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YUKSEK LIiSANS TEZi
FARKLI EKOLOJIiK KOSULLARDA YETISTIRILEN LAVANDIN (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) BITKISININ ANTIOKSIDAN AKTIVITESi VE UCUCU
YAG BIiLESENLERININ BELIRLENMESI
Nilay Ozlem SAGLAM
Temmuz 2022, 58 sayfa

Tibbi aromatik bitkiler her gegen giin 6nemi ve kullanim alanlar1 artan 6nemli bir bitki grubu
halini almaktadir. Ozellikle ugucu yaglar yakin zamanlarda sikca giinliik hayatimizda
kullanilmaktadir. Ugucu yaglar, tibbi aromatik bitkilerin genellikle ¢icek kisimlari kullanilarak
elde edilmektedir. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ¢icek kisimlarinda
ucucu yag elde edilen ve parflimeri sanayii basta olmak iizere birgok alanda kullanilan
ekonomik degeri olan bir bitkidir. Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinin amaci; farkli ekolojik
kosullarda yetistirilen Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitkisinin
antioksidan aktivitesi ve ucucu yag bilesenlerini belirleyerek ekolojik farkliliklarin bu
degiskenler lizerindeki etkilerini ortaya koymaktir. Bu amagla farkli lokasyonlarda yetistirilen
lavandin Orneklerinin ugucu yag oranlarinin  %0,5-%4,4 degerleri arasinda degistigi
goriilmistiir. Major ugucu yag bilesenlerinin linalool (%13,66-%26,40) ve linalilyl asetat
(%10,88-%29,89) oldugu goriilmiistiir. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
orneklerine ait TP (Toplam fenolik madde) 2,13-4,74 mg GAE/g numune degerleri arasinda,
TF (Toplam flavonoid madde) 0,43-0,66 mg QE/g numune degerleri arasinda, FRAP (Demir
(III) indirgeme) 27,62-79,50 pmol Fe>S04.7H>O/g numune degerleri arasinda ve DPPH
(radikal temizleme aktivitesi) ise 0,54-1,84 SCso mg/mL degerleri arasinda oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, ¢calismada kullanilan bitki materyallerinin parfiimeri
sanayiinde kullanima uygun oldugu fikrini desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Tibbi aromatik bitki, linalool, linalilyl asetat, HCA
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ABSTRACT
MASTER DISSERTATION
DETERMINATION OF ANTIOXIDANT ACTIVITY AND ESSENTIAL OIL
COMPONENTS OF LAVANDIN (Lavandula x intermedia Emeric Ex Loisel.)
GROWED IN DIFFERENT ECOLOGICAL CONDITIONS
Nilay Ozlem SAGLAM
July 2022, 58 pages

Medicinal aromatic plants are becoming an important group of plants, the importance and usage
areas of which are increasing day by day. Especially essential oils have been used frequently in
our daily lives recently. Essential oils are obtained by using the flower parts of medicinal and
aromatic plants. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) is a plant with economic
value, which is used in many fields, especially in the perfumery industry, from which essential
oil is obtained from the flower parts. The aim of this master's thesis is; to determine the
antioxidant activity and essential oil components of Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric
ex Loisel.) grown in different ecological conditions and to reveal the effects of ecological
differences on these variables. It was observed that the essential oil ratios of lavandin samples
grown in different locations varied between 0.5% and 4.4%. The major essential oil components
were found to be linalool (13.66%-26.40%) and linalyl acetate (10.88%-29.89%). Lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) samples TP (Total phenolic) between 2.13-4.74
mg GAE/g sample values, TF (Total flavonoid substance) between 0.43-0.66 mg QE/g sample
values, FRAP (Iron (IIT) reduction) 27.62-79.50 It was determined that umol Fe.SO4.7H>O/g
sample values and DPPH (radical scavenging activity) values between 0.54-1.84 SCso mg/mL.
The results obtained support the idea that the plant materials used in the study are suitable for
use in the perfumery industry.

Keywords: Medicinal aromatic plant, linalool, linalyl acetate, HCA
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BIiRINCi BOLUM

Giris

Insanlar eski dénemlerden beri yasamlarimi idame ettirebilmek ve daha saglikli besinler
tiiketebilmek icin bitkilerden faydalanmaktadirlar. Ozellikle iyilestirici etkileri kesfedilen
bitkiler tibbi ve aromatik bitkiler olarak adlandirilmaktadir. Bunlara ek olarak baharat, gida,
icecek, boya ve kozmetik gibi bircok farkli alanda bitkilerden yararlanilmaktadir (Aslan, &
Karakug, 2019). Tibbi aromatik bitkiler gida alaninda siklikla kullanilmasinin yani sira
endiistriyel liretimde giderek artan genis bir yer bulmaktadir (Acibuca, & Bostan Budak, 2018).
Tibbi ve aromatik bitkiler genis bir bitki toplulugu olarak bilinmektedir. Bunlardan herhangi
bir kismi veya tamami iyilestirici olarak kullanilanlar tibbi bitki, hos kokusu ve tadi ile
yemeklerde lezzet arttirici olarak kullanilanlar ise aromatik bitki olarak adlandirilmaktadir.
Biitiin bu bitkilere ise tibbi ve aromatik bitkiler adi verilmektedir (Bayram, Kirici, Tansi,
Yilmaz, Arabaci, Kizil, & Telci, 2010; Kiric1, 2015).

Diinyada bulunan bitkilerden yaklasik olarak 20.000 tanesi tibbi aromatik bitkiler
arasinda yer almaktadir (Toker, Goliikeii, & Tokgoz, 2015). Arastirmalart kolaylastirmak ve
ilgili tibbi aromatik bitkiler hakkinda daha kolay bilgi sahibi olabilmek adina bu bitkiler i¢in
alfabetik, botanik, morfolojik, farmakolojik, kimyasal, kullanilan kisimlar, ucucu yaglilar,
kiilttiri yapilanlar gibi farkli siniflandirmalar yapilmaktadir.

Son yillarda hos kokusu ile parfiimeri sanayisinde ve gida alaninda kullanilan ugucu
yagl bitkiler kendilerine genis bir yer bulmaktadir. Lavanta bitkisi de farkli kullanimlar1 ile
daha genis liretim alanlarinda yetistirilmektedir. Melez lavanta olarak adlandirilan lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric Ex Loisel.) bitkisinin lavandere gore ucucu yag bakimindan
daha verimli oldugu ve daha fazla boylandig1 bilinmektedir (Baydar, 2009). Bu ozellikleri

bakimindan uretim alanlarinda lavandin siklikla tercih edilmektedir.

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric Ex Loisel.) Bitkisinin Ozellikleri ve

Yetistiriciligi

Lavanta Lamiaceae (Labiatae) familyasinda bulunan ticari 6neme sahip ugucu yagh bir

bitkidir. Lavantanin Akdeniz ikliminde kayalik alanlarda dogal olarak yetistigi bilinmektedir.



Buna ek olarak Avrupa, Bat1 Hindistan ve Kuzey Afrika’da da dogal olarak yetistigi alanlar
bulunmaktadir. italya, Bulgaristan, ABD gibi iilkelerde bir¢ok ¢esidi yetistirilirken Tiirkiye’de
lavandin genis alanlarda yetistirilmektedir. (Beus, 2006; Baydar, 2013; Kara vd., 2014; Erbas
vd., 2017). Lavanta ¢alimsi1 ve giir yapisi ile bilinen, Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasinda
bulunan ¢ok yillik bir bitkidir. Ayni familyada biberiye, kekik ve reyhan gibi kokulu bitkiler de
yer almaktadir. Giinliik hayatta genelde lavanta adi ile karsimiza ¢ikan bitkilerin bir kisminin
lavandin oldugu bilinmektedir. Lavanta diger adiyla lavander genellikle Lavandula angustifolia
icin kullanilmasinin yani sira lavandin ise Lavandula intermedia olarak bilinmektedir (Lis-
Balchin, 2002; Peterson, 2002). Lavanta genellikle alttan yukartya dogru kalinlasip odunlasan
govdesi ile bilinmektedir. Lavandin 70-80 cm arasinda boylanabilirken, lavanta en fazla 60 cm
boylandig1 bilinmektedir (Whiriskey, & McCarthy, 2006; Karik vd., 2017). Ayrica lavanta
cesitleri yaklagik 60 cm derinlige uzanan kazik koklere, 2-6 cm biiyiikliiglinde grimsi renkten
yesile donilik renkte yapraklara sahiptir. Lavandin ve lavanderin tiim c¢esitlerinde bulunan
ciceklerin kiime seklinde ve beyaz ile koyu mor arasindaki renklerde oldugu goriilmektedir.
Genellikle haziran ve temmuz aylarinda bu bitkilerin ¢igeklenme donemi olarak bilinmektedir
(Ceylan, 1996; Baytop, 1999; Tyub vd., 2007; Kara vd., 2011). Lavanta tohumlar1 yaklasik
olarak 0.9-1.2 mm genisliginde, ortalama 0.5-0.7 mm kalinli§inda ve 1.8-2.2 mm uzunlugunda
oldukga kiiclik oval ya da uzun, koyu kahverengi-siyah arasi renklenebilen 6zelliklere sahiptir.
Lavanta ve lavandin cesitleri genelde kumlu, kumlu-cakilli veya kumlu-bal¢ik yapida iyi
stiziilebilen ve giines alan toprak yapisinda daha iyi gelisim gostermektedir. Cok nemli yapidaki
topraklar bitki gelisimini olumsuz etkilemekle birlikte pH 5.8-8.3 arasindaki topraklarda
yetistirilebilirler. Bunlara ek olarak lavander alkali topraklarda daha iyi gelisirken lavandin ise
asidik topraklarda iyi gelisim gostermektedir (Peterson, 2002). Lavanta g¢esitleri generatif ve
vegatatif olarak ¢ogaltilabilmektedir. Generatif ¢cogaltmada tohumlar kullanilirken, vegatatif
cogaltmada ise bitkilerin kokli siirglinleri ile ¢elikleri kullanilmaktadir. Genellikle vegatatif
cogaltimda kullanilmak tiizere hazirlanan ¢elikler i¢in torf, kum, orman topragi
kullanilmaktadir. Fideler bahar basindan (mart) yaz basina (mayis) kadar dikilebilmektedir.
Fide dikim yapilirken sira arasi ve sira tizeri 40* 100 cm-50*120 cm mesafeler kullanilmaktadir.
Fide dikimi tamamlaninca mutlaka can suyu verilmelidir ve sezonda gerekli donemlerde 3-5
kez sulama yapilabilmektedir. Toprak kosullarini iyilestirmek i¢in 8-10 kg/da N ve 3-5 kg/da
P>0s kullanilabilecegi diigiiniilmektedir. Bitkinin yetistigi bolgenin iklimsel 6zelliklerine bagl
olarak degismekle birlikte genellikle temmuz ayi itibariyla hasat islemleri yapilabilmektedir.
Hasat edilen ¢icek kisimlart kuru ve serin bir yerde ugucu yaglari ¢ikarilana kadar muhafaza
edilmelidir (Aslancan, & Saribas, 2011).

Lavandin bitkisinin sistematik siniflandirilmas: Tablo 1.’de gdsterilmektedir.
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Tablo 1. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Bitkisinin Sistematik Olarak
Swiflandirmast

Sistematik Siniflandirma

Kingdom Plantae
Subkingdom Viridiplantae
Infrakingdom Streptophyta
Superdivision Embryophyta
Division Tracheophyta
Subdivision Spermatophytina
Class Magnoliopsida
Superorder Asteranae
Order Lamiales
Family Lamiaceae
Genus Lavandula L. — lavender
Species Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. — lavandin

Lavanta ve lavandin ¢esitlerinin ticari olarak kullanilan en degerli kisimlari ¢igekleridir.
Cigekler 6zellikle ugucu yag iiretiminde kullanilmaktadir. Zaman zaman yaprak ve sap gibi
kisimlar1 da ugucu yag iiretimine dahil olsa da ¢ogunlukla ¢icek kisimlar1 kullanilmaktadir.
Diinya genelinde ticareti yapilan ugucu yaglar arasinda iist siralarda yer alan lavanta yagi bu
bitkinin kiiltiir (lavander) ve hibrit (lavandin) ¢esitlerinin ¢igek ve ¢igek saplarindan

iiretilmektedir (Aslancan, & Saribasg, 2011).
Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric Ex Loisel.) Bitkisinin Ucucu Yag Ozellikleri

Tibbi ve aromatik bitkilerden bircogu gida iiretiminde tatlandirma ve renklendirme
amaci ile kullanilmaktadir. Bu bitkilerin bazi kisimlarinda ya da pargalarinda yag biriktirebilen
ve ucgucu yag (eterik) iiretiminde kullanilan bitkilere ugucu yag bitkileri adi verilmektedir
(Unesco, 1996; Karakas, 2021). Lavanta degerli bir ugucu yag bitkisi olarak bilinmektedir
(Baydar, 2007). Lavanta ve lavandinin farkli ¢esitlerine ait ¢igek kisimlarindan elde edilen
ucucu yaglar kozmetik, gida, boya, deterjan sanayii gibi bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir.

Lavanta bitkisinden elde edilen ugucu yagda linalil asetat ve linalool olmak {izere iki
temel bilesen bulunmaktadir. Lavanta yaginda kaliteyi linalil asetat bileseni belirlemektedir. Bu

bilesenin yiiksek oranlarda bulundugu lavanta ¢esitlerinden elde edilen ugucu yaglar 6zellikle
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parfiimeri iretiminde kullanilmaktadir (Hui vd., 2010; Soénmez vd., 2018). Ucucu yag
bilesenlerinden kafur igerigi yiiksek olan lavanta ve lavandin cesitleri ise bocek uzaklastiric
zirai ilag iretiminde yer almaktadir (Baydar, 2013). Lavandin bitkisi kullanilarak yapilan
bilimsel ¢caligmalarda, bu bitkilerin ugucu yag bilesenlerinin yetistirilen bolge kosullarina bagl
olarak degiskenlik gosterdigini belirlenmistir (Kara, & Baydar, 2014; Erbas vd., 2017; Giilsen,
2017; Karik vd., 2017; S6nmez vd., 2018).

Ucucu yaglar elde etme yontemleri

Ugucu yag elde etmede sikma, distilasyon ve ekstraksiyon olmak tizere {i¢ farkli yontem
kullanilmaktadir (Florido vd., 2014). Ugucu yaglar siiperkritik akiskan ekstraksiyonu,
mikrodalga ekstraksiyonu ve ultrasonik destekli mikrodalga ekstraksiyonu gibi yontemlerle
elde edilmektedir (Kaya, & Ergoniil, 2015). Bitkilerdeki ugucu yag oranlari; kullanilan bitki
kisimlari, yetistirilen ekolojik kosullar, giinliik sicaklik degiskenleri, hasat zamani, bitkilerin

genetik ozellikleri gibi degiskenlere bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.
Sikma yontemi.

Ucgucu yaglarin preslenme ile elde edildigi yonteme sikma (presleme) adi verilmektedir.
Genellikle narenciye grubunda yer alan meyvelerin kabuklarindan ugucu yag elde etmek i¢in
bu yontem uygulanmaktadir. Sicaklik uygulamasi yapilmadigindan bu yontemle elde edilen
ucucu yaglarin aromatik 6zellikleri bakimindan yiiksek kalitede oldugu belirlenmistir (Avila-

Sosa vd., 2016).

Destilasyon yontemleri.

Iki ya da daha fazla siv1 bilesenin bulundugu karisimlardan ucuculuk farki ya da
kaynama noktas1 farki kullanilarak uygulanan ayirma islemine destilasyon adi verilmektedir.
Is1 uygulanarak ugucu bilesenlerin buharlagsmasi ve sogutma kullanilarak toplanmasi temeline
dayanan destilasyon yontemine ise su destilasyonu (Hydrodistillation) ad1 verilmektedir. Bu
yontem ugucu yag elde etmede en sik kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir. Bitkilerde
bulunan ugucu organik maddelerin su buhari kullanilarak ayristirilmasi ile gergeklestirilen
yontem buhar destilasyonu olarak bilinmektedir. Ugucu yaglarin mikrodalga enerjisi
kullanilarak elde edildigi yonteme mikrodalga destekli destilasyon adi verilmektedir. Kaynama
noktalar1 birbirlerine oldukca yakin maddelerin ayristirilmasi fraksiyonlu destilasyon yontemi
kullanilarak gerceklestirilir. Yiiksek sicakliklarda hasar gorecek maddelerin ayristirilmasinda
ise sicakligr arttirmadan basing diisiiriilerek uygulanan vakum destilasyon yoOntemi

kullanilmaktadir (Kaya, & Ergoniil, 2015).



Ekstraksiyon yontemleri.

Ekstraksiyon yontemleri ugucu yaglarin ¢oziicii kullanilarak elde edilmesi temeline
dayanmaktadir. Ucgucu olan ve olmayan iki farkli oOzellikte ¢oziiciiler ekstraksiyon
yontemlerinde kullanilmaktadir. Uygulanirken hidrokarbon 6zellikte ¢oziiciiler kullanilan kati-
stv1 ya da sivi-sivi ekstraksiyon seklinde gerceklestirilen yontemlere ¢oziiciilerle ekstraksiyon
ad1 verilmektedir. Mikrodalga enerjisi ve az miktarda ¢oziicii yardimi ile kisa siirede
gerceklestirilen ekstraksiyonlara mikrodalga ekstraksiyonu adi verilmektedir (Kaya, &

Ergonil, 2015).
Serbest Radikaller

Bir ya da daha fazla eslesmemis elektron bulunduran, kararsizlik derecesi yliksek ve
kararli olmaya c¢alisarak diger molekiillere zarar veren kimyasallar serbest radikaller olarak
bilinmektedir (Soni, & Sosa, 2013). Serbest radikallerde bulunan eslenmemis elektronlar kararli
bir duruma gegebilmek icin kararli halde bulunan baska bir bilesikten ya da hiicre yapilarindan
elektron c¢ekerek, saglikli bilesik ya da hiicre elemanini yeni bir serbest radikal haline
doniistiirmiis olur. Bunun sonucunda, hiicre zarinda ve hiicre yapisinda hasar olusur. Serbest
radikallerin neden oldugu zincirleme reaksiyonlar, ortamda bulunan ya da gelen antioksidanlar
tarafindan engelleninceye kadar devam etmektedir (Di Meo, & Venditti, 2020). Bu nedenle
serbest radikaller, elektron alip verme fonksiyonlarina gore ylikseltgen (elektron alic1) ya da

indirgen (elektron verici) olarak adlandirilmaktadirlar (Storz, & Imlayt, 1999).

Serbest radikaller, metabolizmanin normal isleyisinin bir sonucu olarak devamli
iiretilmektedir. Serbest radikaller etkin reaktif olduklarindan tiim doku ve organlarda kontrol
edilemeyen hasarlara neden olabilirler. Serbest radikaller organizmada bazi1 kimyasal
reaksiyonlarin sonucunda {iiretilen toksik maddelerden ya da normal metabolizma sirasinda
olusan yan iiriin olarak, ortaya ¢ikabilirler. Yaygin goriilen serbest radikaller ve genel 6zellikleri
Tablo 2.’de gosterilmektedir. Serbest radikaller hiicresel kosullarda da oldukca yliksek
miktarda ve ¢esitlilikte tiretilmektedir (Diniz, Bezerra Filho, Fielding, & De Sousa, 2020).



Tablo 2. Yaygin Gériilen Serbest Radikaller Ve Genel Ozellikleri (Aydin, 2011; Yalcinkaya,

2013)
Serbest Radikal Ad1  Simge Ozellikler
Hidrojen radikali H- En sik karsilasilan serbest radikaldir.
Dismutasyon reaksiyonu ile hidrojen peroksit (H20>)
Siiperoksit radikali O meydana getiren oksijen metabolizmasinin ilk ara {iriinii
olarak bilinmektedir.
Hidroksil radikali OH  Toksik bir metabolittir.
Hidroksil radikali (OH™*) olusturma potansiyeli yiiksek
Hidrojen peroksit H>O2 olmasina ragmen tepkimeye girme potansiyeli diigiik bir
serbest radikal olarak bilinmektedir.
CCl4 metabolizmasi {iriinii olarak, karacigerde tiretildigi
Triklorometil CCIs
bilinmektedir.
Azot monoksit NO-  L- argininden in vivo olarak iiretilen radikaldir.
Oksijen elektronlarindan herhangi birinin digaridan gelen
Singlet oksijen !0,  enerji ile kendi yoriingesine ters yonde olan farkli bir
yoriinge ile yer degistirmesiyle ortaya ¢ikmaktadir.
Stiperoksit radikalinin diisiik pH’da protonlanmasi ile
Perhidroksil radikali ~ HO»- . _
meydana gelen kuvvetli bir oksidan olarak bilinmektedir.
_ . Lipitlere lokalize olabilme yeteneginin bulundugu
Peroksil radikali ROO--
bilinmektedir.
. o Elektron igeren kiikiirtlii ve ¢iftlenmemis tiirlere genel
Tiyil radikali RS-
olarak bu ad verilmektedir.
. o Organik peroksitlerin yikimi sonucunda meydana gelen
Alkoksil radikali RO- . .
oksijen metaboliti olarak bilinmektedir.
Antioksidanlar

Diinyamizda oksijenli yagsamin baslamasi ile aerobik organizmalarda oksijen kaynakli

serbest radikaller goriilmeye baslamistir. Gliniimiizde bu serbest radikallerin oksijen disinda

cesitli mekanizmalar ile de ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Serbest radikaller hiicre DNA

molekiillerinde genetik bozukluklara neden olmaktadir. Bu hasarlari engellemek igin insan

organizmasinda koruyu faktor olarak antioksidan olarak adlandirilan ¢esitli koruma

mekanizmalar geligsmistir. Antioksidanlar organizmada olusan serbest radikaller ile reaksiyona
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girerek, serbest radikallerin zararli etkilerinin engellemekte, hiicrelerin yapisinin bozulmasini
ve buna bagli olarak zarar gormesini engellemektedir. Diger bir deyisle antioksidanlar
mitokondriden sizan radikallerin hiicre igerisindeki protein lipit ve niikleik asitler gibi maddeler
ile oksidasyonu engellemekte ya da geciktirerek hiicrenin zarar gdrmesini engellemektedir.
Antioksidanlar serbest radikallerin olusumu Onlemede ya da olustuktan sonra inaktif
edilmesinde gorev yapmaktadirlar (Aydin, 2011; Yalginkaya, 2013).

Bu yiiksek lisans tez calismasinin amaci; farkli ekolojik kosullarda yetistirilen Lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitkisinin antioksidan aktivitesi ve ugucu yag
bilesenlerini belirleyerek ekolojik farkliliklarin bu degiskenler iizerindeki etkilerini ortaya

koymaktir.



IKINCi BOLUM
Literatiir Ozeti

Oztiirk ve ark. (2005), calismalarinda lavantada toplam antioksidan kapasite tayini
yaparak lavanta bitkisinin yiiksek ve belirgin diizeylerde antioksidan etkisine sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Dudonne ve ark. (2009), zencefil, lavanta, tar¢in, adagay1, karanfil ve ¢gemen otu gibi
bitkileri kullandiklar1 ¢alismalarinda lavanta bitkisinde antioksidan etkisinin bulundugunu

belirlemislerdir.

Blazekovi¢ ve ark. (2010), bitki materyali olarak Lavandula x intermedia kullandiklar1
caligmalarinda fenolik madde, flavonoidler, antosiyaninler ve toplam tanen icerigini
belirlemislerdir. Ayrica antioksidan aktivitesi ve DPPH aktivitesinin de belirlendigi
calismalarinda Lavandula x intermedia bitkisinin Lavandula angustifolia kadar antioksidan

aktivitesine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Blazekovi¢ ve ark. (2011), Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. bitkisinin
antifungal ve antibakteriyal aktivitesini belirledikleri ¢alismalarinda bu bitkinin yaprak, ¢igek
ve sap kisimlarindan elde ettikleri ekstraktlarin en etkili olaninin ¢igek kisimindan elde edilen
oldugunu bildirmiglerdir. Bu durumu ¢icek kisimlarinin rosmarinik asit ve linalool

bilesenlerinden kaynaklandigini 6ne siirmiislerdir.

Kara ve Baydar (2012), lavanta ve lavandin c¢esitlerini kullanarak in vitro
mikropropagasyon ¢alismalarinda siirgiin olusumlarini gézlemlemislerdir. Lavanta (Lavandula
angustifolia var. Silver) bitkisine gore lavandin (Lavandula x intermedia var. Super A)

bitkisinin daha uzun siirgiinler olusturdugunu belirlemislerdir.

Cimen (2016), lavanta (Lavandula officinallis L.) bitkisinin malglama ydntemi
kullanilarak ucucu yag bilesenleri ve c¢igek verimine nasil etki edecegini arastirdigi
caligmasinda, temel ucucu yag bilesenlerinin linalool, lavandulol acetate, B-Farnesene, linalyl
acetate, ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl) propan-2-yl carbonate, butanoic acid
22-methyl-, camphor, o-terpineol, borneol, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester, eucalyptol ve

terpineol oldugunu ve toplamda 40 farkli ugucu yag bileseni oldugunu belirlemistir.

Carrasco ve ark. (2016), farkli Lavandula x intermedia cesitlerini Ispanya ekolojik
kosullarinda yetistirdikleri caligsmalarinda temel ucgucu yag bileseninin linalool (%34-47)

oldugunu bu takip eden bilesenlerin ise linalil asetat (%17-34), kafur (%4-9) ve okaliptol (%3-



7) oldugunu belirlemislerdir. Ayrica bu bitkilerin antioksidan aktivitelerinin de olumlu

etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Aslancan (2016), Lavandula x intermedia tiirtinde bulunan Abrial, Siiper A, Seguret,
Dutch, Grasso ¢esitlerinin ve Akmese ekotipini bitki materyali olarak kullandig1 ¢alismasinda
Siiper A ¢esidinin en uzun boylu, Grasso ¢esidinin ise en kisa boylu bitkileri bulundurdugunu
belirlemistir. Seguret ¢esidinin ise hem en erkenci hem de yas ¢igek verimi en yiiksek oldugu,

ucucu yag bakimindan en yiiksek verimin Grasso ¢esidinde goriildiigiinii bildirmistir.

Grebennikova ve ark. (2017), lavanta ve lavandin cesitlerini in vitro kosullarda
cogaltmay1 hedefledikleri ¢alismalarinda farkli stres faktorleri ve su ihtiyacit gézlemlenmistir.
Yapilan arastirma sonucunda lavandin bitkisinin lavantaya gore daha elverisli sonuglar ortaya

koydugunu belirlemislerdir.

Karik ve ark. (2017), lavanta bitkisine ait farkli ¢esitlerin kullanildig1 calismalarinda
lavandin ve lavander tiirleri verim ve kalite 6zellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Lavandin
cesitlerinin lavander ¢esitlerine gore daha yliksek verim ve ugucu yag oranina sahip olduklarini
bildirmislerdir. Ayrica temel ugucu yag bilesenlerinin linalol (%20,70-53,29) linalil asetat
(%1,55-54,58) ve kafur (%3,18-11,54) oldugunu belirlemislerdir.

Silva ve ark. (2017), giibrelemesinin lavanta biyokiitlesi ve ugucu yagi iizerindeki
Organo-mineral etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada en yiiksek verimin %100 organo-mineral
giibre miktar ile dikimi takip eden 145. giinde belirlemislerdir.

Kivrak (2018), ¢alismasinda Tiirkiye'deki alti Lavandula angustifolia ve Lavandula x
intermedia'min iki farkli ¢esidinde ugucu yag bilesenleri ile antioksidan aktivitelerini
belirlemislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gore, L. angustifolia ile L. x intermedia
cesitlerinin arasinda temel bilesen olan linalol ve linalil asetat ag¢isindan 6nemli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada belirlenen antioksidan aktivite degerlendirmesinde L.

angustifolia Yubileina ad1 verilen ¢esidin en yliksek inhibisyon 6zelligi tagidig1 belirlenmistir.

Tardugno ve ark. (2018), 4 farkli Lavandula x intermedia ¢esidi (Abrialis, Alba, Rinaldi
Ceroni ve Sumiens) kullandiklar1 ¢alismada gida kaynakli patojenlere karsi bu cesitlerin

antimikrobiyal etkisi ile fitokimyasal yapilarini belirlemislerdir.

Sonmez ve Okkaoglu, (2019), farkli hasat saatlerinin lavantada verim, ugucu yag
bilesenleri ve ugucu yag verimine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismada, ¢icekli
lavenderler bes farkli hasat zamaninda toplanmistir. 08.00°de baslayarak iki saat araliklarla
hasat yapilmistir. Calismada hem drog cicek verimi hem de ugucu yag verimi o6zellikleri

incelendiginde, en yiliksek degerlerin sabah 08.00’de yapilan, en diisiik degerlerin ise saat



14.00’te yapilan hasat iiriinlerinde oldugu belirlenmistir. Iki deneme yili yiiriitiilen bu
arastirmada yiiksek miktarda drog ¢igek ve ucucu yag verimleri elde etmek i¢in hasat isleminin
sabah saatlerinde yapilmasinin daha yararli olacagini bildirmislerdir.

Eldeghedy ve ark. (2022), Misir’da yetisen L. angustifolia, Lavandula x
intermedia or L. Hybrid, L. tiirleri ile Fransa ve Avusturalya’da yetisen L. Angustifolia, L.
latifolia ve L. stoechas L. lavanta ve lavandin tiirlerini kullandiklar1 ¢aligmada linalool (39.5%),
lianlyl asetat (26.7%), eucalyptol (43.08%), tau-cadinol (28.63%), ve tau-cadinol
(19.08%) igerigini belirlemisglerdir.
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UCUNCU BOLUM
Materyal ve Yontem

Bitki Materyali

Bu ¢alismada bitki materyali olarak Isparta Merkez ilge, Burdur Merkez Ilge, Antalya
Merkez ilge, Antalya Giizeloba ilgesi ve Kirklareli Babaeski Ilcesi’nden temin edilen lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitkisinin kurutulmus c¢icekleri kullanilmistir.
Lavandin ornekleri 2020 yilinda belirtilen lokasyonlardan, lavanta yetistiricisi ¢iftgilerden
temin edilmistir. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitkisinin ¢igek, yaprak

ve dal kisimlariin binokiiler mikroskop ile elde edilen goriintiisii Sekil. 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitki kisimlarinin binokiiler
mikroskop goriintiisii. A-¢i¢cek, B-¢igek, C-yaprak, D-dal.
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Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Orneklerinin Yetistirildigi

Lokasyonlarin iklim ve Toprak Ozellikleri

Isparta Merkez ilge, Burdur Merkez ilge, Antalya Merkez ilge, Antalya Giizeloba ilgesi
ve Kirklareli Babaeski Ilgesine ait 1950-2020 ve 2019-2020 yillar1 iklim verileri T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir.
Ayrica bu lokasyonlara ait toprak drnekleri T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Karadeniz Tarimsal

Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii Toprak, Su ve Bitki Analiz Laboratuvarinda analiz edilmistir.
Burdur ili merkez il¢eye ait iklim verileri ve toprak ozellikleri.

Burdur ili merkez ilgeye ait uzun yillar (1950-2020) ve 2019-2020 yillarina ait iklim
verileri Tablo 3.’te gosterilmektedir.

Tablo 3. Burdur Ili Merkez Ilceye Ait 1950-2020 ve 2019-2020 Yillar: Iklim Verileri

AYLAR g
]
=
Yillar = = g
¥ £ § § £ £ E g B E E 2 %
8§ 3 2 2 £ § 5 5 & 2 3 % 2
” T e < = < &
=
Aylik Toplam Yagis (mm)

1950-2020 554 402 458 43.6 450 30.1 13.7 96 157 337 37.0 587 4285

2019 624 172 294 434 252 782 90 08 172 204 9.6 400 3528

2020 376 60.8 382 188 950 362 38 84 58 330 52 396 3824

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

1950-2020 2.6 39 71 11.7 164 21.0 246 246 203 145 &7 43 133

2019 33 54 83 108 17.8 21.6 242 254 209 165 11.0 52 142

2020 1.9 42 84 124 167 203 269 254 236 170 81 6.1 1425

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-2020 - - - - - - -
2019 670 562 489 493 39.8 458 340 319 380 452 53.6 623 47,66
2020 575 605 503 453 440 418 307 325 360 429 537 729 4734
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Burdur ilinin yillara goére iklim verileri incelendiginde 1950-2020 yillar1 arasindaki
ortalama aylik toplam yagis miktar1 428,5 mm oldugu, aylik ortalama sicaklik degerleri
incelendiginde ise ortalama sicakligin 13,3°C oldugu goriilmektedir. Burdur ili 2020 yilina ait
verilere bakildiginda aylara gore toplam yagis miktar1 382,4 mm, aylik ortalama sicaklik
14,25°C ve aylik nispi nem orani1 %47,34 olarak goriilmektedir.

Burdur ili merkez ilge lokasyonuna ait 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnegine ait
analiz sonuglar1 Tablo 4’te gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gore organik madde
bakimindan fakir ve yiiksek oranda kirecli oldugu, Gedikoglu (1990) ve Ulgen, & Yurtsever
(1995)’e gore hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Burdur Ili Merkez Iiceye Ait Toprak Ornegi Analiz Sonuglar:

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu / Referansi

TS 8333 (+%10) (Hava

Saturasyon 59,4 Killi-Tinlt
Kuru)
pH 7,58 Hafif Alkali Yurdakul 2018
Toplam Tuz 0,01 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kireg 40,88 Cok Fazla Kiregli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde % 1,86 Az TS 8336
. Olsen'e Gore Orta (Kg/da)- BRAY ve
Alnabilir Fosfor 8,54 Olsen (Konsantrasyon)
KURTZ'a Gore Az
Almabilir Potasyum 109,5 Yiiksek (Kg/da) TS8341(Konsantrasyon)

Isparta ili merkez ilceye ait iklim verileri ve toprak ozellikleri.

Isparta ili merkez ilgeye ait uzun yillar (1950-2020) ve 2019-2020 yillarina ait iklim
verileri Tablo 5.’te gosterilmektedir. Isparta ilinin yillara gore iklim verileri incelendiginde
1950-2020 y1llar1 arasindaki ortalama aylik toplam yagis miktar1 547,9 mm’dir. Aylik ortalama
sicaklik degerleri incelendiginde ise ortalama sicakligin 12,3°C oldugu goriilmektedir. Isparta
ili 2020 y1lina ait verilere bakildiginda aylara gore toplam yagis miktar1 484 mm, aylik ortalama

sicaklik 14,26°C ve aylik nispi nem oran1 %58,3 olarak goriilmektedir.
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Tablo 5. Isparta Ili Merkez [iceye Ait 1950-2020 ve 2019-2020 Yillar: Iklim Verileri

AYLAR g
<
E
o
Yillar » = - = = g é § = = £ = e
: £ 5 § B & : 2 £ § % &
S & =2 £ =2 2 E &8 & & 2 £ Z
ur = 2= < g
=
Aylk Toplam Yagis (mm)

1950-2020 79.7 609 56.8 51.2 559 33.1 16.1 134 17.0 379 451 80.8 547.9
2019 97.0 554 403 50.8 342 533 95 27 265 99 28.6 453 4535
2020 741 714 413 242 9211 426 19 248 1.0 487 265 354 484

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

1950-2020 1.9 3.0 62 107 153 19.8 234 232 189 133 7.7 36 123
2019 25 45 73 99 168 20.7 233 244 200 157 98 46 13,29
2020 14 38 7.7 11.6 16.1 203 27.0 256 241 174 93 69 14,26

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-2020 - - - - - - - - - - - - -
2019 81.3 72.1 63.0 644 534 598 449 43.0 50.1 59.1 71.6 775 61,68
2020 70.6 752 648 58.6 57.1 523 365 392 429 582 63.1 81.1 583

Isparta ili merkez ilge lokasyonundan temin edilen toprak analiz sonuglar1 Tablo 6’da

gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gore saturasyon orani %77, pH degeri 7,58 olarak tespit

edilmistir. Toprak 6rneginin bazi ¢aligmalara gore hafif alkali oldugu goriilmiistiir (Gedikoglu,

1990; Ulgen, & Yurtsever 1995).

Tablo 6. Isparta Ili Merkez Iiceye Ait Toprak Ornegi Analiz Sonuclar:

Analiz Ad1 Sonug¢ Derecesi Analiz Metodu/Referansi
Saturasyon 77 Killi TS 8333 (+%10) (Hava Kuru)
pH 7,58 Hafif Alkali Yurdakul 2018
Toplam Tuz 0,04 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kireg 21,67 Fazla Kirecli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde % 3,32 Iyi TS 8336
Alinabilir Fosfor 6,33 Olsen'e G]iﬁf%?fég@/iaszRAY ve Olsen (Konsantrasyon)
Almabilir Potasyum 199,5 Yiiksek (Kg/da) TS8341(Konsantrasyon)
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Antalya ili merkez ilceye ait iklim verileri ve toprak ozellikleri.

Antalya ili merkez ilgeye ait uzun yillar (1950-2020) ve 2019-2020 yillarmna ait iklim
verileri Tablo 7.’de gosterilmektedir. Antalya ili merkez ilgeye ait yillara gore iklim verileri
incelendiginde 1950-2020 yillar1 arasindaki ortalama aylik toplam yagis miktar1 871,6 mm,
aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ise ortalama sicakligin 20,1°C oldugu
goriilmektedir. Antalya ili 2020 yilina ait verilere bakildiginda aylara gore toplam yagis miktari
641 mm, aylik ortalama sicaklik 20,56°C ve aylik nispi nem orani %50,37 olarak goriilmektedir.
Tablo 7. Antalya Ili Merkez liceye Ait 1950-2020 ve 2019-2020 Yillar: Iklim Verileri

AYLAR «
£
=
o]

Yillar N g
- - »n = = 4 — - =
$ X § 5 & £ E § = E § £ ¢
S 2 = ¢ 5 2 E & & & g F 2
U T ﬁ < ~ < S
=
Aylik Toplam Yagis (mm)
1950-
2020 2114 975 104.0 443 437 151 03 79 305 737 727 1705 871.6

2019 4259 689 972 301 87 222 00 05 35 154 939 3072 10735

2020 873 1056 60.6 21.0 57.6 3.9 - - 02 259 394 2396 6411

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

1950-
2020

11.4 12.4 148 17.5 215 257 290 295 264 222 172 131 20.1

2019 10.6 12.9 147 16.6 215 26.0 287 300 268 241 189 13.6 20,36

2020 11.7 12.3 149 174 22.0 239 292 297 287 240 185 145 20,56

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-
2020

2019 72.6 620 607 608 604 620 515 504 532 512 565 625 58,65

2020 44.6 609 563 633 564 604 604 519 518 537 373 679 5037

15



Antalya ili merkez ilge lokasyonuna ait 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnegine ait
analiz sonuclar1 Tablo 8’de gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gore organik madde
bakimindan fakir ve yiiksek oranda kirecli oldugu, Gedikoglu (1990) ve Ulgen, & Yurtsever
(1995)’e gore hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir.

Tablo 8. Antalya Ili Merkez Iiceye Ait Toprak Ornegi Analiz Sonuglar:

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu / Referansi
Saturasyon 66 Killi-Tinlt TS 8333 (+%10) (Hava Kuru)
pH 7,71 Hafif Alkali Yurdakul 2018
Toplam Tuz 0,03 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kireg 22,48 Fazla Kirecli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde % 3,33 Iyi TS 8336
Alinabilir Fosfor 4491 VA . Olsen (Konsantrasyon)
BRAY ve KURTZ'a Gore Orta
Alinabilir Potasyum 203,4 Yiiksek (Kg/da) TS8341(Konsantrasyon)

Antalya ili merkez il¢e lokasyonundan temin edilen toprak analiz sonuglar1 Tablo 8’de
gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gore saturasyon orani %66, pH degeri 7,71, toplam tuz
miktart %0,03 olarak tespit edilerek daha 6nce yapilan bazi ¢alismalara gore tuzsuz ve hafif
alkali yapida bir toprak oldugu belirlenmistir (Gedikoglu, 1990; Ulgen, & Yurtsever 1995;
Yurdakul, 2018).

Antalya ili Giizeloba mevkisine ait iklim verileri ve toprak o6zellikleri.

Antalya ili Glizeloba mevkisine ait uzun yillar (1950-2020) ve 2019-2020 yillarina ait
iklim verileri Tablo 9.’da gosterilmektedir. Antalya ili Glizeloba mevkisi yillara gore iklim
verileri incelendiginde 1950-2020 yillar1 arasindaki ortalama aylik toplam yagis miktar1 1057,6
mm’dir. Aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ise ortalama sicakligin 18,8°C oldugu
goriilmektedir. Antalya ili Glizeloba mevkisi 2020 yilina ait verilere bakildiginda aylara gore
toplam yagis miktar1 716,7 mm, aylik ortalama sicaklik 19,92°C ve aylik nispi nem orani

%61,92 olarak goriilmektedir.
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Tablo 9. Antalya Ili Giizeloba Mevkisine Ait 1950-2020 ve 2019-2020 Yillar: Iklim Verileri

AYLAR
]
=
]
E
Yillar e N S
- o ) = — =< =
¥ 5 © § & £ E £ B2 E & = £
S A = £ £ § E & &5 & S c =
753 = = = - < S
Aylik Toplam Yagis (mm)
1950-
2020 2279 146.0 1002 524 314 89 48 48 163 73.1 1359 2559 1057.6

2019 4562 1090 562 296 34 164 02 02 304 11.6 111.8 2532 1078

2020 62.0 782 56.0 10.6 36.0 2.0 - - 14 358 228 4119 716,7

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

1950-

2020 10.0 10.7 129 163 205 253 284 284 252 206 153 115 18.8

2019 9.9 11.7 13.6 16.0 21.7 263 289 300 264 232 173 122 19,76

2020 10.4 11.4 139 167 219 240 295 298 284 232 168 13.1 19,92

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-
2020

2019 750 689 663 651 614 614 532 528 584 589 656 702 5798

2020 543 67.1 646 69.0 603 619 613 541 583 620 523 779 61,92

Antalya ili Giizeloba lokasyonuna ait 0-30 cm derinlikten alinan toprak drnegine ait
analiz sonuglar1 Tablo 10°da gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gore organik madde
bakimindan fakir ve yiiksek oranda kirecli oldugu, Gedikoglu (1990) ve Ulgen, & Yurtsever
(1995)’e gore hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 10. Antalya Ili Giizeloba Mevkisine Ait Toprak Ornegi Analiz Sonuglar:

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu / Referansi
Saturasyon 72,6 Killi TS 8333 (+%10) (Hava Kuru)
pH 7,94 Hafif Alkali Yurdakul 2018
Toplam Tuz 0,04 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kireg 33,11 Cok Fazla Kiregli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde % 1,1 Az TS 8336
. Olsen'e Gore Az (Kg/da)- BRAY ve
Alinabilir Fosfor 3,05 Olsen (Konsantrasyon)
KURTZ'a Gore Az
Alinabilir Potasyum 61,2 Yiiksek (Kg/da) TS8341(Konsantrasyon)

Kirklareli ili Babaeski ilcesine ait iklim verileri ve toprak o6zellikleri.

Kirklareli ili Babaeski ilgesine ait uzun yillar (1950-2020) ve 2019-2020 yillarina ait
iklim verileri Tablo 11.’de gosterilmektedir. Kirklareli ili Babaeski ilgesinin yillara gore iklim
verileri incelendiginde 1950-2020 yillar1 arasindaki ortalama aylik toplam yagis miktar1 629,7
mm, aylik ortalama sicaklik degerleri incelendiginde ise ortalama sicakligin 13,6°C oldugu
goriilmektedir. Kirklareli ili Babaeski ilgesinin 2020 yilina ait verilere bakildiginda aylara gore
toplam yagis miktar1 453 mm, aylik ortalama sicaklik 14,95°C ve aylik nispi nem oran1 %78,42

olarak goriilmektedir.
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Tablo 11. Kirklareli Ili Babaeski Ilcesine Ait 1950-2020 ve 2019-2020 Yillar Iklim Verileri

AYLAR «
£
=
8

Yillar = g 173 ¥ 5
¥ § § § & £ E ¢ B £ E 2 E
8 = = 2 S Ny £ ) - S = =
Aylik Toplam Yagis (mm)
1950-
2020 63.6 497 509 553 697 444 277 169 279 685 8&l.1 740 629.7

2019 1268 364 100 376 542 494 662 31.6 176 804 41.0 27.0 5782

2020 394 53.0 188 421 628 1127 0.0 56 18.0 644 3.0 332 453

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

1950-

2020 34 4.9 76 125 174 221 239 233 196 142 9.1 5.5 13.6

2019 4.1 54 9.5 11.8 17.8 238 24.0 254 210 160 156 84 1523

2020 3.7 7.2 94 113 171 21.6 251 255 227 174 9.7 87 14,95

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-
2020

2019 100.0 100.0 100.0 86.8 750 677 652 626 655 753 8277 88.0 80,73

2020 832 858 836 728 766 T79 677 662 695 817 862 89.9 7842

Kirklareli ili Babaeski ilgesine ait 0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rnegine ait analiz
sonuglar1 Tablo 12°de gosterilmektedir. Analiz sonuglarina gére organik madde bakimindan
fakir ve orta diizeyde kirecli oldugu, Gedikoglu (1990) ve Ulgen, & Yurtsever (1995)’e gore
hafif alkali 6zellikte oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 12. Kirklareli Ili Babaeski Iicesine Ait Toprak Ornegi Analiz Sonuglar

Analiz Ad1 Sonu¢ Derecesi Analiz Metodu / Referansi
Saturasyon 70,4 Killi TS 8333 (+%10) (Hava Kuru)
pH 7,59 Hafif Alkali Yurdakul 2018
Toplam Tuz 0,03 Tuzsuz TS 8334 (Camurda)
Kireg 10,06 Orta Kiregli TS EN ISO 10693 (Modifiye)
Organik Madde % 1,05 Az TS 8336
Alinabilir Fosfor 1,83 Olsegl G]iﬁ}?@fégé/iaXZBRAY ve Olsen (Konsantrasyon)
Alinabilir Potasyum 187,8 Yiiksek (Kg/da) TS8341(Konsantrasyon)

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Orneklerinin Ucucu Yag

Bilesenlerinin Belirlenmesi
Mikrodalga hidrodistilasyon.

Mikrodalga hidrodistilasyonu, Milestone marka Ethos X model bir mikrodalga
ekstraksiyon cihazinda gergeklestirilmistir. Kuru bitki 6rneginden 150 gr alinarak 200 mL su
ile 1slatilip ekstraksiyon tankina yerlestirilmistir. Mikrodalga sindiriminin giici 1000 Watt'a
ayarlanarak programlanmistir. Programda, sicaklik 10 dakikada 100C"’a yiikselerek 30 dakika
boyunca islem devam etmistir. Numunedeki nem, susuz sodyum siilfat ile giderilerek ardindan
dehidre edilmis numune, kapali bir cam siseye yerlestirilip kullanilana kadar 4 ° C'de

saklanmigtir.
Yag asidi metil esterlerinin hazirlanmasi ve GC-MS kosullar1.

100 mg'lik yag ornegi 20 mL'lik bir deney tiipiinde alinarak 10 mL'lik hekzanda
coziinmesi saglanmistir. 100 pL'lik 2N potasyum hidroksit eklenirek 30 sn vortekslendikten
sonra santriflij edilmistir. Santrifiij sonunda 1 mL siipernatant kism1 (Regulation, 1991) bir
viale aktarilarak GC-MS cihazinda yag asidi analizi gerceklestirilmistir. Analizlerde DB-23 60
mx 0.25 mm ID, 0.15 um (J&W 122-2361) kolon ve tasiyici gaz olarak helyum kullanilmistir.
Firmn sicakligi 50°C’ta 1 dk, 25°C artiglarla 175°C’a gelene kadar, 4°C artiglarla 230°C’ta 5 dk,
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enjeksiyon sicakligi 230°C olacak sekilde ayarlanmistir. 1 pL enjeksiyon yapilacak ve split
oran1 1/50 olarak ayarlanmistir IUPAC Standart Methods, 1992). Iyonizasyon enetjisi 0,3 sn
tarama siiresi ve 45-500 AMU kiitle araligi ile 70 eV olarak uygulanmistir. GC-MS sisteminin
yonetimi, GC ve kiitle spektrometrisi i¢in parametre ayarlar1 ve veri alimi ve isleme, Agilent
GC-MS ¢oziim yazilimi kullanilarak gerceklestirilmis ve bilesikler, NIST ve WILEY

kiitiiphaneleri kullanilarak tanimlanmaistir.
Bitki materyali ekstraksiyonu.

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) kurutulmus ¢icek ornekleri
kullanilincaya kadar kuru ortamda saklanmistir. Ultrasonik destekli ekstraksiyonu, Annegowda
vd. (2012) ve Wang vd. (2018) yontemleri uygulanarak yapilmistir. Kurutulmus Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. ¢icek ornekleri 6giitiiciide 6giitiildii. Dort gram numune steril
Falcon tiiplerine (15 mL) aktarildi ve tiipe ¢6ziicii olarak 10 mL etanol ilave edildi. Bu karisim
60°C'ta 35 kHz frekansta 30 dakika ultrasonik su banyosunda (Kudos) tutulmustur. Daha sonra
bu reaksiyon karigimi 10.000 rpm'de 10 dakika santrifiij edildi ve siipernatantlar dikkatlice steril
Falcon tiiplerine aktarildi. Hacim etanol (%95) ile 10 mL'ye tamamlandi. Analizden 6nce,

stipernatantin bir kismi 0,45 pm'lik bir filtreden siiziildii.

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Orneklerinin Antioksidan

Aktivitelerinin Belirlenmesi

“‘ 7
. . \
‘o

Sekil 2. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) orneklerinin antioksidan
aktivitesi i¢in ekstarksiyon hazirlanmasi.
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Toplam fenolik maddenin belirlenmesi.

Fenolik bilesiklerin bazik ortamlarda Folin-Ciocalteu reaktifini indirgeyerek ve
kendilerinin yiikseltgendigi bilinmektedir. Oksitleyici ajan gorevi yapan Folin-Ciocalteu
reaktifi ile fenolikler arasindaki redoks reaksiyonunun bu yontemin temelini olusturdugu
bilinmektedir. (Singleton, & Rossi, 1965; Slinkard, & Singleton, 1977). Bu redoks reaksiyonu
sonucunda meydana gelen renkli {iriiniin spektrofotometrik olarak 760 nm dalga boyundaki
absorbansinin Ol¢iilmesi ile kullanilan Ornekteki toplam fenolik madde miktar1 tayin
edilmektedir. Olgiilen absorbans degerinin fenolik madde miktar1 ile dogru orantili oldugu
bilinmektedir. Genellikle spektrofotometrik ol¢iimler gergeklesirken standart kalibrasyon
grafigi kullanilarak miktar hesab1 yapilmaktadir. Bu ¢alismada, Lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) 6rneklerinin fenolik madde tayini i¢in standart olarak gallik asit
kullanilmistir. Gallik asit standardinin 1 mg/mL konsantrasyondaki ¢ozeltisinden baglanilarak
sirastyla 0,500, 0,250, 0,125, 32 0,062, 0,031 ve 0,015 mg/mL’lik c¢alisma ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozeltilerin konsantrasyon degerlerine karsilik gelen absorbons
grafigi cizilmigtir. Standart kalibrasyon grafigi kullanilarak lavandin 6rneklerinde bulunan
fenolik madde miktar1 her biri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir ve sonu¢ gram Ornek basina mg

gallik asit esdegeri (mg GAE/g) olarak belirlenmistir.
Toplam flavonoid maddenin belirlenmesi.

Fenolik bilesiklerin 6nemli bir kismin1 olusturan flavonoidler bitkilerde bulunan dogal
antioksidanlar arasinda yer almaktadir. Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
orneklerinin toplam flavonoid madde miktarinin belirlenmesi i¢in Fukumoto ve Mazza
tarafindan belirtilen metod kullanilmistir (Fukumoto, & Mazza, 2000). Flavonoidler ve
aliminyum (III) arasinda ger¢eklesen redoks tepkime sonucunda meydana gelen renkli iriiniin
absorbansi 415 nm dalga boyunda 6lgiilerek toplam flavonoid madde miktar1 belirlenmistir.
Boylece sonug belirlenmesi i¢in kuersetine ait standart kalibrasyon grafigi olusturabilmek i¢in
I mg/mL kuersetin stok ¢ozeltisi hazirlanmistir. Hazirlanan bu stok ¢ozeltiden seri seyreltme
yontemi ile 0,500, 0,250, 0,125, 0,062, 0,031 ve 0,015 mg/mL’lik ¢ozeltiler hazirlanarak
absorbans degeri belirlenmistir. Kuersetin konsantrasyonuna karsilik absorbans grafigi
cizilerek standart kalibrasyon grafigi elde edilmistir. Standart kalibrasyon grafigi kullanilarak
lavandin Orneklerinin i¢inde bulunan toplam flavonoid miktari hesaplanarak elde edilen

sonuclar gram 6rnek bagina mg Kuersetin esdegeri (mg QE/g) olarak belirlenmistir.
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DPPH radikal temizleme aktivitenin belirlenmesi.

DPPH (2,2- difenil-1-pikrilhidrazil) sentetik olarak iiretilen bir radikal olmasinin yani
sira 517 nm dalga boyunda maksimum absorbans meydana getirmektedir. Lavandin (Lavandula
x intermedia Emeric ex Loisel.) oOrneklerinde bulunan ¢esitli bilesenlerin radikal
temizleyebilme aktivitesini belirlemek amaciyla DPPH’1in 100 pM kontrasyondaki metanolik
¢ozeltisi kullanilmistir. DPPH radikal temizleme aktivitesinin belirlenmesi i¢in DPPH radikal
konsantrasyonuna seri seyreltme yontemi ile iiretilmis lavandin Orneklerine ait ¢ozeltiler
eklenerek reaktif korii olarak bu lavandin 6rneklerine ait ¢oziiciiler kullanilmistir. Lavandin
orneklerine ait ¢ozeltiler ile radikal 1:1 oraninda karistirilarak spektrofotometrik olarak 517 nm
dalga boyundaki absorbans degerleri Olciilerek elde edilen degerlerden bir grafik ¢izilerek
lavandin orneklerindeki antioksidan maddelerin radikal temizleme giicli hesaplanmigtir. Bu
caligmalar sonucunda elde edilen veriler SCso degeri olarak degerlendirilmistir (Cuendet,
Hostettmann, Potterat, & Dyatmiko, 1997). SCso degeri, ortamda var olan radikal
konsantrasyonunu yartya indirmek amaci ile ihtiya¢ duyulan antioksidan madde miktar1 olarak
bilinmektedir. Lavandin 6rneklerinin SCso degerlerini belirlemek amaciyla seri diliisyonla
birbirinden farkli konsatrasyondaki ¢calisma ¢ozeltileri elde edilmistir. Her bir 6rnegin radikalle
etkilesimi sonucunda absorbans degerleri 517 nm dalga boyunda oOlgiilerek lavandin
orneklerinin konsantrasyonlarina karsi absorbans grafigi cizilerek elde edilen iistel denklem

yardimiyla lavandin 6rneklerinin SCso degeri mg/mL olarak belirlenmistir.
Demir (IIT) indirgeme antioksidan giic-FRAP belirlenmesi.

Fe (II)-TPTZ- 2,4,6-tris (2-pyridly)-S-triazin kompleksi antioksidanlar varliginda
indirgenmektedir. Meydana gelen Fe (II)-TPTZ kompleksi 593 nm dalga boyunda maksimum
absorbans gostermektedir (Benzie, & Strain, 1999). Bu FRAP yonteminin standardizasyonu ile
uygulamasinin bazi diger yontemlere gore daha kolay oldugu bilinmektedir. Analizlerin
deneysel kisimlarinin gergeklestirilmesinde kullanilmak amaciyla FRAP reaktifi 10:1:1
oraninda 300 mM pH:3,6 asetat tamponu, 10 mM TPTZ ve 20 mM FeCls ¢ozeltilerinin
karistirilmasi ile taze olarak elde edilmistir. Standart kalibrasyon grafigi elde etmek amaciyla
FeS0O4.7H>O kullanilmigtir. Calismanin gerceklesmesi igin gerekli c¢ozeltiler 1000 pM
hazirlanan stok ¢ozeltisinden seri seyreltme islemi ile calisma ¢ozeltileri elde edilmistir.
Deneysel islemlerden sonra ¢ozelti konsantrasyonuna karsilik absorbans grafigi cizilerek

lavandin 6rneklerindeki antioksidan giic FeSO4.7H>O’1n esdegeri olarak belirlenmistir.
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istatistiksel Analiz

Bu c¢alismada elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 25.0
versiyon istatistiksel analiz programi1 kullanilmistir. Elde edilen veriler degerlendirilirken iklim
ve cevresel faktorlerin yag orani ve yag asitleri kompozisyonuna etkisini belirlemek amaci ile
Pearson korelasyon analizi yapilmistir. Ayrica yag orani, fenolik bilesenler ve antioksidan
kapasiteleri bakimindan farkli lokasyonlardan temin edilen lavandin 6rneklerinin birbirlerine

olan yakinliklarini belirlemek amaci ile Hierarchical Cluster Analizi (HCA) yapilmustir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Orneklerinin Ugucu Yag Oranlari

ve Bilesenleri

Ugucu yaglar tibbi ve aromatik bitkilerin birgogunda bulunmaktadir. Bitkilere hos koku
vermenin yani sira icerdigi farkli bilesenler ile cesitli endiistriyel alanlarda kullanilmaktadir.
Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) ¢icekleri oOzellikle ugucu yagi
kullanilmak {izere yetistirilmektedir. Bu ¢alismada bitki materyali olarak kullanilan Isparta
Merkez ilge, Burdur Merkez ilce, Antalya Merkez ilge, Antalya Giizeloba ilgesi ve Kirklareli
Babaeski ilgesi’nden temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. bitkilere ait ¢icek
kisimlarinin ugucu yag orani (Tablo.13) ve ugucu yag bilesenleri (Ek-1) belirlenmistir.

Tablo 13. Farkli Lokasyonlardan Temin Edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerine Ait Ugucu Yag Oranlar

Lokasyon Ucucu yag orani (%)
Burdur 2,2
Kirklareli/Babaeski 1,4
Isparta 1,1
Antalya 0,5
Antalya/Giizeloba 4.4

Bu c¢aligmada bitki materyali olarak kullanilan Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. 6rneklerine ait ugucu yag oranlari incelendiginde; en yiiksek ugucu yag oraninin %4,4
ile Antalya / Gilizeloba mevkiinde yetistirilen bitkilerden elde edildigi goriilmiistiir. Farkli
lokasyonlarda yetistirilen ayni tiire ait lavandin Orneklerinin ugucu yag oranlar1 arasinda
farklarin bolgelerin iklim kosullar1 ve yetistiricilikte uygulanan yontemlerden kaynaklaniyor
olabilecegi diisliniilmektedir.

Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerine ait ugucu yag bilesenleri Agilent
GC-MS ¢oziim yazilimi kullanilarak gerceklestirilmis ve bilesikler, NIST ve WILEY
kiitiiphaneleri kullanilarak tanimlanmigtir. Calismada kullanilan bes farkli lokasyondan tenin

edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerine ait toplam 97 farkli ugucu yag
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bileseni belirlenmistir. Bitki ekstraktlarindaki bilesenler toplam iyon akimlarindan hesaplanan
ylizde alanlar dikkate alinarak belirlenmistir ve %70 iizerinde bulunanlar degerlendirilmistir.
Buna gore Burdur lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinde linalyl asetat bileseninin (%24,11) major bilesen oldugu, bunu sirasiyla linalool
(%24,00) bileseninin ve borneol (%4,62) bileseninin takip ettigi goriilmiistiir. Burdur
lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rnegine ait kromatogram

goriintlisti Sekil 3.’de gosterilmektedir.
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Sekil 3. Burdur lokasyonundan temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
ornegine ait kromatogram goriintiisii.

Kirklareli/Babaeski lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. 6rneklerinde linalool bileseninin (%13,66) major bilesen oldugu, bunu sirasiyla linalyl
asetat (%10,88) bileseninin ve estergole (%7,38) bileseninin takip ettigi goriilmiistiir.
Kirklareli/Babaeski lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.

ornegine ait kromatogram goriintiisti Sekil 4.’de gosterilmektedir.
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Sekil 4. Kirklareli/Babaeski lokasyonundan temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. 0rnegine ait kromatogram goriintiisii.

Isparta lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinde linalyl asetat bileseninin (%29,89) major bilesen oldugu, bunu sirasiyla linalool
(%14,58) bileseninin ve borneol (%06,68) bileseninin takip ettigi goriilmiistiir. Isparta
lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. drnegine ait kromatogram

goriintlisti Sekil 5.’de gosterilmektedir.
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Sekil 5. Isparta lokasyonundan temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
ornegine ait kromatogram goriintiisii.
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Antalya lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinde linalool bileseninin (%21,23) major bilesen oldugu, bunu sirasiyla linalyl asetat
(%18,14) bileseninin ve kafur (%12,93) bileseninin takip ettigi goriilmiistiir. Antalya
lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. drnegine ait kromatogram

goriintlisii Sekil 6.’da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Antalya lokasyonundan temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
ornegine ait kromatogram goriintiisii.

Antalya/Giizeloba lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinde linalool bileseninin (%26,40) major bilesen oldugu, bunu sirasiyla ocimene
(%18,54) bileseninin ve kafur (%7,72) bileseninin takip ettigi goriilmiistiir. Antalya/Giizeloba
lokasyonunda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rnegine ait kromatogram

goriintlisti Sekil 7.’de gosterilmektedir.
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Sekil 7. Antalya/Giizeloba lokasyonundan temin edilen Lavandula x intermedia Emeric ex
Loisel. 0rnegine ait kromatogram goriintiisii.

Tiim lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerinde
genellikle benzer bilesenler ve yakin degerlerde ugucu yag bilesenleri bulunmasinin yani sira
en yiiksek linalyl asetat %29,89 degeri ile Isparta lokasyonunda yetistirilen Ornekte
goriilmiistiir. Ozellikle parfiimeri iiretim alaninda kullanilan bitkilerde olmas1 beklenen linalyl
asetat ve linalool bilesenlerinin tiim lokasyonlardan temin edilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. drneklerde major bilesenler arasinda yer almasi bu bitkinin ekonomik

degerine dikkat ¢ekmektedir.

Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) Orneklerinin TP, TF ve Antioksidan

Aktiviteleri

Bu ¢alismada bitki materyali olarak Burdur Merkez il¢e, Kirklareli Babaeski ilgesi, Isparta
Merkez ilge, Antalya merkez ilge, Antalya Giizeloba mevkiinde yetistirilen lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) bitkisine ait kurutulmus cicekler kullanilmistir.
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) 6rnekleri 2020 yilinda yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Bitki 6rneklerinin toplam fenolik madde, toplam flavonoid madde igeriklerini ve
antioksidan aktivitelerini belirlemek icin TP, TF, FRAP, DPPH degerleri belirlenmistir
(Tablo14).
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Tablo 14. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin TP, TF Degerleri ve Antioksidan Aktivitesi

Numuneler EPAE;E T(glglglg Fi%éf;lﬁ?(‘)’}g Dl;fgl;llsl(‘: >0
numune) numune) numune)

Burdur 4,51+0,63 0,43+0,007 73,50+0,799 0,63+0,018
Kirklareli/Babaeski 2,74+0,07 0,65+0,008 29,09+0,501 1,56+0,032
Isparta 4,12+0,14 0,53+0,010 54,96+0,921 0,93+0,027
Antalya 4,74+0,15 0,660,006 60,79+0,843 0,54+0,008
Antalya/Giizeloba 2,13+0,11 0,43+0,090 27,62+0,499 1,84+0,001
Troloks 0,004+0,00

Bu caligmada farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
ciceklerinde en yiiksek TP (4,74+0,15 mg GAE/ g numune) ve TF (0,660,006 mg QE/g
numune) degerleri Antalya lokasyonunda yetistirilen Orneklerde, en diisiik TP degeri
(2,13+0,11 mg GAE/ g numune) Antalya Giizeloba lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde, en
diisiikk TF degeri (0,430,007 mg QE/g numune) Burdur lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde
goriilmistiir. Antalya ve Antalya/Giizeloba lokasyonlar1 mevkii olarak olduk¢a yakin
olmalarma karsin TP degeri bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu farkliliklarin bitkilerin
yetistiriciliginde uygulanan yontemlerden ya da bitki beslemede uygulanan yontemlerin
farkliligindan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir. FRAP icin en yiiksek deger
(73,50+0,799 pmol Fe>SO4.7H,0/g numune) Burdur lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde, en
diisiik deger (27,62+0,499 pmol Fe;SO4.7H20/g numune) Antalya/Gilizeloba lokasyonunda
yetistirilen orneklerde goriilmiistiir. DPPH igin en diisiik deger (0,54+0,008 SCso mg/mL)
Antalya lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde, en yiiksek deger (1,84+0,001 SCso mg/mL) ise

Antalya/Giizeloba lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde goriilmustiir.

Farkh Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. Orneklerinin

Korelasyonu

Birden fazla degisken arasinda bulunan iliskiyi ve bu iligkinin hangi diizeyde 6nemli
oldugunu belirlemeye yoOnelik olarak yapilan istatistiksel yonteme korelasyon adi
verilmektedir. Bu yontem, giliniimiizde bilimsel caligmalara ait sonuglarin istatistiksel olarak

degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Pearson korelasyon katsayisi ile Spearman korelasyon
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katsayilar1 giiniimiizde en ¢ok kullanilan korelasyon cesitleri olarak bilinmektedir. Iki degisken
arasinda korelasyon olup olmadigi belirlenirken, degiskenlerden biri bagimli, digeri ise
bagimsiz degisken olarak adlandirilmaktadir. Korelasyon katsayisi ise; bagimli degisken ile
bagimsiz degiskenler arasindaki iliski diizeyini ve yOniinii ortaya koyan sayisal bir deger olarak
bilinmektedir. Korelasyon katsayisi, 7 ile ifade edilmektedir ve degeri -1,0 ile +1,0 arasinda
degismektedir. Bu calismada, Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerinin
yetistirildigi lokasyonlara ait toprak ve iklim verileri ile ugucu yag oranlar1 ve antioksidan
aktiviteleri arasindaki iligki Pearson’un korelasyon katsayisi (7p) kullanilarak SPSS siiriim 25.0
(Steel, & Torrie, 1980) yazilim programi ile hesaplanmistir (Tablo 15.).

Tablo 15. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin Toprak Ozellikleri ve Iklim Verileri ile TP, TF, Antioksidan Aktivitesi ve Ugucu
Yag Oranlart Arasindaki Korelasyon

S pH TT K OM AF AP AONN  AORH ATY AOS
E|rn 0079 0746 0,148 0540 -0,600 -0,547 -0,952° -0,006 0,699 0,140 0,245
S
&
>
§ p 090 0,148 0,812 0,347 0,197 0,340 0,013 0,992 0,189 0,822 0,692
=1
r, -0,470 -0,579 -0,491 0,196 0,801 0,639 0,503 -0,689  -0,983™ -0,053 -0,160
=9
H
p 0425 0306 0400 0,752 0,103 0,246 0,388 0,198 0,003 0,932 0,797
r 0,130 -0,317 0,188 -0,862 0,289 0,512 0,838 0,532 -0,108 0,191 0,151
S
=

p 0835 0,603 0,762 0,060 0,637 0,378 0,076 0,356 0,862 0,758 0,808

r, -0,606 -0,515 -0,652 0,486 0,635 0,454 0,209 -0,845 -0,929"  -0,167 -0,246

FRAP

p 0279 0374 0233 0,406 0250 0,442 0,735 0,072 0,023 0,789 0,690

r, 0527 0551 0,534 -0236 -0,769 -0,655  -0,460 0,711 0,970 0,032 0,130

DPPH

p 0362 0335 0354 0,702 0,128 0,231 0,436 0,179 0,006 0,960 0,834

S: Saturasyon, pH: Asidite, TT: Toplam Tuz Miktari, K: Kire¢ Orani, OM: Organik Madde Miktari, AF: Alinabilir Fosfor,
AP: Almabilir Potasyum, AONN: Aylik Ortalama Nispi Nem, AORH: Aylik Ortalama Riizgar Hizi, ATY: Aylik Toplam
Yagis, AOS: Aylik Ortalama Sicaklik

*_ Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Bu calismada kullanilan, farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. drneklerinin toprak 6zellikleri ve iklim verileri ile antioksidan aktivitesi ve

ucucu yag oranlar1 arasindaki Pearson korelasyon katsayilar1 incelendiginde; ugucu yag orani
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degiskeni ile almabilir potasyum degiskeni arasinda negatif bir korelasyon oldugu
belirlenmistir. Elde edilen korelasyon katsayis1 rp=-0,952 (p = 0,013), (p < 0,05 6nemlilik
diizeyinde) olarak hesaplanmistir. Buna ek olarak TP, FRAP ve DPPH ile aylik ortalama riizgar
hiz1 degiskeni arasindaki korelasyon katsayisi sirastyla »p= -0,983 (p = 0,003), (p < 0,01
onemlilik diizeyinde), rp=-0,929 (p = 0,023), (p < 0,05 6nemlilik diizeyinde), rp=-0,970 (p =
0,006), (p < 0,01 6nemlilik diizeyinde) olarak hesaplanmistir.

Farkh Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. Orneklerinin

Kiimeleme (Hierarchical cluster analysis-HCA) Analizi

Hiyerarsik kiimeleme analizi (HCA), ¢alismalarda elde edilen sonuglar1 sahip olduklar1
benzerliklere gore smiflandirdigi bilinen bir yontemdir. HCA hem dogrudan degiskenlere
uygulanabildigi gibi, ¢cok fazla degisken olmasi durumunda PCA (Temel Bilesenler Analizi-
Principal Component Analysis) analizi uygulanarak elde edilen temel bilesenlere de
uygulanabilmektedir. Bu ¢alismada, Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. d6rneklerinin
yetistirildigi lokasyonlara ait ugucu yag oranlari, TP, TF ve antioksidan aktiviteleri (FRAP,
DPPH) verilerine gére HCA yapilmistir. Ugucu yag oranlaria gore elde edilen mutlak kare
Oklid uzaklig1 degerleri Tablo 16.’da, dendogram ise Sekil 8.’de gosterilmektedir.

Tablo 16. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin Ucucu Yag Oranlarina Gore Farkliliklar

Mutlak Kare Oklid Uzaklig1

Burdur  Kirklareli Isparta Antalya Antalya/Giizeloba
Burdur 0,000 0,640 1,210 2,890 4,840
Kirklareli 0,640 0,000 0,090 0,810 9,000
Isparta 1,210 0,090 0,000 0,360 10,890
Antalya 2,890 0,810 0,360 0,000 15,210
Antalya/Gilizeloba 4,840 9,000 10,890 15,210 0,000

Bu caligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. drneklerinin ugucu yag oranlarma gore farkliliklari incelendiginde en diisiik
mutlak kare Oklid uzakligin 0,090 ile Isparta ve Kirklareli lokasyonlarindan temin edilen
ornekler arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu durum, bu iki lokasyondan temin edilen 6rneklerin

ucucu yag oranlar1 bakimindan birbirlerine en yakin olduklarini géstermektedir.
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Sekil 8. Farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerinin
ucucu yag oranlarina gore elde edilen dendogram.

Bu c¢aligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin ugucu yag oranlarina gore elde edilen dengromda iki ana grup
oldugu goriilmiistiir. Bu ana gruplardan bir tanesini Antalya/Gilizeloba lokasyonundan temin
edilen 6rnekler tek basina olusturdugu goriiliirken, diger ana grubun kendi arasinda 6nce iki alt
gruba ve bu alt gruplardan bir tanesinin de yine iki alt gruba ayrildigi goriilmiistiir. Bu ¢aligmada
kullanilan 6rneklerin ugucu yag oranlar1 bakimindan birbirleri ile olan benzerlikleri ve farklar
incelendiginde; Kirklareli ve Isparta lokasyonlarindan temin edilen orneklerin birbirlerine en
yakin, Antalya/Giizeloba lokasyonundan temin edilen Orneklerin ise bu orneklere en uzak
oldugu goriilmiistiir.

TP degerlerine gore elde edilen mutlak kare Oklid uzakligi degerleri Tablo 17.’de,

dendogram ise Sekil 9.’da gosterilmektedir.
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Tablo 17. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin TP Degerlerine Gore Farkliliklar:

Mutlak Kare Oklid Uzaklig1

Burdur  Kirklareli Isparta Antalya Antalya/Giizeloba
Burdur 0,000 3,129 0,151 0,052 5,655
Kirklareli 3,129 0,000 1,907 3,992 0,371
Isparta 0,151 1,907 0,000 0,381 3,960
Antalya 0,052 3,992 0,381 0,000 6,796
Antalya/Gilizeloba 5,655 0,371 3,960 6,796 0,000

Bu caligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin TP degerlerine gore farkliliklar: incelendiginde en diisiik mutlak
kare Oklid uzakligin 0,052 ile Antalya ve Burdur lokasyonlarindan temin edilen &rnekler
arasinda oldugu goriilmiistir. Bu durum, bu iki lokasyondan temin edilen orneklerin TP

degerleri bakimindan birbirlerine en yakin olduklarini géstermektedir.

0 5 10 15 20 25
1 1 1 1 1
Burdur 1
Antalya 4
> Isparta 3
Kirklareli 2
Antalyal/Guzeloba 5

Sekil 9. Farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerinin
TP degerlerine gore elde edilen dendogram.
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Bu caligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin TP degerlerine gore elde edilen dengromda iki ana grup oldugu
goriilmiistiir. Bu ana gruplarin kendi arasinda once iki alt gruba ayrildig1 goriiliirken, bir alt
grubun da yine iki alt gruba ayrildig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan 6rneklerin TP
degerleri bakimindan birbirleri ile olan benzerlikleri ve farklar1 incelendiginde; Antalya ve
Burdur lokasyonlarindan temin edilen 6rneklerin birbirlerine en yakin oldugu goriilmiistiir.

TF degerlerine gore elde edilen mutlak kare Oklid uzakligi degerleri Tablo 18.’de,
dendogram ise Sekil 10.’da gosterilmektedir.

Tablo 18. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin TF Degerlerine Gore Farkliliklar:

Mutlak Kare Oklid Uzaklig1

Burdur  Kirklareli Isparta Antalya  Antalya/Giizeloba
Burdur 0,000 0,050 0,010 0,053 0,001
Kirklareli 0,050 0,000 0,015 0,000 0,048
Isparta 0,010 0,015 0,000 0,017 0,009
Antalya 0,053 0,000 0,017 0,000 0,051
Antalya/Gilizeloba 0,001 0,048 0,009 0,051 0,000

Bu caligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin TF degerlerine gore farkliliklar1 incelendiginde en diisiik mutlak
kare Oklid uzakligin 0,001 ile Antalya/Giizeloba ve Burdur lokasyonlarindan temin edilen
ornekler arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu durum, bu iki lokasyondan temin edilen 6rneklerin

TF degerleri bakimindan birbirlerine en yakin olduklarini gostermektedir.
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Burdur 1

Antalya/Glizeloba 5

> Isparta 3
Kirklareli 2
Antalya 4

Sekil 10. Farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinin TF degerlerine gore elde edilen dendogram.

Bu c¢alismada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin TF degerlerine gore elde edilen dengromda iki ana grup oldugu
goriilmiistiir. Bu ana gruplarin kendi arasinda once iki alt gruba ayrildigi goriiliirken, bir alt
grubun da yine iki alt gruba ayrildig1 goriilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan 6rneklerin TF
degerleri bakimindan birbirleri ile olan benzerlikleri ve farklar1 incelendiginde; Antalya ve
Kirklareli lokasyonlari ile Burdur ve Antalya/Giizeloba lokasyonlarindan temin edilen

orneklerin birbirlerine en yakin oldugu gortilmistiir.

Antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerlerine gore elde edilen mutlak kare Oklid
uzaklig1 degerleri Tablo 19.’da, dendogram ise Sekil 11.’de gosterilmektedir.
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Tablo 19. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerinin Antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) Degerlerine Gore Farkliliklar:

Mutlak Kare Oklid Uzaklig1

Burdur  Kirklareli Isparta Antalya Antalya/Giizeloba
Burdur 0,000  1972,589 343,933 161,604 2106,347
Kirklareli 1972,589 0,000 669,195 1005,440 2,251
Isparta 343,933 669,195 0,000 34,155 748,085
Antalya 161,604 1005,440 34,155 0,000 1101,748
Antalya/Gilizeloba 2106,347 2,251 748,085 1101,748 0,000

Bu c¢alismada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. orneklerinin antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerlerine gore
farkliliklar incelendiginde en diisiik mutlak kare Oklid uzakligin 2,251 ile Antalya/Giizeloba
ve Kirklareli lokasyonlarindan temin edilen 6rnekler arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu durum,
bu iki lokasyondan temin edilen 6rneklerin antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerleri

bakimindan birbirlerine en yakin olduklarini géstermektedir.
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Kirklareli 2

AntalyalGlizeloba 5

> Isparta 3

Antalya 4

Burdur 1

Sekil 11. Farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
orneklerinin antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerlerine gore elde edilen dendogram.
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Bu c¢alismada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rneklerinin antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerlerine gore elde
edilen dengromda iki ana grup oldugu goriilmiistiir. Bu ana gruplarin kendi arasinda 6nce iki
alt gruba ayrildig1 goriiliirken, bir alt grubun da yine iki alt gruba ayrildig1 goriilmiistiir. Bu
calismada kullanilan 6rneklerin antioksidan aktivitesi (FRAP ve DPPH) degerleri bakimindan
birbirleri ile olan benzerlikleri ve farklar1 incelendiginde; Antalya/Giizeloba ve Kirklareli

lokasyonlarindan temin edilen 6rneklerin birbirlerine en yakin oldugu goriilmiistiir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma

Calismada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) 6rneklerinin ugucu yag oranlarina Tablo 13.’de yer verilmistir.
En yiiksek ucucu yag orani1 %4,4 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen verilere gore
ucucu yag oranlarinin %0,5-%4,4 degerleri arasinda degistigi goriilmiistiir. Literatiirde yer alan
baz1 ¢aligmalarda ortam &zelliklerinin, rakimin, sulama ve yagis gibi etkenlerin ugucu yag
oranlarinda etkili oldugu ortaya konmustur (Lane vd., 2008; Najar vd., 2019; Fernandez-Sestelo
vd., 2020; Salata vd., 2020). Daha 6nce yapilan bir ¢alismada (Aéimovi¢ vd., 2022) farkl
Lavandula x intermedia drneklerine ait ugucu yag oranlari belirlenerek %1.03-%1.26 degerleri
arasinda oldugu bildirilerek bu ¢alismadan farkli degerler ortaya konmustur. Bununla birlikte
son giinlerde yapilan benzer bir ¢alismada Lavandula spp. ¢esitlerine ait ugucu yag oranlari
%0.5-%2.0 degerleri arasinda bulundugu bildirilmistir (Pokajewicz vd., 2022). Bu ¢alismada
ucucu yag oranlart i¢in elde edilen degerler (%0,5-%4,4) daha 6nce yapilan bazi ¢alismalar ile
benzerlikler gdstermesine karsin farkliliklar da bulunmaktadir. Calismalarda kullanilan
yontemler ve bitki materyallerinin benzer olmasina ragmen farklarin bulunmasinin sebebinin
cevresel kosullarin degiskenlik gostermesi oldugu disiiniilmektedir. Bu durum o&zellikle
yetistirme kosullarina ait sicaklik ve yagis gibi dogal degiskenlerin ugucu yag oranlari tizerinde
etkili oldugu fikrini diisiindiirmektedir.

Bu caligmada bitki materyali olarak kullanilan, farkli lokasyonlarda yetistirilen
Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) 6rneklerine ait ugucu yag bilesenleri
arasinda linalool ve linalilyl asetatin major bilesen oldugu goriiliirken kafur ve estergole
bilesenlerinin de diger bilesenlere gore daha fazla bulundugu belirlenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglara gore linalool bileseninin %13,66-%26,40 degerleri arasinda oldugu
goriilmustiir. Kara ve Baydar (2013) ve Katar vd. (2020) yaptiklar1 benzer ¢aligmalarda linalool
bileseninin sirastyla %37,1-%55,4 ve %41,34-%53,10 degerleri arasinda oldugunu bildirerek
calisgmamizdan farkli sonuglar ortaya koymuslardir. Bunlara ek olarak; Kara ve Baydar (2014),
farkl1 kosullarda kurutma yontemi uyguladiklar1 lavandin ve lavanta 6rneklerinin linalool
iceriginin %14,10-%53,12 arasinda degistigini bildirerek bizim c¢alismamizda elde edilen
sonuclar1 destekleyen degerler ortaya koymuslardir. Literatiirde yer alan daha 6nce yapilmis
benzer ¢alismalar ile bizim yaptigimiz ¢aligma arasinda farklar olmasmin yani sira

benzerliklerin oldugu da goriilmektedir. Ugucu yag bilesenleri, bitkilerin saklama kosullari,
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yetistirme kosullar1 ve ugucu yagin elde edildigi yonteme gore bazi degisiklikler
gosterebileceginden farkli sonuglarin olmasi beklenen bir durum olarak goriilmektedir.

Tibbi aromatik bitkilerin 6nemli ugucu yag bilesenleri arasinda yer alan linalyl asetat
bileseni bu calismada yer alan bitki 6érneklerinde major bilesenler arasinda belirlenmistir. Bu
calismada bitki materyali olarak kullanilan, farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandin
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) 0rneklerine ait ugucu yag bilesenleri arasinda
linalyl asetat %10,88-%29,89 oraninda bulundugu belirlenmistir. Kara ve Baydar (2011), daha
once yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada lavanta ugucu yaginda bulunan bilesenleri belirleyerek,
calismamiz ile benzer linalyl asetat oranlart (%24,0-%29,0) ortaya koymuslardir. Ayrica
literatiirde, yapilan bazi ¢alismalarda lavandin orneklerinin %10-%30 oraninda linalyl asetat
bulundugu bildirilerek ¢alismamizi destekleyen sonuglar da bulunmaktadir (Wichtl vd., 2004;
Baydar, & Kineci, 2009; Edwards vd., 2015). Katar vd. (2020) yaptiklar1 benzer bir ¢calismada
lavandin 6rneklerinin linalyl asetat oranlarinin %1,83-%23,54 arasinda degistigini bildirerek
bizim calismamizdan daha diisiik degerler ortaya koymuslardir. Ugucu yagh bitkilerin
kullanildig1 ¢aligmalarda, benzer ya da ayni tiirler yer almasina ragmen farkli sonuglarin elde
edilmesinde yetistirme teknikleri, bitki kisimlar1 ve hasat zamani gibi degiskenlerin sonucu
etkiledigi daha once yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Orhan, 2007; Pinto vd., 2007; Atalay,
2008).

Kafur lavanta ve lavandin bitkilerinde ¢ok bulunan bir ugucu yag bileseni olarak
bilinmektedir. Bu ¢alismada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandin (Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel.) 6rneklerine ait ugucu yag bilesenleri arasinda %2,40-%12,93
oraninda kafur igerigi belirlenmistir. Alatrache vd. (2007), calismalarinda kafur bileseninin
%12,4 oraninda oldugunu bildirerek, Lathal vd. (2016) Fransa’da lavandin ornekleri ile
yaptiklari calismada ugucu yag bilesenlerini belirleyerek kafur bileseninin %4,7-%9,2 oraninda
oldugunu bildirerek, Karik vd. (2017), calismalarinda lavandin 6rneklerinde kafur igeriginin
%?3,18-%11,54 oraninda oldugunu bildirerek, bizim ¢alismamizda kullanilan 6rneklere ait kafur
degerlerini destekleyen sonuglar ortaya koymuslardir. Buna ek olarak daha dnce yapilan bazi
caligmalarda kafur degerleri %0,18-%6,00 arasinda bulunarak daha diisiik degerler de ortaya
konmustur (Kara, & Baydar, 2011; Kara, & Baydar, 2014). Kafur ucucu yagh bitkilerde ¢ok
istenmeyen bir bilesik olarak bilinmenin yani sira bazi g¢evresel faktorler ile daha diisiik
degerlerde kafur bulunduran lavandin yetistirmenin miimkiin oldugu bilinmektedir. Bu sebeple
kafur icerigini artiran etkenler belirlenerek bu bilesigin daha diisiik oranlarda bulunabilmesine
yonelik tiretim kosullar1 olusturmanin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Tibbi aromatik bitkilerin fenolik madde igerigi ve antioksidan aktivitesi Onemli

ozellikleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada kullanilan farkli lokasyonlarda yetistirilen
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Lavandin (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.) orneklerine ait TP 2,13-4,74 mg GAE/g
numune degerleri arasinda, TF 0,43-0,66 mg QE/g numune degerleri arasinda, FRAP 27,62-
79,50 umol Fe>SO4.7H>0/g numune degerleri arasinda ve DPPH ise 0,54-1,84 SCso mg/mL
degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Bajalan vd. (2016) Lavandula x intermedia 6rnekleri
kullanarak yaptiklar1 ¢calismalarinda TP degerlerinin 0,48-0,54 mg GAE/mL arasinda, Celik
(2019), ise 0,43-0,89 mg GAE/mL degerleri arasinda buldugunu bildirmislerdir. Kivrak
(2018), lavanta ve lavandin Ornekleri kullanarak yiiriittiigli benzer bir ¢alismada lavandin
ornekleri i¢in DPPH degerinin 0,89-0,93 SCso mg/mL arasinda oldugunu, Celik (2019), ise
caligmasinda kullandig1 lavandin ornekleri icin DPPH degerini 0,035 + 0,003 1Cso mg/mL
olarak bildirmistir. Literatiirde yer alan daha dnce benzer bitkiler ve yontemler kullanilarak
gerceklestirilen caligmalarda bizim calismamizi destekleyen sonuglar oldugu gibi farkli
degerlerin ortaya kondugu calismalar da bulunmaktadir. Benzerlikleri yani sira bu farklarin
ortaya ¢ikmasinda bitkilerin yetistirildigi ekolojik kosullarin, yagis, sicaklik gibi gevresel
faktorlerin, bitkinin hasat olgunlugunun, hasat sonrasit saklama kosullarinin, yontemlerde

kullanilan ekstraksiyon yontemlerinin ve uygulanan ¢oziiciilerin etkin olugu diisiiniilmektedir.
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ALTINCI BOLUM
Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alismada bitki materyali olarak, Burdur Merkez il¢e, Kirklareli Babaeski ilgesi,
Isparta Merkez ilge, Antalya merkez ilge ve Antalya Gilizeloba mevkiinde yetistirilen
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rnekleri kullanilmistir. Bu drneklerin ugucu yag
oranlari ile ugucu yag bilesenlerinin yani sira TP, TF, antioksidan aktiviteleri (FRAP ve DPPH)
degerlerine gore benzerlikleri ve farkliliklar1 belirlenmistir. Loksayonlarin farkli iklim ve
toprak Ozelliklerine sahip olmalari, degerlendirilen parametrelerde de farkliliklar ortaya
koymustur. Buna ek olarak bazi 6rnekler ise belirlenen parametreler i¢in benzer bulunmustur.

Farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rnekleri
arasindaki HCA analizine gore; ugucu yag oranlart bakimindan Kirklareli ve Isparta
lokasyonlarinda iiretilen 6rneklerin, TP degerlerine gore Antalya ve Burdur lokasyonlarinda
iiretilen 6rneklerin, TF degerlerine gore Antalya/Giizeloba ve Burdur lokasyonlarinda iiretilen
orneklerin, DPPH ve FRAP degerlerine gore ise Antalya/Giizeloba ve Kirklareli
lokasyonlarinda yetistirilen 6rneklerin birbirlerine en benzer oldugu goriilmiistiir. Lokasyonlar
arasinda iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan farkliliklar bulunsa da bir¢ok benzerlik oldugu
gorilmiistiir.

Bu ¢alismada kullanilan ve farkli lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel. 6rnekleri farkli miktarlarda ugucu yag bilesenleri bulundurmalarina karsin
genellikle major bilesenlerin linalyl asetat ve linalool oldugu goriilmiistiir. Belirlenen bu major
bilesenler ¢calismada kullanilan Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. 6rneklerinin 6zellikle
parfiimeri sanayiinde kullanima uygun oldugunu gostermektedir. Ozellikle en diisiik kafur
iceriginin Kirklareli lokasyonunda yetistirilen 6rneklerde goriilmesi bu lokasyonun Lavandula
x intermedia Emeric ex Loisel. yetistiriciligi i¢in elverisli kosullara sahip oldugunu
diisiindiirmektedir.

Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. lavantaya gore kafur icerigi yliksek bir bitki
olarak bilinmektedir. Kafur igeriginin c¢evresel kosullara bagli olarak degistigi gbz Oniine
alindiginda; uygun kosullar saglanarak daha kaliteli ve diisik kafur iceren Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. bitkilerinden ugucu yag elde edilebilecek iiretimin miimkiin
oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle lavantaya gére yeni yayginlasan bir bitki olan Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. ile ilgili literetiirde bazi1 eksiklikler oldugu goriilmistiir. Buna
benzer ve daha genis kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi literatiirdeki bu a¢igin kapatilmasi i¢in

onem arz etmektedir. Daha genis lokasyonlarda yetistirilen Lavandula x intermedia Emeric ex
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Loisel. bitki materyali kullanilarak, toplam fenolik madde, antioksidan aktivite, ugucu yag
oranlar1 ve bilesenleri gibi ¢alismalarin artirilmasimin bu konudaki eksiklikleri biiyiik ol¢lide

giderebilecegi diigiiniilmektedir.
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Ekler

Ek 1. Farkh Lokasyonlardan Temin Edilen Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
Orneklerine Ait Ucucu Yag Bilesenleri

Kirklareli / Antalya /
Bilesikler Burdur Isparta Antalya
Babaeski Giizeloba
RT RT RT RT RT
% % % % %
(dk) (dk) (dk) (dk) (dk)

Beta pinene 8,95 0,06 8,96 0,21 35,09 0,05 8,95 0,11 - -
Alpha pinene - - 7,59 0,73 7,58 0,20 7,58 0,29 7,58 0,30
Beta Myrcene 9,46 0,46 9,47 0,47 9,46 0,38 9,47 0,26 9,47 0,51

1,8-Cineole 10,89 4,33 10,99 10,00 10,89 4,88 10,93 6,66 10,88 3,97

Limonene - - - - £ - - - - -

3-octanone 9,32 0,72 9,33 0,64 9,32 0,62 9,33 0,90 9,33 0,80

Ocimene 11,45 0,39 11,16 1,51 11,45 0,38 11,45 0,36 19,07 18,54
Linalool oxide 12,95 3,60 12,71 3,27 12,59 1,03 12,37 2,33 12,73 5,74

1-Octen-3-ol, acetate 13,88 0,43 11,49 0,32 13,89 0,33 13,87 0,46 13,91 0,43

Sabinene hydrate 22,02 0,33 22,01 0,13 - - - - - -
Kafur 15,09 9,42 14,99 2,40 15,06 6,07 15,15 12,93 15,09 7,72
Linalool 13,72 24,00 13,66 13,66 19,65 14,58 13,73 21,23 13,776 26,40

Linalyl asetat 9,11 24,11 19,03 10,88 19,17 29,89 19,08 18,14 - -

Bornyl asetat 19,85 0,31 19,86 0,55 19,88 0,17 18,84 0,18 - -

Lavandulyl asetat 20,03 1,38 23,03 0,74 20,06 1,95 20,03 1,58 20,04 1,91

Terpinen -4-ol - - 16,15 2,12 - - - - - -
Beta-farnesene 25,30 0,71 25,29 0,29 25,30 0,81 25,28 0,52 25,28 0,31
Caryophyllene 24,19 1,02 24,17 0,42 24,20 1,28 24,17 0,76 24,16 0,33
Crypton 16,41 0,35 - - 16,42 0,28 16,43 0,46 16,44 0,15

lavandulol - - 20,13 5,06 - - - - - -
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Borneol

Germacrene D

Geranyl asetat

Alpha amorphene

Nerol

Cuminol

Caryophyllene oxide

Alpha bisabolol

Alpha cadinol
2H-Pyran, 3,6-dihydro-
4-methyl-2-(2-methyl-

1-propenyl)

Hexyl methyl ether

1-Hexanol

Oxepine

Camphene

Cyclotetrasiloxane,

octamethl-

Herboxide Second

Isomer

Acetic acid, hexyl ester

Benzene, 1-methyl-2-
(1-methylethyl)
2,3-Dimethylpenta-3,4-
dienoic acid
2,6-Dimethyl-1,3,5,7-
octatetraene,E.E

Butanoic acid, hexyl

ester

Estragole

Butanoic acid, 2-

methyl-, hexyl ester

15,77

22,39

27,05

23,02

29,11

32,12

9,56

4,69

5,70

7,61

8,04

9,78

10,02

10,26

10,61

11,18

14,12

16,65

16,81

18,14

4,62

0,34

0,14

0,67

0,44

1,59

0,02

0,05

0,14

0,30

0,36

0,04

0,12

0,96

0,08

0,58

0,07

2,71

0,25

0,33

15,89

22,40

27,07

17,96

28,71

30,85

9,56

4,69

5,70

8,06

10,03

10,31

10,70

14,36

16,97

6,38

0,42

0,33

0,13

1,79

0,71

0,20

0,07

0,13

0,97

0,14

1,09

1,30

0,26

7,38
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15,84

26,07

27,05

20,53

29,11

32,12

15,29

4,69

5,70

8,04

10,02

10,25

10,61

14,52

16,64

16,83

18,14

6,68

0,27

0,18

0,49

0,57

1,27

0,14

0,04

0,06

0,30

0,07

0,80

0,05

0,14

2,03

0,74

0,18

15,81

23,01

27,05

17,96

29,13

32,09

30,80

15,30

4,69

5,70

8,04

14,52

10,27

10,62

14,39

16,64

16,86

18,14

4,88

0,71

0,38

0,13

1,07

0,68

0,18

0,24

0,09

0,09

0,57

0,15

1,15

0,15

0,25

2,09

1,63

0,22

15,82

23,02

17,97

29,12

32,08

30,79

15,31

4,69

5,70

8,04

10,02

10,26

10,61

11,17

14,42

16,69

16,89

18,14

5,35

0,96

0,24

0,93

0,39

0,05

0,36

0,10

0,10

0,41

0,43

0,94

0,15

0,44

0,16

3,18

2,53

0,22



Carvacrol

Hexyl tiglate

Hexanoic acid, hexyl

ester

p-Cymene

Coumarin

beta,-Selinene

2-Pentadecanone,

6,10,14-trimethyl

Acetic acid, octyl ester

(1R,68,7S)-3,7-
Dimethyl-7-(4-methyl-
3-penten-1-
yl)bicyclo[4,1,0]hept-2-
ene
1H-
Cycloprop[e]azulene,
decahydro-1,1,4,7-
tetramethyl-

Exo methylene isomer

of Caryophyllenoll

Naphthalene,
1,2,4a,5,8,8a-
hexahydro-4,7-
dimethyl-1-(1-
methylethyl)

geranyl-p-cymene

Sabinene

2-Cyclohepta-2,4,6-

trienyl-ethanol
gamma,-Terpinene

(4S,7R)-Bisabolol-
1(6),2,10-triene

3-Buten-2-ol, 2-methyl

Hexanal

20,34

21,29

23,09

24,00

24,64

26,60

34,01

17,27

26,00

28,22

30,64

30,81

34,77

35,10

35,43

35,93

23,72

0,14

0,44

0,26

0,12

0,09

0,08

0,17

0,13

0,06

0,07

0,14

0,18

0,03

0,06

0,16

0,04

0,08

20,28

21,29

24,00

28,70

34,01

30,68

8,86

11,82

2,02

4,12

0,21

0,09

0,06

0,09

0,07

0,28

0,06

0,15

0,05

0,03
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21,29

24,64

34,01

17,27

8,86

11,80

23,72

0,33

0,08

0,08

0,07

0,04

0,04

0,06

20,34

21,28

23,08

24,64

34,01

17,27

26,05

8,86

11,80

0,10

0,35

0,24

0,56

0,03

0,07

0,25

0,04

0,06

21,29

24,63

17,27

8,86

11,80

0,39

0,03

0,08

0,05

0,06

0,04



4-Methylene-5-Hexenal

Tricyclene

alpha,-Thujene

1,3,5-Cycloheptatriene,
3,7,7-trimethyl
Butanoic acid, butyl

ester

Delta,3-Carene

beta,-Ocimene

Bicyclo[2,2,1]heptan-2-
one, 3,3-dimethyl

verbenene

Bicyclo[3,1,1]heptan-2-
one, 6,6-dimethyl-, (1R)

trans-Verbenol

Pinocarvone

Propanol

Phenol, 5-methyl-2-(1-
methylethyl)

[3,3,3]Propellane

trans-Carveol

Propanal, 2-methyl-3-
phenyl-

D-Carvone
1,7-exo-

Trimethylenebicyclo[3,

2,1]octane

1-Cyclohexene-1-
carboxaldehyde, 4-
(1-methylethenyl)-

Eucarvone

Eugenol

6,39

7,21

7,38

8,76

9,64

10,09

11,51

12,71

8,22

14,70

14,77

15,56

16,51

16,64

17,29

17,63

18,27

18,42

18,70

19,60

20,74

22,15

0,05

0,09

0,05

0,09

0,18

0,09

1,28

0,12

0,06

0,10

0,18

0,18

0,89

0,32

0,38

0,09

0,12

0,15

0,13

0,14

0,07

0,09
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18,30

0,22

7,21

11,10

15,58

17,63

18,26

0,04

0,50

0,07

0,11

0,17

11,46

17,63

0,56

0,12



2,7-
Diazaspiro[4,4]nonane,
2-ethyl Octane, 3-ethyl-

2,7-dimethyl-

Benzene, 1,2-
dimethoxy-4-(2-
propenyl)

alpha,-Terpinene

2-
(Trimethylsilylethynyl)
pyridine
Naphthalene,
1,2,3,4,4a,7-hexahydro-
1,6-dimethyl-4-(1-
methylethyl)-

Caryophyllenol-II

14-Norcadin-5-en-4-one
isomer B
Cadina-4,10(15)-dien-3-
one
4-(1,1-Dimethyl-4-
formylbutyl)-3-

cyclohexen-1-one
(+-)-Oxo-T-cadinol

Hexadecanoic acid,

methyl ester
2-,Beta,-Pinene

1,6,10,14-
Hexadecatetraen-3-ol,
3,7,11,15-tetramethyl-,
(E.E)-
5-Methyl-5-[(E)-2-(2-
furyl)ethenyl]-1,1-
dichloro-4,6
dioxaspiro[2,4] heptane

cis-Ocimene

1,7,7-
Trimethylbicyclo[2,2,1]
heptan-2-ol

23,58

23,68

24,80

28,91

30,02

31,82

32,20

33,08

33,79

34,42

34,56

35,09

35,27

35,61

0,05

0,14

0,11

0,07

0,12

0,26

0,13

0,08

0,11

0,05

0,04

0,05

0,08

0,03
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8,95

11,09

16,02

0,10

0,40

0,26

26,89

0,32

8,95

11,10

0,07

0,52



3-Cyclohexen-1-ol, 4-
methyl-1-(1-
methylethyl)

Endobornyl acetate

4-Pentylamino-3-
chloroacetamido

2-naphthoquinone

Neryl acetate

Zingiberene

delta,-Cadinene

Butanoic acid, 3-
methyl-, 1-ethenyl-1,5-
dimethyl-4-hexenyl
ester
1-Oxaspiro[2,5]octane,
5,5-dimethyl-4-(3-
methyl-1,3-butadienyl)-
1-Methyl-6,beta,-(4,4-
dimethyl-3-
oxocyclopentene-1-yl)-
1-,beta,-
bicyclo[3,1,0]he

cis-Z-,alpha,-

Bisabolene epoxide

Tricyclo[3,2,2,0]nonane
-2-carboxylic acid
Ethyl 2-(5-ethyl-5-

vinyltetrahydr
ofuran-2-yl) propan-2-

yl carbonate

Hotrienol

Epoxylinalol

Bicyclo[3,1,1]hept-3-
en-2-one, 4,6,6-
trimethyl-, (1S)-

Phosphorothioic acid,
0,0,S-triethyl ester

55

16,10

17,82

21,19

22,39

23,22

27,93

26,90

28,21

28,39

31,27

31,78

0,22

0,25

0,02

0,37

0,07

0,15

0,54

0,10

0,06

0,31

0,08

16,10

22,39

28,20

12,90

13,79

16,04

17,21

23,39

0,19

0,25

0,27

1,64

0,45

0,38

0,08

0,20

17,83

22,39

28,19

15,98

17,23

0,32

0,41

0,12

0,79

0,13



Acetic acid, (4-
iodophenoxy)-
1,2,5,6-
Tetrahydropyridine, 1-
methyl-6-[2-pyridyl]-

1-Acetyloxyindole

dimethyl(7,7-(2-
silaprop-2-ylidene)-
bis(tricyclo-
[4,1,0,0(2,7)]hept-1-

yl)germani

Methylmercuric iodide

Bisabolol oxide

(9R,9a8)-9-(p-
Toluenesulfonyl)-
2,3,5,8,9,9a-hydro-1H-
pyrrolo[1,2-a]a
zepin-3-one
3-bromo-2,5 bis
(dicyanomethylene)-
2,5-dihydroselenophene

p-Mentha-1(7),8-diene

1,10-epoxy-2-
hydroxykaunio

Dimethyl triselenide

N-(4-Bromo-3-Methyl-
phenyl)-N'-(2-Hydroxy-
propyl)-oxalamide

Methyl eicos-11-en-14-
ynoate 1,3-Pentadiene,
3-methyl-, (E)-

2-Butenal, 3-methyl-

Furan, 2,5-dimethyl

2-n-heptadecanyl-4,4-

dimethyloxazoline

Lilac aldehyde C

56

24,49

25,58

25,81

25,89

27,13

31,27

31,78

33,69

35,09

35,25

35,30

36,21

0,40

0,12

0,24

0,14

0,23

0,22

0,11

0,05

0,04

0,06

0,07

0,12

31,26

2,20

3,84

6,28

7,74

15,19

0,10

0,03

0,10

0,05

0,17

0,19



m-Toluamide

Butanoic acid, 3-
methyl-, hexyl ester
3-(4'-Methoxyphenyl)-
5-phenylisoxazoline
Acetic acid, 1,7,7-
trimethyl-
bicyclo[2,2,1]hept-2-yl
ester
2,6-OCTADIEN-1-OL,
3,7-DIMETHYL-,
ACETATE

Papaverine

4,4'-dimethyl-2,2'-
biquinolinyl
7-
bromopentacyclo[5,4,0,
0(2,6),0(3,10),0(5,9)Jun

decane-8,11-dione

16,34

18,30

19,22

19,84

26,89

30,69

35,43

36,68

0,09

0,32

0,07

0,16

0,19

0,02

0,03

0,06
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Ozgecmis

...... yilinda ......’te dogdu. Ilkogretim ve lise egitimini ......’te tamamladi. ......
yilinda ...... Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Aile ve Tiiketici Bilimleri
Boliimiinii kazand1 ve ...... yilinda bu boliimden mezun oldu...... yilinda ...... [Ikogretim
okulunda, ...... yilinda ...... Halk Egitimde, ...... yilinda ...... Halk Egitimde, ...... yilinda
...... Kiz Meslek Lisesinde, ...... yilinda ......"de Ali Osman Konak¢t MTAL, ...... yillarinda
...... Hafize Ozal MTAL o6gretmenlik yapti. ...... dan bu yana ...... Ahi Evran MTAL
ogretmenlik yapmaktadir. ...... yilinda ...... Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Organik

Tarim Isletmeciligi anabilim dalinda Dr. Ogr. Uyesi Betiil GIDIK danismanhginda yiiksek

lisans egitimini devam ettirmektedir. Evli ve iki ¢ocuk annesidir.
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