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ÖZET 

 

Çilek, insanlar tarafından çok sevilen ve her mevsim farklı şekillerde tüketilen bir 

meyvedir. Yetiştiricilik aşamasındaki birçok uygulama bitki gelişimi ve meyve kalitesini 

etkilemektedir. Örtüaltı çilek yetiştiriciliğinde yetiştirme sezonunda yüksek sıcaklıklar ve uzun 

fotoperiyotlar çiçek tomurcuğu oluşumu gibi birçok faktörü olumsuz yönde etkileyebilmektedir. Bu 

çalışmada farklı oranlarda geçirgenliği olan gölgeleme fileleri kullanarak yetiştirilen çilek bitkilerine 

salisilik asit uygulayarak çilekte çevresel streslere karşı bitki direncini arttırarak, biyokimyasal 

aktiviteleri üzerine etkileri belirlenmiştir. Deneme 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 10 bitki olacak 

şekilde 2022 yılı nisan ve eylül ayları arasındaki yetiştirme döneminde saksı denemesi olarak 

yürütülmüştür. Deneme serada farklı gölgeleme koşullarında (%0, %35, %55 ve %75) ve salisilik 

asidin dozlarının (SA) (0,0, 0,1, 0,25, 0,5 ve 1,0 mM) yapraktan spreyleme yoluyla Albion nötr-gün 

çilek (Fragaria X ananassa Duch.) çeşidine uygulanmıştır. Bitkiler çiçeklenme dönemi ve meyve 

dönemi olmak üzere iki farklı gelişme döneminde sökülmüştür. Hasat olgunluğuna ulaşmış meyveler 

de toplanmış ve analiz edilmiştir. Hasat edilen bitkiler kök, gövde ve yaprak olmak üzere ayrıldıktan 

sonra etüvde kurutulmuştur. Yaş ağırlıklar en yüksek kök, gövde ve yaprakta sırasıyla 48.95, 3.46, 

14.02 g ve kuru ağırlıklar ise 77.03, 5.17 ve 53.37 g olarak belirlenmiştir. Genel olarak çileğin bitki 

ağırlıkları üzerine kontrol ve %35 gölgeleme uygulamaları istatiksel olarak önemli bulunmuştur. 

Yapılan ölçümlerde en yüksek gövde kalınlığı 9.87 mm ve kök uzunluğu ise 22.32 cm olarak 

belirlenmiştir. Salisilik asit uygulamalarının gövde çapı ve kök uzunlukları üzerine etkisi önemsiz 

bulunmuştur. Gölgeleme düzeyi arttıkça gövde çapı azalmış kök uzunluğu ise tam tersi olarak artma 

eğilimi göstermiştir ve bu durum en yüksek % 75 seviyedeki gölgeleme uygulaması koşullarında 

yetiştirilen bitkilerde tespit edilmiştir. Çalışmada meyvelerde iki defa renk ölçümü yapılmış ve 

gölgeleme uygulamaları renk değerlerini (L*,a*,b*,chroma* ve hueo) istatiksel olarak 

etkilememiştir. Ortalama meyve ağırlığı %55 gölgeleme düzeyinde ve SA’nın 1.0 mM dozunda 

17.80 g ile en yüksek değeri almıştır. Salisilik asit dozlarının meyve ağırlığı üzerine etkisi istatiksel 

olarak önemsiz tespit edilirken bitkilere %55 gölgeleme uygulamak meyve ağırlığı üzerine olumlu 

sonuçlar vermiştir. Suda çözünebilir kuru madde (SÇKM) değeri % 9.30 ve % 7.10 arasında değerler 

almıştır. SA’nın 0.25 mM konsantrasyonu SÇKM üzerine etkisi önemli olmuştur. SÇKM değeri 

gölgeleme seviyesi arttıkça azalmıştır. Salisilik asit uygulamalarının pH değeri üzerine etkisi 

önemsiz olarak tespit edilirken gölgeleme seviyesi arttıkça pH değerindeki artış önemli olmuştur. 
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Titrasyon asitliği (Ta) değeri (0.94), en yüksek %75 gölgeleme ve 1.0 mM SA uygulamalarındaki 

meyvelerden elde edilmiştir. Her iki uygulamanın da çilekte titrasyon asitliği üzerine etkisi istatiksel 

açıdan önemsiz bulunmuştur. Fenolik içeriği en düşük 166.75 mg GAE/g kontrol uygulamasından 

çiçeklenme döneminde elde edilirken en yüksek ise 252.57 mg GAE/g olarak %55 gölge 

uygulamasından meyve döneminde yapılan sökümde belirlenmiştir. Toplam flavonoid miktarı en 

düşük (79.95 mg QE/g) meyve döneminde %35 gölge uygulamasından en yüksek ise çiçeklenme 

döneminde gölge uygulanmayan parsellerden alınan örneklerde (186.37 mg QE/g) saptanmıştır. 

Toplam klorofil içeriği en düşük 0.35 mg/g TA çiçeklenme döneminde kontrol uygulamasından, en 

yüksek ise 3.59 mg/g TA ile %35 gölge uygulamasından meyve döneminden elde edilmiştir. Lipid 

Peroksidasyonu miktarı ise (MDA) en düşük 0.66 nmol/g TA %55 oranındaki gölge uygulamasından 

ve en yüksek 2.88 nmol/g TA olarak gölge uygulanmayan parselden meyve döneminde söküm 

yapılan bitkilerden elde edilmiştir.  
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ABSTRACT 

 

 

Strawberry is a fruit that is very popular among people and consumed in different ways every season. 

Many practices during the cultivation stage affect plant development and fruit quality. Many 

practices during the cultivation stage affect plant development and fruit quality. In greenhouse 

strawberry cultivation, high temperatures and long photoperiods during the growing season can 

negatively affect many factors such as flower bud formation. In the present study, the effects on the 

biochemical activities of strawberries were determined by increasing the plant resistance against 

environmental stresses and by applying salicylic acid to strawberry plants grown by using shading 

nets with different permeability. The experiment was performed as a pot experiment in the growing 

period between April and September 2022 with 3 replications and 10 plants in each replication. 

Different shading conditions (0%, 35%, 55%, and 75%) and doses of salicylic acid (SA) (0.0, 0.1, 

0.25, 0.5, and 1.0 mM) were applied to Albion neutral-day strawberry (Fragaria X ananassa Duch.) 

cultivar by foliar spraying in the experimental greenhouse. The plants were harvested in two different 

developmental stages (i.e., the flowering period and the fruiting period). The fruits that had reached 

harvest maturity were also collected and analyzed. The harvested plants were separated into roots, 

stems and leaves and then dried in the oven. The highest fresh weights were determined as 48.95, 

3.46, 14.02 g and the dry weights were 77.03, 5.17, and 53.37 g, in the root, stem, and leaf, 

respectively. In general, control and 35% shading treatments were statistically significant for 

strawberry plant weights. The highest stem thickness and root length were determined as 9.87 mm 

and 22.32 cm, respectively. The effect of salicylic acid treatments on stem diameter and root length 

was found to be insignificant. As the level of shading increased, stem diameter decreased, and root 

length tended to increase on the contrary and also the highest was detected in plants grown under 

75% shading application conditions. In the study, the color of the fruits was measured twice and the 

shading treatments did not statistically affect the color values (L, a, b, c, and h). In terms of average 

fruit weight, the highest value was 17.80 g at 55% shading level and 1.0 mM dose of SA. While the 

effect of salicylic acid doses on fruit weight was statistically insignificant, applying 55% shading to 

the plants gave positive results on fruit weight. The soluble solids content (TSS) value ranged 

between 9.30% and 7.10%. The effect of salicylic acid at a concentration of 0.25 mM on TSS was 

significant. The TSS value decreased as the shading level increased. The effect of salicylic acid 

applications on pH was insignificant, while the increase in pH value was significant as the shading 

level increased. The highest titratable acidity (Ta) value (0.94) was obtained from fruits in 75% 

shading and 1.0 mM SA treatments. The effect of both applications on titration acidity in strawberry 

was found to be statistically insignificant. The lowest phenolic content was obtained from the control 
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application (166.75 mg GAE/g) during the flowering period, and the highest was determined as 

252.57 mg GAE/g from the 55% shade application during the fruiting period. The total amount of 

flavonoids was the lowest (79.95 mg QE/g) in the 35% shade application during the fruiting period, 

and the highest was detected (186.37 mg QE/g) in the samples taken from the plots where no shade 

was applied during the flowering period. The lowest total chlorophyll content of 0.35 mg/g TA was 

obtained from the control application during the flowering period, and the highest was obtained from 

the 3.59 mg/g TA and 35% shade application during the fruiting period. The lipid peroxidation 

amount (MDA) was obtained at the lowest level (0.66 nmol/g TA) in the 55% shade application and 

the highest (2.88 nmol/g TA) was obtained from the plants harvested during the fruiting period from 

the plot where no shade was applied. 
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SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ 

 

Bu çalışmada kullanılmış bazı simgeler ve kısaltmalar, yanda açıklamaları verilmek üzere 

aşağıda listelenmiştir. 

 

Simgeler    Açıklama 

 

%     yüzde 

 

cm     santimetre 

 

mm     milimetre 

 

g     gram 

 

MDA     malondialdehit 

 

°C     derece 

 

SA     salisilik asit 

 

SÇKM     suda çözünür kuru madde 

 

Ta     Titrasyon asitliği 
 

TA     taze ağırlık 
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1. GİRİŞ 

 

Üzümsü meyveler grubunda yer alan çilek; botanik olarak sınıflandırıldığında Rosales 

takımının Rosaceae familyası, Rosoideae alt familyası ve Fragaria cinsine girmektedir. 

Dünyada ve Türkiye’de yaygın olarak yetiştirilen çilek çeşitleri Fragaria x ananassa L. 

(2n=8x=56) türü içerisine girmektedir (Hancock, 1999). Çileğin kültüre alınması (Fragaria 

× ananassa Duch.) 18. yüzyılın ortalarında F. chiloensis (L.) Duch. ve F. virginiana Duch. 

türlerinin doğal melezlenmesi sonucu gerçekleşmiştir (Hancock, 1999). Fragaria x 

ananassa türü F. chiloensis’in verimlilik ve dayanıklılık, F. virginiana’nın ise iri meyvelilik 

özelliklerini alarak üstün bir tür olarak ortaya çıkmış ve günümüzde ticari boyut kazanan 

çeşitlerin türü olmuştur (Kurt, 2016). Çileğin gen ıslahının geliştirilmesi ve taşınımı ile ilgili 

çok sayıda çalışma 19. yüzyılın sonlarına kadar yapılmış ve bu da çalışmaların 20. yüzyıl 

başlangıçlarında etkin bir şekilde gerçekleştirilmeye başlandığını göstermektedir (Hancock, 

1999; Rosati, 1993; Faedi ve Baruzzi, 2016). Günümüzde ıslah edilen “Aliso”, “Camarosa”, 

“Chandler”, “Douglas”, “Ventana”, “Sweet Charlie”, “Festival”, “Fortuna” ve “Albion” gibi 

birçok çilek çeşidin yetiştiriciliği yapılmaktadır. Bütün bu çeşitlerin ıslah edilmesi 1980’li 

yıllardan başlayarak günümüze kadar gelmiş ve tümünün yurt dışı tescilli ve nötr gün 

çilekleri olduğu bildirilmiştir (Hancock, 2006; Santos ve ark., 2007). 

 

Çileğin adaptasyon yeteneği yüksek olduğundan özel sulama programları ve gölgeleme ile 

çöl alanlarında, tropik bölgelerden, hava sıcaklığının -45oC’ye kadar düştüğü ve kutuplara 

yakın bölgelere kadar birbirinden çok farklı ekstrem özelliklere sahip yerlerde dahi 

yetişebilmektedir. Ancak daha serin ve soğuk bölgelere doğru gidildikçe verimlilik 

azaldığından bu bölgelerde ilave tedbirler alındığında verimde iyileşmelere neden 

olmaktadır (Poling ve ark., 1991; İslam ve ark., 2003). Bu kadar geniş coğrafik ve ekolojik 

koşullar altında yayılım gösterebilen çilek bu özelliği yanında ıslah çalışmalarıyla her 

ekolojiye uygun çilek çeşitlerinin elde edilmesine olanak sağlamaktadır (Yılmaz, 2009). 

 

Yetiştiriciliğinin çeşitli ekolojik koşullarda yapılabilmesi ile üretim miktarının son yıllarda 

daha da artarak devam ettiği günümüzde çilek, Dünyada ve Türkiye’de en çok yetiştirilen 

önemli ürünler arasına girmiştir (Seferoğlu ve Kaptan, 2010). Çilek, sağlık ve beslenme 

bilincinin yüksek olduğu ABD, Kanada, Japonya ve Avrupa pazarlarında çok tutularak, 

yüksek fiyatlarla alıcı bulan, dünya pazarında ekonomik değeri yüksek bir meyve olarak 

karşımıza çıkmaktadır (Bayram ve ark., 2013). 9,1 milyon tona ulaşan dünya çilek 
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üretiminde Çin 3.389.620 ton ile ilk sırada yer almakta, bunu 1.211.090 ton ile ABD ve 

699.195 ton ile Türkiye izlemektedir. Türkiye’nin 2021 yılı çilek üretimi ise 669.195 tona 

ulaşmıştır (FAO, 2023). Ülkemiz çevre faktörleri ve bitki yaşamının şartları konusunda 

verimli bir yapıya sahip olmasından dolayı dünya çapında çilek yetiştiriciliği bakımından ilk 

sıralarda yer almaktadır. Bu nedenle tüketicilere her mevsim taze çilek sunulması imkanı 

olmuştur (Özbek, 1987).  

 

Çilek yetiştiriciliğine olan artan talebin en önemli nedenleri; çilek üretim miktarının her 

geçen gün artması, ilk yıldan itibaren meyve vermeye başlaması, değişik toprak ve iklim 

koşullarına uyum sağlamasının yanında, farklı yetiştirme teknikleri sayesinde her yıl düzenli 

ürün vermesidir (Demirsoy ve ark., 2017). Çok yıllık, otsu, her dem yeşil bir bitki olan çilek, 

taze meyvenin az olduğu dönemde pazara girmesinden dolayı iyi bir pazar avantajına sahip 

karlı bir üretim sağlamaktadır. Çileğin sağlık açısından son derece önemli olması tüketimini 

arttırmış, bu da çilek yetiştiriciliğini hem dünyada hem de ülkemizde teşvik etmiştir. Ayrıca 

çileğin meyvesi kadar yaprakları da flavonoidler, tanenler, uçucu yağlar, C vitamini ve 

fenolik bileşikler içerdiğinden, yaprakları çay yapımı için tavsiye edilmektedir (Buřičova ve 

ark., 2011; Katalinić ve ark., 2006). 

 

Dünyada tarımsal üretimi olumsuz etkileyen ve % 50 den fazla ürün kaybına neden olarak 

gösterilen; ekstrem sıcaklıklar, kuraklık, tuzluluk, ağır metal toksisitesi ve radyasyon gibi 

olumsuz çevresel koşullarının tümü; abiyotik stres koşulları olarak tanımlanmaktadır (Wang 

ve ark., 2004; Hasanuzzaman ve Fujita, 2013; Hasanuzzaman ve ark., 2014). Abiyotik stres 

faktörlerinden yüksek sıcaklık birçok bitkide morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve 

moleküler değişimlere neden olarak büyüme ve verimliliği sınırlandırmaktadır (Paulsen, 

1994). Bitki türüne ve adaptasyon yeteneğine bağlı olarak farklı zararlar oluşturan stres 

faktörlerine karşı bitkilerin tolerans geliştirilmeleri elde edilecek verimin artmasını 

sağlayacaktır (Büyük ve ark., 2012). Bitkinin yaşamını devam ettirebilmesi stres 

faktörlerinin şiddetine ve maruz kalınan süreye göre değişiklik göstermektedir (Khan ve 

ark., 2015). Sıcaklığın belirli bir eşik seviyesinin üzerinde bir süre aratarak devam etmesi 

durumunda bitkinin büyüme ve gelişimine zarar vermekte, dolayısıyla geri dönüşü olmayan 

bu durum yüksek sıcaklık stresi olarak tanımlanmaktadır (Levitt, 1980; Wahid ve ark., 

2007). Bütün canlılar için normalin üzerindeki sıcaklıklar sıcaklık stresi olarak 

hissedilmektedir (Kotak ve ark., 2007).  
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Son yıllarda küresel ısınmanın etkileri nedeniyle artan yüksek sıcaklık tarımsal üretimi 

sınırlandırmaktadır. Bu nedenle gıda güvenliği açısından nüfus artışı da göz önünde 

bulundurulduğunda tarımsal üretimin artırılması için kullanılan sistemlerin etkin olarak 

uygulanması zorunlu hale gelmiştir. Parry ve ark. (2007) bu yüzyıl sonunda bitkisel 

ürünlerin hassasiyetinin değişken yüksek sıcaklıklar ile artacağını öngörmüştür. Ayrıca 

sıcaklıların 1-3°C’nin üzerinde artması ılıman bölgelerde pek çok üründe verim düşüşüne 

sebep olacağı ve sonuç olarak 3°C’lik bir küresel ısınma sebebiyle küresel üretimde düşüşler 

yaşanabileceği bildirilmiştir (Schneider ve ark., 2011). Artan sıcaklık bitki gelişiminin farklı 

evrelerini inhibe etmektedir. Bir genotipin yüksek sıcaklıkta hayatta kalma yeteneği bitkinin 

tür ya da çeşidine, bitki gelişim evresine, hücre tiplerinin hassasiyetine, yüksek sıcaklığın 

derecesi ve süresine bağlıdır. Bitkilerin adaptasyon yeteneğinin arttırılması ile ilgili yapılan 

araştırmalarda bitki büyüme düzenleyicilerinin dışarıdan uygulanmasının birçok farklı stres 

koşullarında bitkilerde tolerans oluşturduğu tespit edilmiştir (Khan ve ark., 2015). 

 

Meyve türleri içerisinde çilek, gün uzunluğuna duyarlı olması ile bilinmektedir. Sıcaklık, 

fotoperiyot ve besin elementi varlığı, çileklerin vejetatif dönemden generatif döneme 

geçişini etkilemektedir. Çilekte bitki gelişimi ve meyve kalitesi bakımından çevresel 

faktörlerden en önemlisi ışıktır. Işıklanma süresinin kısaltılması çiçek oluşumunu teşvik 

ederken, uzun günler kol oluşumunu arttırmaktadır (Durner ve ark., 1984; May ve Pritts, 

1990). Meyve yetiştiriciliğinde yüksek sıcakların meyveler üzerinde neden olduğu olumsuz 

durumları önlemek ya da azaltmak için bitkilere gölgeleme yapmak başvurulan tekniklerden 

birisidir (Peng ve ark., 1998). Bitkilerin üzerinin farklı renkteki gölgeleme filesi ile örtülmesi 

de bitkiye ulaşan ışık miktarını ve kalitesini değiştireceği için bitkilerin aşırı ışık enerjisi 

tahrikinden korunmasına yardımcı olabilir (Ruberti ve ark., 2012). Gölgeleme materyali 

kullanmak güneş ışınlarının bitki gövdesi, yaprak ve meyvede neden olacağı güneş zararını 

azaltarak, meyve kalitesini olumlu etkilemektedir. Aynı zamanda gölgeleme topraktan ve 

bitkiden olan evapotranspirasyonu azalmakta, bitkilerin toplam su tüketimi düştüğü için 

kurak bölgelerde fazla su tüketiminin birazda olsa önüne geçilmektedir. Ayrıca gölgeleme 

materyalleri yetiştiricilikte şiddetli dolunun bitki ve meyve üzerinde neden olacağı mekanik 

zararlanmayı önlemek için de kullanılabilmektedir (Israeli ve ark., 1995).  

 

Yüksek ve düşük ışık yoğunluğu gibi çevresel stresler, bitkilerin büyüme ve gelişmesinde 

önemli sınırlayıcı faktörlerdir. Tüm bitkiler yaşam döngüleri boyunca doğal ortamlarında, 

çevredeki bitkiler veya kendileri tarafından bir dereceye kadar gölgelenirler. Bir büyüme 



4 

 

düzenleyicisi olan salisilik asit, bitkilerin yüksek ışık yoğunluğuna ve gölgelemeye karşı 

direncini artırabilir (Azarmi ve Izadi Jeloudar, 2020). 

 

Salisilik asit (SA) bitkilerde yaygın olarak bulunan ve artık günümüzde bitki büyüme ve 

gelişmesinin düzenlenmesinde önemli rol oynadığı kabul edilen bir fitohormondur. SA aynı 

zamanda, tuzluluk, yüksek ve düşük sıcaklık, su, ağır metal, don ve kuraklık stresi gibi 

abiyotik stres şartlarında bitkilerin toleransını artırmaktadır (Özeker, 2005). Ayrıca abiyotik 

şartların (sıcak, soğuk, ışık, kuraklık, tuzluluk gibi) yanı sıra biyotik durumların anormal 

değişmesi gibi stres faktörleri altında bitkiler hemen salisilik asit üretmekte olduğu 

belirlenmiştir. Salisilik asit patojen saldırılarının olduğu enfeksiyonlu bölgelerde tespit 

edildiğinden bitkiler abiyotik stres durumu ile karşılaştığında bitki türlerinin çoğunda 

savunma mekanizmasında görev almaktadır (Arteca, 1996).  

 

Çilek yetiştiriciliği ile ilgili ülkemizin en önemli problemlerinden birisi verim potansiyelinin 

düşük olmasıdır. Çilek yetiştiriciliğinde bitki başına verim; çeşit, iklim, toprak yapısı, 

yetiştiricilik şekli ve kültürel uygulamalardan etkilenmektedir. Son yıllarda bazı üniversite 

ve araştırma kuruluşlarında verimi artırmaya yönelik çalışmalar yapılmaktadır. Bu 

çalışmalar sonucunda verimli ve bölge koşullarına uygun yeni çeşitler ile modern yetiştirme 

teknikleri (frigo fide, taze fide, damla sulama, gübreleme, malçlama, solarizasyon, vb.) 

kullanılmış ve böylece üretim alanındaki artıştan çok birim alandan alınan verimin arttığı 

dikkati çekmiştir (Sarıdaş ve ark. 2019). 

 

Stres faktörleri karşısında bitkilerin gelişimleri üzerine salisilik asidin etkisini araştıran 

çalışmalar yetersiz kalmaktadır. Bu çalışma ile örtüaltında değişik gölgeleme koşulları 

altında yetiştirilen çilek bitkisi (Albion) üzerine farklı dozlarda salisilik asit uygulamalarının 

çileğin vejetatif gelişimi, meyve kalite kriterleri ve bazı biyokimyasal değişimleri (klorofil, 

karotenoid, fenolik, flavonoid ve MDA) üzerine olan etkilerini ortaya koymayı 

amaçlanmaktadır.  

 

 

 

 

 



5 

 

2. LİTERATÜR ÖZETİ 

 

Ferree ve Stang (1988) “Earliglow” çilek çeşidiyle Wisconsin ve Ohio olmak üzere iki farklı 

lokasyonda sürekli olarak ve dikimden sonraki kol üretim periyodu, sonbaharda çiçek 

tomurcuğu oluşum başlangıcı, çiçeklenme başlangıcı, erken büyüme dönemi ve meyve 

verim dönemi gibi değişik gelişme safhalarında gölgeleme uygulamaları (%60) 

yapmışlardır. Sürekli gölge ve meyve verim döneminde yapılan gölgeleme 

uygulamalarındaki çileklerin bitki başına yaprak kuru ağırlığı, meyve iriliği ve verimde 

düşüşe sebep olmuş; gövde kuru ağırlığı da sürekli gölge uygulamasıyla azalmıştır.  

 

Osman ve Dodd (1992) “Ostara” çilek çeşidi ile yaptıkları çalışmada gölgelemenin çilek 

meyvelerinde hasat sonrası dönemde ve meyve kalitesi üzerine etkilerini araştırmışlardır. 

Bitkileri çiçeklenme dönemindeyken farklı ışık geçirgenliğine sahip (%79, %60, %51 ve 

%41) ağlarla gölgelemişlerdir. Deneme sonunda, hasat öncesi gölgelemenin taze meyve 

ağırlığı, nem kaybı oranı, meyve yüzey parlaklığı, meyve sertliği, toplam çözünebilir kuru 

madde ve titre edilebilir asitlik üzerinde önemli bir etkiye sahip olmadığı belirlenmiştir.  

 

Miura ve ark. (1993) plastik bir serada yetiştirilen çilek bitkilerini %40 ışık geçirgenliğine 

sahip gölgeleme ile primer meyvenin büyümesi, boyutu, renklenmesi ve şeker içeriği üzerine 

etkisini incelemişlerdir. Meyve yüzey renginin L* değeri (açıklık) çiçeklenmeden (beyaz 

aşama) 23 gün ila 28 gün sonra hafifçe artmış ve daha sonra önemli ölçüde azalmıştır. a* 

değeri (kırmızılık) 28 günden sonra hızla artmış, ardından 30 günde 10 değerine (kırmızıya 

dönüşme aşaması) ve çiçeklenmeden 36 gün sonra (tam kırmızı aşama) 40 değerine 

ulaşmıştır. Buna karşılık, b* değeri (sarılık) çiçeklenmeden sonraki gün sayısı ile kademeli 

olarak azalmıştır. L* değeri çiçeklenmeden sonraki 23 ila 30 gün arasında yüksek olmuştur 

(beyaz aşama). a* değerinde 30 günden sonra hızlı bir artış meydana gelirken, 10 değerine 

32 günde (kırmızıya dönme aşaması) ve 40 değerine çiçeklenmeden 38 gün sonra (tam 

kırmızı aşama) ulaşılmıştır. Kuru ağırlıkta %18 azalma olmuş, gölgeleme yapılan bitkilerin 

meyvelerinde fruktoz, glikoz ve sukroz içerikleri kontrole göre daha düşük olarak 

belirlenmiştir. 

 

Osman ve Dodd (1994) “Ostara” çilek çeşidi ile yaptıkları çalışmada gölgelemenin çilek 

meyve olgunlaşmasından hasada kadar olan etkilerini araştırmışlardır. Bitkileri çiçeklenme 
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dönemindeyken farklı ışık geçirgenliğine sahip (%74, 58, 48, 38 ve 5) ağlarla 

gölgelemişlerdir. Sonuçlar, etkilerin yalnızca bitkiler çok düşük bir ışık yoğunluğuna (% 5) 

maruz bırakıldığında tespit edilebileceğini göstermiştir. Gölgeleme ile meyvelerin bitki 

üzerindeki konumu, taze meyve ağırlığı, yüzey parlaklığı ve meyve sertliği önemli ölçüde 

etkilenmiştir. Yapraklarla gölgelenen meyvelerin daha ağır ve yüzey parlaklığını da açıkta 

kalan meyvelerden daha uzun süre koruyabildiği belirlenmiştir. 

 

Awang ve Atherton (1995) ‘Rapella’ çilek çeşidiyle cam serada yaptıkları çalışmada 

gölgeleme ile yaprak alanı, yaprak, gövde ve çiçeklerin sayısı, yaprak kuru ağırlığı, meyve 

kuru ağırlığı ve meyve sayısının azaldığını belirlemişlerdir. Gölgeleme meyve kuru 

ağırlığını düşürmüş ancak taze ağırlığı düşürmemiş ve daha yüksek nem içeriğine sahip 

meyveler elde edilmiştir. Gölgeleme uygulamaları meyve sayısını azaltmıştır. Yüksek 

tuzluluğun meyve verimi üzerindeki olumsuz etkileri gölgeli koşullar altında daha belirgin 

ortaya çıkmıştır. Kuru madde yüzdesi, 8.6 mS cm-1 tuz uygulamasında ve gölgelenmeyen 

kontrol bitkilerin meyvelerinde daha yüksek tespit edilmiştir. Taze meyvelerdeki asitlik hem 

gölgeli hem de gölgesiz koşullarda artan tuzluluk ile teşvik edilmiştir. Gölgeleme, birim kuru 

ağırlık başına asit konsantrasyonunu artırmış ancak, taze ağırlığı artırmamıştır. 

Gölgelenmemiş bitkiler yaprak büyümesi pahasına meyvelere daha fazla kuru madde 

ayırmıştır. 

 

Rotundo (1998) yürüttükleri çalışmada gölgeleme örtülerinin böğürtlenin meyve 

olgunlaşması, net fotosentez oranı, stoma iletkenliği ve yaprakların klorofil içeriği 

üzerindeki etkisini incelemişlerdir. Çalışmada, “Black Satin” ve “Smoothstem” çeşitlerinin 

tam güneş ışığı altında ve ışık yoğunluğunu %40 oranında azaltan gölgeleme örtüsü altında 

yetiştirilen bitkileri karşılaştırılmıştır. Gölgeleme uygulaması, “Black Satin”nin hasat 

süresini 25 gün, “Smoothstem”in hasat süresini ise 28 gün uzatmıştır. Olgunlaşma süresinin 

uzaması, kümülatif üretimin “Black Satin” için %9, “Smoothstem” için ise %12 oranında 

arttığını belirlemiştir. Gölgeleme meyvenin fiziksel-kimyasal özelliklerini değiştirmemiştir. 

Gölgeleme ağı net asimilasyon ve transpirasyon oranını azaltmış ve yaprakların klorofil 

içeriğini artırmıştır. 

Fletcher ve ark. (2002) çalışmasında azaltılmış ışık yoğunluğunun (gölgeleme) “Elsanta” 

çilek çeşidinin üç farklı gölgeleme seviyesi (%31, %48 ve %63 gölge) altında ve gölgeleme 

olmadan (kontrol) yetiştirilerek ışık yoğunluğunun azaltılmasının vejetatif büyüme ve verim 

üzerindeki etkisini araştırmıştır. Bitkilerde gölgeleme uygulamasına meyveler yeşil iken 
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başlanmış ve meyveler olgunluğa ulaştıklarında toplanmıştır. Tane sayısı ve ağırlığı her 

işlem için kaydedilmiştir. Hasat edilen meyveler pazarlanabilir ve pazarlanamaz olmak 

üzere iki sınıfa ayrılmıştır. Sonuç olarak meyve boyutu, pazarlanabilirlik ve bitki vejetatif 

büyümesinde farklılıkların ortaya çıktığı bildirilmiştir. Gölgeleme, meyve boyutunu 

küçültmüş, pazarlanamayan meyvelerin sayısını ve ağırlığını artırmıştır. Gölgeleme arttıkça 

bitkinin vejetatif büyümesi azalmıştır. Yaprak alanı, yaprak sayısı, yaprak yaş ve kuru 

ağırlığı azalmıştır. 

 

Sandri ve ark. (2003) Brezilya’da serada yetiştirilen domates bitkileri üzerine gölgelemenin 

etkisini belirlemişlerdir. Organik ticari bir köklendirme ortamında m-2 ye 3.3 bitki 

yoğunluğunda tohumdan yetiştirilen bitkilere su ve besin maddeleri bir besin çözeltisi 

kullanılarak günlük olarak verilmiştir. İki polietilen tünel (2.20 m yükseklik, 5 m genişlik, 

15 m uzunluk) kullanmışlardır. Kontrol olarak kullanılan birinci plastik tünelde küresel 

radyasyonun geçirgenliği %83 olarak belirlemiş ve bitkileri ticari bir ürün olarak 

yetiştirmişlerdir. İkinci tüneldeki ise bitkileri %52 gölgeleme perdesi altında 

yetiştirmişlerdir.  Bitki büyümesi ve gelişimi çiçeklenme başlangıcından 19; 26; 33; 40; 47; 

54; 61; 75 ve 89 gün sonra ölçülmüşlerdir. Dikimden itibaren birinci tünelde günlük ortalama 

güneş radyasyonu 12,4 MJ m-2 gün-1 iken, gölgeli tünelde 5,0 MJ m-2 gün-1 olmuştur. 

Metrekare başına meyve sayısı gölgesiz kontrol ve gölgeli domates bitkileri arasında önemli 

bir farklılık göstermemiştir. Son hasatta, gölgesiz ve gölgeli bitkilerden elde edilen kuru 

madde, toplam kuru madde için sırasıyla 974,9 g m-2 ve 762,5 g m-2, meyveler için 550,1 g 

m-2 ve 419,74 g m-2 ve vejetatif organlar için 424,75 g m-2 ve 342,74 g m-2 değerleriyle 

önemli ölçüde farklılık göstermiştir. Toplam bitki büyümesi gölgeleme ile %21,7'ye düşmüş, 

ancak bitkiler 8,4 MJ m-2 gün-1 olan trofik sınırın altındaki radyasyon seviyesine rağmen 

büyümeye devam etmiştir.  

 

Ersoy (2004) çalışmasında “Camarosa” çilek çeşidinde plastik serada 1-30 Eylül 

gölgelemesi, sürekli gölge (1 Ağustos-derim sonu), gölgesiz (sera kontrol) ile açık arazide 

olmak üzere 4 farklı uygulama yapmıştır. Gölgelemenin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn 

içerikleri üzerine etkisini belirlemek amacıyla kök, gövde ve yapraklarda 30 Ekim, 10 

Aralık, 6 Ocak, 17 Mart, 20 Mayıs ve 5 Temmuz tarihlerinde analizler yapmıştır. Bitkilerin 

kök, gövde ve yapraklarındaki N ve P içeriği, K, Ca ve Mg içeriklerine göre gölgeleme 

uygulamalarından daha fazla etkilenmiştir. Sürekli gölge uygulaması bitkinin kök, gövde ve 

yaprağındaki azot içeriğini arttırmıştır. Genel olarak bitkide N, P ve K içeriği meyve verim 
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dönemi boyunca azalmış, Mg içeriği çok az değişirken Ca içeriği ise artış göstermiştir. Genel 

olarak serada yetiştirilen bitki kısımlarındaki mikro besin elementi içerikleri açıkta 

yetiştirilen bitkilerden daha düşük olmuştur. Açıkta yetiştirilen bitkilerin kök, gövde ve 

yapraklarındaki Fe ve Mn içerikleri artarken Zn içeriği diğer uygulamalarla benzer eğilim 

göstermiştir. Denemede genel olarak dikimden itibaren dinlenmeye kadar bitkilerin 

yapraklarındaki Fe, Mn ve Zn içerikleri artmış meyve verim döneminde ise azalmıştır. 

Sürekli gölge uygulaması kök ve gövdedeki Fe, Mn ve Zn içeriğini azaltmıştır.  

 

Öztürk ve Demirsoy (2004), “Camarosa” çilek çeşidinde farklı gölgeleme uygulamalarının 

verim ve büyümeye etkilerini incelemek amacıyla yaptıkları çalışmada, plastik serada geçici 

gölgeleme 1 ve 2, sürekli gölgeleme, gölgesiz (sera kontrol) ve açık arazi olmak üzere 5 

farklı uygulama yapmışlardır. Bitki başına en fazla çiçek sayısı, çiçek salkımı ve verim 

geçici gölgeleme 1’den, en az ise açıkta yetiştirilen ve sürekli gölgeleme yapılan bitkilerden 

alınmıştır. Meyve ağırlığı en fazla sürekli gölgeleme ve açıkta olan bitkilerden, ez az ise 

geçici gölgeleme 2’ deki bitkilerde saptanmıştır. Bitki başına kol sayısı en fazla açıkta 

yetiştirilen ve sürekli gölgelemede; en fazla gövde geçici gölge 1, 2 ve sera kontrol 

uygulamalarında olduğu bildirmiştir. Araştırıcılar yaprak alanı, yaprak sayısı ve yaprak sap 

uzunluğu, sürekli gölgeleme ve açık alanda yetiştirilen bitkilerde diğer uygulamalardan daha 

az olduğunu belirlemişlerdir. 

 

Tohma (2007) farklı konsantrasyonlarda NaCl (2 (kontrol), 4 ve 6 mS cm-1) ve salisilik asit 

(SA) (0.0, 0.1, 0.25, 0.5 ve 1.0 mM) uygulayarak “Camarosa” çilek çeşidinde oluşan 

fizyolojik değişimleri (protein, membran geçirgenliği, prolin ve klorofil), bitki besin 

elementi miktarı (N, P, K, Ca, Mg, Na, Cl, Fe, Cu, Mn, ve Zn) ve bitki gelişimi üzerine 

etkilerini belirlemiştir. Tuzlu şartlarda yapılan SA uygulamaları tuzcul ortamda yetiştirilen 

çileklerin gelişimini önemli derece pozitif etkilediği ve salisilik asittin tuzun toksik 

etkilerinin ortaya çıkmasını geciktirdiği saptamışlardır. 

 

Yıldırım ve Dursun (2009) yaptıkları araştırmada sera şartlarında yapraktan uygulanan 

salisilik asit (SA) dozlarının domatesin meyve kalitesi, büyüme ve verimi üzerine etkisini 

belirlemişlerdir. Domates bitkilerine farklı dozlarda SA yapraktan uygulanmıştır. Salisilik 

asit, dikimden iki hafta sonra 10 gün aralıklarla vejetasyon boyunca 4 kez ilaçlama ile 

verilmiştir. Araştırmada SA uygulamalarının bitki gelişimi, bazı meyve özellikleri, klorofil 

miktarı, erkenci verim ve toplam verim üzerinde pozitif etki gösterdiği saptanmıştır. SA 
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uygulamalarının domatesin pH ve TA üzerinde hiçbir etkisi olmamıştır. Toplam çözünür 

katı madde yapraktan SA uygulamaları ile artmıştır. En yüksek klorofil, gövde çapı ve 

yaprak kuru maddesi içeriği 0,50 mM SA uygulamasından elde edilmiştir. SA uygulamaları 

kontrole kıyasla erken domates verimini arttırmıştır. Domates verimi, yapraktan SA 

uygulamalarından önemli ölçüde etkilenmiştir. En yüksek verim, 0.50 mM SA 

muamelesinde meydana geldi. Sonuçlarımıza göre verimi artırmak için 0,50 mM SA 

uygulamaları önerilmelidir. 

 

Korkmaz ve Bolat (2011) “Muir” çilek çeşidi ile yürüttükleri araştırmada, farklı 

geçirgenlikte gölge (kontrol, %35 ve %55) ve farklı sulama düzeylerinin bazı bitki ve meyve 

özelliklerine etkilerini saptamışlardır. Farklı geçirgenlikte gölge ve su seviyelerinin 

meyvenin SÇKM, titre edilebilir asit kapsamı ve pH’sı ile bitkinin yaş ve kuru ağırlıkları 

üzerine farklı etkilerde bulunduğu belirlenmiştir. Gölge ve su düzeyindeki artışa paralel 

olarak meyve iriliği, yaprak klorofil miktarı ve yaprak alanı artarken, yaprak membran 

permeabilitesinde düşüş saptanmıştır. 

 

Öztürk ve Demirsoy (2014) yaptıkları çalışmada Sweet Charlie çilek çeşidi ile plastik serada 

gölgeleme (SG) uygulaması, sürekli gölgeleme uygulaması, meyve döneminde gölgeleme 

uygulaması ve açıkta olmak üzere farklı gölgeleme uygulamalarının büyüme üzerindeki 

etkilerini belirlemişlerdir. Gölgeleme uygulamalarında %50 gölgelemeye sahip koyu yeşil 

fileler kullanılmıştır. Gölgeleme bitkilerde yaprak alanını artırırken; yaprak kalınlık, net 

asimilasyon oranı, yaprak, gövde, kök ve toplam bitki kuru ağırlıklarını azalttığını tespit 

etmişlerdir. MD uygulamasındaki bitkilerde gövde kuru ağırlıklarının, SG uygulamasındaki 

bitkilerin gövde kuru ağırlıklardan yüksek olduğu gözlemlenmiştir. Genelde ise oransal kök 

ağırlık ve oransal gövde ağırlıkları kış döneminde artmışken oransal yaprak ağırlıkları 

azalmıştır.  

 

Al-Mafriji ve Al-Shammari (2017) Diyala üniversitesinde “Burren” ve “Arizona” patates 

çeşitleri ile yaptıkları çalışmada 42 gün boyunca %0 ve %50 olmak üzere iki farklı 

gölgeleme seviyesinde dört farklı (0, 50,100,150 mg.L-1) salisilik asit konsantrasyonlarını 

uygulamışlardır. Sonuçlara göre %50 gölgede yetiştirilen bitkilerin bitki başına 

pazarlanabilir yumru sayısı ve pazarlanabilir yumruların ortalama ağırlığı, genel verim ve 

yumrulardaki protein yüzdesinin yüksek olduğu bildirilmiştir. Ayrıca, salisilik asidin tüm 

konsantrasyonlarında muamele edilmiş bitkiler daha iyi performans göstermiştir. 100 mg.L-
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1 konsantrasyonunda muamele edilmiş bitkiler yukarıda belirtilen özellikler için en iyi 

sonuçlara ulaşıldığı belirtilmiştir. 

 

Söylemez ve Bolat (2017) “Independence” nektarin çeşidinin bitki ve meyve özellikleri 

üzerine %0 (kontrol), %35, %55 ve %80 düzeyinde gölgeleme uygulamalarını sıcaklık ve 

ışıklanma gibi çevre koşullarının etkilerini tespit etmek amacıyla bir çalışma yürütmüşlerdir. 

Kontrol bitkileri ile gölge uygulamaları karşılaştırıldığında, gölge yoğunluğu artışına paralel 

olarak hava, toprak, yaprak ve meyve sıcaklıklarında azalmalar olduğu tespit edilmiştir. Yaz 

ortasında açıkta ölçülen en yüksek sıcaklık 48.0 oC iken, bu değer, %80 gölge uygulaması 

altında 40.2 oC olarak belirlenmiştir. Taç içi PAR değeri açık havada maksimum (405 μmol 

m-2 s-1) ölçülürken, % 80 gölge uygulaması altında minimum (110 μmol m-2 s-1) olarak 

ölçülmüştür. Gölge uygulaması, meyve tutum oranında azalmaya sebep olmuştur. Ayrıca, 

gölgeleme ile yapraklardaki klorofil içeriği ve yaprak alanı artmıştır. Farklı yoğunluktaki 

gölge uygulamalarının meyve, ağırlık, meyve eti sertliği, meyve rengi, pH, SÇKM ve titre 

edilebilir asit oranı üzerinde çeşitli etkilere sahip olduğu belirlenmiştir. 

  

Al-Bayati ve ark. (2018) çalışmalarında gölgeleme ve salisilik asit püskürtmenin domateste 

vejetatif büyüme üzerine etkisini incelemişlerdir. Domateste üç gölgeleme seviyesinin (%0, 

%35 ve %65) ve dört doz salisilik asit (0, 75, 150, 225 mg gm-1) uygulamalarının bitki boyu, 

yaprak alanı, gövde çapı, yaprak sayısı ve kuru madde yüzdesi üzerine etkilerini 

araştırmışlardır. Deneme sonunda %65 seviyesinde gölgeleme uygulaması bitki boyunda 

önemli bir artışa neden olmuş, bu uygulamanın ise %35 ve %0 gölgeleme ile 

karşılaştırıldığında bitki başına ortalama yaprak sayısında ve ortalama gövde çapında önemli 

bir azalmaya yol açtığını göstermiştir. %35 gölgeleme seviyesinde yaprak alanı ve kuru 

madde yüzdesinde diğer uygulamalara göre artış sağlanmıştır. Salisilik asit uygulaması, 

yaprak alanı, yaprak uzunluğu ve sayısı ve yapraklardaki kuru madde yüzdesini istatiksel 

olarak önemli düzeyde arttırmıştır. 

 

Sabırlı (2019) çalışmasında, “Camarosa” çilek çeşidinde tuz stresi altındaki bitkilerde %50 

geçirgen kırmızı, sarı, mavi, yeşil, beyaz renkli ve alüminyum gölgeleme filelerinin etkileri 

incelemiştir. Çilek fideleri nisan sonunda torf-perlit karışımı yetiştirme ortamı doldurulmuş 

saksılara dikilmiş ve bitkiler yeterli büyüklüğe gelinceye kadar sadece su verilmiş ve 

gölgeleme yapılmamıştır. Temmuz ayının sonunda tuz uygulamalarına ve aynı zamanda 

gölgeleme uygulamasına da başlanmıştır. Tuz uygulamaları, haftada 2 kez 50 mM NaCl 
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olacak şekilde saksılara sulama suyu ile birlikte yapılmıştır. Eylül ayı sonunda bitkilerin 

sökümü yapılıp deneme sonlandırılmıştır. Yapılan çalışma sonuçlarına göre; yaprak sayısı 

(7.21), gövde yaş (15.47 g) ve kuru ağırlığı (5.92 g), kök yaş (29.49 g) ve kuru ağırlığı (7.28 

g), toplam yaprak alanı (25.29 cm2), yaprak ölü doku yüzdesi (%68.98), stoma iletkenliği 

(98.36 mmol/m2s), membran geçirgenliği (60.12), POT (1786.66 EU g-1 TA) ve H2O2 

(48.81 μg g-1 TA) tuz uygulamasından kontrolde gölgeleme uygulamalarındaki bitkilere 

göre daha fazla olumsuz etkilenmiş, gölgelemenin bu parametrelerde tuz stresinin etkilerini 

azalttığı bulunmuştur. YOSİ, KAT, gövde çapı ve gövde sayısı parametrelerinde, kontrolle 

gölgeleme uygulamaları arasında çok fazla farklılık bulunmamıştır. Kök uzunluğu kontrole 

göre gölgeleme uygulamalarında daha düşük bulunmuştur. Gövde çapı (16.62mm), yaprak 

ölü doku oranı (%36.85), membran geçirgenliği (%57.43) ve SOD (887.86 EU g-1 TA) 

değerleri diğer file uygulamalarına göre en yüksek sarı renkli gölgeleme filesinde 

bulunmuştur. Diğer gölgeleme uygulamalarına göre; yaprak sayısı, kök ağırlığı, POD ve 

protein değerleri (32.62 μg g-1 TA) en düşük sarı renkli gölgeleme filesinde tespit edilmiştir. 

Yaprak sayısı (12.90 adet) ve alanı (33.76 cm2), kök yaş (55.36 g) ve kuru ağırlığı (12.44 g) 

parametreleri bakımından diğer gölgeleme uygulamalarına göre en yüksek değerler yeşil 

renkli gölgeleme filesinde saptanmış olup yaprak ölü doku yüzdesi (%21.61) ve SOD 

(609.06 EU g-1 TA) değerleri en düşük bu uygulamada bulunmuştur. Mavi renkli gölgeleme 

filesinde; bitki yaşama yüzdesi (%90), YOSİ (%94.91), klorofil a (11.76 mg/l), klorofil b 

(21.28 mg/l) ve toplam klorofil miktarı (33.06 mg/l), stoma iletkenliği (147.67 mmol/m2s) 

ve protein miktarında (38.27 μg g-1 TA) diğer gölgeleme uygulamalarına göre en yüksek 

değerler tespit edilmiştir. MDA (0.7923 nmol ml-1), H2O2 (12.58 μg g-1 TA) ve prolinde 

(13.41 μg g-1 TA) en düşük değerler bu uygulamada bulunmuştur. Gövde yaş (30.55 g) ve 

kuru ağırlığı (10.73 g) ve POD (5106.66 EU g-1 TA) değerleri gölgeleme uygulamaları 

arasında en yüksek beyaz renkli gölgeleme uygulamasında tespit edilmiş olup klorofil a 

(6.41 mg/l), klorofil b (11.73 mg/l) ve toplam klorofil (18.15 mg/l) değerleri en düşük bu 

file renginde bulunmuştur. Alüminyum gölgeleme filesinde diğer gölgeleme uygulamalarına 

göre kök uzunluğu (48.17 cm), bitki yaşama yüzdesi (%86.6), H2O2 (40.03 μg g-1 TA) ve 

prolin (76.06 μg g-1 TA) değerleri en yüksektir. Yaprak alanı (27.03 cm2), membran 

geçirgenliği (36.76), stoma iletkenliği (123.17 mmol/m2s), KAT (787 EU g-1 TA), POD 

(2328.0 EU g-1 TA) ve MDA (0.7710 nmol ml-1) değeri diğer file renklerine göre en düşük 

alüminyum gölgeleme filesi uygulamasında tespit edilmiştir. Kırmızı renkli gölgeleme 

filesinde gövde sayısı (2.27 adet) ve MDA (1.5330 nmol ml-1) parametreleri diğer gölgeleme 

uygulamalarına göre en yüksek değeri vermiştir. Gövde yaş ağırlığı (23.32 g), kök uzunluğu 
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(45.91 cm), kök kuru ağırlığı (9.23 g) ve bitki yaşama yüzdesinde (%50) diğer file renklerine 

göre en düşük değerler kırmızı renkli gölgeleme filesinde elde edilmiştir. 

 

Azarmi ve Izadi Jeloudar (2020) 2015 yılında Erdebil ilinde “Super beta” ve “Super 6108” 

iki domates çeşidi ile farklı gölgeleme seviyelerinin (%0, 25 ve 50 gölgeleme) ve salisilik 

asidin (0 ve 2 mM) büyüme, verim ve kalite üzerindeki etkisini değerlendirmek için bir 

deneme yürütmüşlerdir. Gövde uzunluğu, boğum arası uzunluğu, yaprak sayısı, yaprak 

alanı, gövde ve yaprak kuru ve taze ağırlığı, klorofil içeriği, stoma iletkenliği ve verim gibi 

parametreleri ölçmüşlerdir. Sonuçlar, bitkinin toplam uzunluğu, yaprak sayısı, yaprak alanı 

ve yaprak ve gövdenin taze ve kuru ağırlığının, özellikle Salisilik asit kontrol uygulamasında 

artan gölgeleme yoğunluğu ile önemli ölçüde azaldığını göstermiştir. Yaprak klorofil içeriği 

tam güneş ışığı koşullarında ve salisilik asit ile muamele edilen Süper Beta, salisilik ile 

muamele edilen %50 gölgelendirmeli domateslerden %20 daha yüksek olduğunu 

bildirmişlerdir. En yüksek verim (3383 g bitki) tam ışığa maruz kalan ve salisilik asit ile 

muamele edilen bitkilerde elde edilirken, en düşük verim (1563 g bitki) %50 gölgelemede 

yetiştirilen ve salisilik asit uygulanmayan bitkilerde elde edilmiştir. Genel olarak, gölgeleme 

yapılmadan yetiştirilen domateslerin daha iyi büyüme ve verime sahip olduğu sonucuna 

varılmıştır. Salisilik asit uygulaması, gölgeleme koşullarında domatesin morfolojik 

özelliklerini ve verimini iyileştirebilir. 

 

Altıncı ve ark. (2020) araştırmada beyaz şaraplık üzüm çeşitlerinden olan “Narince” 

çeşidinin fidanlarına yüksek sıcaklık stresi uygulanmıştır. Bitkilere stres uygulamadan önce 

0, 0.5, 1.0, 1.5 µmol l-1 konsantrasyonlarında salisilik asit yapraklara püskürtülmüş ve 

sonrasında iklim odasında 40˚C’de 12 saat boyunca yüksek sıcaklığa stresi uygulanmıştır. 

Stresle muamele edildikten 21 gün sonra bitki büyümesini izlemek amacıyla bitki kuru-yaş 

ağırlıkları, sürgün uzunluğu, oransal iyon akışı, hücre zarı zararlanma oranı ve su kapsamı 

belirlenmiştir. Çalışmada Narince asma fidanlarına sıcaklık stresi öncesi dışarıdan 

uygulanan SA ile sıcaklığa dayanım özelliği arttırılabileceği sonucuna varılmıştır. 

 

Korkmaz ve ark. (2020) araştırmada 0, 50, 100 ve 150 mM konsantrasyonlarında NaCl, üç 

SA (0, 0,5 ve 1 mM) ve GA3 (0, 50 ve 100 mg l-1) konsantrasyonları uygulayarak kolzada 

büyüme ve bazı fizyolojik karakterler üzerine etkilerini belirlemişlerdir. Araştırmada yaprak 

sayısı, yan dal sayısı, yaprak alanı, bitki boyu gibi büyüme kriterleri yanında klorofil içeriği, 

elektrolit sızıntısı ve yaprak turgoru kaybı belirlenmiştir. Tuz uygulanan bitkilerde bitki 
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boyu ve yaprak alanı sırasıyla %63 ve %67 oranında kontrol bitkilerine göre önemli bir 

azalma saptanmıştır. Giberellik asit uygulaması bitki boyunu önemli ölçüde arttırırken 

yaprak turgor kaybını azaltmış ancak diğer parametrelerde önemli bir farklılık 

belirlenmediğini, SA ve GA3 uygulamaları tuzluluk stresi altında yetiştirilen kolzanın 

vejetatif büyümesini önemli ölçüde değiştirmediği saptamışlardır. 
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3. MATERYAL VE METOT 

 

3.1. Materyal 

 

Bu tez çalışması; Amasya Üniversitesi Suluova Meslek Yüksekokulu Yerleşkesinde bulunan 

Bitkisel ve Hayvansal Üretim Bölümüne ait uygulama alanında yer alan plastik serada 2022 

yılı üretim döneminde yürütülmüştür. Suluova Meslek Yüksekokulu 40o50'42.8' Kuzey 

enlemleri ile 35o38'0.08' Doğu boylamları arasında yer almaktadır. Denemede bitkisel 

materyal olarak Çiltar Tarım dan temin edilen ‘Albion’ nötr gün çilek çeşidi kullanılmıştır. 

 

Albion; Bu çeşit, Kaliforniya Üniversitesi tarafından 1999’da ıslah edilen bir çeşit olup 

Diamante x Cal 94.16-1 arasındaki çaprazlamadan selekte edilmiştir. Fenotipik özellikleri 

yetiştirme koşullarına göre değişiklik gösterebilmekte ve hem yaylalarda hem de kıyı 

şeridinde başarı ile yetiştirilebilmektedir. Meyvesi tipik olarak uzun, konik, simetrik şekilli, 

meyvesi koyu renkli ve tatlıdır (Shaw ve Larson, 2006) (Şekil 3.1). 

 

 

Şekil 3.1. Albion çilek çeşidi (Fragaria×ananassa L.) 
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3.2. Kullanılan ekipmanlar 

 

Denemede kullanılan temel ekipman; Spektrofotometredir (Thermo Scientific Evolution 

201). Ayrıca Su banyosu (Lab Companion- BS 06), analitik terazi (Denver- S1234), shaker 

çalkalayıcı (IKA- KS 501), rotary evaporatör (RE300), Hunter- Lab renk ölçüm cihazı ve 

etüv (Memmert Inc 153 med CO2) kullanılmıştır. Sıvı azot tankı, porselen havan, 

mikropipetler (ISOLAB) ve dijital kumpas deneyler esnasında kullanılan diğer laboratuvar 

malzemeleridir. 

 

3.3.Yöntem 

3.3.1. Araştırma denemesi  

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü her tekerrürde 10 bitki olacak 

şekilde kurulmuştur. “Albion” çilek çeşidinin frigo fideleri 20 Nisan tarihinde 1:1 oranında 

torf-perlit karışımı ile doldurulmuş 3 lt’lik saksılara dikilmiştir (Şekil 3.2).   

 

 

Şekil 3.2. Çilek fidelerinin hazırlanan saksılara dikimi (a) ve dikimden bir hafta sonra 

fidelerin görünümü (b) 

a b 
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Denemede gölgeleme uygulamaları için ışık geçirgenliği %35-55-75 olan tek katlı delikli tip 

koyu yeşil renkli ve gözenekli polietilen gölge materyali “Net File” kullanılmış ve kontrol 

bitkileri açıkta bırakılarak hiçbir gölgeleme uygulamasına tabi tutulmamıştır. Denemede; 

%35 gölge, %55 gölge, %75 gölge ve gölgesiz olmak üzere 4 farklı gölge uygulaması altında 

5 farklı salisilik asit düzeyleri (0,0, 0,1, 0,25, 0,5 ve 1,0 mM) uygulanmıştır. Dikimden 20 

gün sonra gölgeleme örtüleri serilmiş ve deneme sonuna kadar kullanılmıştır. Deneme örtü 

materyalleri 5*5 boyutlarında olup, yerden 2 m yüksek olacak şekilde gergin olarak 

yerleştirilmiştir.   

 

 

Şekil 3.3. Deneme alanının genel görüntüsü 

Dikimden bir ay sonra bitkiler 3-4 yapraklı olduklarında salisilik asidin birinci uygulaması 

20.05.2022’de, ikinci uygulaması ise 08.06.2022 tarihinde bitki yapraklarına spreyleme 

şeklinde uygulanmıştır. Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulup, 1 çeşit x 

4 gölgeleme uygulaması x 5 salisilik asit dozu x 3 tekerrür x her tekerrürde 10 bitki olacak 

şekilde toplam 600 adet çilek bitkisi ile yürütülmüştür. Dikimden itibaren çilek fideleri 3–4 

yaprak oluncaya kadar bitkilere yalnızca su verilmiştir. Denemenin başlangıcından itibaren 

bitkilere eşit düzeyde gübre verilerek kültürel işlemler (kolların koparılması, ilaçlama) 

uygulanmış, gerekli hastalık ve zararlı kontrolleri yapılarak, denemenin sağlıklı bir şekilde 
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yürütülmesi sağlanmıştır. Denemenin laboratuvar çalışmaları Suluova Meslek 

Yüksekokuluna ait laboratuvarda yürütülmüştür.  

 

Şekil 3.4 Denemede çiçeklenme ve meyve dönemlerinden görüntüler 

3.3.2. Bitki örneklerinin alınması 

Denemede kuru ağırlık, yaş ağırlık, gövde çapı ve kök uzunluk ölçümleri yapmak için bitki 

sökümleri çiçeklenme (20.06.2022) ve meyve döneminde (10.08.2022) olmak üzere iki 

dönemde gerçekleştirilmiştir (Şekil 3.5). Aynı zamanda bu tarihlerde taze yaprak örnekleri 

de alınarak -20oC’de analiz yapılıncaya kadar muhafaza edilmiştir. Deneme süresince meyve 

olgunluk durumuna göre meyveler hasat edilmiştir. Hasat edilen meyveler tartılmış ve çeşitli 

kalite analizleri yapılmıştır. 
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Şekil 3.5. Söküm yapılan Albion çilek bitkisi 

3.3.3. Büyüme ve gelişmenin değerlendirilmesi  

3.3.3.1. Toplam yaş ağırlık: Saksılardan sökülen bitkiler temizlendikten hemen sonra kök, 

gövde ve yapraklar hassas terazide tartılarak ağırlıkları belirlenmiştir. 

3.3.3.2. Toplam kuru ağırlık: Kök, gövde ve yapraklar 70oC’deki etüvde sabit ağırlığa 

gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartılarak belirlenmiştir. 

3.3.3.3. Gövde kalınlığı: Sökülen bitkilerde gövde kalınlığı 0.1 mm duyarlı dijital kumpas 

kullanarak belirlenmiştir. 

3.3.3.4. Kök uzunluğu: Sökülen bitkilerde cetvel kullanarak belirlenmiştir. 

3.3.4. Meyve kalitesinin belirlenmesi: 

3.3.4.1. Ortalama meyve ağırlığı: Hasat süresince her uygulamadaki meyveler toplanarak 

tartılmış ve meyve ağırlığı tartılan meyve sayısına bölünerek ortalama meyve ağırlıkları g 

cinsinden tespit edilmiştir. 

3.3.4.2. Meyve renk ölçümü: Denemede gölgelemenin ve salisilik asit uygulamalarının 

meyve rengi üzerindeki değişimini görebilmek için hasadın başında ve sonunda olmak üzere 

iki defa renk ölçümü yapılmıştır. Meyve rengi, her tekerrürden seçilen 10 adet meyvenin dış 

yüzeyinin ekvator bölgesinden renk ölçer cihazı (Hunter- Lab) ile ölçüm yapılarak 

belirlenmiştir. Ölçümler L* a* b* cinsinden ifade edilmiştir. Cihaz, ölçümlerden önce 

standart beyaz kalibrasyon plakası ile eşitlik (1)’deki gibi kalibre edilmiştir. Elde edilen a* 

ve b* değerlerinden eşitlik (2) ile kroma (C*) ve eşitlik (3) ile hue açısı (h°) değeri 

hesaplanmıştır (McGuire, 1992).  

L*=97.26,a*=+0.13,b*=+1.71 (1)  

C*= (a* 2+b* 2 ) 1/2 (2)  

h°= tan-1 (b*/a*) (3) 

 3.3.4.3. pH ve suda çözünür kuru madde (SÇKM) ölçümü: 

Her bir tekerrürden elde edilen 20 meyve paslanmaz bıçak ile dilimlenmiş ve elektrikli 

meyve sıkacağında sıkılıp meyve suyu elde edilmiştir. Elde edilen meyve sularında SÇKM 
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değeri, dijital refraktometre ile % olarak, pH değeri ise pH metre ile ölçülmüştür (Karaçalı 

2002).  

3.3.4.4. Titre edilebilir asit içeriği: Her uygulamadan derimin başından itibaren haftada bir 

kez her uygulamadan tesadüfü olarak seçilecek 5 meyvenin sıkılarak elde edilen suyunda 

titrasyon asitliği yöntemi ile belirlenmiştir. 45 ml saf su üzerine konulan 5 ml meyve suyu 

ilave edildikten sonra 2-3 damla fenolftalein indikatörü damlatılarak karışımın üzerine 0,1 

N NaOH damlatılarak çözeltinin soğan kabuğu rengi alana kadar titre edilmiştir. Titrasyon 

sonucunda harcanan NaOH miktarı ml olarak sitrik asit cinsinde hesaplanmıştır (Karaçalı 

2002). 

 

Şekil 3.6. Hasat edilen çilek meyveleri (a), meyvelerde renk ölçümü (b) ve titrasyon için 

kullanılan meyve suyu (c) 

3.3.5. Biyokimyasal Analizler 

 

3.3.5.1. Ekstraksiyon yöntemi 

Hasat tamamlandıktan sonra örnekler el değirmeninde parçalanmıştır. Parçalanan bitki 

örnekleri 50 ml’lik falkonlar içine alınmış ve 25 oC saklanmıştır. Falkon tüpler içerisindeki 

bitki numunelerinin ekstraksiyonunda, analitik terazide bitkilerden 5’şer g tartılmıştır. Daha 

sonra kapaklı cam kavanozlar içerisine bitki numuneleri koyulmuş ve bunların üzerine 200 

ml metanol eklenerek shaker yardımıyla karıştırılmıştır. Elde edilen karışımlar ultrasonik-

destekli ekstraksiyon yöntemiyle 2 saat ekstrakte edilmiştir. Ultrasonik-destekli 

ekstraksiyon metodu; yüksek verimli, hızlı ve düşük sıcaklıklarda uygulandığından 

   

 

a b c 
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ekstraktların zararlanmasını önleyerek biyoaktif bileşiklerin yapısal ve moleküler 

özelliklerinin korunumunda etkili bir yöntem olması nedeniyle tercih edilmiştir. 

Ekstraksiyon süresinin sonunda elde edilen süpernatant filtre edilmiştir. Son ürün olan 

süpernatant Rotary Evaporatör cihazından geçirilmiş ve çözücü ortamdan uzaklaştırılmıştır 

(Dilek, 2022). 

 

3.3.5.2. Klorofil ve karotenoid içeriklerinin belirlenmesi 

Karotenoid, toplam klorofil, klorofil-a ve klorofil-b değerlerini belirlemek amacıyla çileğin 

taze yaprakları kullanılmıştır. Klorofil ve karotenoid analizleri Arnon, 1949 ve Witham ve 

ark., 1971’a göre yapılmıştır. Bu yöntemde 0.2 g taze yaprak örneği hassas terazide tartılıp, 

porselen havanda dövülmüştür. Üzerine 0.1 g magnezyum oksit ve 0.25 g ince kum 

eklenmiştir. Daha sonra karışım, doğrudan güneş ışığı gelmeyen loş bir yerde, soğuk ortam 

eşliğinde %80’lik (v/v) aseton içerisinde homojenize edilip, filtre edildikten sonra ekstrakt 

aseton ile 25 ml’ye tamamlanmıştır. Örnekler daha sonra 15 dakika boyunca 10000xg’de 

santrifüj edilmiştir. Hazırlanmış örneklerin süpernatantı UV-Visible spektrofotometre 

cihazında 645, 663 ve 480 nanometre dalga boylarında absorbansları ölçüldü. Taze 

yapraklarda klorofil a, klorofil-b ve toplam klorofil miktarları aşağıdaki verilen formüle göre 

hesaplandı ve analiz sonuçları bitkide mg/g taze madde (TM) olarak ifade edildi. (Arnon, 

1949; Witham ve ark., 1971). 

Klorofil-a, mg / g TM =[(12.70*A663) – (2.69*A645)]*V / (1000*w) 

Klorofil-b, mg / g TM=[(22.90*A645) – (4.68*A663)]*V / (1000*w) 

Toplam klorofil, mg / g TM= [(20.2*A645) + (8,02*A663)]*V / (1000*w) 

Klorofil (a / b) = [klorofil-a / klorofil-b] oranı 

Karotenoid, mg / g TM = (A480*V) / (250*w) 

Burada; A663 = 663 nm’deki absorbans okuma değeri, 

A645 = 645 nm’deki absorbans okuma değeri 

A480 = 480 nm’deki absorbans okuma değeri, 

V= son hacim, ml, 

w = örnek miktarı, g TM 
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Şekil 3.7. Çilek yaprak örneklerinin havanda dövülmesi 

3.3.5.3. Toplam fenolik madde tayini 

Çilek ekstraktlarının toplam fenolik madde miktarları Folin-Ciocalteu Yöntemi kullanılarak 

yapılmıştır (Folin ve Ciocalteu, 1927). Toplam fenolik madde miktarını belirlemek için 

1mg/ml konsantrasyonunda hazırlanan ekstrelerden 0,1’er ml tüplere alınmıştır. Üzerine 4,5 

ml distile su ilave edilmiştir. 0,1 ml Folin-Ciocalteu ayıracı ve 0,3 ml %2 sodyum karbonat 

çözeltisi ilave edildikten sonra tüpler karıştırılmış ve 2 saat karanlıkta bekletilmiştir. Köre 

karşı (distile su) 760 nm’de okuma yapılmıştır (Slinkard ve Singleton, 1997). Fenolik madde 

miktarı gallik asit olarak ifade edilmiştir. Kalibrasyon eğrisinde gallik asit ile karşılaştırma 

yapılarak sonuçlar kurutulmuş numunede mg gallik asit/g (mg GAE/g) olarak ifade 

edilmiştir. 
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Şekil 3.8. Ekstraktların spektrofotometrede okunması 

3.3.5.4. Toplam flavonoid madde tayini 

Total flavonoid içeriği, Park ve ark. (2008) tarafından önerilen yöntemleri kullanılarak 

kuersetin standart çözeltisi ile belirlenmiştir. 1 ml'lik bitki ekstraktı test tüpleri içine 

konulmuş, bunu takiben 2 ml distile su, 0,15 ml 0.5M NaN02 ve 0.15 ml 0.3 M AlCl3 reaktifi 

uygulanmıştır. Bu uygulamadan 5 dakika sonra 1 ml NaOH ilave edilerek spektrofotometre 

ile 510 nm'de absorpsiyon ölçümü yapılmış ve 26 kuersetin kalibrasyon eğrisiyle 

karşılaştırılmıştır. Toplam flavonoidler kurutulmuş fraksiyonun g başına kuersetin (mg 

QE/g) eşdeğerleri mg olarak tanımlanmıştır. 

3.3.5.5. Malondialdehyde (MDA) miktarının belirlenmesi 

Lipid peroksidasyonunun son ürünü olan Malondialdehyde (MDA) düzeyleridir. Lipit 

peroksidasyonunu belirlemek için Heath ve Packer (1968) tarafından açıklanan prosedür 

izlenerek örneklerde MDA düzeyi belirlenmiştir. Bunun için 0.2 g taze bitki örneği 2 ml 

%0.1 trikloroasetik asit (TCA) çözeltisi ile homojenize edildikten sonra 15 dakika boyunca 
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10000xg’de santrifüj edilmiştir. Süpernantant kısmından 0.4 ml alınarak temiz tüplere 

aktarılmış ve üzerine 1.6 ml %20’lik TCA içinde çözünmüş %0.5 tiyobarbütirik asit (TBA) 

ilave edilmiştir. Sıcaklığı 95°C’ye ayarlanmış su banyosunda 30 dakika bekletilen örnekler 

hızlıca soğutulduktan sonra 15 dakika boyunca 10000 xg’de santrifüj edilmiştir. Süpernatan 

alınmış ve %20’lik TCA içinde çözünmüş %0.5 TBA’dan oluşan bir kör ile 

spektrofotometrede 532 ve 600 nm dalga boylarında absorbans değerleri okunmuştur. 

Örneklerdeki MDA miktarı nmol g TA-1 ya da μmol/g olarak belirlenmiştir. 

MDA (nmol g TA-1 ) = [(A532-A600) / 155000)]106 , (A: Absorbans, TA: Taze ağırlık) 

3.3.6. Verilerin Değerlendirilmesi  

 

Deneme tesadüf parsellerinde faktöriyel deneme desenine göre üç tekerrürlü (her tekerrürde 

10 bitki) olarak kurulmuştur. Araştırma süresince elde edilen tüm verilerin ortalamalarının 

hesaplanmasında “Microsoft Office XP EXCEL” programı kullanılmış, istatistikî analizler 

SPSS 20.0 paket programında değerlendirilmiştir. İstatistiksel analiz sonucunda farklılık 

gösteren ortalamalar arasındaki farklılığın belirlenmesinde aynı paket programı kullanılarak 

Duncan Multiple Range Test (Duncan çoklu karşılaştırma testi) uygulanmıştır. Sonuçların, 

istatistiksel değerlendirilmesinde farklar arasındaki önemlilik düzeyi 0.05 olarak 

belirlenmiştir. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

4.1. Büyüme ve gelişmenin değerlendirilmesi  

4.1.1. Bitki kuru ve yaş ağırlıkları   

“Albion” çilek çeşidinde yaş ve kuru kök, gövde ve yaprak ağırlıkları üzerine gölgeleme ve 

salisilik asit uygulamalarının etkileri Çizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da gösterilmiştir. 

Farklı seviyelerde gölgeleme uygulamalarında farklı salisilik asit seviyelerinin kök, gövde, 

yaprak kuru ve yaş ağırlıkları üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur 

(P<0.05). Bununla birlikte gölgeleme uygulamalarının gölgeleme düzeyinin artışına bağlı 

olarak çileklerin bitki kuru ve yaş ağırlıklarında azalmaların meydana geldiği görülmüştür.  

 

Denemede yaş kök ağırlığı %35 gölgeleme seviyesinde yetiştirilen çileklerde 77.03 g 

çiçeklenme döneminde ve 73.82 g meyve döneminde en yüksek değerleri almıştır. En düşük 

ise %55 gölgeleme seviyesinde yetiştirilen bitkilerde 26.73 g çiçeklenme döneminde ve 

11.03 g meyve döneminde olarak tespit edilmiştir. Yaş kök ağırlığı bakımından gölgeleme 

uygulamaları dikkate alındığında gölgesiz (51.46 g) ve %35 gölgeleme seviyesinde (54.54 

g) görülen farklılık önemli olmuştur. SA dozları bakımından ise 0,25 mM dozu (21.09 g) 

istatistiki olarak önemli bulunmuştur.  Kuru kök ağırlığı bakımından en yüksek değerler %35 

gölgeleme (48.95 g) ve gölgesizde (38.90 g) elde edilirken en düşük ise %75 gölgeleme 

(11.91 g) ve %55 gölgeleme (4.97 g) uygulamalarında elde edilmiştir. İki dönemin 

ortalamaları dikkate alındığında gölgesiz ve %35 gölgeleme uygulaması diğerlerinden 

istatiksel olarak önemli bulunmuştur. SA dozları bakımından ise ortalama kuru kök 

ağırlıkları 0.1 ve 0.25 mM konsantrasyonları istatiksel olarak önemli bulunmuştur.  

 

Gölgeleme düzeyi arttıkça kök yaş ve kuru ağırlığı önce artma daha sonra azalma eğiliminde 

olmuştur. Kök kuru ağırlığının en yüksek olduğu değer %35 gölgelemede 30.24 g olarak 

belirlenirken bu değer en düşük olarak %75 gölgelemede 12.02 g ile % 65.3 azalmıştır. Aynı 

şekilde kök yaş ağırlığı da %35 gölgeleme seviyesinde 54.54 g olarak belirlenirken bu değer 

%75 gölgelemede 27.62 g ile %49.3 azalmıştır. Kök ağırlığı gölgeleme seviyesi arttıkça 

artmış ancak %35’den sonra azalmaya başlamış ve %75 seviyesinde en düşük değeri 

almıştır. Çalışmamıza uyumlu olarak Sabırlı (2019) %50 seviyesindeki farklı renkteki 

gölgeleme uygulamalarında çileklerde kök kuru ağırlığını en yüksek olarak yeşil renkteki 

uygulamada tespit etmiştir.  
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Gölge uygulamalarına ve SA dozlarına bağlı olarak yaş ve kuru gövde ağırlığı değerleri 

Çizelge 4.3 ve 4.4’de verilmiştir. Denemede yaş gövde ağırlığı en yüksek %35 gölgeleme 

düzeyinde ve 0.1 mM SA dozunda 5,17 g (çiçeklenme) ve 4,30 g (meyve dönemi) olarak 

elde edilirken en düşük ise %75 gölgeleme düzeyinde ve 0.1 mM SA dozunda 2,27 g 

(çiçeklenme) ve 0.50 mM SA dozunda 2,05 g (meyve dönemi) olarak tespit edilmiştir. Yaş 

gövde ağırlığı üzerine gölgeleme uygulamaları iki dönem ortalamaları dikkate alındığında 

gölgesiz ve %35 gölgeleme seviyesi istatiksel olarak önemli bulunurken, salisilik asit 

uygulamaları yaş gövde ağırlığı üzerine önemli farklılık meydana getirmemiştir. Kuru gövde 

ağırlığı bakımından çiçeklenme döneminde 0 mM SA dozunda en yüksek (3.15 g) ve 0.1 

mM SA dozunda en düşük (1,13 g) değerler %75 gölgeleme seviyesinde yetiştirilen 

bitkilerden elde edilmiştir. Meyve döneminde ise %55 gölgeleme seviyesinde yetiştirilen ve 

0.25 mM SA dozu uygulanmış bitkilerde en yüksek 3,46 g ve en düşük ise 0.1 mM SA dozu 

uygulanmış bitkilerde 1,36 g olarak elde edilmiştir. Gölgeleme düzeylerinin kuru gövde 

ağırlığı üzerine etkisi önemsiz bulunurken SA dozları arasından 0,25 mM dozu (2,73 g) 

istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Yapılan çalışmada yaş gövde ağırlığı gölgesiz ve %35 

gölge koşullarında yüksek değerler alırken gölgeleme seviyesi arttıkça yaş gövde ağırlığının 

azaldığı tespit edilmiştir.  

 

Farklı gölgeleme seviyesinde yetiştirilen çileklerde yaş yaprak ağırlığı çiçeklenme 

döneminde en fazla 53.37 g (%35 ve 0.50 mM SA), en az ise 18.53 g (%75 ve 0 mM SA) 

olarak saptanmıştır. Meyve döneminde %75 gölgeleme uygulamasında ve 0 mM SA 

dozundan en düşük yaş yaprak ağırlığı 18.83 g olarak belirlenmiş en yüksek %35 

gölgelemede ve 0.1 mM SA dozunda 47.62 g olarak belirlenmiştir. Çalışmada kuru yaprak 

ağırlığı çiçeklenme döneminde en yüksek %35 gölgeleme ve 0.1 mM SA dozunda 14.02 g 

olarak belirlenirken en düşük kontrol bitkilerinde 5.36 g olarak belirlenmiştir. Meyve 

döneminde ise %75 gölgeleme ve 0 mM SA dozunda 4.33 g ile en düşük gözlenmişken %55 

gölgeleme seviyesinde 0.25 mM SA dozunda 11.53 g ile en yüksek kuru yaprak ağırlığı 

saptanmıştır. Gölgeleme uygulamalarının iki dönem ortalamaları dikkate alındığında 

gölgesiz ve %35 gölgeleme uygulamaları kuru yaprak ağırlığı üzerine önemli bir etki 

yapmıştır. Çilekte yaprak kuru ağırlığı üzerine farklı dozlarda uygulanan SA dozlarının 

etkisi 0.25 ve 1.0 mM SA dozlarında önemli bulunmuştur.  
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Gölgeleme uygulamalarının çilekte yaş yaprak ağırlığı üzerine etkisi önemsiz olarak 

belirlenirken kuru yaprak ağırlığı için ise kontrol ve %35 gölgeleme düzeyinde önemli 

seviyede farklılık tespit edilmiştir. Çalışmada gölgeleme seviyesi arttıkça yaprak kuru 

ağırlığının azaldığı görülmektedir. Salisilik asit uygulamasının kontrol hariç bütün dozları 

istatiksel olarak yaprak yaş ağırlığı üzerine etkisi önemli bulunmuştur. SA uygulamasının 

0.25 ve 0.1 mM dozları yaprak kuru ağırlığında artışa neden olmuştur. Çalışmamızın aksine 

başka bir çalışmada çilek bitkilerinin yapraklarına sprey şeklinde uygulanan SA’nın toplam 

bitki taze ve kuru ağırlığı üzerine etkisi kontrole göre istatiksel olarak önemli olmamıştır 

(Ghaleb Dakheel, 2023). Korkmaz (2005) yaptığı çalışmada bitki taç kuru ve yaş 

ağırlıklarının gölgeleme düzeyi arttıkça arttığını tespit etmiş, en yüksek bitki taç kuru (14.66 

g) ve yaş (26.77 g) ağırlıklarını %55 seviyesindeki gölgeleme uygulamasında saptamıştır. 
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Çizelge 4.1. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin yaş kök ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 51.80±12.45 59.00±22.15 65.20±24.43 67.03±49.32 63.87±24.40 39.29±4.55 30.86±15.72 72.69±26.16 32.86±2.90 32.00±12.45 51.46±24.87a 

35 52.17±12.53 75.80±18.28 77.03±21.53 62.30±27.54 46.10±11.63 64.28±9.82 73.82±31.90 34.38±11.35 30.65±6.64 28.84±9.41 54.54±23.52a 

55 34.87±5.41 26.73±13.11 47.1710.29± 52.37±25.74 56.93±25.16 11.03±1.42 65.32±41.08 59.20±11.57 25.53±8.37 19.84±6.50 39.90±23.89b 

75 43.27±8.74 34.27±4.76 32.97±23.48 29.30±11.11 39.47±12.90 12.98±9.40 20.13±8.30 26.69±9.03 19.17±7.01 17.97±6.25 27.62±13.42c 

SA Ort. 45.53±11.45 48.95±24.55 55.59±24.94 52.7±30.88 51.59±19.38 31.90±23.56 47.53±33.24 48.24±23.70 27.05±7.84 24.66±9.85  

SA 

İki dönem 

Ort 

38.71±19.41b 48.24±28.59ab 51.92±24.09a 39.90±25.65b 38.13±20.38b       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.2. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin kuru kök ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 19.40±2.57 36.21±16.90 39.06±11.68 31.18±16.54 32.85±9.98 20.27±4.81 19.10±10.24 38.90±11.03 18.27±0.90 18.30±6.43 27.36±12.33a 

35 30.34±4.10 48.95±15.08 43.38±14.34 26.79±3.40 28.24±3.89 37.23±6.47 36.50±13.69 19.73±8.18 15.73±5.11 15.53±4.44 30.24±13.30a 

55 16.68±2.40 14.96±9.21 23.79±10.29 20.01±12.38 32.38±17.88 4.97±0.25 26.53±15.80 34.93±2.29 11.97±4.72 9.20±3.10 19.54±12.51b 

75 20.19±4.30 11.91±5.15 13.29±8.21 13.45±7.70 16.43±11.31 5.10±3.47 9.93±4.95 12.87±5.71 8.17±3.73 8.80±4.42 12.02±6.72c 

SA Ort. 21.65±6.16 28.01±19.19 29.88±15.86 22.86±11.83 27.47±12.25 16.89±14.38 23.02±14.38 26.61±12.87 13.53±5.24 12.96±5.88  

SA 

İki dönem 

Ort 

19.27±11.08b 25.51±16.78a 28.24±14.22a 18.19±10.13b 20.21±11.97b       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge 4.3. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin yaş gövde ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 3.23±1.10 4.47±0.90 4.10±1.48 5.03±1.92 5.03±1.27 2.32±0.33 3.83±1.03 3.95±1.66 3.69±1.37 3.98±1.45 3.96±1.35a 

35 3.63±0.55 5.17±1.42 4.53±1.02 4.27±1.38 3.83±1.36 4.30±0.38 2.59±1.35 2.80±0.37 3.34±0.56 2.78±1.52 3.73±1.22a 

55 4.00±0.66 3.20±0.36 4.17±1.11 3.30±0.90 3.20±0.66 2.84±0.60 2.17±0.32 4.13±0.68 2.53±0.36 2.42±0.28 3.20±0.88b 

75 4.43±0.57 2.27±0.15 3.30±0.90 2.97±1.16 3.30±0.79 2.15±0.27 2.42±0.86 2.94±0.88 2.05±0.61 3.45±1.12 2.93±0.97b 

SA Ort. 3.83±0.79 3.78±1.38 4.03±1.09 3.89±1.46 3.84±1.18 2.90±0.95 2.75±1.06 3.46±1.06 2.90±0.97 3.16±1.20  

SA 

İki dönem 

Ort 

3.36±0.98 3.26±1.31 3.74±1.09 3.40±1.31 3.50±1.22       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.4. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin kuru gövde ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi   Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 1.30±0.53 1.72±0.09 1.50±0.49 1.95±0.68 2.79±0.91 1.60±0.44 2.53±0.38 3.10±1.06 2.40±0.82 3.37±1.40 2.20±0.9 

35 1.68±0.24 2.44±0.96 2.56±0.57 1.73±0.31 1.67±0.46 2.80±0.78 1.60±0.56 3.10±1.20 1.80±1.31 1.45±0.83 2.10±0.87 

55 1.54±0.56 2.46±0.67 2.50±0.83 1.65±0.16 1.89±0.38 2.81±0.98 1.36±0.32 3.46±0.65 2.44±0.75 1.53±0.37 2.16±0.83 

75 3.15±0.13 1.23±0.21 2.75±1.46 2.46±0.70 1.98±0.30 1.58±0.28 2.14±1.65 2.84±1.09 1.64±0.39 3.00±1.25 2.28±1.00 

SA Ort. 1.92±0.83 1.96±0.74 2.33±0.93 1.95±0.55 2.08±0.66 2.20±0.86 1.91±0.91 3.12±0.90 2.07±0.84 2.34±1.26  

SA 

İki dönem 

Ort 

2.06±0.84b 

 

1.94±0.81b 

 

2.73±0.98a 

 

2.01±0.70b 

 

2.21±0.99b 

 
      

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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 Çizelge 4.5. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin yaş yaprak ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 18.53±4.08 41.33±10.49 41.63±7.17 35.33±8.56 49.77±19.80 19.12±5.29 31.37±6.52 24.92±2.28 35.42±8.53 47.36±10.94 34.48±13.26 

35 34.97±6.39 33.77±6.72 49.57±6.80 53.37±19.16 46.37±20.66 28.12±10.67 47.62±25.82 24.48±5.67 35.73±12.59 25.58±8.31 37.96±15.46 

55 40.60±9.68 49.47±7.41 45.47±6.22 48.47±7.66 48.13±10.61 25.68±2.74 28.59±1.33 33.88±14.34 22.47±9.48 27.36±5.63 37.01±12.34 

75 53.27±6.01 43.13±3.86 38.47±7.39 35.70±6.21 29.93±9.98 18.83±2.09 33.09±7.81 30.20±12.29 25.91±2.71 31.89±19.58 34.04±11.93 

SA Ort. 36.84±14.28 41.93±8.66 43.78±7.32 43.22±12.87 43.55±16.01 22.94±6.78 35.17±14.13 28.37±9.39 29.88±9.84 33.05±13.79  

SA 

İki dönem 

Ort 

29.89±13.03b 

 

38.55±11.97a 

 

36.08±11.39a 

 

36.55±13.11a 

 

38.30±15.57a 

 
      

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.6. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin kuru yaprak ağırlıkları (g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 5.36±1.19 13.73±5.13 11.76±3.91 8.38±2.83 13.20±6.79 5.87±2.55 9.17±2.98 8.13±1.63 10.23±4.99 11.43±5.86 9.73±4.44a 

35 9.99±0.65 9.70±0.62 14.02±1.10 9.61±1.29 11.56±2.81 7.43±2.75 8.67±2.30 7.10±1.51 10.87±5.06 9.00±4.23 9.80±2.94a 

55 9.49±1.38 9.04±4.58 10.77±3.00 9.03±1.23 9.76±2.84 7.23±3.74 8.23±1.74 11.53±3.40 8.77±4.13 6.10±2.45 9.00±2.96ab 

75 9.58±1.74 7.70±1.70 9.16±1.95 8.23±1.45 6.01±0.43 4.33±1.46 7.13±0.58 9.23±3.67 6.07±1.44 9.20±7.26 7.66±2.93b 

SA Ort. 8.60±2.26 10.04±3.83 11.43±2.95 8.81±1.66 10.13±4.37 6.22±2.68 8.30±1.95 9.00±2.90 8.98±4.05 8.93±4.9  

Sa 

İki dönem 

Ort 

7.41±2.71b 9.17±3.10ab 10.21±3.12a 8.90±3.03ab 9.53±4.59a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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4.1.2. Gövde çapı ve kök uzunluğu   

Gölge uygulamalarına ve SA dozlarına bağlı olarak “Albion” çilek çeşidi bitkilerinin gövde 

çapı ve kök uzunluğu değerleri Çizelge 4.7 ve 4.8’de verilmiştir. 

 

Gövde çapı çiçeklenme döneminde en düşük %55 gölgeleme uygulamasında (12.56 mm), 

en yüksek ise %75 gölgeleme uygulamasından elde edilmiştir (22.21 mm). Gövde 

kalınlıkları en düşük meyve döneminde gölge uygulanmayan (16.31mm) ve %75 gölgeleme 

yapılan bitkilerde (9.37 mm) belirlenmiştir. Deneme süresince incelenen gövde çapı değeri 

en yüksek 15.90 mm ile gölgeleme yapılmayan bitkilerinden elde edilmiştir. Çalışmamızda 

gövde çapı bakımından gölgeleme düzeylerinin etkisi olmamış ve ancak kontrol bitkilerinde 

gövde çapı istatiksel olarak daha yüksek belirlenmiştir. Sabırlı (2019) %50 geçirgenliğe 

sahip farklı renkteki gölgeleme fileleri ile yaptığı çalışmada gövde çapının uygulamalardan 

etkilenmediğini bildirmiştir. Sabırlı (2019) yeşil renkli gölgeleme altında yetiştirilen 

bitkilerde gövde çapını 15.89 mm bulurken çalışmamızda %55 gölgeleme uygulamasında 

14.36 mm olarak tespit edilmiştir. Çalışmamıza uygun olarak yeşil renk file gölgelemesi 

uygulanan bitkilerin gövde çapı üzerine istatiksel olarak bir farklılık yaratmamıştır.  

 

“Albion” çilek çeşidinin farklı gölgeleme seviyeleri bakımından kök uzunlukları arasındaki 

fark değerlendirildiğinde istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Çiçeklenme döneminde en 

yüksek değer 22.33 cm ile (%75 gölgeleme) ve en düşük ise 13.15 cm gölge uygulanmayan 

bitkilerden elde edilmiştir.  Kök uzunlukları en yüksek 19.43 cm ile %55 gölgeleme ve en 

düşük 13.16 cm ile %35 gölgeleme uygulamasından meyve döneminde elde edilmiştir. 

Gölge seviyesi arttıkça kök uzunluklarında artış gözlenmiş ve bu artış %75 gölge 

seviyesinde yetiştirilen bitkilerin kök uzunluklarında kontrol bitkilerine göre %19.5 artış 

olmuştur. Kök uzunluklarına SA uygulamalarının etkisi önemsiz bulunmuştur. Ghaleb 

Dakheel (2023) 0, 1 ve 2 mM SA uyguladığı “San Andersan” çilek bitkilerinde salisilik asit 

konsantrasyonlarının kök uzunlukları üzerine etkisinin istatiksel olarak önemsiz olduğunu 

belirlemiştir. 
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Çizelge 4.7. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin gövde çapı (mm) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 15.81±1.09 16.07±2.27 16.07±3.97 19.34±5.42 12.61±3.17 15.87±2.05 14.74±0.18 15.88±1.88 16.38±1.78 16.27±2.44 15.90±2.81a 

35 18.16±2.94 14.43±0.71 16.15±1.41 13.34±2.50 13.52±0.45 13.81±0.72 15.20±3.21 13.60±2.49 13.74±1.84 15.80±3.10 14.77±2.35ab 

55 13.20±1.94 17.93±2.62 12.56±2.10 15.24±1.77 17.60±3.07 11.36±1.27 12.14±2.11 13.95±0.63 16.00±3.72 13.65±1.36 14.36±2.86b 

75 22.21±6.52 13.30±1.75 19.52±0.94 13.13±1.80 14.39±1.15 12.13±0.87 12.28±2.23 11.99±2.15 13.14±2.19 9.87±1.25 14.20±4.22b 

SA Ort. 17.34±4.70 15.43±2.48 16.07±3.29 15.26±3.79 14.53±2.77 13.29±2.13 13.59±2.39 13.86±2.18 14.81±2.59 13.90±3.22  

SA 

İki dönem 

Ort 

15.32±4.13 14.51±2.56 14.96±2.95 15.04±3.18 14.21±2.96       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.8. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

bitkilerin kök uzunluk değerleri (cm) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama  SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0  

0 17.16±2.56 15.26±1.58 14.16±1.89 14.16±1.04 13.15±1.89 14.50±1.32 15.00±2.29 14.33±2.02 17.00±0.50 14.33±2.25 14.91±1.95b 

35 15.50±2.17 13.66±1.04 15.33±1.75 14.83±2.46 13.60±1.15 13.56±0.97 13.16±0.76 16.83±0.76 18.66±3.88 16.33±0.76 15.15±2.28b 

55 19.50±3.04 19.50±1.80 14.16±1.44 17.66±2.56 18.83±0.76 17.50±1.32 16.66±0.76 14.83±2.30 17.83±1.60 19.43±1.05 17.59±2.37a 

75 18.16±5.10 20.66±3.51 21.83±2.02 18.16±2.46 22.33±0.57 16.83±1.60 16.70±1.08 16.33±1.52 18.00±1.80 16.33±1.52 18.53±2.99a 

SA Ort. 17.58±3.28 17.27±3.55 16.37±3.66 16.20±2.62 16.98±4.11 15.60±2.03 15.38±1.91 15.58±1.84 17.87±2.05 16.60±2.29  

SA 

İki dönem 

Ort 

16.59±2.85 16.32±2.95 15.97±2.86 17.04±2.45 16.79±3.26       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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4. 2. Meyve kalitesinin belirlenmesi: 

 

4.2.1. Meyve renk ölçümü 

 

Farklı yoğunluktaki gölgeleme fileleri altında ve SA uygulamalarının “Albion” çilek 

çeşidinin meyve rengi üzerine etkileri Şekil 4.9, 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13’de verilmiştir.  

 

Denemede meyve üst renk parlaklığını ifade eden L değeri ilk dönemde hasat edilen 

meyvelerde en yüksek gölge uygulanmayan ve 0.1 mM SA uygulamasından elde edilirken 

(32.84) en düşük ise (21.74) 0.25 mM SA uygulamasında belirlenmiştir. İkinci dönemde 

hasat edilen meyvelerde ise en yüksek %55 gölgeleme uygulamasında ve 0.1 mM SA 

konsantrasyonunda elde edilirken (44.64), en düşük ise gölge uygulanmayan 0.50 mM SA 

konsantrasyonunda (25.56) elde edilmiştir. Gölgeleme uygulamasının L değeri üzerinde 

etkisi olmamıştır. SA uygulamaları arasında L değeri bakımından istatistiksel olarak fark 

bulunmuş ve en yüksek ortalama 1.0 mM SA uygulanan bitkilerden elde edilmiştir. 

Söylemez ve Bolat (2017) farklı gölge yoğunluklarında yetiştirilen nektarinlerle yaptıkları 

çalışmada L değerini en yüksek %80’lik gölge uygulamasında belirlerken bunu 46.91 ile 

%55’lik, 43.67 ile %35’lik gölge uygulamaları ve 39.79 ile kontrol uygulaması takip 

etmiştir. 

 

Meyvede kırmızılığı ifade eden a* değeri ise ilk dönemde hasat edilen meyvelerde yapılan 

ölçüm sonuçlarına göre en yüksek 40.26 gölgesiz ve 0.1 mM SA dozunda, en düşük ise 0.25 

mM SA uygulamasında %55 gölgelenen meyvelerden (22.88) elde edilmiştir. İkinci 

dönemde a değeri üzerine %55 gölgeleme seviyesinde (34.55) en yüksek değeri alırken en 

düşük değer ise gölgesiz 0.1 mM SA dozunda (25.66) elde edilmiştir. Denemede a* değeri 

üzerine gölgelemenin etkisi istatiksel olarak önemli bulunmamış ancak gölgeleme arttıkça 

a* değerinde artış belirlenmiştir. Sonuç olarak özellikle ilk ölçümde en kırmızı meyve rengi 

kontrol bitkilerinde saptanmıştır. Çalışmamıza uyumlu olarak Söylemez ve Bolat (2017) 

çalışmalarında a değeri 40.52 ile en yüksek kontrol uygulamasında tespit etmiş ve bunu %80, 

%55 ve %35’lik gölge uygulamaları takip etmiştir. Kontrol bitkilerinin meyvelerinde a 

değerinin yüksek olması, gölgeleme altında yetiştirilen bitkilerin meyvelerine oranla ışığın 

etkisinde daha fazla kalmalarından kaynaklanmış olabilir. Noe ve Ecchen (1996) ise 
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“Golden Delicious” elma çeşidiyle yaptıkları çalışmada gölgelemenin kırmızılaşma oranını 

az da olsa azalttığını tespit etmişlerdir. 

 

Meyvede sarılığı ifade eden b* değeri ilk dönemde yapılan hasatta SA’nın 0.1 mM dozunda; 

gölgelemenin uygulanmadığı bitkilerde 31.66 ile en yüksek değeri alırken, %55 

gölgelemede 12.28 ile en düşük değeri almıştır. İlk dönemin tersine ikinci dönemde en düşük 

değeri gölgesiz uygulamasında 0.50 mM SA dozunda (15.33), en yüksek değeri ise %35 

gölgeleme seviyesinde ve 1.0 mM SA dozunda (21.93) belirlenmiştir. Değişik gölgeleme 

seviyelerinde yetiştirilen çilek meyvelerine farklı konsantrasyonlarda uygulanan SA’nın ve 

gölgeleme düzeylerinin b* değeri üzerine etkileri istatiksel olarak önemli bulunmuştur. 

Herhangi bir gölgeleme yapılmayan bitkilerde b* değeri yüksek belirlenmiş SA 

uygulamalarında ise 0.1 ve 1.0 mM uygulamalarında b* değeri istatiksel olarak daha yüksek 

tespit edilmiştir. Çalışmamızın aksine Söylemez ve Bolat (2017) en düşük b değerini kontrol 

uygulamasında saptamışlardır. Denemede gölgesiz alanda yetiştirilen çileklerde aşırı ışık 

yoğunluğundan kaynaklı olarak yapraklarda sararmalar ve meyvelerde renk değişimleri 

gözlenmiştir. Dolayısıyla iki dönem yapılan meyve renk ölçümlerinin ortalamaları dikkate 

alındığında b değerinin kontrol uygulamasında yüksek belirlenmesi ile sonuçlanmıştır. 

 

Chroma değeri ikinci hasatta en yüksek 57.30 ile %35 gölgeleme ve 1.0 mM SA 

uygulamasından alınırken en düşük ise 30.85 ile gölgesiz ve 0.50 mM SA uygulamasından 

alınmıştır. İkinci hasatta en yüksek 51.28 ile gölgesiz ve 0.1 mM SA uygulamasından elde 

edilirken 24.57 ile %55 gölgeleme ve 0.25 mM SA uygulamasında tespit edilmiştir. Farklı 

düzeylerde uygulanan gölgelemenin chroma değeri üzerine istatiksel olarak etkisi 

olmamıştır. SA’in ise en yüksek konsantrasyonu (1.0 mM) istatiksel olarak diğerlerinden 

daha yüksek belirlenmiştir.  

 

Denemede birinci dönemde yapılan hasatta hueo değeri 38.60 ile gölge uygulanmamış ve 

0.50 mM SA uygulanmış meyvelerden elde edilirken en düşük değer ise 25.47 ile %55 

gölgeleme ve 0.1 mM SA uygulamasından elde edilmiştir. İkinci dönemde ise en yüksek 

38.40 ile gölgesiz ve 0.1 mM SA uygulamasından en düşük ise 29.58 %75 gölgeleme 

seviyesinde 0.50 mM SA uygulamasında belirlenmiştir. Her iki uygulamalarda h değeri 

üzerine istatistiksel anlamda ortalamalar üzerine istatiksel olarak fark yaratmıştır.  
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Çizelge 4.9. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

meyvelerin L değerleri 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 İlk Hasat Dönemi Son Hasat Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 26.30±3.28 32.84±2.39 26.26±6.53 29.39±5.67 32.60±4.80 27.22±1.74 33.95±4.10 31.41±3.15 25.56±1.38 31.43±5.00 29.70±4.58 

35 26.36±1.99 28.11±7.44 22.26±5.11 24.59±4.20 27.69±5.72 32.50±5.52 31.59±3.87 32.19±3.07 33.80±5.62 44.24±2.74 30.33±7.15 

55 24.90±0.85 21.74±3.88 25.00±1.04 25.23±2.74 25.07±2.11 31.47±3.50 34.43±0.91 44.64±1.57 37.73±1.71 41.10±0.53 31.13±7.9 

75 25.15±3.85 27.71±1.45 22.90±1.31 26.18±4.69 25.68±3.39 37.78±1.66 31.21±0.61 31.91±1.17 34.18±1.40 35.97±4.36 29.87±5.41 

SA Ort. 25.68±2.44 27.60±5.58 24.10±3.98 26.35±4.26 27.76±4.75 32.24±4.9 32.79±2.85 35.03±6.15 32.82±5.35 38.18±5.96  

Sa 

İki dönem 

Ort 

28.96±5.07b 30.20±5.08b 29.57±7.54b 29.58±5.77b 32.97±7.49a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.10. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

meyvelerin a değerleri 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 İlk Hasat Dönemi Son Hasat Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 27.79±7.73 40.26±2.25 29.21±7.69 30.10±0.91 32.68±5.10 26.22±0.05 25.66±0.85 27.98±1.97 26.76±0.22 28.02±2.06 29.47±5.31 

35 27.79±4.78 29.77±7.99 24.84±6.67 29.58±3.16 32.77±4.86 30.23±2.10 28.83±0.79 27.73±1.87 27.03±0.23 34.18±0.38 29.27±4.35 

55 30.50±2.33 25.61±5.06 22.88±4.63 31.20±3.47 27.29±1.89 34.55±3.45 30.13±1.75 32.85±1.69 32.03±1.52 32.15±2.90 29.92±4.32 

75 32.33±0.98 27.34±2.17 30.41±3.23 32.73±0.65 30.17±2.84 31.36±3.17 29.03±0.96 27.520.47 31.98±0.63 30.49±2.11 30.34±2.47 

SA Ort. 29.60±4.50 30.74±7.30 26.83±5.92 30.90±2.41 30.73±4.07 30.59±3.80 28.41±1.99 29.02±2.69 29.45±2.76 31.21±2.94  

Sa 

İki dönem 

Ort 

30.10±4.10a 27.93±5.37b 29.58±4.63ab 30.17±2.64a 30.97±3.49a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge 4.11. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

meyvelerin b değerleri 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 İlk Hasat Dönemi Son Hasat Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 19.10±4.66 31.66±5.26 21.05±11.04 24.73±8.16 25.54±5.02 17.08±1.81 20.34±0.57 19.03±1.19 15.33±0.64 18.36±2.14 21.22±6.37a 

35 19.73±2.09 24.41±10.70 13.83±8.55 17.01±6.66 25.90±7.99 19.20±1.38 18.50±0.52 18.47±0.96 18.78±0.79 21.93±1.53 19.78±5.71ab 

55 19.44±1.08 12.28±4.89 14.11±2.15 19.78±6.01 16.55±1.51 21.06±5.06 19.35±0.16 21.31±1.18 20.95±0.73 19.71±2.18 18.45±3.99b 

75 19.07±6.40 20.13±3.44 15.62±2.73 18.78±3.42 21.02±5.13 20.95±1.62 18.82±0.59 18.62±1.63 18.19±0.71 20.34±1.08 19.15±3.11ab 

SA Ort. 19.33±3.53 22.12±9.28 16.15±6.85 20.08±6.15 22.25±6.10 19.57±2.99 19.25±0.84 19.36±1.61 18.31±2.18 20.08±2.03  

Sa 

İki dönem 

Ort 

19.45±3.20ab 20.68±6.60a 17.75±5.13b 19.19±4.60ab 21.17±4.58a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.12. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

meyvelerin c değeri  

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 İlk Hasat Dönemi Son Hasat Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 33.73±8.97 51.28±4.76 36.26±12.40 39.24±5.85 41.48±7.10 31.32±0.98 32.75±0.67 32.51±1.96 30.85±0.46 33.53±2.52 36.29±7.82 

35 34.10±5.10 38.60±12.94 28.61±10.07 34.43±4.87 41.88±8.66 35.88±2.36 34.25±0.72 33.09±2.16 33.03±0.39 57.30±28.23 37.12±11.88 

55 36.17±2.55 28.64±5.41 24.57±5.16 37.06±5.93 31.84±1.72 41.58±7.25 35.82±1.46 39.17±1.69 38.28±1.61 30.99±12.93 34.41±8.69 

75 37.78±3.87 33.99±3.59 34.22±3.90 37.79±2.24 36.84±5.21 37.83±3.38 34.60±1.05 33.25±0.91 36.73±0.92 36.68±1.88 35.97±3.05 

SA Ort. 35.44±5.11 38.13±10.89 30.91±8.78 37.13±4.60 38.01±6.81 36.65±5.26 34.35±1.44 34.50±3.19 34.72±3.18 39.62±17.18  

Sa 

İki dönem 

Ort 

36.05±5.11ab 36.24±7.84ab 32.71±6.7b 35.93±4.06ab 38.82±12.80a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge 4.13. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat edilen 

meyvelerin h değerleri 

 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 İlk Hasat Dönemi Son Hasat Dönemi Gölge 

iki dönem 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 34.66±1.83 37.99±3.54 33.72±9.50 38.60±8.18 37.89±1.23 33.01±2.81 38.40±1.36 34.24±1.54 29.80±0.94 33.19±2.73 35.15±4.64a 

35 35.57±1.90 38.26±4.91 27.35±7.70 29.42±9.05 37.62±5.15 32.56±1.33 34.03±2.95 33.65±2.02 34.86±1.44 32.66±1.90 33.60±5.04ab 

55 32.53±0.56 25.47±8.68 31.88±2.53 31.82±5.63 31.40±3.23 30.75±2.87 32.75±1.57 32.99±1.74 33.20±0.77 31.27±2.07 31.40±3.80b 

75 29.96±8.08 36.18±3.24 26.95±2.93 29.66±4.15 34.40±4.29 34.01±1.08 32.95±0.70 34.04±2.46 29.58±0.65 33.74±2.30 32.15±4.13b 

SA Ort. 33.18±4.27 34.48±7.24 29.97±6.25 32.37±7.14 35.33±4.24 32.58±2.23 34.53±2.85 33.73±1.75 31.86±2.49 32.71±2.16  

Sa 

İki dönem 

Ort 

32.88±3.35ab 34.50±5.38a 31.85±4.88b 32.12±5.24ab 34.02±3.55ab       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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4.2.2. Ortalama meyve ağırlığı, suda çözünür kuru madde (SÇKM) ölçümü, titre 

edilebilir asit içeriği Ta:  

Farklı seviyelerde uygulanan gölgelemenin ve değişik konsantrasyonlarda SA 

uygulamalarının Albion çilek çeşidinin ortalama meyve ağırlığı, suda çözünür kuru madde 

(SÇKM) değeri, pH ölçümü ve titre edilebilir asit içeriği Çizelge 4.14, 4.15, 4.16 ve 4.17’de 

verilmiştir. 

Ortalama meyve ağırlığı %55 gölgeleme ve 1.0 mM SA dozunda 17.80 g ile en yüksek, %35 

gölgeleme ve SA’nın uygulanmadığı bitkilerin meyvelerinde ise 8.97 g ile en düşük 

sonuçları vermiştir. Ortalama meyve ağırlığı üzerine farklı SA dozlarının etkisi istatiksel 

anlamda önemli olmamıştır. %55 gölge seviyesinde yetiştirilen bitkilerden hasat edilen 

meyvelerin ağırlığı diğer gölge seviyelerinden daha yüksek saptanmıştır. Korkmaz (2005) 

“Muir” çilek çeşidiyle yaptığı çalışmada %55 gölgeleme seviyesinde yetiştirilen bitkilerde 

en yüksek meyve ağırlığı değerine sahip olmuştur. Rotundo ve ark. (1998) çalışmalarında 

%40 gölgeleme örtüsü kullanılmış ve sonuçta hasat süresi uzadığından “Black Satin” ve 

“Smoothstem” böğürtlen çeşitlerinin verimi artmıştır. Denemede gölge uygulaması meyve 

ağırlığı üzerine olumlu etki yapmakla beraber gölge şiddeti arttıkça meyve ağırlığının 

azaldığı görülmektedir. Domates yetiştiriciliğinde gölgelemenin meyve ağırlığını arttırdığı 

ancak artan gölge şiddetine bağlı olarak meyve ağırlığının azaldığı değişik araştırıcılar 

tarafından da ifade edilmektedir (El- Gizawy ve ark., 1992). Ayrıca, Ferree ve Stang (1988) 

sürekli gölgeleme uyguladıkları “Earliglow” çilek çeşidinin artan meyve ağırlığının daha 

sonra azaldığını belirlemişlerdir. Araştırıcıların buldukları bu sonuçlar denemede elde edilen 

bulgularla bir paralellik göstermektedir. Yine “San Andreas” çilek çeşidi ile yapılan başka 

bir çalışmada SA uygulamalarının ortalama meyve ağırlığında kontrole göre önemli bir 

farklılık oluşturmadığı tespit edilmiştir (Ghaleb Dakheel, 2023). 

Çizelge 4.14. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion 

çilek çeşidinde sezon süresince hasat edilen ortalama meyve ağırlıkları (g) 

Gölgeleme Oranları 

(%) 

SA Gölge 

Ort. 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 10.05±3.13 10.40±3.01 11.26±3.11 10.26±3.79 11.09±5.43 10.61±3.25b 

35 8.97±1.95 9.16±2.77 12.60±3.95 13.86±5.03 11.80±2.35 11.28±3.50b 

55 12.56±3.55 17.02±8.08 16.18±8.29 17.34±9.15 17.80±3.27 16.18±6.18a 

75 12.52±5.86 11.03±3.45 13.13±5.86 14.58±5.61 13.21±6.08 12.90±4.77ab 

SA Ort. 11.03±3.70 11.90±5.20 13.29±5.18 14.01±5.93 13.47±4.74  

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen 

değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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SÇKM değeri en yüksek % 9.30 ile 0.25 mM SA konsantrasyonundan gölgesiz ortamda 

tespit edilirken en düşük %7.10 olarak %55 gölge seviyesinde yetiştirilen bitkilerin 

meyvelerinde belirlenmiştir. Hem SA uygulamaları hem de gölgeleme seviyeleri arasında 

istatiksel anlamda fark ortaya çıkmıştır.  SA’nın 0.25 mM konsantrasyonu ile muamele 

edilen bitkilerle gölgesiz ortamda büyüyen çileklerde SÇKM değeri istatiksel olarak daha 

yüksek belirlenmiştir. Denemede gölgeleme seviyesi arttıkça çilekte SÇKM azalmıştır.  

Trabzon hurması (Yakushuji ve ark., 1997) ve böğürtlenle (Rotundo ve ark., 1998) yapılan 

çalışmalarda gölgelemenin SÇKM üzerine etkisi olmadığı belirlenmiştir. Korkmaz (2005) 

Muir çilek çeşidi ile yaptığı çalışmada %35 gölgeleme seviyesinde SÇKM değerinin kontrol 

ve %55 gölgeleme seviyesinden daha yüksek olduğunu belirlemiştir. Yıldız (2013), beyaz 

(%15, %35, %55) ve yeşil (%15, %35, %55) olmak üzere gölgeme uyguladığı domateslerin 

SÇKM üzerine kontrol ve gölgeleme uygulamaları ile kıyaslandığında en yüksek SÇKM, 

gölgeleme yapılmayan kontrol parsellerinden elde edilmiştir. Çalışmamızda SÇKM değerini 

SA’nın 0.25 mM konsantrasyonu kontrole göre %14.5 arttırmıştır. Ghaleb Dakheel (2023) 

kuraklık stresi uyguladığı çileklerde salisilik asit konsantrasyonları arttıkça SÇKM değerinin 

arttığını tespit etmiştir. Benzer olarak “Kurdistan” çilek çeşidi ile yapılan çalışmada da 0.1 

mM SA uygulamasının kuraklık stresi altındaki çilek çeşidinde SÇKM içeriğini artırdığı 

belirlenmiştir (Ghaderi ve Javadi, 2015). 

Çizelge 4.15. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion 

çilek çeşidinde hasat edilen meyvelerin SÇKM değerleri (%) 

Gölgeleme oranları 

(%) 

SA Gölge 

Ort. 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 7.40±1.10 8.03±1.35 9.30±0.40 8.13±1.08 8.27±1.08 8.22±1.09a 

35 7.37±1.22 8.37±0.55 8.70±1.01 8.33±0.75 7.37±0.93 8.03±0.97ab 

55 7.10±1.30 7.42±0.46 7.83±0.93 7.60±0.70 7.20±0.85 7.43±0.80b 

75 7.73±0.80 7.40±0.90 8.05±0.15 7.83±0.95 7.73±0.71 7.75±0.68ab 

SA Ort. 7.40±0.99b 7.80±0.87ab 8.47±0.86a 7.97±0.81ab 7.64±0.88b  

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen 

değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Denemede pH değerleri incelendiğinde 4.09 ile 0.50 mM SA konsantrasyonu ve %55 

gölgeleme seviyesi en yüksek sonuçları verirken, en düşük sonuçlar ise 3.36 ile 0.1 SA 

konsantrasyonu ve %35 gölgelemenin uygulandığı bitkilerin meyvelerinden elde edilmiştir. 

SA uygulamaları arasında pH değeri üzerinde istatistiksel anlamda fark gözlenmemişken 

gölgeleme uygulamalarının etkisi önemli olmuştur. %55 ve %75 gölgeleme 
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uygulamalarında pH istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Osman ve ark. (1992) 

çalışmalarında açıktaki bitkilerin meyvelerinde asitlik değerinin diğer gölgeleme 

uygulamalarına göre daha yüksek olduğunu tespit etmişlerdir. Yapılan başka bir çalışmada 

ise nektarinde farklı gölge seviyelerinin pH değerleri üzerinde istatistiksel açıdan önemli bir 

farklılığa yol açmadığı tespit edilmiştir (Söylemez ve Bolat, 2017). Böğürtlen üzerinde farklı 

gölge seviyelerinin etkisini belirlemek amacıyla yapılan çalışmada gölgelemenin pH üzerine 

istatistiksel olarak bir etki oluşturmadığı belirlenmiştir (Rotundo ve ark., 1998). 

Çizelge 4.16. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion 

çilek çeşidinde hasat edilen meyvelerin pH değerleri  

 

Gölgeleme oranları 

(%) 
SA Gölge 

Ort. 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 3.70±0.36 3.83±0.14 3.64±0.09 3.76±0.14 3.71±0.09 3.73±0.18ab 

35 3.64±0.22 3.36±0.11 3.55±0.19 3.58±0.33 3.63±0.09 3.55±0.20b 

55 3.92±0.38 3.67±0.55 3.96±0.45 4.09±0.22 3.68±0.14 3.86±0.36a 

75 3.91±0.06 4.02±0.38 3.72±0.53 3.74±0.37 3.80±0.10 3.84±0.31a 

SA Ort. 3.79±0.28 3.72±0.39 3.72±0.35 3.79±0.31 3.71±0.11 3.74±0.29 

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen 

değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

Titrasyon asitliği (Ta) 0.94 ile en yüksek %75 gölgeleme seviyesinde ve 1.0 mM SA 

uygulamasında, 0.69 ile en düşük gölgesiz ve SA uygulanmayan kontrol bitkilerinden elde 

edilmiştir. Her iki uygulamanın da çilekte TA üzerine etkisi istatiksel açıdan önemsiz 

bulunmuştur. Çalışmamızda olduğu gibi Korkmaz (2005) çalışmasında kontrol, %35 ve %55 

olmak üzere 3 farklı seviyede uyguladığı gölgelemelerin çilekte TA üzerine etkisinin 

önemsiz olduğunu bildirmiştir. Yine Rotundo ve ark. (1998)’da böğürtlenin asitlik oranı 

üzerine gölgelemenin etkisiz olduğunu bildirmişlerdir.  

Çizelge 4.17. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion 

çilek çeşidinde hasat edilen meyvelerin Ta değerleri  

Gölgeleme oranları 

(%) 

SA Gölge 

Ort. 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 0.69±0.06 0.76±0.18 0.82±0.05 0.78±0.17 0.88±0.12 0.79±0.12 

35 0.80±0.02 0.80±0.07 0.82±0.09 0.72±0.07 0.82±0.12 0.79±0.08 

55 0.88±0.14 0.80±0.11 0.78±0.06 0.86±0.11 0.84±0.04 0.83±0.09 

75 0.81±0.10 0.88±0.04 0.84±0.13 0.89±0.19 0.94±0.24 0.87±0.14 

SA Ort. 0.80±0.10 0.81±0.10 0.82±0.08 0.81±0.14 0.87±0.14 0.82±0.11 

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen 

değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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4.3.Biyokimyasal Analizler 

4.3.1. Klorofil içeriklerinin belirlenmesi 

Gölgeleme ve salisilik asit dozlarının çilek yapraklarındaki klorofil içeriğine olan etkisi 

Çizelge 18, 19 ve 20 verilmiştir. Değişik gölgeleme düzeyleri ve farklı konsantrasyonlarda 

salisilik asit uygulamalarının Albion çilek çeşidinin yapraklarında klorofil içeriğine etkisi 

istatiksel anlamda önemli bulunmuştur. Çizelge 18’e ye göre meyve döneminde en yüksek 

klorofil a içeriği kontrol bitkilerinde (1.17 mg GAE/g) en düşük ise %75 gölge ve 0.25 mM 

SA uygulanan bitkilerde (1.41 mg GAE/g) saptanmıştır. Çiçeklenme döneminde en yüksek 

%35 gölge ile 0.25 mM SA (2.43 mg GAE/g), en düşük % 55 gölge ile 1.0 mM SA (0.31 

mg GAE/g) uygulamalarından elde edilmiştir. SA’nın klorofil a içeriği üzerine etkisi 

önemsiz olarak belirlenirken gölgeleme uygulamalarından %35 gölge düzeyi istatiksel 

olarak önemli bulunmuştur.  

Çiçeklenme döneminde Klorofil b değeri %55 seviyesinde gölgeleme ve 0.25 mM dozunda 

uygulanan SA miktarında 1.17 mg GAE/g ile en yüksek değeri almıştır. En düşük değeri 

(0.15 mg GAE/g) ise kontrol bitkilerinde elde edilmiştir. Meyve döneminde 1.15 mg GAE/g 

ile en yüksek (%35 gölge) ve 0.15 mg GAE/g ile en düşük değeri (%55 gölge) 0.25 mM SA 

konsantrasyonunda almıştır. Klorofil b değeri üzerine gölgeleme ve salisilik asittin etkisi 

olmamıştır.  

Çiçeklenme döneminde toplam klorofil içeriği üzerine kontrol bitkilerinde 0.35 mg GAE/g 

ile en düşük değer alınırken en yüksek değer 2.55 mg GAE/g ile %55 gölgeleme ve 0.25 

mM SA konsantrasyonlarının uygulandığı bitkilerden elde edilmiştir. Meyve döneminde ise 

en yüksek değer %35 gölge ve 0.25 mM SA konsantrasyonunda 3.59 mg GAE/g olarak ve 

en düşük ise 0.48 mg GAE/g ile %55 gölge ve 1.0 mM SA dozunda elde edilmiştir. İki 

dönemin ortalamaları dikkate alındığında SA uygulamalarının toplam klorofil içeriği üzerine 

etkisi önemsiz olurken %55 gölgeleme seviyesi diğerlerinden üstün olmuştur. 

Klorofil a ve toplam klorofil miktarları en yüksek %35 gölgeleme uygulamasında tespit 

edilmiştir. Çalışmamıza uygun olarak Sabırlı (2019) tuz stresi ve farklı renklerde %50 

seviyesinde gölgeleme uyguladıkları çilek bitkilerinde yeşil renkli gölgeleme örtüsü altında 

yetiştirilen bitkilerin klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil kontrole göre arttırdığını 

bildirmişlerdir. Yine çalışmamıza uygun olarak Korkmaz (2005) “Muir” çilek çeşidinde 

farklı gölgeleme uygulamaları yaptığı çalışmasında klorofil içeriğinin gölgeleme seviyesi 

arttıkça arttığını bildirmiştir. Çalışmamızın aksine Jamali ve ark. (2011) çileklerde yaptığı 
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çalışmada SA uygulanmış bitkilerin uygulama yapılmayan bitkilere kıyasla klorofil 

içeriğinin % 11 oranında arttığını belirlemişlerdir. 

 

4.3.2. Karotenoid içeriğinin belirlenmesi 

Gölgeleme ve salisilik asit dozlarının çilek yapraklarındaki karotenoid içeriğine olan etkisi 

Çizelge 21’de verilmiştir. Karotenoid içeriği %55 gölge seviyesinde ve 0.25 mM SA 

dozunda 0.45 mg/g ile en yüksek tespit edilirken kontrol bitkilerinde 0.12 mg/g olarak 

belirlenmiştir. Meyve döneminde karotenoid içeriğinin en yüksek olduğu uygulama 0.65 

mg/g ile %35 gölge, 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerde kaydedilmiştir. Buna 

karşılık, en düşük karotenoid içeriği meyve döneminde 0.05 mg/g ve %55 gölge ve 1.0 mM 

salisilik asit uygulanan parsellerden elde edilmiştir. Gölgelemenin karotenoid içeriğine 

etkisi önemli bulunurken %35 (0.42 mg/g) ve % 55 (0.39 mg/g) gölgeleme seviyeleri 

istatiksel olarak önemli olmuştur. Salisilik asit konsantrasyonlarının karotenoid içeriği etkisi 

önemsizdir. “Weisser Riesling” üzümlerinin karotenoid seviyeleri, gölgeye maruz kalan 

üzümlerde ve daha az ışık yoğunluğunda, sürekli doğrudan güneş ışığına ve yüksek ışık 

yoğunluğuna maruz kalanlara göre daha yüksek belirlenmiştir (Marais ve ark., 1991). 

Salisilik asit konsantrasyonlarının karotenoid içeriğine etkisi önemsiz olarak belirlenmiştir. 

Çalışmamızın aksine Kırgeç ve ark. (2023) yaptıkları çalışmada kardelen yapraklarında 0.5 

mM SA uygulamasının karotenoid miktarını kontrole göre 3.95 kat arttığını tespit 

etmişlerdir.  

4.3.3. Toplam fenolik madde  

 

Çiçeklenme döneminde %35’lik gölgeleme seviyesinde ve 0 mM SA uygulanan parsellerde 

toplam fenolik madde miktarı 208.62 mg GAE/g ile en yüksek değeri alırken, en düşük 

değeri ise 166.75 mg GAE/g kontrol bitkilerinde tespit edilmiştir. Çizelge 4.22 

incelendiğinde en yüksek total fenolik madde miktarı meyve döneminden 252.57 mg GAE/g 

ile %55 gölge, 0.1 mM salisilik asit uygulanan parsellerden alınmıştır. Buna karşılık, en 

düşük toplam fenolik madde %176.14 ile %75 gölge ve 0 mM salisilik asit uygulanan 

parsellerden elde edilmiştir. Her iki dönemin sonuçları incelendiğinde gölgelemenin total 

fenolik madde üzerine etkisi olmamış buna karşı salisilik asidin 1.0 mM konsantrasyonu 

220.970 mg GAE/g ile diğer uygulamalardan daha yüksek olarak belirlenmiştir. Cvetković 
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ve ark. (2017) yaptıkları çalışmada Senga Sengana çilek çeşidinin yapraklarında toplam 

fenolik miktarını 326,53 mg GAE/g olarak tespit etmişlerdir. Radwan (2012) çalışmasında 

mısır yapraklarında uyguladıkları SA dozları yapraklarda fenolik madde birikmesine neden 

olmuştur.   

4.3.4. Toplam flavonoid madde miktarı 

 

En yüksek toplam flavonoid madde miktarı çiçeklenme döneminde 186.37 mg GAE/g ile 

%0 gölge ve 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerden, en düşük toplam flavonoid 

madde miktarı 107.29 mg GAE/g ile %55 gölge ve 0.1 mM salisilik asit uygulanan 

parsellerden elde edilmiştir. Meyve döneminde ise %55 gölgeleme seviyesinde 181.74 mg 

GAE/g ile 0.50 mM SA dozunda en yüksek, %35 gölgelemede 79.95 mg GAE/g ile 0.1 mM 

SA dozunda düşük olmuştur. Toplam flavonoid madde miktarı üzerine gölgelemenin iki 

dönem ortalamalarının etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuştur. %55 gölgelemenin 

olduğu bitkilerde toplam flavonoid madde miktarı 151.58 mg GAE/g ile istatiksel olarak 

diğerlerinden farklıdır. Wang ve ark. (2021) çay yapraklarında yaptıkları çalışmada bizim 

çalışmamızın aksine gölgede yetiştirilen bitkilere kıyasla güneş ışığına maruz kalan 

yapraklarda flavonoid madde miktarı daha yüksek belirlenmiştir. SA uygulamamalarının ise 

0 ve 0.50 dozları istatiksel olarak önemli bulunmuştur.  

4.3.5. Malondialdehyde (MDA) miktarı 

 

Çizelge 4.24 incelendiğinde en yüksek MDA miktarı çiçeklenme döneminde 2.23 mg 

GAE/g kontrol bitkilerinde kaydedilirken, en düşük MDA miktarı 1.14 mg GAE/g ile % 55 

gölge ve 0.50 mM salisilik asit uygulanan parsellerden elde edilmiştir. Meyve döneminde 

2.88 mg GAE/g ile % 0 gölge, 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerde belirlenirken, en 

düşük MDA miktarı 0.66 mg GAE/g % 55 gölge ve 0 mM salisilik asit uygulanan 

parsellerden elde edilmiştir. Gölgelemenin ve SA uygulamalarının MDA miktarı üzerine 

etkileri istatiksel olarak önemi bulunmuştur. %0 ve %35 gölgeleme seviyesi ve 0.25 mM SA 

dozu MDA miktarını önemli ölçüde arttırmıştır. Diğer taraftan Ghaleb Dakheel (2023) 

yaptıkları çalışmada çilekte salisilik asit uygulamalarının MDA içeriği üzerine etkisini 

istatistiksel olarak önemli bulmamıştır. Diğer taraftan Kırgeç ve ark. (2023) kardelende 

yaptıkları çalışmada SA dozlarının MDA miktarını arttığını tespit etmişlerdir.  
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Çizelge 4.18. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların klorofil a (mg GAE/g) 

 

Gölgeleme 

Oranları 

(%) 

Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

Ort. SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0  

0 0.20±0.14 0.80±0.66 0.45±0.19 0.36±0.19 1.31±1.50 1.48±0.18 1.00±0.49 1.31±0.56 1.49±0.61 1.63±0.26 1.00c 

35 0.64±0.36 0.94±0.30 1.21±0.47 0.31±0.07 0.76±0.14 1.25±0.40 2.09±0.33 2.43±1.00 1.98±0.10 1.73±1.18 1.33a 

55 0.43±0.23 1.06±0.60 1.38±0.91 0.84±0.58 1.27±0.79 2.18±0.56 1.71±0.35 0.59±0.02 0.95±0.14 0.31±0.35 1.07ab 

75 0.90±0.29 1.04±0.55 1.41±0.25 1.32±0.48 0.79±0.20 1.37±0.45 1.75±0.26 1.48±0.65 1.13±0.58 1.35±0.16 1.25ab 

SA Ort. 0.54±0.35 0.96±0.47 1.11±0.61 0.71±0.54 1.03±0.78 1.57±0.52 1.71±0.43 1.37±0.91 1.39±0.55 1.25±0.80  

SA 

İki dönem 

Ort 

1.0600 1.3413 1.2467 1.0517 1.1467       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.19. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların klorofil b (mg GAE/g) 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki yıl 

ortalama 
 SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 0.15±0.11 0.39±0.32 0.32±0.10 0.28±0.08 0.61±0.54 0.72±0.08 0.60±0.15 0.18±0.06 0.73±0.24 0.72±0.16 0.47 

35 0.22±0.02 0.48±0.12 0.93±0.79 0.18±0.15 0.41±0.06 0.58±0.18 0.34±0.13 1.15±0.46 0.95±0.05 1.02±0.51 0.62 

55 0.30±0.10 0.52±0.26 1.17±1.20 0.42±0.20 0.57±0.19 1.05±0.20 1.06±0.14 0.15±0.00 0.45±0.03 0.17±0.23 0.58 

75 0.44±0.13 0.53±0.22 0.67±0.15 0.56±0.11 0.40±0.07 0.58±0.17 0.74±0.08 0.65±0.21 0.63±0.10 0.67±0.13 0.58 

SA Ort. 0.28±0.14 0.48±0.21 0.77±0.70 0.36±0.19 0.50±0.26 0.73±0.24 0.68±0.29 0.53±0.47 0.69±0.22 0.64±0.41  

Sa 

İki dönem 

Ort 

0.5067 0.5854 0.6550 0.5296 0.5746       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge 4.20. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların toplam klorofil (mg GAE/g) 

 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

 
Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

İki dönem 

Ort. 
 SA SA 

0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0 

0 0,35±0,25 1,20±0,99 0,76±0,28 0,65±0,27 1,92±2,04 2,20±0,25 1,91±0,65 1,19±0,53 2,23±0,85 2,35±0,41 1,47b 

35 0,86±0,37 1,43±0,41 2,14±1,26 0,50±0,18 1,18±0,21 1,83±0,40 2,43±0,45 3,59±1,43 2,93±0,15 2,76±1,63 1,96a 

55 0,74±0,33 1,58±0,87 2,55±2,07 1,27±0,79 1,84±0,98 3,23±0,66 2,78±0,24 0,74±0,01 1,41±0,18 0,48±0,58 1,66ab 

75 1,35±0,42 1,58±0,77 2,08±0,39 1,88±0,59 1,19±0,27 1,95±0,62 2,49±0,34 2,14±0,84 1,76±0,67 2,02±0,27 1,84ab 

SA Ort. 0,82±0,47 1,44±0,69 1,88±1,26 1,07±0,72 1,53±1,04 2,30±0,72 2,40±0,50 1,91±1,36 2,08±0,76 1,90±1,18  

Sa 

İki dönem 

Ort 

1,5671 1,9267 1,9004 1,5813 1,7204       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.21. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların karetenoid (mg GAE/g) 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge  

İki dönem 

Ort. SA SA 

0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0  

0 0,12±0,05 0,35±0,21 0,26±0,10 0,20±0,08 0,40±0,30 0,44±0,04 0,45±0,10 0,26±0,08 0,51±0,14 0,47±0,07 0,34ab 

35 0,26±0,11 0,38±0,11 0,34±0,04 0,21±0,04 0,33±0,06 0,40±0,11 0,49±0,11 0,65±0,34 0,55±0,00 0,58±0,35 0,42a 

55 0,22±0,10 0,37±0,18 0,45±0,19 0,29±0,13 0,37±0,09 0,46±0,14 0,33±0,06 0,14±0,00 0,30±0,04 0,05±0,01 0,30b 

75 0,36±0,10 0,39±0,16 0,41±0,06 0,38±0,01 0,27±0,07 0,40±0,13 0,48±0,09 0,44±0,10 0,35±0,13 0,43±0,11 0,39a 

SA Ort. 0,24±0,12 0,37±0,14 0,36±0,12 0,27±0,10 0,34±0,15 0,42±0,10 0,44±0,10 0,37±0,25 0,42±0,13 0,38±0,26  

Sa 

İki dönem 

Ort 

0,3346 0,4071 0,3721 0,3650 0,3512       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge. 4.22. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde 

hasat edilen yaprakların total fenolik madde miktarı (mg GAE/g) 

Gölgeleme 

oranları 

(%) 

Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

İki 

dönem 

Ort. 

SA SA 

0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0 

0 166,75±6,01 187,14±25,23 199,58±33,74 202,94±36,02 203,44±52,61 201,02±17,10 220,19±13,66 213,15±20,95 235,72±61,67 233,16±48,05 206,31 

35 208,62±53,89 192,31±23,45 181,89±26,40 190,41±29,22 205,20±40,75 215,55±21,74 185,29±29,56 218,34±54,26 179,73±27,58 243,46±35,47 201,08 

55 195,62±14,78 179,84±3,76 207,07±14,367 180,26±47,17 206,25±48,14 182,63±14,51 252,57±74,34 179,45±17,06 210,34±25,69 242,83±17,10 203,68 

75 167,77±6,33 189,80±19,81 191,76±36,03 179,17±30,47 201,19±19,54 176,14±10,77 231,78±16,73 217,29±45,52 227,64±51,80 232,22±39,20 20,1,47 

SA Ort. 184,69±30,60 187,27±17,70 195,07±26,50 188,19±32,63 204,02±36,05 193,83±21,46 222,46±43,56 207,06±36,41 213,36±44,05 237,91±31,80 
 

 

SA 

İki dönem 

Ort 

189,2650b 204,8675ab 201,0687ab 200,7796ab 220,9708a       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 

 

Çizelge 4.23. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların total flavonoid madde miktarı (mg GAE/g) 

Gölgeleme 

Oranları 

(%) 

Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

İki dönem 

Ort. 
Salisilik Asit Dozları (mM) Salisilik Asit Dozları (mM) 

0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0 

0 173,62±46,36 162,98±11,04 186,37±17,53 146,15±39,90 176,77±36,64 106,00±7,19 111,48±25,28 88,95±27,10 106,59±19,04 104,97±23,19 136,39ab 

35 151,94±18,76 153,17±7,17 139,06±20,84 171,38±17,83 168,11±20,11 111,16±16,00 79,95±8,43 95,38±28,91 133,29±23,92 128,97±40,39 133,24b 

55 178,76±7,65 107,29±18,58 134,88±38,31 177,67±2,28 158,10±29,17 163,55±26,00 112,41±27,89 169,85±58,02 181,74±25,08 131,57±17,63 151,58a 

75 166,44±43,68 153,98±23,61 139,21±22,93 160,39±21,20 149,81±28,97 136,94±49,63 143,60±25,01 165,11±37,52 140,85±55,36 132,56±18,76 148,89ab 

Sa Ort. 167,69±30,39 144,35±26,67 149,88±31,38 163,90±24,21 163,20±27,16 139,81±47,45 137,23±33,16 137,66±57,12 126,37±35,38 140,87±47,95  

Sa 

İki dönem 

Ort 

148,5550a 128,1117ab 139,8533b 152,2608a 143,8612ab 

      

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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Çizelge 4.24. Farklı oranlarda gölgeleme ve değişik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion çilek çeşidinde çiçeklenme ve meyve döneminde hasat 

edilen yaprakların MDA miktarı (mg GAE/g) 

Gölgeleme 

Oranları 

(%) 

Çiçeklenme Dönemi Meyve Dönemi Gölge 

iki dönem 

Ort. 
SA SA 

0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 

0 2.23±0.27 1.92±0.66 2.09±0.14 1.99±0.14 1.88±0.29 1.32±0.34 1.02±0.40 2.88±0.88 0.78±0.08 1.27±0.13 1.74a 

35 1.67±0.25 1.86±0.76 1.83±0.40 1.39±0.10 1.86±0.41 1.61±0.55 2.20±0.40 2.13±0.59 1.76±0.55 1.73±0.67 1.80a 

55 1.33±0.14 1.57±0.40 1.32±0.55 1.14±0.29 1.76±0.38 0.66±0.22 1.21±0.40 0.94±0.30 0.88±0.63 0.94±0.14 1.17c 

75 1.77±0.41 1.50±0.30 1.51±0.42 1.42±0.22 1.18±0.27 1.59±0.24 1.09±0.15 1.47±0.40 1.47±0.86 1.15±0.12 1.41b 

SA Ort. 1.75±0.41 1.71±0.51 1.69±0.46 1.48±0.37 1.67±0.42 1.29±0.51 1.38±0.58 1.85±0.91 1.22±0.66 1.27±0.42  

SA 

İki dönem 

Ort 

1.52ab 1.55ab 1.77a 1.35b 1.47b       

Çizelgedeki her bir veri üç tekrarın ortalaması ± standart hata olarak verilmiştir. Her sütunda farklı harflerle gösterilen değerler arasındaki farklılık p < 00,5 düzeyinde istatiksel olarak önemlidir. 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Bu çalışma Albion çilek çeşidinde gölgeleme ve salisilik asit konsantrasyonlarının bazı bitki 

ve meyve özellikleri ile klorofil, karotenoid, fenolik madde ve MDA gibi parametreler 

üzerine etkilerini belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Çalışmada bitkiler sera koşullarında 

%35, %55 ve %75 olmak üzere 3 farklı kalınlıkta yapay gölgeleme materyalleri ile örtülmüş 

kontrol bitkileri ise açıkta bırakılmıştır. Değişik gölgeleme seviyelerinde yetiştirilen 

‘Albion’ çilek çeşidinin bitkilerine spreyleme yoluyla farklı konsantrasyonlarda salisilik asit 

uygulanmıştır.  

Denemede yaş ve kuru kök ağırlıkları sırası ile 11.03- 77.03 g ve 4.97- 48.95 g, gövde 2.05-

5.17 g ve 1.23- 3.46 g, yaprak ağırlıkları ise 18.53- 53.37 g ve 4.33-14.02 g arasında 

değişmektedir. Denemede %35 gölgeleme seviyesinde çiçeklenme döneminde alınan 

örneklerde en yüksek yaş kök ağırlığı 77.03 g (SA’nın 0.25 mM dozunda), yaş gövde ağırlığı 

5.17 g (SA’nın 0.1 mM dozunda) ve yaş yaprak ağırlığı ise 53.37 g (SA’nın 0.5 mM 

dozunda) olarak elde edilmiştir. Çilekte bitki ağırlıkları üzerine genel olarak %35 düzeyinde 

uygulanan gölgelemenin etkisi istatiksel anlamda önemli bulunmuştur. Bu seviyenin 

üzerinde uygulanan gölgelemenin olumsuz etkisi görülmektedir. SA düzeyleri yaş gövde 

ağırlığı hariç diğer parametreler üzerine etkisi istatiksel olarak görülmektedir. Genel olarak 

0.25 mM dozu bitki ağırlıkları üzerine etkili olmuştur. İncelenen sonuçlar 

değerlendirildiğinde gövde kalınlığı 9.87-22.21 mm arasında değerler alırken kök uzunluğu 

ise 13.15-22.33 cm arasında değişmiştir. Gölgeleme seviyesi arttıkça gövde kalınlığı 

azalmış, en yüksek değerler kontrol ve %35 gölgeleme seviyesinden alınmıştır. Kök 

uzunluğunda ise gölgeleme seviyesi arttıkça azalmıştır. Çilekte kök uzunluğu ve gövde 

kalınlığına farklı yoğunluklarda uygulanan SA uygulamasının istatiksel olarak etkisi 

olmamıştır.  

Denemede meyve kalite kriterlerinden meyve renk ölçümleri yapılmış L* (21.74-44.64), a* 

(22.88- 40.26), b* (12.28- 25.90), Chroma* (24.57- 57.30) ve hue* (25.47-38.60) değerleri 

belirlenmiştir. Gölgeleme altında yetiştirilen bitkilerin meyvelerinde yapılan renk ölçümleri 

dikkate alındığında L, a ve c değerleri üzerine gölgelemenin etkisi önemsiz olarak 

bulunurken b ve h değerlerinde ise kontrol uygulaması diğer uygulamalardan farklı olarak 

istatiksel anlamda önemli bulunmuştur. b ve h değerleri gölgeleme seviyesi arttıkça önce 

azalmış daha sonra ise artmıştır.  
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Ortalama meyve ağırlığı bakımından 8.97- 17.80 g arasında değişmiş ve %55 gölge 

seviyesinde yetiştirilen bitkilerden hasat edilen meyvelerde diğer gölge seviyelerinden daha 

yüksek ortalama meyve ağırlığı tespit edilmiştir. Ortalama meyve ağırlığı üzerine 

gölgelemenin etkisi istatiksel anlamla önemli olmuştur. Gölgeleme seviyeleri arttıkça meyve 

ağırlığı artmış ve %55 gölgeleme uygulamasında en yüksek değeri alarak pik yapmış daha 

sonrasında azalmıştır. SÇKM değeri en yüksek kontrol uygulamasında hasat edilen 

meyvelerde belirlenmiş ve gölgeleme seviyesi arttıkça azalmıştır. pH değerinde ise 

gölgeleme seviyeleri arttıkça artma gözlenmiş, %55 ve %75!de en yüksek değeri almıştır. 

SA uygulamalarında 0.25 mM dozu SÇKM üzerine etkisi önemli olurken meyve ağırlığı, 

pH ve TA üzerine etkisi önemsiz olmuştur.   

 

“Albion” çilek çeşidinin yapraklarında klorofil a 2.43 mg GAE/g, klorofil b 1.17 mg GAE/g, 

toplam klorofil 3.59 mg GAE/g, karotenoid 0.65 mg GAE/g, toplam fenolik madde 252.57 

mg GAE/g, toplam flavonoid madde 186.37 mg QE/g ve MDA miktarı 2.88 nmol g TA-1 ile 

en yüksek değerleri elde edilmiştir.  

 

SA uygulamalarının klorofil ve karotenoid içerikleri üzerine etkisi önemsiz olarak 

belirlenmiştir. Klorofil a (1.33 GAE/g) ve toplam klorofil içeriği (1.96 GAE/g) üzerine %35 

gölgeleme seviyesi istatiksel anlamda önemli olmuştur.  Karotenoid b değerine hem SA 

dozları hem de gölgeleme seviyeleri içeriği üzerine etkisiz olmuştur. Karotenoid içeriğine 

ise %55 ve %75 gölgeleme seviyelerinin etkisi önemli olmuştur. Albion çilek yapraklarında 

belirlenen fenolik madde (1.0 mM), flavonoid (0 ve 0.50 mM) ve MDA miktarları (0.25 

mM) üzerine SA uygulamalarının etkisi önemli olmuştur. Gölgeleme uygulamalarından 

%55 seviyedeki flavonoid içeriğine (151.58 mg GAE/g) ve % 35 ise MDA miktarına (1.80 

mg GAE/g) etkisi önemli olmuştur.  Gölgelemenin fenolik madde üzerine etkisi önemsiz 

olarak tespit edilmiştir. 

 

Çalışmamızda %35 seviyedeki gölgeleme uygulamasının bitki ağırlıkları, klorofil a, toplam 

klorofil ve MDA değerlerini arttırdığı belirlenmiştir. %55 seviyesinde yapılan gölgeleme 

uygulamanın ise meyve ağırlığı, pH, karotenoid ve flavonoid içeriklerine etkisi önemli 

olmuştur. Çalışmamızda görüldüğü gibi çilek bitkilerini yüksek ışık enerjisinden korumak 

için strese maruz kalan bitkilere ulaşan ışık miktarını azaltılması için gölgeleme yapılması 

bitkilerin zararını azaltabildiği gibi sonuçta verimde de artışlara neden olabilmektedir. 

Ayrıca çalışmamız da kullanılan SA uygulamalarının tüm konsantrasyonları incelenen 
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parametreler üzerine etkisi istatiksel olarak önemli bulunmuştur. Verimi daha da arttırmak 

gölgelemenin olumsuzlarını bertaraf etmek için SA gibi maddelerin kullanılması çilek 

yetiştiriciliği için son derece pratik ve yararlı bulmaktayız. 

 

Bildiğimiz kadarıyla bu araştırma, gölgeleme ve salisilik asidin beraber incelendiği ve stres 

faktörlerine karşı çilekte meydana gelen parametrelerin değişiminin araştırıldığı ilk 

çalışmadır. Ayrıca, çalışmada büyüme ve gelişme parametreleri, meyve kalite kriterleri ve 

toplam fenolik ve flavonoid miktarları ile klorofil gibi parametrelerde kapsamlı bir şekilde 

değerlendirilmiştir. Sera koşullarında gerçekleştirilen bu araştırma uygulama açısından da 

son derece pratik olan spreyleme yoluyla yapılmıştır. Sonuçlar incelendiğinde bu 

uygulamanın çilekte önemli ölçüde başarılı olduğu söylenebilir. Dolayısıyla, yetiştiriciliği 

yapılan ekonomik açıdan son derece değerli bu türün büyüme ve gelişmesinin 

değerlendirilmesi, meyve kalite ve verim miktarının gölge ve salisilik faktörleri kullanılarak 

arttırılması ve günümüzde yüksek sıcaklıkların olumsuz etkilerini bertaraf ederek üretimin 

devam ettirilebilmesi üretime ve sanayiye değerli katkılar sağlayacaktır. Çalışmamızda 

olduğu gibi bölgemizde gölgeleme uygulaması ve SA gibi büyüme düzenleyiciler kullanarak 

farklı yetiştirme yöntemleri denenmeli ve örtüaltında verim, kalite ve erkenciliğin potansiyel 

durumunun arttırılmasına çalışılmalıdır. 
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