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OZET

Cilek, insanlar tarafindan c¢ok sevilen ve her mevsim farkli sekillerde tiiketilen bir
meyvedir. Yetistiricilik asamasindaki bircok uygulama bitki gelisimi ve meyve kalitesini
etkilemektedir. Ortiialt: ¢gilek yetistiriciliginde yetistirme sezonunda yiiksek sicakliklar ve uzun
fotoperiyotlar ¢igek tomurcugu olusumu gibi birgok faktorii olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu
caligmada farkli oranlarda gegirgenligi olan golgeleme fileleri kullanarak yetistirilen ¢ilek bitkilerine
salisilik asit uygulayarak cilekte cevresel streslere karsi bitki direncini arttirarak, biyokimyasal
aktiviteleri {izerine etkileri belirlenmistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki olacak
sekilde 2022 yili nisan ve eylill aylan arasindaki yetistirme doneminde saksi denemesi olarak
yiiriitilmistiir. Deneme serada farkli gélgeleme kosullarinda (%0, %35, %55 ve %75) ve salisilik
asidin dozlarinin (SA) (0,0, 0,1, 0,25, 0,5 ve 1,0 mM) yapraktan spreyleme yoluyla Albion nétr-giin
cilek (Fragaria X ananassa Duch.) ¢esidine uygulanmustir. Bitkiler ¢igeklenme donemi ve meyve
donemi olmak lizere iki farkli gelisme doneminde sokiilmiistiir. Hasat olgunluguna ulagmis meyveler
de toplanmis ve analiz edilmistir. Hasat edilen bitkiler kok, govde ve yaprak olmak iizere ayrildiktan
sonra etlivde kurutulmustur. Yas agirliklar en yiiksek kok, gévde ve yaprakta sirasiyla 48.95, 3.46,
14.02 g ve kuru agirliklar ise 77.03, 5.17 ve 53.37 g olarak belirlenmistir. Genel olarak ¢ilegin bitki
agirliklan iizerine kontrol ve %35 golgeleme uygulamalan istatiksel olarak énemli bulunmustur.
Yapilan 6l¢iimlerde en yiiksek govde kalinligi 9.87 mm ve kdk uzunlugu ise 22.32 cm olarak
belirlenmistir. Salisilik asit uygulamalarinin gévde ¢ap1 ve kok uzunluklar {izerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Goélgeleme diizeyi arttikga govde capr azalmig kok uzunlugu ise tam tersi olarak artma
egilimi gostermistir ve bu durum en yiiksek % 75 seviyedeki goélgeleme uygulamasi kosullarinda
yetigtirilen bitkilerde tespit edilmistir. Calismada meyvelerde iki defa renk 6lglimii yapilmig ve
golgeleme uygulamalart renk degerlerini (L*,a*,b*,chroma* ve hue®) istatiksel olarak
etkilememistir. Ortalama meyve agirligi %55 golgeleme diizeyinde ve SA’nin 1.0 mM dozunda
17.80 g ile en yiiksek degeri almistir. Salisilik asit dozlarinin meyve agirlig iizerine etkisi istatiksel
olarak onemsiz tespit edilirken bitkilere %55 golgeleme uygulamak meyve agirligi tizerine olumlu
sonuglar vermistir. Suda ¢oztinebilir kuru madde (SCKM) degeri % 9.30 ve % 7.10 arasinda degerler
almistir. SA’nin 0.25 mM konsantrasyonu SCKM fizerine etkisi 6nemli olmustur. SCKM degeri
golgeleme seviyesi arttikga azalmistir. Salisilik asit uygulamalarimin pH degeri {lizerine etkisi
Onemsiz olarak tespit edilirken gblgeleme seviyesi arttikca pH degerindeki artis dnemli olmustur.



Titrasyon asitligi (Ta) degeri (0.94), en yiiksek %75 golgeleme ve 1.0 mM SA uygulamalarindaki
meyvelerden elde edilmistir. Her iki uygulamanin da ¢ilekte titrasyon asitligi tizerine etkisi istatiksel
acidan 6nemsiz bulunmustur. Fenolik igerigi en diisiik 166.75 mg GAE/g kontrol uygulamasindan
ciceklenme doneminde elde edilirken en yiiksek ise 252.57 mg GAE/g olarak %55 golge
uygulamasindan meyve déneminde yapilan sokiimde belirlenmistir. Toplam flavonoid miktar1 en
diistik (79.95 mg QE/g) meyve déneminde %35 golge uygulamasindan en yiiksek ise ¢igeklenme
doneminde goélge uygulanmayan parsellerden alinan 6rneklerde (186.37 mg QE/g) saptanmustir.
Toplam klorofil i¢erigi en diisiik 0.35 mg/g TA ¢i¢eklenme doneminde kontrol uygulamasindan, en
yiiksek ise 3.59 mg/g TA ile %35 golge uygulamasindan meyve doneminden elde edilmistir. Lipid
Peroksidasyonu miktar1 ise (MDA) en diisiik 0.66 nmol/g TA %355 oranindaki gélge uygulamasindan
ve en yiiksek 2.88 nmol/g TA olarak golge uygulanmayan parselden meyve doneminde sokiim
yapilan bitkilerden elde edilmistir.

Sayfa Adedi :56
Anahtar Kelimeler . gblge, cilek, salisilik asit, bilylime parametreleri
Danigman : Dr. Ogr. Uyesi Beril KOCAMAN
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ABSTRACT

Strawberry is a fruit that is very popular among people and consumed in different ways every season.
Many practices during the cultivation stage affect plant development and fruit quality. Many
practices during the cultivation stage affect plant development and fruit quality. In greenhouse
strawberry cultivation, high temperatures and long photoperiods during the growing season can
negatively affect many factors such as flower bud formation. In the present study, the effects on the
biochemical activities of strawberries were determined by increasing the plant resistance against
environmental stresses and by applying salicylic acid to strawberry plants grown by using shading
nets with different permeability. The experiment was performed as a pot experiment in the growing
period between April and September 2022 with 3 replications and 10 plants in each replication.
Different shading conditions (0%, 35%, 55%, and 75%) and doses of salicylic acid (SA) (0.0, 0.1,
0.25, 0.5, and 1.0 mM) were applied to Albion neutral-day strawberry (Fragaria X ananassa Duch.)
cultivar by foliar spraying in the experimental greenhouse. The plants were harvested in two different
developmental stages (i.e., the flowering period and the fruiting period). The fruits that had reached
harvest maturity were also collected and analyzed. The harvested plants were separated into roots,
stems and leaves and then dried in the oven. The highest fresh weights were determined as 48.95,
3.46, 14.02 g and the dry weights were 77.03, 5.17, and 53.37 g, in the root, stem, and leaf,
respectively. In general, control and 35% shading treatments were statistically significant for
strawberry plant weights. The highest stem thickness and root length were determined as 9.87 mm
and 22.32 cm, respectively. The effect of salicylic acid treatments on stem diameter and root length
was found to be insignificant. As the level of shading increased, stem diameter decreased, and root
length tended to increase on the contrary and also the highest was detected in plants grown under
75% shading application conditions. In the study, the color of the fruits was measured twice and the
shading treatments did not statistically affect the color values (L, a, b, ¢, and h). In terms of average
fruit weight, the highest value was 17.80 g at 55% shading level and 1.0 mM dose of SA. While the
effect of salicylic acid doses on fruit weight was statistically insignificant, applying 55% shading to
the plants gave positive results on fruit weight. The soluble solids content (TSS) value ranged
between 9.30% and 7.10%. The effect of salicylic acid at a concentration of 0.25 mM on TSS was
significant. The TSS value decreased as the shading level increased. The effect of salicylic acid
applications on pH was insignificant, while the increase in pH value was significant as the shading
level increased. The highest titratable acidity (Ta) value (0.94) was obtained from fruits in 75%
shading and 1.0 mM SA treatments. The effect of both applications on titration acidity in strawberry
was found to be statistically insignificant. The lowest phenolic content was obtained from the control
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application (166.75 mg GAE/g) during the flowering period, and the highest was determined as
252.57 mg GAE/g from the 55% shade application during the fruiting period. The total amount of
flavonoids was the lowest (79.95 mg QE/g) in the 35% shade application during the fruiting period,
and the highest was detected (186.37 mg QE/g) in the samples taken from the plots where no shade
was applied during the flowering period. The lowest total chlorophyll content of 0.35 mg/g TA was
obtained from the control application during the flowering period, and the highest was obtained from
the 3.59 mg/g TA and 35% shade application during the fruiting period. The lipid peroxidation
amount (MDA) was obtained at the lowest level (0.66 nmol/g TA) in the 55% shade application and
the highest (2.88 nmol/g TA) was obtained from the plants harvested during the fruiting period from
the plot where no shade was applied.

Number of pages : 56
Keywords . shade, strawberry, salicylic acid, growth parameters
Supervisor . Asst. Prof. Dr. Beril KOCAMAN
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Xiv

Bu ¢alismada kullanilmis bazi1 simgeler ve kisaltmalar, yanda agiklamalar1 verilmek iizere

asagida listelenmistir.

Simgeler

%
cm

mm

MDA
°C
SA
SCKM
Ta

TA

Aciklama

ylizde

santimetre

milimetre

gram

malondialdehit

derece

salisilik asit

suda ¢oziiniir kuru madde
Titrasyon asitligi

taze agirlik



1. GIRIS

Uziimsii meyveler grubunda yer alan ¢ilek; botanik olarak smiflandirildiginda Rosales
takimmin Rosaceae familyasi, Rosoideae alt familyas1 ve Fragaria cinsine girmektedir.
Diinyada ve Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen ¢ilek ¢esitleri Fragaria x ananassa L.
(2n=8x=56) tiiri igerisine girmektedir (Hancock, 1999). Cilegin kiiltiire alinmas1 (Fragaria
x ananassa Duch.) 18. ylizyilin ortalarinda F. chiloensis (L.) Duch. ve F. virginiana Duch.
tirlerinin dogal melezlenmesi sonucu gergeklesmistir (Hancock, 1999). Fragaria X
ananassa tiirii F. chiloensis’in verimlilik ve dayaniklilik, F. virginiana’nin ise iri meyvelilik
Ozelliklerini alarak {istiin bir tiir olarak ortaya ¢ikmis ve giiniimiizde ticari boyut kazanan
cesitlerin tiirii olmustur (Kurt, 2016). Cilegin gen 1slahinin gelistirilmesi ve tasinimi ile ilgili
cok sayida galisma 19. yiizyilin sonlarina kadar yapilmis ve bu da ¢alismalarin 20. yiizy1l
baslangiglarinda etkin bir sekilde gerceklestirilmeye baslandigini gostermektedir (Hancock,
1999; Rosati, 1993; Faedi ve Baruzzi, 2016). Giintimiizde 1slah edilen “Aliso”, “Camarosa”,
“Chandler”, “Douglas”, “Ventana”, “Sweet Charlie”, “Festival”, “Fortuna” ve “Albion” gibi
birgok ¢ilek ¢esidin yetistiriciligi yapilmaktadir. Biitiin bu ¢esitlerin 1slah edilmesi 1980°li
yillardan baglayarak giliniimiize kadar gelmis ve tiimiiniin yurt dis1 tescilli ve notr giin

cilekleri oldugu bildirilmistir (Hancock, 2006; Santos ve ark., 2007).

Cilegin adaptasyon yetenegi yiiksek oldugundan 6zel sulama programlar1 ve golgeleme ile
¢0l alanlarinda, tropik bolgelerden, hava sicakliginin -45°C’ye kadar distiigii ve kutuplara
yakin bolgelere kadar birbirinden ¢ok farkli ekstrem oOzelliklere sahip yerlerde dahi
yetisebilmektedir. Ancak daha serin ve soguk bolgelere dogru gidildik¢e verimlilik
azaldigindan bu bolgelerde ilave tedbirler alindiginda verimde iyilesmelere neden
olmaktadir (Poling ve ark., 1991; Islam ve ark., 2003). Bu kadar genis cografik ve ekolojik
kosullar altinda yayilim gosterebilen cilek bu 6zelligi yaninda 1slah calismalariyla her

ekolojiye uygun cilek cesitlerinin elde edilmesine olanak saglamaktadir (Yilmaz, 2009).

Yetistiriciliginin ¢esitli ekolojik kosullarda yapilabilmesi ile liretim miktarinin son yillarda
daha da artarak devam ettigi giiniimiizde cilek, Diinyada ve Tiirkiye’de en c¢ok yetistirilen
onemli {irtinler arasina girmistir (Seferoglu ve Kaptan, 2010). Cilek, saglik ve beslenme
bilincinin yiiksek oldugu ABD, Kanada, Japonya ve Avrupa pazarlarinda ¢ok tutularak,
yiiksek fiyatlarla alict bulan, diinya pazarinda ekonomik degeri yiiksek bir meyve olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Bayram ve ark., 2013). 9,1 milyon tona ulasan diinya cilek



tiretiminde Cin 3.389.620 ton ile ilk sirada yer almakta, bunu 1.211.090 ton ile ABD ve
699.195 ton ile Tiirkiye izlemektedir. Tiirkiye’nin 2021 yili ¢ilek iiretimi ise 669.195 tona
ulasmistir (FAO, 2023). Ulkemiz gevre faktorleri ve bitki yasamimin sartlar1 konusunda
verimli bir yapiya sahip olmasindan dolay1 diinya ¢apinda ¢ilek yetistiriciligi bakimindan ilk
siralarda yer almaktadir. Bu nedenle tiiketicilere her mevsim taze ¢ilek sunulmasi imkant

olmustur (Ozbek, 1987).

Cilek yetistiriciligine olan artan talebin en 6nemli nedenleri; ¢ilek liretim miktarinin her
gegen gilin artmasi, ilk yildan itibaren meyve vermeye baslamasi, degisik toprak ve iklim
kosullarina uyum saglamasinin yaninda, farkl yetistirme teknikleri sayesinde her yil diizenli
iirlin vermesidir (Demirsoy ve ark., 2017). Cok yillik, otsu, her dem yesil bir bitki olan ¢ilek,
taze meyvenin az oldugu donemde pazara girmesinden dolay1 1yi bir pazar avantajina sahip
karl1 bir tiretim saglamaktadir. Cilegin saglik agisindan son derece 6nemli olmasi tiiketimini
arttirmig, bu da ¢ilek yetistiriciligini hem diinyada hem de {lilkemizde tegvik etmistir. Ayrica
cilegin meyvesi kadar yapraklar1 da flavonoidler, tanenler, ugucu yaglar, C vitamini ve
fenolik bilesikler i¢erdiginden, yapraklari ¢ay yapimi i¢in tavsiye edilmektedir (Buti¢ova ve
ark., 2011; Katalini¢ ve ark., 2006).

Diinyada tarimsal tiretimi olumsuz etkileyen ve % 50 den fazla iiriin kaybina neden olarak
gosterilen; ekstrem sicakliklar, kuraklik, tuzluluk, agir metal toksisitesi ve radyasyon gibi
olumsuz gevresel kosullarinin tiimii; abiyotik stres kosullari olarak tanimlanmaktadir (Wang
ve ark., 2004; Hasanuzzaman ve Fujita, 2013; Hasanuzzaman ve ark., 2014). Abiyotik stres
faktorlerinden yiiksek sicaklik bir¢cok bitkide morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler degisimlere neden olarak biiylime ve verimliligi sinirlandirmaktadir (Paulsen,
1994). Bitki tiiriine ve adaptasyon yetenegine bagli olarak farkli zararlar olusturan stres
faktorlerine karsi bitkilerin tolerans gelistirilmeleri elde edilecek verimin artmasini
saglayacaktir (Biyik ve ark., 2012). Bitkinin yasamini devam ettirebilmesi stres
faktorlerinin siddetine ve maruz kalinan siireye gore degisiklik gostermektedir (Khan ve
ark., 2015). Sicakligin belirli bir esik seviyesinin lizerinde bir siire aratarak devam etmesi
durumunda bitkinin biiylime ve gelisimine zarar vermekte, dolayisiyla geri doniisii olmayan
bu durum yiiksek sicaklik stresi olarak tanimlanmaktadir (Levitt, 1980; Wahid ve ark.,
2007). Biitiin canlilar i¢in normalin T{izerindeki sicakliklar sicaklik stresi olarak

hissedilmektedir (Kotak ve ark., 2007).



Son yillarda kiiresel 1sinmanin etkileri nedeniyle artan yiiksek sicaklik tarimsal iiretimi
sinirlandirmaktadir. Bu nedenle gida giivenligi acisindan niifus artis1 da goéz Oniinde
bulunduruldugunda tarimsal {iretimin artirilmasi i¢in kullanilan sistemlerin etkin olarak
uygulanmasi zorunlu hale gelmistir. Parry ve ark. (2007) bu yiizy1l sonunda bitkisel
iiriinlerin hassasiyetinin degisken yiiksek sicakliklar ile artacagini ongdrmiistiir. Ayrica
sicaklilarin 1-3°C’nin {izerinde artmasi 1liman bolgelerde pek ¢ok {iriinde verim diisiisiine
sebep olacagi ve sonug olarak 3°C’lik bir kiiresel 1sinma sebebiyle kiiresel iiretimde diistisler
yasanabilecegi bildirilmistir (Schneider ve ark., 2011). Artan sicaklik bitki gelisiminin farkli
evrelerini inhibe etmektedir. Bir genotipin yiiksek sicaklikta hayatta kalma yetenegi bitkinin
tiir ya da ¢esidine, bitki gelisim evresine, hiicre tiplerinin hassasiyetine, yiiksek sicakligin
derecesi ve siiresine baglidir. Bitkilerin adaptasyon yeteneginin arttirilmasi ile ilgili yapilan
aragtirmalarda bitki biiylime diizenleyicilerinin disaridan uygulanmasinin bir¢ok farkl stres

kosullarinda bitkilerde tolerans olusturdugu tespit edilmistir (Khan ve ark., 2015).

Meyve tiirleri igerisinde ¢ilek, giin uzunluguna duyarli olmasi ile bilinmektedir. Sicaklik,
fotoperiyot ve besin elementi varligi, cileklerin vejetatif donemden generatif doneme
gecisini etkilemektedir. Cilekte bitki gelisimi ve meyve kalitesi bakimindan cevresel
faktorlerden en onemlisi 1siktir. Isiklanma siiresinin kisaltilmasi ¢icek olusumunu tesvik
ederken, uzun giinler kol olusumunu arttirmaktadir (Durner ve ark., 1984; May ve Pritts,
1990). Meyve yetistiriciliginde yiiksek sicaklarin meyveler {lizerinde neden oldugu olumsuz
durumlar1 6nlemek ya da azaltmak i¢in bitkilere gblgeleme yapmak basvurulan tekniklerden
birisidir (Peng ve ark., 1998). Bitkilerin tizerinin farkli renkteki golgeleme filesi ile ortiilmesi
de bitkiye ulasan 1s1k miktarini ve kalitesini degistirecegi i¢in bitkilerin asir1 1s1k enerjisi
tahrikinden korunmasina yardimer olabilir (Ruberti ve ark., 2012). Golgeleme materyali
kullanmak giines 1s1nlarinin bitki gévdesi, yaprak ve meyvede neden olacagi giines zararini
azaltarak, meyve kalitesini olumlu etkilemektedir. Ayn1 zamanda goélgeleme topraktan ve
bitkiden olan evapotranspirasyonu azalmakta, bitkilerin toplam su tiikketimi distiigii igin
kurak bolgelerde fazla su tiikketiminin birazda olsa Oniine gecilmektedir. Ayrica golgeleme
materyalleri yetistiricilikte siddetli dolunun bitki ve meyve iizerinde neden olacagi mekanik

zararlanmay1 onlemek icin de kullanilabilmektedir (Israeli ve ark., 1995).

Yiiksek ve diisiik 151k yogunlugu gibi ¢evresel stresler, bitkilerin biiylime ve gelismesinde
onemli siirlayicr faktorlerdir. Tiim bitkiler yasam dongiileri boyunca dogal ortamlarinda,

cevredeki bitkiler veya kendileri tarafindan bir dereceye kadar golgelenirler. Bir biiylime



diizenleyicisi olan salisilik asit, bitkilerin yiiksek 151k yogunluguna ve gdlgelemeye karsi

direncini artirabilir (Azarmi ve lzadi Jeloudar, 2020).

Salisilik asit (SA) bitkilerde yaygin olarak bulunan ve artik giinlimiizde bitki biiyliime ve
gelismesinin diizenlenmesinde 6nemli rol oynadig1 kabul edilen bir fitohormondur. SA ayni
zamanda, tuzluluk, yliksek ve diisiikk sicaklik, su, agir metal, don ve kuraklik stresi gibi
abiyotik stres sartlarinda bitkilerin toleransin1 artirmaktadir (Ozeker, 2005). Ayrica abiyotik
sartlarin (sicak, soguk, 1s1k, kuraklik, tuzluluk gibi) yani sira biyotik durumlarin anormal
degismesi gibi stres faktorleri altinda bitkiler hemen salisilik asit iiretmekte oldugu
belirlenmistir. Salisilik asit patojen saldirilarinin oldugu enfeksiyonlu bolgelerde tespit
edildiginden bitkiler abiyotik stres durumu ile karsilastiginda bitki tiirlerinin ¢ogunda

savunma mekanizmasinda gorev almaktadir (Arteca, 1996).

Cilek yetistiriciligi ile ilgili iilkemizin en 6nemli problemlerinden birisi verim potansiyelinin
diisiikk olmasidir. Cilek yetistiriciliginde bitki basina verim; cesit, iklim, toprak yapisi,
yetistiricilik sekli ve kiiltiirel uygulamalardan etkilenmektedir. Son yillarda bazi {iniversite
ve arastirma kuruluslarinda verimi artirmaya yoOnelik calismalar yapilmaktadir. Bu
caligmalar sonucunda verimli ve bdlge kosullarina uygun yeni ¢esitler ile modern yetistirme
teknikleri (frigo fide, taze fide, damla sulama, giibreleme, malglama, solarizasyon, vb.)
kullanilmig ve bdylece iiretim alanindaki artistan ¢ok birim alandan alinan verimin arttig1

dikkati ¢gekmistir (Saridas ve ark. 2019).

Stres faktorleri karsisinda bitkilerin gelisimleri iizerine salisilik asidin etkisini arastiran
calismalar yetersiz kalmaktadir. Bu ¢alisma ile ortiialtinda degisik golgeleme kosullar
altinda yetistirilen ¢ilek bitkisi (Albion) lizerine farkli dozlarda salisilik asit uygulamalarinin
cilegin vejetatif gelisimi, meyve kalite kriterleri ve bazi biyokimyasal degisimleri (klorofil,
karotenoid, fenolik, flavonoid ve MDA) iizerine olan etkilerini ortaya koymayi

amaclanmaktadir.



2. LITERATUR OZETIi

Ferree ve Stang (1988) “Earliglow” ¢ilek gesidiyle Wisconsin ve Ohio olmak tizere iki farkli
lokasyonda stirekli olarak ve dikimden sonraki kol iiretim periyodu, sonbaharda ¢i¢ek
tomurcugu olusum baslangici, ¢iceklenme baslangici, erken biliyiime donemi ve meyve
verim donemi gibi degisik gelisme safhalarinda golgeleme uygulamalart (%60)
yapmiglardir.  Siirekli golge ve meyve verim doneminde yapilan golgeleme
uygulamalarindaki cileklerin bitki basina yaprak kuru agirligi, meyve iriligi ve verimde

diisiise sebep olmus; gévde kuru agirligi da siirekli golge uygulamasiyla azalmaistir.

Osman ve Dodd (1992) “Ostara” ¢ilek gesidi ile yaptiklar: ¢alismada gélgelemenin c¢ilek
meyvelerinde hasat sonrasi donemde ve meyve kalitesi lizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Bitkileri ¢igeklenme donemindeyken farkli 151k gecirgenligine sahip (%79, %60, %51 ve
%41) aglarla golgelemislerdir. Deneme sonunda, hasat oncesi golgelemenin taze meyve
agirhigl, nem kaybi orani, meyve ylizey parlakligi, meyve sertligi, toplam ¢oziinebilir kuru

madde ve titre edilebilir asitlik iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir.

Miura ve ark. (1993) plastik bir serada yetistirilen ¢ilek bitkilerini %40 151k gegirgenligine
sahip golgeleme ile primer meyvenin biiylimesi, boyutu, renklenmesi ve seker igerigi lizerine
etkisini incelemislerdir. Meyve yiizey renginin L* degeri (agiklik) c¢igeklenmeden (beyaz
asama) 23 giin ila 28 giin sonra hafifce artmis ve daha sonra 6nemli 6l¢iide azalmigtir. a*
degeri (kirmizilik) 28 giinden sonra hizla artmis, ardindan 30 giinde 10 degerine (kirmiziya
donlisme asamasi) ve ¢iceklenmeden 36 giin sonra (tam kirmizi asama) 40 degerine
ulagmistir. Buna karsilik, b* degeri (sarilik) ¢iceklenmeden sonraki giin sayis1 ile kademeli
olarak azalmistir. L* degeri ¢igeklenmeden sonraki 23 ila 30 giin arasinda yiiksek olmustur
(beyaz agama). a* degerinde 30 glinden sonra hizli bir artis meydana gelirken, 10 degerine
32 giinde (kirmiziya donme asamasi) ve 40 degerine ¢igeklenmeden 38 giin sonra (tam
kirmizi agama) ulagilmigtir. Kuru agirlikta %18 azalma olmus, golgeleme yapilan bitkilerin
meyvelerinde fruktoz, glikoz ve sukroz igerikleri kontrole gore daha diisiik olarak

belirlenmistir.

Osman ve Dodd (1994) “Ostara” cilek cesidi ile yaptiklar1 calismada golgelemenin cilek

meyve olgunlasmasindan hasada kadar olan etkilerini arastirmiglardir. Bitkileri ¢igeklenme



donemindeyken farkli 151k gegirgenligine sahip (%74, 58, 48, 38 ve 5) aglarla
golgelemislerdir. Sonuglar, etkilerin yalnizca bitkiler ¢ok diisiik bir 151k yogunluguna (% 5)
maruz birakildiginda tespit edilebilecegini gostermistir. Golgeleme ile meyvelerin bitki
iizerindeki konumu, taze meyve agirligi, ylizey parlakliglr ve meyve sertligi 6nemli dlgiide
etkilenmistir. Yapraklarla golgelenen meyvelerin daha agir ve yiizey parlakligini1 da agikta

kalan meyvelerden daha uzun stire koruyabildigi belirlenmistir.

Awang ve Atherton (1995) ‘Rapella’ ¢ilek ¢esidiyle cam serada yaptiklar1 ¢alismada
golgeleme ile yaprak alani, yaprak, govde ve ciceklerin sayisi, yaprak kuru agirligi, meyve
kuru agirhigt ve meyve sayisinin azaldigini belirlemislerdir. Golgeleme meyve kuru
agirhigimi diisiirmiis ancak taze agirligi diistirmemis ve daha yiiksek nem igerigine sahip
meyveler elde edilmistir. Golgeleme uygulamalari meyve sayisin1 azaltmistir. Yiiksek
tuzlulugun meyve verimi tizerindeki olumsuz etkileri golgeli kosullar altinda daha belirgin
ortaya ¢ikmustir. Kuru madde yiizdesi, 8.6 mS cm™ tuz uygulamasinda ve golgelenmeyen
kontrol bitkilerin meyvelerinde daha yiiksek tespit edilmistir. Taze meyvelerdeki asitlik hem
golgeli hem de golgesiz kosullarda artan tuzluluk ile tesvik edilmistir. Golgeleme, birim kuru
agirlik basina asit konsantrasyonunu artirmis ancak, taze agirligt artirmamistir.
Golgelenmemis bitkiler yaprak biiylimesi pahasina meyvelere daha fazla kuru madde

ayirmistir.

Rotundo (1998) yiiriittiikleri ¢alismada golgeleme Ortiilerinin - bogiirtlenin - meyve
olgunlagmasi, net fotosentez orani, stoma iletkenligi ve yapraklarin klorofil igerigi
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada, “Black Satin” ve “Smoothstem” ¢esitlerinin
tam giines 15181 altinda ve 151k yogunlugunu %40 oraninda azaltan gdlgeleme ortiisii altinda
yetistirilen bitkileri karsilagtirllmistir. Golgeleme uygulamasi, “Black Satin”nin hasat
stiresini 25 giin, “Smoothstem”in hasat siiresini ise 28 giin uzatmistir. Olgunlagma siiresinin
uzamasi, kiimiilatif iiretimin “Black Satin” i¢in %9, “Smoothstem” i¢in ise %12 oraninda
arttigin1 belirlemistir. Golgeleme meyvenin fiziksel-kimyasal 6zelliklerini degistirmemistir.
Golgeleme ag1 net asimilasyon ve transpirasyon oranini azaltmis ve yapraklarin klorofil
igerigini artirmistir.

Fletcher ve ark. (2002) calismasinda azaltilmis 1s1k yogunlugunun (gélgeleme) “Elsanta”
cilek cesidinin {i¢ farkli gdlgeleme seviyesi (%31, %48 ve %63 golge) altinda ve golgeleme
olmadan (kontrol) yetistirilerek 151k yogunlugunun azaltilmasinin vejetatif biiytime ve verim

iizerindeki etkisini arastirmistir. Bitkilerde gdlgeleme uygulamasina meyveler yesil iken



baslanmis ve meyveler olgunluga ulastiklarinda toplanmigtir. Tane sayis1 ve agirligi her
islem i¢in kaydedilmistir. Hasat edilen meyveler pazarlanabilir ve pazarlanamaz olmak
iizere iki sinifa ayrilmistir. Sonug olarak meyve boyutu, pazarlanabilirlik ve bitki vejetatif
bliyiimesinde farkliliklarin ortaya ¢iktigr bildirilmistir. Goélgeleme, meyve boyutunu
kiigiiltmiis, pazarlanamayan meyvelerin sayisini ve agirligini artirmistir. Golgeleme arttikca
bitkinin vejetatif biliylimesi azalmistir. Yaprak alani, yaprak sayisi, yaprak yas ve kuru

agirhigi azalmastir.

Sandri ve ark. (2003) Brezilya’da serada yetistirilen domates bitkileri {izerine gblgelemenin
etkisini belirlemislerdir. Organik ticari bir koklendirme ortaminda m2 ye 3.3 bitki
yogunlugunda tohumdan yetistirilen bitkilere su ve besin maddeleri bir besin ¢dzeltisi
kullanilarak giinliik olarak verilmistir. Iki polietilen tiinel (2.20 m yiikseklik, 5 m genislik,
15 m uzunluk) kullanmiglardir. Kontrol olarak kullanilan birinci plastik tiinelde kiiresel
radyasyonun gegirgenligi %83 olarak belirlemis ve bitkileri ticari bir {irlin olarak
yetistirmislerdir. Ikinci tiineldeki ise bitkileri %52 golgeleme perdesi altinda
yetistirmislerdir. Bitki biiylimesi ve gelisimi ¢igeklenme baslangicindan 19; 26; 33; 40; 47;
54; 61,75 ve 89 giin sonra 6l¢iilmiislerdir. Dikimden itibaren birinci tiinelde giinliik ortalama

1 olmustur.

giines radyasyonu 12,4 MJ m? giin? iken, golgeli tiinelde 5,0 MJ m? giin®
Metrekare basina meyve sayisi golgesiz kontrol ve golgeli domates bitkileri arasinda 6nemli
bir farklilik géstermemistir. Son hasatta, golgesiz ve golgeli bitkilerden elde edilen kuru
madde, toplam kuru madde igin sirastyla 974,9 g m-2 ve 762,5 g m2, meyveler igin 550,1 g
m2 ve 419,74 g m? ve vejetatif organlar i¢in 424,75 g m? ve 342,74 g m? degerleriyle
onemli 6l¢giide farklilik gostermistir. Toplam bitki biiytimesi golgeleme ile %21,7'ye diismiis,
ancak bitkiler 8,4 MJ m giin? olan trofik simirin altindaki radyasyon seviyesine ragmen

biliylimeye devam etmistir.

Ersoy (2004) calismasinda “Camarosa” cilek c¢esidinde plastik serada 1-30 Eyliil
golgelemesi, siirekli golge (1 Agustos-derim sonu), gblgesiz (sera kontrol) ile a¢ik arazide
olmak iizere 4 farkli uygulama yapmistir. Gélgelemenin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn
icerikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla kok, govde ve yapraklarda 30 Ekim, 10
Aralik, 6 Ocak, 17 Mart, 20 Mayis ve 5 Temmuz tarihlerinde analizler yapmustir. Bitkilerin
kok, govde ve yapraklarindaki N ve P igerigi, K, Ca ve Mg igeriklerine gore golgeleme
uygulamalarindan daha fazla etkilenmistir. Siirekli golge uygulamasi bitkinin kok, gévde ve

yapragindaki azot igerigini arttirmistir. Genel olarak bitkide N, P ve K igerigi meyve verim



donemi boyunca azalmis, Mg icerigi ¢ok az degisirken Ca icerigi ise artig gostermistir. Genel
olarak serada yetistirilen bitki kisimlarindaki mikro besin elementi icerikleri acgikta
yetistirilen bitkilerden daha diisiik olmustur. Acikta yetistirilen bitkilerin kok, govde ve
yapraklarindaki Fe ve Mn igerikleri artarken Zn igerigi diger uygulamalarla benzer egilim
gostermistir. Denemede genel olarak dikimden itibaren dinlenmeye kadar bitkilerin
yapraklarindaki Fe, Mn ve Zn igerikleri artmig meyve verim doneminde ise azalmistir.

Stirekli golge uygulamasi kok ve govdedeki Fe, Mn ve Zn igerigini azaltmistir.

Oztiirk ve Demirsoy (2004), “Camarosa” ¢ilek cesidinde farkl1 gélgeleme uygulamalarinin
verim ve biiylimeye etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, plastik serada gegici
golgeleme 1 ve 2, siirekli golgeleme, golgesiz (sera kontrol) ve agik arazi olmak lizere 5
farkli uygulama yapmislardir. Bitki basina en fazla cicek sayisi, ¢igek salkimi ve verim
gecici golgeleme 1°den, en az ise agikta yetistirilen ve stirekli gélgeleme yapilan bitkilerden
alinmigtir. Meyve agirligi en fazla siirekli golgeleme ve agikta olan bitkilerden, ez az ise
gecici golgeleme 2’ deki bitkilerde saptanmustir. Bitki basina kol sayis1 en fazla acikta
yetistirilen ve siirekli golgelemede; en fazla gdvde gegici golge 1, 2 ve sera kontrol
uygulamalarinda oldugu bildirmistir. Arastiricilar yaprak alani, yaprak sayisi ve yaprak sap
uzunlugu, stirekli gélgeleme ve agik alanda yetistirilen bitkilerde diger uygulamalardan daha

az oldugunu belirlemislerdir.

Tohma (2007) farkl: konsantrasyonlarda NaCl (2 (kontrol), 4 ve 6 mS cm™) ve salisilik asit
(SA) (0.0, 0.1, 0.25, 0.5 ve 1.0 mM) uygulayarak “Camarosa” g¢ilek ¢esidinde olusan
fizyolojik degisimleri (protein, membran gegirgenligi, prolin ve klorofil), bitki besin
elementi miktar1 (N, P, K, Ca, Mg, Na, Cl, Fe, Cu, Mn, ve Zn) ve bitki gelisimi {izerine
etkilerini belirlemistir. Tuzlu sartlarda yapilan SA uygulamalar1 tuzcul ortamda yetistirilen
cileklerin gelisimini 6nemli derece pozitif etkiledigi ve salisilik asittin tuzun toksik

etkilerinin ortaya ¢ikmasini geciktirdigi saptamislardir.

Yildirirm ve Dursun (2009) yaptiklar aragtirmada sera sartlarinda yapraktan uygulanan
salisilik asit (SA) dozlarinin domatesin meyve kalitesi, biiylime ve verimi iizerine etkisini
belirlemislerdir. Domates bitkilerine farkli dozlarda SA yapraktan uygulanmistir. Salisilik
asit, dikimden iki hafta sonra 10 giin araliklarla vejetasyon boyunca 4 kez ilaglama ile
verilmistir. Arastirmada SA uygulamalarinin bitki gelisimi, baz1 meyve 6zellikleri, klorofil

miktari, erkenci verim ve toplam verim iizerinde pozitif etki gosterdigi saptanmistir. SA



uygulamalarinin domatesin pH ve TA iizerinde higbir etkisi olmamistir. Toplam ¢oziiniir
kat1 madde yapraktan SA uygulamalar ile artmistir. En yiiksek klorofil, gévde cap1 ve
yaprak kuru maddesi igerigi 0,50 mM SA uygulamasindan elde edilmistir. SA uygulamalar1
kontrole kiyasla erken domates verimini arttirmistir. Domates verimi, yapraktan SA
uygulamalarindan 6nemli oOlgiide etkilenmistir. En yiikksek verim, 0.50 mM SA
muamelesinde meydana geldi. Sonug¢larimiza gore verimi artirmak i¢in 0,50 mM SA

uygulamalar1 6nerilmelidir.

Korkmaz ve Bolat (2011) “Muir” cilek cesidi ile yiriittiikkleri arastirmada, farklh
gecirgenlikte gdlge (kontrol, %35 ve %55) ve farkli sulama diizeylerinin bazi bitki ve meyve
ozelliklerine etkilerini saptamiglardir. Farkli gecirgenlikte goélge ve su seviyelerinin
meyvenin SCKM, titre edilebilir asit kapsam1 ve pH’s1 ile bitkinin yas ve kuru agirliklar
iizerine farkli etkilerde bulundugu belirlenmistir. Golge ve su diizeyindeki artisa paralel
olarak meyve iriligi, yaprak klorofil miktar1 ve yaprak alani artarken, yaprak membran

permeabilitesinde diistis saptanmustir.

Oztiirk ve Demirsoy (2014) yaptiklari ¢alismada Sweet Charlie cilek cesidi ile plastik serada
golgeleme (SG) uygulamasi, siirekli golgeleme uygulamasi, meyve doneminde golgeleme
uygulamas1 ve acikta olmak iizere farkli golgeleme uygulamalarinin biiylime {izerindeki
etkilerini belirlemislerdir. Golgeleme uygulamalarinda %50 golgelemeye sahip koyu yesil
fileler kullanilmistir. Golgeleme bitkilerde yaprak alanimi artirirken; yaprak kalinlik, net
asimilasyon orani, yaprak, govde, kok ve toplam bitki kuru agirliklarini azalttigini tespit
etmislerdir. MD uygulamasindaki bitkilerde govde kuru agirliklarinin, SG uygulamasindaki
bitkilerin gévde kuru agirliklardan yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Genelde ise oransal kok
agirlik ve oransal govde agirliklart kis doneminde artmisken oransal yaprak agirliklar

azalmistir.

Al-Mafriji ve Al-Shammari (2017) Diyala tiniversitesinde “Burren” ve “Arizona” patates
cesitleri ile yaptiklar1 calismada 42 giin boyunca %0 ve %50 olmak iizere iki farkl
gdlgeleme seviyesinde dort farkli (0, 50,100,150 mg.LY) salisilik asit konsantrasyonlarini
uygulamislardir. Sonuglara gore %50 golgede yetistirilen bitkilerin bitki bagina
pazarlanabilir yumru sayisi ve pazarlanabilir yumrularin ortalama agirligi, genel verim ve
yumrulardaki protein yiizdesinin yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayrica, salisilik asidin tiim

konsantrasyonlarinda muamele edilmis bitkiler daha iyi performans gostermistir. 100 mg.L"
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! konsantrasyonunda muamele edilmis bitkiler yukarida belirtilen &zellikler igin en iyi

sonuclara ulasildigi belirtilmistir.

Soylemez ve Bolat (2017) “Independence” nektarin g¢esidinin bitki ve meyve ozellikleri
tizerine %0 (kontrol), %35, %55 ve %80 diizeyinde golgeleme uygulamalarini sicaklik ve
1siklanma gibi ¢cevre kosullarinin etkilerini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma yiiriitmiislerdir.
Kontrol bitkileri ile gélge uygulamalari karsilastirildiginda, gélge yogunlugu artisina paralel
olarak hava, toprak, yaprak ve meyve sicakliklarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir. Yaz
ortasinda agikta Olgiilen en yiiksek sicaklik 48.0 °C iken, bu deger, %80 gélge uygulamasi
altinda 40.2 °C olarak belirlenmistir. Tag i¢i PAR degeri a¢ik havada maksimum (405 umol
m? sy slgiiliirken, % 80 gdlge uygulamasi altinda minimum (110 umol m? s?) olarak
Ol¢iilmiistiir. Golge uygulamasi, meyve tutum oraninda azalmaya sebep olmustur. Ayrica,
golgeleme ile yapraklardaki klorofil igerigi ve yaprak alani artmistir. Farkli yogunluktaki
golge uygulamalarinin meyve, agirlik, meyve eti sertligi, meyve rengi, pH, SCKM ve titre

edilebilir asit orani iizerinde ¢esitli etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

Al-Bayati ve ark. (2018) calismalarinda golgeleme ve salisilik asit piiskiirtmenin domateste
vejetatif biiylime tizerine etkisini incelemislerdir. Domateste ti¢ gélgeleme seviyesinin (%0,
%35 ve %65) ve dort doz salisilik asit (0, 75, 150, 225 mg gm™) uygulamalarmin bitki boyu,
yaprak alani, govde capi, yaprak sayist ve kuru madde yiizdesi iizerine etkilerini
arastirmislardir. Deneme sonunda %65 seviyesinde golgeleme uygulamasi bitki boyunda
onemli bir artisa neden olmus, bu uygulamanmn ise %35 ve %0 golgeleme ile
karsilastirildiginda bitki basina ortalama yaprak sayisinda ve ortalama gévde ¢apinda 6nemli
bir azalmaya yol a¢tigin1 gostermistir. %35 golgeleme seviyesinde yaprak alani ve kuru
madde ylizdesinde diger uygulamalara gore artis saglanmistir. Salisilik asit uygulamasi,
yaprak alani, yaprak uzunlugu ve sayisi ve yapraklardaki kuru madde yiizdesini istatiksel

olarak dnemli diizeyde arttirmistir.

Sabirli (2019) ¢alismasinda, “Camarosa” ¢ilek ¢esidinde tuz stresi altindaki bitkilerde %50
gecirgen kirmizi, sar1, mavi, yesil, beyaz renkli ve aliiminyum gdlgeleme filelerinin etkileri
incelemistir. Cilek fideleri nisan sonunda torf-perlit karisim1 yetistirme ortami doldurulmus
saksilara dikilmis ve bitkiler yeterli biiyiikliige gelinceye kadar sadece su verilmis ve
golgeleme yapilmamigtir. Temmuz ayinin sonunda tuz uygulamalarina ve ayni1 zamanda

golgeleme uygulamasina da baslanmistir. Tuz uygulamalari, haftada 2 kez 50 mM NacCl
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olacak sekilde saksilara sulama suyu ile birlikte yapilmistir. Eyliil ay1 sonunda bitkilerin
sokiimii yapilip deneme sonlandirilmistir. Yapilan calisma sonuglarina gore; yaprak sayist
(7.21), govde yas (15.47 g) ve kuru agirhigi (5.92 g), kok yas (29.49 g) ve kuru agirlig (7.28
g), toplam yaprak alan1 (25.29 cm?), yaprak 6lii doku yiizdesi (%68.98), stoma iletkenligi
(98.36 mmol/m3s), membran gegcirgenligi (60.12), POT (1786.66 EU g TA) ve H202
(48.81 pg gt TA) tuz uygulamasindan kontrolde gdlgeleme uygulamalarindaki bitkilere
gore daha fazla olumsuz etkilenmis, gélgelemenin bu parametrelerde tuz stresinin etkilerini
azalttig1 bulunmustur. YOSI, KAT, govde cap1 ve govde sayis1 parametrelerinde, kontrolle
golgeleme uygulamalari arasinda ¢ok fazla farklilik bulunmamistir. Kok uzunlugu kontrole
gore golgeleme uygulamalarinda daha diisiik bulunmustur. Gévde ¢ap1 (16.62mm), yaprak
olii doku oran1 (%36.85), membran gecirgenligi (%57.43) ve SOD (887.86 EU g TA)
degerleri diger file uygulamalarma gore en yiiksek sar1 renkli golgeleme filesinde
bulunmustur. Diger golgeleme uygulamalarina gore; yaprak sayisi, kok agirligi, POD ve
protein degerleri (32.62 pug g TA) en diisiik sar1 renkli gdlgeleme filesinde tespit edilmistir.
Yaprak sayisi (12.90 adet) ve alan1 (33.76 cm?), kok yas (55.36 g) ve kuru agirhg (12.44 g)
parametreleri bakimindan diger goélgeleme uygulamalarina gore en yiiksek degerler yesil
renkli golgeleme filesinde saptanmis olup yaprak oli doku yiizdesi (%21.61) ve SOD
(609.06 EU g TA) degerleri en diisiik bu uygulamada bulunmustur. Mavi renkli golgeleme
filesinde; bitki yasama yiizdesi (%90), YOSI (%94.91), klorofil a (11.76 mg/1), klorofil b
(21.28 mg/1) ve toplam klorofil miktar1 (33.06 mg/1), stoma iletkenligi (147.67 mmol/m?s)
ve protein miktarinda (38.27 ug g* TA) diger gdlgeleme uygulamalarina gore en yiiksek
degerler tespit edilmistir. MDA (0.7923 nmol ml™), H,0, (12.58 pg g TA) ve prolinde
(13.41 pug g* TA) en diisiik degerler bu uygulamada bulunmustur. Gévde yas (30.55 g) ve
kuru agirligr (10.73 g) ve POD (5106.66 EU g* TA) degerleri gdlgeleme uygulamalart
arasinda en yiiksek beyaz renkli golgeleme uygulamasinda tespit edilmis olup klorofil a
(6.41 mg/l), klorofil b (11.73 mg/l) ve toplam klorofil (18.15 mg/l) degerleri en diisiik bu
file renginde bulunmustur. Aliminyum goélgeleme filesinde diger golgeleme uygulamalarina
gore kok uzunlugu (48.17 cm), bitki yasama yiizdesi (%86.6), H202 (40.03 pg g TA) ve
prolin (76.06 pg g TA) degerleri en yiiksektir. Yaprak alami (27.03 cm?), membran
gecirgenligi (36.76), stoma iletkenligi (123.17 mmol/m?s), KAT (787 EU g* TA), POD
(2328.0 EU g TA) ve MDA (0.7710 nmol ml™) degeri diger file renklerine gore en diisiik
aliminyum golgeleme filesi uygulamasinda tespit edilmistir. Kirmiz1 renkli goélgeleme
filesinde govde sayis1 (2.27 adet) ve MDA (1.5330 nmol mIt) parametreleri diger golgeleme

uygulamalarina gore en yiiksek degeri vermistir. Govde yas agirhigi (23.32 g), kok uzunlugu
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(45.91 cm), kok kuru agirligi (9.23 g) ve bitki yasama yiizdesinde (%50) diger file renklerine

gore en diistik degerler kirmizi renkli golgeleme filesinde elde edilmistir.

Azarmi ve lzadi Jeloudar (2020) 2015 yilinda Erdebil ilinde “Super beta” ve “Super 6108
iki domates ¢esidi ile farkli gblgeleme seviyelerinin (%0, 25 ve 50 golgeleme) ve salisilik
asidin (0 ve 2 mM) biiyiime, verim ve kalite {izerindeki etkisini degerlendirmek igin bir
deneme yiiritmiislerdir. Gévde uzunlugu, bogum arasit uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak
alani, govde ve yaprak kuru ve taze agirligi, klorofil igerigi, stoma iletkenligi ve verim gibi
parametreleri 6l¢mislerdir. Sonuglar, bitkinin toplam uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak alani
ve yaprak ve gdvdenin taze ve kuru agirliginin, 6zellikle Salisilik asit kontrol uygulamasinda
artan goélgeleme yogunlugu ile 6nemli dl¢lide azaldigini géstermistir. Yaprak klorofil igerigi
tam giines 15181 kosullarinda ve salisilik asit ile muamele edilen Siiper Beta, salisilik ile
muamele edilen %50 golgelendirmeli domateslerden %20 daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. En yiiksek verim (3383 g bitki) tam 1518a maruz kalan ve salisilik asit ile
muamele edilen bitkilerde elde edilirken, en diislik verim (1563 g bitki) %50 golgelemede
yetistirilen ve salisilik asit uygulanmayan bitkilerde elde edilmistir. Genel olarak, golgeleme
yapilmadan yetistirilen domateslerin daha i1yi1 biiyiime ve verime sahip oldugu sonucuna
vartlmistir. Salisilik asit uygulamasi, golgeleme kosullarinda domatesin morfolojik

ozelliklerini ve verimini iyilestirebilir.

Altinct ve ark. (2020) arastirmada beyaz saraplik iiziim ¢esitlerinden olan “Narince”
¢esidinin fidanlarina yiiksek sicaklik stresi uygulanmistir. Bitkilere stres uygulamadan 6nce
0, 0.5, 1.0, 1.5 umol 1-1 konsantrasyonlarinda salisilik asit yapraklara piskiirtiillmiis ve
sonrasinda iklim odasinda 40°C’de 12 saat boyunca yliksek sicakliga stresi uygulanmustir.
Stresle muamele edildikten 21 giin sonra bitki biiylimesini izlemek amactyla bitki kuru-yas
agirliklar, stirgiin uzunlugu, oransal iyon akisi, hiicre zar1 zararlanma orani ve su kapsami
belirlenmistir. Calismada Narince asma fidanlarina sicaklik stresi Oncesi disaridan

uygulanan SA ile sicakliga dayanim 6zelligi arttirilabilecegi sonucuna varilmstir.

Korkmaz ve ark. (2020) arastirmada 0, 50, 100 ve 150 mM konsantrasyonlarinda NaCl, ii¢
SA (0, 0,5 ve 1 mM) ve GA3 (0, 50 ve 100 mg I!) konsantrasyonlar1 uygulayarak kolzada
biiylime ve bazi fizyolojik karakterler lizerine etkilerini belirlemislerdir. Arastirmada yaprak
say1si, yan dal sayisi, yaprak alani, bitki boyu gibi biiylime kriterleri yaninda klorofil icerigi,

elektrolit sizintis1 ve yaprak turgoru kaybi belirlenmistir. Tuz uygulanan bitkilerde bitki
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boyu ve yaprak alani sirastyla %63 ve %67 oraninda kontrol bitkilerine gére énemli bir
azalma saptanmistir. Giberellik asit uygulamasi bitki boyunu 6nemli 6lgiide arttirirken
yaprak turgor kaybimi azaltmis ancak diger parametrelerde ©onemli bir farklilik
belirlenmedigini, SA ve GA3 uygulamalar1 tuzluluk stresi altinda yetistirilen kolzanin

vejetatif bliylimesini 6nemli dl¢iide degistirmedigi saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu tez ¢alismas1; Amasya Universitesi Suluova Meslek Yiiksekokulu Yerleskesinde bulunan
Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimiine ait uygulama alaninda yer alan plastik serada 2022
yili tiretim doneminde yiritilmiistir. Suluova Meslek Yiiksekokulu 40°50'42.8' Kuzey
enlemleri ile 35°38'0.08' Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Denemede bitkisel

materyal olarak Ciltar Tarim dan temin edilen ‘Albion’ nétr giin ¢ilek ¢esidi kullanilmistir.

Albion; Bu cesit, Kaliforniya Universitesi tarafindan 1999°da 1slah edilen bir gesit olup
Diamante x Cal 94.16-1 arasindaki ¢aprazlamadan selekte edilmistir. Fenotipik 6zellikleri
yetistirme kosullarma gore degisiklik gosterebilmekte ve hem yaylalarda hem de kiyi
seridinde basari ile yetistirilebilmektedir. Meyvesi tipik olarak uzun, konik, simetrik sekilli,

meyvesi koyu renkli ve tathidir (Shaw ve Larson, 2006) (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Albion cilek ¢esidi (Fragaria xananassa L.)
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3.2. Kullanilan ekipmanlar

Denemede kullanilan temel ekipman; Spektrofotometredir (Thermo Scientific Evolution
201). Ayrica Su banyosu (Lab Companion- BS 06), analitik terazi (Denver- S1234), shaker
calkalayic1 (IKA- KS 501), rotary evaporatér (RE300), Hunter- Lab renk 6l¢iim cihazi ve
etiv. (Memmert Inc 153 med CO) kullanilmistir. Sivi azot tanki, porselen havan,
mikropipetler (ISOLAB) ve dijital kumpas deneyler esnasinda kullanilan diger laboratuvar

malzemeleridir.

3.3.Yontem

3.3.1. Arastirma denemesi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii her tekerriirde 10 bitki olacak
sekilde kurulmustur. “Albion” ¢ilek ¢esidinin frigo fideleri 20 Nisan tarihinde 1:1 oraninda
torf-perlit karisimi ile doldurulmus 3 1t’lik saksilara dikilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Cilek fidelerinin hazirlanan saksilara dikimi (a) ve dikimden bir hafta sonra

fidelerin goriiniimii (b)
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Denemede golgeleme uygulamalari igin 151k gecirgenligi %35-55-75 olan tek katli delikli tip
koyu yesil renkli ve gdzenekli polietilen golge materyali “Net File” kullanilmis ve kontrol
bitkileri agikta birakilarak higbir gélgeleme uygulamasina tabi tutulmamistir. Denemede;
%35 golge, %55 golge, %75 golge ve golgesiz olmak iizere 4 farkli golge uygulamasi altinda
5 farkli salisilik asit diizeyleri (0,0, 0,1, 0,25, 0,5 ve 1,0 mM) uygulanmistir. Dikimden 20
giin sonra golgeleme ortiileri serilmis ve deneme sonuna kadar kullanilmistir. Deneme ortii
materyalleri 5*5 boyutlarinda olup, yerden 2 m yiiksek olacak sekilde gergin olarak

yerlestirilmistir.

Sekil 3.3. Deneme alaninin genel goriintiisi

Dikimden bir ay sonra bitkiler 3-4 yaprakli olduklarinda salisilik asidin birinci uygulamasi
20.05.2022°de, ikinci uygulamasi ise 08.06.2022 tarihinde bitki yapraklarina spreyleme
seklinde uygulanmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulup, 1 ¢esit x
4 golgeleme uygulamasi x 5 salisilik asit dozu x 3 tekerriir x her tekerriirde 10 bitki olacak
sekilde toplam 600 adet ¢ilek bitkisi ile yiiriitiilmiistiir. Dikimden itibaren ¢ilek fideleri 3—4
yaprak oluncaya kadar bitkilere yalnizca su verilmistir. Denemenin baslangicindan itibaren
bitkilere esit diizeyde giibre verilerek kiiltiirel islemler (kollarin koparilmasi, ilaglama)

uygulanmis, gerekli hastalik ve zararl kontrolleri yapilarak, denemenin saglikli bir sekilde
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yiiriitiilmesi ~ saglanmigtir. Denemenin  laboratuvar c¢alismalari  Suluova Meslek

Yiiksekokuluna ait laboratuvarda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.4 Denemede ¢i¢ceklenme ve meyve donemlerinden goriintiiler

3.3.2. Bitki orneklerinin alinmasi

Denemede kuru agirlik, yas agirlik, govde ¢ap1 ve kok uzunluk 6l¢iimleri yapmak igin bitki
soktimleri ¢igeklenme (20.06.2022) ve meyve doneminde (10.08.2022) olmak iizere iki
donemde gerceklestirilmistir (Sekil 3.5). Ayn1 zamanda bu tarihlerde taze yaprak ornekleri
de alinarak -20°C’de analiz yapilincaya kadar muhafaza edilmistir. Deneme siiresince meyve
olgunluk durumuna goére meyveler hasat edilmistir. Hasat edilen meyveler tartilmis ve gesitli

kalite analizleri yapilmistir.
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Sekil 3.5. Sokiim yapilan Albion ¢ilek bitkisi

3.3.3. Biiyiime ve gelismenin degerlendirilmesi

3.3.3.1. Toplam yas agirhk: Saksilardan sokiilen bitkiler temizlendikten hemen sonra kok,

gdvde ve yapraklar hassas terazide tartilarak agirliklar1 belirlenmistir.

3.3.3.2. Toplam kuru agirhk: Kok, gévde ve yapraklar 70°C’deki etiivde sabit agirhiga

gelinceye kadar kurutulduktan sonra hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

3.3.3.3. Govde kalinhgi: Sokiilen bitkilerde govde kalinligi 0.1 mm duyarli dijital kumpas

kullanarak belirlenmistir.

3.3.3.4. Kok uzunlugu: Sokiilen bitkilerde cetvel kullanarak belirlenmistir.

3.3.4. Meyve kalitesinin belirlenmesi:

3.3.4.1. Ortalama meyve agirhgi: Hasat siiresince her uygulamadaki meyveler toplanarak
tartilmig ve meyve agirlig tartilan meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirliklar g

cinsinden tespit edilmistir.

3.3.4.2. Meyve renk él¢iimii: Denemede golgelemenin ve salisilik asit uygulamalarinin
meyve rengi lizerindeki degisimini gorebilmek i¢in hasadin baginda ve sonunda olmak iizere
iki defa renk 6l¢timii yapilmistir. Meyve rengi, her tekerriirden secilen 10 adet meyvenin dis
yiizeyinin ekvator bolgesinden renk Olger cihazi (Hunter- Lab) ile olgiim yapilarak
belirlenmistir. Olgiimler L* a* b* cinsinden ifade edilmistir. Cihaz, 6l¢iimlerden dnce
standart beyaz kalibrasyon plakasi ile esitlik (1) deki gibi kalibre edilmistir. Elde edilen a*
ve b* degerlerinden esitlik (2) ile kroma (C*) ve esitlik (3) ile hue acist (h°) degeri
hesaplanmistir (McGuire, 1992).

L*=97.26,a*=+0.13,b*=+1.71 (1)

C*=(a* 2+b*2) 1/2 (2)

h°= tan-1 (b*/a*) (3)

3.3.4.3. pH ve suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ol¢iimii:

Her bir tekerriirden elde edilen 20 meyve paslanmaz bigak ile dilimlenmis ve elektrikli

meyve sikacaginda sikilip meyve suyu elde edilmistir. Elde edilen meyve sularinda SCKM
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degeri, dijital refraktometre ile % olarak, pH degeri ise pH metre ile dl¢iilmiistiir (Karagali

2002).

3.3.4.4. Titre edilebilir asit icerigi: Her uygulamadan derimin basindan itibaren haftada bir
kez her uygulamadan tesadiifii olarak secilecek 5 meyvenin sikilarak elde edilen suyunda
titrasyon asitligi yontemi ile belirlenmistir. 45 ml saf su {izerine konulan 5 ml meyve suyu
ilave edildikten sonra 2-3 damla fenolftalein indikatorii damlatilarak karisimin {izerine 0,1
N NaOH damlatilarak ¢6zeltinin sogan kabugu rengi alana kadar titre edilmistir. Titrasyon
sonucunda harcanan NaOH miktar1 ml olarak sitrik asit cinsinde hesaplanmistir (Karagali
2002).

Sekil 3.6. Hasat edilen ¢ilek meyveleri (a), meyvelerde renk dl¢timii (b) ve titrasyon igin

kullanilan meyve suyu (c)

3.3.5. Biyokimyasal Analizler

3.3.5.1. Ekstraksiyon yontemi

Hasat tamamlandiktan sonra Ornekler el degirmeninde parcalanmistir. Pargalanan bitki
ornekleri 50 ml’lik falkonlar i¢ine alinmig ve 25 °C saklanmustir. Falkon tiipler icerisindeki
bitki numunelerinin ekstraksiyonunda, analitik terazide bitkilerden 5’ser g tartilmistir. Daha
sonra kapakli cam kavanozlar igerisine bitki numuneleri koyulmus ve bunlarin iizerine 200
ml metanol eklenerek shaker yardimiyla karistirilmistir. Elde edilen karigimlar ultrasonik-
destekli ekstraksiyon yontemiyle 2 saat ekstrakte edilmistir. Ultrasonik-destekli

ekstraksiyon metodu; yiliksek verimli, hizli ve diisiik sicakliklarda uygulandigindan
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ekstraktlarin  zararlanmasini Onleyerek biyoaktif bilesiklerin yapisal ve molekiiler
ozelliklerinin korunumunda etkili bir yontem olmast nedeniyle tercih edilmistir.
Ekstraksiyon siiresinin sonunda elde edilen siipernatant filtre edilmistir. Son {iriin olan
stipernatant Rotary Evaporator cihazindan gecirilmis ve ¢0ziicii ortamdan uzaklastirilmistir

(Dilek, 2022).

3.3.5.2. Klorofil ve karotenoid iceriklerinin belirlenmesi

Karotenoid, toplam klorofil, klorofil-a ve klorofil-b degerlerini belirlemek amaciyla ¢ilegin
taze yapraklar1 kullanilmistir. Klorofil ve karotenoid analizleri Arnon, 1949 ve Witham ve
ark., 1971’a goére yapilmistir. Bu yontemde 0.2 g taze yaprak ornegi hassas terazide tartilip,
porselen havanda déviilmiistiir. Uzerine 0.1 g magnezyum oksit ve 0.25 g ince kum
eklenmistir. Daha sonra karisim, dogrudan giines 15181 gelmeyen los bir yerde, soguk ortam
esliginde %80’lik (v/v) aseton igerisinde homojenize edilip, filtre edildikten sonra ekstrakt
aseton ile 25 ml’ye tamamlanmustir. Ornekler daha sonra 15 dakika boyunca 10000xg’de
santriflij edilmistir. Hazirlanmis Orneklerin siipernatanti UV-Visible spektrofotometre
cihazinda 645, 663 ve 480 nanometre dalga boylarinda absorbanslari Ol¢iildii. Taze
yapraklarda klorofil a, klorofil-b ve toplam klorofil miktarlar1 asagidaki verilen formiile gore
hesaplandi ve analiz sonuglar bitkide mg/g taze madde (TM) olarak ifade edildi. (Arnon,
1949; Witham ve ark., 1971).

Klorofil-a, mg /g TM =[(12.70*A663) — (2.69*A645)]*V / (1000*w)
Klorofil-b, mg / g TM=[(22.90*A645) — (4.68*A663)]*V / (1000*w)
Toplam klorofil, mg / g TM=[(20.2*A645) + (8,02*A663)]*V / (1000*w)
Klorofil (a/b) = [klorofil-a / klorofil-b] oran1

Karotenoid, mg /g TM = (A480*V) / (250*w)

Burada; A663 = 663 nm’deki absorbans okuma degeri,

A645 = 645 nm’deki absorbans okuma degeri

A480 = 480 nm’deki absorbans okuma degeri,

V= son hacim, ml,

w = Ornek miktari, g TM
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Sekil 3.7. Cilek yaprak 6rneklerinin havanda doviilmesi

3.3.5.3. Toplam fenolik madde tayini

Cilek ekstraktlarinin toplam fenolik madde miktarlari Folin-Ciocalteu Y6ntemi kullanilarak
yapilmistir (Folin ve Ciocalteu, 1927). Toplam fenolik madde miktarini belirlemek i¢in
1mg/ml konsantrasyonunda hazirlanan ekstrelerden 0,1’er ml tiiplere alinmstir. Uzerine 4,5
ml distile su ilave edilmistir. 0,1 ml Folin-Ciocalteu ayiracit ve 0,3 ml %2 sodyum karbonat
cozeltisi ilave edildikten sonra tiipler karigtirllmis ve 2 saat karanlikta bekletilmistir. Kore
kars1 (distile su) 760 nm’de okuma yapilmistir (Slinkard ve Singleton, 1997). Fenolik madde
miktart gallik asit olarak ifade edilmistir. Kalibrasyon egrisinde gallik asit ile kargilastirma
yapilarak sonuglar kurutulmus numunede mg gallik asit/g (mg GAE/gQ) olarak ifade

edilmistir.
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Sekil 3.8. Ekstraktlarin spektrofotometrede okunmasi

3.3.5.4. Toplam flavonoid madde tayini

Total flavonoid igerigi, Park ve ark. (2008) tarafindan Onerilen yontemleri kullanilarak
kuersetin standart ¢ozeltisi ile belirlenmistir. 1 ml'lik bitki ekstrakti test tiipleri igine
konulmus, bunu takiben 2 ml distile su, 0,15 ml 0.5M NaNO- ve 0.15 ml 0.3 M AICl; reaktifi
uygulanmstir. Bu uygulamadan 5 dakika sonra 1 ml NaOH ilave edilerek spektrofotometre
ile 510 nm'de absorpsiyon oOl¢iimii yapilmis ve 26 kuersetin kalibrasyon egrisiyle
karsilagtirilmistir. Toplam flavonoidler kurutulmus fraksiyonun g basina kuersetin (mg

QE/g) esdegerleri mg olarak tanimlanmustir.

3.3.5.5. Malondialdehyde (MDA) miktarinin belirlenmesi

Lipid peroksidasyonunun son iiriinii olan Malondialdehyde (MDA) diizeyleridir. Lipit
peroksidasyonunu belirlemek icin Heath ve Packer (1968) tarafindan agiklanan prosediir
izlenerek orneklerde MDA diizeyi belirlenmistir. Bunun igin 0.2 g taze bitki 6rnegi 2 ml

%0.1 trikloroasetik asit (TCA) ¢6zeltisi ile homojenize edildikten sonra 15 dakika boyunca
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10000xg’de santrifiij edilmistir. Siipernantant kismindan 0.4 ml alinarak temiz tiiplere
aktarilmis ve tizerine 1.6 ml %20°lik TCA iginde ¢6zlinmiis %0.5 tiyobarbiitirik asit (TBA)
ilave edilmistir. Sicaklig1 95°C’ye ayarlanmis su banyosunda 30 dakika bekletilen 6rnekler
hizlica sogutulduktan sonra 15 dakika boyunca 10000 xg’de santrifiij edilmistir. Siipernatan
alimmig ve %20’lik TCA icinde ¢oOziinmiis %0.5 TBA’dan olusan bir kor ile
spektrofotometrede 532 ve 600 nm dalga boylarinda absorbans degerleri okunmustur.

Omeklerdeki MDA miktar1 nmol g TA™ ya da umol/g olarak belirlenmistir.

MDA (nmol g TA1) = [(A532-A600) / 155000)]106 , (A: Absorbans, TA: Taze agirlik)

3.3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii (her tekerriirde
10 bitki) olarak kurulmustur. Arastirma siiresince elde edilen tiim verilerin ortalamalarinin
hesaplanmasinda “Microsoft Office XP EXCEL” programi kullanilmas, istatistiki analizler
SPSS 20.0 paket programinda degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda farklilik
gosteren ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde ayni paket programi kullanilarak
Duncan Multiple Range Test (Duncan ¢oklu karsilagtirma testi) uygulanmistir. Sonuglarin,
istatistiksel degerlendirilmesinde farklar arasindaki Onemlilik diizeyi 0.05 olarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Biiyiime ve gelismenin degerlendirilmesi

4.1.1. Bitki kuru ve yas agirhklar

“Albion” ¢ilek gesidinde yas ve kuru kok, govde ve yaprak agirliklar tizerine golgeleme ve
salisilik asit uygulamalarinin etkileri Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6’da gosterilmistir.
Farkli seviyelerde gblgeleme uygulamalarinda farkli salisilik asit seviyelerinin kok, govde,
yaprak kuru ve yas agirliklart iizerine etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(P<0.05). Bununla birlikte golgeleme uygulamalarinin gélgeleme diizeyinin artigina bagl

olarak ¢ileklerin bitki kuru ve yas agirliklarinda azalmalarin meydana geldigi goriilmiistiir.

Denemede yas kok agirligi %35 golgeleme seviyesinde yetistirilen ¢ileklerde 77.03 g
ciceklenme doneminde ve 73.82 g meyve doneminde en yiiksek degerleri almistir. En diisiik
ise %55 golgeleme seviyesinde yetistirilen bitkilerde 26.73 g ¢igeklenme doneminde ve
11.03 g meyve doneminde olarak tespit edilmistir. Yas kok agirligi bakimindan golgeleme
uygulamalar dikkate alindiginda gélgesiz (51.46 g) ve %35 golgeleme seviyesinde (54.54
g) goriilen farklilik 6nemli olmustur. SA dozlar1 bakimindan ise 0,25 mM dozu (21.09 g)
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Kuru kok agirligi bakimindan en yiiksek degerler %35
golgeleme (48.95 g) ve golgesizde (38.90 g) elde edilirken en diisiik ise %75 golgeleme
(11.91 g) ve %55 golgeleme (4.97 @) uygulamalarinda elde edilmistir. Iki donemin
ortalamalar1 dikkate alindiginda golgesiz ve %35 golgeleme uygulamas: digerlerinden
istatiksel olarak onemli bulunmustur. SA dozlar1 bakimindan ise ortalama kuru kok

agirliklar: 0.1 ve 0.25 mM konsantrasyonlar istatiksel olarak dnemli bulunmustur.

Golgeleme diizeyi arttikga kok yas ve kuru agirligi once artma daha sonra azalma egiliminde
olmustur. Kok kuru agirliginin en yiiksek oldugu deger %35 goélgelemede 30.24 g olarak
belirlenirken bu deger en diisiik olarak %75 gdlgelemede 12.02 g ile % 65.3 azalmistir. Ayn
sekilde kok yas agirligi da %35 golgeleme seviyesinde 54.54 g olarak belirlenirken bu deger
%75 golgelemede 27.62 g ile %49.3 azalmigtir. Kok agirhig golgeleme seviyesi arttikga
artmis ancak %35’den sonra azalmaya baslamis ve %75 seviyesinde en diisiik degeri
almigtir. Calismamiza uyumlu olarak Sabirli (2019) %50 seviyesindeki farkli renkteki
golgeleme uygulamalarinda ¢ileklerde kok kuru agirhigimi en yiiksek olarak yesil renkteki

uygulamada tespit etmistir.
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Golge uygulamalara ve SA dozlarma bagl olarak yas ve kuru govde agirligi degerleri
Cizelge 4.3 ve 4.4’de verilmistir. Denemede yas govde agirhigr en yiiksek %35 golgeleme
diizeyinde ve 0.1 mM SA dozunda 5,17 g (¢igeklenme) ve 4,30 g (meyve donemi) olarak
elde edilirken en disiik ise %75 golgeleme diizeyinde ve 0.1 mM SA dozunda 2,27 g
(¢igeklenme) ve 0.50 mM SA dozunda 2,05 g (meyve donemi) olarak tespit edilmistir. Yas
govde agirligi tizerine golgeleme uygulamalar iki donem ortalamalar1 dikkate alindiginda
golgesiz ve %35 golgeleme seviyesi istatiksel olarak 6nemli bulunurken, salisilik asit
uygulamalar1 yag govde agirligi tizerine 6nemli farklilik meydana getirmemistir. Kuru gévde
agirligl bakimindan ¢igeklenme déneminde 0 mM SA dozunda en yiiksek (3.15 g) ve 0.1
mM SA dozunda en disik (1,13 g) degerler %75 golgeleme seviyesinde yetistirilen
bitkilerden elde edilmistir. Meyve doneminde ise %55 golgeleme seviyesinde yetistirilen ve
0.25 mM SA dozu uygulanmus bitkilerde en yiiksek 3,46 g ve en diisiik ise 0.1 mM SA dozu
uygulanmig bitkilerde 1,36 g olarak elde edilmistir. Golgeleme diizeylerinin kuru gévde
agirligi lizerine etkisi 6nemsiz bulunurken SA dozlari arasindan 0,25 mM dozu (2,73 Q)
istatiksel olarak dnemli bulunmustur. Yapilan calismada yas govde agirlig1 golgesiz ve %35
golge kosullarinda yiiksek degerler alirken golgeleme seviyesi arttik¢a yas gévde agirliginin

azaldigi tespit edilmistir.

Farkli golgeleme seviyesinde yetistirilen cileklerde yas yaprak agirhigr ¢igceklenme
doéneminde en fazla 53.37 g (%35 ve 0.50 mM SA), en az ise 18.53 g (%75 ve 0 mM SA)
olarak saptanmistir. Meyve doneminde %75 golgeleme uygulamasinda ve 0 mM SA
dozundan en diisiik yas yaprak agirhigi 18.83 g olarak belirlenmis en yiiksek %35
golgelemede ve 0.1 mM SA dozunda 47.62 g olarak belirlenmistir. Caligmada kuru yaprak
agirligi cigeklenme doneminde en yiiksek %35 golgeleme ve 0.1 mM SA dozunda 14.02 g
olarak belirlenirken en diisiik kontrol bitkilerinde 5.36 g olarak belirlenmistir. Meyve
doéneminde ise %75 golgeleme ve 0 mM SA dozunda 4.33 g ile en diisiik gézlenmisken %55
golgeleme seviyesinde 0.25 mM SA dozunda 11.53 g ile en yiiksek kuru yaprak agirligi
saptanmistir. Golgeleme uygulamalarinin iki donem ortalamalar1 dikkate alindiginda
gblgesiz ve %35 golgeleme uygulamalart kuru yaprak agirligi tizerine 6énemli bir etki
yapmustir. Cilekte yaprak kuru agirligi iizerine farkli dozlarda uygulanan SA dozlarinin

etkisi 0.25 ve 1.0 mM SA dozlarinda énemli bulunmustur.



26

Golgeleme uygulamalarinin ¢ilekte yas yaprak agirligi {izerine etkisi Onemsiz olarak
belirlenirken kuru yaprak agirlig1 icin ise kontrol ve %35 golgeleme diizeyinde Snemli
seviyede farklilik tespit edilmistir. Calismada golgeleme seviyesi arttikca yaprak kuru
agirhiginin azaldigr goriilmektedir. Salisilik asit uygulamasinin kontrol hari¢ biitlin dozlar1
istatiksel olarak yaprak yas agirligi iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. SA uygulamasinin
0.25 ve 0.1 mM dozlar yaprak kuru agirliginda artisa neden olmustur. Caligmamizin aksine
baska bir ¢alismada cilek bitkilerinin yapraklarina sprey seklinde uygulanan SA’nin toplam
bitki taze ve kuru agirhigi tizerine etkisi kontrole gore istatiksel olarak 6nemli olmamistir
(Ghaleb Dakheel, 2023). Korkmaz (2005) yaptigi ¢alismada bitki ta¢ kuru ve yas
agirliklarinin golgeleme diizeyi arttikga arttigini tespit etmis, en yiiksek bitki tag kuru (14.66
g) ve yas (26.77 g) agirliklarin1 %55 seviyesindeki gélgeleme uygulamasinda saptamistir.
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Cizelge 4.1. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion cilek ¢esidinde ¢i¢eklenme ve meyve déneminde hasat edilen

bitkilerin yas kok agirliklari ()

Golgeleme Ciceklenme Donemi Meyve Donemi ) .Go“lg6
iki donem
oranlari SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 51.80+12.45  59.00+22.15 65.20+24.43  67.03+49.32  63.87+24.40  39.29+4.55 30.86£15.72  72.69+26.16 32.86+2.90 32.00+12.45 51.46+24.87a
35 52.17+12.53 75.80+18.28 77.03+£21.53  62.30+27.54  46.10+11.63 64.28+9.82 73.82+£31.90 34.38+11.35 30.65+6.64 28.84+9.41 54.54+23.52a
55 34.87+5.41 26.73+13.11 47.171029+  52.37+25.74 56.93+25.16 11.03+1.42 65.32+41.08 59.20+11.57 25.534+8.37 19.84+6.50  39.90+23.89b
75 43.274+8.74 34.27+4.76 329742348  29.30+11.11 39.47+12.90 12.9849.40  20.13+8.30  26.69+9.03 19.17£7.01 17.97+6.25 27.62+13.42¢
SA Ort. 45.53+11.45 48.95424.55 55.59+24.94  52.7+30.88 51.59+19.38 31.90+£23.56 47.53+33.24 482442370 27.05+7.84 24.66+9.85
SA
iki donem 38.71+19.41b 48.24+28.59ab 51.92+24.09a 39.90+25.65h 38.13+20.38b
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarm ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.2. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin kuru kok agirliklari (g)

Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme S
iki donem
oranlar1 SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 19.40+2.57 36.21+16.90 39.06+11.68 31.18+16.54 32.85+9.98 20.27+4.81 19.10+10.24 38.90+11.03 18.27+0.90 18.30+6.43 27.36+£12.33a
35 30.34+4.10 48.95+15.08 43.38+14.34 26.79+3.40 28.24+3.89 37.23+6.47 36.50+13.69 19.73+8.18 15.7345.11 15.53+4.44 30.24+13.30a
55 16.68+2.40 14.96+9.21 23.79+10.29 20.01+12.38 32.38+17.88 4,97+0.25 26.53+15.80 34.93+2.29 11.97+4.72 9.20+3.10 19.54+12.51b
75 20.19+4.30 11.9145.15 13.2948.21 13.45+7.70 16.43+11.31 5.10+3.47 9.93+4.95 12.8745.71 8.17+3.73 8.80+4.42 12.02+6.72¢
SA Ort. 21.65+6.16 28.01+19.19 29.88+15.86 22.86+11.83 27.47+12.25 16.89+14.38 23.02+14.38 26.61+12.87 13.53+5.24 12.96+5.88
SA
iki dénem 19.27+£11.08b  25.51£16.78a 28.24+14.22a 18.19+10.13b 20.21+11.97b
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak énemlidir.
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Cizelge 4.3. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion cilek ¢esidinde ¢i¢eklenme ve meyve déneminde hasat edilen

bitkilerin yas govde agirliklar (g)

. Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme iki donem
oranlari SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 3.23£1.10  4.47+0.90 4.10+£1.48 5.03£1.92 5.03£1.27 2.3240.33 3.83+1.03 3.95+1.66 3.69+1.37 3.98+1.45 3.96+1.35a
35 3.63£0.55  5.17+1.42 4.53£1.02 4.27+1.38 3.83+1.36 4.30+0.38 2.59+1.35 2.80+0.37 3.34+0.56 2.78+1.52 3.73+1.22a
55 4.00£0.66  3.20+0.36 4.17+1.11 3.30+0.90 3.20+0.66 2.84+0.60 2.17+0.32 4.13£0.68 2.53+0.36 2.42+0.28 3.20+0.88b
75 4.43+0.57  2.27+0.15 3.30+0.90 2.97£1.16 3.30+0.79 2.15+0.27 2.42+0.86 2.94+0.88 2.0540.61 3.45+1.12 2.93+£0.97b
SA Ort. 3.83£0.79  3.78+1.38 4.03£1.09 3.89+1.46 3.84+1.18 2.90+0.95 2.75£1.06 3.46+1.06 2.90+0.97 3.16+1.20
SA
iki dénem 3.36+£0.98  3.26+1.31 3.74+1.09 3.40+1.31 3.50+1.22
Oort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak dnemlidir.

Cizelge 4.4. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion cilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin kuru govde agirliklari ()

Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme iki donem
oranlar SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 1.30+0.53 1.72+0.09 1.50+0.49 1.95+0.68 2.79+0.91 1.60+0.44  2.53+0.38  3.10+1.06 2.40+0.82 3.37+1.40 2.20+0.9
35 1.68+0.24 2.44+0.96 2.56+0.57 1.73+0.31 1.67+0.46 2.80+0.78 1.60+0.56 3.10+1.20 1.80+1.31 1.45+0.83 2.10+0.87
55 1.54+0.56 2.46+0.67 2.50+0.83 1.65+0.16 1.89+0.38 2.81+0.98 1.36+0.32  3.46+0.65 2.44+0.75 1.53+0.37 2.16+0.83
75 3.15+0.13 1.23+0.21 2.75+1.46 2.46+0.70 1.98+0.30 1.58+0.28 2.14+1.65 2.84+1.09 1.64+0.39 3.00+1.25 2.28+1.00
SA Ort. 1.92+0.83 1.96+0.74 2.33+0.93 1.95+0.55 2.08+0.66 2.20+0.86 1.91+0.91 3.12+0.90 2.07+0.84 2.34+1.26
- S.'.A 2.06+0.84b  1.94+0.81b 2.73+0.98a  2.01+0.70b 2.21+0.99b
Iki donem
Ort

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4.5. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ciceklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin yas yaprak agirliklar (g)

. Ci¢eklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme iki dé
oranlar SA SA i lt ?nem
(%) 0 0.1 0.25 0.50 10 0 0.1 0.25 0.50 1.0 ortalama
0 18.534+4.08 41.33£10.49  41.63+7.17 35.33£8.56 49.77£19.80  19.12+£5.29  31.3746.52  24.9242.28  3542+8.53  47.36x10.94 34.48+13.26
35 34.97+6.39 33.77£6.72 49.574+6.80 53.37£19.16  46.37+20.66  28.12+£10.67 47.62+25.82 24.48+5.67  35.73x12.59 25.58+8.31  37.96+15.46
55 40.60+9.68 49.47+7.41 45.474+6.22 48.47+7.66 48.13+10.61  25.68+2.74  28.59+1.33  33.88+14.34 22.47+948  27.36+5.63  37.01x12.34
75 53.27+6.01 43.1343.86 38.47£7.39 35.70+6.21 29.9349.98 18.83+2.09  33.09+7.81  30.20+£12.29 2591+£2.71  31.89+19.58 34.04+11.93
SAOrt.  36.84+14.28  41.9348.66 43.78+7.32 432241287  43.55+16.01  22.9446.78  35.17+14.13 28.3749.39  29.88+9.84  33.05%13.79
T Sf.A 29.89+13.03b  38.55+11.97a 36.08+11.39a 36.55+13.11a 38.30+15.57a
Iki donem
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarm ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.6. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin kuru yaprak agirliklari (g)

Ciceklenme Dénemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme s e
iki donem
oranlari SA SA
% ortalama
(%0) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 5.36+1.19 13.7345.13 11.76+3.91 8.38+2.83 13.20+6.79 5.87+255 9.17+2.98  8.13+1.63 10.23+4.99 11.43+5.86 9.73+4.44a
35 9.99+0.65 9.70+0.62 14.02+1.10 9.61+1.29 11.56+2.81 7.43+£2.75 8.67+2.30 7.10+1.51 10.87+5.06 9.00+4.23 9.80+2.94a
55 9.49+1.38 9.04+4.58 10.77+3.00 9.03+1.23 9.76+2.84 7.23£3.74  8.23+1.74 11.53+3.40 8.77+4.13 6.10+2.45 9.00+2.96ab
75 9.58+1.74 7.70+£1.70 9.16+1.95 8.23+1.45 6.01+0.43 433+1.46  7.13+0.58 9.23+3.67 6.07+1.44 9.20+7.26 7.66+2.93b
SA Ort. 8.60+2.26 10.04+3.83 11.434+2.95 8.81+1.66 10.13+4.37 6.22+2.68 8.30+1.95  9.00+2.90 8.98+4.05 8.93+4.9
Sa
iki donem 7.41+2.71b  9.17+3.10ab 10.21+3.12a  8.90+3.03ab  9.53+4.59a
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak dnemlidir.
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4.1.2. Govde cap1 ve kok uzunlugu

Golge uygulamalarina ve SA dozlarina bagl olarak “Albion” ¢ilek ¢esidi bitkilerinin govde

cap1 ve kok uzunlugu degerleri Cizelge 4.7 ve 4.8°de verilmistir.

Govde capi giceklenme doneminde en diisiik %55 goélgeleme uygulamasinda (12.56 mm),
en yiksek ise %75 golgeleme uygulamasindan elde edilmistir (22.21 mm). Govde
kalinliklar en diisiik meyve doneminde golge uygulanmayan (16.31mm) ve %75 gblgeleme
yapilan bitkilerde (9.37 mm) belirlenmistir. Deneme siiresince incelenen govde ¢ap1 degeri
en yiiksek 15.90 mm ile golgeleme yapilmayan bitkilerinden elde edilmistir. Calismamizda
govde cap1 bakimindan golgeleme diizeylerinin etkisi olmamis ve ancak kontrol bitkilerinde
govde capi istatiksel olarak daha yiiksek belirlenmistir. Sabirli (2019) %50 gegirgenlige
sahip farkli renkteki golgeleme fileleri ile yaptigi calismada gévde ¢apinin uygulamalardan
etkilenmedigini bildirmistir. Sabirli (2019) yesil renkli golgeleme altinda yetistirilen
bitkilerde govde ¢apin1 15.89 mm bulurken ¢alismamizda %55 goélgeleme uygulamasinda
14.36 mm olarak tespit edilmistir. Calismamiza uygun olarak yesil renk file gélgelemesi

uygulanan bitkilerin gdvde capi lizerine istatiksel olarak bir farklilik yaratmamaistir.

“Albion” ¢ilek ¢esidinin farkli gélgeleme seviyeleri bakimindan kdk uzunluklart arasindaki
fark degerlendirildiginde istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ci¢eklenme déneminde en
yiiksek deger 22.33 cm ile (%75 golgeleme) ve en diisiik ise 13.15 cm golge uygulanmayan
bitkilerden elde edilmistir. Kok uzunluklart en yiiksek 19.43 cm ile %55 golgeleme ve en
disiik 13.16 cm ile %35 golgeleme uygulamasindan meyve doneminde elde edilmistir.
Golge seviyesi arttikca kok uzunluklarinda artis goézlenmis ve bu artis %75 golge
seviyesinde yetistirilen bitkilerin kok uzunluklarinda kontrol bitkilerine gore %19.5 artis
olmustur. Kok uzunluklarina SA uygulamalarinin etkisi dnemsiz bulunmustur. Ghaleb
Dakheel (2023) 0, 1 ve 2 mM SA uyguladigi “San Andersan” cilek bitkilerinde salisilik asit
konsantrasyonlarinin kok uzunluklar1 {izerine etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz oldugunu

belirlemistir.
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Cizelge 4.7. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin gévde gap1 (mm)

. Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Golgeleme A,
iki donem
oranlari SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 15.81+1.09 16.07+2.27 16.07£3.97 19.34+542 12.61+£3.17 15.87+2.05 14.74+0.18 15.88+1.88 16.38+1.78 16.27+2.44 15.90+2.81a
35 18.16+2.94 14.43+0.71 16.15£1.41 13.34+250 13.52+0.45 13.81+0.72 15.20+3.21 13.60+2.49 13.74+1.84 15.80+£3.10 14.77+2.35ab
55 13.20+£1.94 17.93+£2.62 12.56+2.10 15.24+1.77 17.60+£3.07 11.36+1.27 12.14+2.11 13.95+0.63 16.00+3.72 13.65+1.36 14.36+2.86b
75 22.2146.52 13.30+1.75 19.52+0.94 13.13+1.80 14.39+1.15 12.13+0.87 12.28+2.23 11.99+2.15 13.14+2.19 9.87+1.25 14.20+4.22b
SA Ort. 17.34+4.70 15.43+£2.48 16.07£3.29 15.26+3.79 14.53+2.77 13.29+2.13 13.59+2.39 13.86+2.18 14.81+2.59 13.90+3.22
SA
iki donem 15.3244.13 14514256 14.9642.95 15.04+3.18 14.21+2.96
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.8. Farkli oranlarda goélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion cilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

bitkilerin kok uzunluk degerleri (cm)

Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gaolge
Golgeleme iki donem
oranlari SA SA ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 17.16+2.56 15.26+1.58 14.16+1.89 14.16+1.04 13.15+1.89 14.50+1.32 15.00+2.29 14.33+2.02 17.00+0.50 14.33+2.25 14.91+1.95b
35 15.50+2.17 13.66+1.04 15.33+1.75 14.83+2.46 13.60+1.15 13.56+0.97 13.16+£0.76 16.83+0.76 18.66+3.88 16.33+0.76  15.154+2.28b
55 19.50+3.04 19.50+1.80 14.16+1.44 17.66+2.56 18.83+0.76 17.50+1.32 16.66+0.76 14.83+2.30 17.83+1.60 19.43+1.05 17.59+2.37a
75 18.16+5.10 20.66+3.51 21.83+2.02 18.16+2.46 22.33+0.57 16.83+1.60 16.70+1.08 16.33+1.52 18.00+1.80 16.33+1.52  18.534+2.99a
SA Ort. 17.58+3.28 17.27+3.55 16.37+3.66 16.20+2.62 16.98+4.11 15.60+2.03 15.38+1.91 15.58+1.84 17.87+2.05 16.60+2.29
SA
iki donem  16.59+2.85 16.32+2.95 15.97+2.86 17.04+2.45 16.79+3.26
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak onemlidir.
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4. 2. Meyve kalitesinin belirlenmesi:

4.2.1. Meyve renk ol¢iimii

Farkli yogunluktaki gélgeleme fileleri altinda ve SA uygulamalarinin “Albion” cilek
cesidinin meyve rengi lizerine etkileri Sekil 4.9, 4.10, 4.11, 4.12 ve 4.13’de verilmistir.

Denemede meyve iist renk parlakligini ifade eden L degeri ilk donemde hasat edilen
meyvelerde en yiiksek golge uygulanmayan ve 0.1 mM SA uygulamasindan elde edilirken
(32.84) en diisiik ise (21.74) 0.25 mM SA uygulamasinda belirlenmistir. ikinci dénemde
hasat edilen meyvelerde ise en yliksek %55 golgeleme uygulamasinda ve 0.1 mM SA
konsantrasyonunda elde edilirken (44.64), en diisiik ise golge uygulanmayan 0.50 mM SA
konsantrasyonunda (25.56) elde edilmistir. Golgeleme uygulamasimin L degeri iizerinde
etkisi olmamistir. SA uygulamalar1 arasinda L degeri bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmus ve en yiiksek ortalama 1.0 mM SA uygulanan bitkilerden elde edilmistir.
Soylemez ve Bolat (2017) farkli gélge yogunluklarinda yetistirilen nektarinlerle yaptiklar
caligmada L degerini en yiiksek %80°’lik golge uygulamasinda belirlerken bunu 46.91 ile
%3551k, 43.67 ile %35’lik golge uygulamalar1 ve 39.79 ile kontrol uygulamasi takip

etmistir.

Meyvede kirmizilig1 ifade eden a* degeri ise ilk donemde hasat edilen meyvelerde yapilan
Ol¢tim sonuglarina gore en yiiksek 40.26 golgesiz ve 0.1 mM SA dozunda, en diisiik ise 0.25
mM SA uygulamasinda %55 golgelenen meyvelerden (22.88) elde edilmistir. Ikinci
donemde a degeri lizerine %55 golgeleme seviyesinde (34.55) en yiiksek degeri alirken en
diistik deger ise golgesiz 0.1 mM SA dozunda (25.66) elde edilmistir. Denemede a* degeri
iizerine golgelemenin etkisi istatiksel olarak onemli bulunmamis ancak golgeleme arttikga
a* degerinde artis belirlenmistir. Sonug olarak 6zellikle ilk 6l¢iimde en kirmizi meyve rengi
kontrol bitkilerinde saptanmistir. Caligmamiza uyumlu olarak Séylemez ve Bolat (2017)
caligmalarinda a degeri 40.52 ile en yiiksek kontrol uygulamasinda tespit etmis ve bunu %80,
%355 ve %35’lik goélge uygulamalar takip etmistir. Kontrol bitkilerinin meyvelerinde a
degerinin yiiksek olmasi, golgeleme altinda yetistirilen bitkilerin meyvelerine oranla 1s1gin

etkisinde daha fazla kalmalarindan kaynaklanmig olabilir. Noe ve Ecchen (1996) ise
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“Golden Delicious” elma ¢esidiyle yaptiklari caligmada golgelemenin kirmizilagma oranini

az da olsa azalttigini tespit etmislerdir.

Meyvede sariligi ifade eden b* degeri ilk donemde yapilan hasatta SA’nin 0.1 mM dozunda;
golgelemenin uygulanmadigi bitkilerde 31.66 ile en yliksek degeri alirken, %55
gdlgelemede 12.28 ile en diisiik degeri almistir. ilk dénemin tersine ikinci dénemde en diisiik
degeri golgesiz uygulamasinda 0.50 mM SA dozunda (15.33), en yiiksek degeri ise %35
gblgeleme seviyesinde ve 1.0 mM SA dozunda (21.93) belirlenmistir. Degisik golgeleme
seviyelerinde yetistirilen ¢ilek meyvelerine farkli konsantrasyonlarda uygulanan SA’nin ve
golgeleme diizeylerinin b* degeri iizerine etkileri istatiksel olarak Oonemli bulunmustur.
Herhangi bir golgeleme yapilmayan bitkilerde b* degeri yliksek belirlenmis SA
uygulamalarinda ise 0.1 ve 1.0 mM uygulamalarinda b* degeri istatiksel olarak daha yiiksek
tespit edilmistir. Calismamizin aksine S6ylemez ve Bolat (2017) en diisiik b degerini kontrol
uygulamasinda saptamiglardir. Denemede goélgesiz alanda yetistirilen ¢ileklerde asir 151k
yogunlugundan kaynakli olarak yapraklarda sararmalar ve meyvelerde renk degisimleri
gozlenmistir. Dolayisiyla iki donem yapilan meyve renk dlgtimlerinin ortalamalar1 dikkate

alindiginda b degerinin kontrol uygulamasinda yiiksek belirlenmesi ile sonuglanmastir.

Chroma degeri ikinci hasatta en yiiksek 57.30 ile %35 golgeleme ve 1.0 mM SA
uygulamasindan alinirken en diisiik ise 30.85 ile golgesiz ve 0.50 mM SA uygulamasindan
alinmistir. Ikinci hasatta en yiiksek 51.28 ile gdlgesiz ve 0.1 mM SA uygulamasindan elde
edilirken 24.57 ile %55 golgeleme ve 0.25 mM SA uygulamasinda tespit edilmistir. Farkli
diizeylerde uygulanan golgelemenin chroma degeri {izerine istatiksel olarak etkisi
olmamistir. SA’in ise en yiiksek konsantrasyonu (1.0 mM) istatiksel olarak digerlerinden

daha ytiksek belirlenmistir.

Denemede birinci donemde yapilan hasatta hue® degeri 38.60 ile golge uygulanmamis ve
0.50 mM SA uygulanmis meyvelerden elde edilirken en diisiik deger ise 25.47 ile %55
gblgeleme ve 0.1 mM SA uygulamasindan elde edilmistir. ikinci donemde ise en yiiksek
38.40 ile golgesiz ve 0.1 mM SA uygulamasindan en diistik ise 29.58 %75 golgeleme
seviyesinde 0.50 mM SA uygulamasinda belirlenmistir. Her iki uygulamalarda h degeri

lizerine istatistiksel anlamda ortalamalar iizerine istatiksel olarak fark yaratmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat edilen

meyvelerin L degerleri

ilk Hasat Dénemi

Son Hasat Dénemi Gilge
Golgeleme iki donem
oranlar SA SA ortalama
(%0) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 26.30+3.28 32.84+2.39 26.26+6.53 29.394+5.67 32.60+4.80 27.22+1.74  33.95+4.10 31.41+3.15 25.56+1.38 31.43+5.00 29.70+4.58
35 26.36+1.99 28.11+7.44 22.26+5.11 24.59+4.20 27.69+5.72 32.50+5.52 31.59+3.87 32.19+3.07 33.80+5.62 44.24+2.74 30.33+7.15
55 24.90+0.85 21.74+3.88 25.00+1.04 25.234+2.74 25.07+2.11 31.47+350 34.43+0.91 44.64+1.57 37.73+1.71 41.10+0.53 31.13+£7.9
75 25.15+3.85 27.71+1.45 22.90+1.31 26.18+4.69 25.68+3.39 37.78+1.66 31.21+0.61 31.91+1.17 34.18+1.40 35.97+4.36 29.87+5.41
SA Ort. 25.68+2.44 27.60+5.58 24.10+3.98 26.35+4.26 27.76+4.75 32.24+4.9 32.79+2.85 35.03+6.15 32.82+5.35 38.18+5.96
Sa
iki dénem 28.96+£5.07b  30.20+5.08b 29.57+7.54b 29.58+5.77b 32.97+7.49a

Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.10. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ciceklenme ve meyve doneminde hasat edilen

meyvelerin a degerleri

ik Hasat Dénemi

Son Hasat Donemi Gilge
Golgeleme iki donem
oranlan SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 27.79+7.73 40.26+2.25 29.21+7.69 30.10+0.91 32.6845.10 26.22+0.05 25.66+0.85 27.98+1.97 26.76+0.22 28.02+2.06 29.47+5.31
35 27.79+4.78 29.77+£7.99 24.84+6.67 29.58+3.16 32.77+4.86 30.23+2.10 28.83+0.79 27.73+1.87 27.03+0.23 34.18+0.38 29.27+4.35
55 30.50+2.33 25.614+5.06 22.88+4.63 31.20+3.47 27.29+1.89 3455+3.45 30.13+1.75 32.85+1.69 32.03+1.52 32.15+2.90 29.92+4.32
75 32.33+0.98 27.3442.17 30.41+3.23 32.7340.65 30.17+2.84 31.36+3.17 29.03+0.96 27.520.47 31.98+0.63 30.49+2.11 30.34+2.47
SA Ort. 29.60+4.50 30.74+7.30 26.83+5.92 30.90+2.41 30.73+4.07 30.59+43.80 28.41+1.99 29.02+2.69 29.45+2.76 31.21+2.94
Sa
iki donem 30.104+4.10a 27.93+5.37b 29.58+4.63ab 30.17+2.64a 30.97+3.49a
Ort

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4.11. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢iceklenme ve meyve doneminde hasat edilen

meyvelerin b degerleri

. ik Hasat Dénemi Son Hasat Donemi Gélge
Golgeleme iki donem
oranlari SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 19.10+4.66 31.66+5.26  21.05+11.04 24.73+8.16 25.54+5.02  17.08+1.81 20.34+0.57 19.03+1.19 15.33+£0.64 18.36+2.14 21.22+6.37a
35 19.73+2.09 24.41+£10.70 13.83+8.55 17.01+6.66 25.90+7.99  19.20+1.38 18.50+0.52 18.47+0.96 18.78+0.79 21.93+1.53 19.78+5.71ab
55 19.44+1.08 12.28+4.89 14.11+2.15 19.78+6.01 16.55+1.51 21.0645.06 19.35+0.16 21.31+1.18 20.95+0.73 19.71+2.18 18.45+3.99b
75 19.07+6.40 20.13+3.44 15.62+2.73 18.78+3.42 21.02+5.13  20.95+1.62 18.82+0.59 18.62+1.63 18.19+0.71 20.34+1.08 19.15+3.11ab
SA Ort. 19.33+3.53 22.12+9.28 16.15+6.85 20.08+6.15 22.25+6.10 19.57+2.99 19.25+0.84 19.36+1.61 18.31+2.18 20.08+2.03
Sa
iki dénem 19.45+3.20ab  20.68+6.60a 17.75+5.13b 19.194+4.60ab 21.17+4.58a
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.12. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde cigceklenme ve meyve doneminde hasat edilen

meyvelerin ¢ degeri

11k Hasat Donemi Son Hasat Dénemi Gilge
Golgeleme iki donem
oranlar1 SA SA ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 33.73+8.97 51.28+4.76  36.26+12.40  39.2445.85 41.48+7.10 31.32+0.98 32.75+0.67 32.51+1.96 30.85+0.46 33.53+2.52  36.29+7.82
35 34.10+5.10  38.60+12.94 28.61+10.07 34.43+4.87 41.88+8.66 35.88+2.36 34.25+0.72 33.09+2.16 33.03+0.39 57.30+28.23 37.12+11.88
55 36.17+2.55 28.64£541 24574516  37.0645.93 31.84+1.72  4158+7.25 35.82+1.46 39.17+1.69 38.28+1.61 30.99+12.93  34.41+8.69
75 37.78+3.87 33.99+3.59  34.2243.90  37.79+2.24 36.8445.21  37.83+3.38 34.60+1.05 33.25+0.91 36.73+0.92 36.68+1.88  35.97+3.05
SA Ort. 35.44+511  38.13+10.89  30.91+8.78  37.13+4.60 38.01+6.81  36.6545.26 34.35+1.44 34.50+3.19 34.72+3.18 39.62+17.18
Sa
iki donem  36.05+5.1l1ab 36.24+7.84ab  32.71+6.7b  35.93+4.06ab 38.82+12.80a
Ort

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4.13. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢iceklenme ve meyve doneminde hasat edilen

meyvelerin h degerleri

ilk Hasat Dénemi

Son Hasat Dénemi Giolge
Golgeleme iki donem
oranlari SA SA
o ortalama
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 34.66+1.83 37.99+3.54 33.7249.50 38.60+8.18 37.89+1.23 33.01+2.81 38.40+1.36 34.24+1.54 29.80+0.94 33.19+2.73 35.15+4.64a
35 35.57+1.90 38.26+4.91 27.35+7.70 29.4249.05 37.6245.15 32.56+1.33 34.03+2.95 33.65+2.02 34.86+1.44 32.66+1.90 33.60+5.04ab
55 32.53+0.56 25.47+8.68 31.88+2.53 31.82+5.63 31.40+3.23 30.75+£2.87 32.75+1.57 32.99+1.74 33.20+0.77 31.27+2.07 31.40+3.80b
75 29.96+8.08 36.18+3.24 26.95+2.93 29.66+4.15 34.40+4.29 34.01+£1.08 32.95+0.70 34.04+2.46 29.58+0.65 33.74+2.30 32.15+4.13b
SA Ort. 33.18+4.27 34.48+7.24 29.974+6.25 32.37+7.14 35.33+4.24 32.5842.23 3453+2.85 33.73£1.75 31.86+2.49 32.71+2.16
Sa
iki donem 32.88+3.35ab 34.50+5.38a 31.85+4.88b 32.12+5.24ab  34.02+3.55ab
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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4.2.2. Ortalama meyve agirhg, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) él¢iimii, titre
edilebilir asit icerigi Ta:

Farkli seviyelerde uygulanan golgelemenin ve degisik konsantrasyonlarda SA
uygulamalarinin Albion ¢ilek ¢esidinin ortalama meyve agirligi, suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM) degeri, pH olgiimii ve titre edilebilir asit igerigi Cizelge 4.14, 4.15,4.16 ve 4.17°de

verilmistir.

Ortalama meyve agirligi %55 gélgeleme ve 1.0 mM SA dozunda 17.80 g ile en yiiksek, %35
golgeleme ve SA’nin uygulanmadigi bitkilerin meyvelerinde ise 8.97 g ile en diisik
sonuglart vermistir. Ortalama meyve agirhig lizerine farkli SA dozlarinin etkisi istatiksel
anlamda onemli olmamustir. %55 golge seviyesinde yetistirilen bitkilerden hasat edilen
meyvelerin agirhgr diger golge seviyelerinden daha yiiksek saptanmistir. Korkmaz (2005)
“Muir” gilek cesidiyle yaptig1 calismada %55 golgeleme seviyesinde yetistirilen bitkilerde
en yiiksek meyve agirligi degerine sahip olmustur. Rotundo ve ark. (1998) ¢alismalarinda
%40 golgeleme Ortiisii kullanilmis ve sonucta hasat siiresi uzadigindan “Black Satin” ve
“Smoothstem” bogiirtlen gesitlerinin verimi artmistir. Denemede gélge uygulamasi meyve
agirhigr tizerine olumlu etki yapmakla beraber golge siddeti arttikca meyve agirliginin
azaldig1 goriilmektedir. Domates yetistiriciliginde golgelemenin meyve agirligin arttirdigi
ancak artan golge siddetine bagl olarak meyve agirliginin azaldigi degisik arastiricilar
tarafindan da ifade edilmektedir (El- Gizawy ve ark., 1992). Ayrica, Ferree ve Stang (1988)
stirekli gblgeleme uyguladiklart “Earliglow” ¢ilek ¢esidinin artan meyve agirliginin daha
sonra azaldigini belirlemislerdir. Arastiricilarin bulduklari bu sonuglar denemede elde edilen
bulgularla bir paralellik gostermektedir. Yine “San Andreas” gilek ¢esidi ile yapilan baska
bir ¢alismada SA uygulamalarinin ortalama meyve agirliginda kontrole gore 6nemli bir

farklilik olusturmadig tespit edilmistir (Ghaleb Dakheel, 2023).

Cizelge 4.14. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion

cilek ¢esidinde sezon siiresince hasat edilen ortalama meyve agirliklar (g)

Golgeleme Oranlar SA Golge
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 ort.
0 10.05£3.13  10.40£3.01 11.26+£3.11 10.26+3.79  11.09+5.43 10.61+3.25b
35 8.9741.95  9.16+2.77  12.60£3.95 13.86+5.03 11.80+2.35 11.28+3.50b
55 12.56+£3.55 17.02+8.08 16.18+8.29 17.3449.15 17.80+3.27 16.18+6.18a
75 12.5245.86  11.03+£3.45 13.13+5.86 14.58+5.61 13.21+6.08 12.90+4.77ab
SA Ort. 11.03£3.70  11.90+£5.20 13.29+5.18 14.01£5.93 13.47+4.74

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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SCKM degeri en yliksek % 9.30 ile 0.25 mM SA konsantrasyonundan golgesiz ortamda
tespit edilirken en diisiik %7.10 olarak %55 golge seviyesinde yetistirilen bitkilerin
meyvelerinde belirlenmistir. Hem SA uygulamalar1 hem de golgeleme seviyeleri arasinda
istatiksel anlamda fark ortaya ¢ikmistir. SA’nin 0.25 mM konsantrasyonu ile muamele
edilen bitkilerle gélgesiz ortamda biiyiiyen cileklerde SCKM degeri istatiksel olarak daha
yiiksek belirlenmistir. Denemede gblgeleme seviyesi arttikca cilekte SCKM azalmustir.

Trabzon hurmasi (Yakushuji ve ark., 1997) ve bogiirtlenle (Rotundo ve ark., 1998) yapilan
caligmalarda golgelemenin SCKM {izerine etkisi olmadig1 belirlenmistir. Korkmaz (2005)
Muir ¢ilek ¢esidi ile yaptigi calismada %35 golgeleme seviyesinde SCKM degerinin kontrol
ve %55 golgeleme seviyesinden daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Yildiz (2013), beyaz
(%15, %35, %55) ve yesil (%15, %35, %55) olmak iizere gdlgeme uyguladigi domateslerin
SCKM iizerine Kontrol ve golgeleme uygulamalari ile kiyaslandiginda en yiiksek SCKM,
golgeleme yapilmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Calismamizda SCKM degerini
SA’nin 0.25 mM konsantrasyonu kontrole gore %14.5 arttirmistir. Ghaleb Dakheel (2023)
kuraklik stresi uyguladig cileklerde salisilik asit konsantrasyonlari arttikga SCKM degerinin
arttigini tespit etmistir. Benzer olarak “Kurdistan” ¢ilek ¢esidi ile yapilan ¢alismada da 0.1
mM SA uygulamasimin kuraklik stresi altindaki ¢ilek ¢esidinde SCKM igerigini artirdigi
belirlenmistir (Ghaderi ve Javadi, 2015).

Cizelge 4.15. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion
cilek ¢esidinde hasat edilen meyvelerin SCKM degerleri (%)

Golgeleme oranlan SA Golge
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 ort.
0 740£1.10  8.03+135  9.30+040  8.13+1.08  827+1.08 8.22+1.0%
35 7374122 8374055  8.70+1.01 833075  7.3740.93  8.03+0.97ab
55 7.10£1.30 7424046  7.83%0.93  7.60£0.70  7.2040.85  7.43+0.80b
75 773+0.80  7.4040.90  8.05+0.15  7.83£0.95  7.73+0.71  7.75+0.68ab
SA Ort. 740£0.99b 7.80+0.87ab 8.47+0.86a 7.97+0.81ab  7.64+0.88b

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Denemede pH degerleri incelendiginde 4.09 ile 0.50 mM SA konsantrasyonu ve %55
gblgeleme seviyesi en yiiksek sonuglari verirken, en diistiik sonuglar ise 3.36 ile 0.1 SA
konsantrasyonu ve %35 golgelemenin uygulandig bitkilerin meyvelerinden elde edilmistir.
SA uygulamalar arasinda pH degeri lizerinde istatistiksel anlamda fark gézlenmemisken

golgeleme uygulamalarinin etkisi O6nemli olmustur. %55 ve %75 golgeleme
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uygulamalarinda pH istatiksel olarak oOnemli bulunmustur. Osman ve ark. (1992)
caligmalarinda agiktaki bitkilerin meyvelerinde asitlik degerinin diger golgeleme
uygulamalarina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bagka bir ¢alismada
ise nektarinde farkli golge seviyelerinin pH degerleri tizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir
farkliliga yol agmadigi tespit edilmistir (S0ylemez ve Bolat, 2017). Bogiirtlen tizerinde farkli
golge seviyelerinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada golgelemenin pH iizerine

istatistiksel olarak bir etki olusturmadigi belirlenmistir (Rotundo ve ark., 1998).

Cizelge 4.16. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion

cilek ¢esidinde hasat edilen meyvelerin pH degerleri

Golgeleme oranlar SA Golge
(%) 0 0.1 0.25 0.50 10 ort.
0 3.70+0.36  3.83+0.14 3.64+0.09 3.76+0.14 3.71£0.09 3.73+0.18ab
35 3.64+0.22 3.36+0.11 3.55+0.19 3.58+0.33 3.63+0.09 3.55+0.20b
55 3.92+0.38 3.67+0.55 3.96+0.45 4.09+0.22 3.68+0.14 3.86+0.36a
75 3.91+0.06 4.02+0.38 3.72+0.53 3.74+0.37 3.80+0.10 3.84+0.31a
SA Ort. 3.79+0.28 3.72+0.39 3.72+0.35 3.79+0.31 3.71+0.11 3.74+0.29

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen
degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Titrasyon asitligi (Ta) 0.94 ile en yiiksek %75 golgeleme seviyesinde ve 1.0 mM SA
uygulamasinda, 0.69 ile en diisiik gblgesiz ve SA uygulanmayan kontrol bitkilerinden elde
edilmistir. Her iki uygulamanin da gilekte TA tizerine etkisi istatiksel agidan 6nemsiz
bulunmustur. Calismamizda oldugu gibi Korkmaz (2005) calismasinda kontrol, %35 ve %55
olmak tlizere 3 farkli seviyede uyguladigi golgelemelerin cilekte TA {izerine etkisinin
onemsiz oldugunu bildirmistir. Yine Rotundo ve ark. (1998)’da bogiirtlenin asitlik oran

iizerine golgelemenin etkisiz oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.17. Farkli oranlarda gélgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion

cilek ¢esidinde hasat edilen meyvelerin Ta degerleri

Golgeleme oranlari SA Golge
(%) 0 0.1 0.25 0.50 10 Ort.
0 0.69£0.06 0.76+0.18 0.82+0.05 0.78+0.17 0.88+0.12 0.79+0.12
35 0.80+0.02  0.80+0.07 0.82+0.09 0.72+0.07 0.82+0.12  0.79+0.08
55 0.88+0.14 0.80+0.11 0.78+0.06 0.86+0.11 0.84+0.04 0.83+0.09
75 0.81£0.10  0.88+0.04 0.84+0.13 0.89+0.19 0.94+0.24 0.87+0.14
SA Ort. 0.80+0.10 0.81+£0.10 0.82+0.08 0.81+0.14 0.87+0.14 0.82+0.11

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen
degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.
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4.3.Biyokimyasal Analizler

4.3.1. Klorofil iceriklerinin belirlenmesi

Golgeleme ve salisilik asit dozlarmin ¢ilek yapraklarindaki klorofil igerigine olan etkisi
Cizelge 18, 19 ve 20 verilmistir. Degisik golgeleme diizeyleri ve farkli konsantrasyonlarda
salisilik asit uygulamalarinin Albion ¢ilek ¢esidinin yapraklarinda klorofil igerigine etkisi
istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Cizelge 18’e ye gére meyve doneminde en yiiksek
klorofil a icerigi kontrol bitkilerinde (1.17 mg GAE/g) en diisiik ise %75 golge ve 0.25 mM
SA uygulanan bitkilerde (1.41 mg GAE/g) saptanmistir. Cigeklenme doneminde en yiiksek
%35 golge ile 0.25 mM SA (2.43 mg GAE/Q), en diisiik % 55 golge ile 1.0 mM SA (0.31
mg GAE/g) uygulamalarindan elde edilmistir. SA’nin klorofil a igerigi iizerine etkisi
Onemsiz olarak belirlenirken gdlgeleme uygulamalarindan %35 golge diizeyi istatiksel

olarak dnemli bulunmustur.

Cigeklenme doneminde Klorofil b degeri %55 seviyesinde golgeleme ve 0.25 mM dozunda
uygulanan SA miktarinda 1.17 mg GAE/g ile en yiiksek degeri almistir. En diisiik degeri
(0.15 mg GAE/g) ise kontrol bitkilerinde elde edilmistir. Meyve doneminde 1.15 mg GAE/g
ile en yliksek (%35 golge) ve 0.15 mg GAE/g ile en diisiik degeri (%55 golge) 0.25 mM SA
konsantrasyonunda almistir. Klorofil b degeri lizerine golgeleme ve salisilik asittin etkisi

olmamustir.

Cigeklenme déneminde toplam klorofil igerigi tizerine kontrol bitkilerinde 0.35 mg GAE/g
ile en diisiik deger alinirken en yiiksek deger 2.55 mg GAE/g ile %55 golgeleme ve 0.25
mM SA konsantrasyonlarinin uygulandigi bitkilerden elde edilmistir. Meyve doneminde ise
en yiiksek deger %35 golge ve 0.25 mM SA konsantrasyonunda 3.59 mg GAE/g olarak ve
en diisiik ise 0.48 mg GAE/qg ile %55 golge ve 1.0 mM SA dozunda elde edilmistir. Iki
donemin ortalamalar1 dikkate alindiginda SA uygulamalarinin toplam klorofil icerigi lizerine

etkisi Onemsiz olurken %55 gblgeleme seviyesi digerlerinden iistiin olmugtur.

Klorofil a ve toplam klorofil miktarlar1 en yiiksek %35 goélgeleme uygulamasinda tespit
edilmistir. Caligmamiza uygun olarak Sabirli (2019) tuz stresi ve farkli renklerde %50
seviyesinde golgeleme uyguladiklari ¢ilek bitkilerinde yesil renkli gdlgeleme Ortiisii altinda
yetistirilen bitkilerin klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil kontrole gore arttirdigini
bildirmislerdir. Yine ¢alismamiza uygun olarak Korkmaz (2005) “Muir” ¢ilek g¢esidinde
farkl golgeleme uygulamalar1 yaptig1 ¢alismasinda klorofil iceriginin golgeleme seviyesi

arttik¢a arttigini bildirmistir. Calismamizin aksine Jamali ve ark. (2011) ¢ileklerde yaptigi
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calismada SA uygulanmig bitkilerin uygulama yapilmayan bitkilere kiyasla klorofil

iceriginin % 11 oraninda arttigin1 belirlemislerdir.

4.3.2. Karotenoid iceriginin belirlenmesi

Golgeleme ve salisilik asit dozlarinin ¢ilek yapraklarindaki karotenoid igerigine olan etkisi
Cizelge 21°de verilmistir. Karotenoid igerigi %55 golge seviyesinde ve 0.25 mM SA
dozunda 0.45 mg/g ile en yiiksek tespit edilirken kontrol bitkilerinde 0.12 mg/g olarak
belirlenmistir. Meyve doneminde karotenoid igeriginin en yiiksek oldugu uygulama 0.65
mg/g ile %35 golge, 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerde kaydedilmistir. Buna
karsilik, en diisiik karotenoid icerigi meyve doneminde 0.05 mg/g ve %55 golge ve 1.0 mM
salisilik asit uygulanan parsellerden elde edilmistir. Golgelemenin Karotenoid igerigine
etkisi 6nemli bulunurken %35 (0.42 mg/g) ve % 55 (0.39 mg/g) golgeleme seviyeleri
istatiksel olarak 6nemli olmustur. Salisilik asit konsantrasyonlarinin karotenoid igerigi etkisi
onemsizdir. “Weisser Riesling” iiziimlerinin karotenoid seviyeleri, golgeye maruz kalan
iiztimlerde ve daha az 151k yogunlugunda, siirekli dogrudan giines 1s181na ve yiiksek 11k
yogunluguna maruz kalanlara gore daha yiiksek belirlenmistir (Marais ve ark., 1991).
Salisilik asit konsantrasyonlarinin karotenoid igerigine etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir.
Calismamizin aksine Kirgeg ve ark. (2023) yaptiklar ¢alismada kardelen yapraklarinda 0.5
mM SA uygulamasimnin karotenoid miktarini kontrole gore 3.95 kat arttigini tespit

etmislerdir.

4.3.3. Toplam fenolik madde

Ciceklenme doneminde %35°lik golgeleme seviyesinde ve 0 mM SA uygulanan parsellerde
toplam fenolik madde miktar1 208.62 mg GAE/g ile en yiiksek degeri alirken, en diigiik
degeri ise 166.75 mg GAE/g kontrol bitkilerinde tespit edilmistir. Cizelge 4.22
incelendiginde en yiiksek total fenolik madde miktari meyve doneminden 252.57 mg GAE/g
ile %55 golge, 0.1 mM salisilik asit uygulanan parsellerden alinmistir. Buna karsilik, en
diisiik toplam fenolik madde %176.14 ile %75 golge ve 0 mM salisilik asit uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Her iki donemin sonuglar1 incelendiginde gdlgelemenin total
fenolik madde tizerine etkisi olmamis buna kars: salisilik asidin 1.0 mM konsantrasyonu

220.970 mg GAE/g ile diger uygulamalardan daha yiiksek olarak belirlenmistir. Cvetkovié
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ve ark. (2017) yaptiklar calismada Senga Sengana cilek c¢esidinin yapraklarinda toplam
fenolik miktarin1 326,53 mg GAE/g olarak tespit etmislerdir. Radwan (2012) ¢alismasinda
musir yapraklarinda uyguladiklart SA dozlar1 yapraklarda fenolik madde birikmesine neden

olmustur.

4.3.4. Toplam flavonoid madde miktari

En yiiksek toplam flavonoid madde miktar1 ¢igeklenme déneminde 186.37 mg GAE/g ile
%0 golge ve 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerden, en diisiik toplam flavonoid
madde miktar1 107.29 mg GAE/g ile %55 golge ve 0.1 mM salisilik asit uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Meyve doneminde ise %55 golgeleme seviyesinde 181.74 mg
GAE/g ile 0.50 mM SA dozunda en yiiksek, %35 golgelemede 79.95 mg GAE/g ile 0.1 mM
SA dozunda diisiikk olmustur. Toplam flavonoid madde miktari iizerine golgelemenin iki
donem ortalamalariin etkisi istatiksel olarak onemli bulunmustur. %55 golgelemenin
oldugu bitkilerde toplam flavonoid madde miktar1 151.58 mg GAE/g ile istatiksel olarak
digerlerinden farklidir. Wang ve ark. (2021) ¢ay yapraklarinda yaptiklar1 calismada bizim
caligmamizin aksine golgede yetistirilen bitkilere kiyasla giines 1s1§ina maruz kalan
yapraklarda flavonoid madde miktari daha yiiksek belirlenmistir. SA uygulamamalarinin ise

0 ve 0.50 dozlar istatiksel olarak dnemli bulunmustur.

4.3.5. Malondialdehyde (MDA) miktari

Cizelge 4.24 incelendiginde en yiikksek MDA miktart ¢igceklenme doneminde 2.23 mg
GAE/g kontrol bitkilerinde kaydedilirken, en diisik MDA miktar1 1.14 mg GAE/qg ile % 55
golge ve 0.50 mM salisilik asit uygulanan parsellerden elde edilmistir. Meyve doneminde
2.88 mg GAE/g ile % 0 golge, 0.25 mM salisilik asit uygulanan parsellerde belirlenirken, en
diisik MDA miktar1 0.66 mg GAE/g % 55 golge ve 0 mM salisilik asit uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Golgelemenin ve SA uygulamalarinin MDA miktar: {lizerine
etkileri istatiksel olarak 6nemi bulunmustur. %0 ve %35 golgeleme seviyesi ve 0.25 mM SA
dozu MDA miktarint 6nemli 6lgiide arttirmistir. Diger taraftan Ghaleb Dakheel (2023)
yaptiklar1 ¢alismada cilekte salisilik asit uygulamalarinin MDA igerigi lizerine etkisini
istatistiksel olarak onemli bulmamistir. Diger taraftan Kirge¢ ve ark. (2023) kardelende

yaptiklar1 ¢aligmada SA dozlarinin MDA miktarini arttiini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.18. Farkli oranlarda gblgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin klorofil a (mg GAE/Q)

Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Golge
Golgeleme iki donem
Oranlar: SA SA Ort.
(%) 0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 01 0.25 0.50 1.0
0 0.20+0.14 0.80+0.66 0.45+0.19 0.36+0.19 1.31+1.50 1.48+0.18 1.00+0.49 1.31+0.56 1.49+0.61 1.63+0.26 1.00c
35 0.64+0.36  0.94+0.30 1.21+0.47 0.31+0.07 0.76+0.14 1.25+0.40 2.09+0.33 2.43+1.00 1.98+0.10 1.73+1.18 1.33a
55 0.43+0.23  1.06+0.60 1.38+0.91 0.84+0.58 1.27+0.79 2.18+0.56 1.714+0.35 0.59+0.02 0.95+0.14 0.31+0.35 1.07ab
75 0.90+0.29  1.04+0.55 1.414+0.25 1.32+0.48 0.79+0.20 1.37+0.45 1.75+0.26 1.48+0.65 1.13+0.58 1.35+0.16 1.25ab
SA Ort. 0.54+0.35 0.96+0.47 1.11+0.61 0.71+0.54 1.03+0.78 1.57+0.52 1.71+0.43 1.37+0.91 1.39+0.55 1.25+0.80
SA
iki dénem 1.0600 1.3413 1.2467 1.0517 1.1467
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.19. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin klorofil b (mg GAE/Q)

Gélgeleme Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
oo o o
0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0
0 0.15+0.11 0.39+0.32  0.32+0.10 0.28+0.08 0.61+0.54 0.72+0.08 0.60+0.15 0.18+0.06 0.73+0.24 0.72+0.16  0.47
35 0.22+0.02 0.48+0.12  0.93+0.79 0.18+0.15 0.41+0.06 0.58+0.18 0.34+0.13 1.15+0.46 0.95+0.05 1.02+0.51  0.62
55 0.30+0.10  0.52+0.26 1.17+1.20 0.42+0.20 0.57+0.19 1.05+0.20 1.06+0.14 0.15+0.00 0.45+0.03 0.17+0.23  0.58
75 0.44+0.13  0.53+0.22  0.67+0.15 0.56+0.11 0.40+0.07 0.58+0.17 0.74+0.08 0.65+0.21 0.63+0.10 0.67+0.13  0.58
SA Ort. 0.28+0.14 0.48+0.21  0.77+0.70 0.36+0.19 0.50+0.26 0.73+£0.24 0.68+0.29 0.53+0.47 0.69+0.22 0.64+0.41
Sa
iki donem 0.5067 0.5854 0.6550 0.5296 0.5746
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak onemlidir.
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Cizelge 4.20. Farkli oranlarda gblgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin toplam klorofil (mg GAE/Q)

Ciceklenme Donemi

M Dénemi j
Golgeleme eyve Donemi Golge
oranlar SA SA Ioklrtdonem
(%) 0 0.1 0,25 0,50 1,0 0 0.1 025 0,50 1,0 '
0 0,35+0,25 1,20+0,99 0,76+0,28 0,65+0,27 1,92+2,04 2,20+0,25 1,91+0,65 1,19+0,53 2,23+0,85 2,35+0,41 1,47b
35 0,86+0,37 1,43+0,41 2,14+1,26 0,50+0,18 1,18+0,21 1,83+0,40 2,43+0,45  3,59+1,43 2,93+0,15 2,76+1,63 1,96a
55 0,74+0,33 1,58+0,87 2,55+2,07 1,27+0,79 1,84+0,98 3,23+0,66 2,78+0,24  0,74+0,01 1,41+0,18 0,48+0,58 1,66ab
75 1,35+0,42 1,58+0,77 2,08+0,39 1,88+0,59 1,19+0,27 1,95+0,62 2,49+0,34 2,14+0,84 1,76+0,67 2,02+0,27 1,84ab
SA Ort. 0,82+0,47 1,44+0,69 1,88+1,26 1,07+0,72 1,53+1,04 2,30+0,72 2,40+0,50 1,91+1,36 2,08+0,76 1,90+1,18
Sa
iki dénem 1,5671 1,9267 1,9004 1,5813 1,7204
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.21. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢iceklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin karetenoid (mg GAE/Q)

Gilgeleme Ciceklenme Donemi Meyve Dénemi ikiG(;iiliizm
oranlan SA SA Ort.
(%6) 0 01 0.25 0,50 1.0 0 01 0.25 0,50 1.0
0 012005 035021 0,26:010 020:008 040:030 044:004 045:010 026:008 051014 047:0,07 0,34ab
35 0264011 0384011 034+004 0214004 033+006 0404011 0494011 065:034 055¢000 0584035 0,42a
55 0224010 0374018 045:019 0,29:0,13 037+009 046:0,14  033:006 0,14+000 030:004 0,05:001 0,30b
75 0364010 039:016 041:006 038:001 027:007 040:013 048009 044:010 035:013 043011 0,39
SA Ort. 0241012 037:014 036:012 0,27:0,0 034:015 042:0,10 044:010 037:025 042:0,13 0,38+0,26
Sa
ikidonem 03346 04071 03721 03650 03512
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak dnemlidir.
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Cizelge. 4.22. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek c¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde

hasat edilen yapraklarin total fenolik madde miktar1 (mg GAE/Q)

Gélgeleme Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Golge
oranlari SA SA I ki
%) donem
(% 0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0 ort.
0 166,75+6,01 187,144+25,23 199,58+33,74 202,94+36,02 203,44+52,61 201,02+17,10 220,19+13,66 213,15+20,95 235,72+61,67 233,16+48,05 206,31
35 208,62+53,89 192,31+23,45 181,89+26,40 190,41+29,22 205,20+40,75 215,55+21,74 185,29+29,56 218,34+54,26 179,73+27,58 243,46+35,47 201,08
55 195,62+14,78 179,84+3,76 207,07+£14,367 180,26+47,17 206,25+48,14 182,63+14,51 252,57+74,34 179,45+17,06 210,34+25,69 242,83+17,10 203,68
75 167,77+6,33 189,80+19,81 191,76+36,03 179,17+30,47 201,19+19,54 176,14+10,77 231,78+16,73 217,29+4552 227,64+51,80 232,22+39,20 20,1,47
SA Ort. 184,69+30,60 187,27+17,70  195,07+26,50 188,19+32,63 204,02+36,05 193,83+21,46 222,46+43,56 207,06+36,41 213,36+44,05 237,91+31,80
SA
iki dénem 189,2650b 204,8675ab 201,0687ab 200,7796ab 220,9708a
Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak dnemlidir.

Cizelge 4.23. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion ¢ilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin total flavonoid madde miktar1 (mg GAE/Q)

Gélgeleme Ciceklenme Donemi Meyve Donemi Gilge
Or(%;‘)')a” Salisilik Asit Dozlar1 (mM) Salisilik Asit Dozlar1 (MM) ikig‘ri;‘em
0 0,1 0,25 0,50 1,0 0 0,1 0,25 0,50 1,0 '
0 173,62+46,36  162,98+11,04 186,37+17,53 146,15+39,90 176,77+36,64 106,00+7,19 111,48+25,28 88,95+27,10  106,59+19,04 104,97+23,19 136,39ab
35 151,94+18,76 153,17+7,17  139,06+20,84 171,38+17,83 168,11+20,11 111,16+16,00 79,95+8,43 95,38+28,91  133,29+23,92 128,97+40,39 133,24b
55 178,76+7,65  107,29+18,58 134,88+38,31 177,67+2,28 158,10+¢29,17 163,55+26,00 112,41+27,89 169,85+58,02 181,74+25,08 131,57+17,63 151,58a
75 166,44+43,68 153,98+23,61 139,21+22,93 160,39+21,20 149,81+28,97 136,94+49,63 143,60+25,01 165,11+37,52 140,85+55,36 132,56+18,76 148,89ab
Sa Ort. 167,69+30,39 144,35+26,67 149,88+31,38 163,90+24,21 163,20+27,16 139,81+47,45 137,23+33,16 137,66+57,12 126,37+35,38 140,87+47,95
iki g&?nem 148,5550a 128,1117ab 139,8533b 152,2608a 143,8612ab
rt

Cizelgedeki her bir veri {i¢ tekrarin ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak dnemlidir.
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Cizelge 4.24. Farkli oranlarda golgeleme ve degisik dozlarda salisilik asit uygulanan Albion gilek ¢esidinde ¢igeklenme ve meyve doneminde hasat

edilen yapraklarin MDA miktar1 (mg GAE/g)

Golgeleme

Oranlart Ciceklenme Donemi Meyve Donemi ) .Go"lge

(%) SA SA iki g('):[lem
0 0.1 0.25 0.50 1.0 0 0.1 0.25 0.50 1.0 '
0 2.23£0.27  1.92+0.66 2.09+0.14 1.99+0.14 1.88+0.29 1.32+0.34 1.02+0.40 2.88+0.88 0.78+0.08 1.27+0.13 1.74a

35 1.67+0.25 1.86+0.76 1.83+0.40 1.39+0.10 1.86+0.41 1.61+0.55 2.20+0.40 2.13+0.59 1.76+0.55 1.73+0.67 1.80a
55 1.33+0.14  1.574£0.40 1.32+0.55 1.14+0.29 1.76+0.38 0.66+0.22 1.21+0.40 0.94+0.30 0.88+0.63 0.94+0.14 1.17c
75 1.77+041  1.50+0.30 1.51+0.42 1.42+0.22 1.18+0.27 1.59+0.24 1.09+0.15 1.47+0.40 1.47+0.86 1.15+0.12 1.41b

SA Ort. 1.75+041 1.7140.51 1.69+0.46 1.48+0.37 1.67+0.42 1.29+0.51 1.38+0.58 1.85+0.91 1.22+0.66 1.27+0.42
SA

iki dénem 1.52ab 1.55ab 1.77a 1.35b 1.47b

Ort

Cizelgedeki her bir veri ii¢ tekrarmn ortalamasi + standart hata olarak verilmistir. Her siitunda farkli harflerle gésterilen degerler arasindaki farklilik p < 00,5 diizeyinde istatiksel olarak énemlidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma Albion ¢ilek ¢esidinde golgeleme ve salisilik asit konsantrasyonlariin bazi bitki
ve meyve Ozellikleri ile klorofil, karotenoid, fenolik madde ve MDA gibi parametreler
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Calismada bitkiler sera kosullarinda
%35, %55 ve %75 olmak lizere 3 farkli kalinlikta yapay golgeleme materyalleri ile Ortiilmiis
kontrol bitkileri ise agikta birakilmistir. Degisik golgeleme seviyelerinde yetistirilen
‘Albion’ ¢ilek ¢esidinin bitkilerine spreyleme yoluyla farkli konsantrasyonlarda salisilik asit

uygulanmustir.

Denemede yas ve kuru kok agirliklart sirasi ile 11.03- 77.03 g ve 4.97- 48.95 g, gévde 2.05-
5.17 g ve 1.23- 3.46 ¢, yaprak agirliklar1 ise 18.53- 53.37 g ve 4.33-14.02 g arasinda
degismektedir. Denemede %35 godlgeleme seviyesinde ¢i¢eklenme doneminde alinan
orneklerde en yiiksek yas kok agirligi 77.03 g (SA’nin 0.25 mM dozunda), yas govde agirlig
5.17 g (SA’nin 0.1 mM dozunda) ve yas yaprak agirligi ise 53.37 g (SA’nin 0.5 mM
dozunda) olarak elde edilmistir. Cilekte bitki agirliklari tizerine genel olarak %35 diizeyinde
uygulanan golgelemenin etkisi istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Bu seviyenin
iizerinde uygulanan gdlgelemenin olumsuz etkisi goriilmektedir. SA diizeyleri yas govde
agirlig1 hari¢ diger parametreler iizerine etkisi istatiksel olarak goriilmektedir. Genel olarak
0.25 mM dozu bitki agirliklar1 iizerine etkili olmustur. Incelenen sonuglar
degerlendirildiginde gévde kalinlig1 9.87-22.21 mm arasinda degerler alirken kok uzunlugu
ise 13.15-22.33 cm arasinda degismistir. Golgeleme seviyesi arttikga gdvde kalinligi
azalmis, en yiliksek degerler kontrol ve %35 golgeleme seviyesinden alinmistir. Kok
uzunlugunda ise golgeleme seviyesi arttikga azalmistir. Cilekte kok uzunlugu ve gbévde
kalinligina farkli yogunluklarda uygulanan SA uygulamasinin istatiksel olarak etkisi

olmamustir.

Denemede meyve kalite kriterlerinden meyve renk dlgtimleri yapilmig L* (21.74-44.64), a*
(22.88- 40.26), b* (12.28- 25.90), Chroma* (24.57- 57.30) ve hue* (25.47-38.60) degerleri
belirlenmistir. Golgeleme altinda yetistirilen bitkilerin meyvelerinde yapilan renk dl¢timleri
dikkate alindiginda L, a ve c degerleri lizerine golgelemenin etkisi onemsiz olarak
bulunurken b ve h degerlerinde ise kontrol uygulamas: diger uygulamalardan farkli olarak
istatiksel anlamda 6nemli bulunmustur. b ve h degerleri gélgeleme seviyesi arttik¢a 6nce

azalmis daha sonra ise artmistir.
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Ortalama meyve agirligi bakimindan 8.97- 17.80 g arasinda degismis ve %55 golge
seviyesinde yetistirilen bitkilerden hasat edilen meyvelerde diger golge seviyelerinden daha
yliksek ortalama meyve agirligr tespit edilmistir. Ortalama meyve agirligi {izerine
golgelemenin etkisi istatiksel anlamla 6nemli olmustur. Golgeleme seviyeleri arttikca meyve
agirligr artmis ve %55 golgeleme uygulamasinda en yiiksek degeri alarak pik yapmis daha
sonrasinda azalmistir. SCKM degeri en yiiksek kontrol uygulamasinda hasat edilen
meyvelerde belirlenmis ve golgeleme seviyesi arttikca azalmistir. pH degerinde ise
golgeleme seviyeleri arttikca artma gozlenmis, %55 ve %75!de en yliksek degeri almistir.
SA uygulamalarinda 0.25 MM dozu SCKM f{izerine etkisi 6nemli olurken meyve agirligi,

pH ve TA iizerine etkisi dnemsiz olmustur.

“Albion” ¢ilek ¢esidinin yapraklarinda klorofil a 2.43 mg GAE/g, klorofil b 1.17 mg GAE/qg,
toplam Klorofil 3.59 mg GAE/g, karotenoid 0.65 mg GAE/g, toplam fenolik madde 252.57
mg GAE/qg, toplam flavonoid madde 186.37 mg QE/g ve MDA miktar1 2.88 nmol g TAile

en yiiksek degerleri elde edilmistir.

SA uygulamalarinin klorofil ve karotenoid igerikleri tizerine etkisi Onemsiz olarak
belirlenmistir. Klorofil a (1.33 GAE/g) ve toplam klorofil igerigi (1.96 GAE/g) lizerine %35
gblgeleme seviyesi istatiksel anlamda onemli olmustur. Karotenoid b degerine hem SA
dozlart hem de golgeleme seviyeleri igerigi lizerine etkisiz olmustur. Karotenoid igerigine
ise %55 ve %75 golgeleme seviyelerinin etkisi onemli olmustur. Albion ¢ilek yapraklarinda
belirlenen fenolik madde (1.0 mM), flavonoid (0 ve 0.50 mM) ve MDA miktarlar1 (0.25
mM) lizerine SA uygulamalarinin etkisi 6onemli olmustur. Golgeleme uygulamalarindan
%355 seviyedeki flavonoid igerigine (151.58 mg GAE/g) ve % 35 ise MDA miktarina (1.80
mg GAE/Q) etkisi 6nemli olmustur. Goélgelemenin fenolik madde iizerine etkisi 6nemsiz

olarak tespit edilmistir.

Calismamizda %35 seviyedeki golgeleme uygulamasinin bitki agirliklari, klorofil a, toplam
klorofil ve MDA degerlerini arttirdig1 belirlenmistir. %55 seviyesinde yapilan golgeleme
uygulamanin ise meyve agirhigi, pH, karotenoid ve flavonoid igeriklerine etkisi 6nemli
olmustur. Calismamizda gorildigi gibi cilek bitkilerini yiiksek 1s1k enerjisinden korumak
icin strese maruz kalan bitkilere ulasan 151k miktarin1 azaltilmasi i¢in gélgeleme yapilmasi
bitkilerin zararin1 azaltabildigi gibi sonugta verimde de artiglara neden olabilmektedir.

Ayrica ¢alismamiz da Kkullanilan SA uygulamalarinin tiim konsantrasyonlar1 incelenen
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parametreler iizerine etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Verimi daha da arttirmak
golgelemenin olumsuzlarini bertaraf etmek i¢in SA gibi maddelerin kullanilmasi ¢ilek

yetistiriciligi i¢in son derece pratik ve yararli bulmaktayiz.

Bildigimiz kadariyla bu arastirma, golgeleme ve salisilik asidin beraber incelendigi ve stres
faktorlerine karsi cilekte meydana gelen parametrelerin degisiminin arastirildign ilk
caligmadir. Ayrica, ¢alismada biiylime ve gelisme parametreleri, meyve kalite kriterleri ve
toplam fenolik ve flavonoid miktarlar1 ile klorofil gibi parametrelerde kapsamli bir sekilde
degerlendirilmistir. Sera kosullarinda gerceklestirilen bu aragtirma uygulama agisindan da
son derece pratik olan spreyleme yoluyla yapilmistir. Sonuglar incelendiginde bu
uygulamanin c¢ilekte 6nemli 6l¢iide basarili oldugu sdylenebilir. Dolayistyla, yetistiriciligi
yapilan ekonomik acidan son derece degerli bu tiiriin biliyllme ve gelismesinin
degerlendirilmesi, meyve kalite ve verim miktarinin gdlge ve salisilik faktorleri kullanilarak
arttirllmasi ve giiniimiizde yiiksek sicakliklarin olumsuz etkilerini bertaraf ederek tiretimin
devam ettirilebilmesi iiretime ve sanayiye degerli katkilar saglayacaktir. Calismamizda
oldugu gibi bolgemizde golgeleme uygulamasi ve SA gibi biiyiime diizenleyiciler kullanarak
farkl1 yetistirme yontemleri denenmeli ve ortiialtinda verim, kalite ve erkenciligin potansiyel

durumunun arttirilmasina ¢alisilmalidir.
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