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OZET

Kahan ve arkadaslar:, matematik dgretmenlerinin icerigi bilmeleri ile 6gretimleri
arasindaki iliskiyi arastirmak isteyenlere rehberlik etmek amacivia bir cati gelistirirler ve
aciklariar. Catinin, icerigi bilme sonucunda ortava gikan, 6fretim Ogeleri ve Ogretme
siirecleri oimak iizere iki boyutu vardir. Ogretim dgeleri ile Ggretme siiregleri arasindaki

karsilikli etkilesim son zamaniarda literatiirde de tartisiimaktadir.

Ogretim siireclerinden birisi derse hazirlik ve planlamadir. Bu ¢alismanm amac
aday lise matematik Ogretmenlerinin ders planlama slirecindeki pedagojik igerik
bilgilerinin durumunu  &grenmektir. Bu amac dogrultusunda teorik olarak farkh
matematiksel icerik bilgisi sevivelerindeki alti aday lise matematik dgretmeni secilmistir.
Bu calismammn verileri, katihmcilarin simiflarinda uygulamak {izere hazirladiklan ders

planlart ve gériismeler aractligiyla toplanmustir.

Opretmen adaylarinin igerik bilgileri ile ilgili durumlari, lise matematik/geometri
ders programina ait Ggrenme alani ile iligkili olan lisans derslerindeki not doéklimleri ve
arastirmactlar  tarafindan  hazirlanmis  dort  Sleek  kullaruiarak  ortaya koyulmaya
calistimistiy. Hazirlanan Slcekler uzmanlar tarafindan da onaylanmustir. Ogretmen
adaylarin pedagoiik icerik bilgilerinin durumu ise her binnin dgretmenlik uygulamass
dersinde tasarladiklan ders planiarindan onar tanesi ve goriigme kayitlan kullanilarak
belirlenmeve calisilmistir, Arastirmacilanin literattir yardimiyla iyice ayrintilandirtiarak
hazirlandig rubrikler, ders planlarini incelemek amacivia kullanilmistir. Arastirmaya bu
acidan bakildiginda nitel bir calisma olup arastirmanin daha cok durum g¢alismas:

niteliginde tasarlandigini s6ylemek yanlis olmayacaktir.

Katilimeilarin ders planlan ile goriismeler gz Oniine alindiginda, asagidaki

sonuglara ulasilmaktadir:



a ) Ogretmen adaylarmin neredeyse timil “amag ve kazammiarm égrencilerle
payiasidmasy” ile “etkinlik ve temsillerin secimi” dgelerinde iyidir. Bu adaylarin en zayif

oldukiar: 6geler ise “zaman avarlamas:” ile “etkilesim "dir.

b ) Icerik bilgisi en giiclii olan &fretmen adayimin pedagojik igerik bilgisi en

zayiftir,

¢ ) Geometri ve sayilar 6grenme alanlarinda daha gli¢lil igerik bilgisine sahip olan

dfretmen adaylan, derslerini gelistirilme hususunda diger katilimeilardan daha iyidirier.

d ) Igerik bilgisi daha giiclii olan 6gretmen adaviarmm pedagojik igerik bilgisi

daha zayiftir,



i

SUMMARY

Kahan and his friends developed and explained a framework to guide research on
the relationship between mathematics teachers’ knowledge of content and their teaching.
The framework has two dimensions which are called the elements of teaching and the
processes of teaching in which knowledge of content is of consequence. In the literature,
the interplay between the elements of teaching and the processes of teaching has been

discussing in recent years.

One of teaching processes is preparing and planning lessons. The purpose of this
research is to find out what is the situation of preservice secondary school mathematics
teachers about their pedagogical content knowledge in the process of lesson planning. For
this purpose we theoretically chose six preservice secondary school mathematics teacher
who have different level of mathematical content knowledge. Datas were coliected by the
lesson pians that are prepared for implementing in the participants' classes and by

interviews.

The status of the preservice mathematic teachers about the content knowledge
were presented by the transcripts of the department lessons related 1o secondary school
math/geometry curriculum and by four scales that were developed by researchers. These
scales were approved by experts. Also the status of the pedagogic content knowledge of
the preservice mathematic teachers were determined by using the ten of lesson plans
which each teacher has designed in the “teaching application lesson” and using interview
fogs. The rubrics which were detailed by the researchers in the light of the current
established literature were employed in order to examine the lesson plans further. Judging
these properties of the study, it won't be faulty to say that this study is a qualitative one

and it is designed as a case study.
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Considering the lesson pians and interviews of participants, we have the following

important conclusions;

a ) Almost all preservice mathematics teachers are good at “sharing the lesson
goals and objectives with students” and “selection of tasks and representations”. The
weakest side of these preservice mathematics teachers is “planning the time in lessons”

and “discourse”.

b) The preservice mathematics teachers with the best mathematical content

knowledge are the ones at pedagogical content knowedge.

¢} The preservice mathematics teachers who have better content knowledge in the
fields of geometry and algebra are better in extending of mathematics compering with the

other participants.

d) The preservice mathematics teachers with better mathematical content

knowledge are weaker at pedagogical content knowiedge.



ONSOZ

Okuliarda planh olarak viriitliimeye ¢alisilan etkili 6gretim birden fazia degiskene
baghdir. Etkili bir 6gretim &gretmen, Ggrenci, smifin fiziki kosullar, program ve daha
sayilabilecek diger pek ¢ok unsurun biittinlesmesiyle mimkiindiir. Arastirma bulgularina
gore etkili gretimi saglayan etkenlerden en Onemlileri dgretmen ve dgrencilerdir. lyi
dgretmenler, Ggrencileri matematik Ggrenmeye tesvik edenlerdir. Ayrica &gretmen,
bildigini biitiin dgrencilerin kolayca ulasabilecedi bicimlere dontistirebildigi Olglide
etkilidir. Bu tezde farkh icerik bilgisi seviyelerindeki lise matematik 8gretmen
adaylarinin - ders  planlarinda  gézlenen pedagojik icerik bilgilerinin  incelenmesi

amagclanmistir.

Arastirmanin gerceklestirilmesinde bliyiik katkilart olan ve bana destek veren tez

danigmanim Prof. Dr. Ziva Arglin’e tesekkiir eder ve saygilarimi sunarim.

Arastirmaya katiimaya istekli olan aday ortadfretim matematik Ofretmenlerine

yardinlari i¢in tegekkiir ederim.

Arastirmada veri toplamak amaciyla hazirlanan dlceklere son halinin verilmesine

vardimct olan degerli 6&retmen arkadaslarima ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Ayrica ¢ahismalarim sirasinda maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen sevgili

annem, babam ve kardesime tesekkiir ederim.
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BOLUM 1
GIRis

Bu bolimde problemin durumu, 6gretmen bilgi modellen, ders 6ncesi
hazirliklar, problem climiesi, arastirmanin nemi, varsayimlar ve sinirhihiklar alt

basliklari yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Okuliarda planh olarak viriitilmeye calisilan etkili dgretim, birden fazla
degiskene baglidir, Etkili bir Ggreiim dgretmen, 6grenci, siifin fiziki kosullar, program
ve daha sayilabilecek diger pek cok unsurun biitlinlesmesiyle miimkiindiir. Arastirma
bulgularina gore etkili &gretimi saglayan etkenlerden en onemlileri Ggretmen ve
dgrencilerdir. Dolayisiyla etkili bir egitim sisteminde, ivi yetismis Ogretmenler hayati bir
dneme sahiptir. Iyi &gretmenler, dgrencileri matematik Sirenmeye tesvik edenlerdir.
Bilissel psikolojideki egitimsel arastirma bulgulart ve matematik egitimi arastirmalan,
dgrenmenin dfrenciier yeni bilgi ve denevimieri aktif olarak kendilerine mal ettigi ve
kendi anlamalarint vapilandirdikiart durumlarda meydana geldigini belirtitler (NCTM,
1991). Burada Onemii olan &gretmenlerin  bunu  gerceklestirebilmek  igin
yapabilecekieridic. Ogretmen, bildigini biitiin  &&rencilerin  kolayca ulasabilecegi
bigimlere dontstiirebildigi dlglide etkilidir. Ayrica yapilan arastirmalar bir tarafian lise
matematik dgretmenlerinin matematigi etkili bir sekilde dgretebilmesi i¢in matematigi
iyi bilmesi gerektigi ile ilgili higbir anlasmazlik olmadigmm ve bu distinceden
vazgegilmesinin de miimkiin gdzikmedigini, diger taraftan da Ogretmenlerin icerik
bilgileri ile (veya aldiZ: matematik dersinin sayist ile) dgrencilerinin matematikteki

performanslart arasmda ikna edici bir bagin olmadigin belirtmekiedir.



Matematik dgretmeni yetistirmede en azindan iki temel problem vardir. Birincisi
lise matematik dgretmenlerini, matematiksel arastirmalann yiiriitiilmesinden tamamen
farkls olan, mesleki uygulamalart ve tecriibeleri iceren mesiege hazirlamadir. Halbuki
dgretmenlerin mesleklerini uygularken ylz yiize geidikleri matematiksel talepler ¢ok
daha farkhidir. Ancak buradan “dgretmenler igin daha az matematik gereklidir” gibt bir
anlam ctkartlmamahdir. fkincisi 6gretmenlerin matematiksel icerik bilgisiyle, Shulman
(1987 m “pedagojik icerik bilgisi” ofarak adlandirdigi (Pedagogical Content
Knowledge, kisaca PCK) bilgiyi edinmelerindeki zorluklardir. Burada pedagojik igerik
bilgisiden kasit bazi konularin, problemlerin, organize edilen meselelerin sunumlarimin,
dgrencilerin farkl: kabilivetlerinin ve ilgilerinin adaptasyonunu ve 6gretim sunumunun

nasi yaptlacag ile ilgili anlayislardir.

Ogretmen bilgisi ile 6grencilerin grenmeleri arasindaki baglantinn ne olduguna
ilgi her zaman var olmustur. Bu konuda egitimciler ve aragtirmacilar arasinda pek ¢ok
tartisma  yapilmakta ve pek c¢ok disinece ileri stirliimektedir. Arastumanin bu

diistincelerin gelismesine katki saglayacag: diistintilmektedir.

1.2. Ogretmen Bilgi Modelleri

Bu galismamn asil amacy, farki icerik bilgisi seviyelerindeki lise matematik
dgretmen  adaylarmin  ders planlarinda  gozlenen pedagojik igerik bilgilerinin
incelenmesidir. Bu dogrultuda bazi Ogretmen bilgi modellerine ve Ogretmenlerin
matematik derslerini kavramsal olarak &gretebilmesi icin sahip olmast gereken
matematiksel bilgi tiirlerine (igerik bilgisi, konu bilgisi, pedagojik icerik bilgisi,...)
deginmekte fayda vardir. Bu béliimde 6zeliikle Shulman (1986), Fennema ve Franke nin
(1992) modelleri ite bu modellerde yer alan 6Zretmen bilgi tiirlerin tasvirlerine yer

verilmistir.
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Opgretim siirecinin ve dgretmenin sahip oldupu bilginin bu siirece olan etkisinin
anlasilabilmesi i¢in 6dretimin kavram ve icerik (contextual) karmagiklifinin azaltiimas:
gerekmekiedir. Newsome (2001), Ggretmen bilgi modellerinin bu karmagsayr anlama ve

miimkiin oldugunca azaltma ¢abalan sonucunda ortaya ciktigin belirtmistir.

Lee Shulman 6gretmen bilgi modelini ve modelin, varsayima dayah, &gretmen
bilgi alanlarim 1986°da sunmustur. Shulman, modelde “konu bilgisi (knowledge of
subject matter), pedagojik icerik bilgisi (pedagogical content knowledge), diger icerik
bilgileri (knowledge of other content), dgrenci bilgisi (knowledge of learners), program
bilgisi (knowledge of the curriculum), egitim ortami bilgisi ve genel pedagojik bilgi
(knowledge of educational aims, and general pedagogical knowledge)” olmak lizere yedi
ogretmen bilgi alanindan bahsetmistir. Modelde icerik bilgisi, bir disiplinde yer alanlarin
dogrulugu kadar, disiplin i¢indeki 6nemli olayiar (key facts), kavramlar ve prensiplerle
ilgili anlayislar olarak tanumlanmstir. Pedagojik icerik bilgisi ise bir disiplinde verilecek
bir konunun d&@rencilerin anlayabilmesi i¢in nasil sekillendirilmesi gerektigi ile ilgili
anlayislardir, Diger bir ifadeyie bir §gretmen, en ige yarar &rnegi, en anlagihiv tamimlar

farkedebilmeli, 6grettiklerini 6grencilerin bildikleriyle iliskilendirmeyi bilmelidir.

Fennema ve Franke hazirladikian modelde “igerik bilgisi, pedagojik bilgi,
ogrenci bilisleri bilgisi (knowledge of learners’ cognitions) ve dzel ortam bilgisi” olmak
izere dort Ogretmen bilgi bileseninden bahsetmislerciir (1992). Model farki: bilgi
tiirlerinin siuf ortamindaki etkilesimini gdstermektedir (Sekil 1). Modelde icerik bilgist
ile birlikte matematiksel islemler ve kavramlar bilgisinden de stz edilmistir. Igerik
bilgisi, uygun problem c¢dzme stratejilerini bilme ve uygulama demektir. Diger bir
ifadeyle bir &gretmenin sahip oldugu icerik bilgisi ona, islemlerin temelinde yatan
kavramian anlama, matematikteki farkir kavramlarin kendi igindeki cesitli iliskilerini
farketme, matematiksel kavramlar ile islemler arasinda veya matematiksel kavramiarla
kavramlarin gercek havattaki uygulamalan arasinda bir takim iliskiler kurma imkam

~ verebilir.
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Sekil 1: Fennema ve Franke'nin 8gretmen bilgi modeli

Pedagojik bilgi, herhangi bir &gretmenin bir smift sorun vyasamadan
yénetebilmesi icin ihtivag duyacagi bilgi olarak tanimlanabilir. Pedagojik bilgi, genel
Ggretim stratejileri (planlama stratejileri, smuf ydnetim teknikieri ve motivasyon

teknikleri) bilgisidir.

Ogrenci bilisleri bilgisi, dgrencilerin neleri anlayabilecekleri, nereleri anlamada
soruniar yasayabilecekleri, yveni konu hakkinda dustindlkleri ve &grendikieri fizerine
odaklanmak olarak tamimlanabilir. Bilginin bu tiiri her akademik konu ic¢in tektir,
Oprenen bilisleri bilgisi, dgretmenin 6grencilerin matematikteki belirli konular nasil
ogrendiklerl ile ilgili fikirleridir. Ayﬂca ogiencﬂer yeni bir konuyu ogrenme gabas;

icine glrdl gmde karsﬁa:;abilecekieri zorlukiar dnceden tahmin edebilmesidir.



Son olarak, 6zel ortam bilgisi, 8gretmenlerin yukarida bahsedilen ii¢ bilgi tiirtini
sintf ortamuiyia uyum icinde kullanmalandir. Ozel ortam bilgisi, yerlesik (yerlegmis)
bilgidir (situated knowledge), dolayistyla bu bilgide meydana gelme olasili@ bulunan
degisilikler 8gretmenin icinde bulundugu ortama baghdir. Oregin, bir lise 6gretmenti
biri geometri diferi cebirde yer alan iki ayri konu dgretiyorsa, iki tiir 6zel ortam bilgisine
de sahip olabilir. Bu &gretmenin iki ayri igerik bilgisi tiirline sahip olmasmm yam sira
ogrencilerin cebirsel kavramlan ogrenirken karsilastiklar zorluklar ile geometrik
kavramliarn 8grenirken karsilastiklan zorluklar arasinda farkiiliklar olacagy bilgisine de
sahip olmas: gerekecektir. Ozel ortam bilgisi, 6Fretmenin 63retim yaptigi periyoda da
baglidir. Ornegin, bir Ggretmen hem 9. siuf derece grubu Ogrencilerine hem de
bicimlendirmeye doniitk ders isleyecegi ogrencilere (conststing of remedial students)
geometri Ggretecekse bu dgretmenin derece grubu &frencilerine anlatirken kavramin
fazla temsitini kullanmadi@ fakat bicimlendirmeye doniik ders isleyecegi Ggrencilere

anlatirken kavramin birden fazla temsiline thtivac duydugu gozlenebilir (Winsor,2003).

Burada bahsi gegen ortam, Shulman’m (1986,1987) pedagojik icerik biigisi
tarumi ile birbirini biitiinleyen yapbozun iki parcasi gibi goriinmektedir. Pedagojik icerik
bilgisi icin ortamsaldir demek yanlis olmaz, ¢linkil her simfta farkli olustugu ve
Hgretmenin siftaki davramslanm etkiledigi goritkmektedir. Ayrica tipki Shulman’m
modelindeki pedagojik igerik bilgisinin, igerik bilgisi, 6grenci bilgisi ve pedagojik
bilgiyi kapsamas: gibi, Fennema ve Franke’nin modelindeki 6zel ortam bilgisi de bu li¢
bilgi tiiriinii kapsamaktadir. Aslinda dgretmenlerin Sgretim esnasinda kullandigr bilgi
‘{ic-ayakh bir tabure’ve ¢ok benzemektedir; bu taburenin koitugu pedagojik igerik bilgisi
ise igerik bilgisi, dgrenci bilgisi ve pedagojik bilgi de bu taburenin lic ayagidir. Koltugun
her ayagin esit destegine, ayaklarin ise dik durabilmek igin koltuga ihtiyact vardir

{Winsor, 2003).



1.2.1. Derin Matematik Anlavist (Profound Understanding of Mathematics)

Burada matematiksel icerik bilgisinden bahsedilecek wve bir gretmenin
matematigi kavramsal olarak 6gretebilmesi igin sahip olmasi gereken matematiksel bilgi

tanmimlanmaya cahigilacaktir.

Bransford, Brown ve Cocking (2000} bir alandaki veterliligin 3 dzellik
gerektirdigini belirtirler: “olgulara dayanan (factual) bilginin derin temeli”, “kavramsal
catt ortaminda, olgu ve fikirleri anlama” ve “bilgiyt veniden diizenlenmesini ve

uygulanmasini kolaylagtiracak bigimde organize etme”.

Ma, calismasinda Ogretmenlerin matematigi kavramsal olarak ogretebilmeleri
icin “derin matematik anlayig temeli (DMAT) ne sahip olmalarr gerektigi diisiincesine
ulasmigtir (1999). DMAT, matematigin “derin, genis ve mitkemme] (deep, broad and
thorough) ” bilgisine sahip olma olarak tanimlanabilir. Bir konuyu derinligine bilme,
konunun cesitli yonlerini, konunun kékleriyle veya en temel kavramiyia baglayabilme
olarak betimlenmistir. Bir konuyu genislidine bilme, matematifin cebir, geometri,
calculus, vs. gibi farkl alanlarini baglayabilme olarak gériilebilir. Bunu fonksiyon
kavramiyla ilgili bir 6rnekie agiklamaya calisalum: Eger bir 6gretmen fonksiyonlarin
cesitli temsilierini (srrali ikililer, tablolar, grafikler, formiiller ve denklemler, sizel
tasvirler gibi), fonksivonun tek degerli olmasit yani tamim kiimesindeki biitlin
elemanlarm goriintii kitmesindeki elemanlarla vanlizea bir kere eslesmesi gerektigi ile
iliskilendirebiliyorsa konuyu derinligine; fonksiyon kavramimin geometri, trigonometri
ve calculus vs.’e nasil uygulanabildigini gésterebilivorsa konuyu genislifine bilmektedir
(Winsor, 2003). Miikemmellik, matematigin tiim alanlarimi hem derinligine hem de
genigligine sahip olmak demektir. Ma, mikemmelligin matematik bilgisini tutarh bir

biitiiniin icine yerlestirdigini belirtmekiedir.



Ma (1999), DMAT a sahip bir Ogretmenin egitim ve Ggretiminin dort dzellige
sahip oldugunu sévier:

1) Irtibatlandirma (connectedness),

2y Coklu perspektif (multiple perspectives),

3) Temel fikirlerin saptanmas: (identification of basic ideas),

43y Uzonlamasima tutarlibik (longitudinal coherence).

[rtibatlandirma, d3rencilerin kavramlar ve islemler arasinda iliskiler kurmasina
yardimer  olmakian bahseder. Bu  iliskiler matematigin  ¢esitli  alanlart  arasinda
kurdurulabildigi gibi, 6gretilen kavramin temel prensibi ile o glink( konu arasinda da
kurdurulabiiir. Ornegin, dersin konusu bir ifadenin fonksiyon olup olmadigini diisey
dogru grafigini kollanarak test etme ofsun. Ogretmen diisey dogrular kullanarak
Ggrencilere fonksiyon tanunmda ver alan tek degerii olma zorunlulugunu test etme
imkan: sunabilir. Bununla birlikte testin yalnizca gercek degerli fonksiyonlar i¢in gecerli
oldugunu ve diger fonksiyéniar {geometrik transformasyonlar gibi) icin  gecerh
olmadigini da gosterebilir. Bu agidan bakildiginda smufta yapilan iliskilendirmeler,
matematigt gbvdenin parcalanmis calismalart gibi gbren Gfrenci goriislerine kargt
sigorta saglar {Winsor, 2003). Coklu persfektifler (Ma, 1999) verilen bir konuyla ilgili
farkli goriisleri, problem ¢bzerken karsilasilan farklhi metotlar: hos karsilamaktan ve
degerlendirmekten bahseder. DMAT a sahip bir 6gretmen ¢esitli vakiasimlart birbiriyle
iligkilendirme kadar bu iligkilerin avantajlarint ve dezavantajlarini da agiklayabilir,

Ogretmendeki coklu perspektif, ona &grencilerde esnek bir matematik bilgisi gelistirme

imkani saglar.

Temel fikirleri saptamak, matematiksel kavramlarin temel fikirlerini anlamaktan
ve degerlendirmekten bahseder. DMAT 2 sahip bir 6gretmen her dersteki temel fikirler
hatirlatma ve pekistirme egilimindedir. Ogrencilerine temel fikirleri hatirlatma ve
vurgulama yoluyla matematik cahisacak kusursuz bir alt vap: saglarlar ve matematige

aktif katilma yetenegi kazandmirtar. Dolayisiyia DMAT a sahip bir 6gretmenin-smifinda -



uzunlamasma bir tutarhiik vardir. DMAT’a sahip bir dgretmen her siuf diizeyinde
matematigi bilir. Ogrencilerin daha &nce calistiklari matematii bilen dgretmen,
dgrencilerin 6n bilgileri ile meveut konu arasmda iliski kurma imkéan: bulur. Bununla
beraber grencilerin ileride calisacaklan matematigi bilen dgretmen, gelecek konular

icin On hazirhik yapma imkam bulur (Winsor, 2003).

Ma’nin DMAT ile ilgili caligmasi, Shulman’m (1986,1987) modelinde yer alan
icerik bilgisinin matematige uyarlanmasini saglanustir. Ayrica DMAT Fennema ve
Franke’nin (1992) 6gretmen bilgi modeliyle de iligkilendirilebiimektedir. Ma matematik
bilgisi ile ilgili Fennema ve Franke’den daha fazla aciklama yapmustir ve DMAT a sahip

bir dgretmenin niteliklerini siralamugtir,

1.2.2. Pedagojik lcerik Bilgisi (PIB) nin Kisa Tarihi

Lee Shulman pedagojik icerik bilgisi kavraminmn dogusunu $6yle anlatir:

1983 yazinda...efitim ¢aligmalarunia ilgili bir konferans vermek iizere ulusal arastrma
konferansmna davet edildim... Konferans konuma kasith olarak ne anlama geldigt anlasiimayan
bir bashk sectim “The Missing Paradigm in Research on Teching (Ogretim Aragtirmalannin
Kayip  Paradigmasiy’. Bu baghk kanlmelarda tabmin ettigim etkivi saglad: ve ciddi
tartigmalara vol acti: “Shuiman®in “kayp paradigma” ile kastettigi nedir?”... Bazlar
“Sgretmen  bilisi”ni  tanmmladiginn...bazlan  “egitim ortam”ndan  bahsettiimi...baziian
“sgretmenin kisisel dzetlikleri™ni kastettigimi diisiindii... Saatler sonra kayyp paradigmanm
konu igerigi (subject matter content} ve bu igerifin pedagoji ile etkilegimi ile ilgili bir ¢alisma
oldugunu séyledigimde katilunctiar gok sastrdiiar’

Shulman’in calismasinda tartistigi, “Ogretmenierin konu igerigini kavramsal
anlayislari ve bu anlayislar ile 6grencilere sunulan 8gretim arasindaki iliski” (1986a),
belki de egitim arastirmalarinda atlanan programliardan biridir. O ¢alismasinda icerik
anlayisin: lice ayirip bunlarin siniftaki uygulamalara etkisi dizerine yogunlasmustir: konu
bilgisi (subject matter knowledge), pedagojik bilgi (pedagogical knowledge) ve program

bilgisi (curricular knowledge). Daha sonra modelindeki yapilart, konu bilgisi, program

' L. GESS-NEWSOME and N.G.LEDERMAN (Ed.) PCK. and Science Education, ix-xii.



bilgisi ve pedagojik igerik bilgisi (pedagogical content knowledge) olarak yemden

diizenlemistir (Newsome, 2001).

Pedagojik igerik bilgisi (PIB) olarak gelisen diisiincenin itk 1giklart Shulman’in
iki dnemli makalesinde goriilmektedir (1986b). Bu makalelerden birisinde, dgretmen
biigisinin diger yonleri bir kenara birakilip, program bilgisi, pedagojik icerik bilgisi ve
konu bilgisi, “icerik bilgisi”nin igindeki alt kategoriler olarak aciklanmustir ve PiB ilk
defa bu makalede “lgerigin 8gretilebilirligi ile en ilgili yoniinii belirten igerik bilgisinin

ozel formu” olarak tammlanmigstir (Carlisen, 2001).

Caligmalari ilerleyince Shulman pedagojik icerik bilgisini, “icerik temsillerinden
en faydali olanlari.., en giiclii analojileri (benzetimler), resimieri (illistrasyonlar)
omekleri, aciklamalarnn ve demonstrasyonlars (gdsteriler)-tek kelime ile konuyu
dinleyenler i¢in anlasthr hale getiren, temsilleri ve formule etme yontemlerini bulma”
(1986b) olarak tanimlamistir. Bovielikle PIB  hem igerik hem de genel pedagojik

bilgiden ayrilmigtr.

Shulman (1987) sonraki makalesinde listesine dgretimin yedi temel unsurundan
biri olarak, pedagojik icerik bilgisini de ekiemigtir. Béylece pedagojik igerik bilgisi alt
kategori konumundan kurtularak, icerik bilgisi, genel pedagojik bilgi, program bilgisi,
dgrenci bilgisi (knowledge of learners), egitim ortam bilgisi (knowledge of educational
contexts) ve egitimin felsefi ve tarihi amaclar bilgisi ile denk diizeye yerlestirilmistir

{(Newsome,2001).

Shulman ve meslektaslart PIB’i inceleyerek devam eden caligmalarinda PiB’i
bazen igerik bilgisinin igine alsalar da sonunda PIB’in bilginin diger formiarn

tamamliama ve degistirme roliindi kabul etmislerdir (Newsome,2001).
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Pedagoiik icerik bilgisi stylede tanimlanmir: “Sadece Ggretmenlerin &ngdriistinde
(takdirinde) ver alan icerik ve pedagojinin 6zel amalgami, Ogretmenin kendini
profesyonel olarak anlayisinin dzel formudur... pedagojik igerik bilgisi... &gretimde
gerekli olan bilginin kendine &zgii béliimlerini farketmeyi saglar. Konuyu, problemi
veya sonuclart diizenleyerek, gostererek ve uyarlayarak, farkl ilgi ve veteneklere sahip
Ggrenciler icin §gretime hazirlama anlayist i¢ine, pedagoji ve iceriin harmanianmasin
ifade eder. Pedagojik icerik bilgisi, bir icerik uzman ile pedagog arasindaki anlayig

farkin1 gérmeye en uvgun kategoridir (Shulman, 1987)"

PIB, igerik ve pedagojinin kesisiminde ver ahir. Bu viizden hem igerik hem de
pedagojinin, karsilikli ve izole etkilesiminden séz eder; ancak icerik ve pedagojinin
amalgam: oldugunu sGylemekiense, icerifin Ggrencilerin  anlayabilecegi forma
doniistiiriilmesini saglayan giiclit formu oldugunu sdylemek daha dogru olacaktir. PiB,
icerik ve pedagojinin konunun belirli yOnlerinin {gretilebilme ugruna nasil organize
edildigi, adapte edildigi ve sunuldufu antayist icinde harmantanmasi demektir, Shulman,
igerik bilgisine ve genel pedagojik stratejiler bilgisine sahip olmak gerektigini ancak tyi
bir Ogretmenin bilgisini yakalamada da bunlarm yeterli olmadigi gériistindedir.
Ogretmenlerin belirli bir icerigi nasil dgretebilecekieri ile ilgili fikirlerini de kapsayan
karmasik durumlar simflandirma hususunda Shulman PIB’i de igerik bilgisi kadar
savunmaktadir. Ciinkii PIB  6gretim  siirecleriyle ilgilidir ve &gretim siirecleri
kapsaminda ““konuyu temsil etme ve formiillestirme ydntemleri” vardir. Konuyu temsil
etme ve formiillestirme ise konuyu baskalar icin anlasilabilir hale getirmek demektir.
Eger bir 6gretmen basarih olmak istiyorsa her iki meseleninde (icerik ve pedagoji)
Ustline es zamanl olarak gider, yani “en cok icerigin Ogretilebilirligi ile ilgili yontni

sekillendirir’” {Shulman, 1986:9).

PIB 6ziinde konuyu gretebilmek icin donistirme tavridir. Bu ise ancak
dgretmenler konuyu yorumiadiklarinda, konuyu sunmak icin farkl: yollar bulduklarinda

ve konuyu dgrencilerin anlayabilecegihale getirdiklerinde ger¢eklesebilir.
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PIB, hangi &gretim yaklasimmun igerife uygun oldugunu bilmeyi ve igerifin
elemanlarinin  daha iyl bir 8gretim i¢in nasil diizenlenebilecegini bilmeyi de
kapsamaktadir. Bu bilgi uzman pedagoji bilgisinden ve hatta farkli disiplinlerdeki
dgretmenierin paylastifi genel pedagojik bilgiden farklidir. PIB, kavramiar sunma ve
formiile etme, pedagojik teknikler, kavramin égrenitmesini kolaylagtiran ve zorlastiranin
ne oldugu bilgisi, dgrencilerin 6n bilgileri bilgisi, ile ilgilidir. Hatta PiB, 8grencilerin
zorlandikiarr bdlimler veya vanhs fikirlerivle ilgili anlamii gortgler gelistirmelerini
saglamak icin, uygun kavramsal temsilleri i¢eren 6gretim stratejileri bilgisini de igerir.
PIB, &grencilerin 6gretim durumiarimdan ne kazandigi bilgisi ile o giinkli konuda
kullanifan Gzel 6prenme etkinliginin kolaylastirici ya da bozucu (dysfunctional)
olabilecedi ile ilgili bilgiyi de icerir. Burada bahsi gegen Ogrenci bilgisi, 6gretmenin
sgrencilerin 6grenme stratejilerini, 6n yargilarint (hem 6grenme {riinti olanlari hem de
dogal yoldan kazandiklari(naive)), vanlis kavrayislarmi bilmesi demektir; &grenciterin
belirli bir igerikle ilgili yanhs anlamalan olabilir veya onceki bilgilerini yeni igerige

vanhs olarak uygulayabilirler (TPCK,2005).

Shulman 1987°de PIB’i bir 6gretmen bilgi tirii olarak ortaya atmakla, igerik ve
pedagoji bilgisinin aragtirmalarda birbirinden bagimsiz iki kavrammus gibi algilanmasini
engellemistir. Boylelikle konu ve pedagoji hakimiyetinden yalmzea birine odaklanan
Sgretmen efitim programlari olusturulmasi da son bulmugtur. Ciinkii Shulman PiB
nosyonunu bu boliinmeye hitaben ileri stirmiis ve ikisi (pedagoji ve icerik bilgisi)

arasmdaki zorunlu ifigki {izerine diisinmeyi dnermistir.

PIB hem arastirmacilarda hem de uygulamali alanlarda Snemli ilgi uyandirmistyr
(Newsome,2001). Akademisyenler, Shulman’dan sonra PIB nosyonunu daha da
gelistirmigierdir (Cochran, DeRuiter, & King, 1993; van Driel, Verloop, & De Vos,
1998). Burada Shulman’in ilk ‘pgretmen bilgisi® tarifinde ashnda daha bir gok alt

katsgorinin yer aldigh tekrar hatirlatiimalidir (program-bilgisi, egitim ortamr bilgisi-gibi).
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PIB iyi bir modeldeki gogu Ozellige sahipti. Ogretmen bilgisi ile ilgili
caltsmalari yeniden canlandirmistir ve toplanan verileri diizenlemek i¢in yeni bir analitik
cerceve saflanustir. Konu bilgisinin 6nemine ve konu bilgisinin &gretim igin
doniistiirilmesine dikkat ¢ekmistir (Newsome, 2001}, 1987 yilindaki tanitimimdan beri
genis capta faydali ve kullanish bir nosyon olmustur. National Science Teachers
Association (NSTA- Ulusal Fen Ogretmenlert Dernegi, 1999) ve National Council for
the Accreditation of Teacher Education (NCATE- Ulusal Ogretmen Egitimi
Akreditasyon Konseyi, 1997) gibi profesyonel kurumlar hep PIB’in 6gretmen hazirlifn
ve Ofretmenin profesyonel gelisimi lizerindeki &nemine dikkat ¢ekmektedir
(TPCK,2OGS). PIB nosyonu, 1987 deki tanymindan beri genelde gretmen efitimi ve
dzelde konu egitimi ile ilgili ciddi ¢ahigmalarm icine islemistir (Ball, 1996; Cochran,
King & DeRuiter, 1993; Grossman, 1990; Ma, 1999; Shulman, 1987; Wilson, Shuiman,
& Richert, 1987).

Birkac Ornekle Icerik Bilgisi (iB) ve PIB

Burada PIB ve IB kavramlar arasmdaki iliskinin daha agik ortaya koyulabilmesi

amaciyla birka¢ 6rnek verilmistir.

Verilen bir sayinin ornegin, 15,234 *iin, 9 ile boliinebilirligini incelemek i¢in,
sayidaki rakamlar toplayip 1571 elde etme, 15°in 9 ile bolimmeyecegini gdrme ve
15,234%in de 9 ile bolinemeyecegine Karar verme oldukea hizli ve pratik bir yoldur. Bu
bolinebilme tslemini uygulama becerisi, bir 6@retmenin islemi Sgrencilere 63retmeden
tnce bilmesi gereken, IB’sine ait bir elemandir. Ayrica d3retmenin iglemlerin nigin
calistigins ve nasil genellenebilecegini bilmesi de 1B ile ilgilidir (Kahan ve arkadaglari,
2003). Bununla birlikte iyi bir 6gretim gerceklestirebilmek i¢in icerik bilgisi tek basina

veterli degildir. Yine bu drnekte, ‘9 ile boliinebilmeyi inceleme amaciyla yapilan

" iglemler her zaman galisir mi?*sorusunu tahmin-etme veya bu-islemin nigin galistigin -
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sezme yetenegi, PIB’i olugturur. Testin neden ¢ahistis sorusuna verilebilecek baz olass

cevaplar bilme de PiB’e bir 6rnektir.

Grossman (1990) derin icerik bilgisine sahip (Ornegin, Shakespeare’i ¢ok iyi
bilen) fakat &6gretmen olarak farkli hazirhk derecelerine sahip aday ingilizee
Ogretmenlerini  karslastirmistir.  Aday  Ogretmenierden hazmh@int  Ofretmen  gibi
vapanlarin, stz konusu materyali (6r, Hamlet) 6grenci deneyimleriyle iliskilendirerek
nasil sunabilecegi diislincesine yoneldigini; 6gretmen gibi hazirligs olmayanlarin da
kendi tiniversite hocalarinda gordiikleri gibi, glicli bir teknik dil kullanarak konuyu lise

Ogrencilerine 8gretme ¢abasi icinde oldugunu gézlemistir.

1.2.3. Ogretmen Biigisinin Ogretim Uygulamalarina Etkisi

Bu béliimde Ggretmen bilgi tirlerinin, 8gretmenin dgretim uygulamalarinm farkl:
parcalarini nasil etkiledigini anlayabilmek amaciyla olusturulmus tki catidan
bahsedilmistir. Bunlardan birincisi Artzt ve Armour-Thomas (1999) a, ikincisi Kahan ve

arkadasian (2003) na aittir.

Artzt ve Armour-Thomas (1999)'m “Lise matematik dgretmenlerinin 6gretim
uygulamalan ile biligleri arasindaki iligki”yi arastirmak icin gelistirdikleri faz-boyut
catisi (FBQ) iki kategoriden olusmustur: ders fazlan (girts, geligme, kapanis) ve ders

boyutlart (etkinlikler, 6grenme ortami ve etkilesim (dicourse)).

Etkinlikler, 8grenciye aktif mesguliyvet saglayarak, yeni bilgiyi kend: bilgisivie
iliskilendirme, kendi bilgisi {izerine insa ctme ve anlamli problem ¢dzme firsatlari
saglayabilir. Ogretmenler anlamh 8grenmeyi saglayacak etkinlikier segerken,
matematiksel kavramlarin Sgrencilere sunuidugu ve 6grencilerle tartisildigt bigim ve
usul lizerinde distinmelidirler. Hatta 6gretmen, 6grenci dikkatini bir sonraki derse kadar
stirdiirme _gibi, etkinligin diger oOzelliklerini de diisinmeleri gerekir. Artzt, Armour-

Thomas (1999) calhismalarinda etkinlikler: incelerken su  Ozellikier {izerinde
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durmuslardir:  Motivasyon  Stratejileri  (Ogretmen  oOgrencilerin  ilgilerini  gekecek
etkinlikler bulmali, onlari tahminlerde bulunmaya ve tahminlerine devam etmeye
cesaretlendirmelidir)y; Zorfuk dizeyi/Swralama (Ogretmen gretilecek icerikle ilgili
olarak, 8grencilerin anlamalarini ilerletebilecekleri, gegmiste &grendikleriyle gelecekte
dgrenecekleri arasinda iligkiler kurabilecekleri etkinlikleri uygun siwralamalidir. Ayrica
dgrencilerin o zamana kadar 6grendiklerine ve yapabileceklerine uygun, ileride 6grenme
ve gelistirme ihtiyaci duyacaklar etkinlikler kullanmalidir); Temsil modiar: (6gretmen
dgrencilerine 8n bilgi ve becerilerini, yeni matematiksel durumiarla iliskilendirebilecegi

coklu temsiller sagiamalidir.)

Ogrenme ortamt, dFrencilere fikirlerini zihin stizgeclerinden gegirebilecekleri ve
takas edebilecekleri bir ortam veya ambiyans saglayabilir. Bu durum &grencilerin
matematik tutumlarina ve matematik arastirmalarina ilgi diizeylerine katkida bulunur.
Ogrenme ortami, smifta dgrenme-dgretme siireci aninda ortaya cikan sartlarr tasvir
etmektedir. Ogrenme ortami, hem &Zrencilerin kendi arasmdaki hem de gretmen-
dgrenci arasindaki etkilesimin katilimeilanm ve bu etkilesim tiiriini tanimlar. Ayrica
siif ici faaliyetlerin akisinu etkileyen ayrintilardan ve Ogrenme igin tahsis edilen
zamanin isleyisinden de bahseder. Ogrenme ortami, dgrencilerin kavramsal ve islemsel
anlamalarmin gelisimini destekler (NCTM, 1991). Artzt ve Armour-Thomas (1999)
calismalarinda  Ofrenme  ortaminmn - §u dzellikleri  tzerinde  durmuslardwr:
Sosval/entellektiiel ortam (Ogretmenler, &grencilerin fikir ve diisiinme yollarma sayg
gistermeli, defer vermeli, Ggencilerin kendi aralarinda olumlu iligkiler kurmalarin
saglamahdir.  Ogretmen ofrencilerin  sinifta  dogru  davramslarda  bulunmalaring
istiyorlarsa, suuf kurallarmi  ve  prosedirlerini  uygulamahidilar);  Ogresim
modlari/adimlar (Ogretmenler 6grenci ilgisine dayanan ve bu ilgiyi artiracak dgretim
stratejileri kullanmahdir. Ogrencilere kendilerini ifade edebilmeleri, matematiksel fikir
ve problemleri incelevebilmeleri icin veterli zaman vermelidir); Yoweiim rutinleri

{Ogretmenler stmf diizeni ve yonetimi igin etkili uygulamalar yapmahdr. Boylelikle
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derslerinde zamanin cogunu smif etkilegsimine ve Ogrencilerin etkinliklerle mesgul

olmalarim saglamaya harcamaldir.)

Siiftaki  etkilesim, 6grencilere deneyimlerini paylasarak konuyla ilgili
baglantilar arasindaki iliskileri farketme, gézledikleri iligkileri yargilama ve problem
¢dzme sorumlulugu alma gibi firsatlar saglayabilir. Etkilesim topluluk tiyeleri arasindaki
ikili veya coklu sozlii takasi anlatir: Ogretmen-Ogrenci, dgrenci-6grenci. Uygulanacak
etkinlifin anfaml 6grenme i¢in kolaylastirldigy aractir. Ogretmen beklentileri hakkinda
bilgi sagiar. D’Ambrosio (1995) ‘siuf etkilesimi’ terimini, Ogrenciletle anlamm
tartisldig; ve varsaymmlann sorgulandifs, gercek bir diyalog anlammnda kullanmigtir.
Artzt, Armour-Thomas (1999) etkilesim'in su o&zellikleri tzerinde durmuslardir:
Ogretmen-ogrenci etkilesimi (6gretmen dgrencilerle iletisim kurarken tenkit edici bir
tavir takmmmahdir. Her 8grencinin katilimim saglamaya calismaly, dgrencilere sik sik
yazili veya sozli agiklamalar (Srnefin; gerekgelerini aciklama, Ornekier verme, vs.)
yaptirmalidir. Ogretmen 6grencilerin fikirlerini dikkatle dinlemeli ve bdylece agiklama
yaparken, rehberlik ederken, zorluklarla ugrasmalann: saflarken dogru kararlar
alabilmelidir.) ; Ogrenci-ogrenci etkilesimi (Ogretmen dgrencileri birbirlerini dinlemeye,
birbirlerine soru sormaya, birbirlerinin sorularini yanitiamaya tegvik etmelidir. Boylece
6grencilere birbirlerinin fikirlerini degerlendirme, kendi diistincelerini gézden gegirme
yanhs diistindiikleri verleri anlama, matematiksel tahminlerde bulunma veya sonuca
ulasma sorumlulugu verebilmelidir.); Soru sorma (Ofretmen Ogrenci diisiincelerini
ortaya ¢ikaran yahut mesgul eden ve bu disiiricelerin dogrulugunu sorgulayan sorular,
yeri geldikee ve Ogrencilere yeterli zaman vererek yoneltmeli, bunu yaparkende

milmkiin oldugunca farkli diizeylerde sorular sormahdir.).

Kahan ve arkadaslart (2003) “Igerik bilgisini ve igerik bilgisinin 6gretime olan
etkisi”ni arastirmak icin bir cati gelistirmislerdir (Bkz. Sekil 2). Bu catr iki boyutludur:
(a) dgretim ogeleri (the clements of teaching), (b) Ogretme sliregleri (the processes of
teaching). Bu arastirmada 6Zretim Ogeleri ile Ogretme slregleri arasmdaki karsiikh

etkilesim, dfretmenlerin konu bilgisinin dgretimdeki rold ile ilgili literatiirle baglantilan
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da gbz O6ntine alimp, kuramsal olarak tartisitimistir. Ancak Kahan ve arkadaslari (2003},
16 hse matematik oOgretmen aday: ile bir ¢alisma vyaparak hazirladiklan catiyi
uygulamslar ve igerik bilgisi ile etkili matematik dgretimi arasindaki iii@kiyi tic kisa

hikaye ile aciklamisgiardir.

Catinin  siitunlari  dort  gretme  stirecinden soz eder: Hazirhk: Ogretim;
Degerlendirme; Yansitma (Bkz. Sekil 2). Kahan ve arkadaslar (2003}, Artzt, Armour-
Thomas (1999y dan farkh olarak bu Sgretme silireglerini tasvir etmeye cahsmistardir,
bdylece siireclerin devam edebileceklerini ve hatta ayni anda gerceklesebileceklerini
gostermek istemislerdir. (Ornegin; Ogretmen smifin ne anladifim belirlemek i¢in sorular
sordugunda veya Ogrencilerin  calismalarms  kontrol  etmek i¢in  dolastifinda
degerlendirme ve yansitma yapabilir. Dolayisiyla degerlendirme ve vansitma sadece

dgretim sonrasinda yapilacak diyve bir kural yoktur, 8gretim esnasinda da yapilabilir.)

OBretme Siirecleri
A Hazirhk I B Ogretim ! C Defierlendirme D Yansitma
1. Hedef ve amaclar 1A iB 1C 1D
= 2. Etiinlik ve temsilerm seqimi 24 B 20 M
&
rg& 3. Igerigin gudulenmesi molivasyonu) IA 3B 3 Kip
é‘ 4. Gelistirme (liskilendirme ve Siralama) AN 4B A4C 4D
::é.u 5. Zamant paylastirma, anlatilinak
< istenenier ve vurgulanacaklar 3A 5B 5C 3D
6. Etkilesim GA 6B 6C 6D

Sekil 2: Ogretmen bilgisi ve bu bilginin 8gretimlerine etkisi aragtirmasi igin bir catr.

Catimin satirlart ise Ogretim Ogelerini icerir: Hedef ve amaglar; Etkinlik ve
temsillerin secimi; Icerigin giidiilenmesi; Gelistirme (baflama ve siralama); Zaman

paylastirma, anlatilmak istenenler ve pekistirilecekler; Etkilesim (Bkz. Sekil 2). Kahan

- ve--arkadaslar: - (2003),.-bu. alty - Ogretim . 0gesinin . ¢atimn  her slitunu iginde
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gergeklesebilecedi varsayimiyla, siirec ve d8eleri diizenlemisler, siire¢ ve Ogelerin
kesisiminde vyer alan boéliimlere “hiicre” adini vermislerdir. Arastirma, matematiksel
igerik bilgisinin (MIB) her hiicrede gisterilen 6gretim davramisindaki roliinii incelemeye

vardim edebilecek niteliktedir.

Kahan ve arkadaglari (2003)’na gdre, &6gretmenin matematik bilgisi va da bu
bilgideki zayiflig: bir dersin va da bir {initenin hedef ve amaclarmt etkileyebilir. Ders ya
da linitedeki hedef ve amaclara dis kaynaklar da (devlet bildirileri, ders kitaplan} etk
edebilir. Ogretmen hedef ve amaglarini ders veya {inite planinda acikea ifade eder (hiicre
1A). Gergeklestirilen dgretim, 6grencilerin sordugu sorular ile Ggretmenin belirledigi
hedeflerin  tutarli olup oilmadigm saptamak amaciyla incelenebilir (hiicre [B).
Opretmenin amaglari, dgrencileri deferlendirme bigiminde gozlenebilir (hiicre 1C).

Ogretmen derste ya da tinite tamamlanmadan hedeflerini, bazen bireysel olarak bazen de

Ggretmen arkadaglariyla tartisarak stirekli gdzden gegirip diizenleyebilir (hiicre 1D).

Ogrencileri yeni 8grenilecek linite veya konuya hazirlamak, konuyu birlikte
islemek, Ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastirmak, islenen konulardaki eksiklerini
tamamiamak, anfamadiklar kisimlar: aciklamak gibt sebeplerle yapilan ¢alismalarin en
dnembi getirisi, smifta anlatilan ve kavratilan konulart tekrar etme, pekigtirme ve
alistirma yapma olana@ saglamasidie. Ogrencilerin, simf iginde ve disinda iizerinde
calistign etkinlikler ile Ggretmenlerin arastirmalan yonlendirmek, fikirleri agiklamak va
da netlestirmek i¢in kullandign temsiller, bir dersin ya da bir etkinlifin Snemli
bilesenlerindendir. Bir konuyu 6gretirken uygulanacak etkinlik ve kullamlacak temsiller
ders oncesi hazirhik siirecinde secilmektedir (hitcre 2A). Ancak vapilacak etkinlik konu
ogretilirken birdenbire de ortaya ¢ikabilir ve dgrencilere nceden planlanmamis bir
etkinlik sirf ogretilebilir bir an yakalandifi igin sunulabilir (hiicre 2B). Ogretmen
etkinlik ya da temsilleri biraz gelistirmeyi ya da tamamen degistirmeyi diisindiigiinde,

degerlendirme (hiicre 2C), ya da ders Uizerine yansitma (hilcre 2D) yapabilir.
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Kahan ve arkadaslari (2003)'na gire, Sgretmenlerin konuyu anlatma ya da
dgrencileri igerige gildilleme kabiliyeti, “Bunu bilmek neden dnemli?”, * Bunu ne zaman
kullanacagiz?” gibi klasik 8grenci sorularini onlar sormadan yamitlama yani &nceden
etkisiz kilma becerisivle de dlciiliir. Ogretmenlerin ortak bir etkinlik ya da metinde bile,
sgrencileri bir konuya calismaya va da dersi dinlemeye giidiilemedeki basarr diizeyleri
farklidir. Ogretmenin bazi matematik konularmm ni¢in matematik programmda yer
aldigimi bilmesi icin, gt‘ig]i}. bir matematik alt yapisi olmalidir. Giiclii matematik
bilgisine sahip bir dgretmen, konulari neden Sgretmesi gerektigini de bilir. Ornegin,
¢izge teorisinin (graph teory) tabakalar halinde mikrogip tasarlanmasinda veya uzak
mesafelerden yapilan telefon goriismelerinin  yonlendirilmesinde ne kadar Gnemli
oldugunu 6grencileriyle paylagan bir Ggretmen, cizge teorisinin lise matematik
programinda nigin yer aldifs, bu teoriyi nigin 6grenmeleri gerektiZi gibi sorulari bagtan
bertaraf edebilir. Boylece dersini lise programina uygun olarak planlayan (hiicre 3A) bir
Ggretmenin, ¢izge teorisinin gerekgelerini agiklarken ogrenciere, teorinin mikrogip
{izerindeki tabakalar tasarlamada ya da urzun mesafeli telefon konusmalarmdaki
giizergihta oynadin rolden bahsetmesi (hiicre 3B) cok daha giidiileyici olabilir.
Ogretmenin dgrencileri faydalt bir matematik etkinligi ile igerik maddelerine giidiime
calismasi fizerine yaptig degerlendirme (hiicre 3C) ¢aligmanin amacina ve konuyla olan
ilgisine katk: saglar. Smav zamanlarinda, 6grenciler onlardan yapmalan istenenin neden
onemli oldugunu merak etme hakkina sahiptir ve daha mitkemmel matematik bilgisi, bir
Ggretmenin bu soruyu ele alan testler yazma kabiliyetini gelistirir. Son olarak dgretmen
ditstindtigii 6rneklerin dgrencilerin ilgisini gercekten ¢ekip gekmedigini, onlari igerige
giiditleyip giidillemedigini dglinebilir (3D hiicresi). Kahan ve arkadaglart (2003) burada,
pgrencileri matematik Ggrenmeye uygulamalar aracihigi ile gidileme {zerine
odaklanmustir, fakat Sgretmendeki MIB’in Ogretmenin matematik yapisi, giicli ve
glizelligi anlayism da arttirabildigini ve béyle bir 63retmenin 6grencilerinin, matematik

icin olan igsel motivasyonlarint paylagmaya baglayabileceklerini belirtmiglerdir.
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Bir dersin va da {initenin matematiksel gelisimi etkili bir 6gretim i¢in Snemlidir.
Islenen konu ile 8nceki ve sonraki konular arasinda uygun baglantilar kurulmalidir.
fcerik ayrk ve izole edilmis konularin bir koleksivonu degildir ve bir siraya
koyulmalidir. Kahan ve arkadasglari (2003), matematiksel bilginin baglanti kurma ve
siralamadaki roliiniin asd 6@retmen hazirk@inda (hiicre 4A) ve ders esnasinda (hiicre 4B)
gbritlebildigini  belirtir. Onlara gdre, Ogretmen 6grencilerden, Unitedeki fikirlerf
iliskilendirmesini isteyip istemedigi degerlendirebiiir (hiicre 4C) va da &Zretmenin en
yitksek etkiyi elde etmek icin yeniden diizenledigi dersi ve tniteyi yansitma bicimine

bakilabilir (hiicre 4D},

Zaman, istendik davramslarn Ogrencive kazandiracak sirede olmalidir. Burada
dnemli olan Ofretmenin icerik bilgisinin herhangi bir konuya ayirdi@i zamam
etkilemesidir, vani 8gretmenin icerik bilgisinin zenginligt va da bu bilgideki zayiflik bir
konunun zaman ayirmaya deger olup olmadigun belirlemektedir. Ogretmenin matematik
bilgisi bir ders planinda zamam paylastirmasmda (hicre 5A) ve ders esnasinda zaman:
yeniden diizenlemesinde (hiicre 5B) kendini gésterecektir. Rubrikteki Snemli noktalar
veva kriterler dgretmenin kisisel degerlendirmesine baghdir (hticre 5C). Son olarak
Bgretmenin 8gretimi vansitmast; bu &grenciler veva ileride ayn: dersi anlatacag bagka
dgrenciler icin zamani diizeniemesi biciminde olacaktir (hiicre 5D). Boylece temelde SA
hiicresi olmasina ragmen Kahan ve arkadaslari (2003) aragtirmayt 5. satirdaki her
hitcreye dagitilabilmektedirler. Burada sunu da belirtmekte fayda vardir; matematiksel
icerik bilgisi, bir Ggretmenin zamam, anlatmak istediklerine ve vurgulayacaklarina
paylastirmasini etkileyen bir faktdrdiir ancak o6gretmenin verdigi kararlarda giiglii ic
(6rnedin, dgretmenin yeterlilikle ilgili inanglart) ve dis (Srnegin, program, standart

tesler,) faktorlerinde etkisi olabilecegi unutulmamalidir.

Sinif etkilesimi, Ogrencilerin gbsterme, distinme, konusma, onaylama ve
onaylamama yollar, 6gretmene Ogrencilerin matematikle ilgili d§rendiklerini anlama

“inkant verir Etkilesim, hem diisiincelerin alis-verig sekli hem-de-diisiincelerin neye yol



20

actigr ile ilgilidir: Kim konusur? Ne hakkinda? Nasil bir tavirla? Hangi sorular
dnemlidir? Diistinceler nasil  degisir? Kimlerin fikirleri ve distinme yollar
degerlendirilmelidir? Tartismanin ne zaman bitirilecegine kim karar verir? (NCTM,

1991)

Kahan ve arkadaslari (2003)'na gore, etkilesim, tlim Ogretim siireglerinin
dtesindedir. Ogretmen hazirhik siirecinde, dfrenci seviyesine uygun, konuyaz ilgi ¢ekecek
ve diisiinmelerini saglayacak tiirden farkll sorulan yazar, kurgular ve Gfrencilerden
gelebilecek vorumlara verecedi cevaplan planlar (hiicre 6A). Kahan ve arkadaslan
{2003y nin burada dnemsedigi 6gretim sirasinda meydana gelecek iletisime (hiicre 6B)
dgretmenin getirdikleridir. Ogretmenin igerik bilgisindeki zayifligin, hatali matematiksel
ifadeler, dikkatsizlik veva herhangi baska bir sekilde giin yliziine ¢ikabilecegi
diistincesindedirler. Onlara gore etkilesim, Ggretmenin sorular sordugu, 6grencilerin
bireysel, grupla veya sumfca bu sorulari cevapladigr stiregelen degerlendirmenin Snemii
bir parcasidir (hilcre 6C) ve Ogretmenin sinifta olusan etkilesim ortamini yansitma

bicimi (hiicre 6D) de incelemeye deger bir bagka unsurdur.

Kahan ve arkadaslan (2003), hatasiz bir ders planinin ya da bir smavm
Ofretmenin  giicll  bir matematik bilgisi oldugunu sGylemeye yetmeyeceginin
farkindadirlar. Hazirladiklan catida siireg ve dgelerin sayisinin az oldugunu, bunu kolay
uygulanabilmesi amacryla yaptiklann fakat bu catiyr kullanmak isteyen arastirmaciiarm
catiyi diizenleyerek daha da ayrintilandirabilecegini veya baskalarini ekleyebilecegini
belirtmislerdir. Ayrica her ne kadar Ogretmen adaylarimin MIB’inin 6gretimlerine
etkisini arastirmak isteseler de, analiz sonuglarii agiklayabilmek icin 6gretmenin PIB,

duygu ve fikirleri glindeme gelmistir.
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1.3. Ders Oncesi Hazrlik

Bu bélimde ders planlama aktivitesi tammlanmakia ve ders planlama siireci

tasvir ediimektedir.
1.3.1. Dersi Planlama Gerekeeleri

Ders planlamanin ¢ok yonlii oldugunu ileri stiren Leinhardt (1989), planlamayi
belirli hedeflere ulasmak i¢in dgretim metotlanim ve iglemierini bir diizene koyma is)
olarak tanimlamustir. Bununla birlikte planlama, daha biiytik 6getim hedetflerine ulasmak
niyetiyle c¢esitli hedefleri bir araya getirmek demekiir. Planlama egitim sisteminin
simrhiliklar icinde varolur. Clark ve Yinger (1979) planlamanin 6grencilerin dgrenme
firsatiarim, aktarilan icerigin miktarmi, 8grencilerin sinifta nasl gruplandigmi ve sinifta
vapilacaklar: etkiledigini kaydederler. Ayrica planiama, dersteki olas: akfiviteler ve
olaylar icin parametreler sagfar ve ders zamanmu kontrol altina almada kullanir.
Kilpatrick, Swafford, Findell (2001) planlamay: Ogretimin belirsizliklerini azaltmay
hedeflemis, egitimin siirekli geligimi etrafinda dinen ve asil bilginin ortak ¢ikarlarn
derslerde gézletilmesi sayesinde elde edildigi bir aktivite olarak goriirler. Bazi yazarlar
(Leinhardt, 1989; Shulman, 1987; Simon, 1994) planlamanin &gretim gerceklesirken ve.

dncesinde meydana gelen devamlr ve interaktif bir aktivite oldugunu kaydederler.

Ders planlari 8gretim ve degerlendirme i¢in birer cati vazifesi goriirler. Clark ve

Peterson (1986) dgretmenlerin plan yapma nedenlerini tic maddede toplariar:

1) Ogretmenler kisisel ihtiyaglarim karsilamak icin plan yaparlar. (Ornegin,
dgretim esnasindaki belirsizligl ve kaygiyr azaltmak veya kendini emniyette hissetmek

yahutla derslerine bir yon betirlemek icin plan yapabilirler.)
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2} Derslerini &gretebilmek igin plan yaparlar. (Ornegin, icerigi Ggretmelerine
vardimer olabilecek materyalleri toplamak ve bu materyalleri diizenlemek veya ders

esnasinda zamanin nasil kullanilacagini ayvarlamak igin plan yapabilirler.)

3} Ders esnasinda bir sonraki adimda yapilacaklart hatirlamalarina yardimer

oldugu i¢in plan yapabilirler.

1.3.2. Bir Ders Plaminda Yer Alan Bilesenler

Bir dersin en genis bileseni ajanda denilen 6gretmen giiniikleridir (Winsor,
2003). Leinhardt ve arkadagslar1 (1991), bir dersin farkl: parcalarini anlamak nivetiyie
olusturduklart ¢atida, ajandayi, dersin hedeflerini ve faaliyetlerini iceren zihinsel bir yol
haritas1 olarak tammlar. Ajandanin 6gretmenin 6gretilen icerikle ilgili bilgisine bagh
oldugunu kaydederler. Ajanda dgretim etkinlikierinin akigint belirter (6n bilgiden yeni
bilgive, somuttan soyuta gibi). Ajandalar derste dfrenci bilgisinin deZeriendirilmesini
saglayan noktalarin isaretlerini igerirler. Ajandalar, cesitli program senaryolarim

(curriculum scripts) birlestirirler.

Ogrenme hedeflerine dayanan ders igerigi program senaryolar lizerine insa
edilir. Program senaryolari 8gretmenin belirli bir konunun 6gretimi i¢in gelistirecedi bir
takim hedef ve faalivetlerden olusturulur. Ayrica ajandanim ayriimaz birer parcasidirlar
(Leinhardt ve arkadaglari, 1991). Schank ve Abelson (1957:41) senaryoyu belirlt bir
ortamdaki olaylarin uygun sirasini tasvir eden bir vaps olarak tamimlariar. Onlar bir
senaryonun bosluklardan ve bosluklarm doidurulmasim saglayanlardan olusturuldugunu
soylerler. Yapidaki olaylar birbirine bagl bir bitliindiir ve herhangi bir bosluk digerlerini
de etkiler. Senarvo, faaliyetlerin Onceden belirlenen swasidir. Bir 6greimenin program
senaryosunda, sunulan fikirler, icerik temsilleri ve dgrencilerde zorlanmaya neden olan
icerik goriigieri yer alir. Program senaryolari, igerik bilgisinin 6gretim siirecinde

“lagilabilit bir forma doniisimiini temsil ederler. Ogrencilere bagh olmalar balammdan



interaktiftirier. Ayrica Ogrencilerle etkilesimler sonucunda sonraki zaman dilimi
sirasinda yavasca degisirler. Program senaryolarn olmazsa Ogretmen ders esnasinda
konudan sapabilir veya dgrencilerin zorlandikiar: bélimleri 6nceden tahmin edip ona

gore davranamayabilirler (Winsor, 2003).

Leinhardt ve arkadaglarint (1991Yna gdre herhangi bir senarvonun merkezinde
agiklamalar ver alir. Aciklamalar, dgretmenlerin Ogrencileri konudan haberdar etme
araclaridir. Leinhardt ve arkadaslari (1991)'na gore iyi bir aciklamada su Gzeliikler
olmahidit: Ogrencilerin kavramlar ve islemlerle ilgili 6n bilgilerini kullanma; dgrenciye
icerigi Ogrenmenin neden gerekli oldugunu gdrme imkani saglama; Faaliyetler
tamamlanana kadar §grencilerin mantikli bir bakis izlenmesini saglayip dgrencilerin
gerekli biittn bagiantilar: kurmalarini saglama; Bir isiemin ne zaman gerekli oldugunu
betimleme ve islemlerle ilgili ortak yanhs aniamalari tasvir etme. Ac¢iklama yapmaya
sebep olan kavramlarin gecerli bir yéntemle sunulmas gerekir (Leinhardt ve arkadaslari,
1991). Bir aciklamanin en temel yonll temsillerdir. Temsil, bir durumu agikiamada
kullanshe, Bir 6gretmenin hem bir kavramun farkl temsillerini, hem de temsiller
arasindaki iliskileri bilmesi gerekmektedir. Ayrica 6gretmen hangi temsilin hangi durum
icin uygun oldugunu ve temsilin hangi parcasmin 6grenmeyi en fazla destekleyecegini

de bilmelidir,

1.3.3. Amach Bir Dersin Standart Bilesenleri

{ Components of a Standards-Oriented Lesson )

Ders planinin baska bir tipide standart-tabanii (standards-based) ders plamidir.
NCTM (1989,2000), odgrencilerin kendi Ogrenmelerinin aktif katihmeilarr oldugu
aktiviteler diizenlenmesi ve matematiksel grenme bigimleri geligtirilmesi hususlarinda
daretmene yardimel olmaktadir, Aktiviteler 6grencilere tahminler yiirlitme, modeller
insa etme, fikirlerini agtklama, baska Ggrencilerle birlikte caligma ve kendi matematiksel

duigtinicelerini agiklama ve savunma imkant vermelidir.-Ogrencilerin matematigi bu yolla
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dgrenmelerini saglayacak ders planlart, 6nceki bolimde bahsi gegen ders planlarindan
biraz farkirdir (Smith. 1996). Standart-tabanli bir ders plammin tc¢ bilegeni vardir,
Bunlardan birincisi secilen etkinliklerdir. Ogretmen, 6grencilerin matematiksel kavramt
farkly acilardan gormelerini saglayacak etkinlikler secmelidir. Bu etkinlikler geride,
dgrencilerin aktiviteye katimalar: sayesinde fark ettikleri bir takim izler birakmalidir
(Matematiksel izler iki tiirladiir; matematiksel yapidaki anlayislan ve problem ¢bzme
strateji veya metotlar). Ikincisi aktiviteleri diizenlemedir. Aktiviteler, dgrencilerin
birbirleriyle iletisim kurabilecegi durumlara uyarlanmahdr (NCTM, 1989, 1991, 2000},
Sinif, 6grencilerin baskalarinin fikirlerine deger verdigi ve kendi fikirlerini paylasirken
rahat ettii bir ortam olmalidir. Ayrica aktiviteler biitlin Ogrencilerin ulasabilecegi
diizeyde olmalidic. (NCTM, 1991). Standart-tabanh ders planlarmm en son bileseni.
etkilesimdir(discourse) (NCTM, 1989, 1991, 2000). Ogretmen dersini planfarken
Sgrencilerin sorularm: veya cevaplarint tahmin etmek, simifa ne kadar bilgi verecegini ve
bilginin ne kadarini 63rencinin kendi kendine kesfetmesini saglayacagini belirlemek gibi

bir dizi durumu g6z 6niinde bulundurmalidir.

Leinhardt ve arkadaslarinin (1991) ders plani bilesenleri ile yukarida bahsedilen
standart-tabanli ders plani arasindaki temel fark, uyguiandiktan sonra meydana
gelebilecek degisim diizeyl ve miktaridir. Leinhardt ve arkadaslarmim sozettifi ders
pianmnda smifta meydana gelebileceklerin cogu, onceden tahmin edilebilir ve ders i¢in
planianabilir. Standart-tabanlt ders plam ise biraz daha farklidir. Standart-tabanh ders
planinda Ogrencilere kendi 6grenmelerine yardim etme hususunda verilen dzerklik
diizeyi, bir derste olabilecek biitiin olaylan Gnceden tahmin etmeyi zorlasiirmaktadir. Bu
sebeple Ofretmen yalnizca belirli ihtimalleri planlar ve derste ortaya g¢ikabilecek
planlanmamis &gretim olaylariyla basa cikabilmek i¢in de kendi O0gretim yetenek ve

bilgilerine glivenmek zorunda kalir (Winsor, 2003).
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1.3.4. Planlama Siireci

Ders planindaki cesitli bilesenler tasvir edildikten sonra, bir dersi pianlamanin
gercek siireglerinden de soz edilmelidir. *Ogretmenlerin anladig fikirler, 6grencilere
toretilecekse doniistiiriilmek zorundadit” diven Shulman 1987 de planlama siirecinin
ayrmtih bir tasvirini yapmistir. Bu tasvire gore, dgretmenlerin fikirlerini dontistlirmesi

su adimiarin kombinasyonu ile saglanir:
{. Elestire! bir gozle vorumlayarak ders kitabindaki materyalin hazirlama,
2. Yeni fikirleri veni érnekler, analojiler, vs. ile temsil etme,
3. Ogretim metot ve modellerinden dgretici olanlart segme,

4. Temsilleri 8grencilerin genel dzelliklerine adapte edip uyarlama,

L

. Kurgulanan adaptasyonu siniftaki dzel $grencilere uydurma.

Hazirlik, dgretmenin 83retecedi icerigi kendi konu bilgisine dayanarak elegtirel

giyi anfasilabilir kiimelere aymrmak kadar

=

yorumlamasi ve incelemesi ile ilgilidir. Bil
kitaplardaki hatay: bulmay1 da igerir. Ogretmen hazirhik yaparken egitim hedeflerini de

inceler.

Temsil etme ya da gosterim, dersin ana fikirleri {izerine dilsiinme ve bunlan
darencilere sunmanin alternatif yollarmi belirleme ile ilgilidir. Ogretmen kendi bilgileri
ile 6grencilerin kavram hakkimndaki bilgileri arasinda késprii kurmasina yardim edebilecek
analojileri, metaforlar,, drekleri, gosterimleri, vs. arar. Shulman bir kavramm cokiu

temsillerinin dgretim esnasinda sunulmasinin istenen bir durum oldugunu belirtmistir.

Shulman, &gretmenin dgretici secimleri ancak igerii temsil etmek yerine

temsilleri 8gretimde kullanmayr tercih ederse yapabildigini gdzlemistir. Ogretmen



Ogretici secimlerini yaparken, icinde &gretim metot ve yaklagimlannin da yer aldig:

Ggretim hiinerlerini ortaya koyar.

Temsillerin dgrencilerin genel 6zelliklerine adapte edilmesi vani adaptasyonu,
sunulan materyali her Sgrencinin genel &zelliklerine uygun hale getirme siirecidir
(Shulman,1987). Adaptasyonu &drencinin vetenegi, cinsiyeti, dili, kiiltiirli, &n bilgisi, vs.
etkiler. Adaptasyon, 6grencilerin igerikle ilgili yanls anlamalarimi, beklentilerini veya

icerikte Ogrenme gliciiigl ¢ektikleri boliimlieri en aza indirir.

Adaptasyonia ilgili diger bir stire¢ ise uydurma siirecidir. Uydurma stireci,
materyali simftaki Ozel Ogrencilere uwygun duruma getirme siirecinden bahseder.
Ogretimin smif mevcuduna gére diizenlenmesi demektir. Shulman adaptasvonu, bir
takim elbise yapip onu magazadaki asliya asmaya; uydurmayr takimi alip Ozel bir

milsteriye uygun hale getirmeye benzetmistir.
1.4. Hiicrelere Giris

Biligsel psikolojideki egitimsel arastirma bulgulari ve matematik egitimi
arastirmaiari, dgrenmenin §grenciler yeni bilgi ve deneyimleri aktif olarak kendilerine
mal ettigi ve kendi anlamalarimi yaptlandirdiklart dorumlarda meydana geidigini
belirtirler. Béylece matematik &gretimi, olay ve iglemieri biriktirme gdriintlisiinden
styrilmig, matematiksel durumlart anlamls hale getirmek i¢in biitiinlesen zihinsel araglar

kilmesi goriintiistine biiriinmiistiir (NCTM, 1991).

iyi dgretmenler, 6grencileri matematik 8Zrenmeye tesvik edenierdir. Egitimsel
aragtirmalar  §grencilerin  matematigi ancak kendi matematiksel anlayiglarin
vapilandirdiklarinda  iyi  6grendiklerini  belirtirler.  Ofretmen  &grencilerin  ne
tgrendiklerini anlamak istiyorsa, &grencilerinden matematik Ogretiminin igine iglemis
eylemleri gistermelerini beklemelidir: ‘‘incelemek™, “‘temsil etmek’’, *‘doniistiirmek ™,

Sebzmelk’’, uygulamak’’, “Cispatlamak’’, ‘‘iletisim. kurmak’’. Bu en hizli, 6grenciler



27

gruplarla calistiginda, tarisma ile mesgul oldugunda, tamiim yaptigmda ve kendi
dgrenmelerinin sorumlulugunu aldigmda meydana gelmektedir (NCTM, 1991). Bu
standartlarda kafada canlandiriian 8gretim tiril, cogu dgretmenin matematik simiflarinda
sgrenciyvken tecriibe ettiklerinden oldukga farklidir. Ciinki 8gretmenlerin bu tiir &gretim
uygulamalarint 6grenmek ve geligtinnek i¢in zamana ihtiyact vardir. Bu asamada uygun
ve siirekii profesyonel gelisim cok énemlidir. fyi egitim ve degerlendirme materyalleri
ile bu materyalleri esnek olarak kullanma o&zgiirligli de bu gelisim siirecinin

anahtarfaridir (NCTM, 1991).

Bu c¢ahsma kapsaminda aday matematik Ogretmenlerinin ders planlar
incelenirken yukarida sozii edilenler (MIB, PIB, MIB-PIB iligkisi, etkili dgretim,
Bgretmen bilgisinin dgretime etkisi i¢in ¢ati...) gdz Ontinde bulundurularak alti farkls
rubrik hazirtanmastir, Hazirlanan rubriklerin temelinde Kahan ve arkadaslari (2003) nin
diizenledigi ¢atimin “hazirhk™ siireci ayrmtilandiibmistir. Bu islem sirasinda Milli
Egitim Bakanhi Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi’min 2005 wihinda yaymlandig
Matematik dersi ve Ogretim Programi Kilavuzu (2003), NCTM (1991), Artzt ve
Armour-Thomas (1999) ile Kahan ve arkadasian (2003)'mn arastirmalarindan

faydalaniimis ve her hiicre i¢in ayri ayrl rubrik hazirianmastir.

i.4.1. Amag ve Kazanimlar

Matematikte yapilmak istenen, c¢ok ‘tuzli defisen biiyiikk bir resmin
derinliklerinde, matematigin zengin ve renkli dlinyasini genglerle bulusturmak ve onlara

kendi kendilerine yetme becerileri kazandirmaktir (MEB,2005:9).

Egitimde hedef kiside gozlenmesi kararlastirilan istedik Szelliklerdir. Burada
dlgiit olarak istendik davramslann ele alinmas: dnemlidir (S6nmez,2001). Kahan ve
arkadasiar1 (2003)'na goére. bir dersin ya da bir {initenin hedef ve amaglarini dig

kayhaklar da (devlet bildirileri; ders kitaplars) dgretmenin matematik bilgisi ya da bu



28

bilgideki zayifhds kadar etkileyebilir. Aynica bir &gretmen kendi hedef ve amaglanmni

ders veya tinite planinda acikga ortaya koymaktadir.

Bir derste nelerin dgrenilecegini, konularin ne derinlikte dgrenilecegini o dersin
amag ve davramslart belirler. Bu bakimdan égretmenin, dgretim faaliyelerine gegmeden
dnce, 8grencilere kazandiracagi amag ve davranislart ayrintily olarak belirlemesi gerekir
(Altun). Mevcut ortadgretim sistemimizde bu hedef-davramslar, amag ve kazamimlar
olarak yeniden diizenlenmis ve Milli Egitim Bakanliginca hazirlanan Matematik Dersi
Ortadgretim Program ve Kilavuzu ile 63retmenin hizmetine sunulmustur. Bu nedenle,
bgretmene diisen gdrev, bir derste buntarin hangilerinin kazandimlacagina karar vermek
ve islenis ya da e@itim durumu olarak adlandirilan bolimde bunlar 6grenciye

kazandirmaltir.

MEB (2005) program kilavuzunda, matematik 6gretim prograrmimin &grenme
alanfarmi (mantik, cebir, olasihk, ve istatistik, trigonometri,...), bu alanlara ait alt
égrenme alanlarini ("mantik” dgrenme alani igin alt dgrenme alanlar; nermeler, bilesik
tnermeler, agik Onermeler; ispat véntemleri seklindedir) ve bu Ogrenme alanlarinin
kazanimlaring belirtmistir. Aynica bu kilavuzda her 6grenme alanmin kazanmmlar icin

ayrimasi yeterli goriilen siire ile ilgili tablolar da yer almistir.

Bu cercevede hazitanan ilk rubrik, ders oncesi hazirhkta 8gretmen adayinin
matematik programmdan ne kadar haberdar oldugunu incelemek amaciyla su sorulara

cevap aramigtir:

1. Opretmen adayr ders planlannda isleyecegi konunun Ogrenme alanmi, alt
dgrenme alamm, kazammlarini, Sgrencilerinde kazammiarin  beraberinde
gelistirmeyi diisiindiigii becerileri  belirtmis  midir? Buniar ortadgretim

geometri/matematik ders programi ile tutarh olarak mi belirtiimigtir?
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2, Ogretmen adayr planlarinda &grencileri hedeflenen kazanimlardan ne zaman

haberdar etmektedir?
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micir?

Ogretmenler konudan ve hedef-davramislardan &grencileri dersin  basinda
haberdar etmelidir (Sonmez, 2001). Bdylece 6grencilerin konuyu Orgiitiemelerine ve
konunun detaylarint icine yerlestirecekleri bir zihinsel sema gelistirmelerine rehberlik
edilmis olur (Senemoglu, 2005). Bununla birlikte &grencilerin, ne G@reneceklerini ve
dersin sonunda kendilerinden neler beklendigini bilmeleri, dersi daha dikkatli
dinlemelerini saglayacaktir (Sonmez, 2001). Ogretmenlerin, 6grencilerin bilgiyi anlamlr
bir bicimde ogrenebilmeleri icin diizenleyecekleri dgretme-6grenme etkinliklerinden
biri, konunun ana hatlarim 6grencilere séyleyerck 6grencinin konuyu drgilitlemesine ve
boylece konunun detaylarini icine yerlestirecegi bir zihinsel gsema gelistirmesine

rehberlik etmektir (Senemoglu, 20035; Stinbiil, 2005 ).

Matematiksel Bilgi Cesitieri

Tiim bilgiler, matematiksel veya digerleri, aklin inga etmis oldugu fikirlerin i¢sel
veya zihinsel gosterimlerinden olusur. Matematik egitimcileri, matematiksel bilgiyi

ikiyve ayirmugtir: kavramsal bilgi ve islemsel bilgi.

Matematikte kavramsal bilgi, fikirler agmmm bir parcasi olarak icsel
yaptlandiriimis ve akilda var olan mantiksal baglantilardir. Kavramsal bilgi dogas:
gere@i, anlasibmig bilgidir. Yedi, dikdortgen, birler/onlar/yiizier basamagi, toplam,
carpim, esit, oran ve negatiflik gibi fikirler matematiksel baglantilara veya kavramlara

Orneklerdir (Van De Walle, 2004).



Matematikte islemsel bilgi, rutin matematiksel islemleri yerine getirmek i¢in
kullanitan kurallar ve islemler ve ayni zamanda matematigi betimlemek i¢in kullanlan
semboller bilgisidir. Matematik bilgisi kavramlardan daha fazla seylerden meydana
gelir. Adim-adm ilerleyen islemler, 47x68 gibi carpma islemlerini yapmak igin vardir.
Kavramlar oze! kelimeler ve sembollerle temsil edilirler. Bu islemler ve sembolier
kavramlaria iliskilendirilebilir veya desteklenebilir, fakat cok az biligsel baglantimm

islem bilgisine ihtiyacr vardir.

Islemler, bazi islerin iistesinden gelmek ig¢in &grenilen, adim-adim ilerleyen
rutinlerdir. Ornegin, iki tane iig basamakh sayiyt toplamak igin Once sag slitundaki
sayilari toplayip, eger cevap 10 veya daha fazla ise, 1°1 ikinci stitunun @stiine eklemek ve
diger basamag: birinci stitunun altma yazmak (Van De Walle, 2004). Bdyle bir isin
listesinden gelen Kisinin, islemse! bilgiye sahip oldugunu soyleyebiliriz. Kavramsal
anlama, islemsel bilgiyi desteklese de, desteklemese de grenciden d3renciye oldukea

degisir.

Baz islemler o kadar basittir ki kavramsal bilgiyle kanstirdabilir. Ornegin,
yedinci sinif dgrencilerine (-7} ile (+4) @, 7 kirmizi “negatif” dama tasi ile birfikte 4 san
“nozitif” dama tasim birlestirerek nasil toplayacaklar gosterilmis olabilir. Bir kirmuzt,
bir sar1 dama tagindan olusan ciftler kaldirilir, ve sonug kaydedilir. Bu drnekte, {ic adet
kirmizi negatif dama tas1 kalmah ve 8grenciler toplamu “-3” olarak yazmalidirlar. Bu el
becerisine ait veya fiziksel bir islem olarak adlandirifabiiir. Dikkat ediimelidir ki, bir
sgrenci ¢ok az anlamayla bu islemi gok iyi 8grenebilir veya negatif sayilarla ilgii olarak

kavramsal bir agm igine iyice yerlestirebilir ve biylece iyi anlams olur.

- Sembolizm, islemsel bilginin bir pargasidir (Van De Walle, 2004). Sembolizm,
(9-3)x2=8, 1, < ve # gibi ifadeleri igerir. Bu sembol bilgisine ne anlam yiiklendigi onun

nasil anlasildigina baghdir yani bireyin hangi kavram ve fikirlerle semboller arasinda
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baglanti kurdugu ile ilgilidir. Burada islemsel bilginin matematik dgrenme ve yapmada

cok tnemli bir rol oynadigmi da belirtmekte fayda vardir.

Hazirlanan rubrikte icerik kapsamindan kasit, 6gretmen adayinim tamamiyla
icerigi Ogrencilere aktarmaya odaklanmast, dersinin oiduk¢a sade ve siisten uzak

olmasidir.

Ogretmenlerin ¢ofu, ders kitaplarmi giinlitk program diizenlemelerinde ana
rehber olarak gdrmekiedir. Ancak boyle durumlarda &gretmen, bir sonraki konuyu
belirleme hususunda ders kitabina bagl kaldifindan, kitabin her sayfasinda égretilmest
amaclanan konunun Ofrenildigini varsayarlar. Ogretmen “Kapsam” efsanesinden
kacimmahdir yani “Bir konu, konu kapsamina dahil edilmisse ve derste iglenmigse
dgrenilmistir” diisiincesine kendini kaptirmamalidir, Iyi dgretmen ders kitabim sadece
program konusunda ana tehber ve kaynak olarak kullanir. Bakanhgmn hazirladi
programa veya Ulke capmda belirlenmis meveut standartlarn baskisina da, dikkat

gosterilmelidir (Van De Walle, 2004).

1.4.2. Etkinlik ve Temsillerin Secimi

Matematiksel etkinlikler, dgrencilerin konuyla mesgul olmasim saglayan
-projeler, problemier, vapilar (constructions), uygulamalar, alistirmalar vs.- ve
borencilerin konuya calistiklart matervalierdir. Ogrencilere ‘belirli kavramiart ve
islemleri digtinme, diger matematiksel fikirler ile kendi iliskilendirmelerini diisiinme ve
kendi gercek-dilnya ortamiarindaki uygulamalarim diislinme’ imkani veren uyarics
unsurlardir.  Ogrencilere matematigi okulda ofrenme firsatlan sunma iizerine
odaklamurlar. Iyi etkinlikler vararli olduklar ortamlarda &grencilerin  beceriierini
gelistirmelerine yardimer olabilirler. Etkinlikler dgrencilere matematigin ne oldugu ve
matematik yapmanin (Bkz. Van De Walle, 2004; 13-21) gerektirdikleri ile ilgili mesajiar

iletirier. Matematiksel muhakeme  ve iletisim ~gerektiren “etkinliklerin, Ggrencilerin-
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problem ¢dzme ve iliskilendirme yeteneklerini gelistirme olasiiif daha yiksektir. Boyle
etkinlikler matematigi, arastirmann ilgi cekici ve degerli bir alani olarak aydimnlatabilir.
Ogretmenin asil sorumlulugu, dgrencilerde bu tiir matematiksel antayisi, beceriyi (bkz.
MEB, 2005 19-23), ilgivi ve istegi gelistiren firsatlar olusturacak degerli etkinlik ve
materyalleri segmek ve gelistirmektic (NCTM, 1991). Ogretmen iyi etkinlikler

ofusturabiimek i¢in su dzelliklere sahip oimalidir:

e Ogrenci anlayislar, ilgileri ve deneyimleri bilgisi,
e Ogrencilerin farkhi gecmis deneyimlerine ve isteklerine hassasiyet

gbsterme ve bu istek ve deneyimleri kullanma.

Iyi dusiiniilerek hazirlanan matematiksel etkinliklerde bulunmasi gereken

ozellikier ise s6yle siralanabilir:

e Kusursuz (sound) ve anlamli matematik,

¢ Ogrencilerin zihnini mesgul etme,

e Ogrencilerin matematiksel anlayts ve becerilerini gelistirme,

e Ogprencileri matematiksel fikirler icin mantikli bir cat: gelistirmeye ve
matematiksel fikirleri iliskilendirmeye tesvik etme,

¢ Problem " agiklama, problem ¢6zme ve matematiksel muhakeme
gerektirme,

» Matematii devam eden bir insan aktivitest olarak gosterme,

e Bitiin 8grencilerde matematik yapma istegi geligmesini saglama.

Problern kitapgikiart (problem booklets), bilgisayar yazilimlari, uygulama
kagitlar, yapbozlar (puzzles), el becerisi gerektiren (manipulative) materyaller, hesap
~makinelerl, ders kitaplar: matematik 8gretiminde kullanitmak Uzere hazirlanmig

materyallerden bazilaridir. Bu tiir materyallerde 6gretmenin i¢inden secim yapabilecegi
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etkinlikler yer alir. Ayrica Ogretmen kendisi de etkinlik olusturabilir: projeler,

problemler, calisma yapraklart, vb.

Her Ogretmen, Ogrencilerinin mesgul oldugu matematiksel etkinliklerin
kalitesinden sorumludur. Ogretmen 6grencilerinin problem ¢8zme, matematiksel
muhakeme ve matematiksel iletisim kurma becerilerini bir balkima gelistiren, kavram ve
islem anlayislarmm gelismesini saglavabilecek etkinlikler segmeli veya gelistirmelidir.
Iyi etkinlikler; matematiksel kavramlari veya becerileri matematiksel diigiinceden
aymmayan, Ogrencilerin merakini siirdiiren, onlar tahmin yapmaya ve onsezilerini
kovalamaya, cesaretiendirenlerdir. Boyle etkinliklerin g¢ogunun birden fazla ilging ve
mantikh ¢éziim yolu vardir. Ogrencilerin farkli strateji ve sonuglar hakkinda muhakeme
yapmasin, alternatiflerin iyl ve k6tl yanlarmi diistinmesini ve belirli pratik yollar
kovalamalarimi gerektiren etkinlikler, hem simif etkilesimini kolaylagtirirlar hem de bu

etkilesimin anlamii olmasini saglartar NCTM, 1991},

Ogretmen matematiksel etkinlikleri segme, adapte etme (uyarlama) veya
olusturma hususlarinda verdigi kararlarr tic ilgi alanina dayandirmalidir: matematiksel

icerik, dgrenciler ve 6grencilerin matematik 6grenme yontemleri.

Ogretmen bir etkinligin matematiksel icerigini diisiiniirken, ilk olarak etkinfigin
kavram ve islemlerin gerektirdiklerini ne kadar uygun temsil ettigini dikkate almalidir.
Ornegin, eger ogrenciler veri toplayacak, verileri listeleyecek ve yorumlayacaksa,
olusturmalarmm beklendigi istatistikler uygun mu? S6z konusu liste icin ortalama
hesaplatmak anlamli ofur mu? Bdyle bir islemde istenen actklama (varsa) konunun esas
kavramlar {izerine mi odaklantr yoksa mekanik olarak mr yapilir? Ogretmenin programa
ait perspektifi kullanmirken 6grencilerin belirli bir alandaki kéimilatif anlayislarmm
ilerlemesini ve gegmiste galistiklar fikirler ile gelecekte karsilagsacaklar fikirler arasinda

iliski kurmalarini saglamak igin etkinligin potansiyelini de dikkate almasi gerekir.



Ogretmen bir etkinligin matematiksel igerigini diigiiniirken, ikinci olarak
etkinligin matematik yapmanin ne gerektirdigi ile ilgili ilettiklerini degerlendirmelidir.
Bazt etkinlikler, kavram ve islemlerden miikemmel bir bigimde bahsetseler de,
oprenciler dogru cevaplara kolayca ulasabilmektedir. Bazlan ise ogrencilerden
tahminler viirlitmesini, alternatifleri kovalamasini, yaklagimlarinin gecerli olup olmadig
ile ilgili kararlariyla yiizlesmesini isterler. Ornegin, bir etkinlik Sgrencilerden verilen
veri kitmelerinin ortalama, medyan ve modunu bulmasim isterken, bir bagkast merkezi
dagilim Slgmenin en iyi yolunun ortalama, medyan ve mod hesaplama olup olmad:gina
karar vermesini, sonra bu istatistikleri hesaplamasini, son olarakta kararint agiklamasin
ve savunmasini isteyebilir. Bu &rnekte yer alan ilk etkinlikte oldufu gibi, ikinci
etkinlikte de Ggrencilere ortalama, medyan ve mod bulma firsatlan verilecektir. Ancak
sadece ikincisinde, verilerle ilgili kararlar ve kullanilan analizin amaclar yer alir ve yine
sadece ikincisi verileri Gzetleyen onemli noktalar iletir. Etkinlikler Ogrencilerde
‘matematik, bir fikrin icine yerlesen fikirlerin bir sonraki zamana kadar biiyliylip
oelistifi, degisen ve gelisen bir alandir’ hissi uyandirmahdir (NCTM, 1991). Ggretmen
matematik tarihini kullanarak bu fikri betimleyebilir. Ornegin, kesirler konusunun
Musirlilarin dért seyi on kisive paylastirma denemeleri sayesinde gelistigini sdyleyen bir

dgretmen, kesirleri sunma yakliagumi igin agtk bir temel sagiams olabilir,

Ogretmen bir etkinlifin matematiksel icerifini distintirken, GUgiincli olarak,
uvgun beceri ve otomatisitenin gelisimini merkeze almalidir. Ogretmenin  belirli
matematiksel konular aracilifiyla kazandirilmak istenen becerilerin  kapsamin
degerlendirmesi gerekir. Burada asil hedef, dgrenciler problem ¢izme ve muhakeme ile
mesgul olurken, becerilerinin de gelismesini saBlayacak ortamlar olusturmaktir.
Ornegin: Ilkokul dgrencilerinin, toplama ve carpma islem becerileri hizlr gelismelidir;
Olasilik sunumunun bir pargasi olarak bir ¢ift zarmn havaya atilmasi, 6grencilerin ayns
anda hem uygulama hem de toplama islemi yapmalarini saglayacaktir. Burada durumu

daha iyt anlatabilmek icin verilebilecek bir baska Ornekte sudur: Eger Ogretmen

oprencilerden 36 tane kalemi gruplara esit sayida ayirabilmenin kag yolu oldugunu (9x4,.... .



6x6, ...) bulmalarint isterse, hem &grencileri hizla her sayimin garpimint bulmaya zorlar
hem de &rencilerde carpma iglemini uygulama ve carpanlarin ne oldugu hissini
gelistirme firsat bulur. Bunlara ek olarak, problem ilging sorular: da ortaya ¢ikarabilir:
Bir savinin kag ¢arpani vardir?; Daha bitylik saytlarin mutlaka daha blylik carpanlar mi
vardir?: 36’dan daha ¢ok carpani olan bir say1 var mdir?. Ogrenciler bu tiir sorularla
mesgul olurken, carpma islemini kullanmus ve uygulamus olurlar ki bu biitiin diizeylerde
rol alan problem ¢Ozme becerisini gelistirebilir. Cebir ve geometri 68retmeni de benzer
sekilde hangi becerilerin nicin gerekli oldugu Uzerine distinmeli ve temel becerileri

gelistirecek yollar bulmaya calismalidir (NCTM, 1991).

Ogretmen, verilen bir etkinligin uygunluguna karar verirken &grencileri de goz
oniine almalidir. Ogrencileriyle ilgili genel, psikolojik, kiiltiirel, sosyolojik ve politik
bildiklerini, ek olarak, kendisinin de &grencileriyle ilgili bildiklerini diistinmelidir,
Ornegin, segilen etkinligin erkekler (veva kizlar) icin avantaj ve dezavantajlan

olabilecegini hesaba katmalidir.

Ogretmenin belirli dgrenciler hakkinda diisiiniirken bazi faktdrleri gdzdniinde

bulundurmasi gerekir:

1. Ogrencilerin bildikleri ve yapabilecekleri; colismalart gerekenler; zihinlerinin
gelismeye hazir olma dwumu.  lyi-secilmis etkinlikler ogretmene, Ogrencilerinin

anlayisiarini 5grenme firsatiari saglar, 8grencilere de geligme imkans verir.

2. Ogrencilerin ilgi, istek ve deneyimleri. Ogretmen Zrencilerinin ilgisini gekme
olasiligl yitksek etkinlikler tasarlamahidir. Bu bazen tamdik uygulama ortamlar segme
anlamina gelebilir; dgrencilere okul kantini veya sosyal gevredeki bir seyin mab
durumuyla ilgili sorular inceletmek gibi. Ogrencilerin zihinlerine meydan okuyan teorik
veva hayali etkinlikler de ilgingtir (sayt teorisi problemleri gibi). Ogretmen eger

toplumui étkilesim normlariyla-gelisen hususlarda yahut tartigitan fikirden rahatsiz olan
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Ogrenci gruplariyla caligiyorsa, 6grencilerin matematiksel etkilesimle mesgul olmalarini
saglayacak yontemleri dikkatle diisiinmelidir. Ogrencilerin muhakemeleri ile ilgili bir
ders “blitin &grenciler matematik 6grenebilir ve vapabilir, her biri zihinsel meydan
okumaya layiktir” varsaymn {izerine kuruimalidir. Ayrica degerli etkinlikleri secme
asamasinda, OFrencilerin 6z gecmis ve deneyimlerinin  farkhihdina duyarhibik

gsterilmelidir.

3. Ogrencilerin matemaiik égrendikleri véntemleri bilme. Aktivite modu,
gereken diistince tirli ve Ogrencilerin belirli icerigi kesfetmelerine rehberlik etme
yontemi etkinligin sagladigs 6@renme firsatimin gesidine katkida bulunur. Ornegin,
dgrencilerin kavramlar somut ve gorsel olarak modelleme (Bkz. Van De Walle, 2004:
28-31) firsatlart sunulmasma ihtiyact oldugunu bilme, dgretmeni boyle temsilleri iceren
bir etkinlik se¢meye yoneltebilir. Belirli bir matematiksel konu ¢evresindeki yaygin
dzrenci kanstirmalarmm(confusion) veya vanls anlamalarinin farkinda oima 8gretmene,
tgrencileri cogu kez bu karnigtrmalarm asil nedeni olan kritik fikirleri kegfetmeyle
mesgul eden etkinlikler segme konusunda yardim edecektir (NCTM, 1991). Ayrica bir
problemin ikinci bir yolla ¢éziilmesi, hata yapan &grencilerin yaniiglarmi bulmalarina
yardim edecektir. Oprenciler yeni bir fikri kesfederken sembolik bir metod
kullanabilirler veya muhakeme esnasinda hata yapabilirler. Ofrencilerden problemi
fiziksel modellerle yapmalanni istemek, kendi kendilerine ‘saglama’ yapmalart igin
gerekli olabilir (Van De Walle, 2004). Ogrencinin fikirieri hakkinda yazi yazmasmin
anlayigimi aciklamasma ve gelistirmesine yardim ettiinin farkina varan bir 63retmen,
ogrencilerin cazip goriinen agiklamalarint yazmalarint gerektiren bir etkinlik tasarlar,
Ogrencilerin matematigi nasil &grendikleri ile ilgili anlayigiar 6gretmene, kendi
deneyimlerivie oldupu kadar, arastirmalar aracihfryla da bildiriimelidir. Ogretmen
dgrencilerinin anlayiglart haklkinda hazirladign etkinliklerden bilgi elde edilebildigi gibi
dgrencilerinin matematigi nast! dgrendiklerivle ilgili anlay@iar da kazanabilir. Ogretmen
bu tiir firsatlardan faydalanmak amaciyla 6grencilerin diislincelerine pencereler acacak

etkinlikleri kasten seécmelidir (NCTM, 1991y,



Bir etkinlik ancak 6gretilecek konunun anlasilmasma yardimer oluyorsa etkilidir.
Oprenciler icin, etkinligi zor hale getiven, verilen etkinlikteki matematik konusu
olmalidir. Bu yiizden, etkiniiklerin asil konusu matematikse! diisiincelerdir. Oyleyse,
secilen etkinlikteki ilk ve en 6nemli konu matematik olmahlidir (Van De Walie, 2004).
Dolayisiyla  8grencilerin  aktivitelerini sekillendirme ve yonlendirme &gretmenin
sorumiulugundadr ¢link@l ancak bu sekilde &grenciler matematikie anlamli olarak
mesgul olma firsatlar1 bulurlar. Ders kitaplar: 6gretmene yararli kaynaklar olabilirler,
ancak dgrencilerin fikir ve tahminleri Sgretmenin igerigi sekillendirmesini sagliyorsa
Ogretmen teksten ayrilma ya da teksti adapte etme hususlarinda &zgiir olmalidir.
Ftkinlikler Ogrencileri matematiksel fikirleri muhakeme etme, baglantilar kurma ve
probiemieri formiile ectme, problemle ugrasma ve problemi ¢bzme hususlarinda
cesaretlendirmelidir. Ogrencilere beceri de gerekir. lyi etkinlikler beceri gelistirmeyi

probiem ¢dzme ortamuna yerlestirenlerdir (NCTM, 1991).

Matematiksel mantiga sahip birinin fikirleri, grafik, sekil, tablo ve sembollerle
ifade edilebilme vonit glicliidir, Grafik ve sekiller gibi somutlamaya yardimu olabilecek
elemanlar aracihfiyla &grenciler, matematikteki sembolizmin  baska insanlara
matematiksel fikirlerin aktarim yollan oldugunu anlamalidir. Semboller, grafikler ve
sekiller veya markalar gibi fiziksel temsiller kadar glicli &grenme ara¢lartdir. Bir
temsilden diferine geeis, bir fikre anlam vitklemede Snemli bir yoldur. Ogretmen
matematiksel fikirlerin cesitli temsilleriyle dgrencilerde esnekligin gelismesini saglar,
dgrenciler ise hem anlayislarina yeniierini ekler hem de fikirlerini bagkalarina iletme ve

matematiksel fikirleri yeni alanlara uygulama becerileri kazanir (Van De Walle, 2004).

Kahan ve arkadasliart (2003)'na gore, dgrencilerin, simifin iginde ve disinda
tizerinde calistifn etkinlikler ve Ogretmenlerin arastirmalars yonlendirmek, fikirleri
actklamak va da netlestirmek i¢in kullandigs temsiller; bir dersin ya da bir etkinlifin
onemli dzellikleridir. Opretim slirecinde uygulanacak etkinlik ve temsiller, ders hazirhig

esnasinda se¢ilmektedir.
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Burada ddevlerden de bahsetmekte fayda vardir. Ders dis: etkinlikierden biri olan
ddev, Giin (1995)e gdre, Ogrencinin O8grenme ihtivact dogrultusunda okumasi,
incelemesi, arastirmasi, ¢esitli aragc ve kaynaklardan faydalanmasi, ders saatlerinde
islenmis bir konunun daha iyi kavranmasi icin 8grencilerin ders digi bos zamaniarin
degerlendirmeleri amaciyia va da bir 6&renciyi bir konu hakkinda calismaya yoneltmek
amaciyla verilen ders disi etkinliklerin timiidir. Cooper (2001)’a gére 6dev, anlatilan
dersin daha tyi anlagiimasima yardimer olan, 6grencinin calisma becerilerini ve okula
kars: tavrin gelistiren, Gfrenciye dgrenmenin okul disinda herhang: bagka bir yerde de
vapilabilecegini goOsteren, Ogrencinin ba@imsiz ve sorumlu karakier &zelliklerini
besleyen,aileleri egitim siirecinde tutan ve cocuklarm basarilar ile ortaya koyduklarma
karst olumlu tutum sergilemelerine neden olan bir aktivitedir. Ev 8devieri verilen bilgi
diizeyindeki kategorilerin birey tarafindan Ogrenilebilmesi icin konunun tekrar ve
alistirmalar yoluyla kalicihiginin saglanmmas: islevini de yerine getirmektedir. Aksi

taktirde 6grenilen bilgi kisa siirede unutulur.

Bu cercevede hazirlanan rubrik, gretmen adaymin hazirladigt etkinliklerin ne
kadar ivi oldugunu ders Oncesi hazirhgmda incelemek amaciyla su sorulara cevap

aramigtir:

1. Ogretmen adaymmn ders planlarmda yer alan etkinliklerin nitelikleri nelerdir?

2. Ogretmen adaymm ders planiarinda yer alan 6devlerin faydalari nelerdir?

1.4.3. fcerik Motivasyonu

Giidii, davranisa enerji ve yon veren gligtiir; bu organizmay etkiliyerek bir amag
icin harekete gecmeve sevk eder. Giidiy; istekleri, arzular, ihtiyaclary,diirtiilert ve ilgileri
kapsayan genel bir kavramdir. Gudd igsel veya digsal olmak zere iki ana katagoriye

ayrilir. Digsal giidii, bireyin dismdan gelen etkileri icerir. Igsel giidii, birevin iginde var
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olan ihtivaclarina yonelik tepkilerdir. Merak, bilme ihtiyaci, yeterli olma istegi, gelisme

arzusu icsel gliditlere rnek olarak gosterilebilir (Selguk, 2003).

Giidii, organizmayi belirli tepkilerde bulunmaya ve sonug¢ olarak bir seyler
dgrenmeye zorlamaktadir. Buna bagh olarak, giidiilenme Ogrenme icin gerekii 6n
sartlardan biri olmaktadir. Yeterince giidilenmemis bir dgrenci, dgrenmeye hazir hale
gelmemis demektir; kisiyi Ogrenmeye sevk edecek Onemlt bir neden olmadikga
bgrenmeye karst ilgi gelismez. Insanlar genellikle merak duyduklan ve ilgi ¢ekici
bulduklar konulan daha c¢abuk Ogrenirier fakat okuldaki biitiin konularin 63rencilerin

ilgisini gekmesi de beklenemez.

Oprencilerin matematigi 6grenmeye istekli olmalar: motivasyonlari ile ilgilidir,
Ogrencilerin derse yonelik motivasyonlarim yiikseltmek i¢in 6gretmenin alabifecegi
cesith onlemler vardir. Her seyden Once dgrencilerin matematigi anlamli 8grenmelert,

onlarin derse yonelik tutumlarim olumlu yolda etkilivecektir (MEB, 2005).

Ogrencilere verilecek tdevler, sinif etkinlikieri ve benzeri ¢ahismalarin §@renci
icin anlamh olmasi, bu acidan olduk¢a dnemlidir. Ote yandan biitiin &grenciler aym
bicimde motive edilemezler. Baz: Ggrenciler basart ile motive olurken bazilar oyunlar,
bulmacalar, ilging problemler ve benzeri etkinliklere daha ¢ok ilgi duyabilirler. Kimi
dgrenciler ise 6grendiklerini uygulama sanst yakaladigi zaman derse daha ¢ok ilgi duyar.

......

yinelik motivasyonlarimn olumlu yonde gelistirilmesine dnem verilmelidir.

Kahan ve arkadaglart (2003Y'na gore, 6fretmenin anlatma ya da Sgrencileri
igerige giidiilleme kabiliyeti, Ogrencilerin “Bunu bilmek neden &nemli?”, * Bunu ne
zaman kullanacaiz?” gibi sorularini, soruimadan 6nce yanitlama becerisiyie de lgiiliir.

Ogretmenlerin ortak bir etkinlik ya da metinde bile, dgrencileri bir konuda calismaya ya
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bilgisine sahip bir 6gretmen, konulart neden Ogretmesi gerektigini de bilir. Kahan ve
arkadaslar1 (2003) arastumalarinda, 6grencileri matematik 6grenmeye uygulamalar
aracthgl ile giidiileme Uzerine odakianmaktadir, fakat dgretmendeki MIB’in ayni
zamanda B3retmenin matematik yapisi, giicli ve giizelligi anlayisim arttirabildigini ve
boyle bir 8fretmenin 6grencilerinin matematige olan igsel motivasyonlarin biitlin olarak

paylasmalarini saglatabilecegini belirtirler.

Bu gercevede hazirlanan rubrik, 6&retmen adayinin 8grencileri icerige gildiileme
diizeylerini incelemek amaciyla su sorulara cevap aramistir;
1. Ogretmen adayr ders planlarinda dgrencileri igerigi grenmeye nasil motive
etmektedir?

2. Opretmen adayinin sagladigi motivasyonun dgrencilere etkileri nelerdir?

1.4.4. Gelistirme (Siralama ve Baglama)

Matematikse! cahismanin esaslart asagidaki gibi dzetlenebilir (MEB,2005) :
e Matematiksel iliskileri bulmak ve bu iliskileri anlamak,
¢ Bulunan bu iliskileri smiflandirmak ve bu iliskilerin dogrulugunu
kamtlamak,
e Dogrulugu kanitlanan bu iliskileri geneliemek ve hayata tasiyip

uygulayabilmek.

1.4.4.1. Itiskilendirerek Anlamamm Matematik Ogretimine Faydalar:

De Walle (2004) iliskilendirerek anlamanin matematik 6gretimine faydalarimi

sGyle anlatir:
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Karsih@imi Verir : Biitiin insanlar ve ozellikle de gocuklar &grenmekten
hoslamirlar. Bu ise veni bilgi varolan bilgiyle iligskilendirildiginde doyuma ulasir.
Boylelikle veni bilgi anlamh olur, uyum saglar ve iyl hissettirir. Ezbere Ofrenen

cocuklarin ise disardan motive edilmesi gerekmektedir.

Hafizayr Kuvvetlendirir : Hafiza, bilginin veniden ele gegirilmesinin bir
voludur. Matematik iliskilendirilerek 6grenildiginde bilginin zamania unutuima olasilig,
ezber Ggrenmeden daha dustktiir. Bilginin geri getirilmesi de kolaydir. {liskilendirilmis
bilgi genig bir fikir agr gerektirir. Cagirmak istedigimiz bilgi vzak gbriiniiyorsa, ona
benzeyen ilgili fikirler Gstinde iyice dislinmek, istenen fikre ulasmayi
saglayabilmektedir. [liskilendiriimemis bilgiyi geri getirmek daha cok samanlikta igne
aramava benzer. Amerikan okullarinda egitim slrecinin genis bir kism yeniden
dgretmeye ve tekrara ayritmistir. Fikirler birbirlerinden ayr olarak Ggretilmektense

iliskitendirilerek dgretilirse tekrar icin daha az zaman harcanir.

Hatwrlavacak Daha Az Sey Kalwr : Geleneksel yaklagimlar, matematigi izole
edilmis becerilerin, kavramlarin, sembollerin ve kurallarm sonu olmayan listeleri
seklinde parcalamaktadir. Bu listeler o kadar uzundur ki, dgretmen ve dgrenci altinda
ezilir. Yapisaleilar “biiyiik fikirler”i 8gretmekten stzederler. Buiytik fikirler sadece i¢ ice
cirmis kavramlarin genis aglaridir. Hiskilendirilerek 6grenilen fikirler, ancak daha genis
bir bilgi ag i¢ine ivice yeriestirildiklerinde biytik fikir oluriar. Bunlar o kadar iy
yerlestirilirler ki, izole edilmis kirmntilar gibi degil tek varlik gibi saklanir ve geri
getirilirler. Ornegin, basamak degeri bilgisi iginde, ondalik virgiilil yerlegtirme, ondalik
saytlari siralama, yizde islemlerinde ondabk virglilii safa veya sola hareket ettirme,

yuvarlama, tahmin etme ve bagka bir siirli diisiince ile ilgili kurallar yer almaktadir.

Yeni Kavram ve Islemleri Ogrenmeye Yardmmer Olur : Tam olarak antagilan

bir fikir, yeni fikirlerin de 6grenilmesinde kolayhk saglar. Sayi kavrami ve bu kavramla
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degerini bilme, ondalik kavrammi &Zrenmeyi kolaylastirir. Ondahik kavram yiizde
kavram ve kurallarm anlamay kolaylastirir. Temel aritmetik ile ilgili bir ¢ok fikir, cebir
ile ilgili fikirleri anlamada model olusturur. Ortak asal carpan bularak kesirleri
sadelestirmek ile ortak carpanlar: gdrmezden gelmek aym sevdir. Bu tilr baglantilar
kuruimadan, ¢ocuklar kars: karsiya kaldikiart her yeni bilgi pargasiny ayn, ilgisiz fikirler

gibi 6greneceklerdir.

Problem-Cozme Yetene@ini Gelistirir : Problem, ¢6ziimii dnceden bilinen
alistirma ve soru olarak algilanmamahidir. Problem, dgrencilerin metotlar: ve kuralian
ezberievemeyecegi ya da belirli tek bir dogru ¢6zlim yoiu olmayan herhangi bir etkinlik
veya Odevdir (Van De Walle, 2004). Matematige ait bir durumun problem olabilmesi
icin ¢dziime ulagsma yolunun acik olmamasi ve Ogrencinin meveut bilgilert ile akil

yiirlitme becerilerini kullanmasimi gerektirmelidir. Problem ¢dézmeye ise algoritmik ve

kural temelli vaklagtlmamahdir (MEB, 2005).

Problem ¢tzme, bash bagsina konu degil, bir siirectir, Matematik derslerinde
segilen problemler, ¢cocugun giinlitk hayatiyla ve okulda yaptig1 etkinliklerle yakindan
ilgili olmahidir. Ogrencilerin matematigi bu tiir problemleri ¢bzerek Ogrenmeleri
durumunda, hem kazandiklart matematikle ilgili bilgileri daha anlaml: olacak hem de bu

bilgileri farkli durumiara uygulamalari kolaylagacaktir (MEB, 2005).

Probilem ¢tzme siirecinde, problemin cevabindan ¢ok ¢oziim yoluna Onem
verilmelidir. Ogrencinin problemi nasil ¢dzdiigli, problemdeki hangi bilgilerin bu
¢oziime katkida bulundugu, problemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil, somut, nesne, vb.),
sectigi stratejinin ve temsil biciminin ¢oziimii nasif kolaylastirdigi izerinde durulmahdir.
Problem ¢dzme yollart dgrenciye dogrudan verilmemeli, 6grencilerin kendi ¢fziim
vollarim olusturmalar: igin uygun ortam saglanmalidir. Sinif i¢i tartismalaria en 1yl ve en
kolay ¢dziim yoliarina birlikte karar verilmelidir. Ayrica 6grencilerin benzer problemler

olugturmalarina firsat tamnmalidir (MEB, 2005).



“Hepsi olmasa da, Gnemli matematik kavram ve islemlerin cofu, en iyl
problem cdzme aracihigiyla 6gretilebilir.”
flkeler ve Siandartlar belgesinin bir vansimast olan bu ciimlede sdyvlenmek
istenen sudur; etkinlik veva problemler, 6grencileri dgrenme ihtivact duvdugu onemli
matematigi geligtirme ve bunun Uzerinde diisinme ile mesgul edecek bigimde
hazirlanmahdir (Van De Walle, 2004), Orijinal problemlerin ¢éziimii, G&renilen
fikirlerin yeni durumlara transferini gerektirir. Kavramlar zengin bir agin igine ivice
yerlestifinde transfer etme becerisi kayda deger bir bicimde yiikselir ve béylece problem

cdzme gerceklesir.

Matematigin problem cozerek &gretilebilecegini anlamak Onemlidir. Problem
tabanhi &devler ya da aktiviteler, istenilen milfredatin gelistirilmesi i¢in gerekli olan

araclardir. Ogrenme problem ¢6zme stirecinin sonucudur. (Van De Walle, 2004)

Kendi Kendini Uretir : Anlamada etkili olan buluslar, yeni anlamalar

olusturabilirler. Bilgi aglar: blivliylip daha da bicimlendikce, bulus potansiveli yiikselir,

Davramslar ve inanclart Gelistirir : Ttiskilendirerek anlamanm bilissel
sonuclari da vardir. Ogrenciler iliskilendirerek 8grendiginde, matematigi 6grenme ve
anlama  vetenekleri ile ilgili olumlu goriis gelistime egiliminde olurlar,
Yapabileceklerini ve anladiklarim hissederler. Bilgi iliskilendirilerek &grenildifinde,
korkmalarr veva Ogrenilen bilginin farkinda olmamalart i¢in bir sebep yoktur. O zaman
matematik anlamli hale gelir. Matematik sadece ‘zeki insaniar’in icine girmeye cesaret
edebilecegi gizemli bir dinya degildir. [liskilendirme siireci olmadan anlatma,
Ogrencilerde matematik kaygisina yol acma potansiveline sahiptir ki bu, korku ve
kacmma davramis: iceren bir olgudur. fliskilendirerek anlatma aym zamanda matematige
karst olumlu bir giriis kazandirir. Matematigin mantigim ve iliskililigini hisseden
Bgrencilerin matematie yvonelme veya bu disiplini pozitif terimlerle tarif etme olasilig

~daha yiiksektir.
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Ggrencilerde zengin veya iligkilendirmeli bir anlamay: gergeklegtirebilmek ise
cok calisma ve caba gerektirit. Kavram ve iliskiler bir glinde degil zamanla
gelismektedir. Bu nedenle yapilacak is mutlaka segilmelidir. Ders ile ilgili materyaller
mutlaka hazirlanmalidir. Grup calismalar icin sinif organize edilmeli, hem ¢ocuklarm
kendi arasmda hem de ¢ocuklarla dgretmen arasinda maksimum etkilesim saglanmalidir.
Tiiskilendirerek anlamadan elde edilen dnemii faydalar, harcanan ¢abay: hem zahmete

deger kilar hem de gerekli hale getirir (Van De Walle , 2004).

1.4.4.2. Ahstirma ve Uygulama

Uygulama, ¢esitli ders siireglerine yayilmus, her biri aym temel fikirlere igaret
eden farkli problem-tabanh etkinlikler veya tecriibelerle ilgilidir. Alistrma ise zaten
kazanilmis olan beceri ve islemleri gelistirme amaciyla diizenlenen ve problem-tabanii
olmayan uygulamalarin tekrarfanmastyla ilgilidir (Van De Walle, 2004).

Ders kitaplar: genelde dgretilen fikirlerle tamamiyla aym dogrultuda ve benzer
tzelliklere sahip ahstirmalardan olusan bir boliimle sontanir. Bu tekrarl isiemsel siireg
6grencilerin 6grendiklerinin kalict olmasina yardimer olmaktadir. Burada “alistirma™ nin
dgrencilerin daha Onceden Ofrenmis olduklarmi daha hizhi elde etme becerilerinin
artmasina yardimer oldugunun alt dzellikle ¢izilmelidir. Bilgi diizeyindeki sorulan
cevaplayabilmek icin parmaklariyla hesap yapan Ogrenciler, sadece parmakla hesap
yapabilme becerisi kazanirlar. Ahstirma, islemler i{izerine odaklamr ve bir yansitici
disiinme aktivitesi degildir. Alisurmanin matematik derslerinde ne kadar stk kullanildifn
diistintiliince, 6grenci ve velilerin matematigi sevmiyor olmasima ¢okta sasirmamalbidir.
Matematik 6ziinde, icinde sezgisel (sense making) muhakemenin yer aldigy kural ve
orintiifer bilimidir. Ogrencilerin stirekli islemsel yetenek tekrarlan ile ugrasmasi,

matematifin Sziinii anlayamamasi demektir (Van De Walle, 2004).

Uygulama ise dgrencilere kavramsal fikirleri gelistirme, daha iyi anlama,

“baglantilar  kurma - ve -alternatifler olusturma - firsatlar:  saglamaktadir. Ogrencilere. ... ...
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matematigin sezgisel (making sense) ve kesfetme ile ilgili oldugu mesaji uygulamalar

aracihfvla verilebilir.

Ogrencilerin matematigin yararlarint anlayabilmeleri i¢in matematikse] kavram
ve becerilerin hem birbirieri hem de okul i¢i ve okul dist vasantilar: ile iliskilendirilmesi

gerekir.

Matematiksel kavramlarin gelistirilmesi bir ders saati ile sinirh kalamaz, siireg
icinde gerceklesir. Matematiksel kavramlar arasindaki iligkilerin  arastirilmasi,
tartistimas1 ve genellestirilmesi de ayni siireg icerisinde ele alinmalidir. Sinifta ele alinan
bir konunun, matematigin diger alanlanyla iliskisi arastrimahdir. Ogrencilerden
kavram ve kurallar arasinda karsiiastirmalar yapmalarn istenmeli, somut ve soyut temsil
bigimleri arasinda iliskilendirme vapabilecekleri problemler c¢ozdiriilmelidir (MEB,

2005).

Kahan ve arkadaglart (2003)'na gore, bir dersin va da initenin matematiksel
geligimi etkili bir 6fretim icin dnemlidir. Islenen konu ile dnceki ve sonraki konular
arasinda uygun baglantiiar kurulmalidir. Igerik ayrik ve izole ediimis konularin bir
koleksiyonu degiidir ve bir siraya koyulmaiidir. Uniteler somuttan soyuta, kolaydan
zora, basitten karmasiga, bilinenden bilinmeyene, yakin cevre ve zamandan uzaga,
birbirinin  6n  kosulu olus oOzelliklerine gore siralanmahdir. Boylece konular,
dgretilen ya da ihtivag duyuldugunda pekigtirilen On  Ogrenmelerle anlamlt bir
sirada  gelistirilir. Matematiksel bilginin  iliskililikte ve siralamadaki roltiniin asil

gistergesi ise dgretmen hazirhigindadir.

Bu ¢ercevede hazirlanan rubrik, 6gretmen adayimn planfadigr dersleri gelistirme

bi¢cimlerini incelemek amacivla su sorulara cevap aramistir:

1. Ogretmen adayr planlannda yer alan etkinlik, soru, uygulama ve problemleri

nasil siralamaktadir?
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2. Ofgretmen aday: planlarinda, 8grencilerin matematigi iliskilendirerek anlamalarini

saglamalk icin neleri dilckate almistir?

1.4.5. Zaman Ayarlamasi

{Anlatilmak istenenler ve pekistirilecekler icin zamanin paviastilmass)

Konuya, dersin amac¢ ve kazamimlarina, Ogrencinin Ofrenme hizina gire
avarlanmast gereken zaman, Ogrencive kazandirilmas: planlanan her kazanmima ayrilan
siire ile ilgilidir. Zaman, istendik davraniglar: Sgrenciye kazandiracak stirede olmalidir.
Burada Onemsenen bir &gretmenin matematik bilgisinin bir konunun bilyik zaman
ayirmaya defier olup olmadigimt  belirlemesini  saglamasidir.  Bir  dgretmenin
matematikse! icerik bilgisi, zamant bir ders planinda paylastirmasinda goriilecektir,
Matematiksel icerik bilgisi, 8gretmenin kararlarini, zamanin, konularin ve vurgularm
paylastrilmasim etkileyen bir faktdr olmasina ragmen bu gibi kararlarda giiclil ic
(matematiksel veterligin ne oldufuna dair Ogretmen inanclart) ve disg faktdrlerin

(program rehberi ve standartiagtirilmis testler) oldugu da belirtilmelidir.

Bu ¢ergevede hazirlanan rubrik, 6gretmen adayinin planiadigr derslerdeki zamani

ayarlama bigimini incelemek amaciyla su sorulara cevap aramistir:

1. Ogretmen adayinin  dersi  sunmak igin tasarladifi  siire, ortadgretim

matematik/geometri ders programinda dnerilen stire ile tutarly m?

b

Ogretmen adayi zaman kaybim dnleyebilmek icin ne gibi tedbirier almigtir?

3. Ogretmen adayinm planladii derslerdeki zaman diizenlemesi nasildi?
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1.4.6. Etkilesim (Discourse)

Matematik bilmenin anlami nedir, bir sevin dogru va da mantikh olmasini
saglayan nedir ve matematik vapmak ne gerektiric gibi mesajlar, matematik
simiflarindaki etkilesim yansitir (NCTM, 1991). Etkilesim topluluk Gyveleri arasindaki
ikili veya ¢oklu sozlti takas: anlatir: Ogretmen-ogrenci, 6grenci-6grenci. Uygulanacak
etkinligin anfamis 6grenme i¢in kolaylastinldig: aractir. Ogretmen beklentileri hakkinda

bilgi saglar (Van De Walle, 2004).

NCTM (1991) bir smniftaki etkilesimi, Ofrencilerin temsii etme, diisiinme,
konusma, onaylama ve onaylamama yoéntemleri, 8frencilerin matematigi bir insan
arastirma alanm olarak 6&rendikleri merkez olarak tanmmlamistir. Etkilesim hem fikirterin
takas edildigi yol hem de fikirlerin gerektirdikleridir: Kim konusur? Neyle ilgili? Hangi
yollarla (way)? insanlar ne vazar, ne kaydeder ve nicin? Hangi sorular énemlidir?
Fikirler nasit degisir? Kimin fikirleri ve diisiinme yollarnn dnemlidiz? Bir tartismayi
bitirme zamanini kim belirler? D’Ambrosio (1995} ‘smuf etkilesimi’ terimini, sif
topluluguyla anlamin tartigidigl ve varsayimlarin sorgulandign gergek bir diyalog
anlaminda  kullanmistir,  Artzt, Armour-Thomas (1999) etkilesimin Ogrencilere,
deneyimlerini payiasarak baglantilar arasindaki iliskileri farketme, gozledikleri iligkileri
vargilama ve problem c¢ozme sorumlufugu aima gibi firsatlar saglayabilecegini
belirtmistir. Suuf etkilesimine &grencilerin mesgul oldugu etkinlikler ve &&renme
ortaminin dogasi sekil verir; etkilesim de onlar etkiler. Siniftaki konusma ve aktiviteler
her dgrencive belirli konularr Ogrenme firsatlart verir ve muhakeme becerilerinin
gelisimini sekillendirir. Ogrencilerin matematik grenme istekleri de esas itibariyle,
matematiksel aktivite ile kazandikiar deneyimierden etkilenir. Etkilesim i¢in bazi
sorularm cevabini bilmek gerekir: Bir bilgiyi matematikte dogru ya da mantiklt yapan
nedir? Bir bilginin anlamhi olup olmadigim nasil anlariz? Bir bilgi eger 6gretmen ya da
kitap styledigi icin dogruysa, cok geleneksel bir smuf etkilesimi temel alinmistir, NCTM

{1991y nin" bu "konudaki o6nerisi “sinif etkilesiminde matematiksel ‘muhakeme ve
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matematikse! kanitin merkeze almmasidir. Ogrencilerin  problemi formiillestirme,
kesfetme, tahmin etme, mantiksal muhakeme e¢tme, degerlendirme becerileri

gelistiriimek istenivorsa simif etkilesimi, matematiksel kanit tizerine kurulmalidur.

C)grencilf_:r nastl ki 8gretmene cevap vermek i¢in konuguyorlarsa, birbirleriyle de
konusmabhdirlar., En cok dgretmen konustugunda, bilgi ve fikirlerin akisi 8gretmenden
darenciye dogru olur. Ogrenciler matematikle ilgili tahminlerini alenen yaptiginda ve
diger ogrencilerle muhakeme yuriittigiinde, fikir ve bilgi isbirligi iginde gelistirilmis
olur, béylece entellektiiel toplum ig¢indeki insanin insa ettigi matematik ortaya cikar.
Etkilesimin ¢nemli diger bir bilegeni ise “yazma”dir (NCTM, 1991). Yazma, nerdeyse
ortaya atilmis her problemin bir parcasi olabilir. Yazma aktivitesi sadece 6grencilerin
kendi fikirlerini bi¢imlendirmesine vardimct oimakla kalmayip her dgrencinin bir fikri
islemesi ve simif tartismasi sirasindaki agiklama veya savunmasina hazuhik yapmasin
saglar (Van De Walle, 2004). Ogrenciler matematiksel etkilesim araglarini-semboller
gibi, fiziksel modeller ve analojiler, taslaklar, grafikler, diyagramlar, &zel terimler-
kullanmay1 &grenirler. Ogretmen her ne kadar sessiz gibi gorlinse de, sunf igindeki

matematiksel etkilesimi gelistinne merkezidir.

Ogretmenin gorevi bu tir etkilesimi baglatmak, yonetmek ve onu dgrencilerin
Sgrenmesini gelistirmede ustaca kullanmakur. Ogretmen, dgrencilerin  biitiiniiniin
dgrenmesini kolaylastirmak icin cogu §grencinin derse katilmama nedeni olan esitsizlik,
{istiinliik ve diisiik beklentiler driintiilerine dikkat etme, simf kiiltiiriinii analiz etme gibi
hususiarda zeki ve becerikli oimahdir, Ayrica her 6§rencinin siniftaki etkilesime dahil
olmasini saglayabilmek en az 8grencilerin ¢esitliligine saygs duyma ve takdir etme kadar

hatirs sayilir bir beceri gerektirir.
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1.4.6.1. Sumf Etkilesiminde Ogretmenin Rolii

Smif etkilesiminin isbirligi yapan temalars vardir. Ogretmen sézlll veva vazil
etkilesimi &grencilerin matematik anlayiglarina katlada bulunacak bicimde yonetmede
merkezi bir roie sahiptir. Béylesi matematiksel bir etkilesim kendiiiginden olusmaz.
Herkesin diigiincesine saygi duyulan ve matematiksel anlamlarr tartisma ve muhakeme
etmenin norm haline geldigi, bir ortam gerektirir. Kendileri pasif kalirken dgretmeni
konusmanm cogunu yapmada kullanan 6grencilerin, isbirligi ile olusturulan bir sinif
etkilesimine aktif katithmini saglamak rehberlik ve cesaretlendirmeyi gerekli kilar,
Ozellikie daha geleneksel matematik siniflarmda basarihi olan dgrenciler, matematikie

ilgili muhakeme ylirlitme, konusma ve vazma hususlarinda direnebilirler.

NCTM (1991) Profesvonel Standartlarma gire, smif etkilesimini etkili bir

sekilde yonetmek isteven Ggretmenlerden sunlar yapmasi beklenir:

e Her Ogrencinin diisiincesine meyvdan okuyan, mesgul eden ve ortava
cikaran sorular sorma;

e Ogrencilerin diisiincelerini dikkatle dinleme;

s Oprencilerden fikirlerini vazih veya sézli olarak agiklamasmi ve
savunmasini isteme;

¢ Oprencilerin tartisma esnasinda ortaya atacafi fikirlerden hangisinin
derinlemesine izlenecegine karar verme;

e Matematiksel notasyon ve matematiksel dil ile 6grencilerin fikirlerini ne
zaman ve nasi! iliskilendirecegine karar verme;

e Bilginin ne zaman verilecegini, bir sorunun ne zaman agiklanacagini, ne
zaman modellenecegini, 6grenciiere ne zaman rehberlik edilecegini ve ne
zaman Ogrencilerin bir zorlukla miicadele etmesine izin verilecegini

belirleme;



50

e Ogfrencilerin tartismalara katilimint izleme ve her 6grenciyl ne zaman ve

nasii cesarctlendirecegint belirleme.

Gerekeeler fstemek : Ogretmenin simf etkilesimindeki ilk roltl, &grencileri
matematikse! muhakeme yiiriitmeye kiskirtmaktir, Ogretmen bunu hazirfadign etkinlikler
ve sordugu sorular aracihigryla yapmahdir. Ornegin, 6gretmen dgrencilerden agtklama
yapmalarin istemeli veya “neden?” agiklamalarin: tam olarak dinlemelidir. Ogrencilerin
diisiinceleri fizetine yogunlasip, ontari daha cok diigiinmeye ve aragtirmaya, daha fazla ig
baglantilar kurmaya kisaca, anlamayr gelistirmeye cesaretlendirebilir. Ogrencilerin
sinifta bir gézlem yaptigi veya sorulara ilgili fakat degerlendirme dig1 bir cevap verdigi
zamanlar, aciklama istemek ig¢in iyi firsatlardr (Van De Walle, 2004). Bunu,
tgrencilerin - agiklamalariin - dogruluguna aldirmadan  siirekii  olarak  yapmak,
matematiksel muhakeme {izerine odaklanan bir simf etkilesimi kurmanm 6nemli
bilesenlerindendir. Bir 6grenciden bir fikri agiklamast veya séyledigine daha fazla kanit
gbstermesini istemek o Sgrencide, tenkit ve siipheden gok, nezaket ve sayg: normian
olusturmay!1 saglar. Ogretmen &grencilerden ¢dzlimlerini agiklamalarini, yazmalarim ve
ortaya attiklari fikirler icin gerekceler sunmalarim isteyerek de, onlan etkilesime tegvik
etmis olur. Diislinme ve muhakeme gerektiren etkinlikler iizerinde duruiursa, 8gretmenin
degerlendirme yapabilecegi bilgileri alma ihtiyact siirekli karsilanir. lyi hazirlanmig
sorutar, &grencilerin diisiincelerini hem ortaya ¢ikarabilir hem de bu diisiinceleri
sirdiirebilir. Ayrica 6gretmenin sozlii ve vazili etkilesimi matematiksel muhakemeye
dogru yonlendirebilmesinde, sorulan formille etme becerisi de oldukca Onemlidir.

(NCTM, 1991)

Ogrencilerden  cevaplarmi  agiklamalarini  veya savunmalarnt  istemenin
tgrencilerin matematik goriisleri ve kendi matematiksel becerilerine bakislart lizerinde
pozitif bir etkisi vardir. Bunu yapmak giiven ve 6z degerlendirmeyi gelistirir. Cevaplan

gerckeelendirmek dgrencileri vansiticr diistinmeye zorlar. Distindtiglnil savunmak veya
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aciklamak, ezber Ogrenmeye dayali cevaplardan veva tahminlerden kurtarir (Van De

Walle, 2004).

Ogrencilerden nedenini agiklamasmi, nasil oldugunu anlatmasim ve fikirlerini
detaylandirmasini istemek matematigin gizemli veya anlasiiamaz  olmadigint gbsterir.

Ogretmende matematiksel gercedin tek kaynagi olarak goriilmez (Van De Walle, 2004).

Aktif Olmak : Ogretmenin sinif etkilesimindeki ikinci rolii, geleneksel simif
etkilesimindekinden farkli bir bicimde aktif olmakfir. Alma, modelleme ve agiklamanin
neredeyse hepsini kendi yapmak yerine, 6grencileri dyle yapmaya cesaretlendirmeli ve
dyle vapmalanni beklemelidir. Ogretmen daha fazla dinlemeli, dgrenciler daha fazia
muhakeme yapmalidir. Smifta meydana gelen etkilestmin 6grencilerin dgrenmeierini
geligtirebilmesi i¢in Ogretmenin meveut etkisimi dikkatie yonetmesi gerekir. Ciinkii
izlemesi gereken verimli fikirlerden daha bagka fikirler de glindeme gelecektir, 8gretmen
bazi noktalar gelistirip bazilarint arkada birakarak 6grencilerin kesiflerini stizmelt ve
yonetmelidir. Bunu yapmak, Ogrenci aktivite ve konugmalarmm cok dagilmasmi ve
odaklanmamasini engeller. Matematik, program ve Ogrenci bilgisi 6Zretmenin sintftaki
etkilesim esnasinda alacagl kararlara yol gosterir. Diger anahtar kararlar 6gretmenin
etkilesime katitma roliyle ilgifidir. Ogretmen &grencilere bazen kiskirtici veya agiklama
gerekiiren sorular sormali bazen de bilgi vermeli ve rehberlik etmelidir. Ogrencilerin ne
zaman dogrudan &gretmenin yonelmedigi bir problemi veya bir fikri anlama savasi
vermelerine izin verilecedi, dgrencilere ne zaman vonlendirici sorular sorulacagl ve ne
zaman dofrudan bir sey sOylenecedi ile ilgili kararlar, smifta meydana gelen
matematiksel etkilesimi etkili olarak yonetmede oldukga biiylik bir Oneme sahiptir,
Boyle kararlar, Ggretmenin matematik anlayisina ve Ogrencilerle ilgili anlayisma

baglidir.

fzleme ve Diizenleme : Ogretmenin simf etkilesimindeki dgiineli roli,

Bgrencilerin kalitimini izieme ve diizenlemedir, Kim goniillii-olarak yorum yapar veya
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yapmaz? Ogrenciler birbirlerine nasil cevap verirler? Farkli 8grencifer diisiincelerini
kagida nasil vazabilirler veya nasil betimieyebilirler? Ne tiir ortamiarda, neler dile

getirirler?

Ogretmen, 6grencilerinin simf diisiiniistine katilip katilmamasindan kendini
sorumlu tutmalidir. Ogrencileri icin en yararli ortammn kiiciik gruplarla calismasi ve
konusmast m1 yoksa smifla birlikte calismast ve konugsmasi mi oldufunu tahmin
edebilmelidir. Tartisma biiyiik bir grupta vapiliyorsa tartistlan konudan vuzaklasilmamasi
icin tartismay1 nasil yonetecegi hakkinda kararlar almahdir. Oregin: Kime sorarim?;
Sordugumda 6grenci géniiliil olmazsa ne yaparim? Eger etkilesim sezgisel matematik ve
matematiksel muhakeme fizerine odaklantyorsa, Ggretmen matematigin genis dilslince
dizisini etkilesimle kesfedebilmek ic¢in, vanlhizca dogru cevabi vermesi beklenen
tgrencilere soru sormaktan cekinmelidir. Ogretmen &grencilerin diisiincelerine sayg:
duymay:r modeller ve Ogrencilerin sezdigi varsayimlarn iletirse, OZrencilerde, grup
dyelerinden fikirlerini savunmasimi bekieyen bir ortama katilma cesaretini gosterebitir.
Ogretmen dgrencileri simfin diisiinlisiine katmak icin cesitli yéntemleri genis capta

diigtinmelidir; sdzel, yazihiresimli somut veya temsili. (NCTM, 1991)
1.4.6.2, Smif Etkilesiminde Ogrencilerin Rolit

Smiftaki etkilesimin dogasi 6grencilerin matematikle ilgili 6grendiklerinde temel
etkendir. Bir fikri s6zel veva yazihi sekilde agiklamak kisiyi fikri anlayana kadar o fikirle
bogusmaya iter. Bir seyi aciklamava calistikca veya hakkinda makul dlciide tartistikga,
daha fazla baglanti ararlar ve bu baglantlari agiklama veya iddialarinda kullaniriar.
Konusma konusmaciyr gerekli kilar. Ogrencilerden sinifitaki diger arkadaslarina vanit
vermesi ve elestirmesi istendiginde de aym sekilde kisisel zihinsel semalarinda
sOylenmekte olam Gzlimlemeye mecbur bakilirlar. Kisi bir fikirle s6ziii olarak
ugrasitdiginda kendini fikrl tamamen veya biraz deigtirirken bulabilir. (Van De Walle,
- 2004,
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Ogrenciier tahmin etme, problemlere yaklagmmlar sunma ve ¢dziimler one siirme
ve belirli iddialarin dogrulugunu tartigma ile mesgul olmalidirlar. Matematiksel kanita
dayanan iddialarin dogrulugunu kamtlamay:, gézden gecirip diizelimeyi veya basindan
atmayr ve matematiksel araglari kullanmayi Ogrenmelidirter. Kiicik ya da bliyik
gruplarla bile caligsalar arkadaslarini sorgulama veya ikna etme amaciyla birbirleriyle
konusmalt ya da birbirferinin yorumlarm dinlemelidirler. Etkilesim her seyden énce,
matematiksel fikirteri sezme, problemleri kurma ve ¢bzmede matematiksel filkirleri

mantikls olarak kullanma iizerine odaklanmalidir (NCTM, 1991).

Ogrenciler matematiksel kamtm, bir fikrin veya cevabin dogruluunu
oistermesine izin verme ahiskanhigindalar. Ogfrenciler sonuclart  degerlendirip
tammladikca, yaklasimlarmr paylastikca, Ogrenen bireyler olarak tahminlerde
bulundukca dgrenme baska yollarla miimkiin olmadigr sekillerde ortaya ¢ikacaktyr (Van
De Walle, 2004).

Bovle dgrencilerden sunlart yapmalarn beklenir (NCTM,1991) :

e Birbirlerini ve 6gretmeni dinleme, cevaplama, ve birbirierine soru sorma,

s Muhakeme etme, iliskilendirme, problem c¢ézme ve iletigim igin ¢esitli
araclar kullanma;

# Problem ve sorular sunma;

e Tahmin etme ve ¢Gziimier sunma;

e Bir tahmini incelemek i¢cin drnekler ve zit drnekier kesfetme;

e Belirli temsiller, coziimler, tahminler ve cevaplarin dogrulufuna
kendilerini ve birbirlerini ikna etmeye ¢alisma;

e Matematiksel kanita giivenme ve dogrulugunu saptamak i¢in tartisma.



1.4.6.3. Etkilesimi Gelistirebilecek Araclar

Hem cevaplart agiklama hem de matematiksel fikirleri kesfetme {izerine
odaklanan bir etkilesim kurabilmek icin matematiksel iletisim araclar1 ve matematiksel
muhakeme yaklasimlart genis ve cesitli olmalidir. Opretmen kiasik matematiksel
sembolleri asirt vurgulamak verine, cesitli araclarin kullamminr degeriendirmeli ve
ogrencileri bu araglar kullanmaya tesvik etmelidir. Matematiksel iletisimi gelistirmede
icinde cizimler, diyagramlar, uydurulmus semboller (invented symbols-6rnegin, sisenin
boyunu atag kullanarak olgmek) ve analojilerin yer aldigt cesitli araclar kullamlabilir.
Ogretmen bir ifadenin klasik gbdsterimini, mevecut etkilesimin veya c¢alismanim
ilerlemesine katkida bulunabilecedi noktada sunmalidir. Ogretmen &grencilerin hesap
malkinesi, bilgisayar ve diger teknolojik aletleri kullanmay1 6grenmelerine de yardimci
olmalidir. Uygun matematiksel araglarin dagihimini 68rencilerine sdyieyerek, belirli bir
matematiksel problemin Gzerinde calismak ve problemi tartigmak igin en yararh
bulduklar aracglart kendilerinin segmesine izin vermeli ve secmeye tesvik etmelidir.
Bunun diginda dgrencilerin matematiksel araclar repertuarini gelistirmek icin, 6gretmen

Garencilerin yararlanacag: araglan acikca belirtmehidir.

Matematik ogretmeni smuf etkilesimini gelistirebilmek igin Ogrencileri sunlan

kullanimaya tesvik edebilir (NCTM, 1991) :

e Bilgisayarlar, hesap makineleri, ve diger teknolojiler;

¢ Model olarak kullanilan somut matervalier;

e Resimler, diyagramlar, tablolar ve grafikler;

s Uydurulmus ve klasik terim ve semboller (intended and convertional
terms and symbols);

e Metaforlar, analojiler, ve hikayeler;

e Yazilan hipotezler, agiklamalar ve tartismalar;

e Szl sunum ve dramatizasyon,
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Kahan ve arkadaglanr (2003)'na gbre, etkilesim, tiim Ogretim siireclerinin
dtesindedir. Ogretmen hazirhik siirecinde, 8grenci seviyesine uygun, konuya ilgi cekecek
ve diistinmelerini saglayacak tiirden farkli sorular: yazar, kurgular ve 6grencilerden
gelebilecek vorumlara verecegi cevaplar planlar. Bu asamada Kahan ve arkadaglan
(2003) icin Gnemli olan Ogretim smwasinda meydana gelecek iletisime Ogretmenin
getirdikleri oimustur. Onlara gore etkilesim, 6gretmenin sorular sordugu, dgrencilerin
bireysel, grupla veya sinifca bu sorulart cevapladigi stiregeien degerlendirmenin dnemhi

bir pargasidir.

Bu ¢ergevede hazirlanan rubrik, 8gretmen adaymimn planladign derslerin etkilesim

vonlinii incelemek amactyla su sorulara cevap aramistir:

1. Ogretmen aday! dfretmen — dgrenci etkilesimini gelistirmek icin neler yapma

niyetindedir?

ko

Ogretmen adayr dgrenci — &égrenci etkilesimini gelistirmek icin neler yapma

nivetindedir?
1.5. Problem Ciimlesi

Bu tezde, “Farkl icerik bilgisi seviyelerindeki 6gretmen adaylarinin, derslere
hazirhik asamasmdaki pedagojik icerik bilgilerinin durumu nasildir?” probleminin cevabi

arastiriimaktadur.
1.6. Arastirmanin Onemi

Matematiksel giic; kesfetme, tahmin ve mantiksal sonu¢ c¢ikarma, ahisibmisin
digindaki problemleri ¢dzme, matematik hakkmda ve matematik aracihgivla iletisim
kurma, matematigin kendi icindeki fikirleri ve matematikle diger zihinsel faalivetler
arasmda<1 ﬁkn’ leri baﬂiama yeteneklermi kapsar. Matematiksel glic, kiside problem

¢bzme ve karar verme Ozgliveni ile nicel ve uzamsal bllfr;yl arastnma deoerlendxrme
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kullanma istegini gelistirir. Ogrencilerin esnekligi, azmi, ilgisi, meraki ve yaraticihg da

matematiksel giiclin farkedilmesini etkiler.

Biitin o6grencilerin matematiksel giliclerini gelistirme hedefine ulagmak icin
program yapma ve &gretme ve Ofrenmenin meydana geldigi ortamlarin olusturulmas:

gerekir.

Su ana kadar yapilan arastirmalar bir taraffan lise matematik 6gretmeninin
matematidi etkili bir sekilde dgretebilmesi icin matematigi 1yi bilmesi gerektigi ile ilgili
highir anlagmazhk olmadigini ve bu diisiinceden vazgecilmesinin de  miimkiin
goziikmedigini, difer taraftan da 8@retmenin igerik bilgisi ile (veya aldigt matematik
dersinin sayisi ile} Ogrencilerinin matematikteki performanslar: arasinda ikna edici bir
bagm olmadigini ortava koymaktadir. Ama Sgretmenin bu dersleri dgretmede basarisiz
olmas) veya fakiiltede aldig dersler ile derslerindeki uygulamalar arasidaki bagianulars

kuramama ihtimalierinin vitksek oldugu diistiniilmektedir.

Opgretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirligli koordinatoriigiinde bakanlik
ve yiiksek Ofretim kurumlart iemsilcilerinden olusturulan “Ofretmen Yeterlikleri
Komisyonu™nca dgretmenlik yeterlikleri belirlenmistir (MEB 2002). Bu yeterlikler
arasinda icerik bilgisi, pedagojik icerik bilgisi ve O&fretme-6grenme siirecine ait
veterlikler neml: bir yer tutmaktadir. Bu yeterlikierin etkili bir &gretim icin ne denli
gerekii oldugunu ortaya c¢ikaran calismalar buiunmasina ragmen halen bazi bosluklar

bulunmaktadir. Bu ¢calismanin bosluklardan birisine katk: saglayacag: diistiniilmektedir.
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1.7. Varsayimilar

Bu ¢ahismada:
1. Opretmen adaylarinin gdriisme esnasinda kendilerine yéneltilen sorufart
ictenlikle cevapladiklari,
2. Ders planlanindan elde edilen verilerin betimsel analizle probiem
climlesine uygun olarak analiz edildigi,
3. MIB smavi ve not dékiimlerinin adayiarmn igerik bilgilerini Slcecegi,

varsaylmistir.

1.8, Smirhbiklar

Bu calismayla ilgili olarak asagidaki suurliliklar dikkate alinmaktadir.

1. Calisma alti matematik &gretmen adayi ile yvapildif igin elde edilen bulgular

bununia sirldir.

2. Opretmen adaylarinin igerik bilgilerinin tespiti, not dékiimleri ve MiB
smavindan elde edilen bilgilerle smurh kalmustir.
3. Goriismelerle toplanan verilerin saglikliligl, 6gretmen adaylarinmn verdikler

cevaplardaki samimiyet derecesiyle sinirhdir.
4. Veri analizinde ortaya ¢ikan bulgularin dogrulugu, arastirmacmin betimsel

analiz yontemindeki ustahigma baghdir.
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1.9. Tanim ve Kisaltmalar

Bu calismada siklikia kullanilan bazi kavramlann tanim ve kisaltmalan asagida

verilmektedir:

Otomatisite : Bir seyi gereken diisiik diizeydeki detaylartyla zihinde olusturmadan
vapma kabiliveti, Ogrenme tekrar ve uygulamanm sonucudur. Yiiriime, konusma,
bisiklet stirme, araba kullanma gibi genel aktiviteler 6rnek olarak verilebilir.

MEB : Milli Egitim Bakanh@

KB : Konu Bilgisi

IB : icerik Bilgisi

PIB : Pedagojik icerik Bilgisi

MIR : Matematiksel Igerik bilgisi

Oa: Ogretmen aday1



BOLOM 11

fLGILI ARASTIRMALAR

Carlsen (1993). dért biyoloji 6&retmen adayiyla ylirGittitgl calismas: sonucunda,
Sgretmen adaylarinm  derste iyi bilmedikleri icerigi islerken sasuma ihtimalleri
oldugunu; derslerinde az bilgi isteyen, kisa cevapli sorulari daha sik sorduklarmi;
sorulan sorularin bilissel diizeylerinin diisiik oldugunu, vahut bu egilimde oldugunu; iyi
bildikleri konular1 &gretirken ise biligsel diizeyi daha yiiksek sorular sorduklarint

bulmustur.

Hashweh (1987), alti deneyimli biyoloji ve fizik 6gretmeninin uygulamalarin
incelemistir. Dederlendirme sonunda her katilimcidan bir tane iyi oldugunu dislindligii
herhangi bir konuda bir tane de uzmanbk alanmm disindaki bir konuda ders plani
hazirlamasim istemistir. Calisma sonuncunda, dgretmenierin uzmaniik alanlarindaki
dersleri kavramsal dgrenmeyi gelistirecek sekilde planladiklarini, uzmanlik alanlarinin
disindaki bir dersi islemsel ve kavramsal 6grenmeyi geligtirecek ogelerden yoksun
olarak diizenlediklerini belirlemistir. Ayrica Ogretmenlerin  planlanmamis &grenci
sorularini isledikleri ders uzmanlik alanlarinda ise daha iyi ele alabildiklerini, uzmanlik
alanlarmm disinda ise bu sorularla ilgili konusmaktan kacmndiklarr bulgularina

ulagmustir.

Kahan ve arkadaslar1 (2003), icerik bilgisini ve i¢erik bilgisinin 6gretime olan
etkisini arastirmak amacryla bir ¢ati gelistirmislerdir. Bu ¢atr iki boyutludur: (a) 6gretim
Bgeleri (the elements of teaching), (b) dgretme stirecleri (the processes of teaching). Bu
arastirmada gretim 6geleri ile dgretim siiregleri arasindaki karsiliklr etkilesim kuramsal
olarak tartigthmigtir. Bununia birlikte Kahan ve arkadaglart (2003), onalt lise matematik

dgretmen aday1 ile bir ¢calisma yapip hazrladiklan catiyt kullanms ve bu ¢ahigmada

icerik bilgisi ile etkili matematik &gretimi arasindaki iliskiyi O¢ kisa hikaye ile = = =

anlatmislardir. Veriler arastirmacilarin derledikleri bir MIB testi; dgretmen adaylarinm
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iniversite not ddkiimleri, ders planlari, gbzlemler, ses kayith goriismeler araciligryla
toplanmistir. Arastirma sonunda Kahan ve arkadaslart (2003), MiB ve not dékiimi
listelerinde en yiksek puanlan alanlarin giicli ders planlan olusturduklar: bulgusuna
ulagsmuglardir. Ancak hatasiz bir ders planinm ya da bir smavin &gretmenin giigltt bir
matematik bilgisi oldugunu stylemeye yetmeyecegini de belirtmislerdir. Hazirladiklar
catida stirec ve Ogelerin sayisimn az oldugunu, bunu kolay uygulanabiimesi amactyla
vaptiklarini fakat bu catryr kuflanmak isteyen arastirmacilarn catiyr diizenleyerek daha
ayrintilandirabilecegini veya bagkalarini ekleyebileceklerini belirtmiglerdir. Ayrica her
ne kadar dgretmen adaylarmin MIB’inin 63retimlerine etkisini arastirmak isteseler de,
analiz sonuclarmni acgiklayabilmek icin 8gretmenin PIB’i, duygular ve fikirlerinin de

giindeme geldigini gérmislerdir,

Artzt ve Armour-Thomas (1999), O6gretmenlerin Ogretim uygulamalart ile
bilisleri arasindaki iliskiyi inceleyen bir model gelistirme amaciyla yedi deneyimli ve
yvedi gdreve veni baslayan lise matematik &fretmeninin 6gretim  uygulamalarim
incelemislerdir. Bu amagla geligtirdikleri faz-boyut catisi (FBC) iki kategoriden
olusmustur: ders fazlar1 (giris. gelisme, kapanis) ve ders boyutlart (etkinlikler, 6grenme
ortami ve etkilesim). Artzt ve Armous-Thomas (1999), bir dersteki 6gretim boyutlarinin
dersin her fazinda incelenebilecegini ve stz konusu boyutlarm hepsinin birbiriyle
vakindan iliskili oldugunu ileri siirmiiglerdir. Ayrica 6gretim uygulamalarinda $gretmen
bilislerinin roliint daha iyi anlayabilmek i¢in &gretmen bilgi, inang ve hedeflerini de {ic
dgretim safthasi (stages of teaching) etrafinda incelemislerdir. Bu &gretim safhalar:
sunlardir: aktivite dncesi (preactive) (planlama), aktivite sliresince (interactive) (izleme
ve diizenleme), aktivite sonrasi (postactive) (degerlendirme ve gbzden gecirme). Verileri
bir dénem dersleri sliresince gbzlemler, ders planlar, video kayitlart ve yapilandiriimis
gorlisme kayitlarl aracithi@iyla toplamaglardir. Artzt ve Armour-Thomas (1999) FBCyi
kullanarak topladiklari verileri analiz ettiginde, 6&retmenleri isledikleri derslere gore ¢

gruba ayirmsgtir.
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Caligma sonucunda, gbreve veni baglayan Ogretmenlerinden birinin sinifinda
dgrenci-8grenci ve Ofretmen-Ofrenci arasinda zengin sozli takaslar gézlendigini,
dgretmenin dgrencilerin sozlil etkilesimlerini ve davramglarint gézlemekle genis dleiide
mesgul oidugunu, §3retmenin de bu sebeple dersle ilgili ders sonrasi degerlendirmelerini
dogru yapabildigini beiirtmiglerdir. Burada icerik biigisivle baglantili olan bu
yetenekleri, gbreve veni basglayan &retmenlerden birinin gostermesi aragtirmacilara,
dgretmen geligiminde deneyimin Snemli bir rolii olmasina ragmen géreve yeni baglavan
bir dgretmenin de dgrenct merkezli Ggretim gerceklestirebilecek yollaria diislinmesi ve
dgretmesinin miimkiin oldugunu diistindlirmistlir. Buna karst gbreve veni baslayan dort
dgretmenin ‘en 1yi 8gretim Ogretmen bilgilerini aktardifinda gergeklesir’ inanci da
aragtirmacilar tarafindan Sgretime geleneksel bir bakis olarak nitelendiriimistir. Ayrica
bu dort dgretmen derslerinin ivi gidip gitmedigini, dgrencilerin anlayip anlamadigini da
ogrencileri gozlemedeki eksiklikieri yiiziinden dogru degerlendirememigtir. Artzt ve
Armour-Thomas’a (1999) gbre 6gretimin hedefl, dnce 6Zrencinin icerigi anlamast sonra
hedefin dogru degerlendirilmesi ise basart, biliyiik oranda ogretmenlerin smifiaki
etkilesimin zenginligini kullanarak &grenci anlayislarini aktif gézlemesine baghdir.
Artzt, Armour-Thomas (1999) Gi¢ deneyimhi ve iki tane géreve yen:i baslayan 6gretmenin
Ogrencilerin anlamlbi Ogrenmesinin Onemini belirten inanglar ve hedefler sergiledigini
fakat icerik, Ggrenciler veya pedegoji ile ilgili vetersiz ve yiizeysel bilgileri sebebiyle
derslerinm gelisme ve kapanis fazlarmda, 6gretimlerini ders 6ncest aktivite bilisleri ile
tutarh bir bicimde gtzlemeyi ve diizenlemeyi basaramadiklarin ifade etmisierdir. Bu
dgretmenlerin  zorlanmalarmin ana sebebinin, tecriibe diizeyleri goézardi edilerek,
bilgilerinin  farkli  yonlerindeki zayifhklar olabilecegini  belirtmiglerdir.  Ayrica
ogretmenler etkinlikleri nasil ayarlayacaklarim  bilemediklerinde, c¢areyi Ogretmen

merkezli derste bulmuslardir.

Winsor (2003), “Aday matematik Ggretmenlerinin fonksivon bilgisi ve bu
hilginin lise diizeyvindeki ders planiarma etkisi” adly ¢alismasinda fakiiiteden mezun
~oldugunda matematik &Gfretmeye  veteri kadar hazir olmadigr disiinillen 68retmen

adaylariin kendi matematikse! bilgilerini gelistirmelerine yardim edecek bir arag
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bulma, konu bilgisi ile pedagojik bilgi arasindaki iliskivi arastirma, Ofretmen
adaylarmm CBMS’ nin dnerdifine benzer bir kursa katilarak kazandiklarinm yarariarim
bulmay: amaclamistir (CBMS-Conference Board of Mathematical Sciences). Veriler,
uygulanan anketler, katthmecilarin ders planlarnr ve gilinlikleri (Journals), vaptlan
gériigsmeler ve diizenlenen kurs aracilifiyla toplanmistir. Alt Ggretmen adayma
uygulanan ankette 8@retmen adaylarinin matematiksel 8z gegmisleri, matematik 8retme
ve matematik Sgrenmeye karst tutumlart, kendilerinin matematik egitimierivie ilgili
kisisel tutumlari degerlendirilmistir. Bu alti katilimecimin fonksiyonlarla ilgili konu
bilgilerini artirmak icin diizenlenen kursa baslamadan Once ve bagladiktan sonra
fonksiyon bilgileri degerlendirilmigtir. Winsor (2003) katihhmetlardan kursa baglamadan
onee ve bagladiktan sonra, lise dgrencilerine fonksiyon kavramuimu aniatmak tizere bir
ders planlamalarim da istemigtir. Cok yonlil bir rubrik kullamlarak sekiz kategoride
degerlendirilen bu ders planlart araciiiryla katibmcilarin artan konu bilgilerinin
PIB’lerini etkileme diizeyi arastirilmistir. Goriismelerde katilimeilardan  konuyu
kapsayan cesitli sorulart cevaplamalarn istenmistir (Ornegin, ders planian, anket
maddelerine verdikleri cevaplar, matematik &grenme hakkindaki hisleri, vs.). Ayrica
Ggretmen giinliikleri sayesinde kurs stirecinde 63retilen matematiksel kavramin anlasilip

anlasiimadig1 incelenmistir.

Calisma sonucunda elde edilen verilerin analizieri, katitlimecilarin calismaya zayif
konu (fonksiyon) bilgisiyle basladifim ve calisma (kurs) oturumlarina katiiarak konu
bilgilerini dnemli oranda gelistirdiklerini géstermistir. Katthmcilarin PIB’leri, artan
konu bilgisi sayesinde gelismistir. Hazirlanan rubrigin sekiz kategorist arasinda ver alan
ve katthmelarm ders planlarninda, dersin konusunun matematik gévdesine ne kadar ivi
bagladigin1 degerlendiren ‘ders konusunun matematikle iligskisi’ baghkli kriterin
katilimetlarm hic birinde gelistirilemedigi tesbit edilmistir. Ogretmen adaylarinin
matematik efitimi literatiirinde fonksiyonlarla ilgili szl edilen yanlis anlamalardan
goguna sahip oldugu goriibmiistiir. Aynica katilimeilarin nedenini aciklayamamalarina

ragmen,. ders kitabindaki bilitlin. matervallerin kullanitmas: gerektigi diislincesinde
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olduklar; farkedilmistir. Winsor (2003), ders kitabm takip eden iki katthmemm konu
bilgisi (KB) on degerlendirmesinde de en diisiik puam alan katilimeilar oldugunu

goriimee katilimellarin KB lerinin zayif oldugu sonucuna ulagilabilecegini belirtmistir.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM- Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi), matematik egitimi ile ilgii bir kurulus olup 1920 yilinda
kurulmustur. NCTM nin Amerika ve Kanada’da 125.000'nin Gzerinde tiyesi vardir.
Matematik Ogretmenlerine anaokulundan [2. simifa kadar, cesitli dergiler, ulusal ve
bilgesel konferanslar ve ¢ok savida yiiksek kaliteli yaymliar aracihigiyla liderlik yapan
Onemli  bir mesleki organizasyondur. Bu kurulus matematik §gretmenlerinin

matematiksel hazirhiklarmin nasil olmasi gerektiginin ana hatlarin ¢izmistir.

2.1, KB ve PIB Arasindaki Hiski

Literatirde KB’'nin PIB’i etkiledigini ifade eden ¢alismalar vardir. Bunlardan
birisi. zaytf KB ve sahip dgretmenlerin, degerl: sorular secip ortaya koymada, sorular
uygun bir sekilde sormada giiglik ¢ektigi bulgusuna ulasmigtir (McDiarmid, Ball ve
Anderson, 1989; Mosenthal ve Ball, 1992). Bir digeri kavramsal yonli sorular ortaya
atmanin, Ogretmenlerin KB’ye dayandifi bulgusuna ulasmistic (McDiarmid, Ball ve
Anderson, 1989; Manouchehri, 1997). Bununla beraber ilgili arastirmalarda gliclii
kavrayvisa sahip Ogretmenlerin derslerinde suniar arasinda baglantilar kurduklar
gozlenmigtir: 1) Ogretilen konu ve matematikteki diger konular, 2} 6gretilen konu ve
matematigin bltiin gdévdesi, 3) dgretilen konu ile 8grencilerin 6n bilgileri ve gelecekteki

matematik dersleri (Even, Tirosh, ve Robinson, 1993; Lloyd ve Wilson, 1998)

Ayrica KB'si zavif Ggretmenlerin, icerik hususunda ders kitabina bagh kalma
egiliminde oldugu {(Hashweh, 1987); derslerinde igerik hatalar1 yaptigi (Even ve Tirosh,
1995; Even, Tirosh ve Robinson, 1993); ogrencilerin buldugu ¢oziimleri dogru

degerlendiremedikleri veva &grencilerin 6nerdigi fikirleri gozard: ettigi (Even ve Tirosh,
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1995; Sowder ve bask., 1998; Van Dooren, Verschaffel ve Onghena, 2002)

dilgliniibmektedir.

Carlsen (1993), aragtirmasini dort biyoloji dgretmen adayiyla virttmistir.
Arastirmasina dort soru rehberlik etmistir: “Ofretmenlerin igerik bilgisi ile bir derste
konugmaya ayirdiklari zaman arasinda nastl bir iliski vardir? Ogretmen bilgisi ile
sgretmenin dgrencilere soru sorma stkliklarr arasinda nasil bir iliski vardir? Ogretmenin
sahip oldugu bilgi, 6grencilerin derse katihmini nasil etkiler? Son olarak, sinifta sorulan
soru tiplerine Ggretmen bilgisinin etkisi nedir?”. Calismada 6gretmen adaylarindan ivi
bildikleri bivoloji konularimin bir listesini yapmalart istenmistir. Her kattlimer igin bir
kag tane iy1 bilinen ve iyi bilinmeyen konu secilinis ve katilimcilar bu segilen konulan
Ogretirken izlenmistir. Carlsen, 6gretmen adaylarmin iyi bilmedikleri igerigi islerken
derste sasirma ihtimallert oidugunu; derslerinde az bilgi isteyen, kisa cevaph sorularn
daha sik sorduklarint; sorulan sorularin bilissel diizeylerinin diisiik oldugunu, vahutta bu
egilimde oldugunu: tvi bildikleri konularnt &gretirken ise bilissel diizevi daha yiksek

soruiar sorduklarint bulmustur.

Hashweh (1987), alti deneyimli biyoloji ve fizik 6gretmeninin uygulamalarini
incelemistir. Calisma her katlimcinin fizik ve biyolojt icerik biigilerini degerlendirmek
amaciyla diizenlenmigtir. Degerlendirme sonunda her katilimeirdan uzmanlik alanlarina
ait, dzellikle glicli olduklarin diislindtiklert herhangi bir konuda ders plant hazirlamalar
istenmis, katilimcilara konudan bahseden bir ders kitab: boliimil de verilmis ve derslerini
yitksek sesle planlamalart istenmistir. Katilimeilara ders planlama stireci boyunca
kararlariyla ilgili sorular sorulmustur. Stirecin sonunda katilimcilardan dersleri esnasimda
meyvdana gelebilecek hipotetik olaylara cevap vermesi istenmistir. Sonra bu ders
planlama stireci, katilimcilarla beraber bir kere daha tekrarlanmustir, Daha sonra
katihmcilardan uzmanbk alanlanmin disindaki bir konuya ait ikinci bir ders plam
hazirlatilmigtir. Bu plantar ¢egitli bicimlerde analiz ediimistir. Birincisi ders planlar,

verifen ders Kitaplariyia karsitastinihp  katilimcilarin ™ hazirladikian planiarm ~ders



kitabindaki ilgili b&limiinii ne kadar yakindan izledigi incelenmistir. Bundan baska,
katilimeilarin ders planlari, ders kitabinda bulunan materyallere ekleme yapmak veya
¢tkarma yapmak ic¢in incelenmistir. Son olarak ders planlari, ders kitabinda bulunan

aktivitelerin igeriginin dogru olup olmadigint aragtirmak icin incelenmistir.

Bu ¢aligma sonunda Hashweh (1987), &&retmenlerin uzmanhk alanlarinda
hazirladiklart  ders planlarinda  kavramsal  Gfrenmeyi  gelistirebilecek  6geler
bulunabildigini, uzmanlhik alanlarimin disindaki konularda haziriadiklan planlarmm ise
islemsel ve kavramsal 6grenmeyi gelistirebilecek 6gelerden yoksun oldugunu ifade
etmistir. Ayrica 6gretmenlerin planlanmamis 6grenci sorularint isledikleri ders uzmanlhk
alanlarinda ise daha iyi ele alabildigini, uzmanlik afanlarmin disinda ise bu sorularla
ilgili konusmaktan ka¢indiklarim gdzlemistir. Son olarak &gretmenlerin kullandiklan
temsilierin de bilgilerinin birer gostergesi oldugunu, daha fazla bilginin daha etkili

temsiller anlamina geldigini belirtmistir.

2.2. KB’vi Giiclendirmek, PIB’i Giiclendirir :

Onceki bolimde zayif KB’nin PIB {izerindeki olumsuz etkilerinden
bahsedilmistir. Ancak KB aracihimyla PIB’in gliclenecegi varsayimlarini tartisan
calismalar da olmustur (Bowers ve Doerr, 2001; Blanton,2002; Swafford, Jones, ve

Thorton, 1997).

Bowers ve Doerr (2001), &gretmen adaylarimin matematik bilgisi ile etkili
matematik dgretimi anlayiglar arasindaki iliskiyi inceleyen bir calisma yiriitmustiir. Bu
galismaya, teknoloji temelli matematik kursuna kaydolan dgretmen adaylar: ile stajyer
Ogretmenler (in-service teachers) katilmistir, Katithmeilara degisim matematigini (math
of change) anlama hususunda yardimer olmay: hedefleyen kursta hazirlanan aktiviteler,
katilimcilarin degisim matamatigivle ilgili formal bilgilerine meydan okuyacak nitelikte

tasarlanmustir.  Arastirmacilar katilimcilardan — kavramsal aciklamalar -~ ile  islemsel
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aciklamalarin kendi 6grenmelerindeki verini tarttgmalarim istemiglerdir. Sembollestirme
isleminden &nce ve sonra, kavrami kesfetme durumlarinda katilimeilar tartigirken bilgi
alis-verisleri incelenmistir. Aragtirmacilar bu pedagojik tartigmalarin katiumeilarn
deriniemesine diisiinmelerini sagladigm: bunun ise dgretmen olarak verecekleri kararlan
etkilevebilecegini belirtmisierdir. Bununla beraber arastirmacilar katthimeilarnin degisim
matematigi ile ilgili daha fazla kavramsal bilgi kazandidi; matematigi, Ogretme
girisiminde bulundugunda 6grendigi; derste sunulan matematiksel problemler icin
ortamun  uygun olmasinm ne kadar Onemli oldugunu farkettifi; uygun olmayan

ortamlarin dgrenci dgrenmelerini engellendigini kegfettigi bulgularina ulagmiglardir.

Blanton (2002)'nin calismasinda yer alan katilimcilar, Blanton’un 6grettigi
{injversite geometri kurstarina kaydolan &gretmen adaylaridir. Blanton (2002) {akiiltenin
geometri kursunda katilimedara ‘etkilesim’in 6neminden bahsetmis ve ders islerken
matematiksel etkilesimi destekleyip katihmeilarm  yeteneklerini  giiclendirmeye
calismustir. Kursta &grenciler etkilesim aracih@iyla hipotezler ortaya koymaya,
nedenierini  sorgulamaya ve ¢Oziim yollannm savunmaya cesaretlendirilmistir.
Ogretmenin (Blanton) rolii, bilginin son kaynagi olarak, farkedilmeden smif
faalivetlerinde akicilifi saglamak olmustur. Ayrica kursun astl odagr geometri olmasina
ragmen, siirenin ¢ogu sinifta sunulan etkilesim tiplerini anlamaya ayrilmgtir. Ogrenciler
etkilesimle ilgili makateleri okumug ve cevaplamis, hatta kendi geometri simiflarmda
olusan etkilesimi tartisma firsatlart bulmuglardiw. Bununla birlikte ikigerli gruplara
ayrijarak suufa sunulmak lizere bir geometri dersi se¢mistir. Secilen dersler stajyer
ogretmenlerin - derslerinde  olusan  etkilesim  tirlini  analiz  edebilmeleri  icin
kaydediimistir. Sonra 6gretmen adaylarindan kendi gergeklestirdikieri 6gretimi analiz
etmeleri istenmistir ve bu etkilesim analizleri ile ilgili gdriismeler yapilmistr. Bu
gorligmelerden, Ogretmen  adaylarmin  yamsiticr  giinliklerinden  ve  smuf-igi

calismalardan elde edilen veriler analiz edilmistir.
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Blanton geometri sinifindaki égretmen adayiar arasindaki simurls etkilesimin kurs
ilerledikge daha dengeli ve daha zengin bir etkilesime dogru yavas yavas geligtifini
gézlemistir. Ayrica 6gretmen adavlarinda derin geometri bilgisi gelismistir. Smiftaki
etkilesim Ogretmen adaviarmi birbirlerinin diisiincelerini dinlemeye. anlamaya ve
elestirmeve cesaretlendirmistir. NCTM (2002} iletisimin bu tirlinin 6grencilere daha tyi
matematik disiiniirieri olma ve daha derin matematik bilgist gelistirme hususunda
katkida bulunacagini ileri stirer. Son olarak, katilimcilarin geometri derslerini 8gretirken
kurdukiar: etkilesimin farkinda olduklarn bulgusuna uvlasmistir. Béylece Ggretmen
adaylar1 eZer béyle bir geometri smufina katiimasalardi, &grenci etkilesimini

gelistirmenin zorlugunu aniamayabileceklerini kabul etmislerdir.

Swatfford, Jones ve Thorton (1997), 6gretmenlerin geometri bilgisini ve 6grenci
bilislerini artirmak icin tasarlanan bazi ara programlarn Sgretmen eitimi lizerine
etkisini arastirmustir. Bu ¢ahsmaya katilan sekiz Ogretmenin geometri bilgisi ve Van
Hiele dizeyleri, hem kursa katilmadan Once hem de katldiktan sonra
degerlendirilmistir. Arastirmacilar, O8gretmenlere ders kitaplart  verip bu  ders
kitaplarmdaki materyallere ekleme veya ¢ikarma yapmalarini istemis, sonra eklenen
veya ¢ikarilan materyalleri Van Hiele diizeylerine ve aktivite tiirlerine gore simiflamigtir.
Ayrica kaulimellar 3-5 defa geometrt Ogretirken gézlenmis ve bu dersler videova
kaydedilmistir. Her gézlemin ardimdan katihimeilarla gértismeler vapilmistir. Daha sonra
bu goériisme ve gozlem bulgulari, NCTM Standartlarn ve Van Hiele dlizeyleri gtz dniine
alinarak analiz edilmistir. Calisma sonucunda kurs siiresince katthmcilann matematik
icerik bilgilerinin arttify; bazilanmin simiflarinda yeni 6gretim metotlan denedii; iki
Ogretmenin Oncekinden daha fazla soru sormaya calist@ ve derslerinde Ogrenci
etkilesimini kullandigi; bazilarinim simflarinda daha fazla manipulasyon kullandid;
kursta kazandiklar1 yeni geometri bilgilerinin onlan simiflarinda yeni seyler deneme
hususunda cesaretlendirdigi; katihmeilarm  Ogrencilerin daha  viiksek seviyedeki
geometrik diistincelerini cevaplama ve neden bulma hususunda daha cesur oldugu;

Bgrencilerin’ dogru ve yanliy c¢evaplanna karsibk verme ve-anlama veteneklerinin-
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gelismesi  sayesinde, 6grencilerin  matematiksel  dzdeslikleri kendi kendilerine

tanimalarin: saglayabildigi buigularina ulasmisiardir.



BOLUM ITT

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, farkh icerik bilgisi seviyelerindeki lise matematik Ogretmen
adaylarinin, ders pianlarinda gbzlenecek olan, pedagojik icerik bilgilerini incelemeyi

amacladigindan betimsel bir calismadir.

Arastirmada Sgretmen adayiarinin igerik bilgi seviyeleri, hazirlanan Sigek ve
fakiiltede aldiklari matematik dersleri puan ortalamalar: aracihiyla; pedagojik icerik

bilgi seviveleri ise gbriisme kayitlar ve ders planlan aracihiiyla ortaya koyuimustur.

3.2, Katihmerlar

Katilimeilar, Ankara’daki bityiik {iniversitelerden birinin Egitim Fakiiltesi’ne ait
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dalt 5. suuf Ogretmen

adaylarindan altisdir.

Omeklem grubun belirlenmesi ve calismanm yiriitiilmesi amaciyla 6nce Egitim
Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali 5. simf
ogrencileriyle goriisiiimiis ve yapilacak arastirma hakkinda bilgi verilmistir. Katilimeilar
i¢in bir matematikse! icerik bilgisi snavi (MIB sinavi) diizenlenmistir. MIB maddeleri
daha sonra geometri/dlgme, cebir/fonksiyon, olasilik/istatistik ve sayilar olmak Uzere
dért alana ayrilarak, dort farkli olcek halinde gelistirilmistir. Arastirmaya katilmaya
istekli olan lise matematik dfretmen adayiarma, bu dort &lgek iki hafta boyunca

Ciygulanmistit. Sinava“katilan® 25 6gretmen-adaymdan-yanhizea 16°s1 dort-smava da
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katifabilmistir. Sonra 16 &gretmen adayiyla gértismeler yapimis, okul deneyimi
derslerinde gittikleri okullardaki danisman 6gretmenlerinin ders hazirhikiari ve bir derste
bulunmasi gereken unsurlarla ilgili goriisleri alinmistir. Bu swrada 6gretmen adaylarinin
fakiilte not dokimii, Fakiilte Ogrenci Isleri’nden ahnmustir. Aynica katilimetlarin okul
deneyimi dersleri esnasmnda uyguladiklar: ders planlarmin on tanesinin birer niisha

fotokopisi alinmustir. Ders plantarinin her biri hazirlanan alti rubrige gore incelenmistir.

Aragtirmaya katilan 16 &gretmen adayindan 10°u istenen sartlar: saflamigtir,
Arastirma, belirlenen 10 dgretmen adayindan gerekli kosullarin hepsini saglayan 6 lise
matematik 8gretmen adayiyia yiirlititmiistiir. Arastirmaya katitacak alti lise matematik
Sgretmen adayi ile ilgili genel bilgiler, derslerini hazirladiklart siniflar ve bu derslerin ait

oldugu 6grenme alanlart Tablo 3.2.1.”de sunulmustur.

) L. Derslerin Derslerin ait oldugu
Ofretmen Aday: Cinsiyet Hazirlandigi Sinif Ogrenme Alani
1 Bayan 10 Geometri
2 Bayan 9 Sayilar
3 Bay 10 Geometri
4 Bay 11 Temel matematik
5 Bayan 10-11 Olasilik-Cebir
6 Bay 9 Cebir

Tablo 3.2.1. Arastirmaya katitan lise matematik &gretmen adaylarmm genel bilgileri,

dersierini hazirladiklar: simflar ve derslerinin ait oldugu dgrenme alanlar:

Bu cahismada yer alan tablolarda calismaya katifan alti 6gretmen aday: Tablo

3.2.1°de kullanilan sayilarla ve bu sayilarin sol tarafina vazilan 6gretmen adayi

~y

anlamindaki “Oa” 6n eki ile temsil edilmistir. Omegin, 3 numarali dgretmen adayi

“0a3” olarak temsil edilmistir.
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3.3. Veri Toplama Teknilkleri

Veriler uygulanan MIB smnavi, 8fretmen adaylarmin fakiilte not dokiimleri,
giriisme kayitlarl ve ders planlarinm hazirlanan rubrige gore incelenmesi yoluyla elde

edilmistir.

Arastirmada Ogretmen adaylarimm igerik Dbilgisi seviyeleri, ders planlarmu
hazirladiklar1 6grenme alanlanindaki Olceklerden aldiklari puanlara gbre yapilan
siralamadaki sira sayisma ve fakiiltede o alanda aldiklarr matematik derslerinin
ortalamalarina gore yapilan siralamadaki sira sayisina, hazirlanan MIB smavindan
aldiklar1 puanlara gbre vapilan siralamadaki swa savisma ve fakiltede aldiklar
matematik derslerinin ortalamalarina gore yapilan siralamadaki sira sayisina (Kahan ve
arkadaslari, 2003) bakifarak ortaya koyulmustur. Ogretmen adayiarinin pedagojik igerik
bilgileri ise ders planiarinin hazirlanan rubrige gore incelenmesi aracihiyla elde

edilmistir. (Hashweh, 1987 ; Winsor, 2003).

3.3.1. MIB Smavi

MIB sinavi 6gretmen adaylanmn ortadgretim matematik programmdaki temel
boltimlerin baz: kilit kavramlari temsil edecek bicimde sayi, cebir, problem, genel
matematik, geometri/Glgme, analiz, olasithk konularindan derlenen maddelerden
olusmustur. Olgcegin 6gretmen adaylaninin matematik bilgisini, kavramsal anlayigm:,
bilgiyi uygulama ve déniistiirme kabiliyetini sunabilecek nitelikte olmast amaglannustir.
Oleek maddeleri, uygulanmasimin  kolaylastinilmas: ve smav  anindaki  olumsuz
faktorlerin (adayin yorgun olmasi, dikkatinin dagimk olmasi..) en aza indirilmesi
amaciyla bdlinmeye ve birka¢ oturumda uygulanmaya karar verilmistir. Ancak sz
konusu alanlarin, MEB programindaki égrenme alanlarini da kapsamasmi saglamak

amaciyla dort Universite ogretim gorevlisi ile  gortstiimistir. Bu fikir alis-verigleri



sonucunda Slcek, geometri/Gleme, cebir/fonksiyonlar, olasilik/istatistik, sayilar olmak
lizere dort alana ayrilmustir, Daha sonra her alandaki maddelerin hem anlamca kesin ve
belirgin  olup olmadigim  sinamak hem de ortabgretim geometri/maternatik
programindaki alaniarnn biylik kismim kapsayip kapsamadigimi sinamak amaciyla
olgekler arastirmacmin altt matematik 6gretment arkadasina verilip, onlarin maddeler ve
Glcek hakkindaki elegtirileri alinmustir. Bu elestiriler temelinde maddeleri daha acik ve
anlasihir yazma voluna gidilmistir. Ofretmenlerden bes tanesi &lcekteki maddelerin
ortadgretim geometri/matematik programimdaki alanlar1 genis oranda kapsadigim:
belirtmistir. Cahigmalar sonucunda geometri/digme, cebir/fonksiyonlar ve sayilar
alaninda bes maddelik, olasilik/istatistik  alaninda ise dort maddelik Glgekler
hazirlanmustir. Her lgek 100 puan tizerinden degeriendirilmistir. Ek-1, Ek-2, Fk-3, Ek-
4’de bu &lgekler goritlmektedir. Olgekler her katilimciya birer tane ditsecek sayida ve
stnavdan Once yazihp cogalulmistir. Ayrica Olceklerdeki maddeler cevaplarini olass
farkll yollar diistiniilerek cevaplanmig bu cevaplart puanlamak icin ayrintilt bir puanlama
anahtart haziflanmstir. Olgekler pazartesi ve cuma ginleri oimak tizere iki hafta
boyunca doksan dakika siire verilerek katilimcilara uygulanmistir. Ayrica adaylarin

fakiiltede aldiklart matematik derslerinin ortalamalar1 da hesaplanmistir.

3.3.2. Goriisme Formu

Arastumacilar, dfretimen adaylarinin ders ncesi hazirlikiaria ilgili dislincelerini
dgrenmek istemistir. Bu amag¢ dogrultusunda irdelenecek konular listesi ¢ikarimustir.
Daha sonra goriisme formu yaklasimina uygun olarak sorular ve alternatifleri
hazilanmigtie. Hazirfanan sorular arastirmact tarafindan birkac defa farkii §gretmen
arkadaglart tizerinde denenmis ve Sgretmenlerin sorulan sorulara olan tepkilerine ve
vanttlarina gore gortisme formuna son hali verilmigtir. Hazirlanan sorularia temelde
ogretmen adaylarmin ders oncesi hazirliklarla ilgili goriisleri merak edilmistir. Bununla

beraber 6fretmen adaylarmin kendilerini, tedirgin hissetmeleri ve dilstincelerini etki

altinda kalmadan rahathikla ~aciklamalarins “saglamak amaciyla™onlara, uygulama
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okullarindaki danmigman dgretmenleriyle ilgili sorular yoneltilmistir. Ek-5"de bu gériisme

formu gorlilmektedir.
3.3.3. Ders Plam: Rubrikleri

Bu arastirma kapsaminda matematik Ggretmeni adaylarin  ders pianlarim
incelemek icin alti farkhi rubrik hazirlanmstic. Arastirmanin kavramsal cerceve
boliimiinde 6gretmendeki bilgilerin onun 6gretim uygulamalarmin farkly parcalarm
nasil etkiledigini anlayabilmek amaciyla olusturulan iki catidan bahsedilmigtir. (Artzt ve
Armour Thomas, 1999; Kahan ve arkadaslar, 2003). S8z konusu alti rubrik
hazirlanirken temelde Kahan ve arkadaglars (2003)’ nin diizenledigi catinin “hazirlik™
stireci ve bu slirecteki alti 6gretim &gesi yer almistir. Bu ogeler; hedef ve amaclar,
etkinlik ve temsillerin se¢imi, igerifin glUdilenmesi (motivasvonu), gelistirme
(iliskilendirme ve swalama), zamam paylagtirma, anlatilmak istenenler wve
uygulanacaklar, etkilesim (discourse). Artzt ve Armour-Thomas (1999) 1 diizenledidi
FBC ise Kahan ve arkadaslar (2003) nn diizenledigi catinin hazirlik siirecinde yer alan
Ggretim Ggelerini ayrintilandirabilmek i¢in olugturulan alt baghklarin temelinde yer
almustir. Omegin, Kahan ve arkadaslart (2003)'nin etkilesim siirecini Artzt ve Armour-
Thomas (1999) ‘6gretmen-Ggrenci etkilesimi, 6grenci-6grenci etkilesimi ve soru sorma’
olarak ¢ bolime aywmistir. Bu ayirma islemi arastirmacinin Kahan ve arkadagian
(2003 nm “hazihk” stirecindeki alti Goretim Ofesini anlamli bir biitiin  olarak

acikiamasini kolaylastirmistir,

Ders planfarmi incelemek amactyla hazirlanan altr rubrigin her biri bu §3elerin
literatiir taranarak ayrintilandiribmasindan olugmustur, Arastirma i¢in hazirlanan 63retim
tgeleri rubrik bashiklar sunlardir: Amag ve Kazanimiar; Etkinlik ve Temsillerin Secimi;
fcerik Motivasyonu; Gelistirme (Siralama ve lliskilendirme); Zaman Ayarlamast;
Etkilesim. Ek-6"da bu rubrikier gdriilmektedir, Ayrica arastirmanin kavramsal gergeve

bélimiinde “Hucrelere Giris” baghg altinda bu ogeler agiklanmistir,
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Ogretmen adaylarimin okul deneyimi dersleri esnasinda uygulandiklari ders
plantarinin on tanesinin birer niishast almnustir. Bu on ders planin her birine 01, 02...
seklinde numaraiar verilmis ve bu numaralar da plan numarast bash@ altinda yer
almistir. Burada 01 numaral: plan altinda yer alan paraflarin 6gretmen adayimn birincl

ders planinda gdzlenen dzellikleri temsil ettigini belirtmekte fayda vardir.

3.4, Verilerin Analizi

Veriler ¢esitli sekillerde analiz edilmistir. Ogretmen adaylarnin matematik igerik
bilgi (MIB) seviyelerini belirtmek i¢in: uygulanan MIB smavinda ver aldiklar: sira ile
fakiiltedeki matematik derslerinin  ortalamalarma bakildiginda yer aldiklarr sira
arasindaki sira arasindaki iliskiye: pedagojik icerik bilgi (PIB) seviyeleri igin: goriisme

ve plan analizlerine bakilmustir.

Arastirmada MIB smavi hazirtandiktan sonra 6lgegin uygulanabilmesi ve bozucu
etkenlerin en aza indirgenmesi amactyla dlcek maddeleri, MEB programindaki grenme
alanlarint  kapsayan dort alan bagh@ altinda  toplanmistir:  geometri/Gleme,
cebir/fonksiyon, olasilik/istatistik, sayilar. Hazirlanan Sleekler 6retmen adaylarima iki
hafta boyunca dért oturumda uygulanmistir. Uygulanan dlgekier her oturum sonrasinda
degerlendirilmis ve adaylar o alandan aldiklart puanlara gore 1'den 6'ya kadar
siralanmustir. Daha sonra 6fretmen adayimn o alandaki fakiilte matematik dersleri
ortalamast hesaplannus ve adaylar o alandaki ortalama puanlarma gre de 1"den 6ya
kadar swralanmistir. Boylece hem Ogretmen adaylarmin diger Ofretmen adaylan
arasindaki sirasi belirlenmis hem de ders planlarini hazirladiklars alandaki bilgi

diizeyleri hakkinda kaba bir fikir elde edilmeye calisilmistir.
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. . Fakiilte
Ogretmen Geometri/Olgme
Sirasi Geometri Sirasi
Aday Stnavi
Ortalamass

Oal 45 5 2,19 6
(a2 63 4 2,91 2
a3 67 3 275 4
Oad 43 6 251 5
Oas 68 2 2,94 1
a6 79 1 2,81 3

Tablo 3.4.1. Ogretmen adaylarinin geometri/dlgme smav puanlan, fakiltede aldiklart

geometri iie ilgili derslerin puan ortalamalar: ve buniara ait siralari

Tablo 3.4.1°de &Ggretmen adayiarmin  ilk  oturumlarinda uygulanan
geometri/6lgme smavindan aldiklar: puanlar ve bu alandan aldikiart puanlara gére 1°den
6’ya kadar siralamalan ile fakilltede aldiklart geometri ile ilgili derslerin puan
ortalamalar1 ve bu ortalama puanlarina gore [’den 6’ya kadar siralamalar
goriilmektedir. Tablo 3.4.1. incelendiginde 1 numarah ogretmen adaymin (Oal)
uvgulanan geometri/Glgme simavindan 100 iizerinden 45 puan aldifr, bu puanla diger
dgretmen adaylari arasinda 5. sirada ver aldifn, fakiiltede aldigt geometri ile ilgili
derslerin puan ortalamasinin 2,19 oldugu ve bu ortalama ile diger 6gretmen adaylan

arasinda 6. sirada yer aldigi goriiliir.
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Ogretmen | Cebir/Fonksiyon Falkiilte Cebir
Adayz Sinavi Swrast Ortalamasi Srast
Oal 54 3 2,54 3
Oa2 51 4 2.41 4
Oa3 49 5 2,19 6
Oas 32 6 2,40 5
Oas 53 2 2,86 2
(ab 67 | 3,1 1

Tablo 3.4.2. Ogretmen adaylarmin cebir/fonksiyon simav puanlari, fakiiltede aldiklar:

cebir/fonksiyon ile ilgili derslerin puan ortalamalan ve bunlara ait siralart

Tablo 3.4.2°de Ogretmen adaylarmin  ikinei  oturumlarinda  uygulanan
cebir/fonksiyon sinavindan aldiklar puanlar ve bu alandan aldiklar puanlara gére 1°den
6’va kadar siralamalan ile fakiiltede aldiklar: cebir ile ilgili derslerin puan ortalamalan

ve bu ortalama puanlarina gre 1’den 6’ya kadar siralamalari gorillmektedir.

. Fakiilte Olasilhik
Ogretmen Olastlik ve _
. Swras: ve Istatistik Sirast
Aday1 [statistik Sinawi
Ortalamasi
Oal 61 2 3,75 1
Oa2 55 4 2,5 4
(a3 60 3 2.25 5,5
Oad 28 6 2,25 5,3
0as 43 5 2,75 3
Oab 65 1 3 2

Table 3.4.3. Ofretmen adaylarinin olasihk ve istatistik smav puanlan, fakiiltede
aldiklan olasilik ve istatistikle ilgili derslerin puan ortalamalar: ve bunlara
ALt S1FALATT
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Tablo 3.4.3.°de 8gretmen adaylarinin liglincd oturumlarinda uygulanan olasilik
ve istatistik sinavindan aldiklart puanlar ve bu alandan aldiklan puanlara gore 1’den
6’ya kadar siralamalari ile fakiiltede aldiklar: otastlik ve istatistik ile ilgili derslerin puan

ortalamalar1 ve bu ortalama puanlarma gore 1’den 6’ya kadar siralamalar

goriitmektedir.
Ogretmen Fakiilte Sayifar
Adayt Saytlar Smavi Sirasi Ortalamas: Sirast
Oal 20 6 1,5 5.5
Oa2 57 2 2 3,5
Oa3 28 5 1,5 5,8
Oa4 29 4 2 3.5
Oas 32 3 3.5 1
Oab 59 1 3 2

Tablo 3.4.4. Ogretmen adaylarimin sayilar simav puanlari, fakiiltede aldiklar sayilar ile

ilgili derslerin puan ortalamalari ve bunlara ait siralart

Tablo 3.4.4.de 6gretmen adaylarinin son oturumda uygulanan sayilar smavindan
aldiklar1 puanlar ve bu alandan aldiklan puanlara gore 1'den 6’ya kadar siralamalarn ile
fakiiltede aldiklar sayilar ile ilgili derslerin puan ortalamalar: ve bu ortalama puanlarima

gore 1'den 6°ya kadar siralamalari gdritlmektedir,
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Fakiilte Fakiilte
. Olasilik _ ]
Ogretmen | Geometri Cebir MiB | MIB | Matematik | Matematik
" ve Sayilar _
Adayi Olgme | Fonksiyon | Smavi | Sirasi | Dersleri Puanlar
Istatistik
Ortalamasi Sirasi
Oal 45 54 61 20 45 g 2,57 4
Oa2 63 51 55 57 56.5 2 2,61 3
a3 67 49 60 28 51 3 2,50 5
Oa4 43 32 28 29 33 6 2,46 6
Qa3 68 55 43 32 14951 4 2,84 2
0ab 79 67 65 59 | 675 | 1 2,93 1

Tablo 3.4.5,

Ogretmen adaylarinin sinav puanlart, bu puanlarm ortalamast (MIB

smav1), fakiiltede aldiklart matematik dersleri puan ortalamalarn ve bunlara

ait siralar

Tablo 3.4.5.°de Ogretmen adaylanmin uygulanan biitin sinavlardan aldiklars

puanlarin ortalamas1 (MIiB smavi puam) ve aldiklart puanlara gére 1’den 6ya kadar

siralamalan ile fakiiltede aldiklar matematik derslerinin puan ortalamalart ve bu

ortalama puanlarina gdre 1’den 6’ya kadar siralamalart gériilmektedir. Ayrica Tablo

3.4.6.’da Sgretmen adaylarimin MIB smavi siralamasi ile fakiilte matematik dersferi

ortalamalar: sirast gorilimektedir.

Ogretmen Adayi (Oa) Qal Oa2 Oa3 Oad Oas Oa6
MIB 5 2 3 6 4 1
Not Dékiimii 4 3 5 6 2 1

Tablo 3.4.6. MIB smav: siralamast, fakiiite matematik dersleri ortalamasi siralamasi
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Hazirlanan MIB smavinin 8gretmenlerin igerik bilgi seviyelerini dlgmede kaba
bir 8icii oldugu disiiniilebilir. Ancak tablolar incelendiginde arastirmaya katilan
dgretmen  adaylanmin  tablolarm  hepsinde yerinin en fazla iki sira  oynadifi
gbriilmektedir. Burada 6gretmen adaylarimn MIB smavindan aldiklam puanlar ile
fakiilte matematik dersleri puan ortalamalari arasindaki korelasyonun 0,73; MiB smav
sirast ile fakiilte matematik dersleri puan ortalamalarn sirast arasmdaki korelasyonun
0,71 olarak hesaplandizin da belirtmekte fayda vardir., Dolayistyla MIB sinavinin
adaylarin igerik bilgi dilzeylerini Slgmede dusiinlildiigt kadar kaba bir dicek olmadig

sOylenebiimektedir.

Matematik 6gretmeni adaylarin ders planlari incelemede, Kahan ve arkadaslan
(2003)' min “hazirhk” siirecindeki alti dgretim 6gesi temel alimmistir. Bu 6geler literatiir
temel ahmarak daha da ayrntilandirilmig ve her 6ge icin birer rubrik hazirlanmistir.
Ogretmen adaylarinin okul denevimi dersleri swasmda hazirladiklart planfar, bu
rubrikler kullamlarak incelenmistir. Rubrik basliklars sunlardir: Ama¢ ve Kazammlar;
Ftkinlik ve Temsillerin Se¢imi; Icerik Motivasyonu; Gelistirme (Siralama ve
[ligkilendirme); Zaman Ayarlamasi; Etkilesim. Ogretmen adaylarmin ders planlart analiz
edilitken bu $6z konusu baslik altindaki 8zelliklerin planda gisterecegine dair bir
ifadenin bulunup bulunmadigma bakinustir. Eger o ozelligi gésterme niyetinden
bahsetmis ise plammn rubriinde o derse paraf atilmistir. Burada 63retmen adaylariyla
vapilan goriigmeler, ders planlarina destek olma niteligindedir. Ancak Ggretmen
adaylarmin Ogretim vapacaklar: konular ve smiflar farkl oldugundan Ogretmenler

arasinda herhangi bir kiyaslama yapilamamistir.



BOLIM TV
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bslimde kisaca katithmeilar tanitilmis, gériisme ve ders planlarindan elde

edilen veriler sunulmus ve analiz edilmistir.

4.1. Ogretmen Adayi 1 (Gal)

i numarada ver alan bayan katihmer (Oal), okul deneyimi dersleri sirasinda 10,
sinif Bgrencilerine geometri dersleri anlatmistir, Oal derslerini analitik geometri §grenme
alanmin alt 6grenme alani olan “cemberin analitik incelemesi” lzerine diizenlemistir.
Hazirlanan geometri/Slgme smavinda 45 puan almus ve dgretmen adaylarinin bu sinavdan
alman puaniar goz oniine alinarak yapilan siralamada 5. sirada ver almustr. Oal’in
fakiiltedeki geometri derslerinin not dékiimii inceiendiginde, 2,19 puan ortalama ile 6.
sirada yer aldigr goriilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.1.). Oal hazilanan MIB smavinda 45
puan ortalama ile 5. sirada; fakiiftedeki matematik derslerinin not dokiimii incelendiginde

ise 2,56 puan ortalama ile 4. sirada yer almigtir (Bkz. Tablo 3.4.5.).
Oal’in Goriisme Verileri

Qal yapilan goriismede o zamana kadar okul deneyimi derslerinde karsilastigi
dgretmenlerin kendilerini yeniledigini diislinmedigini, matematigi soyut ve ezbere dayah
anlattiklarini, Sgrencilerin de matematigi oyle gordiikleri icin sevmediklerini ifade
etmigtir. Oal, dfretmenin derste neler yapabilecegini dnceden mutlaka diistinmesi
gerektigini, ancak ne yazik ki bazen Ogretmenlerin derse girdiklerinde hangi konuda
kaldiklarim dahi vnutabildiklerini ifade etmistir. Ogretmenlerin 6grencileri derse nasil
 giidiiliiyeceklerini ve dikkatlerini cekeceklerini dilslinmediklerini, dnceki konulart tekrar

etmedikierini, soruyu dgrencilerin 6grendikleriyle daht iiiskilendirmedikié.ﬁni belirtmistir.ﬂ
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Oal bir dgretmenin dersten c¢ikarken ogrencilerinin anladikiarimi hissederek cikmas:
gerektigini ifade etmistir. Ayrica matematikte “Neden?” sorusunun cok 6nemli oldugunu
ve bu soruyu hem OGfretmenin Ogrencive agiklamasi gerektigini hem de Sgrencinin
daretmene aciklamas: gerektigini belirtmistir. Oal’in bir 6gretmenin neler yaparsa derse

hazirlanmus olabilecedi ile ilgili bir soruya verdidi yanit sdyledir:

“Simdi bir dersin icerigini bitiriini tam olarak hilince. dgretmen hazirlanmirken
sovle bir heyecan diyuyor: “Surada dgrenci bana soyle bir soru soracak ve ben sunu
aciklayacagim” ya do “Burada dgrencive ‘neden?’ diye soracagim”. Mesela benim en
sevdigim sorudur bu: “Neden boyle? . Bir seyi yazdikian sonra nedenini merak etmek.
Ben aldigim egitimde bana katilan en bitvitk ozelligin bu oldugunu diigimiiyorum... yani
neden sorusuna cevap verebilme ve bu soruyu sorabilme. Ogrencide bu durum yok, o
viizden plan yvaparken dzellikle buna dikkat edecegim. vani Ogrenci ‘Neden?’ diye
sorabilmeli. Matematigi ovie vazip gecmemeli, matematik bu degil ¢iinkii. Matematik
doga, diinva... ama bunu bilmiyor égrenci ve ben bunu dgrenmesi icin ona dair bir sevier
yvapmak isiivorum derslevimde.... ‘Ogrencive matematisi nasu sevdivebilirim?* Dersten
cok onu dusiindiriim hazirlarken, ve “Neden?”.... “Neden? " sorusunu ¢ok seviyorum. Bu

bl

soruyu soracagim yerleri onceden ayarlvorum yani...’

Matematigin sadece 6n swrada oturan 3 va da 5 Ofrenciye anlatilacak ders
olmadigini, dfrencilerin matematigi tamamen sovut ve ezberlenen bir ders olarak
gordigl icin sevmedigini belirten Oal bunun temel kaynaginm somutlastirma cabass
olmayan ogretmenler oldugunu ifade etmistir. Ogrenciler matematigi ezberlememeli,

benimsemelidir. Oal’e bunun nasii vapilabilecegi soruldugunda yanits séyle olmustur:

“Iizbere bilgi olmayacak, ogrenci “hu, bundanmns” divecek. Etkinlik kesinlikle
olmall, yani diiz bir anlatim degil, materval olmall. Mesela ozellikle katr cisimler

konusunda, 6grenci o materyali gordiigi zaman o kadar hosuna gidivor ki, ¢iinkii onlari

—fahmin edemivor, -etkinlik yok, materyal yvok, gérsel bir sey yok, égrencinin hayalinde
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canlanmadign icin soyut kalmslar. Iste suradan surava en kisa mesafe dedigi zaman
ditstmemiyor, ama bir materyal getirdigin zaman igte divorsun kominin i¢ine bir ti¢gen
verlestivilmis va da silindivin icine dikdorigenler prizmas: yerlestirilmis, yani égrenci
haval giiciinde sekillendivemiyor. Bir materval, etkinlik kesinlikle olmal. Ogrencinin
kendi cabasvla bir seyler bulmas: saglanmalr yani boyle 6grenmeli. Kendisi de bir seyler
bulmalr ki dgrenme istegi artsin. Kiigiik de olsa bir seyler basarmali ki basarma azmi

s

gelissin, nasil sivleyim igte “istah acilmast” gibi.”
Oal’e bir ogretmenin &prencilerin  derse katthmim nasil  saglayabilecegi

soruldugunda géyle vantlanustir:

“Simdi tabi ki amacwmz ogrenci merkezli bir dgretim. Ben c¢ok ciddi bir
bgretmenin égrencileriyle arasinda belli bir mesafe olmasmin egitimi engelleyecegini
diistintivorum, ¢iinkii dgrenci derste gekinivor, birsey soramiyor, cesarel edemiyor. Bunun
icin ogretmen yeri geldiginde arkadasi, ablasy, kardesi olmali, yani ne bileyim bayle
olursa Ogrenci de dersi sever, derse katilmak ister. Bir de ogrenciyi kaimak icin
etkinlikler olabilir. Yine isbirlikli égrenmede gruplar halinde ogrencilerin kendi
aralarmda ve dgreimenle olan iliskileri artar. Ashinda tiniversitede ogrendigimiz lim o
yontem ve teknikler, onlar uygulanysa zaten égretmen dgrenci iligkisi cok giizel olacak,
boyle bir sorunda kalmayacak... va da arastirma temelli ogretimde mesela ogrenci
arasiirma yapacak gelecek hocayla tartisacak “hocam aradifimi bulamadim™ ya da
“buldum ama dogru mu?’” divecek, yani béyle bir durumda iletisim ister istemez

alacaktr.”

Ayrica Oal goriisme sirasinda lisede matematik derslerini ¢ok sevdigini ve bu
sebeple matematik 6gretmeni obmayl segtigini, bu bransa ‘neden?” sorusuna cevap
bulmaya geldigini belirtmistir. Oal, kendisi lise 8grencisiyken dgretim materyalierinin,

etkinliklerinin  olmadigmi, kendilerinin bu eksikligi vasadifinl, ama o6grencilerinin

yasamasint istemedigini. belirtmistir. Oal eger ileride calisaca@t okulun egitim arag ve



gerecleri olmazsa illaki bir yerden hazir almast gerekmedigini, bunun egitimini Materyal
Gelistirme dersinde aldiklarini kendilerinin vapabileceklerini bunun icin gereken hersevin
dogada oldugunu belirtmistir. Oal lisans diizeyinde aldign pedagojik formasyon ve

matematik derslerinin ders hazirh@ina ne gibi etkileri oldugu sorusunu s6yle vanitlamistir:

“..yani benim her derse bir matervalle girme hevesim var, ¢iinkii dedigim gibi
ben lisedeyken bize dvle bir egitim verilmedi. Dolavisiyla Materyal Gelistirme dersinin bu
anlamda ¢ok buyik etkisi oldu, artik biraz ditsumiirsem mutlake dogadan bir materyal
bulabilecegimi bilivorum. Ciinkii biz o dersi alirken arkadaslarla gordiigiimiiz her sey bir
anda birer materyal oluveriyordu gozimiizde. Yani mesela muifaga giriyorsun lencere,
tava materyal gibi gelivor. Sonra Ozel Ogretim Yomiemleri dersinde diiz anlatimdan
Sfarkit yontemlerin oldugunu ve daha da onemlisi onlarm nasil uygulanacaging gordiik, Bu
biiyiik bir avantaj bence ¢iinkii eger bize béyle bir ders verilmeseydi giitigimiz okulda ne
goriip ne anlatacakuk, diiz anlatim vapacaktik, simdi klise olarak gordiigiimiiz, soru
cevap yontemini kullanacaktik. Onceden daha dar diigtiniiyordum ben, simdi konuyu dilz
anlatimin disinda nasitl anlatabilivim va da ogrenci merkezli hale nasil getirebilirim,
hangi yontem daha wygundur, sovut kalmasint nasil engellerim bunlar: diigiiniiyorum.

Hayal giiciim gelisti ve 6grencinin hayal giiciinii nasil gelistivebiliriz onu dgrendik.”

“Matematik...5 yildw gorivoruz, yogun bir matematik eitimi aldik ama bilgiler
zaman astmma ugruyor malesef ... vani mesela soyut matematik, sayilar teorisi bizim
matematigi anlatmamiz icin mitkemmel bir taban ama iste zaman asmuna ugruyor, o
defieri agip bir tekrar etmemiz lazun. Su an aldigum bilgilevle ben tamamum divemem vani
her seyi verebilirim divemem. Bilgiler var ama bevnimde tam olarak degil, onlart tekrar

etmem lazim. 7
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Oal’in Goriisme Analizi

Oal 6gretmenin derste neler vapabilecegini énceden mutlaka diisiinmesi gerektigi
gorlisindedir. Yapilan goriismede &grencilerin soru sormasmu bekledigi yerleri ve
yapaca@i ac¢iklamalan belirledifini ve Ogrencilere ‘Neden?” sorusunu soraca@i yerleri
énceden ayarladigim belirten OGal, bunun bilginin ezbere olmasmnt da engelleyecegini
ifade etmistir. Burada secilen etkinlikler ile materyal kullanimmm ¢ok énemli oldugunu
belirtmistir. Oal’e gére dgrencilerin derse katilma isteklerinin derecesini, Sgretmen-
sorenci  arasmndaki iliski etkilemekiedir. Ogrencilerin  cekinmeden rahatca soru

sorabilecekleri bir sinif ortam olusturubmalidie.

{yal’in Ders Plam: Verileri

Oal, okul deneyimi dersleri sirasinda 10. stmflara, “gember analitigi” konusunu

anlatmustir.
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v
AMAC E Maddeter Plan Numaras: Paraf
T
KAZANIM;JAR 01 oz a3 64 a3 0% o7 o8 L oo9 il
Hazirlanan ders plaminda drenme alam ,\} \j \f ,\j .\}f ,\f \’] \]‘ \‘/ _\f 1 O
behrbmasts,
Hazirlanan ders planmda alt dgrenme alant ! { i T
N v MK V]9
belirimigtr
Hazirlznan ders plansndald alt drenme aianl _\f _\j \j / / f
NV 9
He dfrenme alany tusathdic
Hazitdanan ders plamindak: alt dgrenme atan ,\j ,\j ‘\f ,\j' ,\; ,\j ‘\#‘ 7’
ife kazaniméar unaslidy
Hamttanm ders planinda amag ve ,\/ '\Ji ,\f ,\f ‘\f ,\} ,\j 7

kazammiann neler oldugu belirtiimistr.

Hezrtanan dus planmda ver alan kazpmmiar
oradfrenm geometri/matematik ders

programinds yer alan kazanmmlarla tutarbidir,

Hazirlanan ders planinda belintlen
kazaninitatla birlikes gelistirilmesi planianan

tamel becerilere de yer verthmigtir,

b, Dersin baginda haberdar

edfteceltis.

2. Ders esnasmda dognedan

Hezidanan ders planmda belintilen konudan !
haberdar edileecknr.

Garencl,

3. Ders esnasinda doiayh olarak

haberdas edijecekrir

4, Haberdar edibmevecekiir,

L. igeriin yaniszea iglemsel olaralk [ i i

airetmektic

2. lgerigi vanhzcs kavramsal olarak
dgretmekiir,

3. Igerigs hem fstemsel hem de 1 ] }
) N R RV Y v 6

kavramsal olarak ¢Eretmekxir

Haziranan planda hedef,

4. igerik kapsammi safiamakur

Tablo 4.1.1. Oal’in amag ve kazammlar

{al’in hazirladign ders planlarinda ver alan amag ve kazanimlar ile ilgiii gdzlenen
veriler Tablo 4.1.1.°de sunulmaitadir. Hazirlanan biitin ders planlarda 6grenme alani,
dokuzunda alt 6grenme alani belirtilmistir. Ayrica belirtilen bu alt 6grenme alanian ile
ogrenme alani tutarhidir, Yedi plandaki alt 6grenme alani ile kazanimlar tutariidir. Yedi
dersin amag ve kazamimlarini belirlenmigtir. Bunlar programda &Ggretilmesi hedeflenen
kazammlarla tutarhdir. Ogrenciler konudan dersin  baginda haberdar edilecektir.
Hazirlanan planlarin dordiinde jgerigin islemsel olarak, altisinda hem islemsel hem de

kavramsal olarak 6gretilmesi hedeflenmistir.
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ETKINLIK ve

Maddeler Plan Numaras) Paral
TEMSILLERIN SECIMI o1 o2 | o3 s | es | oo | o7 | o8 | o¢ | wo
IEITIE
Etkinlikleri dgretmen adays kendisi olugtunmustur, Y '\'{ N N 4
i + / N 4
Etkinlikler igin hazir materyatler kullandmisuy, N N N
Maservaller kuliamm tekniklenne uypun \/ \] 2
hazrlanmighin
1, Etkindiklenin matematiksel
- : ) ; '
vapisinda eksikdik ,\j \/ ! \/ \/
Hazirlanan ders planmda ver alan etkintiiter anlamli N \J{ '\f \f N 9
bulunpamakiadir.
matematik ve kavraralar srgsinda ihgki kurms
2. Etkinligm kaviamba thgloh
fizering alugturulmugtue; N s cheicil | j | }r
HVTAMIANTIAA ek ik ,\/ H
VoV AR 5
bulunmamaktadir.
i Kavramlar aygon olerak { i i
NN N 3
teimsil emmektedir,
2 Tslemleri uysun olarak temsil i \/ T !
Hazirlanan ders planmdaki etkinlikier, ogrerfmesi . N N Ay 4
o emekiedir.
planianan kavramla iligkili
3. Hewm kavram ham de
islemlen uygun clarak femsi \[f ,\,f .\[ 3
etmekiedir.
b Eikinkik 6 grencileri tabmin \f [ { !
N N N 4
vapmayz tesvilk eder
Hamrlanan ders plamndaki etkinlikier, ik . .
o 2. Etkinlik ogrencilert
vapruanin gerekurdikiering saiiiamaktachr; . ) ‘ ,
ansezilerar kavalamaya tesvik \f .\] \( \II’ .\f 5
eder
Hazrlanan ders planmdaki etkinhikler,
Gfrenciierden yaklastmbannm gecerh olup olmadii \;J‘ \f‘ 3
kararlarvla viizlegmesing 1ster.
Hazrrlanan ders panmdaks etkinlikier, dFrenciiere
matematFin dedisen ve geligen bir alan oldugu
hissini venr.
F ] 7
Etkiniik uyenn becert gelisimini saglar \i N N 3
i
Etkinkik uvgan ciomatisite geligimini saBlar, ‘\f \jl '\j \/ 4
Hazotanm pirnda d Erenciteria tyisini cekmeye \! \ﬁ 2
aday edanlikler ver almisur.
Hazerlanan ders planmdaki etionfikier \lf 1
kavramian somut ve gorsel modeliemekiedir, )
Hazirlanan devs plamnds yer aian etsnbkiere gore
dfretmen, yaypn dgrenci kansnrmalamm veya \/ '\;‘J o)
L
yanlty anlamalarn fariundad,
Hazirlanan ders planindaki etkinlikles, matematikse!
kavramlan matematikse! disimoeden f _\/ { .\j ! -
v Al V|5
ayrrmamakiadin.
Hazitlanan ders plamngaka stkinbikber matemanksel
becenlen matematiksel daginceden {

avirmamaktadir,

<

Huzirlanan dess piamndaks etionsikier, dgrencilerin

merakinl sirdinveve yinelildin,

Hazrlanan ders plavandaki etkintiklerin birden fazla
ifing ve mannkh chzam yoiu vardir;

agremmen adayl bu gdziimlerden

1. Birkagm tanimustr.

2. Highirint tamnmamigny

| fvaniizea birine yer vemiisiin.

10
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i, Cok kolavdr,

2, Cok zordur.

3. Kansikor \j I

4. Dizey olarak, d@renciiers

Hazrlanan ders planinda yer alan etkinlikler, on dfrenmelerny asmaktadir

{ek bilgl venimelidin).

5 Siradandie ’\f 1_

& Sikiaidrr, '\é{ 1

7. Ustesinden gelebileceklen \{ ,\; .\If \f .\j \j 4\/ 7

fakat zorlavicr tirdendis

Hazulanan ders planmndak ethinbikier, ddrencilere
diger matematiksel Bkirler ile dahs onece yapiandir- '\'lf \f 2

madikian bitgier hakknda digtinme Pmicant vene

Haz:Hanan ders planindaki etkiniikler,
arencilere matermatticse! Bldrleri ve bunlans gergek

hayata tysulanig bigimlern game imbtant verir

Hazerlanan ders planinda kavramiz tigili sinif digs

etkintikiers yer vertimistir.

1. Oprendiidermai pekistisr N 1

] ;
2. Arastimmaya voneltilin, N 1

3. Maternatikle tgili olumlu I | 2
Hazrlanan ders plaindak ddevierde, dZrenciler X .\JI \
tutum gekistinr

4. Bontraki derse hazirtanir 1

3. Gegmigte vapitanlan anlayip

antlamadiklanm girar

Tabio 4.1.2. Qal’in etkinlik ve temsil secimi

(Oal’in hazirladi@ ders planlarinda yer alan etkinlik ve temsiller ile ilgili veriler
Tablo 4.1.2°de sunulmaktadir. Hazirlanan dort planda Oal’in kendi hazirladign
etkinlikler yer almus, dort planda yer alan etkinlikler icin ise hazir materyaller
kullamlmistir. Iki derste kullanilmas: planianan materyatler kulianmn tekniklerine uygun
hazirlanmistir. Dokuz planda yer alan etkinliklerin matematiksel vapisinda eksiklik
bulunmamakta, bunlardan bes tanesinin kavramla iliskili kavramlarinda eksikiik
bulunmamaktadir. Hazirlanan planlarin ticinde yer alan etkinlikler gretilmesi planlanan
kavramia iliskili kavramlan uygun olarak temsil etmekte, dordiinde yer alan etkinlikier
_kavramla iliskili islemleri uygun olarak temsi! etmektedir, U plandaki etkinlikler hem

kavram hem de islemleri uygun olarak temsil etmektedir. Planiarn dordliinde yer alan
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etkiniikler ®grencileri tahmin yapmaya, besinde yer alan etkinlikler Ogrenciler
ozsezilerini kovalamaya tesvik eder. Ug plandaki etkinlikler 8grencileri yaklagmmlarmin
gecerli ofup olmadig karariyla viizlestirir. Oal’in hazirfadigi ders planlarim iigiindeki
etkinlikler uygun beceri gelisimini, dordiindeki etkinlikier ise uygun otomatisite
gelisimini saglar. 1ki planda Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilecek etkinlikler diizenlenmistir.
Planiarn birinde ver alan etkinlikler kavramlari gorsel olarak modellemektedir. Iki planda
ver alan etkinliklere gire Oal, 6grencilerin anlamakta gligliik cektigi durumlarmn
farkindadir. Bes planda diizenlenen etkiniikier matematiksel kavramlari matematiksel
diisiinceden ayirmamaktadir. Bes planda yer alan etkinlikler matematiksel becerileri
matematiksel diisiinceden ayirmamaktadit. Iki plan derste Ogrencilerin  merakin
stirdiirebilir bicimde diizenlemistir. Oal hazirtachir etkinliklerin hicbirinin ¢dziimlerini
planinda ver vermemigtir. Hazirlanan planfardaki etkinlikler 6grencilere kansik, siradan
veya sikict gelebilecek tiirdendir. Ancak yedi planda &grencilerin (istesinden
gelebilecekleri fakat zorlayicr diizeyde etkintikier yer almaktadir. Tki plandaki etkinlikler
dgrencilere diger matematiksel fikirler ile daha Once yapilandirmadiklar: bilgiler
hakkinda diisimme imkan: verir. Hazirlanan planlardan birinin sonunda verilen &dev,
tgrencilerin dgrendiklerini pekistirerek sonraki derse hazirlanmalarm: saglar. Bir bagka
plan sonunda verilen ddev, dgrencileri arastirmaya yoneltip gegmiste yapilanlart anlayip
anlamadiklarim gérmelerini saglar. Her iki planda yer alan 6dev de Ogrencilerin

matematikle ilgili olumlu tutum gelistirmesini saglar.
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iCER; K Mzddeler Plan Nymarast Paraf
MOTIVASYONU R

04 o5 96 a7 et 0y 16

1. Muateryal fndllastisrak,

2. Uypulamalar fetknbikler sracin tle, '\Jl 1

1. Sow yonekiderek, V 1

4, Bir tarttsma agtlarak,

3. Merak uyandiricr ve tartigimzya vonelik

problemler priaya atbip dfrencilern kend

Kendine kesfeimess sadlanarak,

6. Iceridin guntok hayattakr yerin duysrutarak, ¢ \" ! 1

FHazrlaras ptanda

agrenciter derse sovle 7 Igenidd nereds, ne zamean kullenacakiar
mative edilmekedir; sbylenerch,

§. Gezl, gdzlem, deney aracili@iyta,

& Konuyle Hegili tanhi veya gitnlik yasamdan

deing dmekier veriterek,

100 Ani, vk, ks ankatarak, senorvo

vazdirarak,

11, Oyun, bilmece, bulinaca, mizah

kuilanierak,

12, Frdm, slayt, resim kulan:barak, H

L3, Siir kullandarak, \; I

1. Kazamamlarla bagdasmamaktadir.

Hazsrlanan planda dZrenciteri 2, Qirensilen: kisa streli motive eimektedin

mative etmek igin

8]

4. Lrgrencilen ders sonrasinda da motive

etmekedit,

|
T
T
gergellegnsilecek Hilier, 3. Ofrencilert ders boyunca monve etnaktedit. \ N \f{ \!

Tablo 4.1.3. Oal’in igerik motivasyonu

Oal’in dgrencilerin igerigi dgrenmeye hevesli hale gelebiimesi i¢in saglamay;
diisiindigii motivasyon ile ilgili gézlenen veriler Tablo 4.1.3.’de sunulmaktadir. Oal’in
haziriadigi planlardan birinde dgrenciler icerife etkinlikler aracihgiyla; birinde sorular

_ybmeltilerek; birinde igerifin ginlik hayattaki Sneminden bahsedilerek ve birinde siir
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okunarak motive ediimekiedir. Bu planfardan dglinde yer alan motivasyon dgrencileri

ders boyunca, birindeki ise kisa stireli motive edecektir.

GEL?STiRME Maddeler A Plan Numares) Paral

m | oz fo3 | o4 | os | ooa | o7 | o8 | oo | 50

Hazirlanan ders planindaki '\J .\f \/ \/ ,\J‘ \}’ \/ \/ \/ \] 1 0

etkintikier uygun sicrimonusts.

Hamrlanan ders planindalki
ahgtinmalar uygun siralanmistr,

Hazirianan ders planindaki ,\/ _\/
Ny

uygnlamalar pygun siralanmsts

Haxmjanan ders planmdal

problemier uygtn siralanimusn

£ Yavas ddrenen égrenciler dikkate alinmisur,

Iazidanan ders plaminda,

2. Hizh 8grenen ofrenciler dikkate altnmisur

I. Matematifin kendi sginde bagianular kunna

dikckeate alimmsur.

2. Matematik ve diger derslere baglantlar

kurma dikkate aimmgtr,

3. Matematik ve oftrenciienn on biigitenivle T \/ T i

badlantilar kurma dikkate alinmgne.

4. Matematik ve gergel dinya He baghanular
Hazirlanan ders plarinda,

kumns dikkale slismsny,

4§, Matematik ile ¢grencilerin ileride
Sgrenecekiert arzsmda baglanttiar kurma

dikkaie almmugtir

6. Gegmigte agrenilen matematiksel fikirlerle

gelecekte ogrentlecek matematiksel fikirier

arasmda badlantlar kurma dikkate aimmegnr ‘ [

Tablo 4.1.4. Oal’in dersini gelistirmesi

Oal’in derste igerigi nasil gelistirecegi ile ilgili planlarmda gozlenen veriler Tablo
4.1.4.°de sunulmaktadir. Hazirlanan ders planlarinda etkinlikler uygun swalannustir,
Bunlardan dordiinde yer alan ahstirmalar ve {icinde yer alan uygulamalar uygun
stralanmistir. Oal’in iki ders planinda matematigin kendi iginde baglantilar karma, bes

planinda matematik ile &frencilerin 6n bilgileri arasmda baglantilar kurma dikkate

almmmistir.



zaman kaybim dnlemede

ZAMAN .
Maddeler Plan Numarast Paraf
AYARLAMASI [ o2 03 04 03 06 a7 6% 2] 10
1. Sureden fazladn
Fazirfanan ders igin aynlan sire
oriadieim geometr ve inatematik 2. Sare ile aymdir
ders programiannda dnerlen;
3. Sareden azdir
i, Yeteritdir, \f 1
Harilasan ders planinda yer alan n i 7
{
materyal, 2. Yetorli deftitdir \} Y Y '\4" \’ 5

3. Cok vetersizdir,

Hazirianan ders pianmda dfrenciferin

i Hadefierden haberdar ediimesi igin

vetetli zarnan aynbmsar,

2. Gldillenmesi 1¢4n vereri zaman

avrimegr

3. Materatiksel fikir ve problemlen

incelemes) em yeterh zaman avelmgtr

4. Deperlendirme yapabilmesi ioin veterls

zaman ayrimisor

5. Farhsmast (gin yeterl zaman aynbmigar

Hazdanan ders planinda

1. Gegrnis dersin hatrlaidimasy igin yeterli

zaman ayn magur,

2. Dersin gehisnnbmess g yoterh zaman

ayri[mighr.

Table 4.1.5. Oal’in zaman ayarlamas:

Oal’in derste zamam: nastl kullanacag: ile ilgili planlarinda gézlenen veriler Tablo

4.1.5.de sunulmaktadir. Tablodan da anlasiidigs gibi, Oal’in hazirladi@ planlarda zamani

nasil kullanacagi ile ilgili veri bulunmamaktadir. Bu konuda sadece Oal’in bir dersi icin

hazarladign materyalin zaman kaybini dnleyebileceginden, bes dersi igin haziladig

materyalin ise zaman kaybini énlemede zay1f kalacaktir.
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Maddeler Plan Numaras: Paraf’

ETKILESIM

ot [ E R K o4 63 | 06 07 1 08 09 10

Ogretmen — Orenci Etkilesimi

1, Sazbi agiklamalar yapmaya ve agiltamalar sgm ,\/' }
serekpeler sunmaya tegvik einektedir
Humranan planda ver alan 2. Yazih agtklametar vapmaya ve agiklamalar igin
etkinfikler dgrencilert; gerekeeier sunmaya tegvik etmektedin
3. Gosterimler sunmavya tegvik etmekiedis ] 1 ‘\J‘ I
v N v 4

{erafik sembol sovutlama formidlestirme. tablol astirma....)

b Bk bibgi verilecek yerder belirlenmigtir,

T T
2. Agikdama yapilacak verler belirlenmistir. '\i '\/ Y \‘ \f 5

Hazranzn planda

dorencilere, . .
3. Rehberlik edijecek vorber beindenmistir, \'{

4 Micadels etmes) saglanacak yerier bolirlenmigtir

Ogrenci — Oprenct Etkilesimi

i { f I i
1. Bireysel olarak gahigacakbr, \/ N ‘\f \! N '\f 6

2. Toli gruplar halinde ¢alisncakur
Hazirlanan planda

agrenciler, o
3. Ishirlik!i olarek calisacaktr,
i T T T

4. Thim grup halinde gahigacalctr \f \J' V ‘\f \I ‘\j 6

Soru Sorma

i. Oprencilen cesaretlendivecek tirde sorulacdir
T

3. (zrenci dugineelerini ortava gikaracak tirde sorulardrr, \] \‘ 2
Hazsignan plandaki sorubar, 3. Ogrenci dilgimeelerini meggul edecek thnde sorufardir. \‘{ '\‘ 2
4. Ofrenci digéncelerinin dogrulufunu sorgulayacak \/ 1

vitrden sorulardir

5. Otrencilerin yaraneliklanm ortaya koymalanm i E

gereltirecek tirden sorulardr,

t. Ay tirdendir

Hamrianan plandaki soruiar;

VIV VIV ATV 10

2. Cesitli dizeyierdedir. N

1. Matematiksel manpd cgrenmelering yardim stmey | ]

dikkate almigar

2. Tsheun yiltditmeyl, bulmay,problem ¢zmeyi ]
Hazulanan pian 6frencilenn . hY, 2
dfrenmelerine vardim etmey: dikkate atrgnr
3 Matemasidi, mateman gin frkirlest ve uygutemalar ile \/ ,\f 3
ligkilendirmelerine vardim etmeyi dikkate almasur.
.- 3. Yeterhidir.
Hazrlanan plandaki

etkindikler sinf etkijosimin ) o T T T \/ T

2 Yetedi degildir N W Y Y 4 6

pehistinmeds

jcokvﬁtmmu T K T




. Hazzrtanan planda her égrencinin derse katthmn: \“ ,\j

)

Hazrianan plann X
. saglayacak tirden etkiniikler ver almaktadir.
Ggrencilen derse katzbtime

2, Hazrdanzan planda her dgrencinin derse katdmasimin
sicil

nastt saflanacad belirtilmistir.

Tablo 4.1.6. Oal’in saglayacag suuf etkilesimi

Oal’in derste saglayacag smif etkilesimi ile ilgili planiarinda gdzlenen veriler
Tabio 4.1.6.°da sunulmaktadir. Hazirlanan ders planlarindan birinde yer alan etkinlikler
dorencilert derste sozlil aciklamalar yapmayva ve agiklamalan i¢in gerekgeler sunmaya,
dordiinde yer ajan etkinlikler Ogrencilert derste bir takim gdsterimler sunmaya tesvik
etmektedir. Bes planda &grencilere aciklama yapilacak yerler, sekiz planda 6grencilere
rehberlik edilecek yerler belirtilmistir. Al planda ver alan etkinlikiere gére dgrenciler
bireysel olarak caligtiriiacak, altr planda yer alan etkinliklere gore ise grup halinde
calistirlacaktir. Bu planlardan G¢ tanesinde hem bireysel hem de grup halinde
calistinlacaktir. Hazirlanan planlardan ikisinde yer alan sorular 6grencilerin diisiincelerini
ortaya cikaracak, ikisinde yer alan sorular 6grenci diistincelerini mesgul edecek, birinde
ver alan sorular dgrenci dislincelerinin dogrulugunu sorgulayacak ve birinde yer alan
sorular 6grencilerin varaticiliklarm: ortaya koymalanm gerektirecek tiirdendir. Planlarda
yver alan sorular cesitli diizeylerdedir. Hazirlanan planlarm  birinde 6grencilerin
matematiksel mantif dgrenmelerine; ikisinde 8grencilerin tahmin yirlitmeyi ve bulmay
dgrenmelerine; Gctinde 6grencilerin matematigi, matematigin fikirleri ve uygulamalan ile
iliskilendirmelerine yardum etme dikkate alinmistir. Altr planda yer alan etkinlikier
simftaki etkilesimi geligtirebilir, dort planda yer alan etkinlikler etkilesimi gelistirmede
zayif kalir, 1ki planda her 8grencinin derse katihimmi saglayabilecek tiirden etkinlikler yer

almaktadir.
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Oal’in Ders Planlari Anakizi

Oal hazirladig) derslerin 6grenme alanindan, bu 6grenme alanina ait alt 8&renme
alanindan ve kazamimlardan haberdardir, Ayrica &grencilerini konudan dersin basmda

dogrudan va da dolayli olarak haberdar etmektedir.

Oal, dort dersi icin siifa dagitmak fizere etkinlik kagitlar1 hazirlamistir. Ancak
bu etkinlik kagitlarinda 6grencilerin sonuca ulagmalarmi kolaylastiracak ipuclarimin ya da
6grencileri yonlendirecek adimlarin eksik olmasi, hazirlanan materyalin faydali olamama
ihtimalini ortaya cikarmustir. Qal’in alt1 ders planmda icerigi hem kavramsal hem de
islemsel olarak &gretme niyetinde olduguna dair iziere rastlanmasina ragmen sadece iig¢
planindaki etkinfikier, icerikle ilgili hem kavram hem de islemleri uygun olarak temsil
edebilecektir. Oal, ii¢ ders icin yaptign hazirlik Sgrencilere hem matematik vapmamn
gerektirdiklerini gosterebilecek hem de 6grencilerin yaklagimiarinin gecerli olup olmadifs
karariariyla yiizlesmesini saglayabilecektir. Omegin, Oal hazirladigi bir planda
dgrencilerin dikkatini “Dogru diizlemi kag bdlgeye ayirr?” dive sorarak ¢elkmeyi, sonra
da sirayla cemberin diizlemi kag bolgeye aymabilecedini sormayi, Ogrencilerden
vanitlaring  tahtaya cizerek agiklamalannt istemeyl ve bu aciklamalarn  suufea
tarttstimasing saglamayi, aciklamalarm dogru ve yanhs olma nedenlerini belirlemeyi ve en
sonunda da tartigma sonucunda alinan kararlar dogrultusunda tahtaya yazilaniardan vanlis
olaniart &grencilerle birlikte eleyerek genel bir ifade elde edilmesini saglamayi
tasarlamistir. Ayrica Oal bu dersinde, grencileri szl agiklamalar yapmaya ve
aciklamalar icin gerekceler sunmava da tesvik edecektir. Oal’in hazirladigi derslerde,
matematigin kendi i¢inde ve matematik ile dgrencilerin on bilgileri arasinda baglantilar
kurmayi dikkate aldigim diisiindiiren durumlara rastlanmistir. Ornegin, Oal bir dersi igin
hazirladigs etkinlik kagidinda 6grencilerden merkezi orijin olan gemberi, merkezi ox/oy
ekseni iizerinde olan cemberi, ox/oy eksenine teget olan ¢ember denklemlerini olusturup
koordinat diizlemi {izerinde gostermelerini  ve bunlar arasindaki farkbiliklar

_belirlemelerini  isteyecektir. Qal . dort. dersinde. dgrencilerden . gosterimler sunmasini
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istevecektir. Ders planlarindaki ifadeleri dikkate almirsa genel olarak Ggrencilere
rehberlik etme egilimindedir, Hazirladigr derslerde Once &grencilerin bireysel olarak
calismalariny isteme, sonra eide ettikleri bulgulart sinifca tartigmalarmi saglama ve
sonuclart tahtaya vazma niyetindedir. Ayrica ders sonunda &grencilere ne anladiklarim
sormayl ve konuyu onlari da derse katarak dzetleme niyetindedir. Oal’in haziriadig
planiara bakildiginda dersterinde §grenci-Ggrenci arasindaki etkilesimi hesaba katmadif
gozlenmektedir. Oal’in derslerinde dgrencilerinin matematiksel mantiin §grenmelerini,
tahmin  yirlitmelerini, -matematigi, matematigin fikirlert ve uygulamalan ile

iliskilendirmelerini istedigini gisteren izlere de rastlanmustir.

Oal genelde ders sonunda &grencilere 8dev olarak bir ya da iki soru vermistir.
Oal o glinkil dersinin konusunu styleyerek dgrencileri icerige motive edecektir. Avrica
tic ders plaminda Ogrencilere s6z konusu kavrami kendilerinin insa edeceklerini
sdyleyecegini belirtmis ve de bu derslerin etkinliklerini bu dogrultuda hazirlamistir.
Oal’in bir ders planmda Sgrencilerin diigiincelerini mesgul edecek; ortaya ¢ikaracak;
diistincelerinin  dogrulugunu  sorgulayacak ve vyaraticibklarim ortaya koymalarm

gerektirecek tlirden sorular yer almaktadir.

4.2. Opretmen Aday 2 (0a2)

2 numarada ver alan bayan katilimer (©a2), okul deneyimi dersleri sirasida 29
dgrenciden olugan 9. simflara cebir dersleri anlatristir, Oa2 derslerini genel olarak cebir
dgrenme alaninin alt 6grenme alam olan “savilar” lizerine diizenlemistir. Hazirlanan
cebir/fonksiyon smavindan 51 puan almis ve 8fretmen adaylarinin bu sinavdan alinan
puanlar g6z 6niine ahnarak yapilan stralamada 4. sirada yer almistir, Oa2’nin fakiltedeki
cebir derslerinin not dékiimil incelendiginde, 2,41 puan ortalama ile 4. sirada yer aldigr
goriilmektedir (Bkz. Table 3.4.2.). Hazirlanan sayilar sinavinda 57 puan almis ve

dgretmen adaylarimin bu smavdan alinan puaniart gdz Sniine alinarak yapilan siralamada

2. sirada yer almistir. Qa2 nin fakiiltedeki sayilar derslerinin not dokiimii incelendiginde, .......
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2 puan ortalama ile 3. sirada yer aldig1 gériilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.4.). Oa2 hazirlanan
MIB smavindan 56,5 puan ortalama ile 2. sirada; fakiiltedeki matematik derslerinin not
déktimil incelendiginde ise 2,61 puan ortalama ile 3. sirada yer almistir (Bkz. Tablo 3.4,

5.,

022’ nin Goriisme Verileri

(a2 yapilan goriismede okul deneyimi dersindeki Sgretmenin derse onceden
hazirlanarak gelmedigini, 6grencilerin de derse karsi ¢ok ilgisiz oldugunu, ders esnasinda
her firsatta ve stirekli olarak konustuklarmi, bunu engeliemekte giicliik cektigini ¢linki
dgrenciler tizerinde bir yaptirimi olmadigm ifade etmistir. Oa2 bir gretmenin neler

vaparsa derse hazirfanmis olabilecegi ile iigili soruya su yaniti vermistir:

“Benim hazir oldugumu hissedebilmem i¢in komuyu tam olarak bilmem lazim bu
kesin, Fakar daha cok konuvu defil de konuwvu nasil anlatabilecegimi diisintiviim.....
Nerden nereye gecebilecegimi diisiintiviim. Somut dimya divoruz va hani, ben ondan fazla
ornek sovievemivorum, bulamivorum. Ashnda arastirsam bulurum ama ¢ok fozla da
arastirmadim. Bazen elimden geldigi kadar aklimda kalnus olanlary savieyebiliyorum.
Hani nerde kullamilir, ‘Bilimsel arastirmalara bakarsamz bunun nerde kullamldigin
gorursiniiz’ falan divebilivorum daha ¢ok... Ben de zamaninda ne isimize yaravacak diye

soruyordum ... Kendi smiflarimda yaparim bunu, arastirivim.”

Oa2 grencilerin tek hedeflerinin tiniversite sinavinda basarih olmak oldugunu,
matematifi sadece cok zeki insanlanin aniayabileceg@i bir ders olarak gordiiklerini,
imkanlart olsa bu dersin miifredattan kaldirilmasm isteyebileceklerini belirtmistir, Ona
gore, Ogretmen Ofrencilerine matematidin gercek diinyvada ne kadar iglerine yaradigm ve
ne kadar cok kullanildigini gostermelidir. Ayrica Ogretmen &grencilerine karsi diiriist

olmalidir. Onlan yazili, not gibi unsurlarla tehdit etmemeli, onlara hakaret etmemelidir.
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(a2’ye Sgretmenin nasil Sgrencilerin derse katilmasint saglayabilecegi soruldugunda

sbyle vanitlanmustir:

“Ogrencilerin soru sormasou saglamal, onlarm soru sormasi ivi bir ders
oldugunu gosterir benim icin. Konuyu anlayip anlamadiklarin bovle anlarim. Derse
katilimlari goz onime alvim. Sorulara verilen cevaplar ve bu cevaplarin dogru olup
olmamast onemli ... Bir de hani hi¢ ilgilenmeyen birinin ogrenip Ogrenmedigini
anlavamam. Bunlari da bastan sévierim herhalde ‘boyle vapmn, sovle vapmm, béyle

gidelim’ dive, ‘dersi boyvle gotirelim’ dive.”

0Oa2’ye gore, derste sorulacak sorularda 6grencilerin bilgi diizeyi, matematik alt
yapist ve gereksinimi Onemlidir. Daha iyl Ogrenciletle daha Ust diizeyde sorular
¢ozitlebilmektedir. Ancak bu, smiftaki tlim Ogrenciler derse katilabilecek diizeyde ise
vapilabilir, ¢linkil eger bir soruyu siniftan ancak birkac kisi ¢ozebilivor ise bu basan
demek degildir. Oa2'ye &retmenin dersi icin Onceden hazirlik yapmasmin ne gibi

favdalart oldugu soruldugunda cevabi sdyle olmustur:

“Dersin akigini 6nceden ayarlamis olur, zamam verimli kullamyr. Konu tekrar
olur, daha dogrusu bilmedigin eksik olan bir yer varsa onu gortirsiin, Ben mesela
pratigim olmamasindan ¢ok sikintt cekiyorum, yani mesela tahtada sivekli yazamiyorum,
bakmam gervekiyor. Sev var mesela dart terimli bes terimli bir ifade var, onu hemen
yazamuyorum bazi dSretmenler...herhalde bu tecriibeyle ilgili, ovie bir stkimtim var, onun
icin énceden hazirlanrsam derse, bakinca notlaruma ya da kitaba hemen hatirlarim kolay
olur... bir de aslinda hepsi aynr gibi goriiniiyor simdi. Ama 6grenciler matematigi, hani
bizim diniversitede gordiFiimiiz gizelliklerini, dogayia iliskilerini goremivorlar. Yani
konunun nerde ne ise yaradigim onceden kafanda kurup dgrencilere sovieyebilmek icin
ivi bence ¢iinkii bu onlart etkilivor.” bir de demistim ya hani nerden nereye gececegimi

digtinmeliyim dive. Mesela veni bir konuyu anlatirken surdan suraya gegiste bir 151k

L yanwor. hani iste ne. yapsam ogrenciler kendilerine gelir, boyle rehavette iken birden. .. . .
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uyaniyorlarmis gibi “a evet ordan o gelivor” dive ovie baglantilarla matematikie, derste
giizel olur ¢iinkii bazen o tepkiyi gorebilivorsun sen de mutlu oluyorsun. Mesela bélme
islemini normal yapnorsun daha sonra hani tahtanin bir tarafinda duruyor bu basit bir
ornek ama Horner'i baska bir tarafta yvapinca bir bakivorlar aym sonug ¢tkiyor. Aslinda
bastan beri aym islemi yaptigum soviivorsun ama yine de bunu fozila idrak edemivorilar
herhalde ama goriince savilar kendilerine gelmislerdi...o baglantilar olsa daha giizel

olur, herhalde onlart knrmaya caligsak onceden daha ivi olur”

Her tiirlii teknolojinin meveut oldugu bir okulda (a2 derslerinde 6@rencilerin
hangi vénden bakarsa o boyutunu gorebilegi bilgisayar programlarimi ve matematikle
ilgili film CD’lerini kullanmak istedigini belirtmistir. Oa2 almig oidugu pedagojik
formasyon derslerinde stylenenterle gercek hayattakilerin ¢ok farkii oldugunu ifade
etmistir: “iiniversitede 6grendigimiz ders isleniginde bir kalip var: ogrencinin dikkatini
cekersin, giidiilersin, vs. ama somut olarak bunu sinifia goremivorsun, égrenciler ayni
diizevde olmuyor, hevesli degiller, dgrenmek istemivorlar, miikemmel bir Ogretmen
olsamiz dahi ivi alicidar yok karsmizda, sartiar elverigli degil, o yiizden malesef, okulda
ogrendiklerimizle gercekiekiler farkli..” Oa2 lisans egitimi siwasinda aldign matematik
derslerinin bakis acisim gelistirdigini, problemlere alternatif ¢ozitim yollart bulmasin
sagladigmi ifade etmistir. Ancak {iniversitede &grenilen konularin liselerde dgretilmiyor

olmast nedeniyle de hep calismasi gerektigini belirtmistir.

(a2’ nin Goriisme Analizleri

Yapilan goriismede (a2 okul deneyimi dersinde gittigi okuldaki 9. smmif
dgrencilerinin olumsuz davranislarindan bahsetmektedir, Oa2 kendini bir derse hazir
hissedebilmesi i¢in dnce konuyu tam olarak bilivor olmast gerektigini, daha sonra da
konuyu nasit anlatacagni, nastl gegisler yapacagini belirledigini ifade etmistir. Ona gore,
boyle baglantilar dersten 6nce diiglinliltirse hem &grencilerin gbziinde matematik dersi

giizellesir, hem de dgretmen kendini.iyi hisseder. Aymea her ne kadar yapmryor olsa da,
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Ggrencilere konunun gergek havatta ne ige varadigmi duyurmak gerektiginin, onlarm
bunu duymaktan hosnut olacaklarint belirtmistir. OaZ sik stk matematiSin kendi icinde ve

matematikle gercek diinya arasinda iliski kurdurmanin énemini vurgulamistir.

(a2’ye gore Ogretmen dgrencilerin derste soru sormasini saglayabilivorsa onlarin
derse katilmmu saglamis olmaktadir. Ayrica Ofretmenin derste soracagi sorularin
diizeyini 6grencilerin bireysel farkliliklart etkilemektedir. OaZ, &grencileri dersin nasil
viirliyeceginden haberdar etmekte ve smifa “biz” mesaji vermektedir. Ogretmenin derse
hazirlanarak gelmesi, zamani verimli kullanmasi, konuyu tekrar etmesi, eksik olan bir

yoniini telafl etmesini saglamaktadir.

0Oa2’ve gbre lisans egitimi sirasinda aidi1 matematik dersleri bakis agismi
gelistirmis, problemlere alternatif ¢dztim yollar1 bulmasini saglamistir. Ancak liselerde

bunlarin hi¢birini kulianmadiklart i¢in de hep calismasi gerektigini ifade etmistir.
a2’ nin Ders Plam Verileri
Oa2, okul deneyimi dersleri sirasinda 29 kisiden olusan 9. siuf dgrencilerine,

“mutlak deger, Uslii sayilar, koklii sayilar, problemler” konularint anlatmistir. Oa2

hazirladig ders planlarini 2 ders saatine gore diizenlemistir.
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AMAC VE
Maddeler Plan Numarast Paraf
KAZANIMELAR or | o2 {os L oaos | es o {os]os | 1o

Hazrlana ders plannda 6Erenms alan:

belriilmigtr,

Hamrianan ders planinda alt d3renme alam \/ .\/ \/ \J ,\f \f '\j \j \1! _\,' } 0

belmilmigtic

Hazmlanan ders planmdaki 2lt G¥renme alan

ile GErenme alant mtarhichr.

Hamrlanan ders pianmdake alt 6Erenme afanl

the kazsmimiar ttarhdr

Hamrlanan ders praninda amag ve

karanindann neler oldugu belimilmistir,

Huztrlanan ders planinda yer atan kazammlar
ortad gretim geometri/matematk ders

prograrynda yer atan kazanimlarla itarhdir,

Hazirisnan ders planenda belirslen
karammitarta birlikte geligtivilmes! planianan

temel becertlere de yer verilmistir

1. Dersin basinda haberdar \" \J‘ N \“ 4

edilecektit,

2. Ders esnasinda dogradan [ \}

Hazrlanan ders planinds belirtilen konudan X N \; 3
keaberdar edilecehuir
Gfrenci,

3, Ders esnasmda dolayh olarak

heberdar edilecektir

4. Haberdar edilmeyecekur, \i \/ 2

1. 1geri@ yanhzca islemsel olarak

agremmeksic,

2. lcerigi vankszea kavramsal olarak

fAfretmeltin
Huzrianan planda hedef,

3, lgenpi hem sglernsel hem de

kavamsal otarsk dfretsmekiir

T
4 Igerik kapsavnin saglamaktiz. \J '\] \/ 3

Tablo 4.2.1. 0a2’in amag ve kazanimlari

0a2'nin hazirladi@y ders planlarmda ver alan ama¢ ve kazammlar ile iigili
gbzlenen veriler Tablo 4.2.1.°de sunulmaktadir. Hazirlanan biitin ders planlarinda alt
dgrenme alani belirtitmistir. Ogrenciler konudan planlarin dérdinde dersin basinda,
dérdiinde ders esnasida dogrudan va da dolayll olarak haberdar edilecektir. Iki planda
égrenciler konudan haberdar edilmeyecektir. Hazirlanan planlanin yedisinde igerigin
islemsel olarak, birinde hem islemsel hem de kavramsal olarak 6gretilmesi

hedeflenmistir. Ug planda ise sadece igerik kapsaminin saglanmasi hedeflenmigtir.



101

ETKINLIK ve
TEMSI{LLERIN sECimi

Maddeler

Plan Numarasi

Paraf

0t

oz

04

753

g

o7

o8 o8 i

Eikinhklen ogretmen aday kendisi olusturmoegir

(5]

Etkinfrider i¢in haztr materyatler kublambnugnr,

Meateryetier kaliamm tekniklerine uygin

hazirlanmgier

Hazulanan ders plannda ver alan etkinlikier anlamlbs
matematik ve kavramtar srasimda Higki karma

iizerine olugrutmugni,

I Etkmliklerin matematiksel
vaprainda. ekssklik

bulunmamaktadir,

-

2. Etkinlizin kavramtba iliski
kavramlannda eksiklik

bulunmamaktadis

Hazwrlanan ders plamndaki etkinlikler, 6gretilmesi

planlangn kavramla diglils

i. Kavramlar: uygurn olarak

temsii exmekiedis,

2. Islemlert uyaun olarak temsi!

etmektedir,

< |

<
|
o

3. Hem kavram bem de
islemiert uygun olarak temsil

etmektediy

<
[¥'5]

1. Etkanhk dgrenciten rahmin

yapmaya tesvik eder

Hazirtanan ders plansndaki etkinlikler, m ik

yapmann gerektirdiklerini sadamektadir,

Z. Etdanlik dgrencileri
dnseziterini kovalamaya tegvik

eder.

Hazrianan ders planmdaki etkinlikler,
Sgrencilerden vaklanimlannm gegesti olup olmadif

karatlarvla yliziegmesint ister.

Huzirlanan ders plamindaks etkinbkler, éirencilers
maematiin dedtsen ve eligen bir alan ofdugu

hissini vant,

Etkinlik wygun becen gelisimin saglar

Etkinlik vygun otomagsie gebisinmmi safiar

&Y

Hazrlanan planda dErencilerm ilgising gekmeye

aday etkinlikler yer almigtis

Hazmrlenan cers plamndaks etkintikler

kavramlar somuzt ve gérsel modellemeknadis,

e

Hazirianan ders planinda ver alan stkindikiere gbre
dgretmen, vaygin d&renci kanshmmalannm veya

vanbis anlamalannn farandadic

Hazirlanan ders plamndaks elkinbkler, matematiksel
kaveamlan matematiksel désiinceden

ayirmamekeadis

Hazidanan ders planindaki etkinkikler matersatiksel
becerilen matematiksel dgiinceden

ayrrmamaltadir.

Hazrianan ders planmdaki etkinbikler, 6Frenailerin

merakin sitrgiirmeye yonelikor

Hazrlanan ders plamindaki etkinliklertn birden fazta
ilging ve mantikh gozum yolu vardir;

. Dfreymen aduy by

ferden

1. Birkagmr tanitmgir.

2Highirem tmtmasgor

{vanlizex birme ver emsistiy)

N




[. Cok kolavdr.
2. ok zordur, \f -i
3. Kangikur,
4, Dizey olarsk, ddrencilerin
Hazitlanan ders planunda ver alan etkinlikler, on 6 grenmeienng asmaktadir _\J[ ,\/ 2
ek bilgi verilmelidir).
-~
5 Sradandir ’\/ \j \’, 3
T
6. Sikreadir \Jl ‘\J‘ 2
7. Ustesinden gelebileceklari T 7
¢ Vv 2
fakar zorlayie tincendre.
Hazrlanan ders plasndak: stkinlikler, dfrencilers
difier mutematiksel fikirler te daha dnee yapmadir- \/ I
madikiare bileiler hakkmda diistnme yenkan: vetiz ’
Heuzorlanan ders planindaki etkintikler,
dfrencilere matematikisel fikirleni ve buniznn gergek
havat uyguiang bicimlenni gémme imbkan veris.
Hazirlanan ders plammda kavramialgili sinif dis
etkinlikiere yer veriimisrir,
! { ] T \{
1. Ogrendikierini pekistiny N N N Y 5
2. Arusgtrnmayva yaneltilin,
3. Matemanide ifgih elumlu /
Hazirlanan ders planmdaki ddevlerle, ddrenciler o '\/ N \I \li 4
turum gelisunr
4. Sonraki derse hazrlann.
5. Gegmiste vapelanban anlayip
anlamadhkianm e

Tablo 4.2.2. 0a2’in etkinlik ve temsil se¢imi

0a2’in hazirladig ders planlarinda yer alan etkinlik ve temsiller ite ilgili veriler
Tablo 4.2.2°de sunulmaktadir. Hazirlanan planlardaki etkinliklerin hepsi i¢in hazr
materyalier kullanilmistir. Planlarin figiinde Oa2’nin kendi olusturdugu etkinlikler ver
almistr. Bu  etkinliklerden iki tanesi kullanim tekniklerine uygun hazirlanmistir.
Hazirlanan plandaki etkinliklerin matematiksel yapisinda eksiklik bulunmamakta,
bunlardan bes tanesinin kavramla iliskili kavramlarinda eksiklik bulunmamaktadir. Alti
plandaki etkinlikler 8gretilmesi planlanan kavramla iliskili islemleri uygun olarak temsil

etmektedir. Ug plandaki etkinlikler 83retilmesi planlanan kavramla iligkili hem kavram

hem de islemleri uygun olarak temsil etmektedir. ki planda ver alan etkinlikler =

dgrencileri dzsezileri kovalamaya tesvik eder, bunlardan biri de Ogrencileri tahmin



yapmaya tesvik eder. Hazirlanan alti ders planinda ver alan etkinlikler 6grencilerde uygun
otomatisite gelisimini saglar. Bir planda yer alan etkinlikler icerigi somut ve gorsel olarak
modellemektedir. Bir planda yer alan etkinliklere gére Oa2, dgrencilerin genelde
anlamakta zorluk c¢ektikleri icerik kisimlarimin farkindadir. Hazirlanan planlarda
etkinlikierin ¢oéztimlerinin ya birl tanitibmistir va da hicbiri tamtilmamstir. Planlardaki
etkinlikler &grencilere zor, siradan ve sikict gelebilecek tiirdendir. Aynica iki planda
ogrencilerin Ustesinden gelebilecekleri fakat zorlayici, iki planda da &grencilerin 6n
ogrenmelerini asacak tiirden sorular yer almaktadir. Bir planda ver alan etkinlikler
ogrencilere diger matematiksel fikirler ile daha oOnce yapilandumadiklarr bilgiier
hakkinda diigtinme firsati verir. Bes planda yer alan ddevler, 6grencilerin 0grendiklerini
pekistirmesini saglar, Bunlardan dérdindeki odevier &grencilerin matematikle ilgili

olumlu tutum geligtirmelerini sagiar.
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¥CERi K Maddeter Plan Numaras Paraf
MOTIVASYONU

ot 02 a3 04 G ug 67 08 039 16

1. Materyal kullandarak,

2. Uvgalamalar jetkniikler aracili sle,

3. 8oy yineltlerel, '\“ '\/ '\f 3

4, Bir tartisma aglarak,

5. Merak wyandimer ve @artismaya vonedik
problemder ortaya atibip o3renciierin kendi

kending kesfoetnest sagianarak,

6. fperigin gimlik hayateaki verini duyuruiarak, V‘ '\f 2

Hazizlanan planda

srenciler derse soyle T igeri@s nerade, ne zaman kulanacakian \f '\f ,\/ i 4

motive edimektedir; saylenarek,

8. Gezi, gozler, deney araciligivla,

L9 Konuyla il rerihi veye gimtik yasamdan ‘\f .E
b

Hging dmekler verilerek,

10. Any, aykil, fikra anlatarak, senoryo

yazdirarak,

tE. Ovin, bilmece, bulmaca, niizai

jculiamtarak,

12. Film, siayt, restm kulbotarak,

13, Stir kuflandarak,

1. Kazanimlaria bazdagmamaktadir, \f 1
y— VIV
Hazrrianan planda Sfrenciier 2, $orencilen kisa siveli motive etmekredis N N V \! 8
motive sumek igim
aerpekiestiritecek fiiller, 3 Ogrencilest ders bovunca motive stmektedir

4. OFrencilen ders sonrasinda da motive

etmekiedir

Tablo 4.2.3. 0a2’nin icerik motivasyonu

Oa2’nin 6grencilerini icerigi Ogrenmeye nasil motive edecegi ile ilgili ders
planlarnda gozlenen veriler Tablo 4.2.3.°de sunulmaktadir. Oa2’nin haziladigi ders
planlarindan Uglinde Ofrenciler igerife soru yoneltilerek, ikisinde igerigin giinliik

hayattaki yeri duyurularak, dordiinde igerigi nerde kullanacaklar sdylenerek ve birinde



dfrenciiere konunun matematik dismda kullanilabilecegi alanlardan bahsedilerek motive
edilmektedir. Bu planlardan sekizinde yer alan motivasyon Ogrencileri icerige kisa stireli
motive edecektir. Avrica bir planda saglanacak motivasyon kazanimlarla hic

bagdasmamaktadir.

GE Li ST%RM E Maddeter Pran Numarass Paraf

61 o2 03 14 0 06 07 8 0% it

Hazirlanan ders planindaki '\J{ \/ \/ ‘\j \j \/ \/ ‘\(' \f \/ ] O

etkmbkler uygun sicalannngtr.

Hazdanan ders planindaki _\/ ! l# i T T \f 7
abstirmalar uypun siralanmster,

Haztianan ders planmdaki '\/ \/ \j \j 4—

wygulamalar uygun siratan gy

Hazirlanan ders plamndakl

prablemler wygun siralanmisnr,

1. Yavas ofrenen &renciler dikkare ahwomignr

Hazirtanan ders planinda,

2. Huzls 6&renen dgrenciler dikkate alnmistir,

1. Maiematigin kend: iginde badfanttar kurma i i
N v NI 4

dikkate abinmigtin

2. Marematik ve diger dersterie baRlanutar
kurma dikkate alimmsnr,

3. Matematik ve ofrencilerin on bilzilerivie ] { ! ! f
e v N VN[V N VY] 8

baglantdar kurma dikkate ahinpughr,

4. Matematik ve gercek diinya ste baflannlar
Hazilanan ders pianmda, ]
kurma dildeate almmugtr

3. Maismauk ile 8Zrencilenn tleride

aireneceklen armsinda baflantilar kume ,\‘J ,\/ \j

2

dikkate almnugir.

6. Geermigie 6&renilen matemankset Gkirlerle

gelecekte ogrenitecek matematiksst fikirter

arasinda badiantiar kurma dikkate alinmstr,

Tablo 4.2.4. Oa2’nin dersini gelistirmesi

Oa2’nin derste icerifi nasil gelistirecedi ile ilgili planlarinda gézlenen veriler
Tablo 4.2.4’de sunulmaktadir. Oa2’nin hazirladign ders planinda etkinlikler uygun
siralanmustir. Bunlardan yedisinde yer alan alistirmalar ve ddrdiinde yer alan uygulamalar
uygun swralanmistir. Oa2’in dért ders planinda matematigin kendi iginde baglantilar

kurma, sekiz planinda matematik ve dgrencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurma,
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{i¢c planinda matematik ile dgrencilerin ileride 6grenecekleri arasinda baglantilar kurma

dikkate alinmistir.

ZAMAN )
Maddeler Plan Numarast Paraf
AYARLAMASI SN PO Ry A A RN Qi R R
I. Siireden fazladir.
Hazirtanan ders ioin ayrelan stire
i T T { T 7 \/
ortadfretim geometn ve matematik 2. Stre de aymdr, N N \} N N V \i 8
ders programiannda dnerien;
3. Sitreden azdir '\/ \j 2
1. Yererhidir.
Hazrlansn ders planinda yer alan T 7
materyal, 2. Yetedi defrildir N A 2

amar: kavbin Shiemede
3. Cok yetersizdir

1. Hedeflerden haberdar edilmesi igin

veterk zaman averhmesir

2. Gilddlenmes] igin yeterit zanun

aynlmstr,

2 Marematiksel fikir ve prablemleri

Hazirlanan ders planmda dgrenciterin . .
incelemesi icin vetert zaman avalmigir

4. Degerlendinme vapabilmesi igin veterli

Faman aviilgis.

3 Tartigrmigs: tgin yeterli zaman ayahmighr

1. Gegnus dersin hatrlablmast igm yeterh

zaman avrlmisur

Haziflanan ders planmda . .
2. Dersin gelistiribmest igin veterli zaman

aynimgis

Tablo 4.2.5. Oa2’nin zaman ayarlamasi

Oa2'nin bir derste zamam nasil kulianacag: ile ilgili veriler Tablo 4.2.5.°de
sunulmaktadir. Oa2’nin sekiz dersini sunmak icin ayarladigi stire, ortadgretim matematik
ders programmda Onerilen stire ile tutarh olmakla birlikte, iki dersi i¢in ayarfadii siire

programda Onerilen stireden azdir, ki ders icin hazirlanan materyal zaman kaybim

tnlemede zayiftir.
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. . Maddeler Plan Numarast Paraf
" .
ETKILESIM
01 a2 03 04 03 b6 o7 a8 0% i
Ogretmen — Ogrenci Etkilesimi
1. 8éels agrkiamalar yapmaya ve agiklamaiar igin
gerekeelor sunmava tesvik smmekiedir
Panranay planda ver alan 2. Yazibh apklamadar yapmaya ve askiamalar igin
etkinlikler 6Erenciler, perekeeler surmaya tesvik etmekredir
3. Gastermler sunmaya tesvik eumektedis,
(grafix.sembol soyutlama. formilbesinme.tablolasnmha.... )
1. Bk bitgl verilecek yerier belirtenmistic,
ININEIN T ]

Hazirlanan planda

Gprencilere,

I, Agikiama vapilacak verler belidenmigtiz.

Y

10

3. Rehberlik edilecek verler belirlenmugnr,

&, Micadele atmesi saglmmacak yeder belirlenmigir,

Ogrenci — Ogrenci Etkilesimi

Hazuianan ptanda

Gfrenciier,

1. Birevsel ojarak galigacakos,

2. Ikili gruplar halinde galisacakm

3. ighirlikii olarak cuhgacakns.

4, Tirn grup halmde ¢ahigacaktr,

Soru Sorma

Hazsrlanan plandakt sorular;

3. Ogrenciteri cesaretlendirecek tirde somiardir

2. Orenci dugiineelenm ortays gekaracak tirde somiardir.

3 Ogrenct disincelering mesgul sdecek tirde sarubardir

4. Qgrenci digancelerinin dogralugunu sorguiayacak

{irden sorularder.

5, Crencierm yvaraficisklanm orfaya koymalann

gerektirecek tirden somlardm

Hazirlangn plandaki sorular,

1. Ayni tirdendir

2. Cesithi ditzeylerdedir.

Hazilanan plan sgrencilerin

1. Matematiksel manfigy dfrenmelenne yardim emeyi

dikkate almigiic

3. Tahmin yariimeyl, bulmayy,problem ¢ézmevi

drenmeterine yardim etmeyi dikkate almugur

3. Maremangi, maternatifin filarlen ve uygolamalan ile

ifigkilendirmalerine yardim streyi dikkase atmgur

Hazerlanan plandaki
etlinkikler sinf etkilegimini

getigtirmede

1. Yewerhdir

2. Yeterli degitdir

3. Cok vetersizdir
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1. Haztlanan planda her dgrencinin derse kanhpunt

Hazirlanan planm N B
. saflayacak tirden eflembikler ver almaktadir
ddrenciler derse katabilme

o 2. Hazirlanan planda her Zrencimn derse kal:lmasinm
giic .
nasil saflanacagl belitilmistis

Table 4.2.6. Oa2’nin saglayacag: smif etkilesimi

Ga2’nin derste saglayacagt smif etkilesimi ile ilgili planlarmda gozienen veriler
Tablo 4.2.6."da sunulmaktadir. Hazirlanan ders planiarinda Sgrencilerden agiklamalar
veya gerekgeler istendifine dair herbangi bir ifadeye raslanmamistir. Planlarda
Ogrencilere actkiama yapiacak verler belirtilmistir. Bunlarin birinde 8grencilere rehberlik
edilecek yerler de belirlenmistir. Hazirlanan planlarda dgrencilerin nasil calistirilacag
belirsizdir. [ki planda ver alan sorular 6grenci diisiincelerini mesgul edecek tiirdendir.
Oa2 dersieri icin genelde gesitli diizeylerde sorular hazirlamustir. Iki planda ver alan
etkinliklere gore Ogrencilerin matematigi, matematigin fikirleri ve uygulamalari ile
iligkilendirmeleri dikkate ahnmigur., Ug ders plaminda yer alan etkinlikler simf
etkilesimini gelistirebilir, yedi planda yer alan etkiniikler smif etkilesimini gelistirmede

zayif kalir.

Oa2’'nin Ders Planlar Analizi

(a2 hazirlandig derslerin sadece alt Ggrenme alanindan haberdardir. Planlarinda
derslerin ama¢ ve kazamimlarmn: hig belirtmemigtir. Ancak sekiz planinda 6grencilerini
konudan ders esnasmda dogrudan veya dolayli olarak haberdar etmektedir. Kaynak olarak
hep ders kitabindan faydalanmistir. Ogrencilere genelde ders kitabindan konuyla ilgili
alistirmalart 6dev olarak verme niyetindedir. Hazirladigi planlara gore Oa2 her dersine
mutlaka &n bilgileri hatirlatarak baglama ve &grencilere ders sonunda onlardan ne
bekledigini duyurma egilimindedir, ki planinda sonraki derste ne yapacagm: da

dgrencilere belirtme niyetindedir.
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(a2 igerizi islemsel olarak &gretme egilimindedir. Dersleri i¢in &3rencilere
dagitmak lizere yaprak testler hazirlanustir. Bu testleri ya Ogrencileri sirayla tahtaya
kaldirarak ¢ozdirme ya da eve ders kitabindan olan &devierine ek 6dev olarak verme
nivetindedir. (Ga2'nin derste da@itacagi testler arasinda kiigiik veya sikisik yazilmig
olanlar va da Ggrencilere zor gelme ihtimali yliksek olan maddelerden olusanlar vardir.
Bu testleri derslerinde kullandigi durumlarda zaman kaybi azalabilir. Oa2 ti¢ dersinde
sadece konuyu anlatlatip sonunda da ders kitabindan veya dagitugs testten ddev vermeyi
plantamistir, Bu acidan bakildiginda, Ga2’nin bu dersler igin hedefi yanlizca igerik
kapsamim saglamak olabilir. Oa2’nin bir dersi i¢in hazirladigs etkinlikler, dgrencilere
matematik yapmanin gerektirdiklerini sergileyebilir. a2 etkinliklerinin birkacinin
coziimlerine plaminda ver vermistir. Oa2’nin 8grencilerine ders kitaplarmdan ilgili
boliimii veya dagrtacagy testleri ddev olarak verdigi durumiarda dgrenciler, 6grendikierini

pekistirebilecegi gibi matematikle ilgili olumlu tutum da gelistirebilirler.

0a2 dgrencileri matematik dgrenmeve soru sorarak. icerigin glinfik hayatiak
yerini duyurarak veya icerigi nerede, ne zaman kullanacakiarmi styleyerek istekli hale
getirme nivetindedir. Ancak bu derslerde va sdylemeyi dilsiindiiklerini planlarinda
belirtmemistir ya da konunun matematikte nerede kullanifacagimi sdyleme niyetindedir.
Bu durumda saglayacag: motivasyon Ogrencileri kisa siireli motive edebilecektir.
Ornegin, Plan 0l'de ‘mutlak deferin matematik disinda kullamlabileceZi alanlan
sdyleyecegim’ demistir, ama ne sdyleyecegini belirtmemistir. Plan 07°de, derste 6gretilen
konuya (polinomlarda bOlme islemi) daha sonra islenecek olan carpanlara ayuma
konusunda tekrar doniilecegini  sOyleyerek Ogrencileri igerife motive etmeyi

diisiinmistlr.

(Oa2’nin haziladigr ders planlarmda, matematigin kendi icinde, matematik ile
G@rencilerin O6n bilgileri arasinda ve matematikle Grencilerin ileride dgrenecekleri
arasinda baglantilar kurmayt dikkate aldigint diistindiiren durumlara rastianmistir. Qa2

derslerini iki ders saatine gdre. diizenlemis ve. ders. planiarinda standart bir zaman
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ayartamas: yapmustir; derse giris i¢in 8 dakika, icerifin sunumu i¢in 20 dakika,

uygulamalar i¢in 44 dakika, konunun genel tekrar1 ve kapanis i¢in 8 dakika.

0Oa2 hazirladigr derslerin hicbirinde 6grencileri agiklamalar, gerekgeler veya
gisterimler sunmaya tesvik etmemistir. Planlarda sadece 6Zrencilere a¢iklama vapaca:
ve rehberlik edecedi yerler belirlenmistir. Ogrencileri nasil cahstirifacag: belirsizdir. Iki
planinda 6grencilerin diistincelerini mesgul edecek tiirde sorular yer almaktadir. Dokuz
planmda &grencileri igin cesitli diizeylerde sorular hazirlanmustir. bunlardan ilk dort
planmdaki sorular 6grencilere karmagik gelebilir. Oa2 ti¢ planinda hazirladi etkinlikleri
dgrencilere yaptirma nivetinden bahsetmis, ancak ya nasii yaptiracagl hakkinda bir ifade
de bulunmadifindan va da sirayla yaptiracafim sdvlediginden, stz konusu ¢ planinmn
sinif etkilesimini gelistirebilir, ancak diger yedi dersinde sagladigr etkinlikler sinif

etkilesimini gelistirmede zayif kalacaktir.

4.3. Ogretmen Adayi 3 ((a3)

3 numarada ver alan bay katilimer (Oa3). okul denevimi dersleri sirasinda 30
kisiden olusan 10. smif &grencilerine geometri dersleri anlatmistir. Oa3 derslerini
geometri Ofrenme alanmin alt Ggrenme alani olan “Gggenler” fzerine dizenlemigtir.
Hazirlanan geometri/Glome sinavinda 67 puan almis ve 6gretmen adaylarinin bu smavdan
alman puanjars gdz Oniine almarak yapilan siralamada 3. swrada yer almistr. Oa3’iin
fakiiltedeki geometri derslerinin not dokiimil incelendifinde, 2,75 puan ortalama ile 4.
sirada yer aldigs goriilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.1.). Oa3 hazirlanan MIB smavinda 51
puan ortalama ile 3. sirada; fakiiltedeki matematik derslerinin not doktimii incelendiginde

ise 2.49 puan ortalama ile 5. sirada yer almustir (Bkz. Tablo 3.4.5.).
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0a3’iin Goriisme Verileri

0a3 yapilan goriismede, okul deneyimi icin gittigi okullardaki &gretmenlerin
hi¢hirinin hazirhk vapmadigim, hazirhk yapma gereksinimi de duymadikiarim ¢linkd
hepsinin meslege en az 15 yillimi vermis tecriibeli 68retmenler oldugunu, ifade etmistir.
Ancak Sgretmenlerin sinifa tepegdz, slavt, vs. gibi herhangi bir 6gretim materyali ile de
girmediklerini, bdyle olunca tek amaclarmm mitifredattakileri anlatip gegmekmis gibi
gbrindiigiinti belirtmistir. Oa3’tin bir Gfretmenin neler yaparsa derse hazirlanmis

olabilecegi ile ilgili soruya verdigi yanit s6viedir:

“O ginkit anlatacagr konunun  ‘sablon’unu  kafasinda  olusturmal, oncelikle
hedefini belivlemeli, dic kurali var zaten bunun, ne Ogrefecegim, nasil ogretecefim, ne
kadarini ogrvetiim degerlendirmeli. Ne Ogretecegini bilmeden nasil Ogretecegini de
bilemezsin. Nasil ogretecek? ... Mesela giinliik havatian ornekler verebilir, giinliik hayatla
baglanti yapabiliv. Iste mesela, elinde internet varsa gimlik havatia ne tir uwygulamalar
var bunlart bulup o drnekileri sunabiliv, hem bdviece daha iyi bir motivasyon da
saglayabiliv. Mesela ogretmenlik uygulamas: dersinde ‘iicgenlerde benzerlik' konusunu
anlatirken séyle bir sey yaptum,; fotograf ¢ektirivoruz, hepsi farkli boyutlarda oluyor,
resim aymu ama boyutlart farkli, bununla licgende benzerlik arasinda baglantt kurup
anlattim gavette giizel oldu bence... Onun haricinde ders anlaiacag notlara bir kere
bakmast lazim, en az bir kere. Mesela kesinlikle farkii kitaplara bakmast lazim. Sorular:
belki kendisi hazirlar, belki farkit kavnakiardan alir. Ama sadece ders kitabinda su
sekilde anlatiyormus bende bu sekilde anlotavim dememeli dgretmen. Bende su sorular
var, su sekilde anlatayim, sunlart sorup gecevim mantign olmamalt ciinkii her farkly gim
Jarkly soru tipleri ortaya ¢ikivor. O yiizden mimbkiin oldugunca farkli kaynaga bakacak ki

biitiin soru tiplerini, farkli soru tarzlarm ¢ozebilsin égrencilere.”

(a3’e gore, Ggretmen ofrenciyi sadece ‘bilgiyi alan ve ezberleyen® olarak

- gbrmeyi, Ogrenci de Sgretmeni sadece. ‘bilgiyi veren ve yitkleyen' kigi olarak grmeyi
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birakmalidir.  Ogretim  sistemimiz Sgretmene siki bir otorite ve yaptirim  giici
vermektedir; not verme. Bu Ogretmen-0grenci arasinda sicak bir dialog kurulmasim
engellemektedir. Ogretmenler arkadas gibi, dost gibi cok samimi olmalidirlar. 0a3’e bir
dgretmenin  Ogrencilerin derse katilimmi nasil saglayabilecegi soruldugunda sévle

yanitlamistir:

“Bir kere su mantiktan cikmak lazim, matematik dersi tahtada yazilir égrenci de
notunu futar ve o sekilde islemir. Ama mesela ders icin materyal hazirlar uygulamali
olarak anlatabilir, Cunki o zaman égrencilerin dikkati hocanm iizerinde olur. Bu durum
ders dinlemeyle de alakali oldugu icin, dersi dinledikleri icin, daha iyi cevap verecekler,
derse katilacakiar, sonra da ister istemez dgretmenle iletisim ortaya cikacak. Mesela iste
sevde olabilir; dnceden haber verir bir hafia énceden mesela, derki cocuklar limit
konusuna, tirev konusuna baslyoruz. Bununia ilgili arastirma vapip gelmenizi istiyorum.
Iste gerek internetten, gerek kitaplardaki uygulamalarmdan, o sekilde bir on kattlimiaring
saglar, béylece dgrenciler derse geldikleri zaman katilmayva hazir olurlar. Hem tartisma
ortami igerisinde ders anlatilirsa, ogrencilerin motivasyonu da sa@lanmis olur. 'Bu
neymis? ' dive gelmesin yani Ogrenci swufa, en azindan bir fikri olsun. ‘Ne tir
wygulamalart var?’ [ ‘Ben bunu Ogremirsem ne elde edicem?’ gibi kafalarmmda bazi

sorular olsun ki dersi ilgivie dinlesinler.”

Oa3’e ders oncesindeki hazirh@m Ofretmene ne gibi faydalar: ofabilecegi

soruidugunda yanitr sdyle olmustur:

“Bir kere ne anlatacagim cok daha iyi bilir, kafasmdaki o ‘sablon’ swrast tam
oturmustur, swayi karistirmaz énce sunu mu verecekiim bunu mu verecektim. Bazen
oluyor, konu swralamasinda gii¢liiklerle karsilasilivor, bazen sonradan verecegin komuyu
aslinda Onceden vermen gerekebilivor. Bu tip durumiarda cok faydas: olur. Ayrica
dgretmeninde kendine giveni gelecektir, simifta tam hakimiveti ve disiplini saglar. Zama

der etkin kullamlr ..
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(a3 Ofretmenin  ogrencilerin  eksik  &grenmelerini  asla  kagit  Gzerinde
belirlememesi gerektigini, eger dyle olursa dgrencinin not verilme stresi yasayabilecegini
ya da yapamadid: yerleri sormaya ¢ekinebilecegini, bunun yerine tahtaya i veya dort
soru yazarak smifta dolasmasmin ¢ok daha iyi oldugunu ifade etmistir. Oa3 yapilan ders
hazirhiklarina dgrencilerin bilgi birikimlerinin de etkisi oldugunu belirtmistir. Oa3’e gérev
yaptigi okulda her tiirlil teknoloji mevcut olsaydi ne yapacagi soruldugunda yanit sdyle

olmustur:

“Kavranu 6gretmek icin materyal hazirlarim. Eger o komuya wvgun materyal
hazirlayanuyorsam, o zaman internetten ¢esitli animasyonlar, grafikler... indirerek
ogrencilere dvle bir PowerPoint sunumu yaparmm. llk basia éyle bir sunum yaparak derse
baslarim. O asamayt gectikten sonra, ders anlatma asamasinda, yine her tiirlii materyali
kullamrim  -internet  olanaklarimiz varsa  interneifen, iste  lepegézden,  slayt
makinalarmdan- onlardan vararlamlarak korunun tam anlasiimasim sagladiktan sonra,
yani tammlarmuzin anlagdmasindan sonra  dersi  anlatmaya  baglarmm.:  “su pratik
kurallarimiz var’; ‘soyvle vaprorum’ gibi onlarla ilgili soru c¢ozmek. ondan sonra o
¢oziim asamalarin teker teker gostermek iste: ‘surda sunu yaptim’; ‘nive yaptim?’ gibi.

. Bunu bir tartisma ortami olusturarak yaparsakia ¢ok daha iyi olur. Akillarinda kalir
konu. Mesela sey de olabilir; bir 6gvenci arkadasa soruyu ¢ozdiiviiviiz, o ¢ozditkten sonra
‘ha surda su su islemlieri yaptin, bunu yapmawmn amaci neydi’ ; ‘nive boyle vaptin’,
‘baska bir volla ¢ozebilirmivdin? ', ‘baska bir yolu var mi?’ dive tartisilabiliv. Boyiece

+

herkes kendi gorisiinii sovler, ondan sonra da farkl soru tipleri irdelenebilir.”

Yapilan goriismede Oa3, lisans diizeyinde pedagojik formasyon derslerini
almamits olsaydr bildigi tek seyin dliz anlatim yontemiye ders anlatmak ofacagini ve nasil
materyal gelistirilecegi hakkinda hicbir fikri olmayaca@n: belirtmigtir. Ancak bunlan
ogrendikleri derslerin disindaki derslerin de faydasi olmadigini ifade etmistir. Ayrica
sahip oldugu matematik bilgisinin de faydasi olmadigimi clinkii lisans diizeyinde aldig;

..derslerin hi¢birini derslerinde anlatmayacaguu belirtmistie. .



114

Oad iin Goriisme Analizi

Yapilan goritsmede Oa3 okul deneyimi dersi icin gittigi okulun d3retmenlerinin
hazirhik yapma ihtiyact duymayan tecriibeli 6Zretmenler olduklarint ifade etmis, ancak
herhangi bir hazirlik yapmamalart, sinifa herhangi bir 6gretim materyali ile girmemeleri,
hep ayni tiirden sorular ¢tzmeleri ve yeni cikan soru tirlerine yabanct kalmalarii da
dogru bulmadigim eklemistir. Oa3 bir dgretmenin kendini derse hazir hissedebilmesi i¢in
oncelikle ne Ogretece@ini  belirlemesi  gerektifini, sonra nasil dfretecegini ve
ogrettiklerinin anlagilip anlagilmadigim nasil degerlendirecegini biliyor olmast gerektigini
belirtmistir. Ofretmenin derse girmeden 6nce de notlarmi bir kere gézden gecirmesi
gerektigi diistincesindedir. Oa3’e gore, Ggretmenin konuyu anlatmada kaynak olarak
kullandigr tek bir kitap olmamalidnr. Matematik, giinliik hayattan 6rnekler verilerek veya
glinlitk havatla iligkiler kurularak 6gretilebilir ve 6gretmen, bu tiir 6rneklere internetten
ulagabilir. Ayrica bu tiir drekler 6grencilerin motivasyonunu da artiracaktir. Ogretmen
dgrencilerin dikkatini derse cekebilirse, Ggrenciler de derse katilacaktir. Ga3’e gore
dgretmen, 6grencileri sira aralarinda gezinirken degerlendirebilir. Ancak kesinlikle kagit
lizerinde ve not verilecedi stresi 6grenciye yasatilmamalidir. Ga3 dgretmenin efindeki not

verme yetkisinin dgrencilerle iletigim kurmasini da engelledigi ditsiincesindedir,

(a3 &grencilerden hi¢ gérmedikleri bir konunun dahi giinlik hayattaki uygulama
alanlarim  arastirmalarnin istenebilecedini, clinkii bu sayede dgrencilerin derse konuyu
merak ederek geleceklerini ve derse ilgi duyacaklarmni ifade etmistir. (a3 ders dncesi
hazirligl, ‘Ggretmenin konu isleme sablonunu kafasinda olusturmas)’ olarak tanimlamistir.
Bu sablonun konu iglenirken sramin karigmasimni engelleyecegini ve Ogretmenin suuf

yonetimini olumlu yonde etkileyece@ini belirtmistir.



$a3tiin Ders Plam Verileri

(a3, okul deneyimi dersleri sirasinda 30 kisiden olugan 10. siuif 6grencilering

“Gggenler” konusunu anlatmistir,

AMAC VE
KAZANIMLAR

Maddeler

Plan Numarast

Paraf
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Hazrisnan ders planinda dfrenme alant \f Vi \FI H [ / i { ] i
- VIV Y N NN Y] 0
Delirt Emigtic 1
Hazssiznan ders planinda. alt Srenme alam { f H !
R RIRER VN

beliniimistir,

Hazirlanan ders planmdaic alt G&renme alan:

He darenme alan tutathdir

.

<]

< 2]

Hazidanan ders plamndaki alt ¢grenme alam

ite kazarmiar tutaelider,

<

<]

<]

Mazrtanan ders piamnda amag ve

kazanimiann neler oldufu beliriimigtr,

\t

<

=

<
<
ol ool oo| oo

Hawurlanan ders pigninda ver alzn kazansmlar

oredEreting geometn/matentatik ders

programinda yer alan kazanmbarks wiaddi

Hazirlaan ders planmda belirtilen
kazanimiarla bitlikie gelisttriimesi piantanan

teme] beceriiere de ver veriinustr.

Hammianan ders pianinga belirtten konudan

agrenci,

1. Dersin baginda haberdar

editecebair,

2. Ders esnasmda dedmdan

haberdar edifesekyr

3. Ders esnasmda dolayl ofamk

haberdat adilecekir.

4. Haberdar edibmeyecekir,

Hemilanan planda hedef,

[. Tgerigi yanhzea iglemse] olarak

diretmeknr,

2, igenidt vanlzea kavramsal olarak

aineimektr

3. igeriEi hem islemsel hem de

kavramsg! olarak ¢gretmektin

<]

4. Icerik kapsampm saglamakns.

Tablo 4.3.1. Oa3¥’{in ama¢ ve kazanimlar:

Oa3’tin hazirladids ders planlarinda yer alan amag ve

kazanimlar ile ilgili

gbzlenen veriler Tablo 4.3.1.°de sunulmaktadir. Hazirlanan biitiin ders planlarinda

&grenme-alam, sekiz planda alt 5grenme alanini belirtilmistir. Belirtilen alt 6grenme alam
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ile 6grenme alani ve kazammlar tutarhdir. Sekiz planda derslerin amag ve kazanimlarin
belirlenmistir. Planlarm dokuzunda 6grenciler belirtilen konudan dersin bagmda, birinde
ise ders esnasinda dolayli olarak haberdar edilecektir. Planlarin altisinda igerigin islemsel

olarak, dordiinde hem islemsel hem de kavramsal olarak 6gretilmesi hedeflenmistir.

ETKINLIK ve ,
Maddeler Plan Numarast Paral
TEMSiLLERiN SEC] M l a1 G2 03 04 05 o6 o7 08 09 i

Eitkiniiklesi dgretmen adew kendisi olugtermustur. \/ i

T f 7 T T T
Etkinitkler igin hazir maervalier kultanilmigtr -\f \/ \I \} \j N \F N \l“ 9

Materyaller knibanrm tekniklerine sygun '\j \/ 2

hazilanmestr

i, Bikindiklerin matenuatiksel

eksikitk / {
Hanrlanan ders plaminda ver aian etkmlikler anlamls yaisinda eksiki ‘\ii \/ \/ \f \} ‘\'/ ‘\f ‘\j ‘\f 9

3 . bulunmamakiadir.
matematik ve kavremlar arasmda iliski karma

2. Btkinligin kavramla ihgkib

kavramlannda sksiklsk \/ \‘I -\F‘ -\‘}f 4

beiunmamaktadir.

iizerinte olusturuimustar;

1. Kavramlare uygun ofarak ,\j 1

termst} exmekrodir.

2. Tslemleri uyzun ofarak temsif
Huzrianan ders plamndaki etkinlikier, dgretilmesi ) ‘\J ‘\J 2
o eimektedir.
planlanan kavramia digkili

3. Hem kaveam hem de

iglemtert uypun olagak temsit

-
P
<
P
i~y

eimektedir.

t. Etkiniik sgrencilert tahmin

L ) yapmava resvik eder
Hazsrlanan ders planmdaki etkinlikler, matematik

y . 2. Etonhk dgrencilert
vapmann gerekiirdiklenni sagtemalktadic; . ‘ .
snsezilenni kovatamaya tegvik ,\f f 2

eder.

Hazirtanan ders ptamingdaka etianlikler,
agrencilerden yaklasuntanmn gegerl: ohup obmadidr

karartanyla vilzhesmesing 1ster,

Hazirtanan ders planmdala eddnlikler, dgrencilere
matematifin defisen ve geligen bir alan oldugu

fnissmi venr.

Eiianhk uygun becen geliszming safiar, N N v

Hazmrianan planda ¢Zrencilerin ilgtsini gekmeye { / \/
v N

aday eticinkikier yer almigtir.

1 i
Etkinhik uypun otomatisite gelisimini saflar, N N 2

Hazirlanan ders plamndaki etkinlikier ’\J‘ 7

kavramlan somut ve gorset medellemelted

Hazwlanan ders pianenda yer alan etiinlikiere gore
Gretmen, yaygn dfrenci kargirmalannin veya \f’ \f 2

vanits anlamaalanain farkindadr,

Hazirlanan ders pianindaki etimbikler, matematksel

kavramian matematiksel distnceden b TS EEPPRRTS FPIT ) S Jofo s
? v VA VINTS

ayvirmamaktadir




Huzirlanan ders planindak etkindidder maiematikset

hayaia uygalanig bigimlerninl gdrme smbkant verir

pecerilen matematikee! diigimeaden f !
v v 2
ayirmamakiadir,
Hazirlanan ders plantndaks etkindilder, 6 grencilens ] [
. N N 2
merakin sérdinneye vonelikur
Haznrlanas ders planmdaki eddntikierin birden faxla 1. Barkagmt tanstmugzr
tlging ve mannkd ¢iizim yoiu vardir, T - Y T Y
2. Highirni tamtmamisuy ] i | i
Giretmen aday bu gézimlerden ¢ A \f \Jl AY y \’r \} Y Y \i \‘F 1 0
{vanlizea bitine yer vermisnr)
L Cok kotaydir.
2. Lok zordur,
3. Kargdr \‘ '\1 2
4. Dazey olarek, dgrencilerin
Flandanan ders plaronda yer alan etkindikier, bn ofrenmeierini aymakrade ‘\f‘ 1
{ak bilgs verttmelidin).
H 1
i ~
5, Sradandr N \‘i \j, 2
i
6. Silucudsr Y §
7. Ustesinden gelebtlecekien T ~
v VA N 3
fakat zorlawvier tidrdender
Hazrrlanan ders planindaki etkinlelkder, dgrenciere
diper maremuatikse fikisler ile daha dnce vapiiandn- ,\/ \JI‘ .\/ '-_;
madikian tlgiler haklnda digtnme imkam venr. -
Hazalanan ders planindaia etlinlikler,
dgrencilere matematiksed fikirlen ve bunlann gergel / [ ! Ia]
v v N 3

Hazmianan ders plannda kavramla ilgili simf dig

atkinliklere ver veribuistiz.

Hezirtanan ders plandaki ddevierle, ¢grenciler

{ Dgrendiklerini pekigtine

I, Arasiumaaye yoneitiis

3. Matematikie thgil) olumiv

serum gelistiris

4. Sonraks desse hazrkantr

5. Gegmigie yaptianlan anlayep

anlamadiklavm porii,

Tablc 4.3.2. Oa3’lin etkinlik ve temsil segimi

Oa3"tin hazirladign ders planlarmda ver alan etkinlik ve temsiller ile ilgili

gézlenen veriler Tablo 4.3.2.de sunulmaktadir. Hazirlanan bir planda Oa3’tin kendi

olusturdugu bir etkinlik yer almis, dokuz planda yer alan etkinlikler icin ise hazir

materyaller kullamlmiguir. Tki derste kullamlmasi planlanan materyaller kuilamm

tekniklerine uygun hazirlanmistir. Ders planlarinn dokuzunda ver alan etkinliklerin
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matematiksel yapisinda eksiklik bulunmamakta, bunlardan disrt tanesinin kavramla iliskili
kavramlarinda eksiklik bulunmamaktadir. Hazirlanan planiardan birinde yer alan
etkinlikler &gretilmesi planlanan kavramla iliskili kavramlar, biri kavramla iligkiii
islemleri uygun olarak temsil etmekte ve dordi kavramla iligskili hem kavram hem de
iglemlerl uygun olarak temsil etmektedir. Planlarin ikisinde yer alan etkinlikler
Ogrencileri tahmin yapmaya, ikisinde ver alan etkinlikler ogrencileri ozsezilerini
kovalamaya tegvik eder. Iki plandaki etkinlikler 6grencileri yaklasimlarinm gecerli olup
olmadigi kararyla yiizlestirir. Oa3’tin hazirladig ders planlarmm ficlindeki etkinlikler
uygun beceri gelisimini, ikisindeki etkinlikler ise uygun otomatisite gelisimini saglar, Uc
planda &grencilerin ilgisini ¢ekebilecek etkinlikler diizenlenmistir. Planlarm iigiinde ver
alan etkinlikler kavramiar gorsel olarak modellemektedir. Iki planda yer alan etkinliklere
gore Oal, dgrencilerin anlamakta giiclik cektigi icerik kisimlarmin farkindadir. Bes
planda diizenlenen etkinlikler matematiksel kavramlarn matematiksel disiinceden
ayirmamaktadir, ki plandaki etkinlikler matematiksel becerileri matematiksel
diisinceden ayirmamaktadir. Iki planda 6grencilerin merakint siirdiirebilir etkinlikler yer
almaktadir. Hazirlanan ders planfarinin hicbirinde etkinliklerin ¢oziimleri tamtilmanustir.
Planlardaki etkinlikler 6grencilere karigik, siradan, sikicr gelebilecek tiirdendir. Ayrica
planlarda 6grencilerin 6n 6grenmelerini asan tiirden veyva listesinden gelebilecekleri fakat
zorlayict dilzeyde etkinlikler de yer almistir. Ug planda yer alan etkinlikler &grencilere
diger matematiksel fikirler ile daha 6nce vapilandirmadikiar bilgiler hakkinda diistinme
imkani verir. Ders planlarinin tiglindeki etkinlikler ise 6grencilere matematiksel fikirleri
ve bunlarin ger¢ek hayata uygulanig bigimlerini gérme imkant verir. Hazirlanan planlarda

Ggrencilere 6dev verilmemistir.



i(; ERE K Maddeler Plan Numaras) Paraf
MOTIVASYONU

a1 02 03 04 as 06 a7 08 a9 Hil

1. Materyai kullanilarak,

(oo

2. Uygulamalar fetkinlikier aractiid ile, ‘\-ﬂ '\f

3. Sons vonahiiersi, \;' -\.J 2

4. Bir taruga aplarak, \IJ‘ '\]

2

5. Merak uyandine ve larhismays yénehk
problember ortaya authp 8fenciierin kend;

endine kesfeimes! saginnarak,

7 T
6. keorigin gimiak havaraki verini duyureiarak, '\j \( ‘\j ‘\/ 4

Hazrrlanan pianda

& . josrid} nere o 2as !
aprenciler derse siyle 7. lperigi nevede, ne zaman kulianacaklan

motive editmekiedir, siylenerek,

8. Gezl, gdzlem. deney aracthiinvla,

4. Konuyla ilgili wrihi veva gGnlok yasamdan ,\j }

itging drnekler verilerek,

140. A, éyki, fikra anlararak, senotyoe

vazdirarals,

11, Oy, bilmece, bulmaca, mizah

kultamiarak,

12. Filmy, slayt, resim kullamiarak, \j i

13. Sar kullamlaral,

I !
. Kazammiarla bagdagmarnalktad:r \j \/ '\i

Hazirlanan plinda drenciier 2, Ogrencilen jusa streli motive etmektedin '\f[ \/

motve etmek igm

i !
gergekiostinlecek filer, 3. Ofrencilesi ders bovunca motive emmektedir, v \/ N 3

4. Oprenciien: ders sonmasinda da motive ,\/ '\Jf

etmckiedir.

Tablo 4.3.3. 0a3’{in igerik motivasyonu

(Oa3’lin Ggrencilerini igerigi Ggrenmeye nasil motive edecegi ile ilgili ders
planlarinda gozlenen veriler Tablo 4.3.3.’de sunulmaktadir. Hazirianan ders planlarinda

darenciler icerige etkinlik kullanarak, sorular yonelterek, tartisma acarak, icerigin glinliik

hayattaki neminden bahsederek veya giinliik vasamdan Ornekler vererek motive

edilmektedir. Bir planda saglanan motivasyon kazanimlarla bagdasmamaktadir.



Hazirlanan iki planda saflanan motivasyon Ogrencileri kisa sireli, {iclinde saZlanan
motivasyon Sgrencileri ders boyunca ve ikisinde saglanan motivasyon Ogrencileri ders

sonrasimnda da motive edecektir.

GELi STi RME Maddeler Plan Numarast Paraf
01 02 Lex) G4 as 06 a7 08 e 16
Hazrtenan ders pranndaki \} ,\/ i / | |
. V|V ViV o6
eticinlikier uygun siralannvstin,
flazmrlanan ders planmdakl 1 \/
, v v 3
aligrrmatar uygun siralanmigtin.
Hazsdanan ders planmdaic J' i i N
vV V Voo 6
wygulamaiar uygun swalanmsigue.
Hawmrlanan ders platindak:
probiemler uygun syralanmustic
1 Yavag orenen direnciler dikkate ahnmustr
Hazirtanan ders plamnda,
2, Fhzli &renen ddrenciier diklate almmignr,
1. Matematrdin kendi iginde haplantbar kurma \Iﬂ ,\f 2
dikkate alinmaghr.
2 Matematik ve diger derslerle bagtanular
kurma dikkate alimghr,
3. Matematk ve 0Brencilerin 8 bilgleriyle _\j [ !
; , i} gl VIV 4
baglantlar kurma dikkate almmisur
4 Matematik ve gergek dirya ile bagiantilar / ! i
Hazirlanan dess planinda, vere ' '\/ N \‘J 3

kurma dikkare aleumsgtr.

5. Matematik ile grencilenn ilende
agrenecekiern arasinda baglantlar kurma

dikkate almougar

6. Gegmigte ofrenien matematiksel fikiriarie

getecekie O8renilecek mutenatikse] fikirler

arasida baglantlar kurma dikkeie alimmastin.

Tablo 4.3.4. 0a3’iin dersini gelistimmesi

Oa3’tin derste icerigi nasil geligtirecegi ile ilgili planlarinda gézienen veriler
Tablo 4.3.4’°de sunulmaktadir. Hazirlanan aitt ders planinda etkinlikler uygun
siralanmustir. Ug planda alistirmalar ve alt planda uygulamalar uygun siralanmustir. Oa3
iki planinda matematigin kendi i¢inde baglantiar kurma, dort plamnda matematik ve
tgrencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurma, ii¢ planinda matematik ve gergek

diinya arasinda baglantilar kurma dikkate alinnmstir.
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AYARLAMASI

41

03

Plan Numarase

Paraf

4

a5

g

{7

i3 jus 10

Hazirlanan ders igin ayalan sire
oiatdrelm geometri v malematik

ders programfannda anenten,

1. Streden fazladir

2. Sive ite aymiehs

3. Sareden azdr.

[. Yeterlidir

Hazirlanan ders planmda yer alan
maiaryal,

zamyan Keybint dnlemeds

2. Yeterli degildir,

3. {0k vetersizdir,

1. Hedeflerden haberdar edilmesi igin

Hazulanan ders planinda dgrencilerin

veterfi zaman ayrinusor

2. Ghdilenmest igin yeterd zaman

avnlmight.

3. Matemarikse} fikiv ve problemlert

meelemest igin veterli zaman aynlmgtr.

4. Degerlendirme yapabitmesi ipm veterli

zaman ayninuglis

5. Tathistriast igin yewrli zaman aynbmgtr,

1. Dersin gelistinlmesi tgin veterh zaman

Hazmrlanm ders planmda

aynlomsar

2. Gegnig dersin hatntattmas: i¢in yeterli

Zaman avrimmgir,

Table 4.3.5. Oa3’tin zaman ayarlamas:

(a3 tin bir dersinde zaman nasil kullanacag ile ilgili planiarinda gozienen veriler

Tablo 4.3.5.°de sunuimaktadir. Tablo 4.3.5.°den de anlasilacag: tizere, hazirlanan ders

planlarinda icerigin sunulacag: stireden hi¢ bahsedilmemistir.
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Maddeier Flan Numaras Paral

ETKILESIM

al 0z o3 04 L) 06 a7 0g a9 Hl

Ogretmen — Ogrenci Etkilegimi

| Sozii agiklamalar yapmaya ve agiktamalar igin

serekeeler sunmaya wegvik emmekiedit.

Hazmslanan planda ver alan 2. Yazith agiklamalar yapmaya ve agiklamalar igin

etkinlikler dgrencilen; gerckgeier sunmaya tegvik etmekiodir

3. Gosterimber sunmaya tesvik etmekiedir,

(erafik sembol soyuttama, formul esiirme ablolagnrma...

1. Ek hilg verilecek verker befirtenmugur. \‘I 1
T : a
2. Aqiklama yaplacak verier belirlennuigtr Ny Y Wy 4
Hazarlanan pianda
irencilere, ¢ T - 7 :
3. Rebberlik edilecek yeries belidenmigtin \f R VR '\J '\Ji \j 7
T
4. Mitcadele etmesi saglanacak yerler beiirlenmistr ‘\J 1

Ogrenci - Ogrenci Etkilesimi

1. Bireysel olarak gajrgacaktr '\J ‘V '\ﬂ '\f '\f ’\f \jl 7

2. Tkih gruplar haliade ¢ahsacaktr.
Haztjanan planda

Sgrenciler, o
3. Igbitlikl: olarak ¢alisacakin,
4 Tt grup hatinde gahigacakir.
Soru Sorma
7
1. Oprencileri cesaretlendiracek térde sorulacdir N 1
; T
2. Ogrenct dagincelenini ortaya grkaracak tirde sorulardir. A V 2
) . s . . ; \J‘ l‘ -
Hazyrianan plandak: soralar 3. Qarenet gisimcelenii mesaul edecek tiide sorulardu N N fnl

4 (arenc digincelerinin dogroluiuny sorgutayacak

tirder sotuiardr.

5 Orenciferin yvaratielkianm ertaya koymalanm

gerektitecek tirden sorulardr

f
b, Aya siiedendir, N ]_

Haztrlanan plandakt sorutar,

¥ T 7
2. Cegitlt dizevierdedir, \f ‘\f} \Jl N N \F ‘\i

{ Meremnaniksel mant@ odrenmelenine vardim etmeyi ,\IJ '\f 2

dikkate aimstis

L 2. Tshmin viritmeyt, butmay),problem gtzmeyl H E
Huzrlanan pian ddrenciizrin L N i
aprenmelerine yardinr etaeyi dikkate alnusur

3. Matemang:, matemangin fikirlert ve uygulamaian ile

Higkilendirmetering vardun etmeyi dikkate alongtr.

i. Yeteritdiz
Hazirlanan pandaki

etkiniikler smif etkilesming i
! pen 2. Yeterl: degitdin, \‘! \; \f N 4

sehistinnede

. ...3 on &-et.é.;s;.z,d;y‘ R IR R ,\J .
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1. Mazitlanan planda ker oftencimn derse katniimm ,\/
Hazirlanan plamn e \‘ 2
saglayacak tirden etkindikiet ver almaktady,
sprenciien derse katabilme

. 2. Hazirlanan planda her §rencimin derse katilmasinim
gitci

nasth saglanacags belirtimigtir, H

Tablo 4.3.6. Oa3’iin saglayacag: sinf etkilesimi

Oa3iin derste saglayacag: sinif etkilesimi ile ilgili planiarinda gdzlenen veriler
Tablo 4.3.6.”da sunulmaktadir. Hazirlanan planlarin birinde 6grencilere ek bilgi verilecek
verler, dordiinde agiklama vapilacak yerler, yedisinde rehberlik edilecek yerier ve birinde
dgrencilerin miicadele etmesi saglanacak yerler belirlenmistir. Yedi planda 6grenciler
bireysel olarak cahigtirilacaktir. Planlarda ogrencileri cesaretlendirecek, 6Zrencilerin
diistincelerini ortaya ¢ikaracak ve mesgul edecek tiirden cesitli duzeylerde sorular yer
almaktadir. Hazirlanan ders planlarinin ikisinde Ggrencilerin matematiksel mantif
dgrenmelerine; birinde Ggrencilerinin tahmin yirlitmeyi ve buimayr 68renmelerine;
ikisinde Ofrencilerin  matematigi, matematidin fikirleri ve uygulamaiarn ile
iliskilendirmelerine yardim etme dikkate ahnmstir. Ug planda yer alan etkinlikler siuf
etkilesimini gelistirebilir, dort planda yer alan etkinlikier smif etkilesimini gelistirmede
zayif kalir. Ayrica iki pianda her Ggrencinin derse katilimimu saglayabilecek tiirden

etkinlikler yer almaktadir.
0a3’iin Ders Planlar Analizi

(a3 her seferinde 8grencilerini konudan haberdar etmis ve bunu da genellikle ders
plamnm basinda yapmistir. Bazi planlarinda 6grencilere konuyla ilgili dnceki dersleri
hatrlatristir, Igerifi islemsel olarak dgretme egiliminde olmasmin yanisira ddet planinda

icerigi hem kavramsal hem de islemsel olarak 6gretme niyetinden bahsetmistir.

Oa3’iin planlarinda yer alan etkinliklerin matematiksel yapisinda eksiklikler

bulunmamasin yaninda kavramla iliskili kavramlarinda eksiklikler yer almaktadir.

Ornegin, ‘dik {iggende pisagor. bagintisi’. konusunda 3-4-3.tiggeninden bahsetmis.ancak .. ... ...
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oldukca sik karsilagilan 5-12-13 ve 7-24-25 licgenlerinden hi¢c bahsetmemistir. Ancak
ders planlarinm birinde dgrencilere farkh boyutlarda vesikalik fotograflarini dagitir ve
onlardan su sorulara cevap aramalarim ister: Uc fotografta aym nm? ; Farkls olan yanlars
neler? ; Fotograflardaki uzunluklar arasinda bir oran var mi? ; Bu oran kactir, dlglinliz?
(0a3’tin diizenledigi bu etkinlik, &grencilere matematik yapmanimn gerektirdikierini
saglayabilir. a3 dersleri igin hazirladin uygulama veya alistrrmalarin hicbirinin
¢cOzimiint belirtmemistir, Ancak iki plaminda &grencilere farkli voldan ¢ézenlerin olup
olmadigini soracagim belirtmistir. Qa3 {in tic dersi icin hazirladif etkinlikler grencilerin
iistesinden gelebilecekieri zorluktadir. Oa3 planiarindan birinde &grencilere ‘licgenlerde
benzerlik’ konusunu anlatirken bu konunun ‘licgende alan’ bulunurken nasif kullamidig

ile ilgili iki soruya yer vermistir.

(a3 planlarinda &grencileri icerige giidiilemek igin genelde ‘konunun geometrinin
her konusunda kullanildigim, bazt sorularin konu bilinmeden ¢éziilemevecegini® sdyleme
niyetindedir. Ug ders planinda &grencilere konunun O8%’de cikabilecegini soyleyip
icerige motive edecektir. Oa3’iin bes planinda sagladizn motivasyon Sgrencileri ya ders

boyunca ya da ders sonrasinda da motive edebilecektir.

Oa3’lin ders planlarindan birinde matematiin kendi icinde, matematik ile
Ogrencilerin On bilgileri arasinda ve matematik ile gergek diinya arasinda baglantilar
kurma dikkate alinmistir. Daha Once de belirtitdigi gibi Oa3 icerisi sunmay: diistindiigi

stireden hic bahsetmemistir.

Osrencilerin  genelde bireysel olarak calistiracak gibi goriimen Oa3, sik sik
Ggrencilerle konusarak eksik ya da yanhlis anlamalarini giderme. onlarla birebir ilgilenme,
hatirlatmalar yapma niyetinden bahsetmistir. Oa3’tin ders planlarinda Sgrencilerin
diistincelerini ortaya ¢ikaracak va da mesgul edecek tiirde sorular vardir. Oa3’iin

hazirfadigr  iki derste Ogrenciler matematiksel mantifn  6grenebilir; matematig,

matematigin  fikir ve uygulamalart ile iliskilendirebilir. Oa3 planlarmda sik sik .
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Hgrencilerin derse katilmasini saglayacafindan bahsetmis, fakat bunu nasit yapacagmi
belirtmemigtir. Ancak iki dersi icin hazirladig etkinliklerin 6grencilerin derse katiimasini
saflayabilic. Son olarak Oa3’tin hazirhiklannm simif etkilesimini gelistimede zayif

kalabilir.

4.4. Ogretmen Aday1 4 (Oad)

4 numarada yer alan bay katithme: (Oa4), okul deneyimi dersleri sirasinda 38
kisiden olusan 11. sinif grencilerine temel matematik dersleri anlatmistir. Oa4 derslerini
temel matematik dgrenme alammmn alt dgrenme alani olan “tlirev ve integral” {izerine
diizenlemistir. Hazirlanan MIB simavinda 33 puan ortalama ile 6. swada; fakiiltedeki
matematik derslerinin not dokiimii incelendiginde ise 2,46 puan ortalama ile 6. sirada yer

almstir (Bkz. Tablo 3.4.5.).

Oad’tin Goriisme Verileri

(a4 yapilan gdriismede okul deneyimi dersi i¢in gittigi okuldaki 6gretmenin derse
notlar hazirlamadan girecek kadar kendinden emin oldugunu ve hicbir kaynaga bakmadan
sorularl akiindan vazdiZim belirtmis, bunun Sgrencileri de olumlu yonde etkiledigini

ifade etmistir. Oa4 bu konudaki diger diistinceleri soyledir:

“...ogretmenin yazisi dizgiindii. Tahtayt miikemmel kullamrdi. Ben hi¢ boyle tahta
kullanan hoca gormemistim; Tahiayr bes siituna bolerdi ve derste sadece bir kere
silerdi... Bir de égrenciler dgretmenin her hareketini izliyoriar. Ogretmen konusurken

tahtaya degil, mimbkim oldugunca smifa downiik dururdu. ™

(a4’ {in bir gretmenin neler yaparsa derse hazirlannus olabilecegi ile ilgili soruya

verdigi yanit soyledir:



“ Birincisi konuyu ivi bilmesi lazim. Ders plani yapmast lazim,; neyi, nerde, nasil
anlatacak, Konunun ozinii orneklendivip égrencilere nasi kavratacak belivlemesi lazim.
Nerde hangi pekistireci verecegini, hangi Ornegi nerde kullanacagini,  yasamdan
orneklerini filan, bunlar: tamamen ders plamnda belli etmesi lazim... Konu yoniinden
bunlar lazun... Ama mesela diksiyonu da énemli bence, bu da ders dncesi hazwliga girer,

L3

ctinkii 6grenciyi etkilivor, konunun islenisini etkilivor.

Oad’e ogrencilerin derse nasii motive edilebilecegi soruldugunda vaniti soyle

olmustir:

“Cocuklar Lise 3 olduklarindan herhalde, OSS’e yonelik hazulk yaprorlar.
Mesela, ben tahtada dersi anlatirken onlar diger derslerin ya da farkli bir matematik
konusunun yaprak testlerini ¢ozmeyi tercih edebilivoriar. O yiizden... malesef... bu lafi da
arkadaslarimdan cokta duymussunuzdur gerci ama...OSS de soru cikabileceiini séylemek
en etkili vol. Bir de aynr konulart dersanede de goviivorum zaten dive diigiiniivor dgrenct,
dinlemivor. Okulda égrencileri matematik dersine giidiilemek gercekten cok zor. Oyle
oluncada iste, konunun OSS’de ya da okul simavlarinda ¢ikacag: séylemek tek gikar yol
vani. Mesela dgrencinin sevivesi yiiksekse matematigin nerde, ne ise yaravacagin

sovleverek de motivasyon saglanabilir.”

Oad, Sgretmenin Ofrencinin derse katilmasmi sézlii notu olarak yansitmasinin,
dgrencivi derse katilmaya veya katilma c¢abasina girmeye tesvik edecegini belirtmistir,
Aksi halde sadece yok vazilmamak i¢in derse girip oturan dgrencilerle karsilagmanin
kacmilmaz oldugunu ifade etmistir. Oad4’e Ofretmenin  Ofrencilerin  anlayip

anlamadikiarini nasil belirleyebilecedi sorusuna yanit: sévle olmustur:

“Sordugum  sorulara cevap verebilivor mu  dgrenci  ona  bakarim...

sonra...bakislarindan anlasiabiliv bence vani anlamarugsa ‘uff!’, ‘puffl’ deyip baska

sevlerie ugrasabilir... kalem cevirmek gibi mesela... Ders sonunda mini bir fest
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uyeulanabilir... Ben bi de degisik modeller ¢ikarp cikaramadiklarim gézlemlerim yani

agrenci eger komyu kavramigsa konuvla ilgili yeni fikivler de geligtirmelidir.”

(a4 ogretmenin derse Onceki dersi hatrlatarak va da ozetleyerek baglamast
gerektigini, bunu yaparken de 6grencilerden fikir alabilecegini, ciinkil 6grencilerin kendi
séylediklerini dgrenmelerinin kolay olacagim belirtmistir. Oad’e &gretmenin dersi igin
dnceden hazirhk vapmasmm ne gibi faydalart oldugu soruldugunda cevabr sdyle

olmustur:

“Derste takilmaz, zorluk cekmez, cok rahat isler dersi. Ogrencilerin derste
takilabilecegi sevieri bildigi icin ona gire tedbirini almus olur. Bilemedigi bir soruyla
karsilasmea durumuna karst tedbirini almiy olur. Konu adim adim ilerler, boylece dgrenci
konuyu anlar. Ogretmen hazirliksiz gelirse, hem konudan konuya atlyor hem de
bilmedigi belli oluyor, yani 6grenci de anliyor bence. Mesela soru yaziyor égreimen,

sonra kendi yazdigi soruda takilivo, bu cok kétii bir durum yani.”

(a4 her tiirlit teknolojinin meveut oldugu bir okulda derslerinde slavt ve flash
gosterileri, maketler, film CD’lert ve internet kullanabilecegini belirtmistir. (a4 lisans
efitimi sirasinda aldigt matematik ve pedagojik formasyon derslerinin faydasini gdrmiis
olabilecegini ancak caliskan ve dersle ilgili bir Ggrenci olmadigi igin bu derslerin
faydalarinin farkinda olmadigim ifade etmis, bolimiini de sans eseri kazandiging

eklemigtir.

(ad’iin Goriisme Analizi

Yapilan goriismede Qa4 okul deneyimi dersi siirecinde gézlem yaptifn
sgretmenden sz etmistir. Ogretmenin ders esnasida herhangi bir kaynak kullanmamast,
konusurken mimkiin olduunca sinifa déniik durmasi ve tahta kullama bigimi Oad’iin

_dikkatini ceken ozellikleridir. Oad’e gore, 63retmenin derse hazir olabilmesi igin konuyu



ivi bilmesi, ders plani yapmasi, bu planda neyi, nasii, nerede anlatacafini ve konunun
5ziinii 8grencilere nasil kavratacagini belirlemesi gerekmektedir. Ayrica OSS sinavina
hazirlanan 1. siif 6grencilerini derse motive etmenin tek yolu, &8rencilere anlatilan
konudan OSS ya da okul smavinda soru g¢ikabilecegini stylemektir. Benzer sekilde
dgrencilerin derse katilimini sagiamak icin de katithmin stzlii notu olarak yansiilmast
gerektigi diisincesindedir. Oad’e gire efer Ggrenci konuyu kavramissa sorulara cevap
verebilir ve konuyla ilgili yeni fikirler gelistirebilir. (ad4’e gore dgretmen derse dnceki
dersi hatirlatarak va da zetieyerek baslamalidir. Bunu yaparken &gretmen 6grencilerden
de fikirlerini alabilir ciinkii 6grencilerin kendi séylediklerini 6grenmeleri kolaydir. Oad,
bir dgretmenin derse énceden hazirhk yapmasinin derste takiimasina ve bilmedigi bir

soruyla karsilagmasina karst alimmais bir 6nlem olarak gérmektedir.

(a4’iin Ders Plam Verileri

Oad okul deneyimi dersleri sirasida 38 kisiden olusan 11.sinif dgrencilerine
“tiirev ve integral” konularmi anjatmustir. Bu derslerden ilk bes tanesi “tiirev”, diger bes

tanesi “integral” konular (zerine diizenlenmigtir. Planlar iki ders saatine gore

diizenlenmistir.
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AMAC VE
C Maddeler Plan Numaras: Paraf
KAZANIMLAR tH ] 063 04 03 06 o7 08 09 i0
Hazirlanan ders pianinda odrenme atam \/ .\/ \j \/ \j \f i ]
- NV 10
belittibmistir,
Hawrlanan ders plamnda alt orenme alam \/ _\] | ! { ! ! i
¢ VNN A V10
belittimstir,
Hazirlanan ders planindaki alt ogrenme alam .\j .\/ .\} .\J,‘ .\] \] f[
) N 10
ile GErenme alant trrarhdir,
Hazirianan ders plansndake alt divenme alani i f f }
2 N R ! 6
ite kazammlar netarider
Hzziranan ders planinda amag ve
kazammlang neler oldudy belirtiinvistr
Hazdanan ders plaminda ver alap kazanimiar
otadfirerim geometni/matematik ders \; \/ \; .\/ \i‘ \/ 5
programinda yer elan kazanimlarla tutarizdis.
Hazwlanan ders plannga belirtilen
kazammlarla bithkie gelistinimes: planlanan
feme! beeartlers de yer venbmisiir
1. Tersin baginda haberdar \/ ,\/ \/ i }‘ ! | f
N NV iy |9
editeceknr.
. 2. Ders esnasinda dogradan
Hazirlandn ders planinda belirtilen konudan y
. haberdar edilecekur.
&drenct,
3. Ders esnasmda dolaylr olarak
taberdar edilecektr
4. Haberdar edilmevecelsr \/ ]
1. lgerigl yanhzea islemsel olarak Vi .\f \J‘J‘ !
& v 4
Ggretmekts,
2. jgend yanhizea kaveamsal olarak
Agretrackr
Hazirlaran planda hedef, . .
3. {gerigi hem istemsel hem de ,\ff 1
kavramsal olzrak dgretmeitin
E 7 IREEE
4, jgerik kapsamun sagiamakar, Y At

Tablo 4.4.1. Oa4’iin amac ve kazanimlari

Oad’tin hazirladiy ders planlarinda yer alan ama¢ ve kazammlar ile ilgili

gbzlenen veriler Tablo 4.4.1.de sunulmaktadir, Qa4 biitlin ders planlarinda 63renme

alani ile alt 8grenme alanm: birbirleriyle tutarlt olarak belirmistir. Altt plamindaki

kazanmmiar hem alt 6grenme alan: hem de ortadgretim matematik programinda yer alan

kazanimlarla tutarhdir. Oa4 planlarinin dokuzunda dgrencileri belirtilen konudan dersin

basinda haberdar edecektir. Oa4 planlarmin dordiinde icerigi islemsel olarak, birinde hem



islemsel hem de kavramsal olarak Ggretmeyi hedeflemigtir. Ug planinda ise hedefl igerik

kapsammi saglamakiir.

ETKINLIK ve

hamtrdannugur

Maddeler Plan Numarasi Paraf
TEMSILLERIN SECIMI o1 | o2 | o3 boe |05 [os o7 e | e | 1o
Etkinlikier 8greimen adav kendisi olugtarmugiur \/ 1
! i ]
Etkinlikier igin hazir materyaller kullamimsar. \/ "'J \" N \f .\/ \/ ‘\! -\] "J I 0
Materyaller koflamm tekriderine uygon ,\[ \f _\J. \/ 4

Hazirtanan ders plaminda ver slan etkinlikier antami
matematik ve kavramiar arasinda Hiski kurma

izenng olugturel mugtar,

1. Etkinbiklerin matematiksel
vapssinda eksiklik

bulunmarnakiadse

2. Exkinligin kavramia diskil
kavramlannds eksiklik

buiunmamalkiader,

Huzirlanan ders planmdaki etkinlikler, dgrenilmesi

plankanan kavramla iligkili

1. Kavramlar: uygun olarak

temsil etmektedir

e

2. Iglemien uygun olarak tetmsil

etmektedsr

3. Hem kavram hem de
islemleri uygun olarak remsil

eimekiedir.

Hazrelanan ders planmdaky ethunliker, it

L. Etkindik ¢ &rencilen tzhomn

yapmaya wesvik eder,

yapmann gerekbrdidersn saglamakradir,

2. Etkinlik dgrencileri
dnsezilenni kovalamaya tegvik

eder.

Hazilgnan ders planandalks etlandiekler,
ogrencilerden yakiasunianmin gegedi ofup ofmadig

kasarlanyla yizlesmesint ister

Hazielanan ders planmdald erkindikler, d@rencilere
meternatigin defisen ve gelisen bir alan oldugu

Tissis verir

Etkinlik uygon becer gelisimin saglar.

favramtan somt ve gotsel modellemekredie

f \/ [
Efianlik uygun olamatisite geligimini saglar, N .\; '\! 4
Hlazsrtanan planda &grenciterin ilgismi pekmeye ,\/ ,\'; 2
aday etkinlikler ver almglr.
Hamrianan ders planmdaki eticnlikier \{* V‘ ! f
N 4

Hazirianan ders pianinda ver alan etidnlikere gore
dgretmen, yeyein 6grenci kangunnaiareun veva

varelss antamalanmn ferdandadis

Hazrtanan ders planindaki etkinlikler, matematikset

kavramlan matemnatiksel cisinceden

aylrmamaktadiy,




Hazranan dets plantndadn etkenlikler matemankesel
becerilen matematikse] diginceden

ayirmamaktadir.

Hazitlanan ders plamndaki etkinlikler, 8 grencilerm ,\f \} \/ oy

merakins surdirmeyes yoneliktin.

Hazrlanan ders planmdaki etlinfiklern birden fazla 1. Birkagin tansmusr.

ilging ve mantikdi ¢ozsm yolu vardir, d3retmen

2. Highi toanusur i ! /
adayt bu ¢zGmlerden TR AR \j \/ '\f \{ '\‘ '\; ‘\/ '\J‘ 8

{yanitzoa biomne yer vernugtis}

1. Cok kelaydir. V ]

2. Cok zordur, \J \l’ 2

3. Karigiknr.

4. Diszey olarak, dgrencilerin
Hazirlanan ders plansnda ver alan etkinliider, 6n §grenmelermi agmaktadir \/ 1

{ek bikgi veritmelidit)

5. Siradandir \'F .\/ \'F \j \j’ 5

6. Sikieadiy.

7. Ustesinden gelebileceklen \/ i "
Fakat zotlayicr tiirdendir \f V 2

Hazulanan dess planmdaks etkoniikler, aivencilere
diger matematiksel fikirler ibe daha once vapriandi- V VJ _\/ 3

maddklan bilgiler hakkinda digimme imkan) venr.

Haztrlanan ders pianmdaki etkiniikler,
agrencilers maternatikse! fkirleri ve bunlann gergek | _\/ f

N v 3

hayata uygulanis bigimierini germe imlant verir.

Haznlanan ders planinda kevramla ilgih simf digt

stkintiklere yer veritmistir,

1. Ofrendikierin pelagnrir '\Jj \f '\)' '\J' '\l’ '\f

2. Araynnnaya voneltilis. V R

b3 B O

. 3. Matematikie 1zl otuml \/
Hazirlanan ders plamindaki ddevlerle, dgrenciler o
tutum geligtinr

[FB]

4. Sonraki derse hazrlaner \‘f '\j '\il

5. Gegnste vapianian ankayip

anlamadiklann: gorar.

Tablo 4.4.2. Oad’lin etkinlik ve temsil se¢imi

Oad’tin hazirladi@ ders planlarmda gbzlenen etkinlik ve temsiller ile ilgili veriler
Tablo 4.4.2."de sunulmaktadir. Ga4 biitin planlarindaki etkinlikler icin hazir materyaller
kullanmzs, bir planinda kendi olusturdugu bir etkinlige de yer vermistir. Dort planmdaki

materyaller kullanim tekniklerine uygun olarak hazirlanmistir. Oa4’én alti planinda yer

~alan etkinliklerin matematiksel yapisinda cksiklikier bulunmamaktadir, ancak kavramla
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iliskili kavramlarinda eksiklikler gozlenmektedir. Oa4’tin  planlarmm  ikisindeki
etkinlikler, 6gretilmesi planlanan kavramla iliskili kavramlari, dérdiindekiler ise islemleri
uygun olarak temsil etmektedir. Bir planundaki etkinlikler uygun beceri gelisimini saglar,
Oad’iin dort plamindaki etkinlikler Sgrencilerde uygun otomatisite gelisimini saglar.
Oad’tin iki plaminda Garencilerin ilgisini cekmeve aday etkintikler ver almistir, Oad’{in
dort planminda yer alan etkinlikler kavramlar somut ve gorsel olarak modellemektedir.
Oad’iin bir plamindaki etkinlikler matematiksel kavramlar matematiksel diiginceden
avirmamaktadir. Planlarmimn ticiinde ¢grencilerin merakini stirdiirmeye yonelik etkinlikler
ver almaktadir. Oa4 sekiz plamnda etkinliklerin ¢tziimlerden ya higbirini tanrtmamakta
ya da birini tamtmakiadir. Oa4’tn planlarmin  birindeki etkinlikler ¢ok kolay;
ikisindekiler ¢ok zor; birindekiler dgrencilerin on Sgrenmelerinin veterli gelmeyecegi
diizeyde; besindekiler siradan; Uclindekiler Ustesinden geiebilecekleri fakat zorlayiel
tiirdendir. Oa4’tin {ic planindaki etkinlikler dgrencilere diger matematiksel fikirler ile
daha énce yapilandirmadiklani bilgiler hakkinda diistinme firsati vermektedir. Oad’iin {ig
planindaki etkinlikler, Ogrencilere matematiksel fikirieri ve bunlarin gergek havata
uygulams bicimierini gérme imkam vermektedir. Oad aiti ders planinda yer alan
tdevierle dgrencileri dgrendiklerini pekistirmeye, bunlardan ikisinde yer alan 6devlerle
Ggrencileri aragtirmaya yoneltmektedir. Ders planfarinn ikisinde yer alan Odevier
dgrencilerde matematikle ilgili olumlu tutum gelistirmekte, i¢tindekiler oOgrencileri
sonraki derse haziriamakta, ikisindekiler &Zrencilere gecmiste vapilanlart anlayip

anfamadiklari farketmelerini saglamaktadir.



ICERi K Maddeles Phan Numaras Paral
MOTIVASYONU o | ez | oex | o4 | oos joes | 07 | o8 | o9 | 3m

I Materval kullasilarak,

!
2. Uygulamalar jetkinbkler aracelife ile, N V 2

3. Somu yéneltilerel,

4. Biy wartigma agtlarak,

5. Merak uyendiner ve tarhgmaya yonelik
probiemier orwaya atiin éirencilerin kend

kendine kesfetmest saglanarak,

&. lperifin cunlik havattakl yerini duyusuiarak,

Hezaranan planda

Sirenciler derse oyl 7. penigi nerede, ne zantan kutlanacakisn \f I

motive ediimekledin, sbylenerek,

#. Gezi, pdzien, deney aracilifiiyia,

9. Konuyla kgl tarhi veys glinlitk yasamdan

Aemg dmekler verilersk,

190. Am, ayki, fikra anlatarak, senorvo ‘\J‘ ]

vazduarak,

11. Oyun, bilmece, bulmaca, mizah

kudlamtarak,

12, Filen, slayt, resim kutlan{arak,

13, Sur kuilaralaral,

T ] T -
1. Razammiaria begdasmamakeadir \/ \'J \f \i '\/ J

Hazirianan pienda dfreacilesi 2. Qprenciler: kisa sitreti motive etmektedir '\!I ’\f 2

mative etmek igin

gerpeklestiriiecel filler, 3 Oprencileri ders boyunca motive etmektedir
4. Direncileri ders sonrasinda da motive \#' 1

emmekredit.

Tablo 4.4.3. Oad’iin icerik motivasyonu

Oad’tn dgrencilerini icerii 6grenmeye nasil giidileyecedi ile ilgili planlarinda
gbzlenen veriler Tablo 4.4.3.’de sunuimaktadir, Oa4’tin hazirladigi planlardan ikisinde

tgrenciler igerige uygulamalar araciligiyla; birinde igeri@gi nerde kullanacaklarn

~ stylenerek; birinde ani anlatilarak motive edilmektedir. Bu planlardan ikisinde yer alan

motivasyon Ggrencileri icerife kisa silireli, birindeki ise ders sonrasinda da motive
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etmektedir. Bes planda Ogrencileri motive etmek igin gergeklestirilecek fiiller

kazanimlarla bagdagmamaktadir.

GELISTIRME Maddsler Plan Numarss: Paraf
01 02 03 04 0s 06 07 08 08 10

Hazirtanan ders plarindak .\} .\/ .\} _\j _\j 5

etkinfikler uyeun siralanmsur,

Hazmrianan ders planmdaki \/ . \j ,\f ’;3

alighrmalar uygun sivalanmigtr

Hazrrlana ders pianindaks i [
N N2

uygulamalar uygun sicalanstr

Hazirlanan ders planmdaki

probiemier uygm siralanmistyr,

1. Yavas dgrenen drenciler dikkate almmistr

Fazitlanan ders plamnda,

2. thzl 6drenen dgrenciier diklaee alimavstr

1. Matematifn kendi iginde baglantiar kurma \) ,\,-" 9]
dilckate adimmisur -
2. Matematik ve diger dersterle bagtantiiar
frurma dikkeate almmmgter,
3, Matemattk ve dgrencitern dn brlglieryle \/ ,\j _\)l‘ \j 5

badlantlar kurma dikkate abmaugar.

4. Matematik ve gergek dinys jle baglantlar
Hazurlanan dors plaminda, - i \j 2
kurma dikkare alinmigar,

5. Matematik ile GErencilerm iieride
ogreneceklen arasmda badtantitar kurma \/ 1

dikkate anpmusnr,

&, Gegmuste G@rentlen matematiksel {tkilerie

sefocekte odrenilecek matematiksed filurier

arasinda baglantdar kurma dikkate alinmusur

Tablo 4.4.4. Oad’tin dersini gelistirmesi

Oad’iin derste igerigi nasil gelistirecegi ile ilgili planlarmda gdzlenen veriler
Tablo 4.4.4.de sunuilmaktadir. Oa4’tin hazirladigzs planlarin besindeki etkinlikler,
ticlindeki alistirmalar ve ikisindeki uygulamalar uygun siralanmistir. Oad’iin iki ders
ptaninda matematigin kendi icinde bagiantilar kurma; bes planinda matematik ile
dgrencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurma; iki planinda matematik ile gercek
diinya arasinda baZlantilar kurma ve bir planinda da matematik ile Ogrencilerin ileride

ogrenecekleri arasinda baglantilar kurma dikkate almmagtir,
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ZAMAN
Maddeler Plan Numarast Paraf
7
A‘ ARLAM Asg o1 o2 G3 04 as 06 a7 08 o9 H
1. Streden fazlader,
Huazirfanan ders win ayrilan stire - - 7
oriadfretim gecmetn ve matematik 2. Siire ife aymider, \4] \" N \I 4
derg programiannda dnerien. . . r
3. Siireden azdir. \f \" ‘\) .\J \) 5
i, Yewshdir, \( 1
Hazirienan ders planmcda yer alae
maseryal, 2 Yererli degildir. '\j E

zaman kavbini éplemede

3. ok yetersizdir

Hazirlanan ders planmda srenciberin

1. Hedetlerden haberdar edilmesi igin

yetedls zaman ayrfnugng,

2. Giidillenmest igin yetetli zaman

ayrdmugus,

3. Matemarikse! fikir ve problomiesn

mcelemesi icin yeterli zanan aynlmshr

4. Degerlendirme yapabitmest igin yeterki

ZRman aynivugur.

& Tartigmast 3¢in yererl] zamen aynbmsur,

Hazrianan ders planmda

1. Gegmis dersm bhatrlastmas: g yeterti

zZaman &y bbmsgic.

3. Dersin gelignnilmest igin yeterli zaman

aynlmugtio

Tablo 4.4.5. (a4’ in zaman ayarlamasi

Oad’in derste zamant nasil kullanacag: ile ilgili planlarinda gbzlenen veriler

Tablo 4.4.5.de sunulmaktadir. Oad’tin dort dersi igin ayirdig siire ortad@retim matematik

ders programmda Onerilen siire ile tutarlt ve bes dersi i¢in ayirdifr siire ortadgretim

matematik ders programinda nerilen siireden azdir. Ders planlarindan birinde yer alan

materyal zaman kaybim Onlerken, birinde yer alan materyal zaman kaybini yeterince

Onleyemeyecektir.
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Maddeler Plan Numsrast Paraf

ETKILESIM

01 G2 [ 03 04 L 05 | 06 | 07 | 08 0% 10

Osretmen — OFrenci Etkilesimi

1. Saizli agiktamalar yapmaya ve agrkiamatar igin

gerekgoler sunmaya tesvik etmicktedin

Hezarlanan planda yer alan 2. Yaxl agikdamalar yapmava ve agrkiamalar icin
etkinkikler 6grancileri; gerekceler sunmaya tegvik etmektedir
3. Gostertmier sunmmaya tesvik eimebredir, \/ 1

{grafik,sembaol soyutiama formillestirme tablotashinma,...)

1. Ek bilg veritecek vetler belirtenmisrir,

T ]
2. Agiklama yapttacak verler belirtenmigtic '\j \'{ ’\j '\ff N ‘\J \I ‘V’ 8

Hazirlanan planda

drencitere, i {
3. Rehberlik adilecek voder belitlenmistir, \/ \J' V 3

4 Micadele etmesi saflanacak verler befivlenmrstir,

Oirenci — OBrenci Etkilesimi

i
1. Bireysel olarak ¢alisacaknr, N l

2. Ikils gruplar halinde gahisacalear
Hazrlanan planda

¢grenciler, . .
3. Isbirikli ofarak cahsacekur,

4, Tim grup haimde ¢alsacakur,

Soru Sorma

1. Ogrencilen cesaretendirecek tiirde soruiardar. \/ l

2. Orenci distncelenini ortaya grkaracak tirde sorulardir.

Haztrlanan plandaki sotulae; 3. Ofrenct dagincelerini mesgul edecek firde sorulardir, \/ \/ ‘\/ 3

4. Ofrenci ddsinceleninin dogruluguny sorgulayuosl

titrden somlardir

5. Qdgrenailenin varattcihklarmi ortaya koymalanng

gerekirecek torden serulardr,

1. Ayni tirdendir -\f 1

2. Cesitli ditzeylerdedir. \] \, ’\; ’\/ ’\j \/ ‘\){ \/ 8

Tlaziianan plandaki sorular,

1. Matematiksel manhi ofremmelenne yardim etmeyt

sdikkaie almgshr

. 2. Tahmin yoréumeyi, bulmave problem gozmey
Hazthanan phan Sgrencilerin . e
Sfrenmelerine yardum etmeyi dikkate abmignr

3. Matematifi, matemetigin frkirleri ve uygulamalan e

iligkilendimmelenne vardun etmeyi dikkate aimistie.

i. Yeterhdir
Hezirlanan plandaki

etkintilder sinf etkilegtmin s
. 2. Yetesl: degitdir
gelistmede

2
2
2
<
<]
-
-]
<]
2]
-
S

3. Cok yetersizdir




1. Haziylanan planda her d@rencintn derse katehmn
Huzirlanan planm .
saflavacak mirden etkinlikier yer atmaktadir,
sarencilen derse katabilme

. 2. Hazwlanan planda her d@rencinia derse katimasinm
ghicdt

nasy saftanzeall belirtiimistie.

Tablo 4.4.6. Oad’tin saglayacaf sif etkilesimi

Oa4’tin derste saglayacadl sif etkilesimi ile ilgili planiarinda gdzlenen veriler
Tablo 4.4.6.’da sunulmaktadir. Ga4’tin bir planinda ver alan etkinlikler 6grencileri
gbsterimler sunmaya tesvik etmektedir. Oad’tin sekiz planinda Ogrencilere agiklama
vapilacak verler ve ¢ planinda Ogrencilere rehberlik edilecek yerler belirlenmistir,
Oa4’iin planlarinda 6Zrencilerin nasil cabigtinilacagr agik degildir fakat bir dersi icin
hazirladi@t planda dgrenciler bireysel olarak galistinifacaktir. Hazirladi@ planlarin birinde
sgrencileri cesaretlendirecek, tictinde 6grenci diigincelerini mesgul edecek tlirden sorular
yer almaktadir. Oa4’tin bir planinda aym tiirde, sekiz planinda ise cesitli diizeylerde
sorular ver almaktadir. Oa4’tin bir plaminda dgrencilerin matematigi, matematigin fikirleri
ve uygulamalart ile iliskilendirmelerine vardim etme dikkate almmistr. Oad’tin

planlarindaki etkinlikler sinif etkilesimini gelistirmede yetersiz kalacaktir.

Oad’iin Ders Planlari Analizi

Oad 6grencilerini dersin basinda konudan haberdar etmeyi planlamigtir. Ders
planlarindaki etkinlikleri ders kitaplarindan faydalanarak hazirlamistir. Planlarinda igerigi

ya islemsel olarak ¢gretmekte ya da anlatip sorular ¢6zmektedir.

(a4 planlarina bir énceki dersten kisa bir §zet veya hatirlaima yaparak baglams,
dersin sonunda da sonraki derste islenecek konudan bahsetmeyi planlamistr. Oad’tin
dersleri icin hazirladign planlarda, 6grencilerin ilgisini ¢ekmeye aday etkinlikler yer
almstir, Ayrica bu planlarda siradan, ¢ok zor ve diizey olarak Ggrencilerin On

ogrenmelerini asan tiirde etkinlikler yer almaktadir. Ornegin bir ders planinda, ‘Bir
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maximum/minimum noktalarini grafikler iizerinde gisterme, sonra da birinct tiirevin
ekstremum noktayi verdigini sdvleyip, bununia ilgili hi¢ 6rmek cézmeden ya da agiklama
vapmadan, fakat bu bilgiyi kullanarak coziilebilecek sorular, Ggrencilere Gdev olarak
verme nivetindedir. Oa4 bazr dersleri i¢in yaprak testler ve cahisma kagitlart hazirlamistir.
Iki planinda hazirladi@i yaprak testleri, grencilere 6dev olarak dagitmakta, bir planinda
ise bunu sinufta uygulayip Ggrencilerin ¢dzemedikleri sorulara yardimer olmaktadir, Oad
planlarinda genelde Ggrencilere ders kitabindan konuyla ilgili sorulart &dev olarak
birakmaktadir. Ancak planlarinin birinde &grencilere tahtaya yazdigr degerlendirme
sorularini, da@ittif: yaprak testleri ve kitaptaki sorulari &dev olarak verme niyetinden
bahsetmistir. Sé7 konusu plamin degerlendirme sorulart bdliminde, Oad’tin dgrenciler
icin haziladig bir de arastirma sorusu ver almaktadwr. Iki planmda 6grencileri
arastirmaya ydneltme nivetinden bahsetmistir. Ayrica bes planmda ver alan &grencileri
motive etme amaciyla gerceklestirilecek fiiller, hazirlanan dersin kazanimlarivia
bagdasmamaktadir, glinkii Oad ders konusundan liniversite giris siavinda soru ¢iktigim
soyleverek &grencileri icerige motive etme niyetindedir, Oa4 bir planinda grencileri
icerige, ogrencilere L’Hospital kuralini sezdirme amaciyla hazirladign bir etkinligi
sunarak motive etme niyetindedir. Hazirlanan etkinlik glinlik hayatla ilgili oldugundan
grencileri ders sonrasmda da motive edecektir. Oad derslerinin birinde matematik ile
ogrencilerin ilerde G@rencekleri arasinda bagiantilar kurmayi, ikisinde matematigin kendi
icinde ve matematik ile gercek diinya arasinda baglantiiar kurmayi, besinde ise matematik

ve 8grencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurma niyetindedir.

Oad’tin dort planinda icerigi sunmayi diislindligi siire, ortadgretim matematik ders
planinda Onerilen stireden azdir, Oad4 {ig plaminda yer alan, OFrencileri igerige
etkinliklerde “bulduruiur, hesaplatihir, ...” gibi evlemler kullanmistir. Ancak bunu nasil
yapma nivetinde oldugundan hi¢ bahsetmemistir. Dolayisiyla Oa4’tn 83rencileri nasil
cahstirma niyetinde oldugu anlasitamamistir. Oad’lin 6grencilerin dislincelerini meggul

edecek tlirden sorularin vyer aldigi {ic plami vardir. Hazirladigr sekiz plandaki sorular
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¢esitli dilzeylerdedir, Oad’{in hazirladig planlarda simf etkilesimini gelistirebilecek izlere

rastlanmamistir.

4.5. Ogretmen Aday: 5 (Oa5)

5 numarada yer alan bayan katthmer (Ga$), okul deneyimi dersleri sirasinda 10.
sintflara olasilik ve istatistik dersleri ile 11. sintflara cebir dersleri anlatmistir. Oas ilk alu
planim olasibk ve istatistik Ogrenme alaminda yer alan “olasilik-permiitasyon-
kombinasyon” {izerine diizenlemistir. Hazirlanan olasilik ve istatistik sinavinda 43 puan
almus ve 0gretmen adaylarinin bu smavdan aldiklart puanlar g6z éniine alinarak yapilan
siralamada 5. sirada yer almistir. Oa$’in fakiiltedeki olasihk derslerinin not dékiimi
incelendiginde ortalama 2,75 puan ile 3. swrada yer aldifn gériilmektedir (Bkz. Tablo
3.4.3.). Oa5 son dort planini cebir 6grenme alaninda yer alan “timevarim ve diziler”
iizerine diizenlemistir. Hazirlanan cebir/fonksivonlar simavindan 55 puan alms ve
Ogretmen adaylarinn bu sinavdan aldiklari puanlar gdz 6niine alinarak yapilan siralamada
2. sirada yer almistir. OaS’in fakiiltedeki cebir derslerinin not dékiimii incelendiginde
ortalama 2,86 puan ile 2. swada yer aldifi goriilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.2.). Qas
hazirlanan MIB smavindan 49,5 puan ile 4. sirada; fakiiltedeki matematik derslerinin not
dokiimil incelendiginde ise ortalama 2.84 puan ile 2. sirada yer aldif: goriilmekiedir (Bkz.
Tablo 3.4.5.).

025’ in Gériisme Verileri

OaS yapilan goriisemede okul deneyimi derslerinde gittigi  okullardaki
6gretmenlerin derse hazirhkh girdifini ve ders igleyislerini de ¢ok giizel buldugunu ifade
etmistir. Oa5’e ders isleyisini giizel yapanm ne oldugu soruldugunda o, dgretmenlerin
actklamalarini, anlatimlarini, konulart  birbirleriyvle iliskilendirmelerini, sectikleri

drnekleri begendifini ve &gretmenlerin konunun dnemli kisimlarmi vurguladiging, ses

- fonunu iyi ayarladigim,. glizel giyindigini belirtmistir.. Ancak fakiiltede &grendikleriyle. ...
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kiyastandiginda, derslerin klasik olarak islendigini de styleyebilecegini ¢linkii glidiileme,
derse materyal getirme gibi niteliklerin derslerde bulunmadigm, dgretmenlerin de aslmda
diiz anlatim yaptigins belirtmistir. GaS bir d@retmenin neler yaparsa derse hazirlanmis

olabilecegi ile ilgili soruyu soyle yanitlamistir:

“Konusuna ivi galiswrsa, ivi drnelder secerse, giinlitk havaitan ornekler verirse,

»

somut drnekler tabi, yani buniar yeterli olur dive diisiiniivorum’

OaS’e gore, dgrenciler dersi severlerse derse katilim saglarlar, sevmezlerse bu
katihimi saglamak oldukca zorlasir. OaS &grencilerin dersi sevmemeleri durumunda
katithmlarmin ilgi alanfarivla matematik arasinda baglantiiar kurulmasini saglayabilecek
bir etkinlik diizenlenerek saglanabilecegini ifade etmistir. Ayrica bunun igin grup
calismalar1 da yaptirilabilecedi goriisiindedir. Oa5’e gdre, Sgretmenin simifa girdiginde
yapacaf@ ilk sey konunun Onemini sdylemek olmalidir. Sonra srasiyla Ogrencileri
hedefien haberdar etmeli, ders sonundaki beklentilerini sdylemeli ve 8grencilerin de
katilimint saglayarak konuyu anlatmahdir. Daha sonra 8gretmen ya kendi Ornekler
vermeli ya da 6grencilerden dmekler vermelerini istemelidir. Ancak &grencilerin derse
katilmasi i¢in &@retmenin hazirlayacagi her etkinligin temelinde ogrencileri ilgi ve
intiyaglari olmalidir. Ga5’in derse dnceden hazirlanmanin 8gretmene ne gibi faydalar

olabifecedi sorusuna yamti séyle olmugtur:

“Zaman acisindan favdali bence, hem zamawmi dengeli daguw, hem de
calismalarnmn diizenli olmasim saglar. Boviece ilerde neyi nasil yaptigom bilir ... Eger
dgretmen derse hazirltkl gitmezse ogrencilerde istediklerini alamazlar, hatta dgretmenin

tizerine bile gidebilirler, “hichir sey bilmiyvor” derler dgretmen icin. Bu bakimdan

dgretmenin her zaman hazivliklt olmasi gerekivor.”

(Oas’e gore Ogrencilerin bilgi diizeyleri ve anlama hizlam, konunun anlatilis

bicimini-etkiler. Ornegin, eger ogrencileri zor anlryorsa konuyu daha aynntili konu
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anlatmaya ve daha basit drnekler segmeve; ¢abuk kavrayan,basaril 8grenciler ise hemen
bulamayacaklar1, diistinddriicti drnekler secmeye odaklanacagim ifade etmistir. Oa$ her
tirlit teknolojinin meveut oldugu bir okulda gbrev vapacak olursa dersini soyle

isleyecegini belirtmistir:

“Okulun boyle olanaklar: varsa mutlaka bunlardan faydalanmava calisirom,
milmkiin oldugunca farkl yoniem ve teknikler kullanmava caligrim. Biyle olursa daha
basartli olacagumr disimivorum ki oyle oldugu da soylenivor. Ozellikle bilgisayar
dgrencilerin ilgisini gekivor, derslerde bilgisavar kullanmaya dzen gosterivim. Nasi
kullamirim  mesela, matematik programlart var, bazt konular ordan anlatabilivim
cocuklara ya da ordan ornekler verebilirim, hareketli drnekler dzellikle... Bir arastirma
konusu verir arastrmalarin isterim. Proje ddevi veririm. Onlara mesela komgu
anlatrim, o konuyla ilgili internetten arastirma yapmalarim isterim, giinlik hayatia
bunlarm nerde drnekleri var, dogada nerde karsilasabiliviz... ama labiki de énce on
bilgileri vermek gerekir dive diisimivorum, yani grencilere direk arastirmak zor
gelebilir. Tamamen ben anlatmayabilivim ama en azindan o6n bilgileri vermek gerekiigini

ditgiiniiyorum.”

Oas5 lisans diizeyinde aldigr pedagojik formasyon derslerinin etkiferini su sbzlerle

ifade etmistir:

“... Derse hazilanirken nelere dikkat edecegimizi, zamanm bizim igin ne kadar
dnemli oldugunu, égrencilerin zamamni verimli kullanmamiz gerektigini, onlara nasil
yaklasacagimizi dgrendik. Ogrencilerin gelisim dzelliklerini dikkate almamiz gerekiigini
dgrendik, cocuklarm hangi donemde neleri anlayabileceklerini, hangi donemierde soyut,

hangi donemlerde somut diisiindiiklerini 6grendik...”

Oa5 cogu arkadasinin lisans diizeyinde alinan matematik derslerini gereksiz

-buldugunu; ¢linkii bunlar: okullarda kullanmadiklarini diistindiiklerini belirtmistir. Ancak
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0, bu derslerin konuyu derinligine bilmelerini sagladig1 ve eger bir §gretmen konunun
deriniigini bilmezse onu basite de indirgeyemeyecegi, dolayisiyla da &grencilerine

aktaramayaca@: diisiincesindedir.

(as’in Goriisme Analizi

Oas’in okul deneyimi dersi icin gitti§i okuldaki &gretmenlerin derslerini klasik
olarak islemelerine ragmen aciklama, anlatim, konulari birbirleriyle iliskilendirme,
sectikleri drnekler ve derste konunun Onemli kisimlanni  vurgulama  yOnlinden
begendigini ifade etmistir. Ayrica dretmenin ses tonunu ayvarlamast ve kiik-kiyafeti de
(as5’in dikkatini ceken diger unsurlardir. (a5’e gore e@er G@retmen konuya calisir, iyi
trneller secer ve sunacad: giinliik hayattan trnekleri belirlerse derse hazirlanmig olur.
Ayrica Ogretmen smufa girdiginde ilk 6nce konunun Onemini soylemeli, dgrencileri
hedeften haberdar etmeli, oniardan ders sonunda neler bekledigini belirtmelidir.
Hazirlayaca@ her etkiniigin temelinde Ogrencilerin ilgi ve ihyaglart olmalidir.

Ogrencilerin derse katilimlar: biyle saglanabilir.

OaS onceden vapilan hazithigin Gfretmene zamani dengeli dagitma ve
calismalanm diizenli yiiritme imkan: verdigi distincesindedir. Ayrica §grencilerin
karsilarinda  ihtiyaclarma cevap verebilen bir 8gretmen gdrmek istediklerini
belirtmektedir. 0asS konuyu anlattiktan veya 6n bilgileri verdikten sonra 6grencilerden

aragtirma yapmalarini ve proje 6devi hazirlamalarini isteme diistineesindedir.

$3as%’in Ders Plami Verileri

0as, okul deneyimi dersleri sirasinda 10. siniflara olasilik ve istatistik dersieri ile
11. smiflara cebir dersleri anatmustir. Bu dersierden ilk alt: tanesi 10. simflar, son dort

tanesi 11. siflar i¢in ve 2 ders saatine gore diizenienmistir.



AMACVYE Mo !
. Maddeler Plan Numaras Paral
kAZANIMLAR a1 a2 [x] a4 05 06 a7 08 o9 10
Hazirlanan ders planinda dizrenme atan) \/ .\} ! / ! ]
’ v Vivivy 8
belirtimigtir
Hazilanan ders planinga alt dgrenme alan ! \/ {
" A ViVIN V] 10
belistitmigir,
Hazidanan ders plamindaki ait agrenme alany ‘F ! ] { ! ! !
K v VIV iV |V V] 8
ile grenme alarn twtarhdis
Hazirianan ders plamndaki alt ogrenme alam .\J \] 2
sle kazanymlar futarhder,
Haziranan ders planinda amag ve ,\f ,\,f 2
kazanimlann neler otdugu bealirtbmistic
Hazrtanan ders planinda ver alan kazanimiar
ortagéfrethn geametri/matematik ders ,\j _\/ o]
progranunda ver alan kazamimiaris tutarhdir, -
Hazwlanan ders planmda belirtilen
kazanimiars birfikte geligticlmesi plantanan \‘/ ‘E
temet becenlere de yer venlmsar
1. Dersin bayinde habardar
edilecekmir.
. 2. Ders esnasinda dogrudan
Hazrhanan dets plaminda belirtilen konudan ‘ X
. haberdar edilecekti
SErencl,
3. Ders esnasinda dolayh olarak ,\/ l

haberdar edliecekiir

4. Haberdar editmeyeceksr V ,\g '\j '\; \I \’; \} ‘\/ N/ 9

1. Igen vanhzca ssiemse] olarak \j ]
agretmekin,
2. keenf vanlizea kavramsal olarak [
R v N 4
dfretmektir
Hazirtanan planda hedel, —
3. lgerigi hem iglemsel nem de ,\j 1

kavramsat alarak d3retmektir

8]

J
4, fgerik kapsanum sailamakir, N N N

Tablo 4.5.1. 0a5’in amag ve kazanimlari

Oa5’in hazirladigs ders planlarinda yer alan amag ve kazanimlar ile ilgili gbzlenen
veriler Tablo 4.5.1.’de sunulmaktadtr. Oa5 biitiin ders planlarinda alt &grenme alanimn,
sekiz planinda dgrenme alanint belirtmistir. Bu sekiz dgrenme alan ile alt 6grenme alani
tatarhidir. Qa5 iki plamindaki kazanmmlar ortadgretim matematik programinda yer alan
kazammlarla tutarlidir. Sadece bir planinda hedefledigi kazanimlarla birlikte gelistirmeyi
ditstindiipt becerilere ver vermistir. Oa5 planlarinin birinde 6grencileri konudan dolayh
olarak haberdar etmis, difer dokuz planinda ise Ggrencilere dersin kazammiart hakkinda

bir agiklama yapmamustir. Oas planlarmin birinde igerigi islemsel olarak, dordiinde



kavramsal olarak, birinde hem iglemsel hem de kavramsal olarak

Ug planinda ise sadece igerik kapsamini saglamay: hedeflemistir.

ogre
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tmeyi hedeflemistir.

ETKINLIK ve

Maddeler Plan Numarast Paraf
TEMSILLERIN SECIRMI o1 | oz | 03 | o4 |03 |06t 07 | 08 | 00 | 30
Etkiniilen 6grenmen adayt kendisi olugturmugstur,
Etkinbikier i¢in hazir materyatler kubandmagtiz,
Materyalter kultapim telankienne uygun
hazdanmstre.
1. Etlanliklermn matematiksel
. vapisinda eksikiik / / / { \/ {
Hazranan ders ptannda ver alan etiunlikler anfami) V N N ) v 6
. - Ppulunmamaktadn
matematik ve kavramiar atasinda iliski kurma —
2. Ethaniigin kavramla ifiskiit
iizerine olusturulmestur, L " I f .
caviamtannda eksikiii \j [
NN Al 5
bulurmarnaktadr
I. Kavramlar uygun olarak \{ } i
. R, N 4
temsi etmekredir
. . i . 2. Islemieni uygun olarak temsil i I
Hazirtwian ders plamindaki etkintikler, d@revilmesi N
— etmekiedir.
plantanmn kavramba iligkili
3. Hem: kavram hem de
islemiers uygun ojaraic remsit \f V’ 2
etnekiedir.
1. Eticinlik o grencileri tahmin \j \j \f 3
yapimaya wesvik eder.
Hazirlenan ders planindaki ethaniikler, 1 k .
- 2. Etkind ik dgrenciten
yapmanin gerektirdikiertn: saflamaktadir . X
Snsezifering kovalamays tesvik \f \/ '\f 3
ader,
Hazirtanan ders planindaks etkmikler,
adrencilerden vaklasimiasnm gegerli olup olmadii ,\/ ,\ff 2
karartarivla yiizlesmesini 1ster, )
Haziranan ders ptamndaki etkmlikier, dfirencijere
matemat G deiigen ve gelisen bir alan oldugu V{ 1
HISSIN: VERT.
o ! T
Etiinlik uygan becer: peligimini sagiar Y Y

Etkinlik uygun otomatisie gehisimini sadlar

Hazirlanan planda égrencilerin ifgisini cekmeyve

adey etirinlikler ver almuigur.

N I N

Hamrianan ders planmdak etianhkier

kavramiar somut ve gorsel modeliemektediy.

< 2y 2

(8]

Hazsrlanan ders plarinda ver aisn etkiniklere gore
Qfretimen, vaygm Sfrenct kartgurmalannim veya

vanles anlamalarimun farkindadir,

Hezirbanan ders plamndaki etkinlikier, matematiksel
kavramlan matematikse! déginceden

ayirmamaictadir,
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Haztlanan ders planindaki etkimlikler matematiksel
becesilens matematiksel distinceden

ayirmamakeadi,

{yanfizea birine yer vermignr),

Hazirianan ders plamndak edonbiler, d grencilens ‘\[ \i ,._3
merakin sirdiirmeye vaneliktr. -
. . . T P
Hazrtanan ders planidaki etkiniiklerts birden fazia 1. Birkegmt nnmusht N 2
itging ve manttkh ¢éztm yolu vardr; "
. 2., Highirni aninpamsns ,\/ ] ~
agretmen aday bu sgzirmlerden Y ]

Haztrtanan dess piannda yer alan etkinlikler,

[ ok kolavdr

2. Cok zordur

3. Kanigiknr

4 Dizey olarak, dgrenciierin
an afrenmelerint agmakradio

(ek bilg veriimehidiny,

madikian bitgiter baklkinda disimme intkam vesit.

| ~
5. Siradandir ‘\JJ \’ o]
i ]
G, Sikrcadr N 2
7. Ustesinden gelebilecekler ,\I ,\f ,\‘f 3
fakar zorlayict tirdendir.
flazuianan ders pianmdaki etkmlikler, Sirencifere

d1er matematikset fikieler ile daha 8nce yapylandir- .\/ \j ;' j

N RURE 4

Hazwlanan ders planmndaki etkiniikler,
Sgrenciere matematikse! fikireri ve bunlann sercek

hayata vygutang bigrmierini gérme rmkant vern

Hartrlanan ders planmda kavramlba jlaih simif dag

etkintiklere yer veriinustir

Hazrlanan dess plamndaks ddevierie, $frenciler

1. Odrendiklern: pekigtir

2. Arastumaye yoneltilin

3. Matemarikle ilgili olumlu

nawn geligtinr

4. Senraki derse hazirianty.

3. Gegmuste yapitanian anlayip

anlamadikfanns giviy

Tablo 4.5.2. 0aS5’in etkinlik ve temsil segimi

0aS’in hazirtadigi ders planiarinda gdzlenen etkinlik ve temsiller ile ilgili veriler

Tablo 4.5.2.°de sunulmaktadir. a5’in planlarinda etkinlikleri hazirlarken kultandigi

kaynaklara veya derste kullanmay diistindlighi materyallere iliskin herhangi bir ifadeye

rastlanmamustir. Oa5’in altt planinda yer alan etkinliklerin matematikse! yapisinda

eksiklikler bulunmamakta ve bunlardan birinin kavramla iliskili kavramlarinda eksiklikler
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bulunmaktadir. Oas’in planlarmm dérdiindeki etkinlikler, 8gretilmesi planlanan kavramla
iliskili kavramlari, birindekiler kavramla iligkili islemleri uygun olarak temsil etmektedir.
Iki plant ise 63retilmesi planlanan kavramia iligskili hem kavram hem de islemleri uygun
olarak temsil etmektedir. Oa5’in fic planmdaki etkinlikler 6grencileri tahmin yapmaya ve
tzsezileri kovalamaya tesvik eder. Tki planindaki etkinlikler 8grencilere yaklagimlarinin
gecerli olup olmadign kararlanyla yizlesmesini ister. Bir plamindaki etkindikler
dgrencilere matematigin gelisen ve de@isen bir alan oldugu hissini verir. Iki planindaki
etkintikler uygun beceri gelisimini saglar. Oa5’in dort planindaki etkinlikler 6grencilerde
uygun ofomatisite gelisimini saglar. Oa5’in dort planmda dgrencilerin ilgisini gekmeye
aday etkinlikier ver almisair. Oa5’in fi¢ planinda yer alan etkinlikler kavramiart somut ve
gorsel olarak modellemektedir. Tki plamnda yer alan etkinliklere gore, dgrencilerin
genelde anlamakta zorluk cektigi ierik kisimlarmm bilincindedir. Oa5’in dort planindaki
etkinlikler matematiksel kavramlari matematiksel disiinceden ayrrmamaktadir.
Planlarimin G¢linde &grencilerin merakini stirdiirmeye yonelik ve matematiksel becerileri
matematikse] diistinceden ayirmayan etkinlikler ver almaktadir. Oa3 ii¢ planinda
etkinliklerin coziimlerini tanitmakta, {i¢ planinda ise ¢oztimlerden ya birini tanitmakta ya
da hicbirini tanitmamaktadir. Oa3’in planlarinin birindeki etkinlikler ok zor, birindekiler
karisik, figiindekiler siradan, ikisindekiler sikici, Gglindekiler stesinden gelebilecekleri
fakat zorlayici tiirdendir. Oa5’in dort planindaki etkinlikler 6grencilere diger
matematiksel fikirler ile daha Once yapilandirmadikiar: biigiler hakkinda diisiinme firsan
vermektedir.  Oa5’in  ders planlarmda  Ofrenciler igin  tasarlanmus  ddevler

bulhunmamaktadir,
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iCERIK Maddelar PPlan Nurnvarast Parafl
MOTEVASS}ON U 61 02 a3 04 as O o7 08 3] 10

1. Materya kollanifarak,

2, Uyiutamalay fetkinlikier aracshg ile, H \} \"

3. Bam yonehiterck, '\4" ;

4. Bir tamsma agilarak,

5. Merak uvandiic ve tartismaya yonelik i
problermier ortava atthp 68rencilenn kendi ,\} i

kendine kesfetmesi sadlanarak,

§. igenigin winlik hayattala vennt duyuralarak,

Hazrianan planda

ofrenciler derse stivie 7. Igerigi nerede, ne zaman kullanacakian

motive ediimektedir; stylenerek,

£ Gesd, gozlem. deney aracibBevia,

& Konuyla teili rarthi veva ginlil yasamdan

ikming demekler verierek,

10, Am, vk, fikra anlatarak, senotve

vazdirarak,

11, Ovyun, bilmece, bubmacs, mizah

Lillamlarak,

12. Fiira, stayt, resint kolkansarak,

13, Siir kuflantarak,

L. Kazanimlarla bagdasmamaktadsr

Hazirfanan planda ofrencifert 2. Oprencileri kisa stireh motive ermekiedir. i
. i
motive eimek igin 4 . .
|
e . . {
sergeklestiviiecek flilier, 3. Ofencileri ders bovunca motive etmekiedis, \j N 2

4. Ogrencileri ders sonrasinda da motive

etmeltedin
i

Tablo 4.5.3. Oa5’in icerik motivasyonu

Oas’in dgrencilerini igerii ddrenmeye nasil giidileyecegi ile ilgili planlarinda
gdzlenen veriler Tablo 4.5.3.de sunulmaktadir. Hazirlanan iki ders planinda 8grenciler

icerige etkinlikler aracilifiyla, birinde soru y&neltilerek, birinde merak uyandiricr bir
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edilecektir. Bu planfardan ikisinde saglanan motivasyon &grencileri igerige kisa stireli

ikisinde saglanan motivasyon ise &grencileri ders boyunca motive edecektir.

G ELE STIRME Maddeler Plan Numaras Paraf
o1 a2 03 04 05 06 07 08 09 i0
Hazrlanan ders planmdaki ,\j | i \/ i} ! |
: g V[N NNV 8
stienlikler uygue sralanmisir
Hazisianan ders planmdaks i T { T
NN A N4
alisirmalar uygun siralannughr,
Hazistunan ders piammdaki !
R v 4
uygutamalar uygun sialanmsny,
Hamnianen ders plenmdali ,\/ \ff 2
problemier vygen sirafarnugur
1. Yavag 6grenen dgrenciler dikkate ahnnugur,
Hazielanan ders planimda,
2. Hhizh ogrenen dgrenciler dikkate alinmgtir
1. Matematifnn keadt 1ginde puftantiar kunna 7 I H -
N N N 3

dikkate alinmmgter.

2. Matemarik ve diger derslerle bagianuiar
kupma dikkare almimigor,

3. Matematlk ve dgrencilerin on blgilenvle \/ ’\:j ,\/ .\‘J‘ \/ 5

baglamiiar kuema dikkate ahnnusty

4. Matematik ve gergek diinya tle baglantsar ! N
Hazirlanan ders piaminda, £ . - \‘ \; \! V 4

kurma dikkate ahnmestr

3, Matematik tle dgrencilenn lieride
aorenecekieri arasmda baglantidar kurma

dikkate shrmmgtir,

4. Geginuste d&reniien matematiksel fikilerle
geiecekte odrenilecek matematiksel fikurler

arasnda baglantdar kurma dikkate ainmstir,

Table 4.5.4. Oa5’in dersini gelistirmesi

(a5’in derste igerifi nasii gelistirecedi ile ilgili planlarinda gozlenen veriler Tablo
4.5.4.’de sunulmaktadir. Hazirlanan sekiz ders planminda etkinlikler uygun siralanmrstir.
Planlarin dordlinde alistirmalar, dérdiinde uygulamalar ve ikisinde problemier uygun
siralanmstir. OaS’in ¢ ders planinda matematigin kendi icinde baglantilar kurma, besg
planinda matematik ile 8grencilerin 6n biigileri arasinda baglantilar kurma, dort plamnda

matematik ile gercek diinva arasinda baglantilar kurma dikkate alinmustir.
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Plan Numaras Paraf

ZAMAN
Maddeler
AYARLAMASE or Loax | o3 e os | o5 foov | es | oe

L. Siireden fazladsr
VIV VIV N Y] 10

Hazrrlanan ders igin ayuian stre
amadgrerim geometri ve matematik 2. Sare ile avmidhy \/ ‘\f
ders programiannda dnerilen;
3. Sireden azdir,
1. Yetedidir.
Hazsrlanan ders pianmda yer alen
materval, 2. Yeterli degiidir.

zaman kaybinl énlemede
3. ok yetersizdir.

1. Hedeflerden haberdar edilmest igin

veterli zaman ayrinnsnr.

2. Gudilenmesi ighn veteddt zanun

avilmigur,

3. Matematiksel fikir ve problemler:

Hazirlanen ders plaminda éFrencilenin . .
incelenesi igin veterh zaman ayrimigny

4, Dederfendinme yapabiimest ¢ yeterk

Zaman ayninustn,

3. Tarngmas: igin yewrt zaman aynlmigtir,

1. Gegmis dersin haurlatdmast igin yeter

zaman aynfmsir.

Hanrlanan ders planinda " —. -
2. Dersin gelistiribmesi igin veterli zaman
b

synhmshs

Tablo 4.5.5. 0a5’in zaman ayarlamasi

(3a5’in derste zamani nasil kullanacag ile ilgili planlarinda gozlenen veriler Tablo

4.5.5 de sunulmaktadir. Oa5’in planianan dersler igin aywdifn siire, ortadgretim

matematik ders programinda Onerilen siire ile tutarhdir,
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Maddeler Pian Numaras: Paral’

ETKILESIM

0% ‘ az 03 04 a5 06 07 08 09 10

(viretmen — Ogrenci Etkilesimi

1. Sozhi agtklamalar yapmaya ve agiklamalan o

verekeeler sunmaya tegvik etmekredis,

Hamrlanan pisnda ver alan 2. ¥aml agiklamalar yapmaya ve aptllamalar igin
etkinlikler dgrencilert; gerckeeler sunmaya tegvik eimekiedir
3. Gastenmier sunmaya resvik emmelktedic ,\}ﬁ 1

{graftic sembol soyvuifama formallestimae, tablolagtma,. )

1. Ek bilgi vetilecek verler behrlenmushr

T T T i H T T
2. Agrklama yapilacak yerfer beliddenmistiy V‘ Y ‘\i A \}’ Y \f 7
Hazirlanan planda
dfrencilere, { !
- 3. Rehberdik ediecek yerfer belidenmigtin, V '\f \/ ,\(‘! '\f 5
[N
4. Macadele etmes] ssjlapacak yerler belidennngtic. { 2

Osrenci - Ofrenci Etkilesimi

1. Bireysel olavak gahsacakhs,

2. Tkili gruptar halinde gahigacakdr,
Hazrlanan planda

dgrenciter, 3
3. Isbalikd: olargk galigacaictr |
i i
4 Tim gruy balindes cabigacakoar,

Sorn Sorma
i. Orencilen cesaretiendirecek tirde sorulardsr. i '\f l
2. Ogrenci digimeelerini oraya grikaracak tirde sorulardir. \/ \J‘ 2

N

Hamsrlanan ptandaki sorular; 3. Orenci dasincelenn mesgul edecek tirde soruluedir ‘\-! N 2

4. Ofrenai ditgincelenmn dofraluguny sergulayacak

tiirden sorubardsr.

5. Ogrencienn varaicahiklanni ortaya koyemalarine i \J.J l
gerekurecek tirden sorelardir,
/ 1
1. Avns tirdendir N

Haz ranan pisndai sovalar;

IRIIRE
2. el diizevierdedir, \f N '\j 5
I Matematiksel manngt dgrenmelerine vardim etrmeyt V V‘ ! ~y
) ’ N 2
dikkate aimaistr t
. L 2. Tahmin yGedtmeyt, bulmayproblem gozmeyt ] )
Haurlanan piss ¢frencilerin \l L

BErenmelerine vardim eimen dikkate almgie

3. Matematifl, matematigin fikivleri ve uygulamalan ile

=

|

Fa
<

.

Higkilendirmelenne yardim etmeyi dilckate almmsor

1. Yeteridir.
Hazislanan ptandaii

etiinlilder s etkilesimini i i i
i 2. Yeterlt degildir 3 \f V| v SURERY; é

gelistirmede
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j 1. Hazirtman planda ber direncinin derse katthumm: i .\/

i Hazirdanan planin . '\; '\j '\.J{ 4
sadlayacal tarden etkinlikier yer almakiadic
darenciler] derse katabilime

o 2. Hazlanan plandi her 6&rencinin derse kafilmasnmn
ghci o
nask gafianacad belimtmsir

Tablo 4.5.6. 0a5’in saglayacag sinif etkilesimi

0as’in derste saglayacag smif etkilesimi ile ilgili planlarmda gézlenen veriler
Tablo 4.5.6.°da sunulmaktadwr. Hazirlanan bir planda ver alan etkinlikler &grencileri
gosterimler sunmaya tesvik etmektedir. Ders planlannin yedisinde dgrencilere agtklama
yapilacak verler, besinde Ggrencilere rehberlik edilecek yerler ve ikisinde 6grencilerin
miicadele etmesi saglanacak verler belirlenmistir. Oa5’in planlarmnda d8rencilerin nasil
calisacagt acgik degildir. Hazirladi@n planlarin birinde &grencileri cesaretiendirecek,
ikisinde 8grenci diisiincelerini ortaya cikaracak, ikisinde dgrenci diislincelerini mesgul
edecek ve birinde Sgrencilerin yaraticiliklarin ortaya koymalarin gerektirecek tiirden
sorular yer almaktadir. Oa5’in bir planinda ayni tiirde, bes planinda ise gesitli diizeylerde
sorufar yer almaktadir. Qa5 tic planinda 6grencilerin matematiksel mantig) 6grenmelerini;
iki planmda dgrencilerinin tahmin viirlitmeyi ve bulmayr 6grenmelerint; dért planinda
ogrencilerin matematidi, matematigin fikirleri ve uygulamalar: ile iliskilendirmelerine
vardim etmeyi dikkate almistir. Oa5’in alti ders planindaki etkinlikler simif etkilesimini
veterince gelistiremeyecek ve iki plamindaki etkinlikler ise simif etkilesimini gelistirmede
cok yetersiz kalacaktir. GaS’in dort ders planinda yer alan etkiniikler dgrencilerin derse

katitlimini saglayabilecek tiirdendir.

$a5’in Ders Planlar Analizi

0Oas ders planlarinda dgrencileri konudan haberdar etmemektedir. Planlarinda
icerigi va kavramsal olarak Sgretmekte va da Ggrencilere sadece bilgi vermektedir. Oas

tic planinda 6grencilere sadece bilgi vermektedir,
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0Oa5’in hazirladigi iki ders planinda yer alan etkinliklerde su 8zellikier
goritlmektedir; anlamlt matematik ve kavramlar arasmda iliski kurma, O6gretilmesi
planfanan kavramia iligkili hem kavram hem de islemlerin uygun olarak temsil etme,
matematik vapmanin gerektirdikierini saglama, 6grencileri yaklasimlarmin gegerli olup
otmadig: ile yiizlestirme. Oa$ {ig planmda 6grencilere kavramlan somut ve gorsel olarak
modellemistir. Omegin, Plan 07°de &grencilere titmevarim ydntemini aciklarken domino
taslarim  &mek  olarak kullanma niyetindedir. lki planmda &grencilerin  geneide
karigtirdiklart  kavramlari  agikga ortaya koymustur. Ornegin  permiitasyon ve
kombinasyon arasimdaki farklarin ne oldugunu vurgulayan etkinlikler hazirlamustr. Gas
ti¢ plaminda Ggrencilerden ayni etkinligi hem sema cizerek gOstermeleri hem de sirah
ikililer seklinde vazmalarmn: isteme niyetindedir. Ayrica Oa$ planlaninda sik sik “ispati

e

grencilere yaptirilir”, “bulmalar istenir”, “buldurulur” gibi ifadelere yer vermistir. Oas’
in bunlarl yaptirirken Ggrencileri nasil ¢ahstirmayr ditslindiigti (bireysel, ikiserii,....) de
acitk degildir. Oa5’in {ic planinda 6grencilerin  {istesinden gelebilecegi zorlukta

etkinliklere rastlanmstir.

Oas hazirladifn planlarda matematigin kendi icinde baglantilar kurma, matematik
ve dgrencilerin én bilgileri arasinda baglantilar kurma, matematik ve gereek diinya ile
baglantilar kurmayi dikkate almistir. Hazirlanan planlarda 6grencileri cesaretlendirici,
onlann dilgtincelerini ortava ¢tkaracak veya mesgul edecek tlirde sorular yer almaktadir.
(a5 dgrencilerden biri igin hazirladi1 etkinligi sema cizerek gostermelerini ve yine aym
dersteki baska bir etkinligi de tablo yardimiyla ¢éziimlemelerini beklemistir. Son olarak
0a5 her 6frencinin derse katilimini saglayabilecek etkinlikler hazirlarmstir, ancak bu

etkiniikleri derste nasi uygulayacagi agik degildir.

4.6. Ogretmen Aday: 6 (Oab)

6 numarada yer alan bay katihimer (Qa6), okul deneyimi dersleri sirasinda 25

kisiden olusan 9. sintf 65rencilerine cebir dersleri anlatmistir. Oa6 derslerini genel olarak
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cebir Ggrenme alaninin alt 6grenme alant olan “sayilar” izerine diizenlemistir. Hazirlanan
cebir/fonksiyon smavindan 67 puan almis ve 6gretmen adaylarimin bu sinavdan alinan
puanlari géz oniine alinarak yapilan siralamada 1. sirada yer almistir, Qa6 nm fakiiltedeki
cebir derslerinin not dékimu incelendiginde, 3,1 puan ortalama ile 1. sirada ver aldig:
gorilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.2.). Hazuilanan sayilar smavinda 59 puan almis ve
dgretmen adaylarinin bu sinavdan alinan puanlart gbz 6niine almarak yapilan siralamada
1. sirada yer almistir. Oa6’min fakiiltedeki sayilar derslerinin not dékiimii incelendiginde,
3 puan ortalama ile 2. sirada yer aldig goriilmektedir (Bkz. Tablo 3.4.4.). a6 hazirlanan
MIB sinavindan 67,5 puan ortalama ile 1. sirada; fakiiltedeki matematik derslerinin not
dékiimil incelendifinde ise 2,93 puan ortalama ile 1. swrada yer almustir (Bkz. Tablo
3.4.5).

(a6 nmn Goriisme Verileri

Oa6 yapilan gdriismede okul deneyvimi dersi igin gittigi okuldaki dgretmenin
hazirlik  yapmadigim, elindeki kitaptan dersi anlatip soru ¢6zdiiglini  belirtmis,
dgretmenlerin derslerinde somut érneklere rastlamadigini ifade etmistir. Oa6’nin bir
Ggretmenin neler yaparsa derse hazirlanmis olabilecegi ile ilgili soruya verdigi yanit

sOyledir:

“O konuyla ilgili genis bir arastirma yapmak zorunda, égretecegi konuyu nasi
somutlagtirabilecegini ve bunun orneklerini arastrmaly bilhassa. Piyasada matematik
dergileri var bunlary takip etmeli kesinlikle ben ... dergisini inceliyorum, ¢ok giizel seyler
var iginde yani ve bunu kullanivorum derslerimde. Sonra bu zamanda her dinemde
onemli olaylar oluvor. Tirkive 'de savastir, krizdir sudur budur bence bunlart one stirerek
derse girig vapabilir, ondan sonra etkinliklerini sunar ... etkinlik somutlasiirir ve bilhassa

»

ogrenci katilimyla ders islenilir,’
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(a6 bir dgrencinin derse katilmasim saglamak isteyen 6fretmenin ‘soruyu bilen
dgrencive sozlii notu olarak 100 verecegim’ gibi odiilleme yolunu kullanabilecegini
belirtmistir. Ogrencilerin derse giincel bir érek verilerek, konuyla ilgili bir olay veya
fikra anlatilarak gtidillenebilecegini ifade etmistir. Oa6 bazen akhna gelen bir zeka
sorusunu tahtava yazmasin Ogrencilerin dikkatini toplayabildigini, sordugu sorularin
kisa cevapl olmasma Gzen gosterdigini belirtmistir. Oa6 &grencilerin dnemli noktalara

dikkatini s6yle ¢ektigini ifade etmistir:

“...Bilhassa onemli noktalarda baz: hareketler uyguluyorum, mesela ayagini yere
vuruyorum, mesela divorum igte ‘bu gine kadar goérmediginiz bir bilgi verecegim’
halbuki hayir, bu bilgivi daha once hocalart vermis fakat unutmuslar bilgivi. Herkes piir
dikkat elinde kalem dinlivor, yazacak. Halbuki defierlerinde var bu bilgi. Ben farkly bir

stille anlatyorum.”

(Ga6  Ggrencilerin  birebir, grup halinde ya da yetenekleri dogrultusunda
calistirilabilecedi ditstincesindedir. Oa6 buna soyle bir drnek vermektedir: ... Mesela bir
ogrenci bilgisayara ilgi duyuyordur, programlamaya yeteneklidir. Sonra bilgisavar
egilimi olan bir insanda grafikler on plandadir. Bunu ben nerden bilivorum benim
ogrencim var aswt bilgisayar hastast boyle kendisi grafiker... matematik iste ii¢ boyutlu
cisimleri normalde ¢izemivoruz ciinkii ii¢ boyut cizmek icin 4. bir bovui lazim iste Mapple
dive bir program var mesela, gel bizim matematikie bir sorunumuz var bunu orda ¢iz
divorsun mesela ¢izebilivor. Su anda mesela matematik ve bilgisavar alamnda

bilgilerimizi paylasabilivoruz. Onda matematik sevgisini olusturdugumu diigiiniiyorum.”

Oab’a gore dgretmen iki haftada bir uygulayacag: not vermedigi kiigiitk smavlar.
verdigi 6devler ve arastirma &devleri aracilifiyla 6grencilerinin performans gelisimini
izleyebilir. Ayrica verilen aragtirma 6devleri kolay bulunabilir olmali, 8grencivi cikmaza
sokmamahidir. Ogrencilerden &dev olarak kendi sorduklari bir soruyu, konunun giincel

~.hayattaki- kullanim  alanlarint (6zellikle teknolojide) .veya konunun. diger konuiarla



155

baglantilarini arastirmatart istenebilir. Oa6’ya &gretmenin derse énceden hazirlanmasinm

faydalarinin neler oldugu soruldugunda yaniti soyle olmustur:

“En omemlisi Ogretmenin kendine given duygusu artar, zamamn dolu dolu
gecirir. Eger plan olmazsa, hazirltk olmazsa 6gretmen ne yapacagim sorusuvla karsilasir
stk sik ve ogrencilerin hic beklemedigi bir anda sordugu ani sorulara karsi yanisiz
kalabilir. Bu durum, ogreimenin giiven duygusuny kirar, sevkini azaltir ve hatta diger
derslerini de etkiler bence. Bilhassa bu ogvetmenin ilk baslangic zamaniarinda émemlidir
ctinkit insan bir ise nasu baglarsa 6yle devam eder yani ilk derste cok iyi performanstaysa
dvle devam eder bence. Ben bunu gordiim, kotii baslarsa kotii devam eder. Ogreimen ¢ok
bilgili olsa bile, dgrenci agisidan ilk izlenim onemlidir. Derse dnceden hazirlanan bir
dgretmen savesinde ders ¢ok verimli gecer vani égrenci konu ile ilgili ana hailaryla
olabilir, viizevsel olabilir, titm herseyi dgrenebilir dive ditsiimiivorum. Matematige karst
sevgisi artabilir ¢tinkii su anda matematigin sevdirilememis olmasmn hence tek nedeni

ogretmenlerdir.”

a6 her tiirlii teknolojinin meveut oldugu bir okulda olabildigince goze hitap eden
uygulamalar yapmaya calisacagini, bilgisayan ve bilgisayar temelli 6gretim tekniklerini
cok kullanacagim, zamammi israf etmeyecek sekilde milmkéin oldugunca elindeki
teknolojik aletlerin hepsini matematigi somut hale getirebilmek i¢in kullanacagin
belirtmistir. Oa6 bir Ggretmen olarak bilgisavara bagh 8dev vermeyi yanlis buldugunu,
ctinkii biitin &grencilerin ona ulasma imkam: bulamadigii belirtmistir. Oa6’nin higbir
teknolojik aracin olmadig bir okulda dersini nasil islemeyi diiglindiigiine dair ifadeleri

styledir:

“Elimden geldigi kadarvla kagut iizerinde etkinlikler dizenlerdim. Ama aklima ilk
gelen su klasik égretmen tipi ders islemek, tahtava crkardmm. ders anlatirdim. malum

teknoloji vok, gorsel maieryaller vok ortalikta égrenciyle birebir etkilesime girerdim. Isin

cogunu dgrencive hallettirmeye calisurdim, soru cevap yontemini cok kullanwrdim. Bunun.



vamnda ddev olabilir, kiigiik smaviar olabilir vani Ogrenci merkezli ders islemeye
calisirdim. Her ders sonunda o konuyla ilgili birka¢ soru sorabilivim mesela. Bunu
onlara sav korkusu yasatmadan vapmak, daha énemlidir yani benim icin ... Bu korkuyu
yasatmadan wuysulamak daha énemli. Hocamiz derse sivle baslasayd, gengler dersi iyi
dinleyin her an bir soru sorabilirim, bu sizin soziit notunuzu etkileyebilir deseydi herkes
piir dikkat dersi dinlerdi, Bu genelde Tiirkce derslerinde ¢ok uygulamy, arkadasmnz bir
par¢a okur diger birisi devam edebilir, ismini sdyledigim devam edebilir ve herkes

arkadasini takip edecek bu sekilde olabilirdi.”

Oa6 lisans diizeyinde aldigt pedagojik formasyon derslerini, @ic tanesi harig,

digerlerinin ¢ok etkisi oldugunu belirtmistir:

“... Bilhassa planlama dersinin cok favdast oldu, soru cesitlerini goriip ders plan
nastl hazwlamr onu Ggrendik; Ggrencilerin dikkatini nasil ve nelerle ¢ekebiliriz onu
ogrendik; hangi konuyu, hangi tekniklerle, nasil anlatabiliviz onu dgrendik. Bunlarin
yanmda siif yonetimi, rehberlik ve bilhassa OMG dersinin hi¢ mi hi¢ faydast olmadi.
Ben smif yonetimi dersinde sunu beklemistim; Bir suuf nasd yonetilir? Ogrenci ile daha
ivi diizeyde iligki nasil kwrulabilir? Bunlart dgremmeyi istemistim fakat hedeflerime

H

wlasamadim.’

Oab lisans diizeyinde aldigi matematik derslerinin, lise konularindaki pratik
bilgilerinin iizerine teorik bilgi koydugunu belirtmigtir. Bunun ise ona “nive?” sorularina,

tam olmasa da, cevaplar verebilmesini sagladigim belirtmistir.
$a6’nun Goriisme Analizi
Oa6 okul deneyimi dersi icin gittigi okuldaki 6Fretmenin dersi tek kaynaktan

anlattigin, derslerinde somut drnekler bulunmadigin belirtmistir. Oa6’va gbre 63retmen

. konuyla. ilgili genig arastirma vaparsa, konuyu nasil.somutlastiracagint belirlerse derse



hazirlanmis olur. Ogretmen konuyu matematik dergilerinden ya da Tiirkiye’deki énemli
glincel Omeklerden favdalanarak ya da etkinlikier aracihg ile somutlastirabilir,

Oarencilerin derse katiimasimi saglamak icin 8diiller verebilir.

(a6’ya gore Ogrenciler birebir, grup halinde ve vyetenekleri dogrultusunda
calistirtlabilirler. Performanslart ise birkag sorudan olusan simaviar uygulanarak ya da
ddevler verilerek degeriendirilebilir. Oa6 ders dncesinde vapilan hazirhgm 6gretmenin
kendine gitvenmesini ve zamam verimli kullanmasim saglavacagn goritstindedir. Oa6
lisans diizevinde aldi1gr matematik dersierinin lise konularmdaki pratik bilgilerinin tizerine
koydugu teorik bilgi sayesinde “niye?” sorularina, tam olmasa da, cevaplar verebildigini

belirtmistir.

(a6’ min Ders Plam Verileri

(ab okul deneyimi dersleri sirasinda 25 kisiden olusan 9. smif 8grencilerine

“sayilar” konusunu anlatmistir. Oaé derslerini 2 ders saatine gére diizenlemistir.
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AMAC VE Maddeler Plan Numarast Paral
KAZANIMLAR ot Loz | o5 o |05 e L o7 | e [ a0 | 10

Hapzsrlanan ders pleninda  grenme alan:

belinilmistr,

Hamrlanan ders plaminda alt 6grenme alam \/ \/ \/ !

belintilmigtir.

Hazirjanan ders planndaki alt 6frenme atant

ile ¢grenme alam tutarlider.

Plamrlanen ders planindaki ait dgrenme atant

ike kazamtmalar wiarhidir

Haztenan ders plaminda amag ve

kazammiaon neter oldufu bebmimigiic.

Hazwlanan ders pianinda ver alan kazanimlar
ottabgretim peometsi/matematik ders

programmda yer alan kazanimiarla toarhidir,

Hazirtanan ders plamnds belistilen
kazammitarla birlikie pelisunimesi plankanan

temel becerilere de ver verdmiser,

i. Drersin basinda haberdar

edilecekir

§ . s 2. Ders esna fruda
Hazudanan ders piaamda belutilen konwdan Ders esnasmda dogrudan

srenci haberdar edifecektir

3. Pers esnasmda dolayh olarak
haberdar edilecektir

4. Haberdar odilmeyecskur. ﬂ \f} \/ '\} ‘ ‘\[J‘ -\f \/ \,’ -\4’ 1 0

=

1. Igerig yanhzen istomsel olarak )‘ | \j J‘ \]
Sfretmekiir. N N N
2. Igenifi yanhzca kavramsal olamk f
GEretmekiir, N 1
Haztlanan pianda hoded,
3. ipenifs hem glemsel hem de ‘\/ ‘\/ '\/ !
kaviamsat olarak éfretmelir N 4

4, gerik kapsamum sa@iamakur,

Tablo 4.6.1. Oa6’nm amag ve kazanimlari

Oat’nm hazwladifs ders planlarinda yer alan amac ve kazanmmlar ile ilgili
gizlenen veriler Tablo 4.6.1.°de sunulmaktadir. Hazirlanan biitiin ders planlarinda alt
Ogrenme alani belirtilmistir. Ancak §grenciler konudan haberdar edilmemistir. Plan]arin
besinde igerik islemsel olarak, birinde kavramsal olarak, dordiinde hem islemsel hem de

kavramsal olarak 6gretme hedeflenmistir.



ETKINLIK ve

Maddefer Plan Numarast Paraf
o P L.
TEMSILLERIN SECIMI or [ o2 | o [oe o5 [os |07 | o8 [ oo 10
Eilinlikieti §gratmen aday kendisi olusturmusiu
Etlnlikler icin hazr materyatier kulisntongtr
Matervatler kultanim tekniklernne uvgon
Pazrlanmsty.
1. Etkniikienn matematiksel
yaprstida ekstklik \f \] \/ ‘\f \j’ \/ \(i \,’ \f 9
Hazirdanan ders planinda yer alan etkimlikler anlamii
bulunmamakiadir

matematik ve kavramlar arasinda Hiskr kurma

{izenng olugturuimugney,

2, Etidnlifm kaveamla iligkili
kavramiannda ksikfix

bulunmamakradir.

v

Lh

Hazirianar dets plamadaic etkmiider, dEredimest

planianan kavramla ifiskill

T. Kavramlar: uygun olarak

temsil etrasktads

2. Igternler: uypun ol asak temsit

etmekiedrr.

3. Hem kavram hem de
isternleri uygun olarak temstl

ormeidedir,

Hazerianan ders planndaki etkintikler, maremarik

yapmanm: gerekrirdikierin saflamakiader,

1. Etkiniik grencilent tahmn

vapmaya lesvik eder.

2. Exicinlik Sgrencilen
ansezilerini kovaiamaya tegvii

eder.

Hazirlanan ders pianmdaki etkinliider,
& grenciierden vaklasimlannin gegerdt olup olmadim

karartanylz yiiziegmesini ister

Hazirianan ders pianmndaia etkmbikler, Sirenciters
matemaiiin dedisen ve geiigen bir alan oldugu

hissimi venr,

Etkmbtk uygon bocen gebigimim safilar

Etkinhik uygun otornanstte gelisimini saglar

y

Hazrianan planda dgrencileris ligisisi gelimeye

aday etkindikler ver aimsier

Hazirlanan ders plamndake stionhkier

kavramlan somut ve gorsel modeilemebktedir.

Hazirgnan ders planmnds yer alan etkanliklers gire
ddretinen, yaygim dgrenct kanghrmalennm veya

vanhg anlamalsnme farkindadic

Hazirlanan ders planindaki etkinlikler, matematifsed
kavramian matematiksel dogiinceden

pyimmamakiadin.

Hazirlanan ders plamndaki etkinbikler matematksei
beceriferi matematiksel dagimeeden

ayirmarnakiadir

Haz:rianan ders planmdala etcnlikler, d@renciorm

meralan stirdiirmeye yéneliktir

Hazsrlanan dess plamndski etkinbiklenn Dirden fazla

skging ve mantikl gozim yolu varder, ..

agretmen adawi bu gozimlerden

1. Brrkagins tanitnugtr

-2 g sy

(yanhzea bitine yer vernustiz),

(%)
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b Gol volavdr

2. Cok zoydur, \j

3 Kangktir '\/ }

4. Diizey otaral, Grencilerm

an dfrenmelenm agmaktadsr
Hazrfanan ders planmda ver alan ethinlikles, = &

{2l bilgs verslmelidir)

5. Srradandr -V‘ }

6. Stkaeidr,

7. Ustesinden gelebitecekion

i
{fakal zortayic: tirdendir, v }

Hazsrlanan ders planindaks etkinlikier, 6grencilere
diger matematikse] fikirler ile daha énce yapilands- \/ \/ 2

madikian bilgiler haklomda disiiame 1mkan: venr

Hazrianan ders planindaia etkindikler,
airencilers matematikset fikiriert ve buniann gergek

hayata uygulamg bigimierin gérme imkarn veris,

Hazerkanan ders plannda kavramiz ilpili stmf disi

etlcinliklese ver verilmistr.

1. Ogrendiklennl pekisur, -\{' -\f _\j \; -\} 5

2. Aragtmnaya yoneltiliz.

3. Matematikie Hgili olumlu

Hazilanan ders plamndaki ddevierie, &frenciler {utum geligtinis

4, Sonraki derse hazirlanir.

5. Gegniste vapuanian anlayip

niamadikdanm gorir.

Tablo 4.6.2. Oa6’nin etkinlik ve temsil segimi

Ga6’nin hazirladign ders planlarinda gdzlenen etkinlik ve temsiller ile ilgili veriler
Table 4.6.2.°de sunulmaktadir. Hazirlanan dokuz ders planinda ver alan etkiniklerin
matematiksel yapisinda eksiklikler bulunmamakta ve buniardan dordiniin kavramla
iliskili kavramlarmda eksikiikler bulunmaktadir. Hazirlanan planlarin birinde yer alan
etkinlikler 6gretilmesi planlanan kavramla iligkilt islemleri, ikisinde yer alan etkinlikler
kavramla iliskili hem kavram hem de islemleri uygun olarak temsil etmektedir. Planlarin
birindeki etkinlikler uygun otomatisite gelisimini saglar. Bir planda yer alan etkinlikier
kavramlari somut ve gorsel olarak modellemektedir. Baska bir planda yer alan
etkinliklere gore Oa6, dgrencilerin anlamakta glicliik igerik kisimlarmin farkindadir. Afu
planda diizenlenen etkinlikler matematiksel kavramlar matematiksel diistinceden

ayirmamaktacir. Qa6 {i¢ plannda hazirladigi etkinliklerin  hicbirinin  ¢dziimlerini

belirtmemistir. Hazirlanan planlardaki etkinlikler ogrencilere zor, karigik veya siradan ™
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gelebilecek tiirdendir. Ancak bir planda &grencilerin Ustesinden gelebilecekleri fakat
zorlayicr diizeyde etkinlikler yer almaktadir. Iki plandaki etkinlikler 8grencilere diger
matematiksel fikirler ile daha 8nce yapilandirmadildart bilgiler hakkinda diisiinme imkam
verir., Hazirlanan bes planda ders sonunda verilen odev, Ogrencilerin &grendiklerini

pekistirecektir.

iCERlK Maddeler Phan Numnaras: Paraf
MOTIVASYONU

ol 02 k) {4 03 06 o7 08 a9 10

1. Materyal kufianilarak,

2. Uygutamaiar /etkinliker aracib Bt ile,

3 Sarg vonekilerek,

4. Biriermyma agilarak,

3 Merak uyandisics ve wrigmays yonelik
problemler anaya anlip 6 grenciterin kendi

kendine kesfetmesi salanarak,

6 Igen@m ginlik havataki yerind duyerularak,

Hazslapan planda.

sirenciler derse soyle 7. loerifi nerede, ne zaman kullanacaklan

motive edilmektedis; siylenerck,

3. Gezi, goziem, deney aracilifryla,

9. Konuyla ilgili tariht veya ginlik yasamdan

ilging dbmekder verilerck,

10, Ans, Ovkil, fikra ankatarak, senonvo

yazdirarak,

11 Ovun, bilmece, bulmaca, mizah

kullanitarak,

12, Film, stayt, resom kohizmlaai,

13 $iir kullamiarek,

1. Kazaumlarka bagdagmamaleadic,

Hazirkanan plands ¢grencilen 2. Ogrencilert kisa sireli motive etmektedst,

motive etmek igm

sercekiestnlecek filier, 3. Ogrencitert ders bavimea motive ennekiedir,

4 Dgrencileri ders sonrasinda da motive

etmekiedis

Tablo 4.6.3. Oa6’nn icerik motivasyonu
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Oab’nim dgrencilerini icerigi dgrenmeye nasit giidiileyecegi ile ilgili planlarinda

gbzlenen veriler Tablo 4.6.3.de sunulmaktadir. Tablodan da anlagilacag: gibi, hazirlanan

ders planlarinda  Ogrencilerin  igerifi ogrenmeve nasil istekli  hale getirilecegi
gdzlenememektedir.
T oy addeler o 7 " pprnf
GEL]SFIRME Maddeler Plan Numaram Paraf
81 n2 3 04 o3 06 oF 08 a9 10
Hazirignan ders planmdalki ; .
VN 2
etlintikler uygun srralapmashir N
Hazirlanan ders piarindekt ;
alighamalar uygun sralanmsnr. N ]
Hazrlanan deys plamndaki
uyzulanialar vyoun sraianmists
Mazivanan ders planmmdaki
probiemler uygun siralanmsgtie
1. Yavey Gfrenen dgrenciier dilkate ahnoosur.
Hazedanan ders plaminda,
2. Hizhy 6Zrenen dfrenciler dikkate almnsur
1. Matematifzn kendi i¢inde haglantilar kuma ' i
. \j \J 2
dikkate slinmisur.
2. Matemank ve dijer derslerie baglanilar
kurma dikkate alimoighr
3. Matematil ve sgrenciferin on bilglenivle ( |
; Ny 2
bagtantlar kurma dikkate ahnnust,
4. Matematik ve gergek dinya ile baZlennlar
Hazirtenan ders planuida, .
kurma dikkate alumisur,
4. Matematik e direncilenn slende
dEreneceklen amsinds baglaablar kurma -\’:. 1
dikkate almmmstr
6. Geemige dfirenilen matematixsel fikiderle
aelecekte dfrenilecek matematiksel fikirler
amesinda badlantilar kurma dikkate shnmsur,

Tablo 4.6.4. Oa6’nm dersini gelistirmesi

Oa6’mn hazirladigr dersi gelistirmesi ile ilgili gdzlenen veriler Tablo 4.6.4.°de

sunulmaktadir. Hazirlanan iki ders plamnda etkinlikler, birinde ahstirmalar uygun

siralanmstir. Oa6’nin iki ders planinda matematigin kendi icinde baglantilar kurma, iki

planinda matematik ile Ggrencilerin On bilgileri arasinda baglantilar kurma, birinde



matematik ile &grencilerin ileride oOgrenecekleri arasinda baglantilar kurma dikkate

alimmistir.
ZAMAN
Maddeler Plan Numaras: Pacaf
AYARLAMASI al 02 03 04 a5 06 o7 1 04 it

. 1. Séreden fazladsr.
Hazirlanan ders igin ayrilan siive

ontabiretm geometn ve matematik S T
= B 2. Sire He aymdir Y ]

3. Sureden azdy. \( SRR -\j -\j -\f -\f .\j .\j 9

1. Yeterhder

ders programiannda dneriben,

Hazishanan ders plamnda ver alan

miateryal, 2. Yerorh defildic,

zaman kavbun dnlemeds

3, {ok yelersizdir,

[. Hedeflerden haberdar edilmesi igin

veterli zaman aynimisor

2, Gudilenimest i¢in yeterli zaman

ryrlmgtr

i 3. Marematiksel fikir ve problemleri
Hazisianan ders planminda Ggrencilenn

incelemesi igin vererli zamas aynimistr

4, Dedertendirme yapabilmest igin yeterii

zaman eyalmghr.

5. Tarhigmas: ipin yelesli zaman aynimsts,

1, Cregmig dersin haurlatbibmass igin veterl

zaman ayrimgin
Haziianan ders plannda

2. Dersin getistivimesi igin yeierll zaman

aytimigur

Tablo 4.6.5. Qa6 min zaman ayarlamas:

Oa6’nin bir dersinde zamani nasil kullanacag: ile ilgili veriler Tablo 4.6.5.°de
sunulmaktadir. Tablodan da anlasildifi gibi, Oa6’nin dokuz ders icin diislindtigi siire
ortadgretim matematik programunda Onerilen stireden azdir. Bir ders igin dliglindiigi stire

ortabgretim matematik programinda Snerilen stire ile aymdir.
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Maddeler Plan Numaras) Paral

ETKILESIM

01 02 0 03 64 ] 08 o6 07 08 0w 10

Osretmen - Ofrenci Etkilesimi

1. 8ézhii agilctamalar yapmeya ve agikiamalar igin

gevekgeler sunmaya eFvik stmektedir

Hazitlanan pianda ver alan 2. Yazi agiklamalar yapmaya ve agikiamalar igin
etkinlikler 8grencilest; gerekgeler sunmaya tegvik evmekiedr,
3. Gosterimier sunmaya fegvik etmektedit Vf I

{zrafik sembolsovutlams formilli egtirme tablotagurma,. .

1. Bi bityi veriiecek verler belirfenmigtir N }_
;
2. Agikiama vapslacai verier belilennustir, \‘f ' '\; \f '\,*‘ ‘\f \f \j 7
Hazrlanan planda
ddrencilers, r
3. Rehberhik edilecek yerler belifenimigty \f \\" 2
4 Mucadele ennesi saflanacak yerler belirfenmstir \/ 1

Oprenci — Orenci Etkilesimi

1. Bireysel olarak cahgacakur. '\jl '\ff \f 3

2 Hili gruplar halinde ¢alisecaktir,
Hazstlanan pianda

G@renciter, i
3, Isbirltlii olarak gaitgacaktr

4, Ttim grup halmde gahgacelktn

Soru Sorma

1. Ogenciler] cesaretlendirecek tiirde sorulardsr

L . i
2. Ogrenci diginceienni ortaya gikaracak tirde sorulardrr, N 1

Hazirlanan plandaki sorular; 3 Ggrenci disincetering megeu] edecek wirde somiardir, '\j 1

4. Qgrenc: dostncetermin dofyutugunn sorgubivacek

tirden sorularder,

5, Oprencilersn yarabcihkiany: oraya keymalanng

gerektirecsic tirden soruiardin,

1. Ayni tirdendir.

Hazirlanan plandaki somlas;

2. Cesili dizeylerdedin V 1

§. Matematiksel mannf Sgrenmelerine vardim etmeyt

dikkate aimigur

o 2. Tahmin yirieneyt, buimayLproblem géemey
Hazirbanan plan dfrenciletin L
agrenmeterine vardun etmeyi dikkate almist

3. Matemati$i, matematigin fikirlen ve nygulamalan e \j ,\}f 2

ifigkitendirmelenne yardim etneyi dikkate almistir

1. Yeterlidir,
Hazrrianan plandaki

etkiniikier sl etkileginini 7
’ 3. Yeterit degildir v \f R 4

gefigtirmede £

3, Cok yetersizdir \j \j \j




1. Hazitlanan planda her 68vencimn derse katshimnm

Hazislanan plann \{ l 1
saglavacak tirden otkmitkler ver aimaktadu

dgrencileri derse kasgbiime

e o
nasi] saglanacai belirtlmugter

2. Hazirtanan planda her ddreacmin derse kablmasimn E

Tablo 4.6.6. Oa6’nin saglayacagi simf etkilesimi

Oa6’nin derste saglayacad smif etkilesimi ile ilgili planinda gozienen veriler
Tablo 4.6.6.°da sunulmaktadir. Hazirlanan ders planlarinda grencilerden agiklamalar
veya gerekeeler istendigine dair herhangi bir ifadeye rastlanmamistir. Bir planda yer alan
etkinlikler Ogrencileri gosterimler sunmaya tesvik etmektedir. Planiardan birinde
ogrencilere ek bilgi verilecek verler, yedisinde agiklama yapilacak yerler, ikisinde
rehberlik edilecek verler ve birinde Ogrencilerin miicadele etmesi saglanacak yerler
belirlenmistir. Ug plana gdre Oab, dgrencileri bireysel olarak calistirma niyetindedir.
Qa6 nin bir planinda dgrenci ditslincelerini ortaya ¢ikarabilecek, bagka bir plaminda ise
dgrenci diistincelerini mesgul edecek tiirde sorulara rastlanmaktadir. Bir planda yer alan
sorular cesitli diizeylerdedir. Hazirlanan iki planda Oa6, dgrencilerin matematigi,
matematigin fikir ve uygulamalan ile iligkilendirmelerini saglama dikkate almmistir,

Oa6’nin ders icin hazirladig: etkinlikier sinif etkilesimini gelistirmede zayif kalabiiir.
Oa6’nm Ders Planiart Analizi

Oa6'nin dersleri i¢in belirledii kazamimlar ortadfretim matematik dgretimi
programiyla tutarsizdir. Oa6 hazirladigi highir planda dgrencileri konudan haberdar etme
niyetinden bahsetmemistir. Icerigi islemsel olarak dgretme egilimindedir. Bes planmda
ver alan etkinlikler anlamli matematik ve kavramlar arasinda iliski kurma lizerine
olusturulmustur. Oa6’nin hazirladign iki plandaki etkinlikler icerifin gerektirdigi hem
kavram hem de islemleri uygun olarak temsil! etmektedir. Ayrica Oa6’mn dersleri icin
hazirladigi etkinliklerden herhangi biri 6grencileri tahmin yapmaya veya Onsezilerini
kovalamaya tesvik etmemistir. Oab hazirladigi etkinliklerin olasi bagka ¢dziimlerine
planlarmda genelde yer vermemektedir. Oa6 cogunlukla dagitacag yaprak testi ve ders

kitabindaki alistirmalart 8dev olarak vermistir. Ancak (aé’nm genelde ders igin
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diistindigli siire ortadgretim matematik programinda Onerilen stireden az oldugu ve
planiarinda sadece ‘ders kitabindan ddev verilir’ ifadesini kullandig igin bu 6devlerin
Barenme iizerindeki etkileri kaba hatlariyla dahi tahmin edilememektedir. Burada Oa6’nin

dagitacaf yaprak testlere planlarinda ver vermedigini de belistmekte fayda vardir.

Oaé'nimn iki ders planinda matematigin kendi iginde baglantilar kurma, matematik
ile d@rencilerin 6n bilgileri arasinda baglantiiar kurma, matematik ile dgrencilerin ileride
dgrenecekleri arasinda baglantilar kurma dikkate alinmistir. Oa6’nim bazi planiarinda (gok
azinda) hedefi olmayan bir konuya sigradifi gozlenmistir. Oa6’min  belirledigi
davramsglardan birine dair hicbir etkinlige planinda yer vermedigi durumlarda olmustur.
Bazi planiarda Oa6, yonelttigi sorulara gelebilecek dgrenci yorumlarm: dinleme
nivetinden bahsetmistir. Sorular icin Ogrencileri tahtaya kaldiracagini ancak bunlarm
istekli ogrenciler arasindan segilecegini belirtmistir. Oa6 hazuwladigi planlara gore, siuf

etkilesimini gelistirmede zayif kalabilir.



BOLUM Vv

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin sonuglar 6zetlenmis, bulgular

tartigifms ve 6neriler gelistirilmistir.

5.1. TARTISMA

5.3.1. Ogretmen Adayi 1

Oal derslerini 10. sinif 8grencileri igin hazirlamistir. Matematik bilgisinin zaman
asimina ugracdigin diistimen Oal, hazirlanan geomeiri/6leme simavinda 5. sirada, fakiilte
geometri dersieri not dokiimil siralamasinda 6. sirada (Bkz. Tablo 3.4.1.); MIB smavinda
5. sirada ve fakiilte matematik dersleri not dokiimii siralamasinda 4. sirada (Bkz. Tablo
3.4.6) yer almstir. Oal’in smmava katlan Ogretmen adaylart arasinda yapilan
siralamalarda son siralarda yer almasi, diger 6gretmen adaylarma gore daha zayif [B’ye
sahip oldugunu diiglindirmektedir. Aynica Oal’e ait plan ve gdriisme verileri

incelendiginde, sahip oldugu PIB’e ait izlere rastlanmaktadir.

Oal hazirladigt planlarda 6grencileri konudan hep dersin baginda haberdar etme
ve dersine onceki konuyu kisaca hatirlatarak baslama niyetindedir. Bu nedenle Oal
dgrencilerine konuyu oOrgilitleme ve konunun detaylarmi igine yerlestirebilecekleri
semalar gelistirme imkan: verebilecektir. Oal’in hazirladi@i etkinlik kagitlarinm
bazilarinda 8grencilerin sonuca ulagmalarim kolaylastiracak ya da onlan yénlendirecek
adimlar bulunmamaktadir, Burada Oal’in Ogrencilerin dilslince gelisimini dikkate
almamus oima ihtimali vardir, ancak Oal séz konusu planlarda dgrencilerin arasmda

dolagarak onlara ipuclart verme ve rehberlik etme niyetinden bahsetmigtir. Ayrica
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agiklamalari, &grencilere ‘Neden?” sorusunu soracadi yerleri Onceden ayarladigim
belirtmistir. Bu durum Oal’in glicli PIB’e sahip oldugunu diistindtirmektedir. Burada
Oal’in anlamli matematik ve kavramlar arasinda iliski kurma Gizerine olusturulan bes
plan1 oldugunu belirtmekte fayda vardir. Oal’in ders planlarinda icerikle ilgili hem
kavramlart hem de islemleri uygun olarak temsil edebilecek, &grenciiere matematik
yapmanin gerektirdiklerini gosterebilecek, Ogrencilere yaklagimlarmm gegerli olup
olmadi@ini  sinama imkani verebilecek, Ogrencilerin  matematiksel becerilerinin
gelisimini saglayabilecek, 6grencilerin karartarimi agiklamasini ve savunmasini isteyecek
ctkinliklere rastlanmaktadir. Gorlisme sirasinda sik sik matematigin soyut ve ezberlenen
bir ders olarak goriilmesinden duydugu rahatsizhg: dile getiren Oal’in ifadelerinden
Sgrencilere kavramlart somut ve gorsel olarak modelieme firsatlar sunulmas: gerektigi
(NCTM, 1991) distincesinde oldugu anlasiimaktadir. Dersleri icin hazirladi@s baz
etkinlikler ogrencilerin tstesinden gelebilecekleri zorfuk diizevindedir ancak Oal
planlarinda bu etkinliklerin hicbirinin ¢ziimiine ver vermemektedir. Bu nedenle Oal
hata yapan dgrencilerin yanhislarim bulmalarini salama ya da Ogrencilere altarnatif

¢coziimleri sunma bakimindan zayif kalabilir.

(grencinin matematigi kendi cabasiyla bir seyler bularak grenmesini saglamak
gerektifini, bdylece basarma isteginin artacagmi ifade eden Oal, bu diisiincesini bazt
planlarinda haziladi@ etkinliklere de yansitmaktadir. Ornegin, hazirladign iki ders
planinda Sgrencilere o giinki ders kapsaminda olan kavrami kendilerinin inga
edeceklerini sdyleyip, dersin etkinliklerini de ona uygun olarak tasarlamistir. Bu durum
Ogrencileri ders boyunca motive edebilecedi gibi &grencilerin anlamli 8Frenmesini de
saglayacaktir, Ogrencilerin matematigi anlamh 6grenmeleri, derse yonelik tutumlarim
olumlu yonde etkileyecektir (MEB, 2005). Oal’in hazirladigi planiarda, matematigin
kendi i¢cinde ve matematik ile Ggrencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurmayi

dikkate aldig1 etkinlikler yer almaktadir.
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Oal yapilan goriismede Sgrencilerin matematigi sevmemesinden yakinmis, bu
sorunun Ofretmen-Gfrenci arasinda iyi iligkiler kurulabilirse ortadan kalkabilecegini
ifade etmistir. Oal’e gbre Ggretmen smmiftan cikarken dgrencilerinin o giinkd konuyu
anladigim diistinerek ¢ikmalidir. Ogretmen &grencilere matematigi sevdirerek, onlara
sorularini ¢ekinmeden sorabilecekleri bir Gfrenme ortarm olusturarak ve onlart gruplar

halinde calistirarak derse katihm saglayabilir.

Oal hazirladig: bir planda 8grencileri s6zlii agiklamalar vapmaya, agiklamalars
icin gerekceler sunmaya tesvik etmektedir. Oai’in 6grencileri cevaplarini agiklamaya
veya savunmaya tegvik etmesi, dgrencilerin matematik goriisieri ve kendi matematiksel
becerilerine bakislar: iizerinde pozitif bir etki olusturabilir. Bunu yapmak giiven ve 6z
degerlendirmeyi gelistirecektir. S&ylediklerinin gerekegelerini agiklamak &grencileri
yansitici diisiinmeye zorlayacaktir. Ayrica diglindiigtinil savunmak veya agiklamak,
ezber 6grenmeye dayah cevaplardan veya tahminlerden kurtaracaktir (Van De Walle,

2004).

Oal’in planlarinda &grencileri gdsterimler sunmaya, bireysel veya tiim grup
halinde ¢alismaya tegvik ettigi durumlar olmustur. Burada sunu da belirtmekte fayda
vardir; gériisme ve ders planlari incelendiginde, her ne kadar Oal dgrenciiere
matematiksel mantigt, tahmin yiirlitmeyi, matematigi matematigin fikir ve uygulamalan
ile iliskilendirmeyl ogretmek istese de, planlarindaki etkinliklere bakildiginda
Ggrencilerin biitiniintn bu etkinliklere katihp katilmayacag veya Oal’in dgrencilerin
bittiiniiniin  etkinliklere katihmasi igin neler vapacag: ile ilgili herhangi bir verive
rastlanmamistir. Ancak planlarda Ogrencilerin Once bireysel ofarak cahsmalarint
istemeyi, sonra elde ettikleri buigulart simifca tartismalarini saglamayr ve sonuclars
tahtaya vazdirmayt tasarlamustir. Avrica ders sonunda Ggrencilere ne anladiklarin:
sormayt ve konuyu onlari da derse katarak &zetleme niyetindedir. Bu acidan

bakildiginda Oal’in derslerinde simf etkilesiminin saglanabilecegi dilsiiniilmektedir.
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Ancak sinif etkilesimi bilyiik oranda 6grenci-6grenci arasindaki etkilesimden etkilendigi

i¢in yapilan etkinlikler simif etkilesimini gelistirmede zayif kalabilirler.

Oal yapilan gbriismede matemati3i sevdirme ve onun dogada yer aldifim
Bgrencive ghsterme istegini; matematigi 6grenmede kavrams somut hale getirmenin gok
Snemli oldugunu ifade etmistir. Ogrenme ortamint smuf etkilesimine uygun hale
oetirmek isteyen bir dgretmen adayidir. Ogrencilerin fikirlerinin degisimini takip etme
egilimindedir. Ogrencilerden agiklama yapmalanni isteyerek onlari matematiksel
muhakemeve tesvik edebilecektir. Ogrencilerin matematikle ilgili olumlu tutum
geligtirmelerini saglayabilir. Ona gére bunun icin matematik egfitiminde mimkin
oldugunca ezbere bilgive yer vermemek, Ogrencilerin matematiksel gercekligi
kendilerinin kesfetmesini saglamak, dgrencilerin yeni bilginin nedenini anlamasim ve
boyle dgrenmesini saglamak gerekmektedir. Bunun i¢in ise etkinlik ve materyal

kullanmiminm cok dnemli oldugunu belirtmistir.

(al uygulanan geometri/Sigme ve MIB sinavi ile fakiilte geometri ve matematik
dersleri not dékiimii siralamalarinda son siralarda yer almaktadir. Yukanda da
aciklandigr gibi Oal’in ders planlart ve gdriisme verilerinde etkinlik ve temsillerin
se¢imi, dersin gelistirilmesi ve etkilesim Ggelerinde giigli PIB’e sahip oldugunu
diistindiiren izlere rastlanmaktadir. Ders planlarindan toplanan veriler analiz edildiginde
zayif [B’ye sahip Oal’in hazirlik asamasinda en giiglii oldugu 83retim 6gelerinin “amac
ve kazammlarm ogrencilerle payvlasum”™ ve “etkinlik ve temsillerin secimi”, en zayif
oldugu &gretim 8elerinin ise “zaman avarlamas:” ile “igerik motivasyonu™ oldugu

gériilmektedir,
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5. 1. 2 Ogretmen Aday1 2

(a2 uygulama okulunda derslerini derse karst oldukea ilgisiz, her firsatta ve
sirekli konusan, matematigi sadece ¢ok zeki insanlann anlayabilecegi bir ders olarak
goren 9. smif Ggrencileri icin hazirlamistir. Yapilan goriisme sirasinda matematik
bilgisinin bakis agisim gelistirdigini, problemlere alternatif ¢6ziim yollanr bulmasini
sagladigint ifade eden (a2, liselerde Ogretilenlerle lisans eitimi swrasinda aldig
matematik derslerinin ilgisi olmadifini bu nedenle hep cahismas) gerektifini ifade
etmistir. Ayrica Qa2 pedagojik formasyon derslerinde &grendiklerini okullarda
uyguiayamamakitan yakinmaktadir. Hazirlanan cebir/fonksiyon smavinda 4. sirada,
fakiilte cebir dersleri not dokiimii siralamasinda 4. sirada (Bkz. Tablo 3.4.2.); sayilar
sinavinda 2. sirada, fakiilte sayilar derslerinin not dékiimil siralamasinda 3. sirada (Bkz.
Tablo 3.4.4), MIB smavmda 2. sirada ve fakiilte matematik dersleri not dokiimii
siralamasinda 3. sirada (Bkz. Tablo 3.4.5.) yer almistir. Oa2 cebir alamndaki sinavda ve
fakiilte cebir dersleri not dokiimii siralamalarinda son siralarda ver alirken, derslerini
hazirladift sayilar alanindaki simavda ve MIB smavi ile fakiilte matematik dersleri not
dékiimii siralamalarinda {ist siralarda ver almigtir. Oa2’ye ait plan ve gorisme verileri

incelendifinde, sahip oldugu IB ve PIB’e ait izlere rastlanmustir.

(a2 her ders planina mutlaka &n bilgileri hatirlatarak baslama ve eger yeni dersin
konusu ile bir dnceki dersin konusu iligkilendirilebiliyorsa, yveni dersi dnceki dersten
yola ¢ikarak anlatma niyetindedir. Ornegin, kokli sayilar konusunda kok kavramma ait
dzellikleri dnceki derste OZrettigi {islil sayilar konusu iizerine insa etmistir. Bu durum
Oa2'nin giigli PiB’e sahip oldupunu disiindlirmektedir, Oa2 kendini derse hazir
hissedebilmesi i¢in dnce konuyu tam olarak biliyor olmasi gerektigini, daha sonra da
konuyu nasil anlatacagini, nasif gecisler vapacagini belirlemest gerektigini ifade etmistir.
0a2 ogrencilerin icerigin giinliik hayattaki kullanm yerlerini duymaktan hosnut
olacakiari diisiincesindedir. Oa2 planlarinda &grencilere igerigin ghinlitk hayattaki

kullanim yerlerini duviracagini ifade etmis ancak buni vaparken sdyleyeceklerini
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belirtmemistir. Oa2 ders planlarinm birinde 8gretilen konuya daha sonra iglenecek bir
bagka konu esnasinda tekrar doniilecegini sdylemeyi tasarlamistir. Burada Oa2’nin
matematifin kendi icinde ve matematikie Sgrencilerin ileride Ogrenecekleri arasmda
baglantilar kurmay! dikkate aldig1 diistiniifebilir. Bunun yaninda Ga2’nin hazirladifs
planiar incelendiginde, matematigin kendi iginde, matematik ile 6grencilerin &n bilgileri
arasinda ve matematikle 6grencilerin ileride gorecekleri arasinda baglanular kurmayi

dikkate aidifimi diisiindiiren bagka planlara da rastianmaktadir.

Yapilan aragtirmalara gore etkili bir oOgretmenin islevi, matematiksel kanit
tizerine kurulu etkilesimi baslatmak, vOnetmek ve onu dgrencilerin  §grenmesini
gelistirmede ustaca kullanmaktir. Ogretmen alma, modelleme ve agiklamanm neredeyse
hepsini kendi yapmak vyerine, Ogrencileri yle yapmaya cesaretlendirmeli ve dyle
yapmalarmi beklemelidir. Ogretmen daha fazla dinlemeli, Ogrenciler daha fazla
muhakeme yapmalidir. Ogretmen dgrencilerden ¢dziimlerini agiklamalarimi, yazmalarim
ve ortaya attuiklart fikirler icin gerekeeler sunmalarmi isteyerek de, onlar etkilesime
tesvik etmis olur (NCTM, 1991}, Oa2’ve gére dretmen &grencilerin soru sormasini
saglayabilirse onlarin derse katilimini saglamis olur. Oa2 hazirladign planiarin higbirinde
dgrencileri yazili veya s6z1i agiklamalar yapmaya, gerekeeler veya gisterimler sunmaya
tesvik etmemistir. Oprencileri nasil calistiraca@ belirsizdir. Halbuki 6grenciler de
birbirierini veya 6gretmeni dinleyerek, cevaplayarak ve birbirlerine veya dgretmene soru
sorarak sinif etkilesiminde rol almaktadirtar (NCTM,1991). Ogrencilerin stirekli ve her
firsatta konusmasindan vakinan Oa2, bu durumun smifta bir yaptirimi olmamasindan
kaynaklandigimi diisinmektedir. O halde Oa2 simif hakimiyetini kaybetmemek igin ders
hazirhiklarinda etkilesimi g6z ardi etmis olabilir. Burada Oa2’nin kendini uygulama
okulundaki dersin resmi sahibi olarak gdrmedigini, Ggrencilerin de bunun farkinda

oldugunu ve Oa2’nin simf yonetiminde zorluklar yasadigini belirtmekte fayda vardir.

Ders planlarma gore (a2, sgrencilere ders sonunda onlardan neler bekledigini

duyuracaktir, Yapilan gériismede ‘de ‘boyie vapin, sdyle yapin, boyle gidelim; dersi



beraber gétiirelim’ seklinde 8grencilere bagtan dersini nasi! yirltecegini syleyecegini
belirtmistir. Oa2’nin bu ifadesivie smifa “biz” mesaji vermekte oldugu distiniilebilir.
Ayrica Oa2’nin bu goriisiinit smifla paylasmasi égrencilere, tek bagma kendi gabasinm
bir anlami olmadign ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aimalart gerektifi mesajim
verebilir. Clinkii 8grenme denkleminin bir yaminda 8gretmen var ise obilir yanida

Ogrenciler vardir (Winsor,2003).

Oa2 dersleri icin &grencilere dagitmak {izere yaprak testler hazirlamistir. Bu
testleri ya G@rencileri sirayla tahtaya kaldirarak cozdiirme ya da eve ders kitabindan olan
ddevierine ek ddev olarak verme nivetindedir. Oa2’nin derste daguacagi testler arasinda
kiiclik veya sikigik yazilmis olanlar ya da &grencilere zor gelme ihtimali yliksek olan
maddelerden olusanlar vardir. Bu testleri derslerinde kuliandigr durumlarda zaman kayb
azalabilir. Ancak burada &grenci diizeyini asan veya kullamm tekniklerine uygun
olmayan yani sikistk veya kiiciik yazilmis maddelerden olusan bu testlerin zaman
kaybmma veya O&grencilerde sikilma, bikma gibi istenmeyen durumlara neden

olabilecegini de belirtmekte fayda vardir.

(a2 nin hedefinin yanlizca icerik kapsammmn saglanmas: oldugunu diisiindiiren
fic ders plamt vardir. Ayrica derslerinde kaynak olarak hep ders kitaplarindan
vararlanmstir. Van De Walle (2004), dgretmenierin gogunun ders kitaplarmi giinlik
program diizenlemelerinde ana rehber olarak gordagiinii  belirtir. Ancak bdyle
durumlarda 6gretmen, bir sonraki konuyu belirleme hususunda ders kitabina bagh
kaldigindan, kitabin her sayfasinda oOgretilmesi amaglanan konunun &grenildiZini
varsayarlar. Ogretmen “Kapsam” efsanesinden kacinmalidir yani “Bir konu, konu
kapsamina dahil edilmisse ve derste islenmigse Grenilmistir™ diislincesine kendini
kaptirmamalidir. Iyi bir 8gretmen ders kitabim sadece program konusunda ana rehber ve
kaynak otarak kullanir (Van De Walle, 2004). Oa2’nin bir dersi i¢in hazirladif
etkinlikler, dgrencilere matematik vapmamn gerektirdiklerini sergileyebilir, Hazirlanan

planlarda etkinliklerin  birkagmim — ¢ozlimi  dgrencilere  tanitilmaktadir. Oa2’nin
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dgrencilerine ders kitaplarindan ileili bsltimit veya dagittigi testleri ddev olarak verdigi
durumlarda dgrenciler, 6grendiklerini pekistirebilecegi gibi matematikle ilgili olumlu

tutum da geligtirebilirler.

0a2 cebir alanmdaki smavda ve fakiilte cebir dersleri not dékiimi
siralamalarinda son siralarda yer aimakta ve derslerini hazirfadifs sayilar alanimdaki
sinavda ve MIB sinavi ile fakiilte matematik dersieri not dokiimi siralamalarinda st
siralarda ver almaktadir. Oa2’nin ders plantarindan toplanan veriler analiz edildiginde
diger dgretmen adaylarina gore daba giiclii IB’ye sahip Qa2 nin hazirlik asamasinda en
giichil oldugu 8gretim ogelerinin “icerik motivasyonu” ve “dersi gelistirme”, en zayil

1

oldugu Ogretim &gelerinin  ise  “zaman avarlomas:” e “eikilesim”  oldugu
gdritimektedir. Ancak OGa2’nin smmftaki Ogrencilerle ilgili diisiinceleri gdz oOniine
alindiginda erkilegim 6gesindeki zayifhgin kasitlt olabilecegt, (a2 nin sinif hakimiyetini
kaybetmemek igin ders hazirliklarinda erkilesimi gbz ardi etmis olabilecegi gtz Oniine

alimmalidir,
5.1.3. Ogretmen Adayi 3

Oa3 derslerini 30 kisiden olusan 10. simf Ggrencileri igin hazirlamistr. Ga3
lisans egitimi sirasinda  aldi  matematik  derslerinin  higbirini  derslerinde
anlatmayacagini, bu nedenle de kendisine faydas: olacagin disiinmedigini ve aldifn
pedagojik formasyon derslerinin sadece materyal gelistirmeyi ve diiz anlatim yOntemi
haricinde de yontemler oldugunu dgrenmesini sagladigim belirtmektedir. (a3 hazirlanan
geometri/Glgme sinavinda 3. sirada, fakilte geometri dersleri not dokiimii siralamasinda
4, sirada (Bkz. Tablo 3.4.1.), MIB sinavinda 3. sirada ve fakiilte matematik dersleri not
dskiimii siralamasinda 5. swada (Bkz. Tablo 3.4.5.) yer almustir. Buradan Oa3’iin

tgretmen adaylari arasinda vapilan siralamalarda orta siralarda yer aldi@n goritlmektedir.



Bir derste nelerin grenilecegini, konularin ne derinlikte Sgrenilecegini o dersin
amag¢ ve davramsglan belirler. Bu bakimdan 6gretmenin, 6gretim faaliyelerine gecmeden
tnce, dgrencilere kazandiracad amag ve davranislart ayrintili olarak belirlemesi gerekir
(Altun). Yapilan gtriismeye gore, Oa3 bunun farkindadir. Ancak ders planian
incelendiginde mevcut ortadgretim sistemimizde hedef ve davramislarm amag ve
kazammiar olarak diizenlendiginden habersizdir. Burada Oa3’tin hazidadifn ders

planlarinda 8grencileri konudan haberdar ettigini de belirtmekte fayda vardr.

023 dort planinda icerigi hem kavramsal hem de iglemsel olarak 8gretme
niyetinden bahsetmektedir. Oa3’tin planlarinda ver alan etkinliklerin matematiksel
yapisinda genel olarak eksiklikler bulunmamakta ancak kavramla iliskili kavramlarmda
eksiklikler buiundugu durumlar gézlenmektedir. Bu durum Oa3’tin zayif [B’ye sahip
oldugunu diistindiirmektedir. Oa3 planlarinda hazirfadif uygulama veya ahgtirmalarin
hicbirinin c¢oziimiine yer vermemistir. Ancak iki plamnda dgrencilere farkli yoldan
cizenlerin olup olmadigimi sorma niyetinden bahsetmektedir, Oa3"iin iki planinda uygun

beceri ve otomatisite geligimini dikkate aldigl gér{ibmektedir.

Oa3 bir dersinde, ‘iggenlerde benzerlik® konusunu anlatmak icin, sinifa vesikalik
fotograflarini dagitma ve dgrencilere sorular yéneltme niyetindedir. Bu planda sunulan
ders, &grencilere matematik yapmanin gerektirdiklerini sunabilir. Ayrica sdz konusu
etkinlik kavram ve islemlerden de iyi bir bicimde bahsedebilir. Ancak &grencilerin
dogru cevaplara kolayca ulagabilecegini de hesaba katmakta fayda vardir. Bu nedenle
diizenlenen bu etkinligin 8grencileri motive etme giicli yiiksek olsa da, iyi bir etkinlik
oldugu sdylenememektedir. Oa3’{in aym planinda figgen benzerliginin ‘tiggende alan’
bulunurken nasi kullanildifs ile ilgili iki soruva yer verdigi gOriilmektedir. Ancak
geometri ders programina gdre Ogrenciler bu asamada ‘liggenlerde alan’ konusunu
bilmemektedirler, dolayisiyla bu sorulara vamit verememe ya da yapilan ¢dziimi

anlamama ihtimallerinin ortaya ¢ikacagim belirtmekte fayda vardir.
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Yapilan goriismede Qa3 8grencilerden hig gérmedikleri bir konunun dahi giinliik
hayattaki uygulama alaniarmi arastirmalarnin  istenebilece@ini, c¢iinkii bu sayede
drencilerin derse konuyu merak ederek geleceklerini ve derse ilgi duyacaklarn ifade
etmistir. Merak ve bilme ihtiyact i¢sel giidiillere Grnek olarak gosterilebilir. Ayrica
insanlar genellikle merak duyduklart ve ilgi ¢ekici buldukiarn konular cabuk dgrenirler
(Seleuk,2003). Ancak Qa3 dgrencilerden hig gdrmedikleri bir konuyu arastirmalarini
istemekten bahsetmektedir. Bunun Ggrencilerin  konuyla ilgili olumsuz tutum
gelistirmelerine sebep olabilecegini de géz oniine almakta fayda vardir. Oa3’tin
hazirtadigs planiar incelendiginde ise dgrencilerine hig Gdev, aragtirma problemi ve proje

vermedigi gbzlenmektedir.

(a23’iin planlarinda 6grencileri genelde ‘konunun geometrinin her konusunda
kullanildigimi, bazi sorularm konu bilinmeden ¢bzillemeyecedini’ styleyerek icerige
motive etme niyetinde oldugu gézlenmektedir. Burada 6grencilere soru ¢cdzebilmek i¢in
konunun bilinmesi gerektigi mesaj verildigine dikkat edilmelidir. O halde sagianan bu
motivasyon @grencilerin matematigi Ogrenmeye yénelik isteklerini olumlu yonde
gelistirmeyebilir. Ayrica Oa3’tin bes plaminda saglanan motivasyon grencileri ders

bovunca ya da ders sonrasinda motive edebiiecektir.

Oal3’e gore Ofretmen matematigi giinlik hayattan Srnekler vererek, ginlitk
hayatla iligkiler kurarak &gretebilir. Bu tiir drnekler igin internet iyi bir Kaynaktir.
Boylece dgrenciler igerige motive olur ve derse katilirfar. Oa3 ders dnoesi hazirligs,
‘6gretmenin konu isleme sablonunu kafasinda olusturmasi® olarak tammlamisur. Bu
sablonun konu islenirken sianm karigmasmi engelleyecegini ve Ggretmenin stif
yonetimini olumlu vénde etkileyecegini belirtmistir. Ancak burada Oa3’iin hazirladil
planlar incelendiginde sunum siralamasinin genelde “konudan haberdar et, konuyu hig
bélmeden anlat, uygulama yap” seklinde oldugunu da belirtmekte fayda vardir. Ayrica
(Oa3’tn icerizi kavratma amaciyla yapacag etkinliklerin igerikle iliskileri neredeyse yok

oibidit. Bu duram (a3’tin zayif 1B’ ye sahip oldugunu diistindiirmektedir.
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(a3*iin hazirladif planlar incelendiginde, matematigin kendi iginde baglantiiar
kurmay1, matematik ve Sgrencilerin On bilgilert arasinda baglantilar kurmayi, materatik

ve gergek diinya arasinda baglantilar kurmay: dikkate aldig gozlenmektedir.

Oa3’iin hazirladig planlarda 6grencilerin diistincelerini ortaya gikaracak vya da
mesgul edecek tiirde sorulara rastlanmaktadir. Oa3 hazirladig: iki plana gore dersinde
Ogrencilere farklh voldan ¢ézenlerin olup olmadigini soracaktir. Planlarda dgrencilerin
matematiksel mantif dgrenmeleri; matematifi, matematigin fikir ve vygulamalars ile
iliskilendirmeleri dikkate alindig: durumlara rastlanmaktadir. Hazirlanan planlarin
hicbirinde &grenciler yazitlt veya sozii agiklamalar yapmaya, gerekgeler veya
gbsterimler sunmaya tesvik edilmemektedir. Oa3 planlarda kendisinin aciklama
vapacagl ve rehberlik edecegi yerleri belirlemistir. Ogrencilerin kendi arasindaki
etkilesimi hi¢ hesaba katmamistir. Bu nedenle adayin simuif etkilesimini gelistirmede

zayif kaldig stylenebilir.

Oa3’e gore 6gretmen farkh kitaplardan vararlanmah ve &grencilere farkl soru
tiirlerini sunmaltdir. Oa3’iin ifadelerinden konunun tam olarak anlastimasini sagladiktan
sonra, Ogrencilere pratik ¢6ziim vollarmy tartisma ortamu olusturarak sunma, onlardan
agiklama vapmalarint isteyerek onlart matematiksel muhakemeye tesvik etme, alternatif
coziim yollarmy sdylemeye cesaretlendirme egiliminde oldugu goriilmektedir. (a3
ogretmenin  Ofrencileri  kagit  lizerinde ve not verilece@i stresi  yasatarak
degerlendirmektense siralarin arasinda dolagirken degerlendirebilecegini ifade etmistir.
(a3’tin ders planiarinda da sik sik dgrencilerle konusup eksik ya da yanlis anlamalarin
giderme, onlarla birebir iigilenme niyetinden bahsetmektedis. Burada goriildligd gibi

Oa3 goriisme esnasinda belirttigi diistincelerini, hazirlaci@1 planlarina da yansttmstir,

Yukarida agiklandigi gibi Qa3 uygulanan geometri/Slgme ve MIB smnawi ile

fakiilte geometri ve matematik dersleri not dokiimii siralamalarinda orta siralarda ver 77
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almaktadir. Ayrica Oa3’tin ders planlarinm erkinlik ve temsillerin secimi ile dersin
gelistirilmesi dgelerinde zayif 1B’ye sahip oldugunu disiindiiren izfere rastlanmaktadir.
Ders planlarindan toplanan veriler analiz edildiginde zayif 1B’ ve sahip (a3 iin hazirlik
asamasinda en gliclit oldugu dgretim Ogelerinin “amac ve kazammlarin ogrencilerle
paylasum” ve “igerik motivasyonu”, en zayif oldugu Ogretim d8Zelerinin ise “zaman

ayarlamast” ve “etkilesim” oldugu goriilmektedir.

5.1.4. Ogretmen Adayr 4

Oa4 ders planlanmi 38 kisiden olusan 11. suuf dgrencileri i¢in diizenlemistir.
Yapilan gorismede lisans egitimi stirecinde aldigi derslerin faydalarnim farkinda
oimadigint ¢tinkii caliskan ve dersle ilgili bir ogrenci olmadigin: ifade etmistir.
Uygulanan dlgeklerde son siralarda ver alan Oad, hem MIB hem de fakiilte matematik
dersieri not dokiimii siralamasinda 6. sirada yer almistir (Bkz. Tablo 3.4.5.). Oa4’in
sinava katilan 8fretmen adaylari arasimda yapilan siralamalarda son siralarda yer almasi,
diger dgretmen adaylarma gore daba zayif 1B’ye sahip oldugunu dilsindiirmektedir.
Oad’c ait plan ve goriisme verileri incelendiginde, sahip oldugu hem IB’ye hem de

PIB’e ait bi takim izlere rastlanmaktadir.

Oad’tin hazirtadig planlarda &grenciler genelde dersin baginda konudan haberdar
edilmektedir. Oad’e gore dgretmenin derse hazir olabilmesi i¢in konuyu iyi bilmest, ders
plan1 yapmasi, bu planda neyi, nasii, nerede anlatacagini ve konunun 8ziind 6grencilere
nastt kavratacagin beliriemesi gerekmektedir. Oad’e gire dgretmen derse Onceki dersi
hatirlatarak ya da ozetleyerek baslamalidir. Bu sirada 6grencilerden de fikir almasi
ogrenmeyi kolaylastiracak bir etkinliktic. Oa4’tn hazirladigt planlar incelendiginde
ogrencileri konudan haberdar ettikten hemen sonra, kisa bir 6zet ya da &n hatirlatma ile
derse baslayacag ve hatta dersin sonunda bir sonraki derste islenecek konudan da
bahsedecegi goriilmektedir. Buradan (ad’lin goriisme esnasinda belirttigi ditsiincelerini,

hazirladi@n planlarina da yansittigi séylenebilmektedir.
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Oa4’iin hedefinin yanhzea igerik kapsaminm saflanmast oidugunu diisGndtiren
dort ders plam vardir. Aynica derslerinde kaynak olarak hep ders kitaplarmdan
yararlanmstir, Hashweh (1987) e gore, KB’si zayif 6gretmenter, icerik hususunda ders

kitabina bagl kaima egilimindedir.

Oad’tm altr planinda yer alan etkinliklerin matematiksel yapisinda eksiklikler
bulunmamakta ancak kavramia iliskili kavramlarinda eksiklikler gozlenmekiedir. Bunun
Oad’tin zayif TB’sinin bir yansimasi oldugu distiniilebitir. Oad genelde hazirladig
derslerin sonunda dgrencilere, ders kitabindan konuyla iigili sorular 8dev olarak verme
nivetindedir. Ancak planlaninm birinde Ogrencilere tabtaya yazdigi degerlendirme
sorularini, dagittig: vaprak testieri ve kitaptaki sorulart ddev olarak verme niyetinden
bahsetmistir, S$6z konusu planim degerlendirme sorulart béliimiinde, Oad’iin dgrenciler
icin hazirladigt bir de arastirma sorusu ver almaktadir. Burada &grencilere verilecek
adevlerin cesitliligine dikkat edilmeli ve bunun &grencilerde matematikle ya da
Sgretmenle ilgili olumsuz tutum gelistirmekle sonuglanabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Qa4 iki planinda 6frencileri arastrmaya ydneltme nivetinden
bahsetmigtir.

Oa4 hazirladifin planiarin dordiinde grencilert icerife motive etmek igin,
‘konudan {iniversite smavinda soru c¢iktigmmi ya da konunun yaziliya &n hazirlik
oldugunu’ sdvleme niyetindedir. Sagianan bu motivasyonun kazanmmlarla bagdasmadigi
agiktir. Bu durumun Oad’iin zayif IB’sinin bir yansimasi oldugu diisiintilebilir. Ancak
yapilan gboriismede Oa4 planlarini hazirladign 11, simf 6grencileri 08S’e yinelik
calistiklarindan motivasyonlarint saglamanm en iyl yolunun bu oldugunu belirtmistir,
Oad’e gore dgretmen dgrencilere ‘gdzlenen katihmm szl notu olarak yansitilacagi'ni
sdylerse, derse katilmalarint da saglar. Buradaki iki ifadesinden Oad’tin ‘not” kavramini

dgrencilerin 6grenmesinde 6nemli bir unsur ofarak gordiigii sdylenebilmektedir.



180

Oa4’tin  hazirladidi  planlar incelendifinde sunum siralamasinin  genelde
“konudan haberdar et, tanimlari yap, acikla, 6rneklendir” seklinde oldugu goriilmektedir.
Gad’in hazirladign bes dersini sunmayi diistindligil siire ortadgretim matematik ders
programinda Onerilen streden azdir. Bu sebeple hazirladign planlardaki etkinlik,
alistirma ve uygulamalar planlarda belirtilen igerigi gelistirmede zayif kalabilir. Bunun
(ad’iin zayif TB’sinin bir yansimasi oldugu diigiintlebilir. Oa4 pianlarinda matematik ile
dgrencilerin ilerde &grencekleri arasinda baglantilar kurmayil, matematigin kendi iginde
ve matematik ile gercek diinya arasinda baglantilar kurmay:, matematik ve dgrencilerin

On bilgileri arasinda baglantilar kurmays dikkate almaktadir.

Oa4’tin planlarinda dgrencilerin derste nasil gahstirilacagn belirsizdir. Ayrica
simf etkilesimi hi¢c hesaba kattlmamistir. Oa4’iin hazirladigr planlarda igerigi sunum
siralamasina bakilarak da bu durum hakkinda bir 6ngorii saglanabilmektedir. Bu nedenle

Oa4’iin souf etkilesimini gelistirmede oldukga zayif kaldig: séylenebilir.

Uygulanan &lceklerde son siralarda yer alan Oad, hem MIB hem de fakiilte
matematik dersleri not dokiimi swwalamasinda 6. sirada yer almaktadir. Yukarida da
acildandigr gibi Oad’tin ders planlarinin etkinlik ve temsillerin segimi ile dersi gelistirme
dgelerinde zayif IB’sinin izleri gbzlenmektedir. Ders planlarindan toplanan veriler analiz
edildiginde zayif B’e sahip Oad’iin hazirlik asamasinda en giigli oldugu &gretim

)

dgelerinin “amag ve kazammlar: égrencilerle paylasma™ ve “dersi gelistirme”, en zayif
oldugu ogretim o6gelerinin  ise  “igerik motivasyonu™ ve “etkilesim” oldugu
goriitmektedir, Ancak Qad’tin icerik motivasyonu ile ilgili diistnceleri gz Oniine

ahindiginda bu dgretim 6gesindeki zayifligin kasitl: olabilecegi de g6z dniline almmalidir.
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£.1.5. Ogretmen Aday1 5

(a3, derslerinin ilk alt: tanesini 10. siuf 6grencileri i¢in. son dort tanesini ise 11.
sinif dgrencileri igin ditzenlenmistir. Oa$ lisans diizeyinde aldifi matematik derslerinin
konuyu derinligine bilmelerini sagladifim, bu sayede konuyu basite indirgeyip
ddrenciye aktarabileceklerini diisiinmektedir. Hazirlanan olasilik ve istatistik sinavinda
5. swrada, fakiilte olasihik ve istatistik derslerinin not dokimil siralamasinda 3. sirada
(Bkz Tablo 3.4.3.); cebir/fonksiyonlar smavinda 2. sirada, fakiilte cebir/fonksiyoniar
dersleri not dokiimii siralamasinda 2. sirada {(Bkz Tablo 3.4.2.); MIB smavinda 4.sirada
ve fakiilte matamatik dersleri not déktimi siralamasinda 2. sirada (Bkz. Tabio 3.4.6.) yer
atmistir. O halde Oa5 smava katilan 6gretmen adaylar arasinda yapilan siralamatarda
orta swralarda yer almaktadrr. (aS’in  hazirladigi planlar ve gorisme verileri

incelendiginde, sahip oldugu IB ve PIB’e ait izlere rastlanmaktadir.

(a5 hazirladigr planlarda &grencilerini konudan hic haberdar etmemistir. Oa5’in
hedefinin yalnizca igerik kapsammmn saglanmast oldugunu digtindiiren ti¢ ders plani
vardir. Ancak hazirtadigi etkinlikler arasinda igerigin gerektirdigi kavram ve islemleri
uygun olarak temsil edenler, dgrencilerden yaklasimlarmm gegerli olup olmadid
karartartyla yiizlegmesini isteyenler, 6grencilere matematik yapmanin gerektirdiklerini
saglayanlar, matematifin  dedisen ve gelisen bir alan oldugu anlayisin
kazandirabilecekler vardir. OaS planlarinda icerigi &gretirken beraberinde gelistirmeyi
ditstindiigii becerilerin hepsine yer vermemis, sadece birkagina yer vermistir. Oa5’e gore
bir 8gretmen konuya ¢alisir, drneklerini ivi secer ve giinliik hayattan sunacag! drnekleri
belirlerse derse ivi hazirlanms demektir. Ogretmen sinifa girdiginde ilk dnce konunun
Onemini soylemeli, Ogrencileri konudan haberdar etmeli, onlara dersin sonundaki
beklentilerini duyurmabidir. OaS’in (¢ planinda kavramlar somut ve gbrsel olarak
modellenmektedir. Ornegin, planlarinmn birinde &grencilere tiimevanim y&ntemini
agtklarken domino taglarini 6rnek olarak kullanma niyetindedir. Hazirladigl {ic plandaki

etkinliklere Oa5, dgrencilerin genelde anlamakta zorluk ¢ektigi durumtann farkindadir,
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Ornegin, dersleri icin permiitasyon ve kombinasyon arasindaki farklart vurgulayacak
etkinlikler hazirlamistir. Aynica Oa$ planlarinda sik sik “ispati dgrencilere yaptinin™,
“bulmalart istenir”, “buldurulur” gibi ifadelere yer vermistir. Her ne kadar bu ifadelere
dayanilarak Ogretmenin Ogrenci merkezli ve matematiksel kanita dayalt bir &gretim
yapma niyetinde olabilecegi sonucuna ulagabilse de 6gretmenin bunlart nasil yaptirmays
planfadigma dair herhangi bir bulguya rastlanmadigins da belirtmekte fayda vardir.Oa$
her etkinlifin temelinde Ogrencilerin ilgi ve ihtivaglariin yer almasi gerektidi

géristindedir.

(a5 dgrencileri iceride motive etmekten hig soz etmemistir. Oa5°in hazirtadigi
ders planlaninda matematifin  kendi icinde baglantiiar kurmay:, matematik ve
Ogrencilerin 6n bilgileriyle baglantilar kurmayt ve matematik ile gergek diinya arasinda
baglanti kurmay1 saglayabilecek etkinliklere rastlanmaktadir. OaS’in planlarinda her
dgrencinin derse katilmmu saglayabilecek tiirden etkinlikier yer almaktadir ancak
dgrencileri nasit cahstiracag: acgtk  degildir. Bu sebeple Oa3 smif etkilesimini

gelistirmede zayif kalabilir.

Yukarida aciklandigr gibi OaS sinava katilan gretmen adaylart arasinda yapilan
siralamalarda orta siralarda ver almaktadir. Ancak Oa5’in ders planlarr incelendiginde
diger Ogretmen adaylarma gore giicli 1B’ye sahip oldugunu disiindliren izlere
rastlanmaktadir. Ders planlarindan toplanan veriler analiz edildiginde gliglii IB’ye sahip
0Oa5’in hazirhk asamasinda en giiclt oldugu dgretim OFelerinin “amac ve kazammliarn
agrencilerle paylasimi” ve “dersi gelistirme”, en zayif oldugu &gretim Ggelerinin ise

“igerik motivasyonu” ve “etkilesim” oldugu goriilmektedir.



5.1.6. Ogretmen Aday: 6

Yapilan goriisme sirasinda lisans diizeyinde aldigi matematik derslerinin ona
gerekeeler sunma imkam verdigini belirten Oa6, okul deneyimi dersleri sirasinda 25
kisiden olusan 9. suif dgrencilerine cebir dersleri anfatmistir. Oa6 derslerini genel
olarak cebir dfrenme alaminin alt 6Zrenme alanm olan “sayilar” dzerine diizenlemistir.
Hazirlanan cebir/fonksiyon smavinda 1. sirada, fakiilte cebir dersleri not dokiimi
siralamasinda . siwada (Bkz. Tablo 3.4.2.); sayilar smmavinda . sirada, fakiilte sayilar
derslerinin not dékiimii siralamasinda 2. sirada (Bkz. Tablo 3.4.4.); MIB sinavinda 1.
sirada ve fakllte matematik dersleri not dékiimii siralamasinda 1. sirada (Bkz. Tablo
3.4.3) yer almistir. Oa6’nm sinava katilan dgretmen adaylart arasinda 1. veva 2. sirada
yer almasi, gliclit IB’ye sahip oldugunu diistindiirmektedir. Ayrica Oa6’nin hazirladign

planlar ve goriisme verileri incelendiginde, sahip oldugu PIB e ait izlere rastlanmaktadiz.

~Oab’nin hazirladim planda dersleri igin belirledigi kazanimlar ortadgretim
matematik ogretimi programiyla tutarsizdir. Qa6 &grencileri konudan haberdar etme
niyetinde degildir. lcerigi islemsel olarak 6gretme efilimindedir. Bes planinda yer alan
etkinlikler anlamli  matematik wve kavramlar arasinda iliski kurma iizerine
olusturulmustur. Bu durumun Gaé’nin gliclél [B’sinin yansimasi oldugu digtiniilebilir.
Ancak hazirladi@) etkinlikler dgretilmesi planianan kavramlia iliskili kavram ve islemleri
uygun olarak temsil etmemistir. Ayrica Oa6’min dersleri i¢in hazirladigs etkinlikden
hi¢biri 6grencileri tahmin yapmaya veya onsezilerini kovalamaya tesvik etmemistir.
Ancak burada yeri gelmisken bu tlir §zelliklerin anlatilan konu ile de yalandan iligkii
oldugunu belirtmekte fayda vardir. Ayrica hazirladigi planlara gére Oa6, dgrencilerin
genelde anlamakta zorluk ¢ektigi durumlann farkinda degildir. Bunun sebebi deneyim
cksikligi veya dgrencileri ¢ok ivi tanimiyor olmast veya dersi sunacagi 0grencilerin 1yi

diizeyde olmasi olabilir.
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0aé c¢ogunlukla dagitacads yaprak testi ve ders kitabmdaki alistirmalan ddev
olarak vermistir. Ancak Oa6’nin genelde ders igin diisindiigi stire ortadgretim
matematik programinda Onerilen siireden az oldugu ve planlarmda sadece ‘ders
kitabindan odev verilir’ ifadesini kullandigi igin bu ddevierin &grenme {izerindeki
etkileri kaba hatlariyla dahi tahmin edilememekiedir. Burada Oa6’nin dagitacag: yaprak
testlere pianlarinda yer vermedigini de belirtmekte fayda vardir, Oa6’ya gbre bir
Hgretmen not vermedifi kiciik smavlar, verdigi ddevler ve arastirma Odevleri
aracihifiyla &grencilerinin performans gelisimini izleyebilir. Arastirma ddevieri kolay
bulunabilir olmall, 53renciyi ¢tkmaza sokmamalidir. Ogrencilerden kendi sorduklar: bir
soruyy, konunun glincel hayattaki kullamm alanlanm (zellikle teknolojide) veya
konunun diger konularla baglantilarmi arastirmalart istenebilir. Yapilan goriismede
sirekli matematigi somutlastirmak gerektigini vurgulayan Oa6, bazi planlarinda (gok
azinda) hedefi olmayan bir konuya sicramakta va da belirledigi davranislardan birine
dair hicbir etkinlige planinda yer vermemektedir. Oa6 yonelttigi sorulara gelebilecek
dgrenci yorumlarin dinlemeyi diistinditgting belirttigi planlar vardir. Ayrica sorular igin
agrencileri tahtava kaldirmayr distinmiistir ancak bunlarn istekli 6grenciler arasindan
secilecegini belirtmistir, Ga6 &grencilerin birebir, grup halinde ya da vetenekleri
dogrultusunda calistinilabilecedi diistincesindedir. Ancak hazirladigi planlarda 6grenci-
sgrenci etkilesimini gdz ardi etmistir. Dolayisivla Oa6 hazirladift planlarda, simf

etkilesimini gelistirmede zayif kaldig1 séylenebilir.

(a6 konunun onemli noktalarmi vurgularken ayagin: yere vurarak veya
darencilere o giine kadar duymadiklar: bir bilgi verecegini sdyieyerek dikkatlerini
cektigini belirtmistir. Ogrenciler derse giincel &rnekler verilerek, konuyla ilgili olaylar
veya fikralar anlatilarak giidiilenebilirler. Ogrencilerin derse katilmalarint saglamak igin
onlara ‘soruyu bilen Ogrencive szl notu olarak 100 verecegim’ gibi odiiller
verilebilecegini belirtmistir. Oa6’ya gdre 83retmen derse dneeden hazirlanirsa kendine

glivenir ve zamam verimli kullanir. Aynica beklenmedik &grenci sorularma kars) yanitsiz

" kalmak @retmeni olumsuz etkileyecektir, Oa6 dgrencilere sthav Korkusu yagatilmamast
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gerektigi ancak her an kendisine soru sorulabilecegini kaygismi da yasamasi gerektigi

goriistindedir.

Yukarida aciklandigr gibi Oaé sinava katilan 8gretmen adaylani arasinda yapilan
siralamalarda {ist siralarda yer almaktadir. Buradan Ga6’nin diger 6gretmen adaylarina
obre giicli 1B ye sahip oldugu soylenebilir. Ders planlarndan toplanan veriler analiz
edildiginde giiclii IB’ye sahip Oa6’min hazirhk asamasinda en giicli oldugu gretim
Ggelerinin “amac ve kazammlarin égrencilerle paviasimi” ve “zaman ayarlamasi”™, en
zayif oldufu ogretim ogelerinin ise “icerik motivasyonu” ve “etkilesim” oldugu

goriilmektedir.
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52. SONUCLAR

Veriler ve gOriigmelerin analizi gbz Oniine alindiginda 68retim siireclerinden

dersi planlama ve tasarlama asamasinda 0gretmen adaylarinm pedagojik icerik bilgiss

(PIB) durumlar ile ilgili asagndaki sonuglar ifade edilebilir:

Arastirmanin kavramsal cerceve kisminda ‘Ders Oncesi Hazirlik’” baslig altinda
bir dersi planlama aktiviteleri ve dersi planlama siireglerivle ilgili tasvirler
verilmistir. Buna gore &gretmen adaylarimn iyi olarak nitelendirilebilecek bir
plan yapmadiklan sOylenebilir. Ayrica arastirmaya katilan 83retmen adaylart,
Clark ve Peterson (1986)un soyledigi gibi kisisel ihtiyvaclarii karsilamak,
dersierini  Ogretebiimek ve ders esnasinda sonraki adimda yapacaklarim
hatirlamak amaciyla ders dncesinde plan yapmanm onemli oldugunu ifade
etmislerdir.

Ogretmen adaylarmin bazilan ders planlarinda isleyecegi konunun amac ve
kazanimlarini programda dgretilmesi hedeflendigi gibi belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylan planlarinda 6grencilerde gelistirmeyi diisiinditkieri becerilere
genelde yer vermemislerdir.

Baz 6gretmen adaylan planfarinda 6grencileri hedeflenen davranislardan dersin
basinda haberdar etmislerdir.

Ogretmen adaylar: planlarinda icerigi islemsel olarak dgretme egilimindedirler.
Ogretmen adaylarinmn planlarindaki etkinliklerinin matematiksel yapisinda her ne
kadar eksiklik bulunmasa da kavramla iligkili kavramlarinda eksikler bulundugu
durumlar olmustur.

Ogretmen adaylarimin  ders planiarindaki etkinlikler genelde dgrencileri
onsezilerini kovalamayva ve tahmin yapmaya tesvik etmektedir.

Ogretmen adaylari hazirladiklan etkiniiklerin  ¢oziimierine planlarinda yer
vermemiglerdir.

Opretmen adayiar planiarinda smif dis: etkinliklere yer vermemislerdir.



e Ogfretmen adaylarmin Ogrencilere aragtirmaya yonelik odevler, arastirma
problemleri ve projeler vermedikleri belirlenmistir.

o Ogretmen adaylariin  6grencileri  icerige giidilleme hususunda bagarih
olmadikiar belirlenmistir.

¢ Ogretmen adaylan en ¢ok matematigin kendi icinde baglantilar kurmayr ve
matematikle Ogrencilerin 6n bilgileri arasinda baglantilar kurmayr dikkate
almuglardir,

o Ogretmen adaylarindan higbiri 6grencilerden dersle ilgili diistincelerini yazih
aciklamalarint  istenmeyecek, sadece iki Ogretmen adayy s6ziii gerekceler
isteyecektir.

¢ Ogretmen adaylar: 65rencileri bireysel olarak calistirma egilimindedirler.

e Ogfretmen adaylarimin  planlarmda  hep  Ogretmen-6§renci  etkilesimini
tasariadiklar fark edilmistir.

e (Ogretmen adaylari planlarinda sira aralarinda dolagirken Sgrencilere rehberlik
yapacagini, anlamadikiart yerleri anlatacaklarint belirtmislerdir.

o Ogretmen adaylarinin ¢ok azinin planlarinda Ggrencilerin diistincelerini ortaya
cikaracak va da mesgul edecek tlirde sorulara rastianmistir.

e (Ogretmen adaylarrin bazilan planlarinda &grencilerin matematiksel mantg
Ogrenmelerine, tahmin yiiritmelerine, problem cozmelerine yardim etmek
istedikierini belirtmigierdir.

e Ogretmen adaylarmin yaptif hazirhklarm smuf etkilesimini gelistirmede zayif
kaldig1 géritlmektedir.

e Ogretmen adaylar problem ¢dzme etkinliklerinden ¢ok, konu 6gretimine 6nem

vermiglerdir.

Verilerin tamamimin  analizi gz Oniine almdifinda, bu tezin arastinma

probiemine cevap olarak asafndakiler ifade edilebilir:
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a ) Ogretmen adaylarmmin neredeyse tiimit “amag ve kazammlarin dgrencilerle
pavlasimi” ile “etkinlik ve temsillerin secimi” Ggelerinde iyidir. Bu adaylarn en zayif

olduklart 8geler ise “zamann avarlanmas:” ile “etkilesim "dir.

b ) Icerik bilgisi en gli¢lii olan 63retmen adaymun pedagojik icerik bilgisi en

zayiftir,

¢ } Geometri ve sayilar 6grenme alanlarinda daha glicli igerik bilgisine sahip
olan Ogretmen adaylar, derslerini gelistirilme hususunda diger katihmcilardan daha

iyidirier.

d ) Icerik bilgisi daha giighi olan §gretmen adaylarinin pedagojik igerik bilgisi

daha zayiftir,
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5.3, ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglar 1siginda matematik dgretmenleri icin asagidaki

Gneriler getirilebiiir.

o Egfitim fakitltelerinde, basta Ozel Ogretim Metodlar: dersleri olmalk iizere,
meslekle ilgili derslerin vapilis bicimi adaylarm pedagojik igerik bilgi (PIB) ve
deneyimlerini arastirma firsati vermek i¢in bu derslere bazi somut drnekler
getirmelerinin faydah olacag: dustiniilmektedir.

¢ QOgretmen adaylarmin “amag ve kazammlarmm ogrencilerle paylasim™ ile

s

“etkinlik ve temsillerin secimi” bgelerinde gl¢lit, “zamammn ayvarlanmast” ve
“etkilesim” 8gelerinde ise zayif olduklar tesbit edilmistir. Buradan egitim
fakitltelerinde meslekle ilgili  derslerde ogretmen adaylarma zamanmn
avarlanmast ile eikilesim 63elerinin  vurgulanmadi@r diistincesi olugmustur.
Derslerde bu 68eleri de gliclendirebilecek bir takum faaliyetlerin hazirlanmasi ve
uygulanmast gerektigi distinitlmektedir.

e Ulke genclinde matematik &gretmen adaylarimn ofretim  siirecinin diger
asamalardaki pedagojik icerik bilgileri (PIB) ile ilgili durumlarinin ne oldugunu
ortaya cikaracak baska arastirmalarin yapilmasi 8gretmen yetistirme kurumlarina
1sik tutaca@r distintilmektedir.

o Ogretmen adaylarintn ders hazirhi@: ile goriisleri arasinda bir takum farkhliklar
giritlmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarmin 8gretimin hazirlik stireci i¢in
hazirladiklar ders plantan ile ders planlaniyla ilgili diislincelerinin ne kadarmin
Ortiistiigii arastirilabilir.

¢ Ogretmen adaylarmm pedagojik icerik bilgileri (PIB) ile igerik bilgileri (IB)
obzoniine alindigmda zayif IB’ve sahip égretmen adaylarimin PIB’lerinin giiglii,

giiclii IB’ye sahip dgretmen adaylarimin PiB’lerinin zayif oldugu goriitmektedir.
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EK -1 : Geometri/Olgme Soru ve Cevaplan

1) sinx= Py denkleminin gercel ¢8ziim kiimesini bulunuz. Daha sonra da bu kiimenin

eleman sayist hakkindaki diisiincelerinizi yazmiz. 2
COZUM :
sinx = 5 denkleminin ¢dziim kiimesini bulma yollarindan birisi, y = sinx egrisi ile

X . ) . . . e e e .
V= e dogrusunun grafikleri ayni koordinat sisteminde ¢izip iki egrinin kesisim

noltalarna bakmakitir.

(iy Vxe Rigin —1<sinx <1 oldugundan y =sinx egrisi y=1 ile y=-1 dogrular

arasinda kalacaktir.

L 2GURLU, Omer. (2005). IV, Ulusal Matematik Olimpivadi-1996 1. Asama Sinavi. Meraklisina Lise
Olimpiyat Sorular, 39-46



(i} Diger taraftan y = 5% dogrusu x = 77 degerii¢in y = % = | dir. Bu nedenle

x2 77 icin y= ;)% dogrusu y=1 dogrusunun iistiine ¢ikacaktir ve boylece y = 55

dogrusu y = sinx egrisi ile kesismeyecektir.

(iif) Boylece yukaridaki grafikten agikca goriilityor ki erilerin (O,”/'zr] araliginda 7

kesisim noktasi bulunmahdir.

(iv) Grafikleri bu dogru ve egri olan fonksiyoniarin her ikisi de tek fonksiyon
oldugundan kesisim noktalars orijine gore simetriktir. Dolayisiyla egrilerin [— 7:;:,0)

arahginda da 7 kesisim noktas: vardir.
(v) Her iki egri orijinden gectiginden (0,0) noktas: denklemin bir gergel ¢tzilimiidiir.

(vi) O halde bu iki egri toplam 7+1+7=15 noktada kesisir.
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2 ) Bir noktada kesisen OA ve OB dogrulan verilivor. OA @izerinde segilen bir noktadan
OB ’ve bir dikme (dik dogru) ¢iziliyor. Daha sonra bu dikmenin OB doZrusunu
kestigi yerden QA dogrusuna ikinei bir dikme ¢iziliyor. Son dikimenin OA ’y1 kestigi
noktadan tekrar OB dogrusuna bir dikme giziliyor ve bu isleme devam ediliyor. Ilk
iki dikmenin uzunluklar: sirast ile a ve b olsun. a>b ise ¢iziien dikmelerin

uzuntuklart toplami (a ve b cinsinden) ne olabilir? Arastiriniz.”

COZIM
d T
2
;»-:H"\_ a
""1.}:‘
-._17‘ b
\
\ t_‘i;_a
" O Cidids, o »
,-""'V“fa Bl E
F'-./
&
B A B A b
Lyol : (i) AAB BBA benzerliginden |43 . ‘ 1:> ] ! jBA\-nM
AB B4 T a b
b’
A A A - AB | . 3
(AA,B N}BBIAI ~ 4 A B, benzerliginden (_fz :]_a_ = \ e ‘AjBli = 25
i a b L - a
a

A A A
(i) A4 B~ BB A ~ A A, B, ~ ... benzerliklerinden ¢izilen dikmelerin uzunluklan

toplami ;

A GURLL, Omer. (2005). 11, Ulusal Matematik Olimpivadi-1994 1. Asama Sinavi. Merakhisina Lise
Olimpiyat Sorulart, 21-30
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2 3

T=a+b+—+—r+..
a a”

sekiinde bir seri olusacaktir. Bu,
. n-1
T= a+b-(i +£+——;+...J = a+b-Z{P—\
a d a)
oldugundan bir geometrik seridir.

(iii) Za.r” seklinde bir geometrik seri M <1 igin yakimnsaktir ve bu serinin toplami
#=0

_ ¢ dir. Burada b <a oldugundan é<] Ve 1 —> (-b—) — 0

[~ a a
o [ -1 1"*{[)} ;
(b . a a
v} Dolavistyla — =lim!- = =
) o ;[a] e 1,31 §mé a~b
a a

o n—=1 5 s
V) T=a+b-z(ﬁ} R S ha _a —abtba _ a

H:lka a—b 1 a~bh a-h a-—b

fa—fr}

T = bulunur.

a—b

2.vol : Dikmeler arasindaki oran i *dir. Dolayisiyla

& ~ ~
30i: () AAB tggeninde mBAA, )= a ve m{454, )= folsun. Agikea gortlir ki
a+ =90 ve

m(Bf;I.A] )m o= m(AI IAS’B1 )

i
3
=
o
NIL
i
il
5
e
S
R
™
I
2
E&}w
\;}1; >
vh;
ii
#
2

mldba, )= =l A B) = mla B4, )= m(B 4B, )= mla,Bya, )= .= 8
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dir. Yukandaki sekil gz dntine alindiginda ;

iABi =

|4,B =bh
|4,B,| = b.coser
|B,4,] = b.cos’ @

%Aszi =bh.cos’ «
olarak bulunacagindan cizilen dikmelerin uzunlukiar toplami ;

T=a+b+bcosc+hb.cos’ a+hcos a+...

seklinde bir seri olusturacaktir.

o
T
T=a+bfi+cosa+cos’a+cos’a+..)]=a+b-3 cos"
=0

oidugundan bir geometrik seridir.

(it} zg.r” seklinde bir geometrik seri ‘r] <1 i¢in vakmsaktir ve bu serinin toplami
]

9 dir. Burada cosa = b ve b < a oldufundan b <l ven—>w [ﬁ) -0
[-r a a a

{ veya a <90° oldugundan cose <1 ve n—>w , cosa - 0 )

l—cos”*"'aw 1 b a’
e B Y
l-cosa | 1-cosa }mé a—bh

(i) T=a+b-Zcos"a =a+h-lim

RS-
a=0

olaralk bulunur.

dyol: b=asma , !A‘]B}J =a.sin’ o, }BIAQQ =asin’a ,..

o0

Te=a+asing +asin® a+asin’ o +...= a.(l +sing +sin’ o +sin’ o +...): a.Zsin” o

n=i

T =a.‘Zsin” o= 6{ o
s l-sinae a-b
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3) k;..

) B Sekilde AB, P(1,1) noktasindan gecen bir
N ‘ \BLD dogru ve OABC dortgeni bir paralel kenar
h,
™, S olduguna gore, C(x,v) noktasinin koordinat

X . . - -
0 & = bilesenieri arasinda bir baginti olup

olmadigini arastiriniz. Bagint varsa bu

bagimtiyi olusturunuz?’
COZUM :

Lvol : Koselerden O sabittir ve dolayisiyla koordinati (0,0) olacaktir.
(1) Paralel kenarin 6zelliginden y-ekseni Gzerinde olan B noktasi ayn1 zamanda C
noktasima da bagh oldugundan C’nin hareketine gore y-ekseni {izerinde asag1 yukar
kayacaktir. Bu nedenle B nin koordinat1 (0,y) bigiminde olmak zorundadar.
Ayni sekilde P(1,1) den gecen OB dogrusunun durumuna gdre A noktasi koordinats

da (-x,0) biciminde olmak zorundadir.
(ii) OABC paralel kenar oldugundan [OC]// [A B] dir. Paralel dogrularmin egimleri esit
olacagindan OC ve BP dogrularinm egimleri esittir ve

yz0 pml oy vl gy

x-0 0-1 x -1
(iii) Buradan

—y=Xp-Xx

X—=y=xy

esitligi eide edilir. Dolayisiyia C noktasinin x ve y bilesenleri arasmdaki bagints

x—y = xy seklinde elde edilir.

* GURLU, Omer. (2005). 1L Ulusal Maiematik Olimpivadi-1994 I. Asama Sinavi. Merakhsina Lise

Olimpiyat Soruiary, 31-38



2.vol : Sekildeki A ve B noktalarinin koordinatiar A(a,0) , B(0,b} olsun.
(i} AB dogrusunun x ve y eksenlerini kestigi noktalar belli oldugundan A ve B

noktalarindan gecen bu dogrunun denklemi ;

a b

(i) P(1,1) noktast AB dogrusu iizerinde oldugundan (*) denklemini saglar. Yani x=1 ve
y=1 igin
1

L s aib=ab dir
o

(iif) Burada OABC paralel kenar oldugundan C(x.y)=C(-a,b) ve buna gére a=-x ve b=y
“dir.

(iv) Dolayistyla a+b=ab denkleminde a yerine -x , b yerine y yazilirsa -x-+y=-xy
bulunur. Dolayisiyla C noktasinin x ve y bilesenleri arasindaki baginti x—y = xy

seklinde elde edilir.

3.vol ; Sekildeki kigelerden O sabit oldugundan koordinati (0,0} olacaktir.

Paralel kenarin 6zeiliginden y-ekseni fizerinde olan B noktasi ayn1 zamanda C
noktasina da bagli oldugundan C’nin hareketine gore y-ekseni lizerinde asa@r yukart
kayacaktir. Bu nedenle B’nin koordinati (0,y) bi¢iminde olmak zorundadir.

Aym sekilde P(1,1) den gecen OB dogrusunun durumuna gire A noktast koordinatt
da (-x,0) biciminde olmak zorundadir.

Simdi P(1,1) noktasindan OA dogrusuna , OB dogrusuna paralei olacak sekilde bir

PP’ dogrusu ¢izelim. Bahsi gecen P’ noktasinin koordinatiar: P'(0,a) olsun. Boylece

A A
AAA. zelligi geredince birbirlerine benzeyen APP' ve ABO liggenlerini elde ederiz.

A A
Burada APP' ~ ABO oldugundan

PP 4P| 1 —x-1
T T e T e SR e T U RY Y
|BO| 40| y  -x
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*dir. O halde C noktasinin x ve v bilegenleri arasindaki baginti x = xy+ y seklinde

olusturulur.

4)

Y

)

FirS

A

L

E

kestigme gore,

COZIM

Sekiide [BC

=2, EAC! =1 ve
rn(AéD)zQO" “dir. [AC} capli gemberin [AB]

kenarim kestigi E noktasindan ¢embere

cizilen teget dogrusu [BC]"yi D noktasinda

tan(EDC) *yi bulunuz?*

A

C noktasindan E noktasma bir dik ¢izelim. Bu durumda olusan AEC {iggeninde AEC

acis1 gapt goren gevre ag1 oldugundan m(AEC) =90" dir.

Cembere disindaki bir D noktasindan ¢izilen tegetlerin uzunluklar birbirine egit

oldugundan |DE|=|DC| dir.

Ayrica m(BEC)=90" oldugundan ;DEi =|DCi=‘BDi dir.
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Lyvol : (i) m(Aﬁ'C) = m(B]S"D) =g olsun. Bir dis aginin dlelist, kendisine komsu olmayan iki
i¢ ac1 dlelistintin toplamina egit oldugundan m(EIf)C) = 2¢ dir.

2tana

(i) tan2g = ———— “dir.
i—tan" @
: 2 !
A AC, 5
(i} ACB ’de tana =l~———§ =-—1- ‘dir. O halde tan 2a = 2 - ! ; :i bulunur.
2

|BC] 2 1y

A A
2.yol : (Y A.AA. 8zellifii gerefince birbirlerine benzeyen AEC ve CEB lggenlerini elde
A A
ederiz. Burada §EC } =x olsun. AEC ~ CEB oldugundan

ACh EC 1 x
lcB| |EB, 2 |EB

bulunur.

A
(i) BEC dik liggeninde

245

5 5

|BE[" +|EC]" =|BC| = 2x) +x* =2" = x =

2o

A
{(iity EDC liggenine kosiniis teoremini uygularsak

\EC|* = ED|" +|DC|" -2+ |ED|-|DC]- cos 20

%:§+1—2-0052a:>c052a=%

)

. )
(iv) cosla = 3 = tan 2¢ = — bulunur.

(FE KN
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3.yl : () m(A fE): f diyelim. AES teget kiris agist, gdrdligl

: . AT
yayin yarisina esit olacagindan, m(AES ):": ﬂ(—zi) u= —[22

“dir. AES ve BED ters agilar oldugundan, b

il

m(AES)z m(BED)m wg— bulunur.

{ii} Ayrica m(AfE): B ise m(EI;’C)z 180 - B olacagindan ABC dis agisimn Slciisii;

wlaic)= m(EEC);m(Ef%C) _ 180-(128()—,6) Z“éi

(iif) Bir dis ac1, kendisine komsu olmayan iki i¢ aci dlgtistinlin toplamina esit

bulunur.

oldugundan m(EDC) m(ABC )+m(BED) ﬁ '8 = f dir.

2tan‘B
(vi) tan fg —————2F “dir.
l—tan” ~
2
i
> B 4C] 1 Y
{(v) ACB ’de tan—z— :T :E?: *dir. O halde tan ff = . = ——— = bulunur.
D
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EK - 2 : Cebir/Fonksiyonlar Soru ve Cevaplart

1) Bilesik faize tasarruf hesabimiza % r den 1000 lira para yatirdifinizda, t yil sonra
hesabmizdaki paranin miktar1 (1) =1000.e"" denklemi ile hesaplanmaktadir. Paranizin

12 yilda ikiye katlamasmni istivorsaniz paranizi bankaya ytizde kactan yatirmalismiz?

Arastirmniz. Kararinizi da agiklaymiz.”

COZUM :

Lyol : Bilesik faizde her yil elde edilen faiz miktart ana paraya dahil olur ve bir
sonraki seneye faiz hesaplanwken toplam miktar {izerinden faiz verilir. Buna gore

1. vilda %r faiz artistyla ana para %(100+ r) katma c¢ikacaktir.

1. yilda 4, _ 1000100+r)
130

2. vilda A4, ZWEIOO(}. }-UO"H‘)
) 100 100

3

3. yilda 4, :wzmoo{looﬂj
' 106 100

t yilda 4 mwﬂmo‘(mw}
100 100

1000 liramin 12 yilda ikiye katlamasr vani 2x 1000 lira olmass igin,

> KAHAN, Jeremy A, D. A. COOPER ve K. A. BETHEA. (2003). The Roie of
Mathematics Teachers’ Content Knowledge in Their Teaching: A Framework for
Research Applied to a Study of Student Teachers. Journal of Mathematics Teacher
Education. (6, 22352 LT T S
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iz
A, =1000.[100+’]

100

12
2000 = 1@@@[1 +J-~J
100

W2 =1+ —
100

I

20 < 20,08 < 75,5

2°% = 1,06

r =100(1,06 - 1) = r = 6 bulunur. Dolayisiyla paranin 12 yilda ikiye katlamas: icin,

para bankaya %6 "dan yatirilmalidir.

2. vol : 1000 lira vatrdigimizda 12 yil sonra hesabiizdaki para miktan,
F(2y=1000e""
denklemi ile hesaplanmaktadir. O halde 12 yilda paranin ikiye katlamas: yani
2x 1000 lira olmas) igin ,

2006 = 1000.e""

y=l.nx

2=€12r
In2=lIne™
m2=12r :;)112_3
i2

Inl<In2 <lne L

O0<in2 <1
n2 =07
07

12

0.06=r . ..
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Dolayisiyla paranin 12 yilda ikiye katlamasi i¢in, para bankaya %6 *dan yatirilmalidir.

2) P(x)=x"-2x +8x+1 seklinde verilen bir polinomun Q rasyonel sayilar cismi
izerinde ¢arpanlarma ayrilip aynimadi@int arastirimiz, Kararimzi etkileyen

diigiincelerinizi yaziniz.

COZUM : P(x)=x* -2x +8x + 1 polinomu tamsay1 katsayil: bir polinomdur.
(i) Bu polinomun bas katsayisi @, =1 oldugundan P(x)’in bir rasvonel kokii varsa 1 "in

carpanlars da P(x) *in kokiidiir,

(ii) Bunlarda ¥1 dir.
(i) x =—1 igin P(x)={-1)' —2(=1)" +8(~1)+1= -8 # 0 oldugundan x = -1
polinomun bir kokii olamaz.

x=11igin P(x)=1"~2.1" +8.1+1 =8 = 0 oldugundan x = polinomun bir k&kil
olamaz.

(iv) O halde P(x) polinomu Q rasyonel cismi {izerinde carpanianna ayrilamaz. Yani asal

bir polinomdut.
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3) Z,da x* +2x+2 =0 denkleminin biitiin ¢6ziimlerini bulunuz.

COZUM :

Lyol: 2/6=10,1,2.3,4,5] kiimesinin x* +2x+2 =0 denklemini saglayan denklik
LYo

siniflarin: bulahim.

% 0 1 2 3 4 5
x° 0 1 4 3 4 1
xt 4+ 2x+2 2 5 2 % 2 7

Sonug olarak ¢dziim kiimesi x =0 dir.

x*+2x+2=0 (mod6)
() m=m,-m,
6=2-3
(i) x*+2x+2=0 (mod2)
(x+1F +1=0 (modZ)
(x+1F +1+1=0+1(mod2}
(x+1) =1 (mod2)
%,=0
(i) x> +2x+2=0 {mod3}

Z/6= {*,T,_E-} kiimesinin x* +2x +2 =0 denklemini saglayan denklik smiflarini

bulalim.
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%,=0icin 0+2-0+2=0 (mod3)

2#0 {(mod3)

%,=1d¢in T+2-T+2=0 (mod3}
52220 (mod3)
To=2icin 2-2+2-2+42=0 (mod3)
120 (mod3)

(iv) O halde x° +2x+2 = 0 denkleminin S, =S, -5, =1-0=0 tane ¢dzlimii vardir.

4) sin(1,71) reel sayisimin sayi dogrusu tizerindeki yerini (vaklagik olarak; mesela %1

hata ile) belirleyiniz. Belirlediginiz yerin uygun yer oldugunun kanitlarini sununuz.

COZUM : Sayr dogrusunu birim ¢embere A(1,0) noktasindan teget olacak sekilde
yerlestirelim ve say1 dogrusu tizerindeki 0 ile A(1,0) noktasin caksstiralum. Daha
sonrada sayr doZrusunun pozitif kismin birim ¢embere pozitif yinde , negatif par¢asim

da cembere negatif yonde saralim.
Birim ¢emberinin cevresinin élciistiniin 27 birim oldugunu biliyoruz.

Dolayistyla say1 dogrusunun 27z birim uzunluktaki parcasi cembere sarildiginda her reel

sayiya, gember tizerinde bir noktanin karsiik geldigi gorilir.
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----- Yukandaki sekitide gorifldigi gibi 1’7 1 5..33 dir. O halde

SIH(1,71) = Sinf—;— == Sin(l,7 1} =~ ] olacag: gozienir.
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EK — 3 : Olasihik /Istatistik Soru ve Cevaplars

1) Uluslararast saglik servisi igin 3 gdz doktoru, 4 cerrah ve 2 dis doktorundan olusan
bir saghk ekibi 5 gdz doktoru, 6 cerrah ve 4 dis doktoru arasindan seciliyor. G6z
doktorlarindan ikisinin ve cerrahlardan birinin kimier olacag bilindigine gére, bu 9
kisilik ekip kag degisik bicimde olusturulur? Hesaplamada attigimiz adimlart

aciklaymiz.®
COZUM : 5 gz doktoru , 6 cerrah , 4 dis doktoru arasimdan
3 gbz doktoru , 4 cerrah , 2 dis doktoru segilmekiedir.

2 g8z doktorunun , 1 cerrahmn kimler olacag: bilinmektedir.

() Goz doltoru secimi ;

Secifecek 3 gbz doktorundan 2 sinin kim olacag belli olduguna gore , S kisiden bu
ikisini alip ekibe katariz. Bdylece ekibin 3-2=1 tane gbz doktoruna ihtiyaci kalmis olur.

Bu | goz doktorunu da geriye kalan 5-2=3 gz doktoru arasindan segmek durumundayiz.

~

2

Buda(

J farkh bigimde secilebilir. (3 elemanl bir kitmenin I elemanh alt kiimelerini
\

bulmak)

(it) Cerrah secimi :

Secilecek 4 cerrahtan 1 inin kim olacag: belli oldugundan 6 cerrahtan bu 1 kistyi alip
ekibe katariz. Boylece ekibin 4-1=3 tane cerraha ihtiyaci kalmis olur.

Bu 3 cerrah: da gerive kalan 6-1=35 cerrah arasindan segmeliyiz.

S CAVDAR, Al, M. KIRIKCI, A. CAPUTLU, A. OZTURK, M, OKUMUS$, M. MERMUTLU, K.
YALCINKAYA. {2005). Etkinliklerle Lise Matematik 2. izmir. Zambak Yaynlar1.225-291
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5
Bu da [BJ farkli bicimde milmkiin olabilir.

{iit) Dis dokioru secimi ;

4
4 dis doktoru arasindan 2 dis doktoru [2) farkir bicimde seciiir.

(iv) O halde s6z konusu 9 kisilik ekipte ver alacak olan 3 goz doktoru 4 cerrah ve 2 dis

doktorunu;

3y (53V 14 1 3l ol
Al ‘ =3'2‘-5'4'3‘-4'3‘—':3.10.6ﬂ180
f 3 2 2ty 230 22

farkl: bicimde secmek mlimkiin olacaktir.




2)
KPS
Orijinden harekete baglayan, sadece pozitif x ve pozitif
;f . y yinlerindeki ¢izgiler izerinden giden bir bicegin A
? b noktasina varmak icin, B noktasindan gegme olasiligt
i1 2 3 4 5 2 ¥ ne olur? Hesaplayimiz ve hesaplarken kullandigmiz

fikirleri agtklayiniz.®

COZUM : Burada pozitif x yoniinii D (dogu) ve pozitif y yoniinit K (kuzey) olarak

belirtelim.
Lyol : Permiitasyon kullanarak :

(i) Bocek hic geri adim atmadan B noktasina gidebilmek i¢in hep 4 adim D yoniinde ve
2 adim K yéniinde ilerlemek zorundadir. Bocegin orijinden B noktasina giden her yolu 4
tane D ve 2 tane K olan 6 It hart kiimelertvle gdsterilebilir.

Oyleyse orijinden B noktasina giden farkh yollarm sayis: 4 tane D ve 2 tane K min farkh

permiitasyonlarmm (dizilislerinin) sayisina esittir.

, !
(Ornegin, DDDDKK;KDDKDD;KDKDDD;...). Yani 21—% =15 tir.

(ii) Bocek B nokiasindan A noktasina gidebilmek i¢in hep 2 adim D ve 2 adim K
yoniinde ilerlemek zorundadsr. Bocegin B noktasindan A noktasina giden her yolu 2 tane
D ve 2 tane K olan 4 i harf kiimeleriyle gtsterilebilir.

Oyleyse B noktasindan A noktasina giden farkls yollarin sayisi 2 tane D ve 2 tane K nin

farkli permtitasyonlannin (dizilislerinin) saysina esittir. (Ornegin, DDKK ; KDDK ;

“')'.. B R
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.4
Yani ——:=6 dir.
pANA

{iii) O halde bdcegin B noktasindan gecerek A noktasina ulagabilecegi farklt yol sayist ;
\) i
Méf:m . jﬂm =153.6=90
4120 240

olarak elde edilir.

(iv) Simdi bocegin orijinden A noktasina gidebilecegi tiim vollart (6rnek uzay) bulahim.
Bdcek orijinden A noktasina gitmek icin hep 6 tane D ve 4 tane K yoniinde ilerlemek
zorundadir. Yani bocegin orijinden A noktasina giden her yolunu 6 tane D ve 4 tane K
olan 10 lu harf kitmesi gdsterebilir. 7

Ovyleyse orijinden A noktasina giden farkli yollarin sayis1 6 tane D ve 4 tane K min farkl
permiitasyoniarimin sayisina esittir. {Ornegin, DKKDDDDKDK ; KKDDDDKDDK ;
)

Yani farkh yol sayisi toplam,

100 10.9.8.7.6!
64 61432

=210
olarak bulunur.
(v} C olay: bicegin B noktasindan gegerek A noktasina ulagma olasihigr olmak lizere ,

9 3

P(Cl= =2
© 210 7

olarak hesaplanir.
2.yol : Kombinasyon kullanarak :

(i) Bocek hic geri adim atmadan B noktasina gidebilmek i¢in hep 4 adim D ve 2 adim K

yoniinde olmak tizere toplam 4+2=6 adim atmak zorundadir.



(1) Bocek orijinden B noktasina gitmek icin atacag 6 adimdan 4 tane D yoniini
belirlediginde mecburen gececedi 2 tane K yonii beliriverecektir. Dolayistyla bocek

orijinden B noktasina gidebilmek icin atacagt 6 adimdan 4 tane D ydniinii secmek

6
durumundadir, Bu da (4} farkli bicimde secilebilir.

(2) Diger taraftan bocek orijinden B noktasina gitmek i¢in atacag: 6 adimdan 2 tane K
yoniini belirleyebilir. Bu 2 tane K yonil belirledikten sonra mecburi olarak gececefi 4

tane D yonii beliriverecektir. Dolayistyla bocek orijinden B noktasina gidebilmek igin

6
ataca@i 6 adimdan 2 tane K yoniint se¢mek durumundadir. Bu da [2} farkll bigimde
secilebilir.
4+2Y [4+2) (6} ,
(1) ve (2) den boceek orijinden B noktasina ; = = =15 farkl sekiide
4 2 J 4)
gidebilir.
. 242 4 .
(i} Aym mantikia; bocek B noktasindan A noktasina ; . = 5 =6 farkh sekilde
gidebilir.

(iii) O halde bocegin B noktasindan gegerck A noktasina ulasabilecegi farkli yol sayisi,

15-6 =90 olarak elde edilir.

N 6+4 64«4) (10 ,
(iv) Bocek orijinden A noktasina ; 6 =l 1=le =210 farkli sekilde

gidebilir.
(v} O halde bdcegin A noktasina , B noktasindan gegerek varma olasihg ;

p=120_3 4
210 7



3) Bir fabrikadaki makinenin birinde tiretilen parcalarin kusuria olma olasihigt 0,1 dir.
Uretilen parcalar arasindan sekizi segiliyor.

a) En az birinin kusurlu olma olasihigr nedir?

b) Parcgalarin timiniin kusursuz olma olasilig1 nedir?

Hesaplaymiz ve agiklayniz.”

COZUM : Makinenin firettigi pargalarin kusurlu olma olasiligi P(A) ve kusursuz olma

olasilig P( 4" ) olsun.

a)
(i) Uretilen parcalardan secilen sekiz parcanm en az birinin kusurlu olma olasilig1, olas:
durumlarin hepsinden secilen sekiz parcanin da kusursuz olma olasthigin gikartmak

demeltir.

{ii} Burada ! parganin kusursuz olma olasihg ;
P(A+P(AY=1
PAY=1-P(AH=1-01=09 dur.

(iif) Simdi secilen sekiz parcanin da kusursuz olma olasihigint bulaiim.

Secilen birinci parganin kusursuz olma olastligt yani P(4,) =09
Secilen ikinci parganin kusursuz olma olasiligy yani P(4,) = 0,9 (clinkii 1. se¢imdeki

parca aytklanmis degil)

Secilen sekizinci parcanmn kusursuz olma olasthgr vani P(4,) =09 dur.

" AKDENIZ, Prof, Dr. Fikri. (1998)}. Olastik ve istatistik. Adana. Baki Kitapevi.
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Bu olaylar birbirinden bagimsiz oldugundan secilen sekiz parcamn da kusursuz olma

olasilig
P(A N A VA = P(AY-P(A) o P(A4)
={0,9)-(0,9)-...-(0,9)

Swne

=(0,9)°
Béylece (b) stkkinin cevabi da (0,9)° olarak elde edilir.

(iv} O halde , X kusurlu parca sayisin gostermek tizere, secilen sekiz parcanmn en az

birinin kusurfu olma olasihg ;

PX 21 =1-(09)° =057 olur.

4) Bir fabrikada tiretilen su bardaklart 50 ser bardakli kutular halinde paketlenmektedir.
100 kutudan olusan bir érneklemde bardaklar kontrol edilerek her bir kutudaki kusurlu

bardaklarin sayis1 kaydedilmistir. Orneklem verileri asagidaki gibidir.

Bir kutudaki ‘
| Kutularin sayisi
kusurlularin sayisi 1
0 i 69
i | 22
2 \ 1
3 | 1
4 | 3
5 \ 1

a) 1 kusuriu bardak bulunan bir kutudan 1 bardak; kusurlu bardak savisi 4 olan bir

kutudan 1 bardak secilmektedir. Her iki bardagin kusurlu olma olasilig: nedir?

b) Rasgele bir kutu ve bu kutudan bir bardak secildiginde bardagin kusurlu olmama

olasihg: en az kactir?’
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COZUM

a) 1 kusurlu bardak bulunan bir kutudan bir kusurlu bardak secme olasih@ P(A)Y . 4
kusuriu bardak bulunan bir kutudan bir kusurlu bardak segme olasihigi ise P(B) olsun.
(i) 1 kusurlu bardak bulunan kutunun i¢indeki 50 bardaktan kusuriu olanin secilme
olasihi ;

1
P(A) = —
(A4) 50

(ii) 4 kusuriu bardak bulunan kutunun icindeki 50 bardaktan kusurlu olan birinin secilme
olasiligs ;
4
PB)=—
( ) 50
(iii) A ve B bagimsiz olaylarinn birlikte olma olasilig:

o1 4 4
P(ADB):P(A)'P(B)m—éB-gEmm

b)
(*) Kusurlu sayist 0 olan kutulardan birinin secilmesi ve bu kutulardan kusurlu olmayan

. . . . 69 50 3450
bardafin secilmest olasithfl ; — == = e
100 50 5000

(*} Kusurlu sayist 1 olan kutulardan birinin secilmesi ve bu kutulardan kusurlu olmayan

bardagin secilmesi olasihg ; 22 (50-1) _ 1078
166 50 5000

(*) Kusurlu sayisi 2 olan kutulardan birinin secilmesi ve bu kutulardan kusurlu olmayan

-2
bardagin se¢ilmesi olasiiigs ; %6 (50-2) _ 192

50 5000
(*) Kusurlu sayisi 3 olan kutulardan birinin segilmesi ve bu kutulardan kusuriu olmayan

bardagin se¢ilmesi olasithid) ; 5%6 (56-3)_ 47

50 3000
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(*) Kusurlu sayisi 4 olan kutulardan birinin se¢ilmesi ve bu kutulardan kusurlu olmayan

bardagin secilmesi olastig; ; ];0 . (50 — 4) 138

50 5000
(*} Kusurlu savist 5 olan kutulardan birinin se¢ilmesi ve bu kutulardan kusurlu olmayan
. . 1 (50—
bardagin sec¢ilmesi otasithigs ;| — - ( 5) - 45
100 50 5000

Bu 6 durumurn da olma olasiliklarmm paydalarn esit oldugundan pay: kiiclik olanin

oima olasiligi en azdir. Yani kusurlu sayisi 5 olan kutu se¢ilip [l—éﬁ} bu kutudan secilen

bir bardagm kusurlu olmama olasthigt M en azdir ve 1w & Sl 0,009
50 100 50 5000

dur,



EK - 4 : Sayilar Soru ve Cevaplari

1) Dogal sayifar tizerinde siralama bagintisinin nastl tanimianmas: gerektigini
aciklaymiz. Tanimladiktan sonra yaptigimiz tanimin giinliik hayattaki durumlarla ortiistip

Sritismedigini agiklaymz.

COZIM

Giinliik hayatta iki topluluktaki tiye sayisim karsilastirirken bu iki toplulugun dye
savisini birinden digerine {iye aktararak esitlemeye ¢aliginiz. Hangisine ilave etmissek o
daha azdir. Bunun dogal sayilarda karsih@: sudur; eger m < n ise n=m+ p olacak
sekilde p e N vardir.

Dogal Savilarda Siralama: Eger bir sayma sayis1 digerinden kiigiik ise, birincisine bir

sayma sayisi ekleyerek ikincisini elde edebiliriz.

2) m ve n, OBEB(m,n)+ OKEK(m,n)=m-+n esitligini ger¢ekleyen iki pozitif

tamsay1 olsun. Bu sayilardan biri digerine boliinlir mii? Arastiriniz.”

COZIM :
Lyol:abde Z* olmak tizere OBEB(m,n}={m,n}=d ,m=ad, n=bd olsun.

(i) OKEK(m,n)=Tm,nl=abd olur.
OBEB(m,n)y+ OKEK (m,n) = m + n = diabd=ad+bd dir.
Giy dl+aby=d(a@+bh)y=1+ab=a+b=l-a+ab-b=0=(a-Db-1)=0
denklemi ¢ozilltirse,
{iii} a=1 veya b=1 elde edilir.
(ivya=1 icin m=d ve m,n yi boler.

b=1 i¢in n=d ven,m yi bdler.

Y ALIZADE, Refail. (2004). Probiemler ve Coziimleri, Matematik Diinyasi. 2, §2-84



2.vol : abde Z7 olmak lizere OBER(m,n) =k ve OKEK(m,n) = p olsun.

Teorem: a,b =0, a,be”7 olmsak lizere 1a,bi- (a,b) = ]a,b *dir.

(iy OBEB(m,n)+ OKEK(m.n)= m+ n oldugundan
k+p=m+n LD
(iiy OBEB(m,ny- OKEK(m,n) = mn oldugundan

m.n

kp=mn=k=— ...(2)
P

(iii) (2) de buldugumuz k degerini (1) de yerine yazarsak

man
——+p=m+n

p
mn -+ p2 = p.(m + n)

pl- p(m + n)+ = ()
(p—mMp-n)=0
denklemi ¢éziiliirse,
(iv)y p. =m , p, = n elde edilir.
(v) Burada OKEK(m,n) = p olarak kabul ettigimizden
p,=m icin OKEK(m,n)=m ven, m yi boler.

p,=n igin OKEK(m,n})=n vem,n yi bbler.
3} ave b iki negatif tamsay1 ise ab>0 olacagim gosteriniz.

COZUM : m,n, p.ge N ve a,b € Z olmak Gizere a = (m.,n) ve b= (p,q) olsun.
(i} a<0 ise m<n ve b<{ ise p<q olur.

(il) a-b= (m,n)- (p,q) = (mp +ngq, mgq + np) bulunur.

(tii)Burada p<q ve n € N oldugundan ng>np olacaktir. Bu ifadenin her iki tarafina

mp e N eklersek ng +mp > np+ mp dir. Ve mp > mg oldugundan

ng -+ mp > ap+mp > np +mg -bulunur:-
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Bu da ng +mp > np + mg oldugu anlamma gelir.

(iv) ng + mp > np + mq ise (mp + ng,mg + np) >0 vani ab>0 dir.

4) r>0 seklinde bir rasyonel say1 verilivor. Sizce n bir dogal say1 olmak {izere, 1 <r
7

olacak sekilde kag tane dogal say1 vardir? Arastiriniz.

COZUM :
Teorem : Bir x €Q rasyonel sayist i¢in x<p olacak bi¢imde bir p e N vardir.

(Arsimet Ozl.)
Rasyonel sayilarda Arsimet 6zeliiginden Vr > 0 igin “J{fm < r olacak sekilde bir N dogal
sayist vardir.

i . l . N N
N<p=~< v < r olacagindan — < r sartini saglayan dogal sayilar klimesi
n n

B={neN:Nzn!
= {N +ILN+2N+ 3,...} kitmesidir,
@:N—>B
k—oli)=N+k
olsun. ¢ , 1:1 ve Grtendir.

O halde B kiimesi N ile es giiclii bir kitmedir. N'nin eleman sayisi sonsuz oldugundan B

kiimesi de sonsuz bir kiimedir.
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CcOzZUM
1 pol ; ) VI = ol

2" <M <22

2«2 <4

il) x €N olmak tizere 27 grafigi cizilirse

(iii) Grafikte de goriildiigi gibi x e [152] araligticin y e [2,4] araligindadir. Burada
x=14= % degeri icin v'nin bulundugu [254] arahifin1 da 10 parcaya boler 4 ile
carparsak x=1,4 icin y'nin alabilecegi yaklasik degerleri bulabiliriz.

4=2"=28

2yol: a=2"
(i) ma=2"

lna=\/—2'-lri2
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(ii) ml<In2<lIne
0<ln2<l
(iii) x e M* olmak tizere Inx grafigi ¢izilirse
{iv) Grafikte de gériildigli gibi x e [I_,e] aralif: icin v e [0,1] araligindadir. Burada stz

konusu araliklarin orta noktalarnt hesaplayarak, In2 ifadesinin yaklasik degerini

bulalim.
X, = 1+2,7 = 1,85 degeri igin v, = 0+1 = 0,5
2 2
542
X, = }:ﬁ%"@? = 2,25 degert icin y, = 0.5+1 = 0,75
Xy = JE_S__";_%_%E = 2,05 deferi igin y, = 92?_%9172 =06

bulunur, Dolaysiyla x=2 icin In2 = 0,7 dir.

35

(v} Ina=+2-n2
=1,4-0,7
= 0,98
=]

emsIng=l=a=e =27 bolunur.
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Jyol: o — NG
f (x) =¥
Hisghs hm a,

hm f(x) =hm2* = zir—»u o, 21:“3 = D

X+ x—a

~ 21‘40 — 7!,4

x=2" = Inx=(04)n2=14-07=1

nxzl=>xzez=27

bulunur.
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EX -5 : Gortisme Formu

Aragtirma Sorusu:

Ogretmen adaylannm ders 6ncesi hazirliklar ile ilgili goriisleri nelerdir?

Tarih ve saat {(baslangic-bitis) : ..o Gorlismeci

Merhaba, benim adim Gokgen Yiiksel. Gazi Universitesi Egitim Fakiltesi Ortadgretim
Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali’nda yuksek lisans 6@rencisiyim. Farkh
icerik bilgisi seviyelerindeki lise matematik o6gretmen adaylarinin, pedagojik icerik
bilgileri tizerine bir arastirma yapiyorum ve sizinle uygulama okullarmizda, derse
girmeden Once uygulama Ofretmenlerinizin yaptift hazichklaria ilgili konugmak
istivorum. Ogretmen adaylariyla goriisme vapiyorum ciinkii gretmen adaylarim
fikirlerini 6zglirce ifade edebilecek, objektif, bilgileri taze bireyler olarak gdriiyorum, Bu

nedenle sizin, ders éncesi hazirliklarla ilgili diistincelerinizi 6grenmek istiyorum.

Goriisme siirecinde bana sdyleyeceklerinizin timii gizlidir. Bu bilgileri benim disimda
kimsenin dinlemesi miimkiin degildir. Gorlisme nedeniyle size herhangi bir zarar
gelmeyecektir, gorlismenin kaydedilmesi tamamen sizin izninize baghdir, gbriisme
sonunda verdiginiz bilgilerden rahatsizitk duyarsaniz vapilan kaystlann timil size gert
verilecek ve arastirmada kullanilmayacaktir. Ayrica yaptigim gorlismelerde verilen
bilgiler, sadece bu arastirmada kullamlacaktir. Arastirma sonuclarmi yazarken,
gorlistigiim bireylerin isimlerini kesinlikle arastirmaya yansitmayacagim, gizii kalacak
ve bunun yerine isimleriniz 63retmen adayr 1, 8gretmen aday1 2.,... gibi sifrelenecektir.
Goriismenin vaklasik 45 dakika siirecegini tahmin ediyorum, izin verirseniz gdriismeyi
kaydetmek istivorum. Bu sekilde hem zaman: daha iyi kullanabiliriz, hem de sorulara
verecediniz yvanitlarin kaydini daha ayrmtili tutma firsati elde edebilirim. Bunun sizce

bir sakincass var mi1?
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Bu arastirmaya katilmayr kabul ettiiniz icin gimdiden tesekkiir ederim. Bagtamadan
6nce sormak istediginiz bir soru ya da belirtmek istediginiz bir diistince var mi? Izin

verirseniz sorulara baslamak istiyorum.

1 ) Okul deneyimi dersinizde, staj okullanmzdaki damismanmizin yaptift ders
haziriiklar konusundaki distinceleriniz nelerdir?

- Size bir hazirhig olmadigini distindiiren nedir?

- ‘Klasik™ kelimesiyle kastettiginiz nedir?

- Neden?

2} Bir 0gretmen neler yaparsa derse hazirlanmis olur?

Alternarif - Ders hazirhiginda hangi dlctitler dikkate alinmalidir?

2.1. Bir dgretmen Ogrencileri matematik dersine giidiilemek igin neler yapabilir?

- Materyaller yalmzca 6grencileri giidilemek 1cin mi kullantlr?

2.2. Bir 6gretmen ders hazirlifi esnasinda kavramin akilda kalma siiresini uzatmak igin

neler vapabilir?

2.3. Bir ogretmen Ogrencilerinin derse katilmasini saglamak icin neler yapabiliy?
{Motivasyon, giidiileme ve dikkati uzun stire ¢ekme)

- {igi alan1 farkli olan 6grenciler (edebiyati seven, resim seven,..) icin neler yapilabilir?

2.4. Bir 6gretmenin dersini gelistirmesi asamasinda neler 6nem kazanir?
-0grenci

-ortam

-5grencinin bilgt diizeyi

-konu



3} Ogretmenin dersi igin dnceden hazirlik yapmasinin ne gibi faydalare vardur?
- Ogretmen acisindan?
- Ogrenci agismdan?

- Neden?

4 ) Ogretmenin hazirlanma asamasmda her zaman &nem verdigi unsurlar neler
olmalidir?

(6dev, pekistirme, strateji, degerlendirme)

Alternaiif - Ders hazirh @i vaparken nelere dikkat etmelidir? )

-Neden?

(amacg-kazamim , gelistirme , iliskililik , siralama , zaman , vurgu yapilacak yer)

5) Ogretmenin yaptig1 ders hazirhkdarmn: 6grenciler nasil etkiler?
Alternatif :Ders hazirhiklarina Ggrencilerin etkileri nelerdir?

(¢aliskan, sessiz, hiperaktif, sosyo-ekonomik diizey, ...}

6 ) Her tiirli teknolojinin meveut oldugu bir okulda ders isleyecek olsaydmiz, dersi
nasil renklendirirdiniz? Tersi olsaydi yani okul, egitim arag¢ ve gereclerinden mahrum

olsaydi ne yapardiniz?

7) Bir matematik dersine hazirlanirken, lisans diizeyinde aldigmiz pedagojik formasyon

derslerinin ne gibi etkilerini gérityorsunuz?

8 ) Bir matematik dersine hazirlanirken, lisans diizeyinde aldigimz matematik

derslerinin ne gibi etkilerini gériiyorsunuz?

Bana zaman aywdifimiz  ve  gOrilslerinizi

pavlastiZiniz igin gok tesekkiir ederim. Iyi giinler.
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EK — 6 : Ders planlarin analiz etmek i¢in kullanilan rubrikler

AMAC VE

Maddefer Plan Numarast Paraf
T
KAZANIMLAR a1 02 ! o3 04 | 8% a6 o7 T8 o4 ; e
| 1 i
Haztrlanan ders planmda dgrenme alans : ! J
bedirtilnngtr I i ! %
I
J Haztslanan ders planinds alt Sfrenme alan ‘ ] J J !
i belirtilmstir, i I i | i
Hazularan ders pramndaki alt d@renme elant 1 l
ite Gfrenme alam wrarlidir % J |
Hazmittanan ders planmdaki et ofrenme almn | l ;
ite kazammiar matarhder, I : J
Hazirfanan detws ptaninda amag ve f i i H
kazanimiann neler oldufy befirtilmistiv, ‘l l !
Hazirlanan ders plaminda yer alan kazammlar | | ; ! 1 }
B ) . { { ! i H
ortadrenm geometn/matematk derg i i | i
programinds yer alan kazanomiarla drarlidre \ ‘ ; 1
Hemdanas ders planmda belintilen j 1 J
kazamostarla birlikte gelistiiimesi planlanan | ‘ I
temel bacerilere de ver veriimistir } I i | l
1. Bersin hasinda haberdar v ] % ! i :
edilgcektin, ‘ i 1 !
| : | ] ] ;
2. Ders esnasinda dogrudan | | | | | J
Hazirfanan ders plaminda belitilen . ! i ! ! [ !
haberdar edilecekrir, : i i ! i i
hazammlardan 88rencl, ! H
3. Ders espasinda tolavh olarak H
haberdar edtecektir. ; #
H ! |
4, Haberdar ediimeyecektir, 1 ! |
]
1 I i
i, Igenidi yanhzca i5lemsel ofnrak ! { | ‘ l
Bfretmelr, ! | |‘ ‘I %
2. Igenig vanlizea kavramsal olarak ] I l
GEremmekiir | i :
Huzirlangn plands hedef, ! . :
3, Jgengy hem 1glemset hem de J ] i I
kaviamsal olarsk HEretmeknr H i ‘ g
' | I
4 Iperile kapsarmne salamaknr, | J I i
i 1 :




ETKINLIK ve
TEMSILLERIN SECTMI

Maddeler

Plen Numarast

Paraf

01

oeJ‘O?Ioa

Etkinliklert dZretmen aday: kendisi olusturmugms.

Etkinlikles igin hazer matervatler koltamlmesor,

hazutanmistr,

|
1
J Materyalier kuliannm fekniklenne uygun
I

Hamelanan ders plaminda ver alan etkinbkrer anfamh
magemank ve kavramiar arasinda iliski kurma

iizenng olugtsrulmustur,

1. Etiinliklern matematikset
vapsinda cksikhi

bulmmamakiadic

1. Etkinbigin kavramla tliskils
kavramlannda eksikiik

buburmsmakidir

i Hazrlanan ders planindaki etkiniikler, 8gretlmesi

ntanianan kavramla fhiskiii

L. iKavrambare wygun olarak

remsil etmektedir

2. Islenmtlen yypun oiarak temsit

etmekrediy

3. Hem kavram hem de
igiermier uygn olaral emsil

etmekrecir

Hamrlaran ders planedaki eddinirkien, matematik

vapmane: gerektirdikierini saglamaktadi

1. Etkinlik a2rencilen tahmin

yapmava wegvik eder.

2. Etlanlik éfrencilert
dnseziterint kovalamaya tegvik

eder.

Hamrlanan ders plammndaki eticinlikler,
Sfreneilerden vaklagmiannin gecerti oiup oinadi

warartanyla yézlesmesint ister.

Hazrlanas ders planmdak stkmlikier, ddrenctiare
matematifin defiigen ve gelisen bir slan olduio

hissint venr,

Etlanlik vygun becens gelisimint salilar,

Hrkiniik gyfan otomatisite pehgurini sadlar

Hezsrianan plandes égrencilerm ilgism geluneye

aday etkinikler ver simustir

Hazirlanan ders planiadaki etkinlikler

kavramlan somot ve gorsel modellemekredir,

Hamrianan ders planinda yer atan etkiniikiere gore

stmen, yaygm ¢irenci kanstrmslannin veya |

i 4 i

vanlss anlamataninn farkndadir. L |
Hazrlanan ders planindaki etkmlikler, matematiksel

kavramiar marematiksel dastnceden

ayirmamakiade

Hugelanan ders plamndak ethinhkler matematiksel
becerilert matematikse! daginceden

ayirmamiatadir.

Hazypianm ders pianmdaks efiinlikier, dErencilenn

merakin sitdimeye yonelikir,

Hazirlanan ders piamindaki etkinkiklerin bicden fazta

Viiging ve mantk t yolw vardit,”

agretimen aday bu gozémlarden

1. Bir kagun tamtmsgr,

2. Hig birni tanumarugiir

fyvanhzca birine ver vermigur).




[

Haziranan ders plaminda yer atan etkinlikler,

1. Cok kolaydir.

2. ok zordur

3. Kangtkur

4. Dilzey otarak, dgrenciierin
o dFrenmelerni asmaktadir

{ek bibe verilmelidit).

5. Swradander

5. Sskeaudr.

7. Ustesinden gelsbileceklen

fakat zordayio) tidendir,

Hazrlanan ders planmdain etkinilkier, o3rencilere
difer matematiksel fikirler ile daha dnce yapilandir-

madiklan bilgtler hakksods disDnme imicany vens

Hazidanan ders planimdaka etkmlikler,
aprencilere matematksel fiiarten ve buntann gergek

havata uygulams bigimterim gorme imkan) verir.

Hazirianan derz planmda kavramla iiglh seuf dig

eticinliklere yer verilmisss,

Hazstanan dets planindaki sdevierie, agrenciler

1. Oérendikienns pekistnr

2. Aragurmava voneltifir.

3. Marematikle gt olumlu

tutim gelistinr

4. Sosrak: derse hazislanr

5. Gegmiste yamlantant anlayip

aniamadiklann govir




2

ol

4

FCERIK
MOTIVASYONU

Maddeter

Plan Numarast

Paraf

0l

0z

04

a3

06

o7

GE

09

Hazirianan ptanda
sgrenciler derse sivie

motive edilmekredir;

1. Materyal kultanslarak,

2, Vivgulamalar fetkiniikler aracehif ibe,

3. Som voneltilersk,

4. Bir tarhgma agtlarak,

3. Merak uyandine! ve tarugmaya yanehik
prabiemler artaye atlip dfrenciterin kends

kendine kegfetmest saflanarak,

6. Igenfm ginigk hayattaki yerini

duyuralaral,

7. fperigi nerede, ne zaman kublanacakian

sovlenerel,

8 Gem, gdztem, depey aractiilivia,

2. Konuyla ikeilt tanhl veyva giinlik yagamdan

ilging bmekler verderck,

14, Any, 6vka, fikes anlatarak, senoryo

vazdiraral,

11, Oyun, biimess, butmaca, mizah

kullaniarat:,

12 Fitm, stayt, restm kuliantarak,

13. Suir kuliantiarak,

Huazrrlanan planda édrencilert
motive etmek igin

gereekiestiribecek filler,

1. Kazammiarda haZdagmarmaktadir

2. Gigrencileri kisa sivell motive emmektedir

3. Ogrencitent ders boyunca mobvs

etmektedir,

4, Orencilen ders sonrasimda da motive

etmekaedir,
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(;EL?STiRME Maddeler

Plan Numaras: Parat

o1 02 03 04 a5

06 o7 03 0% 11t
Huzitanan ders plamindaki

etkinkikber uygun stralaneusar,

Hazrlanan ders planmdaki

ahigtrmalar uygun sralanmisr.
Hazirlanan ders planindak

uvgulamalar uvgun siralanmughr

Hazitlunan ders plamndaki

problemler uygun siralannustr

1. Yavas Gorenen ogrenciler dikkate ahinmastir
Heazrfanan ders pienmde,

irenen grenchier diklate alinmustie

| Matematigin kends iginde baghannlar kunma

dikkale almpmstr,

2. Matematik ve diger dersterie baglanuiar

kurmg dikkate alinmgne.

3. Matersatik ve agrencilenin on bilpileniyle

baglannlar kurma dikkate alinmugtr.

4. Matemaik ve gergek dinya ite baglantlar
Hazirlanan ders planmda,

kurma dikkate alinnustie,

5. Metematii e direncilenn deride

&grengceklert amsinda baflanttar kutraa

dikkate alinnustr,

6. Gegrigie Sgrenilen matematikset fkirerle

5 welecekte dfrenilecel matematiiose! fikivler

arasinda baglannlar kurma dikiate alnmistic,

ZAMAN Maddeler Ptan Numaras:
AYARLAMASI

nm 23 03 04 03

Paraf

06 o7 08 ] 10
1. Sdreden faztadir

Haztelanan ders tgin ayrlan sive

ortadfretim geomettl ve maremarik

2, Stire ile aymidar,
gdors programbarmda dnenlen;

3. Sureden azdu

1. Yeterlidir.
Hazirlanan dess plannda ver alan

marerysd, 2 Yeterli depildir.

zeman kavbhin: §nlemede

3. Cok yerersizdir,

1. Hedeflerden haberdar edilmesi igin

veterdl zaman aynbmisur,

2. Giditlenmess igin veterl zaman

aynlmisnr.

. 3. Matematiksel fikir ve problemlad
Haxtrlanan ders plaminda Sgreacilernin

meelemesi g veterk zaman synlnugor

4. Degedlendirme yapabilmest 1¢in veiertli

zaman aynlmmsr

-8 Tarugmas: igin yeterli-zaman aynimistr. .

1. Gegmis dersin haurlatilmas: icin veteril

zaman ayribmgar
Hazirznan ders plamnda

2. Dersin gelistirilmesi igin yeterii zaman

ayrimighl.
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Plan Numarss Paraf

Maddeier

ETKILESEM
3] 2 03 (34

03 06 o7 08 09

Ogretmen — OFrenci Etkilesimi

I. $azid agiklamatar vepmaya ve agiklamelar igin

gesekeeler sunmaya tegvik etmekiedin

Hamrdanan planda ver alan 2. Yazils agiklamalar vapmaya ve agiklamalar igin
etkenbikler dFzencilern; gerekoeler sunmaye tesvik etmelaedir,

3. Ghstermler sunmaya 1esvik etmektedir

{grafik sembol soyuttama formébilegtirme tablolagtoma, .}

1. Ek biig ventecek verler belirlenmiptir.

2. Agikiama vapitacak yerler belirlenmistr,

Hazirlanan planda

3. Rehberlik edilecek verler belirlenmigtir.

éfrencilere,
3

4, Dgragacain yerler pelirlenomigtir,

Osrenci - Osrenci Etkilesimi

1. Bireysal olarak ¢alizacaktr

2. Tkilt gruplar haimds paligacainr

Huzirianan planda
sarenciter, T
3. igbictikii olarak cabisacakur,

4. Tim grap halinde caligacakur.

Soru Soerma

1. Odrenciier} cesarefiendirecek torde sorulardi

2, Ogrenci distncelerini ortaya grkaracek tirde sorulardsy,

Hazirtanan plandaki sorular, 3. Orenci duguncelennt mesgwl edecek tirde sorulardir

4. Ofirenai disgéncelenne dogrulufur sorgulayacak
i

tireden sorulardir
H

§. Ofrenciletn varateilsklanm ortaya keymalanni

gerektirecek titrden sorulerdir.

i, Aym tiirdendir

Hazilanan plandaki sondar

2. Cesithi ditzeylerdecdir

1. Matematikse] maniii dzrenmelenne vardim etmeve

dikkate almmynr

2, Tahmin yiritmeyl, bulmayeproblem ghznev
Haztrianan plan ¢drencilenin o
ofrenmelenne yerdim etmeys dikkate almmgur

3. Muenatil, matematigin Hidrder! ve uyguiamalar ije

itigkilendirmelerine vardim etmeyi dikkate alnugtir.
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Hazsdanzn plandaki
etkinikler s erkilesimint

welisarmede

b Yewrlidiy.

. Vet degitdir

. Gok yerersizdir

Hirzrlanan piamn
Ofrenciber] derse katabilme

el

| Hazcinnan ptanda her 6grencimin derse katihmne

saftavacak tirden etdnlikler ver simaictadir.

2 Hazndanar planda her ofrencovin derss kanlmaninin

nast sadlanacads belsrlmigt




