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Elastan giysi konforu ve fonksiyonellii sayesinde tekstilde &nemli bir yere
sahiptir. Elastanl iplik, kumasg tiretimi ve terbiye islemleri birbirinden ¢ok farklidir ve
pazar siirekli bu alandaki yeni gelismelerle yiiz yiizedir.

Bu c¢aligmada, genel anlamda elastan elyaf tiretimi, elastanh iplik {iretimi,
elastanli kumas iiretimi, elastan igeren kumaslarin terbiye islemleri hakkinda bilgiler
verilmis ve elastanli kumaglarin renk hashiklan ayrntili olarak anlatilmigtir. Renk
hasliklarinin testi igin naylon, polyester ve elastan iplikler ¢esitli oranlarda driilmiigtiir.
Oriilen kumaglar laboratuar ortaminda boyanmistir. Boyanan kumaglara naylon i¢in
degisik fiksatorler farkli oranlarda, polyester i¢in degisik rediiktif yrikama maddeleri
farkli oranlarda kullamularak yikama iglemleri yapilmigtir. Yikama islemlerinden sonra
kumaglar tizerine yikama, klorlu su, deniz suyu, su, ter ve siirtiinme hashg testleri
uygulanmugtir. Uygulanan testlerin sonucunda elde edilen bulgulardan se¢ilmig olanlar
asagida verilmistir:

Genel olarak tiim kumaglarda igerisinde elastan olmayan kumaslarin hasliklar:
daha iyi ¢ikmugtir. Haslk testleri sonucunda en iyi haslik degerleri su hashgnda
alinirken, en kotii haslik degerleri yikama ve klorlu su hashig: testlerinden alinmigtir.
Naylon elyafi iceren kumaslarin hasliklart polyester elyafi igeren kumaglarin
hasliklarindan daha iyi ¢ikmugtir. Kumayg igerisindeki elastan miktarinin artmasi haslik
degerlerini diigtirmiigtiir. Polyester/elastan karisimli kumaslarin boyanmasinda carrier
kullaniminin hashklan diigiirdiigii tespit edilmistir. Naylon elyafi i¢eren kumaglarin
boyamadan sonra yikamalarinda hem anyonik hem de katyonik fiksator
kullaruldiginda hasliklarin diigtiigii tespit edilmigtir. Polyester elyafi iceren kumaglarin
boyamadan sonra rediiktif yikamalarinda hidrosiilfit yerine stabilize hidrosilfit
kullamldiginda hasliklar1 yilkselttigi tespit edilmigti. Bu ¢alisma farkli elastan
oranlarinin kullamildig1 degisik kumas numuneleri igin de yapilabilir.

Anahtar Kelimeler : Elastan, Renk Haslig1, Naylon/Elastan Kumas,
Polyester/Elastan Kumasg
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ABSTRACT
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DYEING OF THE KNITTING FABRIC INCLUDING ELASTANE FIBRES IN
VARIOUS MIXTURES AND THEIR FASTNESS FEATURES

Yal¢m YESIL

DEPARTMENT OF TEXTILE ENGINEERING
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UNIVERSITY OF CUKUROVA

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Emel Ceyhun SABIR
Yil : 2003, Sayfa : 261

Jury : Assist. Prof. Dr. Emel Ceyhun SABIR
Prof. Dr. R. Tugrul OGULATA
Assist. Prof. Dr. Mesut BASIBUYUK

Elastane has an important place in textile sector due to its comfort and
functionality. Yarn and fabric production and finishing for elastane have quite
different features from one another and the sector faces innovations constantly.

In this study, some knowledge about elastane fibre production, the production
of yarn including elastane, the finishing of the elastane fabrics is given, and the
colourfastness for elastane fabrics is stated in detail. For testing colourfastness, nylon,
polyester and elastane yarns were knitted in different proportions. Knitted fabrics were
dyed in laboratory conditions. After that, washing processes were carried out for nylon
by using various fixators in different proportions, and for polyester by using various
reductive washing materials in different proportions. After washing processes,
washing, chlorinated water, seawater, water, sweat and friction fastness tests were
carried out on fabrics. Some selected findings obtained from these tests are presented
below.

Generally, all fabrics including no elastane have a better fastness than fabrics
with elastane. As a result of fastness tests, the highest fastness values were determined
on water fastness tests, and the lowest fastness values were determined on washing
and chlorinated water tests. The fastness of the fabrics with nylon fibres was higher
than those with polyester ones. An increase in the elastane amount of fabrics led to a
decrease in colourfastness. It was determined that using carrier on dyeing the fabrics
with the mixture of polyester and elastane caused a decrease in colourfastness. It was
also determined that colourfastness were decreased when anionic and cationic fixators
were both used on washing -the fabrics with nylon fibres after dyeing process.
Moreover, it was found out that the fastness became higher when stabilized
hydrosulphite was used instead of normal hydrosulphite on reductive washings after
dyeing of the fabrics with polyester fibres. This study should be applied to other fabric
samples with different elastane proportions.

Key Words : Elastane, Colourfastness, Nylon-Elastane Fabric,
Polyester-Elastane Fabric
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1. GIRIS Yalgin YESIL

1. GIRIS

I¢inde bulundugumuz yiizyilda tiim diinyada goriilen ekonomik ve teknolojik
gelismelerden tekstil endiistrisi de fazlasiyla etkilenmigtir. Tekstil sektdriiniin
geligimi, direk insanlarin alim giictine bagh olarak gelismektedir. Tekstil sektori,
insanlara diisen kisi bagi gélir distiigi zaman kiiglilmiig, arttifn zaman ise
buyumustlir Ayrica gelismis lilkelerde yasayan insanlarin tekstil tiiketimi, daha fazla
gelir elde ettikleri i¢in az geligmis tilkelerde yasayan insanlara gre daha fazladir.

Diinyada kigi basina elyaf tiiketimi ortalama 7.6 kg’dir. Bu degerin 2003
yilinda 7.9 kg olacag tahmin edilmektedir. Bu ortalama deger lilkeler arasinda gok
bliyitk farkhliklar gostermektedir. Gelismis tilkelerde kisi bagina elyaf tiiketimi
ortalama 21.3 kg iken az geligmis veya gelismekte olan 3. diinya {ilkelerinde 3.7 kg’a
kadar diigmektedir (Cireli, 2000). Tekstil {irtinleri tiiketimi, gelismekte olan filkelerde
dikkate deger bir sekilde artmis olmasina rafmen, sanayilesmis ilkelerin diizeyini
yakalamaktan oldukg¢a uzaktir.

Dogal liflerin talepleri- kargilamamas1 ve {iretimin sinirli olmasi, moda ve
teknik &zellikler sebebiyle kimyasal lifler iiretilmeye baglanmustir. Sentetik liflerin
gelisimi daha ¢ok II. Diinya Savasinda kullanilmasiyla gergeklesmistir. Bundan sonra
sivil yagamda, sentetik lifler gok daha ciddi bir sekilde ele alinarak biiyiik bir gelisme
gOstermistir.

Lif tiikketiminin artmasina etki eden en onemli iki faktdr, niifus artis1 ve
ekonomik diizeyin yiikselmesidir. Giintimiizde saglik ve ¢evre bilincinin gelismesine
paralel olarak dogal liflerin tiiketiminde belirgin bir artiy gézlenmesine karsin
sentetik lif teknolojisindeki ilerlemeler sonucu, dogal liflerden birgok y6nden daha
tstiin liflerin gelistirilmesi, dogal liflerin pazar paylarindaki artisin, ¢ok simrh
diizeyde kalmasina neden olmaktadir. Lif tiretim ve tiiketim miktarlan {izerine
yapilan istatistiksel ¢aligmalar dabu goriisti desteklemektedir.

2000 yilinda diinya lif titketimi 45 milyon tondur. 2010 yilinda 64 milyon ton
olacag: tahmin edilmektedir. Ayrica bugiin sentetik liflerin toplam tiiketimdeki
paylar1t % 50 iken, 2010 yilinda bu orammn % 80 degerine ulasilacagy tahmin
edilmektedir (Cireli, 2000).
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Lif gruplarina gore 1995-1999 yillarinda gergeklesen diinya lif {iretim miktar
Cizelge 1.1°de verilmistir. Cizelge 1.1°den goriilecegi gibi diinya pamuk iiretimi
1995-1999 yillan igerisinde +/- % 5 oraminda degisimler izleyerek gergeklesmistir.
Diinya yiin tiretiminde 1997 yilindan itibaren bir azalma gozlenmigtir. 1999 yilinda
1.4 milyon ton olan {iretimin 2010 yilina kadar degismeyecegi ve 1.417 milyon ton
diizeyinde kalacafn tahmin edilmektedir. Selillozik liflerin 1999 yilindaki
{iretimlerinin 2.2 milyon ton oldugu gortilmektedir. 2003 yilinda bu degerin 2.3
milyon ton olacag: tahmin edihpektedir. Viskoz ve asetat lifleri en ¢ok kullanildiklan
dis giyimdeki paylarimi ucuz polyester liflerine birakacaktir. Sigara filtresi imalatinda
kullamlan asetat lif miktarinda ise herhangi bir degisim gézlenmeyecektir.

Cizelge 1.1. Diinya Lif Uretiminin Yillara G6re Dagilim1 ( bin ton )

(Sabir ve Yesil, 2003)

Lif Adi 1995 1996 1997 1998 1999
Pamuk 20.280 19.520 19.960 18.420 19.050
Yiin 1.671 1.450 1.490 1.480 1.400
Ipek 92 89 82.323 82 80
Seliilozikler | 2.325 2.274 2.309 2.200 2.200
Polyester 12.850 15.000 15.280 16.050 17.259
Akrilik 2.446 '2.589 2.709 2.500 2.400
Naylon. 3.080 3.230 4.015 3.860 3.650
Polipropilen| 4.310 4.580 4.772 4914 5.107

Lifler pamuk, yiin ve kimyasal lifler olarak siniflandirildiginda diinyadaki
iretim miktarlan1 kargilagtinnlmali olarak Sekil 1.1°de verilmigtir. Burada, diinya lif
tiretiminde pamuk elyafi 1995 — 1999 yillan1 arasinda % 6.1 azalirken, kimyasal lif
{iretiminde % 22 artis oldugu gorilmektedir.
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Sekil 1.1. Diinya Tekstil Lif iretiminin Liflere G6re Degisimi (Sabir ve Yesil, 2003)

Diinyadaki kimyasal lif tiretiminin toplam liflere gre degisimi oransal olarak
yillar bazinda Sekil 1.2°de goriilmektedir. Burada 1995 — 1999 willar1 arasinda
toplam liflerin {iretiminde fazla bir degisiklik olamamasina kargin kimyasal liflerin
{iretiminde belirgin bir arti§ oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.2. Diinyadaki Lif Tiiketiminin Yillara Gére Degisimi (Sabir ve Yesil, 2003)
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Diinya toplam lif tliketimi igerisinde sentetik liflerin pay1 1999 yilinda % 57
olmugtur. Bu degerin % 58’i polyester liflerine aittir. Sentetik lifler grubunda iiretilen
liflerin % 83°1i tekstil amagh % 17’si ise teknik tekstiller alaninda kullamilmaktadir.

1990’11 yillarda elastan- elyafinin kullamimi gegmis yillara kiyasla neredeyse
ikiye katlanmugtir. 1999 yilinda diinya yillik elastan elyafi iiretimi 300 bin ton olup
bu miktar yi1lda ortalama % 8-10 artmaktadir (Tekstil Maraton, 2000).

Sentetik lif Uretiminin baglangigta bilindigi gibi gelismis tilkelerde
yapilmasina Kkarsin, son zamanlarda Tayvan, Giiney Kore ve Cin gibi Uzak Dogu
pazarina da girmistir.

Istatistik verilere gore 1998 yili itibariyle diinya toplam elyaf tiketimi
yaklagik 40 milyon tondur. Elastan elyaf tiikketimi ise bu rakamin % 0.2’ine tekabiil
etmektedir. CIRFS’ye gére 1996 yilinda diinya pamuk {iretimi 18.9 milyon ton, yiin
1.456 milyon ton ve kimyasal elyaf tiretimi 20.348 milyon ton idi. Bunun 1.575
milyon tonunu filament ve 9.773 milyon tonu kesik elyaf olarak iiretilmistir. Elastan
elyaf tiretimi yaklasik olarak diinya toplam ipek tiretimi diizeyindedir (%0.08). 1997
yilinda diinya tizerinde 120.000 ton elastan ipligi tiiketilmigtir. (Melliand, 1998).

Diinyada en bilylik elastan lif #ireticisi ABD’dir. ABD’yi Giiney Kore,
Almanya ve Japonya izlemektedir. Cizelge 1.2°de ve grafik olarak Sekil 1.3’de
elastan lif {ireten firmalar Pazar paylarina gore verilmistir. DuPont firmasi “Lycra”
ticari ismi ile %55’1lik payla diinya lideri durumundadir. DuPont firmasint %13°liik
pay ile Taekwang firmasi izlemektedir.

Cizelge 1.2. Diinya Elastan Kapasitesinin Onemli Ureticilerinin Pazar Pay:
(Jiirg ve Bohringer, 1999)

Uretici Firma Marka Adi Pazar Pay1 (%)
DuPont ' Lycra 55
Taekwang Acelon 13
Bayer Faser GmbH Dorlastan 9
Tongkook Texlon 6
Asahi Roica 4
Globe Glospan, Cleerspan 4
Digerleri 9

Toplam 100
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OGlobe, ABD (Glospan,
Cleerspan)
4%
W Asahi, J (Roica)
4%
O Tongkook, ROK (Texlon)
6%

@Digerleri
9%

OBayer Faser GmbH (Alm)
(Dorlastan)
9%
@ Taekwang, ROK (Acelon)
13%

‘ODuPont, ABD (Lycra)
55%

Sekil 1.3. Diinya Elastan Kapasitesinin Onemli Ureticilerinin Pazar Pay1
(Sabir ve Yesil, 2003)

Elastan elyafinin Bati Avrupa’daki titketimi 1997 yih itibariyle 30.000
tondur. Bu da diinya {iretiminin yaklagik {igte birine esit bir deger olup %85°i giyim
enciﬁstrisinde kullamlmistir. Italya, Fransa, Ingiltere, Almanya ve Ispanya elastan
elyaftan yilda yaklagik 21.000 ton tiiketmektedir.

Asya’daki, 6zellikle Uzak Dogﬁ ve Hindistan’daki sentetik lif endiistrisinin
bilyiikk gelisme g6stermesi nedeniyle, 1995 yilinda Asya’nin diinya kimyasal lif
tiretimindeki pay1 biiylimeye devam etmistir ve yaklasik % 55°lik bir pazar payina
sahip olmugtur, 1995 yilinda firetim yaklagik 470.000 ton artigla 11.5 milyon tona
ulagmugtir (Jiirg ve Bohringer, 1999).

Cizelge 1.3, Diinya elastan filament iplikleri (spandex) igin 1998 yili
kapasitelerini vermektedir. Glinlimiizde elastan lif i¢in kapasiteler 6zellikle ABD ve
Uzakdogu’da 6nemli 6lglide geniglemektedir ve iki politiretan lideri DuPont ve
Bayer buralarda ozellikle aktif durumdadir. Diinya gapinda 9 adet elastan iplik
(Lycra) tesisi ile DuPont biiylik bir farkla en biiyiik lireticidir. Toplam global
kapasite muhtemelen 120.000 ton/y1l’dan daha fazla olarak tahmin edilmektedir.

1997°de Dupont ABD Waynesboro / Virginia’daki tesisinin kapasitesini
yaklagik 20.000 ton/yil’a qﬂcartnnstm Diger tesisler Singapur ve Cin Halk
Cumhuriyeti’nde kurulmustur.
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Cizelge 1.3. Diinya Elastan Filament Iplikleri (Spandex) igin Kapasiteler, 1998

a

(Sabir ve Yesil, 2003)
e . - - . Kapasite
Ulke | Firma Ticari Marka Tesisin Yervlv | 1000 ton/yn
Kuzey Amerika S e
DuPont de Nemours | Lycra Waynesboro 20.0
. Bayer Corp. Dorlastan Bushy Park 3.6
ABD Cleerspan Fallriver 1.0
Globe Mfg. Co. Gastonia 1.0
Glospan
Toscalousa 23
Kanada |DuPontCanadalInc. |Lycra Maitland 2.0
Meksika |Nylon de Mexico SA |Likra Monterrey 3.0
Brezilya |DuPontdo Brasil SA |Lycra Paulinia 3.0
Arjantin | DuPont SA Mercedes 12
Venezuell Gomelast C.A. Spandaven Caracas n.a.

Hindistan |Petrofils Valia 0.3
Asahi Chemikal Ind. |Rocia Moriyama 4.8
Fuji Spinning Fujibo Spandex |Kzakai 1.5
Japonya |Kanebo Ltd. Kanebo LooBell |Hofu 0.8
Kuraray Spantel Saijo 0.2
Nisshinbo Industries | Mobilon Tokushima 1.1
Teijin Rexe Chuo-ku 0.1
Toray-DuPont Co. Ltd { Opelon Shiga 7.2
Japonya
Toyobo Co. Espa Tsuruga 33
Unitika 1.1
Sachan Ind. Jespan Kumi 1.6
Kohap Ltd, Kopadex Euiwang, Ulsan 0.3
gﬂ?:y Taekwang Industries | Acelan Ulsan 19.4
Tongkook Synthetic [ Texlon Kumi 7.8
Hyosung Toplon Anyang 2.9
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Cizelge 1.3. Diinya Elastan Filament iplikleri (Spandex) i¢in Kapasiteler, 1998
(Devami) (Sabir ve Yesil, 2003)

. A . . . Kapasite
Firma Ticari Marka | Tesisin Yeri »1000 to n/}’ 1l

Singapore 4.5

DuPont Singapore Fib. | Lycra

DuPont Fibers China Qingpu 2.0

Shandong Shandong "~ n.a.
Cin Halk C. | Haishan Spandex Ind. 0.4

Zhongshan Spandex Lianyugang n.a.

Yantai Spandex Yantai n.a
Tayvan Tong Hwa Synthetic F Chu Pei 1.0

Tuntex Distinct

Hsin Su

2.0

Almanya Bayer Faser GmbH' | Dorlastan Dormagen 6.0
Hollanda | DuPOnt de Nemours |Lycra Dordrecht 6.0
Ingiltere | DuPont (UK) Ltd. Lycra Maydown 7.5
Italya | Fillatice SpA Linel, Linetex |Capriate 1.0

Do

State Enterprise

Volzhisky na

Jelenia Gora 0.1

Pelonya Chemitex Elaston

n.a. : Ulagilamamig

Asya lilkelerinde 1985 — 1998 yillar1 arasinda 7600 — 31000 ton arasinda,
Kuzey Amerika’da 8600 — 33000 ton arasinda elastan lif tiretimi gergeklesmistir.

Elastan elyafimn 1996 yilinda Avrupa’da tiretimi 21000 tondur. Uretilen
elyafin %41°’i Avrupa’min moda bagkenti Milano’ya gitmistir.

Sekil 1.4, segilmis Avrupa tilkelerinin giysilik tekstillerde elastan tiiketimini
gbstermektedir. Ispanya Ingiltere ve Italya’da elastan lif tiikketiminin son yillarda
arttif1 goriilmektedir.

Italya Bati Avrupa’da 1997 yilinda elastant en ¢ok kullanan {ilke
konumundadir %44’e yakin bir oranla basi ¢ekmektedir. Bunu yaklasik %16 ile
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Fransa, %15 ile Ingiltere, %14 ile Almanya izlemektedir. Avrupa pazarlarinda satilan
elastanl 6rgii kumaslarin %70’inin Italya mengeli olmas1 bunun en iyi kanitidur.

TON
9000

8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

1997
Fransa

Almanya

lalya 1991

Ispanya

Ingiltere

Sekil 1.4. Ulkelere Gore Giysilik Tekstillerde Elastan Tiiketimi
"(Sabir ve Yesil, 2003)

1997 yil1 itibariyle elastan elyafimin diinya tiketimi 90.000 ton/y1l idi. 2000
yilinda ise yaklagik olarak 110.000 ton/yil olarak gerceklesmistir. Bu rakammn 48.000
tonu Asya tilkelerinden, 36.000 tonu Kuzey Amerika’dan ve 26.000 tonu da
Avrupa’dan karsilanmigtir (Keesee, 1998).

Elastan iplikler kullamlarak iiretilen elastik tekstil iiriinleri, duruma gore
klasik dokuma ve 6rme (diiz, yuvarlak, ¢6zgiilii) teknikleri yaninda 6zel dokuma ve
Orme teknikleriyle de tiretilmektedirler

Elastan lifleri {iretimde yaygin olarak pamuk, viskon, polyester, poliamid ve
ytn lifleri ile ikili ve Gi¢lti kanigimlar geklinde kullanilmaktadir. Elastan lifi pahali
fiyatindan dolay:r ve istenilen miktarda esnekliginin saglanmasi i¢in kumasg
yapilarinda %! - %20 arasinda kullamlir. Uygulama agisindan farkli cins lifler
elastan lifler ile gesitli teknikler kullamilmak suretiyle kangtirilarak elastik iplikler
tiretilmektedir. Bu tip iplikler karigimdaki lifin cinsine gére degisik yapi, tutum ve
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ozellikler gosterirler. Aymnca elastik iplikler kullamlarak elastik kumaglar
iiretilmektedir. Sonug olarak elastan lif karisimi ile dokuma ve terbiye sonrasinda
kumaga istenilen oOzellikler kazandinlarak ¢ok ¢esitli giysi formlan
olusturulmaktadir.

Elastan iplikleri ayn1 zamanda kumagin terbiye ozelliklerinde de dikkate
deger degisiklikler meydana getirmektedir. Dolayistyla elastanli kumaglarin terbiye
islemlerinde elastan lifinin Ozelliklerini de dikkate alan 6zel prosediirlerin
uygulanmasi gerekmektedir.

Elastanli kumaglarin {iretim ve tiikketiminde son yillarda meydana gelen hizli
art1g, bu konuda boyahanelerdé yasanan sorunlarin da artmasina neden olmugtur. Bu
sorunlar sadece ¢aligilan elastanl kumas miktarinin artmasindan degil, aym1 zamanda
modaya bagli olarak elastan ipliklerle beraber kullamlan lif tiirlerinin artmasindan ve
¢ok cesitli kumas konstriiksiyonlarrin da kullamilir hale gelmesinden
kaynaklanmaktadir. Yagsanan sorunlarda boyahanede uygulanan terbiye
islemlerindeki eksiklikler ve hatalar yaninda, ham kumagin boyahaneye gelmeden
8nce gordiigii iglemlerde yapilan gesitli hatalar yaninda, ham kumasin boyahaneye
gelmeden 6nce gordiigti islemlerde yapilan ¢esitli hatalar da etkili olmaktadir.
Elastan ipliklerin &zelliklerinin iyi bilinmesinden ve yanhs kullamimlarindan
baglayarak, dokuma — 6rme, ham kumag depolama, 6n terbiye, boya — baski ve bitim
islemlerine kadar gesitli agamalarda yapilan dikkatsizlik ve hatalar yaganan pek g¢ok
sorunun kaynagim olusturmaktadir.

Elastan iplik iceren kumaslarin proses sartlarinin dikkatli bir sekilde kontrol
altinda tutularak, hem elyafin kendine has elastik 6zelliklerinin muhafaza edilmesi
hem de istenen kumas 6zelliklerinin kazamilmasi gereklidir. Boya ve apre sartlan
dikkatlice secilmelidir. Gereginden daha uzun siirede gergeklestirilen sicak/yas
islemler, bazi kimyasal maddeler, asin gerilim ve yliksek 1silar elastan lifinin
performans 6zelliklerini etkileyebilir. Bu ylizden istenen agirhik, genislik, stabilite ve
esneme yeteneginin olugmasi igin gerekli fiziksel degisimlerinin tamamen bilincinde
olunmasi gerekmektedir.

Gerilim, sicaklik, kimyasal maddelerin konsantrasyonu ve islemlerin siiresi

asgari diizeyde tutulmalidir. Bu parametreler bitmis tirtinlerin elastiki 6zelliklerini ve
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goriintistinti etkilerler. Ozellikle gerilim, yliksek sicakhiklarda yiiriitilen islemler
sirasinda asgaride tutulmalidir. Yiiksek sicakliklar ve gerilim elastan lifinin yapisim
bozmakla birlikte, elastan igeren kumaslar sicakta esnetildikleri zaman mukavemet
kaybina ugrar ve bu kaybin geri kazamlmasi miimkiin degildir.

Bu ¢alismada, farkli karigimlarda elastan igeren 6rme kumaglarin boyanmasi
ve hashk ozellikleri incelenmigtir. Naylon ve polyester iplikler, farkli oranlarda
elastan iplik ile oriilerek farkl: karisimlarda elastan igeren naylon ve polyester 6rme
kumaglar elde edilmigtir. Bu kumaglar laboratuar ortaminda farkli grafikler ve
kimyasal maddeler kullanilarak boyanmistir. Boyamadan sonra naylon kumaglar i¢in
farkli oranlarda anyonik ve katyonik fiksatér kullamlarak yikamalar yapilmgtir.
Polyester kumaslar i¢in ise farkli oranlarda stabilize hidrosiilfit ve hidrosiilfit
kullanilarak rediiktif yikamalar yapilmigtir. Daha sonra bu kumaglar {izerine yikama,
klorlu su, deniz suyu, su, ter (asidik, bazik) ve siirtiinme hasli: testleri yapilarak
degerlendirmeler yapilmigtir.

10
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tekstilcilerin farklihk arayiglarindan biri elastan lifleri Gzerinde olmustur.
Tekstil alaninda esnek egyalara duyulan ihtiyag uzun bir siire kauguk ve kauguktan
elde edilen gesitli filamentlerden kargilanmmgtir. Ancak son 30-40 yilda artan esnek
esya ihtiyacimn tek basina dogal kauguktan kargilanma olasii@ artik kalmarmmstir.
Bu yiizden kauguk yerine gecebilecek elastik maddelerin bulunmasi g¢abalarina
girigilmistir. Aragtirmalar sonucunda kauguktan daha iistiin 6zellik gosteren ve aym
zamanda aginmaya, kimyasal maddelere dayanikli, daha hafif, kolay ve iyi
boyanabilen 6zel sentetik maddeler elde edilmigtir.

Tarihi perspektife baktiimizda esnek esya iiretimi yeni bir gelisme degildir.
Kumaglarla ilgili elastikiyet kavraom 400 yil 6nce ortaya ¢ikmugtir. 16 yy.’da
Amerika’ya gelen Ispanyol kasifler tarafindan tahil ve titiin tretimi kesfedilmis,
ancak kauguk yeterince kullamlmamstir. Kaugugu gelisimi 1839°da Charles
Goodyear’in galigmalan ile biyiikk 6nem kazanmgtir.

Kauguk ve elastan liflerinin geligim siirecinin kronolojik siralamasi ve elastan

lifler lizerine yapilan ¢alismalar 6zet olarak asagida verilmigtir.

Coloumb Oncesi Ca3 : Amerika kitasinda yasayan Maya yerlileri ve Aztekler
“aglayan aga¢”, kaouguk (kauguk) diye adlandirdiklan
agacin salgisim oyuncaklar, bebekler, toplar yapmak ve
deriden yaptikiart ayakkabilarina sizdirmazhk

kazandirmak i¢in kullandilar.

1740’a Dogru ¢ Peru’nun kasifi olan Charles Marie de La Condomine, bu
zamkin (siit’in) 6énemini anladi ve Fransa’ya ornekler
gonderdi.

1820 : Thomas Honcock iki silindir arasinda yogurmak
suretiyle, yani mekanik bir iglemden gegirerek kauguga
esneklik vermeyi bagardi.

1823 : Charles Macintosh kauguk ¢ozeltileriyle ilk su gegirmez
bezleri yapmay: bagard.

11
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1839 : Charles Goodyear kaugugun mekanik ozelliklerini
giiglendiren ve sicaklik degisimlerine karsi dayamklihFim
artiran “kikirtleme” iglemini buldu.

1876 : Ingiliz Henry Wickham 70.000 kauguk aBaci tohumu
topladi ve Brezilya digmma goénderdi. Bunlarm 2.600%0
filizlendi ama bunlardan 22 fide elde edilebildi. Bu olay
bugiin Giineydogu Asya’ya dagilan kauguk agaclannin ve
giniimiize ulagan bitiin kauguk isletmelerinin baslangici
oldu.

1888 : Jhon B. Dunlop kauguktan yapilmus ilk otomobil lastigini
yapti.

1920 — 1939 : Ik yapay kauguklar yapildi; Polibiitadienler, biitadien ve
stiren kopolimerleri.

1937 O. Bayer, H. Rinke ve arkadaglarinin gelistirdigi esasa

gore, Poliiretan elastomerik elyafim sentezleme
yontemini bugiin piyasada diizosiyan — poliadisyon adiyla
tammnan bir metoda dayanmaktadir. Boylece ilk olarak
yﬁksek molekiiler poliiiretan sert elyaf tiretilmigtir.

1939 Paul Schlack, adipik asit glikol polyester igeren linear

polyesteri elde etmigtirr Buna da esdeger oranda
diizosiyanat ekleyerek yiksek molekiller bilesimde
oldukga yiiksek esneklige sahip elastik karakterde elyaf
elde edilmigtir.

1940 — 1945 : Diinya iiretiminin %90°ma yakimm kapsayan Giineydogu
Asya’da dogal kauguk iiretiminin Japonlar tarafindan ele
gecirilmesi sonucunda Almanya ve ABD’de yapay
kauguk sanayisi biyik bir atthm yapmugtir.

1942 :+ Reaktif egirme ilk olarak H.A. Phol tarafindan denenmis
daha sonra linear ve ¢apraz poliiiretanlarda kullanilmgtir,

1949 : E. Windemuth yeni bir kimyasal egirme prosesi
geligtirmigtir. Burada yiksek molekiler politretanin

12
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kimyasal sentezi sirasinda gerdirilmesi suretiyle elastan
lif elde edilmistir.

1951 : W. Brensvhede, vulkolan tipi poliiiretan elastomerleri
soliisyon halinde egirmeyi bagarmugtir.

1950 — 1960 : Ug boyutlu diizgiin elastomerlerin, polibiitadienin,
poliizoprenin ve birgok Ozel elastomerin iretimini
saglayan, Kkatalizér kullamlarak ¢ozeltide birlesim
yontemleri gelistirildi.

1962 : Endistriyel anlamda elastan lifi ilk olarak kuru egirme
sistemi ile E.I. Du Pont de Nemours & Cor. Inc. ABD
firmasindan J.C. Shvers ve arkadaglan tarafindan
gergeklestiriimigtir. 1962 yilindan bu yana, bu
multiflament elyaf “Lycra” ticari marka ismi altinda

uretilmeye baglanmugtir.

Celikbilek, A. (1978), elastik tekstillerin terbiye islemleri ile ilgili imkanlar
ve riskler hakkinda bir galisma yapmugtir. Bu c¢aligmada hatasiz bitmis kumas
liretimini garantilemek igin, ham kumaglarin terbiye isletmesine rulo halinde
girmesinin gerekliligini belirtmigtir. Aksi takdirde materyal tipine bagh olarak, pek
¢ok ham kumas kath olarak istif edilmigse, geri déniilmez kiriklara yol agabilecek bir
¢ekme egiliminin olacagindan bahsetmistir.

Duran, K. (1990), elastan iceren kumaglarin 6n terbiyesi hakkinda ¢alisgama
yapmugtir. Cekemeye kargt gok istekli olan kumaglarin terbiye iglemleri sirasinda bu
istegin ayarlanmasindan ve aym sekilde ¢ekmeye karg isteksiz kumaslarda ise bu
istegin desteklenmesinden bahsetmistir. Kumagi diiz tutmak ve uygulanan gerilimi
azaltmak igin genelde agik en kumaglarda pad-batch veya ¢ozgii levendi sisteminin
kullamimasim tavsiye etmigtir.

Weber, W. (1996), Lycra gekirdekli kor ipliklerin (core-yarn) modifiye
edilmis ring iplik makinalarinda c¢alisilmasi hakkinda bir ¢ahyma yapmugtir.
Calismanin ana prensipleri ve elamanlan gerdirme alam uzakhig tahrik sistemi ve

lycra bobininin serbest veya kontrollii olarak sagilmasindan olugmaktadir. Bobin

13
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sagma sisteminin opsiyonel olarak segilebileceginden ve pratikte lycra bobini sagma
tertibatinin sarim sistemi ile olaninin tercih edilmesinden bahsetmigtir.

Gajjar. J.B. (1998), raschel kumaglarda spandex (lycra) iplik kullanimu
hakkinda ¢ahgma yapmustir. Spandex ipliklerinin kullamm esnasinda yiiksek
gerginlie maruz kalmalan sebebiyle iUretim esnasinda ¢ozgii hazirlama, o6rme ve
terbiye iglem sgartlarmin en uygun hale getirilmesi ve bu sartlann bir kez
olusturulduktan sonra varyasyon gostermemesini belirtmigtir. Spandex iplik
gerginlifinin 0.03 - 0.07 g/denye (2.7 ve 6.2 mN/tex) arasinda olmasimn
gereklilifini ve polyester iplikler i¢in 2.3 — 3 denye filament inceliini tavsiye

etmektedir.

14
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3. ELASTANLI TEKSTIL MAMULLERIN KULLANIM OZELLIiKLERI VE
KULLANIM ALANLARI

Elastik iplik ve kumaglar diinya tekstil endiistrisinde 6nemli bir yere sahiptir.
2000’li yillarda sergilenen mdda egilimleri arasinda elastanin bulunmadig1 tasarim
hemen hemen yok gibidir. Elastan giysi konforu ve fonksiyonelligi sayesinde &nemli
bir yere sahiptir. Elastanin tekstillerde dogal kaugugun ve lastiin yerini almas: ile
yeni {iriinlerin ortaya ¢ikmasi saglanmigtir. Giysilerde rahatlik, kullamsliik ve gok
yonlilik giin gegtikce daha gok aranan 6zellikler haline gelmistir. Sekil 3.1°de
clastik materyaller ve etkilerini etkileyen faktSrler goriilmektedir. Bunlardan en
Snemlileri; rahatlik, boyutsal stabilite ve burusmazliktir.

Elastik
Materyal

Bitim
Istemleri

i

!
/
i

Hat Dazeltme Burusmaya karsi direngli olma
Kan pihtilagmasint azaltma Boyutsal olarak stabilite
Rlizgar direncini azaltma Boyut ve geklin dogrulugu
Dagemelik igin uygun olma Rahathk

Burusmaziik

Sekil 3.1. Elastik Materyaller ve Etkilerini Etkileyen Faktorler (Celikbilek, 1999)

Elastanl1 tekstil firiinlerinin klasik kullanim alanlari arasinda bay ve bayan
coraplari, i¢ giyim, ylizme giysileri, korse ve diger tibb1 tekstiller bulunmaktadir. Son
yillarda elastan iplik igeren tekstil {iriinlerinin tiretimi Snceki yillara gore biiyik
artiglar gdstermistir. Bunda moda akimlan yaminda, daha konforlu, kullamsh, ¢ok
yonlti ve fonksiyonel tekstil iirlinlerine olan talebin gittikge artmasi da etkili
olmustur. Bu gelismeler elastanli tekstil mamullerinin klasik alanlar disinda serbest
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zaman giysileri, spor giyim ve jimnastik giysileri ile bay ve bayan giyime kadar daha
genig bir alanda kullanilmasim saglamustir. Cok fazla aktivite igeren ve yliksek
kapsamli viicut hareketleri gerektiren sporlar igin, 6megin viicudu saran kayak
giysileri i¢in, Sekil 3.2°de goriildiigii gibi kumas esneme yeteneginin % 35 — 50
olmasi gereklidir.

Sirt Gerilimi: %13-16

Igten: %6

Dirsek Gerilimi:
Uzunlamasina: %35-40
Dirsek Gevresi: %15-22

Diz Gerilimi:
Uzunlamasina: %35-45
Diz Cevresi: %12-14

Sekil 3.2. Kayak Yapan Bir Sporcunun Uzerindeki Kiyafete Etkiyen Esnetme
Miktar1 (Tecnology of Textile Properties, 1997)

Elastan ipliklerinin ¢ok yiiksek elastikiyet ve rezilyans (yaylanma) yetenegi
nedeniyle % 3 -5 gibi diigiik kullanim oranlarinda bile kumasa ve giysiye elastikiyet
disinda da 6nemli 6zellikler kazandirmaktadirlar.

Bu 6zellikleri su sekilde siralamak miimk{indiir:

- Giysilerde diizgiin ve daha hog bir goriiniim,

- Giyim konforunda artis,

- Giysilere verilen gekil boyutlarin (beden dlgiilerinin) daha kalic1 olmast,

- Yiiksek derecede elastikiyet,

- Daha diigiik burugma egilimi,

- Yika — giy etkisi olarak siralayabiliriz.

Elastik tekstil tiriinleri, pamuk, yiin, polyester, poliamid, akrilik, vb. klasik
tekstil liflerinin diisiik oranda elastan ipliklerle dokunmasi veya oriilmesiyle elde

edilir. Cizelge 3.1°de elastan ipliklerinin kullanim alanlar1 ve elastan lif oranlar
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goriilmektedir. Yiizme giysileri ve tibbi1 tekstiller diginda elastan ipliklerinin
kumagtaki kullanim oranlar1 genellikle % 10°nun altindadur.

Cizelge 3.1. Elastan Ipliklerin Kullanim Alanlari ve Oranlart

Elastan Ipliklerinin Elastan ipliklerinin
Kullanim Alanlar1 | Kullanim Oranlan (%)

Dokuma Kumaglar 2-8

I¢ Giyim 2-5

Bayan Corap 2-12
Korseler ‘ 10-45
Yiizme / Spor Giyim  12-20
Tibb: i¢ Giyim 35-50

Elastan ipliklerden 6riilmiig i¢ ve dig giyimde kullamlan elbise 6zellikleri;
kullanim esnasindaki davranigi, giyim esnasindaki hareket serbestlifi ve bu tip
firiinlerin moda agisindan goriiniimii, kisilerin satin almay1r diisiindiigli zaman
miisterilerin zihninde temel kavramlari olugturmaktadir. Seklini muhafaza etme, bazi
elbiselerin 6zelliklerine bakildig1 zaman miigteriler tarafindan diigtintilmesi gereken
onemli faktorlerden biridir.

Elastan iplikler moda faktdriine uyumludur ve modaya katkisi ¢ok fazladur.
Her alanda kullanilmas: sebebiyle bugiin degisik tarz ve akimlara uyum saglar.
Sudan az etkilenir ve elastikiyetini uzun siire muhafaza eder. Giinlimiizde hemen her
trlii giysi ve kiyafetin igeriginde elastan yer almaktadir. Giinlitk kiyafetten deniz
kiyafetlerine, spor kiyafetlerinden klasik giyime, blue jeandan gece kiyafetlerine
kadar her alanda elastan kullamlmaktadir. Cizelge 3.2, 1985 — 2000 yillan aras1 ve
tahmini olarak 2005 yili diinyadaki elastan iplik sevkiyatlarmn hangi alanda ne
kadar oldugunu gostermektedir. Burada elastan iplik sevkiyat1 2000 y1li i¢in 31.5 bin
ton ile en fazla aktif giyimde olmustur. Aktif giyimi 27.9 bin ton ile i¢ ¢amagiri
sektorii takip etmektedir.
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Cizelge 3.2. Diinya Elastan Iplik Sevkiyatlan (Bin Ton) (Tad, 2001)

Tekstil Yillar

Uriiné | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005
Corap 81 | 93 | 115 | 122 | 126
fc Camasim | 6.8 | 11.6 | 209 | 27.9 | 36.1
Dis Giyim 0 | 14 | 36 | 52 | 84
Aktif Giyim | 55 | 113 | 22.2 | 31.5 | 427
Diger 34 | 68 | 109 | 193 | 28.1
Toplam 24.0 | 40.6 | 692 | 963 | 128.0

Giiniimiizde elastan lifin en biiyiik {ireticisinin Amerika oldugu bilinmektedir.
Amerika’da iiretimi yapilan toplam 33.000 ton elastan lifin kullanim yerlerine gore
stmiflandirilmas: Sekil 3.3’de gOsterilmigtir. Sekil 3.3’e gore % 25 oranla deniz
giysileri elastan lifinin en fazla kullamldig alandir. Bu tirtinii % 22°lik payla gorap

ve bayan ¢orabi izlemektedir.

7% @ Deniz Giysileri
— e 25%

0,
15% .8 Corap ve Bayan
Corabi
22%

Sekil 3.3. Elastan Liflerin Kullanim Alanlarina Gére Simiflandirilmasi
(Keesee, 1998)
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Insan derisinin, insan viicudunun hareketi ile istenilen miktarda gerilmesi ve
daha sonra 6nceki pozisyonuna dondiirtilmesi, ayn1 zamanda, insan viicuduna yapigik
elbiselerde kullamlan kumaglar iginde gegerli bir &zelliktir. Viicudun degisik

hareketleri esnasinda insan derisinin gerilme durumu Cizelge 3.3’de gériilmektedir.

Cizelge 3.3. Viicudun Degisik Hareketleri Esnasinda Insan Derisinin Gerilmesi
(Nolte ve Weber, 1993)

Viicudun Viicudun Hareketi Derinin Gerilmesi
Kismu Yatay (%) | Dikey (%)
Diz Durma + Asir1 Egilme 30 50
Dirsek | Gerilmesiz ve hafif egilme 15-25 50
Kalca Egﬁ ;riﬁcudun 6ne dogru . 45
Kalga Dikey otuma 15-20 25
Kalca Durma + Egilme 15-20 35
Sirt Dirsek masa iizerindeyken 30 -
Sirt Dirsek hafifce egilirken 15 -
Sirt Ayakkabi baglarken 45 -

Giyim egyasinin gerekli esneme gereksinimi en gok alt omuz, iist kol, diz ve
oturma bélgelerinde yer almaktadir. Bu yiizden spor pantolonlar, 6zel dikimli
pantolonlar, sortlar veya tulumlar igin esneklik gereksinimi genellikle ¢ozgi
yoniindedir. Moda veya liretim nedenlerinden dolay: jeans gibi bazi giyim esyast
stilleri igin atk: yoniinde esneme tercih edilir. Ozel dikimli takim elbiseler, ceketler
ve kayak yari pantolonlari en iyi sekilde atkt — ¢6zgii esnek kumaglardan iretilirler,
ancak ¢6zgiiden esnek versiyonlar da sikga tiretilir.

Elastik kumaglarin kullanimimin en bagtaki sebebi; insan viicuduyla
miikemmel uyumudur, viicudy son derece iyi sarar. Viicut hareketlerine duyarlilik
gosterir. Dayanikli ve uzun dmiirliidiir. Bu 6zelligi esnekliginin bir sonucudur. Rahat
ve pratik giyimli kryafetlerde kullamimi ile kiyafetler konfor kazamir. Her tiirlii

deformasyonu oOnleyici etkisi de 6nemlidir. Bu ozelligi sebebiyle 6zellikle geng
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giyim esyalarinda fazla miktarda kullamilir. Cesitli giyim egyalarinda form
stabilitesini saglamak, deformasyonu ve bollagmay1 6nlemek amactyla elastan iplik
kullamlmaktadir. Ince ve ipeksi bir tutumu vardir. Elastan ipliklerle elde edilmis
giyim egyalanimn viicutla direkt temas halinde kullanimina &rnek olarak tayt ve mayo
verilebilir. Elastan iplik ile elde edilmig giyim esyalarinda viicutla temas ve uyumu
son derece iyidir. Viicutla temas halinde oldugunda rahatsizlik vermez.
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4. ELASTAN LIFLER

Lycra bilindigi gibi DuPont firmasinin tirettigi sonsuz filament haldeki elastik
yapili spandex (elastan) elyafinin ticari adidir. Tekstil endiistrisinde elastan, Lycra,
Dorlastan, Lireltex, Enkaswing vb. ticari isimleri ile bilinen polimer maddelerden
filament halinde iretilmektedir. Elastan lifi lineer makromolekiillerden olusan bir
sentetik elyaftir. Agirliginin en az %85°1 segmente edilmisg poliiiretandan olugmustur.
Elastanlar tiretan ile kisa zincirli sert blok polimer olarak segmanlagmis poliiiretan ve
hareketli uzun zincirli segman olarak yiikksek molekiil agirligina sahiptir (Kontart,
1996). Uretimi yapilan elastan lifler gogunlukla 22, 44, 78 ve 156 decidex lineer
yogunlukta tretilmektedir. Lycra’mn uzama kabiliyeti ¢ok fazladir. Cok yiiksek
esneme (% 800°e kadar), elastikiyet ve kolayca boyanabilme o6zelli§ine sahip bir
materyaldir.

Piyasada Lycra’ya benzer 6zellik gosteren fakat markasi Lycra olmayan
ipliklere de bilingli bilingsiz Lycra denilmektedir.

Elastan iplikler Amerika ve Kanada’da Spandex olarak bilinir. Elastan veya
Spandex olarak isimlendirilen bu ipliklere, Cizelge 4.1°de gorildiigi gibi degisik

firmalarca degigik isimler verilmektedir.

Cizelge 4.1 Diinyadaki Elastan Iplik Ureticileri ve Ticari Isimleri
(Yapay Lifler Yillik Kitabi, 1996)

Ulkeler | Elastan Iplik Ureticileri | Elastan Ticari isimleri
ABD DuPont Neumours Co. Lycra
Globe MFG Co. Glospan
Almanya |Bayer Faser GmbH Dorlastan
Teawonng ROC Acelan
Kore
Tankook ROC Texton
Asahi Kasei Roica
Japonya |Unitica EEY
Kuraray Co., Ltd. Spantel
Italya Fillatice Lineltex
Tayvan |Nishinba Ind., Inc. Mobilon
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Bu degisik markalardan tretilen elastan liflerin hepsi segmente edilmig
poliiiretandan retilmisti. Bu driinlerin egirme prosesleri ve hammaddeleri
birbirinden farklilik gosterebilmektedir.

Elastanlar bilindigi gibi polietilen esash elastomer ipliktir. Elastomer iplikler,
yiiksek gerilme potansiyeli ve yiitksek derecede kendini geri toplayabilme giiciine
sahiptir. Sekil 4.1°de elastik ve elastik olmayan ipliklerin gerilme ktyaslamasi
goralmektedir.

Kuvvet
(&)
4 Elastik
7 olmayan iplik
6 - Elastik iplik
5 4
4
3
2 -
1 4
] 1 i | ] 1 =(%)
100 200 300 400 500 Uzama

Sekil 4.1. Elastik ve Elastik Olmayan Ipliklerin Gerilme Kiyaslamas:
| (Melliand, 1998)

Elastan liflerin molekiil yapis: itibariyle birbirine stki baglanmis olup genel
yapist esnektir, Bu kompakt molekiil yapisi esneme ve eski haline donmesine olanak
saglar. Bu nedenle elastanlarin kendini toplama giicii ¢ok fazladir. Yiik ipliginden
yiik kaldirildigi zaman, insan derisine benzer bir gekilde, iplik gerilmemis orijinal
haline dénmeye ¢alisir. Bu kendini toplama giicii, sekillenme giici olarak
bilinir (Sekil 4.2).
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Kuvvet
G

yal

N%)
Uzama

Sekil 4.2. Elastan Ipliklerde Yiiksek Gerilme Potansiyelinin ve Kendini Geri
Toplama Giicuniin Gosterimi (Melliand, 1998)

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi elastan lifler, yiikksek uzama kabiliyetine sahip ve
kopma noktasina kadar olan uzamalarda formu bozulmadan hemen eski haline

doénebilen liflerdir.
4.1, Elastan Polimerlerinin Sentezi

Elastan kelimesi, elastik lifleri belirtmek igin, “elastik” ve “polimer”
kelimelerinden olusturulmugtur. Kimyasal olarak, elastan polimerleri, lretan
gruplarinin karakterize etti§i poliiiretan esash lifleridir. Elastanlar, sentetik polimer
esasli segmentlesmis politiretan lifleridir.

Poliiiretan, glikol ile diizosiyanat bilesiklerinin poli-adisyon reaksiyonu ile
esitlik 4.1°de gosterildigi sekilde elde edilir (Bager, 1998).

nO=C=N-(CH;),-N=C=0+nHO-(CH2)y-OH =——> [-CO-NH-(CH,),-NH-CO-O-(CH,)y-O-I,
Diizosiyanat Glikol Politiretan PU

4.1)
Elastan polimeri bugiine kadar sentez edilen en kompleks tekstil lif

polimeridir. Elastan polimerlerin sentezlenmis iki sekli vardir. Bunlar, polieter tipi ve

poliester tipidir.
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4.1.1. Polieter Tipi

Bu polimerin yapist esitlik 4.2. verilmistir. Polimerin gergek uzunlugunu
belirlemek, polimerler arasindaki gapraz baglarin kesin miktarinin bilinmemesinden
dolay1 zordur. Bu capraz baglar elastik 6zellie 6nemli katkida bulunurlar. Eter
gruplarinin varlifi, bu tip elastik polimerlerin alkalilere karst direncini arttirir
(Kanver, 1998).

0 H H H H
n ,_/ \ ! ! ! !
O-C-N- C N-C-0-| -C—C—0~—|—
1 1 u ] 1
H H O H H
Uretan Grubu  Difenil Metan Grubu Uretan Grubu Eter Grubu

(4.2)

4.1.2. Poliester Tipi

Poliester tipi elastan polimer, esitlik 4.3°de gorildiga gibi polieter elastan
polimere gore daha kompleks ve daha uzundur. Bu tip elastan polimerlerini en ¢ok
ilgilendiren ester gruplandir. Bunlar alkali g¢ozeltilerde hidroliz olurlar (Kanver,
1998).

Ester Grubu
Polietien Glikal
Balgesi
’,_»__,.‘ —A TN

0 H H H

H
| f i 1
0- c—m—@-c N - c-0- ~c—o-é~ -¢- | -¢0- |-c-c-0-
1 "
H

Hm O o1 H

Uretan Grubu  Difenil Metan Grubu Oretan Grubu

(4.3)
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4.2. Elastan Lif Uretim Prosesleri

Kimyasal liflerin elde edilmesinde prensip, ipekbéceginin ipek filamentlerini

tiretmesine benzer. Ipekbéceginde oldugu gibi stvi haldeki polimer madde, ince bir

delikten kat1 hale gelebilecegi bir ortama verilir. Polimerin verildigi ince deliklerin

bulundugu bagliga spinneret denir. Tek delikli bir spinneretten bir tek filament,

monofilament elde edilir. Spinneret {izerinde Sekil 4.3’de gorildiigiz gibi bir gok

delik varsa bir filament demeti, multifilament elde edilir.

Sekil 4.3. Spinneret Baglig: (Bager, 1992)

Dogal ve sentetik polimerin 6zelligine bagh olarak kimyasal lif iiretiminde
asagidaki kosullar gereklidir.

Kullanilan polimer siv1 halde olmalidir.

Siv1 polimer ince deliklerden sabit basing altinda piiskiirtiilmelidir.
Deliklerden ¢ikan sivi polimerin, filament halinde katilagabilecegi bir
ortam bulunmalidir.

Germe — ¢gekme (uzatma) iglemi yapilmahdir.

Bu prensipler uygulanarak ii¢ farkli yontemle yapay lif iretilir. Bunlar yag
egirme, kuru egirme ve yumusak egirmedir.
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Elastan lifleri igin en sik kullanilan polimer, kuru veya yas ¢ekim prosediirii
ile 11-2600 dtex numara sinirlan iginde monofilament veya multifilament iplik

olarak gekilen kesilmig poliiiretanlardir.

4.2.1. Yas Egirme

Kimyasal elyaf yapimi igin kullanilan ilk yontemdir. Bu yontem bugin de
kullanmiimaktadir. Uygun bir ¢dziicii i¢inde ¢6ziinmilg polimer madde, tizerinde gok
kiigiik bir veya birkag delik bulunan spinneretten basing ile bir bagka ¢ozelti igerisine
fisgkirtilir. Bu deliklerden verilen ¢ozelti figkirdig:1 banyo igerisinde koagiile olur.
Filament halinde ¢oken lifgikler banyodan gekilir, yrikanir, kurutulur ve bobinlere
sarilir. Spinneret tzerindeki deliklerin biiytkligii ve sayisi, elde edilen ipligin

numarasini belirler (Sekil 4.4).

~ Iplik

Koagiilasyon
Banyosu

Spinheret

Sekil 4.4. Yag Egirme Yonteminin Sematik Goriiniimi (Bager, 1992)
4.2.2. Kuru Egirme

Elastamin %80°den fazlasi kuru egirme ile iretilir. Kolay ugucu uygun bir
¢oziictide ¢oziindiirilmiis polimer madde yine ince deliklerden ya dogrudan dogruya
havaya veya sicak bir odaya puskiirtilir. Hava, ¢oziicliniin buharlagmasina sebep
olur ve polimer madde filament bigiminde kalir. Bu filament odadan gekilerek bir
bikiim verilir. Yag egirme yonteminde oldugu gibi ya tek filament veya filament
demeti halinde elde edilebilir (Sekil 4.5).
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— (1

&)

(1) EGirme gbzeltisi  (2) Pompa (3) Spinneret  (4) Hava ve aseton buhar gikis!
(5) Sicak hava (6) Sicak hava girisi (7) Bobin
Sekil 4.5. Kuru Egirme Yontemi (Bager, 1992)

4.2.3. Yumusak Egirme

Polimer madde kimyasal elyaf elde edilmek iizere énceden eritilir ve yine
kuciik delikler igerisinden soguk hava odalarina piiskiirtilliir. Filamentler sogurken
katilagir. Bunlar odadan gekilir, biikiiliir ve sonraki iglemlere yollanir (Sekil 4.6).

1. Sicak 1zgara
2. Pompa

3. lIsitict bblme
4. Erimig polimer
5

6

7

Spinneret
Taviama borusu

Buhar girigi

Sekil 4.6. Yumusak Egirme Yontemi (Baser, 1992)
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Gegmis yillarda eriyikten ¢ekme, elastan ipliklerin iiretimi konusunda yogun
calismalar gergeklestirilmistir. Bu yontem diger yéntemlere gore daha pahali bir
yontemdir. Eriyik haline gelebilen poliiiretan esterler ve poliester esterler polimer
olarak kullanilmugtir.

Eriyikten ¢ekme prosesinin avantaji polimerin ¢evre dostu sentezi ve elastan
iplige kimyasal solvent kullamlmaksizin doénistiiriilmesidir. Bu proses ile tretilen
elastan lifler, toplam elastan liflerin yaklasik %10’una kargilik gelmektedir.

Cizelge 4.2°de belirli elastan iplik ireticileri, elastan ipliklerin kimyasal
yapist ve egirme prosesleri verilmigtir. Genel olarak elastan lif iiretiminde pazarin
yaklagtk %80°ni kuru g¢ekim yontemiyle, %10-15’i ise yas efirme yoOntemiyle
gerceklesmektedir.

Cizelge 4.2. Belirli Elastan Ipliklerin Kimyasal Yapis1 ve Egirme Prosesi
(Jurg ve Bohringer, 1999)

Uriin Ad1 Uretici Firma Hammaddesi gglrm?
rosesi
Acelon Taewang (ROC) PET/MDI/diamine Kuru
Dorlastan Bayer Faser GmbH PET/MDV/diamine Kuru
Lycra DuPont Neumours Co. (ABD) |PET/MDV/diamine Kuru
Roica Asahi Kasei (Jap) PET/MDI/diamine Kuru
Glospan Globe MFG Co. (ABD) PET/MDI/diamine Kuru
Lineltex  |Fillatice (Ital) Poycaprolactone ester/ |y
|Lubell = |KaneboLtd. (Jap) poyestes MDY Yumusak
Mobilon Nishinba Ind., Inc. (Jap) ;I;:tzl;n diolI/ Yumugak
Spantel Kuraray Co., Ltd. (Jap) gi:n diolI/ Yumugak

Sentetik lifler, kullanim yerlerine gore ya iiretim sirasinda (kumas boyasi ve
matlik giderici katkilarla) ya da hemen iiretimin ardindan (¢ekme, kivirma ya da
antistatik apreleme uygulanmasiyla) degisiklige ugratilir.

Tekstil elyafinin 6zellikleri yalnizca fiziksel ve kimyasal niteliklerine degil,

ayni zamanda geometrik bigimlerine de baghdir. Sekil 4.7°deki gibi enine kesiti oval,
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fasulye veya iiggen bigiminde olan yapay lifler, gelen 15181, en fazla ve en dizgin bir

sekilde yansittigindan en parlak liflerdir.

gelen % &
A
&

N\

dairesel kesit

fasulyo goki kesit wilobal kesi muiti-lobal kesit

Sekil 4.7. Yapay Lif Kesitleri (Kanver, 1998)

4.3. Elastan Liflerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Elastanlarin enine kesitleri elde edisglerine gore degisiklik gosterir. Yuvarlak,

oval, dikdértgen vb. bazi sekillerde olabilir. Renk olarak toplu halde sariliyken

beyaz gériiniim verir, ancak tek halde ve kumas igerisinde saydamdir. Mukavemeti

0.5-1.5g /denier ve uzama yiizdesi ortalama %500’ diir (Sekil 4.8).
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= = =

A-Elastanin serbest haldeki boyu
B- Elastanin herhangi bir etkiyle veya elle tutularak uzatiimasi

C-Elastanin serbest birakildiginda tekrar eski haline dénmesi
Sekil 4.8. Elastan iplikte Elastikiyet Testi (ATI, 2000)

Elastan lifin yapisi kristalin (kat1) yap: ve amorf yap: seklindedir. Amorf yapi,
elastikiyet dzelligi kazandirir. Uzama sirasinda kristalize olur, serbest kaldiginda eski

haline doner. Kristalin yap ise tutumlu ve mukavemet ézelligi verir (Sekil 4.9).

W3 A-Elastanda serbest halde
¢ yapisal durum

B-Uzama ile amorf yapinin
diizgiin bir sekil almasi
(kristalizasyon durumuy)

(Tekrar serbest hale déndigiinde
yapi ilk haline doner)

1 a)Esnek yapili amorf boige
b) Sik yapili kristalin bélge

(Yakartepe ve Yakartepe, 1995)
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Elastan lifler, molekiil zincir agindan olusur ve yiiksek amorf bélgeleri ¢apraz
baglarla birlegmistir (Sekil 4.10). Uzama halinde bu amorf bolgeler daha fazla
oryante olurlar ve kristallegirler. Mamuliin form bozuklugu, elyafin yapisindaki
capraz baglarin, molekiillerin hareketini imkansiz hale getirmesiyle gergeklesir. Bu

sirada molekiillerde bozugma olur ve uzama 6zelliginde deformasyon olur.
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Sekil 4.10. Elastan Lifin Molekiil Zincir Ag: (Baser, 1992)
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4.3.1. Elastan Liflerin Fiziksel Ozellikleri

Elastan lifleri mikroskopta piriizsiiz, diizgiin biri goriiniim gosterir. Enine
kesitleri elde edilislerine gore degisiklik gosterir. Yas ve kuru ¢ekim yontemlerinde
yuvarlak, daire seklindedir.

Elastan dogal kauguga nazaran daha mukavimdir. Kopma mukavemeti
0,55 — 1,5 g/denye’dir. 2 g/denye’ye ¢ikabilmektedir. Yas mukavemeti, poliamid,
poliester gibi sentetik liflerden daha diigiiktiir. Ancak esnekligi nedeniyle bu pek
onemli degildir.

Uzama kapasitesi ¢ok yuksektir (%500°den fazla) ve uzatildiktan sonra eski
haline donme o6zelligi miikemmeldir. Kopma uzamasi % 400 — 700 arasindadir
(Sekil 4.11).

_a) Herhangi bir gerilim ya da kuvvet altinda olmayan serbest haldeki elyaf
b) Kuvvet uygulanarak gerilmis elyaf

¢) Uygulanan kuvvetin kalkmasindan sonra eski haline génmiis elyaf
Sekil 4.11. Elastik Elyafta Uzama ve Esnekligin Gosterilmesi (Kanver, 1998)

Elastan lifi hidrofobik bir liftir. Diigiik su emiciligine sahiptir. % 0.3 - 13
oraninda nem alabilirler. Asinmaya ve burugmaya dayamimu iyidir ve gerektiginde
termofiksaj yapilir. Termoplastiktirler. Elastan lifleri 150-200 °C arasinda yumusar,
230-290 °C arasinda erir. 150 °C’de liflerde bir sertlesme gortliir. Ozelikle diigiik
sicakliklarda defalarca yikamaya kargi direngleri iyidir. Ayn1 zamanda giines yaglar
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ve terlemeye de direngleri iyidir. Ist iletkenligi zayif olup, iyi bir izalasyon
maddesidir.

Elastan liflerin fiziksel 6zellikleri Cizelge 4.3°de goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Elastan Liflerinin Fiziksel Ozellikleri (Yakartepe ve Yakartepe, 1995)

Kriterler Elastan Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

Nispeten piiriizsiiz ve diizgiin goriniimliidar. Enine
Mikroskobik Goriiniisii | kesitleri yuvarlak veya dortgen seklinde uretim sekline
bagli olarak degisir. Genelde yuvarlaktir

1.24 gm? ile poliester ve yiinden disik yogunluga

Yogunluk sahiptir. Poliamidden yiiksektir.
Sonsuz uzunlukta iretilirler ve genelde bu gekilde
Uzunluk katlanirlar. Istenirse kullanim yerine gére kesikli

('stapel ) hale getirilebilirler.

Istenilen incelikte iretilebilirler. Cok ince veya kalin
Incelik elyaf uretilebilmektedir. 25 ile 200 dtex arasinda
incelikte uretilebilirler.

Renk Renksizdir.

Parlaklik Mat, parlak ve gok az parlak olarak iiretilir.

Diger sentetik liflere nazaran daha dayamiksizdir.
Mukavemet Mukavemetleri 0.5 — 1.5 g/denier arasinda degisir. Yas
saglamlig1 ¢ok az diigme gosterir.

Elastikiyeti miikemmeldir. Bu elyafin en belirgin

Uzama Elastikiyeti karakteristigidir. %500 den fazla uzamaya sahiptir.
: Hidrofobik bir elyaf oldugu igin nem alma oram cok
Nem Alma dusiktiir. %65 nispi nem ve 20 °C’de %0.3 civannda
nem alir.
Statik Elektriklenme Ortadadir. Kuru ortamda statik elektriklenme olabilir.
Pilling Yoktur.

Tipine bagl olarak sicakliga kars1 direngleri degisir. 150
%C’de sertlesme goritliir. 150 ~200 °C arasinda yumusar
Isiya Karg1 Direng ve 230 — 290 °C arasinda erir. Utiilleme sicakligi 150
OC’yi geememelidir.  Yiiksek sicakliklar  elyafin
bozulmasina neden olurlar.
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4.3.2. Elastan Liflerin Kimyasal Ozellikleri

Elastan liflerinin kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.4’de goriilmektedir.

Elastan lifler, kuru temizleme g¢6zgenlerine karsi dayaniklidir. Aromatik
¢oziciilerde giger, ancak digér ¢ozicllerden etkilenmez. Yaglar ve biyolojik
maddelere karsi dayamklidir. Indirgen maddeler elastam etkilemezken, sodyum
hipokrolit gibi klorlu agartma maddeleri yavas yavas etkiler ve lifleri sarartir.
Hipokrolit ve sodyum klorit gibi klorlu agartma maddelerimden korunmalidir. Bazik
ortamda klora karsi dayamkl degildir. Kolaylikla yanar, ancak eriyerek alevden
uzaklagtr.

Cizelge 4.4. Elastan Liflerinin Kimyasal Ozellikleri (Yakartepe ve Yakartepe, 1995)

Etkenler Elastanin Kimyasal Ozellikleri

Disiik su emiciligine sahiptir. Kolay kurur. Klorlu sularda
Su zamanla fiziksel ozelliklerinde diigme gorilir. Elastan
elyafi %0.3 — 1.3 oraninda nem alabilir.

Asitlerin ¢oguna 24 saatten fazla maruz kalmadikga
direnglidir. Sogukta, sulu asitlerden pek zarar gormezler.
Sicakta hepsi az ¢ok etkiler. Derisik anorganik asitlerde
hemen bozunur ve ¢éziiniir.

Asitler

Bazlarin goguna kargi direnglidir. Seyreltik bazlar sogukta
yaptilan iglemlerde fiziksel dzelliklerinde bir diigme gosterir.
Bu nedenle; kostikli muamelelerde fiziksel 6zellikler
kontrol edilmelidir.

| Bazlar ( Alkaliler )

Kuru temizleme ¢ozgenlerine kars1 direnglidirler. Aromatik

Organik (ozgenler ¢oziicilerde siser.

Sodyum hipoklorit gibi klorlu agartma yapilmasindan
Agartma Maddeleri |kagimilmalidir.  Klorlu  yiikseltgen maddeler renk
degismesine ve fiziksel dzelliklerinde diigmeye neden olur.

Kaf ve Mantar Etkilemez.

Giiveler ve Bocekler |Etkilemez.

Isik ve Atmosfer Orta derecede direnglidir. Giines 118t zamanla elyafin
Kosullar1 sararmastna ve bozulmasin neden olur.

Ozellikle  dispers, asit, metal kompleks, krom

Boyama boyarmaddeleri ile boyanabilir. Baz tipler zor boyanabilir.
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Elastan liflei uzun omirlidir. Bunun sebebi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin iyi olmasidir. Ozellikle biikilme ve agmma dayamm yuksektir.
Elastanlar dis etkilerden ve biyolojik etkilerden fazla zarar gérmez. Fakat ok agir
sartlarda ve uzun sireli etkilerde elastikiyetinde deformasyon olabilir. Ornegin
elastanli mayolarin uzun siireli tuzlu su ile muamelesi ve giines yag1 vb. kimyasal

maddelerle temas: bilesimindeki elastana zarar verir ve elastikiyetini azaltir.
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5. ELASTANLI IPLIiK URETIMI

Tekstil iirtinlerinde elastan, yiiksek fiyatt nedeniyle saf olarak kullanmilmaktan
ziyade; poliester, pamuk, viskon vb. elyaf gesitleriyle % 2-20 arasindaki karigim
oranlariyla karigtirilarak kullanilir. Bu karigim genellikle kumag iiretimi veya liretim
oncesi iplik bazinda yapilabilir. Ayrica, kaplanmis iplik olarak filament elyafla da
karigim yapilabilir. Karnigim yapilmasinin en 6nemli nedeni elastamin pahali
olmasidir. Bu nedenle istenilen 6zelligin saglanmas: agisindan minimum elastan
kullanimi yoluna gidilmektedir.

Elastanl: iplikler monofilament (tek filamentli), multifilament (¢ok filamentli)
veya kaplamali (ntiveli, ¢ekirdekli, 6zlii, ilikli) iplik olarak kullanilabilmektedir.
Monofilament ve multifilament haldeki elastan her alanda, her teknolojide (dokuma,
orme, teknik tekstil mamulleri) kullanilir. Kaplanmig elastan ise yalmzca dokuma ve
Ormede kullanilmaktadir.

Sekil 5.1’de elastanin yalm (giplak) ve kaplanmig halde kullanildig:
teknolojiler ve tiretilen {iriinlere &rnekler verilmigtir.
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Lastik bant vs.

Yalgmn YESIL
ELASTAN
[ l
Yalin (giplak
filament) halde ha}[(:glflﬂ:;ﬁm
kullanim
I .
I | 1 |
Cozgula Yuvarlak Diger
— Orme Orme Dokuma Teknolojiler
L_ [ |
Trikot Dar Dokuma Teknik
Mayo, Bayan Bayan gorab, l¢ giyim, dis Tibbi tekstiller
i¢ camasgir, kisa gorap vs. giyim vs. Cocuk bezi vs.
spor giyim vs,
| |  Rasel Orme Dokuma
Kumaglar — Kumaglar — Kumaglar
Bayan l¢ lg giyim, dis giyim, Blue jeans, pantolon,
gamagiriart spor giyim, kol agzi,  takim elbise, mayo vs.
yaka vs.
Kroget
L | (Dar 6rme)
kumaglar

Sekil 5.1. Elastan Ipliklerinin Ciplak ve Kaplanmis Halde Kullanildig: Kumas
Teknolojileri ve Uretilen Kumaglarin Kullanim Alanlarina Ornekler
(Yakartepe ve Yakartepe, 1995)
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5.1. Yahn (Ciplak Filament) Elastan iplikler

Polimer eriyiginden elyaf ¢ekme sonucu elde edildikten sonra dogrudan
kullamlabilen filament haldeki elastandir. Tek veya ¢ok filamentli bir yapi
gosterebilir. Sadece elastan liflerden olugan ipliktir.

5.2. Kaplanms Elastan iplikler

Filament haldeki elastan lizerine gesitli liflerin sarilmasi ile kaplanmuig
(ntiveli, gekirdekli, 6zlii, ilikli) elastan iplikler elde edilir (Sekil 5.2). Kaplanmig
iplikler gesitli amaglarla kullamilmak tizere firetilir. Kaplanmus iplikte ¢ekirdek olarak
elastanin kullanimi iplige elastik bir &zellik kazandirir. Elastan {izerine sarilan ipligin
ozelligi de kullamma yansir. Omegin; pamuk kaplama sonucu elde edilen iplikte
pamuk 6zellikleri de go6zlenir. Jean stre¢ kumaslarin iiretiminde bu tiir ipliklerin
kullanimiyla elastik yapida ve pamuk ipliginden elde edilmis hissi verilmis kumaglar
retilir.

L Kaplanmig

é ’ iplikler . a
\/ . N / Hava lie K:lplapmls Iplik
ok'! . LG e
= Ikinei Kaplam <M Kaplanmig
ﬁ/ﬂ n‘ipllglp C: Bl Iplik

,\\
3

5 Kapldma Birincl Kaplama 5 ‘
T ﬁoﬁm - b Ipligit : ‘
ekirdek Iplik ’ Gekirdek Iplik W Gekirdek Ipiik
c(Elasnn) * (Elastan) {Elastan)

a) -Kaplanmis iplige elastik ¢zelligini veren elastan iplik.

Q\ )

b) Elastan filament iplikteki elastikiyetini kontrol altinda tutan birinci sarim ipligi.
¢) Birinci sarim ipliginin olugturdugu ydnlenmeyi ortadan kaldirmak igin sarilan ikini sarim
ipligi. Ikinci sarim ipligi birinci sarim ipligi ile ters ydnde sanlir.
Sekil 5.2. Iplik Kaplamanin Sematik Gériintimii (Jiirg ve Béhringer, 1999)
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Kaplama iglemi, bir tek adim prosesidir. Bir yada iki silindir {izerinden gegen
elastan lifi, i kovasmn ortasna dogru kilavuzlanir. I kovasi, elastani gevreleyen
ipligi tagir. Kaplama ipliginin tur sayis1 i rotasyonu tarafindan belirlenir. Bu
y6éntemin avantajlari;

- Tur sayis1, kombine edilmis elastan ipligin toplam esnemesini kisitlar.

- Kombine edilmis elastan iplikler normal iplikmis gibi daha fazla islem

adimlarinda kullamlabilir.

- Ipligin uzunlugu artar.

- Cekirdekteki elastan korunabilir, dokuma i¢in uygundur.

- Mevcut uzama ve elastikiyet her zaman ig igedir.

Sekil 5.3.’de basit bir kaplama metodu genel sekli ve kaplanmug ipligin
bityiitiilmiis resmi goriilmektedir. Elastan filament tizerine bagka bir lif sarilmugtir.

-Besleme Unitest -

Sdrtme Silindirler]

Sekil 5.3. Basit Kaplama Metodu, Kaplanmig Ipligin Biiyttiilmiis Resmi
(Jiirg ve Bohringer, 1999)
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Kaplamig elastan iplikler degisik yapilarda olabilmektedir. Bu farklilikta
¢ekirdek kaplama prosesinin ve kullanilan elyafin farklilifindan kaynaklanmaktadr.

Cekirdek kaplama proseslerinin baglicalar1 gunlardir:

- Havaile kaplanma (Air Covering)

- Kesik elyaf'ile kaplama

- Core — Spun ile kaplama

- I¢i bos ig teknigi ile kaplama

- Ring biikiim teknigi ile kaplama (Elasto — Twist)

- Cift biikiim makinalarinda biikiilmiig iplikler (Two for One)

- Hollow spindle teknigi ile kaplama

- Siro spun ile iplik kaplama

Yalin elastan iplikler yuvarlak ve diiz 6érgiide kullanilmasina kargin, elastan
kapl iplikler daha ¢ok dokumada kullanilir.

5.2.1. Hava ile Kaplanma (Air Covering)

Hava yardimuyla elastan lif ile kontinii filament kombine edilir (Sekil 5.4). Bu
islemde en O6nemli parametreler kaplamada kullamilan filamentlerin sayis1 ve
inceligidir. Birim uzunluktaki punto sayisi, iplik mukavemetini belirler. Kaplama
ipligi elastana yeterli koruma saglamalidir ki dokuma esnasinda bu diigiim noktalar
(puntolar) agilmasin. Bu durumda bu sekilde kombine edilen elastan iplikler atki
olarak kullanilabilir.
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Fitament Iplik ~————» @
! \
Hava ile Kaplama —» I ! ]

ij

o\((:’ )

——

N—

Sekil 5.4. Hava Kaplama (Air Covering) Isleminin Genel Prensibi (Dupont, 1997)

Filament ipliklerinin kombinasyonuna ek olarak hava kaplama yontemi ile
calismada, li¢ yada daha fazla sayida bilesen bir arada kullanilabilir. Bu yéntemin bir

avantaji da ¢aligma hizinin yiiksek tiretim saglamasidir.
5.2.2. Kesik Elyaf ile Kaplama

Bu yontem filament ipligin yardimi olmaksizin stapel lif ile elastan
kombinasyonuna izin verir. Iplikler standart ring iplik makinalarinda tiretilirler. Fakat
bu makinalar ¢iplak elastani isleyebilmeleri icin modifiye edilmeleri gerekmektedir.

Kesik elyaf kaplama yéntemine gore elde edilen tek kat ipliklerin dokumada

¢06zgili dogrultusunda kullanilmasi tavsiye edilmez.
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~ 5.2.3. Core — Spun Iplik Kaplama

Core — Spun iplik kaplama y6nteminde iplik, elastan filament tizerine elastik
olmayan bagka bir elyafin egrilmesi ile olusturulmaktadir (Sekil 5.5).

a b
a — Elastan lif etrafinda egrilmis lifler. (Dogal veya yapay olabilir)
b ~ Iplige esnekligi veren elastan filament.

Sekil 5.5. Core — Spun Elastan Iplik Yapis1 (Dupont, 1997)

Core — Spun iplik kaplama ydnteminin esasi, bir elastan lif tizerine dogal veya
yapay liflerin sarilmasidir. Kesik elyaf, ring iplik makinasimin ¢ikis silindir ve baskisi
altindaki kistirma noktasinda yiiksek elastikiyetli elastan filament {izerine
sarilmaktadir. Elastan iplikler olduk¢a yumusak bir tuseye sahiptir. Bu metod diger
kaplama prosesleri arasinda en ¢ok tercih edilen ySntemdir. Bu metodun en kritik
yam elastan ipligin son derece kontrollii bir gerginlikte gerilmesi gerektigidir. Ancak
bu suretle iizerine elyaf sarilmast miimkiin olabilmektedir. Gerginlik degerini,
tamamen {iretim esnasinda iplige verilen ¢ekim ve sargi bobininin g¢evresel hizina
baglidur. Ipligin kaplanmas: esnasinda, elastan lifin gerginligini kontrol altinda tutan
bir diizenek vardir (Sekil 5.6).
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A - Besleme silindirleri, C — Cekim silindirleri, D - V-gentikii déner,
E - On silindir, F - Elastan bobin arayicilart,
Sekil 5.6. Core-Spun Isleminin Semas1 (Dupont, 1997)

Kaplanmis iplikte kullamlan elastan lif orami, makinaya verilen g¢ekime
baghdir. Cekim arttikga kullanilan elastan lif orami diiger. Dolayisiyla ipligin
elastikiyeti diiger. Sekil 5.7°de Core-Spun y6ntemi ile kaplanmug ipligin biiyttilmiis
resmi goriilmektedir.

Sekﬂ 5.7. Core-Spun Yontemi ile Kaplamg Ipligin Biyiitiilmiis Resmi
(Jiirg ve Bohringer, 1999)
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Yalgin YESIL

Core-spun yontemiyle tiretilen kaplanmig elastik iplikler, difer yéntemlerle
tiretilen ipliklere gére daha ¢ok tercih edilmektedir. Elastik core ipliklerinin baglica

avantajlm viicudu tam sarmast, tugesi, konforu ve ilk haline dénebilme istekleridir.

Elastik core ipliklerinin dokuma mamullerde kullanim alanlari; esofmanlar,
stre¢ jeansler, spor giysileri, ddsemelik kumaglar ve dar dokuma kumaglari.

Elastik core ipliklerinin 6rgii mamullerde kullanim alanlari; elastik 6rgii

bantlari, streg pantolonlar, korseler, tibb1 sargilar, varis goraplar, bel kugaklari,

sportif giysiler (jimnastik, plaj, bisiklet ve kayak giysileri vb.), i¢ giyimler, yatak
takimi ve spor bandajlarz.

5.2.4. I¢i Bos I8 Teknigi ile Kaplama

Bu sistemde, daha ¢ok' li¢ farkli 6zellikteki materyalin bir araya getirilmesi
sonucunda iplik elde edilir. Elde edilen iplik ¢ok degisik yapisal dzelliklere sahiptir.

Burada ¢ekirdek olarak adlandirilan bir elastan filament, bu filamenti g¢evreleyen

paralel haldeki kesikli lif demeti ve bu iki malzemeyi sararak onlara tutum

kazandiran sarg: filamentleri bulunmaktadir. Bu sekilde iig degisik o6zellikteki

hammaddenin bir araya getirilmesi sonucu olusturulmus bir yapisal paralel katl iplik
Sekil 5.8’de gosterilmigtir.
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Sekil 5.8°de goriildiigit gibi elastomerik 6zellige sahip ¢ekirdek filamentin
etrafina paralel haldeki kesikli lif demeti sarilir. Bu nedenle ¢ekirdek filamentin lif
demeti tizerine niifuz etmesi saglanir. Daha sonra bu iki yapiy1 birbirine yaklastiran
ve onlara tutum kazandiran tigiincii bir eleman (sarg1 filamenti) bunlar {izerine helis
seklinde sarlir.

N /S eKimiek lament

(Elastan) %(esikﬁ lif

Demeti

Sargi filamenti

Cikig silindirleri

l Sarim

Sekil 5.9. I¢i Bos Ig Tekfﬁgi ile Iplik Uretim Prensibi (Babaarslan, 1998)

Sekil 5.9°da i¢i bos igi teknigi ile liretilen ipligin gerceklestirildigi bir sistem
goriilmektedir. Sekilde, daha 6nce paralel hale getirilmig ve kesikli liflerden olugan
serit, sistemin gekim {initesine beslenmektedir. Cekim etkisiyle, gerekli inceltme
saglandiktan sonra sargt filamentini tagtyan igi bog ie beslenir. Aym zamanda 6z
kismmi olugturacak elastomerik ¢ekirdek filament ise dogrudan i¢i bos ige
beslenmektedir. I3 girisinde (¢ekim sistemi ¢ikisinda) bu elastomerik gekirdek
filament, kesikli lif demeti arasina kanigarak onunla birlikte kendi ekseni etrafinda

45



5. ELASTANLI IPLIK URETIMI Yalgm YESIL

dénen ve aym zamanda sargt filamentini tagiyan i¢i bog igin igérisinden
gegirilmektedir. Bu gegis sirasinda sargi filamenti, bu iki malzeme iizerine sarmal bir
yapida sarilmaktadir. '

Bu sistemle iiretilen iplikler kullanildiklar: tekstil mamuliine yumusak bir
tutum, hacimli bir yapi, estetik goriinlim vb. 6zellikler kazandirdiB1 goriiliir.

Uretim prosesinde, buharli bir islem ya da boyama sirasinda, biizilme
Ozelligine sahip oldugundan bu islemeler sonucunda biiziilen filament, etrafim
sardif1 kesikli liflere basing uygulayacdk ve onlar1 iplik ekseni digina gikmaya
zorlayacaktir. BOylece hacimli yapiyr saglayan spiral bir goriinim meydana

gelecektir.
5.2.5. Ring Biikiim Teknigi ile Kaplama (Elasto — Twist)
Ring biikiim teknigi ile iplik kaplamanin esasi, iki katli kesik elyafli iplikle,

tiglincti kompanent olan elastan lifi kaplamaktir. Ug ayn iplik aym1 anda kopga ve
bilezik arasinda donerek kaplamayi gergeklestirir (Sekil 5.10).

1 Lif-Iplik

2 Alt Dagitim Onitesi
3 Ust Dagitim Unitest
4 Basla Silindirleri

5 Domuz Kuyrugu

6 Masura

7ly

D Elastan Iplik

. Sekil 5.10. ilave Besleme Tertibath Bir Ring Biktim Makinasmn Sematik
Diyagrami ve Biikiimlii Ipligin Biiyiitiilmiis Goriiniimi (Jiirg ve Béhringer, 1999)
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Ring biikiimde, gezici hiz ve masura iizerindeki iplik miktarinin az olusu bu
sistemi simrlamaktadir. Bu sistemde yaklagik kop¢a hizi maksimum 26 m/sn’dir.
Daha ytiksek devirlerde caligldifinda ipligin kaplanmas: sirasinda bosluklar
olabilmektedir. Ring biikiimii ile iplik kaplamada, daha once katlanmig ve
bobinlesmis iplik kopslari, makinamn gaghik kismina yerlestirilir. Elastan lif agiktan
beslenecek daha dnce katlanmug iplik ile birlestirilerek biikiim verilir. Biikiim verilen

iplik kopganin ve igin donmesi yardimiyla kops iizerine sarilir.
5.2.6. Cift Biikiim Makinalarinda Biikiilmiis Iplikler (Two For One)

Two for one sistemi ile iplik katlama iglemini, iplik tireticilerinin yam sira
dokuma isletmecileri de uygulamaktadir. Bu sistem dokumada, dokumacilarin kendi
isteklerine uygun renk, numara ve materyallerle galisma olanag: saglar. Cesitli
hammadde kangimlarim kullanarak ve gesitli numaralardaki renkli ipliklerin
kullamlmasi gibi genis bir {iretim band1 vardir.

Bu tip ipligin minimum yatirimla iiretilmesi miimkiindiir. Kaplanmis yada
hava kaplamal iplik elastik 1'<ompanent olarak kullamilabilir. Ciplak elastan gibi
kaplanmig elastan da katlama adimunda isleme dahil edilebilir.

Katlama asamasinda agiktan gelen elastan lif diger normal ipliklerle kaplanir.
Bu sistemde iplik, iin bir devrinde iki biikiim almaktadir (Sekil 5.11).

T Elastan lplik
Sekil 5.11. Two For One Biikiim Sisteminin Prensibi (Weber, 1996)
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Sekil 5.11°de goriildiigt gibi, A’da ipligin bir turu, iplige hem B, hem de C
noktasinda bir bilikiim kazandirmaktadir. B ve C noktalarindaki biikiim yént aym
oldugundan, bu biiklimlerin toplamu ipligin kazandigi toplam biikiim miktarim

vermektedir.
5.2.7. Hollow Spindle Teknigi ile Kaplama

Hollow spindle teknigi ile kaplama yo6nteminin diger kaplama
ydntemlerinden farki, kaplama, malzemesi olarak kath kesikli ipligin kullanilmasidir.
Bu kaplama teknigi, elastanin hig biikiim almadig bir biikiim prosesidir. Bu ylizden
kova iginde kaplama islemi olarak adlandirilabilir. Kaplama ipligi bir kovanin
icindeki igin tizerindedir. Elastan bu ipligin merkezine dogru kilavuzlanir.

Kova ile ¢alismalarin avantajlari,

- Kir ve uguntu riski yok,

- Balon kuvveti yok,

- Kaplanmus iplik lizerinde diizenli tansiyon,

- Diizgiin bitkiim.

Bu sistem tiim iplik gegitleri ile kullanilabilmekle birlikte, daha ziyade kesik
elyaf i¢in uygundur ve genelde pamuk elastan kombinasyonlarinda tercih edilir.
Esnekligi ve duzgtm kalitesi sebebiyle dokumada kullamlacak elastik iplikler i¢in en
tistlin yontemdir.

5.2.8. Siro Spun ile Iplik Kaplama

Bu sistem, 6zellikle uzun lifli iplikler i¢in kullanlir. Bu sisteme Siro veya gift
fitil ile elastan kaplama diye adlandinlr. Kamgarn iplikgiliginde, elastanin
kaplanmasinda ¢ogunlukla bu sistem kullamlir. Katlama ve biikiim islemleri
gelistirip tek iglem haline getirilmistir ($ekil 5.12).
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Sekil 5.12. Siro Kaplama Prensibi (Weber, 1996)

Bu sistemde makine iizerinde iki ayn fitil birbirine paralel halde kilavuzdan
gegirilir, gekime ugrayip 6n gekim silindirlerine gelir. Burada elastan lif ikisinin
arasindan ¢ekime girer. B6ylece ¢ekim, biikiim ve elastanin eklenisi tek basamakta
gergeklestirilir. Bu nedenle sadece uzun elyafl: ipliklerde gahgilabilmektedir.

5.3. Elastan Iplik Uygulamalar:
Uretimi yapilan kaplanmig elastan ipliklerin kullanim yerine gore degisimi
Cizelge 5.1°de gosterilmistir, Cizelgeye gore, i¢i bos ig teknigi ile kaplanmus, ¢ift

bilikiim makinalarinda kaplanmig ve hollow spindle teknigi ile kaplanmis elastan
iplikler hem atkida, hem ¢6zglide hem de direkt olarak bobinlemede kullanulabilir.
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"Cizelge 5.1. Elastan Ipliklerin Kaplama Y&ntemlerine Gére Kullanim Sekilleri
(Dupont, 1997)

. Elastan Ipliklerin Kullanim Alanlar:
Iplik Kaplama Yodntemi . Direk
Atla Cozgil Bobinleme
Hava ile kaplanma (Air Covering) + - +
Kesik elyaf ile kaplama + - -
Core — Spun ile kaplama + - -
I¢i bos ig teknigi ile kaplama + + +
Ring biikiim teknigi ile kaplama n )
(Elasto — Twist)
Cift biikiim makinalarinda biikiilmiis + +
iplikler (Two for One)
Hollow spindle teknigi ile kaplama + + +
Siro spun ile iplik kaplama + + -

Elastan lifler piyasada ii¢ farkli gériiniimde bulunur. Genelde kullanilan, yar
mat goriiniimiidiir. Parlak ve mat ve goriintimde olan lifler core-spun ve siro spun
gibi mitkemmel bir kaplamanin garanti edebildigi proseslerde kullamlabilir. Bu farkh
goriiniimdeki lif tipleri koyu renk tonlarinda boyamalarda sorun yaratabilir.

Minimum % 15 elastikiyette uygun bir geri toplama &zelligine sahip bir
kumas konstriikksiyonu olusturmak igin Cizelge 5.2°de verilen referans degerler
kullamlabilir. Kaplama lifi elastan dtex’inin seg¢imini etkiler. Cizelgeye gore eger %
15 elastikiyete sahip, 250 — 350 gram kumasg iiretilmek isteniyorsa, kullanilacak olan
elastanin dtex’i 44 olmali.

Cizelge 5.2. Elastan Dtex’ine Gore Uretilebilecek Kumas Gramaji (Dupont, 1997)

Elastan dtex’i Kumas Gramaji
22 150 - 250
33 ' 200-300
44 250 — 350
78 300-400
135 350-450
156 > 400
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Elastan iplikten, kullamldif1 yer bakimindan birgok beklentileri kargilamasi
beklenir. Cizelge 5.3’de elastan ipliginden kullamldidi yer bakimindan beklentiler
verilmigtir. Cizelgeye gore yliksek elastikiyet, renk haslipr ve giiglii geri toplanma
ozelligi elastan ipligin kullanildi§1 hemen hemen tiim kumaslarda istenmektedir.

Cizelge 5.3. Elastan Ipliginden Kullanildig1 Yer Bakimindan Beklentiler

(Jiirg ve Bohringer, 1999)
. Elastan ipliginin kullamldig: yerler
Beldentiler Ic Korse | Sportif | Jartiyer Elbise| DS Désemeli
Camasir1 Giysi |Ince Corap Giyim | k Kumag
Gl geri X X X X X
toplanma :
Yiitksek
elastikiyet A X X X N - X
Hedeflenmis
fiksaj X X X X X
kapasitesi
Iyi egzost gaz1
haslig1 X X X
Iyi 151k hash@ X X X X
Klorlanmig su X
Giinesten
koruyucu X
maddeler
Cilt yag1 X X X X X
Ter x | x | x X X
Kuru X
temizleme
Iyi boya
emicilik X X X X
Renk parlaklig X
Renk hashif X X X X
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Elastan ipliklerin fiksesi, dokuma isleminden sonra kumagin formu agisindan
¢ok oOnemlidir. Fikse prosesi ipligin ileriki agamalarda daha randimanli olmasi
amactyla yapilir. Fiksenin etkisi ve kalitesi zamana ve 1s1ya baghdar.

Elastik iplik her zaman i¢in gergin halde aktarilmalidir. Tansiyon siirekli ve
clastanin kopmasina sebep olmayacak diizeyde olmalidir. Daha biiyiik bir uzunluga
ulagmak i¢in birden fazla kops birlikte aktarildiginda diigtim ihtiyact dogar. Splice
diigtim séz konusu oldugunda bilinmelidir ki Bu elastan1 baglamaz. Burada
kagimilmaz olarak elastik igermeyen kisa bir bdlge olacaktir. Bu durum genelde
diigtime tercih edilir.
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6. ELASTAN ICEREN KUMASLARIN URETIMI

Flastan iplikler kullamlarak dokuma, yuvarlak, diiz ve ¢ozgilii o6rme
teknikleriyle yaygin olarak elastik kumaslar iiretiimektedir. Bu iplikler tek baslarina
degil diger liflerle beraber ve genellikle diisiik oranlarda kullamlmaktadir. Cesitli
kumaglarda elastan iplik kullanim oranlan Cizelge 6.1°de verilmisgtir.

Cizelge 6.1. Cesitli Kumaslar I¢in Elastan Iplik Kullamm Oranlan (Kanik, 1997)

Kumas Tiirii Elastan iplik Oram (%)
Ince goraplar 2-5
I¢ giyim 3-8
Klasik dig giyim 2-5
Yizme giysileri 12-20
Korse 10-45
Tibbi i¢ giyim 35-50

Elastan kumasg iiretiminde éncelikle kullamlacak elastan iplik tiriinin,
numarasinin ve oranin dogru segilmesi gerekir. Bu segimde kumasin daha sonra
gorecegi terbiye iglemleri, kumagin gramaji, istenilen elastikiyet derecesi ve kullamim
alam gibi hususlar dikkate alinmasi gereken onemli faktorlerdir. Hafif gramajli
kumaglar i¢in ince iplikler, agir gramajli kumaglar ig¢in daha kalin iplikler
kullanilmalidir. Kullanilan elastan iplik tipinin amacina uygun olup olmadig:
konusunda imalatg1 veya satici firmadan yeterli bilginin alinmas: gerekir.

Elastanlt kumagin problemsiz iiretimi igin, elastamn sinurli bir kullanim stiresi
oldugu unutulmamalidir. Genellikle iretim tarihinden itibaren 6 ay iginde
kullanilmalan tavsiye edilmektedir. Ancak elastan tipine ve gérdugii proses islemine
gore elastanin kullamim siiresi 9 —12 aya kadar ¢ikabilmektedir.

Elastanli kumag iiretiminde énemli olan bir husus da, elastan ipligin kumas
yuzeyinde hi¢ gorinmeyecek veya en az goriinecek sekilde kumag
konstriiksiyonlarimin kullanilmasidir. Bu durum elastan iplikle, beraber kullamldig:

ipligin boyanma farklihiklarinin gériinmemesi agisindan énemlidir.
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Elastan ipligin dokuma veya Orme sirasinda gerilimi iyi ayarlanmalidir.
Mamul kumastan istenen en, gramaj ve elastikiyet 6zellikleri ile dokuma ve 6rme
islemlerinden sonra gorecegi terbiye iglemlerindeki g¢ekme degerleri de dikkate
alinarak tezgah tizerindeki kumagin siklig1 ve eni dogru olarak belirlenmelidir.

Dokuma kumaslarda ¢ozgide elastan iplik kullamlacaksa, ¢ozgii hazirlama
isleminin uygun bir gerilim ve uzama degerinde yapilmasi ¢ok onemlidir. Atk:
yoniinde elastan iplik kullanilacaksa, bu durumda da yine elastan ipligin uygun bir
gerilim ~ uzama degerinde atilmast 6énemlidir. Diger énemli bir husus ise terbiye
islemleri sirasinda kenarlarda elastan iplik kagiklarinin olmamasi agisindan basit
kenar orgiileri yerine elastan ipligi stki sikiya tutacak kesigsme orami 6zel kenar
orgiilerinin kullanilmasidur.

Gerek dokuma makinalarinda ve gerekse 6rme makinalarinda iretilen
kumaglar, kumagt en az uzatacak sekilde minimum gerilim altinda ve son derece

dizgin (kingiksiz) olarak sarilmalidir.
6.1. Elastanh Dokuma Kumaslar

Esnek bir dokuma kumagin iiretimine baglamadan once, uretilecek olan
kumagin tezgah konstriiksiyonunun belirlenmesinde asagidaki konular dikkate
alinmalidir (Aksu, 1999). Ciinkii apre iglemi sirasinda elastikiyeti degistirme
konusunda fazla bir sey yapilamaz.

- Kumagin istenen son agirligt ve dokusu

- Istenen kumasin esneme yetenegi

- Apreleme ve dokuma sirasinda esnek iplikteki elastanin ¢ekim orani

Kumasin istenen son agirlifi ve dokumast direk olarak iplik numarasimi ve
kullanilacak olan bitmis kumas yapisin1 belirler. Agirlifi, normal bir kumagin
agrilifiyla kiyaslanabilecek elastik bir kumas elde edebilmek i¢in; elastik iplik
numarast, normal iplik numarasindan kiigiik olmalidir. Ciinkii elastik iplik tamamen

gerdirilmis halde dokumaya girer.
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Elastik iplikteki elastan dtex’i, kumas yapisim sikica tutmaya yetecek
kuvvetin bir fonksiyonu olmalidir. Gereginden fazla kuvvet kumagin istenenin
tizerinde sik1 ve sert tutumlu olmasina yol agacaktir. Yetersiz kuvvet ise, kararli
olmayan digiik performansli kumaglar olusturacaktir.

Elastik kumaslarin esneme yonu atki veya ¢6zgii yoniinde olabilir. Ayrica
hem atk: yoniinde hem de ¢6zgii yoniinde esneyebilen bi-elastik dokuma kumaslarda

tiretilmektedir. Dar dokuma yontemi ile de elastik bantlar uiretilmektedir.
6.1.1. Elastanh Kumasin Dokuma Hazirhk islemleri

Elastik dokuma kumaslar i¢in dokuma hazirlik islemleri, elastik olmayan
kumaglardaki ile ayn1 prosesleri igerir. Dokuma hazirlik islemleri dokuma igleminin
kalitesini ve verimini yiikseltmek igin yapilan prosesler toplulugudur. Ancak bu
proseslerin de ozel bir dikkatle gergeklestirilmesi gerekir. Ciinkii elastan ipliklerin
geriliminin, kumagtaki atki — ¢6zgii siklifinin ve kumas eninin tasarlanmasi bu
prosesler sirasinda gergeklestirilir ve olast hatalar kumas yiizeyine yansir. Dokuma
hazirlik iglemleri atki ve ¢ozgii iplikleri igin ortak bir hazirlk prosesidir.
Cizelge 6.2°de atki ve ¢ozgii iplikleri i¢in dokuma hazirlik islemleri verilmigtir.

Cizelge 6.2. Atk ve Cozgii Iplikleri I¢in Dokuma Hazirlik Islemleri

Iplik Tipi
Cozgii Atki
= Bobinleme Bobinleme
:R; £ Bukiim fiskesi Biikiim fiksesi
a § Cozgiileme Atk aktarma
5'3 Hagillama -
3 Taharlama -

Cizelge 6.2°de goriildiigi gibi dokuma hazirlik islemlerinde ¢ozgi ipligine
daha fazla iglem uygulanmaktadir.

55




6. ELASTAN ICEREN KUMASLARIN URETIMI Yalgin YESIL

6.1.1.1. Bobinleme

Bobinleme iglemi, ring iplik makinasindan alinan kopslarin yeterince iplik
igermemesi sonucu dokuma verimini arttirmak igin kopslardan alinan ipliklerin daha
fazla iplik igerecek sekilde bobinlere sarilmasi iglemidir. Sarim gerginligi dogru

olarak ayarlanmali ve sarimin gevsek olmamasina dikkat edilmelidir.
6.1.1.2. Atk Aktarma

Atki aktarma iglemi, dokuma isleminden sonra tizerinde bir miktar iplik kalan
bobinlerden alinan ipliklerin tek bir bobine sarilmas: islemi olup, aktarma
makinalarinda yapilmaktadir. Aktarma igleminde de en Onemli nokta iplik

geriliminin dogru ayarlanmasidir.
6.1.1.3. Cozgiileme

Core-spun iplikler bitkiim fiksesi sirasinda buharlatildikiarinda daha rahat ve
kolay kullamm olanagna sahip olurlar. Ancak core-spun iplikler ¢ozgii ipligi olarak
kullamlmalan durumunda istenen dokuma performansim saglayamamakta ve
hagillanmaya ihtiyag duymaktadurlar. Cozgiileme iglemi sirasinda iplikler tam olarak
gerilmis vaziyette olmalidirlar. Iplik tzerine gelen tansiyon, iplik numarasi ve
elastanin dtex inceligine bagh olarak degisecektir. Genel olarak her bir ¢ozgii ipligi
izerine 15 —40 gram bir gerilim uygulanir (Aksu, 1999).

Cozgi yonli elastik dokuma kumaglarda, kumagtan istenen uzama miktarina
bagl olarak ¢ozgii ipliginin belirli bir uzunluga getirilmesi gerekir. Yani elastan

ipligin gerilerek getirildigi uzunluk kumagin esneme kapasitesini belirlemektedir.
6.1.1.4. Hasillama

Hagillama islemi ¢6zgi ipliklerinin dokuma sirasinda siirtinme ve tzerine

gelen gerilimlerden dolay: olas: kopuslartnin engellenmesi igin bir film tabakast ile
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kaplanmast islemidir. Core-spun ipliklerinin hagillanmas1 zordur. Ciinki hasil
makinasinin olas1 duruslarinda elastan elyaf kurutma tamburlart tizerinde fikse olur.
Bu durum ise ¢ozgi ipligi boyunca istenmeyen degisken bir elastiklige sebep olur.

Hagil regetesi hazirlanirken ipligi olusturan komponentlerden en yiiksek
yluzdeye sahip olan life gore hagil maddesinin secilmesi gerekir. Polyester / viskon
karigimh iplikler igin sentetik hasil maddelerinin segilmesi uygun olacaktir. PVA
hagilh dokuma performansi ve kolayca sokiilebilmesi nedeniyle tavsiye edilir. Hagil
makinasimn hizi, hagil maddesinin konsantrasyona, sikma basincina, kurutma
sicakliklarina, ¢dzgi sikligina ve iplik numarasina bagli olarak degisecektir.

Genelde ¢ozgu ipligi olarak kaplanmig elastik ipliklerin kullanilmast
durumunda hagillama iglemine gerek duyulmamakta, sadece ¢6zgi levendine
aktarma islemi yapilmaktadir. Gerek hagillama gerekse levende aktarma islemleri
sirasinda ¢ozgh ipliklerinden kalici ve degismez tansiyon beklenir. Bu da yiiksek
performansh bir ¢ozgii aktarma mekanizmast ile miumkindir. Ipligin dokumaya
uygun gerilme kapasitesi ve hagil blokaji onun yiiksek verimle dokumada

kullanilmasini saglar.
6.1.1.5. Taharlama

Elastik iplikler elle veya makine yardimi ile taharlanabilirler. Makine ile
taharlamada sicak hava ile ipliklerin tahar bolgesine sabitlenmesi gerekir. Bu iglem
¢6zgu iplilerinin tarak igerisinden kaymasini dnlemektedir. Elastik ipliklerle elastik
‘szellikte olmayan iplikler beraber taharlanmast ozel bir dikkat gerektirir.

Lamel, giicti teli ve tarak standart bir dokuma igin gerekli olan ekipmanlardir.

6.1.2. Atki Yonlii Elastik Dokuma Kumaslar
Atk yonlu elastik kumaglarda atki sikligi, elastik olmayan kumaglarin siklig
ile benzerdir. Ancak dokuma taraginin numarasinin dogru ayarlanarak ¢ozgi iplikleri

arasinda yeterli bosluklarin birakilmas: saglanip atk: ipliklerinin esnemesine imkan

verilmelidir.
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Taraktaki ¢ozgi siklig1 ve tarak eni konstritksiyon hesaplari,

Mamul Kumag ., . (1-Esnek Olmayan
Taraktaki _ Cozgii Sikliz x (1-Dokuma Cekmest) x Elyaf Cekmesi) ‘1
Cozgi Sikhigy 1+Mamul Kumas Uzamasi
Tarak Eni = Mamul Kumag Eni x Mamul Kumag Coézgii Sikhigi 6.2
Taraktaki Cozgi Siklig

seklindedir (Dupont, 1997).
Ornek:
- Mamul kumag konstrikksiyonu  : 32 ¢dzgi/cm, 18 atki/cm

- Mamul kumag eni 1180 cm
- Dokuma ¢ekmesi 1 %3
- Esnek olmayan elyaf ¢cekmesi  : % 4
- Kumag uzamasi : % 30
- 32x0.97x0.96
Taraktaki ¢ozgii siklig1 = & = 23 ¢bzgi/cm
Tarak eni = i8023-—xig— = 250 cm

Atki yonli elastik kumaglarin dokumasinda kullamilan atki bobinlerinin
. duizgiin sarilmig olmasi gerekmektedir. Atk ipliklerinin uygun gerilimde atilabilmesi
icin 6n sanm tnitesinden gegmeleri gerekir. Makinamin akiimiilator kapasitesi
arttikca farkli bobinlerden gelen atki ipliklerinin atilmasi imkam dogar. Boylece
ipligin bobinden sagilma hiz1 ¢ok yiiksek olmayacaktir. Atki akiimiilatériinden 6nce
bir atki kopugu olmast durumunda makinenin durmasina gerek kalmadan kopuk
giderilebilir.

Atki yonlii elastik dokuma kumaglar rapierli veya mekikgikli tezgahlarda
dokunabilmektedir. Atk: ipliginin atilmasindan sonra iplikler geri kagma egilimi
gosterirler. Kumas kenarinda 6zel klemplerle ipliklerin tutulmasi ile atki kagiklar

onlenebilir. Ancak iplik ucunun klemp ile tutulmas: sirasinda biiyiik bir gii¢ harcanir.
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Bu yiizden klemp yiizeyleri temiz ve diizgiin olmal;, ayni zamanda ipligin giglii bir
sekilde stkistirmasini saglamalidir.

Atk ipliklerinin frenlenmesi de dokuma performans: agisindan onemli bir
faktordiir. Elektronik olarak kontrol edilen iplik frenleri kontrollii atki atimini
saglamaktadir. Kumasin istenen uzama miktarna erigebilmesi igin ipliklerin tam
olarak gergin bir gekilde olmalari gerekir.

Atki yonlu elastik dokuma kumaslar tasarlamrken ¢ozgin sikligi dikkat
edilmesi gereken bir faktordiir. Asmn siklikta ¢ozgli kullamimast kumagin atk:
yOniinde tekrar toplanmasini zorlagtirr ve ¢ok asirt olmasi durumunda ise kumagin
atki yoniinde esneme kabiliyetini azaltarak bloke olmasina sebep olur.

Dokumada istenilen en ve sikhikta kumag tretimi igin Oncelikle 1 metre
kumag dokunup kaynatma iglemi yapilarak kumagin atk: yoniinde uzama miktarina
ve gekme miktarina bakilarak kumas konstriiksiyonunun belirlenmesi gerekir. Uzama
istenenden fazla ise daha genis digli dokuma tarag kullamilmahidur.

Atki yonli elastik kumaglar dokunduktan sonra bir miktar ¢ekme egilimi
gosterirler. Tarak eni ile dokuma sonras: en arasindaki fark, dokuma gekmesini verir.
Bitim islemleri sonrasinda mamul kumagin uzama ozelligi simr degerlere ulasir.
Ancak bu islemlerden sonra kumagin eni belirlenmis olur. Kaynatilmis numune ile
mamul kumagin enleri kargilastirildiginda bitim islemleri sirasinda kumagin ¢ekme
egiliminde azalma oldugundan mamul kumas eni biraz daha bilyitk gikacaktir.
Kumag eni gerekirse germe makinasinda 1sil fikse iglemi ile arttirilabilir. Fakat bu

islemin kumas yiizeyine zarar verme riski vardir.
6.1.3. Cozgii Yonlii Elastik Dokuma Kumaslar

Cozgi yonli elastik dokuma kumaglar igin atk: ipliklerinin, elastik ¢ozgii
ipliklerinin uzamasina izin verecek sekilde ve siklikta atidmalann gerekir.

Santimetredeki ¢ozgii siklif1 bitim iglemlerinden sonra, elastik olmayan bir kumagin

¢ozgi sikligr ile ayni olacak sekilde degigsmeden kalmalidir.
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Dokumadaki atk: sikligi konstriiksiyon hesaplari,

Mamu] Kumas | . . (1-Esnek Olmayan
Dokumadaki _ Atk: Siklif x (1-Dokuma Cekmesi) x Elyaf Cekmesi) 6.3
Atla Sikligt 1+Mamul Kumags Uzamast
seklindedir (Dupont, 1997).
Ornek:

- Mamul kumas konstritksiyonu  : 26 ¢6zgi/cm, 22 atki/cm
- Dokuma ¢ekmesi %5
- Esnek olmayan elyaf ¢gekmesi : % 4
~ Kumag uzamasi 1% 25
22x0.95x0.96

Atk sikligy = = 16 atki/cm
1.25

Bu hesaplamaya bakilacak olursa atki sikliginin dokuma sonrasinda arttigt
gorilmektedir. Yapilan hesaplar ise varsayilan ¢ekim ve uzama miktarlarina bagh
olarak bulunmus teorik hesaplardir. Bu yiizden esas dokuma igleminden once 1 metre
numune kumas dokunmali, 15 dakika siireyle kaynatildiktan sonra uzama miktarina
bakilmalidir. Uzama miktar: istenenden yiiksekse atki siklign arttirilmali, dusik 1se
atki sikligr azaltilmalhidir.

Kumagtaki % uzamasi asagidaki formiille bulunur.

Esnetilmis Uzunluk - ik Uzunluk
Ik Uzunluk

x 100 6.4

% Uzama (Esneme) =

Kumagin dokunmasi sirasinda, ¢ozgiiden esnek kumastaki teorik degisiklikler
Sekil 6.1°de gosterilmektedir. Dokuma, tam gerilmi.s konumda yapilir. Kumas
dokuma tezgahindan ¢ikarildify zaman tamamen elastik olmaz, ama dokuma
toplamasi kadar kisalir. Islak prosesin simiilasyonunu yapmak lizere kumas
kaynatildig1 zaman, son elastikiyeti gelisir, ama boyama ve apreleme sirasinda uzun

bir stire 1s1ya maruz kaldig1 igin, geri toplama giiciiniin bir kismini kaybeder.
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Uzunluk

1.0

1.35-1.55

A = Dokuma tezgahindaki kumas

B = Dokuma tezgahindan gikartilmis kumag
C = Mamul kumas

B.O. = Kaynatiimis kumas

Sekil 6.1. Cozgii Yonlii Elastik Dokuma Kumaslarda Uzunluk Degigimleri
(Dupont, 1997)

Dokuma kumaslarda bitim islemleri sirasinda bir miktar elastikiyet kaybi
olmaktadir. Cozgii yonli elastik dokuma kumaslarda degisimler asagidaki sekilde
olmaktadir.

- Gergin vaziyette dokunur.

- Dokuma sonras: sarim sirasinda bir miktar kisalma egilimi gosterir.

- Boyama ve bitim iglemlerindeki 1s1] iglemler sonucu bir miktar geker.

Cozgl yonlii elastik dokuma kumaglar, konveksiyonel veya yiiksek hizii

dokuma tezgahlarinda dokunabilmektedir. En uygun esnemenin saglanabilmesi igin
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¢0zgii geriliminin gok iyi ayarlanmasi gerekir. Regiileli bir ¢6zgii tansiyon gerginligi
kontrolii ile ¢ozgii gerginlikleri tip degisimlerinde ayarlanabilir ve verim arttnlabilir.
Cozgii salma mekanizmas: elektronik olarak kontrol edilirse ¢ézgii gerginligi kontrol
altinda tutulur ve randiman ytkselir.

Konstritksiyon agisindan degerlendirme yapilacak olursa atki sikligmnin
secimi onemli bir parametredir. Yiksek atki sikligy kumagin gerildikten sonra tekrar

toplanmasini garanti altina alir.
6.1.4. Bi— Elastik Dokuma Kumagslar

Atki ve ¢ozgii yonli elastik dokuma kumaglar i¢in gegerli olan kurallara baglt
olarak aym anda atki ve ¢dzgii ipligi igin de elastan ipliklerin kullailmas: ile
bi-elastik dokuma kumaglar Uretilebilir.

Bi-elastik kumaglarin tasarimi diger elastik kumaglara gore daha zordur.
Kumagin uzatilip relakse olmasi swasinda kumagsin dokunma geriliminin,
konstriiksiyonunun ve uzama yeteneginin atk1 ve ¢zgii ipliklerinin hareketine imkan
verecek diizeyde olmas: gerekir.

Dimi dokular atki ve ¢ozgii yonlerinde % 15 — 20 uzamaya imkan
verdiginden dolay1 bi-elastik dokumalarda tavsiye edilen 6rgii yapisidir. Takim
elbiseler igin onerilen kumaglar hem atki hem de ¢ozgii yoninde % 15 — 20
esnemeye izin veren dimi orgiisii tipindedir. Bi-elastik kayak giysileri i¢in ise en sik
kullamian kumaslar, % 35 — 50 ¢6zgii esnemesi ve % 20 — 30 atki esnemesi olan
" gabardinlerdir (Dinarsu, 1999).

6.1.5. Elastik Dar Dokuma Kumaslar

Bant, serit, ve kemer tirii kumaglarda, lastik o6zelligi ve elastikiyet
kazandirmak igin elastan kullamimaktadir. Ornegin, basa takilan bantlar, pantolon
askilan vb. bu tiir kumaslarda daha gok ¢ozgii boyunda elastikiyet istenir. Elastik dar
dokuma teknigi ile dokunmus kumaglar igin en sik kullamlan esneme orani,
% 35 — 60°dur.
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6.1.6. Elastik Dokuma Kumaslarda Dikkat Edilecek Hususlar

- Kumagin boyunda ve eninde elastan -miktan % 35’1 - gegmemelidir.
‘Bi-elastik kumaglarda maksimum % 25 olmalidur.

- Elastik ipliklerin atkit ve ¢ozgiide kullamlmast sirasinda tzerine gelecek
yiikleri tagiyacak derecede mukavim olmasina dikkat edilmelidir. Uretim sekli goz
oniinde bulundurulmahidir,

- Cozgu ve atki ipliklerinin tansiyonlart dogru ayarlanmali kopuslarin
onlenmesi igin kontrol altinda tutulmahidir.

- Mamul kumag eni tasarlanirken, tarak eni goz oniinde bulundurulmalidir.
Ham kumas eni hicbir zaman baglayici olmazken, kumas gergek enine terbiye
islemlerinden sonra ulagmaktadir. Bu yiizden tarak eni bitmis en ayan igin ideal
kriterdir.

- Kumagtan beklenen esneklik, atki ve ¢ozgii siklifina bagh olarak
degismektedir.

- Elastik ipliklerin dolagmasimi dnlenmesi igin biikiimlerinin fikse edilmesi
gerekir. Kumas kenar1 kumag konstriiksiyonlarina bagh olarak degismekte olup, kisa
iplik uglarim gergin tutacak sistemlerden kaginiimalidir.

- Kumag sanm gerginliginin sabit tutulmasiyla kumagin kirigmasi
onlenebilmektedir.

- Ham kumagin gerdiriciler tarafindan tutulmadan o6nce bir miktar
biiziilmesine imkan verilmeli, kumagin kaymasimin 6nlenmesi igin kumag serme
levendinin ylizeyinin bir miktar pariizlit olmas istenmektedir.

- Ham kumagin gerdiriciler tarafindan tutulmas: sirasinda hasar gérmemesine
dikkat edilmelidir.

6.2. Elastanh Orme Kumaslar
Orme yontemi ile yapilan elastanli kumaglarda yalmz bir tek iplik serisi

kullamlir. Orgii kumas iiretiminde iki prensip vardir: Atki 6rmeciligi ve ¢ozgi

ormeciligi.
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Orgii kumastaki her dikey ilmek sirasina gubuk veya siitun, yatay ilmek
sirasina da sira adi verilir. o o

Atki érmeciliginde, iplik kumag boyunca giderken; igler, birbiri arkasindan
ilmek olugtururlar. Her yeni sira, kumagtaki bir énceki ilmek strasimn iginden gekilir
(Sekil 6.2). Her sirada biitiin ilmekler, 6zel renk etkileri gerekmedikge, tek bir
iplikten dretilir. Bu demektir ki, 6rme siwrasinda bir ilmek koparsa kumag sira sira
sokilebilir.

Sekil 6.2. Atkili Orme Kumas Yapis1 (Kanver, 1998)

Cozguli 6rme; genellikle her cubuk igin bir iplik olmak tizere, bir seri ¢6zgi
ipliginden yapilir. Bu iplikler kumas boyunca ve biri diZerinin altinda olacak sekilde
paralel olarak orulir (Sekil 6.3). Makinada iplikler agagiya dogru beslenir ve bir sira
ilmek ayn1 anda ériiliir. Coézgilii orme kumaslarda, aralar boyunca sokiilme ve ilmek

kacmalart olmaz.
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Sekil 6.3. Cozgiili Orme Kumasg Yapis: (Kanver, 1998)

Elastanli 6rme kumagin iiretimine baglamadan 6nce, iretilecek olan kumagin

ozelliklerinin belirlenmesinde agagidaki konular dikkate alinmalidir. Ciinkii terbiye

ve apre islemleri sirasinda elastikiyeti degistirme konusunda fazla bir sey yapilamaz.

Kumagin kullarum yeri
Kumagsin istenen agirhgi

Elastan ve elastan olmayan ipli§in numaras:

- Elastanin decitex’i

Makine inceligi

Sekil 6.4°de elastanli siiprem orme kumaglann tretilmesinde kullamlan bir

takim parametreler verilmigtir. Sekle gore eger i¢ giyimde kullanilacak elastanl bir

siiprem 6rme kumay iiretilmek isteniyorsa; kumas agirligi 100-140 g/m?, elastan veya

elastan olmayan ipligin numarast 85 —~100 Nm, elastan decidex’i 22-33 dtex ve
makine igne sikh@i 28-32 olmali.
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Makine ijne Elastan Diger Kumas Kumasg
Sikihi Decitex'l Iplik Nm Agirhg g/im® Kullanim Yeri

100 —7)

100 £

— >

120 — 0

L
| 85
140 —{

- 70 160 — £

2

O

h

v 180 — <

E

L_ 40 2

200 — O

o

a
. |

Sekil 6.4. Elastanl Siiprem Orme Kumag Uretiminde Kullanilan Parametreler
(Dupont, 1997)

6.2.1. Elastanh Kumas Orme Teknolojisi
6.2.1.1. Yuvarlak Orme

Hem yuvarlak 6rme hem de diiz yatakl 6rme i¢in elastan, masura izerinden
direkt olarak alinir. Masura ve ¢ikig gozcugii arasindaki mesafe, iplik bobininin ¢ap:
ve ipligin yapisma giiciine baghdir. Sargi agma dikey veya 45%1lik azami bir agtya
kadar egimli olabilir.

Kaplanmig elastan iplikler tek baglarina bir tane orgii beslemesinde

kullamlabilir. Ancak gogu zaman core-spun ipligin kullamlmas: daha fazla kolaylik

66



6. ELASTAN ICEREN KUMASLARIN URETIMI Yalgm YESIL

getirir. Ciinkii core-spun ipliklerin, elastik olmayan iplikler ile eslesmesi daha
kolaydir. Esnemenin esit ve diizgiin olmasiu saglamak igin g¢ok beslemeli
makinalarda elastan igeren kaplamal iplikleri 6rme amaciyla, bant sistemli besleme
cihazlan tercih edilmelidir. Kaplanmig elastan igin daha yavas besleme yapan bir
bant kullanilmalidir zira bunun ¢ikis1 daha dustktir. 7

Ciplak (yalin) elastan igin 6rgii konstritkksiyonunun tasarlamsinda, elastan
iceren ilmek bir sonraki besleme cihazinda serbest kalmahidir. Bu iglem sayesinde
stk1 maylarin olugmast ve kumas oriiliince belli olan elastan kopmalar1 engellenir.
Kaplanmis elastan kullamlirken dizayn seklinde degigiklikler yapilmas: gereklidir.
Elastanin girdigi beslemelerde dizayn se¢imi olmamalidir ve elastan igeren iplik
sadece kumagin arka yiziinde oriimelidir. Elastan igeren beslemeler fiili dizayn
seklinden ayr olarak, ek bir may addedilmelidir. Ornegin iki renkli bir dizaynin
desen tekrarlamast yapmak igin ii¢ beslemeye gereksinim vardir.

Elastik olmayan bir iplikle kaplanmams ¢iplak elastan tek bagina
oriilmemelidir. Ilmek esnemesi refakatci bir iplik ile kisitlanamayacag igin, ortaya
¢ikan esneme agini olacaktir. Ayrica ilmek kagifi ve kotii goriinim gibi ek Orme
zorluklar1 da ortaya g¢ikabilir. Ciplak (yalin) elastana kiyasla, kaplanmig elastan
ipliklerin 6riilmesi kolaydir. Ozel bir sarg1 agma sistemine gereksinim gostermezler

ve konvansiyonel gerilim cihazlan yeterli olur (Nolte ve Weber, 1993).
6.2.1.2. Diiz Orme

Diiz orgiillere katilan elastik iplikler gerilim farkliliklanna ve dikisten
kagmaya maruz kalabilir. Bu yiizden ¢iplak (yalin) elastamn kullanimi kaplanmig
elastana kiyasla daha kritiktir.

Diiz &rgii kumaglar igin 78 veya 156 dtex’lik elastan iplikler kullamlur. Iplik
bobin tzerinden direkt olarak aliir ve génellikle manyetik bir fren geklinde olan

kontrol aygitindan geger.
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6.2.1.3. Vanize

Vanize, 6rmede elastamin diger ipliklerle birlikte verilmesidir. Ciplak (yalin)
elastanin veya elastan olmayan bir iplikle kaplanmis olan elastanin vanize drgide
kullanilmas:, iki elastik olmayan ipligin bu sekilde kullanilmasindan daha kolaydir.
Cunku:

- Elastik olmayan iplik her zaman daha kalindir veya esit iplik

numarasindadir.

- Ilmekler daha biiytiktiir.

- Orgii gerilimleri degisiktir ve ignelere giris esnasinda iplikleri birbirinden

ayr tutar.

Elastan ilavesi kumasin toplanmasina neden olur, agirligint arttirir ve enini
azaltir. Kumagin esnemesini etkilemez, esneme elastik olmayan ilmeklerin boyu
tarafindan belirlenir. Bu etkileri kontrol etmek igin, elastik olmayan iplik, kumagin
agirliginm artigini kasitlayacak kadar ince olmalhidir. Ilmekler de gerekli kumas

esnemesini elde etmeye yetecek kadar uzun olmalidir.
6.2.2. Atkih Orme Yapisimda Elastan Kullanimm

Elastik olmayan ipliklerden yapilan atkidan ormeli giyim esyalarinin
sekillerini muhafaza etme yetenekleri genellikle kotiidiir.

Elastan, kumas elastikiyet kazandirir ve bunun sonucu olarak, yeni olduklar
zaman gi&im esyalan tamamen toplanmus pozisyonda dururlar ve kullanim dmiirleri
esnasinda da gekillerini muhafaza ederler.

Atkili érme kumas tretiminde filament elastan veya kaplanmus elastan
iplikler kullanilabilir. Kumasg iiretimi sirasinda makinaya elastan, temel 6rme ipligi
ile birlikte veya tek basmna verilebilir. Yalin (giplak) elastan, oOzellikle hafif
kumaglarda, elbiselerde ve spor giyimde kullanilir. Kaplanmig elastan iplikler ise
coraplarda, 6rme mamullerinin gesitli boliimlerinde (kol agz, seritler, yaka), gesitli

hafif kumaslarda ve i¢ giyimde kullanilir,
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Sekil 6.5’de atkili 6rme kumas yapisinda yiiksek elastikiyet elde etmek igin
elastanin kullamlmasina 6émek olarak rib konstritksiyonlu bir lastik 6rgiide elastan
ipliklerin kullamlmas1 gosterilmigtir. Elastan  ipliklerin kullamlmas:1 ile bu tiir
kumaglarda 6zellikle enine elastikiyetin arttiriimas: saglanir.

a — Elastikiyeti saglayan elastan iplik
b — Temel drme ipliGi

Sekil 6.5. Atkili Orme Kumas Yapisinda Rib Konstriiksiyonlu Bir Lastik Orgiide
Elastan Kullammimin Gésterimi (Dupont, 1997)

Atkili 6rme kumas yapisinda yitksek elastikiyet elde etmek igin elastamin
kullanilmasina 6rnek olarak Sekil 6.6°da single jarse (siiprem) érgiide elastann temel

orgti ipligi ile birlikte iki sirada bir verilerek kullamlmasi gésterilmistir.

a - Elastikiyeti saglayan elastan iplik
b — Temel 6rme ipligi

Sekil 6.6. Atkil Orme Kumag Yapisinda Single Jarse (Siiprem) Konstriiksiyonlu Bir
Orgiide Elastan Kullaniminin Gosterimi (Dupont, 1997)
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Atkil1 6rme kumaglarda (ister yuvarlak 6rme makinalarinda, isterse diiz 6rme
makinalarinda tiretilmis olsun) enine veya boyuna elastikiyet elde etmek ve kumasta
meydana gelen uzama, gerilme ve deformasyon gibi etkiler sonrasinda formunu

koruma amactyla elastan iplikler kullamimaktadur.

6.2.3. Cozgiilii Orme Yapisinda Elastan Kullanimx

Elastan, gesitli ¢6zgiili 6rme kumaglarda kullamilarak kumasa son derece
yiiksek elastikiyet 6zelligi kazandirir. Elastikiyet etkisi kumas eninde veya boyunda
olabilir.

Sekil 6.7°de ¢ozgiilii 6rme kumas yapisinda elastanin kullamlmasina 6rmek
olarak, yapisinda elastan iplik kullanmilmis ragel 6rgii konstritksiyonu gosterilmistir.
Elastan ipliklerin kullamilmas: ile bu tir kumaglarda ozellikle kumas boyunca
elastikiyetin arttirtlmas: saglanur.

a — Elastikiyeti saglayan elastan iplik
b — Temel 6rme iplidi

Sekil 6.7. Cozgiilit Orme Kumag Yapisinda Ragel Orgii Konstritksiyonlu Bir Lastik
Orgiide Elastan Kullamminin Gésterimi (Dupont, 1997)
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Cozgiili 6rme kumag yapisinda yiiksek elastikiyet elde etmek i¢in elastanin
kullamlmasina 6rnek olarak Sekil 6.8°de trikot 6rgii konstriiksiyonu gosterilmistir.- - -

a — Elastikiyeti saglayan elastan iplik

b — Temel 6rme ipligi

Sekil 6.8. Cozgiilii Orme Kumas Yapisinda Trikot Orgii Konstriiksiyonlu Bir f)rgﬁde
Elastan Kullaniminin Gésterimi (Dupont, 1997)

6.3. Elastanh Kumaglarin Depolanmasi

Tezgahtan c¢ikous kumaglar terbiye islemleri 6ncesinde ham kumasg
-.deposunda bekletilir. Ham kumaglarin depolanma kosullar1 kalitelerini etkileyen
6nemli parametrelerden biridir. Diizgiin bir sekilde depolamak faydali olurken, kétii
sartlar altinda depolamak kumas kalitesini azaltic etki yapar.

Ham kumaglar pargalar veya partiler halinde makinalardan ¢ikanlir ve ham
kumag deposuna génderilir. Kumag toplarinin istiflenmesi istenmez. Ciinkii;
- IIk istiflenen kumas alttaki kumaslarin kullanim: engeller,
- Istiflenen kumagin afirhigi ve basinci, istenmeyen hareket veya kingiga neden

olabilir.
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Ham kumas toplarinin depolanmasinda en iyi yontem, kumas toplarinin yatay
veya dikey olarak tek tek, metal gubuklar iizerinde asiimasidir (Sekil 6.9). Hafif olan
kumas toplan ise tek baglarina kolilerde saklanabilir.

Sekil 6.9. Elastanli Kumaslarin Depolandigi Ormek Bir Ham Kumag Deposu

Ham kumag toplar1 eger uzun bir siire i¢in depoya konulacaksa, depoya
konulmadan énce, ham kumagin sarma gerginligini gidermek ve kat kingikliklarinin
olusarak kalic1 olmasim énlemek igin gevsetilmeli, tam olarak yikanmali ve tekrar

L ‘kontrollﬁAdiisﬁk gerginlikte sariimalidur.

Ham kumaglar iki aydan fazla depolanmamali ve depoya ilk giren kumas ilk
olarak ¢ikartilmali.

Elastik kumaglanin depolanmasinda dikkat edilecek dier bir husus bu
kumaslann fazla nemli ve sicak ortamlarda depolanmasindan kagmilmasidir. Ciinkd,
kumagta ¢ekme meydana gelir ve kumagm eni, boyu ve metrekare agirhf: gibi

Ozelliklerinde degisimler olur.
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7. ELASTAN ICEREN KUMASLARIN TERBIYE ISLEMLERi

Elastanli kumaglar, gerilim altinda 6riiliir veya dokunur. Kumas gevsedigi
zaman elastan kumagin uzunluunu ve genigligini bir sikigtirma noktasina gelene
kadar kiigliltiir. Kumag sikistii zaman elastan olmayan elyaf kingir ve esneme
durumunda kumasin uzama 'yetenegini kisitlar. Elastik kumaglarin agirhk ve
enlerinin genellikle sikistirma noktalarindaki agirlik ve enlerinden daha hafif ve daha
genis olmast istenir. Istenen fiziksel degisikliklerin tam olarak kontrol edilebilmesini
saglamak igin prosesi yiiriiten kisi ilk olarak agafidaki parametreleri belirlemelidir
(Pisa, 2000).

- En dar genislik ve en yiiksek agirlik
- Ilgili atk: ve ¢6zgii veya may ve sira iplik numaralar
- En ve boyda en fazla toplama ve esneme

Elastan iplik igeren kumaglarin proses sartlarimin dikkatli bir sekilde kontrol
altinda tutularak, hem elyafin kendine has elastik 6zelliklerinin muhafaza edilmesi
hem de istenen kumas 6zelliklerinin kazamlmasi gereklidir. Boya ve apre sartlari
dikkatlice secilmelidir. Eger gereginden fazla siirede gergeklestirilen sicak/yas
islemler, bazi kimyasal maddeler, agin1 gerilim ve yiiksek silar elastanin performans
dzelliklerini etkileyebilir. Bu yiizden istenen agirlik, genislik, stabilite ve esneme
yeteneginin olugmasi igin gerekli fiziksel degisimlerin tamamen bilincinde olunmasi
gerekmektedir.

7 1 Elastanh Kumaslarin Terbiyesinde Dikkat Edilecek Onemli Noktalar
7.1.1. Ham Kumas Uzerinde Yapilacak Testler

Terbiye islemlerine basiamadan dnce ham kumagsin baz: 6zellikleri ile mamul
kumastan istenen 6zelliklerin belirlenmesi gerekir. Oncelikle kumas yapisinda yer
alan elastan ipligin cinsi ve 6zellikleri hakkinda saglikli bilgilere sahip olunmalidir.

Tezgahtan ¢ikan ham kumas depolama sartlarina da bagh olarak enden ve boydan
cekmekte, gramaj degerleri artmaktadir. Ozellikle gerilimsiz ortamda yapilan yas
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terbiye islemleri sirasinda bu g¢ekme oranlari daha da artmaktadir. Serbest halde
¢ekmesine izin verilen kumag belli bir noktaya kadar ¢eker ve kumagin boyutlar: ve
gramaj1 bu noktada sabit kalir. Islem sartlarinin kontrol altinda tutulmas: i¢in ham
kumastan alinan kii¢iik bir numune i{izerinde kumasin maksimum g¢ekme egilimi
tespit edilmelidir. Bunun igin alinan ham kumag numunesi {izerinde isaretleme
yapilarak 10-15 dakika suda kaynatilir ve serbest halde kurutulur. Ham haldeki ve
islem g6rmils haldeki kumag ozellikleri, Cizelge 7.1’de gériildiigli gibi miisterinin
istegi 6zelliklerle karsllastmhr.‘

Cizelge 7.1. Ham ve Mamul Kumas Parametrelerinin Kargilagtiriimas: (Kamk, 1997)

Ham kumas ézellikleri

Kaynatilmis numunenin
ozellikleri

Mamul kumastan istenen
ozellikler

Kﬁmas eni (cm)

Kumas eni (cm)

Kumas eni (cm)

Kumag gramaji (g/mz)

Kumas gramaji (g/mz)

Kumas gramaji (g/m” veya
g/m.tiil)

Enine esneme (%)

Enine esneme .(%)

Enine esneme (%)

Boyuna esneme (%) Boyuna esneme (%) Boyuna esneme (%)
Yiizey gériiniimii Yiizey gériintimii Enine ¢ekme orani (%)
Enine ¢ekme orani (%) Boyuna gekme orani (%)
Yiizey goriintimii (krinkal,
0,
Boyuna ¢ekme orani (%) diiz, krep vb.)

Genellikle maksimum ¢ekmenin gergeklestigi noktada kumagin eni istenen
mamul kumas eninden daha dar, gramaj: ise istenenden daha yiiksektir. Dolayisiyla
kumagin eni bir miktar agilarak istenen en ve gramaj elde edilir. Ancak bu agmanin
miktar: higbir zaman kumastan istenen esneklik ve gekmezlik degerlerinin eldesini
zorlagtiracak kadar fazla olmamalidir. Kaynatma testine tabi tutulan ham kumas
numunesinin 6zellikleri ile mamul kumag 6zelliklerinin karsilagtiriimasi, terbiyeci ve
miisteri isteklerinin miimkiin olup olmayacagim veya miimkiin olmas: i¢in nasil
prosediir izlenmesi gerektigine karar verebilir. Ornegin ham kumasin eni, mamul
kumasa gore yeterince genis ise, 6nce bir relaksasyon (rahatlatma) islemiyle kumagin
toplanmasina; ESger oldukga dar ise bir 6n fiksaj yaparak, terbiye iglemleri sirasinda

kumagin ¢ekmesini 6nlemeye karar verilebilir.
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7.1.2. Makine Se¢imi

Elastanli kumaglarin terbiye islemlerinin yapilacag: makinalar, kumas iizerine
miimkiin oldugunca diisiik gerilim uygulayacak 6zellikte olmalidir. Bu 6zellige sahip
kesikli, yar1 kontinii (pad-batch) ve kontinii ¢alisan ¢esitli makinalar elastanli
kumagslarin terbiyesinde basariyla kullamilmaktadir. Makine segiminde kumagin
dokuma veya 6rme olusu, sikilig1, gramaji, kullanilan liflerin cins ve orani énemlidir.

Kumag kirilmaya kars1 hassas degil ise halat halinde ¢aligan haspel, overflow
ve jet makinalarinda kesikli olarak iglem gorebilir (Sekil 7.1, Sekil 7.2, $ekil 7.3).
Overflow ve jet boyama makinalarinda kumasin banyodan diisiik gerilimle gekilmesi
ve diizeden ciktiktan sonra uygun bir sallama finitesi yardimiyla banyoya diizgiin bir
sekilde yigilmas1 faydalidir. BSylece kumagin kirilmasi, boyama diizgiinsiizliikleri
vb. de azalmig olacaktir. Kumagin banyodan diisiik gerilimle gekilmesi igin
banyodaki kumagin iist seviyesi ile sevk roligi arasindaki mesafenin yakin olmasi
gerekir. Bu mesafenin yakin oldugu yatik konstriiksiyonlu makinalar bu bakimdan

avantajhdirlar.
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Sekil 7.2. Overflow Boyama Makinasi (Dilmenler, 2002)
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Sekil 7.3. Jet Boyama Makinasi (Dilmenler, 2002)

Kirilmaya kars1 hassas olan kumaglarin terbiye islemleri ise agik en olarak ya
kesikli galigan boyama leventleri ile uygun jiggerlerde, ya da yar1 kontinii ve kontinil
olarak c¢alisan tesislerde yapilabilmektedir (Sekil 7.4, Sekil 7.5). Bu amagla
kullamlacak jiggerlerin son derce diisiik gerilimle caligmasi, kapali olmasi ve ist
kisimlarinin 1sitilarak igerde homojen bir sicaklik dagilimina sahip olmasi gereklidir.
Levent boyama makinalarlnda'boyanacak kumaglarin 6nceden relaksasyon ve fiksaj
islemlerinin yapilmasi ve minimum gerilim altinda sarilmasi gerekir. Aksi halde yas
islemler swrasinda kumagin ¢ekmesiyle elastan ipliklerin elastik &zellikleri
zayiflayacagn gibi muare efekti de olugabilir. Son yillarda 6rme kumaglarin agik en
kontinii terbiye islemleri yayginlagsmaktadir. Bu amagla o6zellikle 6n islemlerle,
boyama ve baski sonrasi yikama iglemlerinin kontinii olarak yapildigi ¢ok sayida
makine gelistirilmistir. Oldukca kontrollii ve diigiik gerilimle ¢aligabilen makinalarda
clastanli kumaslarin  6n terbiye ve yikama islemleri kesintisiz olarak
yapilabilmektedir.

Sekil 7. Jigger Boyama Makinasi (Thies, 2001)
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Sekil 7.5. Agik En Levent Boyama Makinasi (Tarak¢ioglu, 1996)

Cogu yuvarlak o6rme ve dokuma hafif gramajli kumaslar haspel,
overflow-jetlerde halat halinde galisilabilirler (Sekil 7.6, Sekil 7.7). Ciinkii hafif
gramajli kumaglarda ince numara elastan ipligi kullanildigindan kirilma riski daha
azdir. Bununla beraber bu amagla kullanilacak makinalarn kirik olugumunu

minimize edecek sekilde hassas bir sicaklik kontrol sistemine sahip olmas: gerekir.

Sekil 7.7. Overflow-jet Boyama Makinas1 (MCS, 2000)
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Agir gramajli kumaglarda kullamlan elastan ipligi de genellikle daha kalin
oldugundan kirilma riski yiiksektir. Dolayisiyla bunlarin agik-en terbiyesi uygundur.

7.1.3. Proses Sartlari

On terbiye, boyama, baski ve bitim islemlerinde elastanli kumagin maruz
kalalgl islem sartlan1 az veya ¢ok elastan iplige etki ederek kumas 6zelliklerini
olumsuz y6nde etkileyebilir. Islak halde uzun islem stireleri, belirli kimyasallar, asir1
gerilim ve yiiksek sicaklik elastan ipligin performansimi olumsuz yonde etkiler.
Dolayisiyla elastanhi kumaglarin terbiye islemleri miimkiin olan en diisiik sicaklik,
gerilim, siire ve optimum kimyasal madde konsantrasyonu kullanilarak yapilmalidir.
Boylece sadece mamul elastik 6zellikleri degil, ayni1 zamanda ylizey goriiniimil de
daha iyi olacaktir. Ozellikle yiiksek sicakliklarda yapilan, relaksasyon, yas islemler,
kurutma ve kondenzasyon gibi iglemler miimkiin oldugunca diisiik gerilim altinda
yapilmalidir.

Terbiye islemlerinde uygulanan proses sartlanmin uygunlugu kumagin
elastikiyeti yaninda, 6zellikle halat halinde yapilan galigmalarda kirik olusumu ve
boyama diizgiinsiizliigii agisindan da ¢ok 6nemlidir. Bu tiir problemlerin &nlenmesi
agisindan yukaridaki genel hususlar yaninda asagidaki noktalarin da dikkate alinmasi
faydalidir.

Elastanli kumaglarn yas islemleri normal kumaslara gére daha yiiksek banyo
oranlarinda (seliiloziklerde 1:20’ye kadar) yapilmahidir. Bu durum makinaya
yiiklenen kumas miktarint %20-30 oraninda azaltarak ayarlanabilmektedir. Diisitk
gramajli kumaglarda makinanin sirkiilasyon hiz: ve buna bagli olarak bir tam doniis
icin gegen siirede dikkate alinmalidir. Bu siire kumasin 6zelligine gére 1-2 dakika
civarinda olabilir. Jet boyama makinalarinda galisiliyorsa kullanilan diize ¢ap: kumag
gramajina uygun olmali ve kumas asin yiiksek hizlarda sirkiile ettirilmelidir
(Pisa, 2000).

- Halat halinde yapilan boyamalarda kirik olusumunu 6nlemek i¢in &nceden
termofiksaj yapilip yapilmadigim da dikkate alarak elastansiz kumaglara gore
daha yiiksek oranda kirik onleyici kullanilmalidir.
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-

Yas terbiye iglemleri sirasinda ani ve biiyiik sicaklik degisimleri kirik olugsma
riskini arttirdigindan sakincalidir. Ozellikle sogutma asamasinda bu durum
daha kritiktir. Bu nedenle yiiksek sicakliklarda yapilan terbiye islemlerinden
sonra banyo yavas bir sekilde 50-60 °C’ye kadar sogutulduktan sonra
bogaltilmalidur.

Yuvarlak 6rme kumaglarin agik en terbiye islemlerinde kumas kenarlarindaki
kivrilma egilimi gesitli diizgiinsiizliklere neden olabilir. Bu nedenle zellikle
hafif gramajli kumaslarda, 6n terbiye islemlerinden sonra hafif bir kenar
kolalamasi yapilmas: gereklidir.

7.1.4. Terbiye Islemleri Prosediirii

Elastanli kumaglara uygulanacak terbiye islemlerinin sayis1 ve sirast oldukga

biiyilk bir gesitlilik gdstermektedir. Bu iglemlerin sayisim ve izlenecek prosediirii
belirlemede baglica su faktorler etkilidir (Kahraman, 1999).

-

Kumas: olusturan liflerin cinsi ve oranlar

Elastan ipligin kullanma gekli (¢6zgti, atki veya her iki yonde)

Kumas cinsi (dokuma, yuvarlak 6rme, ¢6zgiilii 6rme, vb.)

Kumagin konstriiksiyon 6zellikleri (diiz, havlu, seyrek-sik vb.)

Miigterinin mamul kumagtan istedigi 6zellikler

Isletmenin makine parki

Maliyetler

Doiay151yla elastan iceren kumaglar igin standart islemlerden ve

prosediirlerden s6z etmek miimkiin degildir. Ancak Sekil 7.8°de dokuma, tiip 6rme

ve agik en drme kumaslar icin tipik prosediir drnekleri verilmigtir. Bu prosediirler

%35-10 oraninda elastan igeren pamuklu kumaglar iizerinde yapilan ¢esitli

aragtirmalar lizerine ortaya ¢ikarilmustir.
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'DOKUMA TOP ORME ACIK EN ORME AGIK EN ORME
KUMASLAR KUMASLAR KUMASLAR -1 KUMASLAR -2
Yakma ve Relaksasyon Kuru kesme On yikama
hagil sékme (Buharlama) l Relaksasyon
l l Buhar ile l
Yikama Otoklavda Relaksasyon Yas kesme
l fiksaj l l
Relaksasyon l Termofiksai Kurutma
l Yik. / Ajartma l l
Boyama
Kurutma l On terbiye Termofiksaj
l Boyama l
Santrifljleme l
Termofiksaj l ' On terbiye
l Kurutma Boyama
i Serbest, Raméz l
Agartma l l
Boyama/Baski Kurutma
l Bitim islemleri Bitim islemleri Serbest, Raméz
- Kurutma l
l ‘ Bitim islemleri
Bitim islemleri

Sekil 7.8. Dokuma, Tiip Orme ve Agik En Orme Kumaslarin Terbiye Prosesleri
" (Kanik, 1997)

Ozellikle yuvarlak 6rme kumaglar igin birgok terbiye prosediirii tanimlamak

miimkiindtir. Sekil 7.8°de verilen prosediirler, en yliksek elastikiyet ve en diisiik

¢ekmezlik degerleri veren prosediirler olarak nerilmektedir.
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7.2. On Terbiye Islemleri
7.2.1. Relaksasyon

Dokuma ve 6rme sirasinda, elastan ipligin gerilim altinda galigmasindan
dolayr ham kumasta i¢ gerilmeler olusur. Bu gerilim kumagin konstriiksiyonunda
deformasyona (ilmek dénmesi gibi), desende bozulmaya ve kumagta kirigikliklara
neden olabilir. Bu tiir efektler 6zellikle diizgiin yiizeyli kumaglarla diizenli desene
sahip 6rme ve dokuma kumaslz;lrda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica diizgiin bir boyama ve
homojen mamul kumas 6zelliklerinin eldesi i¢in de bir relaksasyon islemiyle bu
gerilimlerin ortadan kaldirilmasi gerekir. Relaksasyon islemi dokuma ve agik en
6rme kumaslar igin su yontemlerle yapilabilir (Duran, 1999).

- Kumas1 bir buhar pasajindan gegirerek,

- Ramoz girisinde kumas lizerine buhar piiskiirterek,

- Kontinii ¢alisan kuru temizleme makinalarinda yikama ve relaksasyonu

beraber yaparak,

- Gerilimsiz ¢aligan agik en kontinii ytkama makinalarinda sicak su ile igleme
sokarak,

- Halat halde haspel ve overflow makinalarinda yikama ve relaksasyonu ayni
anda yaparak, (Fakat bu yontemde kirik olugsma tehlikesi vardir)

- 50-60 °C’de 1slatici igeren sicak su ile fularda emdirme ve kumag1 sikma

seklinde yapilabilir.

Tiip haldeki 6rme kumagin relaksasyonu boyanacag: overflow veya jet tipi bir
makinada yapilabilecegi gibi, kumas: gerilimsiz ¢aligan bir buhar kalandirindan
gec,:irerek veya gevsek halde sarilan kumasg: bir otoklav (kazan) iginde buharlayarak
da yapilabilir.

Tamamen gevsetilmis kumaglar, yikama isleminden etkilenmezler ancak bir

¢ok durumda ¢ok dar ve ¢ok agirdirlar. Ayrica kirigmaya meyillidirler.
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7.2.2. Is1 Fiksaj1

Elastan lifleri termoplastik yapida olduklarindan, diger termoplastik sentetik
lifler gibi 1s1 ile fikse edilebilmektedir. Dolayisiyla elastanli kumagi olugturan esas lif
gerek poliester ve poliamid gibi sentetik olsun gerekse pamuk ve yiin gibi dogal
liflerden olsun termofiksaj uygulanabilmektedir. Termofiksaj islemi, kumag yeterince
rahatlatildiktan sonra uygulanmalidir. Bu sekilde yapilacak uygun bir termofiksaj
islemi, kumaga boyutsal stabilite, diizgiin goriiniim ve dokiimliiliik gibi Snemli
ozellikler kazandirir. Termofiksaj géren kumagin daha sonraki yas iglemler sirasinda
kirilma riski azalir, mamul kumagtan istenen en, gramaj, elastikiyet ve ¢ekmezlik
degerleri daha kolay elde edilir.

Termofiksaj iglemi cesitli agamalarda yapilabilir. Bu agamalardan her birinin
avantaj ve dezavantajlar goz Sniine alinarak termofiksajin agamalarina karar verilir.

- Ham kumagin yas islemlerden dnce termofiksaji, kumagin ¢cekmesini ve kenar
kivrilmasiu kontrol altina alarak kirik olusumunu Snlemeye yardimci olur.
Ayrica fiksaj sirasinda olugabilen sararmalar daha sonraki agartma islemleri
ile giderilebilir. Ancak ozellikle yag ve kir oram yiiksek kumaslarda bu
yontem sakincalidir. Termofiksaj igleminden sonra gerek elastan iplik
lizerindeki ve gerekse diger iplik tizerindeki yaglarin yikama ile uzaklagmasi
zorlagir.

- Yikama-hasil stkme iglemlerinden sonra (agartma ve boyamadan Once)
yapilacak termofiksaj iglemi ise enerji maliyeti yiiksek olmasina ragmen
birinci yéntemin sakincalarini ortadan kaldirir. Ancak yikama ve hagil s6ékme
gibi iglemler kumagta kiriklara neden olmayacak sartlarda ve gekilde miimkiin
oldugunca diigiik sicaklikta yapilmalidir.

- Termofiksaj islemi kumagin tiim terbiye islemleri bittikten sonra da
yapilabilir. Yas islemler sirasinda kirilma tehlikesi olmayan (6zellikle agik en
¢aligmalarinda) kumaglara uygulanabilecek bu yontem en ekonomik ¢alisma
seklidir. Dezavantajlar1 ise, kumasin boyut stabilitesi ve bezayag: diistik,
kolay kivnlabilir kenarlar, kumas boyunca elastikiyet ve en degerinde

diizensizlikler, ilmek ve desen yapisinda bozulma gibi problemler
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olabilmektedir. Daha da onemlisi, 6zellikle elastanli poliester kumaglarda

termomigrasyon nedeniyle yikama ve siirtme hasliklar1 diigmektedir.

Acik en elastanli kumaglarin, termofiksaj islemi genellikle ramézlerde
yapilmaktadir. Bu amagla kullanilacak ram&ziin kizgin yagla veya elektrikle indirekt
1sitma yapan tlirden olmasmcia fayda vardir. Direkt 1sitma yapan gazli sistemler
elastan liflerinde sararmaya yol agtiklarindan tercih edilmezler. Elastanli kumagin en,
gramaj ve elastikiyet &zelliklerinin iyi kontrol edilmesi i¢in, raméziin giriste gok
yiiksek oranlarda avanshi ¢aliygmaya veya germeye izin veren bir beslenme-germe
kismina ve etkili buhar besleme ozelliklerine sahip olmasinda fayda vardir.
Termofiksaj amactyla kullamlacak raméziin 200 °C’ye kadar homojen 1sitma
yapabilen ve 30-45 sn’lik termofiksaj siirelerini saglayabilecek gekilde olmasi
gerekir. Cikista da etkili bir sogutma iinitesi bulunmas: gok nemlidir.

Tip seklindeki kumaglarin termofiksaji sarili halde basingli otoklavlarda
buharla yapilabilmektedir. 120-130 °C’de 10-15 dakika siireyle doymus buharla
islem fiksaj igin yeterlidir. .Bu yo6ntemin sakincasi kumas sarili oldugundan
termofiksajdan sonra kenar izlerinin kalici hale doniisebilmesidir. Bu nedenle
giiniimiizde yuvarlak ©6rme kumaglar kesilerek agik en olarak termofiksaj
yapilmaktadir. Ancak bundan sonra yapilacak yas iglemler bu sekilde yapilirsa
kenarlarda kivrilmalar, boyuna yonde uzamalar fazla olacagindan gesitli problemler
ortaya ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla fiksaj isleminden sonra kumagin 6zel tlip dikme
makinalarinda yeniden tiip haline getirerek yas islemlerin yapilmas: daha saglikh
sonuglar vermektedir. Bu sekilde caligma iiretim prosediiriiniin uzamas: ve
maliyetlerih artmas1 demektir. Bunu ortadan kaldirmak amaciyla Santex (Isvigre)
firmasi tiip kumasg fiksaj makinasini1 geligtirmigtir. Bu sistemle kenar izi olugmadan
fiksaj yapilabildigi, yanlis depolama nedeniyle olusan izlerin azalttifi, ancak
tamamen giderilemedigi belirtilmektedir (Kanik, 1997).

Genel bir kural olarak termofiksaj iglemi, istenen termofiksaj etkisinin
saglanabilecegi “en diigiik gerilim, sicaklik ve siirede” yapilmalidir. Burada elastan
lifi yaminda kumasi olugturan diger lif veya liflerin 6zellikleri, kumasin
konstriiksiyonu, gramaji ve miisteri istekleri de dnemli rol oynar. Diigilk gramajh
kumaglar daha diisiik sicaklikta ve kisa siirelerde fikse edilebilirken, yiiksek gramajli
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kumaglar ise daha yiiksek sicaklik ve uzun siirelere ihtiya¢ duyarlar. Elastan lifleri
180 °C ve iizerindeki sicakliklarda fikse olabilmektedir. Ancak islem sicakliginin
belirlenmesinde kumasi olusturan diger lifler de rol oynadiindan bu sicaklik
195 °C’ye kadar ¢ikmaktadir. 180 °C’nin altindaki sicakliklarda elastan lifi yeterince
fikse olmadifindan kivrilma ve ¢ekme egilimi tamamen ortadan kalkmamaktadir.
180 °C civarinda yapilan fiksaj igleminde kumagin elastikiyet ozellikleri iyi
olmaktadir. 195 °C’ye kadar dogru ¢ikildik¢a elastikiyet bir miktar azalmakta fakat
ozellikle diizgiin yiizey istenen pamuklu kumaglarda yiizey diizgiinliigii artmaktadir.
195 °C’nin izerindeki sicakliklarda elastan lifin yapisi degismeye bagladigindan
kumagin elastikiyet 6zellikleri zayiflamaktadir.

Goriildiigi gibi elastanli kumaglarin standart termofiksaj sartlarindan sz
etmek miimkiin degildir. Terbiyeci ana hatlariyla burada belirtilen noktalar: dikkate
alarak kendi deneyimiyle fiksaj sartlarina karar vermelidir. Fikir vermesi agisindan
¢ok kullanilan bazi kumasglar i¢in fiksaj sartlar1 su degerler arasinda yér alabilir:

(Kanik, 1997)
Poliamid 6 / Elastan : 185190 °C’de 20 — 40 sn
Poliamid 6.6 / Elastan : 190 — 195 °C°de 20 — 40 sn
Polyester / Elastan : 190 — 195 °C*de 30 — 60 sn
Seliilozik / Elastan : 185-195°C’de 30— 60 sn
Yiin / Elastan : 185 °C’de 40 — 60 sn

Burada ©nerilen siireler kuru kumas uygulanan fiksaj islemi igindir.
Dolayisiyla kurutma ve fiksajin birlikte yapildig1 yas kumaglarda bu stirelerin uygun
sekilde arttrlmast gerekmektedir. Ancak saglikli sonuglar agisindan iki islemin ayn
ayn yapilmasi 6nerilmektedir.

- Termofiksaj sartlarinin se¢iminde bir gok faktér arasinda bir uzlasma noktasi
olmaktadir ve bunlarin gogu belli bir kumas igin segilen elastandan bagimsizdir.
Cizelge 7.2°de fiksaj sicakhifinin ve siiresinin bu faktSrlerden bazilarini nasil
etkiledigi gosterilmektedir. Yiizey diizgiinliigli ve stabilite, sicaklik ve siire arti1 ile
artarken, cekme ve beyazlik, azalmaktadur.
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Cizelge 7.2. Is1 Fiksaj Sicakliginin ve Siiresinin Elastanh Kumag Uzerindeki Etkisi
(Dupont, 1997)

Kumas Ozelligi | Sicaklik Artin | Siire Artia
Stabilite | —
Cekme — T~
Beyazlik TT— i
Yiizey diizgiinliigii P, 4 7
Mukavemet — T
En / /
Yag lekeleri _— GA
Dizginlik (PA 6) | ———, GA
Fiksaj maliyeti G.A —

G.A : G6z ard1 edilebilir
/ . Artar \ . Azallr

Elastanli kumaglarin termofiksajinda son derece énemli olan bir nokta da
kumagin hangi ende fikse edileceginin dogru tespit edilmesidir. Ciinkii ne kadar iyi
bir fiksaj islemi yapilirsa yapilsin daha sonraki yas iglemler sirasinda kumasta %5-15
oraninda ¢ekme olabilmektedir. Ayrica kesilmig drme kumaglardaki kenar izlerini
gidermek i¢in gerekenden %15 daha fazla germe uygulanabilmektedir. Dolayisiyla
bu durumlar1 dikkate alarak kumagin fiksaj eninin bitmis kumas eninden bir miktar
daha genis tutulmas: gerekmektedir. Bu durum basit bir testle termofiksaj verimini
hesaplanarak tespit edilmelidir. Termofiksaj iglemi g6rmiis bir kumas pargasi
alinarak eni olgiliir ve isaretienir. Numune 5-10 dakika siireyle suda kaynatilir,
serbest halde veya tumbler kurutucularda kurutulur ve eni yeniden &lgiiliir. Olgiilen
degerler yardimiyla termofiksaj verimi ve termofiksaj eni su sekilde hesaplanir:

TE; = 11k termofiksaj eni (cm)

ME = Mamul kumas eni (cm)

TV =(KE/TE;})x 100

KE = Kaynatma sonrasi en (cm) 7.1

TV = Termofiksaj verimi (%) TE-ME/TV

TE = Gergek termofiksaj eni (cm)
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Omegin, 160 cm’lik bir mamul kumas eni igin ilk termofiksaj denemesi
170 cm ende yapilmis olsun. Yapilan kaynatma testinden sonra kumas eni 156 cm’ye

diisiiyorsa gergek termofiksaj eni agagidaki gekilde hesaplanabilir.

TE;=170 cm

ME =160 cm

KE =156 cm TV =(156/170) x 100 = %92 (0.92)
TV =2 TE=160/0.92=174 cm

TE=7?

7.2.3. Yikama ve Hagsil S6kme Ilemleri

Elastan ipligin dokuma ve &rme sirasinda rahat ¢alisabilmesi igin diger
sentetik liflere gore 6-8 kat daha fazla eBirme yagiyla yaglanmaktadir. Agirlikga
%]10’lara varan ve yiiksek oranlarda kullanilan bu yaglar, genellikle silikon bazlidir
ve lif tizerinde koruyucu bir tabaka olustururlar. Ozellikle elastan oram yiiksek olan
kumaglarda yag oram da yiiksek olacagindan ham kumaga uygulanan 6n fiksaj
swrasinda gesitli problemler g¢ikarabilmektedir. Bunlar ramoz igerisindeki yogun
duman olugumu, raméz i¢inde beyaz yag lekelerinin olusumu ve boya sonrasinda
kumayg tizerinde leke olugma riski gibi problemlerdir.

. Sentetik liflerden (PES, PA vb.) liretilen elastanli kumaglar ayrnica %1-5
oraninda yag asidi igerir (Aksu, 1999). Bunlara ilaveten 6rme kumaglar dikkate deger
oranda &rme yag1, dokuma kumaslar da gofunlukla hasil maddeleri igermektedirler.
Orme kumaglar izerinde bulunan érme yaglarinin doymamus yag asidi igermesi
elastan lifinin sararmasina veya zarar gérmesine neden olabilmektedir.

Elastanh kumaglarin yikama islemleri normal kumaglara gore daha fazla
dikkat ve &zel sartlar gerektirmektedir. Daha sonra yapilacak boyama ve bitim
islemlerinin problemsiz olmasi igin kumasg iizerindeki s6z konusu yaglarin ve hagil
maddelerinin homojen ve etkili bir sekilde uzaklastirilmas: gerekir.

Kumag {lizerinde bulunan harman yaglari, egirme yaglari ve &rme yaglari,
eger yeterli kalitede iseler, uygun bir yikamayla kolaylikla uzaklagtinlabilirler.

Burada asil problem elastan iplik {zerinde bulunan silikon yaginin
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uzaklagtirilmasidir. Klasik non-iyonik yikama maddeleri ile bu yaglarin ancak tigte
ikisinin (2/3) uzaklastirilabildigi belirtilmektedir. Bu yaglarin elastan liflerinden
tamamen uzaklagtirilmasi kuru temizlemeyle veya organik ¢6ziicii iceren yikama
maddeleriyle sulu ortamlarda yapilabilmektedir (Hauber, 1998).

On fiksaj yapilmayan ve kirilmaya karsi hassas kumaglarin halat halinde
yikanmasinda banyoya 1-2 g/l uygun bir kirik dnleyici ilavesinde fayda vardir. Halat
halinde yapilan yikama iglemlerinden sonra yikama banyosu 50 °C’ye kadar
sofutularak bosaltilir. Arkasindan sicak ve soguk su ile yapilan durulama
islemleriyle kumasg iyice temizlenir.

Yiiksek oranda yag ve kir igeren kumaglarin yikanmasi i¢in bu sekilde yapilan
bir yikama yeterli olmayabilir. Oncelikle bu tiir kumaglarin ham halde uzun siire
bekletilmemeleri en kisa zamanda yikanmalar ¢ok &nemlidir. Boylece bir yandan
elastanli kumaslarda kalici izlerin olugumu o&nlenirken diger yandan da 6rme
yaglarinin zamanla oksidasyona uframasiyla ortaya gikan uzaklasma zorluklar ile
yanlis kullanilan 6rme yaglarimin elastan lifine zarar verme riski de ortadan
kaldinlmig olmaktadir. Ayrica yikama isleminin termofiksaj isleminden &nce
yapilmas1 da yag ve kirlerin kolay uzaklagmasi agisindan 6nemlidir. Bu tiir
kumaglarin yikanmasi genellil&le iki adimli olarak yapilir. Eger kumas tizerindeki
fazla yag1 kolayhkla uzaklasabilen tiirden egirme veya 6rme yaglar olugturuyorsa,
ilk adimda sofuk veya 1ilik bir c¢alkalama ile bu yaglarin 6nemli bir kismini
uzaklagtirmak miimkiindiir. Bu yontem o6zellikle sentetik liflerden mamul 6rme
kumaslarda basariyla uygulanabilir. Ancak daha etkili bir yikama gereken
durumlarda her iki adiminda yukaridakine benzer sicak yikamalardan olugmas:
gerekebilir. Birinci adimda harman yaglar, egirme yaglarn ve gesitli kirleri
uzaklastiracak sekilde normal yikama maddeleriyle bir yikama yapilir, banyo
sogutulur ve bosaltilir. Tkinci adimda ise silikon yaglarimi tamamen uzaklagtiracak
sekilde 6zel solventli yikama maddeleriyle daha etkili bir yikama yapilir.

Elastanli dokuma kumaglar gogu durumlarda yukarida s6z edilen yag ve kirler
yaninda hagil maddeleri de igerebilmektedir. Proses kolaylig1 agisindan bu amagla
kullamilan hagil maddelerinin suda kolaylikla ¢6ziinebilir tiirden olmasi

gerekmektedir. Bazik ortamda yapilan sicak yikamalar sirasinda polivinil alkol, poli
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akrilat ve seliiloz eteri gibi hasil maddeleri de uzaklagmaktadir. Dolayisiyla ayrica bir
hagil s6kme iglemine gerek yoktur. Ancak nisasta iceren hasil maddeleri kullamldig
zaman her geyden Once bilinen yontemlerle bir enzimatik hagil s6kme islemi
uygulanmalidir. Hagil s6kme islemi kesikli veya siirekli yéntemlerden hangisine gére
yapilirsa yapusin agik en c¢aligmasinda fayda vardir. Enzimatik hasil stkme
isleminden sonra hagil artiklarimin yag ve kirlerin uzaklagtirilmas: i¢in etkili bir bazik
yikama yapilmalidur.

7.2.4. Agartma ve Optik Beyazlatma islemleri

Elastan iplikleri yikama islemlerinden sonra ¢ogunlukla yeterli beyazliga
ulagirlar. Ayrica bu ipliklerin diger ipliklerle genellikle diiitk oranlarda karigimlar
halinde kullamilmas: ve kumas ylizeyinde goriinmemesi de elastan ipliklerinin
agartilmasim1 gerektirmemektedir. Bunun i¢in elastanli kumaglarda agartma islemi
esas olarak kumas olusturan diger iplikler igin yapilmaktadir.

_ Elastanl: ipliklerin agartilmasinda ¢ok yiiksek beyazlik degerlerinin arandig:
Ozel durumlar veya daha Onceki islemler sonucunda bu liflerde meydana gelen
sararmalar1 gidermek amaciyla yapilabilmektedir. Agartma islemi ister kumagmn
elastan kismini, isterse diger kismini afartmak amaciyla yapilsin en Snemli husus
elastan liflerinin zarar gérmemesidir. Sodyumhipoklorit, sodyumklorit ve perasetik
asit elastan liflerinde sararma ve bozunmalara neden oldugundan bu amagla
kullamilmazlar. Hidrojen peroksitin pH’1 ¢ok yliksek olamamak kaydiyla elastan
liflerine olumsuz bir etkisi yoktur. Ancak hidrojen peroksitin elastan lifleri {izerine
¢ok az bir agartma etkisi vardir. Ester bagl elastan lifleri sicak alkali ortamlarda
hassas olduklarindan bazik peroksit agartmasina uygun degildir. Elastan lifleri i¢in
en etkili agartma yontemi indirgen (rediiktif) agartma yontemleridir. Bu amagla
hidrosiilfit kullanilabilmektedir.

Poliamid / Elastan karigimlarinda PA ve elastan liflerinin birlikte agartiimasi,
en iyi sekilde indirgen y6ntemle yapilabilmektedir.

Elastanli pamuk ve rejenere seliilozdan (flog ve viskon) liretilmiy kumaslar
hidrojen peroksit (H,0) ile yaygin olarak agartilmaktadir. Eger elastan oram diisiik
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ise kumastaki yag oram da diisiik olacagindan agartma 6ncesi yikama yapllmayabilir
(Kahraman, 1999).

Optik beyazlatma islenﬁ, beyaz kullanilacak veya bask: yapilacak elastanli
kumaglarda yiiksek beyazlik degerlerinin eldesi i¢in kullamilir. Elastan lifleri i¢in
dispers veya asit boyama tipi optik beyazlaticilar uygundur.

7.3. Elastanli Kumasglarin Boyama Islemleri
Elastan liflerinin tekstil boyamaciliginda kullanilan bir ¢gok boyarmaddeye
karst az veya ¢ok afinitesi vardir. Cizelge 7.3’de elastan liflerinin gesitli

boyarmaddelerle baz1 6nemli boyama ozellikleri gériilmektedir.

Cizelge 7.3. Cesitli Boyarmaddelerle Elastan Liflerinin Boyanma Ozellikleri

(Ats, 2001)

Boyarmadde Sinifi Afinite Isnk Hash@ | Yikama Hashg
Asit Iyi Orta-iyi Orta-iyi
1:1 Metal Kompleks |Iyi Orta-iyi Iyi
1:2 Metal Kompleks |lIyi Orta-iyi Orta-iyi
Krom Iyi Iyi Iyi

| Dispers Cok iyi Orta-iyi Kaotii
Reaktif Iyi Orta-iyi Orta-iyi
Kiip Kotii-iyi Kadtii-orta Orta-iyi
Kiikiirt Kotii-iyi Koti-iyi Iyi
Direkt Kotii-iyi Kati Katii
Bazik (Katyonik) Kétii-orta Kot Kot

Cizelge 7.3’de goriildiigii gibi elastan lifleri olduk¢a ¢esitli boyarmadde
siniflariyla boyanabilmesine ragmen higbir boyarmadde sinifi elastan liflerini yliksek
hasliklarda boyayamamaktadir. Boyarmaddelerin elastan liflerine kars1 afiniteleri ve
gosterdikleri hasliklar birlikte g6z 6niine alindifinda, segilmis asit, metal kompleks,
krom ve reaktif boyarmaddelerle tatmin edici sonuglar aliabilecegi anlagilmaktadur.
Bu nedenle elastan igeren poliamid, yiin, pamuk ve rejenere seliiloz mamullerinin

boyanmasinda biiylik sorunlar yagsanmaz.
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. Elastan liflerinin boyanma 6zellikleri birlikte kullamldig: diger tekstil lifleri
arasinda en ¢ok poliamid liflerine benzer. Ancak poliamid liflerinin boyanmasinda
kullanulan boyarmaddelerle boyanabilmesine ragmen aym renk koyulugunda daha
diigiik hasliklar verirler. Elastan liflerinin yiiksek hasliklarda boyanmamasi yaninda,
kumas: olusturan diger lif ile aym1 tonda boyanmasi da son derece zordur.
Boyarmadde segiminde esas olan kumas: olusturan lifin boyanmasidir. Bu nedenle
¢ogu durumda kullanilan boyarmaddelerin elastan lifine kargi afinitesi daha diigiiktiir.
Uygun egalize maddeleri ile afinite farkliliklari azaltilabilir. Buna ragmen her iki
lifinde ayni tonda boyanmasi ¢ok zordur. Dolayisiyla bdyle durumlarda karsim
icindeki elastan lifleri daha agik veya soluk bir gériiniime sahip olurlar. Eger elastan
lifleri kumas ylizeyinde goriiniiyorsa bu durum istenmez. Bu bakimdan elastan
liflerinin kumaglarda goériindiigii konstriiksiyonlarda geffaf elastan kullanilir ki,
sadece kumasgi olusturan ana lifin rengi goriiniir. Mat elastanlar daha ziyade kumasg
yiizeyinde gérﬁnmeyecek sekilde veya kaplanmig iplik ve ozli iplik olarak
kullanilmaktadar.

Elastan igeren kumaglarin boyanma sartlarimin belirlenmesinde su genel
hususlarin dikkate alinmasi 6n<;,mlidir (Pisa, 2000).

- Boyama siiresi ve sicaklif1 elastan kalitesini bozmayacak sekilde tutulmalidir.
Bagka bir olumsuz etki olmadif taktirde elastan lifleri 100 °C’ye kadar
dayaniklidirlar. Polyester/Elastan karisimlar i¢in elastanin zarar gérmeyecegi
maksimum sicaklik 108 °C’dir. Yiiksek sicaklik lifi hemen bozundurmaz.
Ancak en 6nemli ozelligi olan elastikiyeti zayiflatir ve ortadan kaldirr.
Benzer sekilde gereksiz yere uzatilan islem siireleri de elastan liflerinin
Ozelliklerine zarar verir.

- Elastan lifinin ester veya eter bazli oldugu boyamada dikkate alinmalidir.
Cogunlukla kullamlan eter bazl elastan lifleri tekstil boyamacilifinda
kullanilan pH’lara dayaniklidir. Ester bazli olanlar ise kuvvetli asidik (pH<4)
ve kuvvetli bazik (pH>10) sartlara dayanikli degillerdir. Ester bazlar eter
bazlara gére biraz daha yiiksek boyarmadde afinitesine ve ¢ekim oranlarina

sahiptirler. Fakat bu durum pratikte ¢ok fazla fark olugturmaz.
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- Kullamlan elastanin geffaf veya mat olmasi, kumas igerisinde goriiniip
goriinmemesi ¢ok 6nemlidir. Seffaf elastan ister kumag konstriiksiyonu i¢inde
olsun, isterse yiizeyde gériinsiin yiiksek oranda kullanilmis olsa bile mamul
kumagta goriinmez. Dolayisiyla burada elastan boyamamali, seffafligi
korunmalidir. Bunun i¢in elastan liflerini boyama sirasinda kirletmeyecek
boyarmaddelerinin kullanilmas: 6nemlidir ve bdylece yiiksek hasliklarin
eldesi kolaydir.

Mat elastan igeren kumaglarda eger elastan ylizeyde goriiniiyor ise mutlaka
boyanmas1 gerekir. Elastan kisminin boyanmas: karigtmin 6zelliklerine gore (diger
lifin cinsi, elastan oram vb.) tek banyolu veya iki banyolu olarak yapilabilir. Iki
banyolu ydntemde &nce karigimi olugturan ana lif boyanir ve bir ara temizleme
yapildiktan sonra elastan boyanir. Burada elastan iqin segilen boyarmaddenin yeterli
afinite ve hasliga sahip olmas: aranr.

- Elastanli kumagt olusturan liflerin oranlar1 ve bitmis mamuliin 6zellikleri
dikkate alinarak kullanilacak boyarmadde simifi ile boya y6nteminin dogru
olarak belirlenmesi 6nemlidir.

- Genel olarak;

e Halat halinde boyamada uygun kirikk Onleyiciler ve diigiik koptik
olugturan kimyasallar,

e Levent boyamacia etkili bir hava giderici,

e Parca boyamada kirikk Onleyici, hava giderici ve diigik koptk
olusturan kimyasallarin kullanilmasinda fayda vardir.

EIM ipliklerin, ¢ok sayida tekstil lifleriyle, gesitli oranlarda ve ¢ok farkll
ozelliklerde kumaglarin {iretilmesinde kullanilmasi nedeniyle genel boyama
proseslerinin 6nerilmesi son derece zordur. Piyasada yaygin olarak kullanilan belli
bagli karisimlar; Poliamid/Elastan, Seliiloz/Elastan, Polyester/Elastan karigimlaridir.

7.3.1. Poliamid / Elastan Karigimlarimm Boyanmasi

Poliamid / Elastan karigimlarimin her iki lifin de aym boyarmaddelerle
boyanabilmesi poliamid liflerinin boyama sartlarinin (pH, sicaklik vb.) elastan
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liflerine zarar vermemesi nedeniyle elastanh karigimlar igerisinde boyanmas: en az
problemli kumaglardir. Bu ‘amagla dispers, asit, metal kompleks ve krom -
boyarmaddeleri  kullamlabilmektedir. Bunlardan krom  boyarmaddelerinin
tekrarlanabilirliginin dlisik olmasi ve son yilarda gevre korumacilifi agisindan
6neminin azalmasi nedeniyle bu alanda fazla bir 6nemi yoktur. Monoazo yapisindaki
c¢ogu krom boyarmaddelerinin Poliamid / Elastan karigimlan i¢in uygundur.
Ekonomik nedenlerle koyu renklerde ve yilksek haslikta siyah renklerin elde
edilmesinde zaman zaman kullamlmaktadr.

Egalize boyarmaddeler 40-60 °C arasinda poliamid liflerine gére elastan
lifleri tarafindan daha hizli gekilirler. Ancak banyo sicaklif1 yiikseldikge migrasyonla
poliamid lifleri {izerine gegerek daha koyu boyanmalarim saglarlar. Bazi asit
boyarmaddeleri ise elastan tarafindan fazla ahmirlar ve yiiksek sicaklikta poliamid
lifleri tizerine de kolayca gé¢ etmezler. 1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile
kuvvetli asidik ortamda boyama yapildigindan elastan lifleri zarar gériir. Dolayistyla
bu kanigimda kullanilmaz. 1:2 metal kompleks boyarmaddeleri ise yiiksek haslikta
koyu boyamalarda tercih edilir. Bu duruma gére poliamid / elastan kanigimlarinin
boyanmasi i¢in renk tonuna gére boyarmadde segimi agagidaki gekilde yapilabilir.

o Agik renkler : Dispers boyarmaddeler
¢ Orta— Koyu renkler : Asit boyarmaddeler
o Koyu - Cok koyu renkler : 1:2 Metal kompleks boyarmaddeler

Poliamid / elastan kanigimlarinin diisiik pH degerlerinin boyanmasinda temel

kompleks yapici maddelerden EDTA veya hidroksil amin tlirevleri kullanilarak

elastan lifleri asidik bozunmaya kargi korunabilir.
7.3.1.1. Dispers Boyarmaddelerle Boyama

Dispers boyarmaddelerin poliamid ve elastan lifleri tizerine gekim hizlari
birbirine yakindir. Bu nedenle dispers boyarmaddelerle karigimdaki her iki lifi de

ayni tonda boyamak kolaydir. Ancak dispers boyarmaddeler her iki lifte de diigiik
hasliklar verdiginden sadece agik renklerin boyanmasina uygundurlar. Boyarmadde
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seglml iyl migrasyon &zelliklerine sahip monoazo yapil1 sarlar ile antrakinon yapihi
kirmizi ve mavilerden yapllmahdlr

Boyama iglemi dispers boyarmaddelerle %100 poliamid hﬂermm boyanmasi
gibi yapilir. pH 6-7°de boyama ve maksimum boyama sicaklii 90-98 °C olacak
sekilde boyama sartlar1 ayarlahir. Elastanli kumasmn ister agik ev1.1" (levent ve jigger
gibi), isterse halat (jetlerde) boyansin 6n fikseli boyanmasinda faYda vardir.

7.3.1.2, Asit ve Metal Kompleks Boyarmaddelerle Boyama

Anyonik yapili bu boyarmaddelerin poliamid liflerine kars1 olan afiniteleri
elastan liflerine olan afinitelerinden daha yiiksektir, Bu durum kansﬁn halinde her iki
lifin aym1 tonda boyanmasin zorlagtirmaktadir. Poliamid kismu {izerine daha fazla
boyarmadde g¢ekildiginden daha koyu, elastan kismm ise daha agik boyanmaktadir.
Aradaki ton farki karisimdaki elastan oraninin, poliamid kisminin PA 6 veya PA 6.6
olmasi, boyarmaddenin yapisi, boyama gartlar1 vb. faktorlerine Bégh olarak biiyiik
degisiklikler gﬁstermektédir. ﬁu durumda dncelikle boyarmadde_jseghnini miimkiin
oldugunca ton fark: az yapacak sekilde (elastan liflerine kars1 yﬁksék afiniteye sahip
tirden) segilmesi onemlidir. Daha da &nemlisi uygun egalize madde sistemleri
yardimiyla poliamid lifleri tizerine boyarmaddenin ¢ekilme hizi yavaglatilarak her iki
lif kismu arasinda homojen bir boyarmadde dagiliminin elde edilmesi gerekmektedir.
Bunu igin ¢esitli yontemlerden faydalanilmaktadir.

" Katyonik maddelerin kullanildi31 bir sistemde 1 kistm katyonik madde ile 3
kisim non-iyonik dispergatér kombine olarak kullamlmaktadir. Katyonik madde
boyarmadde ile kompleks olusturarak poliamid lifi tarafindan alinma hizim
diigiirmektedir. Non-iyonik dispergat6r ise olusan kompleksin suda ¢6ziinmesini
saflayarak kumag tiizerine ¢tkiip koyu renkli noktalar olusturmasim engellemek
amaciyla kullanilmaktadir.

Ozellikle diistik banyo oranlaryla calisirken dispergatér miktarmin
artinilmasinda fayda vardir. Boyarmadde konsantrasyonu ile boyarmaddenin
stilfonlama derecesi arttikga kullamlan katyonik madde miktar1 da arttinlmahdir.
Ayrica ¢6kmeyi 6nlemek amaciyla ¢ncelikle banyoya dispergatér ilave edilmelidir.
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Bu yontemle orta derecede egalize &zelligine sahip bisiilfonat tipi asit
boyarmaddelerin PA-elastan iizerindeki ¢ekimi kolaylikla kontrol altina
almabilmektedir. Bu y6nteme gore Naylon 6,6 ~Lycra karigimi igin dnerilen ¢aligma
sek-li asagidaki gibidir.

Banyo 40-50 °C’ye ssitilir,

%1-2 Asetik asit (pH 5-7)
%1-4,5 Non-iyonik madde
%0,3-1,5 Katyonik madde

Kumag 40-50 °C’de 10 dakika muamele edilir ve banyoya iyice ¢bziinmiig
olan asit veya metal kompleks boyarmaddesi ilave edilir. Sicaklik 1 °C/dak hizla
98 °C’ye yikseltilerek bu sicaklikta ortalama 60 dakika siireyle boyama yapilir.
Banyo 60-70 °C’ye kadar sogutularak bosaltilir. Sicak veya soguk yikamalarda
temizlenen kumasa genellikle sentetik taninlerle bir ard islem uygulanarak yas
hasliklar arttirilir (Hauber, 1998).

Poliamid liflerinde boya gekimini yavaglatarak diizgiin boyamay1 saglayan
klasik non-iyonik veya anyonik egalize maddeleri de poliamid/elastan karisgimlarinin
aym tonda boyanmasina katkida bulunur.

Elastan lifleri 40-50 °C civarinda &zellikle PA 6,6 liflerine gore
boyarmaddeyi daha hizli c;ekméktedirler. Dolayisiyla bu sicaklikta bir stire boyamaya
devam etmek, baslangigta elastan lifinin daha fazla boyarmadde almasmm
saglayacagindan daha sonra poliamid kismin daha fazla boyarmadde almas: belli
oranda dengelenmis olacaktir.

Poliamid mamullerin hasbk arttirici ard iglemleri poliamid/elastan
karigimlarinda daha da biiyiik 6nem kazanir. Ciinkli asit veya metal kompleks
boyarmaddenin elastan lifleri lizerinde gdsterecegi hashiklar poliamid liflerinden de
dugtiktiir. Gegmiste bu amagla iki adimli tannik asit/tartarametik prosesi yaygin
olarak uygulanmustir. Bu ydntem yas hasliklar1 etkili bir sekilde arttirdif halde
rengin matlagmasina, 151k hashigimin hafif diigmesine ve elastan liflerinin klora kars
dayaniklihfimin olumsuz yoénde etkilenmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla
giinlimiizde pek kullanilmayan bu y&ntem yerine sentetik taninler kullanilmaktadir.
Ancak klasik taninlemede oldugu gibi burada da mamuliin tutumunun setlesmesi s6z
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konusu oldugundan gereginden fazla kullamlmamalidir. Sentetik taninleme
maddeleriyle ard islem genellikle mamul iyice durulandiktan sonra pH 4,5 - 5,5°ta,
70 °C’de ve 15 — 20 dakika siireyle uygulanir. Banyo bosaltildiktan sonra mamul
soguk su ile durulanir.

7.3.2. Seliiloz / Elastan Kangimlarmm Boyanmasi

Elastan ipliklerin pamuk, flos ve viskon gibi seliilozik ipliklerle 6zellikle
6rme kumagslarda kullanimi gok yaygindir. Bu karigimlarin boyama &ncesi yapilan
bazik iglemleri (95 —100 °C’de alkali pigirme) sirasinda konsantrasyonu oldukga
diistik tutulmahdir. Omegin 2 g/l-soda seviyesinde tutulabilir. Elastan igeren
pamuklu kumaglara parlaklii, boyutsal stabiliteyi ve renk verimi arttirmak amaciyla
dikkati bir sekilde soguk merserizasyon islemi uygulanabilir. Merserizasyonda
kullanilan kostik konsantrasyonunun gok yiiksek (30 °Be gibi), sicaklhifin ¢ok diigiik
(15 — 18 °C gibi) ve islem siiresinin ¢ok kisa (1 — 2 dk) olmasi nedeniyle elastan
lifleri dikkate deger bir zarar gdrmemektedir. Yuvarlak 6rme kumaglar igin
gelistirilen tiip merserize makinalar1 bu amagla kullanilabilmektedir (Pisa, 2000).

Seltilozik kumaglarin &n terbiye islemleri gibi boyama islemleri de
¢ogunlukta bazik ortamda yapilmaktadir. Dolayisiyla bunlarla elastan karisimlarinin
boyanmasinda bazik ortam yaninda s1cé1khgm, iglem stiresinin, mamule gelen gerilim
vb. etkilerin liflerine zarar vermeyecek sekilde kontrol altinda tutulmasi
gerekmektedir. Belli onlemlerin alinmasi sartiyla % 100 seliilozik mamullerin
boyanmasfndé. kullarulan direkt, reaktif, kiip ve kiikiirt boyarmaddeler seliiloz elastan
kumaglarin boyanmasinda da kullanilabilmektedir. Karigimda bulunan seliilozik lifler
bu boyarmaddeleri elastan liflerine gore daha hizli gekmekte ve aym boyarmadde
elastan liflerinde daha diisiik hasliklar vermektedir. Dolayistyla elastan lifin kumas
ylizeyinde goriindiigii ve seliilozik lif kismi ile aym tonda boyanmas: istendigi
durumlarda zorlular yaganmaktadir. Ozellikle elastan lif oram diigiik veya elastamin
goriilmedigi kumaglarda énemli olan elastan1 en az kirletecek sekilde boyarmadde

segerek boyamanin yapilmasidir.
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Direk boyarmaddelerle selillozik life uygulandidi sekilde nért veya hafif
bazik ortamda kolay bir gekilde boyama yapilabilir. Pratik olarak biitiin direkt
boyarmaddeler pH 8 — 8,5°da elastan liflerini ¢ok az kirletirler. Yas hashiklar diisiik
oldugundan katyonik bir fiksat6r kullanilarak ard islemlerle arttirilabilir.

Kiip boyarmaddelerden bazilari elastan liflerine kars1 iyi afinite gosterirler.
Ancak seliilozik liflerdeki gibi g¢ok yiiksek hasliklar vermezler. Sonugta
seliiloz/elastan karigiminin hasliklarim da bir miktar diigiiriirler. Buna ragmen pek
cok kullanim alam igin yeterli yiikseklikte hashilar elde edilebilmektedir. Cektirme
yontemine gore soguk (IK), 1k (IN) boyama yontemleriyle kullanilan alkaliyi bir
miktar azaltarak ve 60 °C’yi gegmeyecek sekilde boyama yapilabilir.

Kiikiirt boyarmaddelerin elastan liflerine karsi dikkate deger bir afinitesi
yoktur. Bu 6zellik aslinda seliilozik/elastan karigiminda bulunan elastan kisminin
kirletilmemesi agisindan bir avantaj olarak degerlendirilir. Elastan kismun seliilozik
kisimla kirletilmemesi agisindan bir avantaj olarak degerlendirilir. Elastan kismin
seliilozik kisimla ayni tonda boyanmasi gereken durumlarda da elastan lifin ikinci bir
banyoda uygun bir boyarmadde ile boyanmasina imkan tanir. Elastan kisim igin

burada da monosiilfone monoazo veya bisiilfone antrakinon tiirlerden asit
boyarmaddelerle, monoazo 1:2 metal kompleks boyarmaddeler kullanilir. Boyama
islemi ¢ektirme yontemine veya kontinli emdirme — buharlama (Pad Steam)
yontemine gore yapilabilmektedir. Kiip boyamalarda oldugu gibi azalmig alkali
oranlan ile ve 70 °C civarinda boyama o&nerilmektedir. Burada 6n indirgemesi
yapilmis veya suda ¢Ozliniir kitkiirt boyarmaddesi ile, soda ve sodyum hidrojen stilfiir
sodyum siilflir yerine kullanilarak boyama yapilabilmektedir.

Reaktif boyarmaddeler %100 seliilozik mamullerde oldugu gibi bunlarin
elastan lifleri ile karigiminda da en 6nemli boyarmadde sinifidir. Bu boyalarin elastan
liflerine afinitesi seliilozik liflerden daha azdir ve hasliklari da daha diigtiktiir.
Elastanl seliilozik kumaglarin reaktif boyarmaddelerle boyanmasinda agagida verilen

noktalarin g6z 6niinde bulundurulmas: gerekir.
- Boyama sicakli1 60 °C’yi gegmeyecek sekilde sogukta veya 1likta boyayan
tirden boyarmaddeler tercih edilmektedir.
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Boyama islemi ¢ektirme yontemine veya soguk bekletme (pad bath)
yOntemine gére yapilabilir.

Ozellikle rejenere seliilozik mamullerin boyanmas icin dnerilen boyamaya,
yiiksek sicaklikta baglayip (80 °C gibi) daha sonra boyamanmn yapilacag
sicakliga (60 °C gibi) diigiiriilen ¢aligma geklinde (migrasyon ydntemi), alkali
mutlaka boyama sicakligina distiriildiikten sonra ilave edilmelidir.

Alkali olarak %100 selillozik mamullerde kostik kullanilan durumlarda
elastan kism1 daha iyi korumak amactyla soda tercih edilir.

Elastan orami yliksek olan kumaslarda yiiksek haslik agisindan boyama
sirasinda yapilan ard iglemlerin daha dikkatli yapilmasi gerekir. Burada
elastanin korunmasi agisindan 95 — 98 °C’lerde yapilacak kaynar
sabunlamadan 6nce ve notralizasyonla alkali artiklarin uzaklagtirilmasinda
fayda vardir. Ayrica kirik olusumuna yol agmamak i¢in kaynar sabunlamadan
sonra banyonun 60 ~ 70 °C’ye sogutularak bogaltilmasina dikkat edilmelidir.
Seliilozik/elastan karigimi kumaglarda her iki lifinde aym tonda boyanmasi

gereken durumlarda mutlaka iki ayr1 boyarmadde simifi kullanmak gerekir. Boyama

islemi iki ayr1 banyoda da yapilabilir. Bu durumda istenen haslik seviyesine bagl

olarak sec¢ilen boyarmadde stuflarmmn Ozelligini belirler. Bu konuda izlenecek
baglica yontemleri agagidaki sekilde siralamak miimkiindiir.

-

Seliilozik kisim igin direkt, elastan kismu igin asit veya metal kompleks
boyarmaddesi kullanilarak hafif asidik ortamda, tek banyoda boyama
yapilmali. Burada asidik ortam nedeniyle direkt boyarmadde, elastani bir
miktar kirleteceginden hasliklar diigtik gikar.

Iki banyolu y&nteme gére direkt boyarmadde “alkali ortamda” uygulanir,
sonra asit veya metal kompleks boyarmaddeleri ile elastan kismu boyanirsa
hasliklar daha yiiksek ¢ikmaktadir.

Acik renklerde ve yiiksek haslik derecesi aranmayan durumlarda direkt ve
dispers boyarmaddelerle hafif asidik veya nétr ortamda tek banyoda boyama
yapilabilir.

Yiiksek haslik arana durumlarda mutlaka iki banyolu boyama y&ntemleri

kullanilmalidir. Once seliilozik kisim elastanin kirlenmesi minimum olacak
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sekilde reaktif veya kiip boyarmaddeleriyle boyandiktan sonra kumas iyice
yikamir. Ikinci adimda da elastan uygun bir metal kompleks veya krom

boyarmaddesiyle boyanur.

7.3.3. Polyester / Elastan Karisimlarm Boyanmas:

Polyester / Elastan karisimlarinin tiretimi 6zellikle uzak dogu kaynakli olmak

iizere son yillarda biiyiik artiglar kaydetmistir. Elastanli karigimlar icerisinde en fazla

sorun yasanan kumaglar bunlar olup en onemli sorunlam asagidaki sekilde
siralanabilir (Rudolf, 2000).

Elastan liflerin zarar gdrmesi nedeniyle elastik 6zelliklerde zayiflama

Diisiik yas hasliklar (yikama, ter, kuru temizleme vb.)

Kumaslarda kalici kiriklarin olugmasi

Elastanli kumaslarda kirik olusumu en 6nemli sorunlardan bir tanesidir. Buna

karsilik elastanin zarar gérmesi ve haslik problemleri PES-Elastan karigimlarinin

temel sorunu olup esas olarak iki noktadan kaynaklanmaktadir.

Elastan lifleri 100 °C’nin tizerindeki sicakliklarda sicakligin derecesine bagli
olarak zarar goriir. Normal olarak polyester liflerini yeterli koyulukta ve
hasliklarda boyayabilmek i¢in 130 °C gibi yiiksek sicakliklara ihtiyag vardir.
HT sartlarinda yapilan boyamalar elastan liflerinin mukavemetine ve
elastikiyetine ciddi zararlar vermektedir. Yiiksek sicaklifin zararindan
kaginmanin yolu ise bilindigi gibi, 100 °C veya biraz tizerindeki sicakliklarda
carrierlerle boya yapmaktir. Bu durumda da kullanilan carrierlerin bir kismm
elastan liflerini sigirerek life zarar verirler. Dolayisiyla polyester-elastan
kanigimlarinin  boyanmasinda elastan liflerinin zarar gorerek kumagin
elastikiyet ozelliklerinin zayiflamasi, esas olarak ve carrier kullanimindan
kaynaklanmaktadur.

Haslik problemlerinin temelinde ise dispers boyarmaddelerin elastan liflerine
kars: ytiksek afinite g6stermesi, fakat kétil yas hashiklar vermesi yatmaktadir.
Boyama banyosunda elastan lifleri boyarmaddeyi genellikle daha hizli ¢eker
ve baslangigta PES kismindan daha fazla boya alir. Ancak dispers

98



7. ELASTAN ICEREN KUMASLARIN TERBIYE ISLEMLERI Yalgm YESIL

boyarmaddeler elastan liflerine saglam bir sekilde baglanamadiklarindan daha
sonraki ytkamalarda stirekli olarak banyoya geri akarlar. Dolayisiyla yiiksek
haslik i¢in elastan lifléri iizerinde bulunan dispers boyarmaddelerin alkali-
indirgen yikamalarla etkili bir sekilde uzaklagtirilmasi gerekmektedir.
Elastanin yiiksek alkali ortamda zarar gérme riski nedeniyle her zaman
indirgen yikamalar geregi gibi yapilamaz ve sonugta sik sik haslik problemi
ile kargilagalir.

PES - Elastan kanigimlarinda yasanan sorunlarin azaltilabilmesi igin

g6z6niine alinabilecek hususlar1 ve bu konuda saglanan bazi geligmeleri asagidaki
sekilde siralamak miimkiindiir.

a)

b)

Dispers boyarmadde se¢imi ¢ok dnemlidir. Segilen boyarmaddenin elastana
karg1 afinitesinin yiiksek olmamasi ve indirgen yikama ile elastan iizerinden
kolay temizlenebihnesi‘ gerekir. Kii¢iik molekiillii boyarmaddeler polyester
lifleri tarafindan diigiik sicakliklarda bile yeterince hizli alinmalan
bakimimdan avantajhidirlar. Kiiciik molekiillii boyarmaddelerin hasliklan
dugtikttir. Biiyiik molekiillii boyarmaddelerle carrier kullanimina ragmen
disiik sicakliklarda koyu renklerin eldesi zor oldugundan bu amagla orta
molekiillii dispers boyarmaddeler tercih edilmelidir.

Boyama sicaklifi genel olarak 110 — 120 °C arasinda olacak sekilde
uygulandi1 zaman normal boyama siirelerinde elastan liflerinde meydana
gelen zararlar kabul edilebilir seviyededirr PES - Yiin — Elastan
karigimlarinda PES kismimin boyanmasinda 20 — 30 dk gibi kisa siirede
120 — 125 °C’ye gikmakla kumasin elastikiyet zelliklerinde meydana gelen
kaybin kabul edilebilir seviyede oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Kullanilan carrierin cinsi ve boyama sicaklifina uygun olarak kullanim orani
dogru segilmelidir. Carrier olarak kullanilan aromatik asit esterlerihin elastan
liflerine en az klorobenzen ve difenil bazli carrierlerin biraz daha fazla ve
fenolik carrierlerin ise en fazla zarar verdigi belirtilmektedir. Belirli bir renk
koyulugu, boyama sicaklifi ve siiresi igin kullamilacak carrier miktar
minimum sekilde belirlenmelidir. Ornegin carrierlerin etkinligine gore
108 °C’de 1,5 — 2 g/l yeterli olabilir.
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d

)

h)

Carrier kullammi sadece boyama sicakligii diigtirmekle kalmaz, aym
zamanda banyodan boya ¢ekimini PES liflerinin lehine arttirr ve
boyarmaddenin daha iyi niifuziyetinide saglar. Carrierli boyamalarda,
boyama siiresi geregi kadar uzun tutulmadifi zaman boyarmaddenin lif
igerisine dogru niifuziyeti zayif kalacagindan hasliklar diisebilir. Bu nedenle
elastan lifleri zarar gérmeyecek gekilde boyama siiresinin rengin koyuluguna
gbre 2 saate kadar uzatarak nlifuziyeti ve hasliklari da bir miktar
yiikseltecektir.

Elastan iplik iizerinde kalan silikon yaglarimin dispers boyarmaddeler
tarafindan elastanin lekelenmesini arttirdifi  samilmaktadir. Sonugta
hasliklarin diismesine yol agan bu durumun 6nlenmesi igin boyama 6ncesinde
yapilan yikamalarla silikon yaglarint tamamen uzaklagtirilmasi saglanmalidir.
Yiiksek hasliklar i¢in boyama sonunda elastan lifleri tarafindan alinan dispers
boyarmaddelerin indirgen yikamalarla uzaklagtirilmasi sarttir. Bu amagla
kullanilan hidrosiilfit veya uygun stabil indirgen maddeler eter bazli elastan
liflerine zarar vermezler. Ancak genellikle yiiksek pH’larda elastan lifleri
zarar gordligtinden sod).'um hidroksit tavsiye edilememektedir. 2 — 3 g/l soda
ve 2 — 3 g/l hidrosiilfit ile 70 — 80 °C’de 20 dakika siireyle yapilacak bir
indirgen yikama Onerilebilir. Koyu renklerde daha etkili bir yikama igin
sodyum hidroksit kullanilabilir. Ancak elastan lifinin 6zelligi de dikkate
alinarak %100 PES kumaglara gore daha az kullamilmali ve 6n denemeler
yapildiktan sonra igletmede uygulanmalidur.

Elastanli PES kumaslarin kuru temizleme hasliklari son derece diisiiktilr.
Bunun nedeni elastan iizerinde kalan dispers boyarmaddelerin perkloretilen
tarafindan kolaylikla uzaklastirilabilmesidir. Boyali kumaglara uygulanan
kuru temizleme igleminin, kuru temizleme hasliklar1 yaninda diger hashklar
da arttirdift ortaya ¢ikmugtir. Koyu renkler igin kuru temizleme islemi
yapilmasi, haslik problemleri igin etkili bir ¢6ztimdiir.

Son yillarda kullamimda dikkate deger bir artis olan modifiye (anyonik) PES
lifleri, PES — Elastan karnigimlarinda yagsanan sorunlarin ¢6ziimii i¢in uygun
bir alternatif olarak kabul edilmektedir. Bu lifler katyonik boyarmaddelerle
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105 °C gibi digiik sicakliklarda yilkksek renk verimi ve hasliklarda
boyanabilmektedir. Once uygun katyonik boyarmaddelerle PES kismi
boyanmakta ve arkasindan indirgen yikama ile elastan kismim lekeleyen
boyarméddeler temizlenmektedir. Bundan sonra eger gerekiyorsa elastan
kismi uygun boyarmaddelerle ikinci bir banyoda boyanabilmektedir. Boylece
elastan lifleri herhangi bir zarara ugramadan yiiksek hasliklarda boyamalar
elde edilmektedir.

PES - Elastan karigimlarinda boyama sonunda mat elastan lifleri tizerindeki
dispers boyarmaddelerin temizlenmesi, bu liflerin rahatsiz edici bir sekilde goriiniime
sebep olur. Dolayistyla ikinci bir banyoda bunlarin da asit veya 1:2 metal kompleks
boyarmaddelerle boyanmasi gerekir. Bu gekilde eger birinci adimda elastan
iizerinden indirgen yikama ile kolay uzaklasan dispers boyarmaddeler ve ikinci
adimda da elastan igin segilmis uygun boyarmaddeler kullanilirsa oldukg¢a yiiksek
hasliklarda boyamalar elde edilebilir.

HT boyama sartlar1 gibi termosol boyama y6ntemi de elastan liflerine zarar
verdiginden PES — Elastan karigimlarimin termosol yéntemine gére boyanmasi pek
yapilmamaktadir. Ancak termosol (fiksaj) sicaklifi bir miktar diigiiriilerek dikkatli
bir ¢aliyma ile optik beyazlatma islemleri yapilabilmektedir. Ozellikle basilacak
kumaglarda zemin ekonomik' sekilde optik beyazlatilmasinda zaman zaman bu
yontem kullaniimaktadir.

7.4. Elastanh Kumaslarm Baski islemleri

Elastanli kumaglardaki elastan oran1 genellikle diigiik oldufundan ve kumas
yiizeyinde gériinmediginden bu tiir kumaglarin baskisi karigimdaki ana lif dikkate
alinarak yapilmaktadir. Baskilar kumagin ve desenin 6zelligine bagli .olarak, diiz
rotasyon veya transfer baski yontemi ile yapilabilmektedir. Dikey rulo (tiip) bask:
makinalar1 gibi en ve boy kontroliiniin iyi yapilamadigi makinalar elastanli
kumaglardaki esnemeler nedepiyle uygun degildir. Elastan iceremeyen kumaslara
uygulanan regeteler elastana zarar verecek cins ve miktarda kimyasal madde
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icermedigi stirece oldugu gibi kullanilabilir. Elastan liflerinin indirgen maddelere

dayamkli olmasi nedeniyle elastanli kumaglara indirgen y6ntemle agindirma baski

yapilabilir. Polyester — Elastan karigimlarina alkali agindirma yapilmasi ve reaktif

boyal1 seliiloz — elastan karigimlarina kostikli beyaz agindirma iglemleri gibi elastan

liflerine zarar verecek durumlar karsisinda dikkatli olunmalidir. Elastan igeren

mamullere pigment baski yapildifi zaman gerefinden fazla binder kullanimindan

ozellikle kaginmak ve daha yiizeysel baskilar tercih etmek elastikiyetin korunmasina

katkida bulunur. Bunlarin disinda elastanli kumaglar tiizerine yapilan baski
islemlerinde asagida belirtilen baz1 noktalar dikkate alinmalidir (Gemsan, 1999).

Elastanli kumaglar esnek oldugundan baski makinalarinda g¢alisma zorluklari
vardir. Baskidan once iyi bir yikama — agartma vb. iglemlerden &nce
termofiksaj ile kumasa boyut stabilitesi kazandirmali, 6rme kumas ise kenar
kivrimlarimi dnlemek i;:in kenarlar kolalanmalidir. Termofiksaj yapilmayan
kumaslarda desenin seklinde bozulmalar ortaya ¢ikabilir.

Boyuna yonde esnek kumaglar, baski blanketinde tamamen geriliminden
arndirlmig sekilde serilerek etkili sekilde yapistirilmahdir. Gerilim altinda
yapistirilan kumaglar daha sonra g¢ekeceginden basilan motifler olmasi
gerekenden daha kiigiik Sl¢iide olacaktir.

Baski1 sonucu kurutucularin sicakligs fazla yiiksek olmamali ve agir1 kurutma
yapilmamahdir. Ozellikle direkt gazli 1sitma yapan kurutucular gereginden
ytiksek sicakliin da etkisiyle baskili elastan kumastaki beyaz veya gok agik
renkli bolgelerin sararmasina neden olmaktadir.

Baskili kumaglarin fiksaj iglemleri elastan kismin zarar gérmemesi igin asir
buharlama ve gereginden fazla sicakliklardan kagimilmalidir. Omegin yildiz
buharlama tiirli kesikli galigan buharlayicilarda 30 — 60 dk siiren fiksaj
isleminde buharin sicaklifi 104 °C’yi gecememelidir. Elastanli polyester
kumaglarin buharlayicilarda fiksajinda, ¢aligma sartlart elastan lifleri zarar
gormeyecek sekilde, drnegin 160 °C’de 8 dk gibi ayarlanmahdir.

Baskili elastan kumaglarin yikama iglemlerinde makinalar normal kumasg
kapasitesine gore daha diisiik yiiklenmelidir. Aksi halde yikama, dolayisiyla
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hasliklar yetersiz olabilecegi gibi, desende deformasyon, kumasta kirilmalar
vb. problemler ortaya gikabilecektir.

- Baskili elastan kumaslar ramézlerde kurutulurken boyut stabilitesini
saglamak igin yeterince besleme ile gegirilmeli ve 150 °C’yi gecemeyecek
sekilde sicaklik ayar1 yapilmalidir.

- Polyester — Elastan karisgim1 kumaslar iizerine transfer baski islemi basan ile
uygulanabilmektedir. Ancak %100 Pes mamullerin transfer baskisinda
yikama yapilmamasmna ragmen, burada bir yikama yapilmasi hasliklara
yaninda, tutumu ve elastik ozellikleri de iyilestirmektedir. Transfer baski
islemi srasinda uygulanan sicaklik ve iglem siiresi miimkiin oldufunca
minimum seviyede tutulmalidir ki, kumagin 6zelliklerinden fazla bir degisme

gelmesin.

Transfer baski islemi poliamid — elastan karigimlan da yapilabilmektedir.
Ancak burada PES — elastan kumaglardan daha diigiik yas hasliklar elde edilir. Ayrica
asit boyarmaddeleri ile direkt baskilarda elde edilen renklere gore mat renkler elde

edildiginden transfer baski poliamid —~ elastan karigimlarinda ¢ok az kullanilir.
7.5. Elastanh Kumaglarin Bitim islemleri

Bitim iglemleri her ¢esit kumas igin 6nemlidir. Fakat elastan igeren
kumaglarin 6zellikleri bitim islemleri ile gelistirildiginden dolay: daha biiyiik bir
Snemi vardir. Elastank kumaglara tutum, goriiniim, boyutsal stabilite vb. dzellikler
kazandirmak amacryla normal kumaglara da uygulanan ¢ok sayida mekanik ve
kimyasal bitim islemi uygulanabilmektedir. Onemli olan hem mekanik ve hem de
kimyasal bitim islemlerinde gerilim, sicaklik, siire, kullamlan kimyasallar gibi
faktorlerin elastan liflerine zarar vermeyecek sekilde kontrol altinda tutulmasidr.

Elastanli kumaglarin bitim islemlerinde dikkat edilmesi gereken temel
noktalar1 agafidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir (Rudolf, 2000).

- Kumas sicak iken kesinlikle gerilime maruz kalmamalidir (termofiksaj harig).

Aksi halde mamuliin elastik geri doniisiimii olumsuz etkilenir.
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- Yas bitim islemleri de diiglik gerilim altinda yapilmali ve gerilimli iglem
stireleri minimum olacak sekilde ayarlanmalidir.
- Kurutma sicaklig1 maksimum 150 °C olacak sekilde diisiik tutulmalidur.
--  Sararma riski nedeniyle agir1 kurutmadan sakinilmalidir.

7.5.1. Kimyasal Bitim islemleri

Elastanli kumaglarda el.astan lifine zarar vermeyecek kimyasallarn ve islem
sartlarinin se¢ilmesiyle yumusatma, sertlestirme, dolgunluk kazandirma, antistatik
Ozellik, su-yag-kir iticilik, ¢ekmezlik — burugsmazlik gibi pek ¢ok kimyasal bitim
islemi uygulanabilmektedir. Kimyasal madde segilirken bunlarin elastan lifleri
tizerinde olumsuz etkisinin olup olmadifi lif veya kimyasal madde iireticisinden
temin ediliyorsa 6n denemelerle belirlenmelidir.

Kimyasal bitim islemlerinde kullanilan kimyasal maddeler gektirme
yﬁfltemine gore de uygulanmakla beraber yaygin olarak fularda emdirme y6ntemiyle
uygulanirlar. Elastanli kumas fularda emdirildikten sonra gerilimsiz olarak
120 — 170 °C aras: sicakliklarda kurutulur. Reaktif silikonlarda su itici iglemlerde
(170 °C’de) oldugu gibi kisa siireli kondenzasyon da yapilabilir.

Elastanli kumaglara, lifin cinsine ve boyamanin 6zeliklerine gore her cesit
yumusatici uygulanabilmektedir. Ancak yumugsaklik yaninda, kumas yiizey
diizglinliigli, dolgunluk, mukavemet ile yiiksek dikis performansi gostermesi
nedeniyle normal veya elastan silikonlarin kullanimi yayginlagmaktadir. Bununla
beraber baz1 arastirmalarda doymamis yag asitleri iceren bazi katyonik
yumusaticilarin elastan lifleri mukavemetini bir miktar diigiirdiigiti tespit edilmistir.
Elastan lifleri doymamug yaglara, kat1 yaglara ve yag asitlerine karst hassas oldugu
bilinmektedir. Benzer gekilde insan cildindeki yaglara karsyi da hassastirlar.
Doymamis yag asidi esterleri ve cilt yaglar1 elastan liflerinin 151k oksidasyonuna
kars1 hassasiyetine arttirdiklarindan bu tiir maddeler boyali elastan liflerinin
hasliklarini da diigtirebilmektedir.

Elastan iplik igeren parﬁuk, rejenere seliiloz ve PES — Seliiloz karigimlarmn

sentetik reginelerde (iire-formaldehit) ¢ekmezlik ve burugsmazlik &zellikleri
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gelistirilebilmektedir. Bu tiir bitim isglemlerinde metal iyonu igeren magnezyum
kloriir ve ¢inko kloriir gibi klasik katalizatrler kullanilmamalidir. Bunun yerine
amonyum Kkloriir gibi metal iyonu igermeyen uygun bir katalizatér kullanilmalidir.
Kondenzasyon (fikse) sicakhign miimkiin oldukga diisiik olmalidir. Ormegin
120 — 140 °C’de 30 — 60 sn siireyle bir fikse 6nerilebilir (Pisa, 2000).

Cekmezlik bitim iglemlerinde asir1 g¢apraz baglanma mamuliin elastikiyetine
olumsuz etki edeceginden reginenin fazlasindan kagimilmalidir. Kumasin 6zelligine
gbre regine oram %2-5 olacak sekilde ayarlanmalidir. Fikse isleminden sonra
mamuliin buharlanmas: O6zellikle elastan oram yitksek kumaslarda mamuliin
elastikiyetini ve gekmezligini geligtirici yénde etki etmektedir.

7.5.2. Mekanik Bitim islemlei'i

Elastanlt mamullere uygulanan mekanik bitim islemleri, boyama ve baskidan
dnce veya sonra uygulanan ve mamuliin fiziksel dzelliklerini deZistiren gok sayida
islemi kapsar. Zimparalamada, sardonlama, makaslama (tiras), kalandirlama,
dekatiir, gektirme, presleme en gok uygulanan mekanik bitim iglemleridir. Bu
islémler sirasinda dikkat edilecek en 6nemli nokta &zellikle yiiksek sicaklilarda
mamuliin minimum gerilim altinda veya hi¢ gerilimsiz olarak ¢aligmasidir. Aksi
halde kumas yiiksek sicaklik ve gerilim etkisiyle aginn fikse olacagindan sonugta
mamuliin elastikiyeti diiser. Diigiik gerilimle ¢alisjma mamuliin tam relaksasyonunu
saglayarak, kumagin boyutsal stabilitesini ve tutumunu geligtir. Gerilim altinda
calisilan kumaglar daha sonra relakse olma egilimleri nedeniyle kesimde zorluklara
ve giyside yiiksek oranda ve diizgiinsiiz ¢gekmelere neden olurlar.

Santrifiijleme veya sikma ile yapilan 6n kurutma islemleri daha sonra zor
diizeltilen kiriklara neden olmaktadir. Bu bakimdan agik en ¢aligilan bir vakum
ekstraksiyon sistemi idealdir. Pratikte yaygin olarak uygulandifi gibi bir santrifiij
kul’lamhyorsa diisiik oranda yiikleme yapilarak kirik olugma riski azaltilmalidir.

Elastan kumaglarin esas (1sil) kurutma iglemleri serbest kurutucularda veya
ramézlerde yapilir. kurutma sicakhifn 150 °C’yi ge¢memelidir. Kurutma stiresi
kumasin kuruyabilecegi minimum siire olarak ayarlanmali ve agir1 kurutmadan
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kaginilmalidir. Asir1 kurutma mamuliin hafif sararmasina neden olur. Eger kurutucu
direkt 1s1tma sistemine sahipse sarama riski daha fazla olur.

Levent boyama makinasinda boyanmis poliamid — elastan karigim
kumaglarda zaman zaman ortaya ¢ikan muare efekti uygun sartlarda yapilacak bir
dekatiir iglemi ile diizeltilebilmektedir. Muare hatasi raméz ¢ikisinda sicak kumagin
silindire sarilmas: durumunda da ortaya gikabileceginden saramadan 6nce kumasin
iyice sogutulmas: gerekir.
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8. ELASTANLI KUMASLARDA

Boyanmig veya baski ya'px tekstll materyah ﬁzermdekl boyarmaddenin,
dig etkenlere karst gﬁstefdigi dire nk hashig demr Materyalde dig etkiler
sonucu renk kaybi olabilir. Cevr aktorleri ve sﬁrtﬁm;t}c‘ gibi kullanma faktérleri,
. durumda renk solmasindan bahsedilir. Renk
?:ﬁnden uzaklastlnlmam veya boyarmadde
egigikhgi sonucu renk siddetinin azalmasdir.
Renk hashiklar genellikle etki eden aktoriln ads ile amlir. Yikama hasligi, klorlu su
hasligy, deniz suyu hashig, su hashg tér hash@, stirtiinme hashgs, 15k haslign vb.

gibi.

renklerin degismesine sebep alur
solmasi, ya boyarmaddenin elya
molekiilinde meydana gelen yapi

Renkli bir tekstil mamultindel hashKlar sunlara bagldir:

.1le elyaf arasmdakl balarin gesidi ve sayisi,
ﬁksaj ve ard 1§1emlerm dogru ve yeterli
derecede yapilip yapllmama51 " -

Boyanmig materyalin en . Snemli Szelligi, renk hasllgldlr Herhangi bir
boyarmaddenin biitiin bzelhklermi kavramak igin bu' seri denemelere ihtiya¢ vardir.
Yukarida bahsedlldlgl gibi, gesitli has k degerleri de bu denemeler sonucu bulunur.
Testlerde uluslar aras: b1rhkte11k lamak amaci ile 1947 de International
Organization for Standarts (ISO) lkurulmustur Giintimiizde renk haslig1 testleri bu
standartlara gore yapilmaktadir. i

Bir boyarmaddenin hashgl, onun renk derinligine baglidir. Bir boyarmadde,
15132 maruz kaldiginda, ayn1 penoddak1 bir zaman dilimi icinde bozulan molekiillerin
sayisi, elyaf tizerindeki boyarmaddenm yiizde miktarlarim1 degigtirecektir. Bozulan
boyarmaddenin oram1 agik tonlarda daha bitylik olacaktir. Bunun sonucu olarak aym
etkiye maruz kalmig farkli renk slddetlenndelq iki boyanmig materyalde goriilen
solma etkileri farkl olacak, agik renkle;'de solma daha fazla goriilecektir. Bu nedenle
denemelerin standartlagtiriimasi gerekmektedir. Denemelerde, yiizde temeline gore
boyama islemlerini standardize etmek mimkin degildir. Cinki, boyanmis
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materyalde, boyarmaddelerin % renk siddetleri degisiktir. Bu nedenle bir standartlar
serisi hazirlanmigtir, Buna gore 1/1 serisinin (renk derinligi serisi) kullanim
ongoriilmekte ise de; 2/1 standart derinlik iki misli siddetli renkler i¢in ve 1/3, 1/6,
1/12, ve 1/25 gibi seriler de, daha zayif siddette renkler icin kullamlabilir. Her
boyarmaddenin 1/1 renk derinliginin % kaghk renk siddetine esdeger oldugu
boyarmadde kataloglarinda verilmektedir.

Tekstil materyalinin renk tonundaki bozulma veya degisiklik ile bu
materyalin yanindaki diger malzemeyi lekeleme dereceleri ok gabuk ve kolay olarak
Gri Skala ile 6lgiilebilir.

Gri Skala

Renk degisiminin degerlendirilmesi igin kullanilan gri skala, beyazdan griye
kadar giden renklerde derecelendirilmis S ¢ift gri renk tonlarindan ibarettir (Sekil
8.1). Bu gri renklerdeki 5 ¢ift farkl1 kontrast ile bes ayr1 dereceleme yapilir. Hashik
olgtimiinden 6nce ve sonra materyalde meydana gelen renk farkliliklari, 5 ile
gﬁéterilen ve her iki boliimiin de aynt gri tonunda oldugu kisim gibi gozleniyorsa
renk haslig: igin “5” degeri kabul edilir (TS 423). Gozlenen renk farkliliklan, gri
skaladaki gri renkler arasindaki ton farkliliklarindan hangisine uygun gelirse; renk
haslig1 i¢in o deger saptanir (Cizelge 8.1).

Cizelge 8.1. Gri Skalada Haslik Degerlendirmede Derecelendirme Tablosu

Hashk Dereceleri Anlamlan
1 Az
2 Orta
3 Iyi
4 Oldukga iyi
5 Cok iyi
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Sekil 8.1. Renk Solmas: I¢in Gri Skala

Lekeleme igin kullamlan bir bagka skala daha vardir. Bu skalada ¢iftlerin bir
taraft daima beyaz, diger tarafi ise, giderek koyulasan gri renktedir. Burada da 5 ayn
dereceleme yapilabilir. Beyaz renk, lekelemenin olmadig1 en iyi haslik degeri olan
5°i gosterirken; en fazla lekeleme olan renk farks, 1 olarak degerlendirilir (Sekil 8.2).
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Sekil 8.2. Lekeleme Igin Gri Skala

Her iki skala i¢in daha duyarli sonuglar verilebilir. Boylece daha gok
dereceleme yapmak miimkin olur; 4-5, 3-4, 2-3 gibi. Ol¢lim yapmak i¢in orijinal
boyal: materyal ile denenecek materyal yan yana ve gri skala ile bitigik olacak
sekilde aym ydnde yerlestirilir. Ince kumaslar i¢in iki veya daha ¢ok katlama
yaparak, alttaki renkten etkilenmenin oniine gegirilir. Yiizeyler 45° kuzey 1511 ile
aydinlatilir. Materyaller ve skalaya dik olarak bakip, haslik degerleri belirlenir. Renk
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siddeti yaninda renk tonunda da bir degisiklik varsa, derecelendirmeden sonra bu da
belirtilir. Son yillarda gri skala degerleri renk 6l¢iim cihazlan ile Slgiilebilmektedir.

8.1. Yikama, Yas ve Lekeme Hasliklan

Yikama haslii, renklendirilmig tekstillerin yikamaya karsi direncini ifade
eden hasliklardir. Yikama haslif: tiiketici agisindan ¢ok Onemlidir. Bu hasligin
saptanmas1 sirasinda lekeleme hashify da tayin edilebilir. Numune kumaslarin
yikamaya kars1 renk hasligi testi ISO 105 C06 numarali standarda gére yapilmistir.
Bunun i¢in test edilecek materyal 4 x 10 cm lik pargalar halinde kesilir. Bunun altina
ve Ustline konan beyaz kumaglar dikilerek tutturulur. Bu boyanmamig beyaz
kumaslardan biri 6rnek ile aym tiirde olmalidir. Digeri igin gerekli olan materyal
standart testte verilmigtir. Tekstil materyallerinin kullanim egyasi olarak, ¢ok gesitli
yikama tiplerine maruz kalmasi1 gézoniine alinarak, en yumusaktan en serte kadar
tlim yikama sartlarim kapsayan degisik testler yapmak gereklidir. Ornegin; diistik
sicaklikta zayif bazik ya da bazik olmayan deterjanlara kadar tiim islemler. Bununla
beraber; testlerde yikamanin tekrarlanmasi ve doénen tamburun mekanik etkisi de
onemlidir. '

Ttim yikama testlerinde degerlendirilecek kriterler;

e Yikama igleminin boyanmig mamuliin rengine etkisi,
e Boyanmigs materyalden akan boyanin boyanmamis bitisik kumasgt
kirletmesidir.

Yikama Hashg Testi

- Prensip

Standart refakat kumagla temasta olan tekstil numunesinin yikanmasi,
durulanmas1 ve kurutulmasidir. Numuneler, uygun sicaklik ve agindirma
hareketlerinin oldugu sartlarda yikama iglemine tabi tutulur. Asindirma islemi, diigiik
banyo orani ve uygun sayida celik bilye ile gergeklestirilir. Numunedeki renk
degisimi ve refakat kumagin lekelenmesi gri skala ile degerlendirilir.
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- Yikama Makinasi

Bir su banyosu igerisinde dénebilen bir saft ve safta- radyal olarak
tutturulmus, tabani saftin ekseninden 45 mm =+ 10 mm uzaklikta olan,HS.éO ml £+ 50 ml
kapasitede paslanmaz gelik ¢aplardan (75 mm + 5 mm ¢apinda ve 125mm + 10 mm
yiikseklikte) olugmus. Saft / Kap sistemi dakikada 40 + 2 devirle déhmektedir. Su
baryosunun sicaklifi, test gbzeltisinin sicakligim 40°C £+ 2 °C br‘simrlan icinde
bulunduracak bigimde termostatla kontrol edilmektedir (Sekil 8.3).

a - Test numunelerinin ve yikama ¢dzeltisinin konuldugu deney kaplarl
b - Deney kaplarinin yerlestirildigi bolum, .
¢ - Deney kosullannin ayarlandi§i kumanda panosu.

Sekil 8.3. Yikama Hasli1 Test Cihazi (Rotawash, 2001)

- Celik Bilye

Asinmayan, paslanmaz, yaklagik 6 mm ¢apinda.

- Refakat Kumas

ISO 105 —F10’a uygun; DW tipi multifibre refakat kumas.

- Deterjan Cozeltisi

Destile suyla litrede 4 g ECE referans deterjan1 ve 1 g Sodyum Perborat
Tetrahidrat (Na;BO3-4H,0) igerecek sekilde hazirlanir. Deterjan ¢6zeltisi minimum
1 1t’lik hacimlerde hazirlanmahdir. Ciinkii toz deterjanin homojenligi saglanmalidir.
Yikama ¢ozeltisi, kullanim aninda maksimum 60 °C’de 30 dakikayr gegmeyecek
sekilde 1sitilarak hazirlanr.
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- Test Numunesi

10 cm x 4 cm boyutlarinda kesilerek 10 cm x 4 cm boyutlarinda multifibre
refakat kumay ile birlestirilir ve bir kisa kenarindan, numunenin yiizii multifibre ile
temas edecek sekilde, birbirine dikilir.

- Test Iglemleri

Yikama hashig: testi, 40 °C’de 30 dakika siire ile 10 tane bilye ile 150 ml
deterjan ¢ozeltisi ile yapilir. Yikama makinasina yeterli sayida ¢elik kap takilir ve
cihaz 40 °C % 2 °C’ye ayarlanir. Istenilen sicakhipa ulasildiginda kaplar tek tek
agrlarak dnceden 40 °C + 2 °C’ye 1sitilmig olan deterjan ¢ozeltisi, test numunesi ve
10 tane ¢elik bilye kaplara konur. Cihazda geri sayim baglatilir. Test numunesi iglem
sonunda ¢ikartilir, 2 kez birer dakika olmak {izere 100 ml destile suda 40 °C’de
durulanir ve test numunesinden fazla su uzaklagtirilir. Test numunesi 60 °C’yi
gecmeyen ortamda asarak, parf;alann birbirleri ile temas: sadece dikis noktalarindan
olmak tizere, kurutulur. Gri skala kullanilarak numunenin renk degisimi ve refakat
kumagn lekelenmesi degerlendirilir.

8.2. Klorlu Suya Karsi Renk Hashg

Klorlu su hashgi, aktif klor ¢ozeltisine kargi, boyall ve baskili tekstil
- mamullerinin dayamkliligidir. Banyoda ve havuzda kullanilan tekstiller igin
Onemlidir. Ayrica ev tipi agartma ¢ozeltileri klorlu oldugu i¢in etiketlemede 6zel bir
onem tagir. Ornegin; reaktif boyarmadde ile boyanan mamuller klor agartmalarina
dayamksizdir. Klorlu suya kargi renk hashg: testi, ISO 105 E03 numaral1 standart
esas alinarak yapilmigtir.

Klorlu Suya Karst Renk Hashg Testi

- Prensip

Boyali ve/veya baskili tekstil mamullerinin, yiizme havuzlarimin dezenfekte
- edilmesinde kullanilan, degisik konsantrasyonlardaki aktif klora karsi renk
hashiklarimn tayini metodunu kapsar. Deney numunesi, mayo olmasi halinde 50 mg/l

veya 100 mg/l aktif klor konsantrasyonu ve plaj bornozu veya havlusu olmasi
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halinde 20 mg/l aktif klor konsantrasyonu ihtiva eden zayif klor 962e1tileri ile
muamele ediiir ve kurutulur, Numunedeki renk degisimi-gri skala ile degerlendirilir.
- Yikama Makinasi
Yikama makinasinda kullamlan makine, klorlu suya karsi renk hashg
testinde de kullanilmaktadir.
- Reaktif Cozeltiler
o Cozeltil :20 ml sodyum hipoklorit ¢bzeltisi 1 litreye seyreltilerek hazirlanir,
o Cozelti IT : 14.30 g/1’lik KH,PO4 ¢ozeltisi,
o Cozelti ITI : 20.05 g/I’lik Na,HPO4. 2H,0
» Nigasta Indikatérii : 1 g nisasta az miktarda su ile pasta haline getirilir,
kaynayan suya aktarilir ve ¢6zelti 100 ml’ye tamamlanir, 1 dakika kaynama
_ siirdtirtiliir. SoButulan ¢dzeltiye 2 -3 g KI ve 0.05 g Borik asit katilir.
- Titrasyon Yéntemi
Cozelti I’den 25 ml alinir, bir spatiil dolusu potasyum iyodiir (KI) katilir.
%10’luk hidroklorik asitten 2-3 ml veﬁlerek ¢6zeltinin pH’1 1-2 seviyesine indirilir.
Agiga ¢ikan serbest iyot C(Na;S;03) = 0.1 mol/l olan sodyum tiyostilfat ¢ozeltisi ile
kahve — kirmizidan kahve — sartya dénene kadar titre edilir. 3 ml nigasta indikatorii
katilarak' laciverde donen renk renksiz olana kadar sodyum tiyostilfatla kﬂdlgl
yerden titrasyona devam edilir. Sarf edilen sodyum tiyosiilfat miktar1 (V) ml

cinsinden kayit edilir.
- 100 mg/1 Aktif Klor Igeren Sodyum Hipoklorit (NaOCL) Cézeltisi
Cozelti I’'den 705/ V ml
Cozelti II’den 100 ml
Cozelti I’den 500 ml alinir ve 1 litreye tamamlanur.

Cozelti kullamlmadan 6nce kalibre edilmig bir pH metre ile kontrol edilir. pH’1
7.5 + 0.05 ayarlamak i¢in 0.1 mol/I’lik sodyum hidroksit veya 0.1 mol/I’lik asetik
asit ¢6zeltileri kullanilir. '

- 50 mg/1 Aktif Klor i¢eren Sodyum Hipoklorit (NaOCL) Cézeltisi

Bﬁ ¢6zeltinin hazirlanmasinda 100 mg/1 aktif klor igeren sodyum hipoklorit
¢6zeltisinin hazirlanmasindaki iglemler kullanilir. Yalmz Cézelti I’den 705 / 2V ml
kullanilir,
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- 20 mg/1 Aktif Klor Igeren Sodyum Hipoklorit (NaOCL) Cézeltisi

Bu ¢ozeltinin hazirlanmasmda 100 mg/l aktif klor igeren sodyum hipoklorit
¢Ozeltisinin hazirlanmasindaki islemler kullanilir, Yalniz Cézelti I’'den 705 / 5V ml
kullamlir.

- Test Numunesi

Teste tabi tutulacak numuneler 10 cm x 4 cm boyutlarinda kesilir.

- Test islemleri

Her numune makine igerisinde ayr1 ayn kaplarda deneye tabi tutulur. Test
numunesi 1/100 banyo oraninda sodyum hipoklorit ¢6zeltisine batirilir ve tamamen
1slanmasi saglanir. Tiipiin kal')agl kapatilir ve 27 °C + 2 °C’de 1 saat siire ile
karanlikta calkalanir. Stire sonunda numune kaptan ¢ikartilir, sikilir, az 1s1kta ve oda
sicaklifinda asilarak kurutulur. Numunedeki renk degisimi gri skalaya gore
degerlendirilir.

8.3. Deniz Suyuna Kars1 Renk Hash

Deniz ve yiizme giysileri, yelkenler i¢in kullamlan kumas ve folyeler
iizerindeki boya ya da baskilarin, deniz suyunun etkisine karsi dayamkliik
yetenegidir. Boyanmis ya da basilmig tekstil materyalinin renginin belirli bir siire ve
sicaklikta deniz suyu igerisinde kalma dayanimi derecesidir. Deniz suyuna kars1 renk
haslif1 testi ISO 105 E02 numarali standart esas alinarak yapilmistir.

Deniz suyu hashifi, boyarmaddenin bitisik boyanmamis kumasa gegisi ve
tuzlu suyun, orijinal materyalin rengi iizerinde kuruduktan sonra yaptig: etkiye bagli

olarak incelenir.

Deniz Suyuna Kargi Renk Hashg: Testi
- Cihazlar
» Perspirometre ($ekil 8.5)
o Ayinic akrilik plakalar (Sekil 8.5)
» Etiiv (37 + 2 °C’ye ayarlanabilen) (Sekil 8.4)
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Sekil 8.4. Etiiv (37 + 2 °C’ye ayarlanabilen) (SDL, 2002)

- Reaktifler
o Teknik Sodyum Kloriir (NaCl)
« Refakat bezi (Refakat bezi olarak mayoluk kumas veya multifibre
kullamlir)
Islem sonunda numune ve refakat bezleri ayrilarak kurutulur, Numunedeki
renk degisimi ve refakat bezine renk akmasi gri skalalarla degerlendirilir.
- Test Numunesi
Numune kumagtan 4 x 10 cm boyutunda bir parga kesilip refakat bezine
ataglanarak bilesik deney numunesi hazirlanir.
- Test iglemleri
30 g teknik sodyum kloriir bir miktar destile suda ¢6ziiliir ve 1000 ml’lik
balon jojede destile suyla 1 litreye tamamlamr. Bilesik deney numunesi oda
sicaklifinda sodyum klorilr gézeltisi igerisinde 15-20 dakika bekletilir. Bu stire

icerisinde bilesik deney numuneleri kargtinlarak iyice slatilir. Sodyum kloriir
¢ozeltisi 'iqm&en alinan bilegik deney numuneleri iyice sikilip, ataglar1 gikartilarak
akrilik plakalar arasina yerlestirilir. Numunelerin yerlestirme iglemi bittikten sonra
cihaz tizerine 5 kgf'lik agirlik uygulanarak cihazin saf ve sol tarafinda bulunan
vidalan sikistinilir ve cihaz etiivde 37 + 2 °C’de veya oda sicaklifinda 4 saat
bekletilir. Siirenin sonunda bilesik deney numuneleri ve refakat bezleri kurutma
cihaz1 lizerinde ayn ayn olarak kurutulur. Kurtulan numuneler gri skala ile

degerlendirilir.
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8.4. Suya Karsi Renk Hashi

Boyanmig ya da basilmig tekstil mamuliiniin, normal ortam sicaklifinda
belirli bir miktar su igerisinde bekletilmeye karsi dayanimimin derecesidir. Bitisik
boyanmamig mamul {izerine hoyarmaddenin migrasyonu ile belirlenir. Suya kars:
renk hashig testi ISO 105 EO1 numarali standart esas alinarak yapilmagtir.

Suya karg1 renk haslif1 testinde, tekstil numunesi ile birlikte refakat bezi suya
batirilir, siizdiiriiliir ve test cihazimin iki plakasi arasina belirli bir basing altinda
yerlestirilir. Islem sonunda numune ve refakat bezi ayrilarak kurutulur. Numunedeki
renk degisikligi ve refakat bezine renk akmasi gri skala ile tespit edilir.

Suya Kars1 Renk Hash Testi
- Cihazlar
« Perspirometre (Sekil 8.5)
o Ayiric akrilik plakalar (Sekil 8.5)
o Etitv (37 + 2 °C’ye ayarlanabilen) (Sekil 8.4)
- Reaktifler
o Destile su (Sifira yakin sertlik igeren, 5 ppm’i gegmemeli)
« ISO 105-F10’a uygun yiin ve asetat igeren refakat bezi
- Test Numunesi
Numune kumastan 4 x 10 cm boyutunda bir par¢a kesilip, 4 x 10 cm
boyutlanncAia’ refakat bezi ile birlestirilir ve bir kisa kenarindan, numunenin yiizii
féfakat bez ile temas edecek sekilde birbirine dikilir.
- Test islemleri
Birlesik test numunesi, 40 °C’deki destile su igerisinde tamamen islatilir.
Islanan numunedeki fazla su sikilarak alinir, Fakat sikma 4 saat bekleyen numunénin
kurumasina sebep olmayacak sekilde olmali. Birlesik test numunesi akrilik levhalar
arasina {izerindeki basing 12.5 kPa olacak sekilde yerlestirilir ve test sicaklifina
kadar &nceden 1sitilmus etiive yerlestirilir. Test numunelerini ihtiva eden test cihaz
37 + 2 °C sicakliktaki etlivde 4 saat siire ile bekletilir. Test numunesi 60 °C’yi
gecmeyen ortamda asarak, pargalarin birbiri ile temas: sadece dikis noktalarindan
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olmak tizere kurtulur. 4 saatlik bekleme siiresinin sonunda eger test numunesi

pé;spii'omeh'e i¢inde iken kuruduysa test numunesi iptal edilir ve test tekrarlanr.

Test sonunda gri skala kullamlarak numunenin refakat kumag: lekeleme derecesi

dcgerlendirilir.

8.5. Tere Kars:1 Renk Hashg

Ter hasligi, renkli teksfcil mamullerinin insan terine maruz kalmas: halinde,
renk degisim durumlandir.
Terleme ile kumagta ortaya ¢ikan degisiklikler; (Yakartepe ve Yakartepe,

1995)

Terleme kumagin rengini degistirebilir.
Terden 1slanmug, yavas kuruyan bir renkli materyal, ter nedeniyle

~ boyarmadde migrasyonuna ugrar. Béylece; ter ile 1slanmig boliimiinde

boyarmadde kayiplari ortaya ¢ikar. Bu durumda boyarmadde renk
kumayg tizerinde diizgiinsiiz olarak yerleseceginden muare efekti ya da
tahta kesiti goriintiisii olusabilir.

Kaybedilen boyarmadde bu renkli giysinin fizerine ya da altina
giyilmis beyaz ya da agik renk kumas1 boyayabilir. Bu boyarmadde,

~ boyanan kumastan yikama ile uzaklagtinlabilir ya da

uzaklagtirilamayabilir, bu da lif ve boyarmadde ¢esidine baglidur.

Ter olustufunda hafif asidiktir. Bakteri etkisiyle bazik hale gelir.
ﬁoyarmad&e, terin asidik ya da bazik halinden etkilenebilir. Hafif asidik ya da bazik
olmanin yamsira, ter, daha ¢ok, az tuzlu sudan ibarettir. Bu nedenle, ter haslif1 i¢gin
kumagin bir kisminda hafif asidik ¢6zelti, difer kisminda hafif bazik ¢6zelti
kullamlir. Her iki &rnek de test edilir. En gok renk degisikligi olan kumas sonug
degerlendirilmesi i¢in kullamilir. Tere karsi renk hashi@ deneyi ISO 105 E04
numaralt teste gbre yapilmugtir.
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Tere Kars: Renk Hash Testi
- Prensip i '

Ozellikleri belirlenmis refakat bezi ile temas halindeki deney numuneleri
histidin ihtiva eden iki ayn ¢6zelti ile islatilir, siizdiiriiliir ve deney cihazinin iki
plakasi arasina belirli bir basing altinda yerlestirilir. Numune ve refakat bezi
kurutulur. Deney numunesindeki renk solmas: ve refakat bezine lekeleme gri skala
ile kargilagtirmak suretiyle degerlendirilir.

- Perspirometre '

Ter haslipz testinde kullaulan perspirometre ve akrilik aymrici plakalar

Sekil 8.5°de verilmigtir.

Sekil 8.5. Perspirometre ve Akrilik Ayirici Plakalar (SDL, 2002)

Ter haslif1 testinde kullanilan perspirometre 60 mm x 115 mm boyutlarinda
tabana sahip gelik bir gasi, 60 mm x 115 mm x 1.5 mm boyutlarinda akrilik levhalar
ve bunlarin arasina 10 cm x 4 cm boyutlarinda test numuneleri yerlestirildiginde test
ﬁﬁmuneleriﬁe 12.5 kPa basmc;'saglayan yaklagik olarak 5 kg’lik bir agirlik koyulur.
Perspirometre, test swrasinda agirlik kaldirildiginda 12.5 kPa basinci muhafaza
edebilmelidir.

- Alkali Cozeltisi

« 0.5 g/l L-Histidin monohidroklorid monohidrat (C¢HyO2N3.HC1.H;0)
e 5 g/l Sodyum Kloriir (NaCl)

e 25 g/l Disodyum hidrojen ortofosfat dihidrat (Na,HPO4.2H,0)
Cozelti 0.1 mol/l Sodyum Hidroksit ¢ozeltisi ile pH degeri 8’e ayarlanir.
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- Asit Cozeltisi
« 0.5 g/l L-Histidin monohidroklorid monohidrat (CsHsO,N3.HCLH,0)
¢ 5 g/l Sodyum Klortir (NaCl)
o~ 2.2 g/l Sodyum dihidrojen ortofosfat dihidrat (NaH,P04.2H,0)
Cozelti 0.1 mol/l Sodyum Hidroksit ¢ézeltisi ile pH degeri 5.5’a ayarlanir

- Test Numunesi

10 cm x 4 cm boyutlarinda kesilerek 10 cm x 4 cm boyutlarinda multifibre
refakat kumas ile birlestirilir ve bir kisa kenarindan, numunenin yiizti multifibre ile
temas edecek sekilde, birbirine dikilir. Bir kumaga ait 2 adet birlegik test numunesi
hazirlanir. Biri asit ter hasli1 i¢in, digeri alkali ter haslid1 i¢in kullanir.

- Test Iglemleri

Birlesik test numunesi, 1/50 banyo oraninda pH’1 8 olan alkali ¢dzeltide
1slatilir ve oda sicaklifinda 30 dakika bekletilir. Cozeltinin diizgiin niifuz edebilmesi
i¢cin numune zaman zaman bastirilir ve hareket ettirilir. Islanan numunedeki fazla
¢bzelti sikilarak alinir, Fakat sikma 4 saat bekleyen numunenin kurumasina sebep
olmayacak sekilde olmali. Birfe§ik test numunesi akrilik levhalar arasina tizerindeki
basing 12.5 kPa olacak sekilde yerlestirilir ve test sicaklifina kadar 6nceden 1sitilmug
etlive yerlestirilir.

Ayn sekilde hazirlannmg diger bilegik test numunesi, 1/50 banyo oraminda
pH’1 5.5 olan asidik ¢Ozeltide islatilir ve alkali g¢6zeltiye batinlan birlesik test
numunesine uygulanan islemlerin aymis: yapilir.

Test ﬁumunelerini iceren test cihaz1 37 + 2 °C sicakliktaki etiivde 4 saat siire
ile bekletilir. 4 saatlik bekleme siiresinin sonunda eger test numunesi perspirometre
icinde iken kuruduysa test numunesi iptal edilir ve test tekrarlamir. Islak olan test
numuneleri 60 °C’yi gegemeyen ortamda asarak, pargalarin birbirleriyle olan temas:
sadece dikis noktalarindan olmak iizere kurutulur. Gri skala kullanilarak numunelerin
renk degisimi ve refakat kumagin lekelenmesi degerlendirilir.
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8.6. Siirtiinmeye Kars: Renk Hashg

Bir kumagin temas halinde bulundugu bagka bir kumasa rengini transfer

etmeye, yani boyasim ona gegirmeye kars: olan direncidir. Siirtiinme haslig: dzellikle
koyu tonlardaki boyamalarda ortaya ¢ikan bir hatadir. Biiyilk 6lgiide materyalin
cinsine, ard iglemlere, boyarmaddenin life baglanma sekline baghdir.

Siirtlinme hasliklari ile ilgili baz1 kriterler; (Yakartepe ve Yakartepe, 1995)

Sirtinme hasliklars, life kimyasal baglanmada yiiksek (reaktif

. boyarmaddelerdeki gibi), adsorbtif kuvvetlerle baglanmada diistiktlir.

K&t boyarmadde niifuziyetine sahip kumaglarda, yiizeyde boyanmis
liflerin stirtiinme ile aginmas: sonucunda, ¢ok az renkli bir bélge kalir
rengi ¢abucak solar.

Koyu renkler, agik renklerden daha g¢abuk renk g¢ikarirlar. Koyu

~ boyanmis kumagin iginde ve ylizeyde daha fazla boyarmadde vardir.

Bu nedenle, siirtiinme ile daha fazla boyarmadde ¢ikartilir.

Baskli kumaglar, boyali kumaglardan daha kolay renk gikartirlar.
Ciinkii; boyanin ¢ogu kumas yiizeyindedir, boyanmis kumaglar gibi
lifin igerisinde degildir.

Yas kumasg, kuru kumagtan daha kolay renk ¢ikarir, ¢iinkii nem boyay1
s6kmek i¢in yardimci olur.

Siirtiinme haslig1; 6zellikle giyim esyas1 ve ddsemelik kumaglarda
Onemlidir.

Yas siirtiinme hasligi, kuru kumagin rengini 1slak kumasa transfer etmesi;
kuru siirtiinme hashid1 ise kuru kumagin rengini diger bir kuru kumasa aktarmasidir.

Siirtiinmeye Kars: Renk Hash@ Testi

- Prensip
Boyali ve baskili tekstii mamullerinin kullammlart sirasinda  diger

materyallere siirtiinmeleri sonucunda, &zellikle beyaz ve agik renkli materyali

lekelemelerinin (renk akmasmfn) belirlenmesi ve gri skala ile degerlendirilmesidir.
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- Test Numunesi

Test igin en az 14 x 5 cm boyutlarinda, kuru ve yas siirtiinme haslig1 i¢in ayr1
ayn atki yoniinde iki, ¢6zgti yoniinde iki olmak {izere toplam d&rt adet numune
hazirlanir. Numuneler ile beraber kullanilmak iizere, 5 x 5 cm boyutlarinda, bezayag
dokulu, orta agirlikta, hasil ve lif olmayan diger maddelerden arindirilmig, lifi
kimyasal olarak bozulmamis ve beyazlatilmig pamuklu beyaz kumastan birer adet
refakat bezi hazirlanir.

- Test Cihazi

Stirttinme hasli1 crockmeter ad: verilen cihaz ile yapilir (Sekil 8.6).

Sekil 8.6. Stirtinme Haslig1 Test Cihazi (Crockmeter) (SDL, 2002)

Siirttinme haslif1 cihazi, ¢ap1 1.59 cm olan silindir bi¢imli bir deney parmag:
igeren ve bu parmad 900 g’lik yiik altinda, diizgiin gerilmis deney numunesi
tizerinde 10 cm’lik bir aralik boyunca diiz bir hatta 10 saniyede 10 defa gotiiriip
getirebilecek, el ile ¢aligan bir cihazdir.

- Test Islemleri

Deney numunesi, cihazin diiz tabam lizerine, kaymay: Onleyen aginma
kagidim1 ortecek sekilde yerlestirilmektedir. Refakat bezi aginma parmagna bir
klipsle tutturulmaktadir. Refakat bezi, kuru siirtiinme hashi1 i¢in kuru, yas siirtiinme
has;hgl icin ise kendi agirlig1 kadar su igerecek bigimde islatilmis olmalidir. Parmak,
kumasg {izerine 900 g’lik bir kuvvet uygulanmakta ve her birinin uzunlugu 10.5 cm
olan diiz bir yol katedecek sekilde elle hareket ettirilmektedir. Parmak numune
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tizerinde 10 saniyede 10 defa gidip gelecek hizda hareket ettirilmelidir. Her test
numunesi ig¢in aym iglemler tekrarlanmakta ve yapilan testler sonucu solma refakat
bezindeki lekelenme dereceleri gri skala ile degerlendirilir.

Siirtlinme haslif1 tayininde crockmeter cihazinin yam sira motorlu siirtiinme
hash; test cihazi da kullamlmaktadir (Sekil 8.7).

Sekil 8.7. Motorlu Siirttinme Hasli1 Test Cihazlar1 (SDL, 2002)

.

Motorlu siirtiinme hashi test cihazlar, elektrikli motor ile donatilmig olup
dakikada 60 doniis yapabilmektedir. Saya¢ ayarlanan tur sonunda otomatik olarak
kapanmaktadir ve 1 ile 999 arasinda istenen tur sayisina ayarlanabilmektedir.
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9. MATERYAL VE METOD

, Tezde deneysel ¢aligmalarda kullamlmak i¢in elastan karisimli kumaglarin
temini i¢in Istanbul’da bir tekstil igletmesi ile temasa gegilmis ve gesitli karigimlarda
elastanh kumaslar temin edilmigtir. Temin edilen bu kumaslarm laboratuvar
ortaminda boyama iglemleri ve bir kistm renk hashifi testleri yine bu isletmede
gérgeklestirilmisﬁr. ‘

Deneysel galigmalar kapsaminda kullamlan elastan karigimli §rme kumaglar

ve Ozellikleri, kullamlan kimyasal maddeler, prosesler (6n yikama, boyama, kurutma,

= wredﬁktif yikama vb.), laboratuvar tipi numune HT kumas boyama makinesinde

‘ '“f gerceklestirilen boyama iglemleri ve boyanan kumaglar tizerine yapilan renk hashg:
 testleri bu boltimde detayh olarak incelenmistr.

‘ Deneylerde %100 Polyester, %100 Mikro Polyester, %100 Naylon,
Polyester/Elastan, Mikro Polyester/Elastan, Naylon/Elastan, Mat Mayoluk ve Mikro
Mayoluk o6rme kumaglan kullanilmigtir, Kumaglar Kom Tekstil ve Konfeksiyon
Sanayi A.S. fabrikasindan temin edilmistir. Kumaglarin 6n terbiyesi, numune
boyama makinasinda boyanmasi ve bir kisim haslik testleri ise Pisa Tekstil ve Boya
Fab. A.$.’de yapilmistir. Deneylerde kullanilan kumaglarin elyaf karigimlan ve
.+ oranlart piyasada miisterilerin en gok istedigi kumag tiplerinden segilmistir. Numune
ic‘m_na.slara-ait Ozellikler Cizelge 9.1°de goriilmektedir. Cizelgeye gore kumaslarin
. gramajlart 130 ~190 g/m’, eni ise 140 — 180 om arasinda degismektedir.
o | Kumaglar arasinda igerisinde elastan igerenler, konstritktif yapisindan dolay1
o Liba Copsentron makinalarinda iiretilmistir. Elastan igeremeyen kumaglar ise
Pilotelli makinalarinda tiretilmigtir. Mat ve mikro mayoluk digindaki tiim kumaglar
acik ende Griilmiigtiir, bu kumaslar ise tiip formunda &riilmiistiir. Bunun nedeni mat
ve mikro mayoluk kumaglar igerisindeki elastan oraninin yiiksek olmasidir.
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Cizelge 9.1. Deneylerde Kullanilan Numune Kumaslarin Ozellikleri

Kumag . o0 ous
. . | Kumag | Orgii | Kumas Uretildigi
Kumay Cinsi G(I;::%‘" Eni(cm)| Cinsi | Formu Makine Adx

%100 Polyester 130 165 | Interlok | A¢ik En Pilotelli
%100 Mikro . . .
Polyester 170 150 Interlok | A¢ik En Pilotelli
%100 Naylon 130 165 | Interlok | Agik En Pilotelli
Polyester/Elastan 140 145 Stiprem | Agik En | Liba Copsentron
Mikro . .
Polyester/El 165 140 Siiprem | Agik En | Liba Copsentron
Naylon/Elastan 155 160 Stiprem | Ag¢ik En | Liba Copsentron
Mat Mayoluk 170 180 Stiprem Tip [Liba Copsentron
Mikro Mayoluk 190 155 Stiprem Tip |Liba Copsentron

Numuneler igerisindeki elastan oranlar1 ve elastan 6zellikleri Cizelge 9.2°de

verilmigtir.

" Cizelge 9.2. Numune Kumaglar Igerisindeki Elastan Oranlan ve Ozellikleri

Kumas Cinsi Elétstan Oram Elastan Inceligi Eiastan Markasi
Polyester/Elastan % 10 40 Dtex Roica
];1\:(1) ill;r:ster/Elastan % 9.5 30 Dtex Roica
Naylon/Elastan % 8 40 Dtex Roica
Mat Méyoluk % 20 40 Dtex Roica
Mikro Mayoluk % 20 40 Dtex Roica

Numuneler arasinda mat ve mikro mayoluk kumas olarak adlandirilan
kumaglarin igerisinde Naylon 6 elyafi bulunmaktadir. Igerisindeki elastan oranin
fazla olmasindan dolay: bu kumaglar mayoluk kumas olarak adlandirilmigtir. Mat ve
mikro mayoluk kumag olarak ayrilmalarinin nedeni ise Naylon 6 elyafinin filament
sayidir. Mat mayoluk kumagtaki Naylon 6’nin filament sayisi 10 iken mikro mayoluk
kumagtaki Naylon 6’nin filament sayis1 34’diir. Ayrica elastan iceren ve elastan
icermeyen kumaglarin kargilagtirilmasini yapmak i¢in %100 polyester, %100 mikro
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-;ﬁblyester ve %100 naylon kumagslarda numune olarak secilmigtir. Cizelge 9.3’de

. QMune kumaglarin elyaf 6zellikleri gsterilmektedir.

Cizelge 9.3. Numune Kumaslarin Elyaf Ozellikleri

insi
%100 Polyester Polyester 100 96 Polyteks
- | %100 Mikro Polyester | Mikro Polyester | 100 128 Polyteks
1%100 Naylon Naylon 6 40 13 F.Dull
Polyester/Elastan Polyester 100 96 Polyteks
Mikro Polyester/Elastan | Mikro Polyester | 100 128 Polyteks
Naylon/Elastan Naylon 6 70 68 F.Dull
Mat Mayoluk . Naylon 6 40 12 F.Dull
Mikro Mayoluk Naylon 6 40 28 F.Dull

9.2. Metod

Tez caligmasinda, farkli oranlarda elastan kangimli 6rgi kumaglarin
boyanmasi1 ve haslik &zelliklerine etki eden parametrelerin tespit edilmesine
caligilmugtir. Deney ¢alismalar igin piyasada en ¢ok kullamlan ve igerisinde gesitli

_ kangimlarda elastan bulunan polyester, mikro polyester ve naylon kumaslar numune
olarak segilmistir. |

Kumaglar tizerinde bulunan kirlerin uzaklagtirilmasi i¢in ilk olarak bir &n
yikama yapilmigtir. Daha sonra ¢gekmeyi 6nlemek ve boyut stabilitesini saglamak igin
11l fiksaj yapilmistir. Fiksajdan sonra kumaslar igerisindeki elyaf cinsine ve elastan
oranina bagl olarak ¢esitli boya ve yardimci kimyasal maddeler kullamlarak
boyanmustir. Numune tipi HT kumas boyama makinasinda yapilan boyama
deneyleri, boyama sonrasi yapilan renk hashg testleri ve sonu¢ degerlendirmeleri

i¢in yapilan iglemler sirasiyla Cizelge 9.4’de belirtilmigtir.
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Cizelge 9.4. Deneyler Sirasinda 7Yap}_la}g.i$‘1§mler

1 . i . . Son iglemler ve
1 Hazirhk ve On Islemler Boyama Iglemleri Degerlendirme
Oriilecek olan ipliklerin | Boya ve yardimci kimyasal | Boya tiiplerinden kumaslarin
belirlenmesi ¢ozeltilerinin hazirlanmasi ¢ikarilmasi
pideaome | Beyame ke b | Kumalr s v
makinasinda &riilmesi ¥ ¢ yasatlarin urulama iglemierinin
, pipetlenmesi yapilmas1
Oriillen k:?f:;a?m?nan Kumaglarin boyama tiiplerine Kumaslarin etiivde
y 3 konmasi ve kapatilmasi kurutulmasi
yapilmasi
. . . Kumaslarin rediiktif ve
Kumaglarin Fiksesi Boyama tlip lel.'n'lm m.akm aya fiksatorlii yikamalarinin
yerlestirilmesi
yapilmasi
Boyama igin kumaglarin Makinadan boyama Kumaglarin etiivde
5’er gram kesilmesi programinin segilmesi kurutulmasi
. Kumaslara renk haslig1
Nakinanin ol RS testlerinin yapilmasi
Isik kabininde haslik
sonuglarinin degerlendirilmesi

Boyama islemlerinde . gesitli régeteler ve grafikler kullanilmisgtir. Boyama
isleminden sonra kumaglarin yikamalan yapilmigtir. Yikamalarda gesitli alternatifler
uygulanarak haslik 6zelliklerinin nasil etkilendigi tespit edilmeye galigilmugtir.

Elastanli kumaglarin kullanim yerine ve amacina uygun olarak sahip olmasi
gereken ozellikleri belirlenmis ve bu 6zellikleri tespit etmek i¢in ytkama, klorlu su,
deniz suyu, su, ter (asidik ve bazik) ve stirtiinme renk hashi: testleri yapilmisgtir.

9.2.1. On Yikama

Boyanacak olan kumaglar boyama islemine gegmeden &nce bir takim 6n
islemlerden gegirilmesi gerekmektedir. Bu 6n iglemlerden ilki &n yikamadir.
Kumaglar {izerinde, iiretim sirasinda bulagan makine yaglar, isaretleme boyalari,
depolama ve tagima esnasinda olugan statik elektriklenmenin arttirdigt kirler ve
benzeri pislikler bulunabilir. Bu maddelerin kumas iizerinde kalmasi boyamay1 ve
boya banyosunu olumsuz etkileyecektir. Polyester, naylon ve elastan elyafi, pamuk,

yiin ve ipek gibi dogal liflerde oldugu gibi igerisinde elyafin esas goriiniimiini,
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tutumunu bozan yabanci maddeler icermezler. Bu nedenle 6n yikama iglemi elyaftaki
kirleri uzaklagtirmak igin yeterlidir.

On ylkamada, kumaslarin yikanmas: sirasinda gekme olayr ¢ok &nemlidir.
Yikama iglemi, termofiksajdan &nce yapildif1 i¢in kumagin boyutlarinda gekme ve
kingiklik izi tehlikesi vardir.

- Tum kumaglarin yikamas: Babcock kontinil yikama makinasinda yapilmustir
(Sekil 9.1). Bu makinede, seliiloz kumaglarin (pamuk, viskon, keten gibi) pisirme,
kasar, reaktif bask: sonras1 yikama ve sentetik kumaglarin 6n yikama, baski sonrasi
yikama iglemleri yapilabilir. Makinede kumagin ilerleme yonii ile tekneler arasinda
yitkama suyunun akig yonii terstir.

& e

Sekil 9.1. Babcock Yikama makinesi (Babcock, 1997)

Makinanin spray-tex olarak adlandirilan teknesinde (2 numarali tekne),
kumas fizerindeki kir partikiilleri ve kimyasallar su jetlerinin mekanik etkisiyle
uzaklagtirtlir. Su jetlerinin sicaklifi maksimum 95 C'ye kadar ayarlanabilir
(Sekil 9.2).

Traflo-tex teknelerinde (3,4,5,7,8,9,10 numarali tekneler), kumas {izerinde
spr:cly-tex teknesinde temizlenemeyen kir partikiilleri ve kimyasallar, suda
¢ozillebilen maddeler suyun yikama etkisi ve delikli tamburdaki emis (vakum)
sayesinde kimyasal ve mekanik yolla uzaklastirihr. Bu banyo teknelerine ilave
tanklardan kimyasal malzemeler dozajlanabilir.
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Store-Tex teknesinde (6 numarali tekne), kumasg, yikama proseslerine bagl
olarak, 4 ila 14 dakika arasinda bekletilir. Buradaki amag, bir 6nceki teknede kumaga
verilen kimyasalin, kumas ile etkilesime girmesini saglamaktir.

Birinci ve ikinci traflo-tex teknesinden tagan sular, makine giren soguk
suyunun 6n 1sitilmasinda kullanilir. Sonrasinda bu atik sicak sular kanala akitilir.

Banyo tekneleri arasindaki kumas gerginlidi, otomatik olarak kompanse
silindirler aracilifiyla ayarlanabilir. Kompanse silindirlerinin karsi basinglar,
kumasin yaratacagn ¢ekme kuvvetini dengelemesi icin hava regiilatoriiyle
ayarlanabilir. Makine hiz1 artirilirsa, 6nce gikigtaki fular hizlanir sonrasinda kumagin
kompanse silindirlerinde yarattifi gerginlik sebebiyle diger silindirler hizlanir.
Ayrica traflo-tex teknelerinde, kumas, tekne iginde ¢ok gerilir veya yigilirsa,
teknenin yanindaki potansiyometrelerle delikli tambur hizi, kumasin normal
gerginlikte olmas1 amaciyla ayarlanabilir.

On yikamada kullanilan kimyasal maddeler:

o Lanaril RK 30 g/

e Rukojen SFW 10g/1

e PeriquestBSD 5g/l

Lanaril RK : Sentetik kumaglann yikanmasinda kullamilan bir yikama
maddesidir. Noniyonik yapidadir. Sentetik kumagla iyi etkilesim sagladifi icin
noniyonik yikama maddesi kullanilir.

Rukojen SFW : Yikamada yad sOkiici madde olarak kullamilir. Kumas
lizerinde bulunan yagin stkiilerek yikama banyosuna karigmasini saglar.

Periquest BSD : Boyama ve yikama banyolarinda iyon tutucu madde olarak
kullanilir. Iyon tutucu su ile c¢aligtlan ortamlarda su serligi ve 1s1 nedeniyle
oluéabilecek cokeltilerin Snlenmesine yénelik bir kompleks yapicidir.

Tiim kumaslara 6n yikama islemi yapilmugtir. Kuru temizleme ile n yikama
isleminin etkinligini karsilagtirmak icin sadece mikro polyester/elastan karigimi
kumaga kuru temizleme islemi de yapilmigtir. Kuru temizleme isleminde per - klor
etilen kullamlmgtir. Kuru temizleme, piyasada kuru temizleme iglemi yapan bir
isletmeye yaptirilmistir.
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9.2.2. Termofiksaj (Is1 Fiksaji1)

Termofiksaj, sentetik liflerin erime noktasina yakin 1s1 ile muamele ederek,
elyafin olusturulmasinda meydana gelen ve iglenmesi esnasinda olugan gerilimlerin
ortadan kaldirilmasidir.

Is1 fiksaj1 boyama isleminde elastanli kumaglarin ¢gekmezIligini yani boyca ve
sek.ilce stabilize olmasim sagladif: gibi, boyarmadde alimini da etkilemektedir.

Kumaglarin fikse islemi Monforts raméz makinasinda yapilmigtir ($ekil 9.3).
Bu makine, elektronik ve kumanda bolimiiniin biiylk bir kismi elektronik
devrelerden olugan bir makinedir. Bu, ¢alijamin igini kolaylagtirip emniyetini
arttirmaktadir. Makine ile ilgili- teknik veriler:

» Model : MONTEX 8 F
¢ Yapim Yih : 2000
e Hiz : 100 m/dak.

o Kumas eni (Asgari) :70 cm
o Kumas eni (Azami) : 180 cm

.» Nominal en :200 cm

A - Kumag girig
B -'Kenar agma
C - Kumag! ignelere takma,
D - Kumasin gergefte iki tarafi tutulmusg bir sekilde taginmasi
E - Kurutma ve Fikse
F - Kumas ¢ikisi
Sekil 9.3. Monforts Makinesi Sematik Sekli (Monforts, 2001)
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Kumaglarin fikse enleri, gramajlan, fikse sicakliklan ve siireleri
Cizelge 9.5°de verilmigtir. Cizelgeye gore kumaglarin fikse sicakliklar: 180 — 185 °C
arasinda degismektedir.

Cizelge 9.5. Deneylerde Kullamlan Numune Kumaglarin Fikse Sartlar

- Kumas. Kumas Fikse F:ks €
Kumas Cinsi Gramaji . Sicaklifx | Siiresi
@m?) || 00y | (saniye)

%100 Polyester 130 165 180 90
%100 Mikro Polyester 170 150 185 90
%100 Naylon 130 165 180 90
Polyester/Elastan 140 145 180 90
Mikro Polyester/Elastan 165 140 180 90
Naylon/Elastan 155 160 185 90
Mat Mayoluk 170 180 185 90
Mikro Mayoluk . 190 155 185 90

9.2.3. Boyama Islemi

Numune kumaglarin boyanmasinda iki ayr1 boya kullamlmugtir. Polyester
elyafi iceren kumaglar dispers boyarmaddesi ile, naylon elyaf iceren kumaglar ise asit
boyarmaddesi ile boyanmigtir. Boyamalarda renk olarak koyu bir renk segilmisgtir.
Bunun amact renk hashimn koyu renklerde daha ¢ok sorun olusturmasidir.

9.2.3.1. Naylon Elyafi i¢eren Kumaslarm Boyanmasi

Numune kumaglardan %100 naylon, Naylon/Elastan, Mat Mayoluk ve Mikro
Mayoluk kumaslarin boyanmasinda aym regete ve grafik kullamlmistir (Sekil 9.4).

Naylon boyama regetesi :

e % 3 — 5 Neutrilan BLACK M-RX (Asit boyarmaddesi)

e 0.5 g/l Ruco-acid GBK (Asit boyarmaddesi ile boyamalarda hafif alkali olan
boya banyosunu sicaklik artis1 ile ortama asit vererek diigtiriir.)

« 1 g/l Asetik Asit (pH ayarlamak i¢in kullanilir. % 80°lik)

'« pHS5,5-6
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Sekil 9.4. Naylon Elyafi igeren Kumaglarin Boyama Grafigi

9.2.3.2. Polyester Elyafi i¢ceren Kumaglarin Boyanmasi

Numune kumaglardan

icerisinde polyester elyafi igeren kumaglarin

boyanmasinda farkli regete ve grafikler kullamlarak en iyi haslik sonuglarinin elde
edilmesine ¢aligiimugtir.

%100 polyester, %100 mikro polyester ve mikro polyester/elastan kumaglarin
boyanma‘smdé, 120 ve 130 °C’lik iki ayr1 boyama grafigi kullamlmigtir (Sekil 9.5,

Sekil 9.6).
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Sekil 9.5. 120 °C’de Polyester Kumag Boyama Grafigi

133



9. MATERYAL VE METOD Yalgin YESIL

140 : :

120 - \
0100 -
L.

_\_¢'80-

560- /
o 40 4
20 -

0 20 40 60 80 100 120
Zaman (dk)

Sekil 9.6. 130 °C’de Polyester Kumas Boyama Grafigi

%100 polyester, %100 mikro polyester ve nﬁikro polyester/elastan kumaglarin
boyama regetesi :
e % 3 -5 Setapers BLACK WNSP (Dispers Boyarmadde)
. 1 g/l Setalan BBA (Dispergattr, dispers boyamada boya suda
¢oziilmediginden kullanilir. Boyay: askida tutarak kumasg iizerine ¢6kmesini
Onler.) v
o 1 g/l Orgafen BB (Dispers boyamalarda egalizator olarak kullanilir.)
o 1.5 g/l Asetik Asit (pH ayarlamak igin kullanilir.)
. pHA4S5 '

Pol&ester/elastan kumaslarin boyanmasinda, 128 - 125 ve 120 °C’nin
kombine edildigi bir boyama grafigi kullamlmigtir (Sekil 9.7). Carrierin boyamaya
etkisini aragtirmak i¢in, boyamalar carriersiz, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullanilarak
yapilmagtir. ‘ '

Polyester/elastan boyama regetesi :

e % 3 —5 Setapers BLACK WNSP (Dispers Boyarmadde)
» 1 g/l Setalan BBA (Dispergatér, dispers boyamada boya suda
¢ozlilmediginden kullanilzr. Boyay: askida tutarak kumayg iizerine ¢6kmesini

Onler.)
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o 1 g/l Orgafen BB (Dispers boyamalarda egalizator olarak kullanilir.)
o 1.5 g/l Asetik Asit (pH ayarlamak i¢in kullanilir.)

o 2-—4 g/l Laucar BB (Ekolojik carrier)

e pH45

140
120 o~
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Sekil 9.7. 128 — 125 — 120 °C’de Polyester Kumas Boyama Grafigi
9.2.4. Boyama Sonrasi Yikama Iglemi

Naylon ve polyester karigimli kumaglarda boyamadan sonra lif ylizeyine
yapigmug ve fikse olmamis boyalarin uzaklagtirtlmasi i¢in yikama iglemi yapalir.

9.2.4.1. Naylon Elyafi Iceren Kumaglarin Boyama Sonras1 Yikamas:

Naylon kumaglarda boyamadan sonra yikama isleminin amaci lif {izerinde
bulunan fikse olmamig boyarmaddeleri yardime1 kimyasallar yardimiyla fikse etmek.
Lif ylizeyine yapismis boyarmaddelerin fikse edilmesiyle renk hasliklan artmaktadar.

Yikamada kullamlan yardimeir kimyasal maddelerin renk hashgma etkisini
aragtirmak i¢in anyonik ve katyonik olmak iizere iki farkl: fiksator kullamlmistir. Bu
fiksatérler degisik konsantrasyonlarda, ayn veya beraber kullamlmak suretiyle farkl
denemeler yapilmustir (Cizelge 9.6).
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Cizelge 9.6. Naylon Elyafi Igeren Kumaglarin Boyama Sonrasi Yikamasi

Formik . . Yapilan
Kumag Cinsi Y]Eo?lra .| Asit .;'lgo?.k I§akt§ onik Proses Deney
uzdesi (%1°lik) iksator 1ksator Sayist
%3 %1, %2 - 70 °C 20 dak
(V)
%100 Naylon %5 0,75 g/1 %1, %2 | %L, %2 | 60°C 20 dak 8
| %3 %1, %2 - 70 °C 20 dak
Naylon/Elastan %5 0,75 g/l %L, %2 | %L, %2 | 60°C 20 dak 8
%3 %1, %2 - 70 °C 20 dak
Mat Mayoluk %5 0,75 g/1 %1, %2 | %1, %2 | 60°C 20 dak 8
. %3 %1, %2 - 70 °C 20 dak
Mikro Mayoluk %5 0,75 g/1 %L, %2 | %L, %2 | 60°C 20 dak 8
Toplam Deney Sayis1| 32

9.2.4.2. Polyester Elyafi Igeren Kumaslarm Boyama Sonras1 Yikamasi

Polyester elyafi, hidrofob yapis1i % 95 oraninda olan dispérsiyon
boyarmaddeler ile boyanmaktadir. Polyester elyaf 80 °C’de camlagma noktasma
sahiptir. 80 °C’den sonra lifler sicaklik ve zaman yardimiyla gevseyerek boya almaya
baglar. Boyama mekanizmas1 mekanik olarak 1 mikronun altinda &giitiilmiis olan
dispers boya taneciklerinin yiiksek sicaklikta suda molekiiler ¢6ziinmesi ve ayni
sicaklikta polyesterin sivi 6zelligi g6steren amorf bolgesine emilmesi ile olur. Boya
Once polyesterin ylizeyine yapisir sonra ¢ok yiiksek viskoziteli bir sivi gibi
diisiinebilecegimiz polyesterin i¢ine yavag bir sekilde niifuz eder. Boyama siiresinin
sonunda bile elyaf yiizeyindeki boya konsantrasyonu elyafin igindeki boya
konsantrasyonunun {izerindedir. Hemen yilizeye yapigtk duran “6lii boya” diye
adlandirilan bu boyamn renk verimine katkis1 ¢ok azdir. Ancak bu boya yikama ve
stirtiinme hasliklarim olumsuz yonde etkiler. Polyesterin yiizeyindeki “6lii boya”
elyafin igine niifuz etmis boyaya zarar vermeden soldurulabilir. Bu soldurma islemi
rediiktif yikama olarak adlandirilir.

Numune kumaglardan, igerisinde polyester ve mikro polyester bulunan ttim

kumaglara rediiktif yikama islemi yapilmigtir. Rediiktif yikamanin kullanim
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hashiklarma etkisini aragtirmak igin farkli kimyasallar ve farkli konsantrasyonlar
uygulanmugtir (Cizelge 9.7).

Cizelge 9.7. Polyester Elyafi Igeren Kumaglari Boyama Sonrasi Yikanmasi

- Yapilan
I B . . . Stabil
Kumas Cinsi Yii(z)()i'easi Kostik | Hidrosiilfit Hi drolsilizl:i ¢ ]S):;;)lr
0,1g/Ml1gl1
0, 0, 0, 2 gll’ 4 g/l -
%100 Polyester | %3,%5 | 4 g/l ] 0Tl igl 16
2/ 4¢/1
. 0,1 g/1,1g/1
%100 Mikro o/ o 2g/l, 4¢g/1 )
Polyester %3,%5 | 4¢/l 0,1g/1,1¢g1 16
] 2g/, 4¢g/l
0,1g/1,1g/1
Mikro 29/, 4¢/1 ]
Polyester/Elastan %3,%5 | 4l 0,1g/1,1¢g/1 te
] 2g/1, 4g1
) 0,1l 1gl
N oastan | %3, 291,491
-Polyester/Elastan | %3, %5 | 4 g/l 011 g 16
(Kuru Temizleme) - 2 o, > 4 gl
0,1g/1,1gl
120°C okl 2¢/l, 4/l -
Polyester/Elastan | 0> 700 | 4#/1 oighign| '©
] 2¢g/l, 4¢/1
0,1g/1,1g/
130°C o/ o 2g/l, 4¢g/1 )
Polyester/Elastan | 0> 7> | &/ Gighign]| I°
) 2g/1, 41
128120 °C 5 g/gl/l A gg/l/l i
Polyester/Elastan | %3,%5 | 4 g/l 2 16
(Carriersiz) - 0.1¢/l,1g/l
2g/l, 4¢/
128-120 °C %1 g/gl” 41 51 ]
Polyester/Elastan | %3, %5 | 4 g/l 2 16
(2 g/l Carrier) i 0.1¢/,1¢/l
2g/l, 4/
128120 °C S gl -
Polyester/Elastan | %3,%5 | 4 g/l 2 16
(4 g/l Carrier) ] 0.1 ¢/l 1¢/1
2g/, 49/
Toplam Deney Sayisi 144
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Rediiktif yikamada Cizelge 9.6’da gériildiigli gibi kostik (4 g/1), hidrosiilfit
(0,1 — 1 — 2 — 4 g/l) ve stabilize hidrosiilfit (0,1 — 1 — 2 — 4 g/1) kullamlmstir. Yikama
islemi 1/20 flotte ile yapilmstir. Ilk olarak 95 °C’de 30 dakika rediiktif yikama
maddeleri ile muamele edildi. Ikinci adimda yikama ¢6zeltisi dokiilmiis ve 80 °C’de
10 dakika yikama yapilmistir. Son olarak 0,5 g/l asetik asit ile kumaglar notralize
edilmigtir.

9.2.5. Renk Hasliklarmin Tayini

Boyali ya da baskili tekstil materyalleri, gesitli sartlarin etkisiyle renk
degistirirler. Boyanmis veya baski yapilmig tekstil materyali tizerindeki
boyarmaddenin, dis etkenlere karg1 g&sterdigi dirence renk hasligi denir. Boyanmis
numunenin en Onemli Ozellifi renk hashfidir. Herhangi bir kumagin biitiin
dzelliklerini kavramak i¢in bir seri denemelere ihtiya¢ vardir.

Elastanli kumaglarda, kumagin kullanildif: yere bagli olarak gesitli renk
hasliklarinin iyi olmasi istenir. Kumasin kullanim amacina gore yikamaya, klorlu
suya, deniz suyuna, suya, tere ve silirtinmeye kargi renk hashginin yiiksek olmasi
gerekir.

. Numune kumaglara uygulanan haslik testlerinde ISO standartlar1 esas
alinmigtir. Renk haslhiklari ISO standartlarina gore yapilmis ve gri skala ile
degerlendirilmigtir.

9.2.5.1. Yikamaya Karsi Renk Hash@ Testi

Numune kumaglarin yikamaya kargt renk hashii testi ISO 105 C06 numaralt
standarda gére yapilmigtir. Ik olarak test edilecek numune kumaglar 4x10 cm lik
pargalar halinde kesilmistir. Bunun altina ve Ustiine beyaz kumaslar dikilerek
tutturulmustur, Onceden hazirlanan sabun ¢ozeltisi ile hazirlanan bu numuneler
yikama makinasinda isleme tabi tutulmugtur. Yikamalar sonrasinda numune

kumaglar ti¢ kez su ile c¢alkalanmig ve sikilmugtir. Daha sonra kumagtaki dikis
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s6kiilmiis ve kurutulmugtur. Numune kumasa dikilmis beyaz kumagtaki renk
degisimi gri skala kullanilarak degerlendirilmigtir.

9.2.5.2. Klorlu Suya Kars1 Renk Hashg Testi

Elastanli kumaglardan iiretilmis mayo ve ylizme giysileri, yiizme havuzlarinin
dezenfekte edilmesinde kullanilan, degisik konsantrasyondaki aktif klora ve ev tipi
agartma g¢ozeltilerindeki klora karsi renklerinin degismemesi istenir. Klorlu suya
karg1 renk haslii testi, ISO 105 E03 numarali standart esas alinarak yapilmigtir.
Numune kumas 20, 50 ve 100 mg/1 aktif klor konsantrasyonu igeren klor ¢dzeltileri
ile” muamele edilmigtir. Deney sonunda numune kumaglar kurutulmus ve
renklerindeki degisiklik gri skala kullamlarak degerlendirilmigtir.

9.2.5.3. Deniz Suyuna Karsg1 Renk Hashg Testi

Mayolar elastanli kumaglardan dretildigi icin elastanli kumaglarin deniz
suyuna karg1 renk hashiinin iyi olmasi istenir. Deniz suyuna kargi renk haslig: testi
ISO 105 E02 numarali standart esas alinarak yapilmigtir. Bu testte, belirli 6zellikteki
refakat bezi ile temas halinde olan numune kumas 30 g/I’lik sodyumkloriir ¢ozeltisi
igine batirilarak 1slatilmig, stiziilmiis ve deney cihazinin iki plakasi arasina
yer'lestirilerek belirli bir basing uygulanmustir. Islem sonunda numune kumas ve
refakat bezleri ayrilarak kurutulmugtur. Numune kumagin refakat bezini lekeleme
derecesi gri skala ile degerlendirilmistir.

9.2.5.4. Suya Kars1 Renk Hashg Testi

Elastanlt kumaglarin kullamim yerlerine bagli olarak suya karsi renk
hashiklarinin iyi olmasi istenir. Suya kars: renk haslig1 testi ISO 105 EO1 numaral:
standart esas alinarak yapilmugtir. Bu testte, 6zellikleri belirlenmis refakat bezi ile
temas halindeki numune kumasg suya batirilmigtir. Daha sonra siizdiiriilmiig ve deney

cihazimin akrilik iki plakas1 arasina belirli bir basing altinda yerlestirilmistir. Belirli
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bir siire sonunda numune kumas ve refakat bezi kurutulmug ve numune kumagin

refakat bezindeki lekeleme derecesi gri skala ile degerlendirilmigtir.

9.2..5.5. Tere Karg1 Renk Hashgx Testi

Ter hashgi, elastanli kumaglarin kullamildigs yere bagli olarak yiiksek olmasi
istenir. Tere kars1 renk haslif1 deneyi ISO 105 E04 numaral: teste gére yapilmustir.
Bu testte kumas, ter stvisinin 6zelliklerinin ve yapisinin bir rnegi olabilecek sekilde
hazirlanmig bir ¢ozelti ile islatilmugtir. Ter ¢ozeltisi asidik ve bazik olmak lizere iki
ayn tiirde hazirlanmustir. Bu iki ¢dzeltiye daldirilarak islatilmis rnekler, ayri ayr iki
levha arasina yerlestirilerek 37 °C lik etlivde 4 saat bekletilmistir. Renk degisikligi ve
beyaz kumasg: lekeleme derecesi gri sakala ile asidik ter haslig1 ve bazik ter hasligi
olmak tizere iki sekilde tespit edilmistir.

9.2.5.6. Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashg: Testi

Boyanmig numune kumaglar, boyanmamis kumas iizerine siirtinmesi, bazen
renksiz kumayg iizerinde renklenmeye sebep olabilir. Bu nedenle numune kumaglarin
siirtinme sonucu renksiz kumag1 lekeleme derecesi test edilmigtir. Stirtiinme haslig
crockmetre ad: verilen cihaz ile yapilmigtir. Cihazin baglif: {izerine beyaz pamuklu
refakat kumas sarilmis ve yéntemde belirtildigi tizere baghk, belirli bir basing altinda
ve belirli sayida boyal: numune kumaglarin yiizeyine siirtiilmiistiir. Beyaz pamuklu
kumagimn yas ve kuru olmasmma gore iki tip slirtiinme haslifi yapilmagtir.
Lekelenmelerin degerlendirilmesinde gri skala kullanilmugtr.
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10. DENEYSEL CALISMA VE BULGULAR

Bu ¢aliymada elastanlt kumaglarin renk hasliklarina etki eden parametrelerin
tespit edilmesi amaglanmigtir. Bolim 9°da belirtilen metotlarla yapilan ¢alismalann
degerlendirilmesi i¢in numunelerin ozellikleri ve gormiis oldugu islemlerin
belirtilmesi gerekir. Cizelge 10.1°de numune kumasglarin 6zellikleri ve goérmilg
olduklar1 islemler sirastyla verilmistir. Materyal ve metod boliimiinde verilmis olan
cesitli yontemlerle yapilan iglemler, her bir kumag numunesi igin numune adi ve
numunenin ozelligi belirtilerek ayr ayn olarak belirtilmistir.

Cizelge 10.1°de igerisinde elastan olmayan numunelerin interlok, igerisinde
elastan olan numunelerin ise siiprem olarak oriildiigii goriilmektedir. Igerisinde
elastan olan interlok orgiilii kumaglar daha kolay deforme oldugu igin elastan igeren
kumaglar siiprem oriilmiigtiir.. Numuneler igerisinde sadece mat mayoluk ve mikro
mayoluk kumaglarin tip halde, diger numune kumaglarin ise agtk en halde
oriilmiistir. Mayoluk kumaglarda elastan orami diger kumaglara gore gok fazla
olmasindan dolay1 bu kumaglarin daha az deforme olmas: igin tiip halde oriilmustiir.

Icerisinde elastan olan numune kumaglar konstriiktif yapisindan dolay: Liba
Copsentron makinasinda oriiliirken igerisinde elastan olmayan numune kumaslar
Pilotelli makinasinda oriilmiistiir. Tiim elastanli kumaglarda Roica marka elastan
kullanilmistir. Polyester ve mikro polyesterde Polyteks, naylonda ise F.Dull marka
filament kullamlmugtir.

Kullanilan numunelerin gramajlart 130 — 190 g/m” arasinda degismektedir.
Kumaslarin eni ise 155 — 180 cm arasinda degismektedir.

Elastanli kumas numunelerinde kullamlan elastanin inceligi 30 — 40 Dtex
arasinda deBismektedir. Elastan digindaki elyafin denyesi ise 40 — 100 denye
arasinda degismektedir.

Numunelerin fikse sicakliklar1 180 — 185 °C arasinda degismektedir ve tim
numunelerde fikse siiresi 90 saniyedir.

Cizelge 10.2 ‘de naylon elyafi igeren numuneler iizerine yapilan deneyler,
Cizelge 10.3°de ise polyester elyafi igeren numuneler iizerine yapilan deneyler

gosterilmistir.
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Degerlendirmeler haslik gesitlerine gore basliklar altinda incelenmigtir. Her
bir haslik i¢in kumag gesidine gore gizelgeler olusturulmustur.

Naylon ve naylon karisgmli kumaglarin haslik test sonuglari tek bir ¢izelgede
toplu olarak verilmistir. Her numune igin %3 ve %5 renk siddetinde boyanarak elde
edilen numuneler, dort degisik fiksator i¢in ayr1 ayn haslik (her numune igin toplam
8 adet) testlerine tabi tutulmugtur. Degerlendirmeler numune ve fiksator bazinda ayri
ayn yapilmugtir.

Sekiz farkli polyester kumas izerine hashik testleri yapilmigtir.
Degerlendirmenin daha saglikli olmas: igin birbirine yakin 6zellikteki kumaglar
gruplandiriimistir. %100 polyester kumas ile %100 mikro polyester kumag, mikro
polyester/elastan kumasg ile mikro polyester/elastan (kuru temizleme) kumas, 120 °C
polyester/elastan kumag ile 130 °C polyester/elastan kumas, 128-120 °C
polyester/elastan (carriersiz) kumas, 128-120 °C polyester/elastan (2 g/l carrier)
kumas ve 128-120 °C polyester/elastan (4 g/l carrier) kumas birbirleriyle
gruplandiriimi§ ve her bir grup i¢in bir ¢izelge olusturularak degerlendirilmisgtir.

10.1. Yikama Hashklan
10.1.1. Naylon Kumaslarm Yikama Hasliklan

Naylon ve naylon karigimli kumaglarin yikama hasligi test sonuglari
Cizelge 10.4’de toplu olarak verilmistir.
Cizelge 10.4 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,

%100 Naylon : Tim yikamalar sonucunda hashikta refakat bezindeki
pamuk ve asetat elyafiin hi¢g etkilenmedigi
goriilmektedir. En iyi hashk sonuglari %2 anyonik
fiksator kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
haslikta alinmugtir.

Naylon/Elastan : En kotii haslik sonucu %2 anyonik ve %2 katyonik
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Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatorler icin,

%1 Anyonik Fiksator

%2 Anyonik Fiksator

%1 Anyonik ve
%1 Katyonik Fiksator

fiksator kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
hasltkta alinmigtir. %3 renk siddetindeki hasliklarin %5
renk siddetindeki hasliklara gére daha iyi oldugu

gorilmektedir.

: Tum yikamalar sonucunda haslikta en fazla refakat

bezindeki naylon elyafinin etkilendigi gériilmektedir.
Refakat bezindeki naylon elyafi diginda kalan diger elyaf
cesitlerinin ya hig etkilenmedigi ya da gok az etkilendigi
goriilmektedir.

: Tum yikamalar sonucunda %S5 renk siddetinde haslikta

en fazla refakat bezindeki naylon elyafinin etkilendigi
gorilmektedir. En iyi haslik sonuglart %2 anyonik
fiksator kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki

haslikta alinmigtir.

: En iyi haslik degerlerinin naylon/elastan kumagin haslik

degerleri oldugu goriilmektedir. Genel olarak tim
kumaslarda haslik sonucunda refakat bezindeki yiin,
akrilik, pamuk ve asetat elyafinin ya hig etkilenmedigi
ya da ¢ok az etkilendigi goriilmektedir.

: Tum kumaglarda haslik sonucunda refakat bezindeki

akrilik ve asetat elyafinin ayni derecede etkilendigi
gorilmektedir. En iyi haslik degerlerinin naylon/elastan
kumagin hashik degerleri oldugu goriilmektedir.

: Mayoluk kumaglar kargilagtinldiinda mat mayoluk

kumag haslifinin mikro mayoluk kumag haslifindan
daha iyi oldugu gorilmektedir. %100 naylon ve
naylon/elastan kumasglarin hashik degerlerinin ise

birbirine yakin oldugu gérilmektedir.

151



10. DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR Yalgin YESIL

%2 Anyonik ve : %3 renk siddetindeki hasliklarin %5 renk siddetindeki

%2 Katyonik Fiksator hasliklara gore ¢ok iyi oldugu gorilmektedir. En iyi
haslik degerlerinin %100 naylon kumagin haslik
degerleri oldugu goriilmektedir.

Cizelge 10.4. Naylon Kumaglarin Yikama Hasliklan

Kumagin . . . %1 Anyonik ve | %2 Anyonik ve
Kirletsigi | 7eLAmyonik | %2 Anyonik [ "o o o ik
. Elyaf Fiksatr Fiksator Fiksator Fiksator
Kumas Cinsi Cinsi
(Refakat Renk Siddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti
Bezi) %3 ; %3 |
Yiin 5
Akrilik 4
o Polyester 4/5
%100 Naylon Naylon S/
Pamuk 5
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik 5
Naylon/Elastan | Polyester | 4/5
Naylon 4
Pamuk 5
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik )
Mat Mayoluk | Polyester 4
Naylon 3
Pamuk 4/5
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik 4/5
Mikro Mayoluk | Polyester 4
Naylon 3
Pamuk 5
Asetat 5

En iyi hashk sonuglari tiim kumaslar i¢in %2 anyonik fiksator kullanilarak
yapilan yikamalar sonucundaki hashklarda alinmustir. %2 anyonik fiksator
kullanildiginda yikama sonucunda kumag tizerindeki artik boyalarin ¢ogu atilmugtir
veya fikse edilmigtir. Anyonik fiksator ile katyonik fiksator birlikte kullamldiginda
hasliklarda bir diisme olmugtur. Kumaslar icerisinde en kotii haslik degeri mikro
mayolukta ¢tkmigtir. Bu kumasta elastan oram %20’dir. Ayrica kullanilan naylon
elyafinin filamenti 28°dir. Bu nedenle bu kumagin hashigi koti ¢ikmustir. Tim
kumaslarda hashik sonucunda refakat bezinde en fazla etkilenen elyaf naylondur.

Kumaglarimiz naylon oldugu i¢in naylon elyafin en fazla etkilenmesi dogaldir.
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10.1.2. Polyester Kumaslarin Yikama Hashklar:

Cizelge 10.5°de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarin yikama
haslik degerleri gorilmektedir.

Cizelge 10.5 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler igin,

%100 Polyester : Genel olarak tim yikama sonuglarinda hashk
degerlerinin iyi oldugu goriilmektedir. Haslik sonucunda
refakat bezinde en fazla naylon elyafinin etkilendigi
gorilmektedir. En iyi haslik sonuglart 1 g/l hidrosiilfit ve
4 g/l stabilize hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucunda ahnmlstlr:

%100 Mikro Polyester : Haslik sonucunda refakat bezinde en fazla asetat
elyafinin  etkilendigi goriilmektedir. En iyi hashk
sonuglan 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan
yikamalar sonucunda alinmigtir. Genel olarak %3 renk
siddetindeki hasliklarin %5 renk siddetindeki hasliklara
gore daha iyi oldugu goriilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit : %100 polyester kumagtaki hashiklann %100 mikro
polyester kumastaki haslhiklara gore daha iyi oldugu
goriulmektedir. Her iki kumagta da yiin, akrilik ve pamuk
elyafiin  aym  derecede  etkilenmis  oldugu
goriilmektedir.

1 g/l Hidrosiilfit . Genel olarak her iki kumasta da haslik sonuglarninin iyi
oldugu gorilmektedir.

2 g/l Hidrosilfit : Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki
yun ve akrilik elyafinin ayn1 derecede etkilenmis oldugu
gorulmektedir.
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4 ¢/l Hidrosiilfit

0,1 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrostilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: %100 polyester kumastaki hasliklanin %100 mikro

polyester kumagtaki hasliklara gére daha iyi oldugu
goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik elyafinin her iki kumasta da hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.

: %100 mikro polyester kumasta haslik sonucunda refakat

bezinde en fazla naylon ve asetat elyafinin etkilendigi
goriilmektedir. Ayrica refakat bezindeki akrilik ve
pamuk elyafinin her iki kumagta da aym derecede

etkilendigi gorilmektedir.

: Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki

pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir. %100
polyester kumastaki hasliklarin %100 mikro polyester
kumagtaki  haslhiklara gére daha iyi oldugu
gorilmektedir.

: Her iki kumasta da hashk sonuglarmin iyi oldugu

gorilmektedir. Haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi

goriilmektedir.

: Iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezinde en fazla

etkilenen elyafin naylon oldugu goérilmektedir. Ayrica
iki kumagta da haslik degerlerinin kabul edilebilir

degerler igerisinde oldugu gorilmektedir.

%100 polyester kumastaki hashiklar %100 mikro polyester kumastaki

hasliklara gore daha iyi gikmustir. Bunun nedeni mikro polyester daha ince bir elyaf

oldugu i¢in daha fazla yiizey alamina sahiptir. Yikamayla daha fazla boya kayberder.
En iyi haslik degerleri her iki kumasg iginde 0,1 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize

hidrosulfit ile yapilan yikamalar sonucunda alinmigtir. Genel olarak haslik

sonuglarinda refakat bezindeki asetat elyafi %100 polyester kumasta iyi ¢ikarken

%100 mikro polyester kumasta ¢ok kétii gikmugtir.
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Cizelge 10.6°da mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru

temizleme kumaglarin yikama hasliklar: gériilmektedir.

Cizelge 10.6 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler i¢in,
Mikro
Polyester/Elastan

Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: En iyi hashik sonucunun 4 g/l stabilize hidrosulfit

kullanilarak yapilan yitkama sonucundaki haslik
degerleri oldugu gonilmektedir. Haslik sonucunda
refakat bezindeki pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi,
asetat elyafinin ise gok etkilendigi gorillmektedir.

. Haslhik sonucunda refakat bezinde en fazla etkilenen

elyafin asetat oldugu gorilmektedir. %3 renk
siddetindeki hasligin %5 renk siddetindeki hashiga gore
daha iyi oldugu goérulmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosilfit

1 g/1 Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit
0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: Iki kumasta da hashk sonucunda refakat bezinde en iyi

sonucun akrilik ve pamuk elyafinda, en kotii sonucun ise

naylon ve asetat elyafinda oldugu gorilmektedir.

: Kuru temizleme yapilmis kumas ve kuru temizleme

yai)llmamls kumasta birbirine yakin haslhik sonuglart

elde edilmigtir.

: %3 renk siddetindeki hasligin %5 renk siddetindeki

hasliga gore daha iyi oldugu goriilmektedir.

. Her iki kumasta da iyi haslik sonuglan elde edilmistir.
: Her iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki

akrilik ve polyester elyafi hari¢ diger elyaf cesitlerinin
ayni derecede etkilendigi goriilmektedir.
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1 g/l Stabilize : Iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki
Hidrosilfit akrilik ve pamuk elyafinn  hi¢ etkilenmedifi
goriilmektedir. Kuru temizleme yapilmamis kumagin - -

haslik degerinin kuru temizleme yapilmig kumaga g('i're>

daha iyi oldugu goriilmektedir.
2 g/l Stabilize : Genellikle her iki kumagta da %3 renk siddetinde ve %5
Hidrosiilfit renk siddetinde haslik sonucunda refakat bezindeki

elyafin esit derecede etkilendigi goriilmektedir. Her iki
kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik
ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir.
4 g/l Stabilize : Her iki kumasta da haslik sonuglarinin iyi oldugu
Hidrosiilfit goriilmektedir. Kuru temizleme yapilmig kumas ve kuru
temizleme yapilmamg kumagta birbirine yakin haslik

sonuglar elde edilmisgtir.

En iyi hashk degerleri 4 g/l hidrosilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta alinmustir. Hidrosilfit ve
stabilize hidrosiilfit konsantrasyonu arttinilinca rediktif yikama sonucu kumas
tizerinde fikse olmamis boyalar daha iyi temizlendigi i¢in hasliklar daha iyi ¢ikmigtir. o
Her iki kumas igin haslik sonuglarinda refakat bezinde en fazla etkilenen elyaf asetat
olurken en az etkilenen elyaf akrilik ve pamuk olmustur. Polyesteri boyayan dispers
boya akrilik ve pamuk elyafin1 boyayamayacag: i¢in en az etkilenen elyaf bunlar
'olinustur.‘

Cizelge 10.7°de 120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan
polyester/elastan kumaslann yikama hashklan gorilmektedir.
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Cizelge 10.7 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmgtir.

Numuneler icin,
120 °C
Polyester/Elastan

130°C
Polyester/Elastan

: En iyi haslik degerleri 4 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize

hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
hashkta alinmigtir. Haslik sonucunda refakat bezinde en
az etkilenen elyaf akrilik olurken, en fazla etkilenen
elyaf asetat olmugtur.

: Genel olarak tiim yikamalar sonucunda koétii haslik

sonuglari elde edilmigtir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki en az etkilenen elyafin akrilik ve pamuk
oldugu goriilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrosulfit

1 g/l Hidrosulfit

2 g/l Hidrosilfit

: 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin

haslik sonuglarmin 130 °C’de sicaklikta boyanan
polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina gére daha
iyi oldugu gériilmektedir. Hashk sonucunda her iki
kumasta da en kotii degerler olan, refakat bezindeki
polyester, naylon ve asetat elyafinin aym derecede
etkilendigi goriilmektedir.

: Her iki kumagta da kétii haslik sonuglarinin elde edilmis

oldugu gorilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki en fazla etkilenen elyafin her iki kumasta da
polyester, naylon ve asetat oldugu gorilmektedir.

: %3 renk siddetinde ve %5 renk siddetinde haslik

sonucunda refakat bezindeki elyafin esit yada birbirine
yakin derecede etkilendigi goriilmektedir. Haslik
sonucunda refakat bezindeki yin, akrilik ve pamuk
elyafimin her iki kumasta da aym derecede etkilendigi
gorilmektedir.
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4 g/1 Hidrosulfit. : 4 g/l Hidrostlfit ile rediiktif yikama yapildiginda,
120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumasm

hashk sonuglarimin 130 °C’de sicaklikta boyanan -

polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina gére daha
iyi, oldugu goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki naylon ve asetat elyafi hari¢ diger elyaf
gesitlerinin her iki kumasta da aym derecede etkilendigi

goriilmektedir.
0,1 g/1 Stabilize : Genel olarak her iki kumasta da kétii haslik sonuglarinin
Hidrostilfit elde edilmis oldugu goriilmektedir. 130 °C’de sicaklikta

boyanan polyester/elastan kumagin haslik sonuglarinin
120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumasmn
haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu goriilmektedir.
1 g/l Stabilize : Hashk sonucunda refakat bezindeki pamuk ve asetat
Hidrosiilfit elyafi hari¢ diger elyaf gesitlerinin her iki kumasta da
aym derecede etkilendigi goriilmektedir. Refakat
bezinde en fazla etkilenen elyafin asetat oldugu

gorilmektedir.
2 g/l Stabilize : 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin
Hidrosiilfit haslik sonuglarinin 130 °C’de sicakhkta boyanan

polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina gére daha
iyi oldugu gorilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki naylon ve pamuk elyafinin aym derecede

etkilendigi goriilmektedir.
4 g/l Stabilize : Her iki kumasgta da en iyi hashk degerleri 4 g/1 stabilize
Hidrosiilfit hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucunda

all}lm1§t1r. Ayrica her iki kumasgta da haslik sonuglarinda
aynt degerlerin elde edildigi goriilmektedir.

En iyi haslik degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucunda alinmugtir. Genel olarak 120 °C’de sicaklikta boyanan
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polyester/elastan kumag ile 130 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin

haslik sonuglar1 birbirine yakin degerler ¢ikmigtir. Boyama sicakliginin yikama

hashgina etkisinin olmadig tespit edilmigtir. Hashik sonuglarinda refakat bezinde en

az etkilenen elyaf akrilik olurken, en fazla etkilenen elyafin asetat oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 10.8°de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),

128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan

polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaglarin yikama hasliklari gériilmektedir.

Cizelge 10.8 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler i¢in,
128-120 °C
Polyester/Elastan

(Carriersiz)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(2 g/l Carrier)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(4 g/1 Carrier)

: En iyi haslik sonuglan 4 g/l stabilize hidrosiilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta
alinmigtir. Haslik sonucunda refakat bezindeki polyester,
naylon ve asetat elyafimn daha fazla etkilendigi

gorilmektedir.

: %3 renk  siddetindeki haslik degerlerinin %S5 renk

siddetindeki haslik degerlerine goére daha iyi oldugu
goriilmektedir. Hashk sonucunda refakat bezindeki en az
etl;ilenen elyafin  akrilik ve pamuk oldugu
gortlmektedir.

: Hidrosiilfit ve stabilize hidrosiilfit konsantrasyonu

arttikga hasliklarin iyilestigi gorillmektedir. En iyi hashk
sonuglar1 4 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta
alinmugtir. Genel olarak diger iki numune kumasa gore

daha kotii hashik degerleri elde edilmistir.
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Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrosilfit

1 ¢/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosilfit

4 g/l Hidrostlfit

0,1 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosulfit

: Carrier kullamlmadan boyanan kumagin haslik

‘sonucunun diger kumaslanin hashik sonuglarina gore

daha iyi oldugu gorilmektedir. Ug kumasta da haslik
sonucunda refakat bezindeki akrilik, naylon ve pamuk
elyafinin ayn1 derecede etkilendigi goriilmektedir.

: Genel olarak ¢ kumasta da birbirine yakin haslik

sonuglar: elde edilmigtir. En iyi haslik sonuglarimin 2 g/1
carrier kullanilarak boyanan kumagin hasliinda elde
edildigi gorilmektedir.

. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve asetat

elyafiin i¢ kumagta da aym derecede etkilendigi
gorilmektedir. 4 g/l carrier kullanilarak boyanan
kumagin haslik sonucunun diger kumaglarin haslik

sonuglarina gore daha iyi oldugu gorilmektedir.

: Genel olarak ii¢ kumasta da kabul edilebilir haslik

sonuglarimn elde edildigi gortilmektedir. Ug kumagta da
haslhik sonucunda refakat bezindeki pamuk elyafinin hig
etkilenmedigi, akrilik elyafimn ise ¢ok az etkilendigi
gorilmektedir.

: Ug kumagin da kotii haslik degerlerine sahip oldugu
‘gérﬁlmektedir. %3 renk siddetindeki haslik degerlerinin

%S5 renk siddetindeki haslik degerlerine gore biraz daha
iyi oldugu goriilmektedir. En kétii hashik degerleri 4 g/l
carrier kullanilarak boyanan kumaglarin  haslik

sonucunda alinmustir.

: Carrier kullanilmadan boyanan kumagin hashk

sonucunun diger kumaglarin hashik sonuglarina gore
daha koti ¢iktifi gorillmektedir. 2 g/1 ve 4 g/l carrier
kullamlarak boyanan kumagslanin haslik sonucunda

birbirine yakin degerler elde edilmisgtir.
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2 g/l Stabilize : Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve asetat
Hidrosiilfit elyafimn ¢ kumasta da aym derecede etkilendigi
goriilmektedir. En iyi haslik sonuglarinin 4 g/l carrier
kullanmilarak boyanan kumagin hasliginda elde edildigi

gortlmektedir.
4 g/l Stabilize : Uc kumasta da iyi haslik sonuglan elde edilmigtir. 4 g/l
Hidrosiilfit carrier kullanilarak boyanan kumagin haslik sonucunun

diger kumaglarmn haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu
g&rﬁlmektedir.

Yikamalardaki hidrosiilfit ve stabilize hidrosiilfit miktari arttikga hashk
sonuglari iyilesmigtir. En iyi hasltk sonuglan ii¢ kumagta da 4 g/l stabilize hidrosilfit
kullanularak yapilan yikamalar sonucundaki ﬁashkta alinmugtir. Stabilize hidrosiilfit
rediiktif yikama maddesi, hidrosiilfite gore daha etkili bir yikama maddesidir. 4 g/l
hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar digindaki
yikamalarda koéti haslik sonuglari elde edilmigtir. Haslik sonuglarinda refakat
bezinde en az etkilenen elyaf akrilik olurken, en fazla etkilenen elyafin asetat oldugu
gorilmektedir.

10.2. Klorlu Su Hashklar:
10.2.1. Naylon Kumaslarin Klorlu Su Hashklar:

N:;ylon ve naylon kangimli kumaglarin klorlu su hash@ test sonuglar
Cizelge 10.9°da toplu olarak verilmigtir.
Cizelge 10.9 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,

%100 Naylon : En iyi haslik degerleri %2 anyonik ve %2 katyonik
fiksator kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
haslik sonuglarinda elde edilmigtir. %1 anyonik ve %1

katyonik fiksator ile %2 anyonik ve %2 katyonik
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Naylon/Elastan : 100 mg/l aktif klor kullamlarak yapilan

kullamilarak yapilan yikamalar sonucundaki  hashk=
sonuglarinda elde edilmigtir. ’
Mat Mayoluk : %1 ve %2 anyonik fiksatér kullamlarak

edilmistir.
Mikro Mayoluk : Tim yikamalarda 50 mg/l aktif klor kull

iyi oldugu goriilmektedir.

Cizelge 10.9. Naylon Kumaglarin Klorlu Su Hashiklar1

o,
%]1 Anyonik | %2 Anyonik @:lAgome
‘ i Fllsatr Fiksatar Fiksator | _ FIKSator -
Kumas Cinsi Al\kitilli;mor Mgt
tart | Renk Siddeti | RenkSiddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti
%3 7
50 4
%100 Naylon wg/l
100mg/l | 3/4
50 4
Naylon/Elastan |—"&"
100 mg/l 3
50 4
Mat Mayoluk mg/l
100mg | 3
50 4
| Mikro Mayoluk |—0 =&
100 mg/l 3
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Fiksatorler icin,
%1 Anyonik Fiksator

%2 Anyonik Fiksator

%1 Anyonik ve
%1 Katyonik Fiksator

%2 Anyonik ve
%2 Katyonik Fiksator

: En 1iyi haslik sonuglan %100 naylon kumagtan

alinmigtir. Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumagta aym
haslik sonuglan elde edilmigtir.

: Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumasta aym haslik

sonuglar1 elde edilmistir. En iyi haslik sonuglar1 %100

naylon kumastan alinmgtir.

: Tim kumaglarda hemen hemen aym hashk degerlerleri

elde edilmistir. Mat mayoluk ve naylon/elastan kumagta
aym haslik sonuglar elde edilmistir.

: Tim kumaglarda iyi haslik sonuglan elde edilmigtir.

En iyi haslik sonuglant tiim kumaglar i¢in %2 anyonik ve %2 katyonik

fiksatér kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik sonuglarinda elde
edilmisﬁr. Genel olarak mayoluk kumaglarda 100 mg/1 aktif klor kullamlarak yapilan
haslik testleri sonuglarinda kotii hashk degerleri elde edilmigtir. Aktif klor

konsantrasyonu arttif1 zaman kumagtaki boya daha fazla etkilenmigtir.

10.2.2. Polyester Kumaslarin Klorlu Su Hashklar

Cizelge 10.10°de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarin klorlu

su hashk degerleri goriilmektedir.

Cizelge 10.10 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler i¢in,
%100 Polyester

%100 Mikro Polyester

: Tim kumaglarda hemen hemen aym: haslik sonuglar

elde edilmistir. 2g/1 ve 4 g/l hidrosiilfit ile 0,1 g/l ve 1 g/l
stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar
sonucunda aym haslik degerleri elde edilmistir.

. 2 g/l ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan

yikamalar sonucunda aym haslik degerleri elde edilmig
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ve en iyi haslik sonuglart alinmgtir.

Rediiktif yikama maddeleri igin,

0,1 g/l Hidrosiilfit

1 g/l Hidrosilfit

2 g/l Hidrosilfit

4 g/l Hidrosilfit
0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize

Hidrosulfit

2 g/l Stabilize

Hidrostilfit
-4 g/l Stabilize

Hidrostilfit

: %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumagin haslik degerlerinden daha iyi oldugu
gorilmektedir.

. %100 polyester kumagta 100 mg/l aktif klor kullamlarak

yapilan haslik testinde ve %100 mikro polyester kumagta
50 mg/l aktif klor kullanmlarak yapilan haslik testinde

aym haslik sonuglar alinmigtir.

. %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumagin hashik degerlerinden daha iyi oldugu
goriilmektedir.

: Iki kumasta da iyi haslik sonuglar1 alinmustir.
. %100 polyester kumagta 100 mg/1 aktif klor kullanilarak

yapilan haslik testinde ve %100 mikro polyester kumasta
50 mg/l aktif klor kullanilarak yapilan haslik testinde

aym hashik sonuglan alinmigtir.

: Her iki kumagta da iyi haslik sonuglan elde edilmisgtir.

: Iki kumasta da haslik sonucunda kabul edilebilir haslik

degerleri elde edilmisgtir.

: Her iki kumagta da hemen hemen ayn: haslik sonuglart

elde edilmigtirr Bu hashik sonuglart kabul edilebilir

degerler igerisindedir.

Stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik
degerleri hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik degerlerinden
daha iyi ¢tkmugtir. En kétii haslik degerleri %100 mikro polyester kumagin 100 mg/]
aktif klor kullanilarak yapilan haslik testi sonucunda alinmugtir. Her iki kumays igin de
en iyi hashik degerleri, 4 g/1 stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar

sonucundaki haslikta alinmigtir.
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Cizelge 10.11’de mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru
temizleme kumaglarin klorlu su hasliklar1 goriilmektedir.

Cizelge 10.11 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,

Mikro : 4 g/l hidrosiilfit ve 1 g/l stabilize hidrosilfit kullantlarak

Polyester/Elastan yapilan yikamalar sonucunda yapilan haslik testinde
aym haslik degerleri elde edilmigtir. En iyi hashk
sonuglart 4 g/l stabilize hidrosulfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslik testinde alinmugtir.

Mikro : 4 g/l hidrosiilfit, 1 g/l ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit

g;’ﬁs?;&afi) kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda yapilan haslik

testinde ayn1 haslik degerleri elde edilmistir ve degerler

en iyi haslik sonuglandir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosiilfit : Kuru temizleme yapilmig kumagin hashk degerinin kuru
temizleme yapilmamig kumaga gére daha iyi oldugu
goriilmektedir.

léﬂfﬁdrosﬁlﬁt : Kuru temizleme yapilmis kumagta ve kuru temizleme

yapilmamis kumagsta 100 mg/l aktif klor kullamlarak

yapilan haslik testinde aym hashk sonuglant elde

edilmigtir.
2 g/l Hidrosiilfit : Iki kumasta da birbirine yakin haslik sonuglar1 elde
edilmigtir.
4 g/l Hidrosiilfit . Her iki kumasta da iyi haslik sonuglar elde edilmistir.
0,1 g/l Stabilize : Kuru temizleme yapilmamig kumagta 50 mg/l aktif klor
Hidrosiilfit kullamlarak yapilan haslik testinde ve kuru temizleme

yapilmis kumasta 100 mg/l aktif klor kullamlarak
yapilan hashik testinde aym: haslik sonuglart elde

edilmigtir.
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1 g/l Stabilize : Genel olarak %3 renk siddetindeki haslik degerleri %5
Hidrosiilfit renk giddetindeki haslik degerlerinden daha iyi ¢ikmustir.
2 g/l Stabilize : Iki kumasta da 50 mg/l aktif klor kullanilarak yapilan
Hidrostilfit haslik testinde aym haslik sonuglan elde edilmigtir.

4 g/l Stabilize . Her iki kumasta da aym haslik degerleri elde edilmistir
Hidrostlfit ve bu degerler en iyi hashk sonuglandir.

Genel olarak iki kumasta da haslik degerleri hemen hemen aymi giknugtir.
Kumagta boyama oncesi yikama yerine kuru temizleme yapmak klorlu su hashig:
testinde hicbir etki saglamamustir. Stabilize hidrosiilfit kullamilarak yapilan yikamalar
sonucundaki haslik degerleri hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki
haslik degerlerinden daha iyi ¢ikmustir. Iki kumasta da en iyi haslik sonucu 4 g/l
stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda altnmigtir.

Cizelge 10.12°’de 120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan
polyester/elastan kumaglarin klorlu su hasliklar: gorilmektedir.

Cizelge 10.12 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler i¢in,

120 °C : En iyi haslik degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit

Polyester/Elastan kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta
alinmgtir. 100 mg/1 aktif klor kullamlarak yapilan haslik
testinin sonuglar1 50 mg/l aktif klor kullarularak yapilan

] haslik testinin sonuglarina gére daha kétii grkmustr.

130 °C : 2 g/l hidrosiilfit ile 0,1 g/l stabilize hidrosilfit

Polyester/Elastan kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik
testinde aynit hashik degerleri elde edilmigtir. Tdm
yikamalarda en iyi hashk degerleri 4 g/ stabilize
hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki

haslikta alinmgtir.

Rediiktif ytkama maddeleri i¢in,
0,1 g/l Hidrosiilfit : Iki kumasta da hemen hemen ayn: haslik sonuglari elde
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1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosilfit
4 ¢/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit
2 g/l Stabilize
Hidrostilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

edilmisgtir.

: 130 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumasin

haslik sonuglarinin 120 °C’de sicaklikta boyanan
polyester/elastan kumagsin haslik sonuglarina gére daha
iyi oldugu goriilmektedir.

: Iki kumagta da ayn1 hashik sonuglar1 elde edilmistir.
: Her iki kumagta da ayni haslik degerleri elde edilmistir

ve bu degerler en iyi hashik sonuglaridir.

. Genel olarak %3 renk siddetindeki haslik degerleri %5

renk siddetindeki haslik degerlerinden daha iyi gikmugtir.
Her iki kumasta da aym hashik degerleri elde edilmistir.

: Iki kumagsta da 50 mg/l aktif klor kullamlarak yapilan

haslik testinde aym haslik sonuglarn elde edilmistir.

: Iki kumasta da aym hashk sonuglart elde edilmistir ve

50 mg/l aktif klor kullamlarak yapilan hashk testi
sonuglart 100 mg/l aktif klor kullamlarak yapilan haslik
testi sonuglarindan daha iyi giknustir.

. Her iki kumagta da aym hashk degerleri elde edilmigtir

ve bu degerler en iyi haslik sonuglandir.

Genel olarak iki kumagsta da ayni haslik sonuglari elde edilmistir, Boyama

sicakliklarinin degistirilmesi klorlu su hasliginda haslik sonuca etki etmemistir.

Stabilize hidrosilfit kullamilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik degerleri

hidrosiilfit ile yapilan yikamalar sonucundaki hashk degerlerinden daha iyi gikmugtir.
100 mg/l aktif klor kullamlarak yapilan hashik testinde daha koétii haslik sonuglari

ctkmustr.

Cizelge 10.13’de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),

128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan

polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaslarin klorlu su haslhiklan gorillmektedir.
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Cizelge 10.13. incelenérek agagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler i¢in,
128-120 °C
Polyester/Elastan

(Carriersiz)

128-120°C
Polyester/Elastan
(2 g/l Carrier)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(4 g/1 Carrier)

: En kotit haslik degerleri 0,1 g/l hidrosiilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki hashkta alinmistir. En iyi
haslik degerleri ise 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmustir.

: 2 g/l hidrosulfit ve 1 g/l stabilize hidrosiilfit ile 4 g/l

hidrosiilfit ve 2 g/l stabilize hidrosilfit kullanilarak
yapilan yikamalar sonucundaki haslik testinde aym

hashk degerleri elde edilmigtir.

: En iyi hashk degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslhikta
alinmugtir. 50 mg/1 aktif klor kullanilarak yapilan haslik
testi sonuglar1 100 mg/l aktif klor kullamilarak yapilan
haslik testi sonuglarindan daha iyi ¢ikmugtir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrosiilfit

1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit

: Genel olarak ¢ kumagta da kétii haslik sonuglart elde

edilmigtir. Ug kumasta da 100 mg/l aktif klor
kullarularak yapilan haslik testi sonuglarinda ayni haslik

degerleri elde edilmigtir.

: Ug kumasta da hemen hemen aym haslik sonuglar elde

edilmistir. 2 g/l carrier kullanilarak boyanan kumag ile
4 g/l carrier kullanilarak boyanan kumaglarda ayn: hashk
degerleri elde edilmisgtir.

: En iyi haslik sonuglant carrier kullamilmadan boyanan

kumagta alinmustir. 2 g/l ve 4 g/l carrier kullamlarak
boyanan kumaglarda aym: haslik degerleri elde

edilmigtir.

: Ug kumasta da aym haslik degerleri elde edilmistir ve bu
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0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosilfit
2 g/l Stabilize
Hidrosulfit

4 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

degerler en 1yi haslik sonuglandir.

: %3 renk siddetindeki haslik degerleri %5 renk

siddetindeki haslik degerlerinden daha iyi gikmugtir. 2 g/l
carrier kullanilarak boyanan kumas ile 4 g/l carrier
kullamlarak boyanan kumaglarda aym haslik degerleri
elde edilmigtir.

. En iyi haslik sonuglari carrier kullamlmadan boyanan

kumasta alinmigtir

: Ug kumasta da hemen hemen aymi hashik sonuglan elde

edilmigtir. 2 g/l ve 4 g/l carrier kullanilarak boyanan
kumaglarda aym haslik degerleri elde edilmistir.

: Ug kumasta da iyi haslik sonuglan elde edilmistir.

Stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki hashik

degerleri hidrosilfit ile yapilan yikamalar sonucundaki haslik degerlerinden daha iyi

cikmistir. Ug kumasta da en iyi hashik sonuglar 4 g/1 stabilize hidrosiilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmistir. Genel olarak 50 mg/l aktif klor
kullamlarak yapilan haslik testi sonuglar1 100 mg/l aktif klor kullamilarak yapilan

hashik testi sonuglarindan daha iyi ¢ikmustir.

10.3. Deniz Suyu Hashklar:

10.3.1. Naylon Kumaslarin Deniz Suyu Hashklar

Naylon ve naylon kangimli kumaglarin deniz suyu hashigi test sonuglar

Cizelge 10.14°de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 10.14 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler igin,
%100 Naylon

. En iyi haslik degerleri %2 anyonik ve %2 katyonik
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Naylon/Elastan

Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatorler icin,
%1 Anyonik Fiksator

%2 Anyonik Fiksat6r

fiksatorler kullamilarak yapilan yikamalar sonucunda
alinmugtir. Tim fiksatorlerde refakat bezindeki pamuk ve

asetat elyafinin hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir.

: Tam fiksatorlerde yikamalar sonucundaki haslikta

refakat bezinde en fazla naylon elyafi etkilenmistir.
Pamuk ve asetat elyafinn hig etkilenmedigi
goriilmektedir. En kotii haslik degerlerinin %1 anyonik
fiksator kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki

haslikta alinmagtir.

: Tim fiksatdrlerde yikamalar sonucundaki haslikta

refakat bezinde asetat elyafimn hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.

. %3 renk giddetindeki hasliklarin %5 renk siddetindeki

hasliklara gére daha iyi oldugu goérilmektedir. En iyi
haslhik degerleri %2 anyonik ve %2 katyonik fiksatorler
kullamlarak yapilan yikamalar sonucunda alinmugtir.
Burada %3 renk siddetinde ve %5 renk siddetinde aym

haslik sonuglar elde edilmigtir.

: En iyi haslik sonucu %100 naylon kumagta alinmugtir.

Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumaglarda ayn1 haslik
sonuglant elde edilmistir. Tim kumaglarda haslik
sonucunda refakat bezinde en fazla naylon elyafinin

kirlendii goriilmektedir.

: %100 naylon ve naylon/elastan kumagin haslifinin mat

mayoluk ve mikro mayoluk kumagin hashifindan daha
iyi oldugu goriilmektedir. Tim kumaslarda haslik
sonucunda refakat bezindeki asetat elyafinin hig

etkilenmedigi gorilmektedir.
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%1 Anyonik ve

%1 Katyonik Fiksator

%2 Anyonik ve

%2 Katyonik Fiksator

%'100 naylon ve naylon/elastan kumaglarinin haslik
sonucunda refakat bezindeki naylon elyafi hari¢ ayni
degerler elde edilmistir. Mat mayoluk ve mikro mayoluk
kumaglarda ise haslik sonucunda refakat bezindeki
polyester elyafi hari¢ ayni degerlerin elde edildigi
gorilmektedir.

Genel olarak tim kumaslarda hashik degerlerinin iyi
oldugu goriilmektedir. Mat mayoluk ve mikro mayoluk
kumaglarda aym hashik sonuglar1 elde edilmistir. %100
naylon ve naylon/elastan kumaglarda ise refakat
bezindeki naylon elyafi hari¢ aym haslik degerlerinin

elde edildigi gorillmektedir.

Cizelge 10.14. Naylon Kumaglarin Deniz Suyu Hasliklari

Kumagin ’ q %1 Anyonik ve | %2 Anyonik ve
Kirlettig %]}‘iﬁs"y?‘“k %2 Anyonik | o ST o2 Katyonik
| Elyaf Atog Fiksator. Fiksator Fiksator
Kumag Cinsi S
Cinsi . . q . . .
(Refakat Renk Siddeti Renk Siddeti Renk Siddeti Renk Siddeti
Bezi) 53] %3 | %S| %3 9 %3 | %
Yin 4/5 §4l5 ] 415
Akrilik 415 [als 5
o Polyester 4 gl 415
%100 Naylon e vion 4 | 34 | 4
Pamuk &
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik S
Naylon/Elastan | Polyester 4/5
Naylon 4
Pamuk 5
Asetat w50 5
Yiin 4 342 45
Akrilik 4/5 L
Mat Mayoluk | Polyester 4 314 4/5
Naylon 3/4 3 4
Pamuk 4/3 415 5
Asetat 5 5 5
Yin 4 24 4/5
Akrilik 4/5 g S
Naylon 4 3 4
Pamuk 4/5 4/5 5
Asetat 5 5 5
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En iyi haslik sonuglan %2 anyonik ve %2 katyonik fiksatoriin kullamldig:
yikmalar sonucundaki hasliklarda alinmigtir. Genel olarak haslik sonucunda refakat

bezindeki pamuk ve asetat elyaft ya hig etkilenmemis ya da ¢ok az etkilenmistir. En

fazla etkilenen elyaf ise polyester ve naylondur.

10.3.2. Polyester Kumaslarim Deniz Suyu Hashklari

Cizelge 10.15"de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarin deniz

suyu haslik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 10.15 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapitmigtir.

Numuneler i¢in,
%100 Polyester

%100 Mikro Polyester

: Tum yikamalar sonucundaki haslikta refakat bezindeki

akrilik ve pamuk elyafi diger elyaf gesitlerine gore daha
az etkilenmistir. En iyi haslik sonucu 4 g/l stabilize
hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikama sonucundaki
haslik degerleri oldugu gorilmektedir. Haslik sonucunda
refakat bezinde en fazla etkilenen elyafin naylon oldugu

goriilmektedir.

: En iyi hashk sonucu 4 gfl stabilize hidrosilfit

kullarularak yapilan yikama sonucundaki haslik
degerleri oldugu goriilmektedir. Haslik sonucunda
refakat bezinde en fazla etkilenen elyafin naylon ve
asetat oldugu gorilmektedir. Hidrosiilfit miktart ve
derecesi arttikga hasliklarin iyilegtigi gorilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit

: %100 polyester kumagin hashiginin %100 mikro

polyester kumasin hasliindan daha 1iyi oldugu
goriilmektedir. Her iki kumagta da haslik sonucunda
refakat bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafimin ayni

derecede etkilendigi goriilmektedir.
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1 g/1 Hidrostilfit

2 g/l Hidroslfit

4 ¢/l Hidrosiilfit

0,1 g/ Stabilize
Hidrosulfit

1 g/l Stabilize

Hidrosiilfit

2 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

4-g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: Her iki kumasta da hashk sonucunda refakat bezindeki

yun, akrlik ve polyester elyafinin ayni derecede
etkilendigi goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezinde en fazla etkilenen elyafin polyester ve naylon

oldugu goriilmektedir.

. Genel olarak %3 renk siddetindeki hasliklarin %5 renk

siddetindeki  hasliklara goére daha 1iyi oldugu
goriilmektedir. Haslik sonucunda her iki kumasta refakat
bezindeki  akrilik elyafimin  hi¢g  etkilenmedigi
gorilmektedir.

: %100 polyester kumastaki hasliklarin %100 mikro

polyester kumastaki hasliklara gore daha iyi oldugu
gorillmektedir. Haslik sonucunda her iki kumasgta refakat
bezindeki  akrilik elyafinin  hi¢  etkilenmedigi

gorilmektedir.

: Her iki kumasta da hashik sonucunda refakat bezindeki

akrilik ve pamuk elyafinin aym derecede etkilendigi

goriilmektedir.

. %3 renk siddetindeki hashiklarin %5 renk siddetindeki

hasliklara gore daba iyi oldugu goriilmektedir. Her iki
kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki pamuk

elyafinin hig etkilenmedigi goriilmektedir.

. Her iki kumasta da haslik sonucunda en fazla refakat

bezindeki naylon elyafi etkilenmistir. Her iki kumasta da
hashik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk
elyafinin hig etkilenmedigi gériilmektedir.

: Genel olarak her iki kumagta da haslhik sonuglarimn iyi

oldugu gorilmektedir. %100 polyester kumastaki
hasliklarin %100 mikro polyester kumastaki hasliklara
gore daha iyi oldugu goériilmektedir.
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En iyi haslik degerleri her iki kumas iginde 4 g/l stabilize hidrosiilfit ile

yapilan yikamalar sonucunda alinmugtir.Genel olarak tiim yikamalar sonucundaki

hashkta refakat bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafi diger elyaf gesitlerine gore

daha az etkilenmisgtir.

Cizelge 10.16’da mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru

temizleme kumaglarin deniz suyu hasliklar goriilmektedir.

Cizelge 10.16 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler i¢in,
Mikro
Polyester/Elastan

Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: Hashk sonucunda refakat bezindeki asetat elyafimin en

fazla kirlenen elyaf oldugu gériilmektedir. En iyi hashk
sonucunun 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan
ytkama  sonucundaki  haslik  degerleri  oldugu
goriilmektedir. 4 g/l hidrosiilfit, 1 g/l ve 4 g/l stabilize
hidrosilfit kullanilarak yapilan yikama sonucunda
refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin hig

etkilenmedigi gérilmektedir.

: En iyi haslik sonucunun 4 g/l stabilize hidrosiilfit

kullaularak yapilan yikama sonucundaki haslik
degerleri oldugu goriilmektedir. Hidrosiilfit kullamlarak
yapilan yikamalar sonucundaki hasligin, stabilize
hidrostilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
hasliga gore daha disiik oldugu gériilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrosiilfit

. Iki kumasta da hashik sonucunda refakat bezindeki yiin

ve polyester elyafi digindaki elyaf cesitlerinin ayni
derecede etkilendigi gorilmektedir. Kuru temizleme
yapilmis kumagin hashik degerinin kuru temizleme
yapilmamig kumasa gére daha iyi oldugu gorilmektedir.
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1 g/l Hidrosiilfit : Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki
naylon ve asetat elyafinin digindaki elyaf gesitlerine gére
daha fazla etkilendigi goriilmektedir. Ayrica iki kumagta
da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin elyafi
digindaki elyaf cesitlerinin aym derecede etkilendigi
gorilmektedir,

2 g/l Hidrosiilfit : %3 renk siddetindeki hashgin %5 renk siddetindeki
hashga gore daha iyi oldugu gorilmektedir. Her iki
kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik
ve polyester elyafinin ayni derecede etkilendigi

goriilmektedir.
4 g/l Hidrosuilfit : Her iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik elyafinin hig etkilenmedigi g6riilmektedir.
0,1 g/1 Stabilize : Hashk sonucunda refakat bezindeki en fazla etkilenen
Hidrosulfit elyafinin naylon ve asetat oldugu goriilmektedir.
1 g/l Stabilize : Kuru temizleme yapilmayan kumagin haslik degerinin
Hidrosiilfit kuru temizleme yapilmig kumasa gore daha iyi oldugu

gorilmektedir. Iki kumasta da haslik sonucunda refakat

bezindeki naylon ve asetatin en kotii hashik degerlerine

sahip oldugu goriilmektedir.
2 g/l Stabilize . Her iki kumasinda haslik sonuglarimin birbirine yakin
Hidrostlfit degerler oldugu goriilmektedir.
4 g/l Stabilize . Her iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki
Hidrostilfit akrilik ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir.

En iyi haslik degeri 4 g/! stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucundaki hashkta alinmigtir. Genel olarak kuru temizleme yapilmig mikro
polyester/elastan kumagin, kuru temizleme yapilmamig mikro polyester/elastan

kumaga gore haslik sonuglan daha iyi gikmigtir.
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Cizelge 10.17°de

120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan

polyester/elastan kumaglarin deniz suyu hasliklar goriilmektedir.

Cizelge 10.17 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,
120 °C
Polyester/Elastan

130°C
Polyester/Elastan

: En iyi haslik degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta elde
edilmistir. En kot hashik degerleri ise 0,1 g/l hidrosilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta
alinmstir. Haslik sonucunda refakat bezindeki asetat
elyafinin diger elyaf cesitlerine gére daha fazla
etkilendigi goriilmektedir.

: Genel olarak %3 renk siddetindeki haslifin %S5 renk

siddetindeki hasliga gére daha iyi oldugu gorilmektedir.
En iyi haslik degerleri 4 g/l stabilize hidrosulfit
kullamlarak yapilan ytkamalar sonucundaki haslikta elde

edilmigtir.

Rediiktif yrkama maddeleri icin,

0,1 g/t Hidrosiilfit

1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

: Her iki kumagta da hashik sonuglarinin birbirine yakin

degerler oldufu goriilmektedir. Haslik sonucunda
refakat bezindeki yiin ve akrilik elyafi digindaki diger
elyaf cesitlerinin her iki kumagta da ayni derecede

etkilendigi goriilmektedir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin elyafi digindaki

diger elyaf gesitlerinin her iki kumagta da aym derecede
etkilendigi gorilmektedir. Ayrica hashk sonucunda
refakat bezindeki en fazla etkilenen elyafin asetat oldugu

gorilmektedir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki en fazla etkilenen

elyafin polyester, naylon ve asetat oldugu gorilmektedir.
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4 g/l Hidrosiilfit

0,1 gfl Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

Ayrica haslik sonucunda refakat bezindeki asetat elyafi
digindaki diger elyaf gesitlerinin her iki kumasta da aym

derecede etkilendigi goriilmektedir.

: Hashk sonucunda refakat bezindeki asetat -elyafi

digindaki diger elyaf gesitlerinin her iki kumasta da aym

derecede etkilendigi goriilmektedir.

: %3 renk siddetindeki hashgn %S5 renk siddetindeki

hasliga gore daha iyi oldugu gorilmektedir. Haslk
sonucunda refakat bezindeki en iyi sonu¢ pamuk
elyafindan elde edilmis ve bu elyafin digindaki diger
elyaf cesitlerinin her iki kumasta da aym derecede
etkilendigi gorilmektedir.

. Hashk sonucunda refakat bezindeki en fazla etkilenen

elyafin naylon ve asetat oldugu gériilmektedir. Haslik
sonucunda refakat bezindeki naylon ve pamuk elyafi
digindaki diger elyaf gesitlerinin her iki kumagta da aym

derecede etkilendigi goriilmektedir.

: Her iki kumasta da %3 ve %S5 renk siddetindeki haslik

sonucunda refakat bezindeki akrilik ve naylon elyaft
aym derecede etkilenmigtir.

. Her iki kumasta da %3 ve %5 renk siddetindeki haslik

degerleri hemen hemen birbirine egittir.

En iyi haslik degeri 4 g/1 hidrosiilfit kullarularak yapilan yikamalar sonucunda

alinmugtir. Genel olarak 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumasin

hashik sonuglar ile 130 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin hashk

sonuglar ayni gikmugtir.

Cizelge 10.18°de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),

128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan

polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaglarin deniz suyu hasliklari goriilmektedir.
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Cizelge 10.18 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler i¢in,
128-120 °C
Polyester/Elastan

(Carriersiz)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(2.g/1 Carrier)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(4 g/1 Carrier)

. En iyi haslik degeri 4 g/t hidrosiilfit kullanilarak yapilan

yikamalar sonucunda elde edilmigtir. Genel olarak %3
renk giddetindeki hashik degerlerinin %5 renk
siddetindeki haslik degerlerine gore daha iyi oldugu
gorulmistir.

- Haslik sonucunda refakat bezindeki en fazla etkilenen

elyafin polyester, naylon ve asetat oldugu gortlmektedir.
En iyi haslik degeri 4 g/ hidrosilfit kullamilarak yapilan

yikamalar sonucunda elde edilmistir.

. Diger kumag numunelerinde oldugu gibi bu kumagta da

hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki
hashgin, stabilize hidrosilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki hasliga gére daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Hidrosiilfit veya stabilize hidrostilfit
miktan arttikga hashigin iyilestigi goriilmektedir.

Rediiktif yitkama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosiilfit

1 g/l Hidrosdlfit

2 g/l Hidrosulfit

: En iyi hashk sonucu carrier kullaniimadan boyanan

kumasta ¢ikmugtir. Haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik, pamuk ve asetat elyafinin aym derecede
etkilenmis oldugu goriilmektedir.

: Uc kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin

elyafi hari¢ diger elyaf cesitlerinin aym derecede
etkilenmis oldugu gorilmektedir. 2 g/l carrier
kullanularak boyanan kumagin hashik degerleri ile 4 g/l
carrier kullamlarak boyanan kumagin haslik degerlerinin

aynt oldugu gorilmektedir.

. En iyi hashik sonucu 4 g/l carrier kullanilarak boyanan
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4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrostilfit

1 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

kumagta gikmustir. Ug kumasta da haslik sonucunda
refakat bezindeki akrilik ve asetat elyafinin aym
derecede etkilenmis oldugu goriilmektedir.

: %3 renk siddetindeki hashigin %5 renk siddetindeki

haslifa gore daha iyi oldugu gérilmektedir. En iyi haslik
degerleri 4 g/l carrier kullaularak boyanan kumagtan

alinmigtir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk

elyafinin diger elyaf gesitlerine gére daha az etkilendigi
gorilmektedir. En iyi haslik sonucu 4 g/l carrier

kullanilarak boyanan kumasta ¢ikmigtir.

: Haslik sonucunda 4 g/l carrier kullanilarak boyanan

kumasta refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin hig
etkilenmedigi diger kumaslarda ise ¢ok az etkilendigi
goriilmektedir. %3 renk siddetindeki hasligin %5 renk
siddetindeki haslifa gore daha iyi oldugu goriilmektedir.

. En iyi haslik degerleri 4 g/l carrier kullanilarak boyanan

kumastan alinmistir. Haslik sonucunda refakat bezindeki
asetat elyafinin ii¢ kumasta da en fazla etkilenen elyaf

oldugu gorilmektedir.

: U¢ kumasta da haslik degerlerinin iyi oldugu

goriilmektedir. Hashk sonucunda refakat bezindeki
akrilikk ve pamuk elyafinin (¢ kumasta da hig

etkilenmedigi gorilmektedir.

En iyi haslik degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan

yikamalar sonucunda alinmugtir. Stabilize hidrosiilfit ile yapilan yikamalardan

sonraki hasliklar daha iyi gikmustir. Ug kumasta da haslik sonucunda refakat bezinde

en fazla kirlenen elyaf asetat olmugtur.
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10.4. Su Hasliklar

10.4.1. Naylon Kumaslarmm Su Hashklar:

Naylon ve naylon kangimli kumaslarin su hashigt test sonuglari
Cizelge 10.19°da toplu olarak verilmistir.
Cizelge 10.19. Naylon Kumaglarin Su Hasliklar
%1 Anyonik | %2 Anyonik
Koiteg | %1 Anyonik | %2 Anyonikc | ve %1 ve %2
. Elyaf Fiksator Fiksator Katyonik Katyonik
Kumas Cinsi | o Fiksator Fiksatir
(Refakat | Renk Siddeti Renk Siddeti | Renk Siddeti
Bed) 95T %3 T %3 | %5
Yiin 4/5 4/5 4/5
Akrilik 5 5 5
o Polyester 5 4/5 4/5
76100 Naylon Na;,Ion 4/5 a5 475
Pamuk 5 5 5
Asctat 5 5 5
Yiin 4/5 4/5 5
Akrilik 5 5 5
Naylon/Elastan | Polyester | 4/5 4/5 5
- Naylon 4 4/5 4/5
Pamuk 5 5 5
Asetat 5 5 5
Yiin 4/5 5 3/4
Akrilik 5 5 3/4
Mat Mayoluk | Polyester | 4/5 5 3
Naylon 4 4/5 2
Pamuk 5 5 4/5
Asetat '5 5 3/4
Yiin 5 5 5
Akrilik 5 5 5
Mikro Mayoluk | Polyester 5 4/5 5
Naylon 4/5 4 4/5
Pamuk 5 5 5
Asetat 5 5 5

Cizelge 10.19 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler i¢in,

%100 Naylon

%1 Anyonik fiksatér kullanilarak yapilan yikamalar
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Naylon/Elastan

Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatorler icin,
%1 Anyonik Fiksator

sonucundaki su hashiginda renk koyulastik¢a hasliklarda
diisme gorulmistir. Aynt durum diger fiksatorlerde de
gorilmektedir. %100 Naylon kumasin refakat bezinde
bulunan akrilik, pamuk ve asetat elyafin1 hig
kirletmedigi goriilmektedir.

: En dugik haslik %1 anyonik fiksatorde ¢ikmug olup

refakat bezinde en fazla naylon elyafi kirlenmigtir.
Fiksatér miktar: arttikga ve katyonik fiksatérle anyonik
fiksator birlikte kullamldiginda hashklann iyilestigi
goritllmektedir. Tium fiksatorlerde refakat bezindeki
pamuk ve asetat elyafini hi¢ kirlenmedigi (en iyi hashk

degeri) gorilmektedir.

. Yikamalar sonucunda en koti haslik %2 anyonik ve %2

katyonik fiksator kullaularak yapilan haslik testinde
ortaya ¢ikmigtir. Burada refakat bezinde en fazla
kirlenen elyaf naylondur. En iyi haslik derecesi %1
anyonik %1 katyonik fiksatorlerle yapilan yikamalar

sonucunda elde edilmistir.

. En kotii haslik degeri %2 anyonik fiksatér kullanilarak

yaptlan yikamalar sonucunda elde edilmigtir. Burada
refakat bezinde en fazla kirlenen elyaf naylondur.
Akrilik, polyester ve asetat elyafi da oldukga
kirlenmigtir. %1 anyonik fiksatér ile %2 anyonik ve %2
katyonik fiksatorler kullamlarak yapilan yikamalar

sonucunda ayni haslik degerleri elde edilmigtir.

: Tum kumasglarda yapilan haslik testi sonucunda refakat

bezindeki pamuk ve asetat elyafinin hi¢ kirlenmedigi
gorilmigtir. En kotii hashk degeri naylon/elastan

kumaginda ¢ikmustir. Bu fiksatorle yapilan yikama
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%?2 Anyonik Fiksator

%1 Anyonik ve
%1 Katyonik Fiksator

%?2 Anyonik ve
%2 Katyonik Fiksator

sonucunda tiim kumaglarin haslik degerleri genel olarak

kabul edilebilir degerler icerisindedir.

: En kotii haslik degeti mikro mayoluk kumasta ¢tkmigtir.

%100 naylon, naylon/elastan ve mat mayoluk
kumaglarin hasliklarinda refakat bezindeki pamuk ve
asetat elyafi hi¢ etkilenmemigtir. Mikro mayoluk kumas
haricindeki diger kumaglarin haslik degerleri genel

olarak kabul edilebilir degerler igerisindedir.

: %1 anyonik fiksatér yaninda %1 katyonik fiksator

kullamldiginda tiim kumaglarin hashk degerlerinde bir
yitkselme gorilmektedir. Tiim kumaglarda haslik testleri
sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafim
hig kirletmedigi gorilmektedir.

- En kotii haslik mat mayoluk kumagta gikmugstir. Mat

mayoluk kumas digindaki tiim kumaglarin haslik
sonuglart iyi ¢ikmugtir. %100 naylon, naylon/elastan ve
mikro mayoluk kumaslarin haslik testleri sonucunda
refakat bezindeki akrilik, pamuk ve asetat elyafim hig

kirletmedigi gorilmektedir.

Tiim kumaslar igin en iyi haslik sonuglart %1 anyonik ve %1 katyonik

fiksatoriin kullanildign kumaglarin yikamalari sonucunda elde edilmistir. Genel
olarak renk koyulastikga hashk diigmektedir. Refakat bezindeki akrilik, pamuk ve
asetat elyafi ya hig etkilenmemistir ya da ¢ok az etkilenmistir.

10.4.2. Polyester Kumaslarm Su Hashklar

Cizelge 10.20’de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarn su

haslik degerleri gorilmektedir.
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Cizelge 10.20 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmstir.

Numuneler icin,

%100 Polyester

%100 Mikro Polyester

- En kot haslik 0,1 g/l hidrosiilfit ile yapilan yikamalar

sonucunda ahnmgtir. Diger yikamalarda ise ¢ok iyi
degerler elde edilmistir. 4 g/l hidrosiilfit, 2 g/l ve 4 g/l
stabilize hidrosiilfitde refakat bezinde bulunan tiim elyaf
gesitlerinin hig etkilenmedigi gorulmektedir. Ayrica tiim
yikamalar sonucunda refakat bezindeki akrilik, pamuk
ve asetat elyafim hig kirletmedigi gortilmektedir.

: %3 renk siddetindeki tim yikamalarda bashklar iyi

cikmugtir. %5 renk siddetindeki yikamalarda ise hashkta
biraz diisme oldugu goriilmektedir. En iyi hashk degeri
%3 renk siddetinde, 4 g/1 hidrosilfit kullamularak yapilan
yikamalar sonucunda alinmustir. Burada refakat bezinde
bulunan  elyaf  gesitlerinin  hi¢  kirlenmedigi

goriilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/t Hidrostlfit

1 g/l Hidrosilfit

2 g/l Hidrosulfit

© %100 polyester ve %100 mikro polyester igin hemen

hemen aym degerler elde edilmigtir. Yalmz refakat
bezindeki asetat elyafi %100 polyester kumasta hi¢
etkilenmezken %100 mikro polyesterde biraz etkilendigi

gorulmektedir.

- %100 polyester kumastaki haslik degerleri %100 mikro

polyester kumasa gore daha iyi oldugu goriilmektedir.
Her iki kumasta da refakat bezindeki akrilik ve pamuk

elyafinin hig etkilenmedigi goriilmektedir.

: %100 polyester ve %100 mikro polyester igin refakat

bezindeki yiin ve asetat elyafi digindaki elyafta ayni

degerler elde edilmistir. Yiin asetat elyafinda ise %100
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4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

mikro polyester kumasin daha fazla kirlendigi

gorilmektedir.

: %100 polyester ve %100 mikro polyester kumasin %3

renk  siddetindeki kumagin  hi¢  etkilenmedigi
gorilmektedir. %100 mikro polyester kumagin %5 renk
siddetinde ise refakat bezindeki yiin ve naylon elyafinin

¢ok az etkilenmis oldugu gériilmektedir.

: %100 naylon kumagtaki hasliklarin %100 mikro

polyester kumastaki hasliklara gére daha iyi oldugu
gorilmektedir. %100 naylon kumasta sadece refakat
bezindeki yiin elyafinin gok az etkilendigi, diger elyafin
ise hig etkilenmedigi goriilmektedir.

: %100 naylon ve %100 mikro polyester kumas igin iyi

hashk sonuglari elde edilmigtir. %100 naylon kumagta
sadece %5 renk siddetinde refakat bezindeki yiin elyafi
¢ok az etkilenmistir. Diger elyaf gesitlerinin ise hig

etkilenmedigi goriilmektedir.

: %100 naylon kumas hi¢ etkilenmemistir. %100 mikro

polyester kumagin ise g¢ok az etkilenmis oldugu
gorilmektedir.

: %100 polyester kumagin hig¢ etkilenmedigi, %100 mikro

polyester kumagta ise sadece refakat bezindeki akrilik ve

pamuk elyafinin etkilenmedigi goriilmektedir.

En iyi haslik degerleri %100 polyester kumas i¢in 4 g/l hidrosiilfit, 2 g/l ve
4 g/l stabilize hidrosiilfit ile yapilan yikamalar sonucunda alinmistir. %100 mikro

polyester kumagta ise %3 renk siddetinde 4 g/l hidrosiilfit kullamlarak yapilan

yikamalarda hig etkilenmemistir. Diger yikamalarda ise gok az etkilenmistir.

Cizelge 10.21°de mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru temizleme

kumaslarin su hasliklan goriilmektedir.
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Cizelge 10.21 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler igin,
Mikro
Polyester/Elastan

Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: Tum yikamalarda refakat bezindeki akrilik ve pamuk

elyafin1 hi¢ kirletmedigi gorilmektedir. En iyi hashk
degeri %3 renk siddetinde 4 g/l hidrosilfit kullamlarak
yapilan yikama sonucunda alinmistir. Burada refakat

bezindeki higbir elyafin etkilenmedigi gorilmektedir.

: Kuru temizleme yapilmamig mikro polyester/elastan

kumasa goére hashklarda ¢ok az bir digme oldugu
goriilmektedir. Kuru temizleme yapilmamig mikro
polyester/elastan kumagta oldugu gibi tim yikamalarda
refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafimin hig
kirlenmedigi goriilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosilfit

1.9/l Hidrosilfit

2 g/l Hidrosilfit

: Kuru temizleme yapilmig mikro polyester/elastan

kumagin kuru temizleme yapilmamig kumaga gore haslik
degerlerinin daha iyi oldugu gorilmektedir. Her iki
kumagta da refakat bezindeki en fazla etkilenen elyaf

naylon ve asetattir.

: 0,1 g/l hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar

sonucundaki hashiklara gore gok az bir iyilesme oldugu
goriilmektedir. Her iki kumagta da refakat bezindeki
naylon elyafinn 0,1 g/ hidrosiilfite gore higbir
degisiklik gostermedigi gorilmektedir.

© %3 renk siddetindeki haslhiklarin %5 renk siddetindeki

hasliklara gore daha iyi oldugu gorilmektedir. %3 renk
siddetindeki haslikta kuru temizleme yapilmamig
kumasta refakat bezinde sadece yiin ve naylon elyafi

etkilenirken, kuru temizleme yapilmig kumasta ise
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sadece naylon elyafinin etkilendigi goriilmektedir.

4 g/l Hidrosiilfit : Her iki kumasta da hasliklann iyi oldugu goriilmektedir.
Her iki kumasta %3 renk siddetindeki yikamalarda
hashikta refakat bezindeki higbir elyafin etkilenmedigi

gorilmektedir.
0,1 g/1 Stabilize : Her iki kumasta da hemen hemen ayni haslik sonuglar
Hidrosiilfit elde edilmigtir. %3 ve %5 renk siddetinde refakat

bezindeki akrilik, polyester, naylon, pamuk ve asetat
elyafiniln  aym  hashk degerine sahip oldugu

gorilmektedir.
1 g/1 Stabilize . Her iki kumagta da refakat bezindeki en fazla etkilenen
Hidrosulfit elyaf polyester ve naylondur. Yiin, akrilik, pamuk ve
asetat degerleri her iki kumagta da aym gikmustir.
2 g/l Stabilize : Kuru temizleme yapilmamus kumagtaki haslifin kuru
Hidrosulfit temizleme yapilmis kumasa gore daha iyi oldugu

gorilmektedir. Her iki kumasta refakat bezindeki yiin,
akrilik, naylon ve pamuk elyafinin aym derecede
etkilendigi goriilmektedir.
4 g/l Stabilize : Her iki kumagta da haslik degerlerinin iyi oldugu
Hidrosiilfit gorillmektedir. %3 renk siddetindeki hasligin %5 renk
siddetindeki hashiga gore daha iyi oldugu gérilmektedir.

En iyi haslik degeri 4 g/ hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda
alinmugtir. Burada %3 renk siddetinde refakat bezindeki higbir elyaf etkilenmemistir.
%S5 renk siddetinde ise sadece naylon ve yiin elyafi ¢ok az etkilenmistir.

. Cizelge 10.22°de 120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan

polyester/elastan kumasglarin su hasliklan goriilmektedir.
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Cizelge 10.22 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapiimigtir.

Numuneler igin,
120 °C
Polyester/Elastan

130 °C
Polyester/Elastan

. Hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki

hasligin, stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslifa gore daha iyi oldugu
goriilmektedir. En fazla kirlenmenin refakat bezindeki
polyester ve naylon elyafinda oldugu goriilmektedir.
Tam hidrosiilfit ile yapilan yikamalar sonucundaki su
hashginda refakat bezindeki yiin ve akrilik elyafimin hig

etkilenmedigi goriilmektedir.

: Refakat bezindeki en fazla etkilenen elyafin polyester,

naylon ve asetat oldugu goriilmektedir. Hidrosilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashgin,
stabilize hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucundaki hasliga gére daha iyi oldugu goriilmektedir.
En iyi haslik degerlerinin 1 g/l ve 4 g/l hidrosulfit
kullamilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta

alinmugtir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0;1 g/l Hidrosulfit

1 g/l Hidrostilfit

2 g/l Hidrosiilfit

: Her iki kumas igin hemen hemen aymi degerler elde

edilmistir. Refakat bezindeki yiin, akrilik ve pamuk

elyafimin hig etkilenmedigi goriilmektedir.

- %3 renk siddetinde her iki kumas i¢in aym degerler elde

edilmigtir. Burada refakat bezindeki sadece naylon elyafi
gé)k az etkilenmistir. Diger elyaf gesitleri hig
etkilenmemistir.

120 °C’de boyanan polyester/elastan kumagin hasliginin
130 °C’de boyanan polyester/elastan kumasa gore daha
iyi oldugu gorilmektedir. Her iki kumasta da refakat
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4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/ Stabilize

Hidrostlfit

1 g/l Stabilize

Hidrostilfit

2 g/l Stabilize
Hidrostilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

bezindeki en fazla etkilenen elyaf naylondur.

. Her iki kumasta da hasliklarin iyi oldugu gorilmektedir.

%3 renk siddetinde sadece 130 °C’de boyanan
polyester/elastan kumasta refakat bezindeki naylon
elyafi ¢ok az etkilenmistir. Digerlerinin  hig

etkilenmedigi gorilmektedir.

. %3 renk siddetindeki haslifin %5 renk siddetindeki

hashiga gore daha iyi oldugu gorilmektedir. Her iki
kumasta da refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin
hig¢ etkilenmedigi goriilmektedir.

120 °C’de boyanan polyester/elastan kumagin hasliginin
130 °C’de boyanan polyester/elastan kumagsa gore daha
iyi oldugu gorilmektedir. 130 °C’de boyanan
polyester/elastan kumasta haslik sonucunda refakat
bezindeki naylon ve asetat elyafinin oldukga etkilendigi

gorilmektedir.

: Her iki kumagta da refakat bezindeki akrilik, naylon,

pamuk ve asetat elyafi aymi derecede etkilenmistir,
130 °C’de boyanan polyester/elastan kumagin hashiginin
120 °C’de boyanan polyester/elastan kumasa gore daha
iyi oldugu gorilmektedir.

. %3 renk siddetindeki hasligin %35 renk siddetindeki

haslia gore daha iyi oldugu goérilmektedir. Her iki
kumagta da refakat bezinde en fazla etkilenen elyafin
naylon oldugu goriilmektedir.

En iyi haslik degerinin 4 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucunda alinmigtir. Burada %3 renk siddetinde sadece 130 °C’de boyanan

polyester/elastan kumasta refakat bezindeki naylon elyafi g¢ok az etkilenmistir.

Digerleri ise hig etkilenmemisgtir.
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Cizelge 10.23°de  128-120 °C  boyanan polyester/elastan (carriersiz),
128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/ carrier) ve 128-120 °C boyanan
polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaglarin su hasliklan goriilmektedir.

Cizelge 10.23 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,

128-120 °C : Tum ytkamalar sonucundaki haslikta refakat bezindeki
Polyester/Elastan yun, akrilik ve pamuk elyafinin hig etkilenmedigi
(Carriersiz) gorilmektedir. 0,1 g/l ve 4 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l

stabilize hidrosiilfit kullamilarak yapilan yikamalar

sonucunda aynt haslik degerlerinin elde edildigi

gorilmektedir.
128-120 °C : Hidrosulfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
Polyester/Elastan hashigin, stabilize hidrosilfit kullamlarak yapilan
(2 g/l Carrier) ytkamalar sonucundaki haslifa gore daha iyi oldugu

gorulmektedir.  Hidrostlfit  kullamlarak  yapilan
yikamalar sonucundaki haslikta refakat bezindeki yiin,
akrilik, polyester ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmemis,

digerlerinin ise ¢ok az etkilenmis oldugu goriilmektedir.

128-120 °C . Refakat bezinde en fazla etkilenen elyaf naylon ve
Polyester/Elastan asetattir. 1 g/l, 2 g/l ve 4 g/l hidrosiilfit kullamlarak
(4 g/l Carrier) yaptlan yitkamalar sonucundaki hasliklarda aym

degerlerin elde edilmis oldugu goriilmektedir. En iyi
hashik sonuglant 0,1 g/l hidrosilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslikta oldugu goriilmektedir.

Rediiktif yskama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosiilfit : En iyi haslik sonuglan 4g/l carrier kullanilarak yapilan
boyama sonucunda alinmstir. Burada %3 renk
siddetinde refakat bezindeki sadece asetat elyafinin gok

az etkilenmig, diger elyaf g¢esitlerinin ise hig
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1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize

Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

etkilenmedigi gorilmektedir.

: Ug kumasta da birbirine yakin haslik sonuglar elde

edilmigtir. En iyi haslik sonucu 2g/1 carrier kullanilarak
yapilan boyama sonucunda alnmustir. Ug kumasta da
refakat bezindeki yin, akrilik ve pamuk elyafinin hig

etkilenmedigi gorilmektedir.

: Refakat bezinde en fazla etkilenen elyaf naylon ve

asetattir. %3 renk siddetindeki hasligin %5 renk
siddetindeki hashifa gore daha iyi oldugu goriillmektedir.
En iyi haslik sonuglar1 4g/l carrier kullamlarak yapilan

boyama sonucunda alinmustir.

: Genel olarak ¢ kumasta da hasbk sonuglarinin iyi

oldugu gorilmektedir. 2 g/l ve 4 g/l carrier kullanilarak
boyanan kumaglarda aym hashk sonuglant elde

edilmisgtir.

: Ug kumasta da aym: haslik sonuglan elde edilmistir. %3

renk siddetindeki hashigin %5 renk siddetindeki hashga
gore daha iyi oldugu gorilmektedir.

. En iyi haslik sonuglar1 4g/l carrier kullamilarak boyanan

kumagta alinmistir. Burada refakat bezinde en fazla

etkilenen elyafin naylon ve asetat oldugu goriilmektedir.

. Ug kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki asetat

elyafi hari¢ ayn1 haslik sonuglant elde edilmigtir. En iyi
haslik sonuglann ise carrier kullamlmadan yapilan

boyama sonucunda alinmstir.

: Ug kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin,

akrilik, pamuk ve asetat elyafinda aym1 haslik sonuglar
elde edilmigtir. En iyi haslik sonuglarinin 2g/l carrier
kullanilarak yapilan boyama sonucundaki hashkta

alinmig oldugu gonilmektedir.
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Hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki hasliin, stabilize
hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslia gore daha iyi
ctkmustir. En iyi haslik sonuglari 0,1 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucunda alinmugtir.

10.5. Ter Hashiklan

10.5.1. Asidik Ter Hashklar

10.5.1.1. Naylon Kumagslarin Asidik Ter Hashklar

Naylon ve naylon kangimli kumaslarin asidik ter hashigi test sonuglar

Cizelge 10.24’de toplu olarak verilmigtir..

Cizelge 10.24. Naylon Kumaslarin Asidik Ter Hasliklari

Kumagin i o . %1 Anyonik ve | %2 Anyonik ve
Kirlettigi %;\iﬁs’;’;‘;‘k /"Iﬁﬂ‘?s';ytgfk %1 Katyonik | a2 Katyonik
Kumay Cinsi lé!yaf Fiksator Fiksator
(Re;‘:;lat Renk §iddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti |
Bezi) %3 | %5 ] %3 | %5 | %3 | % 5
Yin 5 A a5 | a5 | a5s
Akrilik 5 5 | 5| 5
o Polyester 5 5 4/5: 4/5
7100 Naylon o ion a5 a5 |4k ai
Pamuk 5 5 51 5
Asetat 5 5
Yin 4/5 475
Akrilik 5 5
-| Naylon/Elastan | Polyester 475 4/5
Naylon 4 4/5
Pamuk 5 5
Asetat 5 /5
Yan 4/5 415
Akrilik 5 5
Naylon 4 4
Pamuk 5 5
Asetat 5 415
Yin 475 4
Akrilik 5 5
Mikro Mayoluk Polyester 4/5 415
Naylon /5 4
Pamuk 5 5
Asetat 5 /5
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Cizelge 10.24 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmugtir.

Numuneler icin,
%100 Naylon

Naylon/Elastan

Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatdrler i¢in,
%]1 Anyonik Fiksatér

%2 Anyonik Fiksator

%1 Anyonik ve
%1 Katyonik Fiksator

. Tam yikamalar sonucunda haslikta refakat bezindeki

akrilik ve pamuk elyafimin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir. Genel olarak haslik sonuglarinin iyi
degerlerde oldugu gorilmektedir.

: %1 anyonik ve %1 katyonik fiksator ile %2 anyonik ve

%2 katyonik fiksator kullanilarak yapilan yikamalar
sonucunda ayni haslik degerleri elde edilmigtir. Tiim
yikamalar sonucunda haslik degerlerinin iyi oldugu

gorilmektedir.

. En dusiik haslik degerleri refakat bezindeki naylon

elyafinda alinmustir. Fakat genel olarak tiim haslik

degerleri kabul edilebilir degerler igerisindedir.

: Tum yikamalar sonucunda haslikta refakat bezindeki

akrilik elyafinin hi¢ etkilenmedigi goériilmektedir. Tiim

hashk sonuglarinin iyi degerlerde oldugu goérilmektedir.

: Tum kumaglarda hashik sonucunda refakat bezindeki

akrilik wve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir. En fazla etkilenen elyafin ise naylon

oldugu goriilmektedir.

: En iyl haslik sonucu %100 naylon kumagin haslik

degerlerinde almmugtir. Hashk sonucunda refakat
bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin tiim kumaglarda hig

etkilenmedigi gorilmektedir.

: Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumagta hashk testi

sonucunda aym hashk degerleri elde edilmigtir. Haslik

sonucunda tim kumaglar i¢in refakat bezinde en fazla
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etkilenen elyafin naylon oldugu gorilmektedir.
%2 Anyonik ve . Hashk sonucunda refakat bezindeki akrilik elyafinin tim
%2 Katyonik Fiksator kumaglarda hi¢ etkilenmedigi gorilmektedir. Mat
mayoluk ve mikro mayoluk kumagin haslik degerlerinin
%100 naylon ve naylon/elastan kumasin hashk
degerlerinden daha iyi oldugu gorilmektedir.

) Genel olarak tiim haslik sonuglarinda kabul edilebilir degerler elde edilmistir.
Haslik sonucunda refakat bezindeki yun, akrilik, pamuk ve asetat elyafi tim
kumaglarda daha az etkilenmisgtir.

10.5.1.2. Polyester Kumaslarin Asidik Ter Hashklan

Cizelge 10.25°de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarin asidik
ter haslik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 10.25 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmustir.

Numuneler icin,

%100 Polyester : 4 g/l hidrosiilfit, 2 g/l ve 4 g/l stabilize hidrosilfit
kullanilarak yapilan yikamalarda haslik sonucunda
refakat bezindeki higbir elyafin  etkilenmedigi
goriilmektedir. Tim yikamalar sonucunda gok iyi haslik
degerleri elde edilmistir.

%100 Mikro Polyester Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk
elyafinin  tim  yikamalarda hi¢  etkilenmedigi
goriilmektedir. Genel olarak tiim haslik sonuglar kabul

edilebilir degerler igerisindedir.
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Rediiktif yitkama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosiilfit

1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/t Stabilize
Hidrostilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrostilfit

. %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumasin hashik degerlerinden daha iyi oldugu
goriilmektedir. Iki kumasta da haslik sonucunda refakat
bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir.

. Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki

naylon elyafi en fazla etkilenen elyaftir. Genel olarak
tim hashk sonuglarmin iyi degerlerlerde oldugu
gorilmektedir.

. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik, polyester ve

pamuk elyafinin iki kumasta da hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir. %100 polyester kumagin  hashik
degerlerinin %100 mikro polyester kumagin haslik
degerlerinden daha iyi oldugu goérillmektedir.

: %100 polyester kumagta haslik sonucunda refakat

bezindeki higbir elyaf etkilenmezken, %100 mikro
polyester kumasta sadece %3 renk siddetindeki haslikta
hicbir elyaf etkilenmemisgtir.

: Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki

akrilik ve pamuk elyafimn hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir. %100 polyester kumagsin  hashk
degerlerinin %100 mikro polyester kumagin haslik
degerlerinden daha iyi oldugu goriilmektedir.

: Hashk sonucunda refakat bezindeki akrilik, polyester ve

pamuk elyafinin iki kumagta da hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir. Her iki kumays i¢in de iyi hashik sonuglar

elde edilmigtir.

: %100 polyester kumagsta haslik sonucunda refakat

bezindeki hicbir elyaf etkilenmedigi, %100 mikro

polyester kumagta ise yiin, naylon ve asetat elyafimin az
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4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

miktarda etkilendigi goriilmektedir.

: %100 polyester kumagta haslik sonucunda refakat

bezindeki hicbir elyaf etkilenmezken, %100 mikro
polyester kumagta sadece akrilik ve pamuk elyaft hig

etkilenmemistir.

Genel olarak tim yikamalarda iyi haslik sonuglan elde edilmistir. En iyi
hashik sonucu her iki kumas igin de 4 g/l hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar

sonucunda alinmugtir. %100 polyester kumagin haslik degerleri %100 mikro

polyester kumagin haslik degerlerine gore daha iyi ¢ikmugtir,

Cizelge 10.26’da mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru

temizleme kumaglann asidik ter hasliklan gorilmektedir.

Cizelge 10.26 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler i¢in,
Mikro
Polyester/Elastan

Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: Tum yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki

akrilk ve pamuk elyafinin hi¢c etkilenmedigi
gorilmektedir. En iyi haslik sonucu 4 g/l hidrosiilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda alinmustir.

. Genel olarak tim haslik sonuglann kabul edilebilir

degerler igerisindedir. En iyi haslik sonucu 4 g/l
hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucunda
alinmigtir. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve
pamuk elyafimn tiim yikamalarda hi¢ etkilenmedigi

goriilmektedir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosiilfit

: Kuru temizleme yapilmig kumagin haslik degerinin kuru

temizleme yapilmamig kumasa gore daha iyi oldugu
goriilmektedir. Tim yikamalarda haslik sonucunda
refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafimn hig

etkilenmedigi gorilmektedir.
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1 g/l Hidrosuilfit

2 g/l Hidrosilfit

4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosilfit

1. g/1 Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosilfit

. Iki kumasta da haslik sonuglarinin iyi degerlerde oldugu

gornilmektedir.

: Her iki kumagta da haslik sonucunda hemen hemen aym

degerler elde edilmistir. %3 renk siddetindeki hashigin
%5 renk siddetindeki hasha gore daha iyi oldugu
gorulmektedir.

: Iki kumasta da hashk sonucunda hemen hemen ayni

degerler elde edilmistir. Refakat bezindeki naylon elyafi
hari¢ diger elyaf gesitlerinin hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir. %3 renk siddetindeki haslik sonucunda
her iki kumasta da refakat bezindeki hicbir elyafin

etkilenmedigi gortilmektedir.

: Her iki kumasta da haslik sonucunda hemen hemen aym

degerler elde edilmistir. Hashik sonucunda refakat
bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin iki kumasgta da hig

etkilenmedigi gorilmektedir.

: Iki kumasta da hashik sonucunda refakat bezindeki

polyester ve naylon elyafi hari¢ aym degerler elde
edilmistir. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve
pamuk elyafinin iki kumagta da hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.

: Her iki kumasta da iyi hashk sonuglart elde edilmistir.

Iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik, polyester ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir.

. Iki kumasta da hashk sonucunda refakat bezindeki yiin

elyafi haric aym degerler elde edilmigtir. Her iki

kumasta da iyi haslik sonuglart elde edilmigtir.
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Tiim yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafi
hi¢ etkilenmemigtir. Refakat bezindeki naylon elyafi ise en fazla etkilenen elyaf
olmustur. Genel olarak tiim haslik sonuglar1 kabul edilebilir degerler igerisindedir.

Cizelge 10.27°de 120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan
polyester/elastan kumaslarin asidik ter hasliklart gorilmektedir.

Cizelge 10.27 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,

120 °C : En iyi hashk degerleri 4 g/l hidrosiilfit kullanilarak

Polyester/Elastan yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmigtir. Tim
yikamalarda hashk sonucunda refakat bezindeki akrilik
ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir.

130 °C : Haslik sonucunda refakat bezinde en fazla etkilenen

Polyester/Elastan elyafin tim yikamalarda naylon ve asetat oldugu
goriilmektedir. En iyi haslik degerleri 1 g/l hidrosiilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta

alinmugtir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit : Her iki kumagta da haslik sonucunda hemen hemen ayni
degerler elde edilmistir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafinin iki kumasta da
hig¢ etkilenmedigi gorilmektedir.

1 g/l Hidrosiilfit : Haslik sonucunda refakat bezindeki polyester, naylon ve
asetat elyafinin iki kumasgta da ¢ok az etkilendigi fakat
diger elyaf gesitlerinin hig etkilenmedigi gorilmektedir.

2 g/l Hidrosiilfit : 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin
hashik sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan
polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina gore daha
iyi oldugu goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin iki kumagta da hig¢

etkilenmedigi gorilmektedir.
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4 g/l Hidroslfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosilfit
2 g/l Stabilize

Hidrostilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosilfit

- Ik kumagsta da haslik sonucunda refakat bezindeki

naylon ve asetat elyafimin ¢ok az etkilendigi fakat diger

elyaf cesitlerinin hig etkilenmedigi goriilmektedir.

: Her iki kumagsta da haslik sonucunda refakat bezindeki

polyester elyafi hari¢ ayn:1 degerler elde edilmistir. %3
renk siddetindeki hasligin %5 renk siddetindeki hasliga
gore daha iyi oldugu goriilmektedir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin, akrilik ve

pamuk elyafinin iki kumagta da hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir. 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin
hashk sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan
kumasin haslik sonuglarina gére daha iyi oldugu

gorulmektedir.

: Her iki kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki

yun elyafi hari¢ aym degerler elde edilmigtir. Ayrica
refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafimn hig

etkilenmedigi gorillmektedir.

: Her iki kumasta da haslik sonucunda hemen hemen ayni

degerler elde edilmigtir. Haslik sonuglart kabul edilebilir

degerler igerisindedir.

En iyi hashk degerleri 4 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucunda alinmugtir, Tim yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik

ve pamuk elyafi hi¢ etkilenmemigtir. Genel olarak 120 °C’de sicaklikta boyanan

polyester/elastan kumasg ile 130 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin

hashk sonuglarinda birbirine yakin degerler ¢ikmugtir.

Cizelge 10.28’de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),
128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan

polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaglarin asidik ter hasliklar goriilmektedir.
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Cizelge 10.28. incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler icin,
128-120 °C
Polyester/Elastan

(Carriersiz)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(2 g/l Carrier)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(4 g/l Carrier)

: Genel olarak tiim yikamalarda kabul edilebilir haslik

sonuglarinin  elde edildigi gorilmektedir. Haslik
sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafinin
tim ylkamélarda hi¢ etkilenmedigi, naylon elyafinin ise
en fazla etkilenen elyaf oldugu goriilmektedir.

: Tim yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki

yun, akrilik ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir. En iyi haslik sonuglart 1 g/t hidrosiilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta
alinmistir. Haslik sonucunda tiim yikamalarda hemen

hemen ayni degerler elde edilmistir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin, akrilik ve

pamuk elyafinin tiim yikamalarda hi¢ etkilenmedigi,
polyester, naylon ve asetat elyafinin ise ¢ok az
efkilendigi gorilmektedir. En iyi haslik sonuglart 1 g/l
ve 4 g/l hidrosilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucundaki haslikta alinmugtir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosulfit

1 g/ Hidrosiilfit

: Carrier kullamilmadan boyanan kumagin  haslik

sonucunun carrier kullanilarak boyanan kumaslarin
haslik sonuglarina goére daha iyi oldugu goriilmektedir.
Uc kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin,
akrilik, polyester ve pamuk elyafimin hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.

. Ug¢ kumasta da haslik sonucunda aymi degerlerin elde

edildigi gorilmektedir. Haslik sonucunda refakat

bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafinin ii¢ kumagta da
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2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit

0,1 g/1 Stabilize

Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosulfit

2 g/l Stabilize
Hidrosulfit

4 g/l Stabilize
Hidrosilfit

hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir.

: 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullamlarak boyanan

kumaglarin haslik degerleri birbirine esit ve carrier
kullanilmadan boyanan kumagin haslik sonucundan daha

iyi oldugu goriilmektedir.

: En iyi haslik sonuglarinin 4 g/l carrier kullanilarak

boyanan kumagin hasliginda elde edildigi goriilmektedir.
Ug kumagta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin,
akrilik ve pamuk elyafinin hi¢ etkilenmedigi
gorilmektedir.

: Ug¢ kumasta da aym hashk sonuglan elde edilmistir.

Haslik sonucunda refakat bezindeki en fazla etkilenen
elyafin ii¢ kumasta da naylon ve asetat oldugu

gorilmektedir.

: En iyi haslik sonuglarinin 4 g/l carrier kullanilarak

boyanan kumagin hasliginda elde edildigi goriilmektedir.
Ug kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki en
fazla etkilenen elyafin naylon ve asetat oldugu

goriilmektedir.

: %3 renk siddetindeki haslik degerlerinin %5 renk

siddetindeki haslik degerlerine gore biraz daha iyi
oldugu goriilmektedir. 2 g/l ve 4 g/l carrier kullanilarak
boyanan kumaglarin haslik degerleri birbirine esit ve
carrier  kullanllmadan boyanan kumagsin  hashk

sonucundan daha iyi oldugu gorulmektedir.

: Ug kumasta da iyi haslik sonuglari elde edilmigtir.

Carrier kullamlmadan boyanan kumagin hashik
sonucunda refakat bezindeki asetat elyafi harig, Ug

kumasta da aym haslik degerleri elde edilmistir.
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En iyi haslik sonuglan ti¢ kumagta da 0,1 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslikta almmustr. Tum haslik sonuglarinda refakat
bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafi hig etkilenmemistir. Refakat bezindeki naylon
ve asetat elyafi ise en fazla etkilenen elyaftir. Genel olarak tiim haslik sonuglar

kabul edilebilir degerler igerisindedir.

10.5.2. Bazik Ter Hashklan

10.5.2.1. Naylon Kumaslarin Bazik Ter Hashklar

Naylon ve naylon kangimli kumaglarin bazik ter haslifi test sonuglari

Cizelge 10.29°da toplu olarak verilmistir.

Cizelge 10.29. Naylon Kumaglarin Bazik Ter Hasliklan

Kumagin r %1 Anyonik ve | %2 Anyonik ve
Kirlottigi | 7L Anyonik | %2 Anyonik | ‘o ; Katyonik | % Katyonik
.| Eiyaf ST L Fiksator Fiksator
Kumag Cinsi Cinsi
(Re;‘:;lat Renk §iddeti | Renk §iddeti | Renk Siddeti | Renk Siddeti
Bezi) %3 |9 %3 | %S %3 a5
Yin 5
Akrilik 5
o Polyester 5
%100 Naylon Naylon 5
Pamuk 5
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik 5
Naylon/Elastan | Polyester 5
Naylon 4/5
Pamuk 5
Asetat 5
Yin 4/5
Akrilik 5
Mat Mayoluk | Polyester 4/5
Naylon 4/5
Pamuk 5
Asetat 4/5
Yin 415
Akrilik 5
Mikro Mayoluk ] Polyester 415
Naylon 4/5
Pamuk 5
Asetat 4/5
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Cizelge 10.29 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler icin,
%100 Naylon

Naylon/Elastan

Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatorler icin,
%1 Anyonik Fiksator

%?2 Anyonik Fiksator

: En iyi haslik degerleri %2 anyonik ve %2 katyonik

fiksatér kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki
haslik sonuglarinda elde edilmigtir. Tim yikamalar
sonucunda haslikta refakat bezindeki akrilik, pamuk ve
asetat elyafinin hig etkilenmedigi goriilmektedir.

: Genel olarak tim yikamalar sonucunda hashik

degerlerinin iyi oldugu gériilmektedir. En iyi haslik
degerleri %1 anyonik fiksator ile %2 anyonik ve %2
katyonik fiksator kullamlarak yapilan ytkamalar

sonucundaki haslik sonuglarinda elde edilmistir.

: En dugik hashk degerleri refakat bezindeki naylon

elyafinda alinmustir. Refakat bezindeki akrilik ve pamuk
elyafi ise hi¢ etkilenmemigtir. En iyi hashik degerleri %2
arllyonik ve %2 katyonik fiksat6r kullanilarak yapilan
ytkamalar sonucundaki haslik sonuclarinda elde

edilmistir.

. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk

elyafi hi¢ etkilenmezken, diger elyaf gesitlerinin ¢ok az
etkilendigi goérilmektedir. Genel olarak tiim yikamalar

sonucunda haslik degerlerinin iyi oldugu gériilmektedir.

: Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumasta haslik testi

sonucunda hemen hemen aym hashk degerleri elde
edilmigtir. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve
pamuk elyafinin tim kumaglarda hig etkilenmedigi

gorilmektedir.

: Genel olarak tiim kumaglarda haslik sonuglarinin iyi
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%1 Anyonik ve
%1 Katyonik Fiksator

%2 Anyonik ve
%?2 Katyonik Fiksatér

degerlerde oldugu goriillmektedir. En iyi haslik sonuglar:
%100 naylon ve naylon/elastan kumaglarin haslik
degerlerinde alinmis ve bu iki kumas hemen hemen aym

haslik degerlerlerine sahiptir.

: Tium kumaglarda iyi haslik sonuglan elde edilmis ve bu

kumaslarin haslik sonuglart hemen hemen ayni degerlere
sahiptir.

: %100 naylon kumasta %3 renk siddetindeki haslikta

refakat bezindeki hicbir elyaf etkilenmemistir. %5 renk
siddetinde ise sadece yiin ve pamuk elyafi etkilenmistir.
En iyi haslik sonucu %100 naylon kumagin hashk

degerlerinde alinmigtir.

Genel olarak %100 naylon ve naylon/elastan kumaglarin haslik degerleri, mat

mayoluk ve mikro mayoluk kumaglara gére daha iyi g¢ikmustir. Tiim kumaslarda
haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve pamuk elyafi hig etkilenmemigtir. Tiim

haslik sonuglan kabul edilebilir degerlerde ¢ikmustir.

10.5.2.2. Polyester Kumaslarin Bazik Ter Hashklarn

Cizelge 10.30°da %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaglarin bazik

ter haslik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 10.30 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmustir.

Numuneler icin,

%100 Polyester

: Genel olarak tim yikamalar sonucunda ¢ok iyi haslik

degerleri elde edilmigtir. 4 g/1 hidrosiilfit, 2 g/l ve 4 g/l
stabilize hidrosilfit kullanilarak yapilan yikamalarda
haslik  sonucunda higbir elyafin etkilenmedigi

gorilmektedir.
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%100 Mikro Polyester

: Tum yikamalarda haslik sonucunda refakat bezinde en

fazla etkilenen elyaf naylon ve asetat olurken, akrilik ve
pamuk elyafi hi¢ etkilenmemigtir. Tim hashk
sonuclarinda hemen hemen aym haslik degerleri elde

edilmigtir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit

1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 ¢/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosilfit

: %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumagin haslik degerlerinden daha iyi oldugu
gorilmektedir. Her iki kumasta da haslik sonucunda
refakat bezindeki naylon elyafi en fazla etkilenen
elyaftir.

: %3 renk siddetindeki haslik degerlerinin %5 renk

siddetindeki haslik degerlerinden daba iyi oldugu
gorilmektedir. %3 renk siddetindeki hashik sonucunda
her iki kumasta da refakat bezinde sadece naylon elyafi

eflcilenmistir.

: Genel olarak iki kumasgta da iyi haslik degerlerleri elde

edilmigtir. Haslik sonucunda iki kumas iginde refakat
bezindeki asetat elyafi haric aymi degerler elde

edilmigtir.

: %100 polyester kumasta haslik sonucunda refakat

bezindeki higbir elyaf etkilenmezken, %100 mikro
polyester kumasta %5 renk siddetinde refakat bezindeki

yin ve naylon elyafi ¢cok az etkilenmisgtir.

: %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumagin haslik degerlerinden daha iyi oldugu
gorilmektedir. %100 polyester kumagsta %3 renk
siddetinde refakat bezindeki higbir elyaf etkilenmezken,
%5 renk siddetinde sadece yiin ve naylon elyafi ¢ok az

etkilenmistir.
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1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: Her iki kumays igin de iyi haslik sonuglan elde edilmistir.

%100 polyester kumasta haslik sonucunda refakat
bezindeki sadece yiin elyafi ¢ok az etkilenmistir, diger
elyaf gesitleri ise hig etkilenmemigtir.

: %100 polyester kumagta haslik sonucunda refakat

bezindeki higbir elyaf etkilenmemistir, %100 mikro
polyester kumasta ise refakat bezindeki sadece yiin,

naylon ve asetat elyafi ¢ok az etkilenmistir.

: %100 polyester kumasta haslik sonucunda refakat

bezindeki higbir elyaf etkilenmemigtir, %100 mikro
polyester kumagta ise refakat bezindeki sadece akrilik ve
pamuk elyafi hi¢ etkilenmemistir diger elyaf gegitleri ise

¢ok az etkilenmisgtir.

Genel olarak tiim yikamalarda iyi haslik sonuglart elde edilmistir. En iyi
hashk sonucu her iki kumas igin de 4 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucunda alinmigtir. %100 polyester kumasin haslik degerleri %100 mikro

polyester kumagin haslik degerlerine gore daha iyi gikmustir.

Cizelge 10.31°de mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru

temizleme kumaglarin bazik ter hasliklar gorillmektedir.

Cizelge 10.31 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapiimgtir.

Numuneler i¢in,

Mikro
Polyester/Elastan

: En iyi haslik sonucu 4 g/l hidrosiilfit kullanilarak yapilan

yikamalar sonucunda alinmugtir. Haslik sonucunda
refakat bezindeki akrilik - ve pamuk elyafimn tim
yikamalarda hi¢ etkilenmedigi goriilmektedir. Genel
olarak tiim yikamalarda iyi haslik sonuglanni elde

edilmistir.
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Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: Tum yikamalarda haslik sonucunda en fazla etkilenen

elyaf naylondur. En iyi haslik sonucu 4 g/l hidrosiilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda almmugtir.
Genel olarak tim hashik sonuglarinda birbirine yakin

haslik degerleri elde edilmistir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit

1 g/1 Hidrostilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrostlfit

1 g/l Stabilize
Hidrostlfit

2 g/l Stabilize
Hidrostilfit

: Kuru temizleme yapilmig kumagin haslik degerinin kuru

temizleme yapilmamig kumasa gore daha iyi oldugu
gorilmektedir. Haslik sonucunda refakat bezindeki
akrilik ve pamuk elyafimn iki kumasta da hig

etkilenmedigi goriilmektedir.

. Iki kumagta da hemen hemen aym haslik sonuglar: elde

edilmigtir. Genel olarak %3 renk siddetindeki haslik
degeri ile %5 renk siddetindeki hashk degeri aym
ctkmagtir.

. Iki kumasta da hemen hemen aym haslik sonuclan elde

edilmigtir. Haslik sonucunda iki kumasta da refakat
bezinde en fazla etkilenen elyaf naylondur.

: Her iki kumagta da ¢ok iyi haslik sonuglan elde

edilmigtir. %3 renk giddetindeki haslik sonucunda iki
kumasgta da refakat bezinde higbir elyaf etkilenmemisgtir.

. Iki kumasta da hemen hemen aym haslik sonuglar elde

edilmigtir.

. Iki kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin

ve asetat elyafi aym derecede etkilenmistir.

© Kuru temizleme yaptimamig kumagin haslik degerinin

kuru temizleme yapilmig kumasa gore daha iyi oldugu
goriillmektedir. Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin
ve naylon elyafi iki kumasta da aym derecede

etkilenmistir.
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4 g/l Stabilize . Genel olarak iyi haslik sonuclan elde edilmistir. Iki
Hidrosiilfit kumasta da haslik sonucunda refakat bezindeki yiin

elyafi hari¢ aynt derecede etkilenmistir.

En iyi haslik sonucu 4 g/l hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucunda alinmigtir. Genel olarak tiim haslik sonuglan iyi degerlerde ¢ikmustir. Cok
az farkla kuru temizleme yapilmis kumasin hashk degerleri kuru temizleme
yapilamamis kumagin haslik degerinden daha iyi gikmustir,

Cizelge 10.32°de 120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan
polyester/elastan kumaglarin bazik ter hasliklar: gériilmektedir.

Cizelge 10.32 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmgtir.

Numuneler igin,

120 °C : Tum yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki

Polyester/Elastan akrilik ve pamuk elyafi hi¢ etkilenmezken, naylon ve
asetat elyafi en fazla etkilenen elyaf olmugstur. En iyi
haslhik degerleri 4 g/l hidrosilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslikta alinmugtir.

130°C : Haslik sonucunda tiim yikamalarda refakat bezindeki

Polyester/Elastan naylon ve asetat elyafi en fazla etkilenen elyaf olmustur.
En iyi haslik degerleri 1 g/l ve 4 g/l hidrosilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta

alinmugtir.

Rediiktif yikama maddeleri i¢in,

0,1 g/l Hidrostilfit : 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumasin
hashk sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan
polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina goére daha
iyi oldugu gérilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki yiin ve asetat elyafi harig iki kumasta da ayni

haslik degerleri elde edilmisgtir.
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1 g/l Hidrostilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4°g/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

. Her iki kumasta da g¢ok iyi haslik sonuglan elde

edilmistir. 130 °C’de  sicaklikta  boyanan
polyester/elastan kumagin haslik sonucunda %3 renk
siddetinde refakat bezinde sadece naylon elyafi
etkilenirken %5 renk siddetinde ise sadece asetat elyafi
cok az etkilenmistir, diger elyaf gesitleri hig

etkilenmemistir.

. Iki kumasta da hemen hemen aym haslik sonuglan elde

edilmistir. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik ve
pamuk elyafinin iki kumagta da hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.

: Her iki kumasgta da haslik sonucunda %3 renk siddetinde

refakat bezinde higbir elyaf etkilenmemistir. %5 renk
siddetinde ise polyester, naylon ve asetat elyafi az

miktarda etkilenmigtir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki naylon ve asetat

elyafi hari¢ iki kumasta da aym haslik degerleri elde
edilmistir. Iki kumasta da haslik sonucunda refakat
bezinde en fazla etkilenen elyaf naylon ve asetat

olmustur.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin, akrilik ve

pamuk elyafinin iki kumasta da hi¢ etkilenmedigi
goriilmektedir. Iki kumasta da haslik sonucunda refakat
bezinde en fazla etkilenen elyaf naylon ve asetat
olmustur.

130 °C’de sicaklikta boyanan kumagin haslhik
sonuglarinin 120 °C’de sicaklikta boyanan kumasin

haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu goriilmektedir.

. Haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik, polyester ve

pamuk elyafimin iki kumagta da hi¢ etkilenmedigi

gorilmektedir.
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Hidrosiilfit ile yapilan yikamalar sonucundaki haslik degerleri stabilize

hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki hashk degerlerinden daha iyi
¢ikmugtir. En iyi hashik degerleri iki kumasg i¢in de 4 g/l hidrosilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucunda alinmigtir. Tiim hashk sonuglarinda refakat bezindeki

akrilik ve pamuk elyafi hig etkilenmezken, naylon ve asetat elyafi en fazla etkilenen

elyaf olmustur.

Cizelge 10.33’de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),

128-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan

polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaglarin bazik ter hasliklari goriilmektedir.

Cizelge 10.33. incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler icin,
128-120 °C
Polyester/Elastan

(Carriersiz)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(2 g/l Carrier)

128-120 °C
Polyester/Elastan
(4 g/l Carrier)

: En iyi haslik sonuglan 1 g/l ve 4 g/l hidrosilfit ile 4 g/

stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar
sonucundaki hashikta alinmugtir. Haslik sonucunda
refakat bezindeki naylon ve asetat tiim yikamalarda en

fazla etkilenen elyaf olmustur.

: En iyi haslik sonuglann 1 g/l hidrosiilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmstir. Tim
yikamalarda haslik sonucunda refakat bezindeki akrilik

ve pamuk elyafinin hig etkilenmedigi gorilmektedir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki naylon ve asetat tiim

ytkamalarda en fazla etkilenen elyaf olurken refakat
bezindeki akrilik wve pamuk elyafi ise hig
etkilenmemistir. En iyi hashik sonuglart 1 g/ hidrostilfit
kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta

alinmgtir,
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Rediiktif yikama maddeleri igin,

0,1 g/l Hidrostilfit

1 g/ Hidrostilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrostilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullanilarak boyanan

kumaglarin haslik degerlerinin hemen hemen aym
¢ikmis oldugu ve carrier kullamlmadan boyanan
kumagin  haslik sonucundan daha iyi oldugu

gorilmektedir.

. Ug kumasta da haslik sonucunda aym degerlerin elde

edildigi goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafinin ii¢ kumasta da
hig etkilenmedigi goriilmektedir.

: 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullanilarak boyanan

kumaslarin haslik degerleri birbirine esit ve carrier
kullan1lmadan boyanan kumagin haslik sonucundan daha

iyi oldugu gorilmektedir.

: Ug kumasta da hashk sonucunda aym degerlerin elde

edildigi goriilmektedir. Haslik sonucunda refakat
bezinde sadece naylon ve asetat elyafi etkilenmistir,

diger elyaf gesitleri hi¢ etkilenmemistir.

: %3 renk siddetindeki haslik degerlerinin %5 renk

siddetindeki haslik degerlerinden daha iyi oldugu
goralmektedir. 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullamlarak
boyanan kumaglarin haslik sonucunda ayni degerler elde

edilmistir.

: Haslik sonucunda refakat bezindeki yiin, akrilik ve

pamuk elyafi ii¢ kumagta da hi¢ etkilenmemistir. 2 g/l
carrier kullanilarak ve carrier kullamilmadan boyanan
kumaglarin haslik sonucunda aym deZerler elde

edilmistir.

. Ug¢ kumasta da haslik sonucunda refakat bezinde en

fazla etkilenen elyaf naylon ve asetat olmusgtur. 2 g/l

carrier kullanilarak ve carrier kullanilmadan boyanan
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kumaglarin  haslik sonucunda aym degerler elde

edilmigtir.
4 g/l Stabilize : Ug kumasta da haslik sonucunda hemen hemen ayn

Hidrosilfit hashk degerleri elde edilmistir. Haslik sonucunda refakat
) bezindeki yiin, akrilik ve pamuk elyafi ii¢ kumasta da

hi¢ etkilenmemistir.

En iyi hashik sonuglar li¢ kumasta da 4 g/l hidrosulfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucundaki haslikta alinmugtir. Hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucundaki haslik degerleri stabilize hidrosiilfit kullamularak yapilan yikamalar
sonucundaki haslik degerlerinden daha iyi ¢tkmustir. Haslik sonucunda refakat
bezindeki naylon ve asetat elyafi ii¢ kumasta da en fazla etkilenen elyaf olmugtur.
10.6. Siirtiinme Hashklar

10.6.1. Naylon Kumaslarn Siirtiinme Hashklar:

Naylon ve naylon karisimli kumaglarin sirtinme hashg: test sonuglar

Cizelge 10.34°de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 10.34. Naylon Kumaglarin Surtinme Hasliklar

. . %1 Anyonik ve | %2 Anyonik ve
%l Anyonik | %2 Anyonik | ‘. SEULEE | o Katronik
Girtii Fiksator Fiksatbr Fiksator Fiksator
Kumas Cinsi S;Ir;:l?ge
Renk Siddeti Renk Siddeti Renk Siddeti Renk Siddeti
3 %3 e
%100 Naylon |2 > 4
’ Y Yag 5 4 |34 4 | 34
Kuru 5 4 34 34 F 34
Naylon/Elastan e
Yas 5 3/4
K 5 3/4
Mat Mayoluk b
Yas 4/5 3/4
kv Mavoluk Kuru 5 34 |34
Mikro s
’ Yay 45 3 |30 3 3
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Cizelge 10.35 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmustir.

Numuneler i¢in,
%100 Naylon

Naylon/Elastan

Mat Mayoluk

Mikro Mayoluk

Fiksatorler icin,
%1 Anyonik Fiksator

%2 Anyonik Fiksator

: En iyi haslik degerleri %2 anyonik fiksatoér kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslik sonuglarinda elde
edilmigtir. %1 anyonik ve %2 katyonik fiksatér ile %2
anyonik ve %2 katyonik fiksatér kullanilarak yapilan
ytkamalar sonucunda aynt haslik sonuglari elde

edilmigtir.

: En iyi haslik degerleri %2 anyonik fiksatdr kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslik sonuglarinda elde
edilmigtir. Burada %3 renk siddetinde refakat bezindeki
higbir elyaf etkilenmezken, %5 renk siddetinde ¢ok az
etkilendigi goriilmektedir.

: En koti haslik degerleri %2 anyonik ve %2 katyonik

fiksator kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki
haslik sonuglarinda elde edilmigtir. Burada %S5 renk
siddetinde kuru ve yas siirtiinme hasliklari esit derecede

etkilenmigtir.

: En iyi haslik degerleri %2 anyonik fiksatér kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslik sonuglarinda elde
edilmigtir. Genel olarak yas siirtiinme hashklarinda daha

kot haslik sonuglar1 alinmustir.

: En iyi haslik sonuglart %100 naylon kumagtan

alinmigtir. %100 naylon ve naylon/elastan kumaslarin

hashik sonuglarinda ayni degerler elde edilmigtir.

: En iyi hashk sonucu %100 naylon kumagin haslik

degerlerinde alinmustir. Bu kumasta kuru siirtiinme

hasliginda refakat bezi hi¢ etkilenmemigtir. Mat
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mayoluk ve mikro mayoluk kumagta aym haslik
sonuglari elde edilmistir.
%1 Anyonik ve . %100 naylon ve naylon/elastan kumaglarin hashk
%1 Katyonik Fiksator sonuglarinda hemen hemen ayni1 haslik degerlerleri elde
edilmigtir. En koétii haslik derecesi mat mayoluk kumasta
cikmugtir,
%2 Anyonik ve . En iyi haslik sonucu %100 naylon kumagin haslk
%?2 Katyonik Fiksator degerlerinde alinmigtir. Mat mayoluk ve mikro mayoluk
kumasta aym haslik sonuglan elde edilmistir.

En iyi haslik sonuglart tiim kumaglar igin %2 anyonik fiksator kullalarak
yapilan yikamalar sonucundaki haslik sonuglarinda elde edilmistir. Anyonik fiksatér

ile birlikte katyonik fiksator de kullanildig1 zaman hasliklarda diigme gortilmigtiir.
10.6.2. Polyester Kumaslarin Siirtiinme Hashklar

Cizelge 10.35°de %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaslarin
siirtiinme haslik degerleri goriilmektedir.

Cizelge 10.35 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmustir.

Numuneler icin,
%100 Polyester : En iyi haslhik sonucu 4 g/ stabilize hidrosilfit
’ kullamilarak yapilan yikamalar sonucundaki hashikta
alinmustir. 4 g/l hidrosiilfit ve 2 g/l hidrosiilfit ile yapilan
yikamalarda haslik sonuglarinda ayn: degerleri elde
edilmigtir.
%100 Mikro Polyester : 4 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak
yapilan yikamalar sonucunda aym haslik degerleri elde

edilmis ve en iyi haslik sonuglan alinmistir.
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Rediiktif yikama maddeleri igin,

0,1 g/l Hidrostilfit

1 g/l Hidrosiilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosulfit

0,1 g/l Stabilize

Hidrosiilfit

1 g/1 Stabilize
Hidrosulfit

2 g/l Stabilize
Hidrosulfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

. %100 polyester kumagin haslik degerlerinin %100 mikro

polyester kumagsin haslik degerlerinden daha iyi oldugu

goriilmektedir.

: Her iki kumasta da hemen hemen ayn1 haslik degerleri

elde edilmistir.

: %100 polyester kumagin yas sirtinme hashik degerleri

ile %100 mikro polyester kumagin kuru stirtinme haslik

degerleri aynt ¢ikmustir.

. En iyi hashik degeri %100 polyester kumagin hasliginda

elde edilmistir. Burada kuru ve yas strtiinme haslik
degerleri ayni ¢ikmgtar.

© %100 polyester kumagin hasliginda en iyi haslik degeri

elde edilmistir. Burada kuru ve yag siirtinme hashk

degerleri ayni ¢ikmugtir.

. %100 polyester kumagin yas siirtiinme hashik degerleri

ile %100 mikro polyester kumagin kuru siirtinme haslik
degerleri aynt ¢ikmugtir.

: Her iki kumasta da iyi hashk sonuglar1 elde edilmistir.

%100 polyester kumas hashiginin daha iyi oldugu

gorilmektedir.

. En iyi haslhik degeri %100 polyester kumagin hashiginda

elde edilmistir.

Genel olarak %100 polyester kumasin haslik degerleri %100 mikro polyester

kumagin haslik degerlerinden daha iyi ¢ikmustir. Her iki kumas igin de en iyi haslik
degerleri, 4 g/ hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan yikamalar

sonucundaki haslikta alinmgtir.

Cizelge 10.36’da mikro polyester/elastan ve mikro polyester/elastan-kuru

temizleme kumaglarin sirtiinme hasliklar1 goriilmektedir.

Cizelge 10.36 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmgtir.

238



10. DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR Yalgin YESIL

Numuneler i¢in,

Mikro
Polyester/Elastan

Mikro
Polyester/Elastan
(Kuru Temizleme)

: En iyi bhashk sonucu 4 g/l stabilize hidrosilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda alinmugtir.
1 g/ hidrosilfit ve 0,1 g/l stabilize hidrosulfit
kullamilarak yapilan yikamalar sonucunda yapilan haslik

testinde ayni haslik degerleri elde edilmisgtir.

. 2 g/l hidrosilfit ile 1 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucunda ve 1 g/1 hidrosilfit ile
0,1 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak yapilan
yikamalar sonucunda yapilan haslik testinde ayni haslik

degerleri elde edilmistir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosulfit

1 g/l Hidrostilfit

2 g/l Hidrosilfit

4 g/l Hidrosiilfit

0,1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

1 g/l Stabilize

Hidrosulfit

2 g/l Stabilize
Hidrosilfit

: Kuru temizleme yapilmig kumagin haslik degerinin kuru

temizleme yapilmamis kumaga gore daba iyi oldugu
goriilmektedir.

: Genel olarak %3 renk siddetindeki hashik degerleri %5

renk siddetindeki haslik degerlerinden daha iyi ¢ikmugtir.

: Her iki kumagta da %3 renk siddetinde, kuru ve yas

surtinme hasliklarinda refakat bezinin ayni derecede

etkilendigi goriilmektedir.

. Her iki kumasta da iyi haslik sonuglan elde edilmistir.

: Kuru temizleme yapilmamis kumagin kuru sirtiinme

hashiginda ve kuru temizleme yapilmis kumagin yas
sirtiinme haslifinda refakat bezinin ayni derecede

etkilendigi goriilmektedir.

© Kuru temizleme yapilmig kumagin haslik degerinin kuru

temizleme yapilmamig kumasa goére daha iyi oldugu

goriilmektedir.

: Iki kumasta da hemen hemen aym haslik sonuglan elde

edilmigtir. Yag siirtiinme haslifinda refakat bezinin iki
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4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

kumagta da aym derecede etkilendigi gériilmektedir.
: Her iki kumasta da iyi haslik sonuglan elde edilmisgtir.

Genel olarak kuru temizleme yapilmig kumagin haslik degeri kuru temizleme

yapilmamis kumasa gore daha iyi ¢ikmistir. En iyi haslik sonucu 4 g/l stabilize

hidrosilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda alinmugtir.

Cizelge 10.37°de

120 °C boyanan polyester/elastan ve 130 °C boyanan

polyester/elastan kumaglarn siirtiinme hasliklan gérulmektedir.

Cizelge 10.37 incelenerek asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.

Numuneler icin,
120 °C
Polyester/Elastan

130 °C
Polyester/Elastan

: En iyi hashik degerleri 4 g/l stabilize hidrosiilfit

kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki hashkta
alinmistir. Burada kuru ve yag sirtinme hashiginda

refakat bezi ayn1 derecede etkilenmigtir.

. 2 g/l hidrosiilfit ile 1 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucunda ve 4 g/l hidrosiilfit ile
2 g/l stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucunda yapilan hashk testinde ayni haslik degerleri

elde edilmisgtir.

Rediiktif yitkama maddeleri icin,

0,1 g/l Hidrosulfit

120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin
haslik sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan
polyester/elastan kumagin haslik sonuglarina gore daha

iyi oldugu gériilmektedir.
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1 g/l Hidrosiilfit : 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin  hashk
sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan kumagin
haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu goriilmektedir.
Burada kuru ve yas siirtiinme hasliklarinda refakat bezin
ayni derecede etkilendigi goriilmektedir.

2 g/l Hidrostilfit © 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin yas sirtiinme
haslig: ile 130 °C’de sicaklikta boyanan kumasin kuru

~ sirtiinme hasliginda ayni haslik degerleri elde edilmistir.

4 ¢/l Hidrosulfit : 120 °C’de sicaklikta boyanan polyester/elastan kumagin
haslik sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan

polyester/elastan kumagin hashk sonuglarina gore daha

iyi oldugu goriilmektedir.
0,1 g/l Stabilize : 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin yag siirtinme
Hidrosiilfit hashg ile 130 °C’de sicaklikta boyanan kumagin kuru
stirtiinme hasliginda ayn1 haslik degerleri elde edilmistir.
1 g/l Stabilize : 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin hashk
Hidrostilfit sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan kumasin

haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu gorilmektedir.
Burada kuru ve yag siirtiinme hasliklarinda refakat bezin
aym derecede etkilendigi gorilmektedir.
2 g/l Stabilize : 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagin hashk
Hidrosiilfit sonuglarinin 130 °C’de sicaklikta boyanan kumagin
haslik sonuglarina gore daha iyi oldugu goriilmektedir.
4 g/l Stabilize : Her iki kumasgta da iyi hashik sonuglan elde edilmistir.
Hidrosiilfit 120 °C’de sicaklikta boyanan kumagta kuru ve yas
sirtiinme hasliklarinda refakat bezin aym derecede

etkilendigi goriilmektedir.

Stabilize hidrosiilfit kullamlarak yapilan yikamalar sonucundaki haslik
degerleri hidrosulfit ile yapilan yikamalar sonucundaki haslik degerlerinden daha iyi

¢ikmustir. En iyi haslik sonuglan her iki kumas igin de 4 g/l stabilize hidrosiilfit
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kullamilarak yapilan yikamalar sonucunda alinmistir. Genel olarak 120 °C’de
sicaklikta boyanan kumagin haslik sonuglani 130 °C’de sicaklikta boyanan kumasin
haslik sonuglarindan daha iyi ¢ikmustir.

Cizelge 10.38’de 128-120 °C boyanan polyester/elastan (carriersiz),
1é8-120 °C boyanan polyester/elastan (2 g/l carrier) ve 128-120 °C boyanan
polyester/elastan (4 g/l carrier) kumaslarin siirtiinme hasliklar1 gériilmektedir.

Cizelge 10.38 incelenerek agagidaki degerlendirmeler yapilmigtir.

Numuneler igin,

128-120 °C : En iyi hashik sonuglar1 4 g/l stabilize hidrosilfit
Polyester/Elastan kullamilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta
(Carriersiz) alinmustir. 4 g/l hidrosilfit ve 2 g/l stabilize hidrosiilfit

kullanilarak yapilan yikamalar sonucunda yapilan haslik

testinde aym haslik degerleri elde edilmisgtir.

128-120 °C : En kotu haslik sonuglari 0,1 g/l hidrosiilfit kullanilarak
I;olyester/Elastan yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmigtir. En iyi
(2 g/l Carrier) hashk sonuglar ise 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak
yapilan yikamalar sonucundaki haslhikta alinmustir.
128-120 °C . 4 g/l hidrosiilfit ve 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak
Polyester/Elastan yapilan yikamalar sonucunda aym haslik degerleri elde
(4 g/1 Carrier) edilmis ve en iyi haslik sonuglart alinmugtir. 2 g/l

hidrosiilfit ve 1 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak
yapilan yikamalar sonucunda yapilan haslik testinde

ayn1 haslik degerleri elde edilmigtir.

Rediiktif yikama maddeleri icin,

(5,1 g/l Hidrosulfit : En iyi haslik sonuglari carrier kullanilmadan boyanan
kumasta alinmugtir. 4 g/l carrier kullamlarak boyanan
kumasta, kuru ve yas sirtinme haslhklarinda refakat

bezinin ayni derecede etkilendigi gorilmektedir.
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10. DENEYSEL CALISMA ve BULGULAR
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1 g/l Hidrostilfit

2 g/l Hidrosiilfit

4 g/l Hidrosilfit

0,1 g/ Stabilize

Hidrosﬁlﬁt

1 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

2 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

4 g/l Stabilize
Hidrosiilfit

: Carrier kullanilmadan boyanan kumasta en iyi haslik

sonuglar alinmugtir.

: En iyi haslik sonuglan carrier kullamlmadan boyanan

kumagta alinmigtir. 2 g/l carrier kullanilarak boyanan
kumag ile 4 g/l carrier kullanilarak boyanan kumagin
kuru strtinme haslhiginda aym haslik degerleri elde

edilmigtir.

. 2 g/l carrier kullanilarak boyanan kumayg ile 4 g/l carrier

kullanilarak boyanan kumagin kuru ve yas sirtiinme

hasliginda ayn1 hashik degerleri elde edilmistir.

: Ug kumasta da %5 renk siddetinde yas siirtiinme hasligt

degerleri kuru siirtiinme haslig1 degerlerine gore oldukga

kotii oldugu goriilmektedir.

. 2 g/l carrier kullanilarak boyanan kumas ile 4 g/l carrier

kullanilarak boyanan kumagin kuru ve yag siirtiinme
hasliginda ayni haslik degerleri elde edilmistir.

: En iyi haslik sonuglan carrier kullamlmadan boyanan

kumasta alinmugtir. 2 g/l carrier kullamilarak boyanan
kumag ile 4 g/l carrier kullanilarak boyanan kumasin
kuru siirtinme hasliginda aym hashik degerleri elde

edilmistir.

: 2 g/l carrier kullanilarak boyanan kumagin yag stirtiinme

hashginda ve 4 g/l carrier kullamilarak boyanan kumagin
kuru siirtiinme hashiginda ayni hashk degerleri elde
edilmistir. Carrier kullanilmadan boyanan kumasta en iyi

haslik sonuglar1 alinmugtir.

Ug kumagta da en iyi haslik sonuglar1 4 g/l stabilize hidrosilfit kullanilarak

yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmigtir. 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier

kullanilarak boyanan kumaslarin yas siirtiinme hasliklan kuru sirtinme hasliklarina

gore ¢ok daha koti gikmugtir.
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11. GENEL DEGERLENDIRMELER ve SONUCLAR
11.1. Genel Degerlendirme

Bu caligmada igerisinde belirli oranlarda elastan elyaf bulunan naylon ve
polyester 6rme kumaslarin yikama, klorlu su, deniz suyu, su, ter (asidik ve bazik), ve
sirtinme renk hasliklar1 incelenmigtir. Bunun igin belirli o6zellikteki naylon,
polyester ve elastan iplikleri bir orgii isletmesinde orillerek kumas haline
getirilmistir. Numune kumaglar naylon ve polyester olarak gruplandiriimustir. Oriilen
kumaglar daha sonra gesitli boyama yéntemleri ile numune boyama makinasinda %3
ve %5 renk siddetinde 5’er gram halinde boyanmugtir. Boyanan kumaglarin son
yikamalarinda degisik kimyasal maddeler, degisik konsantrasyonlarda kullanilarak
yikama iglemleri yapilmigtir. Bunun sonucunda degisik 6zelliklerde 176 adet numune
kumas elde edilmistir ve bahsedilen haslik testileri yapilmugtir.

Naylon kumaslar grubunda, %100 naylon, naylon/elastan, mat mayoluk ve
mikro mayoluk gseklinde dort farkh kumas numunesi bulunmaktadir. Elastan
elyafinin hashik ozelliklerine etkisini belirlemek i¢in %100 naylon kumasta da
denemeler yapilmistir. Naylon/elastan kumasta, %8, mat mayoluk ve mikro mayoluk
kumasta ise %20 oraninda elastan bulunmaktadir. Mat mayoluk ile mikro mayoluk
arasindaki fark mikro mayolukta kullanilan naylon elyafinin daha ince olmasidir.

Polyester kumaglar grubunda, %100 polyester, %100 mikro polyester, mikro
polyester/elastan, mikro polyester/elastan-kuru temizleme, 120 °C polyester/elastan,
130 °C polyester/elastan, 128-120 °C polyester/elastan-carriersiz, 128-120 °C
polyester/elastan-2 g/l carrier ve 128-120 °C polyester/elastan-4 g/l carrier seklinde
dokuz farkli kumas numunesi bulunmaktadir. Elastan elyafinin haslik 6zelliklerine
etkisini belirlemek igin icerisinde elastan olmayan polyester ve mikro polyester
kumaglarda da denemeler yapilmigtir. Ayrica boyama sicakliginin hashk 6zelliklerine
etkisini belirlemek igin polyester/elastan kumag, 120 °C ve 130 °C boyanmustir.
Polyester kumaglarin boyanmasinda kullamlan carrier maddesinin  haslik
ozelliklerine etkisini belirlemek icin carriersiz, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier

kullanilarak boyama iglemi yapilmigtir. Boyama oncesi bazi kumaglara uygulanan
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kuru temizleme isleminin haslik ozelliklerine etkisini belirlemek igin mikro
polyester/elastan kumasa hem 6n yikama hem de kuru temizleme islemi yapilmustir.
Standartlara uygun olarak yapilan haslik testlerinin sonuglari gri skala ile
degerlendirilmig ve gizelgeler olusturulmusgtur.
Genel degerlendirme ve elde edilen sonuglar haslik ¢esidine gore ayn ayri

agagida verilmistir.
11.2. Hashik Sonugclan
11.2.1. Yikama Hashg

Yikama haslif, standart refakat kumasla temasta olan tekstil numunesinin
yikanmasi, durulanmasi ve kurutulmas: esasina dayanir. Numuneler, uygun sicaklik
ve agindirma hareketlerinin oldugu sartlarda yikama iglemine tabi tutulur. Agindirma
islemi, digiik banyo oram ve uygun sayida gelik bilye ile gergeklestirilir.
Numunedeki renk deBisimi ve refakat kumagin lekelenmesi gri skala ile
degerlendirilir. Yikama hashimn numune kumaglar igin elde edilen garpic: sonuglart
asagida Ozetlenmisgtir.

1. Naylon kumaslarda en iyi hashk sonuglan %100 naylon kumagstan alinmustir.
Bunun nedeni, bu kumasta elastan elyafi olmamasidir.

2. Mikro mayoluk kumagin hashig mat mayoluk kumagin hasligindan daha koti
¢ikmugtir. Bunun nedeni, mikro mayoluk kumagta kullanilan naylon elyafinin
mat mayolukta kullamlan naylon elyafindan daha ince olmasidir.

3. Naylon kumaglarin hashiginda test sonucunda refakat bezinde en fazla
kirlenen elyaf naylon olmustur. Kumaslar naylon oldugu igin naylon elyafini
daha fazla kirletmigtir.

4. Naylon kumaslarda en iyi hashk degerleri %2 anyonik fiksator kullamlarak
yapilan yikamalar sonucundaki haslikta alinmistir. Anyonik fiksator ile
katyonik fiksator birlikte kullanildiginda hasliklarda bir diisme gdrilmiistir.
Bunun nedeni, bu fiksatérlerle yikama yapildiginda kumas iizerindeki atik

boyay1 fikse kabiliyetlerinin diigmesidir.
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5. %100 polyester ile %100 mikro polyester kumas karsilastinldiginda %100
polyester kumagin hashigimnin daha iyi oldugu gorilmiistiir. Bu kumaglarda, en
iyl haslik degerleri 0,1 g/ hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar
sonucundaki haslikta alinmigtir,

6. Mikro polyester/elastan kumasta, boyama oncesi kumasa kuru temizleme
islemi yapmamn yikama hasligina herhangi bir etkisi gorilmemistir. Kura
temizleme yapilmig ve kuru temizleme yapilmamis kumasta hemen hemen
ayn haslik sonuglan elde edilmistir.

7. Polyester/elastan kumaglar 120 °C ve 130 °C sicaklikta boyandiginda yikama
hashg: sonuglarinda fazla bir fark goriilmemistir. Her iki kumasta da
hidrosiilfit ile yapilan yikamalar sonucundaki hashkta refakat bezindeki
naylon ve asetat elyafi ¢ok fazla kirlenmistir. Stabilize hidrosiilfit ile yapilan
ytkamalar sonucundaki hashiklar ise konsantrasyon arttikga iyilegmistir.
Bunun nedeni stabilize hidrosilfitin etkisinin hidrosiilfitten daha iyi
olmasidir,

8. Polyester/elastan kumaslar carrier kullamlmadan, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier
kullamlarak  boyandiginda  hashklan diger polyester kumaglarin
hashklarindan daha kotii gtkmigtir. Bu kumaglarin boyama grafiklerinin diger
polyester kumaglarin boyama grafiklerinden farkli olmas: hasliklarinin daha

diigiik olmasina neden olmus olabilir.

11.2.2. Klorlu Su Hashg:

[

Klorlu su hashig, aktif klor gozeltilerine karsi, boyali ve baskili kumaglarin
renklerinin dayamklihigidir. Ev tipi afartma ¢ozeltileri klorlu oldugu igin bu hashigmn

iyt olmas istenir. Ayrica mayo ve yiizme giysilerinin klorlu havuz sulanina dayanim

derecesi de bu haslikla ilgilidir. Testin prensibi, numune kumagin degisik
konsantrasyonlardaki aktif klor ¢ozeltileri ile muamele edip, kurutmaya ve gri skala
ile renk degisiminin degerlendirilmesine dayamr. Klorlu su haslifimn numune

kumaglar i¢in elde edilen dikkate deger sonuglan asagida 6zetlenmistir.
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1. Naylon kumaglarda en iyi haslik sonuglari %2 anyonik ve %2 katyonik
fiksatoriin birlikte kullamldigt yikama sonucundaki hashikta alimmugtir. Bu
yikamada kumaga boyamada fikse olmamig boyalar ya uzaklastmlmgtir ya
da fikse edilmigtir.

2. Elastan oraninin fazla oldugu mat ve mikro mayoluk kumaslarin hasliklarinin
kéti oldugu gorilmiistiir. Kumastaki elastan orant %10’nun lizerine ¢iktigi
zaman klorlu su haslig1 daha kotti ¢ikmusgtir.

3. %100 polyester ve %100 mikro polyester kumasta hemen hemen ayni haslik
sonuglar: alinmistir. Yalmz %100 mikro polyester kumasta 100 mg/l aktif
klor kullanilarak yapilan haslik testinde, %100 polyestere gore daha koti
hashk sonuglari elde edilmistir. Aktif klor miktan arttikga %100 mikro
polyester kumaglarin klorlu su haslig1 diigmektedir.

4. Boyama 6ncesi kuru temizleme yapilmis mikro polyester/elastan kumagin
hashig: kuru temizleme yapilamamig mikro polyester/elastan kumasa gore
daha iyi ¢ikmugtir. Kuru temizleme yapilan kumag daha iyi boyanmis ve
boyarmaddeler elyafa daha iyi fikse olmustur.

5. Polyester/eiasta.n kumaglar 120 °C ve 130 °C sicaklikta boyandiginda klorlu
su hashigi sonuglari hemen hemen aymi gikmugtir. Stabilize hidrosilfit ile
yapilan yikamalar sonucundaki hashklar hidrosiilfit ile yapilan yikamalar
sonucundaki hasliklardan daha iyi ¢ikmugtir. Bunun nedeni stabilize
hidrosiilfitin etkisinin hidrosiilfitten daha iyi olmas:dur.

6. Polyester/elastan kumaglar carrier kullanilmadan, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier
kullamlarak boyandiginda haslik sonuglarinda birbirine yakin haslik degerleri
ctkmigtir. Boyamada carrier kullanmamin veya kullanmamamn klorlu su

hasligma etkisi olmadig tespit edilmigtir.
11.2.3. Deniz Suyu Hashg
Deniz suyu hash@, deniz ve yiizme giysileri igin kullamlan kumaglar

tizerindeki boya veya baskilarin renginin belirli bir siire ve sicaklikta deniz suyu

icerisinde kalmaya dayamimu derecesidir. Belirli o6zelliklerdeki refakat bezi ile
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temasta olan tekstil numunesinin sodyumkloriir ¢ozeltisi igerisine batirilarak

islatilmasi, stizilmesi ve deney cihazinin iki plakasi arasina yerlestirilerek basing

uygulanmasi esasina dayanir. Islem sonucunda refakat bezi kurutulur ve gri skala ile

degerlendirme yapilir. Deniz suyu hasligimin numune kumaslar icin elde edilen

onemli sonuglar agagida 6zetlenmistir.

1.

Naylon kumaglarda en iyi hashik degerleri %100 naylon kumastan altnmustir.
Bu kumagin igerisinde elastan elyafi bulunmadig: i¢in haslik degeri iyi
cikmugtir,

Tim naylon kumaslarda hashik sonucunda refakat bezindeki polyester ve
naylon en fazla kirlenen elyaf olmustur. Bunun nedeni naylon elyafinin
boyanmasinda kullamlan asit boyarmaddesidir. Asit boyarmaddesi naylon
elyafini boyar, polyester elyafini ise oldukga fazla kirletir.

Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumaglarda hemen hemen aynmi haslik
sonuglart elde edilmistir. Naylon elyafinin inceligi ile deniz suyu hashg:
arasinda higbir baglant1 olmadig: tespit edilmistir.

%100 polyester ve %100 mikro polyester kumasta en iyi haslik degerleri 4 g/l
stabilize hidrosilfit kullanilarak yapilan yikamalar sonucundaki haslikta
almmugtir. 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullanilarak bu kumaglar iizerinde
bulunan fikse olmamig boyarmaddeler daha iyi uzaklagtirilmugtir.

Kuru temizleme yapilmig ve yapilmamis mikro polyester/elastan kumagta
deniz suyu haslig1 sonucunda refakat bezinde en fazla etkilenen elyaf naylon
ve asetattir. Polyester kumaglarin boyanmasinda dispers boyarmaddesi
kullanilmigtir. Refakat bezinde en fazla kirlenen elyaf polyester degil de
naylon ve asetat elyafi olmasinin nedeni; haslik testinin yapildigi sicaklik
37 °C’dir. Bu sicaklikta dispers boyarmaddesi polyester elyafina higbir
sekilde baglanamaz. Naylon ve asetat elyaflari ise yapisindan dolay: sadece
kirlenmislerdir, boyanmamuglardir.

Polyester/elastan kumaslar 120 °C ve 130 °C sicakhikta boyandiginda deniz
suyu hashig: sonuglari hemen hemen aymi ¢ikmustir. Boyama sicakligimin

degisimi deniz suyu hasligina etki etmedigi tespit edilmistir.
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7. Carrier kullamlmadan boyanan polyester/elastan kumagin deniz suyu hashg,
2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullanilarak boyanan polyester/élastan kumaglarin
deniz suyu hashigindan daha iyi c¢ikmustir. Polyester/elastan kumaslarin
boyanmasinda carrier kullanimi deniz suyu haslifini olumsuz yonde

etkiledigi tespit edilmigtir.
11.2.4. Su Hashg

Su hash@ boyanmig ya da basilmig tekstil mamuliiniin, normal ortam
sicakhfinda belirli bir miktar su igerisinde bekletilmeye karst dayanimi derecesidir.
Bitigik refakat bezi lizerine boyarmaddenin migrasyonu ile belirlenir. Bir tekstil
numunesi ile birlikte refakat bezi suya batinlir, siizdiiriilir ve test cihazinin iki
plakasi arasmna belirli bir basing altinda yerlestirilir. Islem sonunda numune ve
refakat bezi ayrilarak kurutulur. Refakat bezine renk akmasi gri skala ile tespit edilir.
Su hashiginin numune kumaglar igin elde edilen garpict sonuglan agagida
Ozetlenmistir.

1. Tim naylon kumaslarda %1 anyonik ve %1 katyonik fiksatér kullamilarak
yapilan yikamalar sonucundaki su hasligi sonuglan diger ytkamalara gore
daha iyi ¢tkmugtir. Naylon kumaglar igin su hasligt sonuclar1 kabul edilebilir
degerler igerisindedir.

2. %100 polyester ve %100 mikro polyester kumagta gok iyi su haslig sonuglar:
elde edilmistir. %100 polyester ve %100 mikro polyester elyaf yapisindan
dolay1 sudan hig etkilenmemistir.

3. Mikro polyester/elastan kumasta, boyama oéncesi kumasa kuru temizleme
islemi yapmanm su hasligina herhangi bir etkisi goérilmemistir. Kuru
temizleme yapilmis ve kuru temizleme yapilmamis kumagsta hemen hemen
ayni haslik sonuglan elde edilmistir.

4. Polyester/elastan kumaglar 120 °C ve 130 °C sicaklikta boyandiginda en iyi
su haslifi sonuglart 4 g/l hidrosilfit kullamlarak yapilan yikamalar

sonucundaki haslikta alinmugtir. Her iki kumagsta da hemen hemen ayni su
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hash@: sonuglan elde edilmigtir. Boyama sicakhiginin degisimi su hasligina
etki etmedigi tespit edilmigtir.

5. Polyester/elastan kumaglar carrier kullaniimadan, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier
kullanilarak boyandiginda tiim yikamalar sonucundaki su hasligt degerleri
birbirine yakin ¢ikmistir. Boyama sonrasi rediiktif yikamalarda kullamlan

maddelerin konsantrasyonunun su hasliina etkisi olmadig: tespit edilmistir.

11.2.5. Ter Hashg

Ter hashig:, renkli tekstil mamullerinin insan terine maruz kalmasi halinde,
renk degisim durumlandir. Ozellikleri belirlenmis refakat bezi ile temas halindeki
deney numuneleri iki ayn ¢ozelti ile islatilir, siizdiiriiliir ve deney cihazinin iki
plakast arasmna belirli bir basing altinda yerlestirilir. Numune ve refakat bezi
kurutulur. Refakat bezindeki lekeler gri skala ile kargilastrmak suretiyle
degerlendirilir. Ter hashiginin numune kumaslar igin elde edilen sonuglan asagida
Ozetlenmisgtir.

1. Naylon kumaslarin ter hasliinda genel olarak kumaslar asidik ter
cozeltilerine oranla bazik ¢ozeltilerden daha ¢ok etkilenmistir. Bazik ¢dzelti
ile paylon kumaslar muamele edildiginde hashiklarin daha koti ¢iktig
gOrilmiistir.

2. Mat mayoluk ve mikro mayoluk kumaglarin ter hashigt sonuglar diger naylon
kumaglardan daha kot ¢ikmigtir. Bunun nedeni bu iki kumagta da %20
oraninda elastan olmasidir.

3. Tim naylon kumaglarin asidik ve bazik ter hasliklart degeri gri skalaya gore
3/4 - 5 arasinda gikmugtir.

4. %100 polyester ve %100 mikro polyester kumasta asidik ve bazik ter
hashklart hemen hemen aym ¢ikmugtir. %100 polyester kumasin ter hasliklart
%100 mikro polyester kumasin basliklarindan daha iyi ¢ikmugtir. %100
polyester kumasin 4 g/l hidrosiilfit ve biitiin stabilize hidrosilfitlerle yapilan
yikamalar sonucundaki asidik ve bazik ter hashfinda refakat bezindeki

hemen hemen higbir elyaf etkilenmemisgtir.
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5. Kuru temizleme yapilmig mikro polyester/elastan kumas ile kuru temizleme

yapilmamis kumagin ter hasliginda, kuru temizleme igleminin yapilmasi ter

hasligina herhangi bir etkisi gériilmemigtir.

6. Polyester/elastan kumaglar 120 °C ve 130 °C sicaklikta boyandiginda asidik

cozeltilere oranla bazik ¢ozeltilerden daha fazla etkilendigi ve bu ¢ozelti ile
muamele sonucu hashklarin daha da koéti ¢iktign gorilmistir. Her iki
kumagta da hemen hemen aym ter haslif1 sonuglan elde edilmistir. Boyama
sicakliginin degisimi ter haslidina etki etmedigi tespit edilmigtir.

Polyester/elastan kumaglar carrier kullamlmadan, 2 g/l carrier ve 4 g/l carrier
kullanilarak boyandiinda tiim yikamalar sonucundaki hem asidik hem de
bazik ter haslif1 degerleri birbirine yakin ¢ikmugtir. Boyamada kullanilan
carrierin ve boyama sonrasi rediiktif yikamalarda kullamlan maddelerin

konsantrasyonunun ter hasligina etkisi olmadig: tespit edilmistir.

11.2.6. Siirtiinme Hashg:

Bir kumagin temas halinde bulundugu bagka bir kumasa rengini transfer

etmeye, yani boyasini ona gegirmeye karsi olan direncidir. Yas ve kuru olmak tizere

iki durumda degerlendirilir. Numunelere yapilan testler ve belirlenen hashk

sonuglarinin degerlendirilmesi agagida dzetlenmigtir.

1.

Genel olarak mat mayoluk ve mikro mayoluk kumaslarin siirtiinme hasliklar
diger naylon kumaglardan daha kotii gikmistir. Naylon kumaglarda kumas
icerisindeki elastan elyaf miktann arttikga siirtiinme hasliklannin distiigi
tespit edilmigtir.

Tiim naylon kumasglarda %2 anyonik fiksator kullanilarak yapilan yikamalar
sonucundaki siirtiinme hasliginda en iyi hashik degerleri elde edilmistir.
Anyonik fiksator ile birlikte katyonik fiksator de kullanildigt zaman strtiinme
hasliginda diigme gorilmiistiir.

%100 polyester ve %100 mikro polyester kumasta kuru ve yas siirtiinme
hasliklart hemen hemen aym ¢ikmugtir. Tiim yikamalar sonucundaki siirtiinme

hashg: degerleri birbirine yakin ¢ikmigtir. Boyama sonrast rediktif
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yikamalarda kullanilan maddelerin konsantrasyonunun siirtiinme hasligina
etkisi olmadig tespit edilmigtir.

4. Kuru temizleme yapilmig ve yapilmamis mikro polyester/elastan kumaslarin
surtiinme hasliklart %100 polyester ve %100 mikro polyester kumaslarin
hasliklarindan daha kotii ¢tkmustir. Bunun nedeni mikro polyester/elastan
kumasgta %9.5 elastan olmasidir.

5. Polyester/elastan kumaslar 120 °C ve 130 °C sicaklikta boyandiginda
stirtiinme haslig1 sonuglart hemen hemen ayni ¢ikmustir. iki kumas igin de en
iyi surtinme hashig sonuglart 4 g/l stabilize hidrosiilfit kullamilarak yapilan
ytkamalar sonucundaki hashikta alinmigtir. Stabilize hidrostilfit, hidrosiilfitten
daha etkili bir ytkama maddesi oldugu igin daha iyi bir rediiktif yikama
saglanmustir.

6. Carrier kullanilmadan boyanan polyester/elastan kumagin siirtinme haslig,
2 g/l carrier ve 4 g/l carrier kullanilarak boyanan polyester/elastan kumasglarin
sirtinme  hashigindan daha iyi ¢ikmugtir. Polyester/elastan kumaglarin
boyanmasinda carrier kullanim: siirtiinme hashgm olumsuz yénde etkiledigi

tespit edilmigtir.

Genel olarak tiim hasliklar incelendiginde igerisinde elastan olmayan
kumaglarin haslilan daha iyi ¢ikmistir. Mat mayoluk, mikro mayoluk ve carriersiz,
2 g/l carrier, 4 g/l carrier kullanilarak boyanan polyester/elastan kumaslarin tiim
hasliklan diger kumaglarin hasliklarindan daha koti ¢ikmustir. Su hasliginda biitiin
kumaglarda iyi haslik degerleri elde edilmistir. %5 renk siddetinde boyanan
kumaglarin hasliklari, %3 renk siddetinde boyanan kumaglarin hasliklarindan daha
kot ¢ikmugtir,

11.3. Oneriler
Tez galismas: kapsaminda elastanli érme kumaglarin, yikama, klorlu su,

deniz suyu, su, ter ve sirtiinme hasliklari incelenmistir. Ancak bu haslilarin yaninda

kuru temizleme hasligy, 151k hasligt ve iitilleme hashig: gibi hasliklarda aragtinilabilir.
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Haslik testlerinde sadece elastan karigimh nayloﬁ %/e polyester drme kumaslar
kullamlmustir. Naylon ve polyester digtnda pamuk, yiin, akrilik ve viskon elyafi igin
de bu haslik testleri yapilabilir. Ayrica 6rme kumas degil de dokuma kumas tizerinde
de bu testler yapilabilir. Numune kumaglanin boyanmasinda %3 ve %5 renk
siddetinde siyah boya segilmistir. Bagka renk boyalarla ve farkh renk siddetlerinde
de boyama yapilabilir. Boyama sonrasinda daha farkli yikama maddeleri kullanilarak

haslik testleri yapilabilir.
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