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OZET

Bu c¢alisma; farkli kinoa c¢esitlerinin Bilecik yoresinde adaptasyonlarini, yesil ot
verimlerinin, verim komponentlerinin, kalite ve besleme degerlerinin, besin element
iceriklerinin belirlenmesi amaciyla, 2017 yilinda Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma alaninda
yiriitiilmiistir. Nisan aymda Oncelikle tohumlar viyollere ekilmis ve daha sonra
koklenen bitkiler tesadiifii bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali ve sira arasi 70
cm sira iizeri 50 cm olacak sekilde ocaklara sasirtilmistir. Parseller 4 sirali ve parsel
boyu 5 m uzunlugunda planlanarak kurulmustur. Arastirma kapsaminda c¢ikis siiresi,
ciceklenme siiresi, bitki boyu, salkim sayisi, salkim uzunlugu, yas ve kuru madde
verimi, tane verimi ve kuru otta Ca, Zn, Mg, P, K besin element degerleri incelenmistir.

Arastirma sonunda, cesitlerin c¢iceklenme siireleri 58 ile 76 giin arasinda
degismistir. En yliksek tohum verimi ‘Valiente’ ¢esidinde, en diisiik tohum verimi ise
‘Innia’ ¢esidinden tespit edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi ve
ham protein verimi ise ‘A Heloud’ ¢esidinde tespit edilmistir. Sonug olarak Bilecik
ekolojik kosullarinda tane verimi ve kalitesi acisindan ‘Valiente’, ot verimi ve kalitesi

acisindan ‘A Heloud ve Innia’ ¢esitlerinin 6n plani ¢iktig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler

Adaptasyon; Cesit; Yesil Ot; Tane; Kinoa



ABSTRACT

In this study; The research was carried out in Bilecik Seyh Edebali University in
the field of Facuty of Agricultural & Natura Sciences Application and Research in 2017
with the aim of determining the adaptations of different quinoa varieties in Bilecik
district, green herbaceous crop yields, yield components, quality and nutritional values
and nutrient content. In April, the seeds were first planted in the violets and the plants
rooted in the violins were surprised to the ovens opening 50 cm above the row 70 cm
between the rows so that they would be 3 repetitions according to the design of random
blocks. The parcels are planned in 4 rows and the parcel size is 5 m long. In the scope
of the study, characteristics of Ca, Zn, Mg, P, K were investigated in terms of
emergence time, flowering time, plant height, number of cluster, length of cluster,
moisture and hay yield, grain yield and seed yield.

At the end of the research, the flowering times of the varieties ranged from 58 to
76 days. The highest seed yield was found in the 'Valiente' variety and the lowest seed
yield was determined in the 'Innia' variety. The highest green yield, dry matter yield
and crude protein yield were determined in the 'A Heloud' range. As a result, it was
determined that 'Valiente' in terms of grain yield and quality in Bilecik ecological
conditions, 'A Heloud and Innia' varieties in terms of herb yield and quality was
determined.

Key Words
Adaptations; Varieties; Green Pasture; Piece; Quinoa
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1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusuna paralel olarak dogal kaynaklarin tahribati ve artan
kiiresel 1sinma, canlilarin yeterli ve dengeli beslenmesinde onemli Olciide baski
olusturmaya baslamis ve insanoglunu yeni kaynaklar arayisi icerisine sokmustur.
Ozellikle ekstrem iklim ve toprak kosullarinda yetisip, insan ve hayvan beslenmesinde
yeterli miktarda ve kalitede liretim saglayan bitki tiir ve ¢esitleri 6n plana ¢ikmistir. Bu
anlamda iklim ve toprak kosullarina seciciligi olmayan, ¢ok farkli cografik kosul ve
rakimlarda yetisebilen kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisi avantaj olarak
goriilmistiir. Kir (2016), Kinoa bitkisinin farkli rakim, toprak ve iklim kosullarinda
rahatlik yetistirilebilecegini ve yiiksek besin degerine sahip oldugu i¢inde insan ve

hayvan beslenmesinde kullanilabilecegini belirtmistir.

Anavatan1 And Daglar1 olan, Kinoa’nin (Chenopodium quinoa Willd.) diinyada
insan ve hayvan beslenmesinde gelecegin bitkisi olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle de yiiksek besinsel iistiinliikleri ve biyogesitliligi ile giivenli gidaya ulasma ve
yoksullugun yok edilmesine saglayabilecegi katkisiyla tiim diinyanin dikkatini ¢eken
kinoa, Birlesmis Milletler (BM) tarafindan da izlemeye alinmis, gelecek bin yil
kalkinma hedeflerine ulasilmasina 6nemli katki saglama potansiyeli agisindan da BM
konseyi tarafindan 2013 yil1 Uluslararas1 “Kinoa Yil1” olarak ilan edilmistir (Demir ve

Kiling, 2016).

Diinyada, genis alanlarda yetistirilen beslenme degeri yliksek olan ve ayrica
gliiten icermemesi acisindan ¢dlyak hastalarina 6nemli bir gida maddesi olan Kinoa
bitkisine ait olan ¢esitler Tiirkiye’de ve bodlgemizde son zamanlarda ekilmeye
baslamistir. Giintimiizde Kinoa'nin 3.800 tiirii (Aksesyonu) bulunmakta olup, bu tiirler
40 Ana Kategori'de toplanmaktadir. Tiirkiye i¢in 25 Ana Kategori ve alt fraksiyonlari
ile uyumludur. Tiirkiye’ye uyumlu olan 25 Ana Kategori i¢in 12 farkl tilkeden, 125 tiir
Kinoa Tohumu ithal etmektedir (http://dogrutohum.com).

Yerli bir kinoa ¢esidimiz olmadigindan, disa bagimli durumda kalmaktayiz.
Kinoa yetistiriciliginde 6nemli konulardan bir tanesi uygun ¢esitlerin belirlenmesidir.
Bu kapsamda, uygun tohumlarin tespiti i¢in, ekim yapilacak olan araziden mutlaka
toprak analizi yaptirmali, bolgenin aylara gore siralanmig olarak son 20 yila ait;

minimum/maksimum sicaklik, yagis, nem ve riizgar ve tarlanin tam olarak rakim (Deniz



Seviyesinden Yiiksekligi) bilgisinin saglanmasi gerekir.  Kinoa ¢esitleri farkl
yiiksekliklere gore degiskenlik gosterdigi i¢in dogru tiiriin belirlenmesi amaciyla

mutlaka rakim bilgisinin dogru bilinmesi 6nemlidir.

Deniz seviyesinden 4000 m yiiksekliklerde yetisebilen bitki sahip oldugu genetik
cesitlilik nedeniyle genis bir uyum yetenegine sahiptir. Ulkemizde genis alanlarda
yetistiriciligi heniliz yapilmamakla birlikte, Trakya Bolgesi, Adana, Kirsehir ve

Konya’da iiretimine baglanmistir (Geren, vd., 2014).

Kinoa son derece besleyici bir insan besinidir. Protein, kalsiyum, demir gibi
mineraller ile E ve B vitaminlerince nispeten iyi bir kaynak olup, insanlarda doku
gelisimi i¢in gerekli 8 esansiyel aminoasidin tamami kinoa tohumunda bulunur. Lisin,
sistein ve diger tahillarda diisiik olan methionin aminoasitleri de son derece yiiksektir.
Bu yiizden kinoanin iyi bir protein kaynagi oldugu kabul edilmektedir (Repo-Carrasco-

Valancia ve Serno, 2011).

Bitki tohumlari, bugday, ¢avdar, yulaf, dar1 misir ve piringten ¢cok daha fazla
protein igerir. Yag orani (% 6-7) da tahillara gore yiiksektir (Reichert, Tatarynovich ve
Tylor, 1986).

Kinoa genellikle tohumu i¢in yetistirilen bir bitki olarak bilinmektedir. Ancak,
ozellikle sigirlarin sevdigi bir yem oldugundan otu icin de yetistirilebilir. Cesitlere
bagli olarak kuru madde verimi 800 kg/da’in lizerine ¢ikabilmektedir. Otun kuru madde
oran1 % 26-28, ham protein orant % 13-22 civarindadir. Hasat devresinde kuru madde

sindirimi % 63-69’dur (Van Schooten ve Pinxterhuis, 2003).

Kinoa hizli biiyiiyen ve kolay silolanan bir bitki olmasina ragmen silaj kalitesi
misir kadar yiiksek degildir. Ancak yetistiriciligi kolay oldugundan organik tarimda
yem kaynagi olarak yetistirilmektedir. Uygun bir fermantasyon icin kuru madde
oraninin yiiksek olmasi gerekir. Ekimden 3-3,5 ay sonra kinoa kuru madde oram
yeterli, ham protein orani yiiksek silajlik materyal tliretmektedir (Van Schooten ve

Pinxterhuis, 2003). Tohumlar1 kuslar ve kiimes hayvanlari i¢in miikemmel bir yemdir.

Diinyada tarim1 ve kullanimi giderek yayginlasan kinoa, Tiirkiye’ye heniiz yeni
girmis olmasit ve ekim alan1 ve iiretim miktar1 ile ilgili resmi herhangi bir bilgi

bulunmamasina ragmen, son 2 yildir baz1 6zel firmalar tarafindan farkli ¢esitlerin tiretim



ve pazarlamasi yapilmaktadir. Bu bitkinin iilkemizde de temel bilimsel ¢aligmalarinin
yapilmasi ve dncelikle bitkinin her yoniiyle tanimasi gerekmektedir. Tiirkiye de 125 tiir
kinoa ¢esidi bulunmasina ragmen hangi tiiriin nerede yetistiriciligine ait yeterli bilgi

bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma; tilkemizde ve bdlgemizde iireticiler tarafindan heniiz yaygin olarak
tarimi yapilmayan fakat ilerleyen zamanlarda yayginlasacaglr diisiiniilen kinoa
(Chenopodium quinoa Wild.) bitkisinin farkli cesitlerinin Bilecik Yoresinde
adaptasyonlarinin belirlenmesi, yesil ot ve tane verimlerinin, verim komponentlerinin,
kalite ve besleme degerlerinin, besin element igeriklerinin belirlenmesi amaciyla

yiirtitilmustiir.



2. KiNOA

2.1.  Bitkisel Ozellikleri

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) tek yillik, tohumla ¢ogalan (terofit) otsu bir
bitkidir. Kuraga dayaniklilik saglayan gelismis ve dallanmis bir kazik kok sistemine
sahiptir. Bitki boyu dik olarak 40-150 cm arasinda degisir. Kalin, dik, odunsu saplar1
ve kazayagina benzeyen alternatif (sarmal) dizilisli genis yapraklar1 vardir. Yapraklar
loblu ya da disli ve genellikle iicgen seklindedir. Geng bitkiler iizerinde yapraklar
genellikle yesildir; ancak bitki olgunlastik¢a sar1, kirmizi veya mor renk alirlar (Tan ve
Yondem, 2013). Fizyolojik olarak ise C-3 bitkileri grubunda yer alan ve allotetraploid
bir bitkidir ( Uke, 2016).

Cigek toplulugu salkim olusturur ve temmuz-agustos aylarinda cigeklenir.
Cicekleri hermofrodittir, genellikle kendine tozlasir, yabanci tozlasma orani % 10-
15°tir. Salkim {izerinde kiimeler halinde olusan tohumlart 2-3 cm c¢apinda
yuvarlagimsidir. 1000 tane agirlig1 cesitlere gore 1.99 g ile 5.08 g arasinda degisir.
Tohumlar siyah, turuncu, pembe, kirmizi, sar1 veya beyaz renkli olabilir. Tohum rengi
kabuktaki saponin igeriginden kaynaklanmaktadir.  Embriyo pericarp igerisinde

tohumun % 60’11 olusturur (Tan, Yondem, 2013).

2.2. Kinoa Yetistiriciligi

Anavatan1 olduk¢a soguk ve yiiksek platolara sahip olan Giliney Amerika’nin
And bolgesidir (Kolombiya, Arjantin, Peru, Bolivya, Sili ve Ekvator). Bdolgede 7000
yildan daha uzun siiredir yetistirilmektedir. Tarihsel olarak kinoa tarimi1 M.O. 5000 yil
ve daha oncesine dayandigi bilinmektedir. Bu bolgede eski medeniyetlerden Aztek ve
Inkalarin temel besin maddesini olusturmus ve tahillarin anas1 olarak isimlendirilmistir
(Demir ve Kiling, 2016).

Tiirkiye’de 2009 yilindan sonra ekilmekle beraber, genis alanlarda yetistiriciligi
heniiz yapilmamaktadir. Adana ve Konya’da kiiclik tarlalarda {iretimine baslanmistir
(Geren, vd., 2014).

Kinoa, Giiney Amerika kitasinin bitkisi oldugundan kisa giin sartlarinda gelisme
gosterir ve tohum {iretmesine ragmen sicaklik istegi fazla degildir. Giiney Amerika’da
yetismesine ragmen yiiksek rakimlara adapte olur, bu ylizden 6zellikle vejetatif gelisme
icin serin mevsim sartlarini sever. Misir tarirminin yapilamadigl yiiksek rakimlarda

4000 m’ye kadar yetistirilebilmektedir. Kitanin kurak, diisiik verimli ve marjinal tarim



alanlarinda yetistirilir. Nemli topraklar tercih etse de bitkiler kuraga dayaniklidir.
Golge sartlarint sevmez.  Gelisme siiresi c¢esitlere gore 90-220 gilin arasinda
degismektedir. Yiiksek rakimlarda erkenci gesitler kullanilmaktadir. Her tiirlii topraga
uyum saglayabilir. Iyi direne olmus, hafif, orta ve agir biinyeli topraklarda rahatlikla
yetismektedir. En iyi gelismesini tinli-kumlu topraklarda yapar. Giiney Amerika’da
zayif drenajli, diisiik verimli veya alkalilik yada asitlilik problemi olan marjinal
topraklarda yetistirilir. Step iklimine ve kurakliga dayaniklidir. Kurak sartlarda kok
gelismesi 1yidir (Gonzalez, vd., 2009).

Soguga dayaniklilig1 fazla olmayip, hafif donlara (-1°C) dayanabilir. Cigceklenme
doneminde soguga hassasiyet artar. Tuzluluga orta derecede dayanikli olup, 6-8.5 pH
sinirlarinda yetismektedir. Ekim nébeti sistemleri igerisinde arpa, patates ve bezelye
gibi bitkilerle rotasyon olusturur. Kinoanin miinavebede patatesten sonra yetistirilmesi
onerilmektedir (Aguilar ve Jacobsen, 2003).

Tohumlar, ilk kez ekildigi yilin {izerinden 2 yildan fazla siire gectiginde,
ozellikle Kinoa (Chenopodium quinoa) ile ayn1 Chenopodium ailesinden gelen bir baska
yabani tiir olan Chenopodium album (Tirkiye'de bilinen adiyla: Sirken Otu) ile yiiksek
dolleme kapasitesine sahiptir. Bu sebeple, tarladan elde edilen, saglikli, verimi yiiksek
sorgunlardan elde edilen, iri taneli tohumluk tiirler; bir sonraki yi1l ekildigi takdirde bir
onceki yetistiricilik doneminde tarlada az sayida bulunan yabani Kinoa yani Sirken Otu
(Chenopodium album) tarafindan yliksek oranda dollendigi igin ikinci yetistiricilik
yilinda bu sefer cogunlukla Sirken Otu (Chenopodium album) ve daha az Kinoa
(Chenopodium quinoa) seklinde ¢imlendigi goriilir.  Ilk sene % 90 Kinoa
(Chenopodium quinoa) ve % 10 Sirken Otu (Chenopodium album) ¢imlenmesi ile
yetistirilen Kinoa, 300 kg/doniim verim vermesine karsin; bu tarladan elde edilen
tohumluk tiirler ile ikinci sene bir yetistiricilik gerceklestirildigi takdirde bu oran % 40
Kinoa (Chenopodium auinoa) ve % 60 Sirken Otu (Chenopodium album) ¢imlenmesi
seklinde goriilebilir (http://tukiyed.org/).

Kinoa makineli tarirma uygun bir bitki olup, mibzerle ekimi yapilabilir,
bicerdover ile rahatlikla hasat edilebilir. Ekim zamani toprak sicakligimin 7-10°C’ye
ulastig1 donemdir. Toprakta yeterli nem varsa ¢imlenme 24 saat igerisinde baglar ve 3-5
giin igerisinde ¢ikislar tamamlanir. Generatif doneme gecip ciceklenebilmesi ig¢in

soguklama ihtiyact duyar. Tohumlar toprak tipi ve mevcut toprak nemine bagli olarak



1,5-2 cm derinlikte ekilmelidir. Serpme veya saban izine ekim seklinde geleneksel
yontemler yaygindir. Sira araligi en az 35 cm olmalidir, bircok bélgede 50-75 cm sira
araliklar1 onerilmektedir. Metrekarede 3-5 bitki olmas1 gerektiginden hassas ekimlerde
dekara 50 100 g tohum yeterlidir. Yetisme sartlar1 uygun olmadigi zaman ekim oranlari
en az 2-3 kat artirilmalidir. Ekim yapilan toprakta nem yoksa ekimden sonra mutlaka
sulanmalidir (Tan ve Yondem, 2013).

Kinoa azotlu giibreye iyi cevap verir. En yiiksek verimler 15-20 kg N/da
dozlarindan alinmaktadir. Avusturya’da yapilan bir ¢aligmada dekara uygulanan 0, 8 ve
12 kg N dozlarinda sirastyla 179, 308 ve 350 kg/da tohum verimi alinmistir (Schulte
auf’m Erley, vd., 2005). Azot dozu daha da artirildigt zaman ge¢ olgunlasma ve
bitkilerin yatmasi sebebiyle verimler diismekte olup, ancak azotlu giibre uygulamasi
kuru ot iiretimini de artirmaktadir.

Bitki kuraga dayanikli olup, yilda 250-380 mm suya ihtiyaci vardir. Nisan ve
mayis basinda ekildikten sonra haziran ortasina kadar sulamaya ihtiya¢ duymaz.
Bitkiler 2-3 yaprakli doneme kadar sulanmamalidir. Sulama yagislarin yetersiz oldugu
temmuz ve agustos aylarinda yapilmalidir. Fazla sulama yapilirsa tohum veriminde
artis olmaz, ince ve uzun boylu bitkiler olusur (Tan ve Yondem, 2013).

Bitkiler ilk iki hafta boyunca yavas biiyiir, bu donemde yabanci otlara karsi
hassastir ve yabanci ot miicadelesi zordur. Kirmizi kokli tilkikuyrugu (Amaranthus
retroflexus), sliplirge otu (Kochia sp.), yabani hardal (Sinapis arvensis) ve sirken
(Chenopodium album) kinoa tarlalarinda en fazla goriilen yabanci otlardir. Bu yabanci
otlar i¢in ¢ikis Oncesi herbisit kullanilabilir. Kinoanin erken ekilmesi ve hizli gelismesi
kirmiz1 koklii horozibigi gibi yabanci otlarla rekabet i¢in faydalidir (Tan ve Yondem,
2013).

Bitkiler kuruyup soluk sar1 veya kirmizimsi renge dondiigii ve yapraklar
dokildiigli zaman tohum hasat vakti gelmistir. Bu doénemde tohum tirnakla
cizilebilecek sertlige gelmistir (Tan ve Yondem 2013).

Hasat bigerdoverler yardimiyla veya geleneksel usullerle yapilabilir. Olgun
tohum neme maruz kaldiktan sonra 24 saat i¢inde c¢imlenir. Bu yiizden iyice
kurutulmalir ve kuru bir yerde depolanmalidir. Tohum verimi 100-350 kg/da arasindadir

(Johnson ve McCamant, 1988; Johnson ve Croissant, 1990; Schulte aut’m Erley, vd.,



2005). Kuru ot verimi ise 400-1100 kg/da arasinda degismektedir (Carlsson, vd., 1984;
Soliz-Guerrero, vd., 2002).

2.3. Kinoa Cesitleri

Bugiin Kinoa'nin 3.800 tiirii (Aksesyonu) bulunmaktadir. Bu tiirler 40 Ana
Kategori'de toplanir ve 25 Ana Kategori ve alt fraksiyonlari ile Tiirkiye i¢in uyumludur.
Tirkiye bu 25 Ana Kategori altinda, 12 farkli iilkeden, 125 tiir Kinoa Tohumu ithal

etmektedir (http://dogrutohum.com).

Kinoa ekimi yapacaklar i¢in uygun tohumlarin tespiti i¢in:

1. Ekim yapilacak olan araziden mutlaka toprak analizi yaptirmalarini,

2. Ekim yapilacak olan bdlgenin aylara gore siralanmig olarak son 20 yila ait,
minimum/maksimum sicaklik, yagis nem ve riizgar degerleri,

3. Ekim yapilacak tarlanin tam olarak rakim (Deniz Seviyesinden Yiiksekligi)
bilgisinin saglanmas1 gerekir. Kinoa Tohumlar1 farkli yiiksekliklere gore
degiskenlik gosterdigi i¢in dogru tiirlin belirlenmesi i¢in mutlaka rakim bilgisinin

dogru bilinmesi 6nemlidir.

Cizelge 2.1:  Ulkelerin  gelistirdikleri ~ kinoa  tohumu  c¢esit  sayilar
(http://dogrutohum.com).

ULKE CESIT SAYISI

BOLIVYA 43

PERU 38

EKVATOR

DANIMARKA

ABD

SILI

HOLLANDA

KOLOMBIYA

INGILTERE

ARJANTIN

YUNANISTAN

e I AT SIS (BN EN | iy

BREZILYA
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2.4. Kinoanin Besinsel Degerleri

Kinoa tohumlar yiiksek miktarda karbonhidrat, kaliteli protein, yag, lif, vitamin
ve mineral icermekte olup, diger tahillarla kiyaslandiginda besin degerleri daha
yiiksektir. Cizelge 2.2 incelendiginde kinoa da ortalama protein miktar1 % 15 civarinda
olup, bu miktar bugday, arpa, yulaf, piring ve sorgum gibi tahillardan daha yiiksektir.
Cozilinebilir protein icerigi ise arpaya benzer fakat bugday ve misirdan daha yiiksektir.

Cizelge 2.2: Kinoa tanelerinin besin igeriginin bazi tahillarla karsilagtirilmast (%)
(Oelke ve ark., 1992).

KURU AGIRLIK YUZDESI %
Su Protein Yag Karbonhidrat Lif Kiil
Kinoa 12.6 15.2 5.0 59.7 4.1 3.4
Arpa 9.0 14.7 1.1 67.8 2.0 5.5
Karabugday | 10.7 185 4.9 435 18.2 4.2
Misir 13.5 8.7 3.9 70.9 1.7 1.2
Dari 11.0 11.9 4.0 68.6 2.0 2.0
Yulaf 13.5 11.1 4.6 57.6 0.3 2.9
Piring 11.0 73 0.4 80.4 0.4 0.5
Cavdar 13.5 11.5 12 69.6 2.6 1.5
Bugday 10.9 13.0 1.6 70.0 2.7 1.8

Kinoa tohumu biitiin esansiyel aminoasitleri icermekte olup, bitkisel kaynaklarda
az bulunan lisin (% 5.1-6.4) ve methionin (% 0.4-1.0) aminoasitlerini yapisinda fazla
miktarda bulundurmaktadir.  Ayrica kinoa proteinleri, arpa, soya ve bugday
proteinlerinden daha fazla histidin amino asidi icermektedir. Igerdigi methionin ve
sistein miktarinin 2-12 yas aras1 c¢ocuklar ve yetiskinler icin yeterli oldugu ifade
edilmektedir. Bu nedenle kinoa ununun bugday ununa ilavesi, elde edilen iirlinlerin

protein kalitesini artirmaktadir (Keskin ve Kaplan Evlice, 2015).



Cizelge 2.3: Kinoa tanelerinin temel amino asit i¢eriginin bugday, soya, yagsiz siit ve
fao’nun referans degerleri ile karsilastirmasi (Johnson, 1990).

Amino Asit Igerigi ( gr/ 100 gr protein )
Amino Asitler
Kinoa | Bugday Soya Yagsiz Siit FAO

Izoldsin 4.0 3.8 4.7 5.6 4.0
Ldsin 6.8 6.6 7.0 9.8 7.0
Lizin 5.1 2.5 6.3 8.2 5.5
Fenilalanin 4.6 4.5 4.6 4.8 -
Tirozin 3.8 3.0 3.6 5.0 -
Sistin 24 2.2 1.4 0.9 -
Metionin 2.2 1.7 1.4 2.6 -
Treonin 3.7 2.9 3.9 4.6 4.0
Triptofan 1.2 1.3 1.2 1.3 1.0
Valin 4.8 4.7 4.9 6.9 5.0

Kinoa tohumu Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Mn ve Zn yoniinden zengin olup, Na
yoniinden fakirdir. Ozellikle kalsiyum (70-874 mg/100g) ve potasyum (845-1.201
mg/100g) icerigi diger tahillara gore oldukca yiiksektir (Johnson 1990;Ahamed vd.,
1998). Yiiksek besleme degerine ragmen kinoa tohumlarinin bilesiminde saponin,
proteaz inhibitorleri, fitik asit gibi beslenmeyi olumsuz yonde etkileyen bilesikler de
bulunmaktadir (Ahamed vd.,1998).

Cizelge 2.4: Kinoa tanelerinin mineral madde igeriginin arpa, misir ve bugday ile
karsilastirmasi (Johnson,1990).

. Ca |P Mg K Na Fe Cu Mn Zn
Urtin
% Ppm
Kinoa | 0.19 | 47 |0.26 0.87 115 205 67 128 50
Arpa 0.08 | 942 |0.12 0.56 200 50 8 16 15

Misir | 007 | g3 | 014 039 | 900 | 21 - - -

Bugday | 005 | 3¢ | 016 | 052 [ 900 | 50 | 7 - 14
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Nisasta tahillarda en 6nemli karbonhidrat olup, kuru maddenin yaklasik olarak
% 60-70’ini olusturmaktadir. Kinoada % 58.1-64.2 oraninda nigasta bulunmaktadir.
Kinoa nisastasi, bugday nisastasina gore daha diisiik jelatinizasyon entalpisi, daha
yiiksek viskozite ve su baglama kapasitesine sahiptir. Ayrica kinoa nisastasinin donma
ve retrogradasyonda miikemmel bir stabiliteye sahip oldugu, bu nedenle kimyasal
olarak modifiye edilmis nisastalarin yerine kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Keskin
ve Kaplan Evlice, 2015).

Kinoa tohumlari, yag orant yoniinden yag bitkileri ile kiyaslandiginda fakir,
fakat tahillara gore daha zengindir. % 4.5-8.75 oraninda yag icermekte olup, bu yag
oleik asit (% 24) ve linoleik asit (% 52) acisindan zengindir. Linoleik asit agisindan
zengin olmasi tohumun besin degerini artirmaktadir. Kinoa yagi sarimtirak, keskin
kokulu, ac1 ve yakict bir aromaya sahiptir. Yag asidi kompozisyonu agisindan bugday
lipitleri ile bezer oldugu belirtilmektedir. Coklu doymamis yaglarin doymus yaglara
oraninin (4.9) soya, misir, zeytinyagi gibi yaglardan daha yiiksek oldugu ifade
edilmektedir. Kinoada serbest yag asidi oraninin (% 18.9) bugday ve ¢imlenmis
arpadan daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Keskin ve Kaplan Evlice, 2015).

Yapilan bir calismada kinoa yaginda yaklasik olarak % 11 oraninda doymus yag
oldugu, doymus yag asitleri arasinda da palmitik asitin baskin oldugu ifade edilmistir.
Calismada kinoa yaginda % 52.3 linoleik asit, % 23 oleik asit, % 8.1 linolenik asit ve %
2’nin altinda erusik asit bulundugu belirlenmistir (Wood, vd., 1993).

Kinoada % 1.0-1.2 oraninda saponin bulunmaktadir. Kinoadaki saponinler, act
ve sabunumsu tada sahip olup, lriiniin lezzet ve rengini etkileyeceginden tiiketimden
once uzaklastirnlmalidir. Tohumun dis kisminda bulunan saponinler, parlatma ve
yikama ile uzaklastirilabilmektedir. Kinoada bulunan fitik asit bugday ve ¢avdardan
farkli olarak sadece dig katmanlarda degil endospermde de bulunmaktadir. Yapilan bir
calismada kinoa tohumlarinda fitik asit miktar1 10.5-13.5 mg/g olarak bulunmustur.
Fitatlar minerallerle kompleks olusturarak 6zellikle ¢ocuklarda yetersiz mineral alimina
neden olabilmektedir (Keskin ve Kaplan Evlice, 2015).

Kinoa taneleri olduk¢a yiiksek miktarda biyoaktif bilesikleri (polifenoller,
saponinler flavonoidler ve fenolik asitler) igermektedir. Kinoanin sahip oldugu bu
biyoaktif bilesenlerin, kan kolesterol seviyelerini diisiirdiigli, kanser hiicrelerinin

gelisimini  engelledigi, toksinleri yok ettigi, immiin sistemi giiclendirdigi ve
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kardiyovaskiiler hastaliklart onledigi bilimsel olarak ortaya konmustur (Demir ve
Kiling, 2016).

Kinoa tanelerinin en oOnemli oOzelliklerinden biriside gluten igermemesidir.
Gluten icermedigi i¢in karabugday ve amarant gibi pseudo-cereal (tahil benzeri)
grubuna dahil edilmektedir. Glutensiz bir {iriin olmas1 nedeni ile diyetler de rahatlikla
kullanilabilmektedir (Alvarez-Jubete vd., 2009; Pasko vd., 2009). Bunun yaninda
bugday, arpa gibi tahillar ile bunlarin islenmis iiriinleri baz1 insanlarda hastaliklara yol
acmaktadir. Bu rahatsizliklardan birisi Colyak hastaligi olup, glutene karsi hassasiyet
meydana getirir. Colyak hastaliginin en 6nemli 6zelligi, bagirsakta emilim bozuklugu
olusturup, dogumdan 6liime kadar devam eden tek gida alerjisidir. Beslenmeye dayali
en Onemli genetik hastalik olarak kabul edilmektedir. Bu hastalikla nisasta bazli,
glutensiz olarak piyasaya iiriinlerin siiriilmesiyle basa ¢ikilabilir. Uriinler nisasta bazli
oldugundan besleyici degeri dismektedir. Besleyici degeri yiiksek yeni iirlinlerin ortaya
¢ikmasi onem arz etmektedir. Kinoa’nin gliitensiz olmasi ve yiiksek besin degerleri
nedeniyle ¢olyak hastalar tarafindan rahatlikla kullanilabilmekte ve ona karsi olan

talebi surekli arttirmaktadir.

2.5. Kinoanin Kullanim Alanlari

Kinoa bazi uzmanlara gore diinyadaki aglik sorununa ¢are olabilecek bitkilerden
birisidir. Kinoa hem besleme degeri hem de bozkir iklimine uyumu iyi bir bitkidir.
Tohumlar: tahil ve bakliyatlar gibi insan yiyecegi olarak kullanilmakta ve ticareti her
gecen giin yayginlagmaktadir. Kiiresel iklim degisikligi ve kuraklik gibi sebeplerden
dolay1 piring liretiminin azalmasi ve maliyetlerin artmasi kinoa gibi alternatif {irlinlere
yonelimi artirmistir. Amerika kitasinda insan beslenmesinde asirlardir kullanilan bu
bitki, Avrupa’da gelecegin gida ve yem bitkisi olarak dikkat ¢cekmektedir (Tan ve
Yondem, 2013)

Kinoanin kendine 6zgii bir aromasinin olmasi, baskin bir tat ve kokusunun
olmamas1 gibi ozelliklerinden dolayi, diinya mutfaklarinda tercih edildigi gibi, Tiirk
damak tadina uygunlugu bakimindan son zamanlarda olduk¢a dikkat toplamistir. Ana
yemeklerden, atistirmalik aperatif yiyeceklere kadar ¢ok farkli sekillerde kullanim alani
mevcuttur. Kinoa tohumlar1 un seklinde islenerek ekmek, makarna ve diger tiim unlu
mamullerin yapiminda, bugday veya diger tahillarin unlarn ile karistirilarak

kullanilabilmektedir. Tane olarak pirin¢ gibi yemeklerde ve pilavlarda, ¢imlendirilen
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tohumlar1 kinoa filizi olarak salata ve soguk yemeklerde, yapraklari ise ispanak gibi
sebze olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda dar ile fermente edilerek, bira benzeri
iceceklerin iiretiminde de degerlendirilmektedir. Ayrica kahvaltilik gevrek olarak da
tikketilmektedir. Besleyici 6zelliginden faydalanilarak bebek mamalar1 yapiminda da
kullanilmaktadir (Demir ve Kiling, 2016).

Kinoanin bugday ununa % 60 oranina kadar karigtirilarak yiiksek proteinli kek,
kurabiye ve biskiivi iiretilebilecegi belirtilmektedir. Bdylece hem besin degeri
artirllmakta hem de kabul edilebilir aromaya sahip tiriinler elde edilmektedir. Yapisinda
gluten  bulunmamasi1  kinoanin  dogrudan ekmek yapiminda  kullanimini
sinirlandirmaktadir (Ahamed vd.,1998). Kinoa ununun, ekmek yapiminda % 20,
pastacilik tiriinlerinde ise % 50 oranlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir (Keskin
ve Kaplan Evlice, 2015)

Kinoa genellikle tohumu igin yetistirilen bir bitki olmakla beraber otu i¢in de
yetistirilebilir. Ozellikle sigirlarin sevdigi bir yemdir. Cesitlere bagh olarak kuru
madde verimi 800 kg/da’in iizerine ¢ikabilmektedir. Otun kuru madde oran1 % 26-28,
ham protein oran1 % 13- 22 civarindadir. Hasat devresinde kuru madde sindirimi % 63-
69’dur. Kinoa hizli biiyiiyen ve kolay silolanan bir bitkidir. Fakat silaj kalitesi misir
kadar yiiksek degildir. Ancak yetistiriciligi kolay oldugundan organik tarimda yem
kaynag1 olarak yetistirilmektedir. Uygun bir fermantasyon i¢in kuru madde oraninin
yiiksek olmasi gerekir. Ekimden 3-3,5 ay sonra kinoa kuru madde orani yeterli, ham
protein orani yiiksek silajlik materyal iretmektedir. Tohumlar1 kuslar ve kiimes
hayvanlar i¢in milkemmel bir yemdir. Seliilozca zengin oldugundan kagit ve karton
tretiminde kullanilabilir. Tohum kabugu saponinlerce zengin oldugundan Giiney
Amerika’da ¢amasir deterjan1 olarak ve cilt yaralanmalarinin iyilestirilmesine katkida
bulunmak iizere antiseptik olarak kullanilir (Tan ve Yondem, 2013).

ABD’de son 10 yildir yaygin olarak tiiketilen bu bitki, NASA tarafindan da
zengin besin degerlerinden dolayr astronotlarin beslenmesinde kullanmaya baglamistir

(Kir ve Temel, 2016).
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3. LITERATUR OZETi

Risi ve Galwey (1991), Cambridge-ingiltere’de yiiriittiikleri bir ¢alismada, iki
farkli kinoa c¢esidini (Baer, Blanca de Junin) ii¢ farkli ekim zamaninda (25 Mart, 14
Nisan ve 7 Mayis), iki farkli sira araligin da (40 ve 80 cm) ve ii¢ farkli tohumluk
miktartyla (0.2, 0.4 ve 0.6 g/m?) ekmislerdir. Geciken ekimlerle daha yogun yabanci ot
istilasina ugrayan parsellerde neredeyse hi¢ kinoa bitkisinin kalmadigini bildiren
arastiricilar, bitki sikliginin fazla oldugu parsellerde bitkilerin kisa ve bodur kaldigini,
dallanmanin azaldigini, olum siiresinin kisaldigini1 ve incelenen bu 6zellikler yoniinden
Blanca de Junin ¢esidinin Bear ¢esidine gore daha fazla etkilendigini ifade etmislerdir.
Sira iizerin de artan bitki sikliginin sira arasindaki rekabete gore daha yiiksek oldugunu
bildiren arastiricilar, 25 Mart’ta 20 cm sira arasi mesafesiyle dekara 0.2 kg tohum
kullanilarak yapilan ekimlerde en yiiksek tane veriminin Bear ¢esidinden alindigini (696
kg/da) ortaya koymuslardir.

Berti vd. (1998), 1994 ve 1995 yillan1 arasinda Sili’de iki farkli kinoa ¢esidi
kullanilarak yapilan calismada, farkli sira arasi ve lizeri mesafelerin tane verimlerine
olan etkileri incelemislerdir. Baer ve Faro adl1 kinoa ¢esitleriyle 35 ve 75 cm sira arasi
ile degisik sira iizeri mesafelerin (metrede 2.6, 5.3, 10.5, 20.7, 28.0, 38.1 ve 41.6 bitki)
denemesi sonucunda; iki farkli kinoa ¢esidinden Faro ¢esidinin 35 cm sira arasi ve sira
tizerinde 28 bitkiyle yiiksek tane verimine ulastigini ortaya koymuslardir.

[liadis vd. (1999), 1998 senesinde Orta Yunanistan bolgesinde Faro ve 407
isimli kinoa c¢esitleriyle sira aras1 25 cm aralikla 5 Mart, 1 Nisan ve 2 Mayzs tarihlerinde
ekerek verime olan etkileri aragtirilmis. Ekim zamani1 5 Mart tane verimi 211 kg, bitki
boyu 140 cm oldugu fakat 2 mayis da ekildiginde tane verimi 45 kg, bitki boyu 90 cm
diistligiinii tespit etmisler. Faro ve 407 isimli kino ¢esitlerinin arasinda en ytiksek tane
verimine 407 isimli ¢esidin oldugunu ortaya koymuslardir.

Schulte vd (2005), Avusturya’da kinoa iizerinde farkli azot dozlarinin tuhum
verimi lizerinde etkileri incelenmistir. Calismada dekara uygulanan 0, 8 ve 12 kg N
dozlar1 uygulanmis ve bunun sonucunda sirasiyla 179, 308 ve 350 kg/da tohum verimi
alindigini ortaya koymuslardir.

Bhargava vd. (2008), Hindistan’in Lucknow bolgesinde 27 farkli kinoa hatti ile
yiiriittiikleri bir arastirmada, tohum verimleri, yetisme siireleri, bitki bagina dal sayilar

ve bin tane agirliklariin incelemeye alinan hatlar arasinda énemli bir sekilde farklilik
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gosterdigini ortaya koymuslardir. Arastirma sonucunda tohum verimlerinin 32.0 kg da™!
ile 983.0 kg da’', bitki boylarmin 11.0 ¢cm ile 123.0 cm arasinda degistigini ve ortalama
yetisme siirelerinin 127 giin, dal sayilarinin 20.97 adet bitki™! ve bin tane agirliklarinin
ise 2.79 g oldugunu bulmuslardir.

Geerts vd. (2008), Bolivya’nin Altiplano bolgesinde iki yil boyunca iki farkli
lokasyonda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda kisitli sulama ile tam sulamanin Belen 2000
kinoa c¢esidinde tane verimi, bin tane agirligi ve hasat indeksi iizerinde Onemli
etkilerinin oldugunu ortaya koymuslardir. Calisma sonucunda dekara tam sulama ile
204.0 kg da’!, kisitli sulama ile 201.0 kg da™! ve hi¢ sulanmayan kosullarda ise 168.0 kg
da! tohum verimleri elde edilmistir. Aymi arastirmada kinoa tohumlarmin bin tane
agirliklarinin tam sulama, kisith sulama ve susuz kosullarda sirasiyla 5.6 g, 5.5 g ve 4.2
g ve yine hasat indekslerinin su stresine bagl olarak azaldigini, tam sulama kosullarinda
% 49, kisith sulamada % 48 ve susuz kosullarda % 45 oldugunu belirtmislerdir.

Spehar ve da Silva Rocha (2009), Cristalina, Brezilya kosullarinda 2007 yilinda
kinoa cesidiyle (Genotip 4.5 isimli ) yapmis oldugu calismasinda, bitki sikliginin
(dekara 10 bin, 20 bin, 30 bin, 40 bin 50 bin ve 60 bin) verim ve baz1 verim ozellikleri
tizerine olan etkileri incelenmis. Calismada, siklik arttik¢a bitki boylar1 kisalip (180
cm’den 155 cm’ye) ve olgunlasma suresinin azaldigini belirtmislerdir. Dekardaki her
10 bin adet bitki artisiyla bitki boyunun ortalama 4 cm kisaldigini, tane verimi, hasat
indeksi ve bin tane agirhigmin bitki sikligindan etkilenmedigini ve denemede kullanilan
¢esidin 50 cm sira aras1 mesafesine uygun oldugunu ortaya koymuslardir.

Shams (2011), yapmis oldugu bir ¢calismasinda kinoay1 tek yillik genis yaprakl
ve genellikle 1-2 m boylanan ¢ift ¢enekli bir bitki olarak tanimlamistir. Arastirict
tohumlarin bin tane agirliklariin 1.4 g ile 4.3 g arasinda degistigini ve tane veriminin
50.0 kg da! ile 150.0 kg da’! arasinda degistigini, tohumlardaki protein igeriginin ise %
16.0 ile % 23.0 arasinda oldugunu belirtmistir.

Geren vd. (2014), Akdeniz iklim 6zelligine sahip Bornova ekolojik kosullarinda
Q-52 ¢esidi ile yiiriittiikleri calismalarinda, ekim zamanlar1 arasinda bitki boyu, tane
verimi, hasat indeksi ve bin tane agirliklar1 yoniinden énemli farkliliklarin oldugunu ve
ekimlerin Nisan ay1 igerisinde yapilmasi gerektigi sonucunu ortaya koymuslardir.

Aragtirmadan elde edilen sonuclara gore 66.2 cm ile 104.7 cm arasinda degisen bitki
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boylarinin ortalama 89.3 cm, tane verimlerinin 188.3 kg da’!, hasat indeksinin % 46.7
ve bin tane agirhiginin ise 3.37 g oldugunu belirtmislerdir.

Iglesias-Puig vd. (2015), yapmis olduklar1 ¢aligmada tam kinoa ununun ekmek
ozellikleri ve besleyiciligi ilizerine etkileri arastirilmis. Kinoanin kaliteyi diistirdiigii
fakat besin igerigini arttirdigim1 bu kapsamda diyet lif, protein, mineral ve yiiksek
biyolojik degerlerinden dolay1 ekmek yapiminda % 25 oraninda katilabilecegini ortaya
koymuslardir.

Kir (2016), Igdir yoresindeki yiiriitiilen bir ¢calismada, sulu ve kuru kosullarda
yetistirilen farkli kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) ¢esit ve populasyonlarinin
(Cherry Vanilla, French Vanilla, Mint Vanilla, MoquArrochilla, Oro de Valle,
Populasyon Cin, Q-52, Rainbow, Read Head, Sandoval Mix ve Titicaca) yetigsme siiresi,
bitki boyu, sap kalinligi, dal sayisi, salkim orani, tohum verimi, sap verimi, biyolojik
verim, hasat indeksi, bin tane agirligi, sapta ve tohumda ham protein igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistir. ~ Arastirma, 2015 yilinda Igdir Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Miidiirliigii deneme sahasinda tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur.
Aragtirma sonucunda incelenen parametreler acisindan ¢esit (salkim orani ve sapta ham
protein orani hari¢) ve yetisme kosullar1 arasinda (sapta ve tohumda ham protein orani
hari¢) 6nemli farkliliklar bulunmustur. Bu sonuglara gore sulu yetisme kosullar1 kuru
kosullara gore daha ytliksek degerlere sahip olmus ve ¢esitler arasinda en yiliksek tohum
verimi (311.03 kg da™"), hasat indeksi (% 40.71) ve bin tane agirhig (2.59 g) Titicaca
cesidinde, biyolojik verim Sandoval Mix (1257.89 kg da') ve tohumda ham protein
orant French Vanilla (% 14.20)’da kaydedilmistir.  Yetisme kosullart x ¢esit
interaksiyonu acisindan degerlendirildiginde en kisa yetisme siiresi kuru sartlarda
yetistirilen Q-52, Titicaca ve Moqu-Arrochilla da, en yiiksek sap verimi sulu kosullarda
yetisen Sandoval Mix ¢esidinde, sap kalinlig1 ise yine sulu kosullarda yetisen French
Vanilla, Oro de Valle ve Mint Vanilla ¢esidinde belirlenmistir.  Sonug¢ olarak
incelemeye alinan tiim gesitlerin mikroklima 6zellige sahip bu bolgede tohum iiretimi
icin her iki yetisme kosulunda da rahatlikla yetistirilebilecegi ve 6zellikle Titicaca ve Q-
52 cesitlerinin tohum verimi acisindan 6ne ¢iktigr goriilmiistiir. Sap verimi agisindan

ise Sandoval Mix cesidinin diger cesitlere gore daha {stiin oldugu goriilmiistiir.
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Biyolojik verim agisindan ise Titicaca ¢esidinde en az verim alinirken Sandoval Mix
¢esidinde en fazla verim elde edilmistir.

Tan ve Temel (2017), 2015 ve 2016 yillarinda sulu sartlarda Erzurum ve Igdir
[llerinde kaba yem iiretimi i¢in uygun kinoa cesitlerinin tespiti amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Her bir lokasyonda 14 adet genotip (4 adet popiilasyon ve 10 adet ¢esit) ile kuru madde
verimiyle ilgili 6zellikler incelenmistir. Iki yillik arastirma sonuglarina gore, Igdir
ekimleri (1165,9 kg/da), Erzurum ekimlerine (511,6 kg/da) gore daha yiiksek verim elde
edilmis, bu kapsamda kinoa Erzurum sartlarinda cok iyi sonu¢ vermedigi, Igdir
lokasyonu i¢in beyaz ve kirmizi renkli popiilasyonlar ile Red Head, Sandoval Mix ve
CherryVanilla gesitleri kuru ot i¢in dnerilebilecegi ortaya koymuslardir.

Kuseu vd. (2018), 2017 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem
Miihendisligi Boliimii, Sulama ve Drenaj Laboratuvarinda tuz stresinin dort kinoa
¢esidinin (K-521, Karmen, Rainbow ve Valle) ¢imlenmesi lizerine etkilerini aragtirmak
amactyla yiritilmiistiir. K-521, Karmen, Rainbow ve Valle olmak iizere dort farkli
kinoa ¢esidine 6 farkli tuz konsantrasyonu (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM NaCl)
uygulanmis, tuz konsantrasyonundaki artis tiim ¢esitlerde ¢imlenme yiizdesi, ¢cimlenme
enerjisi ve ¢imlenme indeksi degerlerini azaltmis ve ¢cimlenme zamanini geciktirmistir.
Uygulanan 6 farkli tuz konsantrasyonuna K-521 en yiiksek ¢imlenme yiizdesi ve
c¢imlenme enerjisine sahip ¢esit olmus ve tuz yogunlugu arttikca ¢imlenme oraninda
azalma ise Rainbow ¢esidinden tespit edilmistir. Bu kapsamda, K-521 ve Valle ¢esitleri

tuzlu topraklar icin onerilebilecegini ortaya koymustur.
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4. MATERYAL VE METOTLAR

4.1. Materyal

Bu arastirma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait deneme sahasinda 2017
yilinda yiiriitilmiistiir. Calisma alan1 olarak secgilen bolge taban arazi 6zelliginde olup,

299 m rakima sahiptir.

4.1.1. Iklim Ozellikleri

Denemenin yapildig1 alanda Marmara Bolgesi iklimi hakimdir. Uzun yillar
ortalamalarina gore; Bilecik Ilinde ortalama yillik yagis toplami 452.6 mm
dolaylarindadir. Denemenin yiiriitiildiigii 2017 yilina ve uzun yillara ait iklim verileri
cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1. incelendiginde denemenin yiiriitildigi 2017
yilinin nisan, mayis, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda ortalama
sicaklik sirastyla, 11.5, 15.9, 19.5, 21.7, 21.7, 18.6 ve 14°C olarak bulunmustur. Eyliil
aymda ise 18.6°C degeri ile yiiksek bulunmustur. Aylik toplam yagis miktar: ise
haziran ayinda 69.9 mm ile uzun yillar ortalamasinin tistiinde bulunmustur (Meteoroloji

Genel Miidiirliigi, 2017).
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Cizelge 4.1: Bilecik Ilinin uzun yillar (1939-2016) ve 2017 yili iginde gergeklesen
ortalama degerler (MGM,2017).

Uzun Yillar Ortalamasi 2017 yih degerleri

Aylar (1939-2016)
Sicaklik Aylik Toplam Sicaklik Aylik Toplam Yagis
(°0) Yagis Miktart °0) Miktar1
(mm) (mm)

Nisan 11.5 41.8 11.5 40.2
Mayis 16.2 47.2 159 47.0
Haziran 19.9 38.9 19.5 69.9
Temmuz 21.1 18.2 21.7 7.0
Agustos 22.0 11.9 21.7 16.0
Eyliil 18.3 21.7 18.6 3.0
Ekim 13.8 40.4 14 17.0
Ortalama 17.54 331.44 17.56 28.59
Toplam 122.8 220.1 122.9 200.1

4.1.2. Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alandan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglar
cizelge 4.2.°de verilmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde deneme alanina ait topragin,
kumlu tinli, orta alkali ve orta tuzlu oldugu goriilmektedir. Ayrica deneme alaninin
kire¢ ve organik madde miktarinin orta oldugu ve fosfor ve potasyum miktar ise az
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte kinoa yetistiriciligi i¢in kisitlayict bir faktor
bulunmadig goriilmektedir.

Cizelge 4.2: Deneme alanindaki topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Kumlu —Tinh EC Tuz CaCO; | O.M. K P,0s (cmol kg™
pH Saturasyon dSm™) (%) (%) (%) (kgda™) (kg da™) Cu Fe Mn Zn
8,11 54 0,73 0,026 8,3 1,5 1,1 3,5 3,837 7,944 6,735 1,790

Arastirmada, materyal olarak sekil 4.1’de goriilen, Salcedo Inia, Black Negro

Collana, Innia, Pasankalla, A Heloud, ve Valiente Kinoa cesitleri kullanilmistir.
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Denemede kullandigimiz ¢esitleri Kinoa Yetistiricileri derneginden temin edilmistir.
Arastirma, 6 adet farkli kinoa ¢esidinin Bilecik yoresinde adaptasyonlarinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Ayrica, Kinoa c¢esitlerinin yesil ot ve tane
verimleri, verim komponentleri, kalite ve besleme degerleri, besin element icerikleri

arasindaki ozellikleri saptamak amaglanmustir.

Sekil 4.1: (a) Innia (b) Black Negro (c )Salcedo Inia (d) A Heloud (e) Pasankalla
(f) Valiente.

4.2. Metot

Deneme tesadiifii bloklar deneme desenine gore 3 tekrarlamali olacak sekilde
kurulmustur. Kinoa ¢esitlerinin tohumlar1 her bir ¢esitte 4 viyol olacak sekilde (180
bitki/gesit) 10 Nisan 2017 tarihinde elle ekilmistir.
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Sekil 4.2: Viyollere tohum ekimi- sulanmasi.

Viyoller de koklenen bitkiler sira arasi 70, sira lizeri 50 cm olarak agilan
ocaklara 4 Mayis 2017 tarihinde sasirtilip arkasindan can suyu verilmistir. Her ocaga
bir bitki gelecek sekilde sasirtilmigtir. Parseller 4 sirali ve parsel boyu 5 m uzunlugunda
planlanarak, parsel biiyiikliikleri 2.80X5= 14 m? boyutunda kurulmustur. Fideler
tarlaya sasirtilirken dekara saf 7.5 kg N, 6 kg P2Os, 6 kg KO olacak sekilde taban
giibresi verilmistir. Fidelerin topraga tutunma asamasinda sulama yapilmistir. Bitkiler
30- 40 cm oldugunda 7.5 kg da! saf N olacak sekilde ikinci giibre uygulanmustir.

Yabanci ot miicadelesi de gerekli oldugu asamalarda elle yapilmistir.

Sekil 4.3: Kinoay1 tarlaya sasirtma.
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Arastirmada, cikis siiresi (giin) ve ciceklenme siiresi (giin) belirlenmis ayrica
taneler sar1 olum donemine geldiginde her parselden tesadiifi segilen 10 bitkinin; bitki
boyu, salkim sayilar1 ve salkim uzunlugu gibi morfolojik gézlemleri alinmistir. Her
parselden kenar tesirleri atildiktan sonra, parselin yarisi hasat edilerek dekardaki yesil ot
verimi hesaplanmistir. Hasat sirasinda her parselden yaklasik 500 gr 6rnek alinarak
kurutulmus (72 °C de 48 saat) dekardaki kuru madde verimi hesaplanmistir ve bu
ornekler sonra Ogiitiilerek kalite analizleri ve besin element igerikleri (Ham Protein,
ADF, NDF oranlar1, Ca, Mg, P, K, Zn g kg KM) belirlenmistir. Hasat ve tohum
temizleme islemleri 02.08.2017 ve 11.10.2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Ham protein verimleri ise Kjeldahl yontemi ile ham protein oranlarinin
belirlenmesi ve bulunan oranlarin kuru madde verimleri ile ¢arpilmasiyla bulunmustur
(Kagar, 1984). Bitkilerde Hiicre Duvar1 Bilesenleri: Kuru ot orneklerinin ADF
(deterjanda ¢oziinmeyen lif) ve NDF (Notr, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif)
analizleri Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka, A220
model) yararlanilarak yapilmistir (Van Soest ve ark. 1991). Bu degerler kullanilarak bu
bitkilerin metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim dereceleri hesaplanmuistir.
Tohumlar hasat olgunluguna geldiginde, parsellerin yesil ot hasatindan sonra kalan
kismi hasat edilerek tane verimi ve bin tane agirlig bulunmustur. Kuru ot ve tanedeki
kalite analizleri Cumhuriyet Universitesi Sivas Meslek Yiiksek Okulu Laboratuvarinda
yapilmugtir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular, SAS istatistik analiz programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. Elde edilen ortalamalar arasindaki
onemli farkliliklar LSD testi ile belirlenmistir. Korelasyon analizi de SAS (SAS Inst.

1999) programindan yararlanilarak yapilmigtir.

4.3. Denemede Alinan Gozlem ve Olgiiler
1. Cikis siiresi (giin): Tohumlarin ekim tarihinden itibaren bitkilerin toprak
yiizeyinde % 90’ nin goriildiigli tarih arasindaki siire giin olarak hesaplanmistir

(Elkoca ve Kantar, 2003).

2. Ciceklenme siiresi (giin): Cikis tarihi ile her parseldeki bitkilerin
salkimlarinda % 50 cigeklerin goriildiigii tarih arasindaki siire glin olarak

hesaplanmistir (Turgut, 2003).
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3. Bitki boyu (cm): Her parselde tesadiifi olarak belirlenen 10 bitkide tepe
puskiilii ucu ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe dlgiilerek ortalamasi alinmistir

(Cekic, 2007).

4. Salkim sayis1 (adet): Her parselde tesadiifi olarak belirlenen 10 bitkide

salkim sayilarak ortalamast alinmistir (Turgut, 2003).

5. Salkim uzunlugu (cm): Her parselde hasat edilen birinci koganlardan
tesadiifen secilecek 10 adet kocan soyularak uzunluklar 6l¢iilecek ortalamalart

alinmig ve degerler cm olarak ifade edilmistir (Turgut, 2003).

6. Olgunlasma siiresi (giin): Cikis tarihi ile parselde yer alan bitkilerdeki
salkimlarin fizyolojik olum donemine ulastiklar: tarih arasindaki siire giin olarak

belirlenmistir (Turgut, 2003).

7. Yas Ot verimi (kg/da): Kenar tesirleri haricinde her parselin yaris1 (yarist
tohum verimi almak iizere birakildi) hasat edilerek tartilmis ve elde edilen

degerler dekara gevrilerek bulunmustur (Kdkten, 2011).

8. Kuru Madde verimi (kg/da): Her parselden hasat sirasinda alinan yaklasik
500 gram bitki 6rnegi tartilarak 24 saat 72°C’ de kurutma dolabinda kurutulmus
bulunan degerler yas ot verimlerine oranlanarak dekara kuru madde verimleri

kg/da cinsinden hesaplanmistir (Kokten, 2011).

9. Tane verimi (kg/da): Her parselin kalan yaris1 (tohum i¢in birakilan kisim)
hasat edilmis ve harmanlanmis taneler tartilarak dekara tohum verimi

hesaplanmistir (Kokten, 2011).

10. Bin tane agirhg (gr): Hasat edilen tohumlar 4 tane 100 adet sayilarak 1000
tane hesaplanmigtir (Nazar, 2012).

11. Hastahk, zararh ve yabanci ot gozlemleri: Kinoa c¢esidinin tarlaya

ekiminden hasada kadar olan donemde gozlemler yapilmistir.

12. Bitkide Ham Protein (HP) Oram: Bitki azot icerigi Kjeldahl metodu ile
(Leco FP-528 marka Protein/Nitrogen Analyzer cihazi) belirlenmis ve ham

protein oranlari hesaplanmigtir (AOAC, 1990).
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13. Bitkilerde Hiicre Duvari Bilesenleri: Kuru ot 6rneklerinin ADF ve NDF
analizleri Ankom Fiber Analiz cihazindan (Fiber Analyser, ANKOM marka,
A220 model) yararlanilarak yapilmistir (Van Soest ve ark. 1991).

14. Kuru otun Ca, Zn, Mg, P, K Degerleri: Ogiitiilen kuru ot 6rneklerinde Ca,
Zn, Mg, P ve K degerleri belirlenmistir.
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S. BULGULAR

Bilecik ekolojik kosullarinda farkli kinoa ¢esitlerinin adaptasyonlarinin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

5.1. Ciceklenme Siiresi

Kinoa cesitlerinin ¢igceklenme siirelerine (giin) iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 5.1 'de verilmistir. Cizelge 5.1 incelendiginde, kinoa cesitleri arasinda,
ciceklenme siirelerine (giin) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5
diizeyinde dnemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.1: Kinoa c¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ¢igeklenme siirelerine
(glin) iligkin varyans analiz tablosu.

Varyasy?n Serbestli.k Kareler Kareler F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.000 0.000 0.0000
Cesitler 5 666.000 133.200 111.0000*
Hata 10 12.000 1.200
Toplam 17 678.000

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.59

Kinoa cesitlerinden elde edilen c¢igeklenme siiresine ait ortalama degerleri

Cizelge 5.2 da verilmistir. Cizelge 5.2 incelendiginde, ¢esitlerin ¢iceklenme siireleri 58-
76 giin arasinda degigsmektedir. 58 giinliik siire ile Valiente ¢esidinin, diger ¢esitlere
gore daha erken cigeklendigi goriilmektedir. Bununla birlikte, Salcedo Inia, Innia ve
Pasankalla cesitlerinin ayn1 zamanlarda ¢igeklendikleri goriilmiistiir. Black Negro ve A
Heloud g¢esitleri ise en gec ciceklenme 6zelligi gostermislerdir. Cesitler arasindaki bu

farkliliklar ¢esit 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 5.2: Kinoa cesitlerinden elde edilen ¢igeklenme siiresi ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Ciceklenme Siiresi (giin)

Salcedo Inia 68 b

Black Negro 76 a

Innia 68 b
Pasankalla 68 b

A Heloud 76 a

Valiente 58 ¢
Ortalama 69

LSD 1.993*

CV (%) 1.59

*:P<0.05 **: P<0.01

5.2. Bitki Boyu

Kinoa ¢esitlerinin bitki boylarina (cm) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 5.3
'de verilmigtir. Cizelge 5.3 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, bitki boylarina (cm)
ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 5.3: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda bitki boylarina (cm)
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 32.201 16.101 0.2611
Cesitler 5 4076.083 815.217 13.2190%*
Hata 10 616.699 61.670
Toplam 17 4724.983

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 5.73

Kinoa g¢esitlerinden elde edilen bitki boyu uzunlugu ait ortalama degerleri
Cizelge 5.4 da verilmistir. Cizelge 5.4 incelendiginde, cesitlerin bitki boylarina ait
ortalamalar ise 118,13 ile 160.07 cm arasinda degismistir. Bu, farkliliklarin gesitlerin
genetik yapilarindan ve ¢evreye olan tepkilerinin farkliligindan kaynaklanmis olabildigi
diisiintilmektedir. En uzun bitki boyunun 160.07 cm ortalamayla A Heloud ¢esidine ait
oldugu goriilmiistiir. En kisa bitki boyu ise 118.13 cm ortalamasi ile Black Negro

¢esidinin olmustur.



26

Cizelge 5.4: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen bitki boyu uzunlugum ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Bitki Boyu (cm)

Salcedo Inia 137.53 bc
Black Negro 118.13 e
Innia 135.07 cd
Pasankalla 151.33 ab

A Heloud 160.07 a
Valiente 120.83 de
Ortalama 137.16
LSD 14.29*

CV (%) 5.73

*:P<0.05 **: P<0.01

5.3. Salkim Sayilari

Kinoa cesitlerinin salkim sayilarina (adet) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
5.5 'de verilmistir.  Cizelge 5.5 incelendiginde, kinoa c¢esitleri arasinda, salkim
sayilarina (adet) ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak Onemli fark
bulunmadig goriilmektedir.

Cizelge 5.5: Kinoa g¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda salkim sayilarina
(adet) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 4.954 2477 0.4477
Cesitler 5 37.731 7.546 1.3638*
Hata 10 55.332 5.533
Toplam 17 98.018

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 13.51

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim sayilarina ait ortalama degerleri Cizelge

5.6 da verilmistir. Cizelge 5.6 incelendiginde, ¢esitlerin salkim sayilar1 ortalamalar1 16-

20 adet arasinda degismistir.

edilmistir.

En yiiksek salkim sayisi1 Pasankalla cesidinden elde
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Cizelge 5.6: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim sayisina ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Salkim Sayisi (adet)

Salcedo Inia 17.00
Black Negro 16.37
Innia 18.17
Pasankalla 20.30
A Heloud 16.37
Valiente 16.27
Ortalama 17.41
LSD 0.D

CV (%) 13.51

*:P<0.05 **: P<0.01

5.4. Salkim Uzunlugu

Kinoa ¢esitlerinin salkim uzunlugu (cm) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge

5.7 'de verilmistir. Cizelge 5.7 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, salkim uzunlugu

(cm) ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak ©Onemli fark bulunmadigi

goriilmektedir.

Cizelge 5.7: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda salkim uzunlugu (cm)
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 24.040 12.020 0.6626
Cesitler 5 252.653 50.531 2.7855%*
Hata 10 181.407 18.141
Toplam 17 458.100

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 10.78

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen salkim uzunluguna ait ortalama degerleri Cizelge

5.8 da verilmistir. Cizelge 5.8 incelendiginde, cesitlerin salkim uzunluk ortalamalar1 da

34.7-45.7 cm arasinda degismistir. En yiiksek salkim uzunlugu 45.70 cm ile A Heloud

¢esidinden elde edilmistir.
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Cizelge 5.8: Kinoa cesitlerinden elde edilen salkim uzunlugu ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Salklm(cUnf)u nlugu

Salcedo Inia 41.83
Black Negro 35.80
Innia 40.87
Pasankalla 34.73
A Heloud 45.70
Valiente 38.07
Ortalama 39.50
LSD 0.D

CV (%) 10.78

*:P<0.05 **: P<0.01

5.5. Yesil Ot Verimleri

Kinoa ¢esitlerinin yesil ot verimlerine (kg da™') iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 5.9 'de verilmistir. Cizelge 5.9 incelendiginde, kinoa cesitleri arasinda, yesil ot
verimlerine (kg da') ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak onemli fark
bulunmadig goriilmektedir.

Cizelge 5.9: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda yesil ot verimlerine
(kg da) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 456116.390 228058.195 3.6911
Cesitler 5 336851.530 67370.306 1.0904*
Hata 10 617854.216 61785.422
Toplam 17 1410822.135

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 22.30

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama yesil ot verim degerleri Cizelge 5.10°de
verilmistir. Cizelge 5.10 incelendiginde ¢esitlerin yesil ot verimlerinin ortalamalari
941.60 - 1387.46 kg da’! arasinda degismektedir. En fazla yesil ot verimi 1387.46 kg
da! ile A Heloud ¢esidinden, en az yesil ot verimi ise 941.60 kg da™! ile Salcedo Inia
cesidinden elde edilmistir.
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Cizelge 5.10: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama yesil ot verim degerleri.

Kinoa Cesitleri Yesi(L;):iZf;imi

Salcedo Inia 941.60
Black Negro 1099.72
Innia 1028.49
Pasankalla 1103.99

A Heloud 1387.46
Valiente 1126.78
Ortalama 1114.67
LSD 0.D

CV (%) 22.30

*:P<0.05 **: P<0.01
5.6. Kuru Madde Verimleri

Kinoa gesitlerinin kuru madde verimlerine (kg da') iliskin varyans analiz
tablosu Cizelge 5.11'de verilmistir. Buna gore, kinoa cesitleri arasinda, kuru madde
verimlerine (kg da') ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak 6nemli fark
bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.11: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda kuru madde
verimlerine (kg da™') iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi
Tekerriir 2 66244.550 33122.275 4.5957
Cesitler 5 82040.826 16408.165 2.2766%*
Hata 10 72071.841 7207.184
Toplam 17 220357.216

*0.5, ¥*0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 24.61

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama kuru madde verim degerleri Cizelge

5.12°de verilmistir.

Cizelge 5.12 incelendiginde c¢esitlerin kuru madde verimlerinin

ortalamasi 266.38-454.42 kg da! arasinda degismektedir. En fazla kuru madde verimi
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454.42 kg da’! ile A Heloud ¢esidinden en az kuru madde verimi ise 266.38 kg da™! ile

Pasankalla ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.12: Kinoa c¢esitlerinden elde edilen ortalama kuru madde verim degerleri.

Kinoa Cesitleri Kuru X;‘Z‘iﬂfﬂimi

Salcedo Inia 326.21
Black Negro 337.61
Innia 276.35
Pasankalla 266.38
A Heloud 454.42
Valiente 408.83
Ortalama 344.97
LSD 0.D

CV (%) 24.61

*:P<0.05 **: P<0.01
5.7. Ham Protein Oram

Kinoa gesitlerinin ham protein orani (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge
5.13'de verilmistir. Cizelge 5.13 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, ham protein
orani (%) ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde énemli fark
bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.13: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ham protein orani
(%) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.023 0.012 0.0445
Cegsitler 5 10.218 2.044 7.7903*
Hata 10 2.623 0.262
Toplam 17 12.865

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 4.07

Kinoa c¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein oranina ait degerler

Cizelge 5.14°de verilmistir.

Cizelge 5.14 incelendiginde gesitlerin ham protein orant
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ortalama degerleri % 11.33-13.60 arasinda degismistir. En yliksek ham protein oran1 %
13.60 degeri ile A Heloud kinoa g¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham protein orani

degeri ise % 11.33 degeri ile Black Negro ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.14: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein oran1 degerleri.

Kinoa Cesitleri Ham Protein Orani (%)

Salcedo Inia 1243 ¢
Black Negro 11.33d
Innia 13.37 ab
Pasankalla 12.60 be
A Heloud 13.60 a
Valiente 12.16 cd
Ortalama 13.49

LSD 0.9312*
CV (%) 4.07

*:P<0.05 **: P<0.01
5.8. Ham Protein Verimi

Kinoa gesitlerinin ham protein verimi (kg da') iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 5.15'de verilmistir. Cizelge 5.15 incelendiginde, kinoa c¢esitleri arasinda, ham
protein verimi (kg da™') ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde
onemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.15: Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ham protein verimi
(kg da) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 11149271.539 5574635.770 6.5619
Cesitler 5 16614816.695 3322963.339 3.9114*
Hata 10 8495499.809 849549.981
Toplam 17 36259588.043

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 21.28

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein verimi degerleri Cizelge
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5.16°de verilmistir. Cizelge 5.16 incelendiginde cesitlerin ham protein verimi ortalama
degerleri 33.65-61.90 kg da™! arasinda degismistir. En yiiksek ham protein verimi 61.90
kg da! degeri ile A Heloud kinoa ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham protein verim

degeri ise 33.65 kg da™! degeri ile Pasankalla ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.16: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen ortalama ham protein verim degerleri.

Kinoa Cesitleri Ham €;Zt§?1¥erimi

Salcedo Inia 40.12b
Black Negro 38.18 b
Innia 36.76 b
Pasankalla 33.65b
A Heloud 61.90 a
Valiente 49.29 ab
Ortalama 43.32

LSD 16.77*

CV (%) 21.28

*:P<0.05 **: P<0.01
59. ADF

Kinoa g¢esitlerinin ADF (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 5.17'de
verilmistir. Cizelge 5.17 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, ADF (%) ait ortalama
degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde oOnemli fark bulundugu
gorilmektedir.

Cizelge 5.17: Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda ADF (%) iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 1.174 0.587 1.2750
Cesitler 5 22.504 4.501 9.7727*
Hata 10 4.606 0.461
Toplam 17 28.284
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*0.5, #*0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 2.34

Kinoa c¢esitlerinden elde edilen ADF ortalama degerleri Cizelge 5.18’de
verilmistir. Cizelge 5.18 incelendiginde ¢esitlerin ADF oranlar1 % 27.90-30.50 arasinda
degistigi goriilmektedir. En yliksek ADF oran1 % 30.50 degeri ile Black Negro, %
30.32 ile Valiente ve % 29.57 ile Salcedo Inia gesitlerinden elde edilirken, en diisiik
ADF oranm1 % 27.90 Innia ve Pasankalla % 28.13 ile A. Heloud cesitlerinden elde
edilmistir.

Cizelge 5.18: Kinoa cesitlerinden elde edilen ADF ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri ADF (%)
Salcedo Inia 29.57 a
Black Negro 30.50 a
Innia 2790 b
Pasankalla 2790b
A Heloud 28.13b
Valiente 3032 a
Ortalama 29.05
LSD 1.235%
CV (%) 2.34
*:P<0.05 **: P<0.01
5.10. NDF

Kinoa cesitlerinin NDF (%) iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 5.19'de
verilmistir. Cizelge 5.19 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, NDF (%) ait ortalama
degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde O©nemli fark bulundugu

goriilmektedir.
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Cizelge 5.19: Kinoa cesitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda NDF (%) iliskin
varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 2271 1.136 6.3716
Cesitler 5 14.551 2910 16.3292+*
Hata 10 1.782 0.178
Toplam 17 18.604

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.97

Kinoa cesitlerinden elde edilen NDF ortalama degerleri Cizelge 5.20 de

verilmistir. Cizelge 5.20 incelendiginde ¢esitlerin NDF oranlar1 % 42.33-45.22 arasinda

degismistir.

En yiiksek NDF orant % 45.22 degeri ile Valiente ¢esidinden elde

edilirken, en diisiik NDF orani da % 42.33 degeri ile Innia ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.20: Kinoa cesitlerinden elde edilen NDF ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri NDF (%)
Salcedo Inia 4373 b
Black Negro 43.87b
Innia 42.33d
Pasankalla 42.87 cd
A Heloud 43.33 bc
Valiente 45.22 a
Ortalama 43.56
LSD 0.7675*
CV (%) 0.97

*:P<0.05 **: P<0.01
5.11. Kuru Madde Tiiketimi

Kinoa cesitlerinin kuru madde tiiketimi iligkin varyans analiz tablosu Cizelge
5.21'de verilmigtir. Cizelge 5.21 incelendiginde, kinoa cesitleri arasinda, kuru madde
tilketimi ait ortalama degerler acisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark

bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.21: Kinoa c¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda kuru madde tiiketimi
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.009 0.004 6.3844
Cesitler 5 0.056 0.011 16.5619%
Hata 10 0.007 0.001
Toplam 17 0.072

*0.5, #*0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.95

Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru madde tiiketimine ait ortalama degerleri

Cizelge 5.22 de verilmistir. Cizelge 5.22 incelendiginde c¢esitlerin kuru madde tiiketim

degerleri 2.65-2.83 arasinda degismistir. En yiiksek kuru madde tiiketimi 2.83 degeri

ile Innia cesidinden elde edilirken, bunu ayn1 gruba giren Pasankalla cesidi takip

etmistir. En diisiik kuru madde tiiketimi ise 2.65 degeri ile Valiente ¢esidinden elde

edilmistir.

Cizelge 5.22: Kinoa c¢esitlerinden elde edilen kuru madde tiiketimine ait ortalama

degerleri.

Kinoa Cesitleri Kuru Madde Tiiketimi
Salcedo Inia 2.74 bc
Black Negro 2.74 ¢
Innia 2.83a
Pasankalla 2.80 ab
A Heloud 2.77 be
Valiente 2.65d
Ortalama 2.76
LSD 0.05753*
CV (%) 0.95

*:P<0.05 **: P<0.01
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Kinoa cesitlerinin sindirilebilir kuru madde orani (%) iliskin varyans analiz

tablosu Cizelge 5.23'de verilmistir.

Cizelge 5.23 incelendiginde, kinoa c¢esitleri

arasinda, sindirilebilir kuru madde orami (%) ait ortalama degerler acisindan istatistiki

olarak 6nemli fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.23: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda sindirilebilir kuru
madde orani (%) iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 2.149 1.074 0.9665
Cesitler 5 14.835 2.967 2.6690%*
Hata 10 11.117 1.112
Toplam 17 28.101

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.59

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen sindirilebilir kuru madde oranina ait ortalama

degerler1 Cizelge 5.24’de verilmistir.

Cizelge 5.24

incelendiginde cesitlerin

sindirilebilir kuru madde oran1 en yiiksek Innia ve Pasankalla ¢esidinden elde edilirken,

en diisiik sindirilebilir kuru madde orani ise Valiente ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.24: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen sindirilebilir kuru madde orani ortalama

degerleri.

Kinoa Cesitleri

Sindirilebilir Kuru Madde Oram

(%)
Salcedo Inia 65.87
Black Negro 65.14
Innia 67.17
Pasankalla 67.17
A Heloud 66.98
Valiente 65.28
Ortalama 66.27
LSD O.D.
CV (%) 1.59

*:P<0.05 **: P<0.01
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5.13. Nispi Yem Degeri

Kinoa gesitlerinin nispi yem degeri iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 5.25'de
verilmistir. Cizelge 5.25 incelendiginde, kinoa ¢esitleri arasinda, nispi yem degeri ait
ortalama degerler agisindan istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu
goriilmektedir.

Cizelge 5.25: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda nispi yem degeri
iliskin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 37.389 18.695 4.8194
Cesitler 5 373.590 74.718 19.2622%*
Hata 10 38.790 3.879
Toplam 17 449.769

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 1.39

Kinoa c¢esitlerinden elde edilen nispi yem degerlerine ait ortalama degerleri

Cizelge 5.26°de verilmistir. Cizelge 5.26 incelendiginde ¢esitlerin nispi yem degerleri
134.36-147.60 arasinda degismistir. En yiiksek nispi yem degeri 147.60 degeri ile Innia
cesidinden elde edilirken, en diisiik nispi yem degeri 134.36 degeri ile Valiente

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.26: Kinoa c¢esitlerinden elde edilen nispi yem degerine ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Nispi Yem Degeri

Salcedo Inia 140.12 ¢
Black Negro 138.16 ¢
Innia 147.60 a
Pasankalla 145.76 ab

A Heloud 143.80 b
Valiente 134.36d
Ortalama 141.63

LSD 3.583%*

CV (%) 1.39

*:P<0.05 **: P<0.01
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Kinoa ¢esitlerinin metabolik enerji ME (Mcal kg! KM) iliskin varyans analiz

tablosu Cizelge 5.27'de verilmistir.

Cizelge 5.27 incelendiginde, kinoa cesitleri

arasinda, metabolik enerji ME (Mcal kg'! KM) ait ortalama degerler agisindan istatistiki

onemli fark bulunmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.27: Kinoa ¢esitlerinin Bilecik Yoresine adaptasyonunda metabolik enerji ME
(Mcal kg KM) iligkin varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.001 0.000 1.2768
Cesitler 5 0.019 0.004 0.8623*
Hata 10 0.004 0.000
Toplam 17 0.024

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli CV=% 0.89

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen metabolik enerji degerlerine ait ortalama

degerleri Cizelge 5.28°de verilmistir. Cizelge 5.28 incelendiginde ¢esitlerin en yiiksek

metabolik enerji degeri Innia ve Pasankalla ¢esidinden elde edilirken, en diisiik

metabolik enerji degeri Black Negro ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 5.28: Kinoa c¢esitlerinden elde edilen ME ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri ME (Mcal kg'! KM)
Salcedo Inia 2.161
Black Negro 2.135
Innia 2.209
Pasankalla 2.209
A Heloud 2.203
Valiente 2.140
Ortalama 2.176
LSD 0D
CV (%) 0.89

*:P<0.05 **: P<0.01
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5.15. Bitki Materyal Icerigi

Kinoa cesitlerinin kuru otunda bulunan Ca (kalsiyum) (kg da!) iliskin varyans
analiz tablosu Cizelge 5.29'de verilmistir. Cizelge 5.29 incelendiginde, kinoa gesitleri
arasinda, kuru otta bulunan Ca (kg da™') ait ortalama degerler agisindan istatistiki olarak
% 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.29: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuru otta bulunan Ca (kg da!) ortalama
degerleri.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kayna@ Derecesi Toplamm Ortalamasi
Tekerriir 2 0.130 0.065 0.517
Cesitler 5 44318 8.864 70.533%*
Hata 10 1.257 0.126
Toplam 17 45.705

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa ¢esitlerinin kuru otunda bulunan Mg (Magnezyum) (kg da’!) degerlerine
iliskin varyans analiz tablosu Cizelge 5.30’da verilmistir. Cizelge 5.30 incelendiginde,
kinoa gesitleri arasinda, kuru otta bulunan Mg (kg da™') ait ortalama degerler agisindan

istatistiki olarak % 0.05 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.30: Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru otta bulunan Mg (kg da™!) ortalama

degerleri.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Tekerriir 2 0.054 0.027 0.280
Cegsitler 5 6.223 1.245 12.801*
Hata 10 0.972 0.097
Toplam 17 7.249

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa cesitlerinin kuru otta bulunan P (Fosfor) (kg da') degerlerine iligkin

varyans analiz tablosu Cizelge 5.31'de verilmistir. Cizelge 5.31 incelendiginde, kinoa
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cesitleri arasinda, kuru otta elde edilen P (kg da™') ait ortalama degerler agisindan

istatistiki olarak % 5 diizeyinde énemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.31: Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru otta bulunan P (kg da’') ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri

Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi

Tekerriir 2 0.084 0.042 0.734
Cesitler 5 5.364 1.073 18.641%*

Hata 10 0.576 0.058
Toplam 17 6.024

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa ¢esitlerinin kuru otta elde edilen K (Potasyum) (kg da™') iliskin varyans

analiz tablosu Cizelge 5.32'de verilmistir.

Cizelge 5.32 incelendiginde, kinoa

cesitlerinde kuru otta bulunan, K (kg da’!) ait ortalama degerler agisindan istatistiki

olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 5.32: Kinoa ¢esitlerinden elde edilen kuru otta bulunan K (kg da’') ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri

Kaynag Derecesi Toplanm Ortalamasi

Tekerriir 2 0.111 0.056 0.052
Cesitler 5 39.498 7.900 7.437%

Hata 10 10.622 1.062
Toplam 17 50.231

*0.5, #*0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa ¢esitlerinin kuru otta elde edilen Zn (Cinko) (kg da™') igerigine iliskin
varyans analiz tablosu Cizelge 5.33’de verilmistir. Cizelge 5.33 incelendiginde, kinoa
cesitleri arasinda, kuru otta bulunan Zn (kg da') ait ortalama degerler agisindan

istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli fark bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.33: Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru otta bulunan Zn (kg da™!) ortalama

degerleri.
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
F degerleri

Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi

Tekerriir 2 2.068 1.034 1.753
Cesitler 5 16.243 3.249 5.507*

Hata 10 5.899 0.590
Toplam 17 24.21

*0.5, **0.01 diizeyinde 6nemli

Kinoa ¢esitlerinden elde edilen tohum verimlerine ait ortalama degerleri Cizelge

5.34 de verilmistir. Buna gore, ¢iceklenme giin sayis1 68 giin olan Salcedeo Inia ve

Innia, 58 giin olan Valiente ¢esitlerinden tohum verimi alinabilmistir. En yiiksek tohum

verimi 1620.95 g da™! degeri ile Valiente cesidinden elde edilmistir. Bu veriler 15181nda,

bolge kosullarinda tohum verimi almak i¢in en uygun ¢esidin Valiente ¢esidi oldugu

sonucuna varilmistir.

Cizelge 5.34: Kinoa cesitlerinden elde edilen tohum verimlerine ait ortalama degerleri.

Kinoa Cesitleri Tohum Verimi (g da'!)

Salcedo Inia 0.408b

Black Negro -

Innia 0.280c
Pasankalla -

A Heloud -

Valiente 1620.95a
Ortalama 540.55

Kinoa g¢esitlerinden elde edilen bin tane agirliklarina ait ortalama degerleri

Cizelge 5.35 de verilmistir.

Buna gore, bin tane agirligni 1.60-2.40 g arasinda

degismekte olup, en yiiksek bin tane agirligi 2.40 g degerleri ile Valiente ¢esidinden

elde edilmistir.
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Cizelge 5.35: Kinoa c¢esitlerinden elde edilen bin tane agirliklarina ait ortalama
degerleri.

Kinoa Cesitleri Bin tane Agirhg (gr)
Salcedo Inia 1.60b
Black Negro -
Innia 1.67b
Pasankalla -
A Heloud -
Valiente 2.40a
Ortalama 1.89

Kinoa c¢esitlerinden elde edilen kuru otta bulunan besin element degerlerine ait
ortalama degerleri Cizelge 5.36 de verilmistir.

Cizelge 5.36: Kinoa cesitlerinden elde edilen kuru otta bulunan besin element
degerlerine ait ortalama degerleri.

Kuru Ot (g kg'! KM)

Kinoa Cesitleri Ca Mg P K Zn
Salcedo Inia 10.17¢ 3.10bc 2.93bc 32.43ab 19.33a
Black Negro 8.20d 4.27a 4.00a 29.37¢ 17.00b
Innia 9.60c 3.43b 3.20b 30.60bc 17.80b
Pasankalla 10.93b 3.30b 3.07bc 32.47ab 18.23ab
A Heloud 12.73a 2.67¢c 2.70c 33.43a 19.53a
Valiente 8.27d 4.27a 4.17a 29.97c 17.33b
Ortalama 9.98 3.51 3.35 31.38 18.20

Cesitlerin kuru otta bulunan Ca degerleri 8.20-12.73 g kg' KM arasinda

twe o

degistigi goriilmektedir. En yiiksek Ca 12.73 g kg'! KM degeri ile A Heloud ¢esidinden

elde edilirken, en diisiik Ca 8.20 g kg' KM degeri ile Black Negro cesidinden elde
edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Mg degerleri 2.67-4.27 g kg'! KM arasinda
degismistir. En yiiksek Mg 4.27 g kg' KM degeri ile Black Negro ve Valiente
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik Mg 3.10 ve 2.67 g kg! KM degerleri ile Salcedo

Inia ve A Heloud ¢esitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan P degerleri
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2.70-4.17 g kg'! KM arasinda degismistir. En yiiksek P, 4.00 ve 4.17 g kg! KM
degerleri ile Valiente ve Black Negro cesitlerinden elde edilirken, en diisiik P, 2.70 g kg
' KM degeri ile A Heloud gesidinden elde edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan K
degerleri 29.97-33.43 g kg'! KM arasinda degismistir. En yiiksek K 33.43 g kg! KM
degeri ile A Heloud cesitlerinden elde edilirken onu ayni gruba giren Pasankalla ve
Salcedo Inia g¢esitleri takip etmistir, en diisiik K, ise Black Negro ve Valiente
cesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Zn degerleri 17.00-19.53g kg~
I KM arasinda degismistir. En yiiksek Zn 19.53 g kg! KM degeri ile A Heloud
cesitlerinden elde edilirken, en diisiik Zn 17.00 g kg! KM degeri ile Black Negro
¢esidinden elde edilmistir.

5.16. Kinoa Cesitlerinin Incelenen Ozellikler Arasi iliskilere Ait Korelasyon

Katsayilar:

Kinoa ¢esitlerinin incelenen o6zellikler arasi iligkilere ait korelasyon katsayilari
Cizelge 5.37°de verilmistir. Cizelge 5.37 'de goriildiigii gibi, kinoa cesitlerine ait ADF
orani ile bitki boy uzunluklar1 arasindaki iliski, NDF oram ile ADF orani arasindaki
iliski, ham protein orani ile ADF oram arasindaki iliski, ham protein verimi ile kuru ot
verimi ve kuru madde verimi arasindaki iliski, kuru madde tiiketimi ile NDF orani
arasindaki iligki, sindirilebilir kuru madde orami ile bitki boy uzunlugu, ADF orani,
NDF orani, ham protein oran1 ve kuru madde tiiketimi arasindaki iligski, nisbi yem
degeri ile ADF orani, NDF orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani
arasindaki iliski, metabolik enerji degeri ile ADF orani, NDF orani, ham protein orant,
kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani, nisbi yem degeri arasindaki iliski,
kuru otta bulunan Ca degeri ile bitki boy uzunlugu arasindaki iliski, kuru otta bulunan
Mg degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca degeri arasindaki iliski, kuru
otta bulunan P degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca ve Mg degeri
arasindaki iliski, kuru otta bulunan K degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta bulunan
Ca, Mg ve P degeri arasindaki iligki, kuru otta bulunan Zn degeri ile kuru otta bulunan

Ca, Mg, P ve K arasindaki iliski, Onemli bulundugu goriilmektedir.



Cizelge 5.37: Kinoa ¢esitlerinin incelenen 6zellikler arasi iligkilere ait korelasyon katsayilari.

CGS BB SS SU YOV KMV ADF NDF ___HPO HPV __KMT SKMO NYD _ ME CA Mg P K
BB 0.354
Sig. 0.491
SS 0.1 0412
Sig. 0.851 0.417
SU 0.251 0491  -0.451
Sig. 0.632 0322 0369
YOV 0.389 051 0259 0.409
Sig. 0.446 0.301 0.62 0.42
KMV 0.072 0103 0.769 0.561 0.735
Sig. 0.892 0.846  0.074 0.247 0.096
ADF 0208  -824%* 0661 0309 0257 0286
Sig. 0.692 0044  0.153 0.551 0622 0583
NDF 0482 0555 0633  -0.145 0049  0.83 835%
Sig. 0.332 0.253 0.178 0.785 0926 0224  0.039
HPO 0.085 0.771 0.219 0.717 0402 0.134  -.848* 0.567
Sig. 0.872 0.073 0.677 0.109 0.429 0.8 0.033 0.24
HPV 0.136 0347  0.628 0.719 817%  .956**  0.001 0349 0412
Sig. 0.797 0.5 0.182 0.107 0.047  0.003 0.999 0497 0416
KMT 0.507 0.55 0.635 0119 0028 0581  -827%  -999%% 0546 0351
Sig. 0.305 0.258 0.176 0.822 0958 0227  0.042 0 0263  0.495
SKMO | 0.206 823%  0.664 0.307 0253 029  -1.000%* -836*  .847* 0005 .828%
Sig. 0.695 0.044 0.15 0.554 0629 0577 0.00 0.038  0.033 0993  0.042
NYD 0.374 0.68 0.676 0211 0069 0491  -939%  .973%  (0.708 -0.226 .969%*  .940%*
Sig. 0.465 0137  0.141 0.688 0.896 0322 0.005 0001  0.115 0666 0001  0.005
ME 0.158 0.81 0.678 0.293 0231 0302 -999%F  _822%  848% 0017 .813%*  .999%  93]+*
Sig. 0.766 0.051 0.138 0.573 0.659 0561 0.00 0.045  0.033 0974  0.049 0 0.007
CA 0434 983% (0244 0.609 0.58 0241 0747 0491 0765 0473 0485  0.745  0.605 0.727
Sig. 0.39 0 0.641 0.199 0228  0.646  0.088 0323 0076 0344 033 0089 0203 0.102
Mg 0383 923 0.251 0.693 0313 0081  0.751 0583 -0.799 -0327 -0.564 075 -0.665 -0.735 -.941%%
Sig. 0.454 0009 0631 0.127 0.546  0.879  0.085 0.225 0057 0527 0244 008  0.149 0096  0.005
P 0409  -900% 0355  -0.606  -0.197 0075 0.78 0679 0759 -0.174 -0.661 078  -0.739 0765 -901* .987+*
Sig. 0.42 0.014 0.49 0.202 0708  0.888  0.067 0.138 008 0742 0.153 0067 0094 0076 0.014 0
K 0267  941%%  0.88 0.552 0367  0.162  -0.646 0379 0663 0366 0365 0.645 0493 0.635 .946%%  .941%*% 911+
Sig. 0.609 0.005 0.581 0.257 0474 0759  0.166 0458  0.152 0476 0477  0.167 0321  0.176  0.004 0.005  0.011
Zn 0.281 0.807 0.021 0.744 0268 0267  -0.481 0283 0636 0446 0259 048 0362 0467  .860%  -933% _893* 937%*
Sig. 0.59 0052 0.968 0.09 0608  0.609 0334 0587  0.175 0375 062 0336 048 0351 0028 0007 0017 0.006

*Correlation is significant at the 0.05 CGS: Cigeklenme giin sayisi, BB: Bitki boyu, SS: Salkim sayisi, SU: Salkim uzunlugu, YOV: Yesil ot verimi, KOV: Kuru madde verimi, ADF, NDF,HPO: Ham
Protein Orani, HPV: Ham protein verimi, KMT: Kuru madde tiiketimi, SKMO: Sindirilebilir kuru madde orani, NYD: Nisbi yem degeri, ME: Metabolik eneri, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, P: Fosfor,

K:Potasyum, Zn: Cinko.
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6. TARTISMA

Her ne kadar sulu yetisme kosullar1 kuru kosullara gére daha yiiksek bir tohum
verimine sahip olsa da, Ozellikle sulama olanagi olmayan, yillik yagis miktari
dagiliminin diizensiz ve diisilk oldugu ekolojiler de kinoa bitkisinin rahatlikla
yetistirilebilecegi ortaya konmustur. Ayrica bu gibi bélgelerde toplumun sosyo-
ekonomik yapist ve beslenme gereksinimleri dikkate alindiginda ekstrem cevre
kosullarindan dolay: terk edilmis alanlarin iiretime kazandirilmasinda iyi bir alternatif
bitki olabilecegi goriilmiistir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO)’ niin verilerine gore; diinya genelinde toplam 70
milyon, lilkemizde ise yaklasik 700 bin civarinda Colyak hastasinin bulundugu tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla bu tiir genetik hastaliklar basta olmak iizere diger yanlis ve
dengesiz beslenmeye dayali ciddi saglik problemlerinin giinden giine artacagi ve acil
onlemlerin alinmasi gerektigi basta Saglik Bakanligimiz olmak iizere diger kuruluglarca
da belirtilmektedir. Kinoanin en onemli ozellikleri, gluten icermemesi ve oldukca
yiiksek besleyici degere sahip olmasidir. Kinoa, gliitensiz diyet ile hayatlarini idame
etmek zorun olan ve sayilar glinden giine artan Colyak hastasi bireyler i¢in oldukga
giizel bir alternatif {irlindiir. Co6lyak hastalarimin kullanabilecegi alternatif bir bitki
konumundadir. Bu nedenle diinyada tarimi ve kullanimi giderek yayginlagmaktadir.
Son yillarda iilkemizde de taninmaya ve {lizerinde calisilmaya baslanmistir. Fakat
caligmalar yok denecek kadar azdir. Bu nedenle kinoanin hem yetistiricilik kosullarinin
hem de farkli Girlinlerde kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasinda fayda vardir.

Kiiresel 1sinma nedeniyle rekolte diisiikliigli yasanmasi alternatif arayislari
giindeme getirmektedir. Bugday ve piring diinyay1 besleyen iki temel tahil tiirtidiir.
Tiirkiye’de degil, diinyada bugday ve pirincin yerini tutabilecek yedek bitkiler {izerinde
aragtirmalar yapilmaktadir. Beslenme acisindan bugday ve piringteki aminoasitler,
protein ihtiyacinin 6nemli bir kismin1 karsilamaktadir. Bu kapsamda Uzakdogu iilkeleri
piringle beslenirken, Tiirkiye nin de dahil oldugu iilkelerin biiyiik cogunlugu bugdaydan
elde edilen besinleri tiiketmektedir. Piring yetistiriciliginde ¢ok miktarda suya ihtiyaci
oldugundan ileride olusacak siddetli kurakliklarin piring iiretimini azaltacag
diistiniilmektedir. Gelecekte Diinya da tahil sikintis1 yasanacagi diisliniilmekte ve
kiiresel 1stnmanin yani sira artan niifusun yiikselen talebinin karsilanmasi gerektiginden

kinoa yetistiriciligi onem kazanmaktadir.
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Yapilan ¢aligsma sonucuna gore; kinoa ¢esitlerinden en erken Valiente ¢esidinin
58 giinliik siire ile ¢iceklendigi, Salcedo Inia, Innia ve Pasankalla ¢esitlerinin 68 giin ile
ayni zamanda ve Black Negro ve A Heloud cesitleri ise 76 giin ile en ge¢ ¢iceklenme
Ozelligi gostermesi, c¢esit Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Sonuglarimizdan farkli
olarak, Gesifiski (2008 a-b) Avrupa’nin bes farkli ekolojik Italya, Yunanistan, Isvec,
Danimarka ve Polonya kosullarinda kinoanin vejetasyon suresinin sirasiyla 116 giin,
106 giin, 140 giin, 134 ve 128 giin oldugunu; bu farkliliginda ¢esit ve ekoloji
farkliliklarindan kaynaklandigini belirtmistir. Cesitlerin bitki boylar1 ortalama 118.13
ile 160.07 cm arasinda degismekte olup, en uzun bitki boyu A Heloud ve en kisa bitki
boyu Black Negro ¢esidinin olmustur. Bu, degisiklik gesitlerin genetik yapilart ve
cevreye olan tepkilerinin farkliligindan kaynaklanmis olabildigi diisiiniilmektedir. Kaya
(2010), 2009 yilinda Cukurova ekolojik kosullarinda yaptig1 bir arastirmada kinoa da
bitki boylarmin 116-130 cm degistigini belirtmistir. Bu bulgular bizim sonuglarimizla
ortismektedir.

Cesitlerin yesil ot verimlerinin ortalamalar1 941.60-1387.46 kg da!' arasinda
degismektedir. Cesitlerin kuru madde verimlerinin ortalamasi 266.38-454.42 kg da’!
arasinda degismektedir. Cesitlerin ham protein orani ortalama degerleri % 11.33-13.60
arasinda degismistir. Cesitlerin ham protein verimi ortalama degerleri 33.65 -61.90 kg
da! arasinda degismistir.  Van Schooten ve Pinxterhuis (2003), yaptiklari bir
arastirmada; kinoa da cesitlere bagli olarak kuru madde veriminin 800 kg/da’in iizerine
c¢ikabildigini, otun kuru madde oraninin % 26-28, ham protein oranimnin % 13-22
civarinda oldugunu, hasat devresinde kuru madde sindiriminin % 63-69° oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizla ortiismektedir.

Hayvanlarin yemlenme davranisi, yem tiikketimi, yemin sindirilebilirligi ve
hayvansal iiriine doniistiiriilmesi yem kalitesine bagli olarak degisir (Van Soest 1994).
Yem kalitesi genellikle yemin kimyasal, fiziksel ve biyolojik degerlerinin 6l¢iilmesi ile
saptanir. ABD’de yonca bitkisi i¢in gelistirilen ve diger yemler i¢cinde kullanilan nispi
yem degeri (NYD) yemlerin besleme degerini 6lgmede kullanilmaktadir (Ball ve ark.,
1996). Nispi yem degerinin hesaplanmasinda asit deterjan lif (ADF) ve nétr deterjan lif
(NDF) degerlerinden yararlanilmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). Yemlerin
yapisinda yer alan ve sindirimi yavaglatan NDF, ADF diizeylerinin artmasi, fiziksel

olarak hayvanin tokluk hissetmesine neden olmakta, hayvanlarin yem tiikketimini
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sinirlamaktadir (Van Soest, 1994; Yavuz, 2005).

ADF ve NDF’in sindirim diizeyi ¢ok yavas ve diisiik oldugundan, rasyonda
yemin ADF ve NDF oraninin diisiik miktarlarda olmasi istenir (Van Soest ve ark.,
1991). Buna gore, ADF ve NDF oranlart disiik, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir
kuru madde orani, nispi yem degeri ve Metabolik Enerji degeri yiiksek olan Innia ve
Pasankalla ¢esitlerinin besleme degerlerinin yiiksek oldugu soylenebilir.

Cesitlerin kuru otta bulunan Ca degerleri 2.73-8.20-g kg! KM arasinda
degismistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Mg degerleri 2.67-4.27 g kg'! KM arasinda
degismistir. Cesitlerin kuru otta bulunan P degerleri 2.70-4.17 g kg'! KM arasinda
degismistir. Cesitlerin kuru otta bulunan Zn degerleri 17.00-19.53 g kg! KM arasinda
degismistir. Korkut, 2013 yilinda yapilan bir calismada, 10 ile 40 kg siit verimi olan
ineklerin giinliik Ca ihtiyaclar1 4,1-6.5 g kg'! KM olarak, Mg ihtiyaclarinin 5.0 g kg!
KM, P ihtiyaglarmin 2.6-4.0 g kg' KM, Zn ihtiyaglarmin 5.0 g kg! KM olarak
belirlenmistir. Buda, yaptigimiz ¢aligmada elde edilen kuru otta bulunan Ca, Mg, P ve
Zn degerleri agisindan degerlendirildiginde, arastirmada kullanilan kinoa ¢esitlerinin

hayvan besleme acisindan ¢ok 6nemli bir yem kaynagi oldugunu gostermektedir.
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7.  SONUC

Son yillarda hizli niifus artis1, dogal kaynaklarin hizla kirlenmesi, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi gibi bircok faktdr, bireyler iizerindeki baskiyi, 6zellikle de diinya
nlifusunun artigina paralel olarak gida ve su gereksinimi artirmistir. Bu bakimdan;
mevcut gida kaynaklarinin etkili bir sekilde kullanilmasi, gida gilivenligi risklerinin
azaltilmasi ve bireylerin beslenme aligkanliklarina bagli olarak giinliik gereksinimlerini
diyetlerden dengeli bir sekilde alabilmeleri gibi etkenler, tiiketicileri etkilemektedir. Bu
etkenleri istenilen sekilde saglanabilmesi i¢in de, yeni besinlerin arayislarina
gidilmektedir. Kinoa’da bu gida hammaddelerinden birisidir.

Ulke ve bolge tariminda yeni ve alternatif bitki olan kinoanin, bélgeye
adaptasyonu, yesil ot veriminin, verim komponentlerinin, kalite ve besleme
degerlerinin, besin element iceriklerinin belirlenmesi ve ikili iliskilerin incelenerek,
verim icin seleksiyon kriteri olabilecek Ozellikleri saptamak amaciyla yiiriitiilen bu
calisma sonucunda; 76 giin ¢igeklenme siiresi ile en gecci ¢esit olarak tespit edilmistir.
Valiente ¢esiti 58 giin ¢iceklenme siiresi ile en erkenci gesit olarak belirlenmistir. En
yiiksek tohum verimi ve bin tane agirh@ sirasiyla 1620.95 g da!, 2.40 degeri ile
Valiente ¢esidinden elde edilmistir. En uzun bitki boyu 160.07 cm A Heloud ¢esidi, en
kisa bitki boyu 118.13 cm ile Black Negro ¢esidi belirlenmistir.

Hayvan beslenmesi acisindan 6nemli olan Nisbi Yem Degeri ve Metabolik
Enerji degeri sirasiyla 147.60, 145.76 ve 2.209 Mcal kg ile Innia ve Pasankalla
cesitlerinden elde edilmistir. En yiiksek yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ham
protein verimi ise sirasiyla 1387.46 kg da’!, 454.42 kg da’', 61.90 kg da™! degerleri ile A
Heloud ¢esidinden elde edilmistir. Ayrica kuru otun en yiiksek Ca, K ve Zn besin
element degerleri sirasiyla 12.73, 33.43 ve 19.53 g kg! KM degerleri ile A Heloud
cesidinde tespit edilmistir.

Kinoa c¢esitlerinin yesil ot verimi, verim komponentleri, kalite ve besleme
degerleri, besin element icerikleri arasindaki iligkileri basit korelasyonlar ile incelenmis
ve kinoa ¢esitlerine ait ADF orani ile bitki boy uzunluklar1 arasindaki iliski, NDF orani
ile ADF orani arasindaki iliski, ham protein orani ile ADF orani arasindaki iligki, ham
protein verimi ile yesil ot verimi ve kuru madde verimi arasindaki iligki, kuru madde
tikketimi ile NDF orani arasindaki iligki, sindirilebilir kuru madde orani ile bitki boy

uzunlugu, ADF orani, NDF orani, ham protein oran1 ve kuru madde tiiketimi arasindaki
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iligki, nisbi yem degeri ile ADF orani, NDF orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir
kuru madde orani arasindaki iligki, metabolik enerji degeri ile ADF orani, NDF orani,
ham protein orani, kuru madde tiiketimi, sindirilebilir kuru madde orani, nisbi yem
degeri arasindaki iligki, kuru otta bulunan Ca degeri ile bitki boy uzunlugu arasindaki
iligki, kuru otta bulunan Mg degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca
degeri arasindaki iligki, kuru otta bulunan P degeri ile bitki boy uzunlugu ve kuru otta
bulunan Ca ve Mg degeri arasindaki iliski, kuru otta bulunan K degeri ile bitki boy
uzunlugu ve kuru otta bulunan Ca, Mg ve P degeri arasindaki iliski, kuru otta bulunan
Zn degeri ile kuru otta bulunan Ca, Mg, P ve K arasindaki iliski, 6nemli bulunmustur ve
bu 6zelliklerin verim i¢in seleksiyon kriteri olabilecegi sonucuna varilmstir.

Sonug olarak; bolge kosullarinda tane verimi ve kalite agisindan yetistirmek icin
en uygun cesidin ‘Valiente’ ¢esidinin, ot verimi ve kalitesi acisindan ise ‘A Heloud ve

Innia’ ¢esitlerinin 6n plana ¢iktig1 belirlenmistir.
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