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Bu arastirmada materyal olarak kirece dayammlar: farkhh olan Yaova incis
Uzlm cesidi ile 140 Ru ve 1103 P Amerikan asma anaglar1 kullanilmugstir. Genotipler,
hazirlanan %10, %30 ve %50 kireg icerigine sahip topraklarda denemeye alinmustir.
Her ortamda 1) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Ciftlik glbres (100 g/saks/5 kg toprak)
2) 20 ppm Fe (Fe-EDDHA olarak) 3) 20 ppm Fe (FeSO, olarak) + Sitrik asit
(uygulanan FeSO4 1n %10'u olacak sekilde) 4) Kontrol (Fe uygulamasi yok) olmak
Uzere 4 farkli Fe uygulamasi gerceklestirilmistir. Uygulama etkilerinin belirlenmesi
amaciyla genotiplerde kloroz siddeti, toplam klorofil, klorofil a, klorofil b, stirgin
uzunlugu, surgin yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, yaprak
alam ile yapraklarin toplam ve aktif Fe, Zn, Cu, Mn, N, P, K, Ca ve Mg
konsantrasyonlar: incelenmistir.

Deneme sonucunda incelenen Ozelliklere ait genotip, kireg ve Fe
uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin énemli oldugu saptanmustir.

Yalova incist %50 kireg iceren ortamda Fe, Zn, Ca, P ve Mg elementlerinden
yararlanma bakimindan 140 Ru ve 1103 P anacglarindan daha etkin bulunmustur.
Kullamlan bittin genotiplerde yetistirme ortamlarindaki kireg miktar: arttikca kloroz
olusumunun arttigi ve Fe aim ile birlikte diger mikro ve makro besin element
alimlarinin azaldig1 belirlenmistir. Ayrica sirgun, kok ve yaprak Ozelliklerinde de
kireg oramimin artisina bagl olarak daha disik degerler olgllmistur. Y apilan bitin
Fe uygulamalart kloroz siddetini azaltma bakimindan benzer etkide bulunurken
Fe-EDDHA ve FeSO, + Sitrik asit uygulamalarinin incelenen diger 6zellikler Gzerine
daha olumlu etkide bulundugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Asma, kireg, demir, giibreleme, kloroz.
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In this study Yalova incisi grape cultivar with 140 Ru and 1103 P American
rootstocks having different resistance levels to CaCO3; were used as plant material.
Genotypes were grown in pots including CaCOs; concentrations of 10%, 30% and
50%. For each medium, 4 different Fe applications were performed. These are:
1) 20 ppm Fe (as FeSO,) + farmyard manure (100 g/ pot / 5 kg soil), 2) 20 ppm Fe
(as Fe-EDDHA) 3) 20 ppm Fe (as FeSO,) + Citric acid (as 10% percentage of
applied FeSO,), 4) Control (soil without Fe). In order to determine the effects of
applications on chlorosis degree, total chlorophyll, chlorophyll a, chlorophyll b,
shoot length, shoot fresh and dry weight, root length, root fresh and dry weight, leaf
area, total and active Fe, Zn, Cu, Mn, N, P, K, Ca and Mg concentrations of leaves
were examined.

At the end of the study, it was determined that the differences between
genotypes, CaCO3; and Fe applications were statistically important.

Yalova incis grown in 50% CaCOs; included medium was found more
effective than 140 Ru and 1103 P rootstocks as in Fe, Zn, Ca P and Mg uptake
ability. With the increase in the CaCO3; amounts in growing media, it was apparent
that chlorosis increased linearly by CaCOs; raise, in contrast to decrease in Fe and
other macro and micro element uptakes. Besides, low measurements among the
parameters shoot, root and leaf characteristics linked with the increase in CaCOs3
rates were obtained. Finally, beneficial effects of FeeEDDHA and FeSO, + Citric
acid applications on other characteristics examined were determined, while general
Fe treatments had alike influences as in decrease within chlorosis severe.

Key Words: Grapevine, lime, iron, fertigation, chloross.



TESEKKUR

Doktora dgrenimim boyunca tezimin planlanmasi, yuritilmes ve sonuglarin
degerlendirilmes  srasinda  yardimimi  esirgemeyen,  bolumimizde  bagcilik
kapsaminda yUritilen projelerde bana gbrev verip, her firsatta bilgi ve tecrtibelerini
paylasan cok degerli damsman hocam Prof.Dr. Semih TANGOLARa sonsuz
stkranlarimi sunarim.

Doktora calismamin baslangicindan itibaren degerli gorts ve Onerileri ile
katkida bulunan, bana her zaman destek olan Tez Izleme Komitesi Uyelerinden
degerli hocalarim Prof.Dr. Zilkif KAYA ve Prof.Dr. Omer GEZEREL'e ¢ok
tesekkir ederim.

Doktora calismam ile yorittiguimiz bagcihik projelerinin arazi calismalar
srasinda bana yardimci olan ve Ozveri ile calisan bagcihik personelimiz Seref
AMBAROGLU'na tesekkiir ederim. Ayrica tim calismalarim sirasinda yardimlarin
esirgemeyen Ar.Gor. Hatice BILIR ile Ar.Gor Ali SABIR’ a cok tesekkiir ederim.

Doktora denemelerimde kullamlan kireg'in temini ile deneme topraklarinda
aktif kireg analizlerinin yapilmasi sirasindaki yardimlarindan dolayr degerli hocam
Dog.Dr. Cumai KARAMAN' atesekur ederim.

Doktora tezime baslamadan 6nce kendisinden aldigim derder sirasinda ve daha
sonra yurittigim calismalar sirasinda ¢ok yakin ilgi ve destegini gérdigiim degerli
hocam Prof.Dr. Ismal CAKMAK ve tezim ile diger calismalarim sirasinda
laboratuvar imkanlarindan yararlanmama olanak tamyan, toprak ve yaprak
analizlerinin yapilmasi, sonuglarimn degerlendirilmes ve tezin basimi sirasinda bana
yardimcr olan degerli hocalarim Dog.Dr. Bilent TORUN, Yrd.Dog¢.Dr. Selim EKER
Yrd.Dog.Dr. Ayfer TORUN, Ar.Gor. Halil ERDEM, Nazife ERDEM, Atilla
YAZICI, Ar.Gor. Kirsat KORKMAZ, Ar.Gér. Muharrem YILMAZ ve Ar.Gor.
Mehmet ULAS’ a cok tesekkir ederim.

Tezimin yuritilmes sirasinda yardimlarin esirgemeyen bolimimiz 6gretim
uyelerinden Prof.Dr. Onder TUZCU, Yrd.Dog.Dr. Bilge YILDIRIM, Prof.Dr. Omiir
DUNDAR, Prof.Dr. Nurgil TUREMIS, Doc.Dr. Saih KAFKAS ve Dog.Dr. H.
Yildiz DASGAN ile yazismalari yapan bolum sekreterimiz Yasemin YILDIZ'a
yurekten tesekkir ederim.

Doktora calismam sonucunda elde edilen verilerin istatistik analizlerinin
yapimi sirasindaki  yarcimlarindan dolayr Dr. Mehmet YILDIRIM a ¢ok tesekkir
ederim.

Ogrenim hayatim boyunca bana géstermis olduklar: destek ve giivenden dolay:
Annem, Babam ve Kardeslerime sonsuz tesekkir ederim. Ayrica doktora yapmami
cok isteyen, teze baslacigim siralarda bana hep destek olan ancak su anda aramizda
bulunmayan Yrd.Dog¢.Dr. Huseyin YALCINKAY A’ya sonsuz sukranlarimi sunuyor,
kendisini saygiyla antyorum.
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1. GIRIS Gilltekin OZDEMIR

1.GIRIS

Bagcilik Glkemiz ekonomis igerisinde buyuk dneme sahip bir tarimsal Uretim
koludur. Ozellikle diger tannm Urtnlerinin yetistiriciligine uygun olmayan aanlarin
degerlendirilmesine de olanak vermesi bu faaliyetin 6nemini arttirmaktadir. Ayrica
yogun is gucl gerektiren bir fadiyet dal1 olmas: ve Ulkemizde dnemli bir sorun olan
istihdama dabir 6l¢tide katkida bulunmas: agisindan da ayri bir Gneme sahiptir.

FAQ’ nun 2004 yil1 verilerine gore (Anonymous, 2005) Turkiye, 530 000 ha bag
alan ile Ispanya, Fransa ve italya'nin ardindan 4., 3 600 000 ton (iziim Gretimi ile de
italya, Fransa, Ispanya, Cin ve ABD’nin ardindan 6. sirayr almaktachr. Ulkemizde
Uretilen yas Uzimun %401 kurutulmaktadir. Y aklasik 400 000 ton kuru UzUm Uretimi
(%63'0 ¢ekirdeksiz, %37'si cekirdekli) ile dinyada ilk sirada yer adan ulkemiz,
cekirdeksiz kuru tzim dretiminde ABD’den sonra ikinci, digsatimda ise ilk sirada yer
almaktadhr. Celik ve ark. (2005) DIE 2003 yil1 istatistiklerine dayanarak tilkemiz tarim
alanlarinin %2.14'tinun baglarla kapli oldugunu bildirmislerdir. Bu alandan elde edilen
drdn toplam meyve dretiminin %30’u dolayindadir. 2003 yilinda Gzim ve tzimden
uretilen trtinlerin digsatimindan saglanan gelir 241.6 milyon dolardir. Bu deger, toplam
digsatim gelirinin %0.75’ ine karsilik gelmektedir.

Genel olarak sofralik, saraplik ve kurutmalik olarak degerlendirilen Uzum,
Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde yetistirilmektedir. Bag isletmeleri Ege, Marmara
ve Akdeniz bolgelerinde genellikle pazara yonelik Uretim yapan isletmeler seklindedir.
Diger bolgelerimizde ise aile ihtiyacinm karsilamay: amaglayan isletme tipi daha agirlikl
olarak bulunmaktadir (Cetin ve Tipi, 1998).

Dunya bagciligi, 19 yy.'1n ikinci yarisinda basta Fransa olmak Uizere diger tim
bagci Ulkelerde buylk ekonomik zararlara neden olan filoksera (Phylloxera vitifoliea L)
zararlisinin yarattigi yikim sonucu yeni bir déneme girmistir. Bu donemle birlikte tzim
yetistiriciliginde “yeni bagcilik” adint verdigimiz bagcilik yontemi kullamimaya
baslanmistir. Bu yontemin esasi V. vinifera L. turine giren Uzim gesitlerini kokleri

Amerikan asma anaglart (A.A.A.) denilen ve filokseraya dayanikli Amerikan kokenli saf
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veya bunlarin melezleri olan anag c¢esitleri  Uzerine asilayarak yetistirmeye
dayanmaktadir.

Dunya bagciligindaki bu degisim dikkate ainarak tlkemizde de “yeni bagcilik”
uygulamalarina gecilmistir. Filoksera zararinin hentiz etkili olarak ortaya cikmadigi bazi
bolgelerimizde hala kuiltur asmasinin kendi kokleri Uzerinde yetistirildigi “eski bagcilik”
tekniklerinin kullamldig: gorulmektedir. Ancak gunumuizde tlkemiz topraklarinin buyuk
bir kismimin filoksera zararlisi ile bulasik oldugu dikkate alinarak yeni baglar tesis
edilirken mutlaka olumsuz iklim ve toprak Ozellikleri yaminda filoksera hatta bazi
yorelerimizde nematodlara dayanmikli anaglar Uzerine asili fidanlarin  kullaniimas
gerekmektedir.

Bugine kadar yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglara gore Turkiye
baglarinda 6zellikleri belirlenmis (Celik ve ark., 1998; Uzun, 2004) ¢ok sayida anag
kullamiimaktadir. Bagciligin gelistigi  Ulkelerde bunlarin sayilart  simirlandirilmistir.
Ornegin Fransa 1976 yilinda Avrupa ekonomik toplulugunun aldigi karara uyarak
uretimde kullamlan anag sayisini 28'e indirmistir (Celik, 1998). Ulkemizde kullanilan
anag sayisi da bu sayiya yakin olup biyik bir kissu C.U. Ziraat Fakilltes Bahge
Bitkileri bunyesinde kurulmus olan arastirma ve uygulama baginda bulunmaktadir.

Kultur asmast V. vinifera L. turtine giren gesitlerde iklim ve toprak kosullarina
adaptasyon  bakimindan genelde ¢ok Onemli  vyetistiricilik  sorunlarn  ile
karsilasilmamaktadir. Ancak Amerikan asma anaglart farkli iklim kosullart yamnda
Ozellikle topragin tuz, kireg ve kuraklik gibi ©zellikleri bakimindan oldukga segici
davranmakta Uzerine asilanan gesitlerle uyusmalan (affinite) farkli olmaktadir.

Anaclarda topraga adaptasyon bakimindan incelenen 6zellikler arasinda kirecin
ayn bir yeri vardir. Yeni bag tesislerinde anaglarin diger Ozellikleri yamnda kirece
dayammlarnn da dikkate ainarak secimlerin buna gore yapilmasina calisiimasi
gerekmektedir.

Kirece en dayanikli asma genotipi Vitis vinifera'dir. Eger filoksera sorunu yoksa
kiregli topraklarda “eski bagcilik” 6nerilebilmektedir. Asma anaglar: igerisinde kirece en

¢cok dayanan saf anaglar Vitis berlandieri ve Vitis monticola'dir. Melez anaglar ise kirece
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dayanikliliklarina gére en coktan aza dogru; Berlandieri x Riparia > Berlandieri x
Rupestris > Vinifera x Amerikan melezleri seklinde siralanmaktadir. Bu anaglardan 41 B
ve 333 E.M. ¢ok dayanikli, 161-49 C, 140 Ru, 420 A, 5 BB dayanikl1, 1103 P, 110 R, 99
R, SO 4, 5 C orta dayanikli, 1613 C ise duyarl1 anaclar olarak bilinmektedir (Celik,
1998).

Eyupoglu (1999)'na gore kireg, kil, kum ve humus topragin kati kismin
olusturan dort ana unsurdur. Kireg; humus ve killerin koagllasyonunu saglamaktadhr.
Toprakta kireg bulunmamasi durumunda kil ve humus akict bir hal alir, toprak
parcaciklarinin etrafimt sararak hava ve su igin gecirimsiz bir ortam olusturur. Bu
ortamda topragin tava gelmesi gecikir ve islenmes guclesir. Toprakta yeterli kireg veya
kasiyum bulunmazsa kolloidler yikanir, toprak asitlesir, NH;" ve K™ iyonlar: tutulamaz
ve yikanir. Bu nedenle kirecin bulunmadig: topraklar genellikle potasyum igerigi dustk
olan topraklardir. Fosfor, ortamda belli bir diizeyde kalsiyum olmadigi zaman adsorbe
edilemez, demir (Fe) ve aluminyum (Al) tarafindan kimyasal bagli hale cevrilir ve
bitkiler bundan yararlanamaz. Kasiyum toprakta kil ve humusun koagilasyonunu
saglayarak topraktaki kapilar kanalarin meydana gelmesini, bu sekilde havalanma ve su
dongusiinin devamina yardim ederek, toprak mikroorganizma arinin yasamlarini devam
ettirmesini ve bitki kok gelisimini tesvik eder. Ca' iyonlar: granillasyonu arttirarak
toprak striktiriing iyilestirir. Iyi bir striktiire sahip olan topraklarda bitkilerin fiziksel
kosullar bakimindan gelismek igin ¢ok uygun bir ortam bulduklar: ve sonugta daha fazla
verim elde edildigi bilinmektedir. Iyi bir striktir topraklarin erozyona dayanimin
arttirmak bakimindan da 6nemlidir. Kirecin yapisinda yer alan kalsiyum ayni zamanda
bitkiler icin ana besin maddelerinden biridir. Diger yandan ise kirecin gereksinimden
fazla olmasi istenilen bir toprak oOzelligi degildir. Kirecin fazla olmas: basta fosfor,
demir, cinko olmak Uzere diger bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alimin
engellemektedir.

Dunyanin birgok bolgesinde kiregli topraklarda yetistirilen tarimsa Grinlerde,
genc yapraklarn damar aralarinin sararmasi ve damarlarin yesil kalmasi olarak ortaya

¢ikan, kirecin neden oldugu kloroz sorunu ile karsilasiimaktadir. Asma yaninda, EIma,
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Avokado, Muz, Arpa, Bugdaygiller, Turuncgiller, Pamuk, Yulaf, Yerfistigi, Pikan
cevizi, Patates, Sorgum, Soya ve ¢ok sayida siis bitkisi de kloroz'dan diger bitki turlerine
gore dahayiksek oranda etkilenmektedir (Bavar esco ve ark., 1999).

Bagcilikta en yaygin beslenme noksanliklarindan birisi kireg igerigi %20'den
fazla olan topraklarda yetistirilen bitkilerde gorilen ve kiregten kaynaklanan Fe
noksanhigidir (Schinas ve Rowell, 1977). Bu noksanliktan en fazla etkilenen bahce
bitkileri turleri elma, seftali, turuncgiller ve asma dir. Romheld (2001)'e gore kirecli
topraklarda yetistirilen bitkilerde gorilen Fe noksanligini, topragin sikismasi veya fazla
su icermes nedeniyle olusan havalanma yetersizligi ile, topragin uzun sire 1slak
kamasina neden olan distk sicaklik daha da siddetlendirebilmeketedir. Fakat yine de
klorozu arttiran temel etken O, vyetersizligi olmayip CO, konsantrasyonunun
yukselmesine bagli olarak Ca(HCOs), olusumunun artmasidir.

Aktas (2004), Kkirecli topraklarda vyetistirilen bitkilerde goridlen demir
noksanliginin degisik nedenlerinin oldugunu bildirmistir. Arastirict kirecli topraklarda
pH yuksek oldugu icin demir bilesiklerinin ¢dzinemedigini ve dolayisiyla bitkiler
tarafindan alinamadigim belirtmistir. Ancak, topraktaki kirecin ¢dziulmesyle ortaya
cikan bikarbonat iyonlarida demir noksanliginin bir diger 6nemli sebebidir. Kok
bolgesinde bulunan fazla bikarbonat iyonlar1 bitki binyesinde demirin hareketliligini
azaltarak noksanlik belirtilerine neden olmaktadir. Topraktaki kirecin ¢dzUnmesinde
ortamdaki karbondioksit miktarimin ¢ok fazla arttirici etkisi vardir. Bu nedenle, toprakta
karbondioksit miktarini arttiran havasizlik hallerinde bitkilerde demir klorozu ortaya
cikmaktadir. Topragin sikismasi, su basmasi, uzun sireli yagislar veya asirt sulama gibi
olaylarin demir noksanligi yarattigi pratikte cok iyi bilinmektedir. Toprakta
karbondioksit birikmesine neden olan bir diger etmen de toprak strikturinin bozuk
olmasidir. Arastirict bu nedenle demir klorozu ile micadelede toprak struktirtng
iyilestirici uygulamalarin son derece 6nemli oldugunu vurgulamistir.

Toprakta demirin bitkiler tarafindan kullammi genetik olarak gelistirilen bazi
mekanizmalar tarafindan kontrol edilmektedir. Daha fazla demir aabilmek amaciyla

baz1 bitkiler kokleriyle protonlari, indirgen maddeleri ve degisik amino asitleri igeren
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selat olusturucu maddeleri salgilarken, diger baz: bitkiler ise yiksek indirgenme ve fazla
miktarda organik asitleri salgilama yeteneklerini kullanarak kontak degisim ile topraktan
dahafazla demir airlar. Bitkiler tarafindan topraktan alinan demir miktarinin %50'sinin
kontak degisim, %10unun kitle akim ve %40'1n difizyon yoluyla gerceklestigi
belirtilmektedir (M ar shner ve Romheld, 1995; K acar ve Katkat, 1998).

Demir alimu ileilgili olarak bitkilerin gelistirmis olduklart mekanizmalar turlere
hatta cesitlere gbre degismekte ve ihtiyag duyulan demir iki farkli strateji ile
alinabilmektedir. Yeteri kadar demir alamayan ve strese giren bugdaygil disindaki
aycicegi ve yer fistigi gibi cift cenekli bitkilerle, tek ¢cenekli bitkiler bu sorunu gidermek
icin koklerde daha fazla kok tlyl olusturma ve proton salgilamasina ek olarak selat
olusturma 6zelligine sahip bazi 6zel fenolik bilesikler ile organik asitleri daha fazla
sagilama gibi mekanizmaar gelistirmislerdir. Bu bitkiler aynca rediktaz enzim
aktivitesini arttirmak suretiyle plazma membranlarindan daha fazla demirin i¢ kisma
alinmasini  saglarlar. Bu tip bitkiler demir-etkin (iron-efficient) bitkiler olarak
adlandinnlmakta ve gdlistirdikleri bu aim mekanizmasi da Strateji | olarak
isimlendirilmektedir. Bugdaygil bitkileri ise giniimuizde Strateji |1 adi verilen farkli bir
mekanizma ile topraktan demir alimim gerceklestirmektedir. Bu mekanizmaya gore ise
bugdaygiller koklerinden salgiladiklar fitosiderofor adi verilen maddelerle rizosferde
bulunan demiri yarayisl hale donustiirmekte ve bu sekilde amaktadirlar. Fitosderofor
adi verilen maddelerle rizosferde Fe™ ile selat olusturulmakta ve bu selattan ayrilan
indirgenen demir, Fe"?seklinde kok hiicreleri tarafindan gok kolay bir sekilde alinabilir
hale donusturilmektedir. Asma genotiplerinin adh gegen mekanizmalardan Strateji 1" i
gercgeklestirerek demiri adigi bu konuda yapilan arastirmalarda belirtilmektedir (Perret
ve Kaoblet, 1984; Bavaresco ve ark., 1994b; Bavaresco ve ark., 1995; Marschner,
1995; Marschner ve Rémheld, 1995; Bavaresco ve ark., 1999).
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Kirecin neden oldugu demir klorozu, toprak c¢ozeltisinde yiksek HCOs
dizeyleri; kotl havalanma ve yiksek dizeyde yarayisli fosfat dizeyleri tarafindan
arttinlmaktadir. Bu durumda bikarbonat iyonlari, bitki dokularinin pH'simi yiiksel terek
Uc degerlikli demirin (Fe™), iki degerlikli demire (Fe") indirgenmesini
zorlastirmaktadir. Sonugta Fe™ 'nin asma kokleri tarafindan aimi ve yarayislilig
azalmakta ve demir klorozu adi verilen sorunla karsilasilmaktadir (M engel ve Kirkby,
2001).

Ozbek (1974), Winkler ve ark., (1974), Booss ve ark., (1984), Mengel ve ark.,
(1984a), Gretzmacher (1997) ve Celik (1998)' e gore asmada demir noksanliginin
ortaya ¢cikmasinin baglica nedeni, bu besin maddesinin bag topraginda yeterli miktarda
bulunmamasindan ¢ok, yiksek pH ile birlikte topraktaki CaCO; miktarimin yiksek
olmasidr.

Eyupoglu (1999) topraklarda kireg fazlaligindan kaynaklanan Fe klorozu sorunu
var ise, 0 zaman bu tip topraklarda yetisebilecek uygun anac ve bitki cesitlerinin
secilmesi veya 1slah edilmesi gerektigini bildirmektedir. Arastirictya gbre sorunun
¢OzUmu icin eknomik girdisi dustk, uygulanmast kolay, kalici ¢ozimlere ihtiyag vardr.
Bu ¢ozumlerden basta geleni uygun genotipin secilmesidir.

Tanmin tum aanlarinda oldugu gibi bagcilikta da amag slphesiz ki birim
alandan fazla miktarda ve kaliteli Uriin elde etmektir. Bunun icin asmalarin beslenmesi
ile ilgili uygulamalara Onem verilmesi gerekmektedir. Turkiye topraklarinin
%26.87' sinin yarayisl demir kapsaminin kritik deger kabul edilen 4.5 mgkg”in atinda
olmasi (Eyupoglu ve ark., 1996) ve bagciligin halen ¢ok fazla kireg iceren topraklarda
surdurulmesi, “yeni bagcilik” aanlarinda kiregten kaynaklanan Fe klorozunu anaglarin
secimini etkilemesi nedeniyle asmalarin besenmesinde Onemli bir sorun haline
getirmektedir.
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Ulkemiz bag alanlarimin bolgelere gore dagilimi incelendiginde 2003 yih
verilerine gore (Anonymous, 2003) toplam 530 000 ha bag adamnin sirasiyla 174 698
haimin Ege, 103 172 haiin Akdeniz, 81 127 haimn Ortaginey, 69 882 hainin
Guneydogu, 36 187 hainin Ortakuzey, 34 593 haimn Ortadogu, 27 462 hainn
Marmara, 1 657 ha imin Kuzeydogu ve 1 222 ha inin ise Karadeniz bolgesinde yer aldigi
gorulmektedir. Bolgelerimiz  topraklarimin - kire¢ icerikleri yonunden durumlar
incelendiginde; bag aanlarimzin %33'Une sahip olan Ege bolges topraklarinin
%14.14’'Unin, %19.5'ine sahip olan Akdeniz bolges topraklarimn %34.21'inin,
%15.3' Une sahip olan Ortagiiney bolgesi topraklarinin %37.08’inin ¢ok fazla kirecli
(>%25) oldugu gorulmektedir (Eyupoglu, 1999; Celik ve ark., 2005). Rakamlardan da
anlasildig1 gibi Ulkemizde bagciligin yogun olarak yapildig1 bolgelerde topraklarin kireg
icerikleri oldukga yuksektir. Yuksek kiregten kaynaklanan kloroz dolayisiyla demir
alim yetersizligi karsimiza bagciliginizin en 6nemli  sorunlardan birisi  olarak
cikmaktadhr.

Ulkemiz bagciliginda yasanmakta olan bu oénemli sorun dikkate alinarak
ylratulen bu arastirma ile farkli kireg iceriklerine sahip ortamlarda yetistirilen 2 farkl
Amerikan asma anac1 (140 Ruggeri ve 1103 Paulsen) ile Yaova incis c¢esidinde (V.
vinifera L.) degisik demir uygulamalarinin genotiplerin demir aim ve kloroz
olusumuna olan etkilerinin morfolojik ve fizyolojik yonden incelenmes ve Ulkemiz
baglarinda 6énemli kayiplara neden olan kiregten kaynaklanan kloroz ve demir aim

sorununa bir ¢oztm bulunmasi amaglanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Bag Topraklarinda Kireg ve Demir

Demir, yer kabugunun agirlikga yaklasik %5’ini olusturmakta ve hemen hemen
her toprakta bulunmaktadir. Ana materyale de bagli olarak topraklarin toplam demir
icerigi %0.02-10 arasinda degismektedir. Degisik toprak kosullari atinda primer ve
sekonder minerallerin asinma ve ayrismalar: ile bu minerallerin yapisinda bulunan tota
demirin ancak ¢ok az bir kismt serbest hale gelebilmekte ve bunun bir bolimu bitkiler
tarafindan absorbe edilmektedir. Toprakta bulunan toplam demir miktart bitki
beslenmesi agisindan bir anlam tasimamaktadir. Topraklarda %10'u asan duzeylerde
toplam demir bulunabilmesine ragmen bitkilerde demir noksanligi gorilebilmektedir
(Kacar, 1998; Glnes ve ark., 2004).

Toplam demir icerigiyle karsilastirnldiginda topraklarin ¢ozinebilir demir
icerikleri oldukca dilsiiktiir. Coziinebilir inorganik Fe formlar Fe™®, Fe(OH),, FeOH™ ve
Fe*?iyonlandir. Toprak pH’sinin yiiksek oldugu yerler disindaiyi havalanan topraklarda
Fe*? iyonu toplam coziinebilir inorganik Fe'in cok az bir kismunt olusturmaktadir.
Demirin ¢ozunurligt buylik oranda Fe Il hidroksitlerin ¢ozunurltgtine baglicir. Bu
durum pH ile dogrudan iliskili olup, pH arttikca Fe™® iyonlarinin aktivitesi azalir.Y tiksek
pH'l1 topraklarda pH’da meydana gelen bir birimlik artisa karsilik Fe* iyonlarinin
aktivitesi 1000 kat azal maktadir. Cozunebilir demir miktart pH 6.5-8.0 arasinda en az
diizeye ulasir. Bu nedenle kiregli topraklara gore asit topraklarda daha fazla ¢ozinebilir
inorganik demir bulunmaktadir. Kiregli topraklarda demir noksanliginin gérulmesinin
nedeni de bu durumdur (Aktas, 1995; Gines ve ark., 2004).

Ulkemiz topraklarinin Fe kapsamlari, Tirkiye topraklanm temsilen alinan 1511
adet toprak oOrneginde bitkiye yarayisli mikroelement kapsamlari bakimindan genel
durumun belirlenmesi amaciyla yuritilen bir calisma ile belirlenmistir (Uytipoglu ve
ark., 1996). Bu ¢alisma sonucunda, tlkemiz topraklarimn %16.83' intin ¢ok fazlakirecli
ve %26.87'sinin de yarayisli Fe kapsaminin kritik deger kabul edilen 4.5 mg.kg™ den
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dustk oldugu belirlenmistir. Bu sonug, kiregten kaynaklanan Fe klorozunun tlkemiz
tarim alanlarinda 6nemli bir sorun olarak karsimiza ¢iktigint gostermektedir. Bu sorun
goz onune amnarak gerek Ulkemizde gerekse diger Ulkelerde cok sayida arastirma
yuratilmustir. Bu arastirmaardan bagcilik ile ilgili olanlann bir kism asagida
sunulmustur.

Maggioni ve ark. (1983), kirecli topraklarda yetistirilen asmalarda topraktaki
organik madde ile ainabilir demir arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Arastiricilar genel
olarak toprak organik maddesi ile toplam N, degisebilir K ve Ca, ainabilir Fe ve B
arasinda pozitif bir iliskinin bulundugunu belirtmislerdir. Toprak pH'st 7.5'ten yuksek
oldugunda bu pozitif iliskinin anabilir P ve Zn icin de gegerli oldugunu bildirilmistir.
Ayrica Fe klorozu gortlen topraklarda organik madde ile Fe klorozu arasinda pH 7.5'ten
dustk oldugunda pozitif; pH 7.5'ten daha yiksek oldugunda ise negatif korelasyon
saptanmstir.

Ergenoglu ve ark. (1988), kirecli (%46-49 CaCOs) bir bag toprag1 Uzerinde
yetistirilen Tarsus Beyazi UzUm c¢esidinde N, P ve K ile gubrelemenin Uzim verimi ve
kaitesine etkisini arastirmak amaciyla bir deneme yuritmuslerdir. Denemede azot iki
dozda (ilk y1l 300 ve 600, son iki yilda ise 150 ve 300 g N/omca), fosfor sadece ilk U¢
yilda iki dozda (100 ve 200 g P/lomca) ve potasyum ilk U¢ yilda tek dozda (400 g
K/omca) uygulanmistir. Denemenin son iki yilinda ise tim omcaara 20 kg ahir guibresi
uygulanmistir. Deneme sonucunda elde edilen bulgulara gore uygulanan gibrelerden
sadece N asmanin sirgin agirligim arttirmustir. incelenen diger 6zelliklerden meyve
verimi, salkim agirhigi ile kalite oOzelliklerinin (SCKM, asitlik, pH) uygulanan
gubrelemeden etkilenmedikleri  belirlenmistir. Arastincilar sonug olarak Kirecli
topraklarda tesis edilmis baglarin beslenme sorunlarinin ¢ozumi ve dolayisiyla Grin
verimi ve kalitesinin yukseltilebilmes icin uzun vadede topragin humus duzeyinin
arttirilmasina galisilmast gerektigini bildirmislerdir.

Bavaresco (1990), asmalarda blyiime periyodu boyunca klorozlu yapraklarin
bilesimindeki degisimleri belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Arastirict

denemesinde bir yasindaki asma fidanlarim saksilarda yetistirmistir. Denemede her biri
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hem kirecli hem de kiregsiz topraklarda yetistirilen kloroza dayanimi farkli t¢ amerikan
asma anaci; V. riparia x V. rupestris; 101-14, V. berlandieri x V. ripariai; SO4, V.
berlandieri x V. rupestris 140 Ru ile bir Vitis vinifera kultlr ¢esidi olan Chardonnay
Uztm gesidi materyal olarak kullamlmstir.

Arastirma sonucunda,

a) BlUyume periyodu boyunca yapraklarda klorofil ve Fe konsantrasyonu 6nce
artmis, daha sonra azalmstir.

b) Kloroza gok duyarl1 olarak bilinen 101-14 anaci, kiregli topraklarda yiksek Fe
ve toplam klorofil igerigine sahip olurken, ¢cok dayanikli bir anag olarak bilinen 140 Ru
daha disik degerlere sahip olmustur.

c) Kiregli topraklarda yetistirilen asisiz anaglarda kirecin neden oldugu kloroza
dayaniklilik ve duyarliliga karar vermede en uygun yontem olarak yillik blyume
periyodu sonunda bitkilerin kuru madde olarak demir'den yararlanma durumlarinin
belirlenmesi gerektigi bildirilmigtir.

Ostrovskaya ve ark. (1990), %30-35 CaCO;s iceren bag topraginda yetistirilen
klorozlu asmalarin superoxide dismutase (SOD) aktivitelerini incelemislerdir. Bitkilerin
klorozlu yapraklarindaki SOD aktiviteleri saglikli yapraklardan %20-30 daha yiksek
bulunmustur. Kloroza dayanikli asma genotiplerinin yapraklarinda daha az dayanikli
olan genotiplere gore SOD aktivitesinde artiglar belirlenmistir. Deneme sonucunda
kirecin neden oldugu kloroz olayinin sadece klorofil biyosentezinin azalmasiyla ilgili
olmadigr aym zamanda demir eksikliginde dokularda yUksek orandaki superoxide ve
diger oksijen turlerinin olusmasi ile de ilgili oldugu saptanmustir. Sonugta SOD
aktivitesindeki  artisin  kirecli  topraklarda yetistirilen asmaarda bir korunma
mekanizmasi sonucunda gergeklesmekte olabilecegi vurgulanmuistir.

Bavaresco ve Fogher (1992), topraktaki kirecin neden oldugu kloroza
duyarliliklart farkli 140 Ru, SO4 ve 101-14 asma anaglarindan ainan celiklerin
koklendirilmesi ile elde edilen fidanlara, Pseudomonas flourescens ve Glomus mosseae
mikoriza trlerini uygulamislardir. Denemede asmalar steril edilmemis kiregli toprak

iceren saksilara dikilmistir. Deneme sonucunda mikoriza uygulamalarinin kiregli bag
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topraklarinda gorilen kloroza gok hassas olarak bilinen 101-14 anacinin yapraklarindaki
klorofil ve demir konsantrasyonlarinda artisa neden oldugu belirlenmistir. Ayrica
denemeye ainan tuim genotiplerin yapraklarinda mikoriza uygulamalar: ile N, P, Mn ve
Cu konsantrasyonlarinda artislar saptanmustir.

Bavaresco ve ark. (1993), arastirmaarinda kloroz gosteren Pinot Blanc Gzim
¢esidini, Fe-etkin olarak bilinen 140 Ru ile Fe-etkin olmayan olarak bilinen 101-14
anaglart Uzerine asilamislar ve bu asmalan kirecli ve kiregsiz toprak iceren saksilarda
denemeye almislardir. Denemede siirgiin buylmesi ile birlikte bilyume periyodunun
ortasinda ainan yaprak oOrneklerinde klorofil miktari, Fe konsantrasyonu ve kloroz
olusumu incelenmistir. Ayrica asma arda blylime periyodunun sonunda kuru ve yas kok
agirhiklart belirlenmistir. Arastiricilar deneme sonucunde elde edilen bazi 6nemli
bulgular asagidaki sekilde siralamiglardir:

a) Baglarda toprak yapisi asmalarda stirgiin blytmes zerine 6nemli bir etkiye
sahip olmaktadir. Kiregsiz topraklardaki stirginler kirecli topraklardakilere gore iki kat
daha uzun olabilmektedir.

b) Feetkin ana¢ olan 140 Ru Uzerine asili asmaar kiregli toprakta
yetistirildiginde kloroz olusumu gortilmezken, Fe-etkin olmayan 101-14 anacina asil
bitkilerde kloroz olusumu gorulmektedir.

¢) Denemede Fe konsantrasyonlar: klorozlu yapraklar ile klorozsuz yapraklarda
birbirine yakin saptanmistir.

Bavaresco ve ark. (1995), arastirmalarinda kloroza dayanimlar: sirasiyla azalan
140 Ru, SO4 ve 101-14 Amerikan asma anaglart Uzerine asili Chardonnay Uzim
¢esidinin R8 klonunu materya olarak kullanmislardir. Denemede kirecli toprak igeren
saksilarda yetistirilen asmaarda kloroz olusumu incelenmistir. Asmalar kirecli
topraklara dikilmeden 6nce kokler P. flourescens ve G. mosseae ile inokule edilmistir.
Deneme sonucunda elde edilen bazi 6nemli bulgular asagidaki sekilde siral anmistr:

a) Kloroza hassas olarak bilinen 101-14 anaci Uzerine asili Chardonnay
asmalarinda her iki mikoriza uygulamas: da yapraklarin Fe konsantrasyonunda artisa

neden olmustur.
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b) Kloroza duyarli olarak bilinen 101-14 anacinda doga Vasicular Arbuscular
Mycorrhiza (VAM) oram disuk bulunurken kloroza dayanikli SO4 ve 140 Ru
anaclarinda daha yuksek oranda saptanmustir.

c) Yapraklarin klorofil miktarlart tim anacglara asili asmaarda mikoriza
uygulamalari ile artig gostermistir.

Bavaresco ve ark. (1996), arastirmalarinda kirece dayanikli olarak bilinen 140
Ru ile duyarli 101-14 Amerikan asma anaglar1 Uzerine asil1 Pinot Blanc Uzim gesidinin
asil1 fidanlarint materyal olarak kullanmuglardir. Fidanlar kiregli toprak iceren saksilarda
yetistirilmistir. Denemede asma kokleri P. fluorescens ve G. mossea ile infekte
edilmistir. Asmalarin bu kosullardaki besin element alimlarini incelemek amaciyla iki
farkli zamanda yaprak oOrnekleri ainmistir. Alinan yaprak orneklerinde demir
konsantrasyonu ve klorofil miktar: ile kloroz olusum yiizdesine bakilmistir. Deneme
sonucunda ikinci 6rnek alma zamaninda kontrol bitkilerine gére kloroza duyarli olarak
bilinen 101-14 anaci Uzerine asili asmaarda her iki mikoriza uygulamas: kloroz
simptomlarinin - olusumunu  azaltmistir.  Ozellikle kiregli topraklarda yetistirilen
asmalarda mikroza uygulamalarinin kloroz olusumunu azaltma tizerine olumlu etkisinin
oldugu bildirilmistir.

Fregoni ve Bavaresco (1997), kiregli topraklarda yetistirilen asmalarda meydana
gelen kloroz olusumunu incelemislerdir. Bu kapsamda Ozellikle anacin etkis
incelenmistir. Rizosferdeki bikarbonatin demir klorozu olusumu Uzerindeki etkili roll
Uzerinde durulmus ve bikarbonatin neden oldugu degisiklikler saptanmistir. Genotipler
Fe-etkin ve etkin olmayan olarak iki gruba ayrilmistir. Demir aliminda etkili iki farkli
strateji belirtilmistir. Asmalarda demir etkinliginin molekiler dizeyde arastinlmasinda
Saccharomyces cerevisiae'den elde edilen FRE1 geninin PCR teknigi ile
klonlanmasindan yararlamlmstir. Arastincilar sonucta Ca™ ya dayamklilikta iki farkl
tepki Uzerinde durmuslardir:

a) Adaptasyon gosterebilenlerde (V. berlandieri, V. cinerea) yiksek oranda kok
ve stirgun buyumesi gorilebilmektedir (Fe-etkin).

12



2. ONCEKI CALISMALAR Giiltekin OZDEMIR

b) Koruma mekanizmas: gelistirenlerde ise (V. champini) diustk btylime oran
belirlenmistir (Fe-etkin olmayan).

Bavaresco ve Fogher (1997), topraktaki kirecin asma arda neden oldugu kloroz
olayinda anag ve kok infeksiyonu arasindaki iliskileri arastirmiglardir. Arastirmada Pinot
Blanc VCR 5 klonu, kirece duyarl1 olarak bilinen 3309 C, orta dayanikl: olarak bilinen
SO 4 ve dayanikli olarak bilinen 41 B anaclar: Uzerine asilanmis ve Kirecli toprak igeren
saksilarda denemeye alinmustir. Fidanlarin dikimi Oncesi asili asmalarin kokleri P.
fluorescens ve G. mosseae ile inoklle edilmistir. Sonucta asagida siradanan bulgulara
ulasilmistur;

a) P. fluorescens ve G. mosseae uygulamaart 3309 C ve 41 B Uzerine asili
asmalarin yapraklarindaki klorofil ve Fe konsantrasyonlarinda artisa neden olmustur.

b) G. mosseae uygulamalarinin pozitif etkisi kok infeksiyonun artmasi ile
iliskilendirilmistir.

c) Bakteri uygulamalar1 VAM fungus etkisini arttirmistir.

Kara (1997), 1993 ve 1994 yillarinda, Mordogan deneme ve egitim ciftli gindeki
%33.12 toplam kirecin bulundugu bag topraklarinda, 99 R anacina asil1 sofraik ve
saraplik Uzum gesitlerinde bir arastirma yuritmUstdr. Arastirici, 38 farkli tzim ¢esidinin
kirece orta derecede dayaniklt 99 R anaci Uzerine asili olarak yetistirildiginde ortaya
¢ikan kloroz olayimi 1-5 skalasi ile degerlendirmistir. Deneme sonucunda anacin kloroza
kars1 gosterdigi dayanikliligin tzerine asilanan Vitis vinifera kaltir cesidini etkiledigi
saptamustir. Sonugta 99 R anacimin Cabernet Franc gesidi ile yaptigi kombinasyon Fe
klorozuna en dayanikli; Buca Razakisi ile yaptigi kombinasyon ise en dayaniksiz olarak
belirlenmistir.

Boubals (1998), Fransa’ nin degisik bolgelerinde bulunan asit karakterli topraklar
Uzerine kurulu baglarda yetistirilen asmalarin bitki besin elementlerinden yararlanma
durumlarini incelemistir. Arastinct Fransa'min Roussillon, Bordeaux, Loire Valey
Alsace bolgelerinde baglarin daha ¢ok pH’'si 5-3.5 arasinda degisen asit karakterli
topraklarda bulundugunu belirtmistir. Bu baglarda yetistiriimeye baslayan asmalarda

degisik tipte zararlanmalarin olustugu saptanmustir. Arastirici, Ozellikle asma
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yapraklarinda bir takim nekrozlar, gévde ve koklerde degisimler oldugunu bildirmistir.
Bu tip topraklarda bulunan baglarda bu sorunun ¢6zimi olarak siralara kireg veya
dolomitik kiregtas1 veya magnezyum sulfat uygulamasi yapilabilecegi belirlenmistir.

Kacar (1998) ve Ozbek ve ark. (1999), demir noksanliginin ortaya gikmasina
neden olan c¢ok farkli sebeplerden dolayr toprak arastirmalart ile aimnabilir Fe'i
saptamanin  sorunlu oldugunu bildirmislerdir. Arastincilara gore gorsel olarak Fe
noksanligindan ileri gelen belirtileri 6nceden sgptamak olasidir. Toprak icinde fazla
miktarda bulunan agir metaller de zehirlenme belirtileri meydana getirmektedir ve
bunlar ile Fe noksanligindan ileri gelen belirtiler aym olabilmektedir ve bitkiler
tarafindan yUksek miktarda agir metal aimi, Fe aimini azaltmaktadr.

Celik (1998), cok kirecli bag topraklarint igerisinde %50’ nin Uzerinde toplam
kire¢ bulunduran topraklar olarak tammlamstir. Arastiriciya gore asma anaglarinin
topraktaki kireg kapsamina duyarliliklari 6énemli Olctide degisebilmektedir. Bazi asma
turleri %70 kadar kireg bulunduran topraklarda yetisebilmesine karsin, bazilart kireg
orant %5-15 olan topraklarda ancak yetisebilmektedir. Bu nedenle bagcilik yapilacak
topragin toplam kireg ile aktif kireg miktarinin bilinmesi 6nemlidir. Toprakta yuksek
kireg miktari bazi besin maddelerinin alimunmi engellemekte ve Ozellikle demir
noksanliginda kiregten kaynaklanan kloroz ad:i verilen besin noksanlig: belirtileri ortaya
cikabilmektedir.

Ozbek ve ark. (1999), topraklarda demiroksit miktarinin genellikle yiiksek
olmasina karsin, Ozellikle kireg (CaCOs) igeren topraklarda ortaya cikan demir
noksanliginin  bitin dinyada yaygin oldugunu bildirmislerdir. Demir noksanligi
kireclenen topraklarda pH>7 durumunda da aym sekilde ortaya cikmakta bu Kiregten
kaynaklanan kloroz olarak gosterilmektedir. Demir noksanhigi bu sekilde o¢zellikle
meyve agaclarinda sik sik ortaya gikmaktadir. CaCOs’ den dolayr pH yukselmesi demir
alimini dustirmektedir. Demir noksanligi belirtisi gosteren bitkilerin toplam demir igerigi
ile noksanlik belirtisi gostermeyen bitkileri toplam demir igerigi arasinda genellikle bir
fark bulunmamaktadir. Demir noksanligi gosteren bitkilerde total demirin biytk bir

kismu fizyolojik olarak etkili olmayan bir sekilde bulundugu igin bu durum ortaya
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¢cikmaktadir. Bu durumun en onemli nedeni olarak kiregli topraklarda Ozellikle 1slak
donemlerde yuksek konsantrasyonda HCO; iyonlarimin (yiksek Ca, Mg ve P
konsantrasyonu ile birlikte) toprak cozeltisinde bulunmas: gosterilmektedir. Bitkilerin
yuksek miktarda HCOs3 iyonu amalar cesitli fizyolojik etkilerle Fe aimmm ve
tasinmasini etkis atina almakta bllyUk olasilikla hiicre icinde pH degerini yukseltmekte
ve bitki iginde bir Fe immobilizasyonu yaratmaktadir.

Bavaresco ve ark. (2000), kirecli bag topraklarinda asmaarda gorulen kloroz
olusumunu arastirmiglardir. Bu amagla 5BB Uzerine asil1 Pinot Blanc Uziim ¢esidine ait
bir yillik celikler koklendirilmis ve fidanlar kiregli toprak iceren saksilarda denemeye
alinmistir. Saksilara dikim Oncesi koklere P. fluorescens ve diger Pseudomonas spp. ile
bazi tanimlanmamis mikroorganizmaar uygulanmustir. Bakteriler misir bitkisinde test
edilmis ve flourescens pigment Uretim yetenekleri dikkate alinarak segim yapilmustir.
Surgtin buytimes her 10 gunde bir kaydedilmistir. Asmalarda uyanmadan 80 giin sonra
yaprak ornekleri alinarak klorofil ve bazi element konsantrasyonlar saptanmstir. Ayrica
yapraklarda kloroz simptomlar: gézlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
gore;

a) Mikroorganizmalarin Pinot Blanc Uzim gesidinin kirece dayanikliligin
gelistirilmesi Gzerine olumlu bir etkisi olmamistir.

b) Mikroorganizmalar kiregli toprakta denemeye alinan bitkilerin P, K ve Fe alim
yeteneklerini etkilememistir.

Ksouri ve ark. (2002), Tunus baglarinda gok sik karsilasilan bir sorun olan Fe
klorozunu incelemislerdir. Bu amagla Tunus un kloroz gorulen baglarinda yetistiriciligi
yapilmakta olan Alicante Grenache Uzlim cesidine ait asmalarin yapraklarindan ornekler
ahinarak andizler yapilmistir. Deneme kapsaminda toplam ve aktif demir
konsantrasyonlar: ile klorofil miktarina bakilmistir. Sonuclar degerlendirildiginde
klorozlu gen¢ yapraklarin klorofil miktarinda (klorofil a ve b) kloroz gorilmeyen
yapraklara gore azama saptanirken, toplam demir konsantrasyonunda herhangi bir
degisiklik saptanmamustir. Elde edilen sonuclara gore yapraklarin klorofil icerikleri ile

Fe icerikleri arasinda Onemli korelasyonlar belirlenmistir. Arastiricilar  asma
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yapraklarindaki fotosentez aktivitesi ile aktif demir konsantrasyonlar: arasinda pozitif bir
iliski oldugunu bildirmiglerdir.

Argay (2003), baglarda toprak pH’simin dizenlenmesinde kireg kullammu ile
ilgili bir arastirma ydratmustur. Slovakya'da ydrttilen denemede CaO ve CaCOs
uygulamalart yapilmistir. Uygulamaar sonucunda arastirmamn  ydrataldigl bagda
verim ve kalitede artis saglayabilmek icin en uygun dozun 200-350 kg/ha CaO oldugu
belirtilmistir.

Conradie ve ark. (2003)'nin Guney Afrika Western Cape bolgesindeki 7 farkl
Sauvignon Blanc baginda 1994-2001 yillan arasinda yuruttukleri denemede farkl: toprak
kosullarinda Sauvignon Blanc Uzim  g¢esidinin  performansinin  incelenmesi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda ayni bolgede Uztmlerin olgunlasmasinda meydana
gelen 12 gunluk farkin toprak tipinden kaynaklandigi vurgulanmistir. Asmalarda
vejetatif ve generatif gelisme Uzerine etkili iki faktorin topraktaki kireg ve pH seviyesi
oldugu belirtilmistir. Arastincilar bu arastirmadan elde ettikleri bulgular sonucunda
topragin Uzim ve bu Uzimden elde edilecek sarabin kalitesi Uzerinde de etkili olabilen
Onemli bir faktor oldugunu belirtmislerdir.

Zamboni ve ark. (2003), Itaya nin kumlu topraklara sahip Bosco Eliceo
bolgesindeki yaklasik 200 ha'lik bag alamnda bir arastirma yuritmuslerdir. Arastirmada
10 farkli Amerikan asma anaci Uzerine asil1 Sauvignon Blanc tzim gesidinde kumlu
topraklarda yetistirildiginde sirgiin uzunlugu, sirgin agirligi, govde capi ile meyve
verim ve kalitesinde meydana gelen degisim incelenmistir. Amerikan asma anaglarindan
Salt creek, 157-11, Kober 5BB ve 140 Ru uzerine asil1 Sauvignon Blanc asmalarinda
daha kuvvetli bir vejetatif gelisme gorulmustir. En yiksek verim 110 R ve 41 B
anaglarina asili asmalardan elde edilmistir. Anaglardan yanizca 1103 Pye asih
asmalarda verim ve SCKM’de orta dizeyde, gelisme gicl ve kalitede ise en yuksek
artiglar saglanmistir. Arastinicilar 1103 P anacinin kurak kosullaraiyi adapte olabilecek,

kiregli, tuzlu ve nemli topraklara dayanikl1 bir anag oldugunu belirtmislerdir.

16



2. ONCEKI CALISMALAR Giiltekin OZDEMIR

2.2. Asmalarda Demirin Onemi, Alim ve Tasinmasi

Marschner (1995), Marschner ve Romheld (1986; 1995), Marschner ve ark.
(1974; 1986; 1990), Wiren ve ark. (1993), Brancadro ve ark. (1996), Kacar ve
Katkat (1998), Guzel ve ark. (2002) ile Gilines ve ark. (2004), bitkilerin topraklarda
yeterli miktarda bulunan ancak yarayissiz olan Fe elementinin ¢ozinurl Ggunt arttirmak
ve bundan faydalanmak amaciyla iki farkli strateji gelistirdiklerini bildirmiglerdir.
Arastiricilar bu mekanizmaart Strateji | ve Stratgli 1|l mekanizmaart olarak
isimlendirmektedirler. Strateji | mekanizmas: bugdaygiller disindaki tim tek ve cift
cenekli bitkiler tarafindan gerceklestirilmektedir. Strateji 1l ise sadece Graminae
familyasinadahil tahillar tarafindan gelistirilen 6zel bir Fe aim mekanizmasidir.

Strateji | bitkileri, topraktaki demiri alabilmek icin rizosfere artan oranlarda
proton (H") salgilamaktadirlar. Bu olay plazma membranlarinda bulunan ATPaz isimli
bir enzim tarafindan regile edilmektedir. H* sdgilanmas: ile rizosferde Fe'in
hareketliligi artmaktadir. Bu sirada koklerden Felll rediktaz enziminin salgilanmasi ile
Felll bilesikleri indirgenmekte ve Fell formuna donismektedir. Ciftcenekli bitkiler bu
indirgenme sayesinde toprakta ainamaz formda olan demiri aabilmektedirler. Strateji |
bitkilerinin topraktaki Fe' den yararlanmak amaciyla ortama proton salgilamalarn ve
rediktaz enzim aktivitelerini  arttirmalann  bitki  tlrlerine hatta cesitlere gore
degisebilmektedir. Bu mekanizma 6zellikle ortam pH’si ve bitki koklerinden salgilanan
baz1 selatorler, kilcal kok olusumu gibi bazi 6zdllikler tarafindan etkilenmektedir. Bu
nedenle bu 6zelliklerin bitkilerdeki durumlarina gore bu mekanizma etkin veya az etkin
bir sekilde ¢alismaktadir. Bu durum dikkate alinarak bitki genotipleri mekanizmay: etkin
kullammmlarina gore siniflandiriimaktadir. Bu kgpsamda bu mekanizmalan etkin olarak
gerceklestiren genotipler etkin “efficient”, gerceklestiremeyen genotipler ise etkin
olmayan “inefficient” olarak adlandirilmaktadir.

Strateji |1 mekanizmasini gergeklestiren bugdaygiller ise Fe'i aabilmek igin
mucineik asit grubunda yer alan “fitosiderofor” isimli bir selatorii salgilamaktadir. Bu

salgi Felll’ln rizosferde hareketli hale gegmesini saglamakta ve bu sayede Fe kok

17



2. ONCEKI CALISMALAR Giiltekin OZDEMIR

hicrelerine Fe-fitosiderofor formunda alinmaktadir. Bugdaygillerin kirecli topraklarda
yetistirildiklerinde Fe klorozu gostermemelerinin nedeni kokler tarafindan salgilanan
fitosiderofordur. Fitosiderofor salgisina gére bu gruba giren tir ve ¢esitlerde kloroza
dayamim degismektdir. Bu tir ve cesitler bu Ozelliklerine gore Fe-etkin veya Fe-etkin
olmayan olarak siniflandirilabilmektedir.

Mengel ve Malissiovas (1981), asmalarda Fe klorozuna neden olan bir faktor
olarak bikarbonatin etkisini su ve kum kulttrt denemeleri kurarak incelemiglerdir. Her
iki kdltirde de HCO; ilavesi geng asma yapraklarinda kloroz simptomlarinin
olusmasina neden olmustur. Kum kudltirii besin solisyonunda Fe ve HCOs
bulunmamas: durumunda herhangi bir Fe eksikligi simptomu gdzlenmemistir. Su
kultirinde ise Fe eksikligi smptomlari Fe uygulamasinin yapilmadigi hallerde, Fe ve
HCO; uygulamasina gore kendini ¢ok az gostermistir. Arastirmada Fe klorozunda, NO3s’
+ HCOj3 beslenmesinin NH4 + HCO3 belenmesine gore Fe klorozu Uizerinde daha fazla
etkili oldugu saptanmustir. Carbonat ve CO. ilaveleriyle olusturulan denemelerde 10x10
3 M’ den yiiksek HCO5 konsantrasyonlarinin asmaarda toksik etki yaptig: belirtilmis ve
bu durumda bitkilerde herhangi bir kloroz simptomu olusmasa bile deneme sonunda
asmalarin oldukleri goralmastur.

Perret ve Koblet (1981 ve 1984), kloroz gorilen baglarda yetisen asmaarin
koklerini inceleyerek kloroz ile kok gelisimi  arasindaki iliskiyi  agiklamaya
calismiglardir. Bu kapsamda arastincilar kloroz gosteren ve gostermeyen bag
topraklarindaki etilen miktarlarim incelemislerdir. Incelemeler sonucunda toprak
cOzeltisinde bulunan etilenin asma koklerinde buylmeyi engelledigi saptanmustir.
Kloroz gostermeyen asmalardaki topraklarla karsilastirildiginda kloroz gésteren baglarin
topraklarinda etilen konsantrasyonunun 1 ppm’'in Uzerinde oldugu saptanmustir.
Arastiricilar  diger besin  elelementleri  ile karsilastinldiginda Fe elementinin
digerlerinden farkli olarak genellikle sadece buyimekte olan kilcal kokler tarafindan
alindigint bildirmislerdir. Toprakta 1 ppm’in Uzerinde bulunan etilen’in bu durumda
asma kok blytmesini olumsuz etkiledigi ve dolayisiyla Fe aiminin olumsuz etkilenerek

Fe klorozunun meydana gelebildigi saptanmustr.
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Boob ve ark. (1982), asmaarda gorilen kloroz olayim arazi kosullarinda
incelemislerdir. Arastiricilar yaptiklari incelemeler sonucunda elde ettikleri bulgular
degerlendirerek asagida siralanan dnemli bazi sonuclara ulasmislardir:

a) Kloroz gorilen ve gortilmeyen baglardan alinan yaprak ve toprak orneklerinin
analizleri sonucunda kloroz ile topraktaki pH, bikarbonat, P ile ekstrakte edilebilir Fe,
Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlari arasinda kesin bir korelasyon bulunamamustir.

b) Hafif klorozlu yapraklarin Fe, Mn, Zn, Cu ve P konsantrasyonlar1 yesil
yapraklara gore cok fazla degismezken, asin klorozlu yapraklarin konsantrasyonlar
daha yuksek bulunmustur.

¢) Y apraklarda P/Fe ve K/Ca orani kloroz olusumuna bagli olarak degismemistir.
Bununla birlikte aktif Fe/toplam Fe ile toplam P/akitif Fe oranlarn yesil ve klorozlu
yapraklara gore farkliliklar gostermistir.

d) Yesil yapraklara gore asinn klorozlu yapraklarda Mn ve Zn miktarinda
%100’ Uk artis saptanirken, Fe miktarindaki artis %20 olarak belirlenmistir.

Julian ve ark. (1983), bitki kokleri tarafindan demir absorpsiyonunda ortho
dihydroxy phenoller ile selatlarimn etkisini arastirmiglardir. Arastiricilara gore yuksek
bitkiler ~demir stresi kosullarinda koklerinden caffeic  asit iceren orto-
dihydroxyphenolleri sagilamakta ve bu bilesikler daha fazla ainabilir demir formu icin
ferric demiri indirgeyebilmektedir.

Bavaresco ve ark. (1991), koklerin budanmasinin demir aim ve indirgenmesi
Uzerine olan etkilerini aragtirmiglaridir. Arastirmada kloroza dayanikliliklar: farkli 140
Ru, SO4, 101-14 ve Pinot Blanc materya olarak kullanilmustir. Bu genotiplere ait
celiklerin koklendirilmesi ile elde edilen fidanlarin kokleri kesilmis ve FeEDTA
soliisyonundan *°Fe alim, rediiksiyon kapasitesi, kok capi, kok tiylerinin olusumu gibi
fizyolojik ve morfolojik baz1 parametreler incelenmistir. Arastirma sonucunda onemli
bulunan bazi bulgular su sekilde belirtilmistir;

a) *°Fe alimi ve FEEDTA indirgemesi kloroza cok duyarli olan 101-14 ve Pinot
Blanc genotiplerinde klorozacok dayanikli 140 Ru anacindan daha dusik olmustur.

b) *°Fe alim1 ve indirgenme kapasitesi birbiri ileiliski bulunmustur.
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¢) Demir alimi ve indirgenmesi  anaglarin kok ¢apr ve kok tiylerinin yogunlugu
ileiliskili bulunmustur.

Bavaresco ve ark. (1992), asili asmalarda meydana gelen kloroz olay: ile ilgili
baz1 fizyolojik parametreleri incelemislerdir. Denemede materya olarak Chardonnay
Uztim gesidinin Fe-etkin 140 Ru ve SO 4 ile Fe-etkin olmayan 101-14 ile olusturdugu as1
kombinasyonlar: kullamlmistir. Asil1 asmalar kirecli ve kiregsiz toprak iceren saksilarda
yetistirilmistir. Yaprak ornekleri yillik buyldme periyodunun ortasinda ve sonunda
alinmistir. Alinan yaprak érneklerinde toplam klorofil, klorofil a ve klorofil b miktarlar:
ile aktif demir, makro ve mikro besin element konsantrasyonlari belirlenmistir.
Arastirma sonucunda asagida siralanan bazi1 6nemli bulgular elde edilmistir;

a) Kiregli topraklarda yetistirilen asmalarin aktif demir ve toplam klorofil
miktarlart 140 Ru ve SO4 Uzerine asilananlarda 101-14 Uzerine asilananlardan daha
yuksek bulunmustur.

b) Kloroz simptomlarinin artmast yapraklara az miktarda demir tasinmasiyla
iliskili bulunmustur.

¢) Klorofil miktarindaki artis yapraktaki K/Ca ve P/Fe oranindaki azalma ile
iliskili bulunmustur.

Bertoni (1995), asmalarda kloroza neden olan faktorleri incelemistir. Arastirici
yaptig1 gozlem ve analizler sonucunda kiregli topraklar ile demir eksikligi disinda kloroz
olusumuna topraktaki demirin alinabilirligi, sicaklik, toprak nemi ve toprakta bulanan
yuksek miktardaki bikarbonatin da neden olabildigini belirtmistir. Ayrica kloroz ile kok
metabolizmas: arasinda bir iliski bulundugu gibi demirin tasinimimin asmalarin farkl
kisimlarina gore de degisebildigi belirtilmistir.

Brancadoro ve ark. (1996), 4 farkl1 asma genotipinde Fe alim mekanizmasin
fizyolojik ve biyokimyasal olarak incelemislerdir. V. riparia, V. berlandieri ile Cabernet
Sauvignon ve Pinot Blanc genotiplerine ait koklendirilmis celikler yeterli Fe iceren ve
icermeyen topraklarda denemeye ainmistir. Denemelerden elde edilen bulgular
sonucunda Fe klorozuna hassas olarak bilinen V. riparia tirtinde dustk bir organik asit

konsantrasyonu ve Felll rediktaz enzim aktivitesine rastlanirken, Fe klorozuna
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dayanikli olarak bilinen V. berlandieri ve V. vinifera turlerinde ise rediktaz enzim
aktivitesi daha yuksek degerlere ulasmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore Fe
noksanhigina kars1 bitkilerin gelistirmis olduklan strateji | adaptasyon mekanizmasinin
asmalarda da gercgeklestigi ve asma genotiplerinin uygun olmayan kosullarda topraktan
Fe alabilmek icin rediktaz enzim aktivitesini arttirdig1 saptanmstir.

Shehata ve ark. (1996), 1990 ve 1991 ilkbaharinda Misir'in kuzey Tahrir ve
Mariut bolgelerinde bulunan 5 farkli bagda kloroz olusumunu gozlemler, yaprak ve
toprak andizleriyle incelemistir. Toprak yilizeyinden ve derinden ainan orneklerin
analizleri sonucunda kloroz oram ile pH, elektriksel ilatkenlik, K (Ust toprakta),
kalsyum karbonat ve aktif kireg igerigi ile yapraklardaki P konsantrasyonu arasinda
Oonemli pozitif iliskinin oldugu saptanmustir. Sonuclar topraklarin, pH, tuzluluk, organik
madde ve mikro element konsantrasyonunun kloroz olusumu agisindan 6nemli oldugunu
gostermistir. Arastirma sonucunda kloroz olusumunu 6nleyebilecek uygulamaar olarak,
pH’y1 dustrmek icin stlfur uygulamasi, organik madde ve mikro element icerigini (Fe
ve Mn gibi) arttirmak igin ise gubre uygulamalarinin yapilabilecegi bildirilmistir.

Perret ve Koblet (1997), asmalarda klorozun genellikle topraktaki Fe
iyonlarinin ainamamasindan kaynaklandigim ve bunda da 6zellikle topraktaki kirecin
etkili oldugunu beirtmislerdir. Bununla birlikte asmalardaki kok blyUmesinin de Fe
aliminda 6nemli bir etken oldugu bildirilmistir. Cunki demir sadece aktif olarak
buylyen kokler tarafindan ainmaktadir. Bu koklerdeki eksiklik asmaarda Fe
eksikligine ve kloroza yol agmaktadir. Kok buylimesini etkileyen faktorler olarak toprak
yapisi, toprak nemi, distk sicakliklar, metaller, yiksek toprak amonyum igerigi ve
asmanin disuk besin rezervi gosterilmistir.

Bavaresco (1997), 3 yasli SO4 anaci Uzerine asili Pinot Blanc ve Sauvignon
Blanc Uziim cesitlerine ait asmalar, kirecli topraklara sahip saksilarda denemeye
almstir. Tane tutumu ve ben diisme donemlerinde ainan yapraklarin petiolleri ve Gzim
taneleri analiz edilmistir. Blylme sezonu boyunca her iki cesitte N, P, K ve Cu
konsantrasyonlar1 azalirken Ca, Mg, Fe, ve Mn konsantrasyonlar1 artmistir. Zn ve Bor

konsantrasyonlarinda belirgin degisimler saptanmamistir. Ben disme doneminde Pinot
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Blanc gesidinin klorozlu yapraklarinda Fe konsantrasyonu Sauvignon Blanc gesidine
gore onemsiz derecede yiksek bulunmustur. Klorozlu Pinot Blanc Uzim cesidinin
tanelerinde N, Ca, Mg konsantrasyonlar1 Sauvignon Blanc tiziim cesidine ait tanelerden
daha yuksek bulunmustur.

Candolfi ve ark. (1997), Pinot noir Uzim c¢esidinin kendi kokleri Gzerinde ve
3309 C, 101-14 M., 44-53 M., 420 A, 5 C ve Harmony anaclar1 Uzerine agsil1 oldugu
baglardan yaprak petiol Ornekleri amgs ve andizlerini yaparak besin element
konsantrasyonlarint incelemistir. Y apilan analizler sonucunda Newberg bolgesinde 132
ppm, Lafayette bolgesinde 74 ppm, Umpqgua bdlgesinde 217 ppm ve Eagle Point
bolgesinde 274 ppm ortdama demir konsantrasyonu saptanmistir.  Sonuglar
degerlendirildiginde anaglar arasinda Fe konsantrasyonu bakimindan énemli bir farklilik
bulunmamustr.

Kacar ve Katkat (1998), orta Avrupada soguk ve yagisli gecen gelisme
mevsiminde yeteri kadar demir alamayan asma turlerinde kloroz belirtisine daha sik ve
yaygin sekilde rastlandigini belirtmislerdir. Bu durum disuk toprak sicakliginda kok
buyUimesindeki gerilemeye ve kok aktivitesindeki azalmaya dayanilarak agiklanmustir.
Arastiricilar, kiregli topraklarda yeterli diizeyde demir alamadiklar: igin bitkilerde demir
noksanlig: belirtisinin daha sik ve yaygin goraldtgini belirtmislerdir. Arastiricilara gore
kiregli topraklarda demirin yarayislilign HCOs konsantrasyonuna bagli olarak
azalmaktadir. Demirin yarayishiligi Uzerine toprak pH’'simin ve topragin redoks
potansiyelinin etkisi bulunmaktadir. Toprak ve rizosfer pH'sim asit yone dogru
degistiren uygulamalarin bitkilerde demir aimum artinci uygulamaar oldugu
belirtilmektedir. Arastinicilar asmaicin tam ciceklenme déneminde ainan yapraklardaki
Fe konsantrasyonunu <50 mg.kg™ ise az, 50-180 mg.kg ise yeter ve >180 mg kg™ ise
fazla olarak siniflandirmiglardir.

Piagnani ve Zocchi (1998), asmaarda demir eksikligini kallus kultirinde
inceleyerek meydana gelen fizyolojik degisimleri saptamislardir. Arastirmada materyal
olarak V. riparia ve V. berlandieri anaglart kullamlmugtir. Kallus kulturd, bu anaglarin

yaprak ve bogumlan kullanilarak yapilmistir. Fe-etkin genotiplerin Fe eksikligi
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kosullarinda yetistirildigi zaman Fe-etkin olmayan genotiplere gére Fe*-EDTA
redilktaz aktivitesinin daha yuksek oldugu bulunmustur. Fe icermeyen kosulda
yetistirilen V. berlandieri’ den izole edilen mikrosomal parcaciklarda kontrole goére
yiksek bir H*-ATPaz enzim aktivitesi saptanmustir. Organik asit miktar: bakimindan
celiskili degerler saptanmis ve Gzellikle malik asit ile Fe eksikligi kosullart arasinda
Onemli bir iliski saptanamamustir.

Nikolic ve ark. (2000), topraklardaki yuksek bikarbonat konsansantrasyonlarinin
Felll indirgenmesi ile asmalarda Fe alimi ve yapraklara tasinimina etkisini belirlemek
amaciyla bir arastirma yuritmuslerdir. Denemede materyal olarak Vitis riparia ve 41 B
anaclart kullanilmistir. Genotiplerde kloroz olusumu besin sollisyonuna disiik ve yiksek
dozlarda Fe uygulamas: yapilarak incelenmistir. Denemenin 3. haftasinda diusuk Fe
uygulanan her iki genotipte kloroz simptomlar: gordlmasttr. Felll indirgenme kapasites
de her iki genotipte demir eksikligi kosullarinda artmistir. DusUk Fe uygulamasinda
soliisyonlarda bikarbonat bulunmasi durumunda Felll’ iin indirgenme kapasitesi, ®Fe’'in
alintmi ve tasinim oram her iki genotipte azalmistir. Fe klorozuna dayanikli 41 B
anacinda *°Fe alimi ve tasinma oran: belirgin bir sekilde yilksek bulunmustur. Deneme
sonuclarina gore asma anaclarinda bikarbonatin sebep oldugu Fe klorozu, kdk hticreleri
tarafindan Felll’ in indirgenmesinin engellenmesine bagli olarak Fe aimi ve taginiminin
engellenmesi ile iliskili bulunmustur. Arastiricilar denemeden elde edilen bulgulara
dayanarak Fe klorozunun asmaarin dayaniklik islahinda dikkate alinmasi gereken
Oonemli bir kriter oldugunu belirtmislerdir.

Bavaresco ve ark. (2001a), Kober 5 BB anaci Uzerine asil1 Pinot Blanc ¢esidine
ait bir yillik koklt fidanlar kiregli toprak iceren saksilara dikilmeden 6nce Pseudomonas
flourescens, diger Pseudomonas tirleri ve bazi tammlanmanmis mikroorganizmalar ile
bulastirmiglardir. Arastirma sonucunda test edilen mikroorganizmalarin asmalarin kirece
dayanikliliklarini 6nemli olglide etkilemedigi, P, K ve Fe elementlerinin alimlar tzerine
ise etkili oldugu saptanmustir.

Kacar ve ark. (2002), bitkilerde onemli fizyolojik islevleri olan ve pek cok
biyokimyasal tepkimeleri katalize eden enzimlerin demir elementi tarafindan aktive

23



2. ONCEKI CALISMALAR Giiltekin OZDEMIR

edildigini belirtmektedir. Degisik metabolik islevlerde elektron aktaricisi olarak 6nemli
gorev yapan ferrodoksinin yapisinda demir bulunmaktadir. Klorofilin yapisinda yer
almamasina ragmen bitkilerin demir beslenmesi ile klorofil igerigi arasinda yakin bir
iliski bulunmaktadir. Demir bitkilerde protein sentezi tzerinde 6nemli rol oynamaktadir.
Yeteri kadar demir icermeyen bitkilerde protein miktarimin azaldigi, buna karsin
¢Ozunebilir organik azotlu bilesiklerin arttig bildirilmistir.

Nikolic ve ark. (2002), Almanya da kirecli bag topraginda yetistirilen asma
genotipleri ve besin solUsyonu igerisinde yetistirilen aycicegi bitkileri Uzerinde
yurattikleri arastirmalarinda yaprak apoplast 6zsu pH’sinin yiksek bikarbonat
konsantrasyonu tarafindan etkilendigini saptamislardir. Hem su kaltlrd hem de arazi
kosullarindan ele edilen bulgular benzer sonuclar gostermistir. Toplam, symplastic ve
apoplastic Fe konsantrasyonlar yuksek bikarbonat kosullarinda hem asma, hem de
aycicegi genotiplerinde azalmustir. Bununla birlikte klorozlu yapraklarda yesil
yapraklardakilere gore toplam Fe konsantrasyonlarinda benzer veya daha yuksek
degerler saptanmustir. Bu durum “kloroz paradoksu” olarak adlandirilmistir.

Porro ve ark. (2002), asma yapraklarinda klorofil miktarlarinda meydana gelen
degisimleri klorofil 6lgme aleti (SPAD) kullanarak saptamislardir. Chardonnay Uzim
¢esidinin - yapraklarindaki - klorofil degisimi fenolojik devrelere ve sirgunlerde
yapraklann pozisyonlanna gore SPAD incelenmistir. Olglimlerde 35-40 gunlik
yapraklarda 35 SPAD degeri saptanirken; 90-100 gunlik yapraklarda >40 SPAD degeri
belirlenmistir. SPAD degerleri ile K, Mg ve Ca degerleri arasinda pozitif korelasyon
saptanmstir.

Bavaresco (2002), arastirmalarinda Pinot Bianco Uzim ¢esidi ileSO4ve 41 B
Amerikan asma anaglari, Pinot Bianco, Pinot Bianco/Pinot Bianco, SO4, SO4/S04,
3309C, 3309C/3309C kombinasyonlar ile Chardononay, Soave ile Bardolino Uzim
cesitleri kullamlmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde
kullanilan anacin Uzerine asilanan cesidin beslenmesi Uzerine etkili oldugu belirtilmistir.
Sonugta asma yapraklarindaki besin element konsantrasyonlar incelendiginde K, Mg ve

Fe alim ile asilamaarasinda pozitif korelasyon oldugu belirlenmistir.
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Guzel ve ark. (2002), demir noksanligina karsi toleransi ve adaptasyonu
saglayan bitkilerin neden oldugu biyokimyasal reaksiyonlarin ve degisimlerin bazilarim
su sekilde siralamaktadirlar:

a) Koklerden H™ iyonlarinin salinmasi.

b) Koklerden gesitli indirgeyici veyaselatlayici bilesiklerin salinmast.

+3)

c) Kokte demir indirgenme (Fe 2

ten Fe ' ye) hizinin artmasi.

d) Kok 6zsuyunda organik asitlerin 6zellikle sitratin artmast.

€) Demirin koklerden bitkinin toprak Ustline yeterli miktarda tasinmasi.

f) Gelisme ortaminda goreli olarak fosforun yiiksek konsantrasyonda bulunmasi

durumunda bile kdklerde ve stirgtinlerde fosforun daha az birikmesi.
2.3. Asmalarda Demir Noksanhgi ve Fazlahgi ile Kritik Sinir Deger ler

Ozbek (1974)e gore 25 farkli asma genotipinden ainan geng yaprak
orneklerinde kuru agirlik esasina gore K; %2.03, Mg; %0.30, Ca; % 1.31, P, %0.50, N;
%4.98, Al; 0.047 ppm, Fe;168 ppm, Mn;217 ppm ve Cu;25 ppm olarak saptanmustir.
Genotiplerde Fe konsantrasyonlarimin 109 ppm ile 497 ppm arasinda degistigi
bildirilmisgtir.

Weaver (1976), demir'in asmalar icin onemli mikro elementler arasinda yer
aldigint belirtmistir. Arastirici demir elementinin klorofil sentezi icin gerekli oldugunu
ve eksikligi durumunda kloroz adim verdigimiz sorunla karsilasildigim bildirmistir.
Ozellikle California bolgesinde kloroza cok hassas V. labrusca ile Amerikan ve Avrupa
hibrit genotiplerinin kullamlmast durumunda bu sorunla cok sik karsilasildigin
septamuistir.  Bu  sorunun  ¢OzimU  igin demir  solusyonlarinin - asmalara
puskurtilebilecegini veya topraktan uygulanmak suretiyle sorunun giderilebilecegini
belirtmistir.

Celik (1986), asmaardan tam ciceklenme déneminde ainan yaprak saplarindaki
demir konsantrasyonlarinin 50-300 ppm (gogunlukla 70-200 ppm) arasinda degistigini
bildirmektedir.
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Bavaresco ve ark. (1988), asmaarda azot uygulamalarimn mikro element
alimlar1 Uzerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda Riesling, Kerner, Gf. Ga-58-30,
Fr. 993-60 genotiplerine 0.2 g N/saksi, 0.5 g N/saksi, 0.8 g N/saksi, 1.1 g N/saksi
uygulamalart yapmislardir. Denemede aimnan yaprak orneklerinin analizleri yapilarak
uygulamalarin belirtilen genotiplerde makro ve mikro element aim Uzerine olan
etkilerine bakilmistir. Y aprak 6rnekleri N uygulamasindan 10 giin sonrave 60 giin sonra
olmak Uzere iki farkli zamanda alinmustir. Birinci 6rnek ama doéneminde artan
oranlardaki N uygulamalarn sonucunda N, P, Mg, Fe ve Mn aimlarinda artislar
saglanmustir. Arastirict birinci 6rnek alma donemindeki Fe konsantrasyonlarini Gf. Ga-
58-30 genotipinde 58 ppm, Fr. 993-60 genotipinde 72 ppm ve Riesling Kerner
genotipinde 79 ppm olarak saptamistir. Bu degerler ikinci 6rnek alma doéneminde
sirastyla 68 ppm, 68 ppm ve 56 ppm olarak belirlenmistir.

Tangolar ve Ergenoglu (1989 ve 1990)' nun 41 B, 420 A, 110 R ve Rupestrisdu
Lot gibi Amerikan asma anaglar Uzerine asil1 Adana karasi, Tarsus beyazi, Perlette,
Panse Precoce, Cardinal, Muscat Rein de Vigne ve Itdia gesitlerini materya olarak
kullandiklart arastirmalarindan elde edilen sonuclara gore yapraklarin azot ve demir
icerikleri bakimindan anaglar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, Rupestris du
L ot anaci Uzerinde potasyum, bu anaca ek olarak 110 R Uzerinde fosfor; 420 A Uzerinde
kasiyum ve 41 B anaci Uzerindeki omcalarin yapraklarindaki magnezyum, mangan ve
cinko iceriklerinin, diger anaglar Uzerine asili omcalardakinden daha yuksek oldugu
saptanmistir. Deneme sonucunda yapraklarin demir icerikleri bakimindan anaclar
arasinda farklhilik saptanmamasina ragmen cesitler arasindaki  farklilik  dnemli
bulunmustur. Buna gore en yiksek ortalama Fe konsantrasyonu 110.60 ppm ile Tarsus
beyazi ve 100.40 ppm ile Italia Uzim cesitlerinde belirlenmistir. En dusuk ortalama Fe
konsantrasyonu ise 85.30 ppm Muscat Rein de Vigne ve 85.80 ppm Panse Precoce
gesitlerinde saptanmustir.

Brohi ve ark. (1994), mikro besin elementlerinden Fe'in yaprak dokularindaki
yaklasik konsantrasyonlarimi mg.kg /kuru agirlik olarak <50 noksan, 100-500 yeterli

veyanormal, >500 asir veyatoksik olarak gruplamislardir. Arastiricilar Fe noksanligina

26



2. ONCEKI CALISMALAR Giiltekin OZDEMIR

duyarl1 tirler olarak; turuncgiller, asma, ceviz, soya fasilyesi, tggul, sorgum; asir
konsantrasyona duyarl: turler olarak da geltik ve tutinu bildirmislerdir. Bitkilerde Fe
noksanliginin belirtisi olarak gen¢ yapraklarda damarlar arasi sararma, toksik etki
belirtisi olarak ise koyu yesil yapraklar, ug ve koklerde bodur gelisme ve bazi bitkilerde
yapraklarda kahverengi-mor renk olusumunun ortaya ¢iktig: belirtilmistir.

fiter ve ark. (1995), Alasehir ilgesinin Kemaliye, Toygar ve Kasapli beldelerinin
cekirdeksiz Uzim baglarindan ben disme doneminde birinci salkim karsisindan yaprak
ornekleri amslardir. Kloroz gosteren ve gostermeyen asmalardan aimnan yaprak
orneklerinde makro (N,P,K.Mg,Ca) ve mikro (Mn, Fe, Cu, Zn) besin element
konsantrasyonlar: belirlenmistir. Klorozlu ve klorozsuz yapraklarin analizleri sonucunda
ortalama Fe miktarimin klorozlu yapraklarda (132.7 ppm) klorozsuz yapraga gore (98.6
ppm) daha fazla oldugu belirlenmistir. Arastincilar bu durumu degisik literattrlere
dayanarak Fe paradoksu olarak agiklamislardir. Klorozlu yapraklarda Fe'in klorozsuz
yapraklardan daha fazla bulunmasi, mevcut demirin yaprak icerisinde bagli bilesikler
haline gecerek kullamlamamasi ile agiklanmustir.

Arastincilar bu galismaarinda yaprak analizleri sonucu elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde Ege Universitesi Ziraat Fakilltesi Toprak béliimiince kullamilan, Fe
icin 60-180 ppm, Zn igin 20-30 ppm, Mn igin 36-63 ppm ve Cu igin 23-27 ppm simr
degerlerini asas amuglardir. Arastinicilar toprak andizleri sonucunda elde edilen
verilerin degerlerindirilmesinde kullanilacak simir degerler ile ilgili olarak da Fe'in
toprakta yeterli olmasi icin 2.4 ile 45 ppm aasinda bulunmast gerektigini
bildirmislerdir.

Velemis ve ark. (1998), 1992-94 yillar arasinda kuzey Y unanistan bolgesinde
76 farkli bagda yetistirilen Victoria sofralik Gziim ¢esidinde yapraklardaki besin seviyes
ve verim arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yaprak ornekleri her yil ciceklenme
doneminde ilk salkim karsisindan ainmistir. Arastincilar asmaarda verim ve
yapraklardaki besin elementleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu saptamislardir.
Arastirma sonucunda Victoria gesidinin yapraklarinda besin element simir degerleri
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%2.10-3.605 N, %0.30-0.75 P, 9%0.80-2.10 K, %1.25-2.60 Ca, %0.10-1.255 Mg, 19-111
ppm B, 21-74 ppm Zn, 15-225 ppm Mn ve 45-190 ppm Fe olarak belirlenmistir.

Heng ve ark. (2000), asma anaglarinin demir etkinliklerini belirlemek amaciyla
bir screening calismast yuritmuslerdir. Calisma sonucunda 14 farkli Amerikan asma
anaci Ug kategoride toplanmustir. Buna gore Fe-etkin anaglar SO4, 5BB, 420A; Fe-orta-
etkin anaclar Beaumont, Beichun, Gongniang No. 1, 1103 P; Fe-etkin olmayan
anaclar ise 3309 C, Dogridge, VR043-43, 775 P, Beta ve Freedom olarak saptanmustir.

Romheld (2001), kloroz gosteren asma yapraklarinda demirin inaktivasyonu
olarak adlandirilan kloroz paradoksunu incelemistir. Arastirici demir klorozunu 6zellikle
cok kiregli topraklarda yetistirilen asmalarda yaygin gorulen bir eksiklik olarak
tamimlamis toprak ¢ozeltisinde yukselen bikarbonat konsantrasyonlarini klorozun temel
nedeni olarak belirtmistir. Arastiriciya gore su kadlttrt denemelerinde bikarbonat
uygulamasi sonucunda Fe alimi engellenmekte ve yaprak kuru agirlhiginda Fe
konsantrasyonu azalmaktadir. Degisik su kdlturd, kiregli toprak iceren bazi saksi ve
arazi denemelerinde kloroz gosteren geng yapraklardaki Fe konsantrasyonunun yesil
yapraktakilerden daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum “Kloroz Paradoksu” olarak
adlandirilmustir. Bu nedenle yapilan calismalarda mutlaka yapraklardaki aktif demir
konsantrasyonlarinin da dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Arastirici asma yapraklarindaki toplam ve aktif Fe konsantrasyonlarinin klorozlu

ve klorozsuz asma yapraklarinda asagidaki sekilde degisebildigini bildirmistir.

. ) Toplam Fe Aktif Fe
Y aprak Ornegi
mg.kg ™" kuru agirlik
Yesil yaprak 103 66
Hafif klorozlu yaprak 92 48
Asir klorozlu yaprak 144 45

Veliksar ve ark. (2001), Traminer Gzim gesidinde klorozlu yapraklardaki mikro

element degisimlerini arazide ve saksilarda yaptiklari denemelerle incelemiglerdir.
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Arastirmalarda mikro elementlerin yapraktan yapilan uygulamalarinin kloroz gosteren
ve gostermeyen yapraklardaki klorofil miktari, karbonhidrat ve serbest amino asit
icerigine olan etkileri belirlenmistir. Mikro elementler yapraklara, FeSO,, Fe-EDTA,
ZnSO4, MnSOs, Wuxd ve Gazhozot (Fe gubreleri) olmak Uzere farkli formlarda
uygulanmis ve sonucta adi gecen uygulamalarin Traminer Uzim c¢esidinde mikro
element alim etkinligini arttirdig: belirlenmistir.

Bavaresco ve Lovisolo (2001), farkli asma genotiplerinde asilamamn kloroza
olan etkisini incelemislerdir. Arastincilar bu amacla kiregli toprak iceren saksilarda
Pinot Blanc Uzim g¢esidini kendi kokleri Gizerinde ve SO4 ve 3309 C uzerine asili olarak
ve ayrica SO4 ile 3309 C anaclarim kendi kokleri Gzerinde denemeye amuglardir.
Yapilan arastirma sonucunda arastiricilar kloroz olusumunun as1 kombinasyonuna
Onemli dlctide bagli oldugunu saptamislar ve bu bakimdan anaclarin etkisnin ¢ok énemli
oldugunu belirtmiglerdir. SO4 anacimin kendi kokleri Uzerinde asisiz haiyle kirecli
topraklarda yetistirildiginde en yiksek, stirgin buylime oranina ve yapraktaki klorofil
igerigine sahip oldugunu saptamuslardir.

Bavaresco ve ark. (2001b), baz1 Giziim ¢esitlerinin kirecin neden oldugu kloroza
duyarlilik ve dayanikliliklarini belirleyebilmek amaciyla 11 farkli Uzim gesidini
materyal olarak kullanmiglardir. 3309 C Uzerine asili bu c¢esitlerden ainan ve
koklendirilen celiklerden elde edilen fidanlar kirecli toprak iceren saksilara dikilmek
suretiyle kiregten kaynaklanan fizyolojik degisimler ile gesitlerin duyarlilik-dayaniklilik
duzeyleri belirlenmistir. Arastirmada stirgiin buyme orani, yaprakta klorofil miktar: ve
mineral element konsantrasyonlar1 iki yil boyunca incelenmis ve biytime periyodu
sonunda Fe konsantrasyonlar: belirlenmistir. Analizler sonucunda, Cabernet Sauvignon
clone 338 en duyarl1 olarak belirlenmis ve klorozlu yapraklarinda klorofil 55 mg/ 100 g
kuru agirlik olarak saptanmustir. Buna karsin Merlot R12 ¢esidi daha dayanikli olarak
belirlenmis ve sararmis yapraklardaki klorofil miktar1 260 mg/ 100 g kuru agirlik olarak
bulunmustur. Diger cesitler ise bu gesitlere gore kirecin neden oldugu kloroza daha
dayanikl1 gesitler olarak belirlenmistir.
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Alpaslan ve ark. (2004), gubreleme calismaarinda bitki andizlerinin yeri ve
farkli bitkiler icin bitki besin maddesi kritik duzeylerini sunduklari c¢alismalarinda
asmalar icin yaprak analizleri sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek kritik simr degerlerini bildirmiglerdir. Arastincilar tam ciceklenme
doneminde alinan yapraklardaki yeterli mikro besn elemen konsantrasyonlarini Fe icin
40-300 ppm, B i¢in 30-100 ppm, Mn i¢in 30-150 ppm ve Zn i¢in ise 25-100 ppm olarak

vermislerdir.
2.4. Baglarda Demir Klorozunu Giderici Gubreleme Uygulamalari

Gubreleme, bagcilikta en 6nemli uygulamaardan birisidir. Verim ve kalitenin
arttinlmast amaciyla yapilan budama, sulama, tarimsal savas vb. kultlrel uygulamalar
icerisinde gibrelemenin ayri bir 6nemi vardir. Elde edilen Gzim miktar1 ve kalitesi ile
gubreleme arasinda dogrudan bir iliski bulunmasindan dolayr bu konuda yapilan
calismalar blyuk 6nem tasimaktadir. Uretimden beklenen faydanin saglanabilmesi icin,
besin elementlerinin gelisiglizel degil, belli kurallara gbre uygulanmas: gerekmektedir.
Ancak baglarda yaygin olarak karsilasilan kloroz basta olmak Uzere degisik besenme
sorunlarina iliskin Ulkemizde ¢ok fazla calisma yapilmadigi dikkati gekmektedir.
Ulkemizde ve diger ulkelerde 6zellikle kiregli topraklarda yetistirilen asmalarda goriilen
Fe klorozunu giderme ile ilgili olarak yapilan Onemli bazi uygulamaar asagida
sunulmustur.

Celik (1986), demir klorozunu onlemek igin en etkili uygulamanin kloroz
siddetine gore demir selat ve demir stlfat’in 500 g/100 | dozunda 10-20 gun araliklarla
yapraklara puskirtilmes oldugunu bildirmis ancak, noksanligin ¢ok siddetli oldugu
durumlarda, topraktan demir uygulamasinin da denenebilecegini belirtmistir. Bu amagla
kullanilabilecek en etkili preparatin Fe-EDDHA selat oldugu agiklanmustir. En uygun
doz 1 g/m® veya 10 kg/ha olarak saptanmistir. Bu preparatin sulama cizilerine kuru
olarak verilmes halinde omcabasina 15 g hesabiylauygulanmasi gerektigi bildirilmistir.
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Saatci ve ark. (1992)'nin 2 yil yiritilen sakst denemelerinde, kloroza hassas
anaclardan 3309 C ve dayanikli anaglardan 5BB kiregli topraklarda yetistirilmistir.
Denemede Fe-EDTA ve FeSO, gubreleri ayn ayr veya birlikte uygulanmisgtir. Bu
gubreler, Sequestren 138 (Fe-EDDHA) ile karsilastirilmistir. Deneme sonucunda bittin
uygulamalarda yapraklardaki demir konsantrasyonlarinda artis saglanmustir. Ancak bu
artis sadece Sequestren 138 uygulamasinda 6nemli bulunmustur. Kontrol bitkilerinde
kloroz meydana gelmistir. Deneme sonucunda klorozun kontrollinde en iyi uygulamalar
sirastyla Sequestren 138, Fe-EDTA ve Fe-EDTA + FeSO, olarak belirtilmistir.

Bavaresco ve ark. (1994a), 140 Ru, SO 4, Gloire de Montpellier ve Chardonnay
asma genotiplerinde kirecin neden oldugu kloroza dayankliliklarim bogum kilturinde
in vitro kosullarda incelemislerdir. Denemede MS ortaminda FeNaEDTA'nin ¢
konsantrasyonu (5, 15, 30 mg/l) ve demir ile bikarbonat'in dort uygulamasi
karsilastirilmustir. Bitkilerde kloroz orani, yapraklardaki demir konsantrasyonlart ve
bitki yas agirliklar1 incelenmistir. Ortamdaki bikarbonat seviyesi klorozun meydana
gelmesinde etkili en 6nemli faktor olarak belirlenmistir. incelenen genotiplerin kloroz
siddetleri onlarin kirecin neden oldugu kloroza dayaniklilik derecelerini gostermistir.
Deneme sonucunda 140 Ru kloroza en dayanikli genotip olarak belirlenmistir.

Cuesta ve ark (1994), 3 farkli demir selat1 ispanya'mn kiregli topraklarinda
yetistirilen asmaarda denemisler ve bunlarda Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlarin
incelemislerdir. EDTA tipi Fetrilon-13 ve Fetrilon Combi 2 yapraklara, Sequestrene 100
ise topraga uygulanmistir. Denemeler sonucunda selat uygulamasimin asmalarda
yapraklarin mikro element iceriklerinde uygulama yapilmayanlara gore 6nemli diizeyde
artisaneden oldugu ve klorozu 6nledigi saptanmustir.

Palliotti ve ark. (1994), Italya nin saraplik tztim yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 Perugia bolgesinde 5BB Uzerine asili Trebbiano toscano Uzim cesidinde
demirli ve demirsiz uygulamalarin klorozu gidermeye olan etkilerini incelemislerdir. Bu
amagla yapraktan Sequestrene 330-Fe (%7 Fe) ve topraktan Sequestrene 138 (%6 Fe)
uygulamast gerceklestirilmistir. Yapraktaki klorofil konsantrasyonu, fotosentetik

aktivite, tasinma orani, nisasta ve sekerler, sirginde ¢Ozinebilir seker, nisasta ve
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kurumadde, sirgin uzunlugu ve budama agirligina bakilmistir. Sonugta tim
uygulamalarin klorozlu yapraklarda kloroz belirtilerini  gidermede 6nemli bir etkisinin
oldugu saptanmustir.

Kara ve ark. (1995), Fetrilon Combi 2 (F.C.2)isimli bir yaprak gubresinin
yuvarlak cekirdeksiz tzim cesidinde gordlen klorozu gidermeye olan etkilerini
arastirmiglardir. Deneme 4 farkli bag alamnda yuritulmistur. Baglarda cigeklenmeden
bir hafta dnce, cigceklenmeden bir hafta sonra ve ikinci uygulamadan 15 gtin sonra olmak
Uzere 400 ¢/l olacak sekilde F.C.2 uygulamasi yapilmustir. Uygulama yapilmayan
omcalar kontrol olarak alinmustir. Baglardan ben disme zamaninda salkim karsisina
gelen yapraklardan 6rnek ainarak makro ve mikro besin element konsantrasyonlar
belirlenmistir. Arastirma sonucunda mikro besin element noksanligi gorilen baglarda
F.C.2 uygulamasinin faydali oldugu ve Uziimde kuru madde miktarini arttirdig: tespit
edilmistir. Ornegin 4 nolu bagda Fe'in kontrol degeri 37 ppm olup yapilan uygulama
sonucunda bu degerin 147 ppm’ e ¢iktig1 saptanmustir.

Brancadoro ve ark. (1996), Cabernet Sauvignon tzim gesidinin yiksek HCOs
konsantrasyonundaki gelisimini incelemislerdir. Bu amacla arastiricilar kirecin neden
oldugu kloroza ¢ok dayanikli olarak bilinen Cabernet Sauvignon Uzim c¢esidini kendi
kokleri lizerinde 5 ve 10 mM HCOs; ve Fe** -EDTA igermeyen Hogland besin
soliisyonunda su kiltirinde denemeye almislardir. Cabernet Sauvignon artan HCOs
konsantrasyonlarinda demir eksikligindeki kosullara benzer tepkiler vermistir.
Arastiricilar  yaptiklart denemeler sonucunda Rediktaz enzim aktivitesinde artis,
yapraktaki toplam klorofil miktar: ve Fe konsantrasyonunda azama saptamslardir.

Mariuta (1998), Romanya nin Copou-lasi bdlgesindeki baglarda gorilen
klorozu kontrol etmek amaciyla bir arastirma yuritmistir. Kloroz, Romanya nin
Copou-lasi bolgesindeki baglarda 0zellikle yagish yillarda, yuksek aktif kireg igeren ve
pH’ st yuksek topraklarda gortlen bir problem olarak bildirilmistir. Baglarda vejetasyon
baslangicinda fazla miktarda yagis olmast durumunda topraktaki demirin amnamamasi
nedeniyle yapraklarin sarardigi, surginlerin zayif kaldigt ve verimin distugi

saptanmistir. Arastirict bu kosullarda tG¢ yil boyunca yaptigi gézlemler sonucunda
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asmalarda Fe klorozunu Onlemede en etkin yontem olarak yapraktan yapilan
uygulamalart belirtmistir. Baglarda kloroz gérilmesi durumunda yapraktan yapilacak
demir uygulamalarinin klorozu etkin bir sekilde onledigi, verim ve kalitede artiglara
neden olabildigi vurgulanmustir.

Bacha ve ark. (1998), Sudi Arabistanun Riyad bolges kirecli topraklarinda
yetistirilen Thompson Seedless ve Red Roumy Uzlm gesitlerinin yapraklarina Fe, Zn ve
Mn uygulamast yapmislardir. Uygulamalar ciceklenme dncesi, tane tutumundan énce
velveya tane gelisimi slresince yapilmustir. Arastirmadan elde edilen bulgular,
uygulamalarin Thompson Seedless tiziim ¢esidinde verimde oldukca distk bir artisa
sebep olurken Red Roumy Uzim cesidinde artisin 6nemli dizeyde bulundugunu
gostermistir. Y apraklara yilda iki veya ¢ defa Fe, Zn ve Mn gibres uygulanmasinin
kontrole gore yapraklarin mineral element kompozisyonunda 6nemli artiglara neden
oldugu saptanmustir.

Nikolic ve ark. (1998), 5 kg'lik toprak iceren saksilarda yiksek pH ve
bikarbonat iceren kiregli topraklara 5 BB anaci Uzerine asili Riesling kiltir ¢esidine ait
bir yillik fidanlar dikerek yuruttikleri denemede Fe klorozunu onlemek amaciyla %
oraninda sulandirilmig stilfdrik asitin 20 ml ve 20 ml saksi uygulamalarin: yapmislardir.
Uygulama yapilan bitkilerde Fe ekskligine iliskin herhangi bir simptoma
rastlanmamistir.  SUlfurik asit uygulamalari  klorofil atb iceriginde, kokler ve
siirgiinlerdeki Fe konsantrasyonu kadar yapraklardaki aktif Fe"? konsantrasyonlarindada
Onemli derecede artisa neden olmustur. Deneme sonucunda, stlfirik asit uygulamasi ile
toprak soliisyonunda H* salinimi dolayisiyla bikarbonatin nétralize edildigi ve bunun
sonucunda da asmalarda kloroz olusumunun engellendigi saptanmustar.

Celik ve ark. (1998), baglarda gorilen demir noksanligimin giderilmesinin
oldukca zor oldugunu belirtmislerdir. Arastincilar toprak kosullarinin neden oldugu
demir noksanliginda topraga uygulanan demir bilesiklerinin genellikle hizli bir sekilde
alinamaz hale donUstigunt ve bu durumun dizdtilebilmesi amaciyla demir selatlarin
kullamilmasi gerektigini  bildirmislerdir. Arastincilara gore, Fe selatlar, demiri

oksidasyona kars1 koruyan organik yapidaki demir bilesikleridir. Demir noksanliginin
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siddetli oldugu durumlarda topraktan demir uygulamas: yapilabilmektedir. Arastiricilar
bu amacla kullanilabilecek en etkili bilesigin Fe-EDDHA oldugunu belirtmislerdir.

Romheld (2001), asmalarda gorulen kloroz paradoksunu, kloroz gdrilen
yapraklardaki Fe inaktivasyonunu inceleyerek aciklamistir. Arastinci Faber Uzim
¢esidine ait koklu celikleri 0.1 mM Fe-EDTA iceren ve icermeyen (+Fe ve -Fe
uygulamalari) bir besn soltsyonu ile Ug¢ haftalik bir 6n denemeye almistir. Bu 6n
denemeden sonra celikler 4 haftalik uzun-donem denemeye tabi tutulmus ve deneme
siresince +Fe bitkileri asagida siralanan besin sollsyonlarinda yetistirilmistir; 1)
kontrol, pH 6.5, 2) 10 mM NaHCOs , pH 8.5 ve 3) 10 mM NaHCOs + %12 CO, gazi
uygulamasi, pH 6.5. Ayrica kisa-donem denemesi ile de hem +Fe hem de -Fe bitkileri
yukaridaki uygulamalara maruz birakilmis ve 24 saat siiresince 2x10° M *Fe EDDHA
ile muamele edilmistir. Uzun-dénem denemesinde, bikarbonat ve CO, uygulamasinin
buyimeyi engelledigi ve kloroz simptomlarinin yapraklarda gorilmesine neden oldugu
belirlenmistir. Strgin ve kok kuru agirliginda en dusiik degerler 1.1 ve 2.2 g/bitki olarak
kaydedilmistir. Klorofil icerigi en distk 1.2 ve 0.7 mg/g kuru agirlik olarak
saptanmustir. Stirgunlerde elde edilen Fe, Mn, Zn degerleri sirasiyla 19, 21 ve 29 nmol/g
kuru agirlik olarak belirtilmistir. Kisa dénem denemesinde, HCOs"1n Fe™ indirgenme
kapasitesini engellemesi nedeniyle Fe aim azalmistir. 3 nolu uygulama hem +Fe hemde
-Fe bitkilerinde en diisiik Fe** indirgenme kapasitesine neden olmus ve bu degerler 10 ve
18 nmol/g taze kok agirligr olarak kaydedilmistir. 3 nolu uygulama yine +Fe ve -Fe
bitkilerinin gbvdelerinde 1 ve 1 nmol/g kuru agirlik, yasl yapraklarda 4 ve 8 nmol/g ve
genc yapraklarda da 5 ve 8 nmol/g ile en disik Fe degerlerininin olusmasina neden
olmustur.

Nikolic ve Kastori (2001), 5 BB Uzerine asili Riesling Uzum g¢esidinde
bikarbonat ve Fe uygulamal arinin mineral element alimi Uzerine olan etkilerini geside ait
celikleri su kultara ortaminda yetistirerek incelemislerdir. Denemede kontrol olarak tam
besin sollisyonu ayrica eksik demirli besin sollisyonu ile tam besin sollisyonuna 10 pM
HCOs; eklenen cozeltiler kullanilmigtir. Denemeler sonucunda arastiricilar 6zellikle
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HCOjs eklenen besin sollisyonunda yetistirilen asmalarin yapraklarinda toplam klorofil
miktarimin 6nemli 6lgtde azaldigim vurgulamiglardr.

Mengel ve Kirkby (2001), baglarda demir klorozunun yaygin olarak gorulen bir
sorun oldugunu ve bu durumun asma tir ve gesitlerine gore degistigini bildirmistir.
Arastiricilar, Fe eksikligi kosullarinda bitki kokleri tarafindan rizosfere proton
salgilamast ile demirin anabilir forma donustlrdldugini belirterek bu salginin tar ve
cesitlere gore farklilik gosterdigini agiklamiglardir. Arastiricilar, klorozu 6nlemek
amaciyla yapraktan inorganik Fe tuzlarinin uygulanabilecegini bildirmislerdir. Bunun
disinda Fe selatlarin da yapraktan uygulanmasi ile basarili sonuglarin alinabilecegi
aciklanmustir. Topraktan uygulamaarda ise selatli bilesiklerin yapraktan uygulamalar
gibi basaril1 sonuclar verdigi ancak bunlar uygulanirken toprak pH’simin uygulama
basarisi Uzerinde 6nemli bir etkisinin oldugu saptanmustir. Topraktan uygulamalarda en
basaril1 sonuglar Fe-EDDHA selatimn uygulanmasi ile elde edilebilmektedir. Son olarak
arastiricilar selatlarin Fe-klorozunu gidermede en etkili bilesikler olmalarina ragmen
fiyatlarinin genellikle gok yiksek olmasi nedeniyle bunlar yerine Fe selatlar ve FeSO,
uygulamalarinin sitrik asit veya sulfrik asit gibi asitlerle kombine edilmis uygulamalar
ile de etkili sonuglarin anabilecegi belirtilmistir.

Zachariakis ve ark. (2002), kiregli toprak iceren saksilarda yetistirilen 41 B ve
110 R anaclarinda humik materyaller uygulanarak buytime ve besin elementlerinin
alimina iliskin ozellikler incelenmistir. Denemede humik materyal olarak, zeytin
yapraklarindan elde edilen kompost ve bunun farkli miktarlari kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde humik materyal uygulamasi yapilan
seksilarda yetistirilen asmalarda bitki blyumes ile yapraklardaki toplam klorofil
iceriklerinde artis gorultrken klorofil a/ klorofil b oraninda azalma saptanmustir. Stirgiin
ve kok kuru agirliklar: ile stirgnlerin karbonhidrat iceriklerinde de 6nemli bir artis
belirlenmistir.  Arastincilar  humik  materyal  uygulamasimin  koklerini  besin
elementlerinden yararlanma diizeyleri ve yapraklarin besin element iceriklerini olumlu
duzeyde etkiledigini belirtmislerdir. Uygulamalar 41 B ve 110 R anaglarimin kok ve
yapraklarindaki toplam Fe iceriginde 6nemli diizeyde artisa neden olmustur.
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Shahabian ve ark. (2002), iran'in iki farkli bolgesindeki baglarda Thompson
Seedless Uzum c¢esidi Uzerinde yaptiklar arastirma sonucunda glbreleme uygulamalar
ile Esmail Abad bolges baglarindan 7.73 ton/ha, Sultan Abad bdlgesi baglarinda ise
19.20 ton/ha verim elde edilirken uygulama yapilmayan baglarda sirasiyla 4.55 ton/ha
ile 494 ton/ha verim saglanabilmistir. Arastiricilar elde ettikleri bulgular 1s1g1inda
baglarda 6zellikle yapraktan yapilan K, Mg ve mikro element uygulamalarimn énemli
diizeyde verim artisina neden oldugunu belirtmislerdir.

Guzel ve ark. (2002), demir klorozunu arazi kosullarinda giderilmesi en zor
mikro element noksanliklarindan biri olarak tanmmlamaktadirlar. Arastiricilar bu element
noksanliginin giderilmesinde en yaygin kullamlan demirli bilesikleri asagidaki sekilde
siralamuglardir.

Demir Bilesiginin Adi Bilesigin Formulu Y aklasik Fe Icerigi (%)
Demir (ferros) sulfat FeS04.7H.0 19
Demir (ferrik) stlfat Fex(S04)4H0 23
Demir (ferros) oksit FeO 77
Demir (ferrik) oksit Fex,O3 69
Ferros amonyum fosfat Fe(NH4)PO4.H.0O 29
Ferros amonyum stilfat (NH4)S04.FeS04.H0O 14
Demir amonyum polifosfat ~ Fe(NH4)HP.O; 22
Demir selatlar NaFeEDTA 5-14
NaFeEDDHA 6
NaFeDTPA 10
Dogal organik maddeler - 5-10

Arastiricilar bu bilesiklerden 6zellikle Fe-EDDHA selatinin diger selatlara gore
bitkiye daha fazla yararli demir sagladigini belirtmislerdir. Fe-EDDHA bilesigi en kalict
yada dayanikli Fe selat oldugu icin bu bilesik Ozellikle asidik topraklarda tercih
edilmektedir. Arastiricilar Fe-EDDHA kompleksinin Fe bakimindan ayni dozda ferros
ve ferrik sllfattan dahaetkili oldugunu bildirmektedirler.

Kiregli ve pH'st yiksek topraklarda Fe noksanligini giderme yontemi olarak
arastiricilar, kok bolgesindeki kuguk hacimlerin yerel olarak asitlendirilebilecegini
bildirmislerdir. Elementel kukurt, amonyum tiyosilfat, silfirik asit ve amonyum
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polistilfat gibi ¢esitli kukurt bilesikleri toprak pH'sint dustrmekte aym zamanda
indirgeyici bir madde olarak davrandigi icin ferrik demiri (Fe™®) kolaylikla daha
yarayisli ferros demir (Fe*?) formuna doniistiirebil mektedir.

Aktas (2004) ile Akgul ve Uckun (2004), demir noksanliginin yaprak ve
topraktan uygulanan gubrelerin kullanilarak giderilebilecegini bildirmistir. Arastiricilar,
inorganik demir tuzlarimn (6regin demir sulfatin) %0.05 ile %1 arasindaki
konsantrasyonlarda yapraklara puskurtilmesinin faydali olabilecegini  belirtmistir.
Inorganik tuzlarin kullamlmas: ucuz olmakla beraber, hem etkilerinin daha az olmasi
hem de yaprak yaniklari tehlikes olmasi nedeniyle selatli demir ¢ozeltilerinin
puskurtilmeleri daha glvenli ve basarili olmaktadir. Selatlar topraga ve yapraga
uygulanabilmektedir. Gunimuizde hemen tim Ulkelerde selatli demir bilesikleri demir
noksanligina kars1 etkili bir arag olarak bir iki hafta araliklarla bitkilere puskurttilerek
kullanilabilmektedir. Arastirnicilar, topraga uygulama hainde baglarda asma basina 10-

50 g Fe uygulamasini tavsiye etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Arastirma, 2002-2005 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltes
Bahge Bitkileri B6lumu arastirma ve uygulama bagi, cam seralart ve bitki besleme
laboratuvart ile Toprak BolUmU laboratuvarlarinda yuratilmustor.

Arastirmada materya olarak 140 Ru ve 1103 P Amerikan asma anaclan ile
Yaovaincisi izim gesidi kullamlmstir.

Denemede kullanilan bu genotiplere iliskin bazi bilgiler asagida verilmistir
(Tangolar ve Ergenoglu, 1996; Celik, 1998; Celik, 2002; Uzun, 2004):

3.1.1. 140 Ru (140 Ruggeri)

Bu anag 19. yuzyilin basinda, Sicilyada Ruggeri tarafindan Berlandieri
Resseguier No.2 x Rupestris du Lot melezlemesinden elde edilmistir.

Anacin surgun ucu; 6rimeek ag1 gibi tuyll ve kenarlart agik kirmizi renklidir.
Geng yapraklar; donuk yesil renkte ve parlaktir. Gelismesini tamamlamis yapraklar;
kucuk ve bobrek sekilli, dilimsiz, kalin, at yizeyi hemen hemen tlysiiz, yaprak sapinin
birlesme noktasi kirmizi renkli, sap cebi; agik U sekilli, disler; ortairilikte, dis kenarlar
dis bukey; yaprak sapi; morumsu-menekse renginde ve tlystzdur. Yillik gubuk; cizgili,
koyu kahve renginde; tlysliz ancak bogumlarda ¢ok az yin gibi tiyld; bogum aralarn
uzun; kislik gozleri kiiguk ve sivridir.

140 Ru filokseraya ve kuraga dayanim yuksek, toprak nemine dayanimi distik,
tuza ve kirece dayanimi orta-ylksek, gelisme kuvveti yuksek bir anactir (Bettiga ve
ark., 2003).

Topraktaki %40-50 toplam ve %25 oramnda aktif kirece dayanmaktadir (Celik,
1998). 140 Ru, Bavaresco (1990) ve Bavaresco ve ark. (1991, 1992), tarafindan
yapilan ¢alismalarda demir-etkin bir genotip olarak belirtilmistir.
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Cdlikleri zor koklenir, masabasi asisinda as1 tutma oram distktir, buna karsilik
bagdaki asilamalarda as1 tutma orant yuksektir. Fas, Cezayir, Tunus ve Sicilya nin kurak
ve kiregli topraklarinda basarili bir sekilde kullanimaktadir. Fransa’da Gretim
siralamasinda diger anaclara gore 7. olup Akdeniz sahil kusagina uygun olan baslica
anaclardan biridir. Son yillarda Ulkemizdeki kurak ve kiregli aanlarda Uzim

yetistiriciliginde de tercih edilen bir ana¢ durumuna gelmistir.

3.1.2. 1103 P (1103 Paulsen)

1892 yilinda Sicilya da Amerikan asma fidanligi midurt olan Paulsen tarafindan
Berlandieri Resseguier No.2 x Rupestris du Lot (S. George)) ebeveynlerinden elde
edilen bir anagtir.

Slrgiin ucu; 6rimcek agi gibi tiylt, pembemsi renktedir. Geng yapraklar; tlysiiz
bronz rengindedir. Gelismesini tamamlamis yapraklar; kicuk, bobrek sekilli, hemen
hemen dilimsizdir. Rengi koyu yesil ve kenari i¢ blkey seklinde kivrimli, yaprak ayas;
tlysiiz, damarlart mor renkte ve tlylu, yaprak sapi cebi; U seklinde ve yaprak sapinin
dip kismu ¢iplaktir. Strgunlerinde, siirglin ve siirglin ucu 6riimeek agi gibi taylu, cizgili,
morumsu renkte, bogumlari mor renkte ve yar1 tuyludir. Yillik gubuklart; cizgili,
cikolata benzeri kahve renginde, bogumlar hafif tlyll, bogum aralari; uzun, gozler;
kucuk, ince ve sivridir.

1103 P filokseraya dayamm yuksek, kuraga dayammu orta-yiksek, toprak
nemine dayanimi orta-distk, tuza ve kirece dayammi orta, gelismes orta-yuksek
kuvvetli yuksek bir anagtir (Bettiga ve ark., 2003).

1103 P anaci kuvvetli olup, nemli, killi-kiregli ve kurak topraklara iyi adapte
olabilmektedir. %30-40 toplam ve %17 oramnda aktif kirece dayanmklidir (Celik, 1998).
Heng ve ark. (2000), asma anaglarinin demir etkinliklerini belirlemek amaciyla
yurattikleri bir ¢alisma sonucunda 1103 P anacim demir orta-etkin anag olarak

tanimlamistir. 1103 Paulsen’in koklenme ve as1 tutma oranm oldukga yuksektir.
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3.1.3. Yalovaincisi

Yaova Ataturk Bahce Kulturleri Merkez Arastirma Enstitisi’ nde HOnusu ile
Siyah gemre Uzum cesitlerinin melezlemesinden elde edilen bu ¢esitte omca gelismesi
orta, verimi yuksektir. Erdisi ¢igekli salkimlar1 orta blyuklukte, silindirik ve kantl1 konik
sekilli ve hafif gevsek yapilidir. Taneleri oval sekilli, orta irilikte, kabuk orta kalinlikta
ve yesil-sart renklidir. Tane eti az sulu, lezzetli ve cekirdeklidir. Erken donemde
olgunlagmaktadir. Kisa budamaya uygundur. Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu
bolgelerimizde yetistiriciligi yapilan bir gesittir.

Yaova incisi gibi Uzim cesitlerinin ait oldugu Vitis vinifera L. turd Celik
(1998)’in bildirdigine gore kirece en dayanikli asma turtudur. Bu tire ait gesitler kendi
kokleri Uzerinde %70'e kadar toplam kirece dayanabilmektedir (Uzun, 2004). Bu
nedenle asma genotiplerinin kirece dayanim ile ilgili pek ¢ok arastirmada bu tire ait
farkl1 cesitler dayanikli birey olarak kullamimaktadir (Bavaresco, 1990; Bavaresco ve
ark., 1992; 1995; 1999).

3.2. Metod

3.2.1. Deneme Deseni

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Denemede (¢
genotip, Uc farkli kireg ortami ve kontrol dahil olmak tizere dort farkli demir uygulamasi
Uzerinde ¢alisilmustir. Her uygulama tic yinelemeli olarak yapilmis ve her yinelemede 10
bitki olmak Uzere denemede toplam 1080 bitki incelenmistir. Her yinelemede yer alan
10 bitkiden 5 tanesi birinci yil, diger 5 bitki iseikinci yil incelemelerinde kullanilmistir.

Deneme sonucu elde edilen verilerin varyans analizi MSTAT-C istatistik
program kullamlarak tg faktorli Tesaduf Bloklari deneme desenine gore yapilmstir.
Farkl1 gruplarin saptanmasinda L SD testinden yararlanilmstir.
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3.2.2. Denemenin K urulmasi

3.2.2.1. Farkh Kireg igerikli Ortamlarin Hazirlanmast

Deneme, %10 CaCOs; %30 CaCO; ve %50 CaCO; igeren ortamlarda
yaratulmastar.

Bu ortamlarin hazirlanmasinda temel toprak olarak %7.5 CaCOs ve 4.01 ppm Fe
icerigine sahip bir toprak kullaniimistir (Cizelge 3.1.). Daha sonra bu topraga mevcut
%7.5 CaCOs dikkate alinarak %10 CaCOs iceren karisim hazirligr igin %2.5; %30
CaCO;s igeren karigim hazirligi igin %22.5 ve %50 CaCOs'l1 ortam icin ise %42.5
oraninda saf CaCOs ilaves gergeklestirilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan temel topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

incelenen Ozellik Konsantrasyon ( G[?Ji%;e\r/!ee:ril.,rgga)
N (%) 0.10 Yeterli

P (mg.kg™) 227 Y eterli

K (mg.kg™) 312 Y eterli
Ca(mg.kg™) 1155 Y eterli
Mg (mg.kg™) 165 Y eterli
Fe (mg.kg™) 4,01 Orta
Zn (mg.kg™) 1.81 Y eterli
Cu (mg.kg? 2.05 Y eterli
Mn (mg.kg™) 8.48 Az
Kireg (CaCOs %) 7.48 OrtaKirecli
Tuz (%) 0.140 Tuzsuz
Organik Madde (%) 22 Orta
pH 7.30 Notr
Bunye (%) Kil: 48.65, Silt: 20.28, Kum: 31.07 Kil

CaCOs; oranlarinin  duzenlenmesinden sonra topraklar deneme kapsaminda
Ongorulen demir uygulamalarimin yapilacag: ve fidanlarin dikiecegi 8 litrelik beyaz

renkli saksilara her saksiya 5 kg toprak gelecek sekilde doldurulmustur.
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Hazirlanan farkli kire¢ (CaCOs) icerikli topraklarin dikim onces ve dikim

sonrasi saksilardaki gorunumleri Sekil 3.1. 3.2. ve 3.3'te sunulmustur.

T 4,

Sekil 3.3. %50 CaCOs iceren topragin dikim dncesi ve dikim sonrast gérintmdi.
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3.2.2.2. Demir Bilesiklerinin Uygulanmasi

Farkli konsantrasyonlarda CaCOs (%10, %30, %50) iceren saksilara deneme
desenine uygun olarak farkli Fe kaynaklariyla birlikte yapilan ciftlik glbres ve sitrik
asit uygulamalar: (M ar schner, 1995; Kacar, 1997; Celik, 1998; Gezerel, 2003; Kaya,
2003) asagida verilmistir;

1) 20 ppm Fe (FeSO4 olarak) + Ciftlik glibresi (100 g/saksi/5 kg toprak)

2) 20 ppm Fe (Fe-EDDHA olarak)

3) 20 ppm Fe (FeSO,4 olarak) + Sitrik asit (uygulanan FeSO4 1n %10'u olacak

sekilde)

4) Kontrol (herhangi bir Fe uygulamasi yok)

Demir uygulamalarinda FeSO. igin, Merck-1.03963.5000; Sitrik asit i¢in, Merck-
K23658642.1000 ve Fe-EDDHA i¢in ise %6 Fe iceren Microfer issimli ticari preparat
kullanilmustir (Sekil 3.4.). Ciftlik glbresi topragin %2'si ve Sitrik asit ise FeSO4'1n

%10’ u oramnda uygulanmuistir.

Sekil 3.4. Denemede uygulanan Fe bilesikleri
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Aynca bitkilerin saglikli gelisimlerini saglamak amaciyla bitin saksilara
100 ppm N, 100 ppm Fosfor uygulanmustir. N Ure; P,Os ise Triple Siper Fosfat
formunda verilmistir.

Her saksiya deneme desenine uygun olarak belirlenen uygulamalar yapildiktan

sonrafidanlarin dikimi gerceklestirilmistir.

3.2.2.3 Genotiplere Ait Fidanlarin Elde Edilmes ve Saksilara Dikimi

Denemede kullanilan genotiplere ait fidanlar bolimimuz arastirma ve uygulama
baginda yetisen 140 Ru ve 1103 P anaclarn ile Yaova incis Uzim cesidine ait
asmalardan a1nan ¢eliklerin koklendirilmesi yoluyla elde edilmistir.

Cdikler 26.02.2003 tarihinde U¢ gozlu (yaklasik 25-30 cm) olacak sekilde
hazirlanmis (Sekil 3.5.) ve sisleme yapilabilen perlit dolu kdklendirme kasaarina
dikilmistir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.5. Denemede fidan el de edilmesinde kullanilan ¢eliklerin gorintmu.
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Sekil 3.6. Celiklerin koklendirme ortamlarindaki gérindmdi.

Perlit ortamina dikilen celiklerin sulanmalart dizenli olarak yapilmistir. Bu
kosullarda celiklerde koklenme ve strgin olusumu gerceklestikten sonra (Sekil 3.7.)
fidanlarin sbkimi 26.05.2003 tarihinde yapil mistir.

Sekil 3.7. Denemede kullamlan kokl G bitkilerin gérinimu.
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Sokulen tum fidanlarda kok ve stirglin budamasi islemi gerceklestirildikten sonra
saksilaradikim yapilmstir (Sekil 3.8.).
Dikimi takiben bitkilere saksi atliklarindan suyun tasmamasina dikkat edilerek

can suyu verilmis, saglikli biyumeleri icin gerekli bakim iglemleri yapilmistir.

L] 1.4 = _LASE T plb

Sekil 3.8. Dikim sonrast bitkilerin deneme serasindaki gérunumu.

3.2.2.4. Bitkilerde Bakim isleri

Bu kapsamda oOncelikle hava sicakligina bagli olarak bitkilerin su tiketimi
dikkate alinarak kontrolll olarak sulama islemi yapilmistir. Sulamaar sirasinda tim
saksillara esit miktarda suyun verilmesine, Ozellikle saksi altliklarindan suyun
tasmamasinadikkat edilmistir. Sulamalar genellikle bir beher yardimiyla her saksiya esit
miktarda su verilecek sekilde yapilmistir.

Sicakliklarin yuksek oldugu zamanlarda sera iclerinin serinletilmesi amaciyla
saksilarin  bulunmadigi  bolumlerde yagmurlama islemi yapilmistir. Ayrica yine
sicakliklarin ok yukseldigi Temmuz-Agustos aylarinda sera Uzerinin kireclenmes veya

yesil ortller kullamlarak gblgelemeislemi yapil mistr.
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Asmaarda surginlerin  kinlmadan ve birbirlerini  gdlgelemeden  saglikl
buyUimelerinin saglanmast amaciyla her bir saksidaki asmaya ait stirglin ipe alinmustir.
Seksilardaki asmalarda denemenin her iki yilinda da bir yaz strgininiin biyimesine
izin verilmisg, olusan diger stirguinler koparilmistir (Sekil 3.9.).

Bunlar disinda genotiplerde hastalik ve zararli kontrolleri dizenli olarak
yapilmistir. Bu kapsamda asmalarda zaman zaman bag uyuzuna rastlanmis ve bunu

Onlemek amaciylailaglamayapil mistir.

' -, __._l —L',... |. | | | f"_"'f ] !

Sekil 3.9. Asmalarin deneme serasindaki gorinima.

Denemede incelenen genotiplere ait asmalarin 2003 yilina iliskin 6zelliklerinin

incelenmes tamalandiktan sonra bitkilerin dinlenmede oldugu 09.02.2004 tarihinde tim
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asmalarda benzer olacak sekilde 2-3 gbz Uzerinden budama islemi yapilmigtir. 2004
yilina iligskin veriler budama sonrasi olusan yaz strgunlerinin incelenmes ile elde
edilmistir.

3.2.3. Deneme K apsaminda incelenen Ozellikler
3.2.3.1. Toprak Ozdllikleri

Denemede bitkilerin yetistiriimesi amaciyla hazirlanan farkli CaCOs igerikli
ortamlarin temel toprak Ozdliklerinin belirlenmes amaciyla deneme baglangicinda ve
deneme sonunda toprak ornekleri alinmistir. Alinan drneklerde toplam kireg (%) igerigi
Scheibler kalsimetresi (Kacar, 1998); aktif kirec (%) tayini ise Gaet tarafindan
modifiye edilmis Drovineau metodu kullanilarak yapilmistir (Kacar, 1998). Toprak
pH’ st Jackson (1959)’a gdre WTW pH 323 dijital pH metre; eriyebilir total tuz (%) ise
(Anonymous, 1954) e gore Wheatstone kopriisil esasina dayanarak kondiktivite aygiti
kullanilarak belirlenmistir. Organik madde (%) miktari Walkey-Black yas yakma
yontemine gore saptanmustir (Jackson, 1959). Toprak binyesinin belirlenmesinde
Bouyoucus hidrometresi kullamlmistir (Bouyoucus, 1952).

Toprak orneklerinde N (%) icerigi Kjeldahl yontemine gore Kjeldahl aleti
(Kacar, 1998); degisebilir K, Ca, Mg (mg.kg™ toprak) Amonyum asetat ilavesi ile
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre (Kacar, 1998); ainabilir P (mg.kg™ toprak)
Olsen ve ark. (1954)' min gelistirdigi analiz yontemine gore spektrofotometre; mikro
element (Zn, Fe, Mn ve Cu) konsantrasyonlar: (mg.kg™ toprak) Lindsay ve Norwell
(1978) tarafindan gelistirilen yonteme gore Atomik Absorbsiyon spektrofotometre
kulllamlarak DT PA-TEA ekstraksiyon ¢ozeltis yardimiyla belirlenmistir.
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3.2.3.2. Bitki Ozellikleri

Denemeye ainan genotiplerde bitki 6zellikleri kapsaminda asagida belirtilen

Ozellikler incelenmistir:

3.2.3.2.(1). Klor oz Siddeti

Genotiplerin yapraklarinda kloroz olusumuna iliskin gdzlemler Anonymous,
(1997)'agore 1-5 skalasi dikkate alinarak geng yapraklarda yapilmistir;

1-Kloroz yok (koyu yesil yaprak),

2-Az kloroz (damarlararas agik yesil yaprak),

3-Orta derecede kloroz (ana damarlar yesil, damar aralar sari yaprak),

4-Siddetli kloroz (%10 oramindan daha az nekrozlarin géruldigl sar1 yaprak)

5-Cok siddetli kloroz (%10 oramindan daha fazla nekrozlarin goruldigl san

yaprak) seklinde puan verilerek yapilmistr.

3.2.3.2.(2). Yapraklarin Klorofil Konsantrasyonlari (mg/g yas agir k)

Yaprak klorofil anaizleri gozlerin uyanmasindan yaklasitk 90 gun sonra
10.09.2003 ve 12.09.2004 tarihlerinde alinan orneklerde yapilmistir. Klorofil miktarinin
belirlenmesinde slrginlerin 1/3'10k orta kismunda bulunan 2 yaprak kullanimustir.
Klorofil a b ve toplam klorofil tayini Arnon (1949)’ a gore spektrofotometre yardimyla
yapilmistir.

Andiz sirasinda 100-200 mg arasinda degisen agirlikta yas yaprak ornekleri
kullanilmigtir. Y apraklar dogrudan 151k temasi olmayan los bir ortamda homojenizator
yarimiyla %80’ lik aseton kullamlarak homojenize edilmistir. Elde edilen ekstrakt filtre
kagidindan cam tuplere sizilmis ve daha sonra %80’'lik aseton ile 10 ml’'ye
tamamlanmustir. Bu sekilde hazirlanan 6rneklerde klorofil miktarlari b6lumimtz derim
sonrast fizyolojis laboratuvarinda bulunan UV 1201 model spektrofotometre de 645,

49



3.MATERYAL VEMETOD Giiltekin OZDEMIR

663 ve 652 nm dalga boylarinda yapilan okumalardan elde edilen degerler kullanilarak
Lichtenhaller ve Welburn (1983) tarafindan bildirilen asagidaki formdller yardimyla
mg/g olarak hesaplanmustir.

Toplam Klorofil=A652x27.8x10/mg 6rnek agirligi x 1000
Klorofil a=(11.75xA663-2.35xA645)x10/mg Ornek agirligi x 1000
Klorofil b=(18.61xA645-3.96xA663)x10/ mg 6rnek agirligi x 1000

3.2.3.2.(3). Surgun Uzunlugu (cm)

Slrguin uzunluklart 2003 ve 2004 yillart vejetasyon periyotlarimn sonunda bir
cetvel yardimiyla 6lcllerek belirlenmistir.

3.2.3.2.(4). Surgun Yas Agir g (9)

Bu ozellige iliskin deger 01.10.2003 ve 03.10.2004 tarihlerinde her uygulamaya
ait yaz surgunlerinin yas agirliklarimin 0.001 g’'a duyarlt bir terazi yardimiyla tartiimasi
suretiyle belirlenmistir.

3.2.3.2.(5). Surgun Kuru Agirhg (9)

Bu 6zellik icin 2003 ve 2004 yillarinda her genotipe ait yas surgin agirliklarinin

belirlenmesi  amaciyla kullamilan sirgiinler, etivde 65 °C'de 72 saat sireyle

kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler 0.001 g'aduyarlt bir terazi yardimiyla tartilmigtur.

50



3.MATERYAL VEMETOD Giiltekin OZDEMIR

3.2.3.2.(6). Kok Uzunlugu (cm)

Kok uzunluklari 2003 ve 2004 yillan vejetasyon periyotlarinin sonunda her
uygulamaya ait koklerin topraklarindan yikamp temizlenmesinden sonra bir cetvel
yardimiyla 6l¢ulerek saptanmustir.

3.2.3.2.(7). Kok Yas Agirhg (9)

Uzunluklart olctlen koklerin nemi kagit haviu yardimiyla alindiktan sonra kok

yas agirliklart 0.001 g'aduyarlt bir terazi kullanilarak belirlenmistir.
3.2.3.2.(8). Kok Kuru Agirhg (g)

Kok yas agirliklan belirlenen kokler, etivde 65 °C'de 72 saat sireyle
kurutulduktan sonra kok kuru agirliklart 0.001 g'a duyarli bir terazi yardimiyla

saptanmustir.
3.2.3.2.(9). Yaprak Alam (cm?)

Yaprak adamna iligkin verileri elde etmek amaciyla gernotiplerde uyanmadan
yaklasik 95 guin sonra 15.09.2003 ve 17.09.2004 tarihlerinde yaprak ornekleri alinmustir.
Y aprak aamnin belirlenmesinde yaz surgunlerinin 1/3'10k orta kisminda bulunan ve
bitkinin yaprak alamm tems| edebilecek 4 yaprak dikkate alinmistir. Yaprak aanm
degerleri yaprak alan 6l¢clim cihazi (Leaf Area Metter) ile saptanmustir.

3.2.3.2.(10). Yapraklarin Besin Element K onsantrasyonlari

Genotiplerde uyanmadan yaklasik 90 gin sonra 10.09.2003 ve 12.09.2004

tarihlerinde sirglnlin Ustten itibaren 3., 4., 5. ve 6. bogumlarinda bulunan yapraklardan
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ornekler alinmistir (Bavaresco ve ark., 1992, 1994b, 1995 ve 1999; Bavaresco ve
L ovisolo, 2001).

Andizlerde yapraklarin ayaar kullamlmistir. Ornekler 6nce gesme suyu sonra
saf su ve %0.1’'lik HCI ¢ozeltis ile daha sonra iki defa saf su ile yikanmustir. Yikanan
ornekler kese kagidi icerisinde 65 °C'ye ayarl1 etiivde 72 saat siiresince bekletilerek
kurutulmustur.  Kurutulan  o6rnekler agat degirmeni yardimiyla 6gutilmustar.
Y apraklardaki besin element konsantrasyonlarinin belirlenmesine iligskin ttim analizlerde
ogutilen bu ornekler kullanilmigtir.

3.2.3.2.(10). (a). Toplam Demir (ppm)

Toplam Fe konsantrasyonu belirlemek amaciyla 6gitilmus bitki 6rneklerinden
0.200 g tartilarak yiiksek 1siya dayamkli cam siselere yerlestirilmistir. Ornekler kil
finmninda 550 °C’de 5 saat siiresince yakilmistir. Yanan 6rneklerin iizerine 1/3'liik HCI
cozeltisinden 2 ml ilave edilmis ve 45-50 °C’de buharlastirilmistir. Buharlastirilan
orneklere 2 ml 1/3'luk HCI ¢ozeltisi eklendikten sonra 18 ml saf su ilave edilerek son
hacim 20 ml’ye tamamlanmistir. Bu 6rnekler daha sonra mavi bant filtre kagidindan
stizulmustur. Fe konsatrasyonlar: kuru yakma yontemine gore hazirlanan bu stizuklerin
atomik absorpsiyon spektrofotometrede okunmasiyla elde edilen degerin sulandirma

faktord ile carpilmas: sonucunda hesaplanmistir.
3.2.3.2.(10). (b). Aktif Demir (ppm)
Aktif demir analizleri igin dgutulmuis yaprak orneklerinden 100 mg tartilmis ve

10 ml 1 N HCl igerisinde 2 saat ¢alkalandiktan sonra karisim mavi bant filtre kagidindan

stizulmis ve elde edilen suzikten atomik absorbsiyon spektrofotometrede okuma

yapilmistir.
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3.2.3.2.(10). (c). Azot (%)

Toplam azot andizi Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Bu yonteme gore,
konsantre sllfirik asit ile yas yakma sonucu yaprak orneklerindeki azot, NH4' a
cevrilmekte ve azot giicli alkali ortamda yapilan damitma sonunda ortaya ¢ikan NH3"
miktarimin  belirlenmesi  yoluyla hasaplanmaktadir.  Analiz  sonucunda  azot
konsantrasyonu titrasyon yoluyla elde edilen sarfiyat degerinden asagidaki  forml
yarcimiyla hesaplanmustir (fbrikci ve ark., 2004).

%N (Azot): Sarfiyat x Asitin normalitesi ( 0.1) x Azotun molekitl agirligi (14) x 100
Analizde kullanilan 6rnek agirlig1 (200 mg)

3.2.3.2.(10). (d). Fosfor (%)

Fosfor analizi igin 6gitilmus yaprak orneklerinden 0.2 g tartilarak kuru yakma
yontemine gore 550 °C’de 5 saat kiil firininda yakildiktan sonra tizerine 1/3'lilk HCI
cozdtisinden 2 ml konulmus ve karisim saf su ile 20 ml’ye tamamlanmistir. 20 ml’lik
her bir 6rnekten 0.5 ml mikro pipetle ¢ekilmis ve saf suyla 10 ml’ye tamamlanmustir.
Fosfor degerleri daha sonra Murphy ve Riley (1962) yontemine gbre boyanan
orneklerin 882 nm dalga byunda spektrofotometrede okunmasiyla elde edilmist.r

3.2.3.2.(10).(e). Potasyum, K alsiyum ve Magnezyum (%)

Potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlari kuru yakma yontemine
gore saptanmistir. Bu amacla 6ncelikle 6gutilmis bitki 6rneklerinden 0.200 g tartilarak
yilksek 1siya dayanikl1 cam siselere konulmustur. Omekler kil firrminda 550 °C’de 5 saat
stiresince yakilmistir. Yanan orneklerin Gzerine 1/3'lik HCI ¢Ozeltisinden 2 ml ilave
edilmis ve 45-50 °C’de buharlastirilmustir. Buharlastirilan drneklere 2 ml 1/3'lik HCI
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cozetis eklendikten sonra 18 ml saf su ilave edilerek son hacim 20 ml’'ye
tamamlanmustir.

Bu drnekler daha sonra mavi bant filtre kagidindan stiziilerek okumaya hazir hale
getirilmistir. Potasyum, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlar: hazirlanan bu
stiziklerin atomik absorpsiyon  spektrofotometrede okumasiyla elde edilen degerin

sulandirma faktori ile ¢arpilmas: sonucunda saptanmustir.
3.2.3.2.(10). (f). Cinko, Bakir ve Mangan (ppm)

Cinko, bakir, mangan konsantrasyonlarint belirlemek amaciyla ogutilmis bitki
orneklerinden 0.200 g tartilarak yuksek 1siya dayanikli cam siselere yerlestirilmistir.
Ornekler kiil firnninda 550 °C'de 5 saat siiresince yakilmistir. Y anan érneklerin iizerine
1/3'luk HCl ¢ozeltisinden 2 ml ilave edilmis ve 45-50 °C'de buharlastiriimustir.
Buharlastirilan 6rneklere 2 ml 1/3'1tk HCI ¢ozeltisi eklendikten sonra 18 ml saf su ilave
edilerek son hacim 20 ml’ye tamamlanmustir.

Hazirlanan 6rnekler daha sonra mavi bant filtre kagidindan stizilmusttr. Cinko,
Bakir, Mangan konsatrasyonlar: kuru yakma yontemine gore hazirlanan bu stiziklerin
atomik absorpsiyon spektrofotometrede okuumasiyla elde edilen degerin sulandirma

faktord ile carpilmast sonucunda hesaplanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toprak Ozelliklerineliskin Bulgular

Denemede bitkilerin yetistirilecekleri farkli kireg ortamlart hazirlanip demir

uygulamalar

gerceklestirildikten sonra bu kireg ortamlarininin

temel

toprak

Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla deneme baglangicinda ve deneme sonunda toprak

ornekleri alinarak analizleri yapilmistir. Anaizler sonucu elde edilen degerler Cizlege

4.1. de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Yetistirme ortamlarinin deneme baslangicinda ve deneme sonunda bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari.

% 10 CaCO;

% 30 CaCO;

% 50 CaCO;

Incelenen Iceren Ortam Iceren Ortam Iceren Ortam
Ozellikler Baslangic Son Baslangic Son Baslangig Son
ToplamKirec (%) 10.07 9.92 30.12 29.11 50.28 48.16
Aktif Kireg (%) 5.38 4.26 15.10 14.14 24.52 22.16
pH 7.89 7.82 8.21 8.18 8.53 8.46
Organik Madde (%) 2.8 2.0 2.6 2.1 24 1.8
Tuz (%) 0.140 0.138 0.141 0.139 0.140 0.140
Blnye Kil Kil Kil Kil Kil Kil
P (mgkg?) 22.0 16.0 21.9 18.2 216 18.3
K (mgkg?) 310 294 309 290 307 282
Ca(mgkg?) 1150 1141 1152 1143 1159 1148
Mg (mg.kg™) 160 150 159 143 157 146
Fe (mg.kg™) 8.52 6.96 8.51 6.03 8.50 6.00
Zn (mgkg?) 1.80 1.74 1.78 1.70 1.76 1.70
Cu (mg.kg?) 2.00 1.86 1.90 1.82 1.92 1.80
Mn (mg.kg™) 8.42 7.04 8.20 7.03 8.16 7.00
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Bu degerler incelendiginde denemenin yuratildigt %10, %30 ve %50 kireg
iceren ortamlarda deneme baslangicinda saptanan toplam kire¢ miktarlar sirasiyla
%10.07, %30.12, %50.28 olarak belirlenmistir. Bu degerlerin deneme sonunda bir
miktar azaldigi ve sirasiyla %09.92, %29.11 ve %48.16' ya dustugu tespit edilmistir. Aktif
kireg igerikleri ise %10 kireg iceren ortamda deneme baslangicinda %5.38, deneme
sonunda %4.26, %30 kire¢ iceren ortamda deneme baslangicinda %15.10, deneme
sonunda ise %14.14, %50 kire¢ iceren toprakta ise deneme baslangicinda %24.52
deneme sonundaise %22.16 olarak belirlenmistir.

pH degerlerinin ortamlarin kireg igerikleri arttikga arttigi belirlenmistir. Buna
gore %10, %30 ve %50 kireg igeren topraklarin deneme baslangicinda belirlenen pH
degerleri sirasiyla 7.89, 8.21 ve 8.53 olarak saptanmistir. Deneme sonunda bu degerlerin
sirasiyla7.82, 8.18 ve 8.46 oldugu belirlenmistir.

Organik madde degerlerine bakildiginda %10, %30 ve %50 kire¢ iceren
ortamlarda deneme baslangicinda belirlenen sirasiyla %2.8, %2.6 ve %2.4 degerlerinin
sirasiyla%2.0, %2.1 ve %1.8’ e dustigu belirlenmistir.

Tuz degerleri ise %10, %30 ve %50 kire¢ iceren ortamlarda deneme
baslangicinda sirasiyla %00.140, %0.141 ve %0.140 iken, eneme sonunda sirasiyla
%0.138, %0.139 ve %0.140 olarak degistirgi saptanmistur.

%10, %30 ve %50 kireg ortamlarinin P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn duzeyleri
incelendiginde diger Ozelliklere benzer sekilde baslangic degerlerine gore bir miktar
azalmanin oldugu saptanmustir.

Andlizler sonucu elde edilen veriler degerlendirildiginde ortamlarda belirlenen
besin element konsantrasyonlariin Glnes ve ark., (2004)'e gore yeterli simr

araliklarinda bulundugu belirlenmistir.
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4.2. Bitki Ozelliklerine iliskin Bulgular

4.2.1. Kloroz Siddeti

Kloroz siddetine iliskin bulgular incelendiginde birinci yil genotip ortalamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmazken ikinci yil dnemli bulunmustur. Denemenin her
iki yilinda da kireg ve Fe uygulamalar ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg x
demir ve genotip x kireg x demir degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6énemli
bulunmustur (Cizlege 4.2.,4.3.,4.4., 4.5. ve Sekil 4.1.).

Genotiplere ait kloroz siddeti degerlerine bakildiginda denemenin her iki yilinda
da en fazla kloroz gorilen genotipin 1.39 skala degeri ile 140 Ru oldugu saptanmustir.
Bu genotipin ardindan kloroz siddeti degerleri birinci ve ikinci yil sirasiyla 1.31 ve 1.36
ile1103 P, 1.25 ve 1.19ile Yaovaincis genotiplerinde belirlenmistir. Denemede her iki
yildadaen dustk kloroz Yaovaincis genotipinde gozlenmistir (Cizelge 4.2. ve 4.4.).

Kireg ortalamala degerleri incelendiginde her iki yilda da %10, %30 ve %50
kire¢ iceren ortamlarda kloroz siddetinin sirasiyla 1.00, 1.33 ve 1.61 oldugu
saptanmustir. Fe uygulama ortalamalan karsilastirildiginda her iki deneme yilinda da
kontrol bitkilerinde kloroz siddeti diger uygulamaardan daha yiuksek olmustur. En
dustk kloroz siddeti 1.04 ile Fe-EDDHA uygulamasi ve ardindan 1.07 ile FeSO4+Sitrik
asit uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.3. ve 4.5.).

Genotip x kireg interaksiyon degerlerine bakildiginda her iki deneme yilinda da
genotiplerde kloroz siddetinin farkl1 kireg iceriklerine gore cok az farklilik gosterdigi
saptanmustir. Genotip x demir interaksiyon degerleri incelendiginde Fe uygulamalarinin
genotiplerin kloroz derecesi Uzerinde her iki yilda da 6nemli farkliliklar yarattig:
belirlenmistir. Bitin genotiplerde en yuksek kloroz siddeti degerleri kontrol bitkilerinde
saptanmustir (Cizelge 4.2. ve 4.4.).

Kireg x demir interaksiyon degerleri Cizelge 4.3. ve 4.4."ten incelendiginde en
yuksek kloroz siddeti her iki deneme yilinda da %50 kireg iceren ortamda yetistirilen
kontrol bitkilerinde (birinci yil 2.44, ikinci y1l 2.56) saptanmistir. Buna karsin en dusuk
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kloroz siddeti her iki yilda da 1.00 ile %10 kirec iceren ortamda yapilan Fe
uygulamalarinin timinde ve %30 kire¢ iceren ortamda yapilan Fe-EDDHA ile
FeSO,+Sitrik asit uygulamalarinda belirlenmistir.

Denemenin her iki yilinda da kloroz siddetine iliskin olarak elde edilen
bulgularin birlikte verildigi Sekil 4.1. incelendiginde her iki deneme yilinda da %50
kireg iceren ortamda yetistirilen tim genotiplerde kontrol uygulamalarinda daha yiiksek
kloroz siddeti degerlerinin sgptandigi buna karsin Fe-EDDHA ve FeSO, + Sitrik asit
uygulamalarinda yapraklarda kloroz belirtisinin gérilmedigi ortaya gikmustir.

Mengel ve Kirkby (2001) calismalarinda baglarda demir klorozunun yaygin
olarak gorulen bir sorun oldugunu ve bu durumun asma tir ve cgesitlerine gore
degistigini bildirmiglerdir. Nitekim, Kara (1997)' da 1993 ve 1994 yillarinda, Mordogan
deneme ve egitim ciftligindeki %33.12 toplam kirecin bulundugu bag topraklarinda, 99
R anacina asil sofralik ve saraplik 38 farkli Gzum gesidinde ortaya ¢ikan kloroz olayin
1-5 skalasi ile degerlendirmistir. Arastirict deneme sonucunda cesitler arasinda kloroz
siddeti bakimindan 6nemli farkliliklar bulundugunu belirtmistir.

Bulgularin degerlendirilmes sonucunda kireg iceriginin atmasina bagli olarak
kloroz siddetinin de arttigi belirlenmistir. Ortamda yiksek miktarda bulunan kirecin
asmalarda kloroz olusumunu arttirdig ile ilgili bu bulgu Bavaresco (1990), Bavaresco
ve Fogher (1992), Bavaresco ve ark. (1993), Fregoni ve Bavaresco (1997) ve
Bavar esco (1997) tarafindan yuritulen calismalarda da benzer sekilde saptanmustir.

Demir uygulamast yapilan bitkilerde demir uygulamasi yapilmayan kontrol
bitkilerine gore kloroz siddeti daha dustik bulunmustur. Bu durum 6zellikle Fe-EDDHA
ve FeSO4+Sitrik asit uygulamalarinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Bu sonug
demir uygulamalar ile kloroz siddeti arasinda ters bir iliski oldugunu géstermektedir.
Nitekim, Colugnati ve ark. (2002), Guzel ve ark. (2002), Aktas (2004) ile Akgul ve
Uckun (2004) bitkilerde gorulen demir klorozunun topraktan ve yapraktan demir
bilesiklerinin uygulanmasi ile giderilebilecegini belirtmislerdir. Mengel ve Kirkby
(2001)’ de bu kapsamda topraktan yapilacak en etkili uygulamanin Fe-EDDHA oldugunu

belirtmislerdir. Arastinicilar ayrica FeSOs uygulamalari ve bununla kombine edilmis
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sitrik asit veya stilfurik asit gibi asitlerin uygulanmasi ile de klorozu gidermede etkili

sonugclarin alinabilecegini ifade etmislerdir.

Cizelge 4.2. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin koloroz siddeti Uzerine
demir uygulamalarinin etkis (1-5) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalar:
Genotip (%e)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
Yaova 30 1.67 1.00 1.33 1.00 1.25cd 195
incisi 50 2.33 1.00 1.67 1.00 1.50 abc '
Ortdlama | 1.67ab | 1.00d 1.33bcd | 1.00d
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 bc
140 Ru 1.39
50 2.67 1.33 1.67 1.33 1.75a
Ortalama | 1.89 a 111 cd 1.45 bec 111 cd
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 1.67 1.00 1.67 1.00 1.34 bc
1103 P 1.31
50 2.33 1.00 1.67 1.33 1.58 ab
Ortdlama | 1.67ab | 1.00d 1.45 bc 111 cd

D%5 (Genatip): O.D. ; D%5 (GenotipxKireg): 0.29 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.34 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.59

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.3. Koloroz siddeti ileilgili kireg, demir ve kireg¢ x demir interaksiyon degerleri

(1-5) (2003 y1l1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftllziisga;resi sluztensl? Aqt | Oralama
10 1.00d 1.00d 1.00d 1.00d 1.00c
30 1.78b 1.00d 1.56 bc 1.00d 1.33b
50 244a 1.11d 1.67b 1.22 cd 161a
Ortalama 1.74a 1.04¢c 141Db 1.07¢c

D%5 (Kireg): 0.17 ; D%5 (Demir): 0.20 ; D%5 (KiregxDemir): 0.34
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Cizelge 4.4. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin koloroz siddeti tzerine
demir uygulamalarinin etkisi (1-5) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalar:
Genotip (%e)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
Yaova 30 1.33 1.00 1.33 1.00 117 cd 1190
incis 50 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 be '
Ortdama | 1.44 b 1.00d 1.33 bc 1.00d
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 bc
140 Ru 1.39a
50 3.00 1.33 1.33 1.33 1.75a
Ortalama | 2.00 a 111 cd 1.33 bc 111 cd
10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00d
30 2.00 1.00 1.67 1.00 1.42 bc
1103 P 1.36a
50 2.67 1.00 1.67 1.33 1.67 ab
Ortalama | 1.89 a 1.00d 145b 111 cd

D%5 (Genotip): 0.15 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.26 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.30 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.52

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.5. Koloroz siddeti ileilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon degerleri
(1-5) (2004 y1l1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi StikAgt | Otdama
10 1.00c 1.00c 1.00c 1.00c 1.00c
30 1.78b 1.00c 156b 1.00c 1.33b
50 2.56 a 1l1lc 156b 1.22c 16la
Ortalama 1.78a 1.04c 137b 107c

D%5 (Kireg): 0.15; D%5 (Demir): 0.17 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.30

60




4. BULGULARVE TARTISMA Giiltekin OZDEMIR

3.50

} N

\

N =\
NSNS

1.00 + - : : 7

Kloroz Siddeti (1-5)

0.50
%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincis 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 y1l1) —&— Kontrol (2004 yil1) Fe-EDDHA (2003 yil) Fe-EDDHA (2004 yil)

—%— FeS04+C.G. (2003 yili) —e— FeSO4+C.G. (2004 yili) —— FeSO4+SA. (2003 yill) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

Sekil 4.1. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kloroz siddeti Uzerine Fe
uygulamalarinin etkisi.

4.2.2. Yapraklarin Klorofil Konsantrasyonlari

4.2.2.1. Klorofil a(mg/g yas agirhik)

Bu denemenin her iki yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalari ile genotip x
kireg, genotip x demir, kire¢ x demir ve genotip x kire¢ x demir ortalama degerleri
arasindaki farklihigin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizlege 4.6., 4.7.,
4.8.,4.9.veSekil 4.2.).

Genotip ortalamalarina gore denemenin her iki yilinda da 140 Ru en yuksek

(birinci y1l 1.038, ikinci yil 1.014 mg/g yas agirlik) klorofil a konsantrasyonuna sahip
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olurken bunu sirasiyla Yalova incisi ve 1103 P genotiplerinin izledigi saptanmustir
(Cizelge 4.6.ve 4.8.).

Kireg ortalama degerleri (Cizelge 4.7 ve 4.9.) denemenin her iki yilinda da en
yuksek klorofil a konsantrasyonunun %10 kireg igeren ortamda (birinci yil 0.872, ikinci
yil 0.858 mg/g yas agirlik), en dusuk konsantrasyonun ise %50 kireg iceren ortamda
(birinci y1l 0.776, ikinci yil 0.743 mg/g yas agirlik) yetistirilen bitkilerin yapraklarinda
oldugunu gostermistir. Demir uygulama ortalamalar karsilastinldigindaise her iki yilda
da kontrol bitkilerinde bu 06zellik bakimindan en dusik degerlerin  sgptandigi
gorulmektedir. En yuksek klorofil a degerleri ise Fe-EDDHA uygulamasinda birinci
yilda 1.111 ve ikinci yilda 1.089 mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir. Bu uygulamay:
birinci yilda 0.839 mg/g yas agirlik, ikinci yilda ise 0.815 mg/g yas agirlik degerleri ile
FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin  takip ettigi gordlmustir. FeSO,+Ciftlik gubresi
uygulamas: kontrol’den sonra en dusuk klorofil a degerlerinin elde edildigi uygulama
olmustur.

Genotip x kire¢ ortalamaarina bakildiginda her iki deneme yilinda da en yiksek
klorofil a degeri %10 kireg iceren ortamda yetistirilen 140 Ru genotipinde, birinci yil
1.105, ikinci yil ise 1.082 mg/g yas agirlik olarak saptanmustir. Buna karsin en disuk
klorofil a konsantrasyonu birinci yil 0.665, ikinci yil 0.623 mg/g yas agirlik ile %50
kireg iceren ortamda yetistirilen Yalovaincisi asmalarinda gorulmistir. Genotip x demir
interaksiyon degerlerine gore klorofil a konsantrasyonunun 140 Ru genotipi Fe-EDDHA
uygulamasinda en yuksek (birinci ve ikinci yil 1.413 mg/g yas agirlik), Yalova incis
kontrol uygulamasinda en dustk (birinci yil 0.528, ikinci yil 0.499 mg/g yas agirlik)
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.6. ve 4.8.).

Kireg x demir interaksiyonlar: Cizelge 4.7. ve 4.9." dan incelendiginde bu 6zellik
bakimindan en yiksek degerin her iki yilda da Fe-EDDHA uygulamasinin yapildig: %10
kireg iceren ortamdan (birinci yil 1.169 ve ikinci yil 1.156 mg/g yas agirlik); en dusuk
degerin ise %50 kireg iceren ortamdan yetisen kontrol bitkilerinden (birinci yil 0.555,
ikinci y11 0.536 mg/g yas agirlik) alindig: saptanmuistir.
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Genotiplerin klorofil aiceriklerine iligskin her iki deneme yilina ait bulgular Seil

4.2.de birlikte verilmistir. Sekilden de yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer

oldugu acikca gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek klorofil a

konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamasinin  yapildigi %10 kirec iceren ortamda

yetistirilen 140 Ru genotipinde saptanmistir. Buna karsin en disik konsantrasyonun

%50 kire¢ igeren ortamda vyetistirilen Yalova incisi kontrol bitkilerinde oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil aigerigi Uzerine
demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas agirlik ) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar

Genotip 'i;)e)’g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 0.607 1.050 0.750 0.845 0.813d
Yalova 30 0.577 1.001 0.539 0.724 0.710e 0.729 b
Incis 50 0.401 0.972 0471 0.815 0.665¢g '
Ortalama | 0.528 h | 1.008 b 0.587¢g 0.795d
10 0.861 1501 0.947 1111 1.105a
30 0.801 1413 0.923 1.001 1.035b
140 Ru 1.038 a
50 0.754 1.324 0.872 0.950 0.975c¢c
Ortalama | 0.805d | 1413a |0914c 1.021b
10 0.519 0.956 0.613 0.709 0.699 €f
30 0.516 0.901 0.605 0.702 0.681 fg
1103 P 0.690c
50 0.510 0.885 0.673 0.690 0.690 efg
Ortalama | 0.515h | 0914 ¢ 0.630f 0.700 e

D%?5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.7. Klorofil a konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg¢ x demir

interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisgagresi SticAgt | Ondama
10 0.662 g 1.169 a 0.770f 0.888d 0.872a
30 0.631 h 1.105b 0.689 ¢ 0.809 e 0.809 b
50 0.555i 1.060 c 0.672g 0.818¢e 0.776 c
Ortalama 0.616d 1111 a 0.710c 0.839b

D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030

Cizelge 4.8. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil aigerigi Uzerine
demir uygulamalarinin etkis (mg/g yas agirlik ) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.600 1.043 0.758 0.833 0.809 d
Yalova 30 0.512 0.978 0.557 0.712 0.690 e 0707 b
Incisi 50 0.384 0.904 0.403 0.801 0.623 g '
Ortalama | 0499h | 0975b |0573g |0.782d
10 0.801 1.492 0.933 1.100 1.082a
30 0.728 1.402 0.921 0.971 1.006 b
140 Ru 1.014a
50 0.721 1321 0.870 0.911 0.956 ¢
Ortalama | 0.750e | 1.405a |0.908c |0.994b
10 0.501 0.934 0.601 0.701 0.684 e
30 0.497 0.873 0.591 0.652 0.653 f
1103 P 0.662 c
50 0.504 0.851 0.591 0.652 0.650 f
Ortalama | 0.501h | 0.886¢c |0594g |0.668f

D%5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.9. Klorofil a konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2004 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisgagr&i StikAg | Ortdama
10 0.634 g 1.156 a 0.764 e 0.878d 0.858 a
30 0.579h 1.084 b 0.690 f 0.778e 0.783b
50 0536 1.025¢ 0.621¢g 0.788e 0.743c
Ortalama 0.583d 1.089 a 0.692 c 0.815b
D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030
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1.400 =<

£

:

0.800 -

Klorofil a (mg/g yas agir lik)

0.600 -

0.400

0.200

%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kire¢ | %10Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30Kireg | %50 Kireg

Yalovaincis 140 Ruggeri 1103 Paulsen

——Kontrol (2003yili)  —=— Kontrol (2004 yil) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 yil1)
—%— FeSO4+C.G. (2003 yili) —8— FeS04+C.G. (2004 yili) —— FeSO4+SA. (2003 yil)) —— FeSO4+S.A. (2004 yil)

Sekil 4.2. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil a konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamaarinin etkisi.
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4.2.2.2. Klorofil b (mg/g yas agir k)

Genotiplerin Kklorofil b konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde
denemenin her iki yilinda da genotip, kireg ve Fe uygulamaar: ile genotip x kireg,
genotip x demir, kire¢ x demir ve genotip x kire¢c x demir ortalama degerleri arasindaki
farklihgin istatistiksel olarak onemli oldugu belienmistir (Cizlege 4.10., 4.11., 4.12.,
4.13. ve Sekil 4.3.).

Genotip ortalamaar1 incelendiginde, en yuksek klorofil b konsantrasyonu her iki
deneme yilinda da 140 Ru (birinci yil 0.285, ikinci yil 0.267 mg/g yas agirlik)
genotipinde saptanmustir. Yaovaincisi ve 1103 P genotipleri dahadusik degerlere sahip
olmustur. En dustk klorofil b degerleri 1103 P genotipinde birinci ve ikinci yil sirasi ile
0.191 ve 0.185 mg/g yas agirlik olarak saptanmustir (Cizelge 4.10. ve 4.12.).

Genotiplerde meydana gelen bu farkliligin ortamdaki kirec ile olan iliskis
genotip x kireg interaksiyon degerlerine bakilarak incelendiginde denemenin birinci
yilinda en yuksek klorofil b degeri %30 kireg igeren ortamda (0.307 mg/g yas agirlik ),
ikinci yilda ise %10 kireg igeren ortamda (0.280 mg/g yas agirlik) yetistirilen 140 Ru
genotipinde belirlenmistir. Her iki yilda da en dustk klorofil b konsantrasyonu %50
kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P bitkilerinde (birinci yil 0.185, ikinci yil 0.177
mg/g yas agirhik) saptanmistir. Fe uygulamalarinin  genotiplerin - klorofil b
konsantrasyonunda yarattig: farklilik genotip x demir interaksiyon degerlerine bakilarak
incelendiginde en iyi uygulamabirinci yilda 0.326 mg/g yas agirlik ile FeSO,+Sitrik asit
veikinci yildada 0.303 mg/g yas agirlik ile Fe.EDDHA olmustur. Buna karsin en dustk
interaksiyon degerleri kontrol bitkilerinden (birinci y1l 0.154, ikinci yil 0.146 mg/g yas
agirlik) elde edilirken Fe uygulamalarinin kontrol’e gore daha yuksek klorofil b
degerlerinin olusmasina neden oldugu saptanmistir (Cizelge 4.10. ve 4.12.).

Kire¢ ortalamalarina bakildiginda iki yilda da en yuksek Kklorofil b
konsantrasyonu %10 kireg iceren ortamda (birinci yil 0.236, ikinci yil 0.231 mg/g yas
agirlik); en dustk konsantrasyonu ise %50 kireg iceren ortamda (birinci yil 0.213, ikinci
yil 0.208 mg/g yas agirlik) yetistirilen bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Her iki

66



4. BULGULARVE TARTISMA Giiltekin OZDEMIR

yilda Fe uygulamalar ile kontrol’e gore klorofil b konsantrasyonunda belirgin artislar
saglanmistir. Fe-EDDHA uygulamasinda birinci yil 0.250 ve ikinci yil 0.245 mg/g yas
agirlik olarak en yuksek klorofil b degerleri sgptanmustir. Bu uygulamay: FeSO4+Sitrik
asit uygulamasinin takip ettigi gorulmuistir. Kontrol uygulamasindan sonra en disuk
klorofil b konsantrasyonu FeSO,+Ciftlik gubres uygulamasindan elde edilmistir. Kireg
x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek klorofil b konsantrasyonu
birinci yilda 0.283 mg/g yas agirlik ile FeSO4+Sitrik asit uygulamasinin yapildigr %30
kireg iceren ortamda belirlenirken, ikinci yilda 0.257 mg/g yas agirlik ile Fe-EDDHA
uygulamasininin yapildigi %10 kireg iceren ortamda saptanmustir. Buna karsin en distik
konsantrasyon ise her iki deneme yilinda da %50 kire¢ igeren ortamda kontrol
bitkilerinde (birinci yil 0.175, ikinci yil 0.169 mg/g yas agirlik) saptanmistir (Cizelge
411.ve4.13.).

Genotiplerin klorofil b igeriklerine iliskin her iki deneme yilina ait bulgular Seil
43.’ten incelendiginde wyillar arasindaki farkliliklarin  birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek klorofil b konsantrasyonu Fe-
EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde
saptanmustir. Buna karsin en disik konsantrasyonun ise %50 kireg iceren ortamda
yetistirilen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil b igerigi
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas agirlik ) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%?g Kontrol Fe FeSO., + FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.204 0.251 0.213 0.231 0.225Db
Yalova 30 0.171 0.226 0.201 0.221 0.205 bc
. 0.207b
Incisi S0 0.151 0.220 0.195 0.197 0.191¢
Ortalama | 0.175gh | 0.232de | 0.203efg | 0.216 def | 0.207
10 0.242 0.330 0.272 0.294 0.285 a
30
e 0.240 0.300 0.268 0.270 0.270 a p—
S0 0.233 0.291 0.260 0.265 0.262 a
Ortalama | 0.238cd |0.307a | 0.267bc |0276b | 0.272
10 0.166 0.214 0.200 0.210 0.198 ¢
30
1103 P 0.154 0.211 0.197 0.207 0.192 ¢ 0101 ¢
S0 0.141 0.204 0.193 0.200 0.185¢
Ortalama | 0.154h | 0.210def | 0.197fg | 0.206¢f | 0.191

D%5 (Genotip): 0.014 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.025 ;
D%?5 (GenotipxDemir): 0.029 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.051

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.11. Klorofil b konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Cines | StkAgt | Ondam
10 0.204 cde 0.265a 0.228 bc 0.245 ab 0.236a
30 0.188 de 0.246 ab 0.222 bc 0.233 bc 0.222a
50 0.175e 0.238 ab 0.216 bcd 0.221 bc 0.213b
Ortalama 0.189c 0.250a 0.222b 0.233 ab

D%5 (Kireg): 0.021 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.029
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Cizelge 4.12. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil b igerigi

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas agirlik ) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO, + FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.200 0.241 0.211 0.231 0.221b
Yalova 30 0.162 0.222 0.215 0.219 0.205 bc 02081
incisi 50 0.142 0.221 0.192 0.195 0.188 cd '
Ortalama | 0.168gh | 0.228de | 0.206 def | 0.215 def
10 0.241 0.321 0.270 0.286 0.280 a
30 0.235 0.297 0.260 0.264 0.264 a
140 Ru 0.267 a
50 0.230 0.291 0.253 0.261 0.259 a
Ortalama | 0.235¢cd | 0.303a | 0.261bc | 0.270b
10 0.161 0.210 0.195 0.207 0.193 cd
30 0.142 0.206 0.191 0.203 0.186 cd
1103 P 0.185 ¢
50 0.136 0.193 0.186 0.191 0.177d
Ortalama | 0.146h | 0.203ef | 0.191fg | 0.200 ef

D%5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.13. Klorofil b konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2004 yili).

Demir Uygulamalar
K(:;Sg Kortrol EDDUA (;iftllziisgagresi sluztens&;t Ortalama
10 0.201 de 0.257a 0.225 bcd 0.241 ab 0.231a
30 0.180 «f 0.242 ab 0.222 bcd 0.229 abcd 0.218 ab
50 0.169f 0.235 abc 0.210cd 0.216 bcd 0.208 b
Ortalama 0.183c 0.245a 0.219b 0.229 ab

D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030
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Sekil 4.3. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin klorofil b konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamaarinin etkisi.

4.2.2.3. Toplam Klorofil (mg/g yas agir k)

Cizelge 4.14., 415, 4.16., 4.17. ve Sekil 4.4 ’de toplam Klorofil
konsantrasyonlarina iliskin bulgular verilmistir. Buna gore her iki deneme yilinda da
genotip, kireg ve Fe uygulamaari ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg X demir ve
genotip x kireg x demir interaksiyon degerleri arasindaki farkliligin dnemli oldugu tespit
edilmistir.

Genotipler toplam klorofil degerlerine bakilarak karsilastirildiginda en yiksek
toplam klorofil konsantrasyonu her iki deneme yilindada 140 Ru bitkilerinde (birinci yil
1.200, ikici y1l 1.173 mg/g yas agirlik) belirlenmistir. Bu genotipi Yalovaincisi ve 1103
P izlemistir. Genotip x kireg interaksiyonlar: incelendiginde denemenin her iki yilinda
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da %10 kireg iceren ortamda yetistirilen 140 Ru bitkilerinde en yiksek toplam klorofil
konsantrasyonu belirlenmistir. Bu konsantrasyonlar birinci yil 1.447, ikinci yil da 1.422
mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir. Buna karsin en dusiik konsantrasyon ise %50
kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P bitkilerinde birinci yil 0.669, ikinci yil 0.651
mg/g yas agirlik olarak saptanmistir. Genotip x demir interaksiyon degerlerine gbre en
yuksek toplam klorofil konsantrasyonunun her iki yilda da Fe-EDDHA uygulamasi
yapilan 140 Ru bitkilerinde tespit edildigi ortaya ¢ikmustir. Bu konsantrasyonlar birinci
yil 1.551, ikinci y1l 1.536 mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir. Bununla birlikte en
dustk deger ise birinci y1l 0.557 ve ikinci yil 0.537 mg/g yas agirlik ile 1103 P kontrol
bitkilerinde saptanmustir (Cizelge 4.14. ve 4.16.).

Kireg ortalamalar1 en yuksek toplam klorofil konsantrasyonunun her iki deneme
yilinda %10 kireg igeren ortamda birinci yil 1.111, ikinci yi1l 1.092 mg/g yas agirlik
saptandigint gostermektedir. Buna karsin her iki yilda da en distk degerler %50 kireg
iceren ortamda birinci yil 0.829, ikinci yil 0.805 mg/g yas agirlik olarak belirlenmistir.
Fe uygulama degerleri incelendiginde her iki yilda da Fe uygulamaar: ile kontrol
bitkilerine gore belirgin artislar saptanmistir. Her iki deneme yilinda da en fazla artis
sirastyla Fe-EDDHA, FeSOs+Sitrik asit ve FeSO4+Ciftlik gubresi uygulamalarindan
saglanmistir. En yuksek toplam klorofil degerleri Fe-EDDHA uygulamasindan birinci
yil 1.227 ve ikinci yil 1.217 mg/g yas agirlhik olarak saptanmustir. Kire¢ x demir
interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek toplam klorofil konsantrasyonu her iki
yilda da %10 kireg iceren ortamda yapilan Fe-EDDHA uygulamasindan; en dustk
konsantrasyon ise %50 kireg iceren ortamda
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Fe-EDDHA uygulamasi ile %10 kireg igeren
ortamda belirlenen en yuksek toplam klorofil konsantrasyonu birinci yil 1.410, ikinci yil
ise 1.387 mg/g yas agirlik olmustur (Cizelge 4.15. ve 4.17.).

Genotiplerin toplam klorofil iceriklerine iliskin her iki deneme yilinaait bulgular
Sekil 4.4.ten incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiksek toplam klorofil konsantrasyonu Fe-

EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde
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saptanmistir. Buna karsin en dusuk toplam klorofil konsantrasyonunun %50 kireg iceren
ortamda yetistirilen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu tespit edilmistir.

Maschner (1995) ile Mengel ve Kirkby (2001), kirecli topraklarda yetistirilen
bitkilerde demirin alinamamas: dolayisiyla kloroz sorunu ile gok sik karsilasildigim ve
bu kosullarda yetistirilen bitkilerin yapraklarindaki klorofil konsantrasyonlarinin demir
ile yeterli beslenen bitkilere gore daha dusik oldugunu bildirmislerdir. Nitekim bu
¢alisma sonucunda da toplam klorofil, klorofil a ve klorofil b konsantrasyonlarinin Fe
uygulamas: yapilan asmalarda Fe uygulamasi yapilmayan kontrol asmalarina gore daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Bu sonug Palliotti ve ark. (1994), Nikolic ve ark.
(1998)' nin Fe klorozunu inceledikleri ¢alismalarindan elde edilen sonuclar ile de uyum
icerisinde bulunmaktadir.

Deneme sonucu asma yapraklarinda belirlenen klorofil b konsantrasyonlarinin
klorofil a konsantrasyonlarina gére daha dusiik oldugu saptanmustir. Ayrica %50 kireg
icerikli ortamda yetistirilen asmalarin yapraklarindaki klorfil miktarlarinin %10 ve %30
kirec iceren ortamdakilere gore de daha disiik oldugu gorilmektedir. Asmalarda klorofil
b konsantrasyonlarinin genelde daha dusuk oldugu ve topraklarin kireg igeriklerindeki
artisa bagli olarak klorofil miktarlarinda bir azamamn meydana geldigi Bavaresco
(1990), Bavaresco ve ark. (1992), Bavaresco ve Fogher (1992), Bavaresco ve ark.
(2000), Bavaresco ve ark. (2001b), Ksouri ve ark. (2002)' mn bazi Gzim gesitlerinin
kirecin neden oldugu kloroza duyarlilik ve dayanikliliklarini belirleyebilmek amaciyla
yuratttkleri calismalardan elde ettikleri bulgular ile uyum icerisinde bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam klorofil igerigi
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas agirlik) (2003 yili).

Demir Uygulamalar:

Genotip K(:;Oe)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.843 1.261 0.967 1.103 1.044 c
Yaova 30 0.723 1.103 0.853 0.942 0.905e 0918 b
Incisi 50 0.537 1.102 0.750 0.833 0.806 g '
Ortalama | 0.701g | 1.155¢ 0.857 e 0.959d
10 1.123 1.837 1.359 1.470 1.447 a
30 0.763 1.466 1.108 1.224 1.140b
140 Ru 1.200 a
50 0.529 1.349 0.973 1.203 1.014d
Ortalama | 0.805f | 1.551 a 1.147c 1.299b
10 0.643 1.133 0.758 0.840 0.844 f
30 0.546 0.974 0.712 0.838 0.768 h
1103 P 0.760 ¢
50 0.482 0.821 0.654 0.719 0.669i
Ortalama | 0.557h | 0.976d 0.708 g 0.799 f

D%5 (Genotip):0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.15. Toplam klorofil konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol | gt (;iftllziisga;resi StrikcAgt | Ordama
10 0.870g 1410a 1.028 e 1.138¢ 1.111a
30 0.677i 1.181b 0.891fg 1.001 e 0.938b
50 0.516] 1.091d 0.792 h 0.918f 0.829c
Ortalama 0.688d 1.227 a 0.904 c 1.019b

D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030

73




4. BULGULARVE TARTISMA Giiltekin OZDEMIR

Cizelge 4.16. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam klorofil igerigi
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (mg/g yas agirlik) (2004 yili).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.829 1.258 0.922 1.102 1.028c
Yalova 30 0.705 1101 0.834 0.932 0.893e 0.905 b
Incisi 50 0.519 1.104 0.741 0.808 0.793¢g '
Ortalama | 0.684h | 1.154c | 0.832f 0947 e
10 1.101 1.798 1.350 1.437 1422 a
30 0.715 1.469 1.101 1.215 1.125b
140 Ru 1173a
50 0.516 1.342 0.913 1.117 0.972d
Ortalama | 0.777g | 1536a |1121d |1.256b
10 0.626 1.105 0.762 0.808 0.825f
30 0.504 0.971 0.713 0.851 0.760 h
1103 P 0.745c
50 0.481 0.804 0.612 0.708 0.651i
Ortalama | 0.537i | 0960e |0.696h |0.789¢g

D%5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.17. Toplam klorofil konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (mg/g yas agirlik ) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftllziisgagresi sluztensf? Ast Ortalama
10 0.852¢ 1.387 a 1011le 1.116¢ 1.092 a
30 0.641i 1.180b 0.883f 0999 e 0.926 b
50 0.505] 1.083d 0.755h 0.878 fg 0.805¢
Ortalama 0.666 d 1217a 0.883c 0.998 b
D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.018 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030
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Yaovaincis 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—o—Kontrol (2003 y1l) —=— Kontrol (2004 yil) Fe-EDDHA (2003 y1l1) Fe-EDDHA (2004 y1h)

—%— FeSO4+C.G. (2003 yil)) —— FeS04+C.G. (2004 yili) —— FeSO4+SA. (2003 yil) —— FeSO4+SA. (2004 yil1)

Sekil 4.4. Farkli kire¢ igeren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam klorofil
konsantrasyonu tizerine Fe uygulamalarimin etkisi.

4.2.3. Slrgun Uzunlugu (cm)

Surgin uzunlugu bakimindan her iki yilda genotip, kireg, ve Fe uygulamalart ile
genotip x kireg, genotip x demir, kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon
degerleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge
4.18.,4.19.,4.20.,4.21. ve Sekil 4.5.).

Genotip slirgiin uzunlugu degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en
uzun surgunlerin 1103 P bitkilerinde olustugu saptanmistir. Bu genotipte stirgin
uzunlugu birinci yil 69.77; ikinci y1l ise 107.07 cm olarak 6l¢Ulmustur. Her iki deneme
yilinda da en kisa sirgunler birinci yil 36.09 ve ikinci yi1l 91.07 cm ile Yalova incisi
bitkilerinde belirlenmistir. Sirgin uzunlugu bakimindan 140 Ru bitkileri bu iki genotip
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arasinda bir degere sahip olmustur. Genotip x kireg interaksiyonu 6nemli ¢ikmstir. Her
iki deneme yilinda da en uzun sirgunler %10 kireg iceren ortamlarda yetistirilen
genotiplerden elde edilmistir. Bu genotipler birinci yilda 80.24 cm ile 1103 P; ikinci
yilda ise 114.84 cm ile 140 Ru olmustur. Buna karsin en kisa surguinler ise her iki
deneme yilinda da %50 kireg iceren ortamda yetistirilen Yaova incisi genotipinde
Olcilmustlr. Bu genotipte sirgun uzunlugu birinci yil 18.21, ikinci yil ise 89.64 cm
olarak belirlenmistir. Genotip x demir interaksiyon degerlerine gore en uzun sirgunler
her iki deneme yilinda da Fe-EDDHA uygulamasi yapilan 1103 P bitkilerinde
belirlenmistir. Bunakarsin en kisa siirgiinler ise her iki deneme yilinda da benzer sekilde
Yaova incisi kontrol bitkilerinde birinci yil 21.96, ikinci yil 76.59 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.18. ve 4.20.).

Cizelge 4.19. ve 4.21. den kireg ortalama degerleri incelendiginde her iki yilda
da en uzun sirgunler %10 kireg iceren ortamlarda; en kisa slrgunler ise %50 kireg
iceren ortamlarda saptanmustir. Buna karsin en kisa surgunler ise birinci ve ikinci yillar
sirast ile 35.61 ve 95.71 cm olarak belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar
karsilastirildiginda her iki yilda da kontrol uygulamasina gére Fe uygulamalarn ile
strgiin uzunlugunda belirgin artislar kaydedilmistir. Denemede en kisa siirgunler birinci
ve ikinci yillar sirasi ile 27.34 ve 87.55 cm ile kontrol uygulamasinda saptanirken, en
uzun surgunler birinci yi1l 64.03 ve ikinci yil 108.00 cm ile Fe-EDDHA uygulanan
bitkilerde saptanmuistir. Bu uygulamay1 FeSO4+Sitrik asit ve FeSO4+Ciftlik gubres
uygulamalarinin takip ettigi gordlmektedir. Kire¢ x demir interaksiyon degerleri
incelendiginde her iki yilda da Fe-EDDHA uygulamasinin %10 kireg iceren ortaminda
yetistirilen bitkilerde en uzun siirgiin olusumuna, kontrol uygulamasinin ise %50 kireg
iceren ortamda Vyetistirilen bitkilerde en kisa surgin olusumuna neden oldugu
belirlenmistir. Fe-EDDHA uygulamasi birinci yilda %10 kireg igeren ortamda yetisen
bitkilerde 77.91 ve ikinci yilda da 115.12 cm sirglin uzamasina neden olmustur. %50
kireg iceren ortamda yetistirilen kontrol bitkilerinde birinci ve ikinci yillar sirasiyla
17.43 ve 76.66 cm surgin uzunlugu ol¢ulmustur (Cizelge 4.19. ve 4.21.).
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Cizelge 4.18. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin strgin uzunlugu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (cm) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 41.47 48.33 52.13 50.40 48.08 e
Yalova 30 14.30 55.40 49.97 48.27 41999 36.09
) 09c
Incis 50 10.10 22.13 18.33 22.27 18.21i
Ortalama | 21.96k | 41.95g |40.14h |40.31h
10 43.90 75.07 60.37 70.10 62.36 C
30 39.87 50.30 45.40 45.03 45.15f
140 Ru 47.89b
50 20.07 48.13 28.27 48.17 36.16 h
Ortalama | 34.61i | 57.83d |44.68f 5443 e
10 29.87 110.33 75.30 105.47 80.24 a
30 24.37 96.40 85.40 100.30 76.62b
1103 P 69.77 a
50 22.13 70.17 52.27 65.23 52.45d
Ortalama | 2546 |9230a |[70.99c |90.33b

D%5 (Genotip): 0.31 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.54 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.62 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.081

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.19. Surgun uzunlugu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (cm) (2003 yil1).

Kireg Demir Uygulamalari
*) Kontrol EDDHA (;iftII: K Otbres | Sticagt | Ordama
10 38.41i 7791a 62.60 e 75.32b 63.56 a
30 26.18k 67.37cC 60.26 f 64.53d 54.58 b
50 17431 46819 32.96] 4522h 3561cC
Ortalama 27.34d 64.03 a 5194c 61.69b

D%5 (Kireg): 0.31 ; D%5 (Demir): 0.36 ; D%5 (KiregxDemir): 0.62
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Cizelge 4.20. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin slirgin uzunlugu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (cm) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 90.10 93.37 93.03 95.20 92.93¢g
Yalova 30 70.10 100.03 95.20 97.30 90.66 h 91.07
. 07c
Incis 50 69.57 100.37 94.23 94.37 89.64 i
Ortalama | 76.59] | 97.92f 94.15h | 95.62¢g
10 100.07 | 125.47 110.47 123.33 11484 a
30 96.90 102.47 100.40 108.17 101.99d
140 Ru 104.45b
50 80.20 103.50 100.13 102.23 96.52 f
Ortalama | 92.39i | 11048c | 103.67e |111.24c
10 100.60 | 126.53 100.47 120.33 111.98b
30 100.17 | 110.17 112.33 110.30 108.24 c
1103 P 107.07 a
50 80.20 110.13 105.17 108.40 100.98 e
Ortalama | 93.66 h | 115.61a |10599d | 113.01b

D%5 (Genotip): 0.47 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.81 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.94 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.62

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.21. Surgun uzunlugu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (cm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;r&i StikAgt | Ondama
10 96.92 h 11512 a 101.32f 112.95b 10658 a
30 89.06 i 104.22d 102.64 e 105.26 ¢ 100.30b
50 76.66 ] 104.67 cd 99.84 g 101.67 f 95.71c
Ortalama 87.55d 108.00 a 101.27c 106.63 b

D%5 (Kireg): 0.47 ; D%5 (Demir): 0.54 ; D%5 (KiregxDemir): 0.94
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Genotiplerin strgun uzunluklarina iliskin her iki deneme yilinda elde edilen
bulgular Sekil 4.5.'ten incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer
oldugu gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en uzun sirgiunler Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P bitkilerinde
saptanmistir. Buna karsin en kisa siirguinlerin %50 kireg iceren ortamda yetisen kontrol
Yaovaincisi bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan genotiplerin %10, %30 ve %50 kireg iceren ortamlarda yillar
igerisinde slirgtin uzunlugunda Fe uygulamlarina gore meydana gelen farkliliklar Sekil
46. ile 411. arasinda sunulmustur. Sekillerden de agikca goruldugu gibi demir
uygulamalart her iki deneme yilinda da farkli miktarlarda kire¢ iceren ortamlarda
yetistirilen genotiplerin sirgiin uzunluklarinda 6nemli farkliliklar olusmasina neden
olmustur. Uygulamalardan Fe-EDDHA genellikle daha uzun slrgin olusumunu

saglarken, en kisa stirguinler kontrol bitkilerinde saptanmustir.

140.00
120.00 =
100.00 — °
£ = " N
& 80.00
p=}
< _/
: AN
=}
£ 60.00 *
o \/ TR
/\\’\
20.00 \\\):/ \/
0.00
%10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincis 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e—Kontrol (2003 ylr) —=—Kontrol (2004 yilr) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 yili)
—¥— FeSO4+C.G. (2003 y1l1) —8— FeSO4+C.G. (2004 yil1) —— FeSO4+S.A. (2003 yil1) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

Sekil 4.5. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin stirgtin uzunlugu Uzerine Fe
uygulamalarinin etkisi.
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Sekil 4.6. Yalovaincis ¢esidinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kireg iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin sirgin  uzunlugu Uzerine Fe uygulamdarimin  etkisi
(2003 y1l1) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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— e

Sekil 4.7. 140 Ru anacinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kireg iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin sirgin  uzunlugu Uzerine Fe uygulamadarimin  etkisi
(2003 y1l1) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.8. 1103 P anacinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kirec iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin sirgn uzunlugu Uzerine Fe uygulamaarinin etkisi
(2003 y1l1) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.9. Yalovaincis ¢esidinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kireg iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin sirgn uzunlugu Uzerine Fe uygulamaarinin etkisi
(2004 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.10. 140 Ru anacinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kire¢ iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin stirgiin uzunlugu Uzerine Fe uygulamaarinin etkis
(2004 yih) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.11. 1103 P anacinin %10 (A), %30 (B) ve %50 (C) kireg iceren ortamlarda
gelisen bitkilerinin sirgln uzunlugu Uzerine Fe uygulamaarinin etkisi
(2004 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi, S.A.: Sitrik asit.).
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4.2.4. Surgun Yas Agirhgi (g)

Denemeye alinan genotiplerin surgin yas agirliklarina iliskin bulgular Cizelge
4.22.,4.23., 4.24., 4.25. ve Sekil 4.12."ten incelendiginde denemenin her iki yilinda da
genotip, kireg ve Fe uygulamaari ile genotip x kireg, genotip x demir, kire¢ X demir ve
genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Genotip ortalama degerleri incelendiginde en dustk stirgin yas agirligi her iki
yilda da 140 Ru bitkilerinde belirlenirken, en yiksek degerler birinci yil Yaovaincis,
ikinci yil ise 1103 P bitkilerinde saptanmustir. Belirlenen en dusuk degerler birinci ve
ikinci yil sirasiyla 15.97 ve 35.35 g olmustur. Genotip x kireg interaksiyon degerleri
incelendiginde en yuksek degerlerin her iki yilda da %10 kireg iceren ortamda
yetistirilen Yalova incisi bitkilerinde oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerde birinci yil
20.24, ikinci yil 40.67 g surgun yas agirlig1 tespit edilmistir. Buna karsin en dusuk
degerler ise birinci yi1l %50, ikinci yil %30 kire¢ iceren ortamda yetisen 140 Ru
bitkilerinde sirasi ile 14.38 ve 33.21 g olarak saptanmustir. Genotip x demir interaksiyon
degerleri karsilastinldiginda denemenin her iki yilinda da benzer olacak sekilde en
yuksek degerler Fe-EDDHA uygulama yapilan 1103 P bitkilerinde belirlenmistir.
Bununlabirlikte en dustk degerler ise her iki yilda da 140 Ru kontrol bitkilerinde birinci
ve ikinci yillar sirasiyla 9.79 ve 29.44 g olarak saptanmistir. Tum Fe uygulamalar
kontrol uygulamasina gore daha yuksek sirgin yas agirligi degerlerinin olusmasina
neden olmustur (Cizelge 4.22. ve 4.24.).

Kireg ortalama degerlerine gore her iki yilda sirgun yas agirligi bakimindan en
yuksek degerler %10 kireg, en disuk degerler ise %50 kireg iceren ortamda yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir. Bu degerler en yiksek ve en dustk olacak sekilde sirasiyla
birinci y1l 19.61 ve 15.54 g, ikinci y1l 39.68 ve 35.35 g olarak saptanmustir. Fe uygulama
ortalamalar karsilastirlldiginda her iki yilda da kontrol bitkilerine gore Fe uygulamalar
ile belirgin artiglar saglanmistir. Stirglin yas agirliginda en yuksek degerler Fe-EDDHA
ve FeSO4+Sitrik asit uygulamasindan elde edilirken bu uygulamaart FeSO4+Ciftlik
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gubresi izlemistir. Fe-EDDHA uygulamasi ile denemenin birinci yilinda 21.89, ikinci

yilinda 41.47 g surgun yas agirligi belirlenmistir. Buna karsin en dustk degerlerin

belirlendgi kontrol bitkilerinde birinci ve ikinci yillarda elde edilen degerler sirasi ile

10.73 ve 30.43 g olarak belirlenmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri birinci yilda

ve ikinci yilda benzer sonuglarin elde edildigini gostermistir. Her iki yilda da en yuksek

degerler Fe-EDDHA uygulanan %10 kireg, en distk degerler ise %50 kireg iceren

ortamda yetistirilen kontrol bitkilerinde saptanmistir. Fe-EDDHA uygulamasi ile birinci

yil 24.99, ikinci yi1l 41.10 g suirglin yas agirlig: belirlenmistir. Kontrol bitkilerinde tespit

edilen en dusuk degerler ise birinci ve ikinci yillar sirasi ile 9.46 ve 29.16 g olmustur

(Cizelge 4.23. ve 4.24.).

Cizelge 4.22. Farklh kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin sirgin yas agirhigi

Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar:

Genotip K(:;e)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
> EDDHA | C.G. S.A.
10 1472 | 2281 23.20 20.24 2024 a
Yalova 30 10.79 | 20.39 19.20 20.08 17.62b 1610
s . a
incisi 50 9.76 21.02 16.29 18.70 16.44 ¢
Ortalama | 11.76 h | 21.41bc | 1956 | 19.67 de
10 1004 | 2471 15,51 23.38 1841b
30 1003 | 19.62 1357 17.28 15.13 de
140 Ru 15.97 b
50 9.29 17.92 13.70 16.62 14.38¢e
Ortalama | 9.79i 20.75cd | 14269 |19.09¢
10 1266 | 27.44 17.19 23.47 20.19 a
30 9.98 2253 16.13 24.24 18.22b
1103 P 1807 a
50 9.32 20.61 14.64 18.60 15.79 cd
Ortalama | 10.65hi | 2353a | 1599f | 22.10b

D%5 (Genotip): 0.56 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.96 ;
D%5 (GenotipxDemir): 1.11 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.93

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.23. Surgun yas agirlig: ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon

degerleri (g) (2003 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi Sticagt | Ondama
10 12479 24.99a 18.63d 22.36b 1961a
30 10.27 h 20.85c¢c 16.30 e 20.53c 16.99b
50 9.46 h 19.85¢ 14.88f 17.97d 1554 ¢
Ortalama 10.73d 21.89a 16.60c 20.29b

D%5 (Kireg): 0.56 ; D%5 (Demir): 0.64 ; D%5 (KiregxDemir): 1.11

Cizelge 4.24. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin sirgiin yas agirligi
Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalar
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 35.60 42.33 43.57 41.17 40.67 a
Yalova 30 30.07 41.40 40.33 41.23 38.26b 3811
s Ala
Incis 50 29.43 41.13 32.27 38.83 35.42 cd
Ortalama | 31.70 g 41.62bc | 38.72cd | 40.41cd
10 29.90 45.13 35.07 42.80 38.23 bc
30 29.40 33.10 33.67 36.67 33.21f
140 Ru 35.35b
50 29.03 38.20 33.17 38.00 34.60 ef
Ortalama | 29.44 h 38.81d 33.97f 39.16d
10 32.17 47.83 36.40 44.20 40.15a
30 29.20 43.47 36.13 44.10 38.23 bc
1103 P 38.13a
50 29.03 40.60 34.93 39.53 36.02 de
Ortalama | 30.13gh | 4397a | 35.82e 42.61 &b

D%5 (Genotip): 0.91 ; D%5 (GenotipxKireg): 1.57 ;
D%5 (GenotipxDemir): 1.81 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir):3.14

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.25. Surgin yas agirlig: ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon
degerleri (g) (2004 yil1).

Kireg Demir Uygulamalar:
> Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi StikAgt | Ondama
10 32.569 4510a 38.35de 42.72b 39.68 a
30 2956 h 39.32 cd 36.71 ef 40.67 c 36.56 b
50 29.16 h 39.98 cd 33.46f 38.79d 35.35h
Ortalama 3043c 4147 a 36.17b 40.73 a
D%5 (Kireg): 0.91 ; D%5 (Demir): 1.05 ; D%5 (KiregxDemir): 1.81

Genotiplerin slrgiin yas agirligina iliskin her iki deneme yilina ait bulgularin

toplu halde verildigi Sekil 4.12. incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine

benzer oldugu gorulmektedir. Nitekim her iki deneme yilinda da en yuksek stirgliin yas

agirhigi degeri Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigt %10 Kkire¢ igeren ortamda

yetistirilen 1103 P bitkilerinde saptanmustir. Buna karsin en disuk sirgin yas agirliginin

ise %50 kireg iceren ortamda vyetistirilen kontrol 140 Ru bitkilerinde oldugu

belirlenmistir.
60.00
50.00
= 40.00
= —
»Eh o |
= | —— e
3 30.00 —a— R e —
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& 20.00 — I 2 <5
— | \,‘ |
— I — —
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10.00 o— — - —s
0.00
%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen

—e— Kontrol (2003 yilr)
—%— FeSO4+C.G. (2003 yil1)) —e— FeSO4+C.G. (2004 yil1) —— FeSO4+S.A. (2003 yil1)) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

—m— Kontrol (2004 yil1)

Fe-EDDHA (2003 yil1)

Fe-EDDHA (2004 yil1)

Sekil 4.12. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin stirgiin yas agirlig: tzerine
Fe uygulamalarinin etkisi.

89




4. BULGULARVE TARTISMA Giiltekin OZDEMIR

4.2.5. Strgun Kuru Agirhg (g)

Surgun kuru agirliklarinailiskin verilerin analiz sonuglarina gore denemenin her
iki yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalar ile genotip x kireg, genotip x demir,
kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerleri arasindaki farkliligin
Onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26., 4.27., 4.28., 4.29. ve Sekil 4.13.).

Surgiin kuru agirligina iliskin genotip ortalamalart incelendiginde en disuk
stirguin kuru agirlig: her iki yilda da Yaova incisi genotipinde birinci yil 4.14, ikinci yil
14.40 g olarak belirlenirken, en yuksek degerler birinci yil 4.62 ile 1103 P ve ikinci yil
14.98 ile 140 Ru genotiplerinde saptanmustir. Genotip x Kireg interaksiyon bulgularina
gore en yuksek degerler her iki yilda da %10 kireg iceren ortamda yetistirilen birinci yil
599 gileYaovaincig, ikinci yil ise 15.85 g ile 140 Ru bitkilerinde belirlenmistir. Buna
karsin en dustk degerler ise birinci ve ikinci yillar sirasi ile 2.94 ve 13.45 g olarak %50
kireg iceren ortamda yetistirilen Yaovaincis bitkilerinde saptanmistir. Genotip x demir
interaksiyon degerleri her iki yilda da benzer bulunmustur. Bu degerlere gore
genotiplerde en yiksek sirgiin kuru agirlign FeSO4+Sitrik asit uygulamas: sonucunda
1103 P genotipinde (birinci yil 7.47, ikinci yil 17.33 g) elde edilmistir. Buna karsin en
dustk degerler ise aym genotipin kontrol bitkilerinde birinci ve ikinci yillar sirasiyla
1.57 ve 11.31 g olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.26. ve 4.28.).

Surgun kuru agirligr bakimindan kireg ortalama degerleri karsilastirildiginda her
iki yilda da strgtn kuru agirligr bakimindan en yuksek degerler %10 kireg, en disuk
degerler ise %50 kireg iceriginde yetistirilen bitkilerde saptanmistir. Bu degerler en
yuksek ve en duslk olacak sekilde sirasiyla birinci yil 5.56 ve 3.64 g, ikinci yil 15.59 ve
13.94 g olarak belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar1 incelendiginde her iki yilda da
Fe uygulamalar: ile kontrol bitkilerine gore belirgin artislar saglanmistir. En yuksek
degerler sirasi ile Fe-EDDHA ve FeSOs+Sitrik asit uygulamasindan elde edilirken bu
uygulamalart FeSO4+Ciftlik glibresi uygulamas: takip etmistir. Fe-EDDHA uygulamasi
ile elde edilen sirgun kuru agirliklar birinci ve ikinci yillar sirast ile 6.20 ve 16.28 g

olarak belirlenmistir. Buna karsin en distk degerlerin belirlendigi kontrol bitkilerinde
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birinci ve ikinci yillar elde edilen degerler sirasi ile 1.76 ve 11.96 g olarak bulunmustur.
Kire¢ x demir interaksiyon degerleri incelendiginde her iki yilda da en yiksek degerler
%10 kireg iceren ortamda Fe-EDDHA; en dusuk degerler ise %50 kireg iceren ortamda
yetisen kontrol bitkilerinde saptanmistir. Fe-EDDHA uygulamasi ile birinci yilda 7.44,
ikinci yildaise 17.56 g stirgiin kuru agirlig1 saptanmistir. Kontrol bitkilerinde belirlenen
en diusuk degerler ise birinci ve ikinci yillarda sirasiyla 1.26 ve 11.41 g olmustur
(Cizelge 4.27.ve 4.28.).

Genotiplerin sirgin kuru agirligina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.13.ten incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Denemenin her iki yilinda da en yiksek sirgin kuru agirligi
FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin yapildigr %10 kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P
bitkilerinde saptanmistir. Buna karsin en diistik stirgtin kuru agirligi ise %50 kireg igeren
ortamda yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde belirlenmistir.

Deneme sonucu bitkilerin yetistirildikleri ortamlarin kireg igeriginde meydana
gelen artisa bagl olarak bitkilerin stirglin uzunluklari, stirgiin yas agirliklar ile stirgin
kuru agirliklarinda azamalar oldugu belirlenmistir. Ayrica Fe uygulamast yapilan
bitkilerin incelenen sirgin o¢zelliklerinin de demir uygulamas: yapilmayan kontrol
bitkileri ile kiyasla daha uUstin olduklar1 goérilmektedir. Deneme sonucu Sirgin
Ozelliklerine iliskin olarak elde edilen bu bulgularin Bavaresco ve ark. (1994b) nin
ortamda kireg miktarinda meydana gelen artisin slrgiin  uzunluguna olan etkisini,
Zamboni ve ark. (2003)'mn Italya’ nin Bosco Eliceo bolgesindeki baglarda asmaarin
vejetatif gelismelerini, Palliotti ve ark. (1994)' nin yapraktan ve topraktan Fe
uygulamalarinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarindan elde edilen kiregli topraklarin ve
Fe uygulamalarinin asma genotiplerinde stirgiin 6zelliklerinde farkliliklar yarattigina
ilskin bulgular: ile uyum igerisinde bulunmustur.
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Cizelge 4.26. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin sirgiin kuru agirligi
Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalar:
Genotip (%e)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 2.90 7.40 7.53 6.14 5.99a
Yalova 30 1.79 5.22 3.61 3.37 3.50f 414 b
incisi 50 1.26 4.62 3.32 2.57 2949 '
Ortalama | 1.98 h 575c¢ 482e 4.03f
10 2.50 7.42 5.38 6.53 546 b
30 1.49 6.53 437 5.00 435cd
140 Ru 454 a
50 1.19 5.64 4.04 4.36 38le
Ortalama | 1.73 hi 6.53b 460e 5.30d
10 1.91 7.51 3.45 8.03 5.23b
30 1.46 6.15 2.93 7.31 446 ¢c
1103 P 462 a
50 1.33 5.34 2.96 7.07 4.18d
Ortalama | 1.57 i 6.33b 31lg 747 a

D%5 (Genotip): 0.16 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.27 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.31 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.54

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.27. Surgun kuru agirlig: ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon
degerleri (g) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi StikAgt | Otdama
10 2449 744 a 545d 6.90b 556 a
30 158h 597 ¢ 3.64f 5.23d 410b
50 1261 5.20d 3.44f 467 e 364c
Ortalama 1.76d 6.20a 418c 560b

D%5 (Kireg): 0.16 ; D%5 (Demir): 0.18 ; D%5 (KiregxDemir): 0.31
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Cizelge 4.28. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin siirgiin kuru agirhig

Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalar
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortdama
EDDHA C.G. S A.
10 12.91 18.03 15.97 16.13 15.76 a
Yalova 30 12.11 15.34 13.59 14.89 1398 e 14.40
. 40c
Incis 50 11.89 14.62 13.15 14.15 13.45f
Ortalama | 12.30i 16.00c 14249 15.06 f
10 13.52 17.54 15.70 16.63 15.85a
30 12.08 16.72 15.13 15.23 14.79¢c
140 Ru 1498 a
50 11.17 16.01 14.90 15.08 14.29d
Ortalama | 12.26 i 16.76 b 1524 e 15.65d
10 11.41 17.10 14.56 17.63 15.18b
30 11.35 16.08 12.96 17.27 14.42d
1103 P 1456 b
50 11.16 15.10 13.00 17.10 14.09e
Ortalama | 11.31j 16.09¢c 1351 h 17.33 a

D%5 (Genotip): 0.08 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.14

D%5 (GenotipxDemir): 0.16 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.28

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.29. Surgun kuru agirligy ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (g) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: otbres | Sk Agt | Ordama
10 1261 1756 a 15.41e 16.80b 1559a
30 11.85] 16.05¢c 13.89¢g 15.80d 14.40b
50 11.41k 15.24 f 13.68h 1544 e 13.94c
Ortalama 11.96d 16.28 a 14.33¢c 16.01b

D%5 (Kireg): 0.08 ; D%5 (Demir): 0.09 ; D%5 (KiregxDemir): 0.16
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Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen

—e— Kontrd (2003 yil) —=— Kontrol (2004 y1l) Fe-EDDHA (2003 y1l1) Fe-EDDHA (2004 y1l1)
—%— FeSO4+C.G. (2003 y1l1) —8— FeSO4+C.G. (2004 yil1) —+— FeSO4+S.A. (2003 yill) —— FeSO4+SA. (2004 yil)

Sekil 4.13. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin stirgin kuru agirhig
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.6. Kok Uzunlugu (cm)

Denemenin yaratuldigi her iki yilda dakok uzunlugunailiskin genotip, kireg, ve
Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir, kire¢ x demir ve  genotip x kireg
x demir interaksiyon degerleri arasindaki farklilik énemli bulunmustur (Cizelge 4.30.,
4.31.,4.32.,4.33. ve Sekil 4.32.).

Genotip ortalama degerleri incelendiginde en uzun koklerin denemenin birinci
yilinda Yalova incisi (18.18 cm), ikinci yilinda ise 1103 P (34.24 cm) bitkilerinde
oldugu septanmustir. Buna karsin en kisa kokler ise birinci yil 17.48 cm ile 1103 P,
ikinci y1l 25.30 cm ile Yalova incisi bitkilerinde belirlenmistir. 140 Ru bu iki genotip
arasinda bir kok uzunlugu degerine sahip olmustur Genotipler arasindaki farkliliklarin

kireg ile olan iliskisi genotip x kireg interaksiyon degerlerine bakilarak incelendiginde
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denemenin birinci yilinda en yuksek ve en dustk degerlerin sirast ile %10 kireg iceren
ortamda yetisen Yalova incisi (20.12 cm) ve %50 kireg iceren ortamda yetisen 140 Ru
(12.67 cm) bitkilerinde oldugu saptanmustir. Denemenin ikinci yilindaise en yuksek ve
en dustk degerler sirasi ile %10 kireg iceren ortamda yetisen 1103 P (35.25 cm) ve 140
Ru (23.93 cm) bitkilerinde belirlenmistir. Genotip x demir interaksiyon degerleri
incelendiginde en uzun kokler her iki deneme yilinda da Fe-EDDHA uygulamasininin
yapildig: birinci y1l Yaova incisi, ikinci yil ise 1103 P genotiplerinde tespit edilmistir.
Bu degerler Yalova incisi bitkilerinde 23.49 cm ve 1103 P bitkilerinde 38.28 cm olarak
Olctlmistar. En dustk kok uzunlugu ise her iki deneme yilinda da kontrol bitkilerinde
belirlenmistir. Bu degerler birinci yil 1103 P (10.85 cm), ikinci yil Yaovaincisi (19.75
cm) bitkilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.30. ve 4.32.).

Cizelge 4.31. ve 4.33.’ten kireg ortalamalar karsilastinildiginda birinci yil 18.83
cm ile %10 kireg igeriginde; ikinci yil ise 29.21 cm ile %30 kireg igeriginde yetistirilen
bitkilerde en uzun kokler saptanmistir. Buna karsin en kisa kokler ise birinci yil %30
kirec iceriginde yetisen bitkilerde 16.14 cm, ikinci yil %50 kireg igeriginde yetisen
bitkilerde 27.75 cm olarak belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar1 dikkate alindiginda
her iki yilda da Fe uygulamalar ile kontrol bitkilerine gore belirgin artiglar olustugu
saptanmistir. Bu durumda en kisa kokler birinci ve ikinci yillarda sirasiyla 11.84 cm ve
24.93 cm ile kontrol bitkilerinde sgptanirken, en uzun kokler birinci yil 21.41, ikinci yil
31.14 cm ile Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde belirlenmistir. Bu uygulamay:
FeSO,+Sitrik asit ve FeSO,+Ciftlik guibresi uygulamalarimn takip ettigi gordlmustur.
Kire¢ x demir interaksiyon degerleri incelendiginde denemenin birinci yilinda Fe-
EDDHA uygulamasimin %10 kireg igeren ortamda, ikinci yilda ise %30 kireg igeren
ortamda yetistirilen bitkilerde en uzun kok olusumuna neden oldugu gorulmustur. Buna
karsin %50 kire¢c iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde en kisa kokler
belirlenmistir. Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde kok uzunlugu birinci ve ikinci yillar
sirast ile 25.82 ve 34.81 cm olarak belirlenmistir. %50 kire¢ iceren ortamda yetisen
kontrol bitkilerinde ise birinci ve ikinci yillar sirasiyla 10.89 ve 24.48 cm kok uzunlugu
Olculmustir (Cizelge 4.31. ve 4.33.).
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Genotiplerin kok uzunluguna iliskin her iki deneme yilina ait bulgular Sekil
4.32.den

gorilmektedir. Buna gore denemenin birinci yilinda en uzun kokler Fe-EDDHA

incelendiginde wyillar arasindaki farkliliklarin  6nemli  oldugu oldugu
uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen 1103 P bitkilerinde; ikinci
yildaise %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde tespit edilmistir. En kisa kokler ise
birinci yilda %50 kireg igeren ortamda yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde olcultirken,
ikinci yilda ayni kireg icerigine sahip ortamda yetisen kontrol Yaova incisi bitkilerinde

belirlenmistir.

Cizelge 4.30. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin kok uzunlugu Uzerine
demir uygulamalarinin etkisi (cm) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 11.40 28.13 16.90 24.17 20.15a
Yalova 30 12.10 14.03 20.13 16.47 15689 1818
. J18a
Incis 50 12.17 28.30 16.13 18.17 18.69 ¢
Ortalama | 11.89i | 2349a |17.72d |19.60b
10 12.17 19.10 18.37 20.10 17.44d
30 14.03 20.37 15.07 16.13 16.40 f
140 Ru 1550¢
50 12.13 12.33 14.03 12.17 12.67h
Ortalama | 12.78 h | 17.27e | 15829 |16.13f
10 10.10 30.23 15.23 20.03 18.90b
30 14.07 20.13 16.17 15.03 16.35f
1103 P 17.48b
50 8.37 20.07 20.10 20.20 17.19e
Ortalama | 10.85] | 2348a |17.17e |1842c

D%5 (Genotip): 0.09 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.15 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.17 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.30

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.31. Kok uzunlugu ileilgili kireg, demir ve kireg¢ x demir interaksiyon degerleri

(cm) (2003 y1l1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Kotres | Strikagt | Ondam
10 11.22i 25.82a 16.83f 21.43b 18.83a
30 1340 h 18.18d 17.12e 15.889 16.14b
50 10.89 20.23¢c 16.75f 16.85f 16.18 b
Ortalama 11.84d 2141 a 16.90c 18.05b

D%5 (Kireg): 0.09 ; D%5 (Demir): 0.10 ; D%5 (KiregxDemir): 0.17

Cizelge 4.32. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok uzunlugu tzerine
demir uygulamalarinin etkisi (cm) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 20.03 24.27 34.27 30.03 2715e
Yalova 30 20.20 32.13 20.83 24.13 24329 —
. 30c
Incis 50 19.03 20.40 30.10 28.13 24429
Ortalama | 19.75i | 25.60g |2840e |27.43f
10 22.20 25.03 24.30 24.17 23.93¢g
30 26.17 34.10 28.13 28.13 29.13d
140 Ru 26.19b
50 20.13 29.50 30.03 22.43 2552 f
Ortalama | 22.83h | 29.54d | 27.49f 24919
10 32.20 36.37 34.30 38.13 35.25a
30 30.10 38.20 32.03 36.33 34.17b
1103 P 3424 a
50 34.27 40.27 28.30 30.40 3331c
Ortalama | 32.19c | 3828a |[3154c |34.95b

D%5 (Genotip): 0.45 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.79 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.91 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.58

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.33. Kok uzunlugu ileilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon degerleri
(cm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(L;oe)g Kontrol EDDUA G ik Otbresi | Sticagt | Ondlama
10 24811 28.56d 30.96 b 30.78 b 28.78 b
30 2549e 3481la 27.00e 2953 ¢ 29.21a
50 24481 30.06 bc 29.48c 26.99e 27.75¢
Ortalama 2493 c 3l.14a 29.14b 29.10b

D%5 (Kireg): 0.45 ; D%5 (Demir): 0.53 ; D%5 (KiregxDemir): 0.91

%10, %30 ve %50 kireg iceren ortamlarda yetistirilen genotiplerin kdk uzunlugu
Uzerine Fe uygulamaarinin meydana getirdigi farkliliklar Sekil 4.14. ile 4.31. arasinda
sunulmustur. Sekillerden de agikga goruldigl gibi genellikle %10 kire¢ iceren
ortamlarda yetistirilen bitkilerde daha uzun kokler olusmustur. Fe uygulamalar
incelendiginde tim genotiplerin kontrol bitkilerinde koklerin daha kisa oldugu
gorulmektedir.

i

Sekil 4.14. Ydova incisi gesidinin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
blyUimesi tUzerine Fe uygulamalarinin etkis (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.15. Yaova incisi gesidinin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
buyUimesi Uzerine Fe uygulamalarinin etkis (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).

Sekil 4.16. Yaova incisi gesidinin %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
buyUimesi Uzerine Fe uygulamalarinin etkis (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.17. 140 Ru anacimin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).

Sekil 4.18. 140 Ru anacimin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.19. 140 Ru anacimin %50 Kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).

Sekil 4.20. 1103 P anacinin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.21. 1103 P anacinin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.22. 1103 P anacinin %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2003 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.23. Yaova incisi gesidinin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
buyUimesi Gzerine Fe uygulamalarinin etkis (2004 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).

Teommcisl | wocem W Fe EDOHL

Yokt iw | wncn, [§ P, < 5A

Sekil 4.24. Yadova incisi gesidinin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
blyUimesi Uzerine Fe uygulamalarinin etkis (2004 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sekil 4.25. Yaova incisi gesidinin %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok
buyUmesi tUzerine Fe uygulamalarinin etkis (2004 yil1) (C.G.: Ciftlik gubresi,

SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.26. 140 Ru anacimin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,

SA.: Sitrik asit.).
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AN RREER

Sekil 4.27. 140 Ru anacimin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).

Sekil 4.28. 140 Ru anacimin %50 Kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blydmes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
SA.: Sitrik asit.).
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ANNERENENENEEE

Sekil 4.29. 1103 P anacinin %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,

SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.30. 1103 P anacinin %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,

SA.: Sitrik asit.).
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Sekil 4.31. 1103 P anacinin %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerinin kok blyimes
Uzerine Fe uygulamalarimin etkisi (2004 yili) (C.G.: Ciftlik gubresi,
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SA.: Sitrik asit.).

/.

=
.

N

N
S

2w

ALY

S N

~

%10 Kireg | %030 Kireg | %50 Kireg

Yalova incisi

%10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
140 Ruggeri 1103 Paulsen

—&— Kontrol (2003 yilr) —=— Kontrol (2004 yil1)

—%— FeSO4+C.G. (2003 y1l)) —®— FeSO4+C.G. (2004 yil1) —— FeSO4+S.A. (2003 yil1) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

Fe-EDDHA (2003 yili) Fe-EDDHA (2004 yil1)

Sekil 4.32. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin kok uzunlugu tzerine Fe

uygulamalarinin etkisi.
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4.2.7. Kok Yas Agirlig ()

Genotiplerin kok yas agirliklarinailiskin bulgular incelendiginde denemenin her
iki yi1linda da genotip, kireg ve Fe uygulamaile genotip x kireg, genotip x demir, kireg x
demir ve genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerlerinin biribirinden farkli ve
istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.31., 4.32., 4.33., 4.34. ve Sekil
4.33)).

Kok yas agirligi bakimindan denemeye alinan genotipler ortalama degerlere gore
karsilastirildiginda, her iki deneme yilinda da en distk kok yas agirligi degerleri 1103 P,
en yuksek degerler ise Yaova incisi genotiplerinde saptanmistir. Saptanan en dusik ve
en yuksek degerler birinci ve ikinci deneme yillarinda sirast ile 8.49 ve 13.32 g ile 29.96
ve 33.90 g olmustur. Bununla iliskili olarak belirlenen genotip x kire¢ ortalamalar
dikkate alindiginda, her iki yilda da benzer sekilde en yiksek degerlerin %10 kireg
iceren ortamda yetistirilen Yaova incisi Uzim ¢esidinde, en dustk degerlerin ise %50
kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P genotipinde oldugu tespit edilmistir. Genotip X
demir interaksiyon degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da benzer sekilde en
yuksek degerler FeSO4+Ciftlik glbresi uygulamasinin gergeklestirildigi Yalova incisi
genotipinde sgptanmustir. Buna karsin en disik degerler ise kontrol uygulamasinin
yapildigi 140 Ru genotipinde birinci ve ikinci yillar sirasiyla 5.77 ve 26.21 g olarak
kaydedilmistir. Tum Genotip x demir interaksiyon degerlerinde Fe uygulamalan ile
kontrol’e gbre daha yuksek kok yas agirligi degerlerinin saglandigi belirlenmistir
(Cizelge 4.34.ve 4.36.).

Kok yas agirligr icin kire¢ ortalama degerlerine bakildiginda her iki deneme
yilinda da benzer farkliliklarin olustugu saptanmistir. Her iki yilda da kok yas agirlig
bakimindan en yuksek degerler %10 kireg iceriginde, en disuk degerler ise %50 kireg
iceriginde belirlenmistir. Bu degerler en yuksek ve en dusik olacak sekilde sirasiyla
birinci y1l 11.16 ve 9.77 g ile ikinci yil 32.25 ve 30.67 g olarak gergeklesmistir. Farkl
kireg igerigine sahip topraklarda gergeklestirilen Fe uygulama ortalamalar
karsilastirildiginda ise her iki yilda da kontrol uygulamasina gore diger uygulamaar ile
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kok yas agirliginda belirgin artislar saglanmustir. Kok yas agirliginda en yuksek degerler
FeSO,+Ciftlik gubresi uygulamasindan saglanmis olup bunu Fe-EDDHA ve
FeSO4+Sitrik asit uygulamalar1 izlemistir. FeSO4+Ciftlik gubresi uygulamas: ile
denemenin birinci yilinda 11.68 g ve ikinci yilinda 32.67 g ortalama kok yas agirlig
belirlenmistir. En disuk degerlerin belirlendigi kontrol uygulamasinda ise birinci ve
ikinci yillarda elde edilen degerler sirasi ile 7.37 g ve 28.01 g olarak tespit edilmistir.
Bunlarla iliskili olarak kire¢ x demir interaksiyon degerleri incelendiginde denemenin
birinci yilinda en yiuksek degerler Fe uygulamasi yapilan %10 kireg igeren ortamda, en
dustk degerler ise 7.15 g ve 7.23 g ile konrtol uygulamasimin yapildigr %50 ve %30
kireg iceren ortamlarda saptanmustir. Ikinci yildaki sonugclara bakildiginda ise en diisiik
deger %50 kireg iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde gorultrken, en yiuksek deger
33.75 ve 3354 g ile FeSO,+Sitrik asit ve Fe-EDDHA uygulamasimin yapildigi %10
kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde tespit edilmistir (Cizelge 4.35. ve 4.37.).

Genotiplerin kok yas agirliklarinailiskin her iki deneme yilina ait bulgular Sekil
4.33.ten toplu olarak incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer
oldugu gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek kok yas agirliklarn Fe
uygulamalarinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetistirilen Yaovaincisi ¢esidinde
saptanmistir. Buna karsin en disuk kok yas agirligi ise kontrol 140 Ru bitkilerinde
belirlenmistir.
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Cizelge 4.34. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin kok yas agirlig1 Uzerine
demir uygulamalarinin etkisi (g) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 10.36 12.77 16.93 14.44 1363a
Yalova 30 9.49 12.57 17.80 13.29 13.29 ab
s 13.32a
Incis 50 9.68 12.56 16.16 13.76 13.04b
Ortalama | 9.84 f 12.63c 16.96 a 13.83b
10 5.96 12.19 11.87 12.92 10.74c
30 5.68 11.73 9.76 12.07 9.81d
140 Ru 9.67b
50 5.66 10.16 8.37 9.63 8.46 f
Ortalama | 5.77 | 11.36d 10.00ef | 11.54d
10 6.82 11.72 8.43 951 9.12e
30 6.53 10.48 7.66 9.39 8.52f
1103 P 849c
50 6.12 8.82 8.12 8.23 7.82¢g
Ortalama | 6.49 i 10.34e |8.07h 9.04¢

D%5 (Genotip): 0.21 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.36 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.41 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.72

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.35. Kok yas agirhgr ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (g) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: K Gires | Stk Aqt | Ondam
10 7.71d 1223 a 1241 a 1229 a 11.16a
30 723 e 11.59b 11.74b 11.58b 10.54 b
50 715e 1051 c 10.88c 1054 c 9.77c
Ortalama 737b 1144 a 11.68a 1147 a
D%5 (Kireg): 0.21 ; D%5 (Demir): 0.24 ; D%5 (KiregxDemir): 0.41
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Cizelge 4.36. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok yas agirlig: Uzerine

demir uygulamalarinin etkisi (g) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 31.10 33.40 38.20 35.57 3457 a
Yalova 30 30.03 33.03 38.00 34.10 33.79b 33.90
. 9a
Incis 50 29.87 32.55 37.07 33.83 33.33c
Ortalama | 30.33h | 3299c |[37.76a |3450b
10 26.67 33.03 32.10 33.60 31.35d
30 26.03 32.03 31.10 32.10 30.32f
140 Ru 3044 b
50 25.93 31.80 30.23 30.67 29.66 h
Ortalama | 26.21k | 32.29de | 31.14f 3212e
10 27.33 34.20 29.70 32.07 30.83e
30 28.43 32.13 29.10 30.50 30.04¢g
1103 P 29.96 c
50 26.70 31.13 28.57 29.70 29.03i
Ortalama | 2749 | 3249d | 29.12i 30.76 g

D%5 (Genotip): 0.15 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.26 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.30 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.53

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.37. Kok yas agirhgr ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (g) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftII: iisgﬁgresi sluztens&;t Ortalama
10 28.37h 3354 ab 33.33b 33.75a 32.25a
30 28.16 h 32.40d 3273 ¢ 32.23de 31.38b
50 2750 31.83f 31.96 ef 3140¢g 30.67c
Ortalama 28.01c 32.59 ab 32.67a 3246b

D%5 (Kireg): 0.15; D%5 (Demir): 0.18 ; D%5 (KiregxDemir): 0.30
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K&k Yas Agirhgi (9)
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Yalovaincis 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 yil1) —&— Kontrol (2004 yil1) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 yil1)

—%— FeSO4+C.G. (2003 yil) —8— FeS04+C.G. (2004 yili) —— FeSO4+S.A. (2003 yil) —— FeSO4+SA. (2004 yil)

Sekil 4.33. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok yas agirlig: Uzerine Fe

uygulamalarinin etkisi.

4.2.8. Kok Kuru Agirhig (g)

Kok kuru agirliklarinailiskin veriler gizelgelerden incelendiginde denemenin her

iki yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalar ile genotip x kireg, genotip x demir,
kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin biribirinden farkl: ve
istatistiksel olarak dnemli oldugu saptanmustir (Cizelge 4.38., 4.39., 4.40., 4.41. ve Sekil

4.34).

Kok kuru agirhgina iliskin Genotip  degerleri karsilastirildiginda deneme

yillarinda genotipler arasindaki farkliliklarin énemli oldugu gorulmektedir. Denemede
en yuksek kok kuru agirligi her iki yilda da Yaovaincisi genotipinde belirlenmistir. Bu
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genotipte kok kuru agirlig: birinci yil 11.69, ikinci yil ise 22.16 g olarak saptanmustir.
Buna karsin en dusuk degerler ise birinci yil 1103 P genotipinde 7.50, ikinci yil 140 Ru
genotipinde 19.80 g olarak tespit edilmistir. Genotip x kireg interaksiyon degerleri
incelendiginde en yiksek degerin birinci yilda %10 kireg iceren ortamda Y alova incisi
(12.44 g), ikinci yildaise %30 kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P (23.32 g) oldugu
belirlenmistir. Buna karsin en dusuk deger her iki yilda da benzer sekilde %50 kireg
iceren ortamda birinci ve ikinci yillar sirasi ile 6.83 g ve 17.88 g ile 1103 P genotipinde
saptanmistir. Genotip x demir interaksiyon degerlerine bakildiginda her iki yilda da en
yuksek degerler FeSO4+Ciftlik gubres uygulamasimn yapildigi Yaova incis
genotipinde belirlenmistir. Bu degerler birinci ve ikinci yillar sirast ile 13.97 ve 24.36 g
olarak gerceklesmistir. En dusuk degerler her iki yilda kontrol uygulamasinin yapildigi
140 Ru ve 1103 P genotiplerinde bulunmustur (Cizelge 4.38. ve 4.40.).

Kok kuru agirligi kireg ortalama degerleri karsilastinldiginda her iki yilda da en
dustk degerler %50 kireg iceren ortamda, birinci ve ikinci yillar sirast ile 8.57 ve 19.45
g olacak sekilde saptanmustir. Bununla birlikte en yiuksek degerlerin ise yillar arasinda
farklihik gosterdigi ve birinci yil %10 (10.28 g) ikinci yil ise %30 (21.72 g) kireg
iceriginde oldugu belirlenmistir. Deneme kapsaminda gerceklestirilen Fe
uygulamalarinin ortalama degerlerine gore her iki yilda da en dusik degerler kontrol
uygulamasinda saptanirken diger tim uygulamalar kok kuru agirliginda artisa neden
olmustur. Kontrol uygulamalarinda birinci ve ikinci yillar sirasi ile 6.32 ve 16.69 g en
dustik kok kuru agirligi belirlenirken, en yiksek degerler birinci yil Fe-EDDHA (10.61
g) ikinci yil ise FeSO,+Sitrik asit (22.69 @) uygulamasinda saptanmustir. Fe
uygulamalar: ile topraklarin kireg igerikleri arasindaki iliski kireg x demir interaksiyon
degerlerine bakilarak incelendiginde her iki yil da da en dusik interaksiyon degerleri
kontrol uygulamalarinda birinci yil 5.84, ikinci yil ise 16.21 g olarak %50 kireg igeren
ortamda belirlenmistir. Buna karsin en yuksek deger birinci yil 11.47 g ile Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigit %10 kire¢c iceren ortamda, ikinci yil ise 24.71 g ile
FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin yapildigi %30 kireg iceren ortamda tespit edilmistir
(Cizelge 4.39. ve 4.41.).
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Genotiplerin kok kuru agirliklarinailiskin her iki deneme yilina ait bulgular Seil
434 ten toplu olarak incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer
oldugu gorulmektedir. En ylksek kok kuru agirliklar: birinci deneme yilinda Yaova
incisi ¢gesidinin %10 kireg ortaminda FeSO4+ Ciftlik gubresi uygulamasinda; ikinci yilda
ise FeSO,+ Sitrik asit uygulamasinin yapildigit %30 kire¢ iceren ortamda 1103 P
anacinda saptanmistir. Buna karsin en disuk agirliklar ise bitin genotiplerde kontrol
uygulamasinin yapildigi1 %50 kireg iceren ortamlarda belirlenmistir.

Deneme sonucunda elde edilen kok ozelliklerine iliskin bulgular incelendiginde
kire¢ ve Fe uygulamalarimin kok ozelliklerinde farkliliklar yarattigi gorulmektedir.
Topraklarn kireg igerigi arttikga kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirliklarinda azalmalar
gorulmektedir. Ayrica Fe uygulamalan ile kok Ozelliklerinde iyilesmeler saglanmustir.
Nitekim kontrol bitkilerinde kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirliklarinailiskin degerler
daha dustk olmustur. Fe uygulamalar ile kok Ozelliklerinde daha yUksek degerlere
ulasilmistir. Denemeden elde edilen bu sonuclarin Perret ve Koblet (1981 ve 1984)'in
kloroz gorulen baglarda yetisen asmalarda kloroz olusumu ile kok gelisimi arasindaki
iliskiyi inceledikleri ve kloroz gorilen bitkilerde kok gelisimin kloroz gorilmeyen
bitkilere gore daha zayif oldugunu, Bavaresco ve ark. (1991)'nin koklerin
budanmasinin demir alimi ve indirgenmesi Uzerine olan etkilerini inceledikleri ve kok
buyimesindeki olumsuzluklarin asmalarin Fe alimint azalttigi ve kloroz olusumunu
arttirdigini, Bertoni (1995)'nin kloroza neden olan faktorleri inceledigi ve kloroz
olusumu ile kdk metabolizmasi arasinda negatif bir iliski oldugunu, Perret ve Kaoblet
(1997)'in asmalarda gorulen demir klorozu ile kok gelisimi arasindaki iligkiyi
arastirdiklart ve Fe'in oOzellikle kilcak kokler tarafindan ainmasi dolayisiyla kok
buylimesinde meydana gelebilecek herhangi bir zararlanmanin kloroz olusumunda artisa
ve Fe aiminda da azalmaya neden olabilecegi, Colugnati ve ark. (1998)' nin asmalarda
demir alimint ve demir eksikliginde gorulen kloroz olay: ile kok aktivites arasindaki
iliskiyi inceledikleri ve koklerde meydana gelebilecek herhangi bir zararlanmanin Fe
aliminda azalma ve kloroz olusumunda artisa neden olabilecegini  bildirdikleri

calismalar1 sonucunda elde edilen bulgular ile uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.38. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok kuru agirlhig

Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 9.36 11.54 15.58 13.26 1244 a
Yalova 30 8.36 1141 13.63 12.31 11.43b 1169
. 69 a
Incis 50 8.22 11.40 12.70 12.49 11.20b
Ortalama | 8.65 f 1145c¢ |1397a |12.69b
10 5.36 1151 11.30 12.20 10.09c
30 5.36 11.38 9.13 11.21 9.27d
140 Ru 9.02b
50 4.56 9.32 7.59 9.26 7.68 f
Ortalama | 5.09 i 10.74d | 9.34e 10.89d
10 5.53 11.37 7.49 8.81 830e
30 5.36 9.56 6.48 8.14 7.39f
1103 P 750c
50 4.73 7.98 7.18 7.42 6.83¢g
Ortalama | 5.21 i 964e 7.05h 8.12¢g

D%5 (Genotip): 0.17 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.30;
D%5 (GenotipxDemir): 0.35 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.61

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.39. Kok kuru agirligr ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon

degerleri (g) (2003 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: K Gtres | Stk Ag | Ondam
10 6.75e 11.47 a 1146 a 1142 a 10.28 a
30 6.36 f 10.78 b 9.75¢ 10.55b 9.36b
50 5849 957c 9.16d 9.72c 8.57c
Ortalama 6.32¢c 10.61 a 10.12b 1057 a
D%5 (Kireg): 0.17 ; D%5 (Demir): 0.20 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.35
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Cizelge 4.40. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok kuru agirhig

Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (g) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 19.57 22.33 25.93 23.93 2294 b
Yalova 30 19.03 22.00 24.07 23.00 22.03c 2216
. J16a
Incis 50 18.70 21.57 23.07 22.70 2151d
Ortalama | 19.10h | 21.97d |2436a |2321b
10 15.63 21.93 22.07 22.87 20.63e
30 15.47 21.70 20.07 22.03 19.82f
140 Ru 19.80c
50 15.13 20.60 18.87 21.17 18.94 h
Ortalama | 15411 |214l1e |2034g |22.02d
10 16.10 22.83 18.27 20.60 19459
30 15.80 21.03 27.33 29.10 23.32a
1103 P 20.22b
50 14.80 20.63 17.30 18.80 17.88i
Ortalama | 15.57i | 21.50e |20.97f 22.83c

D%5 (Genotip): 0.10 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.18;
D%5 (GenotipxDemir): 0.20 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.35

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.41. Kok kuru agirligr ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon

degerleri (g) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: otbres | Sk Agt | Ordama
10 17.10h 22.36¢ 22.09d 2247c 21.01b
30 16.77h 2158¢e 23.82Db 2471a 21.72a
50 16.21] 20.93f 19.75¢ 2089 f 19.45¢
Ortalama 16.69d 21.62c 21.89b 2269a

D%5 (Kireg): 0.10 ; D%5 (Demir): 0.12 ; D%5 (KiregxDemir): 0.20
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Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e—Kontrol (2003 yil) —— Kontrol (2004 yil) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 yil)

—%— FeS04+C.G. (2003 y1l)) —— FeSO4+C.G. (2004 yil1) —— FeSO4+SA. (2003 yih) —— FeSO4+S.A. (2004 yilr)

Sekil 4.34. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin kok kuru agirlig1 Gzerine
Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.9. Yaprak Alan (cm?)

Genotiplerin yaprak alam degerleri incelendiginde denemenin her iki yilinda da
genotip, kire¢ ve Fe uygulamaari ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg X demir ve
genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.42.,4.43.,4.44., 4.45. ve Sekil 4.35.).

Genotip degerleri incelendiginde en yuksek yaprak alant degeri her iki deneme
yilindada Yalovaincisi (birinci yil 71.26, ikici yil 71.02 cm?) bitkilerinde belirlenmistir.
Buna karsin en dustk degerler ise denemenin birinci ve ikinci yillarinda sirasi ile 35.91
ve 35.21 cm?ile 140 Ru bitkilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.42. ve 4.44.).
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Genotip x kireg interaksiyon degerleri Cizelge 4.42. ve 4.44. ten incelendiginde
en yuksek yaprak alan degeri denemenin birinci yilinda %10; ikinci yilindaise %10 ve
%30 kireg iceren ortamda yetistirilen Yaovaincig bitkilerinde (birinci yil 71.98, ikinci
yil 71.23 ve 70.94 cm?) saptanmustir. Buna karsin en diistik yaprak alan: degerlerinin ise
her iki deneme yilinda da benzer olacak sekilde %50 kireg iceren ortamda yetistirilen
140 Ru genotipinde birinci yil 34.98; ikinci yil ise 34.56 cm® olarak gerceklestigi
belirlenmistir. Genotip x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek yaprak
alam degerleri birinci ve ikinci yillar sirasiyla 72.59 ve 72.39 cn ile Fe-EDDHA
uygulamalarinin yapildigi1 Yalovaincis bitkilerinde saptanmustir. En distk degerler ise
birinci yilda31.61, ikinci yilda31.09 cm? ile kontrol 140 Ru bitkilerinde belirlenmistir.

Kireg degerlerine bakildiginda her iki yilda da en yiksek yaprak aani degerinin
%10 kireg iceren ortamda (birinci yil 49.09, ikinci yil 48.32 cm?) tespit edilmistir. En
dustk degerler birinci yil %50; ikinci yil ise %50 ve %30 kire¢ iceren ortamda
yetistirilen bitkilerde (birinci yil 47.51, ikinci yil 47.36 ve 47.58 cm?) belirlenmistir. Fe
uygulamalarina iliskin yaprak aan degerleri incelendiginde Fe uygulamlar ile her iki
deneme yilinda da kontrol bitkilerine gore belirgin artislar oldugu gorilmektedir. Buna
gore en yuksek yaprak alant degeri Fee-EDDHA uygulanana bitkilerde birinci y1l 51.14
ve ikinci yil 50.66 cm® olarak saptanmustir. Bu uygulamayr FeSO4+Sitrik asit
uygulamasinin takip ettigi goralmustir. Kontrol bitkilerinden sonra en dustk yaprak
alant degeri FeSO.4+Ciftlik glibresi uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Kireg x demir
interaksiyon degerlerine gore her iki yilda da en dusik yaprak aam degerinin %50 ve
%30 kireg iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde oldugu saptanmustir. Buna karsin
en yuksek degerler ise her iki yilda da Fe-EDDHA uygulmasinda saptanmistir. Bu
degerler ilk yilda %10 ve %30 kireg (51.56 ve 51.26 cm? ), ikinci yilda %30 (50.96 cm?)
kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.43. ve 4.44.).
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Cizelge 4.42. Farkl kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin yaprak alam Uzerine

demir uygulamalarinin etkisi (cm?) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 71.12 72.03 72.26 7252 71.98a
Yalova 30 69.79 73.07 70.21 71.76 71.21b
o 7126 a
Incis 50 68.63 72.67 70.20 70.84 7059 ¢
Ortalama | 69.85d | 7259a |70.89c |71.71b
10 34.22 41.56 35.48 37.16 37.11f
30 30.53 40.54 34.84 36.67 35659
140 Ru 3591c
50 30.08 39.96 33.83 36.03 3498 h
Ortalama | 31.61i | 40.69e |34.72h |36.629g
10 35.44 41.09 37.45 38.77 38.19d
30 34.98 40.17 36.62 38.53 3758e
1103 P 37.58 b
50 35.11 39.20 35.45 38.10 36.97 f
Ortalama | 35.18h | 40.15e |36.51g |3847f

D%5 (Genotip): 0.27 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.46 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.54 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.93

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.43. Yaprak dan ileilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon degerleri

(cm?) (2003 yil1).
Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftII: iisgﬁgresi sluztens&;t Ortalama
10 46.93 ef 51.56 a 48.40d 49.48 ¢ 49.09 a
30 45109 51.26 a 4722 e 4899 ¢ 48.14b
50 4461¢ 50.61b 46.49 f 4832d 4751c
Ortalama 4554d 51.14a 47.37c 4893b

D%5 (Kireg): 0.27 ; D%5 (Demir): 0.31 ; D%5 (KiregxDemir): 0.54
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Cizelge 4.44. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin yaprak alani Uzerine

demir uygulamalarinin etkisi (cm?) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 70.14 71.25 71.59 71.93 71.23a
Yalova 30 68.62 72.79 70.08 72.28 70.94 ab 7102
. 02a
Incis 50 68.30 73.13 70.36 71.76 70.89b
Ortalama | 69.02d | 72.39a |70.68c |71.99b
10 32.85 40.10 34.85 36.38 36.05e
30 30.22 40.67 3341 35.84 35.04 f
140 Ru 35.21c
50 30.20 39.31 33.12 35.62 3456 g
Ortalama | 31.09k | 40.03e | 33.79]j 35.95h
10 34.78 40.33 37.33 38.28 37.68c
30 34.12 39.43 35.80 37.75 36.78d
1103 P 37.03b
50 35.07 38.95 34.80 37.70 36.63d
Ortalama | 34.66i | 39.57f 3598h | 3791¢

D%5 (Genotip): 0.20 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.34 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.39 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.68

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.45. Yaprak dan ileilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon degerleri

(cm?) (2004 yil1).
Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftII: iisgﬁgresi sluztens&;t Ortalama
10 45929 50.56 b 47.92 e 48.86 C 4832a
30 44.32h 50.96 a 4643 f 48.62 cd 4758b
50 4452h 50.46 b 46.09 fg 48.36d 47.36b
Ortalama 44.92d 50.66 a 46.82c 48.62b

D%5 (Kireg): 0.20 ; D%5 (Demir): 0.23 ; D%5 (KiregxDemir): 0.39
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Genotiplerin yaprak alam degerlerine iliskin deneme yillarina ait bulgular Sekil
4.35.ten incelendiginde yillar igerisinde farkliliklar oldugu goértlmektedir. Denemenin
birinci yilinda en yuksek yaprak alam degeri Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi %30
kire¢ iceren ortamda, ikinci yilda ise %50 kireg iceriginde yetistirilen Yalova incis
¢esidinde saptanmustir. En dustk degerler ise her iki yilda da kontrol uygulamasinin
yapildigr %50 kireg iceren ortamda yetistirilen 140 Ru anacinda belirlenmistir.

Deneme sonucunda yaprak aanina iliskin oarak belirlenen degerlerin Fe
uygulamasindan etkilendigi ve uygulama yapilmayan asmalarda daha distik yaprak aan:
degerlerinin olustugu saptanmustir. Ayrica bitkilerin yetistirildigi ortamlarda kireg
iceriginde meydana gelen artisin yaprak alam degerlerinin azalmasina neden oldugu
belirlenmistir. Bu bulgular Bavaresco (1990 ve 1997) ile Ksouri ve ark., (2002)' nin
yaptig1 calismaar sonucu elde edilen yaprak alani degerlerinin asmaarin yetistirildigi
topraklarin kire¢ iceriginde meydana gelen artisa baglhh olarak azadigina iliskin

calismalar1 ile uyum icerisinde bulunmustur.
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%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 yil1) —=— Kontrol (2004 yil) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 y1l1)
—%— FeS04+G.G. (2003 yil1) —8— FeS04+C.G. (2004 yil1) —— FeSO4+S.A. (2003 yil) —— FeSO4+S.A. (2004 yil)

Sekil 4.35. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin yaprak aam uzerine Fe
uygulamalarinin etkisi.
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4.2.10. Yapraklarin Besin Element K onsantrasyonlari

4.2.10.1. Toplam Demir (ppm)

Genotiplerin toplam Fe konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde her
iki deneme yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalar: ile genotip x kireg, genotip x
demir, kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.46., 4.47.,4.48., 4.49. ve Sekil 4.36.).

Genotipler incelendiginde denemenin her iki yilinda da en yiksek toplam Fe
konsantrasyonu Yalova incisi (birinci yil 126.29, ikinci yil 123.78 ppm), en dusuk
konsantrasyon ise 1103 P genotipinde (birinci yil 91.30, ikici yil 89.33 ppm)
saptanmistir. Genotip x kireg interaksiyon degerlerinde denemenin her iki yilinda da
onemli farkhiliklar olustugu gorilmektedir. interaksiyon degerlerine bakildiginda
denemenin birinci yilinda en yuksek toplam Fe konsantrasyonu %210 kireg iceren
ortamda yetisen Yalova incisi genotipinde belirlenirken, en disiik konsantrasyon %50
kirec iceren ortamda yetisen 1103 P genotipinde saptanmistir. Yaovaincisi genotipinde
birinci yil 130.22, ikinci yil 126.06 ppm ile en yiksek toplam Fe konsantrasyonu tespit
edilmistir. 1103 P genotipinde ise birinci veikinci yillar sirast ile 87.83 ve 86.67 ppmile
en dustk toplam Fe konsantrasyonlari belirlenmistir. Genotip x demir interaksiyon
degerleri incelendiginde en etkili uygulama toplam Fe konsantrasyonunda en yuksek
degerlerin olusmasina neden olan birinci yilda 148.56 ppm ve ikinci yilda 146.64 ppm
ile Fe-EDDHA uygulamasimin yapildigi Yaova incisi genotipi olmustur. En disuk
degerler ise kontrol bitkilerinde elde edilmistir. Fe uygulamalar: ile kontrol’ e gore daha
yuksek toplam Fe degerleri saptanmustir (Cizelge 4.46. ve 4.48.).

Kireg ortalama degerleri incelendiginde her iki yilda da en yiuksek toplam Fe
konsantrasyonu %10 kireg iceren ortamda (birinci yil 112.27, ikinci yi1l 108.56 ppm), en
dustik konsantrasyon ise %50 kireg iceren ortamda (birinci yil 104.07, ikinci yil 102.84
ppm) yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalart karsilastirildiginda

her iki yilda da yapilan Fe uygulamlar ile kontrol bitkilerine gobre toplam Fe
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konsantrasyonunda belirgin artislar saglanmistir. Buna gore en yuksek toplam Fe
degerleri Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci y1l 120.92 ve ikinci yil 118.95 ppm
olarak saptanmustir. Bu uygulamay: her iki yilda da FeSO4+Sitrik asit uygulamasinin
takip ettigi gorialmustdr. Kontrol uygulamasindan sonra en dusik toplam Fe
konsantrasyonu FeSO,+Ciftlik glibresi uygulamasindan elde edilmistir. Fe uygulamalar
ile topraklarin kireg icerikleri arasindaki iliski  kire¢ x demir interaksiyon degerlerine
bakilarak incelendiginde her iki yilda da benzer sekilde en yiksek konsantrasyonun Fe-
EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde; en distik
konsantrasyonun ise %50 kireg igeren ortamlarda yetisen kontrol bitkilerinde oldugu
belirlenmistir. FeeEDDHA uygulamast ile %10 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde
birinci yil elde edilen toplam Fe konsantrasyonu 125.17, ikinci yil 122.45 ppm olmustur.
En dusik toplam Fe konsantrasyonu %50 Kkire¢ iceren ortamda yetisen kontrol
bitkilerinde birinci ve ikinci yillar sirast ile 89.26 ve 87.07 ppm olarak saptanmustir
(Cizelge 4.47.ve 4.49.).

Genotiplerin toplam Fe konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait
bulgular Sekil 4.36.'dan incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer
oldugu gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek toplam Fe konsantrasyonu
Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen Yalova incis
bitkilerinde saptanmistir. Buna karsin en distk konsantarsonun ise %50 kireg igeren
ortamda yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Deneme sonucunda toprakl arin kireg igerikleri arttikga genotiplerin toplam demir
alimlarinin azaldigi belirlenmistir. Kirg icerigi yuksek topraklarda Fe aim daha az
olmustur. Bu topraklarda Fe aliminda yasanan sikintt Fe uygulamalar ile
giderilebilmistir. Demir uygulamalar1 kontrol bitkilerine gore daha fazla demir aimina
neden olmustur. Bu sonuglar Bavaresco ve Fogher (1992)in ortamdaki kireg
miktarinda meydana gelen artisin kloroz olusumunu arttirdigi, Bavaresco ve ark.
(1994b) min yetistirme ortaminda kire¢ miktarindaki artisin demir alimim azalttigi,
Bavaresco ve ark. (2000)'nin kirecli bag topraklarinda yetistirilen asmalarda kloroz

olusumunuun daha fazla goruldugt, Ksouri ve ark. (2002)'nin Tunus baglarinda
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topraktaki yiksek kire¢ miktarimin Fe klorozunu onemli bir sorun haine getirdigi,
Bavaresco ve ark. (1992)' min kloroz olusumunun topraktaki kireg mikatrindaki artisa
bagli olarak arttigi, Bavaresco ve ark. (2001a)’'mn kirecli topraklarda yetistirilen
asmalarda kloroz olusumun arttig1 ve Fe alimininin azaldgi, Rémheld (2001)’in kiregli
topraklarda yetistirilen asmalarda demir klorozunun ¢ok sik karsilasilan bir sorun
oldugunu belirttikleri calismalari sonucunda elde edilen topraklarin kireg igerikleri
arttikca demir alimlarinin azaldigi, kloroz olusumunun arttigi ve topraklara uygulanan
Fe bilesikleri ile Fe alimin arttinlabilecegi ve kloroz olusumunun giderilecegine ilisikin
bulgulart ile uyum icersinde bulunmustur. Nitekim, Marshner (1995) ve Mengel ve
Kirkby (2001) de topraklarin kireg iceriklerindeki artislara bagli olarak bitkilerin makro
ve mikro element aimlarinda azalmaar olabilecegini ve bu azalmalarin gubreleme
uygulamalari ile arttirilabilecegini bildirmiglerdir.

Denemeye admin  genotipler yapraklarinda  belirlenen  toplam  Fe
konsantrasyonlari1  yonunden incelendiginde deneme yillaninda toplam Fe
konsantrasyonlarimin  89.33 ile 126.29 ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
degerlerin Alpaslan ve ark. (2004) nin Fe igin yeterli konsantrasyon olarak belirttikleri
40-300 ppm, ilter ve ark. (1995)'min Fe igin yeteli simir araliklar olan 60-180 ppm ile
Celik (1986) in asmalarda demir konsantrasyonlarinin 50-300 ppm (¢ogunlukla 70-200
ppm) arasinda degistigini belirttikleri literatlirlere gore yeterli sinir degerleri icerisinde
bulundugu saptanmustir.
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Cizelge 4.46. Fakli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam demir

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2003 yil1).
Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 100.32 153.14 129.40 138.02 130.22 a
Yalova 30 95.46 150.81 125.31 137.56 127.29b
o 126.29 a
Incis 50 93.93 141.73 120.54 129.28 121.37c
Ortalama | 96.57g | 14856a | 125.08c | 134.95b
10 96.77 122.16 110.87 112.72 110.63d
30 95.12 118.60 104.56 110.67 107.24 e
140 Ru 106.96 b
50 91.98 115.04 100.09 104.96 103.02 f
Ortalama | 94.62i | 118.60d | 105.17f | 109.45e
10 90.58 100.20 95.06 97.94 95.95¢
30 85.20 94.41 89.18 91.69 90.12h
1103 P 91.30c
50 81.86 92.18 86.88 90.40 87.83i
Ortalama | 85881 | 9560h |90.37k |93.34]j
D%5 (Genotip): 0.37 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.65 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.75 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.29

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.47. Toplam demir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2003 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;r&i StikAgt | Ordama
10 95.89 i 12517 a 111.78 e 116.23 ¢ 112.27 a
30 91.93] 121.27b 106.359g 113.31d 108.21b
50 89.26 k 116.32¢c 102.50 h 108.21 f 104.07 c
Ortdama | 92.36d 12092 a 106.88 ¢ 11258 b
D%5 (Kireg): 0.37 ; D%5 (Demir): 0.43 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.75
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Cizelge 4.48. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam demir

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2004 yil1).
Kir Demir Uygulamalar
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 97.63 150.47 125.17 130.97 126.06 a
Yalova 30 94.00 149.03 123.23 135.70 12549 b
o 12378 a
Incis 50 90.37 140.43 120.00 128.33 119.78 ¢
Ortalama | 94.00g | 146.64a | 122.80c | 131.67b
10 93.97 120.07 104.30 109.00 106.84d
30 91.07 116.77 103.03 107.60 104.62 e
140Ru 10451b
50 89.60 113.10 101.47 104.13 102.08 f
Ortalama | 91.55h | 116.65d | 102.93f | 106.91e
10 88.00 96.80 92.10 94.23 92.789
30 83.20 92.30 87.43 91.27 88.55h
1103 P 89.33¢c
50 81.23 91.60 85.07 88.77 86.67 i
Ortalama | 84.14 | 93.57¢g 88.20i 91.42h

D%5 (Genotip): 0.26 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.45 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.52 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.91

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.49. Toplam demir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftllziisga;r&i sluztens&;t Ortalama
10 93.20 h 122.45a 107.19 e 111.40d | 10856 a
30 89.42i 119.37b 104.56 f 11152d | 106.22b
50 87.07] 115.04c 102.18¢ 107.08e | 102.84c
Ortalama 89.90d 118.95 a 104.64 c 110.00b

D%5 (Kireg): 0.26 ; D%5 (Demir): 0.30 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.52
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—¥%— FeS04+C.G. (2003 yil)) —e— FeS04+C.G. (2004 yili) —— FeSO4+SA. (2003 yil) —— FeSO4+S.A. (2004 yilr)

Sekil 4.36. Farkl kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin toplam Fe konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.10.2. Aktif Demir (ppm)

Aktif Fe konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde her iki deneme
yilinda da genotip, kireg¢ ve Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg x
demir ve genotip x kireg x demir degerleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
Onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.50., 4.51., 4.52., 4.53. ve Sekil 4.37.).

Genotip degerleri incelendiginde, her iki deneme yilinda da en yiksek aktif Fe
konsantrasyonu Yalova incisi (birinci yil 75.39, ikici yil 72.80 ppm) bitikilerinde
saptanmistir. Buna karsin en distk konsantrasyon birinci ve ikinci yillar sirast ile 44.40
ve 43.18 ppm olarak 1103 P bitkilerinde belirlenmistir. Genotip x kireg interaksiyon

degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da benzer olacak sekilde en yiksek
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degerlerin %10 kireg igeren ortamda yetistirilen Yalova incisi bitkilerinde; en disuk
degerlerin ise %50 kireg iceren ortamda yetistirilen 1103 P bitkilerinde oldugu
saptanmustir. Yalovaincis genotipinde elde edilen aktif Fe konsantrasyonlar: birinci yil
77.83, ikinci y1l 75.08 ppm olmustur. Buna karsin en dustk degerlerin belirlendigi 1103
P genotipinde ise birinci ve ikinci yillar sirasi ile 43.12 ve 42.08 ppm aktif Fe
saptanmistir. Genotip x demir interaksiyon degerlerine gore her iki yilda da en yuksek
aktif Fe konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulanan Yalova incisi bitkilerinde birinci ve
ikinci yillar sirast ile 97.17 ve 98.74 ppm olarak belirlenmistir. Fe uygulamlar igerisinde
en dustk aktif Fe konsantrasyonlar: kontrol uygulamasinin yapildigi 1103 P bitkilerinde
tespit edilmistir. Buna gore 1103 P genotipinde birinci yil 38.68, ikinci yil ise 37.29 ppm
aktif Fe saptanmustir. En dustk aktif Fe konsantrasyonlari kontrol bitkilerinde elde
edilirken Fe uygulamas: yapilan bitkilerin kontrol’e gbre daha yuksek aktif Fe
degerlerinin olusmasina neden oldugu gorulmustur (Cizelge 4.50. ve 4.52.).

Kireg ortalama degerleri incelendiginde her iki yilda da en yiksek aktif Fe
konsantrasyonu %10 kireg igeren ortamda (birinci yil 60.70, ikinci yil 58.35 ppm), en
dusuk ise %50 kireg igeren ortamda (birinci yil 57.23, ikinci yil 55.17 ppm) yetistirilen
bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalarina gore en yuksek aktif
Fe degerleri Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci yil 71.58 ve ikinci yil 72.05 ppm
olarak saptanmustir. Bu uygulamayr FeSOs+Sitrik asit uygulamasimin takip ettigi
gorilmustar. Kontrol uygulamasindan sonra en dustk aktif Fe konsantrasyonu
FeSO,+Ciftlik gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon
degerleri incelendiginde her iki yilda da benzer sekilde en yuksek aktif Fe
konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamasimin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen
bitkilerde belirlenmistir. Bu degerler birinci yil 73.76, ikinci yil 73.71 ppm olmustur.
Buna karsin en dusuk degerler ise her iki deneme yilinda da %50 kireg iceren ortamda
yetisen kontrol bitkilerinde birinci yil 39.58, ikinci y1l 38.43 ppm olarak saptanmistir
(Cizelge 4.51. ve 4.53.).
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Genotiplerin aktif Fe konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait
bulgular Sekil 4.37.den incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiUksek aktif Fe konsantrasyonu Fe-
EDDHA uygulamasinin yapildign %10 kire¢ iceren ortamda yatisen Yalova incis
bitkilerinde saptanmistir. Buna karsin en distk konsantarsonun %50 kireg igeren
ortamda yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Deneme sonucu aktif Fe konsantrasyonlarinin ortamlarin kireg icerikleri arttikca
azaldig1 sgptanmistir. Fe uygulamaar: ile aktif Fe konsantarasyonlarinda kontrol
bitkilerine gore artislar saglanmustir. Bu artislarin 6zellikle Fe-EDDHA uygulamasinda
digerlerine gore daha fazla oldugu dikkati cekmektedir. Aktif Fe konsantrasyonlar
incelendiginde bunlarin 43.18 ile 75.39 ppm aasinda degistigi gorilmektedir. Bu
degerlerin Romheld (2001)'in asma yapraklarinda saptachgr aktif Fe konsantarasyon
sinirlan icerisinde yar adigi belirlenmistir. Bu bulgular, Ksouri ve ark. (2002)' nin
Tunus baglarinda ¢ok sik karsilasilan bir sorun olan Fe klorozunu, Bavaresco ve ark.
(21992)' nin kloroz olay1 ileilgili bazi fizyolojik parametreleri ve Rémheld (2001)’in gok
kirecli topraklarda yetistirilen asmaarda yaygin gorilen bir eksklik olarak demir
klorozunu inceledikleri ¢caligmalar1 sonucunda elde edilen topraklarin kireg iceirkleri
arttikga aktif Fe konsantrasyonlarimin azaldigi ve demir uygulamalart ile aktif Fe
konsantrasyonlarinda artislar saglanabilecegine iliskin bulgulart ile uyum icersinde
oldugu bulunmustur.

129



4. BULGULARVE TARTISMA

Giltekin OZDEMIR

Cizelge 4.50. Farkl

kirec iceren ortamlarda yetisen genotiplerin aktif demir

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2003 yil1).
Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 50.03 100.17 75.87 85.23 7783 a
Yalova 30 43.97 96.17 75.63 84.30 75.02b 25 39
. oda
Incis 50 41.10 95.17 74.40 82.60 73.32c¢C
Ortalama | 45.03 i 97.17a |7530c 84.04b
10 42.30 70.13 59.60 60.13 58.04d
30 40.67 68.23 57.23 58.23 56.09 e
140Ru 56.47 b
50 40.10 67.47 56.17 57.33 55.27 f
Ortalama | 41.02k | 68.61d 57.67f 58.56 e
10 40.17 50.97 43.37 50.37 46.22 ¢
30 38.33 48.00 41.30 47.83 43.87h
1103 P 4440c
50 37.53 47.87 40.63 46.43 43.12i
Ortalama | 38681 |4895g |[41.77] |48.21h

D%5 (Genotip): 0.23 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.40 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.46 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.80

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.51. Aktif demir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2003 yil1).

_ Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iflt:nel?gﬁgresi Sllzterlsl?;;t Ortalama
10 4417 | 73.76 a 59.61¢ 65.24 d 60.70 a
30 40.99 k 70.80b 58.05h 63.45e 58.32Db
50 39.581 70.17¢c 57.07i 62.12 f 57.23c
Ortalama 41.58d 71.58a 58.24 c 63.61b
D%5 (Kireg): 0.23 ; D%5 (Demir): 0.27 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.46
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Cizelge 4.52. Fakli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin aktif demir

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2004 yili).

Demir Uygulamalar:

Genotip K(:;Oe)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 45.40 100.37 73.47 81.07 75.08 a
Yalova 30 41.77 98.57 70.87 78.23 72.36b 72,80
. 80a
Incisi 50 40.67 97.27 69.73 76.20 70.97 c
Ortalama | 42.61 1 98.74 a 71.36¢c 7850b
10 42.40 70.90 51.77 57.13 55.55d
30 40.47 69.17 51.30 55.57 54.13e
140 Ru 54.05b
50 39.20 67.13 50.13 53.40 5247 f
Ortalama | 40.69 | 69.07d 51.07 f 55.37 e
10 39.27 49.87 43.20 45.33 4442 g
30 37.17 48.07 43.10 43.90 43.06 h
1103 P 43.18c
50 35.43 47.13 42.37 43.37 42.08 i
Ortalama | 37.29k | 48.369 42.89i 4420 h

D%5 (Genotip): 0.28 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.49 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.56 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.98

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.53. Aktif demir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kire¢ x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi Sticagt | Ondama
10 42.36 | 73.71a 56.15¢g 61.18d 58.35a
30 39.80k 71.94b 55.09 h 59.23 e 56.52b
50 38.431 7051c 54.08i 57.66 f 55.17c
Ortalama 40.20d 72.05a 55.10c 59.36 b

D%5 (Kireg): 0.28 ; D%5 (Demir): 0.33 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.56
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Aktif Fe (ppm)
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Sekil 4.37. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin aktif Fe konsantrasyonu

Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.10.3. Cinko (ppm)

Genotiplerin  yapraklarindaki  Zn  konsantrasyonlarina iliskin  bulgular
incelendiginde her iki deneme yilinda da genotip, kireg ve Fe uygulamaari ile
genotip x kireg, genotip x demir, kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon
degerlerinin igtatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.54., 4.55.,

4.56.,4.57. ve Sekil 4.38.).
Genotiplerin yapraklarinda saptanan ortalama Zn degerlerine gore her iki deneme

yilinda da en yuksek Zn konsantrasyonu Yalovaincis (birinci yil 27.58, ikici yil 25.70
ppm) genotipinde; en disuk konsantrasyon ise 1103 P (birinci yil 24.01, ikici yil 22.86
ppm) genotipinde saptanmustir. Genotip x kireg interaksiyon degerleri incelendiginde en
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yuksek degerler her iki yilda da %10 kire¢ iceren ortamda yetisen Yalova incis
bitkilerinde birinci y1l 29.36, ikinci yil ise 27.23 ppm olarak belirlenmistir. Buna karsin
en dustk Zn konsantrasyonu ise %50 kireg iceren ortamda yetisen 1103 P bitkilerinde
birinci veikinci yillar sirasi ile 22.13 ve 20.93 ppm olarak saptanmistir. Genotip x demir
interaksiyonlar: incelendiginde en yuksek degerlerin birinci yil 30.86 ve ikinci yil 28.07
ppm ile Fe-EDDHA uygulmasinin yapildigi Yaova incis bitkilerinde oldugu
saptanmustir. Buna karsin en disik Zn konsantrasyonu 1103 P kontrol bitkilerinde
birinci ve ikinci yillar sirasi ile 20.61 ve 19.26 ppm olarak tespit edilmistir (Cizelge
454.ve 4.56.).

Kirec ortalama degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en yiksek Zn
konsantrasyonu %10 kireg igeren ortamda (birinci yil 27.48, ikinci yil 25.79 ppm), en
dustik konsantrasyon ise %50 kireg igeren ortamda (birinci yil 23.71, ikinci yil 22.36
ppm) yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar1 karsilastirildiginda
her iki yilda da Fe uygulamalan ile kontrol bitkilerine gore Zn konsantrasyonu
bakimindan belirgin artiglarin olustugu gordlmustir. Buna gore en yuksek Zn
konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamas: yapilan bitkilerde birinci yil 28.67 ve ikinci yil
26.48 ppm olarak saptanmustir. Bu uygulamay: FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin takip
ettigi gordlmustir. Kontrol uygulamasindan sonra en dusik Zn konsantrasyonu
FeSO,+Ciftlik gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon
degerleri incelendiginde en yuksek Zn konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da
%10 kirec iceren ortamda Fe-EDDHA uygulamasi yapilan bitkilerde oldugu
saptanmistir. Bu uygulama ile birinci yil 30.97 ikinci yil ise 28.78 ppm Zn
belirlenmistir. Her iki yil da da en dustk degerlerin %50 kireg iceren ortamda yetisen
kontrol bitkilerinde oldugu ve Fe uygulanan bitkilerin daha ytksek Zn degerlerine sahip
oldugu gorilmusttr. Kontrol bitkilerinde birinci yil 19.65, ikinci yil 18.80 ppm Zn
konsantrasyonu saptanmustir (Cizelge 4.55. ve 4.57.).
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Genotiplerin Zn konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.38.’den incelendiginde wyillar igerisinde benzer farkliliklarin oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiksek Zn konsantrasyonu Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen Yaova incis c¢esidinde
oldugu saptanmustir. Buna karsin en distik konsantarsonun ise %50 kireg iceren ortamda
yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye ainan genotiplerin yetistirildikleri ortamlarin kireg igeriklerinde
meydana gelen artisa bagli olarak Zn konsantrasyonlarinda azamaar oldugu
gorulmektedir. Genotiplerin Zn konsantrasyonlart Fe uygulamalarindan olumlu olarak
etkilenmistir. Bu durum kontrol bitkilerinde daha disiik konsantrasyonlarin olusmasi ile
de acikca gorilmektedir. Bu sonuglar Marshner (1995) ve Mengel ve Kirkby
(2001)'nin topraklarin kireg iceriklerindeki artiglara bagli olarak bitkilerin makro ve
mikro element aimlarinda azalmalar olabilecegi ve bu azamaarin makro ve mikro
element uygulamalar ile arttirillabilecegine ilskin yayinlariyla uyumlu gorilmektedir.
Denemeye alinan genotiplerde belirlenen Zn konsantrasyonlarimin 22.86 ppm ile 27.58
ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun
(2004)'un asmalarda dusuk Zn simir degerlerinin 15-26 ppm ve yeterli sinir degerlerinin
26-60 ppm arasinda yer adigim belirttikleri literattrlere gore yeterli durumda oldugu

soylenebilir.
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Cizelge 4.54. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin ¢inko konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2003 yil1).

Kireg

Demir Uygulamalar:

Genotip 0 Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
C6) | Kool | eppya | co. | s
10 [2371 |3366 |2014 |3094 |29.36a
valova 30 |2313 |3083 |27a7 |3002 |2786b |
. .00 a
incis 50 | 2033 |2809 | 2544 | 2820 | 2552e
Ortdlama | 2239] | 30.86a | 27.35d | 29.72Db
10 [2327 3041 |2639 |2808 | 26.96¢
30 |2121 |2862 | 2467 | 2614 | 25.16f
140 Ru 25.21b
50 | 1959 |2649 | 2349 | 2441 | 2350h
Ortalama | 2136k | 2841c | 2485h | 26.21f
10 [2231 2913 | 2554 | 2750 | 26.2d
30 | 2047 |2642 | 2296 | 2521 | 23.77g
1103P 24.01¢
50 | 1904 |2470 | 2059 | 2420 | 2213i
Ortdlama | 20611 | 26.75¢ | 23081 | 25649

D%5 (Genotip): 0.12 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.20 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.23 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.41

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.55. Cinko konsantrasyonu ileilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon

degerleri (ppm) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi Sticast | Ondama
10 2310g 3097 a 27.02¢ 28.84b 27.48a
30 21.60 h 28.62b 25.03 f 27.12¢ 25.60 b
50 19.65 | 26.43d 23174 25.60 e 2371c
Ortalama 2145d 28.67a 25.08 ¢ 27.19b

D%5 (Kireg): 0.12 ; D%5 (Demir): 0.14 ; D%5 (KiregxDemir): 0.23
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Cizelge 4.56. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin ¢inko konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 2253 30.50 27.50 28.40 27.23a
Yalova 30 21.20 28.23 26.00 27.57 25.75b 25 70
. 70a
Incis 50 20.13 25.47 24.50 26.37 24.12e
Ortalama | 21.29i | 28.07a |26.00c |2745b
10 22.23 27.50 24.67 26.43 2521c
30 19.37 25.47 22.73 24.83 23.10f
140 Ru 2345b
50 19.07 24.30 21.07 23.70 22.04h
Ortalama | 20.22] | 25.76cd |2282g |24.99e
10 21.00 28.33 24.23 26.20 24.94d
30 19.57 25.13 22.13 24.03 22729
1103 P 2286 ¢
50 17.20 2343 19.67 23.40 20.93i
Ortalama | 19.26 k | 25.63d |22.01h |2454f

D%5 (Genotip): 0.14 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.25 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.29 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.50

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.57. Cinko konsantrasyonu ileilgili kireg, demir ve kire¢ x demir interaksiyon

degerleri (ppm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: otbres | Sk Agt | Ordama
10 21.92¢ 28.78a 25.47d 2701Db 2579a
30 20.05h 26.28c¢c 23.62f 25.48d 23.86b
50 18.801i 2440 e 21.75¢ 2449 e 22.36¢
Ortalama 20.26d 26.48a 2361c 25.66 b

D%5 (Kireg): 0.14 ; D%5 (Demir): 0.17 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.29
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Sekil 4.38. Farkli kire¢ iceren ortamlarda yetisen genotiplerin Zn konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.10.4. Bakir (ppm)

Bakir konsantrasyonlarina iliskin veriler incelendiginde denemenin her iki
yilinda da genotip, kire¢ ve Fe uygulamalarn ile genotip x kireg, genotip x demir,
kireg x demir ve genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerlerinin 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.58., 4.59., 4.60., 4.61. ve Sekil 4.39.).

Genotiplerin  ortdlama Cu degerlerine bakildiginda en yiksek Cu
konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da 140 Ru (birinci yil 6.40, ikici yil 6.29
ppm) bitkilerinde oldugu saptanmustir. Yalova incis ve 1103 P genotipleri daha disuk
degerlere sahip olmustur. En distk Cu konsantrasyonu her iki yilda da 1103 P
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genotipinde (birinci yil 4.62, ikinci yil 4.51 ppm) saptanmistir. Genotip X kireg
interaksiyon degerleri incelendiginde en yuksek degerlerin %10 kireg iceren ortamda
yetisen 140 Ru genotipinde (birinci yil 6.72, ikinci yil 6.66 ppm); en disuk degerlerin
ise %50 kireg iceren ortamda yetisen 1103 P genotipinde (birinci yil 4.38, ikinci yil 4.33
ppm) oldugu saptanmustir. Genotip x demir interaksiyon degerleri incelendiginde her iki
deneme yilinda da en iyi uygulama Cu konsantrasyonunda en yiksek degerlerin
olusmasina neden olan Fe-EDDHA uygulmasinin yapildigi 140 Ru  bitkilerinde
saptanmistir. Bu genotipte Cu konsantrasyonu birinci yil 6.71, ikinci yi1l 6.65 ppm olarak
belirlenmistir. Her iki yilin genotip x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en
dustk degerlerin kontrol uygulamasinin yapildigi 1103 P genotipinde olustugu
saptanmistir. Bu uygulamada Cu konsantrasyonu birinci yil 4.18 ve ikinci yil 4.08 ppm
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.58. ve 4.60.).

Kirec ortalama degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en yiksek Cu
konsantrasyonu %10 kireg igeren ortamda (birinci yil 5.84, ikinci yil 5.73 ppm), en
dustk %50 kireg iceren ortamda (birinci yil 5.30, ikinci yil 5.23 ppm) yetistirilen
bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulamalar1 incelendiginde her iki yilda da
Fe uygulamalarimin kontrol’e gore Cu konsantrasyonunu arttirma etkisinin daha fazla
oldugu ssptanmistir. En yiksek Cu konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamasi yapilan
bitkilerde birinci yil 6.12 ve ikinci yilda 6.09 ppm olarak belirlenmistir. Bu uygulamay:
FeSO4+Sitrik asit uygulamasinin takip ettigi tespit edilmistir. Kontrol uygulamasindan
sonra en dustuk Cu konsantrasyonu FeSO,+Ciftlik gubress uygulamasindan elde
edilmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek Cu
konsantrasyonu birinci ve ikinci yilda Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg
iceren ortamda yetisen bitkilerde sgptanirken, en duistk konsantrasyon %50 kireg igeren
ortamda yetisen kontrol bitkilerinde belirlenmistir. Fee-EDDHA uygulmasi sonucunda
birinci ve ikinci yillar sirast ile Cu konsantrasyonlari 6.37 ve 6.34 ppm olmustur.
Kontrol bitkilerinde Cu konsantrasyonlar birinci yil 4.91, ikinci yil 4.78 ppm olmustur
(Cizelge 4.59. ve 4.61.).
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Genotiplerin Cu konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.39.dan incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek Cu konsantrasyonu  Fe-EDDHA
uygulamasinin  yapildigi %10 kireg iceren ortamda yatisen 140 Ru bitkilerinde
saptanmustir. Bunakarsin en dustik konsantarsonun ise %50 kireg iceren ortamda yetisen
kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye aimin genotipler yapraklarinda belirlenen Cu konsantrasyonlar
yonunden incelendiginde Cu konsantrasyonlarinin 4.51 ile 6.40 ppm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)’ un asmalarda disuk
Zn sinir degerlerinin 3-6 ppm ve yeterli simr degerlerinin 6-300 ppm arasinda yer
aldigin belirttikleri literatlrlere gore dusik sinir degerleri arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.58. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin bakir konsantrasyonu
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ FeSO,+ | Ortalama | Ortadama
EDDHA C.G. S A.
10 5.28 6.51 574 6.09 5.91d
Yalova 30 5.10 6.36 5.32 5.32 5.53e 560D
incis 50 4.98 6.10 5.20 5.20 5.37f '
Ortalama | 5.12 g 6.32¢C 542f 554 e
10 6.34 7.10 6.41 7.01 6.72 a
30 6.04 6.70 6.28 6.43 6.36 b
140 Ru 6.40 a
50 5.83 6.34 6.13 6.23 6.13¢c
Ortalama | 6.07 d 6.71a 6.27¢c 6.56b
10 441 551 458 5.09 490¢g
30 4.21 5.40 419 451 458 h
1103 P 4,62 c
50 3.93 5.09 417 434 438
Ortalama | 4.18 | 5.33f 431i 4.65h

D%5 (Genotip): 0.05 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.09 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.10 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.18

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.59. Bakir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon
degerleri (ppm) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Kotres | Strikagt | Ondam
10 5.34 ef 6.37a 558d 6.06 b 584 a
30 5.12h 6.15b 5.26 fg 542¢e 5.49 b
50 491] 5.84¢ 5.17 gh 5.26 f 5.30¢
Ortalama 5.12d 6.12a 534c 558b

D%5 (Kireg): 0.05 ; D%5 (Demir): 0.06 ; D%5 (KiregxDemir): 0.10

Cizelge 4.60. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin bakir konsantrasyonu
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S. A.
10 5.20 6.37 5.50 6.10 579d
Yalova 30 5.03 6.30 517 5.27 544 ¢ 555 b
Incisi 50 4.83 6.30 5.27 5.30 543 e '
Ortalama | 5.02 g 6.32b 531f 556 e
10 6.20 7.13 6.33 6.97 6.66 a
30 5.90 6.63 6.20 6.27 6.25b
140 Ru 6.29 a
50 5.53 6.20 6.00 6.07 595c
Ortalama | 5.88 d 6.65a 6.18c 6.44b
10 4.17 553 450 4.70 473 f
30 4.10 5.30 417 4.33 4489
1103 P 451c
50 397 5.07 4.07 4.20 4.33h
Ortalama | 4.08 | 530f 4.25i 441h
D%5 (Genotip): 0.06 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.10 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.12 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.21

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.61. Bakir konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon
degerleri (ppm) (2004 yil1).

Demir Uygulamalari
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: K Oires | StikAgt | Ondama
10 5.19 ef 6.34a 5.44d 592c 573a
30 501¢g 6.08 b 5.18 ef 529e 539b
50 478 h 5.86 ¢ 5.11fg 5.19 f 5.23c
Ortalama 4.99d 6.09 a 525c 547b
D%5 (Kireg): 0.05 ; D%5 (Demir): 0.07 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.12
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—e— Kontrol (2003 yil)
—¥—FeS04+C.G. (2003 y1l1) —®— FeS04+C.G. (2004 y1l1) —— FeSO4+S.A. (2003 yil)) —— FeSO4+S.A. (2004 y1l1)

—=— Kontrol (2004 yil)

Fe-EDDHA (2003 y1h)

Fe-EDDHA (2004 yil1)

Sekil 4.39. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin Cu konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.
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4.2.10.5. Mangan (ppm)

Mangan konsantrasyonlarina iliskin veriler incelendiginde denemenin her iki
yilinda da genotip, kireg¢ ve Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg x
demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin istatistiksel olarak onemli
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.62., 4.63., 4.64., 4.65. ve Sekil 4.40.).

Genotiplerin ortalama Mn konsantrasyonlar1 incelendiginde her iki deneme
yilinda da en yuksek Mn konsantrasyonu 140 Ru (birinci yil 76.19, ikici yil 73.73 ppm)
bitkilerinde saptanmigtir. Buna karsin en disik konsantrasyon yine her iki deneme
yilinda benzer olacak sekilde 1103 P bitkilerinde birinci ve ikinci yillar sirasi ile 65.56
ve 6445 ppm olarak belirlenmistir. Genotip x Kkireg interaksiyon degerleri
incelendiginde her iki deneme yilindada en yuksek degerlerin %10 kireg iceren ortamda
yetisen 140 Ru; en disuk degerlerin ise %50 kire¢ iceren ortamda yetisen 1103 P
bitkilerinde oldugu saptanmistir. 140 Ru genotipinde belirlenen Mn konsantrasyonlar
birinci y1l 82.65, ikinci yil 77.78 ppm olmustur. En dusuk degerlerin belirlendigi 1103 P
genotipinde birinci ve ikinci yillar sirast ile 62.19 ve 62.63 ppm Mn saptanmustir.
Genotip x demir interaksiyon degerleri incelendiginde her iki yilda da benzer sekilde en
yuksek Mn konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi 140 Ru bitkilerinde
birinci ve ikinci yillar sirasi ile 86.30 ve 86.08 ppm olarak belirlenmistir. En distk Mn
konsantrasyonlar: her iki yilda da kontrol Yalovaincisi ve 1103 P bitkilerinde (birinci
yil 59.38 ve 59.58, ikinci yil 57.44 ve 57.19 ppm) tespit edilmistir (Cizelge 4.62. ve
4.64.).

Kireg ortdama degerleri incelendiginde her iki yilda da en yiksek Mn
konsantrasyonu %010 kireg igeren ortamda (birinci yil 74.98, ikinci yil 71.23 ppm), en
dustik %50 kireg iceren ortamda (birinci yil 66.08, ikinci yil 65.29 ppm) yetistirilen
bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar karsilastirildiginda en
yuksek Mn degerleri Fe-EDDHA uygulamasinda birinci yil 78.14 ve ikinci yil 76.75
ppm olarak saptanmustir. Bu uygulamayr FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin takip ettigi
gorilmistar.  Kontrol uygulamasindan sonra en disik Mn  konsantrasyonu
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FeSO,+Ciftlik gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon
degerleri incelendiginde her iki yilda da benzer sekilde en yiksk Mn
konsantrasyonunun Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kire¢ igeren ortamda
yetistirilen bitkilerde oldugu belirlenmistir. Bu degerler birinci yilda 83.89 ikinci yilda
79.71 ppm olmustur. Buna karsin en distk degerler ise her iki deneme yilinda da %50
kireg iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde birinci yil 57.33, ikinci yil 56.03 ppm
olarak saptanmistir (Cizelge 4.63. ve 4.65.).

Genotiplerin Mn konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.40.dan incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiksek Mn konsantrasyonu Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigit %10 kire¢ iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde
saptanmistir. Buna karsin en dusik konsantrasyonun ise %50 kireg igeren ortamda
yetisen kontrol 1103 P bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye ainan genotipler yapraklarinda belirlenen Mn konsantrasyonlar
yonunden incelendiginde Mn konsantrasyonlarinin 64.45 ppm ile 76.19 ppm arasinda
degistigi  belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)'un
asmalarda yeterli simir degerlerinin 25-200 ppm arasinda yer adigint belirttikleri

literatUrlere gore yeterli sinir degerleri icerisinde oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 4.62. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin mangan konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamal arinin etkisi (ppm) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar

Genotip K(:;Oe)x; Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 63.08 80.66 69.59 78.57 7298 c
Yalova 30 61.16 79.60 66.08 77.63 71.12d 6954 b
Incis 50 53.89 71.77 61.30 71.18 64.54 ¢ .
Ortalama | 59.38 i 77.34c 65.66 g 75.79d
10 68.03 95.08 74.40 93.08 82.65a
30 62.27 83.14 71.31 80.99 7443 b
140 Ru 76.19 a
50 61.57 80.67 66.12 77.66 7151d
Ortalama | 63.96 h | 86.30a 70.61e 8391b
10 61.31 75.93 66.97 73.06 69.32 ¢
30 60.90 70.28 62.50 66.99 65.17f
1103 P 65.56 c
50 56.53 66.16 61.24 64.81 62.19h
Ortalama | 59.58 i 70.79 e 63.57h 68.29 f

D%5 (Genotip): 0.27 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.47 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.54 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.93

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.63. Mangan konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2003 yil1).

Kireg Demir Uygulamalar
(C?%Js) Kontrol EDII:DGHA Fesgﬁgrgifmk sli:terislf),i;t Ortalama
10 64.141i 83.89a 70329 8157b 74.98 a
30 61.44 k 77.67cC 66.63 h 75.20d 70.24 b
50 57.331 72.87e 62.89] 71221 66.08 c
Ortalama 60.97d 78.14a 66.61c 76.00 b

D%5 (Kireg): 0.27 ; D%5 (Demir): 0.31 ; D%5 (KiregxDemir): 0.54
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Cizelge 4.64. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin mangan konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (ppm) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 61.27 76.03 65.50 74.63 69.36 C
Yalova 30 57.83 74.70 62.40 73.13 67.02d 66.58 b
Incisi 50 53.23 70.87 60.07 69.30 63.37 f '
Ortalama | 57.44i | 7387c |6266h |7235d
10 64.60 90.47 70.83 85.23 77.78 a
30 63.00 86.77 65.67 78.80 7356 b
140 Ru 73.73a
50 59.83 81.00 63.80 74.80 69.86 C
Ortalama | 62.48h | 86.08a | 66.77f 79.61b
10 59.57 72.63 65.57 68.43 66.55 d
30 56.97 69.87 62.90 66.87 64.15e
1103 P 64.45c
50 55.03 68.37 62.33 64.80 62.63 f
Ortalama | 57.19i | 70.29e |63.60g |66.70f

D%5 (Genotip): 0.44 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.76 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.87 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 1.51

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.65. Mangan konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (ppm) (2004 yil1).

Kirec Demir Uygulamalar
0 Kontrol EDDHA (;iftII: K Gibres | Strikagt | Ondam
10 61.81h 7971a 67.30f 76.10¢C 71.23a
30 59.27 i 7711b 63.66 g 72.93d 68.24 b
50 56.03 ] 7341d 62.07 h 69.63 e 65.29 ¢
Ortalama 59.04d 76.75 a 64.34c 72.89b

D%5 (Kireg): 0.44 ; D%5 (Demir): 0.50 ; D%5 (KiregxDemir): 0.87
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Sekil 4.40. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin Mn konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.10.6. Azot (%)

Genotiplerin N konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde her iki

deneme yilinda da genotip, kirec ve Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir,

kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin istatistiksel olarak
Onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.66., 4.67., 4.68., 4.69. ve Sekil 4.41.).
Genotiplerin ortalama N degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en
yuksek N konsantrasyonu 140 Ru (birinci yil %2.578, ikici yil %2.405) bitkilerinde; en
dustik konsantrasyon ise 1103 P (birinci yil %1.222, ikici yil %1.090) bitkilerinde

saptanmustir. Genotip x kireg interaksiyon degerleri incelendiginde her iki deneme

yilinda N konsantrasyonlar: arasindaki farkliliklarin énemli oldugu gorilmektedir. Buna
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gore en yuksek degerler her iki yil da da %10 kireg iceren ortamda yetisen 140 Ru
bitkilerinde birinci yil %2.822, ikinci yil %2.653 olarak belirlenmistir. Buna karsin en
dusik N konsantrasyonu ise %50 kire¢ igeren ortamda yetisen 1103 P bitkilerinde
birinci ve ikinci yillar sirasi ile %1.009 ve %0.929 olarak saptanmustir. Genotip x demir
interaksiyonlar1 incelendiginde en etkili Fe uygulamasinin N konsantrasyonunda en
yuksek degerlerin olusmasina neden olan birinci yil %3.041 ve ikinci yil %2.816 ile
FeSO,+Sitrik asit uygulmasinin yapildigi 140 Ru bitkilerinde oldugu saptanmistir. Buna
karsin en dusuk N konsantrasyonu ise kontrol 1103 P bitkilerinde birinci ve ikinci yillar
sirast ile %0.518 ve %0.450 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.66. ve 4.68.).

Kire¢ ortdama degerleri incelendiginde her iki yilda da en yuksek N
konsantrasyonu %10 kireg igeren ortamda (birinci yil %2.185, ikinci yil %2.031), en
dustk 9050 kirec iceren ortamda (birinci y1l %1.675, ikinci yil %1.547) yetistirilen
bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulama ortalamaari karsilastirildiginda en
yuksek N konsantrasyonunun FeSO4+Sitrik asit uygulamasinda birinci yilda %2.391 ve
ikinci yilda %2.234 oldugu saptanmustir. Bu uygulamayr Fe-EDDHA uygulamasinin
takip ettigi gorulmustir. Kontrol uygulamasindan sonra en dusiik N konsantrasyonu
FeSO,+Ciftlik gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon
degerleri incelendiginde en yuksek N konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da %10
kire¢ iceren ortamda yetisen FeSO4+Strik asit uygulanan bitkilerde olustugu
saptanmustir. Bu bitkilerde birinci yil %2.630, ikinci yil ise %2.474 N saptanmistir. Her
iki yil da da en dusuk degerler %50 kire¢c iceren ortamda kontrol bitkilerinde
saptanirken, Fe uygulamaarinin kontrol’e gore daha yuksek degerlere sahip oldugu
belirlenmistir. %50 kire¢ iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde birinci yil %1.001,
ikinci y1l %0.894 N saptanmustir (Cizelge 4.67. ve 4.69.).

Genotiplerin N konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.41’den incelendiginde willar arasindaki farkliliklarin  benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilindadaen yiksek N konsantrasyonu FeSO,+Sitrik asit
uygulamasinin  yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde
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saptanmustir. Buna karsin en distik konsantrasyon ise %50 kireg iceren ortamda yetisen
kontrol 1103 P bitkilerinde belirlenmistir.

Cizelge 4.66. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin azot konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortdama
EDDHA C.G. S A.
10 1471 2.640 1.942 2.798 2.213d
Yalova 30 1.221 2.382 1414 2521 1.885¢e 1019 b
incis 50 1.092 2114 1.286 2.144 1.659 f '
Ortalama | 1.261 | 2379e 1547 h 2488c
10 2.144 3.286 2.705 3.153 2.822a
30 1911 2.949 2.366 3.092 2.580b
140 Ru 2587 a
50 1.615 2.783 2.157 2.877 2.358¢c
Ortalama | 1.890f | 3.006 b 2409d 3.041a
10 0.842 1.843 1.453 1.940 15209
30 0.415 1.328 1.208 1594 1.136h
1103 P 1.222c¢
50 0.297 1.268 1.073 1.397 1.009i
Ortalama | 0.518k | 1.480i 1.245] 16449

D%5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%?5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.67. Azot konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (%) (2003 y1l1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: K Otbresi | SticAgt | Ondama
10 1.486 h 2.590b 2.033f 2.630a 2.185a
30 1.182i 2.220d 1.663 ¢ 2402 ¢ 1.867b
50 1.001j 2.055 f 1.505 h 2.139e 1.675¢c
Ortalama 1.223d 2.288b 1.734c 2391a

D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030

148




4. BULGULARVE TARTISMA

Giltekin OZDEMIR

Cizelge 4.68. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin azot konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalar
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortdama
EDDHA C.G. S A.
10 1.341 2.540 1.769 2.724 2.094d
Yalova 30 1.095 2.228 1.308 2423 1.764 e 1799 b
incis 50 1.007 1971 1117 2.061 1539 f '
Ortalama | 1.148 ] 2246 ¢e 1.398 h 2403c
10 2.095 2.953 2.630 2.933 2.653a
30 1.725 2.760 2.218 2.848 2.388b
140 Ru 2405a
50 1.420 2543 2.061 2.668 2173c
Ortalama | 1.747f | 2.752b 2.303d 2816a
10 0.741 1.609 1.273 1.764 13479
30 0.352 1.133 1.108 1.383 0.994 h
1103 P 1.090c¢c
50 0.256 1.143 1.014 1.302 0.929i
Ortalama | 0450k | 1.295i 1.132j 1.483¢g

D%5 (Genotip): 0.015 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.026 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.030 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.052

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.69. Azot konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (%) (2004 y1l1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftII: i?(sgagresi sluztenSl? Agt | Ortdama
10 1.392h 2.367b 18911 2474 a 2.031a
30 1.057i 2.040d 1545¢ 2.218¢c 1.715b
50 0.894 ] 1.886f 1.397h 2.010e 1547 c
Ortalama 1.115d 2.098 b 1611c 2234 a
D%5 (Kireg): 0.015 ; D%5 (Demir): 0.017 ; D%5 (KiregxDemir): 0.030

149



4. BULGULARVE TARTISMA Giiltekin OZDEMIR

. —

é/
/

2.000

\\

1000 \k%
\

\\:\‘

1.500

)
/

0.500

0.000
%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen
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—%— FeSO4+C.G. (2003 yil1) —8— FeSO4+C.G. (2004 yil)) —— FeSO4+SA. (2003 yih) —— FeSO4+S.A. (2004 yili)

Sekil 4.41. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin N konsantrasyonu uzerine
Fe uygulamalarinin etkisi.

Denemeye aimin genotipler yapraklarinda belirlenen N konsantrasyonlar
incelendiginde N konsantrasyonlarinin % 1.090 ppm ile %2.587 ppm arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)' un asmalarda kritik
N sinir degerlerinin <%1.6 ve yeterli sinir degerlerinin %2.2-5 arasinda yer adigin

belirttikleri literatrlere gore yeterli sinirlarayakin oldugu belirlenmistir.

4.2.10.7. Fosfor (%)

Fosfor konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde denemenin her iki
yilda da genotip, kireg ve Fe uygulamalar: ile genotip x kireg, genotip x demir,
kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerleri arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.70., 4.71., 4.72., 4.73. ve
Sekil 4.42.).
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Genotiplerin  ortalama P degerleri  incelendiginde, en yuksek P
konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da Yalova incisi (birinci yil %0.32, ikici yil
%0.29) bitkilerinde oldugu saptanmistir. Buna karsin en distk konsantrasyon her iki
deneme yilinda benzer sekilde 140 Ru bitkilerinde birinci veikinci yillar sirast ile %0.15
ve %0.14 olarak belirlenmistir. Genotip x kireg interaksiyon degerleri incelendiginde en
yuksek degerlerin %10 kireg iceren ortamda yetisen Yalovaincis bitkilerinde, en dustk
degerlerin ise %30 ve %50 kireg iceren ortamda yetistirilen 140 Ru bitkilerinde oldugu
saptanmistir. Yalova incisi genotipinde elde edilen P konsantrasyonlar: birinci yil
%0.36, ikinci y1l %0.33 olmustur. Bununla birlikte en dustik P degeri %30 ve %50 kireg
iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde her iki deneme yilinda da %0.14 olarak
belirlenmigtir. Genotip x demir interaksiyon degerlerine gére en yiksek P
konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulamasimin yapildigi Yalova incisi bitkilerinde birinci
veikinci yillar sirasi ile %0.49 ve %0.44 olarak belirlenmistir. Uygulamlar icerisinde en
dustik P konsantrasyonlari her iki yilda da kontrol, Fe-EDDHA ve FeSO4+ Ciftlik
gubresi uygulamast yapilan 140 Ru bitkilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.70. ve 4.72.).

Kiregc ortalama degerleri incelendiginde her iki yilda da en yuksek P
konsantrasyonu %10 kireg igeren ortamda (birinci yil %0.26, ikinci yil %0.24); en disuk
ise %50 kireg iceren ortamda (birinci yil %0.21, ikinci yil %0.19) yetistirilen bitkilerin
yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalart karsilastinildiginda her iki yilda
da Fe uygulamalar ile kontrol’e gore belirgin artiglar tespit edilmistir. Buna gore en
yuksek P degerleri Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci yil %0.29 ve ikinci yil
%0.27 olarak saptanmustir. Bu uygulamay1 FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin takip ettigi
goralmistdr. Kontrol uygulamasindan sonra en dustik P konsantrasyonu FeSO4+Ciftlik
gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri
incelendiginde birinci yilda %0.33 ve %0.32 ile en yiksek P konsantrasyonu
FeSO4+Sitrik asit ve Fe-EDDHA uygulamasinin yapildigi %10 kireg igeren ortamda
yetisen bitkilerde belirlenmistir. ikinci yilda ise %0.29 ile en yiksekler deger
FeSO,+Sitrik asit ve Fe-EDDHA uyglamasinin yapildigr %10 kireg igeren ortamda

yetisen bitkilerde saptanmustir. Buna karsin en disuk degerler her iki deneme yilinda da
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%50 ve %30 kireg iceren ortamda yetisen kontrol ve FeSO,+ Ciftlik guibresi uygulanan
bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.71. ve 4.73.).

Cizelge 4.70. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin fosfor konsantrasyonu
Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2003 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.20 0.53 0.24 0.46 0.36 a
Yalova 30 0.18 0.49 0.20 041 0.32b 0.32
oo 32a
Incis 50 0.18 0.45 0.21 0.33 0.29b
Ortalama | 0.19¢ | 0.49a 0.22de |040b
10 0.15 0.17 0.16 0.21 0.17e
30 0.13 0.15 0.14 0.15 0.14f
140 Ru 0.15c
50 0.12 0.14 0.13 0.15 0.14f
Ortalama | 0.13 h 0.15gh |0.14gh |[0.17fg
10 0.21 0.26 0.22 0.31 0.25c
30 0.20 0.23 0.21 0.26 0.23c
1103 P 0.22b
50 0.16 0.21 0.19 0.23 0.20d
Ortalama | 0.19¢ | 0.23d 021de |0.27c

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.71. Fosfor konsantrasyonu ileilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon
degerleri (%) (2003 y1l1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDIE)eHA (;iftII: iisga;resi sluztens&;t Ortalama
10 0.19de 0.32a 0.21d 0.33a 0.26 a
30 0.17 ef 0.29b 0.18 def 0.27b 0.23b
50 0.15f 0.27b 0.18 def 0.24c 0.21c
Ortalama 0.17c 0.29a 0.19b 0.28a

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03
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Cizelge 4.72. Farkl1 kireg igeren ortamlarda yetisen genotiplerin fosfor konsantrasyonu

Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2004 yil1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%?9 Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 0.20 0.47 0.21 0.43 0.33a
Yalova 30 0.16 0.45 0.18 0.38 0.29b 0.29
. 29a
Incis 50 0.16 0.39 0.18 0.29 0.26¢
Ortalama | 0.17ef | 0.44a 0.19 de 0.37b
10 0.14 0.16 0.15 0.18 0.16 &f
30 0.12 0.14 0.13 0.15 0.14f
140 Ru 0.14c
50 0.12 0.14 0.14 0.14 0.14f
Ortalama | 0.13 h 0.15gh 0.14 gh 0.16 fg
10 0.20 0.25 0.22 0.27 0.24c
30 0.18 0.21 0.20 0.24 0.21d
1103 P 021b
50 0.15 0.19 0.17 0.21 0.18e
Ortalama | 0.18 ef | 0.22 cd 0.20 de 0.24c

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.73. Fosfor konsantrasyonu ileilgili kireg, demir ve kireg x demir interaksiyon

degerleri (%) (2004 y1l1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: otbres | SticAgt | Ordama
10 0.18fg 0.29a 0.19 ef 0.29a 0.24a
30 0.15 gh 0.27 ab 0.17 fgh 0.26 bc 0.21b
50 0.14h 0.24cd 0.16 gh 0.21 de 0.19c
Ortalama 0.16b 0.27a 0.18b 0.25a

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03
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Genotiplerin P konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.42”den incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek P konsantrasyonu Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigr %10 kireg iceren ortamda yetisen Yaova incis bitkilerinde
saptanmustir. Bunakarsin en distik konsantarsonun ise %50 kireg iceren ortamda yetisen
kontrol 140 Ru bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye ainin genotipler yapraklarinda belirlenen P konsantrasyonlar
yonunden incelendiginde P konsantrasyonlarimin  9%0.14-0.32 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)' un asmalardaeksk P
sinir degerlerin <0.15 ve yeterli sinir degerlerinin %0.15-0.46 arasinda yer adigin
belirttikleri literatirlere gore yeterli oldugu saptanmustir.
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Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 yil1) —=— Kontrol (2004 yilx) Fe-EDDHA (2003 y1l1) Fe-EDDHA (2004 y1l1)

—%— FeS04+C.G. (2003 yili) —8— FeSO4+C.G. (2004 yih) —— FeSO4+SA. (2003 yih) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

Sekil 4.42. Farkl1 kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin P konsantrasyonu tizerine
Fe uygulamalarinin etkisi.
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4.2.10.8. Potasyum (%)

Genotiplerin K konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde her iki
deneme yilinda da genotip, kirec ve Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir,
kireg x demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin istatistiksel olarak
Onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.74., 4.75., 4.76., 4.77. ve Sekil 4.43.).

Denemeye dinan genotipler ortalama K  konsantrasyonlarina gore
karsilastirnldiginda deneme yillarinda en yiiksek K konsantrasyonu 140 Ru (birinci yil
%0.77, ikici y1l %0.73) genotipinde, en disuk konsantrasyon ise Yaova incisi (birinci
yil %0.67, ikici yil %0.63) genotipinde saptanmustir. Genotip x kireg interaksiyon
degerleri incelendiginde en yiksek degerler her iki yilda %10 kire¢ iceren ortamda
yetisen 140 Ru bitkilerinde birinci y1l %0.84, ikinci y1l %0.80 olarak belirlenmistir. En
dustik K konsantrasyonu %50 kireg iceren ortamda yetisen Yaova incis bitkilerinde
birinci ve ikinci yillar sirast ile %0.55 ve %0.51 olarak saptanmustir. Genotip x demir
interaksiyon degerleri incelendiginde Fe uygulamalarinin  genotiplerin K
konsantrasyonlarinda onemli farkliliklar yarattig: tespit edilmistir. Buna gore en etkili
uygulamanin K konsantrasyonunda en yiksek degerlerin olusmasina neden olan birinci
yilda % 0.96 ve %0.93 ile 140 Ru ve Yalovaincis, ikinci yildaise %0.91 ile 140 Ru
bitkilerine yapilan Fe-EDDHA oldugu tespit edilmistir. Buna karsin en disik K
konsantrasyonu kontrol Yaovaincisi bitkilerinde birinci ve ikinci yillar sirast ile % 0.41
ve %0.40 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.74. ve 4.76.).

Kireg ortalama degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en yiksek K
konsantrasyonunun %10 kireg iceren ortamda (birinci yil %00.81, ikinci yil %0.76), en
dustk %50 kire¢ iceren ortamda (birinci yil %0.64, ikinci yil %0.60) yetistirilen
bitkilerin yapraklarinda belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar1 karsilastirildiginda Fe
uygulamlart ile her iki yilda da kontrol’ e gore belirgin artislar saglanmustir. En yiksek K
konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci yil %0.92 ve ikinci yil %0.87
olarak saptanmistir. Bu uygulamayr FeSO.+Sitrik asit uygulamasimin takip ettigi
gorulmustdr. Kontrol uygulamasindan sonra en diisik K konsantrasyonu FeSO.4+Ciftlik
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gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri
incelendiginde en yuksek K konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da %10 kireg
iceren ortamda Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde oldugu saptanmistir. Bu uygulamada
birinci y1l %1.02, ikinci y1l ise %0.95 K konsantrasyonu belirlenmistir. Her iki yilda da
en dusuk degerler %50 kireg iceren ortamda yetisen kontrol bitkilerinde saptanirken Fe
uygulanan bitkiler daha yiksek degerlere sahip olmustur. %50 kire¢ iceren ortamda
yetisen kontrol bitkilerinde birinci yil %0.40, ikinci y1l %0.36 K konsantrasyonu tespit
edilmistir (Cizelge 4.75. ve 4.77.).

Genotiplerin K konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.43.ten incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiksek K konsantrasyonu Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigr %10 kire¢ iceren ortamda yetisen 140 Ru  bitkilerinde
saptanmistir. Bunakarsin en dusiik konsantarsonun ise %50 kireg igeren ortamda yetisen
kontrol Yalovaincis bitkilerinde belirlenmistir.

Denemeye aimin genotipler yapraklarinda belirlenen K konsantrasyonlari
yonunden incelendiginde K konsantrasyonlarinin  %00.63-0.77 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004) un asmalarda eksik
K sinir degerlerinin <0.60 ve kritik sinir degerlerinin %0.6-0.8 arasinda yer adigin

belirttikleri literattrlere gore kritik simirda yer aldigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.74. Farkh

kirec

iceren ortamlarda yetisen genotiplerin - potasyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarimin etkisi (%) (2003 yil1).
Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 0.51 111 0.65 0.95 081b
Yalova 30 041 0.94 051 0.83 0.67f 0,67
s .o/ C
Incis 50 0.31 0.75 041 0.71 0.55¢g
Ortalama | 0.41 h 093 a 0.52f 0.83c
10 0.50 101 0.90 0.95 0.84a
30 0.45 0.95 0.76 091 0.77c
140Ru 0.77a
50 0.39 091 0.69 0.81 0.70 e
Ortalama | 0.45¢ 0.96 a 0.78d 0.89b
10 0.55 0.94 0.75 0.84 0.77c
30 051 0.90 0.74 0.77 0.73d
1103 P 0.73b
50 0.49 0.80 0.72 0.73 0.69 f
Ortalama | 0.52 f 0.88b 0.74e 0.78d

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.75. Potasyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (%) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Kotbres | StikAgt | Ondama
10 0.52¢g 1.02a 0.77d 091b 08la
30 0.46 h 0.93b 0.67e 0.84c 0.72b
50 0.40i 0.82c 0.61f 0.75d 0.64c
Ortalama 0.46d 0.92a 0.68c 0.83b

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03
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Cizelge 4.76. Farkh

kireg

iceren ortamlarda yetisen genotiplerin  potasyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2004 y1l1).
Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 0.50 1.03 0.63 0.88 0.76 b
Yalova 30 0.40 0.88 047 0.75 0.63e 0,63
s .bsC
Incis 50 0.30 0.70 0.37 0.68 0.51f
Ortalama | 0.40 h 0.87b 049f 0.77d
10 0.46 0.95 0.87 0.90 0.80 a
30 041 0.90 0.71 0.85 0.72c
140Ru 0.73a
50 0.38 0.88 0.64 0.77 0.67d
Ortalama | 0.42 h 091a 0.74d 0.84 bc
10 0.50 0.87 0.71 0.79 0.72c¢c
30 0.48 0.85 0.71 0.73 0.69c
1103 P 0.68b
50 0.40 0.75 0.67 0.71 0.63e
Ortalama | 0.46 g 0.82c 0.70e 0.74d

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).

Cizelge 4.77. Potasyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (%) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: otbres | SticAgt | Ordama
10 0499 095a 0.74d 0.86b 0.76 a
30 0.43h 0.88b 0.63e 0.78c 0.68b
50 0.36i 0.78 c 0.56 f 0.72d 0.60c
Ortalama 0.43d 0.87a 0.64c 0.78b
D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03
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%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 yil1) —=— Kontrol (2004 yilx) Fe-EDDHA (2003 y1l1) Fe-EDDHA (2004 y1l1)

—%— FeS04+C.G. (2003 yili) —8— FeSO4+C.G. (2004 yih) —— FeSO4+SA. (2003 yil) —— FeSO4+S.A. (2004 yil1)

Sekil 4.43. Farkl: kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin K konsantrasyonu tzerine
Fe uygulamalarinin etkisi.

4.2.10.9. Kalsiyum (%)

Kasiyum konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde denemenin her iki
yilinda da genotip, kireg¢ ve Fe uygulamalari ile genotip x kireg, genotip x demir, kireg x
demir ve genotip x kireg x demir interaksiyon degerlerinin 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.78.,4.79., 4.80., 4.81. ve Sekil 4.44.).

Genotiplerin ortalama Ca konsantrasyonalar: incelendiginde en yiuksek Ca
konsantrasyonunun her iki deneme yilinda da Yalova incisi (birinci yil %4.85, ikici yil
%4.81) bitkilerinde oldugu saptanmustir. Buna karsin en distik konsantrasyon birinci yil
%3.59 ile 140 Ru, ikinci yil ise %3.52 ile 1103 P bitkilerinde belirlenmistir. Genotip x
kireg interaksyon degerleri incelendiginde en yuksek degerler %10 kireg igeren ortamda

yetisen Yaova incisi genotipinde, en dusik degerler ise %50 kireg iceren ortamda
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yetisen 1103 P genotipinde belirlenmistir. Yalova incis genotipinde birinci yil %4.94,
ikinci y1l %4.92 Ca konsantrasyonu saptanmustir. En dustk degerlerin birinci ve ikinci
yillar sirasi ile %3.27 ve %3.22 ile 1103 P genotipinde oldugu tespit edilmistir. Genotip
x demir interaksiyon degerleri incelendiginde en yiksek Ca konsantrasyonu
FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin yapildigi Yaova incisi genotipinde birinci ve ikinci
yillar sirasi ile %5.61 ve %5.58 olarak belirlenmistir. En disik Ca konsantrasyonlari
kontrol 140 Ru bitkilerinde tespit edilmistir. Buna gore 140 Ru genotipinde en disuk
Ca konssantrasyonu birinci yil %2.45, ikinci yil %2.42 olmustur. En disuk degerler
kontrol bitkilerinden elde edilirken Fe uygulamalar ile kontrol’e gore onemli artislar
saglanmistir (Cizelge 4.78. ve 4.80.).

Kireg degerleri incelendiginde Ca konsantrasyonu bakimindan yillar arasinda
farkliliklar oldugu gorilmektedir. Birinci y1l %4.10 ile en yuksek Ca konsantrasyonu
%10 ve %30 kireg igeren ortamlarda yetistirilen bitkilerde saptanmustir. ikinci yil %4.05
ve %4.04 degerleri ile en yiksek Ca konsantrasyonu %10 ve %30 kireg iceren ortamda
yetistirilen bitkilerde tespit edilmistir. Buna karsin en disuk degerler her iki deneme
yilinda da benzer sekilde %50 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde (birinci yil %3.84,
ikinci yil %3.78) bulunmustur. Fe uygulama ortalamalar1 karsilastirildiginda en yuksek
Ca degerleri Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci yil %4.76 ve ikinci yil %4.70
olarak saptanmistir. Bu uygulamayr FeSOs+Sitrik asit uygulamasimin takip ettigi
gorulmastar. Kontrol bitkilerinden sonra en dusiik Ca konsantrasyonu FeSOs+Ciftlik
gubresi uygulanan bitkilerde belirlenmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri
incelendiginde denemenin birinci yilinda en yiksek Ca konsantrasyonunun Fe-EDDHA
uygulamasinin yapildigi %10; ikinci yil ise Fe-EDDHA ve FeSO,; uygulamasinin
yapildigr %10 ve %30 kireg iceren ortamda yetisen bitkilerde olustugu belirlenmistir.
Buna karsin en disuk konsantrasyonlar ise her iki deneme yilinda da %50 kireg igeren
ortamda yetisen kontrol bitkilerinde birinci yil %2.94, ikinci yil ise %2.90 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.79. ve 4.81.).

Genotiplerin Ca konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular

Sekil 4.44.”dan incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
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gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yuksek Ca konsantrasyonu
FeSO,+Sitrik asit uygulamasinin yapildigi %10 kireg iceren ortamda yetisen Yaova
incisi bitkilerinde saptanmustir. Buna karsin en dustk konsantarsonun ise %50 kireg
iceren ortamda yetisen 140 Ru bitkilerinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye aimin genotipler yapraklarinda belirlenen Ca konsantrasyonlar
yonunden incelendiginde Ca konsantrasyonlarimin %3.52-4.85 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)' un asmalarda yeterli

Ca sinir degerlerinin %1.2-3.2 arasinda yer aldigint belirttikleri literattirlere gore yuksek

seviyede oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.78. Farkh

kirec

iceren ortamlarda yetisen genotiplerin  kalsiyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarinin etkisi (%) (2003 y1l1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%?9 Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 411 5.71 421 5.72 494 a
Yalova 30 4.05 5.60 412 5.61 485b 485
. 85a
Incis 50 4.00 5.49 411 5.51 478¢
Ortalama | 4.05e | 5.60a 4.15d 5.61a
10 2.63 491 3.63 3.75 3.73e
30 242 471 351 3.62 3579
140 Ru 3.59b
50 2.30 452 3.47 3.57 347h
Ortalama | 245k | 4.71b 3.54h 3.65¢
10 2.94 421 3.42 4,01 3.65f
30 2.83 4,01 321 5.50 3.89d
1103 P : 3.60b
50 253 3.72 3.13 3.70 3.27i
Ortalama | 2.77 | 3.98f 3.25i 440c

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.79. Kasiyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (%) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Oires | Stk Agt | Ondam
10 3.23] 494 a 3.75¢ 449e 410a
30 3.10k AT77c 3.61h 491b 410a
50 2.94] 458d 3571 4.26 f 3.84b
Ortalama 3.09d 476 a 3.65c 455b

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03

Cizelge 4.80. Farkh

kirec

iceren ortamlarda yetisen genotiplerin  kalsiyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarimin etkisi (%) (2004 y1l1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)ag Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortalama | Ortalama
EDDHA C.G. S.A.
10 4.10 5.66 4.20 5.70 492 a
Yalova 30 4.00 554 411 557 481b 481
. 8la
Incis 50 3.93 5.44 4.00 5.47 471c
Ortalama | 4.01 f 555b 410e 558a
10 2.58 4.87 3.59 371 3.69e
30 2.40 4.67 348 357 35349
140 Ru 354D
50 2.27 448 341 3.50 3.42h
Ortalama | 2.42 | 467c 349i 359h
10 2.84 411 3.34 394 3.56 f
30 272 3.92 3.04 544 3.78d
1103 P : 352c
50 2.50 3.65 3.10 361 3.22i
Ortalama | 2.69 k 38949 3.16]j 4.33d

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.81. Kasiyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (%) (2004 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftllziisga;resi StikAgt | Ordama
10 3171 488a 3.71f 4454 405a
30 3.04] 471b 3544 486a 404a
50 290k 452c 3.50h 419e 3.78b
Ortalama 3.04d 470a 359c 450b

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%S5 (KiregxDemir): 0.03
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%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg
Yalovaincisi 140 Ruggeri 1103 Paulsen

—e— Kontrol (2003 yil1)
—%— FeSO4+C.G. (2003 y1l1) —— FeSO4+C.G. (2004 y1li) —+— FeSO4+S.A. (2003 y1) —— FeSO4+S.A. (2004 yili)

—=— Kontrol (2004 yilx)

Fe-EDDHA (2003 yil1)

Fe-EDDHA (2004 yil)

Sekil 4.44. Farkli kire¢ iceren ortamlarda yetisen genotiplerin Ca konsantrasyonu

Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.
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4.2.10.10. Magnezyum (%)

Genotiplerin Mg konsantrasyonlarina iliskin bulgular incelendiginde her iki
deneme yilinda da genotip, kireg ve Fe uygulamalari ile genotip x Kkireg,
genotip x demir, kireg x demir ve genotip x kire¢ x demir interaksiyon degerlerinin
istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.82., 4.83., 4.84., 4.85. ve
Sekil 4.45.).

Genotipler ortalana Mg degerlerine gore incelendiginde denemenin her iki
yilinda da en yuksek Mg konsantrasyonunun Yaova incisi (birinci yil %1.39, ikici yil
%1.32) genotipinde, en dusik konsantrasyonun ise 140 Ru (birinci y1l %0.65, ikici yil
%0.58) genotipinde oldugu saptanmistir. Genotip x kire¢ interaksiyon degerleri
incelendiginde her iki deneme yilinda 6nemli farkliliklar olustugu belirlenmistir. Buna
gore en yuksek degerler her iki yilda da %10 kireg iceren ortamda yetisen Yaovaincis
bitkilerinde birinci yil %1.50, ikinci y1l ise %1.46 olarak belirlenmistir. En distk Mg
konsantrasyonu ise %50 kireg iceren ortamda 140 Ru bitkilerinde birinci ve ikinci yillar
sirast ile %058 ve %0.50 olarak saptanmistir. Genotip x demir interaksiyonlar
incelendiginde en etkili uygulamanin Mg konsantrasyonunda en yiksek degerlerin
olusmasina neden olan birinci yilda %1.75 ve ikinci yilda %1.66 ile FeSO4+Ciftlik
gubresi uygulmasinin yapildig1 Yaova incisi bitkilerinde olustugu sgptanmustir. Buna
karsin en disik Mg konsantrasyonu kontrol 140 Ru bitkilerinde birinci ve ikinci yillar
sirast ile %0.45 ve %0.41 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.82. ve 4.84.).

Kireg ortalama degerleri incelendiginde her iki deneme yilinda da en yiksek Mg
konsantrasyonunun %10 kireg iceren ortamda (birinci yil %1.15, ikinci yil %1.07), en
dustk %50 kire¢ iceren ortamda (birinci yil %0.96, ikinci yil %0.87) yetistirilen
bitkilerde olustugu belirlenmistir. Fe uygulama ortalamalar1 karsilastirildiginda her iki
yilda da kontrol bitkilerine gore belirgin artislar saglanmistir. En yuksek Mg
konsantrasyonu Fe-EDDHA uygulanan bitkilerde birinci yil %1.28 ve ikinci yil %1.18
olarak saptanmistir. Bu uygulamay: FeSO,+Ciftlik glbres uygulamasinin takip ettigi

gorulmistar. Kontrol uygulamasindan sonra en disiik Mg konsantrasyonu FeSO4+Sitrik
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asit uygulamasindan elde edilmistir. Kireg x demir interaksiyon degerleri incelendiginde

Fe uygulamalarinin 6nemli farkliliklar yarattigi saptanmustir. Buna gore en yiuksek Mg

konsantrasyonu her iki deneme yilinda da %10 kireg iceren ortamda yetisen Fe-EDDHA

uygulanan bitkilerde saptanmustir. Bu uygulamada birinci yil %1.38, ikinci yil %1.28

Mg tespit edilmistir. Her iki yilda daen disuk degerler %50 kireg iceren ortamda yetisen

kontrol bitkilerinde saptanmistir. Bu bitkilerde birinci yil %0.66; ikinci yil ise %60.59 Mg

konsantrasyonu belirlenmistir (Cizelge 4.83. ve 4.85.).

Cizelge 4.82. Farkli kire¢ iceren ortamlarda yetisen genotiplerin  magnezyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarimin etkisi (%) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar

Genotip K(:;Oe)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortaama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 0.88 1.71 191 151 150a
Yalova 30 0.75 161 1.71 1.40 1.37b 139
. 39a
Incisi 50 0.74 151 1.62 131 1.30c
Ortalama | 0.79 i 161b 1.75a 141c
10 0.51 1.12 0.72 0.65 0.75¢g
30 0.44 1.01 0.51 0.56 0.63h
140 Ru 0.65c¢
50 0.41 0.94 0.46 0.51 0.58i
Ortalama | 0.45k 1.02g 0.56] 0.57]
10 1.02 1.32 1.22 1.22 1.20d
30 0.93 1.22 1.16 1.20 1.13e
1103 P 111b
50 0.83 111 1.00 1.05 1.00f
Ortalama | 0.93 h 1.22d 1.13f 1.16e

D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.83. Magnezyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir

interaksiyon degerleri (%) (2003 yil1).

Demir Uygulamalar
K(:;oe)g Kontrol EDDHA (;iftII: Kotres | Strikagt | Ondam
10 0.80¢g 1.38a 1.28b 1.13d 1.15a
30 0.71h 1.28b 1.13d 1.05e 1.04b
50 0.66 i 1.19¢c 1.03e 0.96f 0.96¢c
Ortalama 0.72d 1.28a 1.15b 1.05¢c

D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03

Cizelge 4.84. Fakli kire¢c iceren ortamlarda yetisen genotiplerin  magnezyum

konsantrasyonu Uzerine demir uygulamalarimin etkisi (%) (2004 y1l1).

Kir Demir Uygulamalari
Genotip (%e)g Kontrol Fe FeSO,+ | FeSO,+ | Ortaama | Ortalama
EDDHA C.G. S A.
10 0.81 1.7 1.83 1.48 l46a
Yaova 30 0.71 152 1.65 1.35 131b 132
. 32a
Incisi 50 0.67 141 151 1.23 1l21c
Ortalama | 0.73 h 154b 166 a 135¢
10 0.46 1.02 0.64 0.58 0.68¢9
30 0.41 0.94 0.42 0.51 0.57h
140 Ru 0.58c
50 0.35 0.74 041 0.48 0.50i
Ortalama | 0.41 k 0.90f 0.49] 0.52i
10 0.95 113 1.10 112 1.08d
30 0.86 111 1.00 1.04 1.00e
1103 P 0.99b
50 0.74 1.01 0.94 0.93 0.91f
Ortalama | 0.859g 1.08d 101le 1.03e
D%5 (Genotip): 0.01 ; D%5 (GenotipxKireg): 0.03 ;
D%5 (GenotipxDemir): 0.03 ; D%5 (GenotipxKiregxDemir): 0.05

(C.G.: Ciftlik Gubres, SA.: Sitrik Asit).
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Cizelge 4.85. Magnezyum konsantrasyonu ile ilgili kireg, demir ve kireg x demir
interaksiyon degerleri (%) (2004 yil1).

_ Demir Uygulamalar
K(:;oe)Jg Kontrol EDII:DeHA (;iftllziisga;resi sluztenSl? i;r't Ortalama
10 0.749g 1.28a 1.19b 1.06c¢c 1.07a
30 0.66 h 1.19b 1.02d 097e 0.96b
50 0.59i 1.05cd 095e 0.88f 0.87c
Ortalama 0.66d 1.18a 1.06b 097c
D%5 (Kireg): 0.01 ; D%5 (Demir): 0.02 ; D%5 (KiregxDemir): 0.03

Genotiplerin Mg konsantrasyonlarina iliskin her iki deneme yilina ait bulgular
Sekil 4.45”den incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin birbirine benzer oldugu
gorulmektedir. Her iki deneme yilinda da en yiksek Mg konsantrasyonu FeSO4+Ciftlik
gubresi uygulamasinin yapildigi %10 kire¢ iceren ortamda yetisen Yaova incis
¢esidinde saptanmustir. Buna karsin en dusik konsantarsonun ise %50 kireg iceren
ortamda yetisen kontrol 140 Ru bitkilerinde oldugu belirlenmistir.
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%10 Kireg | %30Kireg | %50 Kireg | %10Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg | %10 Kireg | %30 Kireg | %50 Kireg

Yalovaincisi 140 Rugger i 1103 Paulsen
—e— Kontrol (2003 yil1) —m— Kontrol (2004 yil1) Fe-EDDHA (2003 yil1) Fe-EDDHA (2004 y1l1)
—¥— FeSO4+C.G. (2003 y1l1) —— FeSO4+C.G. (2004 yi1l1) —— FeSO4+S.A. (2003 y1li)) —— FeSO4+S.A. (2004 yilr)

Sekil 4.45. Farkli kireg iceren ortamlarda yetisen genotiplerin Mg konsantrasyonu
Uzerine Fe uygulamalarinin etkisi.
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Denemeye ainin genotipler yapraklarinda belirlenen Mg konsantrasyonlar
yoninden incelendiginde Mg konsantrasyonlarimin %0.58 ile %1.39 arasinda degistigi
belirlenmistir. Bu degerlerin Celik ve ark. (1998) ile Uzun (2004)' un asmalarda yeterli
Mg sinir degerlerinin %0.3-0.6 arasinda yer aldigini belirttikleri literaturlere gore yeterli
sinir degerinde yer aldigi bulunmmustur.

Denemeye ainan genotiplerin yetistirildikleri ortamlarin kireg igeriklerinde
meydana gelen artisa baglhh olarak N, P, K, Ca Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn
konsantrasyonlarinda azalmaar oldugu gorulmektedir. Genotiplerin besin element
konsantrasyonlari Fe uygulamaarindan olumlu olarak etkilenmistir. Bu durum kontrol
bitkilerinde daha dustk konsantrasyonlarin olusmasi ile de agikga gorulmektedir. Bu
sonuglar Marshner (1995) ve Mengel ve Kirkby (2001)'nin topraklarin kireg
iceriklerindeki artiglara bagli olarak bitkilerin makro ve mikro element alimlarinda
azalmalar olabilecegi ve bu azalmalarin guibreleme uygulamalar: ile arttirilabilecegine

ilskin yayinlariyla uyumlu géralmektedir.
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