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OZET

FARKLI KOMPOST MATERYALLERININ SUS LAHANASI
YETISTIRICILIGINDE KULLANIM POTANSIYELLERININ ARASTIRILMASI

KOSE, Derya
Yiiksek Lisans, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Sezer SAHIN
Haziran 2025, +25 sayfa

Ozet: Bu calismada farkli organik kompostlarin sera ortaminda siis lahanasi
yetistiriciliginde bitki gelisimi ve yapraklardaki besin elementi konsantrasyonu {izerine
etkilerini aragtirmak i¢in yuriitilmiistiir. Caligmada torf perlit ortam1 karisimina %0, 5,
10 ve 20 oranlarinda vermikompost, kekik kompostu, mantar kompostu ve evsel komost
karistirilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenenine gore 5 organik giibre x 4
organik giibre dozu x4 tekerriir olacak sekilde 80 kasa saksida sera ortaminda
yiritilmistir. Calismada bitkilerin beslenmesinde Hoagland besin ¢ozeltisi sulama ile
birlikte verilmistir. Siis lahanasinin en ideal boyutuna geldiginde hasat edilmis ve bitkide
yas, kuru agirliklara ve bitki yapraklarinda besin elementi konsantrasyonlarina
bakilmistir. En yiiksek bitki ¢ap1 23.4 cm ile mantar kompostunun %10 karistirildiginda
ve vermikompostun %20 karistirildiginda 22.1 cm olarak bulunmustur. Uygulamalarin
siis lahanasinin toprak istlii yas agirliklari {izerine etkisi istatiksel olarak %1 ©nem
seviyesinde c¢ikmistir. En yiiksek yas agirlik mantar kompostu %10 uygulamasinda
207.72 gr/bitki olarak bulunmugstur. Kontrol uygulamasina goére organik giibrelerinin
uygulanmas1 yas ve kuru agirliklar1 artiriken en yiiksek artis %10 organik giibre
uygulamalarinda tespit edilmistir. Calismada besin elementi konsantrasyonlarinda farkli
degerler ortaya ¢ikarken torf perlit harcina katilan organik materyallerin siis lahanasinin
bitki gelisiminde olumlu etkiler kattig1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Siis Lahanasi, Vermikompost, Mantar Kompostu, Kekik Kompostu,
Evsel Kompost



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE POTENTIAL USE OF DIFFERENT COMPOST
MATERIALS IN ORNAMENTAL CABBAGE CULTIVATION

KOSE, Derya
PhD, Division of SoilScienceandPlantNutrition
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Sezer SAHIN
June 2025, x +25 pages

Abstact:. This study was carried out to investigate the effects of different organic
composts on plant development and nutrient concentration in leaves in ornamental
cabbage cultivation in greenhouse environment. In the study, vermicompost, thyme
compost, mushroom compost and domestic compost were mixed into the peat perlite
medium mixture at the rates of 0, 5, 10 and 20%. The study was carried out in 80 crates
of pots in a greenhouse environment according to the randomized plot design as 5 organic
fertilizer x 4 organic fertilizer dose x 4 repetitions. In the study, Hoagland nutrient
solution was given together with irrigation for the nutrition of the plants. When
ornamental cabbage reached its ideal size, it was harvested and the fresh and dry weights
of the plant and the nutrient concentrations in the plant leaves were examined. The highest
plant diameter was found to be 23.4 cm when mushroom compost was mixed with 10%
and 22.1 cm when vermicompost was mixed with 20%. The effect of the applications on
the above-ground fresh weights of ornamental cabbage was statistically significant at 1%.
The highest fresh weight was found as 207.72 gr/plant in the 10% mushroom compost
application. While the application of organic fertilizers increased the fresh and dry
weights compared to the control application, the highest increase was detected in the 10%
organic fertilizer application. While different values were revealed in the nutrient element
concentrations in the study, it was revealed that the organic materials added to the peat
perlite mortar had positive effects on the plant development of ornamental cabbage.

Keywords: Ornamental Cabbage, Vermicompost, Mushroom Compost, Thyme
Compost, Home Compost
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1. GIRiS

Insanoglunun varolusundan bu yana en temel sorunlarmmdan biri, yasamim
siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan gida ihtiyacinin karsilanmasi olmustur. Insanlik
tarihinin ilk donemlerinde avci-toplayict bir yasam seklini benimseyen topluluklar,
zamanla yerlesik diizene gecerek yasam big¢imlerini degistirmis ve bu doniisiimle
birlikte tarimin temelleri atilmistir (Unlii, 2008). Ancak giiniimiizde gerek diinyada
gerekse iilkemizde hizla artan niifus, tarimsal liretimin 6nemini her gecen giin daha
fazla artirmakta, buna karsin mevcut tarim arazilerinin siirekli olarak azalmasi énemli
bir sorun haline gelmektedir. Tarim alanlar1 genellikle sanayilesme, kentlesme ve diger
tarim dis1 amaglar sebebiyle kiiclilmekte ve bu durum gida iiretimi {izerinde ciddi

baskilar olusturmaktadir.

Artan niifusun ihtiyag¢larini karsilayabilmek ve ayn1 zamanda tarimsal sanayiye gerekli
hammaddeleri temin edebilmek amaciyla, birim alandan daha fazla verim saglayacak
yontemlerin gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir tarimsal
iiretim siirecleri i¢in ya mevcut {iretim alanlarinin genisletilmesi ya da mevcut
alanlardan maksimum verimi saglayan bitkilerin yetistirilmesi gerektigi uzun
zamandir dile getirilmektedir (Donmez, 1989). Ancak diinya genelinde oldugu gibi
iilkemizde de tarima uygun arazilerin sinirina dayanmis olmasi, iiretim alanlarini
genisletme secenegini neredeyse imkansiz kilmaktadir. Dolayisiyla, ikinei yol
oncelikli hale gelmis ve birim alandan en yiiksek ve en kaliteli iiriin elde edebilmenin
yontemleri {lizerine yogunlasilmistir. Bu dogrultuda hem teknoloji hem de bilimsel
arastirmalar her gecen giin ilerlemekte, Ozellikle verimliligi artirmaya yonelik
yenilik¢i yaklasimlar gelistirilmektedir (Atalay, 2007). Yiiksek verimli iiretim
stratejileri, giderek sinirlanan kaynaklarin daha etkin bir sekilde kullanilmasin
saglamay1 amaglamakta ve insanligin gelecekteki gida glivenligini garanti altina almak

i¢in hayati bir rol oynamaktadir.

Tiim bu sebepler neticesinde, tarimsal {iretim siireglerinde doganin kendini onarma ve
yenileme kapasitesine saygi gosteren, cevresel dengeyi gbozeten yeni ve yenilik¢i
iretim yontemlerine olan ihtiyac her gecen giin daha belirgin hale gelmistir (Simsek-
Ersahin, 2007). Bu dogrultuda, bir¢ok iilkede hem iireticiler hem de tiiketiciler,

ekolojik dengeyi koruyacak sekilde iiretilen; insan sagligina ya da cevreye zararl



toksik maddeler icermeyen; hava, su ve toprak kirliligine yol agmayan tarimsal
trlinlerin tiretimini ve tiiketimini benimsemis ve bu dogrultuda oOrgiitlenmeye
baslamistir. Geleneksel tarimsal yontemlere bir alternatif olarak dogan ve genel
anlamda ¢evre dostu iiretim bigimleri olarak tanimlanabilecek yaklagimlar ise giderek
daha fazla ilgi gormiistiir. Bu yenilik¢i yontemler arasinda stirdiiriilebilir tarim, iyi
tarim uygulamalari, diigiik girdili tarim ve organik tarim gibi dogal kaynaklarin etkin
sekilde kullanimini tesvik eden ve c¢evresel siirdiiriilebilirligi esas alan sistemler 6ne
¢ikmis; glindemde 6nemli bir yer edinmeye baslamistir (Kurtar ve Ayan, 2004). Bu
yaklasimlar, hem ¢evresel koruma hem de insan sagliginin 6ncelikli oldugu bir tiretim

modeline duyulan ihtiyact agik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de tarimsal liretimde siirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik farkindalik artmaya devam etmekte ve bu kapsamda organik ile
1yl tarim iiretim yontemlerini tesvik eden yaklasimlar giderek daha genis bir kabul
gormektedir. Cevreye duyarl iiretim tekniklerini benimseyerek hem kaliteli hem de
verimli iiretim siireglerini hayata gecirmeyi hedefleyen {ireticiler, 6zellikle topragin
kaybettigi organik maddeyi yeniden kazanmak adina farkli tekniklere ve yontemlere
yonelmektedirler. Topraga organik icerige sahip cesitli maddelerin eklenmesi, bu
yontemler arasinda en pratik, kolay uygulanabilir ve yaygin olarak tercih edilen
secenek gibi goriinmektedir. Bu baglamda yapilan arastirmalar, yer solucanlarinin
organik atiklar1 ve artik maddeleri kisa bir siire igerisinde yliksek kaliteye sahip,
degerli iiriinlere doniistiirme kapasitelerinin fark edilmesiyle birlikte tarim alaninda
onemli bir gelismeye Onciiliik etmistir. Bu gelisme, diinya genelinde "vermikiiltiir"
olarak adlandirilan yeni bir tarimsal tiretim sektdriiniin dogmasina vesile olmus ve

stirdiiriilebilir tarimin daha da giliglenmesini saglamstir.

Brassicaceae ailesinin 6nemli liyelerinden biri olan siis lahanasi (Brassica oleracea var.
Acephala), iki y1llik bir otsu bitki olarak 6zellikle kesme ¢icekeilik, saksi bitkiciligi ve
peyzaj diizenlemelerinde oldukg¢a degerli bir konuma sahiptir (Kishimoto ve ark.,
2014). Gorsel ozellikleriyle dikkat ¢eken bu bitki, diiz, kivircik ya da ince sacakl
yaprak tiplerine sahip olmanin yani sira, beyazdan baslayarak sari, pembe, kirmizi ve
hatta mor gibi farkli renklere kadar uzanan genis bir renk skalas1 sunar (Hatipoglu ve

Gilgiin, 1999; Carter, 2003; Zhu ve ark., 2017). Bu etkileyici renk ¢esitliligi, dekoratif



amagclarla kullanimmi cazip kilmaktadir. Yaprak yapisindaki estetik detaylarinin
Otesinde, diisiik sicakliklara karsi gosterdigi dayaniklilik sayesinde sonbaharin
ilerleyen gilinlerinden erken ilkbahar donemine kadar gorselligini koruyarak 6zel bir
ticari degere ulasir. Bu 6zelligi, onu sadece siis bitkisi olarak degil, ayn1 zamanda zorlu
iklim kosullarinda da kullanilabilirligi yiiksek bir tiir haline doniistiirmektedir (Carter,
2003).

Ozellikle soguk kis aylarinda siis lahanasi, basta parklar, bahgeler, kavsaklar, orta
refiijler ve ¢igek parterleri olmak iizere birgok alanda peyzaj diizenlemelerinin
vazgecilmez bir unsuru olarak tercih edilir. Bitkinin mevsim boyunca sergiledigi
etkileyici gorsellik, bu alanlara gorsel bir dinamizm ve canlilik katarken estetik bir
uyumun saglanmasina da yardimci olur. Dolayisiyla siis lahanasi, hem dayaniklilig
hem de dekoratif 6zellikleri sayesinde peyzaj tasarimlarinda kendine saglam bir yer

edinmis ve uzun yillardir popiilerligini siirdiirmiis bir bitkidir.

Bitkisel tasarim siireclerinde kullanilacak siis bitkilerinin, morfolojik 6zellikleri ve
gereksinim duyduklart ekolojik kosullarin ayrintili bir sekilde bilinmesi, tasarimin
basaril1 bir sekilde uygulanabilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Kullanilacak
bitki tlirliniin ya da cesidinin, tasarim planlamasi sirasinda belirlenen renk, doku
(tekstiir) ve form gibi estetik kriterlere uyum saglamasi elbette kritik bir faktor olarak
one ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, s6z konusu bitkilerin adaptasyon yetenekleri, gorsel
kalitenin siirdiiriilebilirligi iizerinde dogrudan etkili olan bazi1 6zelliklerin degiskenlik
gostermesine neden olmaktadir. Ornegin, ¢igekli ya da yaprakli kalma siireleri gibi
estetik agidan kilit roller oynayan faktorler, kullanilan bitki tiirlinlin yetistigi ekolojik

ortamlarin ¢esitliligine bagli olarak farklilik gosterebilir.

Bu durum, bitkilerin ekolojik kosullara ne derece uyum saglayabildiginin, tasarimin
hem islevsellik hem de estetik beklentilerini karsilamada en belirleyici unsurlardan biri
oldugunu ortaya koymaktadir. Bundan dolayi, bitkisel tasarimlarda kullanilacak siis
bitkilerinin dendrolojik (bitki tiirii ve yapisal ozellikler) ve fenolojik (bitkilerin
donemsel gelisim evreleri) niteliklerinin, segilen bolgenin ekolojik 6zellikleri dikkate

aliarak detayli bicimde incelenmesi gerekmektedir. Bu degerlendirme, planlanan



tasarimin amacina ulagarak istenen estetik ve fonksiyonel etkiyi yaratmada kritik bir

rol oynamaktadir (Onat, 2012; Yazici, 2017; Atabeyoglu ve Bilge, 2019; Kdsa, 2019).

Kaynaklarda da ifade edildigi tizere (Onat, 2012; Yazici, 2017; Atabeyoglu ve Bilge,
2019; Kosa, 2019), ekolojik faktorlerin tasarim tizerindeki etkisi goz ardi edilmemeli;
uygun bitki se¢iminde bilime dayal1 bir yaklasim benimsenmelidir. Bu tiir bir yontem,
yalnizca estetik agidan tatmin edici sonuglar sunmakla kalmaz, ayn1 zamanda uzun

stireli ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan da 6nemli faydalar saglar.

Son yillarda, diinya genelinde 6zellikle siirdiiriilebilir tarim, organik tarim ve gevre
dostu tarim uygulamalarina yonelik ilginin dikkate deger bir sekilde artis gosterdigi
bir doneme taniklik edilmektedir. Bu artisin temelinde, ¢evresel kaygilarin yani sira,
gelecekteki nesillere saglikli ve yasanabilir bir ekosistem birakma arzusu yatmaktadir.
Siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerde elde edilen {irlinlerin kalitesini belirleyen en
Oonemli unsurlarin basinda ise toprak verimliligi gelmektedir. Verimli bir toprak,
yalnizca mahsul iiretimi agisindan degil, ayn1 zamanda dogal kaynaklarin etkin
kullanim1 ve gevresel siirdiirtilebilirlik agisindan da biiylik 6nem tagir. Bu baglamda,

kompost kullanim1 giderek daha kritik bir rol iistlenmistir.

Kompost, biyolojik olarak ayrisabilir organik materyallerin mikroorganizmalar
araciligiyla stabilize edilmesi sonucu olusan dogal bir iiriin olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerde kullanilan kompost, sadece topragin fiziksel yapisim
tyilestirmekle kalmaz, ayn1 zamanda kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de dengeler
(Yalgin & Cimrin, 2019). Bu siire¢ sonucunda bitki biiyiimesini destekleyen besin
maddeleri artar, topragin su tutma kapasitesi gelisir ve bu sayede hem mahsul verimi
hem de iiriin kalitesi belirgin bir sekilde yiikselir. Oyle ki, yapilan g¢aligmalar
kompostun fiziksel, kimyasal ve biyolojik agidan toprak tizerindeki olumlu etkilerinin
altim1 ¢izmektedir. Ornegin, Kartal'm 2023 tarihli ¢alismasinda vurgulandig iizere,

kompost kullanima ile elde edilen iirlinlerde kalite artis1 somut olarak gézlemlenmistir.

Kompostun faydalar1 sadece organik madde zenginlestirmesiyle sinirh
kalmamaktadir. Ayn1 zamanda sebze yetistiriciliginde, fide iiretiminde ve giderek
yayginlasan topraksiz tarim uygulamalarinda torfa alternatif bir materyal olarak

kullanilabilmektedir. Bu durum, kompostun ¢ok yonliiliigiinii ve farkli tarimsal



alanlarda sundugu avantajlar1 ortaya koymaktadir. Kompost iiretimi siirecinde
kullanilan materyaller ise olduk¢a cesitlilik gostermekte olup, hayvansal atiklardan
sebze ve meyve isleme fabrikalarinda ortaya ¢ikan kat1 meyve atiklarina kadar genis
bir yelpazeye yayilmaktadir. Bu cesitlilik, hem organik atiklarin etkin bir sekilde

degerlendirilmesine olanak tanir hem de ¢evresel ylikiin azaltilmasina katkida bulunur.

Tiim bu nedenlerle, diinya genelinde farkli tiirdeki meyve ve sebze atiklarini komposta
doniistiiren ¢ok sayida isletme ve girisimin varh@ dikkat cekmektedir. Ozellikle son
yillarda meyve ve sebze atiklarinin kompost iiretiminde degerlendirilmesi hem
ekonomik kazang¢ saglamasi hem de gevresel siirdiiriilebilirlige katkida bulunmasi
acisindan biliylik onem tasimaktadir. Gelisen teknoloji ve yenilik¢i yontemler
sayesinde, bu tiir uygulamalarin Oniimiizdeki yillarda daha da yayginlasacagi
ongoriilmektedir. Boylelikle, siirdiiriilebilir tarimin anahtar unsuru olarak goriilen
kompostun kullaniminin tesvik edilmesi, gelecekte tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirlik

adina atilabilecek stratejik bir adim niteligindedir (Sayara ve ark., 2020).

Bu tez ¢aligmasinda siis bitkileri yetistiriciliginde (siis lahanas1) kasa saks1 ortaminda torf-

perlit harcinin igerisine farkli oranlarda vermikompost, kekik kompostu, kentsel atik

kompostu ve mantar atig1 kompostu katilarak kontrol sartlarma gore (torf-perlit) bitki

gelisiminde ve yapraklardaki temel besin elementleri konsantrasyonlarindaki degisimler

yapilan analizler ile ortaya konulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

Polat ve arkadaslart (2001), gerceklestirdikleri ¢alismada farkli tiirlerdeki organik
giibrelerin ¢esitli dozlarinin marul bitkisinin verim, kalite ve bitki besin elementlerini
alma kapasitesi iizerindeki etkilerini detayl bir sekilde aragtirmislardir. Bu ¢alismada
sivi tavuk giibresi, kat1 tavuk gilibresi ve kan unu gibi organik materyaller ile bu
maddelerin farklt dozlara gore hazirlanmis karigimlart kullanilmistir. Deney
kapsaminda, elde edilen marul 6rneklerinde bas boyu, kok bogaz capi, C vitamini
igerigi, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) orani, pH seviyesi, bas agirligi ve genel
verim degerleri Olcililmiistiir. Bunun yaninda bitkide bulunan azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn)
ve bakir (Cu) gibi bitki besin elementlerine yonelik detayli analizler gergeklestirilmis,
buna bagl olarak topraktan kaldirilan besin maddelerinin miktarlar1 hesaplanmaistir.
Kapsamli analiz sonuglarina gére, marul bitkisinde uygulanan giibre ¢esitlerinin C
vitamini icerigi, suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 ve pH seviyesi iizerinde
istatistiksel ac¢idan anlamli bir etkide bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak, verim
agisindan kontrol gruplarina kiyasla énemli 6lgiide farklilik yaratmistir. Ozellikle,
"KT2+ST" olarak adlandirilan 300 kg/da kati tavuk giibresi ve 300 kg/da siv1 tavuk
giibresinin birlikte kullani1ldig1 uygulama en yiiksek verim ve kalite degerlerini ortaya
koymustur. Topraktan kaldirilan bitki besin maddeleri agisindan da bu kombinasyonun
en 1yi sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Arastirma bulgulari, degerlendirilen organik
giibre dozlarinin ve kombinasyonlarinin marul bitkisinde yeterli ve dengeli bir besin
saglama konusunda tam anlamiyla yeterli olmadigini ortaya koymustur. Bununla
birlikte, elde edilen birim iirlin basina diisen organik giibre maliyetinin yiiksek oldugu
vurgulanmistir. Calisma sonunda, maliyet etkinligi artirmak amaciyla organik
giibrelerin  kullanim etkilerinin ekonomik analizlerle desteklenmesi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica, organik giibrelerin tarimsal etkinliklerini artirmak i¢in ideal
karisimlarin gelistirilmesinin gerekliligi sonucuna varilmistir. Bu baglamda, organik
giibrelerin daha verimli hale getirilmesi ve ekonomik acidan daha siirdiiriilebilir

cozlimler Uiretilmesi gerekliligi ifade edilmistir.

Golden Aker tiirii Brassica oleracea L. bitkisi iizerinde yapilan bir arastirmada,

kursunun fitotoksik tolerans diizeyi incelenmistir. Calismada, bitkilere kursun nitrat



uygulanmis ve toksisite belirtileri 6zellikle 1.0 mM kursun dozu verilen 6rneklerde
gozlemlenmistir. 0.5 ve 1.0 mM gibi yiiksek kursun dozlariin, geng¢ yaprak
kenarlarinda kloroz olusumuna ve bitkinin bag biiyiikliigiinde belirgin bir azalmaya
neden oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 0.5 mM kursun uygulamasinda
semptomlarin siddeti nispeten diisiik diizeyde saptanmistir. Artan kursun miktari,
lahana bitkisinin farkli dokularinda bazi elementlerin (P, S, Fe, Mn ve Cu) azalmasina
yol acarken, kursun ve c¢inko konsantrasyonlarinda bir artis meydana gelmistir.
Ozellikle 1.0 mM Pb dozunda kursun konsantrasyonunun koklerde en yiiksek
diizeyde, bas kisminda ise en diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapilan analizler
sonucunda, lahana yapraklarinda toksisite esigi 150 pg/g kuru madde olarak
tanimlanirken, toksisite diizeyi 320 pg/g kuru madde olarak 6l¢iilmiistiir. Bu bulgular,

Sinha ve calisma arkadaslar tarafindan 2006 yilinda ortaya konulmustur.

Atalay, Y (2007), yilinda gerceklestirdigi ¢alismada, organik giibre, ¢iftlik giibresi ve
mineral giibre uygulamalarinin patlican, biber ve hiyar bitkilerinin {iriin kalitesine olan
etkileri incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hem ortii alt1 kosullart altinda hem de
acik arazide yetistiricilik yapilarak elde edilen veriler karsilastirilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, farkli giibre uygulamalar1 arasinda verim ve meyvelerdeki bazi
element icerikleri acisindan (Fe, Ca, Cu, K, Mn, Mg, Cr ve Zn gibi) belirgin bir
farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Ancak kalite 6zellikleri bakimindan, 6zellikle
sertlik, tat, aroma ve parlaklik gibi unsurlar {lizerinde mineral giibrelemenin daha
baskin bir etkisi oldugu ortaya konulmustur. Bununla birlikte, mineral giibrelemenin
kisa vadede ekonomik agidan daha diisiik maliyetli bir segenek sundugu belirtilmistir.
Bu bulgular, verim ve kalite dengesini optimize etmek isteyen iireticiler i¢cin dnemli

bir bilgi kaynagi olarak degerlendirilmektedir.

Guilan Universitesi'ne bagli Bahgecilik Boliimiiniin serasinda herhangi bir 1sitma
sistemi kullanilmadan gergeklestirilen bir arastirmada, farkli oranlarda topraga
eklenen vermikompost (0, %10, %20 ve %30) dozlarinin 1spanagin biiylime siireci,
verim potansiyeli ve mineral madde igerikleri ilizerindeki etkileri detayli olarak
incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler, topraga ilave edilen
vermikompostun bitki gelisimini belirgin sekilde olumlu yonde etkiledigini ortaya

koymus, ozellikle yaprak sayisinda ve bitki boyunda onemli artislar sagladigini



gostermistir. Bu c¢alismanin bulgulari, organik tarim uygulamalart ve toprak
zenginlestirme yoOntemleri baglaminda dikkat cekici sonucglar ortaya koymaktadir

(Peyvast ve ark., 2008).

Hernandez ve ark. (2010), yilinda yayimladiklar1 c¢alismada, 2007 yilinda
gergeklestirdikleri bir arastirmaya dayanarak, farkli giibreleme programlarinin marul
(Lactuca sativa L.) iizerindeki bitki besin elementi igerigi ve genel biiylime
performansina olan etkilerini incelemeyi hedeflemislerdir. Bu kapsamda, deneylerinde
iki organik giibre tiirii (25 haftalik bir olgunlagma siireci sonucunda sigir giibresinden
elde edilen kompost ve vermikompost) ile bir inorganik giibre ¢esidini (ire)
kullanmislardir. Her bir giibreleme programi toplamda 12 tekerriir olacak sekilde
uygulanmistir. Yapraklarda gerceklestirilen analizlerin sonuglarina gore, azot (N) ve
potasyum (K) elementleri acisindan en yiiksek ortalamalar {ire uygulamasi yapilan
grupta elde edilmistir. Ancak, vermikompost uygulamasinin sonuglari incelendiginde,
bu giibreleme yontemi ile kompost uygulamasi karsilastirildiginda, marul
yapraklarindaki sodyum (Na) konsantrasyonunun daha diisiik oldugu, buna karsilik
magnezyum (Mg), demir (Fe), ¢cinko (Zn) ve bakir (Cu) konsantrasyonlarinin ise daha
yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda,
marulda optimal bitki besin maddesi konsantrasyonuna (6zellikle potasyum [K],
kalsiyum [Ca], magnezyum [Mg] ve manganez [Mn] agisindan) ulasmak i¢in sigir
giibresi bazli 25 hafta boyunca olgunlagmis kompostun veya vermikompostun hektar
basina 18.5 ton dozunda uygulanmasinin yeterli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
vermikompostun, geleneksel kompost ile kiyaslandiginda bitkideki magnezyum,
demir, ¢inko ve bakir igeriklerini yiikseltme kapasitesine sahip oldugu ve bu nedenle
daha avantajli bir secenek sundugu vurgulanmistir. Calismanin sonunda, ileriki
aragtirmalarda daha kapsamli bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in periyodik girdilerin
etkilerinin incelenmesi gerektigi ifade edilmistir. Bunun yani sira, farkli giibreleme
oranlarinin yani sira organik gilibrelemenin hem orta hem de uzun vadede toprak
tizerindeki etkilerinin arastirilmasinin 6nemi de belirtilmistir. Bu tiir ¢alismalarin,
stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina rehberlik etme potansiyeline sahip oldugu ortaya

konulmustur.



Citak ve ark. (2011), yilinda gergeklestirdigi arastirmada, 1spanak bitkisinin (Spinacia
oleracea var. L.) gelisimi ile toprak verimliligine yonelik farkli dozlarda uygulanan
vermikompostun etkileri detayli bir sekilde incelenmis olup, ayni zamanda higbir
islem yapilmayan bir kontrol grubu da degerlendirilmistir. Calisma, kis doneminde
acik tarla kosullarinda yiiriitiilmiis ve bu kapsamda bitki gelisimi, mahsul verimi,
mineral madde igerigi ve toprak verimliligi gibi 6nemli parametreler iizerinden
analizler yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6zellikle AG2 uygulamasinin
Olclilen tim parametrelerde oldukca belirgin ve istatistiksel olarak anlamli etkilere
sahip oldugu, bunun da gerek bitki biiyiimesi gerekse toprak agisindan kayda deger bir
iyilesme sagladig1 ifade edilmistir. Bu bulgular, vermikompostun dogru dozlarda
kullanildiginda hem bitki hem de toprak i¢in olumlu sonuglar dogurabilecegini net

sekilde ortaya koymaktadir.

Kusznierewicz ve ark. (2012), yilinda gerceklestirilen c¢alisma, iki farkli lahana
tiiriiniin agir metaller olan kadmiyum ve ¢inko biriktirme kapasitesine iliskin 6nemli
bulgular1 ortaya koymustur. Arastirmanin baslangicinda, toksisiteye dair erken
belirtiler gézlemlendikten sonra, bu iki lahana tiiriiniin biiyiime evreleri ilerledikce
kadmiyum ve cinkoya kars1 oldukca yiiksek bir tolerans sergiledigi dikkat ¢ekmistir.
Bunun yani sira, elde edilen veriler, agir metallerin neden oldugu toprak kirliliginin
artmasinin, lahanalarda bu elementlerin daha fazla birikimine sebep oldugunu net bir
sekilde ortaya koymustur. Calisma sonuglar1 ayrica beyaz lahananin, ¢evreye zarar
veren metallerin temizlenmesi amaciyla kullanilan fitoremediasyon islemlerinde {istiin
bir potansiyele sahip oldugunu gdstermistir ve bu tiiriin yiliksek fitoremediasyon

kapasitesinin altin1 ¢izmistir.

Hinisli (2014), yilinda acik hava kosullarinda saksilarda gergeklestirdigi calismasinda,
ti¢ farklh organik kaynakli giibrenin kivircik marul bitkisinin gelisimi tizerindeki
etkilerini detayli bir sekilde incelemek amaciyla giibrelerin bes farkli dozunu
uygulayarak elde ettigi sonuclart degerlendirmistir. Arastirma bulgulari, her bir
giibrenin bitki gelisimi tizerindeki farkli yonlerden etkilerini ortaya koymustur. Elde
edilen verilere gore inek giibresinin, bitkide etkili bir sekilde azot (N) alimin artirdigy,
koyun giibresinin genel olarak bitki besin maddelerinin aliminda olumlu sonuglar

sagladig1 tespit edilmistir. Bunun yani sira, vermikompost kullaniminin bitkilerde



dikkate deger bir sekilde erkencilik yarattig1, yani daha erken gelisim sagladig: ifade
edilmistir. Arastirma, organik kaynakli giibrelerin dogru doz ve tiir se¢imiyle bitki
gelisimi {lizerinde ne denli belirleyici olabilecegini gostermesi agisindan Onem

tagimaktadir.

Tavali ve ark. (2014), yilinda gergeklestirdikleri calismada, beyaz bas lahana
yetistiriciliginde farkli vermikompost dozlarinin kimyasal gilibre (NPK) ile
karistirtlarak kullanim potansiyellerini arastirma konusu olarak ele almistir. Bu
arastirma kapsaminda, farkli oranlarda uygulanan vermikompostun bitkilerin gelisimi
tizerindeki etkilerini gozlemlemek amaciyla ¢esitli analizler gerceklestirilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, uygulamalarda kullanilan vermikompost dozunun artisi
ile birlikte bitkilerin kalite 6zelliklerinde, mineral beslenme durumlarinda ve verim
degerlerinde istatistiksel olarak belirgin ve anlamli bir artis gozlemlendigi rapor
edilmistir. Bu sonugclar, tarimsal iiretimde ¢evre dostu alternatiflerin ve organik bazli
uygulamalarin kullaniminin bitki gelisimine ne denli olumlu katkilar saglayabilecegini

gostermektedir.

Farahani ve ark. (2015), kadmiyum (Cd) ile kirlenmis topraklardan bu agir metalin
uzaklastirilmasinda siis lahanasi ¢esitlerinin potansiyelini arastirmaya yonelik 6nemli
bir calisma gerceklestirmistir. Arastirmada kirmizi ve beyaz olmak {izere iki farkli siis
lahanas tiirii incelenmis ve her bir tiir, 0, 10, 20 ve 30 mg/kg olmak iizere dort farkl
kadmiyum konsantrasyonuna maruz birakilmistir. Calisma, tesadiifi tam deneme
deseni uygulanarak dikkatlice planlanmis ve her bir uygulama ti¢ tekerriirlii sekilde
ylirtitiilmiistiir. Deney siiresince bitkilerin hem kok hem de siirglin bolgelerinde
kadmiyum birikimi Olclilmiis ve detayli bir sekilde analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular, her iki lahananin da kok ve siirglinlerinde kadmiyum miktarinin yogunluga
paralel olarak arttigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, karsilagtirmali analizler
sonucu beyaz silis lahanasinin hem koklerinde hem de siirglinlerinde kirmizi siis
lahanasina kiyasla daha yiiksek miktarda kadmiyum biriktirdigi tespit edilmistir. Bu
sonuglar, kirlenmis topraklarin fitoremediasyonu i¢in hem kirmizi hem de beyaz siis
lahanas: tiirlerinin etkili birer segenek oldugunu géstermekte, cevresel kirleticilerin
biyolojik  yontemlerle  giderilmesinde  bu  bitkilerin  kullanilabilirligini

desteklemektedir.
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Agikbag ve Bellitiirk (2016), artan vermikompost miktarlarinin asili asma fidanlarinda
bitki besin elementleri igerikleri tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla kapsamli bir
calisma yapilmistir. Calismada, yetistirme ortami olarak esit oranlarda toprak, perlit
ve torf karigimi kullanilmig, bu karisima farkli oranlarda (%0, %10, %20, %30 ve
%40) vermikompost ilave edilerek bitkilerin biiyiime kosullar1 diizenlenmistir.
Aragtirmanin sonunda, asmalar iizerinde yapilan analizler neticesinde, kullanilan
vermikompost oranlarinin artisi ile toplam bitki besin elementi igeriginde istatistiksel
olarak anlamli ve kayda deger artislarin meydana geldigi saptanmistir. Bu sonuglar,
vermikompost uygulamasinin bitki gelisimi ve besin degerleri agisindan olumlu

etkilerinin belirgin oldugunu ortaya koymaktadir.

Maltas ve ark. (2017), kirmiz1 bas lahana iiretiminde farkli dozlarda vermikompost
uygulamasinin bitki kalite parametreleri, dekara verim ve mineral beslenme durumu
tizerindeki etkileri incelenmistir. Bu calisma, agik tarla kosullarinda gerceklestirilmis
ve kullanilan vermikompost dozlarinin bitki boyu, dekara verim, bas agirligir gibi
performans kriterleri iizerinde olumlu bir etki olusturdugu tespit edilmistir. Aragtirma
sonuclarina gore, artan vermikompost dozlartyla bu kriterler arasinda giiglii bir pozitif
iliski oldugu belirlenmistir. Ozellikle 400 kg da™ dozunun kirmizi bas lahana iiretimi
icin en uygun secenek olarak Onerilebilecegi ifade edilmistir. Bu bulgu, hem iiriin
kalite ve verimliligini artirmasi hem de tarimsal siirdiiriilebilirlik hedeflerine katki

saglamasi agisindan onemli bir rehber niteligi tasimaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Cahisma Yeri ve Bitki Cesidi: Calisma 2024 yil1 Eyliil ayinda Gaziosmanpasa
Universitesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii deneme arazisinde bulunan
serada yiriitiilmistiir. Saksilar hacim agirligi yaklasik 14.000 g/cm3 olacak sekilde
torf perlit materyalleri ile doldurulmustur. Kasa saksilara 4 adet standart g¢esit siis
lahanasi fideleri dikilmistir. Calisma sera sartlarinda tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada torf perlit karisimina
vermikompost, kekik kompost, kentsel kompost ve mantar kompostu giibresinden %
0-5-10-20 oranlarinda karistirilarak bitki gelisimine bakilmistir. Calismada 4 organik
giibre x 4 organik giibre dozu x 4 tekerriir olacak sekilde 64 kasa saks1 kullanilmistir.
Bitkilere beslenmesi icin ideal besin elementi uygulamasi haftada bir verilmistir,
bitkilere temel besin elementi uygulamasi bir su bir Hoagland ¢ozeltisi seklinde EC
degeri 1.90 mmhos olacak sekilde uygulamalar yapilmistir ve yaklasik 2 ay sonra

bitkiler gelistiginde kirmiz1 rengi verdiginde tiim bitkilerin hasatlart yapilmistir.

3.2. Yontem

Hasad edilen siis lahanasi bitkilerinde yas ve kuru agirliklar: tespit edilmistir. Bu
bitkilerden besin elementi analizleri i¢in Ornekler ayrilacaktir. Bu bitkilerde verim
analizleri yapilacak ve bitki yapraklarinda azot, fosfor ve potasyum makro besin
elementleri demir, bakir, ¢inkove mangan gibi mikroelement analizleri yapilacaktir.
Calismada kullanilan torf, vermikompost, mantar kompostu ve kentsel kompostun bazi

fiziksel ve kimyasal analizleri Cizelge 3.1,3.2, 3.3 ve Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan torfun bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik pH EC N P,Os KO MgO SO; Fe Mn B Zn Cu Mo
madde

(mg 1)
(%)

95 55 25 140 160 180 10 187 09 16 03 04 1,5 0,5
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan vermikompostun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH (1:2.5) 7.67
EC (1:2.5)uS/cm 1378
Organik madde (%) 49,65
Total N (%) 1.92
C/N 14.33
P (%) 2.11
K (%) 0.69

Cizelge 3. 3. Denemede kullanilan taze mantar kompostunun bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

pH (1:2.5) 6.48
EC (1:2.5)dS/m 7.78
Organik madde (%) 67.23
Total N (%) 2.13
C/N 14.12
P (ppm) 2.11
K (ppm) 5245
Ca (ppm) 1231
Mg (ppm) 775

Na (ppm) 34

Fe (ppm) 3.11

Zn (ppm) 2.23
Mn (ppm) 4.23
Cu (ppm) 2.12
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Kompost Numunesinde Yapilan Analiz ve Olgiim Sonuglari
Numune No Analizler Olgillen Deger Sinir Deger Analiz Yontemi
01207-1 **-Arsenik (As) 5,40 mg/kg 20 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1 **-Bakir (Cu) 132,05 mg/kg 450 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1 **-Clva (Hg) <1 mg/kg 5 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1 **_Cinko (Zn) 416,24 mg/kg 1100 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1 **-Kadmlyum (Cd) 1,59 mg/kg 3 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1 **-Kursun (Pb) 42,14 mg/kg 150 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
i 01207-1 **-Nikel (Ni) 29,78 mg/kg 120 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
| 01207-1 **-Toplam Krom (Cr) 74,83 mg/kg 350 ma/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
7701207-1  |**-Kalay (Sn) 9,60 mg/kg 10 mg/kg EPA 3051 A ;EPA 6020
01207-1  |**-pH 7,43 pH Birimi 5,5-8,5 TS ISO 10390
01207-1 **.Toplam Organik Kati Madde (Kuru 41,34 % >%35 TS EN 12879
madde icerisinde)
01207-1 **-Mineral Iyonlar Halindeki Tuzlar 0,816 ds/cm <10 ds/cm TS 1SO 11265
01207-1 **-Nem 8,47 % <%30 TS 9546 EN 12880
01207-1 **_Karbon/Azot orani(C/N) 22 10-30 Hesaplama ydntemi

Agiklamalar:

SM: Standart Methods for Examination of Water and Wastewater 23th Edition 2017, EPA: US Environmental Protection Agency, TS: Turk Standard, 1SO:
International Standard Organization, DEU ASL- Mxx: Dokuz EylUl Oniversitesi Atiksu Laboratuari Laboratuvar Metodu.

OECD : Organisation for economic Co-operation and Development, ASTM: American Society for Testing and Materials

Raporda (*) isaretli analizler TURKAK akreditasyonuna, (**) Isaretli analizler ise TURKAK akreditasyonu llc Gevre ve Sehircilik Bakanhgi analiz yeterliligine
sahiptir. Herhangi bir isaret icermeyen analizler akreditasyon ve yeteriilik kapsami dahilinde deglidir. Deney ve/veya Blgim sonuglari, k=2 ve %395 glven
aralifinda genisletilmis dicum belirsiziikleri (olmasi halinde) ve deney 1 bu raporun yici kismi olan takip eden sayfalarda veriimigtr.
Uyguniuk bey ILAC Gg-gokiimap yer alan Basit Karar Kural esas alinmigtir P

.Sekil. 3. 1.. Denemede kullanilan kentsel atik kompostunun bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri (Firma analizleri Dokuz Eyliil Universitesinde ilgili laboratuvarda yaptirmistir)
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Bitki yapraklar1 kurutulup 6giitiilecek ve makro ve mikro besin elemenlerinin analizleri

asagida belirtilen yontemler kapsaminda yapilmaistir.
-Kjeldahl yontemi ile toplam azot tayini (Bremner, 1965),

-Vanado-Molibdo fosforik Sar1 Renk Y 6ntemi(Spektrofotometrik) yontem ile toplam
P tayini (Kacar ve Inal, 2008),

-Flamefotometrik yontem ile toplam K tayini (Kacar ve Inal, 2008).

-Bitki orneklerinin kuru veya yas yakma yontemlerinden birisi ile yakilarak elde
edilecek bitki ¢ozeltisindeki Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, ve Cu’in ICP-OES (Inductively
Coupled Plasma-Optical Emission Spectrometry) cihazinda(Anonymous, 1989)
belirlenmesi (Plank, 1992; Isaac ve Johnson, 1998) esasina gore yapilmistir. Hasad

esnasinda cekilen denemeye ait fotograf Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Sera igerisinde deneme alanina ait fotograf

3.1.2. istatiksel Analizler: Siis lahanas yetitiriciliginde farkli organik giibreleri bitki
gelisimine ve yaprakta besin elementi konsantrasyonlari1 iizerine etkileri varyans
analizi ile test edilip uygulamalar arasi farklar DUNCAN gruplandirilmas: ile

gruplandirilmistir. Analizlerde SPSS 21.0 paket programi kullanilmustir.
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4. BULGULAR

Farkl1 organik giibrelerin bitki yetistirme harcina % 5, 10 ve 20 oranlarinda katilarak siis

lahanas1 bitkisinin gelisimi ve incelenen diger 6zellikler iizerine etkileri ve buna ait

istatistiki degerlendirmeler asagida verilmistir.

4.1. Farkh Organik Giibre Uygulamalarinin Siis Lahanasi Bitkisinin Bitki Capa,

Bitki Boyu, Yas Agirhik ve Kuru Agirhklar: Uzerine Etkileri

Uygulamalarin siis lahanasinin bitki gelisimi tizerine etkileri Cizelge 4.1°de verlmistir.

Cizelge 4.1. Farkli organik giibre uygulamalarinin siis lahanasi bitkisinin bitki ¢api,
bitki boyu, yas agirlik ve kuru agirliklari iizerine etkileri

Uygulamalar Bitki Bitki Boyu Yas Yaprak Kuru Yaprak
Capi (cm) Agirhik (gr) Agirhik (gr)
(cm)
Kontrol 23.0 14.0 146.40 22.22
Vermikompost %5 20.8 15.3 173.50 26.20
Vermikompost %10 21.0 15.0 173,50 26.20
Vermikompost %20 22.1 14.1 157.20 26.10
Kekik Kompost %5 20.5 14.8 177.37 26.75
Kekik Kompost %10 20.9 15.0 176.12 2584
Kekik Kompost %20 22.9 16.0 186,96 30.35
Kentsel Kompost %5 21.6 15.5 186.50 27.32
Kentsel Kompost %10 20.7 15.0 174.84 26.14
Kentsel Kompost %20 23.8 17.9 200.81 32.60
Mantar Kompost %5 21.7 15.4 163.85 24.40
Mantar Kompost %10 234 16.1 207.72 31.92
Mantar Kompost %20 18.8 12.1 111.65 16.37
Ortalama 21.8 15.1 172.05 26.34
V.K 12.32* 13.65%* 9.74** 10.32%*

*: degerler dort tekerriir ortalamasidir ve her bir parametre ayr1 ayr1 degerlendirilmis
olup aym harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Her
stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir. V.K.:
Varyasyon katsayisi, O.D: Onemli Degil; *P<0.05; **P<0,01 énemlidir;

Farkli organik giibrelerin farkli dozlarda yetistirme harg icerisine karigmasiyla siis

lahanasinin bitki ¢api istatiksel olarak %5 6nem diizeyinde, bitki boyu istatiksel olarak

%35 onem diizeyinde, yas yaprak agirliklar istatiksel olarak %1 6nem diizeyinde ve

kuru yaprak agirliklari ise istatiksel olarak %1 O6nem diizeyinde etkili olmustur.Siis
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lahanasinin hasad esnasinda Olgiilen en yiiksek bitki capt 23,8 cm ile kentsel
kompostun %20 uygulamasindan elde edilirken en diisiik bitki ¢ap1 mantar

kompostunun %20 uygulamasindan 18.8 cm olarak elde edilmistir.

Bitki boyu incelendiginde kontrol uygulamasi 14 cm gelirken kensel kompost
uygulamasinin %20 uygulamasinda 17.9 cm ile en yiiksek deger tespit edilmistir.
Mantar kompostunun %20 uygulamasinda bitki boyul2.1 cm kadar diigmiistiir.
Ozellikle denemedeki baz1 gdzlemlerimiz mantar kompostunun pargagik boyutlarinin
biliylikliigiiniin  bitkinin su alimi ve buharlastirmada problem yasadigini
gostremektedir. Bu durum bitkinin mantar kompostu uygulamasinin yiiksek dozlarinin
toplam biomas degerlerine yansimaktadir. Olgiilen yas ve kuru agirlik degerlerinde
Ozellikle mantar kompostu ve yiiksek dozda uygulanan vermikompostun biomas
degerlerini disiirdigi goriilmiistiir. Bitki yetistirme sisteminde iyi bir kok gelisimi
bitkinin veilen suyu gilizel bir sekilde tarla kapasitesinde tutarak terleme
mekanizmasini yliksek diizeyde tutmasiyla gercekslesmektedir. Kok gelisimi yetersiz
havalanmaya maruz kaldiginda bitkinin biomasinda diisiislere sebep olmaktadir.
Organik giibrelerin 6zellikle suyu tutmasi ve parcaik boyutlarinin havalanmaya

miisaitlik vermedigi durumlarda bu tip bitki gelisimi gerilemeler yasanabilmektedir.

Bitkinin yas agirliklar1 kontrol uygulamasinda 146.40 gr olarak olgiiliirken en diisiik
yas agirlik mantar kompostunu en yiiksek dozunda 111.65 gr olarak tespit edilmistir.
Bununla beraber kentsel kompost uygulamasinda ve mantar kompostu %10
uygulamasinda yas agirliklar en yiliksek elde edilmistir. Genellikle kontrol
uygulamasina gore organik giibrelerin torf perlit ortamina ilave edilip karigtirilmasi

bitkinin yas ve kuru agirlinin artmasina neden olmustur.

4.2. Farkh Organik Giibre Uygulamalarimin Siis Lahanas1 Bitkisinin Bitki
Yaprak Besin Elementi Konsantrasyonu Uzerine Etkisi

Uygulamalarin siis lahanasinin bitki yaprak besin elementi konsantrasyonu {izerine
etkisi Cizelge 4.2°de verlmistir. Torf perlit karisim harcina katilan farkli organik
giibrelerin slis lahanasinin yaprak besin elementi konsantrasyonlarina ait

degerlebdirmeler asagidadir. Yaprak N konsantrasyonuna bakildiginda uygulamalarin
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etkisi istatiksel olarak etkisinin olmadigi belirlenmistir. Yaprak N konsantrasyonlari
%2.34 ile 2.12 arasinda degisim gdstremis olup ortalama N konsantrasyonu %2.22
Olclilmiistiir. Bu deger bitkinin olusturdugu yas ve kuru madde miktarina gore
degisiklik gostermektedir. Bitkinin olusturdugu kuru madde miktar1 yiiksek ise
saksidan somiirdiigli besinelementi miktar1 da yiiksek olacaktir. Nitekim olusturulan
kuru madde miktarlar1 degisiklik gostermistir. Bitki yapraklarinin P konsantrasyonu
lizerine uygulamalarin etkisi istatiksel olarak %5 6nem seviyesinde etkili olmustur. En
yuksek fosfor konsantrasyonlarina bakilacak olursa kontrole kiyasla organik
giibrelerin %10 uygulamalarinda gergeklesmektedir. En yiiksek fosfor konsantrasyonu
%0.48 ile vermikompostun %10 ve mantar kompostunun %20 uygulamalarinda
Olclilmiistiir. Bu durumu halihazirda organik giibrelerin igerisindeki fosfor
kaynaklarinin bitki tarafindan alinmasi ile agiklamak miimkiindiir. Bununla beraber
verilen organik giibrelerin bitki besin elementlerini tutma acusinda daha fazla yiizey
alan1 olusturmak suretiyle bitki besin elementi alimini tesvik etme potansiyeline
sahiptir. Aynmi sekilde bitki yapraklarinin K konsantrasyon degerleri uygulamalarin
farkliliklarindan etkilenmistir. Istatiksel olarak %35 dnem seviyesinde etkili olmustur.
Degerler Jones ve ark. 1991 degerleri ile kiyaslandiginda bitki yapraklarinda yeterlilik
sinirlari igerisinde yer almaktadir. Bu durum tiim besin elementi konsanrasyonlari i¢in
de gecerlidir. Calismamizda bitki icin yeterli gelecek hoaglan ¢ozeltisi dozlari se¢ilmis
ve bitkiler su ile beraber verilmistir. Yetistiricilikte istenilen dozlarda uygulamalar
yapilmistir. Cziege 4.2 incelendiginde bitki yapraklarinin demir ve bakir igerikleri
uygulamalarin etkisi istatiksel olarak %1 6nem seviyesinde etkili olmustur. Burada
organik giibrelerin miktarin harg icerisine katilmasiile arttig1 goriilmektedir. Bu durum
ozellikle organik giibrelerin bilesiminde bulunan demir ve bakirin bitki tarafindan
alindigim1 gostermektedir. En yiiksek bitki yaprak Fe konstrasyonu mantar
kompostunun yiiksek dozu ve vermikompost uygulamasinin %10 uygulamasinda
sirastyla 134.7 mg/kg ve 132.5 mg/kg olarak tespit edilmistir. Bitki yaprak bakir
konsantrasyonuna bakilacak olursa en yiiksek konsantrasyonlar kentsel kompost
uygulamasinda 9.45 mg/kg olarak tespit edilmistir. Bu durum halizhazirda kompost
blinyesindeki bakirin bitki yetistirme ortamina gelindiginde bitki tarafindan

alinabilirliginin olustugunu gostermketedir.
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Cizelge 4.2. Farkli organik giibre uygulamalarinin siis lahanasi bitkisinin yaprak besin
elementi konsantrasyonlar1 {izerine etkileri

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
% % % % % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Kontrol 2,12 | 45 1.93 0.82 0.53 112.5 7.23 46.2 46.3
Vermikompost | 2.31 0.51 123.1 7.56 38.4 41.3
%S5 047 | 1.94 0.89
Vermikompost | 2.23 0.62 123.6 7.45 43.5 37.8
%10 048 | 1.86 0.79
Vermikompost | 2.14 0.52 132.5 8.01 35.6 37.4
%20 039 | 1.96 0.78
Kekik Kompost | 2.32 0.56 105.4 8.12 37.5 423
%5 047 | 2.02 0.71
Kekik Kompost | 2.13 0.56 102.3 8.12 38.1 36.4
%10 046 | 2.12 0.83
Kekik Kompost | 2.27 0.56 102.7 7.23 34.1 37.4
%20 0.41 1.98 0.78
Kentsel 2.32 0.61 107.4 9.45 34.6 325
Kompost %5 0.42 1.89 0.78
Kentsel 2.13 0.62 125.5 9.45 38.5 34.7
Kompost %10 045 | 2.03 0.75
Kentsel 2.34 0.53 128.6 9.12 36.7 37.6
Kompost %20 046 | 2.18 0.83
Mantar 2.24 0.51 134.7 8.34 413 37.9
Kompost %5 0.47 1.87 0.82
Mantar 2.31 0.56 134.5 7.45 38.4 33.1
Kompost %10 047 | 1.98 0.81
Mantar 2.13 0.57 123.5 8.12 35.6 37.9
Kompost %20 048 | 2.02 0.82
Ortalama 222 | 045 | 1.98 0.80 0.55 119.2 8.12 379 37.3
V.K 12.4 | 9.34% | 13.4% 13.8 8.79 | 9.34%* | 7.57** | 13.2* 15.2

*: degerler dort tekerriir ortalamasidir ve her bir parametre ayr1 ayr1 degerlendirilmis
olup aym harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Her
stitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testiyle belirlenmistir. V.K.:
Varyasyon katsayisi, O.D: Onemli Degil; *P<0.05; **P<0,01 énemlidir;
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5. TARTISMA ve SONUC

Siis lahanasi tiretiminde torf perlit harcinina (karisimina) halihazirda mevcut olan organik
giibrelerin farkli dozlarda katilmasiyla yiitiriitilen bu ¢alismada su sonuglar ortaya
cikmistir. Bitki gelisimi torf perlit harcinda siis lahanasinin dikilecegi pozisyonda sera
icerinde yetistirilmistir. Buna ileveten giinlimiizde 6zellikle yapraklarinin tiiketilmedi siis
bitkilerin yetistrildigi ortamlarda neden farkli organik kaynaklar katilarak ayni1 6zellikte
ve degerde bitki yetistirilmesin sorusuna bu tezde cevap bulunulmasi amacila 6zellikle
ketsel atik kompostu ve sanayi atig1 kekik komposlar1 bitki yetistirildigi ortamlara
konularak bitki gelisimi yapilmak istenmistir. Yapilan ¢aligmada torf perlit harcina
katilan organik giibrelerde de siis lahanasinin istenilen boyutta, agirlikta ve yetistirme
stiresinde gelistigi goriilmiistiir. Bu degerlerden bitki boyu, bitki ¢api, bitki toprak tistii
yas ve kuru agirlar1 incelendiginde kontrole gore disaridan katacagimiz organik
giibrelerin 6zellikle %5 ve 10 seviyelerinin siis lahanasi bitkisinde gelisimde olumlu ve
bitki gelisimnde pozitif sonuglar verdigi Cizelge 4.1°de goriilmiistiir. Bu sonuglar bizlere
attk haldeki organik giibrelerin ideal bir sekilde kompostlastirilarak tekrar
kazandirilmasinin ve Ozellikle bitki gelisim ortamlarina katilmasinin hem iilke
ekonomisine katkida hemde girdi maliyetlerini diisiliriilmesini saglayacagi fikrini ortaya
koyacaktir. Organik materyallerin gerek toprak gerekse de yetistiricilikte kullanilmasi
organik maddenin, igerisindeki karbon ve azotun tekrar bitki tarafindan alinmasi,

dontstiirtilmesini saglayacaktir.

Bununla birlikte tezin igerisinde gecen literatiir 6zetleri incelenecek olursa organik
giibreler topraklarin fizikseli kimyasa ve biyolojik 0Ozelliklerinin diizeltilmesini
saglamakla kalmaz toprak igerisindeki dinamiklerin tekrar etkilesime ge¢mesini saglar.
Gerek toprakta gereksede saksi ortaminda katilan organik giibreler fizksel 6zelliklerin
diizeltilmesini saglayarak ortamin su tutma kapasitesinin artmasii saglamaktadir. Su
aliminin artmassi ile bitkinin koklerinden aldig1 besin elementinin bitki tarafindan daha
fazla alimi gerceklesmktedir. Caligmada organik giibrelerin katilamasi ile bitki
yapraklarinda makro ve mikro besin elementlerinin konsantrasyonlarim1 farkli sekilde
arttig1 belirlenmistir. En yiiksek N konsantrasyonu %2.31 ile mantar kompostunun %20

uygulamasinda, en yiiksek P konsantrasyonu mantar kompostu ve vermikompost
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uygulamasinda, en yiiksek K konsantrasyinu %?2.12 ile kekik kompostunda
gergceklesmistir. Ayni sekilde mikro elementlerde en yiiksek degerler organik giibrelerin

uygulamasinda ger¢eklemistir.

Bu tez ¢alismasinda farkli organik giibrelerin siis lahanasi bitki gelisiminde pozitif etki
yaptig1 ve bitki besin elementi konsantrasyonu agisindan bakildiginda kontrole gore daha
fazla alim gerceklestigi tespit edilmistir. Organik giibrelerin bertaraf edilmesinde ziyade
topraga karistirilarak farkli tiirlerdeki bitkilerin gelisim ortamlarilart karigim harci

olarak katilma potansiyelleri bu tez ¢alismasinda tespit edilmistir.
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