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Bu calismada 3 farkli atki sikligina sahip denim kumaslarin; standartlar
esas almarak kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, hava gecirgenligi, sertlik,
dikis mukavemeti ve dikis kaymasi testleri yapilarak sonuglart degerlendirilmistir.
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ardindan dikis sonras1 sokiilerek dikis ipligi tliketim miktar1 Ol¢lilmiistiir.
Calismada, klasik on terbiye islemi uygulanmis kumaslarin secilmis performans
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In this study, denim fabrics with 3 different weft density; breaking strength,
tear strength, air permeability, stiffness, seam strength and seam slippage tests were
performed according to the standards and the results were evaluated. In addition,
the amount of sewing thread consumption was measured by making straight
stitches at different stitching steps in the weft, warp and diagonal directions, and
then removing them after sewing.In the study, selected performance properties of

the fabrics with classical pre-treatment were determined and the results were
evaluated.
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GENISLETILMIS OZET

Denim kumas kalitesi, giinlimiizde her yas grubunda tercih edilen moda
etkilerinin yogun hissedildigi bir giysi tlriidiir. Kumas performans o6zellikleri
olarak, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, yikamadan sonra boyut
degisimi, boncuklanma, haslik degerlendirmeleri vb. 6zellikler bir ¢cok dokuma
kumasta istenilen kalite parametreleridir. Mevcut kalite kriterlerine ayrica dikis
performansi da eklenerek istenilen yiiksek performans saglanabilmektedir. Giysi
formuna doniisiim, iki boyutlu kumasin {i¢ boyutlu giysi haline doniismesi; uygun
dikis ipligi se¢imi, denim kumasin giysiye doniisiim kolaylig1 ve giysinin giyimi
stiresince dikilen kumasin gergek performansi gibi diger bir¢ok etkilesimleri ihtiva
eder.

Denim kumaglarla ilgili literatiir incelemesi yapildiginda, segilmis
yikamalarla performans ozelliklerinde ne gibi degisimler oldugunun incelendigi,
farkli konstriiksiyonlardaki denim iiriinlere uygulanan dikis performans testlerinin
aragtirlldigy, iriinlerde dikilebilirlik ve dikilebilirlige etki eden faktdrlerin
incelendigi konularda oldukga fazla ¢alisma ile kargilagilmistir.

Bu caligmanin amact; klasik 6n terbiye uygulanan farkli konstriiksiyondaki
denim kumaglarin se¢ilmis performans 6zelliklerinin tespit edilip degerlendirilmesi
ve sonuglarinin yorumlanmasidir.

Calismada, 3 farkli atki sikligina sahip denim kumaglarin standartlar esas
almarak kopma mukavemeti, yirttlma mukavemeti, dikis mukavemeti, dikis
kaymasi, hava gecirgenligi ve sertlik testleri yapilarak elde edilen sonuglari
degerlendirilmistir. Atki, ¢ozgii ve verev yonlerde farkli adimlarda diiz dikis
yapilip, ardindan dikis sonrasi iplik sokiilerek dikis ipligi tiiketim miktari
Olglilmiistiir.

Farkli konstriiksiyonlarda dokunan denim kumaglar 6n terbiye isleminden

gectikten sonra bir takim testlere tabi tutulmustur. Denim kumaslar, test 6ncesinde
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standart atmosfer kosullarinda (20°C, % 65 relatif nem) 24 saat
kondisyonlanmustir.

Kopma mukavemeti sonuglari degerlendirildiginde; ¢alismada kullanilan
kumaslarin atki sikliklari arttik¢a, birim uzunluktaki iplik sayisinin da artmasi ile
atki yoniinde kopma kuvveti degerlerinin arttig1 gozlenmistir. Denim kumasglarin
¢cOzgli yoniinde uygulanan kopma kuvveti degerleri, ¢ozgii sikliklarmin, atki
sikliklarindan daha yiiksek olmasindan dolay1 atki yoniine kiyasla daha yiiksektir.

Kumaglarin atki sikliklar1 arttikca atki yoniinde yirtilma mukavemeti
degerlerinin azaldigi gorilmiistir. 3/1 Z dimi o6rgli yapisinda kumasin atki
sikliginin artmasiyla iplikler kayarak hareket edecek mesafeyi bulamadigindan
kolay yirtilma egilimi gostermistir. Atkr sikliginin artisiyla benzer sekilde ¢ozgii
yonil yirtilma mukavemeti degerleri de azalmustir.

Hava gegirgenligi sonuglar incelendiginde, atki sikligi arttikga kumasglarin
hava gecirgenligi degerleri azalmigtir. Birim uzunluktaki iplik sayisinin
artmasindan dolay1 kumas igerisinden gecen hava miktari, atki-¢ozgii ipliklerinin
baglantilariyla olusan gozeneklilik kiigiildiik¢e azalmustir.

Denim kumaslarin atki siklign arttiginda (kumas gramaji artmaktadir)
kumasglarin sertlik degerlerinin arttigi, iplik kalinlastikca kumaslarin daha sert
oldugu tespit edilmistir.

Genel olarak dikis kaymasi sonuglar1 degerlendirildiginde, atki siklig:
arttikca dikis agilmasinin azaldigr goriilmiistiir. Birim uzunluga giren tel sayisinin
artmasi dikisin agilmasina mukavemet gostereceginden daha diisiik dikis acilmasi
degerleriyle karsilagilmigtir. Denim kumaslara atki, ¢ozgii ve verev (diyagonal)
dogrultuda farkli dikis adimi uygulanarak diiz dikis islemi yapilmis ve dikis sonrasi
dikis ipligi sokiilerek iplik uzunlugu ol¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglar grafiklerle

yorumlanmustir.
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1. GIRIS Gamze KILIC

1. GIRIS

Denim, dil-din-irk-renk-sosyal statii vb. ayrimlar olmaksizin her yas
grubunun giydigi moda ve tasarimin etkisini en fazla hissettigimiz bir kumas
tirtidiir.

Denim kumasglar, ¢ézgii ylizeyli dimi doku yapisinda olup genellikle 2/1 ve
3/1 ¢ozgii dimileri kullamilarak dokunan, gramajlar1 ise 250-500 g/m? arasinda
degisebilen kumaslardir. Denim kumaslarda ¢ozgii iplikleri 24-27 tel/cm, atki
iplikleri ise 15-18 tel/cm sikligindadir. Ons cinsinden gramajlari ise 5.5-14.5 oz/yd?
araliginda olmaktadir. Denim kumaslarin 6n ve arka yiizey goriintimleri farkli olup;
on yiizeyde indigo boyali ¢ozgii iplikleri, arka yiizeyde ise beyaz atki iplikleri
agirlikl olarak goriilmektedir (Ozdemir, 2006).

Bu boliimde denim, iilkemizin denim ithalat ve ihracat performansi, denim

iiretim teknolojisi gibi bilgiler verilmistir.

1.1. Denimin Tanimi

Denim; spor giyim ve blue jeans yapiminda kullanilan kaba, dayanikli ve
kullanigh bir kumag olup genellikle tek kat % 100 pamuk ipliginden tretilmektedir.
Denim kumas, blue jeans olarak da anilmaktadir. Fakat blue jeans, denim
kumasglardan iiretilmis, 6zellikle pantolon olan tiim giysilere verilen addir. Denimin
en belirgin 6zelligi; ¢6zgl ipliginin indigo boyar madde ile boyanmis, atki
ipliklerinin ise boyanmamig yani beyaz olmasidir.

Denim kumagin dokusunda % 100 pamuktan egrilmis tek kat karde ipligi
kullanilmis olmalidir. Klasik Denim dokumasi gabardin olarak adlandirilan 3/1 Z
dimidir. indigo iplikleri her tiir dokumaya uygulansa da klasik denim kumaslar1 3/1
dimidir. Kumasin yiiziinde ¢6zgii yogun oldugundan mavi renk hakimdir. Indigo
boyast gilinlimiizde sentetik olarak {iiretilmekte ve blue jeans’in zamanla ve

yikamayla renk degistirip beyazlamasini saglamaktadir (Sahin,2017).



1. GIRIS Gamze KILIC

Kadin-erkek-cocuk denim iiriin ¢esitleri farkli kullanim alanlarna gore
gomlek, pantolon, elbise, etek, ceket, sort gibi modaya uygun sekilde tasarlanip
tiretilmektedir. Ozellikle son yillarda inovasyon kavramimin denim {iriinlere yapilan
uygulamalar1 olarak, yenilik¢i ¢evre dostu liflerin (1sirgan lifi, kenevir lifi, bambu,
tencel vs..) atki ipligi olarak kullamiminin yayginlagmasi gibi giizel sonuglar1 da

ortaya ¢ikarmigtir.

1.2. Denim Tarihgesi

Gilinlimiizde ekonomik ve rahat olmasi dolayisiyla tercih edilen bir kumas
haline gelen denim, ilk kez 19. ylizyilin ortasinda iiretilmistir. Amerika’da 6nceleri
koyli ve iscilerin giydigi bir pantolon cesidi olan denim ya da yaygin kullanim
adiyla “blue-jean”, II. Diinya Savasi sirasinda tiim diinyaya yayilmistir. 16.
Yiizy1l’da Genova Limani'na gelen denizciler tarafindan bu kumastan yapilmis
pantolonlara "Genes" adi verilmigsken; bu kumas daha sonralar1 Amerika'da
"denim" olarak isimlendirildi. (Genes, Genova'nin kisaltilmis hali olarak "Jeans"
seklinde okunmaktadir.)

Amerika'da 19. Yiizyilin ortalarinda halk madencilige ve 6zellikle de altin
arayiciligina onem vermekteydi. 1850 yilinda San Fransisco'ya gelen ve buraya
yerlesen Baviera'li gogmen Levi Strauss beraberinde "Serge de Nimes" ad1 verilen
bir kumas getirdi. (Serge de Nimes, "Serj d6 Nim" olarak okunmakta ve "Nimes
Sehrinden Gelen Kabaca Dokunmus Dayanikli Kumas" anlamina gelmektedir).
Levi Strauss, denim adi verilen bu kumasi altin aramaya giden kisilere yiik arabasi
tentesi ve cadir bezi olarak satabilecegini umuyordu. Bir giin gen¢ bir madenci
Strauss'a altin aradiklarn arazide giymek ig¢in kolay eskitemeyecekleri dayanikli
pantolonlara ihtiya¢ duyduklarini sdyledi. Bunun iizerine Strauss, denim kumastan
bir pantolon dikti ve bu pantolon madenciler arasinda yayginlasti. Ancak

madencilerin altinlar1 ceplerine koymalar1 nedeniyle ceplerin yipranmasi sorunu
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s0z konusuydu. Ceplerin yipranmasini 6nlemek i¢in cep koselerine metal pergin

takildi (Ozdemir D., 2006).

1.3. Tiirkiye Genel Thracati

Tiirkiye’nin genel ihracat hedefi 2020 yili icerisinde 165,9 milyar dolardi.
Tiirkiye’nin 2020 yili ihracat performansini inceledigimizde, beklenen hedefin
tizerinde olup 169 milyar 482 milyon dolardir.

Pandemi kosullarmi goz Oniinde bulundurdugumuzda, tiim zorluklara
ragmen birgok firma ilk defa ihracat gerceklestirmis ve bu firmalarin genel
ihracattaki pay1r %2,1 olmustur. Tiirkiye’nin 2020 yilinda en c¢ok ihracat
gerceklestirdigi ilk on iilke Sekil 1.1°de goriilmektedir. Almanya, Birlesik Krallik

ve Amerika en ¢ok ihracat gerceklesen iilkeler olarak siralamalarini korumaktadir.

B milyar 686 5 milyar Tl milyar 7 milyar 4 milyar
milyon dolar 190 milyon dolar 237 milyon dolar 193 milyon dolar 495 milyon dolar

Wi,
oy ﬁ'}_‘w\\

10 milyar i

L]
184 milyon dolar
8 milyar o 9 milyar
75 milyon dolar 135 milyon dolar

15 milyar 4 milyar
975 milyon dolar 701 milyon dolar

Sekil 1.1. Tirkiye’nin 2020 yilinda en ¢ok ihracat gergeklestirdigi ilk 10 iilke
(TiM, 2021)
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1.3.1. Tiirkiye Hazir Giyim ve Konfeksiyon ithalat-Thracat Verileri
2021 yilinda Tiirkiye’nin hazir giyim ve konfeksiyon ihracati 2020 yilinin
aynt donemine gore %35,3 artis ile 9,4 milyar dolar olarak Cizelge 1.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Genel Ihracat Performansi icinde Hazir Giyim ve Konfeksiyon
Ihracatinm Pay1 (IHKIB, 2021)

2019 2020 2021 2019/21 2020/21

Ocak-Haziran | Ocak-Haziran | Ocak- Haziran | Degisim % |Degisim %
Birim: 1000 §
Tiirkiye Ozel ihracati 81.011.364 68.846.813 95.617.731 18,0 389
Tiirkiye Genel ihracat® 88.364.175 75.059.271 104.982.069 18,8 39,9
Hazirgiyim ve Konfeksiyon 8.710.3% 6.974.845 9.437.202 83 353
lhracati
Haz. ve Konf. ihracatinin Payi % 9.9 9,3 9,0
Sanayi ihracati 67.941.498 55.734.641 79.183.953 16,5 421
Haz. ve Konf. lhracatinin Sanayi
Uriinleri ihracatindaki Payi % 12,8 125 "9

Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi tarafindan agiklanan verilere gore, iilkemizde
gectigimiz 4 yil igerisinde en ¢ok ihracat yapan bes sektor Otomotiv Endiistrisi,
Kimyevi Maddeler ve Mamulleri, Hazir giyim ve Konfeksiyon, Celik, Elektrik ve
Elektronik  sektdrleri  olmustur. 2017 yii ile kiyaslamali  olarak
degerlendirildiginde genel olarak 2018 yilinda tiim sektdrlerde ihracatta artig
gbzlenmis ve en ¢ok ihracat yapilan sektdr otomotiv endiistrisi olup bunu hazir
giyim ve konfeksiyon sektorii takip etmektedir. 2019 yilinda Kimyevi Maddeler ve
Mamulleri, Hazir giyim ve Konfeksiyon sektorlerinde ihracat artisi goriiliirken,
diger ii¢ sektorde az da olsa azalma oldugu gozlemlenmistir. 2020 yilinda ise ilk
bes sektor ayni kalirken, pandemi sartlarindan dolay: biitiin sektorlerde yapilan
ihracatlarda azalma gozlemlenmistir. Son 4 yilda Tiirkiye’de en ¢ok ihracat yapan

ilk 5 sektor Cizelge 1.2°de verilmistir (TIM, 2021).
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Cizelge 1.2. Son 4 Yilda Tiirkiye’de En Cok Ihracat Yapan ilk 5 Sektor (TIM,
2021)

33
30
25
20
13
10

COtomotiv Enditstrizi  Eimvevi Maddelarva Hazirgiyim ve Calik (milyar doler)  Elsktrik, Elakiromil
(milyar dolar) Mamulleri {milvar ~ Konfaksiyon (milvar (milyar dolar)
dolar) dolar)

2021 yilinin Ocak-Haziran doneminde hazir giyim ve Kkonfeksiyon
thracatinin Tirkiye genel ihracatindaki pay1r %9 olarak hesaplanmigtir. Bu pay
2018 yilinin ayn1 déneminde %10,2; 2019 yilinin ayni déneminde %9,9 ve 2020
yiliin ayni déneminde ise %9,3 oldugu Cizelge 1.3’te goriilmektedir.

Cizelge 1.3. Hazir Giyim ve Konfeksiyon Thracatimin Genel ihracat Performansina
Gore Seyri 2018-2021 Ocak-Haziran (ITKIB, 2021)

120.000.000 10,4%
10,2%
100.000.000 10,0%
9,8%
£0.000.000 5 5%
w 9,4%
g £0.000.000
= 9,2%
40.000.000 5.0%
8,8%
20.000.000 8,6%
8,4%
v 2018 2019 2020 2021 2%
mmm Hazirgiyim ve Korfeksiyon ihracat 8.811.680 8.710.396 6.974.845 9.437.202
e Sanayi hracat) G6.806.882 G7.941.498 55.734.641 79.183.953
mmmm Tiirkive Genel ihracati (Antrepo ve Serbest
Bélgeler Farki Dahil) 86.326.179 88.364.175 75.059.271 104.982 069
mmm Tiirkiye Ozel Ihracati 82163189 81.011.364 68 846.813 95.617.731
—e=HazigiyimIhracatinin Genel ihracattaki Pay 10,2% 9,9% 9,3% 9,0%
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Denim giysiler, Tiirkiye’de dokuma konfeksiyon sanayinin onemli iiretim
dallarindan biridir ve bu iiriin grubu Tiirkiye’nin dokuma konfeksiyon ihracatindan
%?25-30 arasinda onemli bir pay almaktadir. 2019-2021 yillar1 arasinda Ocak-
Haziran doneminde en fazla denim giysi ihra¢ edilen iilkeler Cizelge 1.4’te
goriilmektedir. Ispanya, Almanya ve Hollanda, en fazla denim giysi ihrac edilen

iilkeler olarak Cizelge 1.4’te verilmistir.

Cizelge 1.4. En Fazla Denim Giysi Ihra¢ Edilen Ulkeler 2019-2021 Ocak-Haziran

(IHKiB,2021)
Birim: 1.000 §
Ulkeler 2019 2020 2021 Dl;‘riz;‘:m ng*;i:m Pay

Ocak-Haziran | Ocak-Haziran | Ocak-Haziran o, o, %

ispanya 123972 86.590 173.367 39.8 100,2 214
Almanya 140874 104.834 135284 4.0 29,0 16,7
Hollanda 89.656 85.453 106.648 19.0 248 131
Ingiltere 104.914 60.521 84 225 -19.7 39,2 10,4
Danimarka 54.651 33.065 42123 229 274 52
ABD 27.253 20.594 40.986 50,4 99,0 A1
Fransa 32.031 25.022 38 565 204 541 4.8
Isveg 12.801 13.578 20 660 61.4 522 25
Rusya Federasyonu 19.362 11.795 19 764 21 67.6 24
Italya 27.696 19.248 18.842 -32.0 2.1 23
Israil 10.112 5.980 11.709 15.8 95,8 1.4
Ukrayna 6.013 7.320 10475 742 431 13
Kazakistan 6.170 4838 8.482 375 75,3 1,0
Polonya 8708 6.097 7.844 -9.9 286 1,0
Cezayir 9.626 4969 6.912 -28.2 391 0.9
Beyaz Rusya 3.025 2688 4845 60.2 803 0.6
Cekya 6.071 4.356 4832 -20.4 10,9 0,6
Belgika 6.467 5.307 4 449 -31.3 -16,3 0,5
Romanya 4.296 3.290 4.301 01 307 0,5
Misir 3.746 3.653 4.239 13.1 16,0 05
ilk 20 Ulkenin Toplami 697.443 509.199 748.547 7,3 47,0 92,3
Turkiye Toplam Denim Giysi 768.478 560755 | 811.290 56 | 447 | 100
lhracati
20 Ulkenin Pay1 % 90,8 90,8 923
Turkiye Toplam Dokuma 3.208.446 | 2717946 | 3347500 | 15 | 232
Konfeksiyon lhracati
Denim Giysi lhracatinin Dokuma
Konfeksiyon ihracatindaki Pay1 % A i e

2021 yilmn ilk alt1 ayinda Tiirkiye’den 811,3 milyon dolarlik denim giysi

ihracat1 yapilmis olup, 2019°un ayn1 dénemine kiyasla %35,6 oraninda, 2020 yilinin

6
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ayni donemine gore ise %44,7 oraninda artmistir. Dokuma konfeksiyon ihracati
icerisinde denim giysilerin pay1 da 2021 yilinin ilk alt1 ayinda %24,2 olmustur.
2021 Ocak-Haziran déneminde Tiirkiye’den en fazla denim giysi ihrag
edilen iilkeler, %100,2 oraninda artisla 173,4 milyon dolarlik ihracat yapilan
Ispanya, %29 oraninda artigla 135,2 milyon dolarlik ihracat yapilan Almanya ile
%24,8 oranmnda artigla 106,6 milyon dolarlik ihracat yapilan Hollanda olarak

siralanmaktadir.
Almanya
17,0%
Diger (lkeler
32,5%
ispanya
12,7%
Danimarka
2,1%
Israil Inglltere
2,9%
Irak
2,9% Italya Fransa Hollanda
3,5% 4,8% 7,2%

Sekil 1.2. Turkiye’den En Fazla Hazq Giyim ve Konfeksiyon fhracati Yapilan
Ulkeler 2021 Ocak-Haziran (IHKIB, 2021).

2021 yilinin ilk alt1 aylik doneminde en fazla hazir giyim ve konfeksiyon
ihracati yapilan ilk on iilkeye toplam 6,4 milyar dolar degerinde ihracat
gergeklestirilmistir. Bu on iilkenin 9,4 milyar dolarlik sektorel ihracat iginde pay1
%67,5 olarak hesaplanmaktadir. Diger iilkelerin payinin ise %32,5 oldugu Sekil

1.2°de verilmistir.

1.4. Denim Kumas Uretimi
Denim kumas, ¢6zgiisii %100 pamuk ipliginden iretilmektedir. Glinlimiizde
atki ipligi olarak pamuk lifi disinda polyester, keten, bambu, viskon da denim
7
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iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica elastomerli iplikler bilhassa elastik denim
iretiminde atki ipligi olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunlar diginda:
Modal veya Lyocell karigimli ipliklerde denim kumas iiretiminde kullanilmaktadir.

(Sahin, 2017). Sekil 1.3’te denim kumays iiretim prosesi goriilmektedir.

PAMUE
Harman-Hallag
Harman-Hallag
Tarak
Tarak
Cer I-11
Cer I-11
Fitl o
Open End Makinesi
Ring Iplik Makinesi
Bobin Makinesi
IPLIK
Halat Sarma Cézgi Hazirlama
Halat Bovama (Fope Dve
vama (e Do) Cozgn Boyama -+ Hagil (Slasher)
Halat Acma
Hasil
DOKUI\-IA¢
TERBIVE (FINISHING)

KALITE KONTROL VE PAKETLEME
Sekil 1.3. Denim Kumas Uretim Prosesi (Roshan,2015)

Gilinlimiizde denim piyasasinda genellikle Ne 5 ile Ne 30 numara araliginda

pamuk iplikleri kullanilmaktadir. Rotor ipliginin denim iretimindeki pay1 % 25
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civarindadir. Open-end, Ring, Compact ve diger ipliklerin (elastomerli, iplik v.b.)
iiretim miktari ise % 75 civarindadir (Sahin, 2017).

Denim kumaslarda ¢6zgii iplikleri farkli boyama teknikleri ile indigo boya
ile boyanip, dokumaya sevk edilmektedir. 2/1 veya 3/1 Z dimi olarak orgii
yapilarinda kumag haline getirilmektedir.

Denim kumaglar moda etkileriyle popiilerligini giin gegtik¢e artiran kumasg
tiirli olarak c¢ok fazla tercih edilen kategoridedir. Denim kumaslardan kullanim
sirasinda bazi performans Ozelliklerine sahip olmasi beklenir. Bunlar; kopma ve
yirtilma mukavemetinin iyi derecede olmasi, boyutsal stabilite saglamasi, yiliksek
dikis performansi ve kaliteli dikim goriintiisii, haslik degerlerinin iyi seviyede

olmasi gibi tiiketici tarafindan da dikkate alinan 6nemli beklentilerdir.

1.5. Calismanin Onemi ve Amaci

Tez c¢alismas1 kapsaminda farkli konstriiksiyonda denim kumaslarin;
standartlar esas alinarak kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, hava
gecirgenligi, sertlik, dikis mukavemeti ve dikis kaymasi testleri yapilarak sonuglari
degerlendirilmistir. Ayrica atki, ¢dzgii ve diyagonal yonlerde farkli adimlarda diiz
dikis yapilip, ardindan dikis sonrasi iplik sokiilerek dikis ipligi tiikketim miktar
Ol¢llmiistiir.

Calismanin amaci; klasik on terbiye uygulanan farkli konstriiksiyondaki
denim kumaglarin se¢ilmis performans 6zelliklerinin tespit edilip degerlendirilmesi

ve sonuglarinin yorumlanmasidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ayyildiz ve Ko¢ (2004), yaptiklar1 c¢aligmada denim kumas kalitesini
etkileyen performans 6zelliklerinden kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve
aginma dayanimi incelenmis ve doku yapisi, hammadde ve atki ipligi liretim
seklinin s6z konusu performans 6zelliklerine etkisini belirlenmeye ¢alismiglardir.
Bu amagla farkli 6zelliklerdeki denim kumaglara standartlara uygun olarak bu
testler uygulayarak, test sonuglar1 degerlendirilmistir.

Yesilpinar ve Alkiraz (2005), yaptiklar1 ¢aligmada, maliyet giderlerinden biri
olan dikis ipligi giderini incelemiglerdir. Aragtirmanin amaci; kumas kalinliginin
dikis iplik gideri tizerine etkisini incelemektir. Kumas kalinligima gore dikis iplik
giderinin dogru sekilde tahminlenmesi ve bunun iiretimde uygulanabilmesi iplik
giderinin kontrol altinda tutulmasimi ve iplik maliyetinin azaltilmasini
saglayabilmektedir. Bu aragtirmada materyal olarak farkli kalinlikta 10 kumasg
secilmig, dikim igin 3x100cm boyutunda toplam 1100 kumas numunesi
hazirlanmigtir. Her kumas ¢ift baski, 3 iplikli zincir ve 4 iplikli overlok dikisiyle
dikilmigtir. Elde edilen veriler SPSS paket programinda degerlendirmis, varyans
analizi yapilmig ve varyans analizi sonucunda kumas kalinliginin dikis iplik gideri
iizerine olan etkisinin istatistiksel agidan énemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica her
bir dikis tiiriinde, iplik gideri ile kumas kalinligi arasinda dogrusal bir iligki
bulundugu saptanmustir.

Cetiner (2006) c¢alismasinda, cesitli denim kumas ve dikis ipligi
ozelliklerinin, giysilerin dikis kalitesine etki eden en 6nemli parametreler olan dikis
randimani ve dikis biizgiisiine olan etkisini aragtirmistir. Bu amagcla, 5 farkli denim
kumas ve 8 farkl dikis ipligi kullanmigtir. Denim mamullerde en 6nemli proses
asamalarindan biri olan yikama prosesinin, giysinin dikis kalitesi ve performansina
olan etkilerini aragtirmistir. Calismanin sonucunda; hafif denim kumaslarin spun

polyester ve core spun dikis iplikleri ile dikilmesi gerektigi, ince core spun ve

11
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merserize pamuk dikis ipliklerinin denim kumaslarin dikiminde uygun olmadig:
tespit edilmistir.

Korkmaz ve Cetiner (2007-a), ¢esitli denim kumas ve dikis ipligi
ozelliklerinin, giysilerin dikis kalitesine etki eden en 6nemli parametrelerden birisi
olan dikis biizgiisiine etkisini aragtirmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda,
dikis biizgiisiine etki eden 6nemli kumas ve dikis ipligi parametreleri olarak; kumas
gramaji, ¢zgii ve atki iplik numarasi ve atki sikligi tespit edilmistir.

Korkmaz ve Cetiner (2007-b), baska bir calismasinda yikama Oncesi ve
yikama sonrasi denim kumaglarin dikis mukavemetinde olusan degisimleri
arastirmigtir. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda, dikis mukavemetine etki
eden 6nemli dikis ipligi ve kumas parametreleri olarak dikis iplik numarasi, dikis
iplik kopma mukavemeti ve kopma isi, atki siklig1, atki ve ¢ozgii kumas kopma
uzamasi degerleri bulunmustur.

Zervent Unal (2012), Denim kumasta secilen dikis parametrelerinin dikis
mukavemetine etkilerini belirlemek i¢in deneysel bir ¢alisma yapmustir. Sonuglari
istatistiksel ve grafiksel olarak analiz etmistir. Kumaslara yapilan deneylerden elde
edilen veriler iizerinde iiretim Oncesi atki ve ¢ozgl dikis mukavemetlerini tahmin
edecek esitlikler olusturmak i¢in regresyon analizi yaparak yiiksek gecerlilige sahip
esitlikler elde etmistir.

Erdem ve arkadaslar1 (2012), iki farkli yapida ancak ayni numaraya sahip
dikis ipliklerinin denim kumas tiizerindeki mukavemetinin yikama Oncesi ve
yikama sonralar1 (1 yikama ve 3 yikama) degisimlerini arastirmislar ve sonuglarin
karsilastirilmasini sunmuslardir. Cozgii ve atki yonde dikilen denim kumaslarin,
testlerde kullanilan iplik tlirline gore kumasin mukavemette bir farklilik tespit
edilmedigi, dikis ipligi g¢esitleri mukavemet ve uzamada belirgin bir farklilik
gostermemekle beraber en az mukavemet, %100 pamuk dikis ipliginde meydana
geldigi ve polyester dikis ipliginin denim kumasta yikama sonrasi bile

mukavemetinde degisiklik gostermedigi gdzlemlenmistir.

12
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Karazincir (2014), agir gramajli ve elastan igerikli tek tip denim kumas
iizerinde 3 farkli tiirde (polyester kapli polyester ilikli (6zlii), pamuk kapli polyester
ilikli (6zlii), sonsuz elyaf polyester) ve aymi inceliklerde dikis ipligi kullanarak
dikis islemleri yapmis, numuneleri 3 farkli (rinse, enzim, enzimli tag) yikama
islemine tabi tutmustur. Yikama tiirlerinin kumas iizerinde etkisini incelemek {izere
kumas mukavemeti ve uzamasi testleri yapilmistir. Dikis ipligi ve yikama tiirlerinin
dikis performansi lizerindeki etkilerini incelemek i¢in ise yikama dncesi ve 3 farkli
yikama sonrasinda dikis mukavemeti ve randimani testi, dikis kaymasi testi ve
dikis biiziilmesi testi yapilmistir. Test sonuglarinin analizinde kumas yonii, iplik ve
yikama tiirleri bagimsiz degisken olarak, mukavemet ve uzama degerleri de
bagimli degisken olarak kullanilmigtir. SPSS istatistiksel veri analizi paket
programi ile ¢ok degiskenli genel lineer model uygulanmistir. Boylece secilen
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerindeki etkilerini istatistiksel olarak
degerlendirmistir. Elde ettigi sonuglar dogrultusunda, agir gramajl atkida elastan
igerikli denim kumaslarda genel olarak en yiiksek dikis performansi igin enzim
yikama iglemi uygulanmali, atki yoniinde polyester kapli polyester ilikli, ¢ozgii
yoniinde ise polyester filament iplik tercih edilmesi gerektigini diisiinmektedir.

Dogan ve Pamuk (2014), iki farkl dikis tiiriinde (diiz dikis ve 3 iplik overlok
dikis) ve 3 farkli dikis adiminda (3, 4 ve 5 adim/cm) dikilen dokuma kumaslarin 10
cm uzunlugundaki dikim bolgesini incelemislerdir. Calismalarinda, piyasada en
yaygin olarak kullanilan polyester ilikli dikis ipligi ile %100 pamuklu dokuma
kumaslar1 diiz dikis ve overlok dikis ile farkli dikis adimlarinda dikerek deneysel
bir degerlendirme yapmuslardir. Deneysel caligmalardan elde ettikleri verileri
istatistiksel olarak incelemiglerdir. Tiiketilen dikis ipligi miktarinin her dikis tiirii
icin, kumas kalinligi ve dikis adimi sayisi ile arasindaki iliskiyi bulmuslar ve
regresyon denklemi olusturmuslardir. Bu veriler 1s18inda dikim uzunlugu, kumas
kalinlig1 ile dikis adimi sayist bilinen ve diiz dikis veya 3 iplik overlok dikis tiirii
kullanilan bir dikim bdlgesi igin tiiketilen dikis ipligi miktarin1 ve siparis adedi
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bilinen bir {irliin igin gerekli bobin sayisin1 hesaplayabilen bir yazilim
gelistirmiglerdir.

Doba Kadem ve Giilsen Bakici (2016), farkli konstriiksiyona sahip denim
kumaglarin 110/18 numara dikis ignesi kullanilarak iki farkli dikis ipligi ve iki
farkli dikis sikliginda standartlara uygun sekilde dikilerek dikis mukavemeti
testlerini yapmuslar, ayni kumaglara L&M dikilebilirlik testi de uygulayarak
sonuglart kiyaslamislardir. Kumagslari olusturan iplik sikliklart ve kalinliklar
arttikga dikilebilirlik kuvvetinin (gf) arttig1 ve kumasin dikilebilirliginin zorlastig1
goriilmiistiir.

Sabir ve Doba Kadem (2016), denim kumaslarda farkli bitim isleminin
kumas performans ve konfor oOzelliklerine etkisinin arastirildigi bir g¢alisma
yapmiglardir. Bu c¢alisma ile sardonlama ve laminasyon islemlerinin segilmis
kumas performans ve konfor Ozellikleri agisindan degerlendirildiginde, hangi
durumlarda hangisinin tercih edilebilirligi ortaya konmustur.

Gilsen Bakic1 ve Doba Kadem (2017), calismalarinda ii¢ farkli numarada
atki iplikleri kullanarak, ii¢ farkli atki sikliginda 3 /1 Z dimi 6rgli yapisinda, farkli
dikim islemleri uygulanmis farkli konstriiksiyonlarda bazi performans
ozelliklerinin incelendigi bir ¢aligma yapmiglardir. Bu ¢alismanin sonuglari kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, egilme dayanimi gibi performans 6zelliklerinde
literatiirdeki ¢aligmalara benzer sonuglar elde edilmistir.

Yilmaz (2018) calismasinda, elastan 6zl poliester dikis ipligi ve poliester
0zlii poliester dikis ipligi kullanilarak farkli dikis tipi ve farkli dikis siklig1 ile
dikilmig elastan denim kumaglarin dikis performanslarini incelemistir. Kumas
tipinin, kumas yoniiniin, dikis ipligi tipinin, dikis tipinin ve dikis sikliginin dikis
mukavemeti ve dikis verimliligi degerleri lizerindeki etkilerini istatistiksel olarak
analiz etmistir. Denim kumaslarin dikis mukavemetleri istatistiksel ac¢idan birlikte

incelendiginde; dikis ipligi tipinin, dikis tipinin, dikis sikliginin ve kumas yoniiniin
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dikis mukavemeti bulgular1 {izerinde istatistiksel olarak onemli oldugu ancak
kumas tipinin 6nemli olmadigi sonucu elde edilmistir.

Javed ve digerleri (2021), Fourier serisini kullanarak goriintii analizi yoluyla
301 dikis sinifi icin dikis ipligi tikketimini modellemislerdir. Dikis ipligi tiiketimini
hesaplamak i¢in dikis sinifi 301 geometrisi kullanilarak matematiksel bir model
gelistirilmistir. Dikis sinift 301 modellenmesi, dikilen kumasin dikis yogunlugu ve
kalinlig1 degistirilerek yapilmistir. Dikis yogunlugu, dikis uzunlugu (2, 3 ve 4 mm)
ve dikilen kumasin kalinligi (2, 3 ve 4 kat kumas) degistirilerek modellemede
kullanilmistir. Modelin dikis ipligi tiiketimini %95 dogrulukla ongordiigii tespit
edilmistir. Dikis ipligi tiikketimini etkileyen ana faktorleri belirlemek igin hata

yiizdeleri de hesaplanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Calismada 3 farkli atki sikliginda (18-22-26) iki farkli numarada (Ne 12/1 ve
Ne 16/1 numara) atki ipligi kullanilarak 3/1 Z dimi 6rgii yapisina sahip alt1 farkli
konstritksiyonda denim dokuma kumas iiretilmistir. Atki ve ¢ozgl ipliklerinin
hammaddesi %100 pamuk ve karde olup, kullanilan ¢6zgii ipligi Ne 16/1 numarada
ve tim kumaslarda ¢6zgii siklig1 28 tel/cm’dir.

Denim kumaslar, dokuma sonras1 yakma (cift yiiz tegetsel yakma ), 90°C
yikama ve notralizasyon islemi, 150°C’de kurutma ve ardindan 102°C buhar
sicakliginda sanfor islemine tabi tutulmustur.

Denim kumaslara uygulanan performans testlerinden biri dikis ile ilgili
testtir. Bu ¢aligma kapsaminda denim kumaslara uygulanan dikis ile ilgili tim
testlerde kullanilan dikis ipliginin teknik ozellikleri (Coats, 2021) asagida

verilmistir:

Iplik numarasi (Tex): 50
Mukavemet (cN): 2,270
Uzama (%): 18-24

3.2. Metot

3/1 Z dimi 6rgii yapisina sahip denim kumaslar, 6n terbiye islemi sonrasinda,
Cizelge 3.1°de verilen kalite kontrol testlerine tabii tutulmuslardir.

Farkli konstriiksiyonda dokunmus denim kumaglar 6n terbiye islemi sonrasi
testler oncesinde standart atmosfer kosullarinda (20 °C, % 65 relatif nem) 24 saat

kondisyonlanmustir.
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Cizelge 3.1. Kumaslara Uygulanan Test Standartlar1

’Il‘:(s)t Uygulanan Test Ad1 Test Standard
1 | Kumaslarda Iplik Siklig1 Tayini TS 250 : 1996
2 | Gramaj TS 251 : 1991
3 | Kalmhk TS 7128 EN ISO 5084: 1998
4 Kopma Mukavemeti Tayini (Serit TS EN ISO 13934-1: 2013
Metodu)
Yirtilma Mukavemeti Tayini (Tek .
5 Yirtma Metodu) TS EN ISO 13937-2: 2002
6 | Dikis Kopmasi Tayini (Serit Metodu) TS EN ISO 13935-1: 2014
7 | Dikis Kaymasi Tayini TS EN ISO 13936-2: 2006
8 | Hava Gegirgenligi Tayini TS 391 EN ISO 9237: 1999
9 | Sertlik Tayini (Stiffness) ASTM D 4032-94: 1994

Tiiketicilerin kullandi1g1 denim {iriinlerden Ol¢iimler yapilarak, yaygin olarak
kullanilan dikis sikligimin 3 ve 4 adet/cm oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple denim
kumaglara 3 ve 4 adet/cm dikis siklig1r ile Singer ev tipi dikis makinasi
kullanilarak atki, ¢6zgii ve verev dogrultuda 20 cm uzunlugunda diiz dikis islemi
yapilmigtir. Ardindan kumasin 6n ve arkasinda dikisler sokiilerek iplik uzunluklari
Ol¢iilmiigtiir. Boylece tiiketilen dikis ipligi miktar1 tespit edilmistir. Burada

orneklem usulii 6l¢iim yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 3.1.’de verilen test standartlar1 dikkate alinarak denim kumaslara
standartlara gore testler uygulanmustir.

Farkli konstriiksiyonlara sahip denim kumaslarin atki iplik numaralan ve
atki siklig1 degerleri Cizelge 4.1°de, gramaj Ol¢iimii degerleri ise Cizelge 4.2°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Denim Kumaslarin Atki iplik Numaralar1 ve Atk Sikligi Degerleri

Numune iplik numarasi (Ne) | Atki Sikhg (tel/cm)
D1 numarali kumas 18
D2 numarali kumag 16/1 22
D3 numarali kumas 26
D4 numarali kumas 18
D5 numarali kumas 12/1 22
D6 numarali kumas 26

Cizelge 4.2. Denim Kumaslarin Gramaj (g/m?) Ol¢iimii Degerleri
Numune

No D1 D2 D3 D4 D5 D6

1 182,6 200,1 220,5 206,8 233,6 253,4
2 182,2 202,0 220,3 210,4 234,2 256,1
3 181,2 202,8 219,5 208,0 232,4 252,9
4 184,7 202,0 220,0 205,6 235,6 2541

5 183,5 203,6 218,6 206,6 233,7 253,9
Ortalama 182,8 202,1 219,8 207,5 233,9 2541
Standart

Sapma

1,32 1,3 0,75 1,84 1,15 1,22
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TS 7128 EN ISO 5084: 1998 numarali test standardina gore, denim

kumaglara uygulanan kalinlik testi degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Denim Kumaglarin Kalinlik (mm) Degerleri

Numune No | D1 D2 | D3 | D4 D5 D6
1 050 | 050 | 049 | 053 | 050 | 048

2 051 | 049 | 048 | 054 | 049 | 048

3 051 | 050 | 049 | 053 | 0,51 0,51

4 052 | 052 | 048 | 051 | 050 | 0,49

5 051 | 050 | 048 | 052 | 0,51 0,52
Ortalama 0,51 0,50 0,48 0,52 0,50 0,49
Standart |00 | 001 | 001 | 001 | 001 0,01

Sapma

Denim kumaslarin kopma mukavemeti testi standarda uygun olarak
gerceklestirilmistir. 6 adet kumasin her birinden 5’er adet atki ve ¢ozgii yonlerinde
numuneler alinip toplam 60 adet test yapilmistir. Cizelge 4.4 - 4.9°da ortalama ve
standart sapma degerleri ile kumaslarin kopma mukavemeti degerleri ile birlikte

verilmistir.

Cizelge 4.4. D1 Numarali Kumasin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgii Yoni
Numune Kopma Kopma Kopma Kopma
no mukavemeti Uzamasi mukavemeti Uzamasi
(N) (%) (N) (%)
1 480.56 14.55 826.57 17.35
2 454 .47 14.43 799.43 1712
3 432.84 14.34 855.37 17.60
4 478.28 14.84 808.57 17.28
5 470.16 14.58 826.20 17.77
Ortalama 463.26 14.55 823.23 17.42
Standart Sapma 19.84 0.18 21.41 0.25
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Cizelge 4.5. D2 Numarali Kumagin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yoni Cozgii Yonii
Numune Kopma Kopma Kopma Kopma
no mukavemeti | Uzamasi mukavemeti Uzamasi
(N) (%) (N) (%)
1 621.20 16.83 839.71 17.68
2 598.40 16.41 769.92 17.34
3 622.31 16.76 834.08 17.89
4 585.11 16.35 858.73 18.38
5 613.91 16.60 838.98 18.43
Ortalama 608.19 16.59 828.28 17.94
Standart Sapma 16.04 0.21 33.95 0.46

Cizelge 4.6. D3 Numarali Kumasin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgii Yonii

Numune Kopma Kopma Kopma Kopma

no mukavemeti Uzamasi mukavemeti Uzamasi

(N) (%) (N) (%)

1 749.78 16.76 773.04 18.45

2 688.11 16.54 784.31 18.30

3 725.32 16.95 773.51 18.15

4 762.98 17.69 802.03 18.47

5 754.67 17.71 780.80 18.38
Ortalama 736.17 17.13 782.73 18.35
Standart 30.30 0.54 11.80 0.13

Sapma
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Cizelge 4.7. D4 Numarali Kumagin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgii Yonii
Numune Kopma Kopma Kopma Kopma
no mukavemeti | Uzamasi mukavemeti Uzamasi
(N) (%) (N) (%)
1 771.86 16.76 748.97 17.64
2 714.40 16.64 743.27 17.29
3 730.67 16.60 780.70 17.78
4 712.65 16.49 727.39 17.50
5 701.62 16.47 800.20 17.90
Ortalama 726.24 16.59 760,10 17,62
Standart Sapma 27.53 0.11 29,60 0,23

Cizelge 4.8. D5 Numarali Kumasin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atk Yonii Cozgii Yoni
Numune Kopma Kopma Kopma Kopma
no mukavemeti Uzamasi mukavemeti Uzamasi
(N) (%) (N) (%)
1 894.39 18.25 764.52 17.60
2 912.87 18.33 789.60 17.80
3 895.41 18.21 650.80 16.60
4 853.48 17.95 740.75 17.30
5 878.67 18.41 695.47 16.30
Ortalama 886.97 18.23 728,22 17,12
Standart Sapma 22.29 0.17 55,47 0,64
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Cizelge 4.9. D6 Numarali Kumasin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgii Yonii
Numune Kopma Kopma Kopma Kopma
no mukavemeti | Uzamasi mukavemeti Uzamasi
(N) (%) (N) (%)
1 1003.58 19.58 700.19 19.10
2 1050.28 19.44 713.06 18.59
3 1095.70 20.14 809.68 19.00
4 1018.10 19.67 675.36 17.82
5 981.33 19.70 678.31 17.99
Ortalama 1029.80 19.71 715.32 18.50
Standart Sapma 44.54 0.26 55.00 0.57
Kumaglarin  kopma mukavemeti (Newton) degerleri Sekil 4.1°de
goriilmektedir.
1200
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Sekil 4.1. Kumaglarin Kopma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Denim kumaglarin atki sikliklart arttik¢a, birim uzunluktaki iplik sayisinin

da artmasi ile birlikte atki yoniinde kopma kuvveti degerlerinin arttig1 gézlenmistir.
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Denim kumaglarin ¢6zgli yoniinde uygulanan kopma kuvveti degerleri,
¢ozgii sikliklarinin atki sikliklarindan daha yiiksek olmasindan dolayi, atki yoniine
kiyasla daha yiiksek tespit edilmistir. Bu da beklenilen bir durumdur.

Denim kumaslarda, Ne 16/1 olan D1, D2 ve D3’te atki siklig1 arttikga atki
kopma mukavemetinin arttigi, Ne 12/1 olan D4, D5 ve D6’da da atki sikligi
arttikca yine atki kopma mukavemetinin arttig1 goriilmiistiir. Iplik kalimlastik¢a
aynt siklikta daha kalin olan iplikte atki kopma mukavemeti daha yiiksek
bulunmustur (6rnegin D1 ile D4).

Yirtilma mukavemeti testi denim kumaglara ilgili test standardina uygun
olarak gergeklestirilmistir.

Cizelge 4.10 - 4.15’te kumaglarin atki ve ¢ozgli yirtilma mukavemeti

degerleri yer almaktadir.

Cizelge 4.10. D1 Numarali Kumagin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgii Yonii
AW Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
Yirtiima Yirtiima Yirtilma Yirtilma
ne Mukavemeti | Mukavemeti | Mukavemeti | Mukavemeti
(N) (N) (N) (N)
1 35.42 49.08 51.89 84.99
2 34.04 44 .98 54.52 68.78
3 33.75 46.02 53.36 71.91
4 30.85 40.24 52.31 71.56
5 36.72 44 .83 57.26 78.66
Ortalama 34.16 45.03 53.87 75.18
Standart Sapma 219 3.17 2.15 6.57
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Cizelge 4.11. D2 Numarali Kumagin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atk Yonii Cozgii Yoni
Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
Numune
Yirtilma Yirtilma Yirtilma Yirtilma
no
Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N) (N) (N)
1 34.69 46.32 50.14 68.01
2 35.39 49.63 47.69 60.21
3 34.61 48.36 48.71 70.35
4 32.48 43.92 44.49 62.10
5 33.34 4510 48.65 63.14
Ortalama 34.10 46.67 47.94 64.76
Standart
1.16 2.33 2.11 4.24
Sapma

Cizelge 4.12.

D3 Numarali Kumagin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonii Gozgii Yoni
Ortalama Maksimum Ortalama Maksimum
Numune
Yirtilma Yirtilma Yirtilma Yirtilma
no
Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N) (N) (N)
1 29.73 38.39 34.40 44.49
2 29.29 39.51 35.11 49.86
3 29.11 41.27 39.83 55.72
4 29.08 37.80 44.37 62.38
5 28.14 39.03 32.73 48.46
Ortalama 29.07 39.20 37,29 52,18
Standart
0.58 1.32 4,75 6,98
Sapma
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Cizelge 4.13. D4 Numarali Kumagin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atk Yonii Cozgii Yoni
Ortalama Maksimum Maksimum
Numune
Yirtiima Yirtiima Ortalama Yirtiima Yirtilma
no
Mukavemeti | Mukavemeti Mukavemeti (N) Mukavemeti
(N) (N) (N)
1 52.19 69.42
2 56.28 77.02
3 52.32 77.56
4 54.77 69.99 Yirtilma
5 55.22 69.66 Gergeklesmemistir.
Ortalama 54.16 72.73
Standart
1.82 417
Sapma

D4-D5-D6 numarali kumaslarin atki yirtilma mukavemeti Olgiilebiliyorken

¢Ozgli yonii yirtilma mukavemeti Olgiilememistir. 3/1 Z dimi yapisi ozellikle

yirtilma mukavemeti

tespitinde bu konularda yapilmis ¢aligmalarda da

aragtirmacilara yirtilma gézlenmeyerek benzer sorunlari yaratmistir. Bu ¢alismada

yirtilmayan ¢6zgli yonli numunelerin tekrar testleri yapilmis ancak yine

yirtilmadigr gorilmistir. Dimi 6rgli yapisinda ozellikle bu durum ¢ok sik

karsilasilan bir durumdur.
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Cizelge 4.14. D5 Numarali Kumagin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yoni Cozgii Yonu
Ortalama Maksimum Maksimum
Numune Ortalama
Yirtiima Yirtilma Yirtiima
no Yirtilma
Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
Mukavemeti (N)
(N) (N) (N)
1 36.39 48.62
2 38.45 52.37
3 36.11 52.56
4 37.10 51.50 Yirtiima
5 41.37 53.89 Gergeklesmemistir.
Ortalama 37.88 51.79
Standart
2,14 1,96
Sapma

Cizelge 4.15.

D6 Numarali Kumasin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

Atki Yonu Cozgil Yoni
Ortalama Maksimum Maksimum
Numune Ortalama
Yirtilma Yirtilma Yirtiima
no Yirtilma
Mukavemeti Mukavemeti Mukavemeti
Mukavemeti (N)
(N) (N) (N)
1 32.53 43.84
2 32.21 41.06
3 31.61 38.86
4 31.95 40.14 Yirtilma
5 32.32 41.76 Gergeklesmemistir.
Ortalama 32.12 41.13
Standart
0,35 1,86
Sapma
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Kumaglarin atki sikliklart arttik¢a atki yoniinde yirtilma mukavemeti
degerlerinin azaldigi gozlenmistir. 3/1 Z dimi Orgii yapisinda kumasin atki
sikliginin artmastyla iplikler kayarak hareket edecek mesafeyi bulamadigindan
kolay yirtilma egilimi gostermistir. Atki sikliginin artisiyla benzer sekilde ¢ozgii
yonii yirtilma mukavemeti degerleri de azalmistir. Sekil 4.2.°de yirtilma

mukavemeti grafigi verilmistir.
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Sekil 4.2. Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti (Newton) Degerleri

TS EN ISO 13935-1: 2014 numarali test standardina uygun olarak yapilan
dikis kopma mukavemeti testinde, 6 adet kumastan atki-¢ozgii ve verev (diyagonal
yon) yonlerde 5’er adet numune alinarak toplam 90 test yapilmigtir. Bu calismada
dikis kopma mukavemeti numuneleri hazirlanirken her ne kadar atki ve ¢ozgi
yoniinde standarda gére numuneler hazirlansa da Z dimi 6rgili yapisi esas alinarak
verev dogrultuda da numuneler hazirlanip dikis mukavemetine bakilmistir.

Hazir giyim giysi kalip¢iliginda, kaliplarin iki boyutlu giysilerin {i¢ boyutlu
oldugu gergeginden hareketle, farkli yon ve dogrultularda dikisler de yapilabildigi

icin mevcut dikis yonlerine verev dogrultuda da dikis yapilmasi tercih edilmistir.
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Kumaslarda dikis mukavemeti; kumasin gramaji, kumas kalinligi, kumasin
orgiisii (bezayagi, dimi vb.), dikis tipi (diiz dikis, overlok vb), dikis igne numaras,
dikis siklig1 (adim/cm), dikis uzunlugu, kullanilan dikis ipliginin 6zellikleri gibi bir
¢ok faktdrden etkilenebilmektedir.

Denim giysi tireticileri, misterilerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in, farkli ham
maddelere, kalinliklara ve renklere sahip dikis iplikleri kullanmaktadir. Denim i¢in
kullanilan dikis ipliklerinin makine iizerinde iyi performans gdstermesi ve iyi dikis
mukavemeti ve dayaniklilik saglamasi gerekir. Istenen son iiriin kalitesine gore
cesitli dikis ipligi tipleri kullanilabilir (Coats).

Cizelge 4.16 — 4.27 tiim kumaslarin atki, ¢ozgii ve verev yonli dikis kopma

mukavemeti sonuglarin1 géstermektedir. Sekil 4.3-4.14°de de grafikleri verilmistir.

Cizelge 4.16. D1 Numarali Kumasin Atki-Cozgli Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Atki Yoni Cozgii Yonii
Maksimum Maksimum
Numune
Kopma Kopma
no Uzama (%) Uzama (%)
Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N)
1 153.05 20.49 442.15 23.53
2 171.62 23.86 458.48 23.47
3 177.50 22.06 452.67 22.90
4 185.87 23.89 467.76 22.16
5 182.31 22.61 430.81 21.01
Ortalama 174.07 22.58 450.37 22.61
Standart
12.88 1.4 14.34 1.05
Sapma
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Atk1 Yonii Uzama (%)

Kuvvet (N)

(Cozgii Yoni Uzama (%)

Sekil 4.3. D1 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.17. D1 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yon
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 252.98 48.46
2 237.24 45.27
3 199.28 43.15
4 230.16 48.05
5 269.54 46.55
Ortalama 237.84 46.30
Standart Sapma 26.36 217
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z
o)
>
Z
M
Uzama (%)
Sekil 4.4. D1 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafigi

Cizelge 4.18. D2 Numarali Kumasin Atki-Cozgli Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Atk Yonii Cozgl Yonu
Maksimum Maksimum
Numune
Kopma Kopma
no Uzama (%) Uzama (%)
Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N)
1 347.68 21.11 442.74 24.88
2 192.42 9.29 407.81 21.27
3 298.20 20.08 425.82 10.60
4 336.59 21.26 477.55 21.57
5 339.98 20.08 466.16 22.09
Ortalama 302.97 18.37 444.02 20.08
Standart 64.69 5.11 28.54 5.49
Sapma
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Kuvvet (N)

Atk1 Yonii Uzama (%)

(Cozgii Yoni Uzama (%)

Sekil 4.5. D2 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti

(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.19. D2 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yoén
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 396.65 27.91
2 317.26 51.50
3 252.21 48.68
4 264.62 48.22
5 248.86 49.78
Ortalama 295.92 45.22
Standart Sapma 62.66 9.76
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Kuvvet (N)

Uzama (%)

Sekil 4.6. D2 Numarali Kumasin Verev Yonli Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafigi

Cizelge 4.20. D3 Numarali Kumasin Atki-Cozgii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Atki Yonii Cozgi Yonu
no Muka?remeti Uzama (%) MukaSemeti Uzama (%)
(N) (N)

1 512.37 19.41 500.70 22.35

2 514.80 21.99 45410 21.57

3 518.28 20.00 432.04 20.94

4 483.31 19.41 477.44 22.76

5 44438 19.14 479.98 21.52
Ortalama 494.63 19.99 468.85 21.83
Standart 31.35 1.16 26.39 0.72

Sapma
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Kuvvet (N)

Atk1 Yonii Uzama (%) Cozgii Yont Uzama (%)

Sekil 4.7. D3 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.21. D3 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yoén
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 417.99 52.84
2 440.10 49.29
3 394.24 48.62
4 425.37 51.42
5 400.65 48.47
Ortalama 415.67 50.13
Standart Sapma 18.58 1.92
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Kuvvet (N)

Uzama (%)

Sekil 4.8. D3 Numarali Kumasin Verev Yonli Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafigi

Cizelge 4.22. D4 Numarali Kumasin Atki-Cozgii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Atki Yonu Cozgil Yoni
Maksimum Maksimum
Numune
Kopma Kopma
no . Uzama (%) . Uzama (%)
Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N)
1 282.93 23.94 492.62 22.09
2 261.17 22.61 424.26 21.16
3 311.51 27.01 506.90 22.71
4 283.23 23.84 439.03 21.68
5 291.03 23.64 453.32 23.69
Ortalama 285.97 24.21 463.23 22.27
Standart 18.09 1.66 35.26 0.98
Sapma
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Kuvvet (N)

Kuvvet (N)

Atk1 Yonii Uzama (%)

(Cozgii Yoni Uzama (%)

Sekil 4.9. D4 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.23. D4 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yon
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 329.40 51.60
2 295.16 50.83
3 322.56 51.02
4 323.83 57.67
5 294.43 52.07
Ortalama 313.07 52.64
Standart Sapma 16.89 2.86
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Sekil 4.10.

Kuvvet (N)

Uzama (%)

D4 Numarali Kumagin Verev Yonli Dikis Kopma Mukavemeti

(Newton) Grafigi

Cizelge 4.24. DS Numarali Kumasin Atki-Cozgli Dikis Kopma Mukavemeti

(Newton) Degerleri

Atk Yonii Cozgi Yonu
Maksimum Maksimum
Numune
Kopma Kopma
no Uzama (%) Uzama (%)
Mukavemeti Mukavemeti
(N) (N)
1 449.76 22.43 471.28 21.88
2 441.72 21.01 426.43 20.65
3 463.38 20.90 500.46 23.02
4 443.71 20.34 506.54 2411
5 447.67 23.05 504.33 21.61
Ortalama 449.25 21.55 481.81 22.25
Standart 8.51 1.14 34.07 1.34
Sapma
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Kuvvet (N)

Kuvvet (N)

Atkt Yonu Uzama (%)

Cozgel Yonu Uzama (%)

Sekil 4.11. D5 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonli Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.25. D5 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yon
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 458.77 54.33
2 437.44 51.65
3 370.87 50.95
4 385.57 52.17
5 359.55 51.76
Ortalama 402.44 52.17
Standart Sapma 43.35 1.29
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Sekil 4.12.

Kuvvet (N)

Uzama (%)

D5 Numarali Kumasin Verev Yonli Dikis Kopma Mukavemeti

(Newton) Grafigi

Cizelge 4.26. D6 Numarali Kumasin Atki-Cozgii Dikis Kopma Mukavemeti

(Newton) Degerleri

Atk Yonli Cozgil Yoni
Maksimum
Numune Maksimum
Kopma
no Kopma Uzama (%) . Uzama (%)
Mukavemeti
Mukavemeti (N)
(N)
1 513.00 20.96 448.63 21.58
2 514.37 19.52 460.94 25.59
3 481.00 22.04 471.24 24.64
4 503.81 20.13 499.02 25.04
5 428.43 19.73 397.74 21.37
Ortalama 488.12 20.47 455.51 23.64
Standart 35.94 1.03 37.27 2.01
Sapma
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Kuvvet (N)

Atk1 Yonii Uzama (%)

(Cozgii Yoni Uzama (%)

Sekil 4.13. D6 Numarali Kumagin Atki ve Cozgii Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafikleri

Cizelge 4.27. D6 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Degerleri

Verev Yoén
Numune
Maksimum Kopma
no . Uzama (%)
Mukavemeti (N)
1 459.92 57.63
2 471.10 54.61
3 541.45 55.00
4 499.65 56.91
5 465.28 53.00
Ortalama 487.48 55.43
Standart Sapma 33.85 1.85
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Kuvvet (N)

Uzama (%)

Sekil 4.14. D6 Numarali Kumasin Verev Yonlii Dikis Kopma Mukavemeti
(Newton) Grafigi

Kumaglarin dikis kaymasi testi TS EN ISO 13936-2 standardina uygun
olarak gerceklestirilmistir. Cizelge 4.28’de tiim kumaslarin dikis agilmasi1 degerleri
goriilmektedir.

Kumaglarin ¢ogunda dikis kaymasi olmus, dikis ipligi direnci nedeniyle
kumas yirtilmasi gézlenmistir. Standarda gore uygulanan dikis kaymas: tayininde,
Cizelge 4.28. genel olarak degerlendirildiginde atki sikligi arttikga (uygulanan
maksimum kuvvet 60-120 Newton araliinda olmak {izere) dikis acilmasinin
azaldig goriilmiistiir. Birim uzunluga giren tel sayisinin artmasi dikisin agilmasina

mukavemet gostereceginden daha diisiik dikis acilmasi degerleriyle karsilagilmstir.
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Cizelge 4.28. Kumaglarin Dikis A¢ilmasi Degerleri
Atki Cozgii
Uygulanan Uygulanan
Numune ¥ Dikis ve Dikis
Maksimum Maksimum
no Acilmasi Acilmasi
Kuvvet Kuvvet
(mm) (mm)
(N) (N)
D1 Kumas 3 Kumas 5
D2 gramajina 2,8 gramajina goére 3,3
D3 gOre zorlanan 2,3 zorlanan kuvvet 2,6
D4 kuvvet 60 N 3 60 N 45
D5 Kumas 3 Kumas 3,9
gramajina gramajina gére
D6 gOre zorlanan 2,4 zorlanan kuvvet 3
kuvvet 120 N 120 N

Cizelge 4.29°da denim kumaslarin dikis verimliligi (%) yer almaktadir. Dikis

verimliligi (%)

Dikis verimliligi (%) = [Kumas kopma mukavemeti(N)/kumas dikis kopma
mukavemeti(N)] x 100

esitliginden tespit edilmistir.

Dikis verimliligi sonuglarma gore atki yoniinde en yliksek D3 no’lu kumas

yer alirken, ¢6zgii yoniinde ise D5 no’lu kumas yer almustir.
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Cizelge 4.29. Denim kumaslarin dikis verimliligi (%)

DIiKiS VERIMLILIGI (%)
Numune no

Atk Gozgii
D1 37,58 54,70
D2 49,81 53,60
D3 67,18 59,89
D4 39,37 60,94
D5 50,64 66,16
D6 47,39 63,67

Dikis verimliligi, kumas kat sayisi, kumas kalinligi, uygulanan dikis sikligi,
dikis ipliginin teknik 6zellikleri, dikis uzunlugu, dikilecek bdlgenin geometrik sekli
(diiz, dairesel vb.) gibi bir ¢ok parametrenin etkiledigi bir performans 6zelligidir.

Denim kumaglara Singer ev tipi dikis makinast kullanilarak cm’de 3 ve 4
dikis adim1 uygulanarak atki, ¢6zgii ve verev dogrultuda 20 cm uzunlugunda diiz
dikis islemi yapilmistir. Ardindan dikis sonrasi sokiilerek ol¢iimler yapilmistir
(Cizelge 4.30). Biitiin kumaglarda beklendigi gibi gerdirilerek yapilan dikis ipligi
uzunlugu Ol¢limii, gerdirilmeden yapilan uzunluk Olglimlerine gore daha uzun
olarak gézlenmistir.

Kullanilan dikis ipligi polyester Corespun (Coats, 2021) olup teknik

ozellikleri agagida verilmistir:

Iplik numarasi (Tex): 50 Tex
Mukavemet (cN): 2,270 cN
Uzama (%):18 — 24

Dikis ipligi tiiketiminin, kumas kat sayisi, kumag kalinligi, dikis sikligi, dikis
uzunlugu, dikis ipliginin % uzamasi, dikis gerilimi, dikis ipliginin ¢ap1, dikisteki
iplik cesidi gibi bir ¢cok faktore bagl olarak degistigi dikkate alindiginda genel
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olarak verev yonde dikis ipligi tiilketiminin daha fazla oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Denim Kumaslarin Gerdirilerek Yapilan iplik Uzunlugu (cm) Olgiim

Degerleri
K 3 dikis adimi 4 dikis adimi
uma
N 3 Atk Cozgu Verev Atki Cozgii Verev
o
Yonu Yonii Yon Yonii Yonii Yon
D1 22.3 222 23.3 24.3 23.1 24 1
D2 22.9 22.9 235 23.1 235 23.3
D3 23.4 23.1 23.8 24.3 235 23.9
D4 22.7 22.6 23.0 23.3 23.0 23.5
D5 234 23.3 23.2 23.5 23.2 24 1
D6 23.7 23.5 23.8 24.3 23.9 24.8
24
— 23,5
200
a
‘zh 23 -
X
-2 225 - m Atki
Q B Cozgl
S 22 -
0 ’é I Verev
T S 25 -
2 &
s 2 oo
T = D1 D2 D3 D4 D5 D6
(V) >

Numune No

Sekil 4.15. Denim kumaslarin 3 dikis adiminda gerdirilerek yapilan iplik uzunlugu
(cm) Olglim degerleri
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25
300
=3 24,5
un
=
o© 24
ic-’ m Atk
He ) 23'5 . .
%h E W Cozgu
%:J = 23 m Verev
Q >
=
= =)
T g 22,5
& 5

22

D1 D2 D3 D4 D5 D6
Numune No

Sekil 4.16. Denim kumaslarin 4 dikis adiminda gerdirilerek yapilan iplik uzunlugu
(cm) Olglim degerleri

Cizelge 4.31°de denim kumaglarin standarda gore yapilan hava gegirgenligi
tayini sonuglar1 goriilmektedir. 6 adet kumas 10’ar numune toplam 60 adet test

yapilmustir.

Cizelge 4.31. Kumaglarin Hava Gegirgenligi (mm/s) Degerleri

Numune No D1 D2 D3 D4 D5 D6

1 52 61 63 64 59 61

2 53 58 66 64 68 59

3 50 58 65 63 60 62

4 53 58 64 64 59 60

5 54 59 64 63 59 65

6 52 63 64 61 59 59

7 57 58 62 63 61 56

8 52 57 66 62 55 59

9 53 57 66 62 55 63

10 52 57 67 60 57 58
Ortalama (sn) 528 | 586 | 647 | 626 | 592 | 602
_ Hava 569,3 | 341,9 | 2321 | 3201 | 1692 | 832

Gegirgenligi(mm/s)

Hava gecirgenligi R (m/s) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmustir.
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R=—"x167

> | £

Burada;

G : hava akis hizinin (dm®/dakika),
A : deneye tabi tutulan kumas alan1 (cm?),

167 : mm/s birimine gecis i¢cin doniistiirme faktorii

Gozeneklilik, hava gecirgenliginde o6nemli bir terimdir, lif cinsi, elyaf
inceligi ve ipligin enine kesitindeki lif sayisi, filament veya kesikli lif tipi olusu,
iplik 6zellikleri (iplik iiretim yontemi, iplik ¢ap1 vb.), kumas yapisi (¢ozgil ve atki
tel sayisi, orgl tiirli, kumas yapisina uygulanan apre vb. islemler) gibi kumas
geometrisini olusturan bir ¢ok faktorden etkilenmektedir.

Hava gecirgenligi sonuglar1 incelendiginde, atki sikliklar1 arttikca
kumaslarin hava gegirgenligi degerleri azalmistir. Birim uzunluktaki iplik sayisinin
artmasindan dolay1 kumas igerisinden gecen hava miktari, atki-¢ozgii ipliklerinin
baglantilarindan olan gézeneklilik kiigiildiik¢e azalmustir.

Sertlik (Stiffness) degerleri ilgili test standardina gore, her bir kumastan 5 er
adet numuneler alinip toplam 30 adet dlgiilmiistiir. Cizelge 4.36°da tiim kumaslarin
sertlik (Stiffness) degerleri yer almaktadir. Ne 16 (D1, D2, D3 nolu kumaslar) ve
Ne 12 (D4, D5, D6 nolu kumaslar) iplik numaralarindaki denim kumaslarmn her iki
grubunda da atki sikligr arttiginda (kumas gramaji artmaktadir) kumaslarin sertlik
degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Ayrica ayni siklik degerinde (6rnegin D1 ve
D4’te) denim kumaslarin daha kalin iplikten dokunmus olanda (D4’te) sertlik
degerinin arttig1 gozlenmistir. Daha kalin ipliklerden daha sik dokunmus
kumagslarda dokiimliiliigiin daha az olmasi dolayisiyla kumagin daha sert olmasi,

uygulamada da beklenen bir durumdur.
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Cizelge 4.32. Kumaglarin Sertlik (Stiffness) (kgf) Degerleri

Numune No D1 D2 D3 D4 D5 D6

1 131 211 205 177 221 315

2 131 186 294 153 236 387

3 138 167 236 194 207 306

4 128 200 240 152 198 330

5 139 162 272 134 245 300
Ortalama 1334 185,2 249,4 162 221,4 327,6
Standart Sapma 4,82 20,94 34,42 23,52 19,52 35,07
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5. SONUC

Bu caligmada farkli konstriiksiyonlarda dokunan denim kumaslar 6n
terbiye isleminden gectikten sonra standartlar esas alinarak kopma mukavemeti,
yirtilma mukavemeti, hava gecirgenligi, sertlik, dikis mukavemeti ve dikis kaymasi
testleri yapilarak sonuclar1 degerlendirilmistir. Ayrica atki, ¢cozgii ve diyagonal
yonlerde farkli dikis adimlarinda diiz dikis yapilip ardindan dikis sonrasi sokiilerek
iplik tliketim miktar1 Olglilmiigtiir. Denim kumaglar, test Oncesinde standart
atmosfer kosullarinda (20°C, % 65 relatif nem) 24 saat kondisyonlanmustir.

Caligmada elde edilen sonuglar kumas performansi olarak bugiine kadar

yapilan ¢aligmalarla benzer sonuglar ortaya koymustur.

v' Kopma mukavemeti sonuglar1 degerlendirildiginde; ¢alismada
kullanilan kumaglarm atki sikligi arttikga, birim uzunluktaki iplik
sayisinin da artmasi ile atki yoniinde kopma kuvveti degerlerinin de
arttigl gozlenmistir. Denim kumaglarin ¢ozgii yoniinde uygulanan
kopma kuvveti degerleri, ¢ozgii sikligmin atki sikligindan daha
yiiksek olmasindan dolay1 atki yoniine kiyasla daha yiiksek olarak
tespit edilmistir.

v' Kumaglarin atki sikligi arttikga atki yoniinde yirtilma mukavemeti
degerlerinin azaldig1 gozlenmistir. 3/1 Z dimi 6rgii yapisinda kumagin
atki sikliginin artmasiyla iplikler kayarak hareket edecek mesafeyi
bulamadigindan kolay yirtilma egilimi gdstermistir. Atki sikliginin
artistyla benzer sekilde ¢ozgii yonii yirtilma mukavemeti degerleri de
azalmustir,

v'  Hava gegirgenligi sonuglar1 incelendiginde, atki sikligi arttik¢a
kumaslarin hava gegirgenligi degerleri azalmistir. Birim uzunluktaki

iplik sayisinin artmasindan dolayr kumas igerisinden gecen hava
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miktar1, atki-¢cozgli ipliklerinin baglantilariyla olusan goézeneklilik
kiigiildiikge azalmustir.

Sertlik degerleri incelendiginde, denim kumaslarin atki siklig
arttiginda (kumas gramaji artmaktadir) kumaslarin sertlik degerlerinin
arttigr gozlenmistir. Ayrica iplik kalinlastikca da kumasim daha sert
olmasi ile karsilagilmistir, bu da uygulamada beklenen bir durumdur.
Genel olarak dikis agilmasi sonuglar1 degerlendirildiginde, atki siklig1
arttikca dikis agilmasinin azaldigi goriilmiistiir. Birim uzunluga giren
tel sayisinin artmasi dikisin acilmasina mukavemet gostereceginden

daha diistik dikis acilmasi1 degerleri tespit edilmistir.

Yeni Calismalar i¢in Oneriler

v

Bu ¢alismada tercih edilen orgii tiirii, atk1 ve ¢ozgii iplik numaralari ve
sikliklar degistirilerek (6rnegin deney plani 3 drgii, 3 siklik ve 4 farkli
iplik numarasi ile 36 konstriikksiyon gibi) daha genis yelpazede
kumaglara benzer ¢aligmalar yapilabilir. Bdylece veri sayisinin
istatistiksel analize uygun hale gelmesi saglanabilir.

Bu calismada denim kumaslar elastanli degildi. Elastanli denim
kumaslar i¢in benzer ¢alismalar yapilabilir.

Dikis ile ilgili testlerde, farkli dikis iplikleri, farkli dikis adimlari,
farkli dikis yonleri (atki, ¢ozgi, ¢ozgii dogrultusu ile 30, 45, 60° gibi
act dogrultusu olan dikis yonii) kullanilarak deney plani
olusturulabilir. Dikis ipligi tiiketim miktar1 modellenerek kapsamli bir
calisma yapilabilir.

Dikis maliyetinin hesaplanmas1 yapilabilir.
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