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FARKLI KOSULLARDA KOMPOSTLASMA SURECININ
INCELENMESI VE URUN KALITESININ BELIRLENMESI

Oktay, Zeynep Eda
Yiiksek Lisans, Fen Bilimleri ve Biyosistem Miihendisligi Bolimii
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Hakan POLATCI, Temmuz 2023, xi + 42 sayfa
OZET

Yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan oldukga zengin olan iilkemizdeki kaynaklar
yeterince degerlendirilememektedir. Canli saghiginin korunmasi, cevre kirliliginin
Onlenmesi, enerji ve dis iilkelere bagimliligin azaltilmast bakimindan kompost oldukca
onemli bir yere sahiptir. Tiirkiye'de organik atiklarin evsel kati1 atik bilinyesindeki pay1
oldukga fazladir. Biyometanizasyon ve diger atiklarla beraber aritimi, Avrupa Birligi'nin
diizenli depolama alanlarina gonderilecek organik icerikli atiklara uyguladigi kotalarin
saglanmasi ve yenilenebilir enerji liretimi bakimindan uygun bir yontem olarak goriilmesi
nedeniyle ekonomiyi olumlu etkileyecektir. Kompost bir toprak diizenleyicisidir, gilibre
degildir. Kompostun i¢erdigi maddelerin ¢éziinmesi, kimyasal giibrelerin aksine ancak
uzun bir siire icerisinde gerceklesebilmekte ve alic1 ortama aktarilmasi farkli kosullarda
yapilan ¢aligmalarda yapilan ¢esitli aragtirmalarda organik atiklarin, bitkilerin verim ve
kalite Ozellikleri {izerine olumlu etkileri belirlenmistir. Calismada, farkli kosullarda
yapilan iiretim, olusum ve sicaklik iizerindeki etkileri kiyaslanarak bazi kriterler
acisindan uygun donemde iiretilen iriiniin kalitesi belirlenmistir. Calismada kimyasal
ozellikler (Nem, pH) mikrobiyolik analizleri (PDA, PCA, maya-kiif belirlenmistir.
Deneme sonuglara gore {riiniin daha kaliteli oldugu en uygun dénemin yaz donemi

oldugu (Mayis-Haziran) sonucuna varilmastir.

ANAHTAR KELIMELER: Kompost, Organik atik, Kompostlasma, pH, Patojen
Bakteri



INVESTIGATION OF THE COMPOSTING PROCESS IN
DIFFERENT CONDITIONS AND DETERMINATION OF
PRODUCT QUALTY

Oktay, Zeynep Eda
Master, Natural Sciences, Biosystem Engineering Department
Thesis Advisor: Ass. Prof. Hakan POLATCI July 2023, xi +42 pages
ABSTRACT

The resources in our country, which is very rich in terms of renewable energy resources,
cannot be evaluated sufficiently. Compost has a very important place in terms of
protecting the health of living things, preventing environmental pollution, reducing
dependence on energy and foreign countries. The share of organic wastes in domestic
solid waste is quite high in Turkey. Biomethanization and treatment together with other
wastes will have a positive impact on the economy, as it is seen as a suitable method in
terms of renewable energy production and ensuring the quotas applied by the European
Union to organic wastes to be sent to landfills. Compost is a soil conditioner, not fertilizer.
The dissolution of the substances contained in the compost, unlike chemical fertilizers,
can only take place over a long period of time, and the positive effects of organic wastes
on the yield and quality characteristics of plants have been determined in various studies
carried out in studies conducted under different conditions. In the study, the quality of the
product produced in the appropriate period in terms of some criteria was determined by
comparing the effects on production, formation and temperature under different
conditions. In the study, chemical properties (Moisture, pH) and microbiological analyzes
(PDA, PCA, yeast-mildew were determined. According to the results of the experiment,

it was concluded that the best quality of the product was the summer period (May-June).

KEYWORDS: Compost, Organic waste, Composting, pH, Pathogenic Bacteria
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1.GIRIS
Tiirkiye’de enerji kullaniminin yaklasik olarak %60’ 11 dis lilkelerden ithal edilmektedir.
Enerji kaynagi agisindan oldukg¢a zengin olan iilkemiz kaynaklari yeterince
degerlendirilememektedir. Ayni zamanda projenin ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi
sebebiyle enerji lretimi istenilen diizeyde degildir. Bu nedenle canli sagliginin
korunmasi, enerji bakimindan ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesi dis iilkelerle bagliligin
azaltilmas1 bakimindan olduk¢a onemlidir. Ulkemizde evsel kat1 atik kategorisinde en
fazla paya sahip olan dogal atiklarin; biyometanizasyonu ve diger atiklarla beraber
aritimi, Avrupa Birligi'nin diizenli depolama alanlarina gonderilecek organik icerikli
atiklara uyguladigi kotalarin saglanmasi yenilenebilir enerji liretimi agisindan uygun bir
yontem olarak goriilmesi sebebiyle ekonomiyi olumlu etkileyecegi diislincesiyle
onemlidir ( Kaya ve ark. 2009). Yenilenebilir enerji yatirim projeleri; devlet
dogrultusunda yerli-yabanci yatirim yapacak kisilerin yatirim imkanlar1 genisletildigi ve
enerji maliyetleri yatirim tesviklerinde destek saglanacag: takdirde iilkenin enerji agig1

azaltilarak istihdam saglanabilir (Yildiz ve ark. 2009).

Atik; dretim-tiiketim faaliyetleriyle olusan kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik
ozellikleriyle alict ortamlarin organiklik acisindan ve kullanim potansiyelini
degistirebilecek direkt ya da endirekt hasarlara sorun teskil eden maddenin halleriyle atik
enerji maddeleridir (Unal ve ark., 1998). Kati atiklar; hanesel ya da endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanan, {ireticisi ya da tiiketici bakimindan atilmasi istenen ancak
cevre ve insana faydasi gibi sebeplerle diizgiin bir bigimde bertaraf edilmesi gereken
maddelerdir (Palabiyik ve Altunbas, 2004). Kat1 halde bulunan atiklar genelde sert halde
olduklart icin su aritma (atik) ve kimyasal maddelerden kaynaklanan ¢amur kivaminda
atiklar1 da kapsar (Christensen, 2011). Organik atik; park-bahge atiklari, mutfak-gida
atiklar1 ve gida sanayisinden gelen atiklardir (JRC, 2011).



Sekil 1.1. Kat1 atik (A) ve organik atik (B) temsili resimleri (A) www.enerjigunlugu.net,

(B) wwwe.sifiratik.com)

2. KOMPOSTLASTIRMA

Kompostlastirma islemi biyolojiksel bir islem olup yaprak, kagit ve yiyecek atiklari,

biyolojik aritma tesisi ¢amuru gibi organik {irlinlerin mikroorganizmalar vasitasiyla

kompost olarak adlandirilan toprak gibi bir yapiya doniistiiriilme olayidir. Kompost

malzemesinin olusum mekanizmasi ayrintili olarak Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Is1 CO:

o

* Organik materyal * Stabilize olmus organik madde
* Mineraller * KOMPU ST * * Zengin mineral

*8u *Su

* Mikroorganizmalar * Mikroorganizmalar

Urdin:

Oksijen [ hava)

Sekil 2.1. Kompost olusum mekanizmasi gosterimi (Rynk, 1992)

Kompostlastirma kentsel kati atiklarin (KK A) uzaklastirilmasinda hizli, kolay ve giivenli

bir yaklagim olup toprak sartlandiricisi ve giibre elde edildiginden dolay:1 yaygin olarak

kullanilan ve tercih edilen biyolojik oksidasyon prosesidir. Kompost; kompostlastirma

islemi sonucunda elde edilmis, topragin olumlu anlamda diizelmesini saglayan ayni

zamanda da verimini yiikselten iyi (faydali) tirlindiir (Sekil 2.2).


http://www.sifiratik.co/

Sekil 2.2. Kompost temsili resmi (Anonim, 2022)

Kompostlastirma adimlar1 dort asamada incelenmektedir. Ik asamada (birinci) ideal
karistm oraninin hesaplandigi ve hazirlandigi 6n islem bulunmaktadir. Bu asama
kompostlastirma basamaklar1 igerisinde en 6nemli asamasidir. ikinci asamada termofilik
bakterilerin (40°C iizerinde yasayabilen) hizli ¢alistigi ve patojen (hastalik olusturan
mikrop) gideriminin yiiksek oldugu aktif kompostlastirma asamasidir. Ugiincii asama
kararli (stabil) iirlin olusumunun gerceklestigi olgunlastirma asamasi ve son agama ise
olgun kompostun islenerek kalite standartlarina uygun hale getirildigi asamadir.
Kompostlastirma igleminde pH, sicaklik, karbon/azot orani, elektriksel iletkenlik, nem
igerigi, patojen kontrolii, havalandirma ve karigtirma islemleri, mikroorganizmalar ve agir

metaller siire¢ lizerindeki en etkili parametrelerdir (Li ve ark., 2015).
Sicakhik

Kompostlastirma isleminin en dinamik parametresi sicakliktir. Kompost kiitlesi
igerisindeki organik madde ayrismasinin, mikroorganizma faaliyetlerinin ve patojen
gideriminin en 6nemli gostergelerinden biridir (Liao ve ark., 2018; Chen ve ark., 2020).
Kompostlastirma islemi sicaklik degisimine gore termofilik asama, mezofilik asama,
soguma asamasi ve olgunlagsma agamasi olmak iizere dért asamadan olusur. Mezofilik ve
termofilik asamada 1s1 tiretim hiz1 yiiksektir ve uzun siire boyunca yiiksek kalmaktadir.
Bu durum mikroorganizmalarin bu siirecte enerji igerigi yiiksek, kolay ayrisan (nisasta,

seker, yag) ve yavas ayrisan (proteinler, hemiselilloz ve seliiloz) bilesikleri



parcalamasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica yiiksek sicaklik protein, yag, hemiseliiloz ve
seliiloz bilesiklerinin par¢alanmasini hizlandirmada da etkilidir. Mezofilik ve termofilik
asmasi uygun kosullarda iki haftadan (gida atiklarinin kompostlastirilmasinda) birkag aya
kadar (lignoseliilozik atiklarin kompostlastiriimasinda) siirebilmektedir (Fan ark., 2021;
Partanen ark., 2010).

Karbon/Azot Oram

Karbon, hidrojen, oksjen, azot, fosfor ve siilfiir bilesenleri biitiin organik atiklarda da
mevcut olup atiklar1 ayristiran mikroorganizmalar da diger biitiin yagsayan canlilar gibi bu
elementlere ihtiyag duymaktadirlar. Mikroorganizmalar proteinleri sentezlemek icin
yapitasi olarak azotu ve enerji kaynagi olarak karbonu kullanirlar. Ortamdaki mevcut
karbon miktarinin azot miktarina orani (C/N) orani olarak ifade edilmektedir ve C/N orani
kompostlastirma isleminde ayrisma hizin1 ve mikrobiyal faaliyeti etkileyen 6nemli bir
parametredir. Anahtar bir degisken oldugu i¢in baslangicta C/N orani 25 ila 30 araliginda
olmast oOnerilir (Kumar ve ark., 2010). Kompostlastirma islemi i¢in C/N oranin
belirlenirken N kritik element olmaktadir. Bunun nedeni C hemen hemen her atikta
bulunurken N her atikta bulunmamaktadir. Bu nedenle kompostlastirma isleminde C/N
oranini belirlemek aslinda atik karisimi igerisindeki azot dengesini belirlemek olarak da

tanimlanabilmektedir (Haug, 1993).
Asitlik ve Bazlik Derecesi (pH)

Asitlik derecesi (pH) kompostlastirma isleminde organik maddenin asitlik ve
alkalinitesini belirlerken mikroorganizmalarin gelisimini etkilemektedir. Ornegin
bakterilerin yasamasi i¢in 6-8 pH araligina ihtiya¢ varken mantarlar daha diisiik pH
araliginda yasamaktadirlar (Tosun, 2003). Kompostu olusturan bilesenlerden kaynakli
olarak elde edilen iirtinler farkli pH araliklarinda olmasina ragmen kompostlagsma islemi
sonucunda elde edilen iriiniin pH araligi 6.0 ile 7.8 araliginda olmasi gerekmektedir

(Graves ve Hattemer, 2000).
Iletkenlik

Coziinebilir tuzlarin varligi kompostun iletkenligini belirlemektedir. Bu kapsamda

Ulkemizde T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 05.03.2015 ve 29286 sayil1 “Kompost Kalite



Tebligi”ne gore kompostun tarimsal faaliyetlerde kullanilabilmesi i¢in kompostun

mineral tuz igeriginin 10 dS/cm degerinden diisiik olmas1 gerekmektedir.
Nem Icerigi

Su igerigi, mikroorganizmalarin metabolik siirecini, besinlerin ¢dziilme miktarini ve
tasinmasini, kompostun fiziksel ve biyolojik olgunlugunu tamamlamasinda c¢ok
onemlidir. Bu nedenle kompostlastirilacak atik karigimlarinin baslangic su miktar
mikroorganizmalarin ihtiyaclarina cevap verecek oOlgiide (%50-60 arasinda) olmasi
onerilmektedir (Oztiirk ve Bildik, 2005). Su miktarmin fazla olmas1 karisim igerisindeki
gozeneklilik ve hava bosluklarin1 azaltarak oksijen transferini olumsuz yonde
etkilemektedir. Karisim igindeki hava akisi engellendigi durumda oksijen transferinin
kesilmesi ile ortam anaerobik hale gelerek yogun koku olusumuna sebep olmaktadir

(Zhang ve Sun, 2016).
Patojenlerin Kontrolii

Sicaklik; havalandirma siirecini etkileyen bir faktordiir. Kompost olusum siiresince
patojen organizmalart yok etme Onemli bir verimlilik etkenidir. Sicaklik ve zaman
patojenleri yok eder. Ornek olarak; salmonella tiirii bakteriler 60°C sicaklikta kaldiginda
15-20 dakikada yok olabilirken kompost yigmi tiim bdliimlerinde yaklagik 55°C
sicakliga ulastiginda ¢ogu patojenin hizla yok oldugu goriilmektedir. Kompost
icerigindeki patajonik canlilarin tamaminin yok edilmesi igin 1-2 saat zaman araliginda
70°C sicaklik uygulanmasi gerekmektedir. Environmental Protection Agency (EPA)
kompost olusum sistemlerinde patojen kontrolii i¢in belirli zaman-sicaklik standartlarina
gerek duyulmugstur. Bu sartlar uygun bir sekilde isletilen kompostlama sistemlerinde

kolay bir sekilde saglanmaktadir (Tchobanoglous ve ark., 1993).
Koku Kontrolii

Koku problemi oksijenli kompostlama siirecinde kompost yigini1 ig¢inde anaerobik
kosullarda gelismesiyle iligkilendirilmektedir. Oksijenli kompostlama sistemlerinde
kompostlanacak organik materyalde kagit veya plastik vb. maddeler fazla miktarda
bulunmaktadir. Bu maddeler kompost yi1gininda az bir siirede par¢alanamadiklarindan
dolayr ve yeter miktarda oksijen barindiran materyallerin merkezinde sik¢a var

olmamasindan &tiirli kompost icerisinde oksijen yeterli miktarda bulunamamaktadir.



Oksijen olmayan ortamda (oksijensiz) ¢ok fazla koku olusturan organik asitler olusacagi
asikardir. Potansiyel koku problemlerini minimum hale getirmek i¢in; parca bliytikliglinii
diisiirmek, kompost haline getirilecek organik materyalden diger organik olmayan
materyalleri uzaklastirmak ve plastikleri kaynaginda ayirmak ya da bulasmamis

hammadde kullanmak bu noktada 6nem tasimaktadir (Tchobanoglous ve ark., 1993).
Havalandirma ve Karistirma

Aerobik kompostlastirma da havalandirma ve havalandirma orani en kritik faktordiir (Li
vd., 2015). Yetersiz havalandirma olmasi durumunda kompost yigini igerisindeki
biyolojik aktivite uzun siire devam etmeyerek kompost olgunlugunu olumsuz olarak
etkileyebilecek ve anoksik bir ortama neden olarak koku olusumuna sebep olacaktir
(Shen vd., 2011; Anna, 2021). Bunun yaninda asir1 havalandirma yapildig1 zaman da
kompost yigininda oksijen varliginin fazla olmasi ile yigmin soguyarak 1s1 kaybina ve
yiiksek enerji tiiketimine neden olacaktir (Jiang vd., 2015). Bu sebeple kompost y1gim
igin gerekli O ihtiyacin1 dogru sekilde karsilamak ve Oz kullanim verimliligini artirmak
icin uygun bir havalandirma stratejisi belirlenmelidir. Havalandirmanin dogru sekilde
planlanmas1 ile organik maddenin parcalanmasi artacak, CHas, N>O gibi sera gazi
emisyonlar1 azalacak ve isletme maliyetleri diisecektir (de Guardia vd., 2008; Shen vd.,

2011., Wang vd., 2019).

Kentsel kat1 atiklarin organiklik agidan zengin, besin madde agisindan orta seviyede bir
kaynak olup gelismekte olan lilke atiklarinin yaridan fazlasini olusturur. Kompost
olusumu i¢in kullanilan kati atiklarin iyi bir bitki-besin elementi kaynagi olmasinin
yaninda igerigi yiiksek organik madde miktariyla topraga kimyasal, fiziksel ve biyolojik
anlamda onemli katkilar saglar (Topcuoglu ve ark., 2001). ABD’de 18-19. yy’dan
bugiine kadar giibre olarak kompost kullanilmaktadir. 20. yy’da maddelerin ve ekipman
(mekanik) secimlerinin ne sekilde yapilmasi gerektigi farkli tiirde kompost tiretim
yontemleri (yi&inlar, kapali reaktdrde vb.) hakkinda bilimsel prensipler belirlenmistir.
Atik yonetimi sorun olmaktan ¢ikip kompost {iretimi 6nemini yitirmistir. Glinlimiize
bakildiginda cevre bilinci arttigindan dolayr kompost tekrar popiilerlesmeye baslamigtir
(Oztiirk ve ark. 2005). Avrupa Birligi Atiklarla ilgili Kararname’de biyolojik olarak
ayrigabilen sehir atiklarinin %65 azaltilmasini amaclanarak kompost yapimini tesvik

etmistir. Kompostlagma tesis semasi Sekil 2.3.’de gosterilmistir.
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Sekil 2.3. Kompostlastirma tesis semasi (Ulusal Atik Yonetimi, 2016)

Tiirkiye’de hemen hemen her ilde “Atik Bertaraf ve Geri Donlisiim Tesisi”
bulunmaktadir. 2018 ve 2020 yilarina ait tesis sayisi ve islem goren atik miktari
verilmistir. Cizelge 2.1. incelendiginde geri doniisiim ve atik bertaraf tesislerinde islenen
127.4 milyon ton atigin; 78.3 milyon tonu bertaraf edildigi, 49.1 milyon tonu da tekrar
kazanildig1 belirlenmistir. Toplam iglenmis atik dozaji 2018'e gore %22 artmugtir. Diizenli
depolama tesislerinin toplam kapasitesi 1.2 milyar m® olarak tespit edilmistir. Toplam
174 diizenli depolama tesisinde 77.8 milyon ton atik (31.9 milyon tonu tehlikeli olmak

tizere ) yok edilmistir.



Cizelge 2.1. Atik bertaraf ve geri doniisiim tesis gostergeleri (TUTK 2018,2020)

2018 2020

Tesis Islem Goren | Tesis | Islem Goren

Sayis1 | Atik Miktarn | Sayis1 | Atik Miktar

(ton) (ton)

Atik Bertaraf ve Geri 2223 104 452 603 2752 127 401
Doniisiim Tesisi 232
Atik Bertaraf Tesisleri 166 56 372 769 184 | 78 333 403
Diizenli Depolama Tesisi 159 55 878 883 174 | 77 762 423
Yakma Tesisi 7 493 885 10 570980
Atik Geri Doniisiim Tesisi 2057 48 079 834 2568 | 49 067 829
Kompost Tesisi 8 138 054 9 127 046
Beraber Yakma (ko-insinerasyon) | 40 1069 360 50 1298 579
Tesisi
Diger Geri Kazanim Tesisleri 2009 46 872 420 2509 | 47 642 204

Kompost kullanimi bitkilere ve topraga bircok fayda saglar. Kompost yapimi yeni bir
teknoloji degildir. Kompost elde edilen ham maddeleri biinyesinde farkli 6zelliklerle
barindirir. Koku olusturmadigi gibi islenmesi de kolaydir. Uzun siire depolanabilir.
Kompost tiretiminde ¢esitli tiriinler kullanilir. Bunlar yesil ve kahverengi renkli organik
tiriinlerdir. Yesil organik iiriinler; ¢cim bigim atiklari, taze sebze-meyve atiklari, yas taze
otlar, mutfak atiklar1 gibi materyallerdir. Kahverengi organik iiriinler ise; dal parcaciklari,
agac kabuklari, testere tozu, talag, saman ve sap gibi materyallerdir. Tiim bu
kompostlagtirma materyallerinin organik madde igerigi zengindir. Organik atiklarin
kullanilarak dogaya tekrar geri kazanimi, kompost tesislerine her giin giren tonlarca atik,
giibre olarak tekrar doniisiir. Bitkisel atiklardan elde edilmis kompostla tarim sektoriinde

humus olarak bilinen toprak iyilestirici madde ya da giibre seklinde tamamen organik
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irin olugmas1 saglanmakta olup bu sayede dogadan alinan tekrar dogaya

kazandirilmaktadir (Yaman, 2012).

Her gegen giin artan kat1 atiklarin, dogaya ekonomik olarak katma deger yaratacak
sekilde geri kazandirilmasi, dzellikle Tiirkiye gibi kati atik miktar1 Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri i¢inde en ¢ok paya sahip olan bir iilke olarak
ekonomik a¢idan da oldukga biiyiik bir énem tasimaktadir (OECD Temel Cevresel
Gostergeler, 2007). Gelismekte olan iilkeler ise 6teki bir kat1 atik bertaraf yontemi olan
arazide depolamaya gore daha pahali olan kompostlastirma iglemini gergeklestirmesi siire
ve maliyet acisindan bir sorun teskil etmektedir. Bu nedenle kompostlagtima veriminin
arttirilmasi ve siirenin kisaltilmasi amaciyla birgok aragtirma yiiriitiilmektedir (Yavuz

Ersan, 2010).

Bu caligmanin amaci; karisik kentsel atik kompostlastirma tesisinde detayl bir atik profili
cikararak mevsimsel farkliliklarin tesisteki farkli tinitelerdeki akisini belirlemek ve bunun
kompost liriinti iiretimindeki etkilerini aragtirmaktir. Kompostun basta gelen faydasi
toprak striiktiiriinii ve 6zelligini (nem, su gegirgenligi, gdzeneklilik vb.) iyilestirmesidir.
Kompostlama i¢in kullanilan atik malzemeler, bitkiler icin miikemmel besin kaynaklari
olmanin yani sira, yliksek organik madde igerikleri nedeniyle toprak {lizerinde 6nemli

fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilere de sahiptir.
3. LITERATUR CALISMALARI

Akgiil ve Aksoy (1980); Citak ve ark. (2006); Iwaia ve ark. (2013); farkl yillarda yapmais
olduklar1 calismada kompost iiretiminde aga¢ kabugunun kullanimi Amerika ve
Avrupa’da son yillarda yaygin hale geldigini fakat kompost olusum esnasinda saf aga¢
kabugu materyali kullanimi1 yerine farkli organik {riinlerle karistirilarak kullanimi
onerilmektedir. Arastirmalar, kabugun igindeki tanelerin kompost olusumunu ve su tutma
kapasitesini olumsuz etkiledigini, yaprak doken aga¢ kabugundaki fenolik bilesiklerin
yapisinin Ve miktarinin yumusak aga¢ kabuguna gore daha fazla oldugu diistiniildiigiinde

kompostlanabilir yumusak aga¢ kabugu malzemesinin tercih edildigini belirttiler.

Hakerler (1980); Kacar (1984); Kiitiik ve ark. (1995); Sanchez ve arkadaslar1 (1997)
Uyandz ve ark. (2000) farkli yillarda yapmis olduklar1 farkli ¢aligmalarda organik

atiklarin bitkiler tizerinde verim ve kalite 6zelliklerinin olumlu etkilerinin olmasinin yan1



sira topraktaki bitki besin maddelerinin faydalarini da artirdiklar1 ve ayrica topraga ilave
edilen kompostun topragin bircok Ozellikleri iizerine olumlu etki ettiklerini

belirlemislerdir.

Bahtiyar (1981), yaptig1 kompost deneyinde kullanilan bitkilerin kontrol parsellerinde
daha erken biiylidiigiinli ve kompostun dozu arttikca paralel olarak biliylimeyi bir haftaya
kadar oteledigini (topraga fazla miktarda N, P, K elementi eklenmesinden dolay1) %25
ile 50 oraninda kompost miktarinin toplam bitki gelisimini ve bitki-kok gelisimini,
kontrol ve diger yiiksek kompost miktarlarina oran ile 6nemli diizeyde destekledigini
aciklamistir. Aym1 zamanda iriin miktarini artirdi@ini ifade etmistir. Cimlenme ve
uzamay1 geciktirmesinin yaninda kok gelisimini de onemli boyutta sinirlandirdigini,
kullanilan kompostun %?25'lik miktarinin arastirmaya konu olan biitiin hususlarda en

saglikli etkiyi gosterdigini ve iiriinii maksimum seviyede arttirdigi belirlenmistir.

Chen ve ark. ise (1988), topraktaki bitkinin gelisim ihtiyaci i¢in gerekli olan azot, fosfor
elementlerin biiylik bir kismin1 komposttan sagladigin1 agiklamigtir. Bunlarin yaninda
bircok mikro-besin elementinin faydali olusunda biiyiik oranda olumlu etkisi ortaya
konmustur. Ozellikle diisiik molekiillii bilesikler &rnegin; bakir, cinko ve demir gibi
bircok yiiksek degerli katyonlarla stabil kompleksler olusturarak bu iyonlar1 gesitli
reaksiyonlardan korumaktadir. Bitkilerin bunlardan kolaylikla faydalanmalarina katki

saglamaktadir.

Hanay (1990), topraga kentsel kat1 atik kompost, 4-8-12 ton/dekar uygulandiginda, artan
kompost miktarinin topragin hacim agirlig1 ve dane birim agirlig1 olarak sayisal degerleri
diistirdiigii belirtmiglerdir. Su tutma kapasitesi, infiltrasyon hizi, toplam porozite, organik

madde ve hidrolik iletkenlik degerlerini yiikselttigini ifade etmistir.

Erdin (1992)’de kati atiklarin bertarafi i¢in depolama ve yakma islemlerinin yani sira
ozellikle organik kat1 atiklar (biyoatik) i¢in 6nerilen kompostlastirma islemi ekonomik ve
ekolojik agidan en uygun islem olarak kabul edildigini ifade etmistir. Organik atiklardaki
organik maddelerin ayristirilmasi i¢in en ekonomik, ekolojik agidan en mantikli ve en
dogal yontem olan kompostlama, humus aritma 6nerildigini belirtmistir. Bakteri, mantar
ve aktinomisetlerin yardimiyla bu organik bilesikler parcalanarak humusa doéniiserek
dogaya doniis ve ekolojik dengeyi giizellestirdigini, kolayca parcalanabilen meyve

kabugu artiklari, sebze atiklari, ot artiklari, yaprak atiklari ve dal atiklari, yeterli oksijen
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icerigi ve yeterli gecirgenlik ile ayristirilarak karbondioksit ve su formlari agiga cikar ve

proseste 1s1 agiga ¢ikacagini agiklamistir.

Kayhanian ve Rich (1996)’da birlikte yapmis olduklar1 ¢calismalarda bu besin eksikligini
gidermek igin kati atigm aritma ¢amuruyla karistirilmasi onerilmektedir. Ozellikle
Polonya’da yaptiklari incelemelerde, anaerobik olarak ciiriitiilmiis camurunun evsel
atiklarla beraber depolanmasinin sonucunda mikroorganizmalarin ihtiyaci i¢in gerekli

olan azot ve fosforu yeterli miktarda sisteme verildigi goriilmiistiir.

Olayinka ve ark. (1998)’de yaptiklar1 calismada bezelye yetistirilen tarlalara tahil atidi,
yemek atig1 kompostu ve giibre uygulamislardir. Sonucunda kompost ve ¢iftlik giibresi
uygulanmis alanlardaki bitkilerde kuru madde miktarinda artis oldugu gézlemlenmistir.
Organik madde miktar1 az olan topraklarda organik gilibre uygulamalarinin tespit edilen
azot miktarini artirdigini, iclerinde de bir siralama yapilacak olursa hayvan giibresi> ¢op

giibresi> tahil atiklar1 siralamasini yapilabilecegini ifade etmislerdir.

Topguoglu ve ark. (2001), yapmis olduklar1 ¢alismada kentsel kati1 atigin biiylik bir
organik madde ve orta diizeyde besin kaynagi oldugunu, gelismekte olan {ilkelerdeki
atiklarin yarisindan fazlasini olusturdugunu ifade etmislerdir. Dogaya biyolojik anlamda

onemli katkilarda bulunduklarini desteklemislerdir.

Ozbas ve ark. (2002), pelet giibrelerin dzellikleri; besin ve igerik bakimindan zengin, az
biit¢eyle ve teknolojiyle {iretiminin saglanmasi ve tarimsal endiistriyel atiklar iizerinde
iretilebilir olmalar1 nedeniyle iiretebildigini agiklamislardir. Kompost; Azot, fosfor ve
potasyum gibi ana bitki besinlerini igermesi, bakir, demir ve ¢inko gibi mikro bitki
elementleri igermesi topraga olduk¢a faydali oldugunu ifade etmislerdir. Topragin daha
1yl havalanmasi, su tutma kapasitesini arttirmasi gibi 6zelliklerinden &tiirii uygun bir

toprak sartlandiricist olarak kullanilabilirligini ifade etmislerdir.

Akkoyun ve ark. (2002) ve Kara (2002) aymi yillarda yapilan farkli ¢alismalarda
kompostun, organik atiklarin ayrismasi sonucu topraga benzer bir iirline doniismesi
sonucu olusan liriin olarak tanimlamislardir. Kompost yapiminin ise organik atiklarin
biyolojik olarak pargalanabilen bolimiiniin dogaya geri kazanilmasi ve yeniden

degerlendirilip, bir doniisiim islemi oldugunu agiklamislardir. Kompost olusum
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sonucunda topragi iyilestiren ve gilibrenin i¢gindeki besin element degeri yiiksek olan bir

tirtin elde edildigini ifade etmislerdir.

Kiilcti (2003)’de yapmis oldugu kompost calismasinda; kati atiklarin ayrigmasi igin
gereken havalandirma oraninit belirlemek amaciyla ¢ok sayida arastirma yapilmis
olmasia ragmen deneysel bir deger ortaya ¢ikmadigini ifade etmistir. Kendi yaptigi
caligmada ise havalandirma oraninin bazi tarimsal atiklarin kompostlagsmasina etkisi ve
en uygun havalandirma oranlari da belirlemistir. Calismada tarimsal atik olarak ¢im
atiklari, domates, biber, patlican atiklarini karistirarak kompost karisimi elde etmistir.
Elde ettigi kompost i¢cin proses gosterge degerleri kullanilarak gelistirilen kinetik
modellerle tahmin edilen giinlik bozunma hizlarin1 belirtmistir. Bu sayede
kompostlastirma siirecinin planlanmasi ve yonetilmesinde nihai iiriin 6zellikleri tahmin

edilebilir degerler ortaya koymustur.

Ozeng, (2006) ve Benito (2005, 2006)’ya gore iilkemizde giftlik giibreleri agik ve ortii altt
sebze-meyve yetistiriciliginde, seralarda topraktaki organik madde miktarini artirmak ve
bitkileri kigin soguktan korumak amaciyla kullanildigini agiklamislardir. Zirai giibrelerin
maliyetinin yiikksek olmasi, zararlarinin fazla olmasi nedeniyle kullanimi giderek
azalmakta ve gevre kirliligini 6nlemenin yani sira atig1 degerlendirmek amaciyla tarimsal
tretimden kaynaklanan bitki artiklariin veya tarimsal {irlinlerle birlikte birgok
endiistriyel atigin tarimsal iiretimde girdi olarak hammadde olarak kullanilmasi artik
yaygin bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir. Bir¢cok ¢alisma ile bitki atiklarinin veya
tarimsal endiistriyel atiklarin tarimda saglikli bir sekilde kullanilabilecegini, bu atik
tirtinlerin dogrudan topraga uygulanarak organik madde ve bitki besin kaynagi olarak
kullanilabilecegi tespit etmislerdir. Belli oranlarda karisim igeren yetistirme ortami olarak

da kullanilabilecegi saptanmustir.

Bildik ve ark. (2005); kompost olusumunda sadece sartlar kontrol altina alinarak organik

maddelerin daha hizl ¢iiriime gergeklesmesini saglanacagi ifade etmistir.

De Vega ve ark. (2008); Baja California Ozerk Universitesi'nde atiklar1 azaltma ve geri
dontiisiim asamalarini diizenli sekilde kullanan bir atik yonetimi programi uygulamak icin
bir atik karakterizasyon c¢alismasi tasarlamislardir. Kampiis alanindan ii¢ temsili alan
se¢ilmis ve bunlar igin art arda 12 giin atik toplanmustir. Universite kampiisiinde olusan

atiklarla ilgili daha once herhangi bir bilgi bulunmadig1 dikkate alindiginda yapilan
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calismalar sonucunda olusan atiklarin biiylik bir kismimnin geri doniistiiriilebilir oldugu
tespit edilmistir. Her bolgenin durumu birbirinden ayr1 degerlendirilerek, gida atiklarinin
bliyiikbas hayvan yetistiricilerine teslim edilmesi diger organik atiklarin ise kompost

tiretiminde kullanilmasi planlamislardir.

Ayral ve ark. (2008); diinyanin ¢ogu bolgesinde her giin binlerce ton tarimsal atiklar,
kentsel atiklar (organik atik) olugmakta, atilan bu atiklar komposta doniistiiriilerek basta
tarim-orman alanlariin iyilestirilmesi olmak iizere bir¢ok amag i¢in kullanildigini
belirtilmistir. Kompost, c¢iftlik giibresine benzer ya da lstiinde deger gostermekte,
ortalama degerlerle tarla denemelerinde dekara 10 ton civarinda verilebilir. Bu miktar 150

ila 200 kg arasinda kompoze giibreye denk gelecegini ifade etmislerdir.

Yildiz ve ark. (2010), Tirkiye’de iiretilen atiklar, atik profili bakimindan fazlaca bir
boliimiinlin kompostlastirmaya uygun nitelikte oldugu diisiiniildiigiinde (tarimsal atik);
uygulama sonucunda elde edilen kompost iiriiniiniin tarimda kullanim amaciyla verimli

ve kaliteli bir {iriin olacagini ifade etmislerdir.

Yal¢in ve ark. (2010)’da yapmis olduklar1 ¢alismada; ge¢misse bakilarak siis bitkileri
sebzecilik, bodur meyve yetistiriciliginde hatta fidancilikta topraksiz ya da giibre ve
toprak karigimi gelisim i¢in farkli ortamlarin kullanilmasinin arttigini belirtmislerdir.
Kompostun ekonomik olmasi, doga dostu ve verim artiran 6zelligiyle kompostun ¢ogu
gelisim ortaminda destek olabilecek bir materyal ya da alternatif olarak zamanla
oneminin artacagim belirtmislerdir. Onemli olan diger bir yonii tarim iiretiminin sik
yapildig1 ¢ogu iilkede ¢cok ve az maliyetle saglanabilen pek ¢ok tarimsal atik, kompost

haline getirildikten sonra pelet giibre olarak kullanildigini agiklamislardir.

Yaman (2012), yapmis oldugu bir aragtirma da organik olan atiklarin degerlendirilerek
dogaya tekrar kazandirilacagini geri doniisiim ve kompost tesislerine her giin gelen atiklar
giibre olarak tekrar kazanildigimi agiklamistir. Bitki kokenli atiklardan elde edilmis
kompostla tarim sektoriinde humus; topragi iyilestiren yapisiyla ya da giibre gibi
tamamen organik {irlin olugmas1 saglanmakta olup bu sayede dogadan alinan yeniden

dogaya kazandirildigini ifade etmistir.

Rahman ve ark. (2013), Banglades'teki Chittagong Universitesi kampiiste bulunan kati

atik yonetimini incelemek amaciyla ¢op toplama ve kati atik tiretim hizin1 ayn1 zamanda
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karakterizasyonunu belirlemek i¢in 5 giin boyunca agirlklar1 kaydedilmistir. Sonrasinda
toplanan atiklar elle temizlenerek (tekstil, ambalaj, organik atik, plastik kagit, metal, cam,
ahsap ve digerleri) 9 farkli gruba ayrilarak, madde gruplarinin analizi sonucunda en ¢ok
organik atik toplandigr goriilmiistiir. Toplanan organik atikla kompost iiretimi

gerceklestirmistir.

Thais Lled ve ark. 2013 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, 8 ay gibi bir siirede vermikompost-
kompost iiretimlerini karsilastirmislardir. Vermikompost sistem litre basina 50 gram
biyoatik isleme kapasitesine sahip oldugu, evsel kompost sisteminin litre bagina 16 gram
biyo-atik isleme kapasitesine sahip oldugunu goézlemlemistir. Son {riiniin kompost
kalitesi her iki durumda da benzerlik gostermis, her bir kompost grubu diisiik metal

icerigine ve yiiksek bir stabilite derecesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk (2015); kaliteli bir kompost i¢in, Karbon-Azot oran1 25-30/1, pH degeri 6.5- 8,
nem igerigi %50-60 araliginda, sicaklik degeri 54-60-C, partikiil boyutu 0.32-1.27 cm ve
oksijen konsantrasyonu %5’den biiyiik olmasi gerektigini agiklamistir. Bu degerlerin

kompost i¢in ideal 6l¢iiyil ifade ettigini belirtmistir.

Erdin (2015), bitkiler i¢in hastalik ve zararlilara karsi kullanilan zararli kimyasallarin
(pestisid, akarisid, inzektisid, herbisid) oldugunu, ilaveten topraga fazla miktarda
uygulanan giibrenin sular1 kirletmesine sebep oldugunu agiklamistir. Elde edilmis olan
kompostun tarim-ormancilik alaninda kullanilacagi siirece topragin su tutma
kapasitesinin artiracagini, toprakta bulunan toksinlerin nétralize olacagini, topragin pH
dengesini diizeltecegini, biiyiimeyi hizlandiracagini ve bitkileri gliclendirecegini ifade
etmistir. Kompostlagtirma sayesinde tesise gonderilecek olan ¢dp miktarint 6nemli
derecede azaltacagini belirtmistir. Kompost ve suni giibre birbirinin tamamlayicis1 oldugu

sonucuna varmistir.

Kim ve arkadaslarinin 2015 yilinda yaptiklar ve igerik olarak havalandirilmis kompost
caymin (ACT) marul, soya fasulyesi ve tatli misirin biiylimesi iizerine etkileri
incelenmistir. Doguya 6zgii sifali otlar ve piring saman1 kompost ¢ay1 hari¢ tiim kompost
caylari, NH*4-N'den daha fazla NO 3-N igerdigini ifade etmislerdir. ACT'de bakteri ve
mantar sayisi, ilk komposttan 6nemli 6l¢lide daha yiiksek oldugu rapor edilmistir. Ayrica
tim ACT'lerin mikrobiyal yapilart agirlikli olarak bakteriler oldugunu belirtmislerdir.
Baskin bakteri cinsleri 16S rDNA analizi ile Bacillus (%63.0), Ochrobactrum (%13.0),
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Spingomonas (%6.0) ve kiiltiirlenmemis bakteri (%4.0) olarak analiz edildi. %0,1, %0,2,
%0,4 ve %0,8 lic kompost karisimi olmak tizere dort konsantrasyonun kirmizi yaprakli
marul, soya fasulyesi ve tath misirin biiyiimesi iizerindeki etkisi de serada incelenmistir.
%0.4 MOVR igeren kirmizi yaprakli marul, yaprak kismindaki biiylime parametreleri

tizerinde en etkili konsantrasyona sahip oldugu gézlenmistir.

Richnau ve arkadaglarinin 2016 yilinda yaptiklar1 kompost etkisinin arastirildigi
caligmada; kentsel, ormanlik alanlara, golgeye dayanikli bitkiler dikildikten sonra
kompostun bitki biiyiimesi, ¢iceklenme ve hayatta kalma tizerindeki etkileri
arastirilmistir. Calismada Isveg'in giineyindeki Malmé sehrinin hemen disindaki tarim
sonrast arazide kurulan 11 yillik bir mese agaclik bolgesinde bir agaclandirma deneyinde,
bu ¢alisma kompost ilavesinin ve yabani ot kontroliiniin dikim sonrasi hayatta kalma,
biiyiime ve ¢igeklenme iizerindeki etkileri arastirmislardir. Golgeye dayanikli ormanlik
bitki tiirleri (Galium odoratum, Lamiastrum galeobdolon ve Stellaria holostea)
icerisindeki yabani ot bitki Ortiisiinlin ¢ikarilmasi bitki performansini etkilememistir.
Ancak kompost ilavesi, ilk iki biiylime mevsimi boyunca ii¢ tiiriin de biiyiimesini ve
ciceklenmesini dnemli Slglide artirip ayrica S. holostea tiiriiniin hayatta kalma oranini
artirmistir. Bu olumlu etki muhtemelen kompost muamelesinde daha uygun bir st toprak
yapisindan ve daha yiliksek bir toprak neminden kaynaklanmaktadir. Dikim ve
kompostlagtirmanin birlikte kullaniminin, son on yillarda Kuzeybati Avrupa'daki
sehirlerde ve ¢evresinde kurulan bir¢ok ormanlik alanda 6nemli derecede pozitif deger
saglayabilen, yesil orman bitkilerinin hizli bir sekilde elde edilmesi i¢in etkili bir yontem

oldugu sonucuna varmiglardir.

Aranyos ve ark. (2016), kompost ile mineral-organik bakimdan fakir-kumlu topraklarin

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigini tespit etmislerdir.

Oztiirk (2017), kompost olusum islemi igin uygun 6zellikte organik tiirdeki maddelerin
karistirilmas1 sonucunda baglayacagini ifade etmistir. Karistirilan bitkisel, evsel vb.
hammaddenin ilk asamasinda kompost olusumunun ger¢eklesmesini saglayacak ortamda
karistirilarak olusuma girmesi i¢in yeter miktarda oksijen almasi saglanmistir.
Mikroorganizmalar alinan oksijeni aninda tiikettiginden dolayr ¢okelme olusturarak

bosluklardan digariya atilmasi saglandigini agiklamistir.
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Tian ve arkadaslarmin 2017 yilinda yaptiklart kompostlagtirma ¢alismasinda Cin sifali
bitki kalintilarinin kompostlagtirma siirecindeki mantar toplulugu ve seliilozu parcalayan
genler tizerine arastirma yapmuislardir. Calismada kompostlama ilerledikge Ascomycota
bakteri tiiriiniin baskin oldugu, Aspergillus en baskin cins oldugu ve Aspergillus
fumigatus bu cinsin %99.65'ini olusturdugu rapor edilmistir. Seliilolitik mantarlarin
olgunlagsma asamasinda asilanmasi nedeniyle, asilama gruplarinda seliiloz bozunma
hizinin daha hizli oldugu ve Aspergillus ve glikozit hidrolaz ailesi gen miktarlarinin
kontrol gruplarindakilerden onemli Slgiide daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayrica
mantar agilamanin seliilozun bozunmasini kolaylastirdigini, seliilolitik mantarlar

arttirdigini ve topluluk yapisini optimize ettigini belirtmislerdir.

Dudu ve Nazilli (2018), yapmis olduklar1 derleme ¢alismalarinda kati olan organik atigin
organik giibre (kompost) olarak kullanilmasi yakin zamanda giindeme geldigini
belirtmislerdir. Calisma sonucunda kompost olarak degerlendirilen organik atiklarin ¢ok
faydali bir islem oldugunu ortaya koymuslardir. Kompostun faydalar1 ise; topraklarin
yeterli miktarda poroziteye sahip olmasi, topragin havalanmasini kolaylastirma ve
beraberinde islemesi zor olan topraklarin daha kolay sekilde islendigini ifade etmislerdir.
Topragin su tutma hacmini artirdigini, topraktaki saglikli maddelerin daha iyi
kullanilmasii saglayip topraga bol miktarda bakteri verdigini tespit etmislerdir.
Topraktaki besin maddelerinin artisin1 saglama, humus iiretimine katkida bulunma ve

erozyonu engelledigi sonucuna varmiglardir.

Zhou ve arkadaslarinin 2018 yilinda yaptiklar yiyecek artiklarindan (FW) kompost
eldesinde Cin medikal bitkisel artiklar: kullanilmistir. Odun talas: ve yiyecek artiklari ile
elde edilen karisimlar 56 giin boyunca 20 L'lik kap icerisinde kompostlanmigtir. 1:1:1
karisim orani ile 8 hafta icerisinde maksimum %67.2 oraninda organik ayrisma
saglanmistir. Tohum ¢imlenme indeksi 1:1:1 karistm oraninda %157.2 olurken, diger
oranlar <%130.0 ve kiregsiz muamele %40,3 gostermistir. Bu nedenle, FW-CMHR
kompostlama i¢in 1:1:1 kuru agirlik oraminda (FW: SD: CMHR) gida atiklarim
kompostlamak i¢in hacim arttirict madde olarak CMHR'lerin kullanilmasi tavsiye
edilmistir. Sonug olarak %2.25 ile 1:1:1 (FW:SD:CMHR) kompostlama karigim orant,
%157.2 tohum ¢imlenme indeksi ve 16.0 C/N orami ile daha stabilize bir {iriinle
sonuglandigit ve bu nedenle besleyici kompost iiretmek i¢in FW kompostlamada
CMHR'lerin eklenmesi ¢alismada onerilmistir.
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Shukor ve arkadaslarinin (2018) yilinda yaptigi kompostlastirma ¢alismasinda organik
atik yonetimi i¢in kompostlastirma teknolojileri degerlendirilmistir. Bu kapsamda diizenli
depolama alanlarindaki organik atik bertarafi, sera gazi emisyonlar1 ve sizint1 suyu gibi
cesitli ¢evresel sorunlar yarattigi belirtilmis ve bu konunun farkindaligi, ¢cop sahasinin
komposta yonlendirilmesiyle sonu¢lanmistir. Bu nedenle, en 1iyi kompostlama
teknolojisini segmek i¢in analitik bir ara¢ gelistirmeye ihtiyacin oldugu rapor etmislerdir.
Bu calismada en uygun kompostlastirma teknolojisini se¢gmek i¢in organik atik
yonetimine yonelik belirli siirdiiriilebilirlik kriterlerini (¢evresel, sosyal, ekonomik ve
teknik) degerlendirmek {izere tasarlanmis bir dizi degerlendirme adimi gozden
gecirilmigtir.  Kompostlama teknolojisindeki ¢elisen kriterlerin ve alternatiflerin
karmagikligindan dolayi, karar verme siirecinin kalitesini saglamak icin bir¢cok karar
verme (CKKYV) teknigi onerilmektedir. Ek bir fayda olarak, CKKV araciligiyla sentez
sonuclari, paydaglar tarafindan dogrulama aranirken daha giivenilir olacagi

belirtmislerdir.

Sénmez ve Erdem (2019), yapmis olduklart caligmada bitkinin yetisecegi topragin
fiziksel oOzellikleri bitkinin daha iyi bir gelisim saglayabilmesinin agisindan oldukca
onemli oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar, topragi iyilestirme yoniinde fiziksel
acidan ve devamlilifin1 saglama konusunda organik ve biyolojik kokenli materyallerin

kullantiminin 6n planda oldugunu ispatlamaya ¢alismislardir.

Rodzi ve ark. (2019), Malezya'daki TVET kampiisiindeki evsel atigi ve bilesimini
kesfetmek amaciyla atik yonetim sistemi ve atik noktalar1 olmayan bir kafede ¢aligmalar
yapilmistir. Calisma da hafta sonu hari¢ 10 giin {ist tiste atik tartimi1 yapilmis ve atiklar
belirli (organik, kagit, plastik, cam, metal ve diger atik) kategorilerine ayrilmistir. Yapilan
analizler sonucunda en fazla organik atik ve en az cam atig1 bulunmustur. Proje

kapsaminda; organik atiklar i¢in kompostlama uygulamasi 6nerilmistir.

Cherif ve arkadaslarimin 2009 yilinda yaptiklari bir arastirmada farkli tiirde aritma
camurunun 221 kentsel kat1 atiklarla birlikte depolandiginda stabilite hizin1 ve ¢ikan gaz
miktarm1 arttigi tespit edilmistir. Organik evsel kati atiklardaki besin maddesi
eksikliginin aerobik ve anaerobik kompostlagtirma proses performansini 6nemli 6l¢iide

azalttig1 yapilan ¢alismalarda ortaya koymuslardir.
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Jia ve arkadaglarinin (2021)’de yaptiklar1 kompostlastirma calismasinda mantar
kalintisinin ve talaslarin diistik sicaklikta aerobik kompost haline getirilmesini baslatmak
icin mikrobiyal ajanlarla asilama islemi yapmislardir. Caligmada diistik sicakliklarda
seliilozik biyokiitlenin aerobik kompostlastirilmayr baslamasinin zor oldugu ve
mikrobiyal asilayicilarin  diisiik  sicaklikta  seliilozik  malzemenin  aerobik
kompostlagsmasinin baslatilmasi1 ve mikrobiyal toplulugun devami iizerindeki etkisi hala
tam olarak tanimlanmadig belirtilmistir. Bu ¢alismada ise seliilloz bozunmasi ve diisiik
sicaklik adaptasyonu i¢in mikrobiyal ajanlarin (bakteriler ve mantarlar dahil)
asilanmasiyla mantar kalintis1 ve talaglarin aerobik kompostlastirilmas: 3-11°C'de
basarili bir sekilde baglatilmis ve ayrica asilamanin kompost yigininin isitilmasinda,
aerobik kompostlastirma isleminin baslamasinda ve seliillozun parcalanmasinda faydali

oldugu goriilerek rapor edilmistir.

Mandpe ve ark. (2021)’de bitkinin biiyiimesi i¢in uygulama yapilan son {iriinleri olusturan
tarim-ormancilik kalintilari, kanalizasyon ¢amuru ve hayvan giibreleri dahil olmak iizere
organik kati atiklar1 aritmak amaciyla temel bir teknik oldugu icin kompostlastirmanin

yillar i¢inde daha fazla ilgi gordiigiinii ifade etmistir.

Lu ve arkadaslarinin 2021 yilinda yaptiklar1 ¢alismasinda ¢ok fazli agilama ile sifali bitki
artiklarinda olusan komposttaki mantar olusumunun gelistirilmesi {izerine ¢calismiglardir.
Sonug olarak ¢ok fazli asilama isleminin en yiiksek termofilik sicakliga (68.2°C) ve
¢imlenme indeksine (%102.68) sahip oldugunu, mevcut fosfor igerigini, hiimik asit ve
hiimik madde konsantrasyonunu onemli o6l¢iide iyilestirdigini, selilloz ve lignin
bozunmasini hizlandirdigini, seliilaz, ksilanaz, manganez peroksidaz aktivitelerini ve
fenolik bilesiklerin kullanimini arttirmistir.  Ayrica, ¢ok boyutlu 6lgeklendirmede
kompostlama igleminin ve agilamanin mantar toplulugu kompozisyonunu énemli 6lgiide
etkiledigini gostermistir. Cok fazli asilama isleminde, mezofilik, termofilik ve olgun
fazdaki Thermomyces, Sordariales ve olgun fazdaki Coprinopsis, lignoseliillozu
parcalamak ve medikal bitkisel artiklarin kompostlastirma siirecini iyilestirmek i¢in

uygun oldugu belirtilmistir.

Topal Arslan ve Topal Murat’in 2013°de yaptiklar1 ¢alisma da kompostu tarimda
kullanilabilmek amaciyla hijyenik bakimdan uygun olmasi, biitiin canlilarin sagligim

tehdit etmiyor olmasi, Karbon ve Azot oraninin 35’den fazla olmasi mevcut dahilinde
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kompostun olusum tepkimesinde optimum kosullarda olusmas1 bakimindan reaktérdeki
komposta azot elementinin eklenmesi(besleme yapilmasi), topraga uygulanacak
kompostun organik maddenin en az %35 oraninda olmast, piyasada kullanilan kompostun
nem oraninin %50’yi gecmemesi, iiretilen kompostun parcacik boyutuna gore
siiflandirilmasi, piyasaya siiriilen kompost iginde secilebilir yabanci (cam, ciiruf, metal,
plastik, lastik, deri vb.) maddelerin toplam agirhigin %2’ sini gegmemesi gerektigini

belirtmislerdir.

Chen ve ark. (2022); ¢esitli katki maddelerinin kompostlastirmay1 nemlendirmeyi tesvik
etmedeki avantajlart ve dezavantajlar1 tartisilmis, bilesik katki maddelerinin
kompostlastirmayr nemlendirmeyi tesvik etmede en umut verici yontem oldugu
belirtilmistir. Son olarak, uzun vadedeki kararlilik, g¢evresel etki ve biiyiik Olgekli
kompostlama uygulamasinda katki maddesinin ekonomik fizibilitesi gibi nemlendirme

tesviki lizerine gelecekteki arastirmalar onerilmistir.

Mahapatra ve arkadaslarinin 2022 yilinda yaptiklari aragtirmada kompost {izerine yapilan
kompost olgunluk-stabilite indeksleri degerlendirilmistir. Arastirmada kompostlastirma
siirecinin ¢esitli kararlilik ve olgunluk indekslerine odaklanmakta ve olgunlagmis
kompostun avantajlarina ve kullanimlarina vurgu yapilmaktadir. Ayrica kompostlama
kutulari, organik atiklar1 belediye diizeyinde veya evde yararli komposta doniistiirmede
kullanish oldugu ve yemek artiklari, yemek hazirlama artiklar1 gibi mutfak atiklart gibi
organik atiklar ile yapraklar, aga¢ dallari, ¢im kirpintilari vb. bahge atiklari bu ¢op

bidonlarmin kullanimiyla kolayca komposta doniistiiriilebilir oldugu rapor etmislerdir.

Peng ve arkadaslarinin 2022 yilinda yaptiklart mutfak artiklar: tizerine kompostlagtirma
calismasinda %20 tamamlayici malzemelerle (tarim ve orman atig1) karistirilan mutfak
artig1 (KW), hipertermofilik sicakliklara (82°C) ulagmis ve endiistriyel 6l¢ekte daha iyi
kompostlama performansina sahip olmustur. %20 tamamlayic1 ilavesi, nihai kompostta
daha yiiksek bir ¢imlenme indeksi (%91) ile sonuglanmistir. CK ve %10 tamamlayici
malzeme 1slah islemlerinden elde edilen kompost, <%10'luk ¢imlenme indeksi ile
olgunlagsmamistir. Bu durum kompostlastirmanin ham maddelerdeki yiiksek elektriksel
iletkenlik ve NH*N igeriginden etkilendigini gdstermistir. Nihai kompost, farkl pargacik
boyutu araliklarina elendi ve her boyut araligi farkli 6zelliklere sahip oldugu ifade
edilmistir. Kiiclik parcacik boyutlu kompost (<45 mm) daha yiiksek homojenlige,
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olgunluga ve nemlendirme derecesine sahip ve giibre olarak kullanilmaya uygun oldugu
belirtilmistir. Daha biiyiik partikiil boyutlu kompost (>45 mm) daha yiiksek kalorifik
degere (8000—10.000 kJ-kg™1) sahip ve atiktan {iretilmis yakit olarak olarak kullanilabilir
oldugu rapor edilmistir.

Ravindran ve arkadaglarinin 2022 yilinda yaptiklar1 kompost ¢alismasinda gida atiklari
ve kiimes hayvami giibresinin birlikte kompostlanmasi i¢in uygulanabilir bir yontem
ortaya konmustur. Biyokomiir ve tuzlarin birlikte degistirilmesinin, birlikte kompostlama
islemi lizerinde sinerjistik olarak etki edebilecegi aciktir. Tuzlarla birlikte maksimum
dozda biyokomiir iyilestirmesi, yem karisimlarimi etkili bir sekilde bozmustur, gaz
emisyonunu azaltmistir. Nitrojen igeriginin korunmasina yardimci olarak nihai
kompostun besin igerigini iyilestirmislerdir. Bu nedenle, biyokomiir-tuz birlikte
degisikligi, gida atiginin ve kiimes hayvani giibresinin birlikte kompost haline
getirilmesine ve ayrica kompostun eklendigi toprak niteliklerinin gelistirilmesine

yardimc1 olabilecegi belirtilmistir.

Sadeghi ve arkadaslarimin 2022 yilinda yaptiklar1 calismada halka acik yerlerde
diizenleyici olarak kullanilan belediye kat1 atik (MSW) kompost 6rneklerinin yiiksek
orandaki ylizdesinin Salmonella ve E. coli degerlerinin kabul edilebilir seviyelerde
oldugunu gostermektedir. Ancak bu gostergeler, patojenik mikroorganizmalarin ve ilgili
saglik risklerinin yoklugu i¢in yeterli goériilmemis ve bunlarin izlenmesi, MSW
kompostunun patojen igermedigini dogrulamamistir. Genel olarak, MSW kompostunun
patojenlerine bir kez maruz kalmayla iligkili enfeksiyon riskinin hem ¢ocuk gruplart hem

de ciftciler i¢in nispeten diisiik oldugu goriilmektedir.

Wang ve arkadaslariin 2022 yilinda yaptiklari kompost zenginlestirme c¢alismasinda
olgun kompost ilavesi, organik maddenin bozulmasini arttirmis ve kompostlama siiresini
kisaltmigtir. Mikrobiyal dinamik analizi, olgun kompost ilavesinin baglangi¢ asamasinda
olgunluga bagli bakterileri arttirdigini ve bu bakterilerin (esas olarak SBR1031 ve
Actinomarinales) soguma asamasinda tekrar biiyiimelerinin daha kolay oldugunu ve
dolayisiyla kompostlama siiresini kisalttigin1 ortaya koymustur. Ayrica olgun kompost
ilavesi, amino asit ve karbonhidrat metabolizmasi islevini destekleyen uygun bir sicaklik
ortami saglayarak organik madde bozulmasiyla ilgili bakteri bollugunu da artirdig1 rapor

edilmistir.
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Zhou ve arkadaslarinin 2023 yilinda yaptiklar1 calismada deneyler, %2, %5 ve %10 Cin
medikal bitkisel atiklar1 (CMHRC) (kuru agirlik) ile birlikte %5 gida atig1 kompostunun
tedavi olarak kullanildigi, yerel olarak toplanan asidik toprak kullanilarak sera
kosullarinda gergeklestirilmistir. Ayrica, kontrol i¢in sadece toprak ve fitopatojen iceren
toprak kullanilmistir. Sonuglar, kompostun asidik topraga doniistiiriilmesinin, besin
aliminin artmasiyla birlikte pH' n6tr bir seviyeye onemli 6l¢iide artirdigini gosterdi. Tiim
islemler arasinda, %5 CMHR kompost ilavesi, domates bitkisi biyokiitle tiretimini,
kontrol ortamindaki 2.2 gr/saksi ile karsilagtirildiginda 4.9 gr/saksi (kuru agirlik) oraninda
arttirdign kaydedilmistir. Cin lahanasi bitkilerinde de benzer bir egilim gozlendi ve
tyilestirilmis bitki biyokiitle iiretimi, saglikli kokler tarafindan giiclii besin emme
yeteneginin ve gelismis besin kaynaginin birlesik etkisine baglanabildigi belirtilmistir.
%S5 CMHRC uygulama oraninda, domates ve Cin lahanasi bitkilerinin azot alimi sirastyla

%78 ve %062 artarken, fosfor alimi sirasiyla %75 ve %25 arttig1 da gézlemlenmistir.
4.MATERYAL ve YONTEM

4.1. Deneysel Calismada Kullamilan Makina ve Cihazlar

4.1.1. Cahismada Kullanilan Makinalar

Kompost makinesi (BAIS marka CM-35 modeli), c¢alkalamali inkiibatér (NEW
BRUNSWICK SCIENTIFIC INCUBATOR SHAKER marka), karistirict (SCILOGEX
marka MX-S), pH metre (INOLAB marka pH7110 model), hassas terazi (RADWAG
marka AS 220.R2 model), terazi (BOZYEL marka TCS-K2 model), etiiv (OVEN marka
ST 055 model) gibi cihazlar kullanilmistir.

4.1.2. Kompost Uretimi i¢in Kullamlan Materyaller

Deneme kapsaminda c¢alismalar iiretim gergeklesene kadar Tokat Mesleki Teknik
Anadolu Lisesi Kompost Tesisi’nde yiiriitiilmiistiir. Kimyasal analizler ise Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Biyomiihendislik Béliimii
Endiistriyel Mikrobiyoloji ve Biyoteknoloji Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir. Toplam
mezofilik aerobik bakteri sayisi i¢in 27 Plate Count Agar (20.5 gr) distile su (1000 ml)
ile ¢oziindiiriildiikten sonra 121°C’de 15 dk. otoklavlanmis ve 45-50°C’ ye sogutulup
steril petri kaplara dokiilerek hazir hale getirilmistir (Efe ve Giimiissoy, 2005; Akar,
2017). Toplam maya kiif sayimi i¢in Potato Dextrose Agar (39 gr) distile su (1000 ml) ile
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¢oziindiiriildiikten sonra 121-C’de 15 dk. otoklavlanmig ve 45-50-C” ye sogutulup steril
petri kaplarina dokiilerek hazir hale getirilmistir (Sahin, 1999). Patojen bakteri analizi
icin ise Eosin Metilen Blue Agar (37.46 gr) distile su (1000 ml) ile ¢oziindiiriildiikten
sonra 121-C’de 15 dk. otoklavlanmis ve 45-50°C’ ye sogutulup steril petri kaplarina
dokiilerek hazir hale getirilmistir (Seyrekbasan, 2000). Maya-kiif sayimi i¢in hazirlanan
diliisyonlardan yayma plak yontemiyle Potato Dextrose Agar (PDA) besiyerine ekimler
yapilmis ve petriler 27°C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir. Gelisim gosteren tiim koloniler
toplam maya-kiif olarak sayilmistir (Sahin, 1999). Basingli buhar sterilizasyonunda
sterilizasyonu saglamaya yeterli olan sicaklik, basing ve uygulama stireleri; 121°C igin 1
atmosfer ve 15 dakika, 134°C icin ise 2 atmosfer ve li¢ dakikadir. Temel ilke steril
edilecek malzemenin her noktasinin belli bir 1s1ya sahip doymus su buhari ile yeterli siire
temas etmesini saglamaktir (Karadag, 2005). Deneme materyali olarak kullanilacak olan
pazar atiklar1 Tokat Belediyesi ve Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Yemekhanesinden
tiriinler toplandiktan sonra tesis alanina getirilmistir. Gelen atiklarin igerisindeki organik
olmayan (plastik, kagit vb.) maddeler 6nce ayrilmistir. 2 farkli mevsim kosullarinda
(Nisan-Mayis ilk deneme, Temmuz-Agustos 2. deneme) denemeler gergeklestirilmistir.

Yapilan farklt mevsimlerdeki kosullara gore atiklarin tiirli ve orani belirlenmistir.
4.2.Uretim Ortamlar:

Denemeler tesis binasindaki kompost makinesinde Nisan-Mayis ve Temmuz-Agustos
denemeleri seklinde 2 farklit mevsim kosulunda yiiriitiilmistiir. Ortam sicaklig1 (tesis igi
ve makinenin hazne sicakligi) Nisan-Mayis denemeleri i¢in ortalama 18°C, Temmuz
Agustos denemeleri igin 28°C’dir. Ik denemede iiretim asamas1 23 giin, ikinci denemede
15 giin siirmiistiir. Uretim sonucunda kimyasal analizler her iki deneme i¢in de toplam 7

gln surmustur.
4.3.Yontemler

4.3.1.0n Hazirhk

Atik olarak kullanilacak meyve ve sebzeler iklim ve {iretim desenine gore siniflandirilmis
ve ayr1 ayri tartilmistir. Terazi BOZYEL markadir. Modeli ise TCS-K2’dir. Tartinin
Olctim kapatisesi max 300 kg’dur.
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Sekil 4.2. Terazi

4.3.2. Kompost Uretimi

Calismada kullanilan makina BAIS marka olup CM-35 tip modelidir. Kompost iiretim
icin gerekli kontrol denetleyiciler kullanilarak kontrol edilmektedir. Kullanilan makina 5
kisimdan olugmaktadir. Bunlar; pargalayic1 hazne, kompostlastirma haznesi,
olgunlastirma haznesi, kontrol paneli ve bosaltma boliimiidiir. Havalandirma sistemi 2
motorludur. Hazneler aras1 gegis otomatiktir. Otomasyon sistemi PLC (Programlanabilir

Mantiksal Denetleyici)’dir. Sicaklik sensorii ve i¢ aydinlatma ise opsiyoneldir.
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Sekil 4.3. Kompost Makinesi (A, B)

On hazirliga tabi tutulan pazar atiklart kompost makinasimin yiikleme iinitesi béliimiinden
yiiklenmistir. Sistem siirekli akis halindedir. Yiikleme yapilan {rtinler siirekli karisim
halindedir. Makinanin pargalama tinitesine giinde 500 kg pazar atig1 yiiklenecek ve bu
islem 7 giin boyunca tekrarlanacaktir. Islem sonucunda 3.5 ton kompost elde edilecektir.
Ortam sicakligina ve tiriinden ¢ikan su miktarina gore talas ilavesi yapilacaktir. Makina
bicaklarr karsilikli olarak donmektedir. Bigaklardan birinin devir sayist 40, digerinin
devir sayisi ise 30°dur. Bigak malzemesi paslanmaz geliktir. Bigak kalinligt 6 mm’dir.
Ideal kompost y1ginina girmesi gereken organik maddenin C/N dengesi, ortalama 25:1 ya
da 30:1 olarak ayarlanarak uygulama yapilacaktir. 25 veya 30 kg karbon igeren malzeme
ile 1 kg azot iceren malzeme homojen olarak karistirilacaktir. Bu hacimsel degil, agirliga
gore belirlenen bir orandir. Karbon igerigi yiikksek olan saman ve talag gibi malzemeler
genelde kuru ve hafiftir. Azot igerigi yiiksek olan bigilmis otlar 1slak, agir ve yogundur.
(Uriinler mevsimlere gore farklilik gdsterse de genelde kompostun icine konulan azot ve
karbon igeren malzemelerin birbirine hacimsel orani 1:1°dir, hacimsel olarak es

miktarlardadir) (Anonim, 2022).
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4.3.3. Yapilan Analizler

Kompost iiretimi sonucunda elde edilen iiriiniin 6zellikleri belirlenmistir. Ornegin pH ve
nem igerigi ile toplam aerobik mezofilik bakteri sayis1 ve toplam maya-kiif sayilar

saptanmistir.
4.3.3.1 Toplam pH

Distile su ile karistirilip siispanse edilen kompost materyalinin pH’s1, direkt cam elektrot
daldirilma yontemi kullanilarak 6lgtilmistiir. Caligmada inoLab marka, pH 7110 modeli
pH-metre kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 4.4. pHmetre
4.3.3.2 Nem Tayini

Kompost materyalinin nem igerigi, 70°C firinda 24 saat boyunca meydana gelen kiitledeki
azalma hesaplanarak 6lciilmiistiir. Inkiibasyonun 0. ve 24. saatindeki dl¢iimleri tartilarak
kayit altina alinmistir. Calismada ST 055 OVEN marka etliv kullanilarak kurutma
yapilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 4.5. Etiiv
4.3.3.3 Toplam Maya-kiif

10 gram kompost ornegi 90 mL %0.1 peptonlu su ile 30-60 sn siireyle karistirict ile
karistirilarak homojenize edilmistir. Karistirict SCILOGEX marka MX-S modeldir. Daha
sonra bu karisimdan 1 mL 6rnek, 9 mL %0.1 peptonlu su igeren tiiplere aktarilarak
desimal seyreltme yapilmistir. Seyreltme islemine 107 diliisyona kadar devam edilmistir.
Kullanilan 6rnegin mikrobiyolojik yiikiine bagli olarak daha az ya da daha fazla seyreltme
yapilabilir. Daha sonra uygun seyreltmelerden steril petri kaplarma 1’er mL 6rnek
aktarildiktan sonra uygun sicakliktaki Potato Dekstroz Agar (PDA) besiyeri petri
kaplarina dokiilmiis ve soguduktan sonra, ters cevrilerek 30°C’de 5 giin boyunca
inkiibasyona birakilmigtir. Canli sayimda desimal seyreltmeye takiben dokme plaka
yonteminde kullanilan PDA besiyerinin pH’1, % 10’luk laktik asit ya da tartarik asit

kullanilarak pH’s1 3.5’e ayarlanmistir. Siire sonunda olusan koloniler sayilarak kompostta

bulunan toplam canli maya-kiif sayisi belirlenmistir (C;—: kompost).
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Sekil 4.6. Karistirici (A), Seyreltme islemi (B)
4.3.3.4 Toplam Aerobik Mezofilik Bakteri Sayisi

10 gram kompost ornegi 90 mL %0.1 peptonlu su ile 30-60 sn siireyle karistirict ile
karistirilarak homojenize edilmis ve %0.1 peptonlu su igeren tiiplere aktarilarak desimal
seyreltme yapilmistir. Daha sonra uygun seyreltmelerden steril petri kaplarina 1’er mL
ornek aktarilmis ve sonra uygun sicakliktaki Plate Count Agar (PCA) besiyeri petri
kaplarina dokiilmiis ve soguduktan sonra, ters c¢evrilerek 37°C’de 2 giin boyunca

inkiibasyona birakilmistir. Siire sonunda olusan koloniler sayilarak kompostta bulunan

toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi1 belirlenmistir (cfu/gr kompost).

Sekil 4.7. PCA besiyeri (A,B)
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4.3.3.5. Patojen Mikroorganizma Varhgmnin Tespiti

Yonetmelik geregi, kompostta patojen mikroorganizma olmamasi gerekmektedir. Patojen
mikroorganizmalarin en onemli ozelliklerinden birisi, kanda bulunan hemoglobini
hidroliz etme yetenekleridir. Diger bir 6zellik ise Eosin Metilen Blue (EMB) besiyerinde
metalik yesil renk olusturmalaridir. Bu o6zellikler arastirilarak kompostta patojen

mikroorganizma varlig1 arastirilmistir.

Sekil 4.8. EMB
4.3.3.5.1. Hemoliz Aktivitesi Gosteren Bakteri Varhg:

Desimal seyreltme sisteminde 107 seyreltmeden 100 mikrolitre kompost siispansiyonu
kanli agar besiyeri yiizeyine drigalski 6zesi yardimi ile yayilmistir. 48 saat 30 derecede
inkiibasyon sonrasi iireyen kolonilerin etrafinda olusabilecek, hemoglobinin hidrolizine

bagli agilma zonlar1 arastirilmistir.
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Sekil 4.9. Drigalski 6zesi
4.3.3.5.2. Laktoz ve Sakkaroz Metabolizmasi Gosteren Bakteri Varhg:

EMB besiyerindeki Eosin Y ve Metilen blue boyalari, basta Gram pozitif bakteriler olmak
tizere refakat¢i floranin gelisimini baskilar. Bu besiyeri, bilesimindeki laktoz ve sakkaroz
nedeni ile asil olarak her iki karbohidrat bakimindan da negatif olan Salmonella ve
Shigella 'min ayrimi igin gelistirilmis olmakla beraber, yaygin olarak koliform grup
bakteri sayiminda ve E. coli tanimlanmasinda kullanilmaktadir. 35-37°C'da 24 saat
inkiibasyon sonunda saydam, amber renkli koloniler Salmonella ve Shigella gibi laktoz
ve sakkaroz negatif bakterileri, menekse renkli ve yansiyan 1sikla yesilimsi metalik parlak
goriilen koloniler E. coli 'yi, pembe-menekse renkli, mukoid, gri kahverengi merkezli
koloniler Enterobacter, Klebsiella ve diger koliformlar1 gosterir. Metalik parlakligin

izlenebilmesi i¢in siirme ya da yayma yontemi ile ekim yapilmistir.
4.4. Olgiimlerde Kullanilan Diger Cihazlar

Laboratuvar kosullarinda Ol¢iimlerin yapilmasi sirasinda agirlk kaybi 0.001 g
duyarhilikta ANDGF300 model terazi ile lgiilmiistiir. Uriinler karistirict kullanilarak

homojen hale getirilmistir. Otoklav, etiiv, sterilizasyon, UV 1sinlar1 kullanilmistir.
5. BULGULAR VE TARTISMA
5.1. Uriin Nem Kayiplar:

Denemeler sonucunda, nem kayiplari; ilk denemeler (Nisan-Mayis) igin ortalama 0. saatte

32.95 gr, 24. Saat ortalamas1 14.53 gr olarak tespit edilmistir. Ikinci denemeler (Temmuz-
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Agustos) i¢in 0. Saat ortalamasi 32.36 gr, 24. Saat ortalamasi ise 14.78 gr olarak
belirlenmistir (Sekil 5.1).

Uluslaras1 Kompost Kalite Kriterleri
Nem I¢erigi Yiizdeleri
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Sekil 5 .1 Uluslaras1 kompost kalite kriterleri nem igerigi yiizdeleri

Elde edilen veriler “Tarim ve Orman Bakanligi Kompost Kalite Kriterleri” agisindan
uygun olarak belirlenmistir. Nemin muhafaza edilmesi i¢in kompostun iizerine bir plastik

ortli ya da nemi koruyacak bagka bir materyal ortiilebilecegi bilgisine ulagilmistir.
5.2. pH Analizi

Denemelerde kullanilan kompost materyalinin 2 farkli kosuldaki pH degerleri 0. ve 24.
saatteki degerleri Glglilmiis ve bu 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler kiyaslanarak

irlinlin asit veya alkali degeri belirlenmistir.
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pH Analizi
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Sekil 5.2 pH analizi

pH degerleri incelendiginde 0. saat ve 24. saat kiyaslandiginda denemeler arasinda
istatistiki agidan fark bulunmugstur. Elde edilen veriler “Tarim ve Orman Bakanligi
Kompost Kalite Kriterleri” agisindan uygun olarak belirlenmistir. Teblige gére uygun pH
aralig1 6.0-7.8 araligindadir. Tk denemeler (Nisan-Mayis) igin 0. saatte 7.2, 24. saatte ise
6.8 degeri elde edilmistir. Ikinci denemeler (Temmuz-Agustos) igin 0. saat degeri 7.8, 24.
saat degeri ise 7.2 seklinde ol¢iilmiistiir.

5.3. Toplam Mezofilik Aerobik Bakteri Sayisi

Toplam mezofilik aerobik bakteri sayimi i¢in Plate Count Agar (PCA) besiyeri
kullanilmistir. ik deneme (Nisan-Mayis) igin bakteri sayim sonucundaki degerler
3.9x10%cfu/grkompost, ikinci denemeler (Temmuz-Agustos) sonucu elde edilen

degerler ise 3.99x10°cfu/kompost olarak elde edilmistir.
5.4. Toplam Maya- Kiif Sayimi

Toplam maya-kiif sayimi igin Potato Dextrose Agar (PDA) besiyeri kullanilmustir. Ilk
deneme (Nisan-Mayis) bakteri sayim sonucu 3.98x10°cfu/grkompost, ikinci
denemeler (Temmuz-Agustos) sayim sonucu 3.91x10°cfu/grkompost olarak elde

edilmistir.
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5.5. Patojen Bakteri Analizi
Eosin Metilen Blue Agar (EMB)

Enterobacteriaceae familyasina ait bakterilerin sayimi ve izolasyonu i¢in segici bir
besiyeri olan Eosin Metilen Blue (EMB) Agar kullanilmistir. Eosin Metilen Blue Agar
(37.46 gr) distile su (1000 ml) ile ¢oziindirildikten sonra 121-C’de 15 dk.
otoklavlanmistir ve 45-50°C’ ye sogutulup steril petri kaplara dokiilerek hazir hale
getirilmistir (Seyrekbasan, 2000)

Maya-kiif sayimi i¢in hazirlanan diliisyonlardan yayma plak yontemiyle Potato Dextrose
Agar (PDA) besiyerine ekimler yapilmis ve petriler 27°C’de 24-48 saat inkiibe edilmistir.
Gelisim gosteren tiim koloniler toplam maya-kiif olarak sayilmistir (Sahin, 1999).

L .m._-‘.'..u.‘J

Sekil 5.3. Eosin Metilen Blue Agar (EMB)
6.SONUC ve ONERILER

Bu calismada, organik olan evsel veya pazar atiklariyla iki farkli kosulda kompost tiretimi
gerceklestirilmistir. Kullanilan {riinlerle iiretilen kompost eldesinin saglanmasi ve
kompostlagsma periyodu boyunca bazi 6zelliklerdeki degisimin izlenmesi amaglanmaistir.
Kompostlarin laboratuvar ortaminda etiivde iirlinlin nem oranina, nem sonrasinda
iirtindeki agirlik kayiplari kiyaslanmistir. Ayni1 zamanda {iriiniin etiive konulmadan 6ncesi
ve sonrasinda kimyasal analizler (Nem, pH) ve mikrobiyolik analizleri (PDA, PCA,

mayakiif) yapilmistir.
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Yapilan bu ¢aligmadan hareketle, evsel veya pazar atiklari sonucunda agiga ¢ikan artik ve
atiklariin  mikrobiyal inokiilasyon ile makine yardimiyla (kompost makinesi)
kompostlanabildigi ve elde edilen nihai kompostun ise, mikroorganizmalar, pH gibi
Ozelliklerinin tarim topraklarinda gilivenle kullanilabilir bir seviyeye geldigi
belirlenmistir. Ozellikle yogun tarimsal faaliyetler sonucunda iilkemizdeki tarim
topraklarimin organik madde miktarinin 6nemli miktarlarda azaldigi, azalan organik
madde miktarin1 artirmak i¢in ise iilkemizdeki kontrolsiiz kimyasal giibre kullanimin1
kontrolsiiz olarak dogaya terkedildigi g6z oniine alindiginda bu atiklarin kompostlanarak
tekrar topraga kazandirilabilecegi sonucuna varilmistir. Siirdiiriilebilir atik yonetiminde
bitkisel atiklarinin topraklara kompost olarak geri doniigiimii saglanarak hem organik
madde igerigi fakir olan topraklarimizin organik madde igerigi hem de bitki besin
maddesi igerigi arttirtlmis olacak ve bdylece daha az ticari giibre kullanimi ile tarimda
verim artiglart saglanabilecektir. Organik atiklarinin degerlendirilmesinde kullanilacak
olan bitkisel atigin 6zelliginin de bilinmesi tarimsal liretimde basar1 oranini yiikseltecek
ve bu ozelliklere gore topraga uygulanacak uygulama dozlarinin belirlenmesi miimkiin
olabilecektir. Organik atiklardan elde edilen kompostlar, icerdikleri yiiksek besin
maddesi ve iyi fiziksel 6zelliklerinden dolayi yetistirme ortami1 veya toprak diizenleyicisi
olarak kullanilabilecektir. Cevreye gelisi giizel atilan veya yakilarak bertaraf edilmeye
caligilan bliyilik bir potansiyele sahip atiklarimizin alternatif bir bertaraf yontemi olan
kompostlama ile tarimsal iiretimde faydalarinin degerlendirilmesi lilke ekonomisine katki

saglayacak ve cevre kirliligi 6nlenmis olacaktir.

Kompost iiretim esnasinda olusum yoniinden en uygun sartlar ikinci deneme olan
Temmuz-Agustos ay1 denemeleridir. Hava sartlari, ortam sartlar1 ve atiklarin farklilik
gostermesi kompost olusum siirecini hizlandirmustir. Ilk denemeler i¢in Nisan-Mayis

ayinda yeterli hava sicakliginin olmamasindan dolay1 kompost olusum siireci uzamistir.

Etlive nem oranini incelemek i¢in konulan 6rnekler her iki deneme icin de (Nisan-Mayis
ve Temmuz-Agustos denemeleri) 0. ve 24. Saat degerleri Ol¢iilmiis, elde edilen degerler
birbiriyle kiyaslandiginda iki denemede de birbirine yakin degerler ¢ikmistir. pH
degerleri Temmuz-Agustos denemelerinde Tarim ve Orman Bakanligi kriterlerince

yayinlanan Kompost Kalite Tebligi’ne gére uygun oldugu belirlenmistir.
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Deneme-1 Deneme-2
Tarim ve Orman Bakanhg1 Kompost Kalite Kriterleri | Nisan-Mayis | Temmuz-
Tebligine Gore Degerler Agustos
C/N orani 30/1 (optimum oran) 30/1 30/1
Nem igerigi %50-60 %57 %54.5
pH 6.0-7.8 0. saat:7.2 0. saat: 7.8
24.saat:6.8 24.saat:7.2
Sicaklik (°C) Mezofilik bakteriler: 10-45-C | Optimum Optimum
Termofilik bakteriler:  45- | sicaklik:26°C | sicaklik:37°C
70-C

Tablo 6.1. Tarnm ve Orman Bakanhgi Kompost Kalite Kriterleri Tebligi ve

denemeler sonucunda elde edilen degerler

Yapilan analizler sonucunda elde edilen degerler kompost tebligine gore kiyaslandiginda
kaliteli bir kompost oldugu sonucuna ulagilmistir. Patojen analiz sonuglart her iki deneme
icinde hemoliz bakilmistir ve sonug negatif ¢ikmistir. Kompost, EMB, laktoz ve sakkaroz
analizleri (insan kaninda denenmistir) sonucunda herhangi bir hastalik yapici canlinin
bulunmadig1 tespit edilmistir. Caligmada mevsimsel farkliliklardan dolayr kompost
olusum hizi degismistir. Mevsim sicakligi arttikga olusum siiresi azalmistir. Kalite
bakimindan iki farkli kosulda da analiz sonucunda elde edilen degerler benzerlik

gostermistir.

Ozeng’in 2006, Benito’'nun 2005 ve 2006 yilinda yapmis oldugu calismada atik
degerlendirilmesi yapilarak bitki artiklarinin tarimsal iiretimde kullanilabilecegi ve {iriin
kalitesini artiracagimi ifadesini bu ¢alisma dogrulamistir. Ayn1 zamanda Kim ve
arkadaglarinin 2015 yilinda iiretmis oldugu kompostu marul, soya fasiilyesi ve tath
misirin bliylimesi {izerine etkilerini incelemislerdir. Verimi olumlu yonde etkiledigini
rapor etmislerdir. Bu ¢alisma (farkli kosullarda kompost iiretiminin gergeklestirilmesi ve
tirlin kalitesinin belirlenmesi) sonucunda da kompost kiigiik bir alanda salatalik bitkisinde
denenmistir. Bitkinin boyunda uzama, veriminde artis goriilmiistiir. Bu sayede kompost

kullanimi kimyasal giibre kullanimin1 azaltarak verim ve kaliteyi artiracaktir.
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Toplam mayakiif ve bakteri sayim sonucu TSI standartlarina gore yiiksek ¢ikmistir. TSI
standartlar1 deger araligi 30-300 cfu/mL olmalidir. Yiiksek ¢ikan mayakiif ve bakteri
degerleri uv 1smlariyla ya da 80 °C sicakliga bir siire maruz birakilarak bakteri sayisi

disiiriilebilir. Bu sekilde piyasaya satis1 yapilabilir.
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