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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI MESCERELERDE TOPRAKTA VE OLU ORTUDE DEPOLANAN
KARBON MIiKTARININ BELIRLENMESI

MOHAMMED ALi MIFTAH MAETOUQ

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ORMAN MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI
DANISMAN:DOC. DR. MiRAC AYDIN

Bu calismada, toprak verimliligi ve canliligimin bir gostergesi olan toprak organik karbon
iceriginin bilinmesi ve bununla ilgili diger baz1 degiskenlerin incelenmesi amaglanmistir.
Calisma, Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Golkoy Orman Isletme Sefligi sinirlarinda yer
alan sarigam ve karagam mescerelerinin topraklarinda depolanan karbon miktarinin yani sira
topraktaki pH, elektriksel iletkenlik, organik madde ve tekstiir analizleri yapilmistir. Sarigam
mesceresinde ortalama degerler olarak pH 6,19 olarak; hacim agirligi 1,08 gr/cm®; organik
madde %6,64; elektriksel iletkenlik 229,20 ps/cm; karbon oran1 %4,29; toplam karbon miktari
39,81 ton/ha; kum orani %53,25; kil oran1 %35,65 ve toz oran1 %11,11 olarak tespit edilmistir.
Karagam mesceresinde ise ortalama degerler olarak pH 6,14 olarak, hacim agirhigi 1,04 gr/cm?;
organik madde %7,42; elektriksel iletkenlik 256,13 pus/cm; karbon oran1 %4,41; toplam karbon
miktart 41,65 ton/ha; kum oranm %52,16; kil oran1 %35,80 ve toz oran1 %12,03 olarak tespit
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Toprak organik karbonu, organik madde, Sarigam, Karagam

Temmuz 2021, 32 Sayfa



ABSTRACT

MSC THESIS

DETERMINING THE AMOUNT OF CARBON STORED IN THE SOIL AND
LITTER IN DIFFERENT STANDS

MOHAMMED ALI MIFTAH MAETOUQ

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FOREST ENGINEERING
SUPERVISOR:ASSOC. PROF. MIRAC AYDIN

This study aimed to know the soil organic carbon content, which is an indicator of soil fertility
and vitality, and to examine some other related variables. In the study, pH, electrical
conductivity, organic matter, and texture analyzes in the soil, as well as the amount of carbon
stored in the soil of Scotch pine and black pine stands located within the borders of Kastamonu
Regional Directorate of Forestry, Golkoy Forest Management Chiefdom was carried out.
Average pH values in Scots pine stand were 6.19; volume weight 1.08 g/cm=; organic matter
6.64%; electrical conductivity 229.20 us/cm; carbon ratio of 4.29%; total carbon amount is
39.81 tons/ha; sand content of 53.25%; clay rate was determined as 35.65% and dust rate as
11.11%. In the black pine stand, the average values are pH 6.14, the volume weight is 1.04
gr/cm; organic matter 7.42%; electrical conductivity 256.13 ps/cm; carbon content of 4.41%;
total carbon amount is 41.65 tons/ha; com rate 52.16%; clay rate was determined as 35.80%
and dust rate as 12.03%.

KEYWORDS:Soil organic carbon, organic material, Black pine, Scotch pine

July 2021, 32 Page
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1. GIRIS

Toprak karbonu, iklim degisikligi, toprak verimliligi, toprak su depolama kapasitesi
ve topragin erozyondan korunmasi ve bakimi ile ilgili ¢alismalar i¢in bilinmesi

gereken dnemli bir parametredir.

Topraklardaki karbon stoklari, 6zellikle toprak organik maddesi ve biyomlarin
ozellikleri ve farkli arazi kullanimlarina ve yonetim sistemlerine verilen yanitlar gibi
diger bircok toprak ozelligiyle baglantili bircok degiskene baghdir (Batjes, 1998).
Toprak organik karbonunun (SOC) dagilimi, baz1 yardimer degiskenlerin etkisi ve bu
degiskenler, SOC dagiliminin altinda yatan nedenleri daha iyi aciklamak igin
kullanilabilir. Bolgenin o6zelliklerine bagli olarak topraklarin SOC igerigini
degistirmek i¢in degiskenlerin bir kismi veya tamami veya tek bir degisken 6nemli
olabilir. Topragin yiizey tabakasi (30 cm'ye kadar) i¢in SOC dagilimini etkileyen en
onemli faktoriin iklim, genel olarak yagis ve sicaklik oldugu literatiirde yaygin olarak
belirtilmektedir (Jenny, 1980; Bui vd., 2009). Literatiirden, arazi kullanimi/y6netimi,
ana malzeme (litoloji ve kil igerigi dahil) ve topografya (egim ve baki dahil) gibi
faktorlere atfedilen goreceli etki konusunda daha az tutarlilik oldugu sonucuna
varilabilir. Baz1 faktorlerin goreceli etkisi, daha yerel 6lgeklerde Gnemi artiyor gibi
goriinen arazi kullanimi1 ve topografya gibi 6l¢ege gore degisir (Minasny vd., 2013).
Bu nedenle, bu calismanin temel amaci, bir ¢alisma alani icin Ust Toprak Toprak Ust
topraklarin organik karbonu (0-40 cm) Temsili toprak ornekleri, mevcut mekansal
girdi veri setleri ve giivenilir bilimsel metodoloji (toprak gibi farkli degiskenlere dayali
olarak) kullanilarak Jeo-uzamsal Veri Tabani olusturmaktir. Ozellikler, iklim,
organizmalar, ana materyaller, yas, yiikseklik ve mekansal konum). Jeo-Uzamsal
Toprak Organik Karbon Bilgi Sisteminin 6nemli bir mekansal olarak agik temel olarak
hizmet edebilecegini ve iklim degisikligine uyum stratejileri, arazi bozulmasi
tarafsizliginin saglanmasi, tarimsal karbon ayak izi, kirsal kalkinma ve biyolojik

cesitliligin korunmasi i¢in rehberlik edebilecegini umuyoruz.



1.1 Toprak Organik Karbon Miktarim Etkileyen Faktorler ve Onemi

Topraktaki organik karbon, bitki ve hayvan maddelerinin, canli ve 0li
mikroorganizmalarin, bitki koklerinin ve toprak biyotasinin ayrigsmasinin bir
sonucudur. Topraktaki SOC miktar1 rengi, besin kapasitesini (katyon ve anyon
degisim kapasitesi—-CEC), besin stabilitesini ve devrini, su iligkilerini, havalandirmayz,
ekimi, bitki biiylimesini ve sagligini etkiler. SOC, toprak mikroorganizmalari i¢in ana
enerji kaynagidir ve bitki biiylimesi i¢in mineralizasyon yoluyla besin mevcudiyeti

icin bir tetikleyicidir.
SOC seviyeleri biiyiik dlgiide tli¢ faktor tarafindan belirlenir:

1- Yetistirilen biyokiitle miktar1 — yagis, toprak verimliligi ve mahsul tipi, bitki
biyokiitlesinin miktarin1  ve dolayisiyla topraga potansiyel olarak geri

dondiiriilebilecek organik madde miktarini belirler.

2- YOnetim — topragin islenmesi, organik maddeleri parcalayan organizmalara maruz
birakarak SOC'yi azaltir. Kalintilarin otlatilmasi veya yakilmasi, topraga geri donen
organik madde miktarin1 da azaltir. Tipik olarak, mera sistemleri, kirpma

sistemlerinden daha yiiksek SOC seviyelerine sahip olma egilimindedir.

3- Toprak dokusu — kil mikroplar tarafindan ayrismaya karsi koruma saglar. Kil i¢erigi
ne kadar ytiksek olursa, topraklarin organik karbon depolama potansiyeli de o kadar
yiiksek olur. SOC esasen sabit bir akis halindedir, organik madde girdilerindeki
degisikliklere ve organik karbonun mineralize olmasina ve atmosfere karbondioksit
olarak kaybolmasina neden olan mikrobiyal ayrisma yoluyla kayiplara yanit verir.
Bozunma hizi, organik materyalin dogasina, toprak faktorlerine (6rnegin kil miktar1)

ve iklim faktorlerine baglidir (Broos ve Baldock, 2008).
Artan SOC ile iligkili birgok iiretim ve ¢evresel fayda vardir. Bunlar sunlari igerir:
- gelistirilmis toprak yapisi

-artan toprak verimliligi



- artan su tutma kapasitesi

- artan su kullanim verimliligi

- artan biyolojik aktivite

- artan bitki biliyiimesi ve verimi

- kuru donemlere kars1 artan esneklik

- azaltilmig erozyon riski



2.  LITERATUR OZETi

Toprak derinligi SOC dagiliminda 6nemli bir rol oynar. SOC konsantrasyonlari artan
derinlikle lineer olarak azalmasina ragmen, toplam SOC depolamasi daha derin toprak
katmanlarinda yiizeye gore daha fazladir. Aslinda, daha derin toprak katmanlarindaki
artan kiitle nedeniyle, kiiresel SOC stokunun %350'den fazlasi daha derin toprak
katmanlarinda (~20 cm'nin altinda) depolanir. (Batjes, 1996; Jobbagy ve Jackson,
2000) SOC'nin radyokarbon yaslar1 da derinlikle artar, derin SOC genellikle 1000 ile
10.000 yildan daha eskidir. Yiizeyden daha derin topraga dogru SOC yasinin keskin
artisi, SOC'nin daha derin toprak katmanlarinda daha uzun siire depolandigin
gostermektedir (Schmidt, vd., 2011). SOC, toprak sikismasinin sonucu olarak kiitle
yogunlugu degisikliklerini tahmin etmek i¢in hassas bir parametredir (Rawls, 1983;
Benites vd., 2007; Ruehlmann ve Korschens, 2009). Kaur vd., (2002), SOC
konsantrasyonundaki degisikliklerden y1gin yogunlugunu tahmin etmek i¢in bir dizi
pedotransfer fonksiyonundan bahsetti. Y1gin yogunlugu, artan SOC konsantrasyonu
ile dogrusal veya {istel olarak azalabilir (Rawls, 1983; Kay vd., 1997; Ruehlmann ve
Korschens, 2009). Avrupa'daki 176 sahada, tek eksenli sikistirma testi ile belirlenen
kiitle yogunlugu, organik madde konsantrasyonunun <%15 oldugu topraklarda
organik madde icerigindeki artigla birlikte azaldigini tespit etmislerdir (Keller ve
Hakansson, 2010). Toprak organik C, y18in yogunlugunu etkilemek i¢in genellikle

toprak parcacik boyutu dagilimi ile etkilesime girer.

Blake ve Hartge, (1986). Yigin yogunluk 6l¢iimleri, kiitle-hacim déniisiimlerinde ve

gbzeneklilik ve bosluk oranlarinin hesaplanmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

Hillel, (1998) Toprak yigin yogunlugu, katilarin kiitlesinin yigin toprak hacmine
oranidir. Degerler tipik olarak dokuya, yapiya, sikistirma derecesine ve biiziilme-sigme
ozelliklerine bagh olarak 1,2 ila 1,6 g cm?® arasinda degisir (Mason vd., 1957; Soil
Survey Division Staff, 1993).

Grossman ve Reinsch, (2002) yigin yogunluk degerleri ayni zamanda kok
penetrasyonunun kolayligini, su hareketini ve toprak mukavemetini gdsteren toprak

kalitesinin bir 6l¢iisii olarak kullanilir.



Urdiin vd., (2010) 0-1-5-10 ve 15 Mg/ha bugday samaninin 3 y1l boyunca islenmeyen
bir topraga uygulanmasinin, SOC konsantrasyonundaki ve biyolojik aktivitedeki artisa
bagli olarak y1gin yogunlugunu azalttigini bildirmistir. 15 Mg/ha saman eklendiginde
0-10 cm derinlikte y1gmn yogunlugunun 1,45'ten 1,32 Mg/m®e diistiigiinii, oysa SOC
konsantrasyonunun 1'den 117 g/kg'ye yiikseldigini gozlemlediler. Amerika Birlesik
Devletlerimin  dogusundaki toprak islemesiz topraklardan misir ocaginin
c¢ikarilmasindan bir y1l sonra, SOC konsantrasyonundaki bir azalma, egimli bir silt tinli
ve neredeyse diiz kil tinli i¢indeki kiitle yogunlugundaki bir artisla 6nemli 6l¢iide ve
negatif olarak iliskiliydi, ancak SOC konsantrasyonu arasindaki korelasyon ve hemen

hemen diiz bir siltli balgiktaki kiitle yogunlugu 0-5 cm derinlikte 6nemli degildi.

Lv ve Liang, (2012) ii¢ derinlik i¢cin, SOC'nin degisim kapsami, toprak isleme alaninda
orman alanlarma gore daha kiigiik oldugunu belirtmislerdir. Ug derinligin ortalama
SOC'si artan orman yasi ile artmigtir. 10a ve 25a orman alanlarindaki ortalama SOC
degerleri, toprak isleme ile karsilagtirildiginda, restorasyonun 31. yilinda azalmus,
orijinal seviyesine (toprak isleme sahasi1 degeri) yiikselmis ve sonrasinda siirekli olarak
yiikselmistir. SOC, C99, C84, C78 ve C74 orman alanlarinda 20 cm'de artan yasla
birlikte arttr. Ancak SOC, C99 ve C84'te 40 ve 60 cm'de azalmistir. Ortalama olarak,
tic derinlikteki ve 20 cm'deki SOC, orman ve toprak isleme alanlar1 arasinda daha
dikkat ¢ekici cesitlilik derecelerine sahiptir. C74'teki (35a) SOC, her derinlikte toprak
isleme alanindakinden (farkl: ¢esitlilik derecesi, p = 0,05) 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
cikmustir.

Dengiz, vd., (2015) Madendere Havzasi'ndaki toprak horizonlari i¢in organik karbon
miktarin1 aragtirmustir.  Haplustept (37,58 kg.m?), Dystrustept (10,20 kg.m?),
Calciustept (5,69 kg.m?) ve Ustorthent (3,78 kg.m?) ile akan diger toprak biiyiik
gruplarindan 6nemli dl¢iide daha yiiksektir. Bu sonug i¢in toprak tiplerinde SOC
yogunlugundan etkilenen iki 6nemli vaka oldugunu bildirmislerdir. Bunlardan biri
agirliklh olarak pedolojik gelisim ve toprak katmanlarinin derinligi, ikincisi ise arazi

kullanim1 ve arazi Ortiileridir.



Savaci ve Sariyildiz, (2018) bes tip arazi altinda alt1 derinlikte organik karbon stoklar1
calisilmig ve bes farkli arazi kullanimi tipi arasinda toprak pH't ve toprak kiitle

yogunlugu benzer bulunmustur.

Jin ve Wang, (2018) karbonath topraklarda toprak pH'1 ile SOC ve SIC arasindaki
iligkileri incelediler. Sonuglar; 1) diisen toprak pH'imin SIC'yi azaltacagini ancak Cin'in
karbonatli topraklarinda SOC'yi artiracagini; 2) iist toprak katmanindaki SOC ve SIC
icin yanit oranlari, alt toprak katmanindan daha yiiksekti; 3) SIC'nin iist topraktaki

nispi onemi, alt topraktakinden daha fazla azalmistir.

Jin ve Wang (2018), toprak asitlenmesi toprak inorganik karbon (SIC) kaybina neden
olur ve toprak organik karbon (SOC) dinamiklerini etkileyebilmektedir.

Dengiz vd., (2019) toprak derinligi arttikca SOCD'nin ortalama degerinin azaldigi ve
yaklasik 3,6 kg.m? ile 1,7 kg.m? arasinda degistigi goriilmektedir. Ayrica her bir toprak
numunesi i¢in 0-30 cm'de 0.44 ile 15.39 kg.m? arasinda SOCD diizeyi belirlenmistir.

Yang vd., (2019) SOC, TN ve Ca arasindaki korelasyon, sifir derece kosulu altinda
veya kontrol faktorii olarak pH degeri ile anlamliydi. Ca ve AvVP konsantrasyonu
arasinda basit bir negatif korelasyon vardi, ancak Ca ve AvVP konsantrasyonu
arasindaki Pearson korelasyon katsayisi, pH kontrol faktorii oldugunda 6nemli 6l¢iide
azaldi. Toprak pH'i, SOC ve TN (sifir dereceli) ile pozitif korelasyon gdsterdi, ancak
Ca'nin kontrol faktorii olmasi kosuluyla hem SOC hem de TN ve pH arasindaki kismi
korelasyon 6nemli 6l¢iide negatifti. Bu nedenle, Ca, SOC ve TN konsantrasyonlarini

etkileyen ¢ekirdek elementtir.

Yu vd., (2019) Toplam veya kararli SOC'nin igne yaprakli ormandan genis yaprakli
ormana dogru arttigini ve derinlikle azaldigini, ancak toprak pH'imin orman tiirii veya
derinligi ile onemli dlglide degismedigini buldular, SOC arasindaki korelasyonlar veya
toprak derinligine sahip kararli SOC fraksiyonu yalnizca igne yaprakli ormanda
onemliydi ve diger iki ormanda onemli degildi, Bu nedenle, toprak pH'1 ve toprak
derinligi, bu alanlarda SOC birikimi veya stabilizasyonu icin 6nemli bir itici gii¢

degildi.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Calisma Alam
3.1.1 Cografi Konum

Calisma alani, Kastamonu Orman Bélge Miidiirliigii Kastamonu Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde Golkdy Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer

almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Calisma alaninin konumu

Kastamonu ili, Bati Karadeniz bolgesinde 4121' kuzey enlemi ile 3346' dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Rakimi deniz seviyesinden 775 metredir.
Yiizolgtimii 13108,1 km? olup, iilke topraklarmin %1,7'sini olusturmaktadir. Alanin
%74,6's1 daglik ve ormanlik, %21,6's1 plato ve %3,8'1 ovadir.

Calisma alani olarak secilen Golkdy Orman Isletme Miidiirliigii, miilki idare acisindan
Kastamonu il smirlar1 icerisinde olup, idari acidan Kastamonu Orman Isletme

Miidiirliigli'ne baglidir.

3.1.2 iklim

Kastamonu Meteoroloji Gozlem Istasyonu verilerine gore yillik yagis miktar1 481,9
mm'dir. Yillik ortalama sicaklik 9,8 °C'dir. Yillik ortalama maksimum sicaklik 16,3
°C ve yillik ortalama minimum sicaklik 4,1 °C'dir (Tablo 3.1).



Thornthwaite iklim siniflandirma yontemine gére Kastamonu ve gevresi, Isfendiyar
Kiire Daglari'nin giiney eteklerinden gecen kurak iklim sinirlar1 igerisindedir. Bolge
nemli Karadeniz iklimine dahil degildir. Kastamonu ve c¢evresi, giineydeki kurak
bolgelerin iklim Ozelliklerine daha ¢ok benzemektedir. Thornthwaite yontemi ile
yapilan su dengesi degerlendirmesine gore; Temmuz ve Ekim aylari arasinda

Kastamonu'da su sikintis1 yasaniyor.

Tablo 3.1 Ortalama iklim degerleri (1930-2020)

Olgiim Periyodu: 1930- 2020

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | Yillik

Ort. Sicaklik (° C) -10 | 0,7 | 43 | 96 |142|176|203|20,0(157|10,7| 51 | 0,8 | 98

Ort. En Yiiksek
Sicaklik (° C)

31|60 |109 |16,6|21,2|24,7|27,8|28,1|239(18,1| 10,9 | 48 | 16,3

Ort. En Diisiik

SO 46| -35|-00|34|76104]123]122]89 |52 09 | -25]| 41
E“Yuk(sflé)swakhk 173 | 21,1 | 27,8 | 314|351 (37,5 422|402 | 36,5325 | 247 | 211 | 42,2
E“Dﬁs(i}kci‘cakhk 269 |-223|-197| -85 |-36| 02 | 38 | 09 |-1.5|-75|-193|-237| -26.9

Ort. Giineslenme
Siiresi (saat)
Ort. Yagish Giin
Sayisi
Aylik Toplam Yagis
Miktart Ort. (mm)

24 | 3,7 | 46 |58 |73 |86|99|96|74|56| 38| 21| 708

12411141121 |129|146(119| 6,4 | 57 | 6,6 | 91 | 9,7 | 12,0 | 1248

298| 27,1 |353|514|746|714|32,4|30,9|30,6|354| 291 | 33,9 | 481,9




3.1.3  Jeolojik Yapr

MTA tarafindan hazirlanan jeolojik haritaya gore arastirma alani ve ¢evredeki alanlar

Paleozoik ve Mesozoyik temel kayaglari; metamorfitler, ofiyolitler ve kirectaslari.

Paleozoik metamorfitler bolgede yiizeylenen en eski birimlerdir. Kuzey Tokat
Metamorfitleri batida iki farkli birim olan Akdag Metamorfitleridir. Tespit edildi.
Bolgenin kuzeyinde Ust Kretase yaslh ofiyolitik seri yer almaktadir. Giiney-dogu-bati

yoniinde uzanan iki ayr1 kusak seklindedir.

Pazarcik Volkanitleri, Yildizeli-Akdagmadeni arasinda, havzanin kuzeybatisinda
mostra vermektedir. Bazalt, andezit, tiif ve aglomeralardan olusur. Tabanda, agisal
uyumsuzlukla kayalar lizerinde kaide. Havzanin batist ve kuzeybatis1 Akdag
Metamorfitleri tizerinde uyumsuzdur. Birim Paleosen Eski Pazarcik Volkanitleri ile
uyumludur. Tarlanin denizden yiiksekligi 1650 metredir. Genel bakis kuzey

yoniindedir.

Egim Baskin meili %15-20 arasindadir. Mikrotopografi acgisindan yer yer oynak ama

genellikle diiz bir yapiya sahiptir.
3.1.4 Vejetasyon

Plan birimine ait ormanlarda oOl¢iilen 6rnek alanlarin degerlendirilmesinde ve arazi
gozlemlerinde, plan biriminde asagidaki agaclar, calilar, giir bitkiler, ¢esitli ay¢icegi
ve otsu bitkilerin bulundugu tespit edilmistir. Plan linitesinde igne yaprakli ve yaprakl
tiirler bulunmakta olup, tespit edilen odunsu ve otsu bitkiler asagida listelenmistir

(Tablo 3.2).



Tablo 3.2 Golkdy orman isletme sefligindeki baglica bitki tiirleri

Karacam Pinus nigra Menekse Viola Kitaibeliana
Sarigam Pinus sylvestris Egrelti Pteridium
Goknar Abies nordmanniana Isirgan Urtica
Sedir Cedrus libani Ates dikeni Pyracantha
Kayin Fagus orientalis Siitlegen Euphorbia
Mese Quercus Okse otu Viscum album
Kavak Populus tremula Siklamen Cyclamen
Ardig Juniperus oxycedrus Atkuyrugu Equisetum
Akcaagag Acer Bogiirtlen Rubus
Gilrgen Carpinus betulus Kusburmu Rosa
Yalanc: akasya Robinia Pseudoacacia Menengic Pistacia
Disbudak Fraxinus Orman ¢iled Fragania vesca
Ceviz Juglans regia Orman sarmasifi | Hedera helix
Ahlat Pyrus Cayir otlan Graminea
Kizleik Cornus mas Alig Crataegus
Laden Cistus laurifolius Findik Corylus

3.2  Metot

3.2.1  Ornek Alanlarin Secilmesi

Calismada Golkdy Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde yer alan karagam ve
sarigam mescerelerinin yayilis gosterdigi alanlar ARCGIS programi kullanilarak
harita iizerinde tespit edilmistir. Harita iizerinde tespit edilen karagam ve saricam
mescereleri arazide incelenerek giincel durumlar1 belirlenmistir. Belirlenen alanlar

igerisinden aragtirma amacina uygun olanlar secilmistir.

Kalipsiz (1976)’a gore ideal bir deney, diger biitliin degiskenleri sabit tutarak, sadece
incelenmek istenilenin bir tanesini degistirmek ve bu degiskenin etkilerini incelemek
seklinde ifade edilmektedir. Bu nedenle arastirma alaninda belirlenen 6rnek alanlar
egim, baki, mevki, yiikseklik, ana kaya Ozellikleri benzer alanlardan secilmeye

calisilmigtir (Zengin, 1997).
3.2.2  Toprak Orneklerinin Almmasi

Toprak silindir 6rnekleri her bir 6rnek alandan 0-20 cm ve 20-40 cm olmak {iizere iki

farkli derinlik kademesinden ve 15 farkli noktadan alinmistir. Toplamda 30 adet
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Karagam mesceresinden 30 adette Sarigam mesceresinden olmak iizere 60 adet toprak

ornegi alinmustir.
3.2.3 Laboratuvar Yontemleri
3.2.3.1 Hacim agirhg

Hacim agirligini belirlemek i¢in, alinan silindir 6rnekleri i¢indeki toprak bosaltilmig
ve 105°C deki kuru agirligi belirlenmistir. Alinan topraklarin silindir hacmi belli
olduguna gore orneklerin firin kurusu agirligi silindir hacmine béliinmek sureti ile

hacim agirhig1 gr/cm?® olarak tespit edilmistir (Ozyuvaci, 1978).
3.2.3.2 Organik madde

Ateste Kayip miktari, yakma firinda 700-800°C’ye kadar kurutularak darasi alinmig
olan krozeler kullanilarak, 10 gr toprak drnekleri 2mm’lik elekten gecirilmistir. Once
krozelere konulan toprak ornekleri 105°C ‘de 24 saat kurutulmus ve mutlak kuru
agirliklan belirlenmistir. Daha sonra yakma firinina alinmis ve 2 saat siire ile yakilarak
icerisindeki organik maddeler ile kolloidlere ve kil minerallerine bagl su bertaraf
edilmistir. Ornekler yakma siiresince tam bir yanma i¢in birkag kez karistirilmis siire
sonunda ornekler tartilmis ve iki agirlik arasindaki farktan agirlik yiizdesi olarak ateste

kayip miktar1 belirlenmistir (Giilgur, 1974).
3.23.3 pH

Toprak reaksiyonu 1:2,5 oranindaki toprak—saf su slispansiyonu hazirlanarak LaMotte

pH metresi kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Ozyuvaci, 1971).
3.2.3.4 Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprak orneklerine ait elektrik iletkenlik degeri 1:2,5 oranindaki toprak — saf su
siispansiyonu hazirlanarak LaMotte CON6 model elektrik iletkenlik cihazi ile
Olciilmiistiir. Degerler ps/cm olarak ifade edilmistir. (Giilgur, 1974).
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3.2.3.5 Tekstiir analizi

Araziden alinan toprak 6rnekleri belirli bir siire bekletilip hava kurusu hale geldikten
sonra elenerek hassas terazi ile yiizer gram olacak sekilde ol¢iiliip 600 ml’lik beherlere
koyulmustur. Uzerine %5°lik 100 ml Na-Hegzametafosfat (kalgon) ilave edilmis ve
bu karisim 250 ml olana kadar saf su ilave edilerek karistirilmistir. Kil tanecikleri
arasinda baglayict gorev yapan Ca ve Na’'nin yer degistirmesini saglamak i¢in karigim
bir giin bekletildi. Ikinci giin beherdeki soliisyon, ¢irpic1 kabindan disar1 tasmasini
engellemek i¢in en az miktarda su kullanilarak cirpici kabina bosaltildi. Cirpici kabina
alman karisim 5 dakika siire ile karigtirilarak ve elde edilen karisim yine saf su
kullanilarak tekstiir kabina bosaltilmistir. Karisima 1000 ml’ye gelene kadar saf su
ilave edilmis ve bir karistirict yardimi ile 20 dakika siire ile karigtirilmistir. 4 dakika
48 saniye sonra hidrometre aleti karisima yavas bir sekilde birakildi. Denge haline
gelmesi i¢in beklenip ve tam dengede oldugu zamanda ilk okuma yapilmigtir. Daha
sonra termometre ile sicakligna bakildi. iki saat bekledikten sonra ikinci okuma

yapilmustir (Ozyuvaci, 1971).

3.2.3.6 Karbon orani ve karbon miktari

Topraktaki karbon orani ve karbon miktarimi belirlenmesindeki hesaplama karbon
orani ylizde i¢in organik madde (ateste kayip) yiizdesi ile 0,58 katsayis1 ¢arpilmistir.
Toplam karbon miktarini ise hacim agirligi, karbon orani ylizdesi ve 6rnek derinligi

(cm) ile garpilmistir. Asagidaki formiille hesaplanmistir (Guo ve Gifford, 2002).

Cc% = 0,58 x OM%

Ct=BD x Cc% x D (cm)

3.2.4  Istatistiksel Analizler

Bilindigi gibi varyans analizinin uygulanabilmesi i¢in veriler iki varsayimi yerine
getirmelidir. Bu varsayimlardan ilki veriler en az aralik dlgegine sahip olmalidir. Tkinci
varsayim ise veriler normal dagilim gostermelidirler. Istatistiki Analizimizi farkli yas

gruplarindaki ayni derinlik katmaninda Hacim Agirligi, Organik Madde, Karbon Oram
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ve Karbon Miktari i¢in karsilastirllmistir. Elde edilen veriler nicel veriler olmasi ilk
varsayimi saglamaktadir. Verilerin normal dagilima uygunlugu Kolmogorov-Smirnov
(K-S) tek oOrnek testi ile kontrol edilmistir (Tablo 1). Verilerin normal dagilim
gosterdigi gdzlemlenmistir. (P>0,05) (Ozdamar,2004).

Biiyiik 6rneklerde (n>30) Gruplardaki denek sayisi arttik¢a kullanilan testin giicii ve
giivenirligi artar. Gruplardaki denek sayisi az oldugunda (genellikle 30*dan az
oldugunda) parametrik olmayan testler kullanilmalidir. Ciinkii denek sayis1 azaldik¢a
parametrik testlerde varsayimlarin bozulma olasilig1 artar. Iki ya da daha ¢ok grup
karsilastiriliyorsa deney diizenlenirken gruplardaki denek sayilarinin esit olmasi igin
gerekli 6nlem alinmalidir. Gruplardaki denek sayilarinin esit olamadigi durumlarda
birbirine yakin olmali, arada ¢ok fazla fark bulunmamalidir (Stimbiiloglu ve

Stimbiiloglu, 2007).

Tablo 3.3 Verilerin Kolmogorov-Smirnov uygunluk testi ile normal dagilimin kontrolii

p (significance level)
Saricam | Karacam
Hacim Agirligi | 0,200 0,016
Organik Madde | 0,001 0,000
pH 0,200 0,200
EC 0,075 0,200
Ust Toprak | Karbon Oram | 0,001 | 0,000
Toplam Karbon| 0,003 0,000

Kum 0,174 0,200
Kil 0,200 0,200
Toz 0,036 0,031

Hacim Agirligi | 0,170 0,029
Organik Madde | 0,044 0,000
pH 0,200 0,200
EC 0,200 0,030
Alt Toprak | Karbon Oram 0,044 0,000
Toplam Karbon| 0,107 0,000

Kum 0,200 0,200
Kil 0,114 0,200
Toz 0,018 0,000
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4. BULGULAR

Bu calismada Golkdy Isletme Sefligi smirlar icerisinde kalan alandaki karagam ve

sarigam megerelerinde st toprak (0-20 cm) ve alt toprak (20-40 cm) igin ph,

elektriksel iletkenlik, tekstiir analizi, hacim agirlig1, organik madde, karbon oran1 ve

karbon miktarlarin belirlenmesi ile elde edilen bulgular degerlendirilmektedir.

4.1  Ust Topraga iliskin Bulgular

Ust toprakta (0-20 cm) yapilan analizler sonucunda elde edilen ph, EC, organik madde,

tekstiir analizi, hacim agirligi, karbon miktar1 ve karbon oranina ait veriler Tablo

4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Ust topraga iliskin bulgular

drnek | Derinlik | "acim | organik gc | Karbon| Toplam | |yt | oz
ad: (cm) agirligi | madde pH o oran1 | karbon % % %
(gr/ecm?) | (%) H (%) (t/ha)
Cs-1 0-20 0,94 9,19 6,85 | 218,00 | 533 49,94 | 54,94 |36,95]| 8,11
Cs-2 0-20 0,87 4,14 6,95 | 240,00 | 340 4433 | 52,34 [34,15]|13551
Cs-3 0-20 1,11 5,55 6,05 | 212,00 | 6,12 36,49 | 96,25 34,90 8,86
Cs-4 0-20 1,00 9,19 552 | 172,00 | 533 56,19 | 92,20 |38,20| 9,60
Cs-5 0-20 0,90 9,45 592 | 346,00 | 548 38,52 | 32,87 |34,66 32,47
Cs-6 0-20 1,16 8,96 6,47 | 170,00 | 239 57,52 | 57,82 |33,17| 9,01
Cs-7 0-20 1,36 7,52 6,74 | 286,00 | 256 48,85 | 56,71 [27,37]15,91
Cs-8 0-20 0,60 9,08 545 | 272,00 | 526 62,86 | 62,33 35,87 | 1,80
Cs-9 0-20 0,96 9,20 6,17 | 208,00 | 534 32,14 | 44,15 (38,18 17,67
Cs-10 | 0-20 0,58 541 6,02 | 376,00 | 6,04 69,51 | 49,90 |38,40|11,70
Cs-11| 0-20 1,12 6,47 6,26 | 211,00 | 3,75 30,84 | 61,09 (29,47 | 9,44
Cs-12 | 0-20 1,20 5,74 6,57 | 168,00 | 243 37,07 | 60,47 | 31,23 8,30
Cs-13 | 0-20 1,09 4,63 598 | 230,00 | 220 27,18 | 99,21 |32,08| 8,71
Cs-14 | 0-20 0,91 4,05 6,08 | 238,00 | 4,95 4537 | 57,00 | 29,12 13,89
Cs-15| 0-20 0,85 9,00 536 | 364,00 | 4,02 33,44 | 61,30 | 30,29 | 8,41
Ck-1 0-20 1,27 8,38 598 | 354,00 | 486 23,44 | 47,43 |38,71|13,86
Ck-2 0-20 1,30 7,70 529 | 184,00 | 447 36,33 | 54,75 36,01 | 9,24
Ck-3 0-20 0,91 5,19 6,15 | 150,00 | 211 31,37 | 57,00 |31,05|11,95
Ck-4 0-20 1,33 3,48 548 | 224,00 | 202 53,81 | 5343 |32,41|14,16
Ck-5 0-20 0,93 9,49 592 | 326,00 | 550 42,43 | 41,98 |4529|12,73
Ck-6 0-20 1,24 7,98 6,45 | 140,00 | 4,63 44,80 | 53,66 | 37,14 9,20
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Tablo 4.1’in devami

Ck-7 | 0-20 | 1,09 8,09 6,51 | 308,00 | 4,69 31,87 | 58,70 | 37,08 | 4,23
Ck-8 | 0-20 | 1,33 9,59 6,94 | 326,00 | 5,56 48,22 | 42,93 | 44,62 | 12,45
Ck-9 | 0-20 | 1,29 56,56 5,69 | 188,00 | 3,80 48,92 | 44,16 | 31,66 | 24,19
Ck-10 | 0-20 | 1,22 9,01 5,68 | 260,00 | 5,23 27,28 | 59,75 | 32,20 | 8,05
Ck-11 | 0-20 | 1,29 79,72 6,29 | 158,00 | 4,24 32,01 | 49,25 | 38,19 | 12,56
Ck-12 | 0-20 | 1,03 77,11 6,13 | 158,00 | 4,73 22,00 | 53,29 | 34,49 | 12,22
Ck-13 | 0-20 | 1,20 68,81 592 |218,00 | 391 4534 | 47,90 | 40,90 | 11,19
Ck-14 | 0-20 | 1,31 85,56 5,68 | 168,00 | 4,63 31,72 | 53,08 | 38,26 | 8,66
Ck-15{0-20 | 1,20 88,06 6,03 | 201,00 | 5,08 23,04 | 49,89 | 36,99 | 13,12
F 11,256 | 0,103 | 0,794 | 0,812 | 0,103 | 0,538 | 1,943 | 5,472 | 0,000

Sig. (p) 0,002" | 0,750 | 0,380 | 0,375 | 0,750 | 0,452 | 0,174 | 0,027* | 0,989

4.1.1 Hacim Agirh@ma iligkin Bulgular

Yapilan ¢alismada iist toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama hacim agirlig1 degerleri

sarigam mesceresi icin 0,98 gr/cm® olarak, karacam mesceresi i¢in ise 1,20 gr/cm®

olarak tespit edilmistir. Hacim agirligina ait veriler Sekil 4.1°de verilmistir. Saricam

ve karacam mescerelerine ait topraklarin hacim agirliklar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<<0,005).

3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15

4.1.2

gr/cm?
1,60

1,40

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
1 2

W Saricam M Karagam

Organik Maddeye Iliskin Bulgular

Sekil 4.1 Hacim agirligi degerlerinin degigimi

Yapilan ¢alismada iist toprak derinligi (0-20 cm) icin ortalama organik madde miktar1

saricam mesceresi i¢in %7,17 olarak, karagam mesceresi i¢in ise %7,52 olarak tespit

edilmistir. Organik maddeye ait veriler Sekil 4.2°de verilmistir. Saricam ve karacam
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mescerelerine ait topraklarin organik madde icerikleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (p>0,005).

%
12,00

10,00

o

8,0
6,0

4,00
| |
0,00

10 11 12 13 14 15
lSarlgam lKaragam

o

Sekil 4.2 Organik madde degerlerinin degisimi

4.1.3  pH Degerlerine iliskin Bulgular

Yapilan ¢alismada iist toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama pH degerleri sarigam
mesceresi i¢in 6,01 olarak, karagam mesceresi igin ise 6,16 olarak tespit edilmistir. pH
degerlerine ait veriler Sekil 4.3’te verilmistir. Saricam ve karagam mescerelerine ait
topraklarin pH arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit

edilmistir (p>0,005).
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W Sangam M Karagam

Sekil 4.3 pH degerlerinin degisimi
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4.1.4  Elektriksel Tletkenlige Tliskin Bulgular

Yapilan calismada {iist toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama EC degerleri sarigam
mesceresi i¢in 224,20 us/cm olarak, karagam mesceresi i¢in ise 247,40 us/cm olarak
tespit edilmistir. EC degerlerine ait veriler Sekil 4.4’te verilmistir. Saricam ve karagam
mescerelerine ait topraklarin EC arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadig1 tespit edilmistir (p>0,005).

ps/cm
400,00
350,00
300,00

250,00
200,00
150,00
100,00
50,00
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15

M Sancam M Karacam

Sekil 4.4 EC degerlerindeki degisim

415 Karbon Oranma iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada st toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama karbon orani degerleri
sarigam mesceresi i¢in %4,31 olarak, karagam mesceresi i¢in ise %4,36 olarak tespit
edilmistir. Karbon orani degerlerine ait veriler Sekil 4.5’te verilmistir. Sarigam ve
karacam mescerelerine ait topraklarin karbon orami degerleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (p>0,005).

%
7,00
5,00
5,00

4,00

3,

2,
L
0,00
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Sekil 4.5 Karbon orani degerlerindeki degisim
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4.1.6  Toplam Karbona iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada iist toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama toplam karbon miktari
saricam mesceresi i¢in 44,68 ton/ha olarak, karagcam mesceresi i¢in ise 36,17 ton/ha
olarak tespit edilmistir. Toplam karbon miktarina ait veriler Sekil 4.6’da verilmistir.
Sarigam ve karagam mescerelerine ait topraklarin toplam karbon degerleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.6 Toplam karbon degerlerindeki degisim

4.1.7  Tekstiir Analizine iliskin Bulgular

Yapilan c¢alismada iist toprak derinligi (0-20 cm) i¢in ortalama kum miktar1 sarigam
mesceresi i¢in %51,150larak, karagam mesceresi i¢in ise %54,57 olarak; ortalama kil
miktar1 sarigam mesceresi i¢in %37 olarak, karagcam mesceresi i¢in %33,60 olarak ve
ortalama kil miktari ise sarigam mesceresi i¢in %11,85 olarak, karagam mesceresi i¢in
ise %11,83 olarak tespit edilmistir. Tekstlir analizine ait veriler Sekil 4.7 ve 4.8’de
verilmistir. Saricam ve karagam mescerelerine ait topraklarin kum ve toz degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 (p>0,005), kil degerlerinde
ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir tespit edilmistir

(p<0,005).
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Sekil 4.7 Sarigam mesceresinde tekstiir analizi degerleri
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Sekil 4.8 Karagam mesceresinde tekstiir analizi degerleri
4.2  Alt Topraga iliskin Bulgular
Alt toprakta (20-40 cm) yapilan analizler sonucunda elde edilen ph, EC, organik

madde, tekstiir analizi, hacim agirlig1, karbon miktar1 ve karbon oranina ait veriler

Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Alt topraga iliskin bulgular

hacim | organik EC Karbon | Toplam
agirhgr | madde | pH oran1 | karbon
(grlem) | (%) (Hsfem) | gy | (wha)
Csl 20-40 0,77 1,90 | 6,93 | 256,00 | 3,10 34,93 | 54,44 (36,30 9,26
Cs2 | 20-40 1,04 1,13 | 6,34 | 226,00 | 2,65 25,03 | 57,78 |38,80 | 3,42
Cs3 20-40 1,00 9,79 | 6,21 | 180,00 | 5,68 34,13 | 52,40 | 36,98 | 10,63
Cs4 | 20-40 0,74 8,87 | 5,66 | 202,00 | 5,15 25,82 | 50,16 40,81 | 9,03
Cs5 20-40 0,72 9,83 | 6,12 | 262,00 | 5,70 32,12 | 58,08 |28,76 | 13,16
Cs6 | 20-40 1,18 8,75 | 6,50 | 128,00 | 5,68 24,19 | 58,86 |34,22| 6,93
Cs7 | 20-40 1,09 798 | 6,85 | 342,00 | 4,23 26,99 | 61,36 | 24,52 14,12
Cs8 | 20-40 1,04 6,86 | 6,26 | 234,00 | 3,98 33,10 | 43,73 |45,88 10,38
Cs9 | 20-40 0,71 454 | 6,16 | 144,00 | 3,63 44,82 | 48,85 | 36,57 | 14,58
Cs10 | 20-40 1,08 9,04 | 6,11 | 328,00 | 5,24 43,04 | 53,85 (33,36 | 12,79
Csl1 | 20-40 1,08 3,56 | 6,51 | 184,00 | 3,06 33,99 | 61,37 [37,59 | 1,04
Csl2 | 20-40 1,14 561 | 6,67 | 322,00 | 2,36 39,96 | 5586 |30,94 13,20
Cs13 | 20-40 1,20 4,18 | 6,54 | 194,00 | 5,63 43,48 | 55,67 31,29 |13,03
Csl4 | 20-40 0,98 557 | 6,46 | 302,00 | 4,83 31,63 | 59,61 |27,07 |13,32
Csl15 | 20-40 0,80 3,89 | 6,24 | 209,00 | 3,25 51,00 | 58,18 [31,31 (10,51
Ck-1 | 20-40 1,10 8,32 5,84 | 314,00 4,83 36,40 | 47,84 |41,75|10,41
Ck-2 | 20-40 1,17 8,25 | 5,53 | 296,00 | 4,78 4145 | 52,61 |38,14| 9,25
Ck-3 | 20-40 0,88 6,92 | 6,11 | 210,00 | 3,01 43,62 | 56,30 [32,00|11,70
Ck-4 | 20-40 0,77 7,63 | 6,02 | 206,00 | 4,43 38,58 | 47,96 | 38,22 13,82
Ck-5 | 20-40 0,82 8,75 | 5,80 | 300,00 | 5,08 33,10 | 48,60 (41,12|10,28
Ck-6 | 20-40 1,32 7,46 | 595 | 366,00 | 4,33 33,82 | 54,99 |34,81|10,20
Ck-7 | 20-40 0,94 8,05 | 569 | 320,00 | 4,67 37,42 | 56,90 |32,82]10,28
Ck-8 | 20-40 1,14 8,51 | 6,77 | 310,00 | 4,93 42,62 | 40,55 | 46,94 12,50
Ck-9 | 20-40 1,29 8,16 | 6,78 | 300,00 | 4,74 31,82 | 43,96 |32,26|23,78
Ck-10 | 20-40 1,10 8,50 | 6,26 | 320,00 | 4,93 38,39 | 45,95 |41,57|12,48
Ck-11 | 20-40 1,24 509 | 6,33 | 223,00 | 195 22,79 | 50,95 | 36,40 12,65
Ck-12 | 20-40 1,12 482 | 6,01 | 210,00 | 6,88 52,33 | 52,43 |35,39|12,18
Ck-13 | 20-40 1,14 7,01 | 6,65 | 176,00 | 547 50,39 | 50,45 | 39,50 | 10,06
Ck-14 | 20-40 1,29 483 | 6,24 | 186,00 | 3,60 36,76 | 51,42 |36,36 12,22
Ck-15| 20-40 1,19 7,55 | 594 | 236,00 | 3,38 37,61 | 45,40 |42,78|11,82
F 4,156 1,03 | 358 | 1,754 | 1,031 0,293 | 1,042 |1,288]2,713

Sig. (p) 0,051 0,319 [0,069| 0,196 | 0,319 0,592 |0,002"|0,266 0,111

kum kil toz
% % %

ornek | Derinlik
adi (cm)

4.2.1 Hacim Agirhgma iliskin Bulgular

Yapilan calismada alt toprak derinligi (20-40 cm) icin ortalama hacim agirlig
degerleri saricam mesceresi i¢in 0,97 gr/cm?® olarak, karagam mesceresi igin ise 1,10

gr/cm® olarak tespit edilmistir. Hacim agirhiimna ait veriler Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sarigam ve karagcam mescerelerine ait topraklarin hacim agirliklar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.9 Hacim agirlig1 degerlerinin degisimi

4.2.2  Organik Maddeye iliskin Bulgular

Yapilan ¢alismada alt toprak derinligi (20-40 cm) igin ortalama organik madde miktar1
sarigam mesceresi i¢in %6,10 olarak, karagam mesceresi igin ise %7,32 olarak tespit
edilmistir. Organik maddeye ait veriler Sekil 4.10°da verilmistir. Sarigam ve karagam
mescerelerine ait topraklarin organik madde icerikleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.10 Organik madde degerlerinin degisimi
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4.2.3  pH Degerlerine iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada alt toprak derinligi (20-40 cm) igin ortalama pH degerleri sarigam
mesceresi i¢in 6,37 olarak, karagam mesceresi icin ise 6,13 olarak tespit edilmistir. pH
degerlerine ait veriler Sekil 4.11°de verilmistir. Sarigam ve karagam mescerelerine ait
topraklarin pH arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tespit

edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.11 pH degerlerinin degisimi

4.2.4  Elektriksel Iletkenlige Iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada alt toprak derinligi (20-40 cm) igin ortalama EC degerleri sarigam
mesceresi i¢in 234,20 ps/cm olarak, karagam mesceresi igin ise 264,87 us/cm olarak
tespit edilmistir. EC degerlerine ait veriler Sekil 4.12’de verilmistir. Saricam ve
karagam mescerelerine ait topraklarin EC arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik olmadigi tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.12 Elektriksel iletkenlik degerlerinin degisimi
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425 Karbon Oranna iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada alt toprak derinligi (20-40 cm) i¢in ortalama karbon oran1 degerleri
sarigam mesceresi i¢in %4,28 olarak, karagam mesceresi i¢in ise %4,47 olarak tespit
edilmistir. Karbon orani degerlerine ait veriler Sekil 4.13’te verilmistir. Saricam ve
karagam mescerelerine ait topraklarin karbon orani degerleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.13 Karbon orani degerlerinin degisimi

4.2.6  Toplam Karbona iliskin Bulgular

Yapilan ¢alismada alt toprak derinligi (20-40 cm) i¢in ortalama toplam karbon miktar1
sarigam mesceresi i¢in 34,95 ton/ha olarak, karagam mesceresi i¢in ise 38,47 ton/ha
olarak tespit edilmistir. Toplam karbon miktarina ait veriler Sekil 4.14’te verilmistir.
Sarigam ve karagam mescerelerine ait topraklarin toplam karbon degerleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (p>0,005).
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Sekil 4.14 Toplam karbon degerlerindeki degisim
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4.2.7  Tekstiir Analizine iliskin Bulgular

Yapilan ¢aligmada alt toprak derinligi (20-40 cm) i¢in ortalama kum miktari sarigam
mesceresi i¢in %55,480olarak, karagam mesceresi i¢in ise %49,75 olarak; ortalama kil
miktar1 sarigam mesceresi igin %35,36 olarak, karagam mesceresi i¢in %38 olarak ve
ortalama kil miktar1 ise sarigam mesceresi i¢in %9,160larak, karagam mesceresi igin
ise %12,24 olarak tespit edilmistir. Tekstiir analizine ait veriler Sekil 4.15 ve 4.16’da
verilmistir. Sarigam ve karagam mescerelerine ait topraklarin kil ve toz degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 (p>0,005), kum degerlerinde
ise istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir tespit edilmistir
(p<0,005).
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Sekil 4.15 Saricam mesceresinde tekstiir analizi degerleri
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Sekil 4.16 Karacam mesceresinde tekstiir analizi degerleri
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5.  SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada, Golkdy Orman Isletme Sefligi sinirlarinda bulunan sarigam ve karagam
mescerelerinden alinan toprak 6rneklerindeki hacim agirligi, organik madde orani, pH,
EC, karbon orani, karbon miktar, kum, kil ve toz degerleri arasindaki farkliliklar
bakimindan istatistiki olarak incelenmis ve 6rnek alanlar arasindaki farkliliklar ortaya

cikartlmistir.

Sarigam ve karagam mescerelerinden iist topraktan ve alt topraktan alinan toprak
orneklerinin incelenmesi sonucunda; sarigam mesceresinde hacim agirligi, organik
madde miktar1, karbon orani, toplam karbon miktari, kil ve toz oranlarinin {ist
topraktan alt topraga dogru gidildikce azaldigi tespit edilmistir. Karagam
mescerelerinde ise organik madde miktari, pH ve kum degerlerinde iist topraktan alt

topraga dogru gidildik¢e azalma meydana geldigi tespit edilmistir.

Kogyigit (2008) toprakta depolanan karbon miktarinin genellikle derinlere inildikce
azaldigmm belirtmistir. Hiederer (2009) farkli toprak derinliklerinde yapilan
caligmalarin sonuglarina goére ylizeye yaklastikca toprakta depolanan karbon
miktarinda artma meydana geldigini belirtmistir. Makineci (2004) iist toprak

katmaninda organik karbon miktarinin daha fazla oldugunu belirtmistir.

Saricam mesceresinde depolanan toplam karbon miktar1 39,81 ton/ha olarak, karagam
mesceresinde depolanan toplam karbon miktar1 ise 41,65 ton/ha olarak tespit
edilmistir. Tolunay ve Comez (2008) iilkemiz ormanlarinda bir hektar alanda
depolanan toplam karbon miktarinin 83,8 ton oldugunu hesaplamislardir. Kantarci
(1979) Ulidag goknari mescerelerinin topraklarinda depolanan karbon miktarinin
89,85 ton/ha ile 139,31 ton/ha arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Erkut
(2013) kaym mescerelerinde toprakta depolanan karbon miktarimin 81,1 ton/ha
oldugunu ifade etmistir. Sariyildiz vd., (2015) 0-20 cm {ist toprak katmaninda

depolanan karbon miktarinin 67 ton/ha oldugunu belirtmistir.

Orman topraklarinda ve diger karasal ekosistemlerde toprak karbonunun ana kaynagi,

topraga karisan ve ayrisan organik maddedir. Toprakta bulunan organik madde
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miktarmin toprak yiizeyinde yiiksek olmasi ve yer yer humus tabakalartyla karismasi
sebebiyle toprakta gevsek bir yap1 olusur. Toprak ylizeyinden derinlere dogru inildikce
topraktaki organik madde miktarinda azalma meydana gelmesi nedeniyle toprak
yapisindaki gevsek doku yok olmaya baslamakta ve hacim agirliginda artiglar
meydana gelmektedir. Yapilan bu ¢alismanin sonuglarinda da goriildigi tizere st
toprak katmaninda daha yiiksek olan organik madde igerigi topragin kirintili gevsek
blinye olusturmasina imkan saglamis ve ylizeye yakin kisimlarda hacim agirligini1 daha

diisiik degerlerde gostermistir.

Sarigam ve karacam mescerelerinde elektriksel iletkenlik degerlerinin {ist toprak
katmanindan alt toprak katmanina dogru gidildikce artis gosterdigi tespit edilmistir.
Sarigam mesceresinde Ust toprakta 224,20 pus/cm olan elektriksel iletkenlik degeri alt
toprak katmaninda 234,20 ps/cm olarak ol¢iilmiistiir. Karacam mesceresinde ise list
toprakta 247,40 us/cm olan elektriksel iletkenlik degeri alt toprak katmaninda 264,87

us/cm olarak ol¢tilmiistiir.

Sarigam mesceresinde Ol¢giilen pH degerlerinin iist topraktan alt topraga dogru artis
gosterdigi tespit edilmistir. 0-20 cm’lik st toprak katmaninda 6,01 olan pH degeri 20-
40 cm’lik alt toprak katmaninda 6,37 olarak Ol¢iilmiistiir. Karagam mesceresinde ise
alt toprak ile iist toprakta ol¢iilen pH degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin degerler
aldiklar1 ve alt topragin daha yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir. Karagam mesceresinde
0-2- cm’lik st toprak katmaninda 6l¢iilen pH degeri 6,16 iken, 20-40 cm’lik alt toprak
katmaninda 6l¢iilen pH degerlerinin 6,13 oldugu tespit edilmistir. Sarigam ve karagam
mescerelerinde alt toprak ve {iist toprakta tespit edilen pH degerleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.

Sarigam ve karagam mescerelerinden alinan toprak érneklerinde yapilan tekstiir analizi
sonuglarina gore calisma alaninin genel toprak yapisinin kumlu balgik bir yapida
oldugu tespit edilmistir. Sarigam mesceresinde {ist toprak katmaninda 6l¢iilen kum
orant %51,15 iken alt toprak katmaninda dlgiilen kum oran1 %55,35tir. Ust toprak
katmaninda olgiilen kil oran1 %37 iken alt toprak katmaninda olgiilen kil oraninin
%34,29 oldugu tespit edilmistir. Ust toprakta olgiilen toz oranmin %11,85 iken alt

toprak katmaninda %10,36 oldugu tespit edilmistir. Karagam mesceresinde ise iist
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toprak katmaninda olgiilen kum miktarinin %54,57 oldugu, alt toprak katmaninda
Olciilen kum miktarinin ise %49,75 oldugu tespit edilmistir. Karagam mesceresinde
iist toprak katmaninda odl¢iilen kil miktar1 %33,60 iken alt toprak katmaninda Slgiilen
kil miktar1 %38 olarak tespit edilmistir. Karagam mesceresinde iist toprak katmaninda
6l¢iilen toz miktart %11,83 iken alt toprak katmaninda 6l¢iilen toz miktari ise %12,24

olarak Ol¢lilmiistiir.

Sarigam ve Karagam mesceresinde tekstiir analizi sonucunda elde edilen kum, kil ve
toz degerlerini istatistiksel olarak degerlendirdigimizde iist toprak katmaninda kum ve
toz degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oladigi (p>0,005), kil
degerlerinde ise anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,005). Alt topreak
katmanindan elde edilen verileri degerlendirdigimiz de ise kil ve toz degerleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olamadigi (p>0,005), kum degerlerinde ise

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (p<0,005) tespit edilmistir.
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6. ONERILER

Son yillarda meydana gelen kiiresel iklim degisikligi ve Kiiresel 1sinmanin diinyadaki
canlilar i¢in yasami Onemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Atmosferdeki
karbondioksit ve sare gazlarmin konsatrasyonlarinin son yillarda artis gostermesi
beraberinde iklim degisikliginide getirmektedir 6zellikle sicaklik ve yagis rejiminde
oldukca belirgin degisiklikler meydana gelmektedir. Dolayis1 ile atmosferdeki
karbonun depolanmasinda en O©nemli rolii oynayan orman ekosistemlerinin
depoladiklar1 karbon miktarlarinin bilinmesi kiiresel 1sinmanin 6nlemebilmesi igin
alinabilecek onlemlerde oldukga dnemlidir. Bu nedenle farkli orman ekosistemlerinin
depoladiklar1 karbon miktarlarinin tespit edilebilmesi i¢in bu tiir ¢aligmalarin

desteklenmesine 6nem verilmelidir.

Karbon miktarimin azaltilmasinda 6nemli rol oynayan orman ekosistemleri tarafindan
depolanan karbon miktarinin artirilabilmesi i¢in agik alan niteligindeki sahalarin ve
bozuk orman sahalarinin rehabilite edilerek agaclandirma ¢alismalarina gereken 6nem

verilmelidir.

Mevcut ormanlik alanlarin kagak ve yanlis kullanimlar sonucunda tahrip edilmemesi

i¢cin gerekli bilgilendirme c¢alismalar1 yapilmalidir.
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