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0z

Bu calismada, pnomatik ve mekanik ekim makinast kullanilarak, farkl
pamuk ¢esitlerinde meydana getirilen bes nem seviyesinin sira iizeri tohum
dagilimina etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore nemin sira {izeri dagilimi
tizerine etkisi pndmatik ekim makinasinda dnemsiz; mekanik ekim makinasinda ise
onemli ¢ikmistir. Cimlendirme testi kullanilarak bulunan zedelenme orani nem
seviyesine paralel olarak artmistir. Nem seviyesinin tohumun akicilig1 iizerinde

herhangi bir etkisi bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk tohumu, dagilim diizgiinliigii, farkli nem seviyeleri,

ekim makinasi

ABSTRACT

In this study, the effect of five different humidity level of cotton seeds
dispertion on a row in different cotton varieties were investigated by using pneumatic
and mechanical sowing machine. According to getting data; the effect of humidity on
the longitudinal seed spacing accuracy was found unimportant in pneumatic sowing
machine however it was an important in mechanical sowing machine. Damaging
ratio finding out by using germination test increased related to humidty level. There

is no effect of humidity level on seed spilling.

Key words: Cotton seed, dispertion level, different humidity level, sowing machine
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1. GIRIS

Tarihte ilk olarak Hindistan’da kiiltiire alindigr sanilan pamuk bugiin,
cogunlukla tropik ve subtropik iklim kusaginda yer alan irili ufakli yaklasik 60
iilkede yetistirilmektedir (Oz, 2000).

Pamugun giinlimiize kadar 50 tiirii kesfedilmis olup, bunlardan yalnizca, G.
arboreum L., G. herbaceum L., G. barbadense L. ve G. hirsutum L. olmak tizere dort
tiirin tarim1 yapilmaktadir. Bu dort tiirtin disindakiler yabani olarak kabul edilmekte
ve bir ¢ogu lif dahi iiretmemektedir. Yiiksek verim ve adaptasyon kabiliyeti
nedeniyle dort tiir igerisinde en fazla tarimi yapilan G. hirsutum L. tiirtidiir. Ulkemiz
pamuk {retiminin tamami, diinya iretiminin ise % 91’1 bu tliirden pamuk
cesitlerinden karsilanmaktadir. Pamuk bitkisinin sistematikteki yeri Cizelge 1’de

verilmistir (Cagirgan ve Barut, 2000; Anonymous, 2005a).

Cizelge 1. Pamugun sistematikteki yeri

Alem (Kingdom) . | Bitkiler (Plantae)

Alt Alem (Subkingdom)  : | Tohumlu Bitkiler (Embryophyta)

Boliim (Phylum) . | Tletim Demetli Bitkiler (Tracheophyta)

Alt Boliim (Subphylum)  : | Yaprakh Bitkiler (Pterophytina)

Simnif (Class) : | Kapali Tohumlular (Angiospermae)

Alt Sif (Subclass) . | Cift Cenetliler (Dicotyledonae)

Takim (Order) : | Ebegiimeciler (Malvales)

Familya (Family) : | Ebegilimecigiller (Malvaceae)

Cins (Genus) : | Pamuk (Gossypium)

Tiirler (Species) 2| hirsutum L. (2n = 52 kromozom)

(Tarimu yapilanlar) barbadense L. (2n = 52 kromozom)
herbaceum L. (2n =26 kromozom)
arboreum L. (2n =26 kromozom)

Pamuk Anadolu’ya 1. yiizyilda, Hindistan’dan getirilmistir. Fakat gerek
tiretim gerekse endiistrideki gelismeler 11. yilizyilda Selguklu Tiirkleri, 13-14.
yiizyillarda Osmanli  Tiirkleri doéneminde olmustur. Ozellikle Osmanl
Imparatorlugunun genislemesi ile bugiinkii Balkanlarda, Irak, Suriye ve Misir’da

pamuk tarimi ¢ok gelismistir (Aydemir, 1982).



Tirk tekstil endiistrisi Cumhuriyetin kurulmasindan hemen sonra faaliyete
baslamis, ilk asamada Siimerbank tarafindan dokuma ve egirme alanlarinda
yatirimlar yapilmigtir. Tiirkiye 1920 ve 1930’lu yillarda yeterli isletme kapasitesine
sahip olmadigi i¢in hem pamuk ihrag edip hem de islenmis iiriin ithal eden bir iilke
konumundayken, Tiirk tekstil endiistrisi 6zellikle 1950°1i yillarda 6nemli asama
kaydetmis ve kendi pamugunu biiyiik ol¢iide isleme kapasitesine sahip olarak diinya
pazarlarinda gii¢lii bir konuma gelmistir (Anonymous, 2005a).

Pamuk, Tiirkiye ekonomisi i¢in en Onemli tarim friinleri arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye’de yaklasik 694 bin hektar alanda 2.4 milyon ton dolayinda
kiitlii pamuk iiretilmekte, yaklagik 100 bin ¢ift¢i ailesi pamuk tiretimi yapmakta, 500
bin daimi ve 1.5 milyon gegici is¢i istihdami yaratilmaktadir. Yerli pamuk iiretiminin
degeri 850 milyon dolar ile 1 milyar dolar arasinda degismekte ve gayrisafi milli
hasilanin yaklagik % 5-6’sin1 olusturmaktadir. Pamuk, endiistri iiretiminin % 40’1,
gayrisafi milli hasilanin % 14’tinii olusturan, 12.3 milyar dolar ile genel
thracatimizdan % 33 pay alan Tiirk tekstil ve konfeksiyon endiistrisinin de temel
hammaddesidir (Sabit vd., 2004).

Pamuk lifi, pamuk mahsuliiniin ekonomik degerinin % 85’ini teskil
etmektedir. Diinya lif iiretimi bitkisel, hayvansal ve yapay kaynaklardan
saglanmaktadir. 19. yilizyilda kullanilan liflerin % 78’ini yiin, % 18’ini keten, %
4’inii pamuk olustururken, 20. ylizyillda pamuk liflerinin kullanim oran1 % 74’e
yiikselmis, yiin % 20’ye, keten ise % 6’ya diigmiistiir. Pamuk tohumundan % 18-20
oraninda yag elde edilmekte olup pamuk bitkisi agirlik olarak liften c¢ok cigit
vermektedir. Pamuk diinyada soya fasulyesinden sonra ikinci dnemli bitkisel yag
kaynagidir. Pamuk tohumundan yag cikarildiktan sonra geriye kalan proteince
zengin kiispe ise hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Giiniimiizde pamuk, lifi
ile tekstil endiistrisinde; pamuk c¢igidinin iizerinde kalan liflerin linter makinalar ile
kesilmesiyle elde edilen kisa lifleri ile kimya, savas ve dolgu endiistrisinde;
tohumluk ve hayvan yemi olarak kullanilan ¢igidi ile margarin, kiispe, sabun ve
giibre elde edilmesinde faydalanilan 6nemli bir endiistri bitkisidir ve elliden fazla
endiistri kolunun hammaddesini olusturmaktadir. Pamugun kullanim alanlar1 Sekil

1’de verilmistir (Anonymous, 2005b; Genger vd., 2004).
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Sekil 1. Pamugun kullanim alanlari

Cumhuriyet doneminde 1934 yilinda pamuk 1slahi ve iiretme istasyonunun
kurulmasi ile pamuk tohumculugu baslamis olup, 1950°1i yillarda 2903 sayili pamuk
1slaht kanunu, 2582 sayili pamuk {iretim yasasi ve 1963 yilinda ¢ikarilan 308 sayili
tohumluklarin tescil kontrol ve sertifikasyon hakkindaki kanun ile ciddi tretimler
baslamistir (Sabit vd., 2004).

Pamuk {iretiminde ekim 17. yiizyilin basina kadar elle yapilmustir. Ilk olarak
Avrupa’da 1636 yilinda Joseph Locatelli tarafindan ekim makinasi gelistirilmistir.
ABD’inde 1835 yilinda ilk pamuk ekim makinasi patenti alinmig, 1839 yilinda bu
pamuk ekim makinasi misir tohumlarin1 da ekebilecek sekilde gelistirilmistir. 1900
yilinda ekim makinalarina giibre atma diizeni eklenmistir. 1920’lerde Avrupa ve
ABD’inde tek daneli ekim yapabilecek hassas ekim makinalar iizerinde ¢aligmalar
baslamis ve 1924 yilinda yiize yakin patent alinmistir. Capa bitkileri i¢in yasam alani
diizenlenmesinde, endiistrilesmis tilkelerde isci kitlig1 ve makinalasma zorunlulugu
nedeniyle, hassas ekim yontemi 6énemli bir hale gelmistir (Onal, 1995).

Ulkemizde delinte pamuk tohumu kullanmmi Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitiisii’'nde delintasyon tesisinin kurulmasiyla birlikte yayginlagsmistir. Boylece

pamuk tohumunun ekim makinasinda akis1 kolaylagsmis, hassas ekim makinalarinin



kullanimiyla dekara atilan tohumluk miktar1 ve capalama giderlerinden tasarruf
saglanmistir (Oyekein, 1994; Sahin ve Eksi 1997).

Tiirkiye’nin pamuk ekim alanlarinda Onemli bir degisiklik olmamasina
ragmen iretimde 1997 yilina kadar 6nemli gelismeler olmustur. Bu donemde, lif
{iretimi % 258 artmistir. Uretimdeki bu artislar yogun 1slah ¢alismalari ile gelistirilen
verimli ve daha kaliteli yeni ¢esitlerin iiretime alinmas1 ve gelisen tarim teknolojisi
ile birlikte yetistirme tekniginin daha bilingli olarak uygulanmasi ile saglanmigtir
(Sahin ve Eksi, 1997).

Bitkisel iiretimde verim, uygun ve kabul edilebilir tohum dagilimia 6nemli
derecede baghdir (Boydas ve Turgut, 2000). Dagilim diizgiinliigiinii etkileyen
faktorlerden bir tanesi de kullanilan tohumluktur (Turgut vd., 1992). Tohumlarin
fiziko-mekanik o6zelliklerinin farkli olusu degisik yap1 ve calisma prensibine sahip
ekici diizenlerin meydana gelmesine neden olmaktadir (Demir ve Konak, 1996).

Bu calismada, farkli depolama kosullarinda bulunan pamuk tohumlarinda
meydana gelen nem degisimlerinin, farkli ekim makinalarinda tohumun topraga
birakilmas: sirasindaki akicilik ve dagilim diizglinligli iizerine etkilerinin
belirlenmesi  amacglanmaktadir. Tohumlukta meydana gelen nem degisimi
uygulamada iki sekilde olabilmektedir. Birincisi depolama kosullarindan
kaynaklanan nem degisimi, ikincisi ise tohumlugun ekimden once islatilmasiyla
meydana gelen nem degisimidir.

Pamuk tohumunun giivenilir bir sekilde depolanabilmesi i¢in igerdigi nem
diizeyinin yas baza gére % 12-14’{in altinda olmasi gerekmektedir (Ozarslan, 2002).

Tohumlugun ekimden once 1slatilmasi, nem sorunu olan bdlgelerde
c¢imlenmenin garantiye alinmasi ve kaymak tabakasi sorunu olan bolgelerde ¢ikis
siiresini hizlandirmak amaciyla uygulamada yer bulmaktadir (Zender vd.,1992; Onal,
1995)

Ideal pamuk kusagmnin siirinda yer alan iilkemizde ekimin ge¢ yapilmasi
verimi ve lif kalitesini olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu sebeple ge¢ kalinmis
ekimlerde erkenci pamuk cesitlerinin tercih edilmesi gerekmektedir (Sahin ve Eksi,

1997).



Klasik kuru tohum ekim yontemine alternatif olarak gelistirilen ve tasiyici
materyal olarak jelin kullanildig1 ¢imlendirilmis tohumlarin ekiminde, erkencilik ve
yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi saglanabilmektedir. Fakat, jel ve tohum-jel karigimi
hazirlanmasinda uygulama zorlugu bulunmakta ve kuru tohum ekimine gore daha
masrafli bir yontem olarak goriilmektedir. Bu gibi sorunlara ¢6ziim bulabilmek ve
jelle ekimde oldugu gibi tohumlardan erken, yiiksek tarla filiz ¢ikis dereceli ve es
zamanli bir ¢ikis saglanmasi icin, suda sisirilmis tohumlarin ekimi konusunda
calismalar yapilmaktadir (Sahin ve Alayunt, 2002).

Bu ¢alisma, istenilen nem seviyelerine bagl olarak degistirilmis depolama
kosullarinda bulunan pamuk tohumlarinin akiciliginin ve sira iizeri dagilim
diizglinliigliniin bulunmasi, ekimi ger¢eklesen tohumlarin zedelenme oranlarinin
saptanarak ekici diizenlerin farkli nem degerlerindeki pamuk tohumlarina etkisinin
belirlenmesi ve konuyla ilgili yapilacak yeni c¢alismalara 151k tutmasi bakimindan

Onemlidir.



2. ONCEKI BILIMSEL CALISMALAR

Ekim makinalarinin deneylerinde ayaklar arasi tohum ve giibre dagilim
diizgiinliigli, her ayaktan ayr1 ayr1 atilan tohum ve gilibre miktarlarinin
elektromekanik deney diizeneginde Olciilmesiyle belirlenir. Elde edilen veriler
bilgisayar ortaminda istatiksel analize alinarak ayaklar arasi dagilimin varyasyon
katsayisi ile her ayar kademesi i¢in tohum ve giibre normlar tespit edilir. Ayaklar
aras1 dagilim diizgiinliigii istenilen sinirlarda ise, sira {izeri tohum dagilim
diizglinliigli saptanir. Bu amacgla ekim makinasinin uygun ilerleme hizinda bir
ayagindan yapiskan sonsuz bir bant ilizerine diisen tohumlarin dagilimi incelenir.
Ekim makinasinin ekici iinitelerinden gecen tohumlar arasindan rastgele alinan
numunelerden, gozle goriilecek sekilde zedelenmis tohumlar ayrilir ve agirlik
cinsinden % oranlar1 hesaplanir (Anonymous, 2005c¢).

Ekim makinalarinin yapisal Ozelliklerini iyilestirmek, is basarilarni ve
kapasitelerini gelistirmek amaciyla yapilan aragtirmalarda, ekim makinalarinin yatay
ve diisey diizlem tohum dagilim diizgiinliiklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Yatay
diizlemdeki tohum dagiliminin laboratuar sartlarinda belirlenmesi igin hareketli
sonsuz bant, sabit bant, tartim yOntemi, ultrasonik sayict ve fotosel algilama
yontemleri kullanilirken, diisey diizlemdeki tohum dagiliminin belirlenmesi igin ise
toprak kanalindan yararlanilmaktadir. Tohumlarin diisey diizlemdeki dagilimini
belirlemek i¢in yapilan arastirmalarda iki yontem kullanilmistir. Bu yontemlerden
biri, toprak rendesi ile tohumlarin diisey diizlem dagiliminin saptanmasi, digeri ise
¢im boyu &lgiimleri ile tohum derinliginin belirlenmesidir (Karayel ve Ozmerzi,
2000).

Normal siraya ekim makinast ekici diizeninin sira iizeri tohum dagilim
diizglinligliniin tanimlanmasinda, yapiskan bant {izerindeki tohum araliklarinin
Olciilmesi yerine, yapiskan bandin ilerleme yoniinde seritlere boliinerek, bu
seritlerdeki tohumlarin sayilmasi, arastirictya ve miithendise kolaylik saglamaktadir.
Bu yontemle, normal siraya ekici diizenlerin test ve kalite kontrol ¢alismalar1 kolay,

basit ve hizl bir sekilde yapilabilmektedir (Onal, 2004).



Tohum dagilimima etki eden 6nemli etkenlerden biri ekim makinalarinda
kullanilan tohum dagitim diizenleridir. Tohum dagitim diizenleri bir ekim
makinasinin performansina ve tohum dagilim diizgiinliigline etki eden en Onemli
kisimdir (Boydas ve Turgut, 2000).

Tohum 6zellikleri, ayar diizenleri, ilerleme hizi, egim ve titresim gibi degisik
etkenlere ragmen ayarlanan ekim normunun korunmasi ve tohumun sira iizeri
diizgiin dagilimi, dagitim diizenlerinde aranilan 6zelliklerdir (Turgut vd., 1992).

Pamukta mekanik ekim makinas1 kullanilarak yapilan bir denemede, delikli
yatay plakalarin delik ¢aplarmin 6l¢iilendirilmesinde 3 tohumu ¢evreleyen ¢apin 13
mm, 4 tohumu cevreleyen ¢apin 14 mm oldugu saptanmistir. Ancak, tohumun
geometrik seklinden, acgilan delik profillerinin tohumun tek rakamli sayilarina daha
iyi kalibre oldugu anlagilmistir. 1, 3, 5,.. sayidaki tohumlarin yuvarlak profilli delikli
plakada tohumla dolma katsayis1 daha ytiksektir (Bayindir vd., 1994).

Tohum plakasi delik sekli, tohum plakasi ¢cevre hizi, negatif calisma basinci,
delik biiytikliigli ve bin dane agirliginin tohum yakalanma oranimi ve delik seklinin
sira lizeri tohum dagilim diizglnliigiinii, istatistiksel olarak etkiledigi ortaya
konmustur. En uygun tohum plakasi delik seklinin tohum yapisina bagli olarak
degistigi, yuvarlak tohumlar icin yuvarlak delikli, yassi tohumlar i¢in oblong delikli
tohum plakalarmin uygun oldugu belirlenmistir (Barut ve Ozmerzi, 1997).

Yapilan caligmalar, ¢ok yliksek ilerleme hizlarinda ekim diizglinliigliniin
bozuldugunu gostermistir. Dolayisiyla ekim makinalarinin ¢aligma hizi istenilen
oranda arttirilamaz (Barut ve Ozmerzi, 1997).

Yapilan bir denemede, titresimin pnOmatik ekim makinalarinda sira iizeri
tohum dagilim diizgiinliigiinii bozdugu; % varyasyon katsayisi ile sira lizeri bosluk
oranlarint artirdigi, bir tohumlu boliim oranlarini azalttigi saptanmistir (Taser vd.,
1997).

Tohumlugun kalitesine, iklim kosullarina, bitki zararlilarina, tohum yatagi
hazirlama ydntemine, topragin biinye, su ve gida durumuna vb. bagl olarak tarla filiz
cikis derecesi degismektedir. Bu durum cifteiyi daha yiliksek ekim normlarinda
calisarak tarlada rezerve bitki bulundurmaya ve bu yolla ekimdeki rizikoyu

azaltmaya itmektedir. Yiiksek ekim normlarinda c¢alisma halinde ise ¢iftci,



filizlenmeden sonra tarladaki fazla bitki rezervini seyreltme ve tekleme islemiyle
ortadan kaldirmak zorundadir (Onal, 1995).

Uretimde havli tohumluk yerine havsiz tohumluk oneren tohum diretici
firmalar havsiz tohumlukla; daha diisiik ekim normlarinda ekim yapilacagini (1.5-2
kg/da), tohumlarin daha kolay siniflandirilacagini ve bu tip tohumlarin havli tohuma
gore daha 1yi ilaclanabilecegini savunmaktadirlar. Havsiz tohum kullanimi ile
tilkemizde yag endiistrisinde daha fazla ¢igit ham maddesinin kullanimi saglanabilir.
Ayrica havsiz tohumlar istenen sira lizeri mesafeye dustirildiigi i¢in pamuk
tretiminde oOnemli bir isgiicli girdisi olan seyreltme isleminden de tasarruf
saglanabilir. Bir ¢ok arastiricinin belirttigi gibi pamuk iiretiminde en yogun is giicii
kullanimi sira iizeri ¢capalama, seyreltme ve hasat islemlerinde olmaktadir (Bayat vd.,
1993).

Pamuk tohumunun mekanik ve pnomatik ekim makinasiyla ekiminin
karsilastirildig1 bir denemede, havsiz tohumla yapilan ekimlerde havli tohuma gore
seyreltme i¢in zaman tiiketiminin % 71 dolaymnda azaldigi bildirilmektedir.
Denemenin sonucunda, mekanik tip ekim makinasi ile havsiz tohumluk ekiminde
sira iizerinde tohumlar aras1 mesafe degisiminin pnomatik makinaya gore daha
yiiksek oldugu ve havsiz tohumla yapilan ekimlerde tarla filiz ¢ikisinin havli tohuma
gbre daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bu denemede sira iizeri tohum dagiliminin tespiti
amaciyla, 15 cm yiiksekliginde ince kum serilmis bir zemin iizerinde makinalar 5
km/h ¢ekilme hizinda calistirilmis ve her bir makina ile 3 m’lik serit boyunca ekilen
tohumlar arasi mesafeler Olciilerek, ortalama sira lizeri mesafeleri ve bunlarin
varyasyon katsayilar1 hesaplanmistir (Bayat vd., 1993).

Pamuk {iretiminde gerek el capasiyla ve gerekse seyreltme makinasiyla
calisma halinde, seyreltme ve tekleme islemindeki isgiicli gereksiniminin sira tizeri
boyunca 2.5 cm uzunlugunda 0,1,2...r adet bitkiye sahip seritlerin oranina genis
olgiide bagli oldugu sonucuna varilmistir. Ornegin rahat ve prodiiktif galigmaya
olanak veren uzun sapli el capasiyla egilmeden c¢alisabilmek icin 2.5 cm
uzunlugundaki seritlerden ¢ogunda bir bitki bulunmas1 gerekmektedir (Onal, 1995).

Sira tizeri bitki dagilim diizgiinliigi ile kiitlii verimi arasinda énemli bir iligki

vardir ve bu iliskinin saptanmasi, pamuk ekiminde hassasiyetin de saglanmasini



glindeme getirmistir. Sira araligini azaltip ekim mesafesini arttirarak, hassas ekim
makinalariyla daha iyi sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii saglanabilir (Onal,
1992).

Pamuk iiretiminde, iyi bir tohum yatagi hazirligi, kaymak tabakasiyla etkin
bir miicadele yapilmasi, sira iizeri yabanci ot kontroliinde herbisitten yararlanilmasi,
cimlenme ve filizlenme yetenegi yiiksek havi alinmis pamuk tohumunun ve
performansi yiiksek hassas ekim makinalarinin kullanilmasi halinde, ¢ikis sorunu
olan topraklar disinda, nihai ¢dziim seyreltmesiz pamuk ekimidir (Onal, 1992).

Seyreltmesiz pamuk iiretiminde pnomatik hassas ekim makinalarinin
kullanilmast isin kalitesini arttirma yoniinden 6nemlidir. Buna karsilik, seyreltmeli
hassas (sik) ekim pnomatik tipten baska, mekanik tip hassas ekim makinalari ile de
yapilabilir. Zira, seyreltmeli hassas (sik) ekimde el ¢apasiyla kontrollii bir yasam
alan1 diizenlenmesi yapilmaktadir. Pnomatik hassas ekim makinasinda 14.5 cm ekim
mesafesinde % 15 olan varyasyon katsayisi, 5 cm ekim mesafesinde bozularak % 36-
39’a ¢ikmaktadir (Onal, 1992).

Havsiz pamuk tohumu ve kaliteli bir hassas ekim makinas1 sira {izeri bitki
dagilim diizgiinliigiinii arttirmaktadir. Vakum prensibine gore calisan pndmatik
hassas ekim makinasiyla yapiskan bantta yapilan bir arastirmaya gore, havsiz pamuk
tohumunu 11 cm ekim mesafesinde % 20 varyasyon katsayisinda, 14.5 cm ekim
mesafesinde ise % 15 varyasyon katsayisinda ekmek miimkiindiir. Pnomatik ekim
makinasinin 1.5 m/s (5.4 km/h) ilerleme hiz1 ve 11 cm ekim mesafesinde bosluk
orani % 4.84, ikizleme % 0 iken, 14.5 cm ekim mesafesinde bosluk ve ikizlenme
bulunmamaktadir (Onal, 1992).

Pamuk bitkisi, sira Tlizeri bitki dagilimindaki diizgiinsiizlige karst
toleranshidir. Siklik, genis sinirlar arasinda verimde disiikliige neden olmadan
degistirilebilir. Sikligin arttirilmast halinde, ilk kozali dalin yerden yiiksekligi
artmakta, bu da makinali hasadin bagarisini arttirmaktadir. Sikligin artmasiyla pamuk
bitkisinde zayif govde ve yan dallar olusmaktadir. Makinali hasatta bu durum
sakincali olacagindan optimum siklik dnem kazanmaktadir (Onal, 1995).

Isik (1990)’a atfen Bayat vd. (1993) pamukta makinali hasada uygun bitki
sikliginin ortalama 75.000 bitki/ha dolayinda oldugunu belirtmistir.
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Pamuk tohumunun normal siravari ekiminde beher seride birakilmasi gereken
ortalama tohum sayisinin, diger deyisle ekim normunun saptanmasinda, tarla filiz
¢ikis derecesinin % 20-40 arasinda degisebilecegi gbz Oniine alinarak, ¢ikistan sonra
25 cm’den biiyiik bosluklarin fazla olmamasina dikkat edilmelidir (Onal, 1995).

Tarimsal Ttriinlerin dane sekilleri, ekici organlarin projelendirilmesinde,
danelerin  smiflandirilmasinda, yabanct materyallerden ayrilmasinda  etkili
olmaktadir. Danelerin birbirlerine goére farkli sekillerde olmasi, aerodinamik
davranislarmin farkli olmasina neden olmaktadir (Ogiit vd., 1992a).

Yuvarlaklik kavrami iki boyutlu diizlemler dolayis1 ile kesitler i¢in gecerlidir.
Ug boyutlu degerler yani hacim igin kiiresellik kavrami gelistirilmistir. Kiiresellik
degerinin belirlenmesinde farkli esitlikler kullanilabilmektedir (Alayunt, 2000).

Yapilan bir denemede delinte pamuk tohumunun fiziko-mekanik
Ozelliklerinden kiireselliginin 1yi olmadigi saptanmistir (Bayindir ve Karadayz,
1993).

Uriinlerin hacim, 6zgiil agirhk ve yogunluklarinimn bilinmesi; kurutma,
depolama, silo dizayni, silaj, peletlemedeki stabilite, siniflandirma, temizleme,
olgunluk degerlendirilmesi, sertlik, tekstiir, kalite degerlendirilmesi gibi pek c¢ok
konuda 6nemli rol oynar (Alayunt, 2000).

Asitle havi alinmig pamuk tohumundan su dibine ¢okenler, yiizeyde
kalanlardan iki kat daha yiiksek c¢imlenme yiizdesine sahiptirler. Suda ylizen
tohumlarda hastalik etmenlerinin dibe ¢okenlere gore iki kat yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Onal, 1995).

Yapilan bir ¢aligmada tohum yogunlugu ve 100 tohum agirlig: ile ¢imlenme
ylizdesi arasindaki iligki tespit edilmis, tohum yogunlugu ile ¢imlenme yiizdesi
arasindaki iliski (r = +0.51), 100 tohum agirlig1 ile ¢imlenme yiizdesi arasindaki
iliskiden (r = +0.12) yiiksek bulunmustur (Civaroglu vd., 1982).

Bayindir ve Karaday1 (1993) pamukta yaptiklar1 bir denemede, havli tohumda
80° olan yigilma agisinin, delinte tohumda 108°’ye c¢ikarak akiciligimin % 35
oraninda arttigin1 bildirmislerdir. Arastirmacilar buradaki Ol¢iimiin tepe agisi
oldugunu diisiinerek yigilma agisin1 havli tohumda 50° , havsiz tohumda ise 36°

olarak belirlemislerdir.
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Acik ya da gozenekli kaplarda (guval, kagit torba vb.) depolanan tohumlugun
nem kapsami havanin nemine bagli olarak degisme gosterir. Tohumlar tarafindan
absorbe edilen nem, miktar1 belli hacimdeki havada bulunan ger¢ek nem miktarindan
(bagil nem) cok havanin oransal nem miktarina baghdir. 25 °C sicaklik ve % 30
oransal nem kapsaminda, pamuk tohumu % 6 nem icerirken, oransal nem kapsami %
90’a ¢iktiginda pamuk tohumu % 18 nem icermektedir. Ayni oransal nem kosullari
altindaki yagl tohumlarin dengeli nem kapsamlari daha diisiik olmaktadir. Ote
yandan tanenin nem kapsami ayni tiir i¢cindeki kimyasal yapi, hasat, iklim ve toprak
kosullarinin farkliligina gore de degisiklik gostermektedir. Tohumun suyu emmesi
ozellikle, su aliminin baslangicinda sicaklik ile birlikte hareket eder. Emme siiresince
su emen maddenin hacmi artar. Tane nemi % 14’iin altinda oldugunda, bir ¢ok bitki
tiiriinlin tohumlarinda % 1 oraninda nem diismesi, canlilik siiresini iki katina ¢ikarir.
Bu kural tanedeki nem oram1 % 4’e diistinceye kadar gecerlidir (Sehirali, 2002).

Cimlenmenin ilk reaksiyonu tohum ve ilgili organlarin su igeriginin
artmasidir. Suyun tohuma ilk girisi sisme sonucu gerceklesir. Pamukta, suyun
gecisini zorlastiran tohum kabugu tiiyleri ve suya karst gecirgen olmayan tohum
kabugu tohumun sismesinde onemli engeller olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kalazal
tabakanin lignin pentosan veya mumdan olusmus olan bloklar1 uzun bir siire
tohumun su emmesini engeller. Konsantre siilfiirik asit ¢ozeltisi ile tohum tiiylerinin
uzaklagtirllmas1 aynm1 zamanda belirli miktarda dis kabuk kisimlarmi da
uzaklastirdigindan kabugun suya kars1 gecirgenligini de artirir. Tohumun sigmesi ve
kabugun catlamasi1 karmagsik reaksiyonlar1 igerir. Az miktarda suyun tohumun ig
kismina alinis1 tohum kabugunun hacminde iki kat artisa neden olur ve kalazal por
acilir. Kalazal acildiktan sonra ise daha biliylikk oranda suyun girisi saglanir;
kotiledonlar, eksen ve endosperm su alir ve genigler ve tohum kabugunun
catlamasina yol acgar. Sisme ve tohum kabugunun catlamasi siiregleri esnasinda,
yiizlek ekimlerde daha biiyiik olasilikla rastlanabilecegi gibi tohum aniden kuruyacak
olursa, sertlesme s6z konusu olur. Ancak, sertlesmis olan tohumlarda suyun yeniden
alimmasi halinde tohum kabugu genislemesi ve sisme genellikle daha ¢abuk olur.
Benzer sekilde ¢cok kuru bir ortamda saklanan tohumlarda da zamanla sertlesme olur.

Sertlesmis tohumlarin iki dakika 80 °C’lik suya batirilmasi tohumlarin suya karsi
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gecirgenligini artirir. Ekimden 6nce tohumlarin taze agirliklarinin % 40-45°1 kadar su
almalar1 durumunda c¢imlenme ve fide biiylimesinin olumlu yonde etkilendigi
bilinmektedir. Gegirgen duruma gelmis olan bir pamuk tohumunda 30 °C’de suyun
aliigt 4-5 saat icinde tamamlanir. Tohumun ¢imlenebilmesi i¢in almasi gereken su
miktar1 tohum taze agirhiginin yaklasik % 55°1 kadardir. Suyun alinis hizi, tohumdaki
su potansiyeli ile topraktaki su potansiyeli arasindaki farka ve suyun hareketine karsi
gosterilen direnglere baglidir (Anonymous, 2004).

Farkli siirelerde suda ve K-Humate soliisyonunda bekletmenin, pamuk
tohumlarindaki ¢imlenme karakterlerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismada, 2 farkli uygulama (saf su ve K-Humate soliisyonu) ve 4 farkli uygulama
stiresi (0, 4, 8 ve 16 saat) kullanilmistir. Arastirmada, ¢imlenme orani, radicula ve
hypocotil uzunlugu, giinliik radicula ve hypocotil uzama hizi, fide uzunlugu ve vigor
indeks incelenmistir. Calismada, incelenen biitiin 6zellikler yoniinden saf su ve K-
Humate soliisyonu arasindaki farkin ve ortam-siire interaksiyonun énemli olmadigi,
farklt bekletme siirelerinin ise incelenen biitiin 6zelliklere etkisinin farkli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme orani, radicula ve hypocotil uzunlugu, giinliik
radicula ve hypocotil uzama hizi, fide uzunlugu ve vigor indeks degerleri 16 saat
bekletme siiresinden elde edilmistir (Tiirkkahraman ve Kill1, 1996).

Ekim oOncesi, pamuk tohumlarin1 farkli siirelerde saf suda ve Mepiquat
Chloride solusyonunda islatmanin ve elektriki soklamanin ¢imlenme karakterleri
lizerine etkisini saptamak amaciyla yapilan bir denemede, uygulamalar arasinda
¢imlenme orani, kokeiik (radicula) uzunlugu, hypocotyl uzunlugu, radicula biiyiime
hiz1, hypocotyl biiylime hizi, fide uzunlugu, vigor indeks yoniinden istatistiki olarak
onemli bir farklilik saptanamamistir (Bayir ve Oglakei, 1999).

Cimlendirilmis tohumlarin ekiminin filiz ¢ikis oranimi arttirdigl, bitki
dayanimii fazlalastirdigi ve erken ¢ikis saglayip verimi arttirdigr belirlenmistir.
Ulkemizde ise nem sorunu olan bolgelerde, ¢imlenmenin garantiye alinmasi
amaciyla Ozellikle nohut ekiminde, ekimden Once belirli bir siire tohumlar
islatilmakta boylelikle tohuma nem aldirilmakta, daha sonra ekim yapilmaktadir.

Ancak, bu tiir 1slatilmis tohumlar daha yumusak ve ezilebilir durumda olduklari i¢in
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buna uygun ekici diizenlerin hazirlanmasi ve ekimin bu tip ekici diizenlerle yapilmasi
gerekmektedir (Zender vd., 1992).

Tarimsal materyallerde kesme gerilmesinin incelendigi bir denemede, nem
miktari arttik¢a kesme gerilmesinin diistiigii bildirilmektedir (Ogiit vd., 1992b).

Tarimsal materyalin dis kuvvetler karsisindaki davraniginin ortaya konmasi
ile bu materyal hakkinda degisik bilgiler elde edilebilir. Biyolojik malzemenin teknik
ozelliklerinin dikkate alinmamasi durumunda zedelenme kayiplari meydana
gelmektedir (Aydin ve Ogiit, 1992).

Onal (1980)’a atfen Demir ve Konak (1996) ekici diizenlerin tohumlar
zedelememesi gerektigini, tohum zedeleme degerleri yiiksek olan ekici diizenlerin,
tarla filiz ¢ikis derecesinin diismesine ve tohum kaybina neden oldugunu bildirmistir.

Pamukta yapilan bir denemede, ocakvari ekim yapan bir ekim makinasi ile
pnomatik ekim makinast farkli hizlarda c¢alistirllarak tohum kirma oranlar
saptanmigstir. Klasik ekim makinalarinda delikli plaka kullanilarak yapilan ocakvari
ekimde tohum kirma orani 1.5 m/s hizda yaklasik % 2 olurken, 2 m/s hizda bu oran
% 3-6 olarak ger¢eklesmistir. Pnomatik ekim makinasinda yapilan dl¢timlerde ise hig
kirma olmamistir (Bayindir vd., 1994).

Islatilmis nohutun makina ile ekim olanaklarinin arastirildig1 bir denemede,
yapiskan sonsuz bant kullanilarak sira {izeri tohum dagilim diizgiinliikleri
belirlenmistir. Bu deneme sonuglarina gore, pnomatik hassas ekim makinasi ile
yapilan ekimlerde sira {izeri tohum dagiliminda diizgiinligiin saglandigi, 1slatilmis
nohut ekimiyle kuru nohut ekimi arasinda sira iizeri tohum dagilimindaki diizgiinliik
yoniinden ¢ok belirgin bir farkliligin bulunmadig: bildirilmistir (Zender vd., 1992).

Yapilan bir denemede, kolooptil uzunlugu 1-2 mm (tek ciiciiklii) ve 3-5 mm’
ye ulasmis (¢ift cliciiklii) olan 6n ¢imlendirme siiresi farkli baldo cinsi c¢eltik
tohumlari, iki farkli marka, hareketini tekerleginden alir, oluklu itici makarali ekici
diizene sahip makinalardan ge¢irilmistir. Deneme sonucunda oluklu itici makarali
ekim makinalarinin ¢eltik tohumluklarinin ekimi i¢in kullanilabilir oldugu, kolooptil
uzunlugu arttikga daha kolay zedelenebilecegi gibi bir varsayimin gegersiz

oldugunun ileri siiriilebilecegi bildirilmistir (Arin ve Kayisoglu, 1989).
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Halley (1984)’e atfen Demir ve Konak (1996) biiyiik ve kiiclik tohumlarin
ekiminde oluklu itici makaralarin diger sistemlerin alternatifi olarak
kullanilabileceklerini bildirmistir.

Yukarida belirtilen bilimsel ¢aligmalarda genel olarak; ekici iinitelerin ve
tohumun fiziko-mekanik o6zelliklerinin dagilim diizglinliigiinii etkiledigi, delinte
pamuk tohumu ve hassas ekim makinalarinin kullanilmasi ile yapilacak seyreltmesiz
pamuk tariminin en ekonomik ¢6ziim oldugu, tohumlarin 1slatilarak veya
cimlendirilerek  ekiminin erkenciligi arttirdigi, ekici diizenlerin  tohumu
zedelememesi gerektigi, nem miktar1 arttikca tohumun yumusadigi ve kesme
gerilmesinin diistiigii, oluklu itici makarali ekim makinalarinin 6n¢imlendirilmis
celtik tohumluklariin ekimi i¢in kullanilabilir oldugu ve bu ekici diizenlerin diger
sistemlerin alternatifi olarak kullanilabilecekleri belirtilmektedir. Bu ¢alisma daha
once yapilmis ¢alismalara katki saglayacak ve bu konuda yapilacak yeni ¢alismalara

151K tutacaktir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Denemeler, Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii’nde 1slah edilmis ti¢ pamuk
cesidi (Nazilli 84-S, Barut 2005, Nazilli M-342) ve iki farkli ekim makinasi
(pnomatik ve mekanik) kullanilarak, tohumlarin bes farkli nem seviyesinde, dort

tekerriirlii olarak ytiriitilmustiir.

3.1. Materyal

3.1.1. Denemelerde kullanilan pamuk ¢esitleri

Denemelerde Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii’nde 1slah edilmis {i¢ ¢eside
ait delinte pamuk tohumu kullanilmistir. Pamuk ¢esitlerini birbirinden ayiran verim,
erkencilik, renk ve lif kalitesi gibi faktorler bulunmaktadir. Varyasyonun meydana
getirilmesi amaciyla erkencilik (1. el toplama yiizdesi) kriterinin dikkate alindigi
denemede yer alan gesitler; % 55-65 1. el toplama ytizdesiyle Nazilli M-342, % 75-
80 1. el toplama ytlizdesiyle Nazilli 84-S ve % 84-87 1. el toplama yiizdesiyle Barut
2005 gesitleridir (Harem, 2003; Harem ve Demirtag, 2005). Denemelerde kullanilan

pamuk tohumlarinin bazi fiziko-mekanik 6zellikleri Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan tohumlarin bazi fiziko-mekanik 6zellikleri

100
Cesit Uzunluk | Genislik | Kalinlik Kiiresellik Tohum | Hacim | Porozite
g (mm) (mm) (mm) Agirhigr | (mm?) (%)
(2
Nazilli 84-S 8.8 4.8 43 0.65 9.8 91.5 44.5
Barut 2005 9.1 5.1 4.3 0.64 10.1 95.3 44.5
Nazilli M-342 9.2 4.9 43 0.64 10.4 98.9 41.8

3.1.2. Denemelerde kullanilan ekim makinalari

Uygulamada pamuk ekimi iki yolla yapilmaktadir. Bunlardan birincisi

pnomatik ekim makinasimin kullanildigi hassas ekim, ikincisi ise mekanik ekim
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makinasinin kullanildig1 siravari veya kiimevari ekimdir. Farkli nem degerlerinin
gerek hassas ekim ve gerekse mekanik ekim yonteminde pamuk tohumlarinin
dagilimini nasil etkiledigini belirlemek amaciyla bir hassas ekim makinasi ve bir de

mekanik ekim makinasi denemelerde yer almigtir.

3.1.2.1. Pnomatik ekim makinasinin ozellikleri

Denemede kullanilan pnomatik ekim makinasi, traktore ii¢ nokta aski sistemi
ile baglanan, hareketini tekerlekten alan giibre atma diizenegine ve 4 ekici iiniteye
sahip, vakum prensibine gore calisan bir makina olup, makinanin genel goriiniisii

Sekil 2°de, bazi teknik 6zellikleri ise Cizelge 3’de verilmistir.

Sekil 2. Pnématik ekim makinasi

Cizelge 3. Pnomatik ekim makinasinin teknik 6zellikleri

Agirligi 710 kg
Genislik 3m
Takribi ekim normu 2.5 kg/da
Emme fanm 540 d/d.
Emme basinci 700 mm ss.
Sira arasi ayart 45-75 (70) cm
Ekici plaka delik ¢ap1 3.5 mm
Ekici plakadaki delik sayis1 60

Sira iizeri mesafe 5.5cm
Tekerlekteki disli sayis1 15

Hareket milindeki digli sayisi 15
Mubharrik teker ¢api 60 cm
Ekici ayak tipi Balta
Tohumun ekici iiniteden bant iizerine diisme yiiksekligi | 12 cm
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3.1.2.2. Mekanik ekim makinasinin 6zellikleri

Denemede kullanilan mekanik ekim makinasi traktore {ic nokta aski sistemi
ile baglanan, hareketin birbirinden bagimsiz tekerlekler ile iletildigi 4 ekici tiniteye

sahip bir makina olup, makinanin genel goriintisii Sekil 3’de, bazi teknik 6zellikleri

ise Cizelge 4’de verilmistir.

Sekil 3. Mekanik ekim makinasi

Cizelge 4. Mekanik ekim makinasinin teknik 6zellikleri

Agirhik 715 kg
Geniglik 2.5m
Takribi ekim normu 6 kg/da
Sira arasi ayari 60-80 cm
Ekici plaka delik cap1 16 mm
Ekici plakanin kalinlig1 6 mm
Ekici plakadaki delik sayisi 10
Mubharrik teker ¢ap1 50 cm
Tohumun ekici {initeden bant iizerine diigme yiiksekligi | 61 cm
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3.1.3. Sonsuz yapiskan bant diizenegi

Siralar aras1 ve iizeri tohum dagilim diizgiinliigline en biiytlik etki, ekici
diizenden kaynaklanmaktadir. Siralar {izeri tohum dagilim diizgiinliigii bir bakima
ekici diizenin performansini da gostermektedir. Ekim makinalarinin sira iizeri tohum
dagilim diizgiinliiklerinin belirlenmesinde farkli yontemler uygulanmaktadir (Taser,
1997).

Sira iizeri tohum arahi@inin tarlada belirlenmesi yontemi: Bu yontemde
tohumlar tarlada cimlendikten sonra bitkilerin sira iizeri araliklari Ol¢iiliir. Bu
yontemde tohumlarin sira {izeri uzakliklarina, ekim makinasinin yapisal ve
fonksiyonel oOzelliklerinin yan1 sira; tarla kosullari, tohum o6zellikleri ve hava
kosullar1 da etki etmekte, elde edilen sonuglar yamiltici olabilmektedir. Islemler
zaman alic1 ve zahmetlidir.

Sira iizeri tohum arahklarinin laboratuar kosullarinda belirlenmesi
yontemi: Bu yontemde ya ekim makinasi calisir vaziyette sabit tutularak yapiskan
bant diizeni ilerleme hizinda hareket ettirilmekte, ya da yapiskan bant diizeni sabit,
ekim makinas1 hareketli kilinmaktadir. Her iki yontemde de degerlendirilmeye tabi
tutulan tohum adedi bant boyu ile sinirlandirilmaktadir. Ayrica bant {izerine diisen
tohumlarin arasindaki uzakliklarin dlgiilmesi zahmetli ve zaman alic1 olmaktadir. En
cok kullanilan yontemlerden biridir.

Elektronik dl¢iim yontemi: Bu 6l¢iim yontemi ile tohum araliginin tarlada
ya da laboratuarda belirlenebilmesi miimkiindiir. Bu 6l¢iim yonteminde bir algilayici
yardimiyla tohumlar arast zaman ve makinanin ilerleme hizi Odlgiilerek
kaydedilmekte, iki tohum arasindaki mesafe ilerleme hizina bagli olarak hesap
edilmektedir.

Bu c¢alismadaki denemeler laboratuar kosullarinda yiiriitiilmiis olup,
kullanilan sonsuz yapiskan bant diizeneginin teknik o6zellikleri Sekil 4’de, yapiskan

bant ve tahrik diizenegi ise Sekil 5’de goriilmektedir.



Elektrik
motoru
(3 HP)

Ekim makinasi

v

Ekici tinite

Muharrik teker mili
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Transmisyon Sistemi

T

Saft (60-73 cm)——

Rediktor——p £]
Zincir-Disli Transmisyon Sistemi
Elektrik motoru (5.5 HP)—p £2-73

Sekil 4. Sonsuz yapiskan bant diizeneginin sematik goriiniisii

Traktdr
23
1 =4¥cm
B2 =44 cm
B4 = 16.8 cm
Z1 =12 digh
£2= |6 digli (Pnimatik ckim makinas:)
£3 = 20 dighi (Mekanik ekim makinasi)

Pramaiik ek makmas: eker gapa — 60 cm

Mekanik ekim makinasi teker capin = 3 cm

f—

_61_
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Sekil 5. Yapiskan bant ve tahrik diizenegi

Denemelerde kullanilan sonsuz yapiskan bant diizenegi Nazilli Pamuk
Arastirma Enstitiisii atdlyesinde yapilmis ve yapiskan olarak gres yag: kullanilmistir.
Diizenekte, kayis-kasnak transmisyon sistemiyle yapigkan banda, zincir-disli
transmisyon sistemiyle de ekim makinasi muharrik teker miline donii hareketi
verilmistir. Ekim makinalariin farkli tekerlek capina sahip olmalarindan dolay1, disli
degistirmek suretiyle ekici linitenin hizi ayarlanmistir. Denemelerde pamuk igin
optimum hiz olan 1.5 m/s ekim hiz1 referans alinmistir. Ayrica sonsuz banda hareket
veren kasnaga bir fren sistemi eklenerek bandin hareketi kontrol altina alinmais,
boylece tohumlarn bant yiizeyinden diismesi engellenmistir. Olgiimlerde sonsuz
yapiskan bandin 4.2 m’lik tohumla kapli kismi dikkate alinmistir. Sekil 4’deki

deneme diizeneginde meydana gelen hareket akisi Cizelge 5°de goriilmektedir.
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Cizelge 5. Deneme diizeneginde hareket akist

Yapiskan bandin hareketi

Motordan hareketin ¢ikigi 15.67 d/s

Yapiskan bant kasnagina gelen devir (15.67x01)/02=2.854d/s

Yapiskan bant kasnaginin gevresi (03x3.14)/100=0.53 m

Yapiskan bandin hizi 2.85x0.53=1.51m/s

Ekici Uinitenin hareketi

Motordan hareketin ¢ikigi 23.67 d/s

Pnomatik | (23.67x22)/Z1=31.56d/s

Rediiktore giren devir
Mekanik | (23.67xZ723)/Z1=39.45d/s

Pnématik | 31.56x (1/40)=0.79 d/s

Rediiktorden ¢ikan devir
Mekanik | 39.45x(1/40)=0.99d/s

Pnomatik | (60x3.14)/100=1.88 m

Ekim makinasinin teker ¢evresi
Mekanik | (50x3.14)/100=1.57m

Pnomatik | 0.79 x 1.88 =1.49 m/s

Ekim makinasi tekerinin ¢evresel hizi

Mekanik | 0.99 x 1.57 =1.55 m/s

Yapiskan bandin hareketi: Elektrik motorundan 15.67 d/s olarak elde edilen
doni hareketi, kayig-kasnak transmisyon sistemi yardimiyla 2.85 d/s ’ye
diisiiriilmekte ve bu donii hareketi, ¢cevresi 0.53 m olan yapigkan bant kasnaginda
1.51 m/s ilerleme hizina doniismektedir.

Pnomatik ekici iinitenin hareketi: Elektrik motorundan 23.67 d/s olarak
elde edilen donii hareketi, Z1 ve Z2 dislileri yardimiyla 31.56 d/s olarak rediiktore
ulagmakta; rediiktérde 1/40 transmisyon oraninda diisiiriilen donii hareketi 0.79 d/s
ile pnomatik ekim makinasinin muharrik teker miline hareket vermektedir. Sonucta
pnomatik ekim makinasi 1.49 m/s ilerleme hizin1 kendi transmisyon sistemiyle ekici
tiniteye iletmektedir.

Mekanik ekici iinitenin hareketi: Elektrik motorundan 23.67 d/s olarak elde
edilen doni hareketi, Z1 ve Z3 dislileri yardimiyla 39.45 d/s olarak rediiktore

ulagmakta; rediiktorde 1/40 transmisyon oraninda diisiiriilen donii hareketi 0.99 d/s
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ile mekanik ekim makinasinin muharrik teker miline hareket vermektedir. Sonucta
mekanik ekim makinast 1.55 m/s ilerleme hizin1 kendi transmisyon sistemiyle ekici

tiniteye iletmektedir.

3.2. Yontem

3.2.1. Mevcut nem diizeyinin belirlenmesi ve istenilen seviyeye

getirilmesi

Tarimsal {irtinlerin nem miktar1 yas ve kuru baza gore belirlenmekte,
materyalin kurutulmas: islemi ise etiivde veya vakumda gergeklestirilmektedir. Bu
amacla, nem tayini yapilacak iiriiniin kurutulmadan 6nceki agirlig: tartilir, daha sonra
yukarida belirtilen ydntemlerden birisi ile kurutulur. Uriinler soguduktan sonra kuru
agirliklar1 belirlenir, se¢ilen yonteme bagli olarak Esitlik (1) veya Esitlik (2)
kullanilarak nem degeri hesaplanir (Mohsenin, 1970; Alayunt, 2000).

Yas baza gore % nem = ((Wo— W) / W) x 100 (1)
Kuru baza gbre % nem = (Wy— W) / W) x 100 (2)
Bu esitliklerde;

W = Kuru {iriin agirligi (g)
Wy = Yas iiriin agirhig1 (g), olmaktadir.

Denemede yer alan pamuk tohumlarnin nem diizeylerinin o&lgiilmesi
amaciyla, cesitlerden rastgele alinan 4 6rnek tartilarak numarali kaplara konmus ve
105 °C’ye ayarl etiivde 24 saat siireyle bekletilmistir. Sogumaya birakilan 6rnekler
tekrar tartilarak yas baza gore hesaplamalar gerceklestirilmistir (Ozarslan, 2002).

Pamuk tohumunun ekimden once agirliginin % 40-45’1 kadar su almasi,

cimlenme ve fide biiyiimesini olumlu yonde etkilemekte, c¢imlenmenin
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baslayabilmesi icin ise tohum agirhiginin yaklasik % 55’1t kadar su alinmasi
gerekmektedir (Anonymous, 2004).

% 8.75 nem kapsamina sahip pamuk tohumunun bindane agirligi 100 g olarak
alinirsa, bu tohumlugun nem kapsaminin, tohum agirliginin % 40’1 miktarda su
almas1 durumunda, % 34.8 olacag1 Esitlik (3) kullanilarak hesaplanabilir. Yine bu
yontemle ayni tohumlugun nem kapsaminin, taze agirligmin % 55°i miktarda su
almas1 durumunda, % 41.1 olacagi 6ngdriilebilir. Bu seviyede nem igeren tohumluk
ise ¢cok fazla yumusamakta ve tohum kabugu parcalanmakta, dolayisiyla mevcut
ekim makinalariyla ekimi olanaksiz hale gelmektedir. Ancak yapilan denemede,
nemin etkisini daha iyi gorebilmek ve yapilan istatistiki analizlerde egilimi ortaya
koyabilmek i¢in maksimum nem seviyesi % 30 olarak planlanmis, ¢esitlerin normal
nem igerikleri, % 15, % 20 ve % 25 nem seviyeleri de dahil olmak tlizere 5 nem
seviyesi olusturulmustur. Bu amagla, ¢esitler gerekli miktarda saf su ilave edilerek, 5
litrelik polietilen kaplara konmus ve kaplar nemin kagmamasi i¢in parafilm ve koli
band1 ile sarilarak sikica kapatilmistir. Her nem seviyesi i¢in ortalama 1.4 kg tohum
kullanilmigtir. Daha sonra bu kaplar sogutma dolabinda 5 °C sicaklikta 7 giin siireyle
bekletilmistir. Ayrica nemin esit dagilmasi i¢in kaplar her giin hareket ettirilerek
tohumlar karistirilmistir.  Gerekli saf suyun hesap edilmesinde Esitlik (3)
kullanilmistir (Ozarslan, 2002).

istenen nem - [k nem

: : ktan (g 3
T —— Tohum miktari (g)  (3)

Ilave edilen su miktan (g) =

Gerekli bekleme siiresi sonrasinda, tohum kaplari sogutma dolabindan
cikarilmis ve 4 tekerriirlii olarak yas baza gore nem tayini yapilmistir. Tohumlar
kullanilmalarina kadar gecen siire zarfinda sogutma dolabinda bekletilmeye devam
edilmistir. Uygulanan bu yontemde hedeflenen % nem seviyelerine ¢ok yakin
degerler elde edilebilmesine ragmen c¢esitlerin nem seviyeleri arasinda kiigiik
farkliliklar meydana gelmektedir. Ekim makinalar ile yapilacak sira iizeri dagilim
diizgiinliigli denemelerinden elde edilecek verilerle yapilacak varyans analizlerinde,

cesitleri birbirleriyle karsilastirabilmek i¢in ise nem faktoriiniin nominal bir deger
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olarak degerlendirilmesi ve her ¢esit i¢in ayn1 degerlerin kullanilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle, yapilan varyans analizlerinde gesitler arasi fark olup olmadiginin tespiti

amaciyla cesitlerin ortalama nem seviyeleri kullanilmistir.

3.2.2. Tohum akiskanhginin yigilma acisi ile belirlenmesi

Tasima-iletim materyalinin serbest olarak akitilmasiyla olusan yigin
kenarinin yatay diizlemle yaptigi ag¢i, dogal yigilma acisidir. Bu ag¢1 materyal
daneciklerinin birbirlerine siirtiinme yetikligine baglidir. Danelerin birbirlerini
itebilme yetikligi arttikca dogal yigilma acis kiiciiliir. Dogal yigilma agist statik ve
dinamik olarak tanimlanabilir. Dinamik dogal yigilma agis1 yaklasik olarak 0.7 statik
dogal yigilma agisima esittir. Statik dogal yigilma agis1 iki ucu acik silindir ile
belirlenir. Silindir, yatay bir diizlem {izerinde dikilerek i¢ine materyal doldurulur.
Sonra silindir dikkatlice yukariya kaldirilarak malzemenin diizlem tizerine dokiilmesi
ve bir koni olusturmasi saglanir. Bu koninin ana dogrusunun yatay diizlemle yaptigi
ac1, materyalin statik dogal yigilma agisidir. Dinamik dogal yigilma acis1 ise yatay
diizlem diisey dogrultuda titrestirilerek bulunur (Tunaligil ve Eker, 1985).

Yigilma agisint 6lgmenin bir diger yolu ise, 1 m yiikseklikten serbest olarak
birakilan tohumlarin konik bir y1gin halinde dokiildiigii yatay diizlemle, y1ginin egik
ylizeyi arasindaki acinin dlgiilmesidir (Bayindir vd., 1994).

Denemede kullanilan materyal smirli miktarda oldugu igin, silindir
yontemiyle yigilma acist hesaplanmistir. Bu amagla bir diizenek hazirlanmis ve
silindir bir yatak icinde hareket ettirilmistir. Olgiimlerde kullanilan silindirin aldig:
tohum miktar1 4x28.5 cm ebatlarindaki silindir hacmine esittir. Farkli nem
seviyelerine bagli olarak materyalin yigilma agisindaki degisim, ayni zamanda
tohumlarin akiciligr hakkinda da bilgi vermektedir. Hazirlanan diizenek Sekil 6’da
goriilmektedir.

Faktoriyel denemelerde faktorlerden birine digerinden fazla agirlik vermek
istendigi durumlarda, o faktoriin daha yiiksek hata serbestlik derecesiyle test
edilmesini saglamak icin, s6z konusu faktoriin alt parselleri olusturacagi boliinmiis

parseller deneme deseni tercih edilmektedir (Kalayci, 2005). Bu amagla denemeden



_25-

elde edilen veriler, nem seviyesinin alt parselleri olusturdugu tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore, Jmp 5.1.2 (SAS Institute Inc.) istatistik

paket programinda analiz edilmistir.

a

Sekil 6. Yigilma agisinin dl¢limii amaciyla hazirlanan diizenek

3.2.3. Sira iizeri dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesi

3.2.3.1. Pnomatik ekim makinasi ile ekimde dagihhm diizgiinliigiiniin
belirlenmesi

Hassas ekici diizenlerin degerlendirilmesinde 0.5-1.5 Z (sira iizeri ekim
mesafesi) bitki araliklarinin, toplam bitki araliklar1 i¢indeki nispi oranlari
kullanilmaktadir. Sira iizeri bitki dagiliminda 0.5-1.5 Z orani1 kabul edilebilir bitki
aralig1 olarak isimlendirilmektedir. Modern hassas ekim makinalarinda 0.5-1.5 Z
araliginin % 80’den az olmamasi, ayrica 0.5 Z’den kiiciik ve 1.5 Z’den biiyiik bitki
araliklarinin % 10’dan az olmasi istenmektedir (Demir vd., 2000).

Denemede, pnomatik ekim makinasi traktoriin ii¢ nokta aski sistemine
baglanarak hidrolik sistem yardimiyla kaldirilmis ve uygun bir seviyede sabitlenmis,
Ol¢iimlerin alinmasinda ayni ekici {inite kullanilmig, tohum ince ayar selektdrleri 30
konumuna getirilerek iptal edilmis, emme fami traktér kuyruk mili ile sabit devirde

calistirilmis ve emme basing ayarinin degismemesi icin diger ekici iinitelere giden
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hava emis kanallar1 kapatilmistir. Ekici iiniteden yapiskan bant iizerine diisen
tohumlar arasindaki mesafeler serit metre yardimiyla 6l¢iilerek kaydedilmis, her nem
seviyesi ve her cesit i¢in 4 tekerriirlii olarak denemeler yliriitilmiistiir. Denemede
nem seviyesi asil faktor oldugu i¢in alt parsel, ¢esit ise ana parsel olarak planlanmig
ve elde edilen veriler Jmp 5.1.2 (SAS Institute Inc.) istatistik paket programinda,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore analiz edilmistir.
Ayrica ikizlenme, bosluk ve kabul edilebilir bitki araligi oranlari bulunmustur.
Pnématik ekim makinasinda tohum dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesi Sekil 7°de

goriilmektedir.

Sekil 7. Sonsuz yapigkan bantta pnomatik ekim makinasi ile ¢alismada tohum dagilim
diizgiinliigiiniin belirlenmesi

3.2.3.2. Mekanik ekim makinasi ile ekimde dagilim diizgiinliigiiniin
belirlenmesi

Ekim makinasinin laboratuar c¢aligmalarinda kullanilan yapiskan bant
deneyinde, sira lizerinde tohumlar aras1 uzakligin 6l¢iilmesi yerine yapiskan bandin
2.5 cm uzunlugunda ilerleme yoniinde paralel seritlere bdliinerek bu seritlerdeki
tohumlarin sayilmasi, arastiriciyr seyreltme yoniinden daha verimli diisiinmeye

yoneltmektedir (Onal, 1995).
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Normal siravari ekimde bitki sirasindaki ilerleme yoniine dik seritlerdeki
tohum sayilart dagilimi poisson dagilim egrisiyle karakterize edilmektedir (Onal,
1995). Denemede bulunan poisson popiilasyon ortalamasi Esitlik 4’de yerine

konularak olmas1 gereken poisson dagilimi hesaplanmistir.

.gH (4)

f(r)=

r!

Bu esitlikte;

r: 2.5 cm uzunlugunda olan seritlerdeki tohum sayist

p: Poisson populasyonu ortalamasi (Toplam tohum adedi/Toplam serit say1st)
e: Tabii logaritmanin tabani (2.718)

f(r): Her birinde r (r = 0,1,2,3,...r) adet tohum bulunan seritlerin nispi

miktaridir (Onal, 1995).

Denemede, mekanik ekim makinas1 traktoriin hidrolik kuvvetiyle kaldirilarak
kilitlenmis, ekici ayak c¢ikarilmis ve Olgiimlerin alinmasinda ayni ekici iinite
kullanilmistir. Sira iizeri dagilimin Olgiilmesi amaciyla yapiskan bant, bir kalem
yardimiyla ilerleme yoniine dik olan 2.5 cm genisligindeki seritlere boliinmiis ve
seritlerdeki tohumlarin sayilmasi suretiyle, her nem seviyesi ve her ¢esit icin 4
tekerriirlii olarak denemeler yiiriitiilmiistiir.

Denemeden elde edilen bilgiler Jmp 5.1.2 (SAS Institute Inc.) istatistik paket
programinda, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore analiz
edilmis, ayrica seritlerdeki tohum sayilarmin olusturdugu poisson dagilimi
bulunmugtur. Mekanik ekim makinasinin  kullanildigi  sira  lizeri  dagilim
Olctimlerinde, hi¢ tohum diismeyen seritler de olmustur.

Bu tip veriler ise poisson dagilimina uymaktadir ve varyans analizinin
yapilabilmesi i¢in normal dagilima uydurulmalar1 gerekmektedir. Bu amagla
“\/M” transformasyonu kullanilmistir (Ustiin, 2004). Poisson dagilimi gdsteren
verilerin istatistiki karsilastirilmalarinda kullanilan bir diger yontem ise Khi Kare

testi olup, bu test beklenen ile gdzlenen verilerin birbirleriyle ne kadar uyustugunu
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gostermektedir (Yalgin, 1999; Ustiin 2004). Bu amagla, hesaplanan ve gerceklesen
poisson dagilimina ait veriler, Khi Kare testi kullanilarak karsilagtirilmistir. Mekanik
ekim makinasinda tohum dagilim diizgiinliigiiniin belirlenmesi Sekil 8’de

goriilmektedir.

Sekil 8. Sonsuz yapigkan bantta mekanik ekim makinasi ile caligmada tohum dagilim diizglinliigiiniin
belirlenmesi

3.2.4. Tohum zedelenme oranminin ¢cimlenme deneyi ile belirlenmesi

Cimlenme deneyi ¢eside ait saf tohumlar iizerinde uygulanan bir test olup,
belli sayidaki tohumlardan ¢imlenebilenlerin yiizdesini vermektedir (Alayunt, 2000).
Yapilan ¢imlendirme testlerinde, pamuk bitkisi i¢in 20-30 °C sicaklik ©n
goriilmektedir. Cikan ¢imlerin ilk sayimlar 4. glin baglamakta ve 12. giine kadar son
sayimlar yapilmaktadir. Althk (¢imlenme ortami) olarak kagit, toprak veya kum
kullanilmaktadir (Sehirali, 2002).

Yiiksek nem iceren tohumlar sertliklerini kaybettikleri icin dis etkenlerden
daha kolay zarar gérmekte, fakat aldiklar1 suyla birlikte elastikiyet kazandiklar i¢in
herhangi bir darbe sonucunda embriyonun gordiigli zarar gozle anlagilamamaktadir.
Sira tizeri dagilim denemelerinde pnomatik ve mekanik ekim makinalarindan diisen
tohumlar sonsuz banda ulasmadan bir kap yardimiyla alinarak, zedelenme oraninin

tespiti amaciyla, 100’erli gruplar halinde 3 tekrarli olarak ¢imlenme deneyine
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alinmistir. Cimlendirme kabini 27 °C sicakliga ayarlanmis ve altlik olarak sterilize
kum kullanilmistir. Sayimlar 12. giinde tamamlanmuistir.

Cimlenme deneyi ¢esit ana parsel, nem seviyesi alt parsel, ekim makinasi ise
alt alt parsel olacak sekilde, tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore planlanmis ve elde edilen veriler Jmp 5.1.2 (SAS Institute Inc.)
istatistik paket programinda analiz edilmistir. Bu deneme desenine gore ekim
makinasi en 6nemli faktér olmus, bdylece tohumlarin zedelenmesine sebep olan ekici
diizenlerin etkisi daha iyi analiz edilebilmistir.

Yiizdeyle ifade edilen degerlerin binomial dagilim gdstermesinden dolayi,
¢imlenme ylizdeleri arcsiniis transformasyonu ile acisal degerlere doniistiiriilerek

varyans analizi yapilmistir (Diizglines, 1963).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Nem Seviyeleri ve Cesitler Arasi Ortalamalara Iliskin Bulgular

Cesitlerin nem seviyeleri ve elde edilen cesitler arasi ortalamalar Cizelge 6’da
verilmigtir. Cesitlerin ilk nem seviyeleri Nazilli 84-S ¢esidinde % 8.83, Barut 2005
cesidinde % 8.66 ve Nazilli M-342 cesidinde % 8.76 olarak bulunmustur. Bulunan
bu ilk nem seviyelerine bagli olarak Esitlik (3) ile hesaplanan miktarda saf su
cesitlere ilave yapilmis ve yeni nem seviyeleri elde edilmistir. % 15 olarak
hedeflenen nem seviyesi % 14.85, % 20 olarak hedeflenen nem seviyesi % 19.92, %
25 olarak hedeflenen nem seviyesi % 25.16, % 30 olarak hedeflenen nem seviyesi ise
% 30.38 olarak elde edilmistir. Cizelge 6’da goriildiigii lizere hedeflenen % nem
seviyelerine ¢ok yakin degerler elde edilmesine ragmen cesitler arasinda kiigiik

farkliliklar meydana gelmistir. Bu nedenle, yapilan varyans analizlerinde ¢esitler

aras1 fark olup olmadiginin tespiti amaciyla “gesitler ortalamas1” kullanilmistir.

Cizelge 6. Nemlendirme sonucunda elde edilen % nem seviyeleri

Hedeflenen . Tekerriir Ortalama Cesitler
% Nem Cesitler 1 2 3 4 % Nem | Ortalamast
Saf suilave | Nazilli 84-S 8.77 8.93 8.80 8.82 8.83
edilmemis Barut 2005 8.68 8.66 8.64 8.67 8.66 8.75
ilk nem Nazili M-342 | 8.73 8.84 8.71 8.76 8.76
Nazilli 84-S | 14.52 | 15.06 | 15.12 | 15.07 14.94
% 15 Barut 2005 14.67 | 1470 | 1476 | 14.88 14.75 14.85
Nazili M-342 | 14.97 | 14.67 | 14.71 | 15.06 14.85
Nazilli 84-S | 19.37 | 2014 | 20.09 | 20.21 19.95
% 20 Barut 2005 20.04 | 19.98 | 19.77 | 19.93 19.93 19.92
Nazili M-342 | 19.89 | 19.89 | 19.82 | 19.88 19.87
Nazilli 84-S | 25.10 | 25.38 | 25.37 | 25.53 25.34
% 25 Barut 2005 24.88 | 2498 | 24.81 | 24.98 2491 25.16
Nazili M-342 | 2531 | 25.19 | 24.85 | 25.49 25.21
Nazilli 84-S | 30.04 | 30.26 | 30.56 | 30.47 30.33
% 30 Barut 2005 30.61 | 30.28 | 30.56 | 30.16 30.40 30.38
Nazili M-342 | 30.56 | 30.04 | 30.23 | 30.82 30.41
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4.2. Tohum Akigkanh@im Gésteren Yigilma Acisina iliskin Bulgular

% 5 onemlilik seviyesine gore yapilan varyans analizinde, farkli nem
seviyelerindeki li¢ pamuk ¢esidinde yigilma agis1 degerleri arasindaki fark, 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 7). Olgiilen yigilma agis1 degerleri birbirine ok yakin degerler

olup, tohumlardaki nem igeriginin akiciliga etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 7. Y1g1lma acist istatistiki analiz tablosu

Varyasyon | gpy | Kareler | g6y 00 prob>F | % v
Kaynagi Ortalamasi
Tekrar 9 0.49185 | 1.2274 | 0.3385
Cesit 2 0.32667 | 0.8152 | 0.4583
Hata 1 18 | 0.40074 | 1.0122 | 0.4524
Nem 4 0.25667 | 0.6483 | 0.6293 1.7
Cesit*Nem | 8 0.17667 | 0.4462 | 0.8906
Hata 2 108 | 0.39593 - -

Genel 149 | 0.38586 - -

Ayrica tohumlar sahip olduklari nem seviyesine 7 giin sonunda ulastiklar1 ve
gecen bu siire zarfinda nem tohumun biinyesine iyice yayildigi i¢in tohumlarda
nemden dolayr herhangi bir yapiskanlik olmamustir. Elde edilen yigilma agisi

degerleri Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Y1g1lma agis1 ortalama sonuglari

% Nem
Cesit Ortalama
8.75 14.85 19.91 25.16 30.38
Nazilli 84-S 37.7 37.4 37.5 37.7 37.6 37.6
Barut 2005 37.7 37.7 37.4 37.4 37.4 37.5
Nazilli M-342 37.6 37.4 37.5 37.3 37.3 374
Ortalama 37.7 37.5 37.5 37.5 37.4 37.5




-32-

4.3. Sira Uzeri Dagihm Diizgiinliigiine Iliskin Bulgular

4.3.1. Pnomatik ekim makinas1 ile ekimde elde edilen dagilim

diizgiinliigii degerleri

Pnomatik ekim makinasi kullanilarak elde edilen sira {lizeri dagilim degerleri
Ek 1’de verilmistir. Yapilan varyans analizinde, % 5 6nemlilik seviyesine gore, ¢esit
onemli, nem ve g¢esit-nem interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 9). Buna
gore tohum nem igeriginin sira tizeri dagilima etkisi istatistiksel olarak

bulunamamustir.

Cizelge 9. Pnomatik ekim makinasinda elde edilen dagilimin istatistiki analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik | Kareler
Ka}},/nggl Derecesi | Ortalamasi F Orani| Prob>F)% CV
Tekrar 3 31.842 |2.1698 | 0.1926
Cesit 2 117.753 | 8.0235| 0.0201
Hata 1 6 14.6809 | 1.7275 -
Nem 4 19.8461 |2.3353| 0.0533 | 48.0
Cesit*Nem 8 16.3187 |1.9202 | 0.0528
Hata 2 4135 8.4985 - -
Genel 4158 8.5965 - -

Denemelerden elde edilen ortalama sira tlizeri dagilimlar Cizelge 10’da
goriilmektedir. Bu sonuglara gore Nazilli M-342 cesidi ortalama 5.8 cm sira iizeri
dagilim ile pndmatik ekim makinasinin ayarlandigi 5.5 cm sira {izeri dagilima en

yakin sonucu vermistir.

Cizelge 10. Pnomatik ekim makinasinda elde edilen ortalama dagilimlar

) % Nem
Cesit Ortalama
8.75 14.85 19.91 25.16 30.38
Nazilli 84-S 5.9 59 6.4 6.2 6.0 6.1 ab
Barut 2005 6.1 6.7 6.2 6.3 6.7 64a
Nazilli M-342 5.5 6.0 5.8 6.0 5.7 58b
Ortalama 5.8 6.2 6.1 6.2 6.1 6.1
Cesit LSD = 0.357
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Denemelerden elde edilen ikizlenme, bosluk ve kabul edilebilir bitki aralig

oranlar1 Cizelge 11 ve Sekil 9’da goriilmektedir.

Cizelge 11. Elde edilen ikizlenme, bosluk ve kabul edilebilir bitki aralig1 oranlar

Nazilli 84-S Barut 2005 Nazilli M-342
% Nem

o BO KO o BO KO o BO KO

8.75 4.0 11.2 | 84.8 6.4 15.5 | 78.1 10.8 | 145 | 74.7
14.85 5.7 13.8 | 80.5 6.0 19.5 | 74.6 9.3 19.1 | 71.6
19.91 6.6 219 | 71.5 6.7 18.0 | 753 | 105 | 129 | 76.6
25.16 8.3 183 | 73.4 6.4 18.6 | 75.0 6.0 20.2 | 73.7
30.38 6.4 17.0 | 76.5 4.7 275 | 67.8 6.8 144 | 78.8
Ortalama | 6.2 16.5 | 77.4 6.0 19.8 | 74.2 8.7 16.2 | 75.1

Ortalamalara gore en yiiksek ikizlenme oranmi % 8.7 ile Nazilli M-342, en
yiiksek bosluk oran1 % 19.8 ile Barut 2005, en yiiksek kabul edilebilir bitki araligi
orani ise % 77.4 ile Nazilli 84-S ¢esidinde gerceklesmistir. Saptanan verilere gore en
diisiik ikizlenme oram1 % 4.0, en diisiik bosluk oran1 % 11.2 ve en yiiksek kabul
edilebilir bitki araligi orami ise % 84.8 ile Nazilli 84-S c¢esidinin % 8.75 nem
seviyesinden elde edilmistir. Denemelerde kabul edilebilir bitki araligi oran1 % 80’1
gecen sonug, sadece Nazilli 84-S ¢esidinin % 8.75 ve % 14.85 nem seviyelerinde

bulunmustur (Cizelge 11).
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Sekil 9. ikizlenme, bosluk ve kabul edilebilir bitki araliklarinin oranlar
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Denemelerin geneli Cizelge 12’de verilen degerlendirmeye gore yetersiz

kalmustir.

Cizelge 12. Pnomatik ekim makinalarinda oranlar ve degerlendirmeler (Delikkaya ve Erdem, 2001)

Kabul Edilebilir Bitki Ikizlenme Toplam Bosluk Degerlendirme
Aralig1 Orani Orani Orant
>99 <0.5 <0.5 Cok iyi
95-99 05-25 0.5-25 Iyi
90 -95 2.5-5.0 25-5.0 Orta
80-90 5-10 5-10 Yeterli
<80 > 10 > 10 Yetersiz

Denemelerdeki bosluk oranlarinin ¢ok yiiksek olmasi dikkat cekicidir.
Olgiimler alinirken tohum ince ayar selektorlerinin 30 konumuna getirilerek iptal
edilmesinin, bulunan yetersizlikte ve bosluk oranlarmin g¢oklugunda onemli bir
paymin oldugu disiiniilmektedir. Cilinkii bu sekilde, ekim makinasi kullanilan
tohumluga gore kalibre edilmemekte ve ayarsiz olarak ¢alismaktadir. Ne var ki bu
calismada, farkli nem seviyelerinin pnodmatik ekim makinasi kullanilarak elde edilen
sira lizeri dagilimlardaki etkisinin ortaya konmasi amaclanmaktadir. Farkli nem
seviyelerine getirilmis tohumlarin boyut, hacim ve bin dane agirhig1 gibi fiziko-
mekanik 6zellikleri degismektedir, bu ise her ¢esit ve her nem seviyesi i¢in ayri bir
ayarlama zorunlulugu getirmektedir. Dolayisiyla yapilan ayarlamalarin denemeye
miidahale olacagi ve esitligi bozacag diisiiniilerek, tohum ince ayar selektorleri

biitiin denemelerde iptal konumunda tutulmustur.

4.3.2. Mekanik ekim makinasi ile ekimde elde edilen dagilim

diizgiinliigii degerleri

Mekanik ekim makinasi kullanilarak elde edilen sira {izeri dagilim degerleri
Ek 2’de wverilmistir. Verilerin istatistiki analizi V(X+0.5) transformasyonu
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore, % 5 onemlilik

seviyesinde, ¢esit ve ¢esit-nem interaksiyonu 0nemsiz, nem ise dnemli bulunmustur
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(Cizelge 13). Bulunan bu sonuglara gore farkli nem seviyelerinin sira lizeri dagilima
etkisi istatistiki olarak olmus ve bu etki ii¢ pamuk cesidinde de ayni sekilde devam

etmistir.

Cizelge 13. Mekanik ekim makinasinda elde edilen dagilimin istatistiki analiz tablosu

Varyasypn Serbestlik Kareler F Orant |Prob > F|% CV
Kaynagi Derecesi | Ortalamast
Tekrar 3 0.14876 | 1.5166 | 0.3034
Cesit 2 0.29687 | 3.0267 | 0.1233
Hata 1 6 0.09809 | 0.7247 -
Nem 4 7.35747 | 54.3618 | <.0001 | 33.5
Cesit*Nem 8 0.04819 | 0.3560 | 0.9435
Hata 2 10056 0.13534 - -
Genel 10079 0.13815 - -

Denemede Olgiilen sira {lizeri dagilim ortalamalar1 ve degistirilmis veriler

kullanilarak elde edilen istatistiki gruplandirma Cizelge 14’de goriilmektedir.

Cizelge 14. Mekanik makinasinda elde edilen ortalama dagilimlar

% Nem
Cesit Ortalama
8.75 14.85 19.91 25.16 30.38
Nazilli 84-S 1.09 0.94 0.84 0.79 0.69 0.87
Barut 2005 1.03 0.91 0.75 0.73 0.68 0.82
Nazilli M-342 1.06 0.89 0.80 0.71 0.69 0.83
Ortalama 1.06 a 091b 0.80 ¢ 0.74d 0.69 d 0.84
% Nem LSD = 0.02 (Degistirilmis veriler kullanilarak bulunmustur)

Cizelge 14°de yer alan ortalamalara gore % 8.75 nem seviyesinde 1.06 olarak
bulunan poisson popiilasyon ortalamasi, % 30.38 nem seviyesinde 0.69’a
diismektedir. Cizelge 15 ve Sekil 10°da hesaplanan poisson dagilimi ile gerceklesen
dagilim goriilmektedir. Yapilan Khi Kare testinde tiim nem seviyelerinde, hesaplanan

Khi Kare degeri cetveldeki Khi Kare degerinden kiigiik bulunmustur.
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Cizelge 15. Hesaplanan ve gerceklesen poisson dagilimi ve Khi Kare testi sonuclari

% Nem
Nispi
Tohum Miktari 8.75 14.85 19.92 25.16 30.38
Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger. | Hes. | Ger.
0 Tohum (%) 35 33 40 39 45 43 48 46 50 48
1 Tohum (%) 37 39 37 38 36 39 35 38 35 37
2 Tohum (%) 19 20 17 17 14 14 13 13 12 12
3 ve daha fazla tohum (%) 9 8 6 6 5 4 4 3 3 3
Toplam (%) 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
tohum/2.5 cm 1.06 091 0.80 0.74 0.69
Serbestlik Derecesi 3 3 3 2 2
Khi Kare 0.386 0.052 0.539 0.399 0.194
Khi Kare (cetvel-0.05) 7.815 7.815 7.815 5.991 5.991
Sonug Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
50 —&
‘//*/' —e—0 Tohum (%)
£ 40 —— 1 Tohum (%)
) 30 v - = —a —A—2 Tohum (%)
a —>— 3 Tohum (%)
S 20 5\‘\*\‘-\‘ —%—4 Tohum (%)
§ 10 —— 5 Tohum (%)
H— 3¢ v
IR~ - S — —
8,75 14,85 19,92 25,16 30,38
Nem Seviyesi
L0 —e— 0 Tohum (%)
% 40 - —=— 1 Tohum (%)
2 30 —a— 2 Tohum (%)
& 20 X —— 3 Tohum (%)
X
3 -\‘\‘\‘\‘ —— 4 Tohum (%)
8 10 — —e— 5 Tohum (%)
0 = — © E— —
8,75 14,85 19,92 25,16 30,38
Nem Seviyesi

Sekil 10. Hesaplanan poisson dagilimi ve gergeklesen dagilim
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Bu sonuglara gore, hesaplanan poisson dagilimi ile gergeklesen dagilim
arasinda meydana gelen farklar istatistiki olarak Onemsizdir. Diger bir ifadeyle
mekanik ekim makinast kendisinden beklenen performansit goéstermis, poisson
popiilasyon ortalamasindaki diisiis tamamen tohumlarin farkli nem igeriginden

kaynaklanmustir.

4.4. Tohum Zedelenme Oranlar:

Ekici tinitelerin tohuma vermis oldugu zararin tespiti amaciyla yapilan
¢imlenme deneylerinde bulunan yiizde degerler, acisal degerlere doniistiiriilerek
varyans analizi yapilmistir. % 5 6nemlilik seviyesine gore yapilan varyans analizinde

cesit, nem, ekim makinasi ve nem-ekim makinasi interaksiyonu énemli bulunmustur

(Cizelge 16).

Cizelge 16. Cimlenme testi istatistiki analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi SD OE:lr:rlggm F Oram1 | Prob>F | % CV
Tekerriir 2 0,96157 0,2940 0,7601
Cesit 2 364,084 | 111,3051 | 0,0003
Hata 1 4 3,27104 09119 0,4729
Nem 4 2992,96 | 834,3619 | <,0001
Cesit*Nem 8 8,34949 2,3276 0,0523
Hata 2 24 | 3,58713 0,9924 0,5020 31
Ekim Makinasi 1 269,847 74,6553 | <,0001 '
Cesit*Ekim Makinasi 2 11,6459 3,2219 0,0540
Nem*Ekim Makinasi 4 12,8802 3,5634 0,0171
Cesit*Nem*Ekim Makinas1 | 8 2,08657 0,5773 0,7882
Hata 3 30 3,615 - -
Genel 89 149.862 - -

Sira iizeri dagilimlarin Olgiilmesi sirasinda ekim makinalarindan diisen

tohumlarla gergeklestirilen ¢imlenme deneyi sonuglar1 Cizelge 17°de verilmistir.
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Cizelge 17. Cimlenme deneyi sonuclar1 (% ve Acisal)

Ekim % Nem
Makinasi 8.75 14.85 19.91 25.16 30.38

Pomatik | 96.3 (79.1) | 92.7 (74.3) | 81.0 (64.2) | 67.3 (55.1) | 59.7 (50.6)
Mekanik | 95.3 (77.7) | 89.0 (70.6) | 71.0 (57.5) | 58.0 (49.6) | 47.7 (43.7)
Pomatik | 91.3 (72.9) | 88.0 (69.7) | 73.3 (58.9) | 62.3 (52.1) | 48.3 (44.0)
Mekanik | 90.0 (71.6) | 86.0 (68.1) | 67.0 (55.0) | 55.0 (47.9) | 41.0 (39.8)
Pomatik | 97.7 (81.3) | 94.3 (76.3) | 82.7 (65.4) | 68.0 (55.6) | 62.3 (52.1)
Mekanik | 97.7 (81.5) | 91.3 (73.0) | 75.7(60.5) | 63.7 (52.9) | 59.7 (50.6)

Cesit

Nazilli 84-S

Barut 2005

Nazilli M-342

Denemede meydana gelen en yiiksek ¢imlenme kaybt % 49 olup, % 30.38
nem seviyesinde mekanik ekim makinasiyla ekilen Barut 2005 ¢esidinden elde
edilmistir. Cizelge 2’de gorildigi tlizere Barut 2005 c¢esidi ozellikle genislik
bakimindan iri yapili bir tohumluga sahiptir. Bu sonuglara gore tohum zedelenme
orant tohumlarin fiziko-mekanik ozelliklerine bagli olarak c¢esitten c¢eside
degismekte, mekanik ve pnomatik ekim makinalarinin tohumu zedeleme oranlari
farkli olmakta, tohumun artan nem igerigi zedelenme oranini arttirmakla birlikte
ekim makinasina bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Pamukta, 1.5 m/s ilerleme hizinda, yapilan bir denemede mekanik ekim
makinasinin % 2 tohum kirma oranina sebep oldugu, pnématik ekim makinasinin ise
% 0 tohum kirma oram ile ekimi gergeklestirdigi bildirilmektedir (Bayindir vd.,
1994). Yapilan ¢imlenme deneyinde de mekanik ekim makinasinin neden oldugu
¢imlenme kayb1 pnomatik ekim makinasina gore daha yiliksek bulunmustur.

Ekim makinalarmin tohum zedeleme oranlari arasindaki fark tamamen ekici
tinitelerin yapisindan kaynaklanmaktadir. Denemeler yiiriitiiliirken yapilan bir
gbzlemde, Barut 2005 ¢esidinin % 30.38 nem seviyesinde mekanik ekim makinasi ile
ekiminde delikli plaka tohumlar1 ezmis ve ekici iinite tikanmis, olayin fark edilmesi

lizerine s6z konusu deneme ekici {inite temizlenerek tekrarlanmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Yapilan denemelerden elde edilen sonuglara gore; farkli nem igerigindeki
tohumlarin pnomatik ekim makinasiyla ekiminde sira tizeri dagilim diizginligii
acisindan herhangi bir fark olusmamakta, ¢esit belirleyici bir faktor olarak ©ne
cikmaktadir. Ancak yapilan istatistiki analizde bulunan sonuclara gore gerek nem
gerekse ¢esit-nem interaksiyonuna ait probablity degerleri 0.053 olarak gerceklesmis
ve % 5 oOnemlilik seviyesine ¢ok yakin sonuglar vermistir. Pnomatik ekim
makinasiyla yapilan ekimlerde nem igerigi artan tohumlar ekici diizenden mekanik
olarak zarar gormekte ve ¢imlenme yiizdesinde % 43’e varan kayiplar olmaktadir.

Mekanik ekim makinasiyla ekimde farkli nem seviyeleri sira iizeri dagilimi
etkilemekte, nem seviyesi arttikca seride diisen tohum sayisi azalmakta ve nem
igerigi artan tohumlar ekici diizenden mekanik olarak zarar gérmektedir. Mekanik
ekim makinasiyla ekimde meydana gelen ¢imlenme kaybi % 30.38 nem
seviyesinde % 38-49 olarak gerceklesmistir. Mekanik ekim makinasiyla yapilan
denemelerde poisson popiilasyon ortalamasi % 8.75 nem seviyesinde 1.06 olarak
bulunurken % 30.38 nem seviyesinde 0.69 olarak bulunmustur. Poisson popiilasyon
ortalamasinda meydana gelen bu diislislin bir sebebi de nem igerigi artan tohumda
meydana gelen boyut, hacim ve bin dane agirli1 gibi fiziko-mekanik degisimlerdir.
Bu bakimdan, tohumun fiziko-mekanik 6zelliklerine uygun ekici plakalarin segilmesi
poisson popiilasyon ortalamasindaki diislisii engellemek amaciyla yapilacak ilk is
olmalidir.

Her iki ekim makinasinin da biiyliik oranlarda ¢imlenme kaybina sebep
olmasi, % 30 gibi yiiksek nem seviyesine sahip tohumluklarin denemede kullanilan
ekici diizenlerle ekimini olanaksiz kilmaktadir. Gerek ekimden 6nce 1slatilarak nem
seviyesi arttirilmis gerekse depo sartlarindan kaynaklanan yiiksek nem igerigine
sahip pamuk tohumluklarinin ekiminde kullanilabilecek yeni ekici diizenlerin
gelistirilmesi gerekmektedir.

On ¢imlendirmeye alinmis celtik tohumlarinin oluklu itici makarali ekici

diizenle ekilebildigi ve bu ekici diizenlerin diger sistemlerin alternatifi olarak
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kullanilabilecekleri literatiirde yer almaktadir (Arin ve Kayisoglu, 1989; Demir ve
Konak, 1996). Su halde yiiksek nem icerigine sahip pamuk tohumluklarinin ekimi
amaciyla gelistirilecek yeni ekici diizenlerin yapiminda oluklu itici makarali ekici
diizenlerin katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Denemenin planlanmasinda yer alan diger bir 6nemli husus da tohumun nem
seviyesinin arttirllma seklidir. Yapilan bu ¢alismada tohumlar istenilen nem
seviyelerinin saglanmasi igin bir hafta sogutma dolabinda bekletilmis ve gecen bu
stire zarfinda nem tohum biinyesine dagilarak tohuma elastikiyet kazandirmistir. Bu
sebeple tohum ylizeylerinde 1slaklik olusmamis ve tohumlarin birbirine veya makina
pargalarina yapisma durumu olmamistir. Tohumlarin suyla 1slatilarak ekilmesinde ise
boyle bir durumla karsilagilabilir. Nem sorunu olan topraklarda ¢imlenmenin
garantiye alinmasi i¢in tohumlarin islatilarak ekilmesi uygulamada yer bulan bir
yontemdir. Bu noktada tohumun su icinde ne kadar tutulacagi, su icinde islatilan
tohumun kazandig1 elastikiyet ve ekici {initeye yapisma durumu Onem arz
etmektedir.

Havli tohumun asitle delinte edilmesinde ve diger mekanik sebeplerle tohum
kabuklar1 zedelenmektedir. Zedelenen tohumlar ise su ile 1slatmada ¢ok kisa siirede
yiiksek oranda suyu i¢ine almakta ve sismektedir. Tohumlarin zedelenme durumlari
da esit olmadigindan yapilacak bir calismada istenilen nem seviyelerinin
olusturulmasi oldukg¢a zor olacaktir. Yapilan 6n denemelerde bu durum miisahede
edilmis ve nem seviyelerinin kontrollii olarak olusturulabilmesi i¢in tohumun suyla
1slatilmas1 yontemi tercih edilmemistir. Tohumun suyla 1slatilmasi seklinde nem
seviyelerinin ayarlandigi yeni ¢alismalar ile bulunan bu deneme sonuglar

birlestirilerek daha net bir sonuca ulasilabilecektir.
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OZET

Bu ¢alismada farkli nem degerlerinin pamuk tohumunun akiciligr ve dagilim
diizglinligli tlizerine etkisinin arastirilmasit amaglanmistir. Deneme materyali olarak
Nazilli 84-S, Barut 2005 ve Nazilli M-342 cesitlerine ait delinte pamuk tohumu ile
pnomatik ve mekanik ekim makinasi kullanilmistir. Pamuk tohumlar1 % 8.75 olan
mevcut nem seviyeleri, gerekli miktarda su ilave edilerek ve sogutucu dolapta 7 giin
bekletilerek olusturulan % 14.85, % 19.91, % 25.16 ve % 30.38 nem seviyeleri
olmak iizere bes farkli nem seviyesine getirilmistir. Farkli nem igerigine sahip
tohumlar hazirlanan bir diizenek yardimiyla yigilma acilar1 olciildiikten sonra, 1.5
m/s ilerleme hizina ayarli sonsuz yapiskan bant diizenegi lizerine pndomatik ve
mekanik ekim makinasi ekici iiniteleri tarafindan birakilmistir. Pnomatik ekim
makinasi ile yapilan denemelerde tohumlar arasi mesafe serit metre yardimiyla
Olciilmiis, mekanik ekim makinasi ile yapilan denemelerde ise sonsuz bant ilerleme
yoniine dik seritlere boliinerek 2.5 cm genisligindeki seritlerde olan tohumlar
sayillmistir. Ekici tnitelerden diisen tohumlardan numuneler alinarak ¢imlenme
deneyine alinmis ve tohum zedelenme oranlar1 bulunmustur.

Yigilma acist degerleri ile sira lizeri dagilim degerleri tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore, ¢cimlenme deneyi sonuglari ise tesadiif
bloklarinda bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore Jmp 5.1.2 (SAS
Institute Inc.) istatistik paket programinda analiz edilmistir.

Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore; farklt nem degerleri, yigilma
acisin1 dolayistyla tohumun akigkanligini ve pndmatik ekim makinasiyla yapilan
denemelerde sira iizeri dagilimi etkilememis, mekanik ekim makinasi ile yapilan
denemelerde ise nem seviyesi arttikca seritlere diisen tohum sayisinda azalma
olmustur. Tohum zedelenme oraninin tespiti amaciyla yapilan ¢imlenme deneyinde
% 30.38 nem seviyesinde pnomatik ekim makinast % 35-43, mekanik ekim makinasi
ise % 38-49 ¢imlenme kaybina sebep olmustur. Bu sonuglara gore yiiksek nem
igerigine sahip pamuk tohumlarinin ekilebilmesi i¢in yeni ekici diizenlerin

gelistirilmesi gerekmektedir.
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SUMMARY

The aim of this study was to determine of effect of different humidty level on
cotton seed spilling and dispertion equability. As a material; delinted seed of Nazilli
84-S, Barut 2005 and Nazilli M-342 cotton varieties and pneumatic and mechanical
sowing machine were used. Cotton seeds which have 8.75% humidty available were
attained to five humidty levels, 14.85%, 19.91%, 25.16% and 30.38% by adding
required quantity water and waiting in refrigerator at 7 days. After measuring
accumulation angle of cotton seeds in different humidty levels by helping of
prepared mechanism, seeds were released on unlimited sticky belt which has 1.5 m/s
movement velocity by pneumatic and mechanical sowing machine units. Spacing
between seeds were measured by measuring tape in the experiment by using
pneumatic sowing machine. In studies with mechanical sowing machine, sticky band
was divided in to moving direction verticaly and seeds in 2.5 cm wideness strip were
counted. Samples falling down from sower units were got for germination test and
determined seed damaging ratio.

Accumulation angle values and the longitudinal seed spacing accuracy values
were evaluated in Randomised Complete Block Design with Split Plot experiment
design but germination test results were evaluated in Randomised Complete Block
Design with Split-Split Plot experiment design by the help of JMP 5.1.2 (SAS
Institute Inc.) Statistic Package Program.

According to obtained statistical analysis results; different humidity levels
have not effected accumulation angle thus seed spilling and the longitudinal seed
spacing accuracy in the studies making with pneumatic sowing machine but in the
studies with mechanical sowing machine, seed number falling on strip decreased
while humidity level increased. In the germination test making for determination of
seed damaging ratio at the 30.38% humidity level, pneumatic sowing machine 35-
43%, mechanical sowing machine 38-49% caused germination loses. This results
show that; new sower units must be developed to be able to sow seeds having high

level humidity.
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EKLER

Ek 1. Pnomatik ekim makinasi

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 8.83 nem igeriginde gdstermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
6 6 7 7 6 7 7 | 45| 8 4 6 | 10| 6 8 9 2
6 7 4 4 2 9 3 |55] 6 7 6 4 6 5 11 | 4.5
5 5 3 6 |10 ]| 7 6 6 6 | 10| 7 4 6 | 35|65 |45
5 5 9 5 5 4 2 |75 5 5 8 6 6 9 13 5
7 6 2 7 4 | 55| 4 | 75| 7 4 6 - 5 2 5 5
5 4 |10 | 5 6 |45|75| 6 6 [ 12|13 | - |55]| 4 2 5
5 6 4 6 6 5 |55(55| 5 4 8 - 6 7 8 6
5 6 9 | 10| 4 | 65] 3 4 6 6 6 - 5 45| 4 4
4 4 2 4 3165 6 |65 6 5 4 - 3 45| 5 |55
3 8 2 6 9 4 | 55| 2 6 4 6 - 5 6 6 8
4 3 4 6 5 3 3 2 5 7 8 - 8 5 4 |55
7 4 4 6 4 10 5 165]| 5 5117 | - 6 10 5 -
4 6 3 8 7 2 | 55|55 4 6 4 - 10 | 20 7 -
5 6 7 9 5 155| 6 5 5 5115 - 7 5 145 -
4 4 5 7 7 | 55|55 11 6 5118 | - 5 5175 -
5 4 7 4 9 8 | 45 - 7 5 6 - 6 |45 4 -
3 7 4 7 | 11 3 |85 - 7 6 | 18| - 5 5 5 -
6 4 4 5 5 5 5 - 6 4 5 - 6 6 |45 -
5 5 8 - 5 7 3 - 6 7 3 - 8 |45 10 -
6 4 9 - 9 5 11 - 6 5 3 - 2 | 65|45 -

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 14.94 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
6 6 8 5 7 4 |55 4 |13 ] 5 6 3 113 |55]|45]5.5
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6 7 | 45| - | 55|45 10 - 3 5 6 - 5135|175 -
4 7 12 - | 5575 2 - 5 7 7 - 6 5 |55 -
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tohum dagilim verileri

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 19.95 nem igeriginde gostermis oldu
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Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 25.34 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 30.33 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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Barut 2005 pamuk ¢esidinin % 8.66 nem igeriginde gdstermis oldugu tohum dagilim verileri
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Barut 2005 pamuk cesidinin % 14.75 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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Barut 2005 pamuk cesidinin % 19.93 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar
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Barut 2005 pamuk cesidinin % 24.91 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar

12

11

4. Tekrar

4.5

13
5.5
3.5

13

3.5

10
4.5

10
6.5

3
4.5

16
5

4.5

11

10
6

8.5

3.5

13

6.5

10
3.5

4.5

12

6

10 | 6.5

11

10

11

3. Tekrar
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Barut 2005 pamuk ¢esidinin % 30.40 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 8.76 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
55165 2 4.5 9 7 [55]195] 4 6 2 11 | 11 [ 25]65 |35
4 145|105 5 11 9 |25 3 75| 4 4 |55]10]95]25] 6
4 7 4.5 10 6 | 65] 3 8 5 65| 5 6 4 2 7 4
6 5 10 6 10 |95] 10 ] 3 10 |25 (7514510 | 5 5 |55
35(125] 10 10 4 4 5 |55] 5 4 6 2 12 | 5 3
65| 5 4 6 7 5 |25[|55]65] 4 3 6 2 4 5 9
351 7 9 3.5 5 3 1455525 4 5 6 3 5 145145
5 9 4 3 5 5 5 5 6 [25] 2 3 4 9 110 | 7
65| 6 7.5 65 [ 12 ] 6 6 4 6 45| 3 7 5 5 6 5
3 145 4 105 | 2 3 3 12 | 3 6 9 5 5 5 6 |25
35110 11 4.5 6 4 6 8 |65 4 5 2 5 4 8 5
5 11 6 8 6 | 65] 3 3 4 4 2 7 5 5 5 |55
6 |25 2 2 45145 6 7 [25] 4 10 | 4 |25] 6 4 5
451 2 3 6.5 5 6 |65 - 10 | 6 3 | 7516555 7 5
6 3 45 |45 5 |45 - 2 |45 4 | 65145 5 |65] 2
45| 12 2 - 4 6 7 - |45] 6 4 8 4 | 5525175
7 125 6 - 6 5 6 - 7 3 4 4 2 11 5 |85
35| 4 4.5 - 4 | 75|95 - |65]65] 5 6 5 4 |10 | -
85| 2 4.5 - 85| 6 | 45| - 4 12 | 5 9 |25 7 |55] -
2 7 6 - 3 10 | 5 - 4 10 | 5 - |45 6 |45 -

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 14.85 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
5 115] 7 6 | 65| 7 4 2.5 7 4 5 4 |10 |45 |55]| 4
8 4 |15 9 |45 6.5 6 3 8 6 |45 6 3 7 4 5
5 2 |25 6 |65 7 5 5.5 4 10 | 5 5 6 4 | 55| 3
5110] 5 2 11 | 7.5 4 4.5 9 7 6 8 4 7 9 | 11
3110 6 |45 4 10 5 5 6 3 4 3 8 5 7 2
2 7 | 15|85 | 11 | 55| 5.5 1 6 6 7 | 12| 4 | 13 4 3
5 5 4 10 | 8 | 4.5 9 105 | 3 16 | 4 6 6 4 15| 3
8 | 10 | 4 6 2 6 | 12.5 - 25145] 5 16 | 5 5 | 85|45
3 6 8 | 55| 11 | 85| 45 - 4 9 |55 4 6 3 1 5
4 7 4 - 6 6 6 - 45| 4 5 4 8 6 4 |55
2 12| 2 - 4 | 55| 6.5 - 6 7 8 - 9 5 1 |65
2 4 6 - 6 5 15 - 7 5 4 - |10 9 4 165
8 6 4 - 6 3 6 - 5 45|10 | - 2 1 |65| 9
2 4 6 - |145] 9 8.5 - 2 |35 2 - 2 1 7 -
6 2 |35 - |85 4 6.5 - 25175 14 | - 4 65| 10 -
6 | 12| 17 - 195 6 4.5 - 8 | 55| 5 - 6 4 4 -
6 3 10 - 2 5 8.5 - 2 5 4 - 8 3 6 -
4 4 5 - | 55| 4 8 - 55| 11 3 - 8 3 4 -
5 5 6 - 5 4 12 - 6 4 10 | - 4 | 85| 5 -
10| 7 | 10 - | 55| 6 10 - 6 7 7 - |16 | 7 6 -
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Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 19.87 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
2 5 2 5 5 165]| 6 5 4 65| 9 8 |45 ] 6 2 6
45| 4 |45 5 |35 2 9 | 105 6 | 15 5165 2 5 6 | 16
2 6 | 35|45 | 2 8 4 5 3 5 5 5 12 |45 | 4 6
4 | 55| 4 6 2 4 5 35 | 11 5 9 12| 2 8 1 5
12 7 6 4 8 2 6 4 5 7 6 |45|45| 3 7 6
5 55| 5 6 7 13 | 5.5 14 6 4 10 | 2 2 6 |15] 5
7555|1545 | 3 5 5 1.5 8 5 5 7 6 |35] 6 4
75 14 | 6 6 7 12 5 4 4 110 8 5 4 | 55| 4 5
75155 2 6 4 5 3 4 8 4 6 - 4 2 6 | 6.5
3 |55 6 |45 4 7 2 3.5 5 5 4 55| 8 6 | 12
7 10 | 10 - 2 5 7 8 6 2 5 - 2 6 8 10
3 6 4 - 11 | 14 | 2 8 6 6 | 45| - 10 8 [ 3555
2 5 135 - 9 | 55| 3 5 4 5 5 - 4 2 1 1
10 | 55| 10 - 11 6 4 - 6 | 55|55 - 8 |15 7 7
35|145] 5 - 11 5 |55 - 5 5 |55 - 4 2 |35]| 6
7 5 7 - 7 8 4 - 5 | 20 8 - 8 | 65|55 |85
35| 8 7 - 7 2 5 - 10 | 6 7 - 6 4 4 9
6 3 7 - 2 7 6 - 7 145145 | - | 35| 5 5 |45
12 6 5 - | 55| 4 4 - 5 6 5 - 6 | 45| 7 -
12 8 11 - 9 | 35| 7 - 5 6 2 - | 3517575 -

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 25.21 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
5 3 7 5 5 9.5 6 5 8 3 4 |11 3 5 4 15
4 4 2 9 5 3 7 5 3 5 5 3 8 45| 7 5
5 5 7 10 | 5 6 7 7 9 5 6 5 3 6 | 45|55
5 2 9 3 8 65 | 10 | 55| 5 13 5 3 7 6 6 |35
7 4 45| 3 3 10 4 5 9 5 11 5 2 5 10 | 5
6 5 6 4 5 3.5 8 - 4 2 9 5 12 6 | 45|45
4 4 (35|10 8 | 105 4 - 6 6 8 11 4 12 | 3 7
5 5 6 |35 10 14 4 - 10| 5 2 4 11 6 8 5
6 5 3 |175] 5 3 7 - 9 4 7 5145 | 4 6 -
6 | 12| 5 4 10 2 4 - 4 65| 13| 9 25 | 10 | 10 | -
4 4 6 4 10 | 5.5 5 - 3 3 7 - 2 2 5 -
5 9 5 7 |55 5 6 - 7 6 5 - 4.5 9 4 -
6 2 6 8 4 5 13 - 3 5 7 - 6 55| 4 -
4 3 7 3 3 11 4 - 5 6 | 55| - 3 10 | 9 -
6 3 2 4 3 4 3 - 5 8 3 - 6 11 4 -
5 4 5 10 | 6.5 15 8 - 11 8 4 - 6.5 6 | 35| -
6 9 5 10 | 14 12 9 - 13| 2 3 - 7 6 | 45| -
6 2 7 5 5 3.5 1 - 9 5 3 - 4 2 6 -
10 | 5 5 - 10 | 5.5 4 - 3 4 10 | - 3 22| 2 -
6 7 3 - 2 15 3 - 5 4 10 | - 6 3 12 -
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Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 30.41 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar 2. Tekrar 3. Tekrar 4. Tekrar
5 5120 5 6 | 12 | 15 5 7 | 35| 2 4 8 5 10 | 2
12 6 3 10 | 4 2 8 6 5 3 10 | 2 5 165]| 3 10
4 3 |35|11] 5 5 155]| 5 5 5 5 7 3 |75 4 4
3 8 13 | 3 6 5125195 ] 2 |45 5 4 4 |55]|145] 9
4 9 3 5 6 4 2 8 8 6 | 10| 6 9 | 55| 6 5
4 3 3 7 5 5 8 9 7 9 3 4 7 5 4 |45
5 6 10 | 2 7 9 3 |55] 5 6 6 6 4 2 | 45|55
4 5 12 | 4 2 | 22] 3 4 65| 3 5 5 2 3 8 7
7 5 2 4 6 4 4 5 3 4 5 7 7 10 | 5 5
5 5 7 6 5 11 7 - 6 7 6 2 9 4 5 |45
5 5 4 5 5 9 4 - | 55|55 5 5 8 | 45| 3 7
5 155] 3 - 5 5 7 - | 55| 6 5 6 3 6 | 75| 10
7 |55] 9 2 2 4 - 6 4 6 4 6 5 7 |45
7 4 4 - 5 (155| 5 - 3 5 6 7 4 |145] 3 3
10 | 55| 6 - 9 3 6 - | 55145 5 4 6 | 45| 7 |35
5 55| 6 - 6 9 10 - 5 2 | 10| 5 6 6 | 45| 4
3 10 | 5 - 3 10 | 6 - 4 11 5 2 | 25|135]|55]| 6
55135| 10 | - 7 15| 7 - |65 4 | 10| 5 5 2 7 |55
451 9 5 - 6 5175 - 10 | 4 3 - 5 85|75 -
55175| 6 - 6 4 9 - 4 4 |11 - 4 4 6 -
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Ek 2. Mekanik ekim makinasi

4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 8.83 nem igeriginde gdstermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 14.94 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 19.95 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 25.34 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Nazilli 84-S pamuk ¢esidinin % 30.33 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Barut 2005 pamuk ¢esidinin % 8.66 nem iceriginde gdstermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Barut 2005 pamuk cesidinin % 14.75 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Barut 2005 pamuk cesidinin % 19.93 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Barut 2005 pamuk cesidinin % 24.91 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

Barut 2005 pamuk cesidinin % 30.40 nem iceriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri

1. Tekrar
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 8.76 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 14.85 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 19.87 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 25.21 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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4. Tekrar

3. Tekrar

2. Tekrar

1. Tekrar

Nazilli M-342 pamuk ¢esidinin % 30.41 nem igeriginde gostermis oldugu tohum dagilim verileri
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