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ONSOZ

Gilinlimiizde bilgi iiretimi ve bilginin teknolojiye aktariminda siirekli
gelismeler olmaktadir. Bu gelismelere uyum saglayabilmeli ve bu degisimlerin
temelini olusturabilmeliyiz. Bu gelismeler giinliik yasantimizda sosyal, ekonomik,
saglik, kiiltiirel, egitim gibi hemen her alanda etkisini géstermektedir. Bunlara paralel
olarak fen egitiminde de Ogretilecek konular, 6gretim yoOntemleri, Olgme-
degerlendirme yontemlerinde yeni gelismeler, yeni diizenlemeler yapilmaktadir.
Dolayisiyla bu noktada ozellikle gelecegimiz olan c¢ocuklarin egitiminde biz
egitimcilere degisime acik, gelismeleri takip eden, yasam boyu 6grenen bireylerin
yetistirilmesi i¢in biiylik gorevler diigmektedir. Burada o6grencinin sahip oldugu
kavramlar1 yeni kavramlarla dogru bir sekilde iliskilendirerek bilgiyi kendi beyninde
islemesinin, olusturmaci yaklagimin, 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Goreceli olarak daha
uzun siireli kalic1 6grenme tek tip 6gretim teknigi yerine farkli 6gretim teknikleriyle
saglanabilir. Bu calismada da, farkli 6gretim yaklagimlarimin (diiz anlatim; diiz
anlatim ve kavram haritasi; diiz anlatim, kavram haritas1 ve isbirlikli 6grenme)
Ogrencilerin biligsel yapilarindaki kavramlar arasi iligkilere etkisi olup olmadigim

arastirmak amaclanmustur. .

Erdal TONGAC

Agustos 2006
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OZET

FARKLI OGRETIiM YAKLASIMLARININ OGRENCILERIN FEN BiLGIiSi
DERSi DOLASIM SISTEMi KONUSUNDAKI BILISSEL YAPILARINA
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Erdal TONGAC
Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Damismani: Do¢. Dr. Mehmet BAHAR

Agustos 2006, 174 sayfa

Bu c¢alismanin amaci farkli 6gretim yaklagimlarinin (diiz anlatim, diiz anlatim
ve kavram haritasi, diiz anlatim ve kavram haritas ile isbirlikli 6grenme) 6. sif
ogrencilerin fen bilgisi dersi, dolagim sistemi konusunda olusan biligsel yapilarina
etkisini arastirmaktir.

Arastirmanin evrenini Istanbul ili Anadolu yakasindaki Kartal ilgesi’nde
bulunan Marmara [lkdgretim Okulu’nun altinct smifinda okuyan &grenciler
olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini ise yine ayni okulda 2005-2006 egitim
ogretim yilinda rasgele secilen 6/A, 6/B ve 6/C smiflarinda okuyan toplam 110
ogrenci olusturmaktadir. Orneklemde “Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil
Algiliyoruz?” {initesi “Hiicrelerimizle Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri
Tasiyan Sistem: Dolagim Sistemi” konusunda 6/B sinifinda bulunan oOgrencilere
(Kontrol Grubu) diiz anlatim, 6/A simifinda bulunan 6grencilere diiz anlatim ve
kavram haritalar1 (1. Deney Grubu) ve 6/C sinifinda bulunan 6grencilere (2. Deney
Grubu) diiz anlatim, kavram haritalar1 ve isbirlikli 6grenme teknigi kullanilarak ders
islenmistir.

Ogrencilerin biligsel yapilarindaki kavramlar arasinda kurduklar iligkileri
ortaya koymak amaci ile de arastirmaci tarafindan gelistirilen Kelime iliskilendirme

Testi (KIiT) kullanilmistir. KiT, 6n ve son test olarak kontrol ve deney gruplarma
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uygulanmugtir. KiT’> ten elde edilen cevaplar kullanilarak anahtar kavramlar igin
verilen cevap kelimelerini gosteren Frekans Tablolar1 hazirlanmig, her anahtar
kavram ig¢in verilen farkli cevap kelimeler tespit edilmistir. Tiim bunlara ilaveten
frekans tablolarindaki veriler 1s131nda hem 6n KiT hem de son KiT icin kontrol ve
deney gruplarinin biligsel yapisini ortaya koyan Zihin Haritalar1 ¢izilmistir.
Aragtirmada elde edilen sonuglar, 6gretim yaklasiminin biligsel yapida
kavramlar arasindaki iliskilendirmeyi etkiledigini gdstermistir. Bagka bir ifade ile
ogrencilerin On-KIT zihin haritalarinda belirgin bir farklilik yokken i) Son-KIT zihin
haritalarinda 1. Deney Grubundaki Ogrencilerin zihin haritalarinin Kontrol grubu
Ogrencilerin zihin haritasindan, ii) 2. Deney Grubu 6grencilerinin zihin haritalariin
1. Deney Grubu Ogrencilerinin zihin haritasindan daha agsi1 (dallanmis, network
yapida) oldugu goriilmiistiir. Sonuclarin Fen Egitimi agisindan 6nemi elestirel bir

bakis agis1 ile ele alinarak bazi onerilerde bulunulmustur. .

Anahtar Kelimeler: Kavram haritalari, igbirlikli 6grenme, kelime iliskilendirme

testi, bilissel yapi, 6gretim teknigi.



ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE EFFECT OF DIFFERENT TEACHING
APPROACHES ON THE STUDENTS’ COGNITIVE STRUCTURE IN THE
TOPIC CIRCULATORY SYSTEM IN SCIENCE COURSE

Erdal TONGAC
Master Thesis
Department of Science in The Faculty of Education
Consultant: Associate Prof. Dr. Mehmet BAHAR
August 2006, 174 pages

The aim of this research was to investigate the effects of different teaching
approaches (such as direct expression, direct expression and concept maps, direct
expression and concept maps with cooperative leanrning) on 6th grade students’
cognitive structures occured in the topic of circulatory system in the science course.

6th grade students of Marmara Primary School, placed in Kartal district of
Anatolian side of Istanbul City, the univers of this research was. Again in the same
school in 2005-2006 Education and Teaching year totaly 110 students attending 6A,
6B and 6C classes which were randomly chosen form the sample of this research. In
this sample, the unit called “What are there in my body? How do we perceive our
environment?”, in the subject of circulation system which carries essential substances
between our organs and our cells. Students in class 6/B were taught by using
lecturing approach (Control Group), students in class 6/A (1. Experimental Group)
were taught by using lecturing approach as well as concept maps and students in
class 6/C (2. Experimental Group) were taught by using lecturing approach, concept
maps and cooperative learning approach together.

Word Association Tests (WAT), developed by the researcher were used in
order to show the relationship between concepts in the students’cognitive structures.
WAT were applied as pretest and post test to all groups. Frequency charts that
display responses of words given for each key concepts in the WAT were prepared.

Different responses of words for each key concept were discovered. In addition,
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mind maps, showing cognitive structure of groups for either pre-WAT and post-
WAT, were drawn in the light of the data shown in the frequency charts.

Results obtained from this research showed that teaching approach affected
the association between concepts in the students’ cognitive structure. In other words
while there wasn’t obvious difference in pre-WAT mind maps of students, in the
post-WAT mind maps were seen that, i) mind maps of 1. experimental group were
more like network structure than the mind maps of the control group, also mind maps
of the students in the 2. experimental group were more like network than the mind
maps of students in the 1. experimental group. Importance of these results in terms of
education of science were taken into account with a critical point of view and some

suggestions were given.

Keywords: Concept maps, cooperative learning, word association tests, cognitive

structure, teaching technique.
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BOLUM I

1.GIRIS

Eski adiyla Fen Bilgisi yeni adiyla Fen ve Teknoloji konularinin 6grenciler
tarafindan dogru 6grenilmesi, 6grenilen bilgilerin ve kazanilan davramislarin giinliik
hayatta gerek doga olaylarinda gerek teknoloji alaninda ve hemen her durumda
kullanilmasi istenen davramiglardir. Bunun saglanmasi i¢in de farkli &gretim ve
o6grenme teknikleri kullanilmalidir. Zaten fen ve teknoloji, konu ve uygulama alanlari
bakimindan hemen her 6gretim teknigine agik bir derstir. Oysa siirekli geleneksel
ogretim yontemlerinin kullanilmasi ve diger olumsuz sartlarin da etkisiyle (Orn.
kalabalik siniflar, arac-gere¢ eksikligi ...vb.) cogunlukla ezberleyen, ice kapanik,
farkli soru ve fikirlere bakig agis1 dar bireyler yetismesine neden olmaktadir. Bagka
bir ifade ile egitim sistemi bireyin ezberci, otoritenin her dedigini dogru kabul eden,
sorgulamayan, arastirmayan bireyler yetistirebilir. Ya da anlayarak Ogrenen,
sorgulayan, elestirel bakabilen, arastiran bireyler de yetistirebilir.

Insanoglu dogumundan itibaren siirekli bir dgrenme ¢abasi icindedir. Son
yapilan aragtirmalar bu siirecin anne karninda bagladigini gostermektedir. Peki,
ogrenme nedir? Ogrenmenin kesin ve tek bir tanimini yapmak kolay degildir.
Nitekim literatiirde pek cok 6grenme tanimi bulunmaktadir. Ornegin, Hergenhahn’a
gore 0grenme, viicutta hastalik, yorgunluk ya da ilag etkisiyle meydana gelen gegici
degismelere atfedilmeyecek, yasanti sonucunda davramista ya da potansiyel
davranista meydana gelen nispeten kalic izli degismedir (Senemoglu, 2001). Bahar
(2002) ogrenme ile ilgili olarak tiim yaklagimlarin i) bireyin g¢evresi ile etkilegimi
sonucu Ogrenilen her yeni bilginin bellekte halihazirda var olan 6n bilgi ile
iligkilendirildigini (6n bilginin 6nemi) ii) bu iliskilendirmenin hem 6n bilgide hem
de yeni bilgide bir takim degismeler yapacagini ve iii) sonucta 6grencinin bilgiyi
kendine 6zgii bigimde yapilandirdigint (olusturmacilik) dolayli veya dogrudan ifade
ettigini belirtmistir. Bu baglamda anlamli 6grenmenin 6n bilgilerle yeni 6grenilen
bilgilerin bireye 6zgii entegrasyonu sonucu gergeklestigi sdylenebilir.

Gilinilimiizde de birgok iilke ve dogal olarak iilkemizde de 6grencilerimizin

anlamli 6grenmelerini saglamak amaci ile gerek dgretim programlarinin yenilenmesi



gerekse Ogrenci merkezliligi 6n plana cikaran, 6gretmen rehberligine vurgu yapan
aktif Ogretim yontemlerine yogun bir ilgi baslamistir. Projeye dayali 6grenme,
igbirlikli 6grenme gibi yontemler, kavram haritalari, beyin firtinasi vb. teknikler
bunlara 6rnek olarak verilebilir. Tiim bu yontem ve tekniklerin anlamali 6grenmeyi
(yeni bir bilginin var olan bilgilerle iliskilendirilerek zihinde biitiinlestirilerek
Ogrenilmesi) daha iyi sagladigina iligkin genel bir kabul s6z konusudur fakat
iilkemizde ki caligmalarin tamamima yakin kisminda 6grenmenin biligsel boyutu
ihmal edilmektedir. Bagka bir ifade ile, 6grencilerin ¢ogunlukla ¢oktan se¢meli
sinavlardan aldiklar1 sonuglara bakarak 6grencilerin “6grenmis” “0grenmemis” veya
“hala eksiklikler var” tarzindaki ¢esitli yorumlarla bilissel yapilarinda neler olduguna
iligkin bir ¢ikarimda bulunmak pek gecerli goriinmemektedir. Bu nedenle
Ogrencilerin hem anlamli 6grenmelerini saglayacak yontem ve tekniklerin ise
kosulmasi, hem de bu tekniklerin biligsel yapida kavramlar arasindaki iligkilere olan

etkisini gozler Oniline serecek teshis ve tani amach tekniklere olan ihtiya¢ hizla

artmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci, farkli 6gretim yaklasimlarinin (diiz anlatim; diiz
anlatim ve kavram haritasi; diiz anlatim, kavram haritas1 ve isbirlikli 6grenme)
ogrencilerin 6. Sinif fen bilgisi dersi, “Hiicrelerimizle Organlarimiz Arasinda Gerekli
Maddeleri Tasiyan Sistem: Dolasim Sistemi” konusundaki biligsel yapilarindaki

kavramlar arasi iliskilere etkisi olup olmadigini arastirmaktir.

1.2. Arastirma Sorulari

1. On Kelime Iliskilendirme Testi (On-KIT) sonuglarina gére cevap kelime
¢esidi acisindan gruplar arasinda farklilik var midir?

2. Son Kelime iliskilendirme Testi (Son-KIT) sonuglarina gére cevap kelime
¢esidi agisindan gruplar arasinda farklilik var midir?

3. On-KIT ve Son-KIT sonuglarina gore her grubun kendi icinde nasil bir

farklilik goriilmektedir?



4. On-KIT Zihin haritas1 agisindan karsilastirildiginda gruplar arasinda bir
farklilik var midir?
5. Son-KIT Zihin haritas1 acisindan karsilastirildiginda gruplar arasinda bir

farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arasgtirma farkli O6gretim yaklasimlarinin biligsel yapidaki kavramlar
arasindaki iligkilerin gelisimine etkisinin zihin haritalar1 ile gozler Oniine serilmesi
acisindan Onciil bir nitelik arz etmesi nedeni ile gerek ulusal gerekse uluslararasi fen
egitimi literatiirli agisindan 6nemlidir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin, 6grenci merkezli etkinliklerin ve
Ogretim yaklasgimlarmin  ¢esitliliginin  6nemine iligkin c¢esitli ¢ikarimlarda
bulunulmasina yardim etmesi nedeniyle, fen 6gretimi programlarinin hazirlanmasina,
tanilayici yant on plan ¢ikan Ogretim ve degerlendirme etkinliklerinin 6neminin

anlasilmasina yardim edecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

v Aragtrmada kullanilan kelime iliskilendirme testi hedeflenen 6grenci
kazanimlarina uygun kavramlari igermektedir.
v Ogrenciler kelime iliskilendirme testini kurallara uygun sekilde

cevaplandirmislardir.

1.5. Simirhhiklar

1. Bu arastirma 2005-2006 egitim 6gretim y1il1 ile sinirhidir.

2. Bu arastirma Istanbul ili, Kartal ilgesi, Marmara ilkdgretim Okulu 6.
smiflarinin A, B ve C subelerindeki toplam 110 6grenci ile sinirlidir.

3. Arastirma, ilkogretim 6. simif Fen Bilgisi miifredatinin, “Viicudumda Neler
Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?” {initesinin, “Hiicrelerimizle Organlarimiz

Arasinda Gerekli Maddeleri Tasiyan Sistem: Dolagim Sistemi” konusu ile sinirlidir.



1.6. Tanimlar

Diiz anlatim : Diiz anlattim , bir konusmacidan c¢ok sayida
dinleyicinin yararlanmasimi saglayan, Ogretmenin aktif, 6grencinin pasif
oldugu bir 6gretim teknigidir.

Cagdas Ogretim : Ogrencinin aktif oldugu, farkli gretim  6gretim
tekniklerinin  kullanildigi, temelini olusturmaci yaklasimin olusturdugu
Ogretim sekli.

Bilissel Yapi : Bellekteki kavramlar arasindaki iliskileri ifade eden
hipotetik yap.

Anlamh Ogrenme : Yeni bir bilginin var olan bilgilerle iliskilendirilerek
zihinde biitiinlestirilerek 6grenilmesine anlamli 6grenme  denir.

Kelime liskilendirme Testi : Bir konuya iliskin kavramlar arasinda iliskileri
aciga ¢ikarmak i¢in geligtirilmis bir teknik.

Kavram Haritalar1 : Bir konu veya alana iliskin anahtar kavramlar ve ilgili
sozciikler arasindaki iligkileri gosteren gorsel 6grenme ve 6gretme teknigi.
Isbirlikli Ogrenme : Ogrencilerin olusturdugu  kiiciik gruplarm isbirligi
igerisinde, ortak 0grenme amagclarini en iist diizeyde gerceklestirmek amaci
ile, birlikte calisma esasina dayali bir 6grenme ve 6gretme teknigi (Johnson,

Johnson ve Holubec, 1993).
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2.LITERATUR BIiLGILERI
2.1. Ogrenme

Daha 6nce insanoglunun anne karninda 6grenme siirecine girdigini ve bunun
6liime kadar devam ettigini belirtmistik. Peki“6grenme nedir?”. Saljo (1979) yetiskin
bireylerle yaptig1 yiiz yiize goriigmelerden 6grenmeyi birbirinden niteliksel anlamda
farkli bes baslk altina toplamistir: i) bilgi miktarinda artis ii) hafizaya alma iii)
gerektiginde kullanilabilen gercek veya yontem bilgisine sahip olma iv) anlamin
soyut hale gelmesi ve v) gercegi anlamay1 amaglayan elestirel siire¢ (Aktaran, Martin
ve Ramsden, 1987). Esasinda ilk iic maddedeki 6grenme yiizeysel O0grenmeye
(surface learning) son iki madde ise daha ¢ok derinlemesine ve anlamli 6grenmenin
(meaningful learning) niteliklerini ortaya koyar.

Keefe (1987) ise Ogrenmenin, 6gretmen ve Ogrenci arasinda belirli bir
alandaki karsilikli etkilesim siirecin bir iiriinii oldugunu belirtir ve bu 6grenme
siirecinde son derece 6nemli olan bu aktivitelerin de ¢esit, kalite ve stil agisindan
cesitlilik arz edebilecegini ifade eder.

Her ne kadar eskisi kadar popiiler olmasa da ve 6grenme sonucu olusan her
seyin davranislarda izlenip izlenmedigi konusu hala tartismali da olsa 6grenmeyi
davranmis degisikligi veya kalici izli davrams degisikligi olarak tanimlayan
egitimcilerde var. Ornegin, Bilen, (1996), Fidan ve Erden (1993) 6grenmeyi, bireyin
cevresi ile etkilesimi sonucunda olusan kalici davramig degismesi olarak
tanimlamaktadir. Hergenhahn’a gore 6grenme, viicutta hastalik, yorgunluk ya da ilag
etkisiyle meydana gelen gegici degismelere atfedilmeyecek, yasanti sonucunda
davranista ya da potansiyel davranista meydana gelen nispeten kalici izli degismedir
(aktaran Senemoglu, 2001). Bu baglamda 6grenmenin ortak 6zellikleri su sekilde
listelenebilir (Senemoglu, 2001):

1. Davranista gézlenebilir bir degisme olmasi.

2. Davranistaki degismenin nispeten siirekli olmasi.

3. Davranigtaki degismenin yasanti sonucunda olusmasi.

4. Davranistaki degismenin yorgunluk, hastalik, ilag alma v.b. etkenlerle

gecici bir bicimde meydana gelmemesi.



5. Davranistaki degismenin sadece biiylime sonucunda olusmamasi.

2.2. Ogrenme Kuramlar1 ve Ogrenme Ilkeleri

2.2.1. Davramsci Kuramlar ve Ogretim ilkeleri

Davraniggr kuramlar; Pavlov’un Klasik Kosullanma Kurami, Guthrie’nin
Bitigiklik Kurami, Hull’un Sistematik Davranig Kurami’dir. Bu kuramlar asagida

kismen agiklanmastir.

2.2.1.1. Pavlov’un Klasik Kosullanma Kuram

Pavlov, kopekler iizerinde sindirim sistemi ile ilgili arastirma yaparken
yiyecek, koOpegin agzina girdigi zaman sindirimi baglatan salyayi salgilamasi
gerekirken yiyecegi hatta yiyecek getiren kisiyi gordiigiinde de salya akittigimi fark
etmistir. Daha sonra bu olguyu sistematik olarak aragtirmaya karar vermistir. Klasik
kosullanmanin gerceklesmesi icin asagidaki sartlarin olugsmasi gerekir:

1. Kosullanmanin olugmasi i¢in dogal bir uyarici-tepki baginin olmasi

gerekir.

2. Kosullu uyaricinin, kosulsuz uyaricidan hemen 6nce verilmesi gerekir.

3. Kosullu uyarici ile kosulsuz uyarici baginin tekrarlanmasi gerekir (Erden

& Akman, 2001) .

2.2.1.2. Watson’un Ogrenmeye Iliskin Goriisleri

Watson, sistematik bir 0Ogrenme kurami gelistirmemekle birlikte
davranig¢ilarin Onciisii olarak kabul edilir. Klasik kosullanmayi, meydana gelmis
olan korkular1 yok etmek amaciyla kullanmigtir. Peter adinda cgesitli korkular1 olan
bir ¢ocuk iizerinde yaptig1 ¢aligsmalarla, Peter’in bazi1 korkularini ortadan kaldirmay1
basarmistir. Watson’a gore bir uyariciya verilecek tepki, o uyariciya kargi en son

yapilmis ve en sik tekrarlanmis tepkidir. Bu ilkeye “en son ve en sik tepki ilkesi” ad1



verilmistir. Watson 6grenmede sadece bitisiklik ve siklik ilkelerini kabul etmekte,

Pavlov’un tersine pekistirmenin geregine inanmamaktadir (Senemoglu, 2001).

2.2.1.3. Guthrie’nin Bitisiklik Kurami

Guthrie 6grenmenin tek yasasmin bitisiklik oldugunu ifade etmistir. Bu
uyarict — tepki bitisikligidir. Bir kisi belli kosullar altinda yaptigi bir davranisi, bir
baska zaman ayni kosullarla karsilagtigi zaman da gosterme egilimindedir.
Guthrie’ye gore pekistirme uyarici ve tepki arasindaki bagin giiciinii arttirmaz.
Ancak pekistirme, uyarict kosullarmi degistirerek 6grenmemeyi ya da Ogrenilen
bagin yok olmasmi engeller. Guthrie’ye gore “yaptigimiz seyi Ogreniriz”.
Ogrenmenin tek yasasi bitisikliktir. Yani iki olay birlikte verildiginde ogrenilir

(Senemoglu, 2001).

2.2.1.4. Thorndike’in Baglasimcilik Kuram

Thorndike, cagristmi, duyusal uyaricilar ile harekete geciriciler arasinda
kurulan bagla aciklamaktadir. Thorndike uyarici ve tepkinin sinirsel bir bagla
baglandigina inanmaktadir. Uyaric1 ile tepki arasindaki sinirsel bag, haz veren
tepkilerle kurulur, amaca ulastirmayan tepkiler elenir. Thorndike, egitimin bilimsel
bir nitelik tasimas1 gerektigi iizerinde durmustur. Ogrenmenin dogasi ne kadar iyi
anlagilabilirse, Ogretme uygulamalarinin da o denli gelistirilebilecegini
savunmaktadir. Ona gore iyi bir d6gretim, “ne 0gretmek istedigini bilmekle baglar”.
Hedef davranislar belirlerken 6grencinin 6zellikleri, hazir bulunusluk diizeyi dikkate
almmalidir (Senemoglu, 2001).

Thorndike’a gore Ogrenme birdenbire degil, kiiciik birimler halinde
olugmaktadir. Bu durumda ogrenme adim adim ve kolaydan zora dogru
saglanmalidir. Ogretme- 6grenme ortamimnin gercek yasamin bir temsilcisi olmasina
ozen gosterilmelidir. Ogretmen degil, 6grenci etkin olmalidir. Ogretmenin herkese
bazi bilgiler aktarmas1 degil, 6grencileriyle birebir ilgilenerek Ogrenmelerini

saglamaya calismas1 gerekmektedir (Senemoglu, 2001).



2.2.1.5. Skinner’in Edimsel Kosullanma Kurami

Skinner, davranisa neden olan uyaricidan ¢ok, isteyerek ortaya c¢ikan
davraniglarla ilgilenmistir. Ona gore tepkisel ve edimsel olmak iizere iki cesit
davranig vardir. Tepkisel davranisa neden olan uyarici ¢ok belirgin degildir. Tepkisel
davraniglar refleks tiirii davramiglardir ve klasik kosullanma ile 6grenilir. Giinliik
hayatimizda gosterdigimiz davraniglarin biiyiik bir kismu edimseldir. Edimsel
davraniglar, davranigin sonucu ile kontrol edilebilir. Skinner’e goére bir davranigin
sonucu organizma i¢in hosa giden, olumlu bir durum yaratiyorsa, o davranisin tekrar
ortaya cikma olasiligr artar. Davranigin arkasindan olumlu uyarici verilerek yapilan
kosullanmaya edimsel kosullanma denir (Erden & Akman, 2001).

Skinner’e gore pekistirilen davranig 6grenilir. Ceza, davranis1 zayiflatir ya da
belli bir siire i¢in durdurur. Pekistirilmeyen davranigi gosterme sikligi giderek azalir

ve davranig soner (Erden & Akman, 2001).

2.2.1.6. Hull’un Sistematik Davramis Kurami

Hull’a gore 6grenme-6gretme ortaminda, 6grenme birimine duyulan ihtiyag,
glidillenme, uyarict yogunlugu, pekistirilen tepki sayist ne kadar arttirilir;
yorgunlugun meydana getirdigi engellemelerle, diger Ogrenmeyi engelleyici
faktorlerin etkisi ne kadar azaltilirsa o kadar etkili bir 6grenme meydana gelir

(Senemoglu, 2001).

2.2.1.7. Davramsci Kuramlarin Ogretim Ilkeleri

Davranis¢1 kuramin 6gretim ilkeleri s0yle siralanabilir (Senemoglu, 2001).
1. Yaparak 6grenme esastir.

2. Ogrenmede pekistirme énemli bir yer tutar.

3. Becerilerin kazandirilmasinda tekrar 6nemlidir.

4. Ogrenmede giidiilenmenin dnemi biiyiiktiir.



2.2.2. Diiz Anlatim (Takrir)

Geleneksel egitim denince akla hemen diiz anlatim gelir. Diiz anlatim (takrir),
Bir konusmacidan c¢ok sayida dinleyicinin yararlanmasini saglayan tekniktir ve iki
bin yillik bir tarihi ge¢misi vardir (Bilen, 1996).

Geleneksel yapidaki 6grenme-0gretme siireci (¢ogunlukla diiz anlatimi
icerir), genellikle bir dizi bilgi pargalarmin 6grencilere aktarilmasi ve bu bilgi
parcalarinin Ogrenciler tarafindan daha sonra oldugu gibi hatirlanmak iizere
ezberlenmesi ilizerinde yogunlagmaktadir. S6z konusu bu tiir bir siiregte, 6grencilerin
disinme ve problem c¢6zme yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik O6grenme
etkinliklerine pek fazla yer verilmemektedir. Sonucta diisiinme yetenekleri
gelismeyen ogrencilerin en biiylik zihinsel etkinlikleri de depoladiklar bilgileri
kendilerinden  istendiginde geri ¢agirmak oldugundan, bu Ogrenciler,
dagarciklarindaki bilgileri nerede ve nasil kullanacaklarim1 dahi bilememektedirler
(Saban, 2003)

Clark ve Star’ a (1968) gore, aslinda diiz anlatim tekniginin kendisinden ¢ok
yanlis ve uzun siireli kullanimi elestirilerin agirlik noktasini olusturmaktadir. Diiz
anlatimda Ogretmen tarafindan kullanilan uzun siireli kelime ve ciimle akigt
karsisinda 6grenci beklenen diizeye gelememektedir (Bilen, 1996).

Diiz anlatim sirasinda Ogrencinin not tutmasi, sOylenenleri birlestirerek
senteze ulagmasi, konunun 6nemli boliimiinii yakalamasi, tuttugu nota anlagilabilir
bir biitiinliikk kazandirmasi, yanlis anlamalar1 fark etmesi ve diizeltmesi i¢in dnlemler
almasi g¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle de Ogrencinin zihinsel
gelisimine yeterince hizmet etmemesi, diisiinme ve elestirme giiciinii gelistirecek bir
yapiya sahip olmamasi 6nemli bir eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Konuyu belli sinirli bir agidan islemek genis goriislii insan yetistirmeyi
engeller. Boyle bir sonug¢ giiniin kosullarina uyan insan tipinin yetismesine olanak
vermez. Genel anlamda diiz anlatim teknigi boyle bir durum olusturmaktadir. Ciinkd,
Dubois’ gore “Ogretmen ya da diiz anlatim1 veren kimse belli bir konuyla ilgili not
hazirlayip, bu notu degistirme, zamana uydurma geregini duymadan yillarca tekrar

etmektedir” (Bilen, 1996).
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2.2.3. Bilissel Kuramlar ve Ogretim lkeleri

2.2.3.1. Gestalt Kuram

Gestalt kurami Wertheimer tarafindan baslatilmis olmakla birlikte, ilkeleri
Wertheimer, Kohler ve Koftka tarafindan gelistirilmistir (Senemoglu, 2001).

Gestalt sozcligiiniin bi¢im, sekil, form, pargalarin sadece toplami degil,
entegre olmug biitlin gibi anlamlar1 vardir. Gestalt¢1 kuramcilara gore; biitiin,
parcalarin toplamindan daha fazladir ve birey, biitiinii parcalaria ayristirarak degil,
biitlinliik i¢inde algilar. Daha sonra biitlin ve parcalar1 arasindaki iligkileri kesfeder.
Ayrica, algilamada basitlik, benzerlik, yakinlik, devamlhlik, sekil-zemin iliskileri
onemlidir. Bu durumda, 6gretmenin dénem basinda Ogrenciye Oncelikle, biitiin
olarak dersin temel ¢ergevesini organize edilmis anlamli bir biitiinliik i¢inde vermesi,
gbzden gecirmesi, daha sonra ayrintiya inmesi gerekmektedir. Ayrica, {initenin
basitten zora, bilinenden bilinmeyene dogru asamalandirilarak bir biitiin halinde
O0grenciye sunulmasi, 0grenme sirasinda onun nerede oldugunu, hedefe ulasmak i¢in
ne yapmasi gerektigini belirlemesine yardim eder. Ogrenci, basardigini hissettikce
dissal pekistirece ihtiyag duymadan kendini igsel olarak pekistirebilir (Senemoglu,
2001).

Gestalte1 psikologlara gore, dis kosullar 6grencinin i¢ kosullarina gére anlam
kazanmaktadir. Bu nedenle, Ogretmenlerin egitim durumlarini  6grencinin
ihtiyaglarina cevap verecek, degerleriyle ters diismeyecek, tutumlarim1 olumlu hale
getirecek sekilde diizenlemeleri gerekmektedir. Ogrencinin problemin dogasini
anlamasi, O0geleri arasindaki iligkiyi kesfetmesi ve olasi ¢oziim yollarin1 organize
etmesi i¢in diger bir deyisle bulus yapmasi icin gerekli ortam hazirlanmalidir. Bu
amagla 6grencinin meraki harekete gecirilir. Meraki harekete gecirmenin bir yolu ise
belirsizlik yaratmaktir. Bilissel dengesizlik rahatsiz edicidir ve dengeyi kurmak iizere
bireyi harekete gecirir. Ogrenci problemi ¢dzmek icin elindeki bilgiyi yeniden
organize eder, bilissel olarak denencelerini kurar, test eder ve ¢Oziim yolunu
buldugunda bilissel dengeye ulasir. Bdylece, icsel pekistireg elde eder. Ogrenci,

sadece mantikli diisinmeye degil, ¢ok yonli ve yaratict diisiinmeye
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yonlendirilmelidir. Ogretmenin 6gretme-6grenme siirecinde yaptiracagi anlamaya

dayali tekrarlar, 6grenilenlerin tam hale gelmesini saglayacaktir (Senemoglu, 2001).

2.2.3.2. Bilgiyi isleme Kuram, Bilgi islem Modeli ve Uzun Dénemli
Bellekteki Bilgi Agimin Ogrenmeye Etkisi

Bilgiyi isleme kuramina goére Ogrenme olayi, bilgisayarlarin ¢alismasina
benzetilmekte, girdilerin islenip c¢iktilara doniistiiriilmesi olarak goriilmektedir.
Disaridan gelen yeni bilgiyi alma isleminden baslayarak, davranisin degismesi olarak
ortaya ¢ikincaya kadar bilginin donistiiriilme bigimlerine “6grenme siiregleri” adi
verilmektedir (Senemoglu, 2001).

Literatiirde Bilgiyi Isleme Kurami paralelinde ortaya atilan birgok model
vardir. Johnstone (1993) tarafindan ortaya konulan Bilgi Islem Modeli (The
Information Processing Model) literatiirdeki 6grenme modellerinin her birinden bir
seyler icerir ve 6grenmenin nasil gerceklestigini aciklar. Bu modelin diger Bilgi
Islem Modellerinden farki, fen alanlarindaki kavramlarinin 6grenilmesi, anlamli
o0grenme ve ezbercilik, 6grenme giigliikleri, sebeplerini ve ¢6ziim yollarin1 bulmak
amaci ile bircok caligmada kullanilmasi ve bu ¢aligmalarda ortaya ¢ikan bulgularin
fen Ogretimi icin pratik sonuglarini gostermesidir.. Bilgi Islem Modeli (BIM) sekil

1’de gosterilmistir.

A | YANIT
é DEPO
I YORUMLAMA depol
OLAYLAR TEKRAR DUZELTME | “ 7" ]
GOZLEM — |s| — Bazen aj
OGRETIM — [ZJ KARSILASTIRMA bu:.up seklinde
ctirme
G DEPOLAMA 4—g Bazen ayr
B HAZIRT.AMA sarcalar
C Calisma Bellegi Alam halinde
I
By Uzun Dénemli
T Geri [tilim (Bildirim ) Bellek

Sekil 1. Bilei Islem Modeli (Johnstone. 1993)
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BiM ii¢ kistmdan olusmaktadir: alg1 siizgeci (perception filter), calisma hafizas1 veya
bellegi (working memory) ve uzun dénemli bellek (long term memory). Insan
hayatinin her evresinde ¢evreden gelen bircok uyarilara maruz kalir. Fakat bellekteki
bir kisim mekanizmalar bu uyar1 bombardimanindan se¢gme yapabilmesini miimkiin
kilar. Bagka bir ifade ile insanlar, duyumlarin biiyiikk ¢ogunluguna dikkat edilmesine
imkan veren ve ilgilenilen varliklara, olaylara odaklanilmasini saglayan bir filtrasyon
sistemine, yani algi siizgecine sahiptir. Her seye dikkat etmeye c¢alisilmasi veya
algida segiciligin kullanmamasi durumunda biiyiik bir karmaga ve belirsizligin iginde
bulunulabilirdi. Algi silizgecinden uyarilarin filtrasyonu isleminde ©n bilgiler,
yonelimler, Onyargilar, tercihler, ve inanglar rol oynar. Bazen disaridan gelen
uyarilan ve eksik duyusal girdiler de tamamlanir. Bu da basin igerisinde bir yerlerde
tecriibe ve bilgilerin depolandigi, algi siizgecini de kontrol eden genis bir deponun
oldugunu gosterir (Bahar, 2002).

Bilgi Islem Modelinin ikinci énemli boliimii ¢alisma bellegi alamdir. Alg
stizgecinden gegebilen uyarilar bu boliime aktarilir. Caligma bellegi, uzun dénemli
bellege aktarilmadan once bilginin tutuldugu, islem yapildigi ve organize edilip
sekillendirildigi beyin bolgesidir. Bu alanin en 6nemli 6zellikleri; gelen bilgiyi tutma
ve operasyon fonksiyonlarini ayni anda yapmasi ve ayni zamanda filtreye dogru
gelen yeni duyumun anlamlagtirma durumunda uzun siireli bellekten bilgileri
almasidir. Ayrica isleme tabi tutulan uyarinin anlamlastirildiktan sonra uzun dénemli
bellege aktarilmasi da burada gergeklesir (Bahar, 1999).

Caligma bellegi bazi arastirmacilar tarafindan (6rn., Atkinson & Shifftin,
1971; White, 1988) kisa donemli bellek (Short Term Memory) olarak da adlandirilir.
Atkinson & Shiffrin’nin (1971) Hafizanin Cok Boliimlii Modeline (The Multi Store
Model of Memory) gore de kisa donemli bellek, hafizanin boéliimlerinden sadece
birisidir. Ogrenme, usa vurma ve kavrama gibi 6nemli bilissel gorevlerin bir parcasi
olarak bilgileri gecici olarak tutan ve igleyen bir sistem olarak ig goriir. Esasinda
Johnstone (1984) bu calisma bellegi ve kisa donemli bellek kavramlarina sdyle bir
aciklik getirmistir: 6rnegin, yedi rakamlik (herhangi birisinin telefon numarasi gibi)
bir say1 setinin sdylenip hemen arkasindan ayni sirada birkag saniye icerisinde tekrar
etmeniz gerektigi varsayin. Bu durumda rakamlar iizerinde herhangi bir islem yani

calisma fonksiyonu gerekmez ve hafizanin bu alan1 tamamu ile kisa donemli bellek
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olarak kullanilir. Fakat ayn1 sayilarin size verilip say1 setindeki ilk ve son rakami
toplamaniz ve ortadaki say1 ile ¢carpmaniz gerektigini diigiiniin. Bu esnada ¢aligma
fonksiyonu baglar ve hafizanin bu boliimii bu durumda kisa déonemli bellek degil de
caligsma bellegi olarak adlandirilir. Caligma bellegi (veya kisa donemli hafiza) ile
ilgili ilk calismalar Miller (1956) tarafindan yapilmistir ve onun arastirma sonuglari
sinirli bir kapasitesi olan bu alanda, bir anlik zaman siirecinde 7+2 birim (adet)
bilginin tutulabilecegini gostermistir. Sinirh  kapasitesinden dolayr bu alan
tastyabileceginden fazla bilgi ile yiiklenebilir ve gelen bilginin islemi i¢in yeterli alan

kalmadig1 i¢in konu yanlis 6grenilebilir veya hi¢ 6grenilmeyebilir (Bahar, 2002).

Caligma bellegine gelen bilgilerin iglenmesi esnasinda uzun doénemli
bellekten birtakim bilgilerin geri ¢agrildigint daha 6nce belirtilmisti. Bu geri getirme
olaymin bir kismi ¢ok az bir biling durumu gerektirir ve disaridan gelen uyarilara
cabucak cevap verilebilmesini saglar. Bunlarin pek cogu yiiriimek, araba stirmek gibi
fiziksel beceri gerektiren davraniglarda gozlenir. Diger bir geri getirme ise daha
yavag, uzun siirekli bellek ile calisma bellegi iliskisini gerektiren bir yapidadir.

Calisma bellegi kapasitesi ilerdeki boliimlerde ayrintili olarak ele alinacaktir.

Calisma belleginde isleme tabi tutulan bilgi, depolanmak {izere uzun dénemli
bellege aktarilir. Calisma belleginden uzun donemli bellege aktarilan bilgilerin
halihazirda var olan bilgilerle iliskilendirilmesi, bilgilerin anlamlastirilmasi igin
gereklidir. Anlamli olarak tanimlamakta zorlanilan, rahatsizlik yaratan seyler siklikla
yeni fikirlerin reddedilmesine sebep olur. Zaten 6grenme yeni bilgilerin eski
bilgilerin {izerine basit bir eklenmesi degildir. Ogrencinin her yeni bilgiyi kendine
mal etmesi yani yapilandirmasi gereklidir. Her 6grencinin halihazirdaki bilgilerinin
farkli olmas1 nedeni ile bu yapilandirma bireye 6zgiidiir. Bireye 6zgii yapilandirilan

bu bilgilerin depolanmasi dort sekilde gerceklesebilir (Johnstone, 1997):

1. Yeni bilgi halihazirda var olan bilgi agina uyumlu bir sekilde eklenir ve bu
var olan bilginin anlaminin zenginlesmesine ve dallanmasina yardim eder.

2. Yeni bilgi var olan bilgi ile iyi bir uyum gosterir gibi goriiniir (en azindan
nedensel bir uyum) ve eklenerek depolanir. Fakat gercekte bu yanlis bir uyum

olabilir. Yanlis uyum genelde anlamsal (semantik) kaynaklidir. Sinav kagitlarinda
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bizim Ogrencilere asla dgretmedigimiz yeni fikirler ve agiklamalarin temelinde bu
neden yatmaktadir.

3. Depolama cogunlukla i¢ ice insa edilmis dogrusal bir ardisikliga sahip
olabilir ve belki de bunun sebebi ogretilen seylerdeki ardisikliktir. Ornegin
“alfabenin yedinci harfi nedir?” sorusunun cevaplandirilabilmesi, A harfinden
baslayarak F’ ye kadar saymay1 gerektirir. Ya da, farz edilsin ki 3. harfin C oldugunu
biliniyor, o zamanda saymaya C harfinden baslamak gerekmektedir. Bir bagka drnek
vermek gerekirse, “periyodik cetvelde 1A grubundaki iigiincii element nedir?”
sorusunu cevaplayabilmek i¢in 1. ve 2. siradaki elementleri sayarak (Hidrojen,
Lityum) Sodyum elementini hatirlamak gerekecektir.

4. Son depolama tiirlinde ise yeni bilgi bellekte iligskilendirebilecegi bir
bilgiyi bulamadiginda ortaya cikar. Bu durumda o bilginin bulunmasi yani geri
getirilmesi son derece zordur ve zahmet verici, zaman israfina neden olan kolayca
unutulabilecek bir yapidadir. Sinavdan 6nce dgrencilerin sirf dersten gegmek amact
ile yiiklendikleri ve sinavdan sonra higbir sekilde hatirlamadiklari bilgiler buna 6rnek
olarak verilebilir.

Ausubel (1968) yukarida ornekleri de verilen 6grenmeleri bir spektrumun iki
ucunda guruplandirir: Anlamh 6grenme (meaningful learning) ve ezbere Ogrenme
(rote learning). Anlaml1 6grenme yeni bilgilerin halihazirdaki bilgilerle anlamli bir
entegrasyonu ve yapilandirmasi demektir. Ezbercilikte ise son maddede anlatildig1
gibi yeni bilgi bellekte iliskilendirecegi bir network bulamaz ve bir adacik veya kutu
seklinde kalir. Bilingli bir 6gretmen 6grencinin belleginde her biri adacik seklinde
olan bu bilgi kiimelerini iligkilendirebilecek, halihazirdaki bilgi sebekesinin bir
parcasi olabilecek ortamlar1 saglayarak dgrencileri ezberden anlamli 6grenmeye sevk

edebilir (Bahar, 2002).

Bilgi islem modelinin {iglincli boliimii olan uzun dénemli bellek, alg: siizgeci
ve calisma belleginden gegen bilginin son duragidir ve bilginin nispeten siirekli
depolandig1 hafiza boliimiidiir (Ashcraft, 1994). Daha oncede belirtildigi gibi, bu
boliimiin en énemli fonksiyonu algi slizgecini kontrol etmesi ve ¢alisma bellegi igin
bilgi saglamasidir. Uzun dénemli bellekte halihazirda bulunan bilginin miktar1 ve

kalitesi yeni konunun Ogrenilmesini direkt olarak etkiler (Hazir bulunuslulugun
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onemi). Kimya alaninda Kempa & Nicholls’iin (1983) yaptig1 calismalar,
ogrencilerin uzun donemli bellegindeki kavramlar arasinda ne kadar kuvvetli bir
baglanti varsa kimya problemlerinin ¢oziimiinde o kadar basarili olduklarini
gdstermistir. Iyi problem ¢dzen dgrencilerin bilissel yapilarmin (cognitive structure)
problem ¢6ziimiinde basarisiz olan Ogrencilere gore daha kompleks oldugu,
kavramlar arasinda daha fazla baglantilarin bulundugu saptanmistir. Benzer caligma
Johnstone & Moynihan (1985) tarafindan kelime iligkilendirme testleri (word
association tests) kullanilarak yapilmis ve kavram aglarinin kompleksligi baglaminda
iyl ve kotii 6grenciler arasinda ciddi farkliliklar bulunmustur. Buna ilaveten ilgi
cekici bir bulguda Ogrencilerin cevaplayamadigi kimya problemlerinin, kelime
iligkilendirme testindeki baglanti kuramadiklar1 anahtar kavramlar olmasidir. Bu
sonug, problem ¢ézme yetenegi ve uzun donemli bellekteki bilgi aginin kompleksligi
arasindaki iligskiyi acikca gosteriyor.

Biligsel yapida dogrusal (alfabe dizini seklinde) depolanmis bilgiye ancak bir
yoldan girilebilir. Buna karsin eger bir kavram, ag seklinde birbirine bagh bir yap1
igerisindeyse bu kavrama bir¢ok ydnden ulasilabilir. Bilgi islem modeline gore,
anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢cin yeni Ogrenilen kavramin bilingli olarak
uzun donemli bellekte halihazirda var olan dallanmis ve i¢ i¢e girmis bilgi aginin bir
parcast olmasi gerekmektedir. Yeni kavramin halihazirda var olan bilgi agma
baglantis1 yapilamaz ve izole bir bigimde kendi basina depo edilirse, ezbercilige yol
acmig olur ve bu kavramin ileride hatirlanmasi zordur. Eger kavramin hatali bir
baglantis1 yapilir ve bilgi aginda bir probleme yol agarsa, bu da yanlis ve dogru

ogrenilmeyen kavramlarin olugsmasina olanak verir.

2.2.3.3. Biligsel Kuramin Ogretim lkeleri

Bilissel kuramin 6gretim ilkeleri sdyle siralanabilir (Senemoglu, 2001);

1. Ogrenme, dogrudan gdzlenemeyen zihinsel bir siiregtir.

2. Anlama, algilama, diisiinme, duyus ve yaratma gibi kavramlar {izerinde
durulur.

3. Bu kuramda insanlar gordiiklerini biitiin olarak algilarlar.

4. Cevrelerini ahenk iginde goriirler.
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5. lIginde bulunduklari durumu algilamalarma bagl olarak davranislari

degisir.

6. Biitlin, onu meydana getiren pargalarin toplamindan daha farkli ve

biiytiktiir.

7. Yeni 6grenmeler onceki 6grenmelerin {izerine bina edilir.

8. Ogrenme, bir anlam yiikleme ¢abasidir.

9. Ogrenme uygulama sans1 tanimalidir

10. Ogretmen, otorite figiirii olmamalidir.

11. Ogrenme, karsilikl1 etkilesim ile gerceklesir.

2.2.4. Geleneksel ve Cagdas Egitimin Karsilastirilmasi

Tablo 1°’de geleneksel egitim yontemleri ile g¢agdas egitim yontemleri

arasindaki farklar goriilmektedir (Senemoglu, 2001).

Tablo 1. Geleneksel Egitim ile Cagdas Egitimin Karsilastirilmasi

Geleneksel Egitim

Cagdas Egitim

Bilgi kesindir.

Bilgi gecicidir.

Egitim, 6grencilere ansiklopedik bilgi

kazandirmak i¢in verilir.

Egitim, konular1 derinligine

anlayabilmek i¢in verilir.

Bilgi gelecekte kullanmak i¢in edinilir.

Bilgi, yeni bilgi iiretmek i¢in edinilir.

Bilgilendirme, formal bilimin 6grenciye

aktarilmasi ile gergeklesir.

Bilgilendirme, 6grenci ve formal bilim

dallarmin etkilesimi ile gerceklesir.

Egitimin amaci, sayisal ve sozel

yetenekleri gelistirmektir.

Egitimin amaci, zekanin tiim gesitlerini

gelistirmektir.
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2.3. Olusturmaci Yaklasim (Yapilandirmacilik, Konstriiktivizm)

Olusturmacilik (yapilandirmacilik, konstriiktivizm), bir 6grenme teorisidir.
Temeli Kant¢1 epistomaloji ile 19. yiizyil diislinlirii Giambattista’ nin goriislerinin
yaninda , John Dewey gibi 20. yiizy1l pragmatistlerinin ve F.C. Bartlett, Jean Piaget
ve L.S. Vygotsky gibi biligsel ve sosyal psikolojinin 6nde gelen isimlerinin
disiincelerine dayanir (Tynjala, 1999).

Olusturmaci yaklagim tek basina ayri bir teori degildir. Daha ¢ok, farkli
teorilerin bir sentezi gibidir. Bir¢ok ¢esidi vardir 6rnegin; Bilissel olusturmacilik,
sosyal olusturmacilik, radikal olusturmacilik (Piburn and Baker, 1997; Von
Glasersfeld, 1993).

Yukaridaki tiim olusturmacilik cesitlerinin ortak noktasi bilginin kisiler veya
sosyal topluluklar tarafindan aktif olarak yapilandirilip olusturuldugudur. Cesitli
olusturmaci diigiince sistemlerinin arasindaki fark 6grenmede kisiye ve sosyal boyuta
bictikleri roliin farkli olmasidir. Biligsel olusturmacilar, kisinin bilgiyi yapilandirmasi
islemlerine ve zihinsel modellere yogunlasirken sosyal olusturmacilar daha ¢ok
sosyal, iletigsimsel ve iligkisel islemler lizerinde yogunlasirlar (Atasoy, 2004).

Olusturmacilik bilginin pasif olarak kazanildig: fikrini reddeder. Olusturmaci
yaklagima gore 6grenme, bilginin pasif olarak algilanmasi degil, 6grenenin olgularla
ilgili anlayisin1 aktif ve siirekli olarak olusturmast ve yeniden olusturmasidir.
Ogrenen, yeni bilgiyi kendisinde var olan bilgiye gore yorumladigi icin
yapilandirmacit pedagoji 6grencinin Onceki anlayislarina ve daha once gordiigi
konularla ilgili olusturdugu kanilara yogunlasir. Ayrica, hatirlama ve tekrarlama
bilgisinden ziyade anlamaya yogunlasir ve anlamin olusturulmasinda sosyal
etkilesim ve igbirligini 6ne c¢ikarir. Ayni dili konusan ve ayni kiiltiirdeki insanlarin
ayni seylere aynmi anlami yiiklemesi beklenir. Ancak insanlarin biligsel tecriibeleri
aymi seylere farkli anlamlar yiiklemelerine sebep olabilir. Bu nedenle, kisilerin
yorum ve anlayiglarini birbirlerine aktarabilecekleri ve incelemelerin igbirligi ile
yapildigi bir dgrenme ortaminmn faydali olacagi savunulur. Ogretme, bilginin
aktarilmas1 (duyurulmasi) degil, Ogrencilerin bilgiyi aktif olarak olusturmasina

yardim etmektir. Bu, olusturmaci 6grenme ortaminda derslerin olmamasi demek
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degil, derslerin 6grencinin kendisine verilen bilgileri sorgulamasini ve kullanmasini

saglayacak ev 6devleri ve diger etkinliklerle birlestirilmesi demektir (Atasoy, 2004).
Gilinlimiizde fen Ogrenimi iizerine yapilan birgok arastirmanin kurgusu

olusturmacilik teorisine dayanmakta ve fen Ogretiminin icinde bulundugu koti

durumdan olusturmacilik yaklagimiyla ¢ikilacagina inanilmaktadir (Atasoy, 2004).

2.3.1. Olusturmaci (Yapilandirmaci) Yaklasimin Temel Prensipleri

v Ogrenciler Ogrenme ortamma kendilerine 6zgii 6n bilgi ve inanglarla
gelirler ve bu 0On bilgi, tutum ve amaglar 6grenmeyi etkiler.

v Ogrenme pasif bir siire¢ degil, dgrencinin dgrenme siirecine karilimini
gerektiren aktif, siirekli ve gelisimsel bir siirectir. Insanlar amaclari olan ve
ogrenmelerini kontrol eden varliklardir.

v' Fen Ogrenme basitce mevcut kavramlara eklemeler yapilmasi veya
mevcut kavramlarin genisletilmesi meselesi degildir, ayni zamanda mevcut
kavramlarin radikal bir sekilde yeniden diizenlenmesini gerektirebilir.

v' Bilgi ve anlayislar her birey tarafindan essiz bir sekilde hem kisisel hem
de sosyal olarak yapilandirilir. Ancak ortak fiziksel deneyimler, dil ve de sosyal
etkilesimler nedeniyle bireylerin olusturdugu anlam kaliplarinda diizenlilikler vardir.

v' Insanlar diinyayr anlamlandirmaya calisirlarken yapilandirdiklar1 yeni
bilgileri degerlendirirler ve yeni bilgileri 6zlimleyebilir, diizenleyebilir veya
reddedebilirler.

v Ogretme ile 6grenme arasindaki iliski her zaman dogrusal ve bire bir
degildir. Bilgi ve beceriler 6gretim uygulamalari ile 6gretmenden 6grenciye bir paket

olarak, oldugu gibi aktarilamaz (www.meb.gov.tr).

2.4. Kavram Haritalan

Kavramlar ilgili olduklar1 bilim alaninin  temel yap1 taglarim
olusturmaktadirlar. Diger bilgiler ise kavramlar temelinde olusturulmaktadirlar. Bu
nedenle kavramlarin dogru ve birbiri ile iligkilendirilerek 6grenilmesi diger bilgilere

saglam bir temel olusturacaktir.
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Kavram sozciigii pek ¢ok arastirmaci tarafindan tanimlanmaya g¢alisilmustir.
Bu tanimlardan bazilar1 sunlardir: Kavramlar, genellikle bir isim ile belirtilen olaylar
veya nesnelerdeki algilanan diizenlilikler olarak tanimlanmaktadir (Novak, 2001;
Novak ve Gowin, 1984). Kavram; bir seyin zihindeki tasavvuru olarak
anlamlandiriimaktadir  (Oner,1990). Kavramlar, bireyin diisiinmesini saglayan
zihinsel araglardir (Senemoglu, 2001). Kavramlar, gercek diinyada degil
diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada ancak kavramlarin ornekleri yer alir
(Giirdal ve digerleri, 2001, ).

Kavram ogretiminde 6nemli olan sadece tanim 6grenmek degil Ogrenilen
kavrami diger kavramlar ile iliskilendirebilmek, gerektiginde kavrami dogru bir
sekilde kullanabilmek, kavrami kalici olarak zihinde tutabilmektir. Fen bilgisinde
kavramlari ¢ok olmasi, soyut olmasi gibi nedenler 6grenmeyi zorlagtirmaktadir. Bu
durum O6grencilerin  kavramlari ve dolayisiyla kavramlara dayanan bilgileri
ezberlemelerine yol agmaktadir. Birbiriyle iliskisi kurulmayan veya anlamh iligkisi
kurulmayan bilgiler aradan zaman ge¢mesi ve/veya yeni bilgilerin eklenmesiyle kisa
siirede unutulmaktadir.

Kavram haritalar1 1970°li yillarin sonuna dogru Cornell Universitesi’nde
Prof. J. D. Novak tarafindan gelistirilmistir. Ausubel’in anlamli 6grenme kuramina
dayanarak gelistirilen kavram haritalari, kavramlar arasindaki iligkileri ortaya
cikararak anlamli 6grenmeyi kolaylastirir (Edmendsom, 1994). Kavram haritalari,
anahtar kavramlari igeren ve bu kavramlari birbirine baglayarak aralarindaki iliskileri
onermeler seklinde gdsteren egitim araglaridir (Novak, 1991).

Ogrencilerin fen bilgisi konularmi anlaml, kalict &grenmeleri igin
kavramlarin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Ausubel’ e gore anlamli 6grenme, yeni bilgi var
olan bilgilerle iliskilendirilerek zihinde biitiinlestirildiginde gerceklesir. Novak
O0grenme ve Ogretme yontemi olan kavram haritalarim anlamli  6grenmenin
gerceklesmesi i¢in kullanmistir (Willerman and MacHarg, 1991).

Yapilan ¢ok sayida arastirma kavram haritalarinin anlamh 6grenmeler
sagladigim1 gostermektedir (Novak, Govin, Johansen, 1983; Ault, 1985; Fry &
Novak, 1990; Okebula, 1990; Briscoe & LaMaster, 1991).

Kavram haritalari, kavramlar ve kavramlar arasi iliskileri gorsel olarak ifade

ederler. Dolayisiyla 6grenmede kullanilan duyu organi ve zeka ¢esidinde artis saglar.
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Nakleh’e (1994), gore kavram haritasi,

1. Anlaml 6grenmeyi arttiran,

2. Ogrencinin, bilginin olusturulma siirecinde aktif katilimin1 saglayan,

3. Ogrencilere kendi dgrenmelerinde sorumluluk asilayan,

4. Ogrencilerin anlamalarini degerlendirmede alternatif yollar sunan bir
tekniktir.

Kaptan’a (1998) gore kavram haritalarinin yararlari,

1. Ogrenci tarafindan ¢izilen bir kavram haritas1 yardimi ile 6grencinin
kavramlar arasinda nasil iliski kurdugu goriilebilir.

2. Ogrenmeyi gozle goriiliir sekilde arttirir.

3. Farkli 6grenme sekillerine ve 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklara
hitap eder.

4. Degisik konularda ve farkli 6gretim asamalarinda kullanilabilir.

5. Ogrenilmesi, kullanilmas1 ve dgretilmesi kolaydir.

6. Kapsam temellidir.

7.Kavram haritalari, 6grenci merkezli ve Ogrenciye yonelik aktif
yontemlerdir.

8. Ogretmen-6grenci etkilesimini arttirir.

Yapilan  aragtirmalar kavram  haritalarinin = farkli  amaglar  igin
kullanilabilecegini gostermistir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

1. Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde (Chi, Slotta, Leeuw, 1994).

2. Bilgilerin organize edilmesinde (Novak, Symington, 1982).

3. Isbirlikli 6grenmeye farkli bir uygulama yaklasimi konusunda (Kinchin,
Hay, Adams, 2000).

4.Konularin 6zetlenmesinde (Aktaran, Cavas, Pekmez, 2001).

2.4.1. Kavram Haritalarinin Hazirlanmasi

Kavram haritalar esas itibari ile asagidaki bes maddede belirtilen 6zellikleri
icerir (Bahar, 2002);
1. Kavramlarin se¢imi (Bir konunun anlasilmasi i¢in gerekli kavramlarin

secilmesi).
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2. Hiyerarsi (Secilen kavramlarin en genel olandan 6zele dogru siralama.
Hiyerarsi yukaridan asagiya (Sekil 1) veya merkezden uglara (Sekil 2) olabilir).

3. Ara baglantilar (Hiyerarsik akis1 gosteren, kavramlar arasindaki iligkinin
oklarla belirlenmesi).

4. Capraz baglantilar (Aym veya farkli hiyerarsik seviyedeki kavramlar
arasindaki baglant).

5. Ara ve capraz baglantilarin adlandirilmas: (Oklarla belirtilen kavramlar

arasindaki iligkilere sahiptir , icerir gibi fiillerin koyulmasi).

Canlilar
N\
Hayvanlar canlidir Bitkiler canlidir
' N
Hayvanlar Bitkiler
/\
Bir Hayvandir  Bir Hayvandir Bir Bitkidir

/o

Sekil.1 Ornek Kavram Haritas1 (Yukaridan asagiya) (Atasoy, 2004)
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Et yiyenler
ile
encbiler
olabilir
Ureticiler 4—5%311;1’1?511’— Tiiketiciler | —>| Ot yivenler
yapa, ile
/ icerir icerir/ Nﬂ@i besleneblle
. . L. tarafindan T h
) PQ BESIN ZINCIRI paralanir fem et hern
N Algler Yy

Yesil bitkiler

l igerir

Ayristiricilar <

ntezl

? inorganik organik
N 0 madde madde

Sekil. 2 Ornek Kavram Haritas1 (Merkezden uglara) (Bahar, 2002)

2.4.2. Kavram Haritalarimin Kullanim Amaclari

Kavram haritalar1 planlama, yanhs &grenmeleri belirleme, kavram
yanilgilarinin tespiti ve giderilmesi, ileri diizenleyici ve degerlendirme araci olarak

kullanilabilir.

2.4.2.1. Planlama

Basar1 i¢in ¢alismak kadar planli hareket etmek de 6nemlidir. Bu sayede etkili
zaman kullaninu olusturulacaktir. Okul, Isyeri ...vb neresi olursa olsun veya hangi
is olursa olsun planlama &nemlidir. Ornegin dgrenciler bir kompozisyon yazarken
kilavuz olmasi amaciyla kendilerine bir plan yaparlar. Bu plan genelde yukaridan
girig, gelisme ve sonug ana bagliklarini igeren diiz planlama teknigi kullanilir.

Kavram haritalar1 ile planlama yapilabilir &yleki bu planlama diz
planlamasam daha faydalidir. Bahar’ 1 (2001) yapmis oldugu bir ¢alismada bir grup

Ogrenci tarafindan kavram haritalar1 diiz planlama teknigine kars1 kullanilmis ve diiz
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planlama teknigini kullanan kontrol grubu 6grencileri ile deney grubu 6grencilerinin
ortalama siav puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Kavram haritalar1 ana konular1 ve bunlar arasindaki kavramsal iliskiyi gozler oniine

serdigi icin 6grenciler kavram haritasi ile daha iyi kompozisyon yazmiglardir.

2.4.2.2. Yanhs Kavramlarin Ortaya Cikarilmasi

Fen bilgisinin zor bir ders olmasindaki nedenlerden biri de kavram
yanilgilaridir. Yanlis veya hatali kavramlar, bilimsel olarak dogru olmayan ama
Ogrenci tarafindan kendilerine 6zgii bir sekilde zihinlerinde anlamlastirdiklari
kavramlardir. Yapilan arastirmalar sonucunda kavram yanilgilarinin nedenleri
arasinda yontem, kavramlar arasi iligki, 6grencinin pasif tutulmasi, giinliik konusma
dili, soyut kavramlar, deneyimlerle kazanilan yanhs bilgiler gibi etmenler
gosterilmektedir (Sahin, Oktay, 1996).

Yanlis 6grenilen kavramlar hem yeni bilginin dogru 6grenilmesine hem de
kavramlar arasinda anlam biitiinliigiiniin saglanmasina engel olmaktadir. Ornegin
ogrenciler oksijenli solunum esnasinda havadan alinan oksijenin, karbondioksite
doniistiigline inanmalar1 veya karbondioksitin oksijene doniistiigiinii ifade etmeleri
kavram yanilgilarina verilebilecek 6rneklerden biridir (Bahar, 2001).

Kavram yanilgilarmin diizeltilmesi kolay bir is degildir. Hemen herkesin az
veya ¢ok bir kavrami yanlis 6grendigi sOylenebilir. Birey kavram yanilgisina sahip
oldugunun farkinda bile degildir, farkinda olsa bile kavram yanilgisim1 diizeltmek
zaman ve emek isteyecektir.

Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi raftaki eski bir kitabi alip yerine yenisini
koymak gibi degildir. Ogrencinin bu hatali kavramlarla yiiz yiize gelmesinin, hem
gorsel hem de sozel olarak hatali bilginin gozler 6niine serilmesi gerekmektedir. Bu
acidan kavram haritalart bu misyonu istlenebilecek hem 6gretmen hem de 6grenci
tarafindan kullanilabilecek son derece etkili bir metottur (Bahar, 2001).

Kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde kullanilan tekniklerden biri de kavram
haritalaridir. Kavram yanilgilarinin diizeltilmesi ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda

kavram haritalarindan yararlanilmstir.
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Kavram haritalarinin, kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde kullanildig1 bir
calismada (Karamustafaoglu & dig., 2002) siif 6gretmenligi adaylarinin ¢ozeltiler
konusundaki kavram yanilgilarmin kavram haritas1 teknigi ile giderilmesinin diiz

anlatim yoluna gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

2.4.2.3. Kavram Haritalarinin Ol¢me ve Degerlendirme Araci Olarak

Kullanimi

Geleneksel Ogretim yoOntemlerinde yazili sinav veya klasik test sorulari
kullanilmaktadir. Holden (1992) 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilan
klasik test sorularmin genellikle ezbere dayali bilgileri 6l¢tiigiinii belirtmektedir
(aktaran: Novak, 2001).

Son yillarda o&grencilerin  fen bilgisi ile 1ilgili bilgilerinin = &lgme-
degerlendirmesinde farkli metotlar neler olabilir, ne kadar etkilidir gibi sorular
tizerinde tartisilmakta ve arastirmalar yapilmaktadir. Alternatif 6lgme-degerlendirme
yontemlerinden biri de kavram haritalaridir.

Ozellikle fen egitiminde kavram haritalarmm bir lgme degerlendirme araci
olarak kullanilabilecegini gdsteren birgok caligma vardir (Bolte, 1999; Nakleh, 1994;
Gaffney, 1992; Markham, H. & dig., 1994; Novak, 1990). Bu amagla da genellikle
Novak (11909 tarafindan gerceklestirilen puanlama sistemi veya buna alternatif
olarak farkli puanlama sistemleri gelistirilmistir (Bahar, 2001; Mergendoller &
Sacks, 1994; Santhannam, H.B. & dig., 1998; Vargas & Alvarez, 1992). Bu konu ile
ilgili yapilan caligmalar basarili 6grencilerin kavramlar arasinda hayli karmagik
iliskiler kurabildigi ve gelismis ags1 bir kavram catisina sahip olduklarini
gostermistir (Mintzes,J.J, Wandersee & Novak, 1997). Ayrica biligsel yapidaki
karmasik organizasyonun problem ¢6zme ve diger biligsel aktiviteleri
kolaylastirdigini ortaya koymustur (Baxter, Elder & Glaser, 1996).

Kavram haritalarinin kompozisyon yazimi i¢in bir planlama teknigi olarak
sunuldugu bir ¢alismada da (Bahar, 2001) 6grencilerin planlama i¢in kullandiklart
kavram haritas1 puanlar1 ile kompozisyonda kullandiklar1 puanlar arasinda anlamli
bir iliski bulunmus ve 6grencilerin kavram haritasinda belirtmedikleri kavramlara

kompozisyonlarinda deginmedikleri belirlenmistir.
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Ogrenciler tarafindan  yapilan kavram haritalar1  farkli  sekillerde
degerlendirilebilir. Kavram haritalarin1 degerlendirmek amac ile:

a) Novak ve Gowin (1984) tarafindan gelistirilen standart puanlama sistemi
ve agirlikli kavram haritas1 puanlama sistemi gibi, bu puanlama sisteminin farkli
versiyonlari.

b) Kavram haritalar1 i¢in dereceleme 6l¢ekleri kullanilabilir (Bahar, 2002).

Fakat aynmi1 kavramlar1 kullanarak, ayni bilgi seviyesine sahip olduklar1 farz
edilen iki 6grencinin kavram haritasinin ayni olmasi imkansizdir. Ciinkii bilginin
zihinde yapilanmas1 buna bagli olarak bilginin anlamlastirilmas: bireyden bireye
farkliliklar olusturur Kavramlarin birey i¢in ifadesi farkli oldugu i¢in aymi konu
hakkinda farkli bireylerin yaptiklar1 kavram haritalarinin belli bir kaliba gore
degerlendirilmesi yeteri kadar giivenilir ve objektif bir yontem oldugu tartisma

konusudur.

2.4.2.4. Tleri Diizenleyici Olarak Kullanma

fleri diizenleyici Ausubel (1978) tarafindan ortaya konulan bir 6n dgretim
stratejisidir. Bu strateji genellikle yeni bir konuya baslanirken kullanilir. Konuya
baslarken kavram haritas1 yardimiyla konu ile ilgile temel kavramlar sunulur. Burada
asil amac¢ Ogrencilerin &n bilgilerindeki eksiklikleri tespit edebilmektir. On
bilgilerdeki eksiklikler tespit edildikten sonra, konu anlatimina baslamadan 6nce bu
eksiklikler giderilerek anlamli 6grenmenin olusmasi saglanir (Bahar, 2001).

Bu strateji uygulanirken yeni {nite ile ilgili kavram haritasi tepegdz
kullanilarak ogrencilere gosterilebilir ve kavram haritas1 iizerinde Ogrencilere
kavramlar arasindaki iliski ayrintili sekilde agiklanir. Sunulan bu kavram haritasinda
cok fazla detaya inilmemelidir. Unite islemeye devam edildikge her alt iinite ile ilgili
daha detayli kavram haritalar1 olusturulabilir. Alt iinitelerde olusturulan kavram

haritalari, ilk yapilan kavram haritasiyla karsilagtirilabilir (Bahar, 2001).

2.4.2.5. Soru Sorma ve Tartisma Ortami Olusturma
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Soru sorma derse katilimin agik bir gostergesidir. Geleneksel yontemlerde
genelde soru soran 6gretmendir ancak cagdas 0gretim yontemlerinde 6grencinin de
aktif katilimi saglandigindan soru sormasina ortam saglanmalidir.

Soru sormanin anlamh 6grenmede 6nemi biiyiiktiir. Smif ortaminda veya ders
calisirken sorulan iyi bir soru ilgiyi tesvik ederek diisiinmeyi kamgilar, 68renilen
materyalin anlamini acik¢a ortaya koyarak tartigmaya neden olur. Fakat genellikle
ogrenciler sinif ortaminda soru sormaktan g¢ekinirler. Genellikle bu durumda sessiz
kalirlar. Ogretmenin kavram haritalarin1 soru sorma ve tartisma ortami olusturma
acisindan kullanilabilir. Kavram haritalarinda bazi1 kavramlarin yeri bos birakilarak
veya ara kavramlar verilmeyerek, soru cevap seklinde Ogrenciler tarafindan
tamamlanmasi istenebilir. Farkli 6grenci fikirleri sinifta tartismaya sunulabilir. Hatta
Ogrencilere sinifta beraberce olusturulan bir kavram haritas1 iskeletine nelerin

eklenebilecegi tartisilabilir (Bahar, 2001).

2.4.2.6. Cahsma Hafizasinin Asir1 Yiiklenmesinin Onlenmesi

Yapilan bir¢ok arastirmada (6rn., Johnstone & El-Banna, 1996; Johnstone,
Hogg & Ziane, 1993) calisma hafizasinin kapasitesinin 6grenmeyi etkileyen
faktorlerin biri oldugunu ortaya koymustur. Calisma hafizasi, uzun donemli hafizaya
aktarilmadan ©nce  bilginin tutuldugu, islem yapildigi ve organize edilip
sekillendirildigi beyin bdlgesidir. Bu anlamanin en 6nemli 6zellikleri, sinirh bir
kapasitesi olmasi, gelen bilgiyi tutma ve operasyon fonksiyonlarini ayni anda
yapmasidir (Johnstone, 1991).

Kavram haritasinin gerek ¢izimi, gerekse haritanin ¢izildikten sonra kullanimi
sirasinda her ana kavrama tek tek yogunlasma ve her ana kavrami adim adim
genisletme, bilginin kafada karismasini onleyecegi, calisma hafizasi iizerinde bir
birimlik zamanda islem yapilacak bilgi miktarin1 azaltacagi ig¢in bu bdlgenin
tagiyabileceginden daha fazla yiikklenmis olmasmi onlemis olacaktir. Fakat her
konuda oldugu gibi kavram haritasinda da fazla detaya inilmesi, fazla ara

baglantilarin olusturulmasi 6grenmeyi olumsuz yonde etkileyebilir (Bahar, 2001).

2.4.3. Kavram Haritalarmin Fen Bilgisi Basarisina Etkisi
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Kavram haritalart 6grenmeyi gorsel olarak gergeklestirmesi, konu dayanakli
olmasi, 6grenimi-6gretimi ve kullaniminin kolay, ¢esitli alan, konu ve Ogretim
safthas1 i¢in uygun olmasi, 6grenci merkezli olmasi, kavram algilamas1 ve
iligkilendirilmesinin degerlendirilmesinde kolayca kullanilabilir olmasi, &grenci-
Ogrenci ve dgretmen-6grenci iliskilerinin gelismesine yardimei olmasi ve kavramlar
arasindaki iligkinin dogrusal yoldan ve somut olarak gosterilmesine yardimei olmasi
gibi Ozelliklerinden dolayr c¢ok kullanilmasi gereken bir aragtir (Kulaberoglu &
Girdal, 2001).

Fen bilgisi derslerinde kavram haritalar1 yonteminin 6grenci basarisina etkisi
konulu arastirmada (Kulaberoglu & Giirdal, 2002) kavram haritas ile 6gretim verilen
deney grubunun geleneksel yontemle Ogretim verilen kontrol grubundan daha iyi
ogrendigi ve oOgrendiklerinin de yine kontrol grubuna goére daha kalici oldugu
bulunmustur.

Kavram haritasinin fen bilgisi basarisina etkisi konulu aragtirmada (Ayvact &
Devecioglu, 2002) deney grubunu olusturan 6grencilere 151k konusu ile ilgili kavram
haritalar1 ¢izdirilmis, kontrol grubu oOgrencilerine de geleneksel yontemle ders
anlatilmistir. Sonugta deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore
derse kars1 daha ilgili, motivasyonlariin ve derse katilimlarinin daha ytiiksek oldugu
sonucuna vartmustir. Iki grubun 1sik konusunda basarilar1 karsilastirildiginda
geleneksel Ogretim yonteminin yaninda, kavram haritasi kullanilmasinin basariya
anlamli bir katkida bulundugu ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram
haritalarinin etkili oldugu gozlenmistir.

Literatiirde daha pek cok arastirma kavram haritalar1 ile yapilan O6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin fen bilgisi basarilarin1 olumlu etkiledigi yoniindedir.
Ornegin, ilkdgretim yedinci simif fen bilgisi &gretiminde kavram haritalarimin
kullanim1 (Hamurcu, Giinay, Cetin, 2001), arastirmasinda 6grencilerin fen bilgisi

basaris1 kavram haritalarinin kullanimu ile arttig1 goriilmiistiir.

2.4.4. Kavram Haritalarin1 Sunma Yollar1
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Kavram haritasinin bes farkli sunma teknigi vardir. Kavram haritasi sunma
yollar1 su sekilde siralanabilir:

1. Bir konu verilir ve 6grencinin bu konudaki kavramlar1 kendisi segerek,
kavram haritas1 yapmasi istenir.

2. Kavramlar liste halinde verilir. Ogrencilerden listedeki kavramlari
kullanarak kavram haritas1 yapmalari istenir.

3. Kavram haritas ¢izilmis sekilde 6grenciye sunulur fakat bazi kavramlarin
yerleri bos birakilir. Ogrenciler bos birakilan yerleri uygun kavramlari kullanarak
doldururlar.

4. Ogrencilere sunulan kavram bazi ara baglanti kelimeleri verilmez.
Ogrenciler uygun ara baglant1 kelimelerini bos birakilan yerlere yazarlar.

5. Ogrencilere sunulan kavram haritasinda capraz baglantilar verilmez.
Ogrenciler kavramlar arasinda kurulabilecek ¢apraz baglantilar1 kendileri kurarlar
(Bahar, 2002).

Ogrencilerin bireysel becerilerini en fazla sergilemesi gereken ve en zor olanu,
kendilerinden herhangi bir konuda kavram haritasi ¢izilmesinin istenmesidir (madde
1). Ogrenciye kavram haritasinin genel bir kalibinin verilmesi ve bu kalip iizerinde
bos birakilan kavramlarm, ara baglanti kelimelerinin &grenciler tarafindan
doldurulmasi, kavram haritasinin tamamini ¢izmeye gore daha az zorlayici oldugu
distiniilebilir.

Kavram haritalar1 ilk defa sunulurken asagidaki uyarilarin dikkate alinmasi

Onemlidir:

v Ogrencilerin 6grenme siirecinde kolaylikla konsantre olabilecekleri
bilinen basit bir konu ile baglanmalidir.

v' Ik model kavram haritas: tiim dgrencilerin gorebilecegi bir sekilde (&rn,
tepeg0dz veya projeksiyon ile) yapilmalidir.

v Ogrencilerin ~ miimkiin  olabilen  tim  baglantilar1  diisiinmesi
cesaretlendirilmeli ve her baglantinin tabiatini yazarak not etmeleri saglanmalidir.

v' Ogrenciler ilk denemelerinde iyi bir kavram haritas1 ¢izemeyebilirler.

Onlar1 olumlu elestirilerle motive etmek gerekir.
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v' Kavram haritalar1 ile ilgili genel anlamda uyulmasi gereken kurallar
oldugu bilinmeli fakat 6grencilerin yaraticiliklarini veya farkl fikirlerini kisitlayacak

sinirlamalardan kagiilmalidir (Bahar, 2002).

2.5. isbirlikli (Kubasik) Ogrenme

Birey ister 6grenci olsun ister olmasin yasam boyu hemen her an yeni bir
seyler 0grenmektedir. Zaten insanoglunu diger canlilardan {iistiin kilan yani da
O0grenme kapasitesinin genig olmasidir. Siiphesiz 6grenme bireyin yasantisi
sonucunda canli veya cansiz varliklarla etkilesim iirlinii olarak olusmaktadir.

Isbirlikli &grenme, ogrencilerin  olusturdugu kiiciik gruplarin  isbirligi
icerisinde, ortak Ogrenme amaclarin1 en st diizeyde gerceklestirmek amaci ile,
birlikte calisma esasina dayali bir 6grenme ve 6gretme teknigi olarak tanimlanabilir
(Johnson, johnson ve Holubec, 1993). Isbirlikli 6grenmede 6grenciler yapilandirilmis
bir aktivitede, kiiclik bir grupla ¢aligirlar. Grup igerisindeki her birey kendi isinden
sorumludur ve grubun galismasi bir biitiin olarak da degerlendirilir. Isbirlikli gruplar
yliz ylize calisirlar ve bir takim olarak isi 6grenirler. Tiim bu o6zellikleri nedeni ile
igbirlikli 6grenme (kubasik 6grenme) 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinden birisi
olarak disiiniilebilir. Gelecekte toplumla daha iyi iliski kurabilen bireylerin
yetistirilmesi bakimindan igbirlikli 6grenme daha da 6nem kazanmaktadir.

Isbirligine dayali 6grenme tekniklerinin 6grenme diizeyini arttirmada etkili
olup olmadigmi arastiran bir¢ok calisma yapilmistir. Bu c¢aligmalarda, isbirliginin
ozellikle diisik yetenekli Ogrencilerin problem ¢ozme ve st diizey Ogrenme
becerilerini, yarigmact ortamlardan daha ¢ok gelistirdigi gozlenmistir (Johnson ve
Johnson 1985; Slavin, 1990).

Ogrenci gevresiyle ve diger dgrencilerle ne kadar fazla etkilesim iginde olursa
O0grenmesinin o denli fazla ve kalici olacagini soyleyebiliriz. Beckman (1990);
Collier (1980); Johnson ve Johnson (1989); Slavin (1980), yaptiklar1 ¢aligmalar
sonucunda Ogrencilerin kiigiik gruplar halinde calistiklarinda Ogretilenleri daha iyi
ogrendiklerini, Ogretilenlerin daha fazlasinin 6grencilerin belleginde tutuldugunu,
ogrencilerin smif arkadaslar1 ve galistiklari ¢evre ile daha uyumlu olduklarini diger

geleneksel 6gretim yaklasimlari ile karsilastirdiklarinda tespit etmislerdir.



30

Isbirlikli 6grenmeye yénelik ilgi duyulmakta ve bu konuda yiizlerce arastirma
yapilmaktadir. Bu ilgi isbirlikli 6grenmenin su 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir

(Acikgdz, 1992):

v Isbirlikli 6grenmenin bilissel grenme {iriinleri ve siireleri iizerinde diger
yontemlere gore daha olumlu etkileri oldugu gézlenmektedir.

v Isbirlikli 6grenmenin giidii, kaygi, tutum vb. duyussal &zellikleri {izerinde
olumlu etkileri vardir.

v’ Isbirlikli 6grenme, olumlu bir &grenme ¢evresinin yaratilmasini
saglamaktadir.

v Isbirlikli 6grenme, destekleyici dgrenme iiriinlerinin olusmasina elverisli
bir ortam yaratmaktadir.

v’ Isbirlikli 6grenmenin, uygulanmasi 6zel diizenlemeler ve harcamalar
gerektirmez.

v Isbirlikli 6grenme dgretimin bireysellestirilmesini kolaylagtirmaktadir.

v Isbirlikli 6grenme, ¢agdas bir 6grenme modeli olan bagimsiz égrenmenin
uygulamasma ya da o6grencinin kendi Ogrenmesini kendisinin yonlendirmesine

elverislidir.

2.5.1. isbirlikli Ogrenmenin Ogeleri

Isbirlikli 6grenme yontemleri ile yaptiklar1 arastirmalarla  taninan
aragtirmacilar (Johnson, Johnson & Smith, 1991; Slavin, 1980; Sharan, 1980; stahl,
1996; Cohen, 1994) bu tip 6grenmede bes onemli 6ge oldugunu kabul etmiglerdir.
Bunlar;

1. Olumlu Yénde Karsihkli Dayanisma: Ogrencilerin belirli bir amag
dogrultusunda kendilerine verilen gorevlerde basarili olabilmelerinin, yalnizca grubu
olusturan tiim {iyelerin azami cabay1 gostermeleri ile olacagini anlamalar1 gerekir.
Bununla birlikte, grup iyelerinin aym1 zamanda gruptaki diger {iyelerin
o0grenmesinden sorumlu oldugu, gruptaki her bireyin basarisinin kendi bagarisini
arttiracagi, basarisizligin da kendisinin ve grubun basarisini diisiireceginin bilincinde

olmas1 6nemlidir ve basar1 i¢in kollektif ¢alisma gereklidir. Bu gereksinimler bir¢ok
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diizenleme ile olusturulabilir. Ornegin 6diil, tamamlayici roller, ortak yapilabilecek
etkinlikler 6grenciler arasindaki igbirligini arttiracaktir.

2. Yiiz Yiize Etkilesim: Etkinliklerde 6grencilere yeterli zamanin verilmesi ve
yliz yiize konusabilecekleri uygun sinif ortaminin olusturulmasi gerekir. Yiiz yiize
etkilesimde 6grencilerin ¢alismalarim tartismalari, agiklamalari, anladiklar iglemleri
ve ders igeriklerini Dbirbirlerine anlatmalari, birbirlerinin fikirlerinin ve
performanslarimin ~ kriti§ini yapmalar1  gerekir. Ogretmen de onlara grup
caligmalarindaki gozlemlerini dikkate alarak doniit, yardim ve cesaret verici destek
saglamalidir. Bu sekilde bir etkilesim, bireysel ve grup performansinin artmasina,
sosyal dayanigmanin gelismesine katkida bulunur.

3. Bireysel Degerlendirme: Isbirlikli 5grenmenin en 6énemli amaclarindan biri
grup lyelerinin bireysel beceri ve davranmislarinin gelistirilmesi ve bu gelisimin grup
performansina da olumlu yansitilmasidir. Bu nedenle grup iyeleri grup
caligmalarinda birbirlerinin 6grenmelerini maksimum diizeye ¢ikartacak cabayi sarf
etmeli ayn1 zamanda da 0grenmesini gostermekle sorumlu oldugunu ve sinavlarda
bireysel olarak test edilecegini bilmelidir.

4. Kisiler Aras1 Yetenekler : Ogrencilere farkl1 yeteneklerini gelistirebilmeleri
ve deneyim kazanabilmeleri i¢in uygun ortamin saglanmasi gerekir. Ornegin,
birbirlerine kars1 giiven duygusu, etkili konusma ve anlagsmazliklar1 ¢6zme gibi. Bu
yeteneklerin  gelistirilmesinde Ogrenciler tesvik edilmeli ve onlara doniitler
verilmelidir.

5. Grup Islem Siireci: Ders dgretmeninin isbirlikli 5grenme grubu iiyelerinin
amaglarim1 nasil basardiklarin1 ve etkili ¢alisma ilkelerini nasil gelistirdiklerini
tartigmalarin1  saglamas1 gerekir. Gruplarin hangi iiyenin kattliminin faydali ve
hangisinin faydasiz oldugunu tanimlamasi gerekir ve hangi davramislarin devam
edecegi veya hangilerinin degisecegi hakkinda karar vermelidirler. Grup iiyelerinin
birlikte nasil g¢alistiklarinin dikkatli bir sekilde analiz edilerek grubun verimli
calismast saglanmalidir. Ogrencilerin isbirligi yeteneklerini gelistirebilmeleri igin
uygulama yapmalarinin hatirlatilmas1 gibi baz1 iglemler Ogrenme gruplarinin
etkinliginin artmasini saglar. Diger bir deyimle &grencilere etkinliklerini yapmalari
i¢in yeterli zaman verilmesi, islemlerin belirli olmasma dikkat edilmesi, islemlere

ogrencilerin katiliminin saglanmasi ve &grencilere islem esnasinda takim calisma
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yeteneklerini kullanmalarinin hatirlatilmast grubun c¢alismalarmin bagarili olarak

gergeklesmesinde onemli faktorlerdendir (Aktaran, Bilgin ve Geban, 2004).

2.5.3. Isbirlikli Ogrenme Teknikleri

Newmann ve Thompson (1987), en yaygin olarak kullanilan bes isbirligi
ogrenme teknigi ile ilgili galigmalarin sonuglarini karsilagtirmislardir. Bunlar;

1. Ogrenci Takimlar1 ve Basar1 Boliimleri (Slavin, 1986)

2. Takim Oyun Tornova (Slavin, 1986)

3. Birlikte Ogrenme (Johnson ve Johnson,1975)

4. Grup Arastirmasi (Sharan ve Sharan, 1986)

5. Birlestirme (Aranson, 1978; Slavin, 1986).

Bu igbirlikli 6grenme sonuglar1 ile geleneksel 6gretim yaklagimi sonuglari
karsilagtirlldiginda, isbirlikli 6grenme yonteminin Ogrencilerin basarilarinda %68
daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Ayrica isbirlikli isbirlikli 6grenme teknikleri
birbirleri ile karsilagtirildiginda 6grenci takimlari ve basari boliimleri teknigi daha
etkili bulunmustur (Newmann & Thompson, 1987).

Gerek arastirma sonuclarinda OTBB’nin daha etkin olmasi gerek bu
calismada isbirlikli ogrenmenin OTBB teknigi kullanildigi igin bu teknige

deginilecektir.

2.5.3.1. Ogrenci Takimlan ve Basar1 Boliimleri (OTBB)

Bu teknik, Slavin (1983) tarafindan gelistirilmistir. Ogretmen her gruba dort
veya bes Ogrenci atar. Her takimda basar1 bakimindan yiiksek ve diisiik, cinsiyet
bakimindan kiz ve erkek, varsa etnik kokenden ogrenciler dengeli bir sekilde
olusturulmalidir.

2.5.3.2. Grup Olusturma

OTBB tekniginde gruplar olusturulurken su yollar izlenir:
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v Ogrenciler swraya dizilir: takim olusturulurken Ogrenciler basari
durumlarina gore en iist diizeyden en alt diizeye siral1 bir liste olusturulur.

v Liste dorde boliiniir: Basar1 sirasina gore olusturulan liste dort gruba
boliiniir.

v Ogrenciler secilir: Dérde béliinmiis listede birinci gruptaki ilk &grenci,
dordiincii gruptaki son 6grenci, ikinci grubun ilk sirasindaki ve tiglincli grubun son

sirasindaki 6grenci almir (Orn. Tablo.1)

Tablo.2 OTBB’ye Gére Ogrenci Siralama ve Gruplama

Isim Basari Sirasi Isim Basari Sirasi
Akin 1 Adem 9
Giler 2 Sengiil 10
Burak 3 Ebru 11
Betiil 4 Derya 12
Ayse 5 Hiiseyin 13
Fidan 6 Mehmet 14
Didem 7 Onur 15
Murat 8 Ahmet 16

Yukaridaki 6rnek tabloya gore birinci takimda yer alacak 6grenciler;Akin (1.
grubun 1. siras1), Ahmet (4. Grubun son sirasi), Ayse (2. grubun 1. siras1) ve Derya

(3. grubun son siras1)’dir.

2.5.3.3. OTBB’nin Uygulamasi

Slavin tarafindan gelistirilen 6grenci takimlar1 ve bagsar1 boliimleri isbirlikli
ogrenme tekniginin uygulamasi dort asamada gergeklesmektedir;
1. Ogretilmesi diisiiniilen konu ile ilgili amaglar ve bu amaglara bagli hedef

davranislarin agik bir sekilde belirlenmesi



34

2. Ogretim arag ve gereglerinin hazirlanmasi

3. Islem: Bu safha iki boliimden olusmaktadir: A- Ogretme, her hafta ilk
olarak 6gretmen tarafindan tiim sinifa arag ve gerecin derste anlatim, tartisma veya
video ile sunulmasi ile gerceklesir. B- Grup tartismast: ilk olarak dgrenciler 4 veya
5’er iiyeli olarak onceki basarilar1 dikkate aliarak heterojen olarak gruplara ayrilir,
daha sonra her grubun {iyeleri once ikili olarak 6gretmenin hazirladigi caligma
kagitlaria birlikte ¢aligirlar. Bu c¢aligma yapraklar1 6grencilerin konuyu anlamalar
icin derse hazirlik sorulari, okuma pargalari, deney yapma ve farkli gesitlerde
problemler igerir. Calisma yapraklarina calisirken ikili liyeler bilgilerini tartigir ve
anlagirlarsa sonucu ¢alisma kagidina yazarlar. Tim c¢alisma ara¢ ve gerecleri
tamamlandiktan sonra dortlii grup iiyeleri bir araya gelerek cevaplarini kontrol eder
ve birbirlerinin yanlislarini1 diizeltirler ve {iyeler birbirlerine ¢alisma yapraklarindaki
sorular1 sorarak birbirlerini simava hazirlarlar. Tiim iyelerin konuyu anlayip
anlamadigindan emin oluncaya kadar igleme devam ederler.

4. Degerlendirme: A- Gruplar hazirlanan ders ara¢ gereclerinde sinifta yeteri
kadar deneyim kazandiktan sonra, 6grenciler bireysel olarak smava tabi tutulurlar.
Burada iki not verilir. Biri bireysel olarak ve digeri de bireylerin gelisme puanlari
dikkate alinarak gruba verilen puandir. B- Bireylerin gelisme puanlarinin dikkate
almmasi ile olusturulan bir grubun gelisme puani diger gruplarla karsilastirilarak
gruplar arasinda bir basar1 sirasi olusturulur ve ilk iki veya ii¢ grup iiyeleri

odillendirilir.

2.6. Kelime Tliskilendirme Testleri (KiT)

Kelime iletisim testleri 6grencinin biligsel yapisini ve bu yapidaki kavramlar
arasindaki baglari, yani bilgi agin1 gdzler Oniine seren, dgrencilerin uzun donemli
hafizasindaki kavramlar arasindaki iligkilerin yeterli olup olmadigini1 veya anlamh
olup olmadigimi tespit etmeye yarayan tekniklerden en eskisi ve en yaygin
olanlarindan birisidir ve c¢esitli aragtirmacilar tarafindan kullanilmistir Shavelson,
1974; Preece,”1978; Kempa ve Nicholls, 1983; Johnstone ve Moynihan, 1985; Bahar
ve ark. 1999).
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Ogrenci bu metotta, belli bir siire icerisinde (¢ogunlukla 30 saniye) herhangi
bir konu ile ilgili verilen bir anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlar1 cevap
olarak verir. Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi bir anahtar kavrama
verdigi sirali cevabin biligsel yapidaki kavramlar arasinda baglantilar1 ortaya
koydugu ve anlamsal yakinlig1 (semantic proximity) gosterdigi farz edilir. Anlamsal
yakinlik veya anlamsal mesafe etkisine (semantic distance effect) gore anlamsal
bellekte (semantic memory) iki kavram birbirine mesafe agisindan ne kadar yakin ise
o kadar siki iligkidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha cabuk
olacagindan her iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir (Bahar ve Ozatl1, 2003)

Kelime iligkilendirme testi kavramlarin, bir disiplinin, durumlarin ve kisilerin
anlasilmas1 hedeflerinin test edilmesinde ve Ogretimde Ogrencilerin konu dist
baglantilar kurmasini saglamak i¢in kullanilabilir (Atasoy, 2004).

Kempa ve Nicholls (1983) KIiT ile dgrencilerin bilissel yapilar1 ve kimya
alaninda problem ¢6zme becerileri arasindaki iligkilere bakmiglardir. Sonugclar
ogrencilerin KIiT sonuglarindan elde edilen kavram haritalarinda kavramlar arasinda
ne kadar iyi bir baglant1 varsa o kadar iyi problem ¢6zdiiklerini ortaya koymustur.
Bagka bir ifade ile, problem ¢6zme becerisi ve bilissel yapidaki kavram agi
kompleksliligi arasinda acik bir iliski vardi. Hatta Ogrencilerin ¢6zemedikleri
problemlerin kelime iliskilendirmede iligki kuramadiklar1 kavramlar arasinda oldugu
tespit edilmistir. Benzer sonuglar, yine kimya alaninda (Johnstone ve Moynihan,
1985) tarafindan da test edilmistir. Ogrencilerin sinav sonuglar1 ve KIiT puanlari
(testteki cevap olarak verilen her kelimeye bir puan verilerek her 6grenci i¢in toplam
puanlama yapilmasi) arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif bir iliski
bulunmustur.

Glasgow Universitesi 1. sinif biyoloji dgrencileri (N=280) iizerinde genetik
alaninda konu anlatimi sonrasi KiT Uygulanmistir (Bahar ve dig., 1999). Bu
calismada, oOgrencilerin verilen on anahtar kavram ve ilgili diger kavramlar
arasindaki iligkiyi haritalamak amaci ile cevap frekanslar ve iliski katsay1 degerleri
kullanilmistir. Sonuglar 0Ogrencilerin verilen anahtar kavramlara bir¢cok cevap
iiretmesine ragmen bu kavramlar1 birbiri igerisine girmis, iliskili bir network olarak
goremediklerini ortaya koymustur. Daha da 6nemlisi bu kavramlar arasinda tam bir

network olusmamasina ragmen Ogrencilerin sinavlardan yiiksek not aldigi tespit
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edilmistir. Yapilan aragtirma sonucu smavlarda Ogretmenin c¢oktan se¢meli (dort
secenekli) testler kullandigi ve sorularin birgogunun kavramlar arasindaki iligkileri
yoklamadig1, aksine biligsel yapida her biri ayr1 adacik seklinde olan kavramlar test
ettigi goriilmiistiir.

Cardellini ve Bahar (2000) yaptiklar1 ¢alismada da Kelime iliskilendirme
ilgili bilissel yapisimi (hafizadaki kavramlar arasi iligki ve organizasyon) haritalamak
amact ile kullanmuslardir. Konu anlatimi dncesi ve sonrasi uygulanan KiT sonuglari,
ogrencilerin konu anlatimi sonrasi anahtar kavramlara (reaksiyon, kimyasal denge,
kimyasal bag, reaksiyon hizi, yiikseltgenme-indirgenme, molekiil, ¢ozelti, fiziksel hal
ve atom), iligskilendirdikleri cevap kelimelerin sayisiin biiyiik oranda arttigini ortaya
koymustur. Fakat, haritalama sonuglari, 6grencilerin biiyiik bir kisminin, bu anahtar
kelimeleri ve bunlara iligkilendirdikleri cevap kelimeleri bir ag seklinde

goremediklerini de gostermistir.

2.6.1. Kelime lliskilendirme Testlerinin Uygulanmasi

Kelime iliskilendirme testlerinin en biiyiik avantaji, hazirlanmasinin ve
uygulanmasinin kolay olmasidir. Bir cok 6grenciye ayni anda uygulanmasi bir kisiye
uygulanmasi kadar kolaydir. Yontemin ana kismi, uyarici kelimelerin, her bir defada
tek bir tane olmak {izere 6grencilere sunulmasidir (Atasoy, 2004).

Kelime iliskilendirme testini olusturmak amaci ile 6gretmen herhangi bir
konu ile ilgili 5 veya 10 tane anahtar kelime (konu i¢in en onemli olan kavramlar
baska bir ifade ile konunun iizerine insa edildigi kavramlar) seger. Daha sonra her
kavram bir sayfaya gelecek sekilde asagidaki ornekteki gibi bir sayfa diizeni

hazirlanir.”

Solunum
Solunum ...............
Solunum ...............
Solunum ...............

Solunum ...............
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Solunum ...............
Solunum ...............
Solunum ...............
Solunum ...............
Solunum ...............

Solunum ...............

Ogrencilerden 30 saniye iginde anahtar kelimenin akillarina getirdigi ilgili
kavramlar1 yazmalar1 istenir. Otuz saniyelik zaman birimi bir ¢ok akademik
caligmada ideal siire oldugu i¢in uygulanir ancak ilkogretim seviyesinde yazma
glicliikleri de dikkate alinarak bu siire 10-15 saniye uzatilabilir. Anahtar kelimenin
alt alta yazilmasmmin nedeni zincirleme cevap riskini Onlemektir. Kelime
iliskilendirme testinde 6grencilere iizerinde uyaric1 kelimelere yazilacak cevaplar
icin 10-15 satirlik bosluk bulunan kagitlar verilir. Anahtar kavramlar i¢in verilen her
gecerli cevaba bir puan verilerek 6grencilerin testleri puanlanarak alternatif 6lgme-
degerlendirme araci olarak kelime iliskilendirme testleri kullanilabilir.Ogrenci
kelime iligkilendirme testinde, belli bir siire i¢inde (ilkdgretim seviyesinde 45 saniye)
herhangi bir konu ile ilgili verilen anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlar cevap

olarak verir.

2.6.2. Ol¢cme-Degerlendirme Araci Olarak Kelime iliskilendirme Testleri

Geleneksel 6gretim yonteminde 6grencilere uygulanan dlgme-degerlendirme
yontemleri yazili, sozlii veya klasik test gibi yontemler genelde ezber bilgiyi dlgmeye
yonelik olduklarindan kavramlar arasindaki iliskileri o6l¢emezler, dolayisiyla da
yetersiz kalirlar. Bu amacla uygulanacak farkli 6lgme-degerlendirme yontemleriyle
daha genis ve etkin 6lgme-degerlendirme yapilabilir. Kelime Iliskilendirme Testleri
de alternatif 6lgme degerlendirme araglarindan biri olarak kullanilabilir.

Kelime iligkilendirme testlerinin degerlendirilmesinde anahtar kelimelere
verilen cevap sayisi, cevap ¢esidi, Ortlisen cevap sayisi ve sirast gibi kriterlere
bakilabilir. Kelime iliskilendirme testi bireyin bilissel yapisindaki kavramlari,

kavramlar arasindaki iliskiyi ortaya koyar. Ayn1 zamanda kavram sayisi, kavramlar
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arasindaki Ortiisme, kavramlar arasindaki iliskileri ortaya koydugu igin kelime
iliskilendirme testleri 6l¢me degerlendirme amaciyla da kullanilabilir.

Shavelson (1974) kelime iliskilendirme testlerini puanlamanin farkli yollari
olmasina ragmen bu puanlamalarin biitiin anlamay1 inceleme metotlarinda oldugu
gibi kelime iliskilendirme cevap listelerinin zenginligini de azalttigim da iddia
etmektedir. Buna ragmen, egitimde testlerin puanlanmasi gecerli bir yoldur ve bu
nedenle de cevap listelerinin sayilara (nota) nasil doniistiiriileceginin ele alinmasi
gerekir.

Shavelson kelime iliskilendirme gruplarinin ii¢ 6zelliginin oldugunu belirtir:
Her bir uyaric1 kelimeye verilen cevaplarin sayisi, bu cevaplarin ¢esidi (dogasi) ve
bir uyaric1 kelime ciftine verilen cevaplarin ayni ya da birbiriyle drtiisen 6zellikte

olmasidir ve bu ii¢ 6zellik de nota doniistiiriilebilir (Atasoy, 2004).

2.6.3. Kelime iliskilendirmenin Testlerinin Puanlanmasi

Shavelson’a gore kelime iliskilendirme testleri 1ii¢ Ozellige gore

puanlandirilabilir.

1. Kelime Sayis1

Atasoy’a gore (2004) bir kisinin cevaplarmin belirgin 6zelliklerinden biri
siralanan cevaplarin toplam sayisidir. Verilen cevap sayisi ne kadar fazlaysa
anlamanin da o kadar iyi oldugunu varsaymak mantiklidir ancak cevap kagidinin
diizeninin sayiy1 etkileyebilecegini ve saymin da kiginin akict konugabilmesinin bir
fonksiyonu oldugunu unutmamak gerekir. Dikkatli, diisiinerek konusan bir kisi;
dikkatsiz, fazla diisiinmeden konusan birinden daha az sayida cevap verebilir.
Arastirma sonuglari, anlamanin Ol¢iisii olarak kullanilan cevap sayisinin iki farkli
boyutunu ortaya koymaktadir. Bazi arastirmacilar basar ile cevap sayisi arasinda
korelasyon bulurken (Johnson, 1967, 1969), bazilar1 hi¢bir korelasyon bulamamistir
(Shavelson, 1973).

Eger bu uyarilara ragmen hala cevap sayist anlamanm bir 6lgiisii olarak

kullanilacaksa puanlama ¢ok basittir; sadece kisinin kag cevap verdigi sayilir.
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Cevap sayisiin bir baska 6zelligi de cevaplarin uyarict kelimeler arasindaki
(anahtar kelimeler) dagilimidir. Bu dagilimdaki farklilik cevap sayist ayni bile olsa
anlamanin farkli oldugunu gosterir.

2. Cevap Cesidi

Atasoy (2004) bir grup cevabi, cesitleri agisindan puanlarken &gretmenin
kafasinda iliski kategorileri olmalidir. Tlgilenilecek kategori c¢esidi, degerlendirilen
terimin incelenen konunun bir boliimii olan bir kavram mi yoksa konu disindan bir
kavram m1 oldugudur. Arthur Koestler’in yaratici insanlar birbiriyle tamamen ilgisiz
konular arasinda baglantilar goriirler (Koestler, 1964) diisiincesinden hareketle, konu
disindaki cagrisimlar da dogru kabul edilebilir. Karsit bir goriis ise konu disi
cagrisimlarin diizensiz, karmasik ya da rasgele bilgilerin siralanmasi seklinde oldugu
ve kabul edilmemesi gerektigidir. Bu nedenle sadece hangi cevap cesitlerine
bakilacagina degil hangilerinin iyi bir anlamay1 gosterdigine karar vermek 6gretmene
diiser.

Bu durumda, puanlama yapmanin basit bir yolu kategorilerdeki cevaplarin
konuyla ilgili olanlarin yiizdesini belirlemek olacaktir.

3. Cevaplarm Ortiismesi

Atasoy (2004) mesela bir 6grenci birbiriyle iliskili iki kavrama (6rn. bilesikler
ve saf maddeler) ortak bir cevap vermemis olsun, bircok kisi bunu bilginin
Oziimsenmesindeki bir eksiklik olarak nitelendirebilir, bu nedenle cevaplar arasinda
birbiriyle ortiisenlerin de puanlanmasi gerekebilir. Birbiriyle ortiisen cevaplarin nota
doniistiiriilmesinin bir¢cok yolu vardir ve higbiri de digerinden bir digerinden iistiin

olmadigindan 6gretmenler bunlarin i¢inden kendilerine uygun olanini segebilirler.

Ister cevap sayisinin, ister cevap cesitlerinin, ister birbiriyle drtiisen
cevaplarin puanlanmasi olsun, puanlama ile ilgili yorumlar sdyle 6zetlenebilir: Takip
edilen yontem kullanicinin amacina ve segimine baglidir ve sayilar mutlaka
yorumlanmalidir. Bu yorum subjektiftir. Bircok kisinin tercihi, cevap listelerini
sayilara ¢cevirmek degildir, onlar1 iyi bir sekilde tetkik etmek ve her bir grubun agiga
vurdugu anlama ozellikleri ile ilgili karma bir degerlendirme olusturmaktir(Atasoy,
2004). Ogretmenler bu yaklasimi herhangi bir karmasik sayisal analiz kadar yararl

bulabilirler.
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KIT bir tan1 araci olarak da kullanilabilir. Dersin basinda uygulanan bir KIT,
Ogrencilerin  O0gretim Oncesi sahip oldugu bilgileri yoklayabilir. Konunun
Ogretilmesinden sonra uygulanacak ikinci bir testle ilk testin sonuglari
karsilagtirlarak  6grenci  6grenmesindeki degisiklik veya kavram gelismesi
izlenebilir. Konunun o6gretilmesinden sonra verilen cevaplarda bir artisin olmasi
beklenir, ¢iinkli ogrenme daha fazla kelimeye sahip olma ve bu kelimeler arasinda
iliskilendirmenin artmasina paralel olarak artar. Ayrica dgretmen ikili, ¢oklu veya
tim smif icin kelime iletisim testlerindeki anahtar kelimelere verilen cevaplarin
karsilagtirmasini yaptirabilir ve bu sekilde bir tartisma ortami olusturulur. Bu ortam
Ogrencilerin, 6grenmenin ve anlamanin bireysel oldugunu ve bir seyi anlama veya
gormenin birden fazla yolu oldugunu fark etmelerini saglar. Tiim bu kullanim
amaglar teknigin bir tan1 araci olarak ne kadar etkin olabilecegini gostermektedir.

Teknigin bir teshis ve tami araci olarak kullanilmasinda bir bagka secenek
kavram ag1 hazirlamadir (Bahar, 1999). Bu amagla 6gretmen her anahtar kelimeye
hangi cevap kelimelerinin ka¢ kez kullanildigin1 sayarak bir frekans tablosu
hazirlayabilir. Bu frekans tablosundaki verilerden yola cikarak ta bir model kavram
ag1 haritas1 yapabilir. Kavram haritalarinin hazirlanmas i¢in Kesme Noktas1 (KN)
teknigi kullamlabilir. Bu teknikte, frekans tablosunda, kelime iliskilendirme
testindeki herhangi bir anahtar kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1
asagist kesme noktasi olarak kullanilir ve bu cevap frekansmin {istiinde bulunan
cevaplar haritanin ilk kismindaki bdliime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli
araliklarla asagiya g¢ekilir ve tiim anahtar kelimeler haritada ortaya c¢ikincaya kadar
islem devam eder. Bu sekilde yapilan bir kavram haritas1 6grencilerin kavramlarin
arasindaki iliskileri nasil gordiigiinii ortaya koyar ve yani iligkilerin bulunmasina
onciilik eder. Ogretmenlerde bu kavram ag1 haritasmin dikkate alarak ogretim
metotlarm1  gézden gecirebilir, istenen fakat haritada eksik olan kavramsal

baglantilara yonelebilir.
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BOLUM II1

3.YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada farkli 6gretim yaklagimlarinin (diiz anlatim, kavram haritas,
kavram haritas1 ve isbirlikli 6grenme) Ogrencilerin 6. Simif fen bilgisi dersi,
“Hiicrelerimizle Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri Tasiyan Sistem: Dolasim
Sistemi” konusundaki bilissel yapilarindaki kavramlar arasi iliskilere etkisi olup
olmadigm arastirmak amaciyla On test-son test kontrol gruplu deney modeli
kullanilmistir. Diiz anlatim (Kontrol grubu) , diiz anlatim ve kavram haritas1 (1.
Deney Grubu) ve diiz anlatim, kavram haritast ve isbirlikli 6grenme (2. Deney
Grubu) dgretime tabi tutulan her {i¢ gruba Kelime iliskilendirme Testleri (KiT) 6n

test ve son test olarak uygulanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Istanbul ili Kartal Ilcesi’nde bulunan Marmara
[Ikogretim Okulu olusturmustur. Arastirmanimn Srneklemini ise ayni okulun altinc
siniflarinda 6grenim goren 6A smifindaki 38, 6B smifindaki 37 ve 6C sinifindaki 35

Ogrenci olmak iizere toplam 110 6grenci olusturmustur.

3.3.Veri Toplama Araci ve Uygulama Siireci

Aragtirmada veri toplamak amaciyla 6n test, son test olarak uygulana kelime
iliskilendirme testleri kullanilmigtir. Kelime iligkilendirme testini olusturmak
amaciyla 6. Smif fen bilgisi dersi, “Hiicrelerimizle Organlarimiz Arasinda Gerekli
Maddeleri Tagiyan Sistem: Dolagim Sistemi” konusundaki asagida verilen 11 anahtar

kavram arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan tespit edilmistir.
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Tablo 3. KIT’ te Kullanilan Anahtar Kelimeler

Anahtar Kelimeler

Dolagim

Kalp

Kan

Damar

Biiyiik Dolagim
Kii¢iikk Dolagim
Kan Hiicreleri
Pihtilagsma

Kan Grubu
Lenf Sistemi
Kalp Sagligi

Kelime iliskilendirme testi uygulandiktan sonra her 6grencinin her anahtar
kavrama verdigi cevaplar tek tek tespit edilmistir. Her grup igin kag gesit cevap
sozclik verildigi ve bunlarin hangi anahtar kavramlar i¢in kacar defa tekrar edildigini
gosteren On test ve son test frekans tablolar1 hazirlanmistir. Bu frekans tablolarindaki
veriler kullanarak her grubun konuya iligskin biligsel yapisini ortaya koyan kavram
ag1 haritalan ¢izilmistir. Kavram ag1 haritalarimin hazirlanmasi i¢in Bahar ve dig.
(1999) tarafindan ortaya konulan Kesme Noktasi (KN) teknigi kullanilmigtir. Bu
teknikte, frekans tablosunda, kelime iligskilendirme testindeki herhangi bir anahtar
kavram i¢in en fazla verilen cevap kelimenin 3-5 say1 asagis1 kesme noktasi olarak
kullanilir ve bu cevap frekansinin {istiinde bulunan cevaplar haritanin ilk kismindaki
boliime yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklarla agagiya c¢ekilir ve tiim
anahtar kelimeler haritada ortaya ¢ikincaya kadar islem devam eder.

Arastirmaya katilan 6grenciler kelime iliskilendirme testlerine (KIT) yabanci
degildirler.2005-2006 egitim 6gretim yilinin basindan beri en az ii¢ ay boyunca fen
bilgisi derslerinde kelime iliskilendirme testleri 6grencilerin hazir bulunusluk
seviyelerini belirlemek, konunun ne derece 6grenildigini tespit etmek gibi amaglarla
cok kez kullanmlmistir. Arastirmaya katilan 6grencilere kelime iliskilendirme testleri

hakkinda ne oldugu, ne amagcla kullanildigi, cevaplarken nasil bir yol izlenecegi gibi
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konularda bilgi verilmis ve bol miktarda bireysel ve topluca uygulamalar yapilmistir.
Bu arastirma icin gelistirilen ve uygulanan KIT formati ve gerekli agiklamalar Ek 2’
de, On test ve Son test olarak uygulanan Kelime iliskilendirme Testlerinde anahtar
kavram ve bunlara verilen cevap sozciikleri ve cevap sikligii gdsteren On-KiT Son-
KIT Frekans tablolar1 da Kontrol Grubu, 1. Deney Grubu ve 2. Deney Grubu igin

ayr ayri Ek 3” te verilmistir.

3.4. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

On KIT ve Son KIT uygulamalarindan elde edilen cevaplara gére frekans
tablosundan icin On-KiT ve Son-KIT de ortaya ¢ikan her anahtar kavram igin
verilen cevap kelime ¢esidi sayilar1 belirlenerek karsilastirilmis ve frekans
tablolarindaki veriler dogrultusunda kesme noktasi teknigi kullanilarak kavram

haritalar1 olusturulmustur. Elde edilen sonuclara gore oneriler getirilmistir.

3.5. Gruplarda Uygulanan Ogretim Teknikleri ve Uygulama Siireci

“Hiicrelerimizle Organlarimz Arasinda Gerekli Maddeleri Tasiyan Sistem:
Dolagim Sistemi” konusu Kontrol grubuna (6B smifi) diiz anlatim teknigi ile, 1.
Deney Grubuna (6A simifi) diiz anlatim ve kavram haritasi ile, 2. Deney Grubuna (6C
sinifl) diiz anlatim, kavram haritas1 ve isbirlikli 6grenme yontemleri kullanilarak 3
hafta boyunca islenmistir.

Kontrol Grubunda Ders Islenirken Asagidaki Yollar Izlenmistir:

[lk Asamada 6grencilerin konuya dikkatlerini gekmek ve onlarin én bilgilerini
yoklamak amaciyla sorular sorulmustur ve sonrasinda ders ile ilgili konu ve
kavramlar dgrencilere anlatilmustir. Ikinci asamada konunun daha kalici olmasini
saglamak amaciyla etkinlikler yapilmistir. Etkinliklerin neler oldugu, nasil yapildigi
gibi ayrintili bilgiler Ek 5’te verilmistir. Son agamada 6gretmen tarafindan konu ile
ilgili sorular sorularak konu bitirilmistir.

1. Deney Grubunda Ders islenirken Asagidaki Yollar Izlenmistir:

[lk Asamada, 6grencilerin 6grencilere konuya dikkatlerini gekmek ve onlarin

on bilgilerini yoklamak amaciyla sorular sorulmustur ve sonrasinda ders ile ilgili
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konu ve kavramlar &grencilere kavram haritalar1 kullanilarak anlatilmistir. Ikinci
asamada, konunun daha kalict olmasini saglamak amaciyla etkinlikler yapilmistir.
Etkinliklerin neler oldugu, nasil yapildig1 gibi ayrintili bilgiler Ek 5’te verilmistir.
Son asamada, 6grenciler 6nce kendileri kavram haritasi ¢izmis ve sonra dgrencilerin
de katilmiyla genel bir kavram haritasi ¢gizilerek konu bitirilmistir.

2. Deney Grubunda Ders Islenirken Asagidaki Yollar Izlenmistir:

Ogrenciler ikinci deney grubunda OTBB’ ye gére olusturulan gruplar halinde
oturmuslardir. Ilk Asamada, dgrencilerin konuya dikkatlerini gekmek ve onlarm 6n
bilgilerini yoklamak amaciyla sorular sorulmustur ve sonrasinda ders ile ilgili konu
ve kavramlar 6grencilere kavram haritalartyla anlatilmistir. ikinci asamada, konunun
daha kalici olmasimi saglamak amaciyla etkinlikler yapilmistir. Etkinliklerin neler
oldugu, nasil yapildigi gibi ayritil bilgiler Ek 5’te verilmistir. Son asamada, kavram
haritalar1 6nce ikiserli sonra dérderli 6grenci takimlarinca ¢izilmis daha sonra tahtaya
takimlarin katilimiyla ortak bir kavram haritasi ¢izilmis ve isbirlikli 6grenme caligma
yapraklar1 Ogrenciler tarafindan o©nce ikiserli sonra takim halinde karsilikli
cevaplandirilarak konu bitirilmistir.

Ogrenciler ¢alisma yapraklarini cevaplandirirken, dnce ikiserli ¢ozmiisler ve
en son grup lyeleri cevaplarin1 karsilastirarak, gerekli diizeltmeleri yapmuslardir.
Ornegin birinci grupta Ismail bir soruyu ¢dzerken Yalcin ona dogru veya yanlis
oldugu konusunda fikrini sdylemis daha sonra diger soru icin Yal¢in soruyu ¢ézerken
Ismail ona fikrini sdylemistir. Ayn1 sey grubun diger iki iiyesi Cagla ve Melisa
arasinda olmustur. En son grubun tiim iiyeleri cevaplarim karsilagtirarak fikirlerini

sOylemislerdir.
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BOLUM IV
4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Cevap Kelime Sayis1 Tablolarinin Yorumu

Tablo 4. Anahtar Kavramlara Verilen On KiT Cevap Kelime Cesidi Sayis1

Anahtar Kontrol Grubu | 1. Deney Grubu |2. Deney Grubu
Kavramlar On -KIT On -KIT On -KIT
Dolagim 9 17 13
Kalp 22 26 21
Kan 29 22 20
Damar 24 30 28
Biiyiik Dolagim 16 15 15
Kii¢iik Dolasim 17 12 13
Kan Hiicreleri 23 24 23
Pihtilagma 19 18 13
Kan Grubu 20 21 22
Lenf Sistemi 17 17 11
Kalp Saglig 38 30 31
Toplam Cevap 79 74 75
Kelime Cesidi

Sayisi

Tablo.4’e bakildiginda On-KIT sonuglar: itibari ile kontrol grubu ve deney
gruplarinin anahtar kavramlar i¢in iirettikleri toplam cevap kelime ¢esidinin birbirine
¢ok yakin olduklar1 goriilmektedir. Bu durum her {i¢ grubunda baslangi¢ agisindan
konuya iligkin birbirine yakin 6n bilgilere sahip oldugu gostermektedir.

Dolagim, Biiyliikk Dolasim, Kii¢iik Dolasim, Pihtilasma ve Lenf Sistemi
anahtar kavramlarina verilen cevap kelime cesidi sayisinin digerlerine gore daha
diisiik oldugu da goriilmektedir. Bunun nedeni bu anahtar kavramlarin digerlerine
gore daha formel olmasi yani giinliik hayatta diger anahtar kavramalara gore daha az
kullanilmas1 olabilir. Ciinkii 6grenciler Kalp sagligi, Kalp ve Kan gibi anahtar
kavramlar giinliik hayatta daha sik kullandigimiz i¢in daha fazla cevap kelime ¢esidi

iiretmislerdir.
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Tablo 5. Anahtar Kavramlara Verilen Son KiT Cevap Kelime Cesidi Sayis1

Anahtar Kontrol Grubu | 1. Deney Grubu [2. Deney Grubu
Kelimeler Son -KIT Son -KIT Son -KIT
Dolasim 25 30 26
Kalp 37 33 28
Kan 36 33 28
Damar 34 31 27
Biiyiik Dolagim 29 29 22
Kiigiik Dolagim 30 24 26
Kan Hiicreleri 37 44 27
Pihtilasma 26 20 24
Kan Grubu 20 25 20
Lenf Sistemi 23 26 32
Kalp Saghg 50 32 33
Toplam Cevap 91 75 76
Kelime Cesidi

Sayisi

Son-KIT igin anahtar kavramlara verilen cevap kelime ¢esidi sayisina iliskin
bulgular da Tablo 5’ te verilmistir. Son testlerdeki anahtar kavramlara verilen toplam
cevap kelime cesidi sayilarina bakilirsa kontrol grubunun her iki deney grubuna gore
daha fazla cevap kelime cesidi iirettigi goriilmektedir. Ayrica On-KIT de oldugu gibi
Son-KiT nde de ézellikle Kontrol grubu igin giinliik hayatta daha fazla duyulan kalp
sagligi, damar, kan ve kalp anahtar kavramlar i¢in digerlerine gore daha fazla cevap
kelime cesidi iiretildigi goriilmektedir.

Kontrol ve Deney Gruplarmin On-KIT ve Son-KIT sonuglarmin gosterildigi
Tablo 6’ya bakilirsa da anahtar kavramlar igin iiretilen cevap kelime ¢esidi
sayilarmin degisimi agik¢a goriilmektedir. Esas itibariyle Son-KIiT de ortaya ¢ikan
sonuglar beklenen bir durum degildir. Ogrencilerin pasif bir rol izledigi, 6gretmen
merkezli diiz anlatim tekniginin kullanildig1 kontrol grubu neden 6grencilerin daha
aktif oldugu 1. ve 2. deney grubuna gore daha fazla cevap kelime iiretebilmektedir.
Bu sorunun yaniti Son-KIT sonuglarmi gosteren Ek-3’teki frekans tablosuna
bakilarak bulunabilir. Kontrol grubu On-KiT te verdikleri cevap kelimeleri Son-KIiT
de cogunu cevap olarak vermiglerdir. Baska bir ifade konu anlatimi 6ncesi sahip
olduklar1 konunun anlagilmasinda 6nemli olmayan 6n bilgilerin énemli bir kismini

konu sonunda da korumuslardir. Ornegin Ayak (Kan anahtar kavrami i¢in) Duygu,
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Sevgi (Kalp anahtar kavramu igin) Icki-Alkol, Meyve ve Sebze (Kalp saglig1 anahtar

kavrami igin) sitopldzma, sindirim ve organel (Kan hiicresi anahtar kavrami igin)

bunlara 6rnek olarak verilebilir. Bu cevap kelimelerin diger iki deney grubunda da

bulunmamasi, her iki deney grubunun cevaplarinda konunun derste anlatilan igerigi

ile daha ilgili kelimelerin bulunmasi da deney gruplarinin Son-KIT cevap kelime

cesidi acisindan neden kontrol grubundan daha diisiik oldugunu agiklamaktadir.

Bunlara ilaveten cevap kelime sayismmin tek basma o0grenmeye iligkin bir mesaj

vermedigi kelime sayis1 kadar bu kelimelerin niteliginin de énemli oldugu literatiir

kisminda verilmisti.

Tablo 6. Anahtar Kavramlar Icin On KiT ve Son KIT Cevap Kelime Cesidi

Sayis1 Karsilagtirmasi

Anahtar Kontrol Kontrol 1.Deney | 1.Deney | 2.Deney | 2.Deney

Kelimeler Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu Grubu
On -KiT | Son -KIT | On-KIT | Son-KIT | On-KIT | Son-KIT

Dolasim 9 25 17 30 13 26

Kalp 22 39 26 33 21 28

Kan 29 36 22 33 20 28

Damar 24 34 30 31 28 27

Biiyiik 16 29 15 29 15 22

Dolagim

Kii¢iik 17 30 12 24 13 26

Dolasim

Kan 23 37 24 44 23 27

Hiicreleri

Pihtilagsma 19 26 18 20 13 24

Kan Grubu 20 20 21 25 22 20

Lenf 17 23 17 26 11 32

Sistemi

Kalp 38 50 30 32 31 33

Saghig

Toplam 79 91 74 75 74 76
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4.2. Zihin Haritalari ve Yorumlari

KIT sonuglarinin analizinde sadece anahtar kavramlara verilen cevap kelime
cesitleri kullanilmadig1 ayn1 zamanda anahtar kavramlara verilen cevap kelimelerinin
cesidini ve frekansim gosteren frekans tablolarindaki verilerden yola cikilarak zihin
haritalarmin hazirlanabilecegi literatiir kisminda belirtilmisti. Asagidaki arastirma
sorularini cevaplamak amaciyla da kontrol grubu, 1. ve 2. deney gruplarinin 6nce
Kesme teknigi kullanilarak On-KIT zihin haritalar1 sonrada Son-KIT zihin haritalar
ayri ayr ¢izildi.

-On-KIT Zihin haritas1 acgisindan karsilastirildiginda gruplar arasinda bir

farklilik var midir?”

-Son KIT Zihin haritas1 acisindan karsilastirildiginda gruplar arasinda bir

farklilik var midir?



4.2.1. On KIiT Zihin Haritalar1 ve Yorumlari

Sekil 3. Kontrol Grubu On-KIiT Zihin Haritas1

1-K.N. 25 ve lizeri
Yok
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2-K.N. 20-24 Aras1

Yok

3-K.N. 15-19 Aras1

Damar Dolagim Biiyiik Dolagim Kan Grubu
/ Rh Negatif
Kan
4-K.N. 10-14 Arasi
Damar Dolagim Biiyiik Dolagim Kan Grubu
Yasam / Rh negatif
‘ Kan Kii¢iik Dolasim
Kalp
Akciger Organ Kirmizi

Pihtilasma
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Kontrol Grubu On KiT Zihin Haritasinin Y orumu:

a) KN>25 seviyesinde 6grencilerin herhangi bir cevaplarinin olmamasi 6n bilgilerinin
yetersiz oldugunu gdstermektedir.

b) KN>20 i¢in dgrencilerin cevabi yoktur. Bu sonuglar bir alt kesme noktasinda da
ogrencilerin konu hakkindaki 6nbilgilerinin yetersiz oldugunu gosteriyor.

¢) KN=15-19 arasi1 i¢in, anahtar kavramlardan bes tanesi ortaya ¢ikmustir. Anahtar
kavramlar birbirinden bagimsiz diisiiniilmiis, aralarinda iliski kurulmamustir. Burada 6zellikle
Kan anahtar kavrami 6n plana ¢ikmistir bu da giinliik hayatta dolagim sistemi elemanlarindan
kan ile ilgili yasantinin hemen her an s6z konu olmasindan kaynaklanmaktadir. Ornegin
cocugun bir yeri kanadiginda, kan arandigimi belirten duyurularda, televizyonda izlenen
programlarda vb. siirekli Kan anahtar kavram gegmektedir. Insanlarin az bir kismmnimn kani
Rh faktorii bakimindan Rh negatiftir bunun i¢in kan aranan anonslarda genelde Rh negatif
kavrami gegtigi i¢in Kan Grubu kavramina bu cevap verilmis olabilir.

d) KN=10-14 aras1 ig¢in, anahtar kavram sayisi sekize c¢ikmasina ragmen iligki
kurulmamus {i¢ anahtar kavram vardir ve kavramlar arsindaki iliski tek bagli zayif iliskilerdir.
Kalp viicuda kan pompalayan, dolasim sisteminin en temel kavramlarindan olmasina ragmen
kan ile iligskisinin kurulamamasi1 bilgi eksikliginin agik gostergesidir. Ayrica kan grubu
kavramu ile ilgili iliski yine adacik seklinde diger kavramlarla iligkisi kurulamamistir ve
ilgingtir ki bir tane bile kan grubu ismi ¢ikmamustir. Rh negatif bilindigi lizere ¢ok az kiside

bulunur ve muhtemelen televizyon veya radyolardaki anonslardan akilda kalmis olabilir.



Sekil 4. Birinci Deney Grubu On-KiT Zihin Haritas1

1-K.N. 25 ve lizeri

Dolasim

Kan
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2-K.N. 20-24 Arasi

Dolagim
Kan
Insan
3-K.N. 15-19 Arasi
Dolagim
Pihtilagsma
Kan Kirmiz1
Insan Kalp Saglig:
Hayvan Kalp




Sekil 4. Birinci Deney Grubu On KiT Zihin Haritas1 (devami)

4- K.N. 10-14 Arasi

Dolasim
Biiyiik Dolasim
Kan
Kii¢iik Dolasim -
Damar

Hayvan

Insan

Pihtilagma

Kalp

Kirmizi

Kalp Saglig

Saglik

Kan Grubu

__ 0Grubu

PN

Rh Negatif

Rh Pozitif

52
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Birinci Deney Grubu On KIT Zihin Haritasmin Yorumu:

a) KN > 25 Basit olarak iki anahtar kavram birbiri ile iliskilendirilmistir.

b) KN= 20-24 aras1 i¢in, gorildiigii lizere 6grencilerin 6n bilgileri belili bir kesme
noktasinda zayif kaliyor.

¢) KN=15-19 arasi i¢in, anahtar kavram sayisi bes tane ve birbirleriyle genelde tek
bagla iliski halinde kan ve insan kavramlari daha bir merkezde ve fazla iliskilendirilmis.
Cevap kelime sayis1 az da olsa artmis, birden tige ¢ikmistir.Bu seviyede bile kan grubu ile bir
iliski kurulamamustr.

d) KN=10-14 aras1 i¢in, anahtar kavramlardan 11 tanesinin 9’u ortaya ¢ikmis ama
tamami c¢ikmamustir. Anahtar kavramlar arasinda yine iliski kurulamamistir. Bu da bize
kavramlarm birbirinden kopuk olarak biligsel yapida bulundugunu gdsterir. Damar, kan,
insan, hayvan kavramlar1 daha ¢ok iliskilendirilmistir. Burada hayvan kavraminin siklig1 bir
onceki “canlinin i¢ yapisia yolculuk” iinitesinde, sik¢a gegmis olmasindan kaynaklanabilir.
Ayrica kan grubu kavramu diger kavramlarla iligkisiz olarak bir adacik olusturmus ve gerekli

cevaplar verilememistir.



Sekil 5. ikinci Deney Grubu On KIT Zihin Haritas:

1-K.N. 25 ve lizeri

Yok
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2-K.N. 20-24 Arasi1

Dolasim

Kan

3-K.N. 15-19 Arasi

Dolagim
Kan Grubu
Kan Biiyiik Dolagim Rh Negatif ~ Rh Pozitif
4-K.N. 10-14 Aras1
A Grubu B Grubu 0 Grubu
Kan Hiicreleri Dolasim T~ | —
‘ Kan Grubu
Damar Kan ___ | Biiyiik Dolagim Rh Negatif ~ Rh Pozitif
Insan
Kalp Kalp Sagligi
Akciger

Saglik
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Ikinci Deney Grubu On-KiT Zihin Haritasinin Y orumu:

a) KN>25 i¢in, cevap verilmemistir.

b) KN=20-24 arasi1 i¢in, konu ile ilgili olarak sik kullanilan anahtar
kavramlardan sadece ikisinin ortaya ciktigr goriilmiistiir. Dolayisiyla 6n bilgiler
zayiftir.

¢) KN=15-19 arasi1 i¢in, gerek anahtar kavram ve cevap kavramlarin sayisi
gerekse aralarindaki iliskinin ¢ok zayif oldugu goriilityor. Kan grubu isimleri
beklenirken cevap olarak sadece Rh faktoriiniin verilmesi dikkat ¢ekici.

d) KN=10-14 aras1 i¢in, 11 anahtar kavramdan sadece 8’si ortaya ¢ikmus,
aralarindaki iligki tekli baglarla saglanmis veya hi¢ saglanamamistir. Ayni zamanda
glinliik hayatta cogunlukla duyular s6z konusu olunca akla gelen kalp organ1 dolagim
sisteminin en Onemli organi olmasma ragmen hi¢ sdylenmemesi ilgingtir. Diger
gruplarin 6n testlerinde mutlaka kalp organi anahtar kelime olarak ortaya ¢ikmusti.
Kan hiicreleri kavraminin kanla iliskisinin oncelikle kurulmasi diisiiniiliirken kanla
degil de damarla iliskisi kurulmustur ve burada kavram yanilgist var diyebiliriz.

Ogrenciler muhtemelen kan ve kan hiicreleri kavramini aym kullanmislardir.

4.2.2. On KIiT Zihin Haritalarimm Karsilastirilmasi

v" Gruplarm 6n test KiT zihin haritalaria bakildiginda KN 25 iizeri ve KN
20-24 aras1 anahtar kavramlarin olmadigi ya da ¢ok zayif oldugu goriilmektedir.

v On testlerde ortaya cikan anahtar kavramlar ¢ok azdir. KN’smm 10’a
diismesinde bile anahtar kavramlarin tamami ¢ikmamus, kontrol grubunda 8, birinci
deney grubunda 9, ikinci deney grubunda ise 7 tane anahtar kavram ortaya ¢ikmustir.

v On KIT den anlasildig: iizere gruplarda anahtar kavramlar arasinda iliski
cok zayiftir. Neredeyse tiim anahtar kavramlarin sadece kan ile iligkisi kurulmus ve
birbirleri ile iligkilendirilmemislerdir. Bu durum o6grencilerin biligsel yapilarinda
konu iglenmeden Once kavramlar arasinda bir iligki ag1 olmadigin1 gostermektedir.

v Anahtar kavramalara verilen cevap kelime ¢esidinin sayisina benzer bir
sonug (Tablo 3) On KIT zihin haritalarinda ortaya ¢iktig1 gruplar arasinda ve genel

anlamda belirgin farkliliklarin olmadigi sdylenebilir.
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v" Kismen de olsa bazi kavram yanilgilar1 da s6z konusu olabilir. Ornegin
ikinci deney grubunda kan hiicrelerinin kan ile degil de damarla iliskilendirilmesi
kan hiicreleri anahtar kavraminin kan anahtar kavrammyla ayni anlamda kullanildigim
gdsterebilir. Tlaveten kontrol grubunda Kan anahtar kavramu icin birincil derecede
onem arz eden A, B, AB ve O kan grubu yerine Rh(-) ligin belirtilmesi de Rh

faktoriiniin kan grubu i¢in birincil derecede diigiiniildiigii mesajini vermektedir.

4.2.3. Son-KIT Zihin Haritalar1 ve Yorumlari

Sekil 6 Kontrol Grubu Son KIT Zihin Haritasin1 gdstermektedir. Zihin
haritasi ile ilgili olarak sunlar soylenebilir:

a) KN>25 icin, On testte hi¢ cevap verilmemisken burada ili¢ kavram
verilmistir.

b) KN=20-24 arasi i¢in, yine 0n testte bu seviyede hi¢ cevap kavram yokken
burada anahtar kavramlarin ¢ogu ¢ikmigstir. Ancak anahtar kavramlar arasinda bir
iliski kurulmamustir, sadece kan kavranu ile iliskiler kurulmustur. On teste gdre kan
grubu ile iliskilendirilen cevap kelime sayisindaki artis dikkat ¢ekicidir.

c¢) KN=15-19 arasi i¢in, anahtar kavramlarin birbirleriyle iligkilendirmeleri
yapilmistir. Kan grubu ile ilgili yeterli cevap kelime ortaya ¢ikmis ancak bu anahtar
kavram digerlerinden digarida kalip bir kavram adacig1 olusturmustur.

d) KN=10-14 aras1 icin, tiim anahtar kavramlar ¢ikmus ve 6n-KIiT zihin
haritasindaki KN=10-14 e gore belirgin bir farklilik goriilmektedir fakat merkezdeki
10 anahtar kavramin sadece anahtar kavram diizeyinde birbirleri ile iliskili oldugu,
atardamar, toplardamar ve kilcal damar diginda anahtar kavramlara iligkilendirilen
cevap kelimesi bulunmamas1 dikkat ¢ekicidir. Kan grubu adacigi belirgin sekilde

varligimi korumaktadir.



Sekil 6. Kontrol Grubu Son KIT Zihin Haritas1

1-K.N. 25 ve lizeri

Kiiclik Dolagim Dolasim

~

Kan
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2-K.N. 20-24 Arasi

Kiigiik Dolasim

Dolagim

Biiyiik Dolasim

Damar

Kalp

N7

Kan

Pihtilasma

A Grubu

B Grubu —

Kan Grubu

0 Grubu



Sekil 6. Kontrol Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devami)

3-K.N. 15-

19 Arasi

Kiigiik Dolasim

Dolasim

Biiyiik Dolasim

| | Damar

Kalp

N

Kan

Kalp Sagligi

e

Pihtilagsma
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A Grubu
B Grubu — Kan Grubu | 0 Grubu
/ AB Grubu \
Rh Negatif Rh Pozitif



Sekil 6. Kontrol Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devami)

4-K.N. 10-14 Aras1
| |
I
Kiigiik Dolasim Dolasim Biiyiik Dolasim
atardamar
Kalp / . .
Damar Kan | = | Lenf Sistemi
t.damar S
) Pihtilagma
kilcaldamar Kan Hiicreleri

Kalp Sagligi
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A Grubu
B Grubu — Kan Grubu | 0 Grubu
/ AB Grubu \
Rh Negatif Rh Pozitif



Sekil 7. Birinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas1

1-K.N. 25 ve lizeri
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A Grubu
Dolagim |
Kiigiik Dolasim
B Grubu — | Kan Grubu [~ 0 grubu
Pihtilagsma Kan AB Grubu
\
Kirmizi
2-K.N. 20-24 Arasi A Grubu
Dolasim |
Damar | __— - Kiigiik Dolagim
‘ B Grubu — | Kan Grubu [~ 0 grubu
Pihtilagsma Kan Kalp AB Grubu
\ \
\ Insan
Biiytik Dolagim Kirmizi Kalp Saghg:

Dengeli Beslenme



Sekil 7. Birinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devam)

3-K.N. 15-19 Arasi

Damar 1

Dolasim

Pihtilagsma

Kan

%

Biiyiik Dolasim

\

Lenf Sistemi

Kiigiik Dolasim

Kalp

\

Insan

Kirmizi
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A Grubu

B Grubu — Kan Grubu [0 Grubu

AB Grubu

Kalp Sagligi

/ A\

Spor Dengeli Beslenme




Sekil 7. Birinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devami)

4-K.N. 10-14

Atardamar
Toplardamar
Kilcaldamar

Damar T

Dolasim

Pihtilasma

Kan

TR

Biiyiik Dolasim

Kan Hicreleri

Lenf Sistemi

Alyuvarlar Kan Pulcuklari

Akyuvarlar

_——Dolagim Sistemi

Kii¢iik Dolagim  |—

Kirmizi

Kalp

\

Insan

\

A Grubu

B Grubu — Kan Grubu [0 Grubu

Rh Negatif Rh Pozitif

AB Grubu

Sigara —

Kalp Sagligi

/A

Spor Dengeli Beslenme
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Sekil 7 de gosterilen Birinci Deney Grubu Son KIT Zihin Haritas: ile ilgili
olarak su tespitler ifade edilebilir:

a) KN>25 i¢in, On-KIT zihin haritas1 ile karsilastirildiginda anahtar kavram
sayist 2’den 5’e cikmustir. Ozellikle kan grubu anahtar kavramma tiim kan
gruplarmin bu asamada yazilmis olmasi biiyiik bir gelisme olarak géze carpmaktadir.

b) KN=20-24 aras1 i¢in, gerek anahtar kavram sayisi gerek cevap kavram
sayi1s1 ve bunlarin birbirleri ile olan iligkilerinde artis s6z konusudur ama gelismis bir
oriinti  halen yoktur. Kavram adaciklari olugmasi ve bunlarmm diger anahtar
kavramlarla iligkilendirilmemesi kavramlarin iliskilendirilmesinin eksik oldugunu
gostermektedir.

¢) KN=15-19 aras1 i¢in anahtar kavramlardan 10 tanesi ortaya ¢ikmistir ve
anahtar kavramlar arasindaki iligskilerde artig vardir. Kan gruplar ile ilgili dort kan
grubu isminin de ilk asamada ¢ikmasina ragmen Rh faktorleri ¢ikmamigtir. Bir
biiytik ve iki kiiciik kavram adacigi agikca goriilmektedir.

d) KN=10-14 aras1 i¢in, anahtar kavramlarin hepsinin ¢iktigi ve ¢ogunun
birbirleri ile anlamli sekilde iligskilendirildigi ancak Kan Grubu anahtar kavraminin
bu iliskilendirmelerin disinda kaldig1 goriilmektedir. On teste oranla atardamar,
toplardamar, kilcal damar, alyuvarlar, akyuvarlar, kan pulcuklar1 vb gibi daha

bilimsel cevap kavramlar yazilmistir.



Sekil 8. ikinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas

1-K.N. 25 ve Uzeri

A Grubu
Dolagim
\ B Grubu — KanGrubu | g 5y
Kan ‘
e AB Grubu
Kiigiik Dolasim Rh Negatif Rh Pogitif
2-K.N. 20-24 Arasi
Dolasim
Pihtilagsma
A Grubu
Biiyiik Dolagim I
Kan
B Grubu —| KanGrubu L 5y
Kiiciik Dolagim ) AB Grubu .
Damar Rh Negatif Rh Pozitif
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Sekil 8. ikinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devami)
3-K.N. 15-19 Arast

Lenf Sistemi

\

Kalp

Kalp Sagligi

Dengeli
Beslenme

Damar

Dolasim

\

Pihtilasma

i Kan

Biiyiik Dolagim

Kii¢iik Dolagim
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B Grubu —

Rh Negatif

A Grubu
Kan Grubu
— 0 Grubu
AB Grubu
Rh Pozitif



Sekil 8. ikinci Deney Grubu Son KiT Zihin Haritas1 (devami)
4-K.N. 10-14 Aras1
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| _— Hiicre
/ ‘
Lenf Sistemi Dolasim
|
Pompa Pihtilasma
Saglik por A Grubu
T Kalp Dol ‘
Biiyiik Dolagim
- T~ Kan
Kalp Saghgn [— | — 1 Kan Grubu
‘ B Grubu —] — 0 Grubu
Dengeli Kiiciik Dolasim ‘
Beslenme Damar AB Grubu
Rh Negatif Rh Pozitif
Kan Hiicreleri
Atardamar ‘
Alyuvarlar Akyuvarlar Kan Pulcuklar
Toplardamar___|

Kilcal damar___|
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Sekil 8 Ikinci Deney Grubu Son-KIT Zihin Haritasi
gostermektedir. Zihin haritasi incelendiginde su tespitler tapilmistir:

a) KN>25 i¢in, On-KIT zihin haritas1 ile karsilastirildiginda, On-
KIT zihin haritasinda bu kesme noktasi i¢in anahtar kavram hi¢ yokken
Son-KIT zihin haritasinda son test sonuclarinda dort anahtar kavram
(dolagim, kan, kiigiik dolasim ve kan grubu) verilmis, kan grubu ile ilgili
kavrama 6grenci kazanimlar1 dogrultusunda verilebilecek tiim cevaplar bu
asamada verilmigtir. Dolayisiyla ¢cok belirgin bir gelisme s6z konusudur.

b) KN=20-24 aras1 i¢in, anahtar kavramlarda artig vardir, Damar,
Dolasim anahtar kavramalarinin da Kan anahtar kavramina baglanmistir. Bu
kesme noktast i¢in anahtar kavramlarin ¢ogunun yogunlastigi merkezde bir
adacik ve kan grubu ve ilgili cevap kelimelerin olusturdugu daha kiigiik bir
adacik goze carpmaktadir.

¢) KN=15-19 arasi icin anahtar kavramlardan 10 tanesi ortaya
cikmustir ve anahtar kavramlar arasindaki iliskilerde artig vardir. Kalp, Kalp
Saghgi, Lenf Sistemi gibi anahtar kavramlar merkezdeki biiyiik adayla
iliskilendirilmis bazi cevap kelimler de (6rnegin, dengeli beslenme) ortaya
cikmustir. Kan anahtar kavraminin iligkileri artmis, diger kavramlar arasinda
tekli ve birden ¢ok baglar da olusmustur. Ornegin Damar, Kalp, Lenf
Sistemi ve Kiiciik Dolasim gibi anahtar kavramlarla c¢oklu baglar
kurulmustur. Bu durum bize ags1 yapinin olusumunda bu asama da belirgin
bir gelisme oldugunu gostermektedir. Kan Grubu ile ilgili kavram
adacigmin varlig1 halen devam etmektedir.

d) KN=10-14 aras1 i¢in, anahtar kavramlarin hepsinin, (11 tane)
ciktigi ve birbirleri ile anlamli sekilde iliskilendirildigi ve kavram
adaciklarinin olmadigi, kavramlar arasinda agsi bir yapmin olustugu

goriilmektedir.



68

4.2.4. Son-KIT Zihin Haritalarinin Karsilastiriimasi

v Kesme noktas1 10-14 dikkate alindiginda kontrol grubu, 1. ve 2.
deney gruplarinda anahtar kavramlarin tamamimin zihin haritasinda ortaya
ciktig1 goriilmiistiir.

v' Kesme noktasi 10-14 diizeyinde, zihin haritalarinin agsi
(network) yap1 ve dallanmiglik agisindan ele alindiginda 2. deney grubunun
birinci deney grubuna gore, birinci deney grubunda da kontrol grubuna gore
daha kompleks bir yapiya sahip oldugu, iliskilendirmelerin daha fazla
oldugu soylenebilir..

v Anahtar kavramlara verilen cevap kelime sayisinda ise gruplar
arasinda farklar vardir. Kontrol grubunda 9 cevap kelime sayist varken
birinci deney grubunda 18, ikinci deney grubunda 17 cevap kelime sayisi
ortaya cikmistir. Dolayisiyla anahtar kavramlarin KIT de iiretilen bilimsel
kelimelerle baglantilarina deney gruplarinda kontrol grubuna oranla daha
¢ok rastlanmistir.

v Kontrol grubunda ve birinci deney grubunda anahtar kavramlarin
tamami arasinda bir iliski kurulamamis ve kavram adaciklart olusmustur.
Fakat ags1 yapisin 1. deney grubunda kontrol grubuna gore daha belirgin
oldugu sdylenebilir. ikinci deney grubunda ise tiim kavramlar arasinda
baglant1 kurulmustur. Dolayisiyla ikinci deney grubunda diger gruplara gore

kavramlar arasinda daha oriintiilii bir yapinin kuruldugu sdylenebilir.

4.3. On KiT ve Son KiT Zihin Haritalarinin Karsilastirilmasi

On-KIT ve Son-KIT zihin haritalar1 karsilastirildiginda tiim zihin
haritalarinda biligsel yapida bir gelisimin oldugu, acik¢a goriilmektedir.
Fakat bu gelisme kontrol grubu ve deney gruplant igin farklilik
gdstertmektedir. Ikinci deney grubunun bilissel yapisinda degisimlerin daha
karmasgik, ilgili ve ags1 yapida oldugu sdylenebilir. Benzer degisim 1.2.
deney grubundan az bir farkla 1. deney grubu oOgrencilerinin bilissel

yapisinda da goriilmektedir. Fakat deney gruplari ile karsilastirildiginda
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kontrol grubu 6grencilerinin biligsel yapisindaki degisimin daha az oldugu

sOylenebilir.
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BOLUM V

5. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuglar ve Tartisma

Bu caligmada, farkli 6gretim yaklagimlarinin (diiz anlatim, kavram
haritasi, kavram haritas1 ile igbirlikli 6grenme) O6grencilerin 6. Smif fen
bilgisi dersi, “Hiicrelerimizle Organlarimmz Arasinda Gerekli Maddeleri
Tastyan Sistem: Dolasim Sistemi” konusundaki bilissel yapilarindaki
kavramlar aras iligkilere etkisi olup olmadigini arastirilmstir.

Ogrencilere dgretim &ncesi uygulanan On-KIT sonuglar1 kontrol
grubu ve deney gruplarinin anahtar kavramlar i¢in {irettikleri toplam cevap
kelime ¢esidinin birbirine ¢ok yakin olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum her ii¢
grubunda baslangi¢ agisindan konuya iliskin birbirine yakin 6n bilgilere
sahip oldugu gostermektedir. Ayrica Dolasim, Biiyiik Dolasim, Kiigiik
Dolasim, Pihtilagsma ve Lenf Sistemi anahtar kavramlaria verilen cevap
kelime ¢esidi sayisinin digerlerine gore daha diisik oldugu da
goriilmektedir. Bunun nedeni bu anahtar kavramlarin digerlerine gore
glinliik hayatta daha az kullanilmasi veya duyulmasi olabilir. Kalp sagligi,
Kalp ve Kan gibi anahtar kavramlar1 giinlilk hayatta daha sik kullanildigi
icin cevap kelime liretilmesi diger anahtar kavramalara gore daha kolaydir.

Son-KIT de anahtar kavramlara verilen toplam cevap kelime cesidi
sayilarina bakildiginda kontrol grubunun her iki deney grubuna gore daha
fazla cevap kelime ¢esidi iirettigi goriilmektedir. Ayrica On-KiT de oldugu
gibi Son-KIiT nde de 6zellikle Kontrol grubu icin giinliik hayatta daha fazla
duyulan kalp saglhigi, damar, kan ve kalp anahtar kavramlari i¢in digerlerine
gore daha fazla cevap kelime cesidi iiretildigi goriilmektedir. Son-KIiT de
ortaya ¢ikan sonuglar beklenen bir durum degildir. Ogrencilerin pasif bir rol
izledigi, Ogretmen merkezli diiz anlatim tekniginin kullanildigi kontrol
grubu neden Ogrencilerin daha aktif oldugu 1. ve 2. deney grubuna gore

daha fazla cevap kelime iiretebilmektedir? Kontrol grubu On-KIT nde
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verdikleri cevap kelimelerin bircogunu Son-KiT de cevap olarak
vermislerdir. Bagka bir ifade 6grenciler konu anlatimi 6ncesi sahip olduklar1
konunun anlagilmasinda 6nemli olmayan 6n bilgilerin énemli bir kismini
konu sonunda da korumuslardir. Ornegin Ayak (Kan anahtar kavrami icin)
Duygu, Sevgi (Kalp anahtar kavranu icin) Icki-Alkol, Meyve ve Sebze
(Kalp sagligr anahtar kavrami icin) sitopldzma, sindirim ve organel (Kan
hiicresi anahtar kavrami igin) bunlara 6rnek olarak verilebilir. Bu cevap
kelimelerin diger iki deney grubunda da bulunmamasi, her iki deney
grubunun cevaplarinda konunun derste anlatilan igerigi ile daha ilgili
kelimelerin bulunmasi1 da deney gruplariin Son-KiT cevap kelime ¢esidi
agisindan neden kontrol grubundan daha diisiik oldugunu aciklamaktadir.
Cevap kelime sayisi ve c¢esidi zaten anlamay1 tek basina agiklayamaz,
verilen cevap kelimelerin niteligi de 6nemlidir (Shavelson, 1974; Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe, 1999)

KIT sonuglarinin analizinde frekans tablolarindaki verilerden yola
cikilarak hazirlanan zihin haritalarinda da ilging sonuglar bulunmustur.
Ogretim oOncesi uygulanan On-KIT frekans tablosundaki verilerden
hareketle yapilan zihin haritalarinda kontrol grubu ve deney gruplar
arasinda belirgin bir fark tespit edilmedigi sdylenebilir. Bu durum On-KIT
de ortaya c¢ikan cevap kelime ¢esidi sayisinin birbirine yakin olmasini
destekleyen bir sonugtur. Ciinkii gruplarin birbirinden ¢ok farkl biligsel bir
yapiyla 0gretime baslamasi 6grenmeyi etkileyecek onemli bir unsur olarak
karsimiza ¢ikacakti.

Son-KIT zihin haritalarinda da son Kesme noktasi dikkate
alimdiginda kontrol grubu, 1. ve 2. deney gruplarinda anahtar kavramlarin
tamammin zihin haritasinda ortaya c¢iktig1 goriilmiistiir fakat zihin
haritalarmin ags1 (network) yap1 ve dallanmislik agisindan ele alindiginda 2.
deney grubunun (kavram haritas:1 ile igbirlikli 6grenme) birinci deney
grubuna)kavram haritasi) gore, birinci deney grubunda da kontrol grubuna
(diz anlatim) gore daha kompleks bir yapiya sahip oldugu,
iliskilendirmelerin daha fazla oldugu sOylenebilir. 2. deney grubunda tam

bir ags1 yapt s6z konusu iken 1. deney grubunda ve kontrol grubunda
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kavram adaciklar1 mevcuttu. Ayrica zihin haritalarinda anahtar kavramlara
verilen cevap kelime sayisinda ise gruplar arasinda farklar vardir. Kontrol
grubunda 9 cevap kelime sayis1 varken birinci deney grubunda 18, ikinci
deney grubunda 17 cevap kelime sayis1 ortaya ¢cikmistir. Dolayisiyla anahtar
kavramlarm KIT de iiretilen bilimsel kelimelerle baglantilarina deney
gruplarinda kontrol grubuna oranla daha ¢ok rastlanmustir.

Bu ¢aligmada ortaya ¢ikan ve yukarida 6zetlenen tiim bu sonuglar kontrol ve
deney gruplarinda uygulanan 6gretim tekniklerinin bilissel yapida kavramlar
arasindaki iligkilere etkisi ve buna bagl olarak anlamli (meaningful) veya
derin (deep) 0grenme konusunda 6nemli mesajlar vermektedir. Ciinkii fen
alanlarinda yapilan c¢aligmalarin birgogunda bir 6gretim tekniginin veya
yonteminin etkililigi konusunda uygulama sonrasinda basar1 testlerinde
ortaya ¢ikan sonuglar 1s18inda ¢ikarimlarda bulunulur. Diger bir ifade ile
kara kutu olarak ifade edilen biligsel yapida neler olup bittigine iligkin
olarak gorsel baglamda ¢ok fazla sey bilinmez.

Kontrol grubuna ait Son-KIT zihin haritalariin deney gruplarina
gore daha az ags1 ve dallanmis bir yapida olmasi diiz anlatimin tabiatindan
kaynaklanabilir. Ciinkii diiz anlatimda genellikle bir dizi bilgi parcalarinin
Ogrencilere aktarilmasi ve bu bilgi parcalarinin &grenciler tarafindan daha
sonra oldugu gibi  hatirlanmak {izere ezberlenmesi {izerinde
yogunlagmaktadir. Bu siirecte diisiinme yetenekleri gelismeyen 6grencilerin
en bilylik zihinsel etkinlikleri de depoladiklar bilgileri kendilerinden
istendiginde geri cagirmak oldugundan, bu Ogrenciler, dagarciklarindaki
bilgileri nerede ve nasil kullanacaklarin1 dahi bilememektedirler (Saban,
2003). Kontrol grubunun Son-KIT nde ortaya ¢ikan bu sonu¢ Ausubel’in
(1968) ezbere 6grenme (rote learning) diisiincesi ile de iliskilendirilebilir.
Bilgi Islem Modelinde de ifade edildigi gibi ezbercilikte yeni bilgi bellekte
iliskilendirecegi bir network bulamaz ve bir adacik veya kutu seklinde kalir
(Johnstone, 1995). Fakat bilingli bir 6gretmen 6grencinin belleginde her biri
adacik seklinde olan bu bilgi kiimelerini iligkilendirebilecek, halihazirdaki
bilgi sebekesinin bir pargasi olabilecek ortamlar1 saglayarak 6grencileri

ezberden anlamli 6grenmeye sevk edebilir (Bahar, 2002).
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Peki, 1. ve 2. deney grubunda bulunan &grencileri ezberden anlamli
ogrenmeye sevk edecek ortamlar saglanmig olabilir mi? Yontem kisminda
da belirtildigi gibi kontrol grubundan farkli olarak (diiz anlatima ek olarak)
1. deney grubunda ders anlatimi esnasinda kavram haritalar1 kullanilmus,
son agamada, Ogrenciler dnce kendileri kavram haritas1 ¢izmis ve sonra
ogrencilerin de katilimiyla genel bir kavram haritasi c¢izilerek konu
bitirilmigtir. Kavram haritalar1 ile ilgili genis bilgi literatiir kisminda
verilmisti. Bu ¢alisma da 1. deney grubunda hem ders anlatimi esnasinda
hem de konuyla ilgili bireysel ve ders sonunda da toplu sekilde kullanilmasi
kontrol grubuna gore 1. deney grubunun Son-KIiT zihin haritasinin biraz
daha ags1 olmasim ve daha fazla cevap kelime barindirmasina neden olmus
olabilir. Cilinkii kavram haritalar1 6grenmeyi gorsel olarak gergeklestirmesi,
konu dayanakli olmasi, 6grenci merkezli olmasi, kavram algilamasi ve
iliskilendirilmesinin degerlendirilmesinde kolayca kullanilabilir olmasi, ve
kavramlar arasindaki iligkinin dogrusal yoldan ve somut olarak
gosterilmesine yardimer olmasi gibi  Ozelliklerinden dolayr 1. deney
grubundaki 6grencilerin biligsel yapisinin baska bir ifade ile uzun doénemli
hafizalarindaki ags1 yapmin olusmasina zemin olusturmus olabilir. Bu
sonu¢ kavram haritas1 ile Ogretim verilen deney grubunun geleneksel
yontemle Ogretim verilen kontrol grubundan daha iyi Ogrendigi ve
ogrendiklerinin de yine kontrol grubuna gore daha kalict oldugu bulundugu
calismayla (Kulaberoglu & Giirdal, 2001) tam bir oOrtlisme gostermese de
destekler niteliktedir.

Yontem kisminda da belirtildigi gibi 2. deney grubunda 1. deney
grubunda yapilanlara ek olarak OTBB’ ye gére olusturulan gruplar halinde
oturmuslar, kavram haritalar1 o6nce ikiserli sonra dorderli Ogrenci
takimlarinca ¢izilmis daha sonra tahtaya takimlarm katilimiyla ortak bir
kavram haritas1 ¢izilmis ve igbirlikli 6grenme calisma yapraklar1 6grenciler
tarafindan once ikiserli sonra takim halinde karsilikli cevaplandirilarak konu
bitirilmistir. Esasinda 2. deney grubunda uygulanan bu &gretim yaklagimi
paralelinde 2. gruba ait Son-KIT Zihin haritasinin 6zellikle kontrol grubuna

ait Son-KIT zihin haritasindan neden daha agsi, karmasik ve daha zengin
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oldugunu ortaya koymaktadir. Kavram haritalarinin avantajlarma ek olarak
isbirlikli 6grenme gruplar1 igersinde Ogrencilerin soru sorma, tartisma,
birbirlerinin karalarini etkileme vb. davraniglar1 2. deney grubunun biligsel
yapisina etki etmistir. Beckman (1990); Collier (1980); Johnson ve Johnson
(1989); Slavin (1980), yaptiklar1 ¢alismalar sonucunda Ogrencilerin kiigiik
gruplar halinde c¢alistiklarinda &gretilenleri daha iyi 6grendiklerini,
Ogretilenlerin  daha fazlasinin  Ogrencilerin  belleginde tutuldugunu,
ogrencilerin simif arkadaslari ve c¢alistiklari c¢evre ile daha uyumlu
olduklarmi diger geleneksel Ogretim yaklasimlari ile karsilagtirdiklarinda
tespit etmeleri de bu sonucu desteklemektedir.Ayrica, isbirlikli 6grenme
sonuclar1 ile geleneksel Ogretim yaklasimi sonuglan karsilastirildiginda,
isbirlikli 6grenme yoOnteminin O6grencilerin basarilarinda %68 daha etkili
oldugunu, isbirlikli 6grenme teknikleri birbirleri ile karsilastirildiginda da
Ogrenci takimlar1 ve basar1 boliimleri teknigi daha etkili bulundugu rapor
edilmistir (Newmann & Thompson, 1987).

Sonu¢  olarak  Ogretim  yontem  veya  yaklasimlarinin
¢esitlendirmesinin,  Ogrenci  merkezli  etkinliklerin  birden fazla
kullanilmasinin ~ ve  bu  siiregte  isbirlikli ¢alisma  ortamlarinin
olusturulmasinin 6grencilerin biligsel yapisinin ags1 ve karmasik bir sekilde

yapilanmasina zemin hazirlayacagi sOylenebilir.

5.2. Oneriler

1. Bu ¢aligma sonuglar literatiir kisminda verilen diger ¢aligmalarda
oldugu gibi kelime iletisim testlerinin hem bir teshis hem de bir kavramsal
degisim stratejisi olarak fen alanlarinda c¢alisan akademisyen ve
ogretmenlerin kullanabilecegi, geleneksel metotlara alternatif bir strateji
olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle yeni 4-8 Siniflar Fen ve Teknoloji
dersleri O6gretim programinda da alternatif 6lgme ve degerlendirme
kapsaminda diisiiniilen bu teknigin kullanimi konusunda 6gretmenlerimiz

cesaretlendirilmelidir.
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2. Opgrencilerin ezber yoluyla, kavramlar1 iliskilendirmeden
o0grenmelerine engel olunmalidir. Bunun ig¢in de Ogretmen merkezli
geleneksel Ogretim yerine 6grencilerin daha aktif olduklar1 ¢agdas ogretim
teknikleri kullanilmalidir.

3. Bu calisma icerisinde farkli faktorlerinde (6rnegin, 6grenme

stilleri, motivasyon stilleri vb) etkilerine bakilarak ¢aligma genisletilebilir.
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EK-1. Konular, Amaclar ve Ogrenci Kazanimlari

Konular:

1- Hiicrelerimizle Organlarimiz Arasinda Gerekli maddeleri Tasiyan
Sistem: Dolasim Sistemi

Konularin Amaci

Bu konular ile 6grencilerin;

- Viicudumuzun yapisini olusturan hiicre, doku, organ ve sistemleri

- Sistemlerin yap1 ve gorevlerini, nasil ¢aligtiklarini

- Hiicrelerdeki canlilik olaylarmin gerceklesmesini saglayan yapilari
gozlemlerle, uygulamalarla, deneylerle ve farkli etkinliklerle kavramalari
amaclanmaktadir.

Ogrenci Kazammlar

1-Hiicrelerde gerceklesen canlilik olaylarn igin gerekli maddelerin
organ ve sistemlerden hiicrelere iletilmesini (akcigerlerden oksijenin,
sindirim sisteminden besinlerin alinip hiicrelere), hiicrelerde olusan atik
maddelerin (karbon dioksit ve diger zararli maddeler) disartya atilmasini
saglayan organlara iletilmesini gerekliligini agiklar.

2-Dolagim sistemini olusturan organlari model, levha veya gsema
iizerinde gosterir.

3-Kalbin yapisim1 ve ¢aligmasini model, levha veya sema iizerinde
gostererek aciklar.

4-Kan damarlarinin ¢esitlerini ve gorevlerini agiklar.

5-Kiiciik ve biiyiik kan dolagimi oldugunu fark eder.

6-Kanin tasiyict gorevine uygun yapist olan serum ve hiicrelerini
mikroskopta gozlemler.

7-Kanin pihtilagmasii gozlemler.

8-Kan hiicrelerinin yapisin1 mikroskopta gozleyerek aciklar.

9-Kan gruplarini siralayarak kan gruplari arasindaki alig verisi sema
ile gosterir.

10-Viicudumuzda ayrica lenf dolagimimin da bulundugunu fark eder.

11-Dolasim sisteminin sagligin1 ve korunmasini 6rneklerle aciklar.
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12-Solunum sisteminin hiicrelerimizde gerceklesecek solunum olay1
icin gerekli oksijeni dis ortamlardan alan ve karbon dioksitin dig ortama
verilmesini saglayan sistem oldugunu belirtir.

13-Solunum sisteminin gaz alis verisini saglamaya uygun yapisini
ve kan damarlan ile iliskisini model, levha ve sema {izerinde gdstererek
agiklar.

14-Solunum sisteminin saglig1 ve korunmasinin énemini 6rneklerle

aciklar.
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EK-2 : Kelime iliskilendirme Testi

KELIME iLiISKILENDIRME TESTI (KiT)

ADI

SOYADI

NO

SINIFI 16/

OKULU : KARTAL MARMARA ILKOGRETIM OKULU
ACIKLAMALAR :

e Sevgili dgrenciler kelime iliskilendirme testimiz “ Hiicrelerimizle
Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri Tasiyan Sistem: Dolasim

Sistemi ” konusuyla ilgili kavramlar1 igermektedir.

e Her bir sayfada, bir kavram, on kere yazilmistir, siz o kavramla

ilgili yapabildiginiz kadar cevap yazabilirsiniz.

e Koyu harfle yazan kavramlara cevap vermeden once her seferinde

i¢inizden mutlaka okuyunuz.

e Her bir kavram i¢in 50 saniye siire verilecektir.

e “Sayfayi ¢eviriniz” uyaris1 yapildiktan sonra diger sayfaya gecip

yeni kavramla ilgili olarak akliniza gelen kavramlar1 yaziniz.

-SONTEST-



KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagidaki kavram ile ilgili olarak akliniza gelen kavramlar yazmiz.

DOLASIM

DOLASIM  .oooooiieeeeeee,

DOLASIM oo,

DOLASIM ..

DOLASIM ..o,

DOLASIM ..ot

DOLASIM .ot

DOLASIM ..

DOLASIM ..o,

DOLASIM ..o,

DOLASIM .ot
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KALP
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KALP
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KAN
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DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR
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BUYUK DOLASIM

BUYUK DOLASIM

BUYUK DOLASIM

BUYUK DOLASIM
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KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM
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KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM

KUCUK DOLASIM
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KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI
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KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI
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PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA
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KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU

KAN GRUBU
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LENF SiSTEMi

LENF SIiSTEMi

LENF SiSTEMi

LENF SIiISTEMi

LENF SiSTEMi

LENF SiSTEMi

LENF SISTEMi

LENF SiSTEMi

LENF SiSTEMi

LENF SISTEMi
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KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

KALP SAGLIGI

98



Ek-3. On-KiT Son-KiT Frekans Tablolar

99

Anahtar Kavramlar ~ KONTROL GRUBU On-KIT frekans tablosu
Cevap Kelimeler Dolasim | Kalp |Kan |Damar |Biiyiik Dolagim |Kii¢iik Dolasim |Kan Hiicreleri |Pihtilagma |Kan Grubu |Lenf Sistemi |Kalp Saglig
Dolagim 4 8 1 1 1 2
Kalp 4 7 3 3 1 4 1 1 2
Kan 16 10 1 18 15 13 2 14 5 3 8
Damar 6 6 9 8 7 5 6 3 1 4
Biiyiik Dolasim 6 1 1 1 1 1
Kiigiik Dolagim 4 1 1 1 1 1
Kan Hiicreleri
Pihtilagma
Kan Grubu
Lenf Sistemi
Kalp Saglig
Saglik 7
Insan 2 6 6 4 2 3 5 2 3 3 4
Yasam 9 2 9 3 2 2 1 1 1 6
Organ 12 2 2 1 2 1 1 1
Kirmizi 1 9
Kiiciik 1
Ince 1
Mavi 2
Besin 1 1 2 1
Akciger 10 2 1 2
Karaciger 5 1
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Hayvan

Hiicre

W

N[ —

Beyin

Kemik

—_—] =W N

Deri

Rh Negatif

18

Rh Pozitif

14

Viicut

Doku

0

AB

Dolasim Sistemi

Sivi

Akigkan

Yesil

Su

Mineral

El

Dengeli Beslenme

Spor

Canli

Bobrek

Mikrop

Kilcal Damar

A Grubu

B Grubu
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Hastane

Cekirdek

Sitoplazma

Hiicre Zan

Organel

—_ N W N

Hava

Sevgi

Duygu

Kanama

Sistem

Hastalik

Sigara

N

Kan Alma

Tcki-Alkol

Bakteri

Viriis

Pompa

— N N W

Kalitsal

Kan Grubu Olgme

Yiirek

Meyve

Sebze

Parmak

Ayak

Oksijen
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Diyet

Ast

Nefes

Bitki

Kanser

Kalin

Vitamin

Kalp Kapagi

Nabiz

Sindirim

Alyuvar

Akyuvar

Donma

Ameliyat

Kalp Deligi

Tasima

Yara
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Anahtar Kavramlar KONTROL GRUBU Son-KIT frekans tablosu

Cevap Kelimeler Dolasim | Kalp |Kan |Damar |Biiyiik Dolagim |Kii¢iik Dolasim |Kan Hiicreleri |Pihtilagma |Kan Grubu |Lenf Sistemi |Kalp Saglig:
Dolasim 6 10 11 4 4 3 4 1 2 1
Kalp 11 14 15 14 17 7 10 1 6 5
Kan 25 22 23 24 25 11 23 6 13 15
Damar 16 17 20 13 20 13 14 3 6 12
Biiyiik Dolasim 13 2 4 2 12 1 3 1 3

Kiigiik Dolagim 15 2 4 2 13 2 2 1 2

Kan Hiicreleri 2 1

Pihtilagma 1 2 1 1
Kan Grubu 1 3 1 1 2
Lenf Sistemi 1 1

Kalp Saglig:

Saglik 1 2 3 1 1 2 1 6
Insan 4 4 5 4 4 5 4 1 1 2 4
Yasam 1 4 2 4 2 1 2 1 1 2 6
Organ 3 1 2 1 2 2 1
Kirmizi 4 8 1 3 2 1 1
Mavi 1

Besin 3 2 4 2 5 6 1 1 1 2
Akciger 1 3 2 1 5 2 1 1 2
Karaciger 4 1 1 1 1
Hayvan 3 4 4 5 4 4 4 1 1 1 3
Hiicre 4 4 3 2 3 1 4 2 2 2 2
Deri 1 1 1
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Rh Negatif

16

Rh Pozitif

17

Viicut

0

21

AB

16

Dolagim Sistemi

Sistem

Hastalik

Sivi

Akigkan

Yesil

Su

Mineral

El

Dengeli Beslenme

Beslenme

Spor

11

Temizlik

Canli

A Rh pozitif

A Rh negatif

Bobrek

Kas

Tansiyon

Mikrop
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Kilcal Damar

11

Atardamar

11

Toplardamar

10

A Grubu

21

B Grubu

21

Sitoplazma

Kol

Bacak

Dogal Besinler

Hava

Yagsiz Yemek

Sevgi

Duygu

— = = = = =] =

Kanama

Sigara

Kan alig-verisi

Icki-Alkol

Uyusturucu

Yag

Bakteri

Viriis

Pompa

[y N SN RS

e e e e S

Kalitsal

Yiirek

Meyve
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Sebze

Ayak

Oksijen

Sindirim

Alyuvarlar

Akyuvarlar

2

Kan Pulcuklar

Donma

Odacik

Kulake¢ik

W

Karincik

Tlag

Biiyiik Damar

Kiigiik Damar

Ince Damar

Kalin Damar

U9 | U9 [ =t | b [

Kirli Kan

Temiz Kan

Solunum

Giyim

Zar

Basing

0 Rh Pozitif

0 Rh Negatif

Mikroskop

Rh Faktorii

Karbon dioksit

Uzun damar

Kisa damar
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Anahtar Kavramlar

Cevap Kelimeler Dolagim | Kalp |Kan [Damar |Biiyiik Dolagim |Kiiciik Dolasgim |Kan Hiicreleri |Pihtilasma |Kan Grubu |Lenf Sistemi |Kalp Saglig:
Dolasim 2 14 4 5 1 1 2 2 1 2
Kalp 4 3 3 3 4 5 1 1 2
Kan 25 8 2 10 11 12 5 18 5 5 5
Damar 3 7 4 3 4 7 3 3 4 2
Biiyiik Dolasim 5 1

Kiiciik Dolasim 1 2 1

Kan Hiicreleri

Pihtilasma

Kan Grubu 1

Lenf Sistemi

Kalp Sagligi

Can 1 2 1 2

Saglik 2 2 4 1 1 1 13
Insan 4 18 20 13 7 6 9 5 8 5 18
Yasam 10 4 3 2 3 1 1 1
Organ 7 1 2

Kirmiz1 5 17 3 1
Kiigtik 1 1 4

Ince 5

Uzun 4

Mavi 2
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Pozitif

Besin

Bogaz

Akciger

Karaciger

Dalak

0 Rh pozitif

0 Rh negatif

Hayvan

Ju—
()]

Hiicre

— W] 0| \©

Beyin

Kemik

Deri

U (U UIN '

LR R e

N — | =[O\

Rh negatif

10

Rh pozitif

10

Kanser

Hareket

Viicut

Is1

Doku

—_] =] N =

0

AB

Sistem

Hastalik

Sivi

Akigkan
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Yesil

Su

Mineral

Yapi tasi

Deri

El

Dengeli beslenme

Spor

Temizlik

Hasta

N =] =D

Canli

A Rh pozitif

A Rh negatif

Bobrek

Kas

Epitelyum

Damar Tikanikligi

Tansiyon

Seker

Kolesterol

Mikrop

—_ | o= =] =

Kilcal damar

Atardamar

A Grubu

B Grubu
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Hastane

Doktor

Nefes

Enerji

Bilek

Cekirdek

Sitoplazma

Parmak

Kol

Bacak

Dogal Besinler

Hava

Yagsiz Yemek
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Anahtar Kavramlar

Cevap Kelimeler

Dolagim

Kalp

Kan

Damar

Biiyiik Dolagim

Kii¢iik Dolasim

Kan Hiicreleri

Pihtilagsma

Kan Grubu

Lenf Sistemi

Kalp Saglig

Dolasim

3

13

6

6

3

3

8

4

Kalp

19

12

13

14

16

6

5

4

Kan

27

20

20

23

27

8

29

1

oo

Damar

23

11

13

13

17

10

13

Biiyiik Dolagim

21

1

8

2

2

Kiiciik Dolasim

20

1

1

2

—_— = ]

Kan Hiicreleri

2

1

Pihtilasma

Kan Grubu

_— N = = N I

Lenf Sistemi

Kalp Saghigi

Can

Saglik

N —

Insan

[a—
(O}

10

10

Yasam

Organ

Kirmizi

28

Kiigik

—| N |

Ince

Uzun

Mavi
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Besin

Akciger

0 Rh pozitif

0 Rh negatif

Hayvan

Hiicre

DN\ —| —

— (W] | W

Beyin

Kemik

—| =

Rh negatif

14

Rh pozitif

14

Viicut

Doku

DO || i | b

0

27

AB

29

Hastalik

Sivi

Akisgkan

Yesil

Su

Mineral

Deri

Dengeli beslenme

13

Beslenme

Spor

18

Temizlik

Hasta
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Canli

Bobrek

Mikrop

Kilcal damar

10

Atardamar

10

Toplardamar

10

A Grubu

27

B Grubu

27

Doktor

Kol

Bacak

Dogal Besinler(sbz-myv)

Hava

Odacik

Karincik

Kulakgik

Temiz kan

Kirli kan

W ol | I

Alyuvarlar

13

Akyuvarlar

—| | = =] =

W WD W[

13

Kan Pulcuklari

N O\ [ 0| ©

12

Yara

Kanama

W W K=

Sigara

10

Alkol
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Oksijen

Karbondioksit

Nabiz

Kan Sivisi (serum)

Enjektor

Yumusak

Saglikli Yasam

Solunum

Beyaz

Kan verme

Kan grubu 6lgme

Dolasim sistemi

10

Goglis

Pompa
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Anahtar Kavramlar 2. DENEY GRUBU On-KIiT Frekans Tablosu

Cevap Kelimeler

Dolagim

Kalp

Kan

Damar

Biiyiik Dolagim

Kii¢iik Dolasim

Kan Hiicreleri

Pihtilagsma

Kan Grubu

Lenf Sistemi

Kalp Saglig

Dolasim

14

3

4

3

2

Kalp

8

3

3

2

Kan

12

4

10

2

W

Damar

13

10

1

Biiyiik Dolagim

BN =

2

Kiiciik Dolasim

Kan Hiicreleri

Pihtilasma

Kan Grubu

Lenf Sistemi

Kalp Saglig

Can

Saglk

10

Insan

2

Yasam

—[\O

[\S}

Organ

Kirmizi

—| | ~|oo| —

| N —|co

Kiigik

Ince

Uzun

Besin

Akciger

10

Karaciger
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Lenf

Idrar

Hayvan

|

N

w

(O}

Hiicre

Beyin

NN |W| —

Kemik

Deri

Rh Negatif

17

Rh Pozitif

17

Hareket

Viicut

0 Grubu

AB Grubu

Dolasim Sistemi

Hastalik

Sivi

Akisgkan

Yesil

Su

Stres

El

Dengeli Beslenme

Spor

Temizlik

Hasta

Canli
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Bobrek

Damar Tikanikligi

Mikrop

Kilcal Damar

Atardamar

A Grubu

10

B Grubu

11

Hastane

Doktor

Bilek

Cekirdek

Sitoplazma

Kol

Yagl Yemek

Biiyiik

Duygu

Kanama

Sistem

Sigara

Kan Alig-Verisi

Bakteri

Viriis

Pompa

Yiirek

Kalin
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Donma

Ameliyat

Kalp Deligi

Tasima

Yapim

Yikim

Uyusturucu

Beslenme

Kalp Krizi

Kanser

Tlag

— | == —
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Anahtar Kavramlar 2. DENEY GRUBU Son-KiT Frekans Tablosu

Cevap Kelimeler Dolagim | Kalp |Kan [Damar |Biiyiik Dolagim |Kiiciik Dolasgim |Kan Hiicreleri |Pihtilasma |Kan Grubu |Lenf Sistemi |Kalp Saglig:
Dolagim 9 11 10 4 3 1 3 1 6 4
Kalp 10 12 17 12 18 3 7 13 10
Kan 25 15 23 20 27 10 23 5 15 13
Damar 14 17 17 11 16 7 10 1 10 8
Biiyiik Dolagim 10 3 3 2 11 1 3 4 3
Kiigiik Dolagim 11 3 3 2 12 1 3 4 3
Kan Hiicreleri 1 2 2 5 1 1
Pihtilagsma 1 1 7 1 1 7 1 5 1
Kan Grubu 13 1 1

Lenf Sistemi 1

Kalp Saglig 1

Can 1

Saglik 1 1 1 1 2 10
Insan 3 4 5 5 4 6 4 2 4 6
Yasam 1

Organ 2 5 2 4 5 3 2 5 4 4
Kirmiz1 4 4 1 2 1 1
Kiiciik 2 1

Ince 1

Uzun 1

Besin 1 1 2 1 2 6
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Bogaz

Akciger

Karaciger

Hayvan

W

@)}

N

W

N

Hiicre

AN | W =] =

Deri

Rh Negatif

24

Rh Pozitif

25

Viicut

0 Grubu

28

AB Grubu

25

Dolagim Sistemi

Hastalik

Sivi

Akigkan

Yesil

Su

Stres

Dengeli Beslenme

10

Spor

Temizlik

Canli

Kalp Atis1

N [—

Koruma

Mikrop

Kilcal Damar

12
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Atardamar 1 2 13 1 1

Toplardamar 1 10

A Grubu 29

B Grubu 28

Nefes 1

Bilek 1

Kol 1

Hava 1 1

Biiyiik 2

Kanama 1 7 1

Sistem 4 1 1 1 1 4

Hastalik

Hareket 1

Bakteri 1 1 1

Viriis

Pompa 10

Yiirek 1

Oksijen 2 1 1 1

Kalin 1

Kalp Kapagi 1

Alyuvar 1 1 14

Akyuvar 1 1 13

Kan Pulcuklari 1 1 11

— WA
—

Donma

N8}

Yara

Tlag 1

Kalp Sikigmasi
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Damar Tikaniklig1

Lenf

Kansizlik

Kan Sivisi

Odacik

Kulakgik

Karincik

NN ([N —

Rh Faktorii

Koltukalt1

Yorulmak

Terleme

Kirli Kan

Temiz Kan
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Ek- 4. Ogrenci Tarafindan Cevaplanmis Ornek KiT

=k
=
KELIME fLISKILENDIRME TEST! (Ki'T)
ADI
S0YAD] :
NO 46

SINIFI  :6/

OKULU : KARTAL MARMARA ILKOGRETIM OKULU

ACTKLAMALAR :

o Sevpili Girenciler kelime iliskilendirme testimiz “ Hiicralerimizle
Organlarimiz Arasinda Gerekdi Maddeleri Togsyan Sistem: Dolagim Sistemi ™ Konusuyla
ilgili kavramlan icermektedir.

@ Her bir sayfada. bir kavram, on kere yazlmigtir, siz o kavramla ilgili yapabildiginiz.
kadar cevap yazabilirsiniz.

@ Koyu harfle yazan kavramlara cevap vermeden Gnee her seferinde iginizden mutlaka
okuyunuz.

® Her bir kavram igin 50 saniye siire verilecekiir:

e “Sayviayl ceviriniz” uyarist yapildiktan sonra diger sayfhya gecip veni kavramln ilgili

olarak aklimza gelen kayramlan vazinz,

-SONTEST-
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KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagdaki kayram ile {lpili olarak akliniza gelen kavramlan yaziniz,

DOLASIM

DOLASIM ... Delasuen. sisken:
BOLASIM Lar\
DOLASIM lm'P
poasm  ..demar ..
BOLASIM M 9y ST
DOLASIM .....3‘;.“.5»,\'5{;!.@&

DOLASIM . .ﬁ'.f,guu-zr. .'.e;.(.‘..

—_
DOLASIM
1780 6.1 1,7 SRR
DOLASIM
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KAN

KAN
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DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

DAMAR

L‘.J.(.“A | 5 n‘an..eu‘

T
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BUYUK POLASIM

BOVUK POLASIM  ...bucil. defasim
BUYUK DOLASIM - lada, piakecy
BUYI/K POLASIM Zaff
BUYOKDOLASIM  ..xweod....
BUYDK DOLASIM .. E&A oo
BOYUK DOLASIM  ...damar. ...

BUYUK DOLASIM 2 cpai\y-q

BUYUK DOLASIM ok
BUYUK DOLASIM
BUYUK DOLASIM o

Ln




KUCUK DOLASIM
KUCUKDOLASIM .44 a b dolagy,
KUCUK DOLASIM .. N S
KUCUK DOLASIM ... é a' Plivs e
KUCUK DOLASIM J,c.-ma T
KUCUKDOLASIM ... YiEudl...
KUCUK DOLASTM .__cl_qf.«.am
kocOkpoLAst .. dalagien sisken)
KUCUK DOLASIM ....ué.!j.l.r.l(ﬁ iz
KUCUK DOLASIM ..alﬁuyn itz
ktcokpoLasM . Eilanl damar
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KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELER]

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

KAN HUCRELERI

,.ﬂlﬂuv.mr?.........‘
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PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTTLASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

PIHTILASMA

il e

....uﬁaua‘...”
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KAN GRUBU

KAN GRUBU HOJET.T o
KAN GRUBU AR
KAN GRUBU L S
KAN GRUBU ot L e
KAN GRUBU T B
KAN GRUBU BEVIEY-IV. S
KAN GRUBU L Halasim. ...
KAN GRUBU al BN
KAN GRUBU “é':} H.Mdf.[ﬂ,l‘:"

KAN GRUBU Pfjvisln:xm
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LENF SisTEMI

LENFSISTEME .. ban.. doplaal
LENF SISTEMI ‘,,},,c_f\‘ﬁ
LENFSISTEMI  ...vGend. .
LENF SISTEMI SR
LENF SISTEMI Lo\\y
LENFSISTEMI  _awilato ..
LENF SISTEMI Jola:a.lm

LENF SISTEMI _..fcm.-jr.uizu...__..

LENF SISTEMI

LENF SISTEMI



KALP SAGLIGI
KALP SAGLIGI Lc,[f
KALPSAGLIGI ... ‘) L,
KALP SAGLIGH B~ el
KALPSAGLIGI .. hashalibo....
KALP SAGLIGE N SO
KALP SAGLIGI S g (e e,
KALP SAGLIGT ; 13 Lesle e
KALP SAGLIGT (Yl w0
KALP SAGLIG] =

—

KALP SAGLIGI
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Ek-5 : Deney Grubu-2’nin Fen Bilgisi Dersi Isbirlikli Ogretim Gruplar

Grup Adi )
(Ogrenciler gruplarina isim bulacaklar) Grup Ogrencileri
1 Ismail Gezer 86— Yal¢in Arisoy 26 — Cagla Cak 57 — Melisa Bayir 44
2 Elif Giindogdu 85 — Bayram Akyiiz 35 — Yunus Yilmaz 56 — Elif Ozen 47
3 Medinegiil Dolmaci 76 — Burcu Senel 36 — Urfet Ozker 55 — Kerem Y1lmaz 49
4 Nurseli Serbest 75 — Sibel Sahin 38 — Ercan Dag 55 — Akin Akbaba 49
5 Vedat Vurgun 71 — Yusuf Yilmaz 38 — Hande Ozgiin 55 — Ayse Temel 51
6 Kaan Kilig 66 — Gokhan Atilla Cetin 39 — Elif Yilmaz 54 — Ayse Aksel 49
7 Tuba Hiz 61 — Zeynep Onder 40 — Gamze Akcan 53 — Harun Kaplan 50
8 Giilfidan Sen 60 — Cihan Kaya 43 — Seyda Akarpmar 54 — Hakan Ozdemir 52
9 Abdiil Samed Can 60 — Ali Ozdemir 57 — Baris Pamuk 53




EK-6 : Ders Planlar:
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MARMARA iLKOGRETIM OKULU DERS PLANI

BOLUM I:
Tarih:05-09/12/2005
Dersin ad1 Fen Bilgisi | Siif | 6/A-B-C | Onerilen Siire | 3 ders saati
Unitenin Ad/No 2. Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?
Konu C. Hiicrelerimiz fle Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri Tagiyan Sistem: Dolagim Sistemi
(Dolasim sistemi Organlari ve Kalp)

BOLUM II:

Ogrenci Kazammlary/
Hedef ve Davranislar

1. Ogrenci Kazanimlari: Hiicrelerde gerceklesen canlilik olaylar igin gerekli
maddelerin organ ve sistemlerden hiicrelere iletilmesini (akcigerlerden oksijenin,
sindirim sisteminden besinlerin alinip hiicrelere), hiicrelerde olusan atik maddelerin
(karbon dioksit ve diger zararli maddeler) disariya atilmasini saglayan organlara
iletilmesinin gerekliligini agiklar.

2. Dolagim sistemini olusturan organlari model, levha veya sema {izerinde gosterir.
3. Kalbin yapisini ve ¢aligmasini model, levha veya sema lizerinde gostererek
agiklar.

Unite Kav_yamlan ve Sembolleri/
Davranig Oriintiisii

Dolagim sistemi, kalp, kalbin yapisi.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Laboratuarda kesici aletlere dikkat edilecek.

Opretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim, kavram haritasi, isbirlikli 6grenme.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Geregler ve Kaynakca
*QOgretmen

*QOgrenci

Ders kitabi, altinct sinif yardimer ders kitaplari, caligma yapraklari, koyun kalbi,
makas, diseksiyon kiiveti, diseksiyon ignesi, plastik eldiven, pens, cam ¢ubuk,
biiyiitec.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

v" Dikkati Cekme

Uzun siire top oynadigimizda veya bagka bir faaliyet yaptiktan hemen sonra
viicudunuzda ne gibi degisimler hissedersiniz?

v' Giidiileme

Kalbin viicut i¢in dnemi nedir?

v" Gozden Gegirme

Viicudumuzdaki organlarin kaslardan olustugunu, yasamak icin beslenmemiz
gerektigini gormiistiik.

v' Derse Gegis

Dolasim Sistemi
Hiicrelerde gergeklesen canlilik olaylari i¢in gerekli maddelerin hiicrelere
iletilmesini, hiicrelerde olusan atik maddelerin digar1 atilmasini saglayan sisteme
dolasim sistemi denir.

Yasamsal faaliyetlerimizi stirdiirebilmemiz i¢in beslenmemiz gerektigini 6nceli
derslerde gordiik. Viicudumuzda bulunan hiicrelerin, canliliklarini devam
ettirebilmeleri i¢in erekli besin ve oksijeni tiiketerek enerji elde etmeleri gerekir.
Olusan atik maddelerin ise hiicrelerden disar1 atilmasi gerekir. Iste tiim bunlar
gerceklestiren sistem dolagim sistemidir.

Dolagim sistemi kalp, damarlar ve kan olmak {izere ii¢ boliimden olusur.

Insanda ok iyi gelismis kapal1 bir dolagim sistemi vardir. Kan bu sistemde
viicudun en ug kisimlarindaki hiicre ve dokulara taginir.

Hiicrelere gerekli olan besin, oksijen ve hormon gibi maddeleri getiren ve
hiicrelerde lusan karbon dioksit, amonyak gibi atik maddeleri bosaltim organlarina
tagiyan sisteme dolasim sistemi denir.

Kalp

Kalp insanin gogiis boslugunda iki akciger arasinda ve gogiis kemiginin
arkasinda yer alir. Kalp, ¢izgili (kirmizi) kastan yapilmistir ve bir pompa gibi
calisir. Cizgili kastan olusmus olmasina ragmen istegimiz dis1 ¢alisir.

Kalp, dolasim sisteminin en 6nemli organidir. Viicudumuzun her tarafina kanin
ulagsmasini saglayan bir pompa gibidir. Kalp tistte iki kulakg¢ik ve altta iki karincik
olmak iizere dort odaciktan olusur.
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Kalbin Calismasi

Kalp yasadigimiz siirece siirekli kasilip gevseyerek ¢alisir. Kulakgik ve
karmciklarin kasilip gevsemesi kanin viicutta hareketini saglar.

Kulakgik ve karinciklarin kasilip gevsemesi birbirine zittir. Kulakgiklar her ikisi
ayni1 anda kasilirken karinciklar gevseme durumuna gecer. Kalbin her odacigi
kasilma sirasinda igindeki kani pompalar gevseme sirasinda ise odaciklar kanla
dolar. Ayrica kalbin yapisinda kulakgiklar ile karinciklar arasinda kanin tek yonlii
akisini saglayan kapakgiklar bulunur.

Nabiz  : Kalbin her kasilisinda atar damarlara yaptig1 vurus etkisine nabiz
denir.

Tansiyon: Kalbin pompaladig1 kan akarken damarlar ¢eperine bir basing yapar.
Bu kan basincina tansiyon denir.

Etkinlik-1 “Kalbinizin Yapis1” yapilacak.

* Kontrol grubunda (6/B) 6gretmen konuyu 6zetleyecek ve dgrencilere
degerlendirme sorularini soracaktir.

** Birinci deney grubunda (6/A) 6gretmen konuyla ilgili ilk kavram haritasi
olmasi nedeniyle 6grencilerinde katilimini saglayarak bir kavram haritasi
hazirlayacaktir ve incelemelerini isteyecektir. Kavramlar ve kavramlar arasi
iliskiler 68rencilerle beraber belirlenecektir. Hazirlanan kavram haritas: simif
panosuna asilacaktir.

*#* Jkinci Deney grubunda (6/C) 6gretmen konuyla ilgili ilk kavram haritas1
olmasi nedeniyle 6grencilerinde katilimini saglayarak bir kavram hazirlayacak ve
ogrencilerin kavram haritasini incelemelerini isteyecektir. Kavramlar ve kavramlar
arast iligkileri 6grenciler inceleyeceklerdir. Hazirlanan kavram haritast sinif
panosuna astlacaktir. Gruplara ¢alisma yapraklar1 dagitilacaktir. Once ikiserli
sonrada grup halinde ¢alisilacaktir.

v' Bireysel Ogrenme Etkinlikleri
(Odev, deney, problem ¢ozme vb.)

v" Grupla Ogrenme Etkinlikleri
(Proje, gezi, gbzlem vb.)

Ozet

6-B simifinda degerlendirme boliimiindeki sorular ile konu 6zetlenecek.
6-A smifinda kavram haritas: ile ders dzetlenecek.
6-C smifinda kavram haritasi ve ¢aligma yapraklari ile ders 6zetlenecek.
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BOLUM III
Olgme-Degerlendirme:
v Bireysel 6grenme etkinliklerine 1- Dolagim sisteminin viicudumuzda ne gibi gérevleri vardir?

yénelik Olgme-Degerlendirme
v Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik | 2- Kalbimizin ¢aligma prensibini anlatiniz?
Olgme-Degerlendirme
o Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve | 3- Etkinlikte kalp ile ilgili gozlemleriniz nelerdi?
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
dgrenciler icin ek Oleme-
Degerlendirme etkinlikleri

Dersin Diger Derslerle fliskisi

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina .
fliskin Aciklamalar Plan basari ile uygulanmistir.
Uygundur 05/12/2005
Erdal TONGAC Selahattin BAKIR

Fen Bilgisi Ogretmeni Okul Miidiirii
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MARMARA iLKOGRETIM OKULU DERS PLANI

BOLUM I: Tarih:12-16/12/2005
Dersin ad1 Fen Bilgisi | Siuf | 6/A-B-C | Onerilen Siire | 3 ders saati
Unitenin Adi/No 2. Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?
Konu C. Hiicrelerimiz fle Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri Tagiyan Sistem: Dolasim Sistemi
Damarlar, Biiyiik ve Kii¢iik Kan Dolagimi

BOLUM II:

Ogrenci Kazanimlari/
Hedef ve Davranislar

4. Kan damarlarinin ¢esitlerini ve gorevlerini agiklar.
5 Kiigiik ve biiyiik kan dolagimi oldugunu fark eder.

Unite Kav_l_ramlarl ve Sembolleri/
Davranig Oriintiisii

Damarlar, biiyiik ve kii¢iik dolagim

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim, kavram haritasi, igbirlikli 6grenme.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Geregler ve Kaynakca
*Ogretmen

*Ogrenci

Ders kitabi, altinci sinif yardimei ders kitaplari, ¢alisma yapraklar

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

v" Dikkati Cekme

Viicudumuzdaki biitiin kan damarlarimiz ug uca eklenseydi bu damarlar diinyanin
¢evresini iki kereden fazla dolasirdi.

v' Giidiileme

Damar ¢esitleri nelerdir?

v" Go6zden Gegirme

Kalbin kan1 pompaladigini ve kanin tekrar kalbe geldigini bu arada hiicrelerle alig
verig yaptigini gordiik.

v' Derse Gegis

Damarlar

Dolasim sistemimizde kanin tiim viicudu dolagsmasini saglayan yapi
damarlarimizdir. Damarlari ii¢ gruba ayirabiliriz. Bunlar:

1- Atardamarlar
2- Toplardamarlar
3- Kilcal damarlardir.

1-) Atardamarlar: Kani kalpten diger organlara tasiyan damarlardir. Kalbin sol
karmcigindan ¢ikan atardamara aort atardamari denir ve en biiyiik atardamardir..
Kalbin sag karincigindan akciger atardamar gikar ve bu damar digindaki
atardamarlar oksijence zengin kani (temiz kan) tagirlar. Atardamarlarin igi diizdiir.
Atardamarlarin karinciklardan ¢iktiklar yerlerde kanin kalbe geri gelmesini
engelleyen yarim ay kapakgiklart bulunur. Atardamarlardaki kan kalp
karinciklarmin kasilmasi ile hareket eder.

2-) Toplardamarlar: Viicuttan toplanan kan1 kalbin kulakg¢iklarina getiren
damarlardir. Sol kulak¢iga akciger toplar damari, sag kulakgiga ise alt ve iist ana
toplar damar baglanir. Toplardamarlar akciger toplardamari hari¢ karbon dioksitce
zengin kani (kirli kan) tasirlar. Baslangigta kalbin kani pompalamak i¢in uyguladig:
basing kan damarlarda ilerlerken gittik¢e azalir ve bu basing kanin damarlarda
ilerlemesinde etkili olmaz. Bu nedenle toplardamarlarda kanin geri dénmesini
engelleyen ve kanin akis yoniinde agilan kapakgiklar vardir. Toplar damarlardaki
kanin hareketi damarlar1 saran iskelet kaslarinin basinci ile saglanir. Toplar
damarlarin i¢i atardamarlardan daha genis oldugu i¢in daha ¢ok kan tasirlar.

3-) Kilcaldamarlar: Atardamarlarla toplardamarlari birbirine baglayan tek sirali
epitel hiicrelerden yapilmus kiigiik yari capli damarlardir. Kilcal damarlar
atardamarlarla toplardamarlari birbirine baglar ve kan1 atardamarlardan
toplardamarlara iletir. Kilcaldamarlar tiim viicut hiicrelerinin aralarini bir ag gibi
sararlar. Kanin akis hizi kilcaldamarlarda en yavastir. Bunun nedeni besin ve
oksijen gibi maddelerin hiicrelere, hiicrelerde olusan karbondioksit ve atik
maddelerin de kilcal damarlara ge¢mesi i¢in yeterli zamani saglamaktir.
Etkinlik-2 ‘Kamin Damarlardaki Yolculugu’ yapilacaktir.
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Biiyiik ve Kiiciik Kan Dolasimi

Insanda kan dolasin biiyiik ve kiiciik kan dolasimi olmak iizere iki gruba
ayrilabilir.Dolagim sisteminde kirli kan (karbon oksijen miktari az) ve temiz kan
(oksijen miktari ¢ok) viicudumuzu ayri ayri dolasirlar.

a) Biiylik Kan Dolagimi: Bildigimiz gibi kan viicuda karincik denen
odaciklardan pompalanir. Oksijence zengin kanin sol karinciktan ¢ikip viicudu
dolastiktan sonra kirli kan olarak kalbin sag kulak¢igina dokiilmesine biiyiik
dolagim denir.

b) Kiigiik Kan Dolasimi: Kanin sag karinciktan akcigerlere pompalanip,
akcigerlerde oksijen miktar1 artmis bir sekilde kalbin sol kulak¢igina gelmesine
kii¢lik dolasim denir.

Biiyiik ve kiigiik dolagimda kanin izledigi yollar: biiyiik dolasimda kan sag
karincik, aort atardamari, atardamar, kilcaldamar, hiicre, toplardamar, alt ve iist ana
toplardamarlar ve sag karincik sirasiyla dolasir. Kiigiik dolagimda kan sag karincik,
akciger atardamari, akciger, akciger toplar damari ve sol kulakgik sirasinda dolagir.

* Kontrol grubunda 6gretmen konuyu 6zetleyecek ve 6grencilere degerlendirme
sorularini soracaktir.

** Birinci deney grubunda 6gretmen 6grencilerden konuyla ilgili kavram haritasi
¢izmelerini isteyecektir. Daha sonra tiim 6grencilerin katilimiyla kavramlar
belirlenip bir kavram haritas ¢izilecektir. Segilen kavram haritalari sinif panosuna
asilacaktir.

#+* Tkinci Deney grubunda 6gretmen grencilerin konuyla ilgili kavram haritalari
¢izmelerini isteyecektir. Se¢ilen kavram haritalari sinif panosuna asilacaktir. Daha
sonra gruplara ¢aligma yapraklar dagitilacaktir. Once ikiserli sonrada grup halinde
calisilacaktir.

v Bireysel Ogrenme Etkinlikleri
(Odev, deney, problem ¢ozme vb.)

v Grupla Ogrenme Etkinlikleri
(Proje, gezi, gézlem vb.)

Ozet

6-B sinifinda degerlendirme boliimiindeki sorular ile konu 6zetlenecek.
6-A sinifinda kavram haritasi ile ders 6zetlenecek.
6-C smifinda kavram haritas1 ve ¢aligma yapraklari ile ders 6zetlenecek.

BOLUM I

Olgme-Degerlendirme:
v Bireysel 6grenme etkinliklerine
yonelik Olgme-Degerlendirme
v' Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
Olgme-Degerlendirme
e Oprenme giigliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
dgrenciler icin ek Olgme-
Degerlendirme etkinlikleri

1- Damar gesitleri nelerdir?

2- Biiyiik dolagimi agiklayiniz?

3- Kiigiik dolagimi agiklayiniz?

4- Yaptigiiz etkinlikte neler dikkatinizi gekti?

Dersin Diger Derslerle Iliskisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina
Iliskin Ag¢iklamalar

Plan basari ile uygulanmistir.

Erdal TONGAC
Fen Bilgisi Ogretmeni

Uygundur 12/12/2005
Selahattin BAKIR
Okul Midiirii
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MARMARA ILKOGRETIM OKULU DERS PLANI

BOLUM I: Tarih:19-23/12/2005
Dersin ad1 Fen Bilgisi | Siuf L6/ | Onerilen Siire | 3 ders saati
Unitenin Adi/No 2. Viicudumda Neler Var? Cevremizi Nasil Algiliyoruz?
Konu C. Hiicrelerimiz fle Organlarimiz Arasinda Gerekli Maddeleri Tagiyan Sistem: Dolagim Sistemi
(Kanin yapist, kan gruplari, lenf sistemi, dolagim sistemi sagligi)

BOLUM II:

Ogrenci Kazamimlary/
Hedef ve Davranislar

6. Kanin tastyici gérevine uygun yapisi olan serum ve hiicrelerini mikroskopta
gbzlemler.

7. Kanin pihtilagmasini gozlemler.

8. Kan hiicrelerinin yapisini mikroskopta gozleyerek aciklar.

9. Kan gruplarim siralayarak kan gruplari arasindaki alis verisi sema ile gosterir.
10. Viicudumuzda ayrica lenf dolasiminin da bulundugunu fark eder.

11. Dolagim sisteminin sagligini ve korunmasini 6rneklerle aciklar.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri/
Davranig Oriintlisi

Kanin yapisi, kan hiicreleri, kan gruplari, lenf sistemi, dolagim sisteminin sagligi

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Laboratuarda kesici aletlere dikkat edilecek.

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Diiz anlatim, kavram haritasi, isbirlikli 6grenme.

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Geregler ve Kaynakca
*Ogretmen

*QOgrenci

Ders kitabu, altinct sinif yardimer ders kitaplari, ¢aligma yapraklari, pamuk, su,
metilen mavisi, alkol, mikroskop, lam, lamel, damlalik, beherglas, lanset.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

v Dikkati Cekme

Kanimizda saniyede binlerce hiicre olusturulmaktadir.

v' Giidiileme

Kanin yapisinda neler vardir?

v" Gozden Gegirme

Kalpten pompalanan kan viicudumuzda damarlarda dolasir. Bu dolagimi biiyiik ve
kiigiik dolagim seklinde gerceklesmektedir.

v" Derse Gegis

Kanin Yapisi
Kan yapist1 iki boliimden olugur. Bunlar kan sivis1 ve kan hiicreleridir.
1-Kan Sivisi: Kanin yarisindan ¢ogunu sivi kismi olusturur. Bu kisma kan

sivisi veyaplazma denir.kan plazmasinin tamamina yakini sudur ve sari renklidir.
Bu sarimsi siviya serum denir. Plazma kismin ¢ok az bir kisminda ise kan hiicreleri,
kan proteinleri, glikoz, madensel tuzlar, salgi maddeleri ... vb. bulunur. Kanin sivi
kism1 yani kan plazmasi kana akigkanlik saglayarak kanin viicudun her yerini
dolagsmasini saglar.

2-Kan Hiicreleri: Kanin yaklagik yarisi kan hiicrelerinden meydana gelmistir.
Kan hiicreleri {i¢ gesittir:

a) Alyuvarlar b) Akyuvarlar c¢) Kan Pulcuklar:

A) Alyuvarlar: Kanin yapisinda en fazla bulunan hiicrelerdir. Yeni olusan
alyuvarlarda ¢ekirdek vardir ama zamanla ¢ekirdeklerini kaybederler.Alyuvarlar
yapilarindaki hemoglobin sayesinde oksijen ve karbon dioksit tastyabilirler.
Viicudumuzda oksijen miktar1 azaldiginda hiicrelere yeterli oksijeni saglamak i¢in
alyuvar sayis1 artar. Kirmizi kemik iliginde, karacigerde ve dalakta tiretilir.

B) Akyuvarlar: Kanin yapisinda en az bulunan hiicrelerdir. Belirli sekilleri
olmayan, beyaz renkli ve ¢ekirdekli hiicrelerdir. Gorevleri viicudu mikroplara karst
korumaktir. Bu nedenle viicuda mikrop girdiginde akyuvar sayisinda artis goriliir.
Akyuvarlar mikroplari i¢ine alir ve sindirerek oldiiriirler yada ¢ikardiklari
antikorlarla yok ederler. Akyuvarlar kirmizi kemik iliginde, dalakta, lenf
diigiimlerinde (lenf bezleri) ve timus bezinde tiretilirler.

C) Kan Pulcuklari: En kii¢iik, ¢cekirdeksiz, beyaz ve kiiresel sekilli kan
hiicreleridir. Bir yerimiz yaralandiginda kanin pihtilagmasini saglar ve bdylece
kanamay1 durdururlar. Kirmizi kemik iliginde iiretilirler.

-Kanin pihtilagsmasi: Viicudumuzun herhangi bir yerinin yaralanmas: halinde
zarar goren damarlarda kan kaybi olur. Kan kaybi viicut i¢in tehlikelidir. Bu
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durumda, kan pihtilagarak kesilen damari tikag gibi tikar ve kanamay1 durdurur.
Kanin pihtilasmasini, kan hiicrelerindeki kan pulcuklari gergeklestirir.

Etkinlik-3 ve 4 “Kanin Yapisim1 Gozlemleyelim” ve “Kandaki Sar1 Su”
yapilacak.

KAN GRUPLARI

Kaza sonucu, yaralanmalarda, agir gegen ameliyatlarda, kansizlik gibi
durumlarda
hastalara kan verilmesi gerekir. Bu durumlarda kan gruplarinin bilinmesi hayati
onem tasir. Bu gibi durumlar insanin her an basina gelebilir. Bu nedenle kan
grubumuzu mutlaka bilmemiz gerekir.

Yapilan bilimsel ¢alismalar sonucu insanlarin kanlar1 gruplandirilmis ve dort
grup kan oldugu saptanmustir. Kan gruplar kandaki en fazla hiicre olan
alyuvarlardaki proteine gore yapilmistir. Bu gruplar sunlardir:

A grubu — A proteinini tagir.

B grubu —» B proteinini tagir.

AB grubu — AB proteinini tasir.

O grubu —» A veya B proteinini tagimazlar.

Bu anlatilanlarin diginda ayrica Rh proteini de vardir. Rh proteini olan kan
gruplari Rh pozitif diye adlandirilir ve Rh(+) seklinde gosterilir. Rh proteini
tagimayan kan gruplari ise Rh negatif diye adlandirilir ve Rh(-) seklinde gosterilir.

Kan kilcal damarlardan gegerken akyuvar hiicreleri bir kissimplazma doku
sivisina gecer, bu maddelere lenf denir. Bu s1vinin tekrar dolagim sistemine
katilmasi lenf sistemi sayesinde olur. Lenf sistemi lenf diigiimleri (bezleri) ve lenf
damarlarindan olusur.

Lenf sistemi dokular arasinda biriken bu sivinin dolasim sistemine katilmasini
saglar. Ayrica lenf bezlerinde iiretilen akyuvarlar sayesinde viicudumuzu
mikroplara kars1 korur.

Dolasim sisteminin sagligini korumak icin sunlara dikkat etmeliyiz:

- Saglikli ve dengeli beslenmeliyiz.

- Yasa uygun spor yapmaliyiz.

- Stresten, ¢ok yorucu islerden uzak durmaliy1z.

- Cok dar elbiseler dolasimi yavaglatacagindan ¢ok dar giymemeliyiz.

- yaralanmalarda kan kaybini 6nleyici ilk yardimi 6nlemliyiz.

- Saglik kurallarina uygun olamayan tibbi aletlerle, sagliksiz kan nakliyle
insanlara AIDS, hepatit B ... vb hastaliklar bulagmaktadir. Bu konularda bilingli
olmaly1z.

* Kontrol grubunda dgretmen konuyu 6zetleyecek ve dgrencilere degerlendirme
sorularini soracaktir.
** Birinci deney grubunda 6gretmen 6grencilerden konuyla ilgili kavram haritasi
¢izmelerini isteyecektir. Daha sonra tiim 6grencilerin katilimiyla kavramlar
belirlenip bir kavram haritasi ¢izilecektir. Segilen kavram haritalari sinif panosuna
asilacaktir.
##% {kinci Deney grubunda dgretmen grencilerin konuyla ilgili kavram haritalart
¢izmelerini isteyecektir. Se¢ilen kavram haritalari sinif panosuna asilacaktir. Daha
sonra gruplara ¢alisma yapraklar dagitilacaktir. Once ikiserli sonrada grup halinde
calisilacaktir.

v Bireysel Ogrenme Etkinlikleri
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(Odev, deney, problem ¢ozme vb.)

v Grupla Ogrenme Etkinlikleri
(Proje, gezi, gdzlem vb.)

Ozet

6-C smifinda degerlendirme boliimiindeki sorular ile konu 6zetlenecek.

6-B simifinda kavram haritasi ile ders 6zetlenecek.
6-A sinifinda kavram haritas1 ve ¢aligma yapraklari ile ders dzetlenecek.

BOLUM 111

Olgme-Degerlendirme:
v’ Bireysel 6grenme etkinliklerine
yonelik Olgme-Degerlendirme
v' Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik
Olgme-Degerlendirme
e Oprenme giigliigii olan 6grenciler ve
ileri diizeyde 6grenme hizinda olan
dgrenciler icin ek Oleme-
Degerlendirme etkinlikleri

1- Kanin yapisinda neler vardir?

2- Kan hiicrelerini ve gérevlerini agiklayiniz?

3- Kan gruplart ve aralarindaki kan alig verisini anlatiniz?

4-Lenf sisteminin gorevleri nedir?

5-Dolasim sisteminizin sagligini korumak i¢in neler yapabilirsiniz?

Dersin Diger Derslerle Iliskisi

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina .
fliskin Agiklamalar Plan basari ile uygulanmustir.
Uygundur 19/12/2005
Erdal TONGAC Selahattin  BAKIR

Fen Bilgisi Ogretmeni

Okul Miidiirii
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EK-7 : Etkinlik Planlar
ETKINLIK 1 : Kalbinizin Yapis

Etkinligin Amaci : Viicudumuza kanin pompalanmasini saglayan
kalbin yapisim kavrayabilme.

Arac ve Gerecler: Koyun kalbi, makas, diseksiyon kiiveti,
diseksiyon ignesi, plastik eldiven, pens, cam ¢ubuk, biiyiitec.

Etkinligin Yapihsi:

1. Koyun kalbini diseksiyon kiivetinin i¢ine koyunuz.

2. Kalbin yapisinin sert mi, yumusak mi olduguna dokunarak cevap

verilir.

3. Kalbin yapist goézlemlenir. Pens yardimiyla kalbi saran zar
dikkatle ayrilir.

4. Kalbin iizerinde uzanan ve dagilmig sekilde bulunan damarlar
gozlemlenir.

5. Kalp kesilir ve odaciklari incelenir.

6. Kalbin i¢c yapist incelenir. Odaciklarin c¢evresindeki kas
tabakasinin kalinligma dikkat edilir.

7. Ana damarlarin hangi odaciklara agildigina bakilir.

8. laboratuarda bulunan cam ¢ubuk ana damarlara sokulur ve nereye
kadar ulastig1 gézlemlenir.

Degerlendirme Sorulari:

1. Kalpte ka¢ odacik gordiiniiz? Bu odaciklarin biiytiklikleri ayni
m1?

2. Yukaridaki ve asagidaki odaciklar1 ¢evreleyen kas kalinligi aym
m?

3. Odaciklarla baglantili kag¢ tane damar gordiiniiz?

4. Bu damarlara cam ¢ubuk soktugunuzda nereye kadar ulast1?
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ETKINLIK 2 : Kanin Damarlardaki Yolculugu

Etkinligin Amaci : Kanin damarlardaki hareketini gozlemleme

Arag ve Gerecler:

Etkinligin Yapihs:

1. Bileginizin i¢ kismindaki mavi renkte goriilen damarlariniza
bakiniz.

2. Damara bagparmaginizi bastirarak dirseginize dogru ¢ekiniz.
Parmaginiz1 biraktiginizdaki gézlemlerinizi yaziniz.

3. Bileginizin i¢ kismima diger elinizin li¢ parmagini birlestirerek
bastiriniz. Parmaginiza uygulanan basinci hissetmeye caliginiz.

Degerlendirme Sorular::

1. Gozlemlediginiz damar sizce hangi tiir damardir?

2. Parmaginizda hissettiginiz basing hangi organin ¢aligmasiyla ilgili

olabilir? Aciklayiniz.
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ETKINLIK 3 : Kandaki Sar1 Su

Etkinligin Amaci : Kan 6rnegi gézlemleme

Arag ve Geregler: Taze hayvan kani, deney tiipi, tiipliik, tipa

Etkinligin Yapihs:

1. Laboratuvara getirilecek kan 6rnegini deney tiipline koyunuz

2. Deney tiipiinil tiipliige koyup bir saat bekletiniz.

Degerlendirme Sorulari:

1. Tipilin alt ve iist bolimlerindeki renk farkliligini gézlemlediniz
mi? Bu farkliligin nedeni sizce ne olabilir?

2. Kan hiicreleri tiipiin neresinde yer almaktadir?

3. Tiipiin iist boliimiinde bulunan sivi ne renktedir?
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ETKINLIK 4 : Kanin Yapisim Gézlemleyelim

Etkinligin Amaci : Kandaki farkli hiicreleri inceleme

Arag¢ ve Gerecler: Pamuk, su, metilen mavisi, alkol, mikroskop,
lam, lamel, damlalik, beherglas ve lanset.

Etkinligin Yapihs:

1. Kan alacagimiz parmagin ucunu alkollii pamukla siliniz.

2. Lanseti parmaga hafifce bastirip kanatiniz.

3. Cikan ilk kan1 pamukla sildikten sonra ikinci damlay1 temiz lam
iizerine damlatiniz.

4. Lamin iizerine kan1 yaymiz.

5. Kanin kurumasini bekleyiniz.

6. Metilen mavisini lama damlatip kurumasin bekleyiniz.

7. Lameli iyice yikayip kurutunuz ve lamin tizerine kapatiniz.

8. Ornegi mikroskopta inceleyiniz. Gordiiklerinizi giziniz.

Degerlendirme Sorulari:

1. Ornegi mikroskopta incelediginizde kag cesit hiicre gordiiniiz?

2. Gordigiiniiz hiicrelerin sekilleri nasildi?

3. Biitiin hiicrelerde ¢ekirdeklere rastladiniz mi?

4. Hangi hiicrelerin sayis1 daha fazlaydi?
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EK-8. isbirlikli Ogrenme Calisma Yapraklar:
CALISMA YAPRAGI-1

Sevgili ¢ocuklar,

Asagida iki kutucuk halinde sorular yer almaktadir. Bir
kutucuktaki sorular1 biriniz, diger kutucuktaki sorular diger
arkadasiniz ¢ozecektir. Cevapladiginiz kutucuga adinizi, soyadinizi ve
numaranizi yaziniz. Isbirlikli calisma rehberine gore ¢alisiniz. Basarili
olmak i¢in birbirinizi destekleyiniz.

Konu : Dolagim sistemi ve kalp
Adi

Soyadi :

No :

Tarih :08/12/2005

Konu : Dolagim sistemi ve kalp
Adi

Soyadi

No :

Tarith ~ : 08/12/2005

1.Asagidaki sekilde dolagim sistemi
organlarini gosteriniz

1. Dolagim sistemimizdeki organlar1 bir
sekil lizerinde gosteriniz.

2.Dolagim sisteminin gorevlerini
yaziniz.

2.Dolasim sistemimizde sorunlar olursa
viicudumuz nasil etkilenir?
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CALISMA YAPRAGI-1

3.Kalbin yapisini, boliimlerini 3.Kalp nasil ¢aligir, agiklayiniz.
aciklaymiz.
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CALISMA YAPRAGI-2

Sevgili cocuklar,

Asagida iki kutucuk halinde sorular yer almaktadir. Bir kutucuktaki
sorular1 biriniz, diger kutucuktaki sorular1 diger arkadasiniz ¢ézecektir.
Cevapladigmiz kutucuga admizi, soyadinizi ve numaranizi yaziniz. Isbirlikli
caligma rehberine gore ¢alisiniz. Basarili olmak i¢in birbirinizi

destekleyiniz.

Konu : Damarlar, biiyiik ve kii¢iik kan
dolagimi

Adi

Soyadi :

No :

Tarih : 14/12/2005

Konu : Damarlar, biiyiik ve kii¢iik
kan dolagimi

Adi

Soyadi

No :

Tarih  : 14/12/2005

1. Damar ¢esitleri nelerdir? Damarlar
neden birbirlerinden farklidirlar?

1.Viicudumuzdaki damarlarin goérevleri
nelerdir?

2.Kiigiik dolagim nedir, gorevleri
nelerdir?

2.Biiyiik dolagim nedir, gorevleri
nelerdir?
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CALISMA YAPRAGI-3

Sevgili 6grenciler,

Asagida iki kutucuk halinde sorular yer almaktadir. Bir kutucuktaki
sorular1 biriniz, diger kutucuktaki sorular1 diger arkadasiniz ¢ézecektir.
Cevapladigmiz kutucuga admizi, soyadinizi ve numaranizi yaziniz. Isbirlikli
caligma rehberine gore ¢alisiniz. Basarili olmak i¢in birbirinizi

destekleyiniz.

Konu : Kanin yapisi, kan gruplari, lenf
sistemi dolagim sistemi sagligi,

Adi

Soyadi :

No :

Tarih : 08/12/2005

Konu : Kanin yapisi, kan gruplari,
lenf sistemi, dolagim sistemi saglig1
Adi

Soyadi

No :

Tarih  : 08/12/2005

1.Kanimizdaki hiicreler nelerdir?
Gorevleri nelerdir?

1.Viicudumuzdaki kan hiicreleri azalirsa
nasil etkileniriz?

2.Kan gruplar nelerdir, kan alig verisi
nasil olur anlatiniz.,

2. Kan gruplar ile ilgili kan alig verigini
sema ¢izerek gosteriniz.
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CALISMA YAPRAGI-3

3.Lenf sistemi zarar goren biri nasil 3.Lenf sisteminin gorevi nedir?
etkilenir?

4. Dolasim sistemimizin sagligini 4. Bir insan dolasim sistemi sagligina
korumak i¢in neler yapmaliy1z? dikkat etmeyen birine neler yapmasini

sOylersiniz?
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EK-9 : Ogrencilerin Cevaplandirdiklar1 Calisma Yapraklar

CALISMA YAPRAGI-I
Sevgili ¢ocuklar,

Asagida iki kutucuk halinde sorular yer almaktadir. Bir kutucuktaki sorulari biriniz, diger kutucuktaki
sorular diger arkadasiniz ¢ézecektir. Cevapladigimiz kutucuga adinizi. soyadinizi ve numaramzi yaziniz.
Isbirlikli caligma rehberine gére ¢alisimiz. Basarili olmak igin birbirinizi destekleyiniz.

Konu : Dolasim sistemi ve kalp Konu . Dolasim sistemi ve kalp
Adi Adi
Soyads : Soyadi
No : No
Tarih Tarih
1.Asagidaki sekilde dolasim sistemi organlarin:

1. Dolasim sistemimizdeki organlar: bir sekil {ize-
rinde gdsteriniz.

gbsteriniz.

2.Dolasim sistemimizde sorunlar olursa viicudu-
muz nasil etkilenir?
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CALISMA YAPRAGI-1

3. Kalbin yapisini. biliimlerini agiklaviniz,
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EK-10 : Ogrencilerin Cizdikleri Kavram Haritas1 6rnekleri

a3 e

kol Cullel
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Serum




EK-11 : Ozgecmis

Ad1 Soyadi

Siirekli Adresi

Dogum Yeri ve Yih

Yabanca Dili

IIkogretim

Ortadgretim

Lisans

Calisma Hayati
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