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Bu ¢aligmada farkli ortamlardan (kiiltiir ve doga) yakalanan kupes (Boops boops
L., 1758) bireylerinin viicut sekilleri {izerinde incelemeler yapilmistir. Kupes
baliklarinin  morfolojik 6zellikleri degerlendirilerek olast temel secicilik
parametrelerinin onceden tahmin edilebilmesine yonelik calismalar yapilmistir.
Proje ¢alismalar1 sirasiyla; deniz, laboratuvar ve simiilasyon g¢alismalari olmak
tizere 3 temel asamada gerceklestirilmistir. Deniz ortamindan toplam 111 adet
kupes baligi avlanmistir. Avciligi yapilan baliklarin morfolojik 6zellikleri
bozulmadan laboratuvar ortamina tasmmistir. Calismanin ikinci asamasi olan
laboratuvar calismalar1 tamamlandiktan sonra tigiincii asama olan verilerin
FISHSELECT modeline aktarilmasi ve simiilasyon calismalar1 baglatilmistir. Bu
calismanin sonucunda incelenen kupes baliklarinin kiiltiir ve deniz etrafindaki
viicut sekilleri modelleri ile morfolojik 6zellikleri belirlenmistir. FISHSELECT
simiilasyon ¢aligmalar1 ile kupes baliklarina ait kiiltiir ve doga ortami i¢in viicut
cevresi (CS) modeli “elips” bulunmustur. Kupes baligt i¢in hem kiiltiir hem de
dogada CS1 modeli “elips” iken CS2 modeli ise “ship” bulunmustur. Sonug
olarak FISHSELECT programinin kullanimi av  araglarimin  segicilik
parametrelerinin tahmin edilmesi ve av araglarinin seciciliginin gelistirilmesinde
kullanilabilinecek ucuz ve gergek¢i bir yontem olarak Onerilmektedir. Ayrica
ticari kupes balig1 avciliginda FISHSELECT yaziliminda farkli ag g6z tiplerinde

de seg¢iciligi denenmelidir.
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ABSTRACT

INVESTIGATIONS ON BODY FORMS OF BOGUE (Boops boops L,
1758) INDIVIDUALS CAPTURED DIFFERENT ENVIRONMENTS
(CULTURE AND NATURE)

DEMIRKESEN, Gonca

MSc in Fishing and Processing Techniques
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali ULAS
11.09.2015, 42 pages

In this study, the investigations have been made on body forms on bogue (Boops
boops L., 1758) individuals which captured different environmentals (culture and
nature). Studies have been conducted in order to predict the possible basic
selectivity parameters by evaluating the morphological characteristics of the
bogue. Project studies were performed in three main stages as field, laboratory
and simulation, respectively. A total of 111 bogue fish were captured from the
marine environment. Captured fish have been transported to laboratory before
deteriorating their morphological characteristics. Studies which are third stage,
transferring data to FISHSELECT model, have been initiated after completing the
second stage, laboratory studies. At the end of the current study, body forms,
models and morphological characteristics of examined bogue fish which were
captured from culture and nature environmetals have been determined. Body
shape (CS) of bogue captured from culture and nature has been found as an
“elipse” with FISHSELECT simulation studies. While CS1 model of bogue was
“clipse” shape, CS2 model was “ship” shape. In conclusion, using of
FISHSELECT software is recommended as a cheap and realistic method for
estimating the parameters of selectivity of fishing gears and the improvement of
the selectivity of fishing gear. In addition, selectivity on different mesh types has
been tried with FISHSELECT software for fishing of commercial bogue.

Keywords: FISHSELECT, bogue, Boops boops.
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1. GIRiS

Diinyada, sucul ortamlarin kapladigi alanlarin karasal ortamlar1 kapladigi
alanlardan birka¢ kat daha fazla oldugunu diisiinecek olursak su iirlinleri
sektoriiniin ¢ok onemli ve siirdiiriilebilir bir big¢imde faydalanilmasi gereken bir
sektor oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Dogal dengenin de 6nemli unsurlarindan biri
olan sucul ortamlar, barindirdig1 canli sayisi bakimindan da karasal alanlardan
ayrilmaktadir. Insanlar i¢in gereken 6nemli besinsel kaynaklar da sucul canlilarda
bulunmaktadir. Dolayisiyla sucul ortamlarin ve su tiriinlerinin 6nemi bu konular
ele alindiginda tekrar giindeme gelmektedir. Su iiriinleri avcilig ve yetistiriciligi
sayesinde insanlar bu gereksinimlerini gidermektedir. Ancak sucul kaynaklarin
siirdlirebilir bir sekilde kullanimi gelecek nesiller i¢in de saglikli besinsel

kaynaklar birakmak i¢in en 6nemli faktorlerdendir.

Insan ve deniz arasindaki iliski M.O. 3000°li yillara kadar gitmektedir.
Insanlarin beslenme ve yerlesme amaciyla cogunlukla deniz, gol ve akarsu
kiyilari tercih ettikleri yapilan arkeolojik kazilarda ortaya ¢ikmistir (Hossucu,
1998). Insanligin &nceleri sadece kendini ve ailesini beslemek amaciyla
gelistirdigi kiigiik capl aveilik yontemleri ve av arag gerecleri, gelisen teknoloji
ve imkanlar paralelinde gelisim gostermis ve balik¢ilik artik kazang saglamak
amacli olarak profesyonel hale gelmistir. Diinyada endiistiriyel balik¢ilik 15.
Yiizyilin sonlarinda ortaya c¢ikmis sonraki iki ylizyil i¢inde de biiylik balik¢ilik
sanayisi olusmustur. Balik¢ilikta yakalanan baliklar isleyen, cesitli ekipmanlarla
donatilmis biiyiik balik¢1 filolar1 kurulmustur. Zamanla asir1 avlanma balikgiligi
tehdit etmeye baslamis ve glinlimiizde ekosistemlerin kirlenmesi ve yok olmasiyla

birlikte ciddi sorun olmaya baglamstir.

Gilinlimiizde; hayvansal kaynakli besin temininin yani sira bu alanda
calisanlara sagladigi istthdam olanagiyla da su iriinleri sektdriiniin insanlik
acisindan Onemi asikardir. Bu nedenle su {iriinleri saglikli beslenme agisindan
kullanilabilecek 6nemli bir besin kaynagidir. Basta balik olmak {izere su iiriinleri,
hayvansal protein kaynaklarindan birisi olarak insan beslenmesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Dengeli beslenmenin bilincinde olan uluslar, hayvansal protein
kaynaklarmi1 daha da zenginlestirmek icin su {irlinlerinden yliksek oranda
faydalanmanin yollarin1 aramaktadirlar. Diger taraftan su iiriinleri sektorii; gida ve
imalat sanayi, saglik, cevre, turizm ve ulastirma sektorleri ile dogrudan veya
dolayli iliskisi nedeniyle ayr1 bir ekonomik anlam tasimaktadir. Uretimden

pazarlamaya istihdam yaratmasi, besin olarak bir bagka es degerinin olmamasi ve



katma deger olusturacak sekilde islendiginde ihracat olanaklarmin artmasi, su

urunleri sektoriiniin Onemini daha da artirmaktadir.

Diinya niifusunun hizla artmasi, hayvansal proteine olan talebi de arttirarak,
pek cok iilkenin denizlerdeki dogal kaynaklara yonelmesine neden olmustur. Su
iirlinleri aktiviteleri gerek diinya iilkelerinde ve gerekse iilkemizde geg¢misi ¢ok
eski caglara dayanan ve besin saglama amagh yapilan bir ugrastir. Ancak su
iirlinleri tiretimindeki esas artis, 20. ylizyilda gerceklesen teknolojik gelismeler
sonucunda olmustur. Besin bilesenleri yoniinden en degerli besin maddeleri
arasinda bulunan su iriinleri, yiizyillardir sadece beslenmeyle insanlara saglikli
bir yasam sunmakla kalmamis, ayn1 zamanda dogrudan kendileri veya bunlardan
elde edilen bazi firlinler, insanlarda goriilen bazi hastaliklarin tedavisinde de
kullanilmigtir. Balik eti sindirimi kolay ve yiliksek protein (lisin ve izoldsin)
acisindan zengindir. Yag igerigi bakimindan ®3, w6 ve doymamis yag asitleri,
balik yaglarinda ve ozellikle de yagh baliklarda (somon, uskumru, ton baligi,
turna, zargana, alabalik, kupes, hamsi vb.) bulunan EPA ve DHA nedeniyle
mitkemmel bir gidadir. Ayrica tagidigi vitamin niasin, folik asit, A, D, E ve K
vitaminlerince zengindir ve de baliklarda bulunan mineral maddeler 6zellikle iyot,
flor, fosfor ve selenyum, vanadyum ve siilfiir diyetik 6zellikteki diisiik enerjisi
nedeniyle baligin etinin 6nemini artirir (Korkut vd. 2005).

Mevcut su iriinleri iretiminin %37’lik kismi su tdriinleri yetistiricilik yolu
ile elde edilmektedir. FAO raporlarina gére 2030 yilinda diinya niifusu 8 milyara
ulagacak ve ihtiya¢ duyulan besin miktar1 %60 artacaktir. Avcilik yolu ile elde
edilen trilinlerin artik artmayacagr ve mevcut stoklarin korunmasi gerekliligi
nedeniyle, yetistiricilik yolu ile elde edilen iiriinlerin iiretiminde artis yasanmasi
kaginilmazdir (FAO, 2011) (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Diinya Su Uriinleri Uretimi, Yetistiricilik ve Avcilik Miktar1 (FAO, 2011).

Yillar Uretim (Ton) | Yetistiricilik Miktar1 | Aveilik Miktar
2000 136.494.339 41.724.580 94.769.759
2001 136.312.283 44.329.643 91.982.640
2002 139.560.138 47.384.532 92.175.606
2003 139.851.372 50.318.838 89.532.534
2004 148.491.973 54.587.182 93.904.791
2005 151.374.363 57.834.237 93.540.126
2006 152.476.581 61.400.311 91.076.270
2007 156.347.900 64.954.459 91.393.441
2008 159.610.812 68.850.250 90.760.562
2009 163.668.657 73.091.267 90.577.390
2010 168.446.694 78.943.001 89.503.693

Dogal stoklarin giderek azalmasi, diinya ¢apinda hizla artan niifusun protein
thtiyacinin karsilanmasinda kiiltiir balik¢iliginin 6nemini artirmistir. Gida ve
Tarmm Orgiitii'ne (FAO) gore yetistiricilik sektorii son on yil igerisinde yilda
ortalama %6,6 oraninda biiyiliyerek, diinya ¢apinda en ¢ok gelisen gida iiretim
sektorli olmustur. Toplam su {iriinleri iiretimine baktigimizda avlanan su {riinleri
miktar1 artmazken yetistiricilik {iretimlerinin yillar i¢inde daha fazla arttigi
goriilmektedir. Yetistiricilikte Cin, toplam iiretimin %62'sini saglamakta olup,
acik farkla lider durumdadir. Cin'i, Hindistan, Vietnam, Endonezya, Tayland,
Banglades ve Norve¢ izlemektedir (Sekil 1.1). Tiirkiye'nin kiiresel
yetistiricilikteki pay1 ise %0,29 seviyesindedir. Su iriinleri ve Balikgilik sektorii
tiretiminde Cin basi ¢ekerken Cin'i Endonezya, Hindistan ve A.B.D. takip
etmektedir. 2010 yili FAO verilerine gore iilkeler bazinda avlanan su iriinleri
miktar1 15 milyon ton ile en fazla Cin'de gergeklestirilirken, Cin'i 5 milyon ton ile
Endonezya, 4,6 milyon ton ile Hindistan, 4,3 milyon ton ile A.B.D, 4,2 milyon ton
ile Peru takip etmektedir. 2009 FAO verilerine gore Cin'den sonra Peru gelmekte
iken 2010 yilinda avlanan hamsi miktarindaki azalmadan dolay1 Peru 2. siradan
5.siraya diigsmiistiir. Cin'in payr 1961'de %7 iken, 2010'da %35'e ¢ikmistir. Bu
oranin diinya genelinde kisi basina diisen su iiriinleri miktarinin artmasinda pay1
biiyiiktiir. Cin devre dis1 birakildiginda diinya genelinde kisi basina diisen su
tirtinleri miktar1 18,1 kg'dan 15,4 kg'a diismektedir.



600
570,9
500 +
400
=
=
[
5300**
=
200 +
100 +—
6,23
0 T T T L e T
T 5 = 2 =z &8 = T © 2 = € = o T £ 5 = 8 3 > T o=
S £ E=T 82 7 % O EBEE 3= 2 2 ERTETEREEL
2225832 :E2S 32 BFE s 288 € <€
v ) = 5 2 © £ = T 2 r 5 ° = = 5 = =
L -~ T = [ I = = =
= EZ]:ED =4 fin] f = ©

Sekil 1.1. Ulkeler Bazinda Diinya Su Uriinleri Uretimi (FAO, 2011).

Avcilik yolu yapilan iiretimin biiriik bir kismi trol ve girgir aglan ile elde
edilmektedir. Trol balik¢iligr ile daha ¢ok demersal tiirlerin avciligr yapilmaktadir.
Tiirkiye denizlerinde demersal balik tiretiminin %90’dan fazlasi trol balik¢ilig ile
yapilmaktadir (Tokag, 2002). Denizden avlanan iiriinlerin 6nemli kismi, biiyiik
stiriiler olusturan hamsi, istavrit, sardalya ve palamut gibi pelajik baliklardan
olusmaktadir. Ayni1 anda ¢ok miktarda avlanabilen bu baliklardan yalnizca

hamsinin deniz baliklar1 avciligi igindeki pay1 yaklasik olarak %64 tiir.

Ulkemiz deniz ve igsulari, soguk ve sicak su balik cesitlerinin avlanmasi ve
yetistirilmesi i¢in uygun ekolojik 6zelliklere sahiptir. Karadeniz'de 247, Marmara
Denizi'nde 200, Ege Denizi'nde 300 ve Akdeniz'de 500 balik tiiri bulunmaktadir.
Ancak ekonomik olan, istatistiklerde yer alan tiirlerin sayist yaklasik 100"
gecmemektedir. Tiirkiye denizlerinden avlanan su iirlinleri ii¢ ana grup altinda
toplanabilir. Bunlar pelajik ve demersal baliklarla, kabuklu, yumusak¢a ve diger
tiirlerdir. TUIK, 2012 verilerine bakildiginda Tiirkiye’de %80’in iizerinde avcilik
ile tiretim saglandig1 goriilmekte ve avciligin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge
1.2). Ulkemizde iiretimin %70'den fazlas1 Karadeniz'den elde edilmektedir. Dogu
Karadeniz iiretimde %67,8 ile basit ¢ekerken, Dogu Karadeniz'i %9,4 ile Bati
Karadeniz,%8,4 ile Marmara, %7,2 ile Ege, %7,1 ile Akdeniz takip etmektedir
(TUIK, 2012).

Yanlizca insanligin gida ihtiyacini karsilamasi yoniinden degil, diger canli
gruplarinda hi¢ bulunmayan veya yeterli konsantrasyonda olmayan besin 6gelerini

bulundurmasi agisindan da sucul canli kaynaklar1 ¢ok 6nemlidir. Bu kaynaklar



arasinda diiya su iriinleri iiretiminin biiyiik bir kismini olusturan deniz baliklar
ilk sirada yer alir. Karadeniz'den Akdeniz'e dogru ekonomik balik tiirii sayisi
artmaktadir. Ege Denizi canli deniz kaynaklarinin gesitliligi agisindan Akdeniz'in
en verimli bolgelerinden birini olusturmaktadir. Buna karsin su iiriinleri iiretim

degerleri ve fiyatlarinin optimal degerlerde oldugunu sdylemek giictiir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye Su Uriinleri, Yetistiricilik ve Avecilik Miktar1 (TUIK, 2012).

._ | Avlanan diger deniz
Yetistiricilik AAETEL) el iiriinleri (kabuklu, AVIa.l.mil.n tat.h
Yillar f bahklarn su iiriinleri
miktari . yumusakg¢alar) .
miktari . miktari
miktari

2002 61.165 493.446 29.298 43.938
2003 79.943 416.126 46.948 44.698
2004 94.010 456.752 48.145 45.585
2005 118.277 334.248 46.133 46.115
2006 128.943 409.945 79.021 44,082
2007 139.873 518.201 70.928 43.321
2008 152.186 395.660 57.453 41.011
2009 158.729 380.636 44,410 39.187
2010 167.141 399.656 46.024 40.259
2011 188.790 432.246 45412 37.097

Ihrag ettigimiz baslica iiriinler levrek, ¢ipura, alabalik ve orkinos olup, taze
sogutulmus sekilde ihra¢ edilmektedirler. Japonya, avcilikla elde edilen iiretimin
baslica ihra¢ noktasi durumunda olup, Tiirkiye’den 6zellikle orkinos almaktadir.
Italya, Ispanya ve Ingiltere gibi su iiriinleri i{iretiminde onde gelen iilkeler de
Tiirkiye’den su iriinleri ithal etmektedirler. AB {ilkeleri disinda, Liibnan ve
A.B.D. ihracatimizin yoneldigi baslica pazarlar arasindadir. Avrupa iilkelerine
yogunlukla levrek, cipura ve alablik ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’nin Avrupa
cipura ve levrek pazarindaki payr %25’tir (Korkut vd. 2005).

Son yillarda tlilkemizde de, potansiyel besin kaynagi olarak 6nemi hizla artan
su triinleri konusunda 6zellikle denizlerimizde pek ¢ok biyolojik ve teknolojik
aragtirmalar yogunluk kazanmistir. Bu ihtiyacin kargilanmasi noktasinda, 6zellikle
asir1 avcilik, cevre kirliligi gibi ekolojik dengeyi bozabilecek olumsuz insan
aktivitelerini belirleyip konrol altina almada ve siirdiiriilebilir bir kullanimi
saglamada en Onemli yontemlerden birisi hi¢ kuskusuz populasyon dinamigi

caligmalaridir.
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Populasyon dinamigi ¢alismalarinda balikgilik kaynaklarinin belirlenmesi
ve Ozellikle ekonomik tiirlerin stok miktarlarinin saptanmasi, bu stoklarn optimal
diizeyde degerlendirilebilmesi, kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriebilirligin
saglanmast icin gereklidir. Kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirligin

saglanmasi icin se¢icilik ¢aligmalar aragtirmalarida onemli bir rol almaktadir.

Secicilik; balik¢ilik operasyonu siiresince yakalanan bireylerin tiir, boy ya
da bu ikisinin kombinasyonu olarak se¢ilmesi durumudur. Segicilik ¢aligsmalari
zor, pahali ve ¢cok zaman gerektiren bir ¢calismadir. Bu problemi ¢ozebilmek igin
alternatif bir degerlendirme ydnteminin gelistirilmesi ¢esitli donemlerde bilim
adamlarinca diisiiniilmiistiir. Bu c¢abalarin sonucunda bireye dayali model ve
bilgisayar simiilasyonu igeren FISHSELECT yontemi gelistirilmistir. Se¢iciligin
gelistirilebilmesi i¢in bizim ¢alismamizda FISHSELECT yo6ntemi kullanilmstir.

Bu ¢alisma ile kupes baliklarina ait viicut ¢evresi ve morfolojik 6zelliklerin
daha once kullanilmamis olan morfometri cihazi ile viicut ¢evresi Ol¢limlerinin
yapilmast ve bu Olglimlerin bilgisayar ortaminda sayisal hale getirilerek
degerlendirilmesi amaglanmistir. Boylece kupes bireylerinin sayisal ve imaj

analizi yapilabilir hale gelecektir.



2. KUPES (Boops boops) HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Bilimsel Simiflandirma

Alem: Animalia (Hayvanlar)
Sube: Chordata (Kordalilar)
Altsube: Vertebrata (Omurgalilar)
Ustsimf: Osteichthyes (Kemikli Baliklar)
Sinif: Actinopterygii (Ismnsal Yiizgecliler)
Takim: Perciformes (Levreksiler)
Familya: Sparidae
Tiir: Boops boops Linneaeus, 1758 (Sekil 2.1)
/1l 114 )
/j Lo [ttt
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Sekil 2.1. Kupes (Boops boops Linneaeus, 1758)

2.1.1. Sinonimleri

Sparus boops (Linnaeus, 1758)
Boops boops (Linnaeus, 1758)
Box boops (Linnaeus, 1758)
Box vulgaris (Valenciennes, 1830)
Boops canariensis (Valenciennes, 1839)
Box canariensis (Valenciennes, 1839)

2.2. Cografik Dagilhimlar:

Kupes, Dogu Atlantik’te Norveg¢ kiyillarindan Angola Kiyilarina kadar olan
bolgede, Bat1 Atlantik’te Meksika Korfezinde ve Karayip Denizi’nde; iilkemizde



ise Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi ve Akdeniz Kiyilarinda dagilim
gostermektedir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Kupes Bireylerinin Yogun Olarak Bulundugu Bolgeler
2.3. Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri

Sparide familyasindan olan kupes, fusiform bir viicut yapisindadir. iri olan
gozler bas uzunlugundan 3-3,5 defa bulunur. Agiz kiiciik, tist dudak asagi dogru
doniiktiir. Preoperculum ve operculum pullarla kaphidir. Kupesin ¢ogu
levreksilerde oldugu gibi iki sirt yilizgeci vardir. Kafasindan kuyruguna kadar
uzanan 3 - 5 soluk altin renginde ¢izgileri ve gogiis yilizgecinin kokiinde siyah bir
lekesi vardir. Goriinen en biiylikleri 36 cm uzunlugundadir. Yan hat {izerinde 68-
80 adet pul vardir. Dorsal yiizgegte 14-16 sert 1smna, bunlar1 takiben 14-15 adet
yumusak 1sina sahiptir. Alt iist ¢ene digleri farklidir. Alt ¢ene tek sira iizerinde
dizilmis sayilar1 8-10 arasinda degisen uglari kesici disler, ayn1 sira {izerinde
arkaya dogru dizilmis normal kesici disler bulunur. Ust ¢enede tek sira halinde
dizilmis 14-15 adet kesici dis yer alir. Renk dosalde esmer giimiisi, ventrale dogru
daha agik renk alarak karinda karinda beyaz giimiisidir (Whitehead vd. 1986).

Genellikle orta sularda bulunurlar ve siiriiler halinde yasarlar (Sekil 2.3).

Kupesm dahil oldugu Sparidae (Isparozgiller) familyas: tropikal ve 1liman
denizlerde dagilim gosteren bir teleost grubudur (Whitehead vd. 1986). Bu 6nemli
ve genis familyanin diinya genelinde 112 kadar tiirii bulunmakla birlikte (Nelson,
1994), bunlarin 25 tanesinin Akdeniz ve Kuzey Atlantik'te bulundugunu
bildirmektedir (Whitehead, 1986). Ekonomik balik stoklar1 arasinda 6nemli yeri



olan bu familyanin denizlerimizde ise 21 tiirii bulunmaktadir (Bilecenoglu vd.,
2002). Tim Sparidae familyas: iiyelerinde oldugu gibi, kupes hermafrodit bir
tiirdiir. Protogynus hermafroditizim sergiler.

Sekil 2.3. Siiriiler Halinde Dolasan Kupes Bireyleri

2.4. Ekolojik Ozellikleri

Sparidae familyasindan olan kupes, ¢ok s1§ sularda goriildiigii gibi ¢ok
derinlere de inebilirler. Yasamak icin kayaliklar1 ¢amurlu yerleri tercih ederler.
Ayrica deniz cayirlariin lizerinde de yiizerler. Akdeniz, Ege Denizi, Karadeniz ve

Marmara Denizi’nde bulunurlar.

Posidonya topluluklar1 arasinda ve otluk bolgelerde yasarlar. Maksimum
ulasabildigi boy 36 cm ve ortalama boy 15-25 cm arasindadir. Demersal bir balik
tiri olan kupes 350 m derinlige kadar yasayabilmektedir. Nisan-Temmuz
arasinda yumurtlarlar ve hermafrodittirler. Bir yaslarinda iireme olgunluguna
erigirler (13 cm). Omnivor bir balik olmakla birlikte geng bireyler karnivor 6zellik
gosterirler (Fischer vd., 1987).
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3. ONCEKIi CALISMALAR
3.1. Kupes ile Tlgili Onceki Cahismalar

Ulkemiz denizlerinin ihtiyofaunasinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmis
olan taksonomik arastirmalar, 19. Yiizyilin sonlarinda yabanci arastiricilar
tarafindan baslatilmistir. Gliniimiiz itibariyle de tam olarak a¢ikliga kavusamamais
olan ihtiyoloji ile ilgili taksonomik c¢aligsmalar, 1940’11 yillardan itibaren Tirk
arastirmacilarin da katilimi ile bir ivme kazanmustir. 20. yy’ 1n basindan itibaren
glinlimiize kadar yapilmis ve halihazirda Tiirkiye deniz baliklar1 faunasini iceren
caligmalarin en Onemlileri: Ninni (1923), Devejian (1926), Erazi (1942),
Slastenenko (1956), Geldiay (1969), Kaya (1981), Aksiray (1987), Mater ve
Bilecenoglu (1999) ve Bilecenoglu vd. (2002)’dir. Yukarida bahsedilen
caligmalarin bir ¢cogu denizlerimizin sahil kesiminde yasayan ve genellikle iyi
taninan pelajik ve demersal tiirler iizerine sistematik igerikli olmakla birlikte,
¢alisma konumuzu olusturan Boops boops tiiriiniin taksonomisi ve dagilimlarina

ait bilgileri de icermektedir.

Ekonomik 6neme sahip olan kupes dagilim gosterdigi alanlarda, bu tiir
iizerine yurt disinda yapilan arastirmalarin sayisi hatir1 sayilir derecede fazla
olmasina karsin, Tiirkiye denizlerindeki ¢aligmalar sinirli sayidadir. Tiirii konu
alan1 c¢aligmalar, arastirma konularina gore kronolojik olarak su sekilde alt

bagliklar altinda toplanabilir;
3.1.1. Biyolojisi ile ilgili calismalar

Oztiirk (1998), Izmir Korfezi’'nden Manasirli vd. (2006), Mersin agiklarinda
dagihm gosteren kupesin yas ve biiylime parametreleri gibi bazi biyolojik
ozellikleri lizerine arastirmalar yapmiglardir. Vidalis (1950), Yunanistan sularinda

kupeslerin bazi biyolojik 6zelliklerini incelemistir.
3.1.2. Bilyiimesi ile ilgili calismalar

Girardin ve Quignard (1986), Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda yer alan Lion
Korfezi’nde tiirlin yas ve biiylime parametrelerini ortaya koymuslardir. Tsangridis
ve Filippousis (1991), Yunanistan’in Saronikos Korfezi’nden uzatma aglari ile
elde ettikleri kupes baliklarinin boy-frekans verilerini kullanarak tiiriin biiyliime
parametrelerini  hesaplamiglardir.  Alegria- Hernandez (1989), Adriyatik
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Denizi’nde otolitlerden yas tayini metodu ile yaptig1 calismasinda kupes
baliklarinda yas ve biiylime parametrelerini belirlemistir. Anato ve Ktari (1986),
Tunus kiyilarinda otolit ve pullardan yararlanarak B. boops tiiriiniin yas ve
bliylimesini ¢alismislardir. Gordo (1996a), Portekiz kiyilarinda 6rnekledigi 9244
adet kupes baliginda yas ve biiylime parametrelerini, otolitleri kullanarak
hesaplamistir. El-Haweet vd. (2005), Misir kiyilarindan trol ve uzatma aglar ile
avlanan kupes pullardan elde ettikleri yas tayini sonuglarini, boyfrekans analizi
sonuglart ile karsilastirmiglardir. Khemiri vd. (2005), Tunus agiklarindan tiiriin

yas ve biiylimesi iizerine bir arastirma yapmislardir.
3.1.3. Ureme biyolojisi ve iireme davramslar ile ilgili cahsmalar

Anato ve Ktari (1983a), Tunus Korfezi’nde Sparidae familyasindan Sarpa
salpa ile birlikte kupes baliginin tireme 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Gordo
(1995a), kupes baliginda gametogenezi incelemistir. Gordo (1995b), Portekiz
sularindan elde ettigi kupes baliklarinin cinsel olgunlugu ile fekonditesi iizerine
arastirmalar yapmistir. Gordo (1995¢), yine Portekiz sularindaki c¢alismasinda,
tiirlin protogynus hermafroditizmini ve seks degisimini histolojik yontemler ile
arastirmustir.  El-Agamy vd. (2004), iskenderiye agiklarinda tiiriin iireme

karakteristikleri tizerine ¢alismislardir.

Lahnsteiner ve Patzner (1998), deniz suyu, elektrolit soliisyonu (NaCl) ve
non-elektrolit solusyonu (glukoz) gibi farkli o6zelliklere sahip ortamlarda,
aralarinda Boops boops’un da bulundugu birkag tiir baligin spermlerinin hareket
edebilme kabiliyetlerini incelemislerdir. Zaki vd. (2005), Misir-Iskenderiye
aciklarindan Ornekledikleri kupesler erkek germ hiicrelerinin ultrastriiktiirii ve
spermatozoa karakteristiklerini elektron mikroskobu ile incelemislerdir.

3.1.4. Beslenme biyolojisi ve davrams ile ilgili calismalar

Anato ve Ktari (1983b), Tunus Korfezi’'nde tiiriin beslenmesini
incelemislerdir. Velasco ve Norbis (1992), Kuzeybati Akdeniz’de B. boops ve
Diplodus sargus larvalarinin besin ve beslenme habitatlarini karsilastirmali olarak
incelemislerdir. Bell ve Harmelin-Vivien (1983), Fransa’nin Akdeniz kiyilarinda
Posidonia oceanica cayirlarinda dagilim gosteren 49 tiiriin arasinda kupes
baliklarin1 da bildirmis, tiiriin beslenme habitatt ve aliskanliklarin1 rapor

etmislerdir.
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3.1.5. Parazitleri ile ilgili cahsmalar

Costa ve Biscoito (2003), Atlantik Okyanusu’nun Portekiz kiyilarindan
orneklenen, aralarinda kupes baliklarinin da yer aldigi, balik tiirlerinde bulunan
Helminth parazitleri arastirmiglardir. Kostadinova vd. (2003), Magnibursatus
bartolii tiirii Digenean paraziti Ispanya’nin Atlantik kiyilarindan rapor etmislerdir.
Perez del-Olmo vd. (2007a), tanker kazasi1 sonucu olusan ¢evre kirliliginin kupes
baligindaki metazoan parazit kommunitelerinin yapisi ve kompozisyonu iizerine
karsilastirmali bir arastirma gergeklestirmislerdir. Perez del-Olmo vd. (2007b),
Ispanya’nin Atlantik ve Akdeniz kiyilarinda dagilim gosteren kupes belirledikleri
metazoan parazitlerine ait tiir listesini bildirmislerdir. Power vd. (2005),
Ispanya’nin  Atlantik ve Akdeniz kiyilarindan avlanan kupes baliklarmin
yakalandiklar1 lokalitenin tahmin edilebilmesi igin, ilizerinde yasayan parazitlerin

ve istatistiki belirleyicilerin kullanilabilecegini ortaya komuslardir.

Akmirza (1998), kupeslerde bulunan parazitleri incelemistir. Anato vd.
(1991), Tunus kiyilarinda dagilim gosteren kupeslerdeki Metazoan parazitleri

belirlemislerdir.
3.1.6. Cevresel etkiler ve ¢evreyle olan etkilesimi ile ilgili calismalar

Yazkan vd. (2002), aralarinda kupesin de yer aldigi 10 balik tiiriniin kas ve
karaciger dokularinda birikim gosteren Cu, Zn, Pb ve Cd gibi agir metallerin
icerigini incelemislerdir. Zyadah ve Chouikhi (1999), Ege Denizi’nin Tiirkiye
kiyilarinda dagilim gosteren Mullus barbatus, Merluccius merluccius tiirleri ile
birlikte kupes baliginin karaciger, gonad, solunga¢ ve kas dokularindaki agir

metal birikimini arastirmiglardir.

Bunlardan ayri olarak, Akdeniz’de Campillo (1992) Fransa, Djabali vd.
(1993) Cezayir, Mennes (1985), Morocco, Merella vd. (1997) Balearic Adalart,
Magnusson ve Magnusson (1987) Cape Verde, Petrakis ve Stergiou (1995) ile
Stergiou ve Moutlopoulous (2001) Yunanistan, Valle vd. (2003) Ispanya
kiyilarinda; Atlantik’te ise Gongalves vd. (1997) Portekiz kiyilarinda yaptiklar
caligmalarinda B. boops tiiriine ait boy-agirlik iliskilerini vermislerdir. Anato vd.
(1983), 1976-1981 yillar1 arasinda Tunus sularindan elde edilen kupes ve sarpa
tirlerinin iiretim miktarlarin1 ve Tunus balik¢iligindaki yerini incelemislerdir.
Katsuwonus pelamis (Ramos vd., 1990), Merluccius merluccius (Muzinic ve
Karlovac, 1975; Jardas, 1976), Zeus faber (Silva, 1999a), Trachurus



13

mediterraneus (Santic vd., 2003), Seriola dumerili (Matallanas vd, 1995), Saurida
undosquamis ve Synodus saurus (Golani, 1993), Xiphias gladius (Cavaliere,
1963) Sphyraena viridensis (Barreiros, 2002) gibi baliklar ve Delphinus delphis
(Silva, 1999b) gibi deniz memelilerinin diyetlerinde; kupes baliginin da yer
aldigini bildiren ¢alismalarin varlig tiiriin ekolojik 6nemini vurgulamasi agisindan

Onemlidir.

Yukarida da bahsedildigi gibi, tlilkemiz sularinda tiiriin biyolojisi ile ilgili
gergeklestirilmis aragtirmalarin sayisi oldukga azdir. Ekonomik yonden 6nemli bir
potansiyele sahip olmasmin yaninda, akuatik c¢evrenin ve besin zincirinin
pargalarindan biri olan Boops boops tiiriiniin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amact ile yapilmis olan bu calisma, llkemiz sularinda giliniimiize kadar
yapilanlarin bir devami niteligindedir. Ancak Edremit Korfezi’nde tiiriin biyolojisi
ile ilgili yapilan ilk arastirmadir ki bu bolge, 1995 yilindan itibaren trol avciligina
kapatilmis olmasi1 sebebiyle asir1 av baskisindan korunmustur. Bu ¢alismanin, bu

tiire ait populasyonun genel yapisini ortaya koyacagi diistiniilmektedir.
3.2. FISHSELECT Yéntemi ile Ilgili Onceki Calismalar

Dip trollerinde torba seciciligi lizerine teorik tahmin modeli gelistirme
caligmalar1 2000 li yillarm ilk yarisinda, Danimarka Teknik Universitesi’nden
Bent HERRMANN ve ekibi tarafindan Kuzey Denizi dip trolleri iizerine
baslatilmustir. Ilerleyen yilarda bu ekip, Iskogya (Aberdeen Deniz Laboratuari) ,
Norveg (Tromso Universitesi) ve Fransa’daki (IFREMER) ekipler ile isbirligi
yaparak iki farkli model gelistirmislerdir.

Bu modellerden ilki, torba se¢iciligi simiilasyon modeli olan PRESEMO
dur. PRESEMO, torba segiciliginde fiziksel, biyolojik ve davramigsal
mekanizmalarin anlagilmasina dayali bir tahmin modelidir (Herrmann 2005a;
2005b; Herrmann vd., 2006; O’Neill ve Herrmann, 2007). Bu modelde kullanilan
dip trol ag1 ve torbanin tiim fiziksel ozellikleri, ¢ekim sirasinda aldigr degisik
sekiller, baliklarin morfolojik 06zellikleri, popiilasyon yapisi, ag igindeki
davraniglar1 gibi pek cok verinin 6nceden deniz calismalariyla elde edilmesi ve
simiilasyona katilmas1 gerekmektedir. Bu model su anda Akdeniz’de ¢ok saglikli
olarak kullanilamaz. Ciinkii modelde 6nemli bir veri girdisi olan trol igindeki

balik davranislari, Akdeniz’deki balik tiirleri i¢in bilinmemektedir.
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Modellerden ikincisi, baliklarin morfolojik kosullarindan segiciligin
tahmin edilmesine dayanan “FISHSELECT” yontemidir. (Herrmann vd., 2009).
FISHSELECT, balik morfolojisi 6l¢iim araglari, baligin ag géziinden kagmak igin
yaptig1 zorlamay1 temsil eden diisme testleri ve tlim verileri degerlendiren bir
yazilima dayanmaktadir. Ilk modele gore daha basit ve kisa siirede sonuglarin

almabilmesi en 6nemli avantajlaridir.

Herrmann vd. (2009), metodu gelistirmeye yonelik yaptiklar1 ¢alismada,
29-72cm  boy araliginda 150 adet Gadus morhua bireyi ile denemeler
yapmislardir. Calismayi, dort farkli ag goz sekli (rombik, kare, dikdortgen ve
altigen) ve on bir farkli ag tam goz boyunda gergeklestirmislerdir. Calismada tiire
ait elde edilen teorik segicilik parametreleri, deniz ¢alismasindan elde edilen
veriler ile karsilastirilmis ve deniz ¢alismasmin FISHSELECT modelini

dogruladig1 ortaya konmustur.

Frandsen vd. (2010), yilinda yaptiklar1 ¢alismada Norve¢ istakozuna
(Nephrops norvegicus) ait segicilik egrilerinin agiklanmasinda ve parametrelerinin
tespit edilmesinde FISHSELECT metodunu kullanmiglardir. Bu model ilk 6nce
yukarida da belirtildigi gibi baliklarda kullanilmistir ve baliklarin ag goéziinden
kagma denemelerinde kendilerini aga gore optimal sekilde konumlandirdiklari
varsayllmistir. Norveg 1stakozu, bir eklembacakli oldugu ve baliklarin yiizme
sekline gore cok farkli bir davranis gosterdigi i¢in, ag goziiyle karsilastiklarinda
rastgele konumlandiklar1 kabul edilerek, FISHSELECT modeli buna
uyarlanmigtir. Bu uyarlamada, saha calismalarindan elde edilen sualti
goriintiilerinden, Norve¢ i1stakozunun ag gozii ile karsilastifinda gosterdigi
davranis ve harekete gdre bir seri ag goziine degme bicimleri (contact modes)

tanimlanarak modele eklenmistir.

Sadegh Nezhad (2013), yaptigi ¢alismada ag goz acikliklari ile istavrit
tiirlerinin morfolojik ozellikleri bir arada degerlendirilerek olasi temel seg¢icilik
parametrelerinin 6nceden tahmin edilebilmesine yonelik ¢alismalar yapmustir.
FISHSELECT programi kullanarak av araglarmin secicilik parametrelerinin
tahmin edilmesi ve av araglarinin segiciliginin gelistirilmesinde kullanilabilecek,

ucuz ve gergekei bir yontem oldugu dnermistir.

Tokag vd. (2012), yaptig1 ¢alismada demersal trol aglarinin torba kisminda
kullanilan agin fiziksel oOzellikleri ile yakalanan tiir oOzellikleri bir arada

degerlendirilerek olast temel segicilik parametrelerinin  6nceden tahmin
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edilebilmesine yonelik ¢alismalar yapmiglardir. Bu ¢alismada yakalanan tiirlerin
incelenmesinde FISHSELECT  programi  kullanilmistir.  Sonu¢  olarak
FISHSELECT programi kullanarak trol secicilik parametreleri tahmin edilmesi
trol torba seciciliginin gelistirilmesinde kullanilabilecek, ucuz ve gergekgi bir

yontem olarak Onerilmistir.

4. MATERYAL VE YONTEM

Kupes yaz aylarinda akuakiiltiir kafes tesisleri ¢evresi (Sekil 4.1.a) ile dogal
ortaminda (Sekil 4.1.b) beslenen bireyleri arasinda viicut seklinde gozle goriiliir
bir degisme oldugu dalislarla ve avcilik yontemleri ile gorsel olarak dikkatimizi

cekmistir. Akuakdiltiir kafes tesisleri ¢evresindeki kupeslerin dogal ortamdaki

kupeslere gore viicudunun daha siskin oldugunu diistiniilmektedir.

Sekil 4.1. Ocak 2014°te Yapilan Caligmada Avlanan Ornekler (Orijinal)
a. Akuakiiltiir Ortamindan Yakalanan Birey, b. Dogal Ortamdan Yakalanan Birey

Akuakiiltiir etrafinda diizenli olarak yemlemeler yapilmaktadir. Bu yemler
icinde baligin kondisyonunu arttiracak, bliylimeyi hizlandiracak, mikroplara karsi
koruyacak, yag esanslari, proteinler, vitaminler, antibiyotikler gibi katki maddeleri
bulunmaktadir. Bu durumlardan yola ¢ikarak iki farkli ortamdan kupes bireyleri

yakalayarak incelemelerde bulunulmustur.
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4.1. Calisma Asamalari

Bu tezdeki denemeler ii¢ asamada gergeklestirilmisir.

Bunlar sirasiyla;

1. asama: Deniz calismalari
2. asama: Laboratuvar ¢alismalari

3. asama: Verilerin FISHSELECT modeline aktarilmasi ve analiz ¢alismalari
4.1.1. Deniz ¢alismalari

Bu ¢galisma ile, ekonomik yonden degerli tiirler arasinda yer alan ve ekolojik
onemi bulunan kupes baligimin Ege Denizi’nde bazi biyolojik ozellikleri
incelenmistir. Deniz ¢aligmalarinda proje materyali olan kupes, Giilbahge
Korfezi'nde yer alan Iskandil Su Uriinleri Isletmesi’nden olta balikgilig1 ve Urla

adalar civarindan ise olta ve trol balik¢ilig1 olmak {izere yakalanmistir (Sekil 4.2).

Woe={ F

5

N
5 IZMIR KORFEZI
O :
L :
O D iZMiR
LU D
URLA,
CESME
SIGACIK KORFEZ
Urkmez
. Gimildar
| hilgesi
Galgma hdlgesi 10 Deniz Mili

Sekil 4.2. Deniz Calismalarinda Avciligin Yapildigi Alanlar
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Deniz ¢alismalarina ilk olarak olta balik¢ilig1 ile baslanmistir. Hem Iskandil
Su Uriinleri Isletmesi’nde (Sekil 4.3) hem de Urla adalar civarinda olta balik¢ilig
yapilmistir.

Sekil 4.3. iskandil Su Uriinleri Isletmesine Ait Bir Goriintii

Olta balik¢iliginda sarkitma olta (Sekil 4.4) ve mekanik olta kullanilmistir.

PA M © € 0.40
(33
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Sekil 4.4. Sarkitma Olta Modeli

Sarkitma oltas1 4 ignelidir. Oltada kétegimiz 0,25 mm ¢apinda, ara beden
0,30 mm c¢apinda ve ana benden 0,40 mm capindadir. igne 6lgiisii 5 numara,

batiric1 kursunun agirligi ise degisken hava sartlarina gére 50-150 g agirhigindadir.
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Igneler aras1 20 cm bosluk birakilmistir. Yem olarak siiliinez kullamlmustir (Sekil
4.5).

Sekil 4.5. Olta Yemi Olarak Kullanilan Siiliinez

Mekanik olta balik¢iliginda (Sekil 4.6) ise sadece kostek yerine mekanik
olta kullanilmistir. Diger biitiin veriler sarkitma oltasiyla aynidir.

Sekil 4.6. Mekanik Olta Balik¢iliginda Arazi Caligmalari (Orijinal)
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Deniz c¢alismalarinin bir digeri ise Izmir orta kdrfezde yer alan Giilbahge
Kérfezi’nde Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’'ne bagli 550 HP giiciinde ana
makineye, 135 HP giiciinde yardimci makineye sahip 27 m toplam boy
uzunluguna sahip EGESUF balik¢ilik arastirma gemisi ile gerceklestirilmistir
(Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Deniz Calismalarinin Yiiriitiildiigii EGESUF Balik¢ilik Arastirma Gemisi

Deniz ¢alismasinda, 44 mm ve 50 mm nominal rombik gozlii torba ve 40
mm kare gozlii torba olmak tizere toplam 3 torba ile her torba igin gegerli 5 trol
cekimi olmak {izere bu ¢alisma kapsaminda toplam 3 adet trol ¢ekimi yapilmistir.
Bu ag gozlerinin se¢ilme nedenleri olarak; 44 mm rombik gozlii ag su an ticari
balik¢ilarin yasal olarak kullandigr ag (3/1 no’lu ticari su iiriinleri avciligini
diizenleyen teblig, 2012), 40 mm kare ve 50 mm rombik gozlii aglar ise Avrupa
Birligi (1995/2006) regiilasyonu ile zorunlu hale getirilen ve Akdeniz Genel
Balik¢ilik Konseyi (GFCM) tarafindan kullanimi 6nerilen aglar olmasidir. Deniz
caligmalarinda trol ag1 olarak balikgilarin ticari avcilikta kullandiklart dip trol agi
kullanilmistir (Sekil 4.8). Denemelerde trol agi olarak 44 ve 50 mm rombik gozli
ve 40 mm kare gozlIii torbalar kullanilmigtir (Tokag vd. 2012).
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Sekil 4.8. Deniz Calismasinda Kullanilan Torba Aglarin Yapilart (Tokag vd. 2012)

Trol arazisi sirasinda yapilan caligmalar dijital gorlintiileme aygitlart

vasitasiyla fotograflanmistir (Sekil 4.9). Baliklar avlandiktan sonra tiirlerine

ayrilarak sayilari alinmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.9. Trol Arazisi Esnasinda Cekilen Gorintiiler (Orijinal)
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Sekil 4.10. Trol Balik¢iliginda Avlanan Kupes Bireyleri (Orijinal)
4.1.2. Laboratuvar ¢alismalari

FISHSELECT calismalar: bilgisayar ortaminda geometrik ve matematiksel
uygulamalara dayali islemlerden olusmaktadir. Deniz ve laboratuvar
calismalarinda dikkat edilmesi gereken konulardan biri bireylerin laboratuvar
ortamina tasinmasi ve baliklarin deforme olmadan Ol¢limlerinin yapilmasidir.
Ciinkii, baliklar oldiikten hemen sonra fizyolojik islemler nedeniyle viicut
kesitlerinde degisiklikler olugsmaktadir.

Calismada kullanilacak olan baliklar1 Ol¢limlere kadar en taze sekilde
muhafaza edebilmek i¢in 1 L deniz suyunun i¢ine 1 L buz ilave edilerek buzluk
cantalarinda (Sekil 4.11) muhafaza edilmistir. Bu sayede baligin tazeligi ve viicut
sekli en 1y1 sekilde muhafaza edilmistir (Sekil 4.12).



Sekil 4.11. Caligmada Kullanilan Buzluk ve Buz Kaliplar1 Genel Goriiniisii (Orijinal)

Sekil 4.12. Projede Kullanilan Buzluk ve Buz Kaliplari (Orijinal)
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4.1.3. Verilerin FISHSELECT modeline aktarilmast ve analiz

calismalar

Laboratuvar ortamina getirilen kupes baliklarinin ilk olarak boy-agirlik
Olctimleri yapilmistir. Boy 6l¢iimii i¢cin 1 mm hassasiyetli PVC 06l¢iim tahtasi
kullanilmistir (Sekil 4.13.a). Olgiimde baligin tam boyu (total boy) almmustir.
Ardindan 0,01 gram hassasiyetli terazi ile agirliklart dl¢iilmistiir (Sekil 4.13.b).

Olgiim gram cinsinden hesaplanmistir.

Sekil 4.13. Morfolojik Olgiimler (Orijinal)
a. Total Boy Olgiimii, b. Agirlik Olgiimii

Deneyde kullanilacak baliklarin boy ekseninde viicut ¢evresi kesitleri (CS)
tespit edilmistir (Sekil 4.14). Bunlar her balik igin bas bolgesinde kemikli en genis
yeri (CS1) olarak ve yine viicudun en genis ve yiiksek viicut ¢evresi (CS2) olarak

belirlenmistir.

Laboratuvar c¢aligmasinin ilk asamasinda her bir bireyin boy ve agirliklar
belirlenmistir. Daha sonra baligin farkli ag gozlerinden kagma yetenegi ve sansin
etkiledigi diisiiniilen balik viicut seklinin bazi1 6zellikleri (viicudun en genis oldugu
yer, sert dorsal yilizgecin varligi vs.) kayit edilmistir. Balik viicudunda belirlenen bu
pozisyonlarin enine kesitleri, bir mekanik algilayici ara¢ olan Morfometre, kullanarak
elde edilmis, elde edilen viicut ¢evresi tarayici ile tespit edilmis ve bilgisayara kayit
edilmistir. Tespit edilen bu viicut cevresi Ol¢limlerinin sayisal goriintii analizi
FISHSELECT yazilim programi kullanimi ile gergeklestirilmis ve Olglimler

sayisallastirilmistir.
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Sekil 4.14. Kupes baliginda CS1 ve CS2 tespiti (Orijinal)
Viicut kesitleri belirlenen baliklarin CS1 ve CS2’nin dlgiilmesinde
morfometre cihazi kullanilmigtir (Sekil 4.15).

~,

Sekil 4.15. Morfometri cihaz1 ve 6l¢lim alinmasi (Orijinal)
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Morfometre cihazi yuvarlak paslanmaz c¢elik cubuklarin bir arada monte
edilmesi ile olusan bir alettir ve her bir tel ayr1 olarak hareket ettirilebilir. Bu alet
ile bireylerin viicut sekilleri belirlenmektedir. Ol¢iim i¢in balik 6l¢iim aletinin
igerisine tellere dik bir bigcimde 6nceden belirlenmis viicut kesit noktasindan
yerlestirilmektedir. Morfometredeki teller hassas bigimde baligin ¢evresini
saracak sekilde tek tek itilir (Sekil 4.16). Elde edilen sekil tarayici cihazi ile
bilgisayar ortamina aktarilir.

Sekil 4.16. Morfometri cihazi ile 6l¢iim alma yontemi (Orijinal)

FISHSELECT programinin resim analiz fonksiyonu tarayici ile resimlenmis
viicut kesit seklini ayirmak ve sayisallagtirmak i¢in kullanilmigtir. Genel olarak bu
islem cevre boyunca 120 nokta tarafindan temsil edilen bir g¢evre ¢izgisi ile
sonuglanir. Viicut kesit seklinin anlatimini basitlestirebilmek igin programin da en
kiiglik kareler yontemi bu noktalara uygulanarak bir elips sekli olusturulmusur.
Elips, yilikseklik ve genislik olarak iki parametre ile temsil edilir. Bu sebepten
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baligin boyu ile viicut kesit sekli arasindaki morfolojik iligkiler programdan

kiiciik kareler yontemi ile elde edilen verilere regresyon fonksiyonu (pi=aixlbi;

pl=genislik, p2=yiikseklik ve I=uzunluk) uygulanarak kurulmaktadir.

4.2. Calisma Zamam

Doga ortami baliklarimizin ilk grubunu 28 Ocak 2012 tarihinde 28 adet

olarak Urla adalar civarindan, ikinci grup baligimizi da Urla adalar civarinda 17

Mayis 2013 tarihinde 24 adet birey olarak trol avciligi ile yakalanmis olup,

ticlincli grup baligimiz ise yine urla adalar civarinda 10 Ekim 2013 tarihinde 30

adet birey olta avciligi ile yakalanmistir (Cizelge 4.1).

Akuakultiir ortamindan 18 adet balik 4 Ocak 2012 tarihinde ve 11 adet balik
20 Eyliil 2013 tarihinde olta avciligi ile yakalanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Caligsma Takvimi

BRI Bitis _Yakalanan ve
Tarihi Tarihi Amag Incelenen Bahk
Sayis1 (Adet)
04.01.2012 | 04.01.2012 | Akuakiiltiir ortamindan avcilik 18
05.01.2012 | 05.01.2012 Laboratuvar ¢alismalari 18
28.01.2012 | 28.01.2012 Deniz ortamindan avcilik 28
28.01.2012 | 28.01.2012 Laboratuvar ¢alismalari 28
17.05.2013 | 17.05.2013 Deniz ortamindan aveilik 24
17.05.2013 | 17.05.2013 Laboratuvar ¢alismalari 24
20.09.2013 | 20.09.2013 | Akuakiiltiir ortamindan avecilik 11
21.09.2013 | 21.09.2013 Laboratuvar ¢alismalari 11
10.10.2013 | 10.10.2013 Deniz ortamindan aveilik 30
11.10.2013 | 11.10.2013 Laboratuvar ¢alismalari 30
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5. BULGULAR

Calisma sonunda morfometri cihaziyla yapilan oOlgiimler (Sekil 5.1) ve
baliklardan alinan total boy ve agirliklar (Sekil 5.2; 5.3) karsilastirildiginda kafes

ortamindan toplanan bireyler dogal ortamdan toplananlara gore daha biiyilik

bulunmuslardir.

Sekil 5.1. Morfometri Cihaz Ile Olgiimlerin Son Hali (Orijinal)

a. CS1 in morfometri cihazinda 6l¢iimii, b. CS2 nin morfometri cihazinda 6l¢timii

Sekil 5.1.c. Baligin Tarayicidan Bilgisayara Aktariminin Son Hali (Orijinal)



Adirlik (g)

Adirhk (g)

28

120,00 -
100,00 ~ P
.
.o W = 210,480,595
80,00 - R2=0,0339
60,00 -
o
40,00 +
\.‘.
¢ .o
20,00 - .
¢ * o
0,00 T T T T T T 1
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Boy (cm)
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Sekil 5.3. Dogal Ortamdan Yakalanan Bireylerin Total Boy- Agirlik Grafikleri
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Kiiltiir ortamindan ve dogadan yakalanan bireyler Sekil 5.4’te morfometri

cihazindan elde edilen sonuglara, Sekil 5.5’te ise gore gorsel olarak

karsilastirilmistir.
KAFES DENiz
cs1 cs1

CURVETYPES R2 AlC CURVETYPES R2 AlIC
ELLIPSE 0.9193 56.67 ELLIPSE 0.2014 o190
FLEX DROFE 081582 5B8.B5 FLEX DRCPE 0. 500 22 .63
BOTTLE 0O.918D &60.58 BOTTLE 0.Bo82 o427
SHIP 09192 SB.7S SHIP 007 23.18

KAFES DENIZ
cs2 cs2
CURVE TYPES R2 AlC CURWVE TYPES R2 AIC
ELLIFSE 0.8511 4458 ELLIPSE 0.2515 g2.43
FLEX DROFE 0.2507 FER-TY FLEX DROPE 02531 67.04
BOTTLE 0.2505 a8 22 BOTTLE 0.2530 £E.05
SHIF 0.9521 4823 sHIR 0.2535 s6.51

Sekil 5.4. Morfometri Cihazindan Elde Edilen Verilere Gore Kiiltiir ve Dogal Ortamdan

Yakalanan Bireylerin Karsilastirilmasi

a. CS1’e Gore Karsilagtirma (CS1: Bas Bolgesinde Kemikli En Genis Yeri)

b. CS2’e Gore Karsilastirma (CS2 Viicudun En Genis ve Yiiksek Viicut Cevresi)
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Sekil 5.5. Kiiltiir ve Dogal Ortamdan Yakalanan Bireylerin Karsilastirilmasi (Orijinal)
a. Kiiltiir Ortamindan Yakalanan Birey, b. Dogal Ortamdan Yakalanan Birey
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma ile dogada farkli ortamlarda bulunan kupes bireyleri arasinda
morfolojik Ozellikler agisinda farklilik olup olmadigi incelenmistir. Dogadan ve
kafes isletmesi civarindan yakalanan kupes bireyleri arasindaki farkliligr bilimsel
olarak  Kkarsilastirabilmek  i¢in  FISHSELECT  programi  kullanilmustir.
FISHSELECT programinda verilerin sayisal hale getirilebilmesi i¢in baligin boy-
agirlik iligkilerinden, morfolojik 0Ozelliklerinden ve kondisyon faktoriinden
yararlanilmistir FISHSELECT programi ile veriler bilgisayarda sayisal hale
getirilerek en uygun viicut sekli tespit edilmistir. Bilgisayar ortamina girdigimiz
veriler dogrultusunda kupeslerde CS (viicut ¢evresi) modelleri hesaplandi. Sekil
5.4°te CS1 modeli (bas bolgesinde kemikli en genis yeri) kiiltiir ortaminda kafes
isletmeleri ¢evresinde avlanan kupesler i¢in Ellipse modeli bulunmus olup, dogal
ortaminda avlanan kupesler i¢inde Ellipse modeli elde edilmistir. Aym sekilde
yine her iki ortamdan avlanan kupesler i¢in de CS2 (viicudun en genis ve yiiksek
viicut ¢evresi) modeli Ship olarak tespit edilmistir. Sonug olarak her iki ortamdan

da avladigimiz balikalarda viicut sekllerinde bir farklilik tespit edilmemistir.

FISHSELECT programi kullanilarak yapilan segicilik simiilasyonu sonucunda
elde edilen segicilik grafiklerinin sahada elde edilmesi zordur. Cok sayida deniz
calismasinin yapilmasina ve birey Olclilmesine gereksinim duyan ve masrafli deniz
saha ¢aligmalar1 yerine laboratuvar ve ofis ortaminda daha az birey dlgerek ve daha az

maliyetle yapilmasina imkan vermektedir.

Bilimsel balik¢ilik arastirmalarinda balik bireylerinden ¢ok ¢esitli dlgiimler
alinmaktadir. Fakat bu veriler bile zaman zaman ag gozii hesaplamalarinda
yetersiz kalmaktadir. Mekanik duyarli morfometri cihazi baliklarda viicutlarinin
cevresel Olclimlerinin daha hassas alinmasinda Avrupa iilkelerinde basariyla
uygulanmaktadir. Bu denemeler Tiirkiye’de yeni baslamakta ve baligin viicut

seklinin tanimlanmasina yeni sayisal yaklagimlar sunmaktadir.

Balik¢ilik yonetiminde sayisal diizenlemeler, baliklarin boyu ve ag goz
genisliginin uzunlugu ile uygulanmaktadir. Ag g6z agikligi donam faktoriine gore
degisebildigi i¢in, balik¢ilar bu acig1 yasa dis1 kullana bilmekte ve kiigiik bireyleri
avlayabilmektedirler. Bu dl¢lim teknigi ile aglarda ag gozii genisligi, balik ¢evresi
ve ag gozi acikligr gibi kavramlar birlikte igermekte ve balik¢ilik yonteminde

uygulamaya yonelik yaptirimlarda daha saglikli kararlar alabilmeyi saglamaktadir.
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Bu calismalarin sonunda toplanan veriler ve hesaplanan parametreler ile bir
veri bankasi olusturulmustur. Bu sayede bundan sonra yapilacak benzer ¢alismalar

icin bu caligmada yapilan se¢icilik modellerinden yararlanmak miimkiin olacaktir.

Ayrica yine bu ¢alisma ile tanitilan baligin modellemesinde Fishselect
yontemi kullanildig1 i¢in segicilik parametreleri daha kolay ve hizli sekilde
onceden tahmin edine bilinir hale gelmistir. Ve bu uygulama sayesinde balik¢ilik
yonteminde ortaya cikabilecek sorunlara ve sorulara daha hizli bilimsel cevaplar
verile bilinecektir.

Yine bu yontem birgok farkli tiir lizerinde uygulanarak tiirlerin viicut
sekillerinin, matematiksel veri tabani olusturulmasini1 saglayacaktir. Bu sonuglar
secicilik ¢alismalarinda ve popiilasyon dinamigi ¢alismalarinda giivenli veriler
olarak kullanilabilinecektir.
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