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Bu yah~mada, zebra yiklitlerinde, zenginle~tirilmi~ ve zenginle~tirilmemi~ eanh 

yem ile beslemenin larval geli~ime, farkh OIaniarda bitkisel ve hayvansal kaynakh 

protein iyeren yemlerle beslemenin yavru btiyiimesine etkileri ara~tlIllml~tlr Ortalama 

aguhklan 0,0068 g olan besin kesesini yeni ttiketmi~ zebra yiklitlerin yarlsma 

zenginlqtirilmemi~ Anemia salina nauplii, diger yansma Red Pepper Paste ve Oliow3 

ile zenginle~tirilmi~ Artemia salina metanauplii bir hafta stire ile verilmi~tir Canh yem 

ile besleme ba~langlemda ve sonunda balrklarm boy ve agulrk olytimleri yapllml~tu, 

Canh yemle beslenmi~ bu iki grup kendi arasmda tekrar 3 er gruba aynlarak A (bahk 

unu agulrkh), B (soya unu agulrklr) ve C (bahk unu+soya unu) grubu yemlerle 77 gUn 

stire ile beslenmi~tir Deneme suasmda bahklann boy ve agulrk olytimieri 15 gtinliik 

periyotlarla yapllml~tu 

Canh yemle besleme ba~langlemda e~it olan boylar (0,42±0,045 em) besleme 

sonunda zenginle~tirilmi~ Anemia ile beslenen grupta 0,83±0,151 em, 

zenginle~tirilmemi~ Ar temia ile beslenen grupta 0,80±0,092 em olarak olytilmti~tUr, 

Aneak gruplann ortalama boylan arasmda onemli bir fiuklrlrk saptanamarm~tlI 

(P>0,05). Ba~langly boylarl e~it olan (0,42±0,045 em) tiy grubun pelet yemle 77 gtinltik 

beslenmesi sonunda ula~tlklarl boylar ise, zenginle~tirilmemi~ Artemia'dan soma A 

grubu yemle beslenen I grup iyin 2,72±O,246 em, B grubu yemle beslenen II grup iyin 

1,72±209 em, C grubu yemle beslenen III grup iyin 2,50±0,311 em, zenginlqtirilmi~ 
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Artemia'dan soma A grubu yemle beslenen IV grup iyin 2,79±O,246 em, B grubu yemle 

beslenen V grup iyin 1,82±O,212 em ve C grubu yemle beslenen VI grup iyin 

2,65±O,27S em olarak olylilmli~tlir. I. ve IV, II. ve V, III. ve VI. gruplarm ortalama 

boy Ian arasmda onemli bir fllik saptanamaml~ (P>O,05), aneak I , IV. ile II , V ve III , 

VI. gruplann ortalama boylan arasmda fllikhhk bulunmu~tur (P<O,05) 

Sonuy olarak, ortalama boylan O,42±O,045 em olan zebra yiklitlerin larval 

doneminde zenginle~tirilmi~ canh yeml.e beslemenin geli~meye etkisinin olmadlgl, pelet 

yemle besleme slireeinde ise bahk unu agllhkh yemin yavru bliyUmesinde soya unu 

agllhklr ve yan yanya soya unu+bahk unu iyeren yemden daha etkili oldugu 

belirlenmi~tir En iyi performansl A grubu yemle beslenenler gosterirken, C grubu 

yemle beslenenler de B grubu yemle beslenenlere gore daha iyi bir performans 

gostermi~lerdir 

ANAHTAR KELiMELER: Zebra yiklit, Cichlasoma nigrojasciatum, Artemia, protein 

kaynagl, bahk unu, soya unu, yem, bliyUme 
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Yrd.Doy Dr Mustafa ERTURK 
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ABSTRACT 

THE EFFECTS OF DIFFERENT DIETS ON THE LARVAL DEVELOPMENT 

AND GROWTH OF JUVENILS ON THE CONVICT CICHLID 

(Cichlasoma nigrofasciatum Giinther 1869) 

Beylem BANBUL 

M. Sc" Thesis in Department of Aquatic Engineering 

Adviser: Asst.Prof.Dr. Mehmet 6ZBAS 

September 2006, 66 Pages 

In this study, the effects of eruiched and unenriched live food (Artemia salina) 

on larval development, in different ratio vegetal and animal sourced protein included 

feeds on the growth of juvenils of Convict Cichlid (Cichlasoma nigrofasciatum 

Giinther 1869) was investigated Half of the posthatching ornamental cichlids 

(0 42±0. 045 cm) were fed with uneruiched Artemia salina nauplii .. The other half of the 

posthatchings (0.42±0045 cm) fed with eruiched Artemia salina metanauplii for one 

week Artemia eruichted with Red Pepper Paste and OlioOll At the beginning and at the 

end of feeding with live food total length and total weight of fish were determined 

These two groups which fed with live food, split into three trials and fed with A (fish 

meal based), B (soybean meal based) and C (both fish and soybean meal based) diets for 

77 days. During this period, total length and total weight of fish were determined every 

fifteen days 

At the beginning of feeding with live food, the initial lengths of groups were 

equal (0,42±0,045 cm) At the end of feeding with live food, the final lengths were 

measured for eruiched Artemia fed group 0,83±0,151 cm, for with unenriched Artemia 

fed group 0,80±0,092 cm Nevertheless, no difference was found out between the 

average lengths of the groups (P>0,05) At the end of feeding with A, B, C pellets, the 

final lengths were for I (with A pellet fed), II. (with B pellet fed), III (with C pellet 
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fed), IV. (with A pellet fed), v (with B pellet fed) and VI. (with C pellet fed) groups 

2,72±O,246 cm, 1,72±O,209 cm, 2,50±O,311 cm, 2,79±O,246 cm, 1,82±O,212 and 

2,65±O,275 cm, respectively.. At the end of the experiment no differences were found 

between into Land VL, II. and V, III and VI. groups (P>O,05), however some 

differences was found between I., IV. and II, V and III , VI. groups (P<O,05). 

As a result of the study, it was concluded that the feeding with enriched live 

food had no influence on larval development of convict cichlid at average 0,42±O,045 

cm However, it was determined that the feeding with fish meal based diet had influence 

on the growth of juvenil convict cichlid. The results of the study indicated that with B 

pellet fed groups showed the least performance. C pellet has lower effectiveness than 

the A pellet on Cichlasoma nigrofasciatum juveniles 

KEY WORDS: Convict cichlid, Cichlasoma nigrofasciatum, artemia, protein source, 

fish meal, soymeal, food, growth 

COMITTEE: Asst Prof Dr Mehmet OZBAS (Adviser) 

AsstProfDI. Mehmet GOKOGLU 

AsstProfDr.. Mustafa ERTURK 

IV 



ONSOZ 

Zebra yiklit (Cichlasoma nigrofasciatum Giinther 1869), iilkemizde ve diinyada 

akvaryum bahklan iyinde, iiretimi aylSlndan onemli tiirlerden biridir. Iiirkiye'de 

akvaryum ve akvaryumculuga duyulan ilgi, 40-50 senelik bir geymi~e sahiptir. Yaygm 

anlamda akvaryum meraki, 1980'li Ylllarda oldukya artml~ ve bu donemden soma yok 

saYlda akvaryum bahgl tiirii ithal edilmi~tir Ba~langlyta biiyiik ~ehir1erde gormeye 

ah~t1g1mlz akvaryumcular, bugiin .her ilimizde hatta ilye bazmda yaYlhm 

gostermektedir 

Ulkemizde Akdeniz Bolgesi Florida'ya yakm bir iklim ku~agma sahiptir 

Akdeniz iklim ku~agmm hiikiim siirdiigii bOlgeler bir yok akvaryum bahgl yeti~tiriciligi 

iyin oldukya uygundur 

I urkiye 'de yeti~tirilen akvaryum bahgl tiirleri Sl111I hdll Bunun nedeninin 

akvaryum sektoruniin iilkemizde heniiz istenilen diizeye ula~mamasl ve akvaryum 

severlerin de yeni Hir araYl~larma girmemesi oldugu dii~iiniilmektedir 

Olkemiz iyin Avrupa akvaryum pazan onemli bir pazar olarak goziikmektedir 

I iirkiye gerek iklimsel uygunlugunu iyi kullanarak, gerekse akvaryum sektoriinde 

yeti~tirecegi Wr saYlSlm arttllarak biiyiik doviz girdileri saglayabilir 

Su iiriinleri besleme yah~malarmda amay, en dii~uk mali yet ile en yiiksek canh 

agnhk artl~l saglamaktll. Yem yaplmmda yiiksek enerjili ve proteince zengin 

hammaddelere ihtiyay duyulmaktadll.. Bu yem hammaddelerinin iiretimi iilkemizde 

oldukya smuhdu. Bu nedenle iilkemiz hammadde temininde dl~a baglmh bir konumda 

bulunmaktadn Bu durum yem iiretim maliyetlerini arttudlgmdan iiretilen su iiriinlerinin 

de fiyatml etkilemektedir Bu olumsuzlugu en aza indirebilmek iyin mevcut 

hammaddelerin en etkin ~ekilde kullamlmasl bir gereklilik haline gelmi~tir 

Bu amayla son Ylllarda ye~itli yah~malar yapllmr~ ve onemli ilerlemeler 

saglanml~tn Bu yah~malar arasmda on plana ylkan konulardan biri, biiyiime ve geli~me 
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i9in en gerekli madde olan protein ihtiyacilli en etkin ~ekilde kar~ilayabilecek alternatif 

harnmaddelerin denenmesidir. 

Yemlerde protein kaynagl olarak finkh harnmaddelerin kullamimasillda arna9, 

tiiriin harrgi protein kaynagllli en etkin ~ekilde kullarrabildigini ve daha hlzh biiyiime ve 

geli~me gi:isterebildigini belirlemektir Bu sayede yem tiiketiminin ve kayblllill en dti~iik 

seviyede tutulmasl saglanabilecektir .. 

Bu 9ah~maYI yapmamda tUm olanaklan sunan ve destegini esirgemeyen saygl 

deger darrl~man hocarn Yrd.Do9Dr.. Mehmet 6ZBA:;;'a, canh yem teminini ve yem 

hazuiama konusunda desteklerinden dolaYI Mesut YILMAZ'a, I.e Ianm ve Ki:iyi~leri 

Bakanhgl Akdeniz Su Uriinleri Ara~tuma Uretim ve Egitim Enstittisti MtidiiIltigu'ne, 

aym kurumda 9ah~arr Dr.. ibrahim DiLER'e ve isa AYDIN' a, laboratuar 9all~malannda 

yardlmllli esirgemeyen B Ahmet BALCI'ya ve Yasemin KAYA'ya, 9ah~ma sistemini 

kurmada yardimci olarr e~im Ertan ACAR'a ve hayatJm boyunca yan1Illda olan aileme 

sonsuz te~ekkiiIlerimi sunanID. 
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L GiRi~ 

ltirkiye su futinleri tiretim alanlan baklmmdan onemli bir potansiyele sahiptir. 

SU tirtinleri, tilkemizde avcrhk ve yeti~tiricilik yoluyla hayvansal besin maddesi elde 

etmeye yonelik bir sektbr olarak stiregelmi~tir 

Ancak son yrllarda tilkemizde akvaryum sektoriinde biiyiik geli~meler olmu~ ve 

akvaryum bahklan iiretimi, su iiriinleri tiretiminde yerini almaya ba~lamr~tlI (Dogan 

2002) 

Diinyada akvaryum bahkyrhgmm Japon bahklanmn (Carassius auratus) 

yeti~tiriciligi ile <;:in'de ba~ladrgr kabul edilmektedir.. Renkli Japon Bahklarr Avrupa'ya 

17 yiizyrlda getirilmeye ba~lanmr~ ve yok klsa bir siirede talep goren ttider olmu~lardlI 

Bahklarm, camdan yaprlmr~ akvaryumlarda bulundurulmasma olan ilgi 19. yiizyrlda 

once ingiitere ve Almanya'da ba~lamr~ ve daha soma diger diinya iilkelerine 

yayrlmr~tlI Akvaryum bahklanmn tilkeler arasr ta~rnmalarma ise 19. yiizyrhn ikinci 

yaIlsmdan itibaren ba~larlIm~, II Diinya Sava~r'ndan soma hava ta~rmacrhgmm 

artmasryla, ozellikle Singapur merkez olmak iizere akvaryum bahklarmm uluslararasr 

pazarlara sunumlarmm artmr~ oldugu gozlenmi~tir Akvaryum ile ilgili ilk dergi 1880 

yrhnda Almanya'da yaymlanmr~tll (Berkom vd 1991, Sagar ve Sawain 1988, 

Vonderwinkler 1969) Giiniimiizde kullamlan ~ekliyle ilk cam akvaryumun, Alman E A 

Miiller tarafmdan 1856 yrlmda yaprldrgr Altlnkiiprli (1990) tarafmdan bildirilmi~tir 

Halka aylk ilk akvaryum ise 1890 yrlmda Japonya'da kurulmu~, gliniimlizde ise 300'li 

a~km iinite tesis edilmi~ bulunmaktadu (Alpbaz 2001}. Dlinyada akvaryum bahklarmm 

en yok yaygm oldugu ve dolaYlsl ile pazan bliyiik olan iilkeler SlIaSl ile Amerika, 

Japonya, Almanya, ingiitere, Hollanda, Belyika, isvey, Fransa ve isviyre'dir (Aqua 

Farm News 1992) 

liirkiye'de akvaryum bahklarmm pazarlandrgr en biiytik merkezlerin slIasryla 

istanbul, Ankara ve izmir oldugu, bu merkezlerin dl~mda kalan yerlerde de ilginin 

artmakta oldugu giizlenmi~ ise de son yrllarda bu konuya alan ilgide bir duraklama 

oldugu belirtilmi~tir Yaprlan yah~ma sonucunda ithalatr yaprlan akvaryum bahklannm 
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% 45'inin istanbuI'da, % 20'sinin Ankara'da, % 10'unun izmir'de ve % 25'inin diger 

illerde pazar buldugu gortilmti~ttir Aynca gerc;:ekle~tirilen ithalatm yll ic;:ersinde Eyliil. 

Kasrm, Arahk, Ocak, ~ubat ve Mart aylannda yogun oldugu kaydedilmi~tir (I tirkmen 

ve Alpbaz 200 I). 

1989-1995 yrllan arasmda Itirkiye'ye 16 tilkeden 3 717736 $ kar~lhgr toplarn 

11 621 070 adet akvaryum bahgmm ithal edildigi kaydedilmektedir Gerc;:ekle~tirilen 

ithalatm bahk sayrsl bakrmmdan % 9~'ti, deger bakrmmdan ise % 89'u Singapur'dan 

yaprlmr~tr!. Diger tilkeler; Hong Kong, I ayland, I ayvan, <;:in Halk Cumhuriyeti, 

Almanya, ABD, Japonya, Malezya, Birle~ik Arap Emirlikleri, Hollanda, Endonezya, 

Pakistan, <;:ek Cumhuriyeti, Filipinler ve Mlsrr' drr (Itirkmen ve Alpbaz 2001) 

ithal edilen bahk ttirleri bakrmmdan % 37'sinin tropikal tath su bahklarr, % 

28'inin canh doguranlar, % 16'smm soguk su bahklan, % 8'inin mercanlar ve % 

11 'inin diger omurgasrzlar oldugu kaydedilmi~tir Itirkiye'ye ithal edilen bahklann % 

94'ltik gibi hemen tamamma yakmmm Singapur'dan ithal edildigi ve ba~ta Japon 

bahklarl, canh doguranlar ve tropikal ttirlerin tercih edildigi gozlenmi~tir (Iiirkmen ve 

Alpbaz 2001). 

Avrupa pazan, tilkemiz aC;:lsmdan en uygun pazar olarak goztikmektedir.. Alpbaz 

ve Iemelli'nin (1993) de belirttigi gibi, tilkemizde Akdeniz Bolgesi Florida'ya yakm bir 

iklim ku~agma sahiptir (I iirkmen ve Alpbaz 200 I). Ozellikle Akdeniz iklim ku~agmm 

htiktim stirdtigii biilgeler bit c;:ok akvaryum bahgl yeti~tiriciligi ic;:in oldukc;:a uygundur 

Bu bahk ttirlerinin ba~mda da akvaryum dtinyasmm en ilgi c;:ekici bahklarmdan biri olan 

c;:iklitler gelmektedir. Ulkemizde son birkac;: yrldr! tanrnmalanna kar~lhk dl~ tilkelerde 

oldukc;:a fazla talep goren balrk grubunu olu~tururlar. 

Kuzeyde Meksika'nrn giineyi, Btiytik Antiller, Orta Amerika iilkeleri, gtineyde 

Arjantin ve ~ili'ye kadar olan biitiin Giiney Amerika iilkelerini ic;:ine alan bir bolge olan 

Neotropikal Bolge (Axelrod ve Schultz 1990, Demir 1992) orijinli 11 familya altrnda 

toplam 97 akvaryum balrk tiirtiniin ithal edildigi belirlenmi~tir Bu ttirlerden yalnrzca II 

tanesi yaygm olarak tiretilmektedir (<;:izelge 1 .. 1) 
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(:izelge 1.1.. Ulkemizde yaygm olarak tiretimi yapIlan akvaryum bahgr ttirleri (Itirkmen 
ve Alpbaz 2001) 

Pterophyllum dumer illi 

Symphysodon 

discus Diskus 

Aequidens Aqua 

Astronotus ocellatus Astronot 

Pterophyllum seafare Ciehlidae 

tefnetzi 

Hemigrammus gracilis Charaeidae 

Hemigrammus 

Hyphessobryeon bentasi Charaeidae Gill Tetra 

Su tirlinleri tiretimi yrllrk % 15' lik bir oranla btiytimektedir. Btiytimenin de bu 

oranda artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir. Bunun sonucu olarak bahk yemi 

tiretiminde kullamlan hammaddelere (iizellikle bahk unu ve yagr) alan talep artmaktadrr 

(Hardy 2000). 

KtiJttir bahkyrhgrnda kullamlan yem hammaddelerinin ba~mda bahk unu 

gelmektedir I tim dtinyada tiretilen bahk ununun ortalama 1/3' ti su tirtinleri sektiirti 

tarafindan kullamlmaktadrr (DiE 2002). 

Ytiksek oranda proteine ihtiyay duyan karnivor ve omnivor ttirlerin tiretiminin 

artmasryla, ihtiyay duyulan protein iyerigi ytiksek yemlerin protein kaynagrm btiyuk 

iilyude bahk unu olu~turmaktadrr 

Bahk yemlerinde bitki kiikenli yem hammaddelerinin kullammrna yiinelik 

yalr~malar da devam etmektediL Alternatif kaynaklar arasmda ekonomiklik, piyasada 

bulunabilirlik ve besleme degeri ayrsmdan bakrldrgmda su tirtinleri yemlerinde balrk 
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ununun yerini alabilecek en uygun bitkisel iiriiniin soya kiispesi oldugu belirtilmektedir. 

Soya kiispesinin protein i<;eriginin baltk ununa nazaran daba dii~iik olmasma ragmen 

yogu zaman baltk ihtiya<;larma cevap verebildigi goriilmii~tiir (Yllmaz 2004). 

Zebra <;iklit, iilkemizde ve diinyada iiretime a<;rk talep goren tiirler arasmda yer 

almaktadll Omnivor bir tiiI oldugundan, protein ihtiyacr yiiksek olan zebra <;iklitler 

genellikle ticari yemlerle beslenmektedir Ancak bu yemlerin tam olarak ihtiyacr 

kar~rlayrp kaqrlamadrgr bilinmemekteqir 

Zebra <;iklitlerin denek olarak se<;ilmesinin en onemli sebebi iiretiminin kolay 

olmasr, yumurtlama araltgmrn krsa ve bir seferde verdigi yumurta sayrsmm diger <;iklit 

tiirlerine gore daha fazla olmasr, ortam ko~ullarma dayanrkltltgmm fazla ve su kalitesi 

isteklerinin geni~ bir deger araltgmda bulunmasrdll 

Bu <;alt~mada, zenginle~tirilmi~ ve zenginle~tirilmemi~ Artemia ile beslenen 

zebra <;iklit larvalannda, far kit protein kaynaklarma sahip rasyonlarla beslenen zebra 

<;iklit yavrulannda yemlerin biiyiimeye ve geli~meye etkilerinin ara~tlllimasr 

ama<;lanmr~trr. 
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2. KURAMSAL BiLGiLER ve KAYNAK TARAMALARl 

2,.1. <;:iklitlerin Genel Ozellikleri 

Cichlidae familyaslyla temsil edilen <;:iklitler 160'a yakrn genus, Orta ve GUney 

Amerika'da yakla~lk 200, Afrika'da SOO'Un Uzerinde ve Asya'da 3 olmak Uzere 

1000'den fazla tUrle, Cyprinidae ve Gobiidae'den soma dtinyadaki U<;:UneU bUyUk 

kemikli bahk familyaslm olu~tururlar ~elson 1994, Berra 2001) Akvaryum dUnyasrnrn 

en ilgi <;:ekiei bahklarrndandlr, 

2 .. 1.1.. Viicut yapilan 

Cichlidae familyasrnda <;:ogunlukla bulunan kU<;:Uk ve orta bUyUkltikteki bahklar, 

s:iklitlerin tipik vtieut bUytiklUglinti temsil eder.. Aneak yiklitlerin 3. 5 em olamndan 

(Lamprologus multifasciatus) 100 em olamna kadar (Boulengerochromis microlepis­

Predator <;:iklit) irili ufi1kh bir <;:ok tUrline rastlanmaktadlr (Anonim 2006a) 

Karakteristik bir <;:iklit vUeudu ~u ozelliklere sahiptir (Anonim 2006b): 

I ek bir dorsal ytizge<;:leri vardll; bu yUzge<;:ler on klslmlannda sert, arka 

krslmlarrnda yumu~ak I~rn bulundururlar 

Ba~ klslmlan daha bUyUktlir. 

Burun delikleri <;:ifttir 

2.1.2. Cografi daglhmlan 

<;:iklitler genellikle tlOpik ve subtlOpik bolgelerin tath sularrnda bulunurlar 

Aneak Madagaskar ve Asya'mn ael sulannda bulunan 17 kadar tUrU de meveuttm 

<;:iklitlerin en fi1zla tUrle temsil edildikleri sular Dogu Afrika' nrn bUyUk g611eri olan 

Malawi, Victoria ve Ianganyika'dii (Berra 2001) 

Orta Amerika'mn tath su bahk fi1unasrnrn kendine ozgU birtaklm ozellikleri 

vardii Bu bolgenin ba~hca tath sularrnda varhgl saptanml~ olan tlirlerden yakla~lk 

%60'1 tath suyla yaYllan, %7'si deniz kokenli tath su formu, %33 'U de emohaline deniz 
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bahklandn Bu bolgedeki en basklll familya 82'den filzla ttirle Cichlidae'dir (Hill 2002, 

Demir 1992). 

2 . .1.3. Habitatlan 

<;:ogunlukla yiklitler gollerde ve nehirlerin durgun krsrmlannda bulunmalallna 

ragmen bazr Crenicichla tiirlerinde oldugu gibi akarsulara adapte olanlarr da vardn 

Ornegin Afrika ve Tanganyika Golii'r;iin derin su yiklitleri, hayatta kalabilmek iyin az 

oksijenli sularda krsa periyotlarla yumurtlarlar. Iilapia ve Oreochromis cinslerine ait 

bireyler dii~iik oksijen konsantrasyonlu sularda ya~ayabilirler Sonuy olarak bazr 

yiklitler acr sulara toleranshdrr. Tilapia ve Oreochromis, krYl ~eridi boyunca nehirler 

araslllda gOy edebilir. Oreochromis mosambicus gibi bazl ttider ise aCl sularda ve hatta 

denizlerde bile yayIllm gosterebilider (Berra 2001, Froese vd 2003). 

2.1..4. Morfolojileri 

<;:iklitlerin viicut ~ekillerindeki temel filrklrhklar, bulunduklan habitata bagh 

olarak degi~im gosterir Ornegin, Crenicichla gibi hlZlr hareket eden pisivOl yiklitler 

ince-uzun bir vticut yaplsllla sahiptirler Yine bulunduklall habitata gore ye~itli aglz ve 

solungay yaprJarr geli~tirmi~lerdir 

Cichlidae familyasllla ait bireyler genellikle seksliel olarak dimOlfik bir yapl arz 

ededer .. Aglzda kuluyka yapan tiirlerde yok e~lilik hakimdir, bunlarda erkekler daha 

canh renklere sahiptirler T ek e~li olanlill neredeyse birbirinin aymsldu ancak erkekler 

di~ilerden daha biiyiiktiit.. Cichlasoma nigrofasciatum gibi bazl tlirlerde yumurtlama 

snasmda renklenme ffukhla~masl gorlillir (seksliel dikromatizm) (Barlow 2000). 

2 .. 1.5 .. Ureme ve geli~meleri 

<;:iklitlerin liremeleri, iki genel biyimde ozetlenebilir: substrata yumurta 

bnakanlar ve agrzda kuluyka yapanlar .. Substrata yumurta bnakanlar tek e~lilige meyilli 
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ve seksiiel olarak monomorfiktir. Aglzda kuluyka yapanlarm yogu lse yok e~li ve 

seksiiel olarak dimorfiktir (Keenleyside 1991) 

Substrata yumurta bllakanlar da aylk alana ya da oyuklara olmak iizere iki ayn 

~ekilde yumurtlarlar Aylk alanda kuluyka yapanlarm bir seferde verdigi yumurta saY1Sl 

fazla fakat larva boylan kiiyliktiir. Bunlarda yiftlerden her ikisi de yavru baklmma katllu 

(Anonim 2006b) Oyuklara kuluyka yapanlarm bir seferde verdigi yumurta saY1Sl, aylk 

alanda kuluyka yapanlara gore daha ~z ancak larva boylan daha biiyiiktiir. Bunlarda 

erkek bOlgeyi savunurken di~i yavru bakrmlyla ilgilenir (Anonim 2006b). 

Aglzda kuluyka yapan tUrlerin bazllannda 18 gUn, bazrlannda ise 35 giln silren 

kuluyka ve bakrm silresi vardlI Yavrular di~i balrgm agzma slgmayacak hale geldiginde 

annelerinden aynlrrlar Bu tilrlerde yumurtalar oldukya iridir. Di~i balrklar yumurtalan 

slgdlIabildikleri kadar aglzlarma alrrlar. Oremelerinin zorlugundan ve yavru saYlsmm az 

olmasmdan dolaYl, bu balrklar oldukya pahall fiyatlarla pazarlamrlar (Anonim 2006c) 

brnegin Ianganyika'mn me~hur bizon ba~lr yiklidi Cyphotilapia frontoza, cinsel 

olgunluga 2 ya~mdan soma ula~lI Bir seferde en fazla 30-60 adet yavru verir Bu 

yavrulama periyodu 2 5-3 ay kadar siirmektedir I anganyika'nm soy tan Ian olarak 

tammlanan Tropheus'lar en fazla 5-10 adet yumurtaYl aglzlarma alarak toplam 35-42 

gUn kuluykada kalular. Yakla~lk 1 5 ay soma tekrardan yumurtlarlar (Anonim 2006d) 

<;::iklitlerde ebeveynler yavrularml korumak iyin farklr larval safhalarda fiuklr 

davranl~lar sergilerler. Yurnurtalarma, yumurtadan ylkr~ yapml~ ancak serbest 

yiizemeyen ve de serbest yiizer hale gelen yavrulara bakrm iyin gBsterilen davram~lar 

farklrdu (Keenleyside 1991) 

2.1..6. Ya~am siireleri ve ileti~imleri 

<;::iklitlerin dogal ortamlarmdaki ya~ama siireleri kesin olarak bilinmemekle 

birlikte akvaryum ortammda ortalama 10 yrl kadar ya~ayabilmektedirleL Birkaymm 

akuakiiltiirde 18 Ylldan daha uzun ya~arnasl, az da olsa bazl yiklit tiirlerinin oldukya 

uzun bir ya~am siiresi oldugunu aklllara getirmektedir (Barlow 2000) 
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<;:iklitler, gorsel, duyusal, dokunsal ve kimyasal olmak uzere ye~itli ileti~im 

yontemleri geli~tirmi~lerdir Gorsel ileti~im oneelikle renk degi~imleri, vueut hareketleri 

ve jestleri kapsar. Renk degi~imleri, bireyi veya aileyi tamma, salduganhk, baskmhk ya 

da seksuel durumu tammada onemlidir. Bakrm suasmda kendi yavrularmr tanrmak iyin 

kimyasal i~aretler kullanrrlar. Orne gin Cichlasoma nigrofasciatum ve Cichlasoma 

citrinellum bu ~ekilde kendi yavrulannr diger bireylerden ve tUrlerden korurlar (Barlow 

2000, Keenleyside 1991). 

2.1.7. Beslenmeleri 

Familya olarak yiklitler, bulunduklarr tath su habitatlarrnda ula~rlabilen her turlu 

be sin kaynagmr kullanabilirler.. Genellikle buyume evrelerine gore fillkh besinleri 

tuketirler. Herbivor yiklitler, beslenmek iyin alglerin aralarrnr ve substratr kan~t1l1rlar 

Planktonik yiklitler su iyerisindeki fito- ve zooplanktonla beslenirler. Pisivor olanlar ise 

diger bahklan, bahk larva ve yummtalarrnr besin olarak seyerler (Yamaoka 1991) 

2.1.8. Akvaryum kiiltiirleri 

Farkh yiklit turlerini akvaryumda bir arada bulundurabilmek iyin, turlerin gene I 

karakterlerinin bilinmesi gerekir Agrzda kuluyka yapan turler tutulmak isteniyorsa, 

Malawi, I anganyika, Viktorya Gollerindeki yiklitler bir arada beslenebilir Bu 

bolgelerin pH dereeeleri ve suyun sertligi birbirine oldukya yakmdu. Bir arada rahatya 

ya~ayabilirler (Anonim 2006a) 

Akvaryuma bitki seyiminde dikkat edilmelidir Bazr turler bitkileri de 

yediklerinden dolayr aer, sert ve az r~rktan ho~lanan tipte bitkiler seyilmelidir <;:iklitlerin 

en yok ho~landrklarr ~eylerin ba~mda ta~lar ve magaralar gelir Akvaryuma genellikle iri 

boylarda yakrl ta~larr koyulmahdu. Diger tip ta~larrn kenarIarr sivri ve keskin 

oldugundan bahklara zarar verebilir. Ayrrca yakrl ta~larrnda bulunan kalsiyum karbonat 

ve magnezyumlu maddeler, bu bahklarrn ho~landrgr bir sertlik olu~turur (Anonim 

2006a) 
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<;:iklitlerin ya~adlklan sular bazik olmasma ragmen notral sularda da gayet iyi 

geIi~ip yavru verirler Suyun pH'lill devamIr ytiksek (8-8.3) tutmak iyin belirIi 

zamanlarda pH tamponlaYlclsl kullanmak gerekil. <;:ok ozel durumlar haricinde buna 

gerek yoktur (Anonim 2006a). 

Akvaryuma konulacak baIrklar m benzer ozellikteki su ka~ullanna uyum 

saglamasma dikkat edilmelidir Suyu fazla sert ve bazik alan akvaryuma, bu tip sudan 

ho~lanmayan bahk atrIdlgmda, bahgm a~lll solunum yaptlgl, renklerinin canslz oldugu 

ve satlhta yilzdilgil gorillilL Bu haIiyle diger bahklara yarah izlenimi verebilir ve bu 

yilzden hupalanabilir (Anonim 2006a, Anonim 2004e). 

2.1.9. Ekonomik onemleri 

Akvaryum bahgl olarak Cichlasoma, Pterophyllum, Symphysodon gibi birkay 

yiklit genusu yaygm olarak yeti~tirilmektedir Bunun sebebi slcakhga alan toleranslan 

ve slillrIr OItamda dahi yumurtlamalarmm kolay olmasldu (Ryan 2004). 

<;:iklitlerin akuakiiItiirde yaygm olarak kullamlmaslmn birkay sebebi varda 

Bahk iiriinlerinin degerli bir kaynaglm olu~tururIar; bazl tUder oldukya filzla 

bilyiiyebildikleri iyin fiIeto gibi degerli iiriinlerin iiretiminde 101 oynarlal. Daha 

onemlisi, sucul bitkiler ve planktonlar gibi be sin zincirinin en altmdaki besinleli 

tiikettiklerinden dolaYI bunlann besin maliyetleri de dil~iiktiir Oreochromis ve Iilapia 

en yaygm alarak kiiltUre alman yiklitlerdir (Ryan 2004) 

Olkemizde son birkay yIldu tanlnmasma kar~lhk dl~ illkelerde oldukya fazla 

talep goren balrk grubunu olu~tururlar Onlan en ilginy krlan ozeIIikleri, renklerinin 

giizelliginden yak sosyal ya~antllarmm olmasldu. Olgunla~an erkek bahklann belli bir 

bolgeye sahip ylkma veya e~le~mek iyin birbirleri ile yaptrklan miicadeIeIer hayli 

ilginytir (Anonim 2006f) 

Afrika ve Amerika Kltalan'mn bu muhte~em renkli balrklan, tUm diinyada 

yaygm alan deniz akvaryumculugu kar~lsmda, mali yet aylsmdan gilylil bir altematif 

olu~turmu~tur Olkemizde son 4 - 5 yIlda bu bahklan yeti~tirenlerin sayIlarmda bir hayli 

artl~ olmu~ ve bu sayede degeri artml~tll Yeti~tirilmesi biiyiik emek isteyen bu balrklar, 

9 

I , 
, , 



ah~llml~ akvaryum bahklarma nazaran daha dayamkhdnlar Her geyen gUn yeru alt 

tiirleri ortaya ylkmaktadn (I Urkmen ve Alpbaz 200 I) 

2.2. Zebra <;:iklit'lerin Biyolojisi ve GenelOzelIikleri 

2.2,1. Zebra <;:iklit (eichlaloma Iligfojalciatum GUnther 1869) 'in sistematikteki 

yed 

Zebra <;:iklit'in sistematikteki yeri, a~aglda belirtilmi~tir (Kuru 1999) 

: Chordata 

: Craniata 

: Gnathostomata 

: Pisces 

: Osteichthyes 

:Actinopterygii 

: Teleostei 

Phylum 

Series 

Subphylum 

Superclassis 

Classis 

Subclassis 

Superordo 

Or do 

Subordo 

Familia 

Genus 

Species 

: Perci/ormes (Percomorphi = Acanthopteri) 

: Percoidei 

: Cichlidae 

: Cichlasoma 

: nigrofasciatum (Zebla <;:iklit) 

Zebra <;:iklit'in, yine GUnther tarafmdan 1869' da tanlmlarnm~ dort sinonimi mevcuttur 

(Riehl ve Baensch 1991). 

Syn: Archocentrus nigrofasciatus 

Syn: Archocentrus nigrofasciatum 

Syn: Heros nigrofasciatus 

Syn: Cryptopheros nigrofasciatus 
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2.2.2. Genel iizeIlikleri 

Orta Amerika kokenli tropik bir tatlrsu bahgI olan zebra 9iklit (Cichlasoma 

nigrofasciatum, GUnther 1869) (Baensch ve Fischer 1997, Dick 1992, Linke ve Staeck 

1984) yaygm olarak akvaryumlarda kiiltiiIii yapIlan bir sUs baligldu Ulkemizde de 

akvaryumcularda sIk9a rastlanan ve olduk9a talep goren bir tiiIdiiI 

Zebra 9iklitler §irin, ayru zarnanda da agresifbahklardu (Lee vd 1980, Lorenz ve 

Taylor 1992). <;ok erken yumurtlarnaya ba§lamaslyla tanlIllilar .. A§lII su kirlenmesi 

durumunda dahl ya§amlanm siiIdiiI'ebilmeleri, 90k erken yumurtlamaya ba§larnalarI gibi 

ozelliklerinden dolaYI akvaryum ortammda iiIetirnleri kolay ve avantajhdn 

Benzer tiirIeri 

Benzer tfuleri mayan 9iklit (Cichlasoma urophthalmus) (~ekil 2J) ve siyah 

akara (Cichlasoma bimaculatum) ($ekil 2.2)'dn. Mayan 9iklit (Cichlasoma 

uTophthalmus), anal yiizge9Ierindeki diken saYIslmn daha az (zebra 9iklitlerdeki 9-11 

anal yiizge9 dikenine kar§I bu tiiIde 6-8 tanedir) oImaslyla aynt edilir (page and Burr 

1991). Siyah akara ( Cichlasoma bimaculatum)'Illl1 ise yanIarmdaki siyah 9izgileri 

eksiktir ve sadece dort anal yiizge9 dikenine sahlptir (Page ve BUl! 1991) 

$ekiI 2.1. Cichlasoma uTophthalmus $ekiI2.2. Cichlasoma bimaculatum 
(Auonim 2006g) 
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,g;Dai~m alanlan 

Zebra ~iklit, Neotropikal biilge balIgldlI BOlge, kuzeyde Meksika'run gOOeyi, 

. Hilviiik Antiller, Orta Amerika iilkeleri, giineyde Arjantin ve ~ili'ye kadar olan biitiin 

Giiney Amerika iilkelerini i~ine alIr (Axelrod vd 1990, liirkmen ve Alpbaz 2001) (~ekil 

2.3). Bu bolge genel olarak Gooey Amerika ve Orta Amerika olmak iizere iki bOlgeyi i 

kapsar Zebra ~ik1it Orta Amerika kokenli kii~iik bir balIktu (Hill 2002, Anonim ' 

2006a). Dogal yayilnm ise Guatemala'mn Pasifik kIyilarmdan (Conkel 1993), Costa 

Rica'mn Atlantik ve Pasifik kIyilar1I1I da i<;ine alarak (Bussing 1998) Panama'mn 

Pasifik kIyilanna kadar uzarm (Conkel 1993, Lee vd 1980, Riehl ve Baensch 1991).. Bu 

tiir, korfezlerde ise Miami, Dade Country ve Florida civarmdaki tatl! sularda tespit 

edilmi§tir (Page ve Burr 1991). 

Geni§ yayil1Ill alarilarl dolaYlSlyla biiyiik Nikaragua golOOden kii<;iik goiciiklere 

kadar <;ok ~e§itli ya§am alanlarl vardu .. Aynca akarsular ve hatta Rio San Juan Nelni de 

zebra yiklitlerin ya§am alarilar1I1I olu§turur (Lee vd 1980). 

Ulkemize, Neotropikal Bolge orijinli 11 familya altmda toplam 97 akvaryum 

balIk tiirOOiin ithal edildigi belirlenmi§tir (T iirkInen ve Alpbaz 2001). 

SekiI2.3. Cichlasoma nigrofasciatum'un do gal yaYJlIm alarilarl (Anonim 2006h) 
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2 . .2.3. Biyolojisi 

Zebra yiklitler yavru bakImma sahip, ktiytik tath su bahklandu (Wisenden 

1993) Ortalama btiytikltikleri 8-9 cm oIup, dogal ortamlan olan korfez kanaIlannda IS 

cm'ye kadar btiytiyebilmektedirler. Erkekler en fazIa 12-15 cm, di~iler yakIa~lk 8-10 em 

btiytikltige uIa~abilirIer (McKay 1984) Bu ttir, dikey siyah yizgilere sahiptir (Gartner 

2002), yizgi renkleri ve vticut ~ekli olarak oldukya ye~itIidir Ba~ kIsml gri, mavi-griden 

mavimsiye kadar degi~ir. <;:izgilerin siyahtan aylk kahverengiye degi~mesinde ise fillkh 

elementlerin etkisi vardll. Yan tarafhll'lnda ba~ tizerinden ba~layan ve kuyruk k5ktine 

kadar devarn eden 6-7 yizgi mevcuttur, bu yizgilerin renkleri yer yer soluktur ve 

vticudun ortasmdaki lekeler tizerinde kayboIabilirIer Birinei ve ikinci yizgiler 

arasll1daki, sut ytizgeeinin ba~langly kIsmll1da bulunan "V" ~eklindeki yizgi tipiktir. 

Bazl formlarda bu yizgilenme yok belirgin degildir. Di~iIerin kann kIsmll1da sarldan 

turuneuya degi~en renkte puIlarll1 olu~turdugu bir zon bulunur (Beeehing vd 1998, 

Gartner 2002), bazl formlarda ise karll1 bolgesi tamamen sanmsldu (Crossman 1991) 

Difiserk olan kuyruklannda az ya da yok belirgin ye~ilimsi bir pmItl mevcuttur. Bu 

plllItldau dolaYl bilinen "zebra yikIit" isimlerinin yam sua "ye~iI kuyruklu yiklit" olarak 

da adlandmlular .. Ancak bu ye~ilimsi pmltr yogunlukla akvaryum popuIasyonIarll1da 

yoktur. 

Yaygll1 olan yizgili formlarll1ll1 (nominant form) yam sna beyaz renkli formlara 

(ksantoristik form) da slkya rastlamr Bunlar aslmda yogu zaman yazlhp soylendigi gibi 

geryek albino degiIIerdir Bu, genetik kokenli ortaya y1kan Xanthorismus'un sonucudur 

Bunlarda oncelikle geli~me stireeindeki renklenme suasmda melanofoIlar olfu 

Melanoforlarm olu~masl 1ym gerekli genetik bilgi beyaz zebra yiklitlerde eksiktir 

(Kornfield 1984) 

Bu formlar pembemsi ya da tamamen beyazdlrlar ve goz yevreleri mavimsidir 

Di~ilerde kann ve sut ytizgeci genellikle sallmSl ya da turuncudur. Bu ksantoristik renk 

formu yekinik karakterIidir. Ksantoristik formlar aIleIIerinde homozigottur. Ksantoristik 

allel ta~lyan homozigot nominant renkli formlarll1 yiftle~mesi sonucu sadece nominant 

renkli yavruIar olu~ur Ancak nominant renkli heterozigot bireyIerIe ksantoristik 

bireylerin yiftle~mesi sonueu % 50 oramnda beyaz bireyler ortaya ylkar (Zahner 1977) 
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Bu nedenle bu tilr, kahtIm bilimi i<;:in mendel kanunlannm uygulanabilecegi iyi bir 

<;:ah~ma materyalidir 

Zebra <;:iklitler kil<;:iik bahklar olmalanna ragmen olduk<;:a agresiftirler. Ancak 

erkekler arasmdaki agresif davram~lm, di~iler arasmdakilerden daha fazladn (Hauck 

2000) Aralannda hem tilr i<;:i hem de tilrler masr rekabet mevcuttur. Dogal ya~ama 

alanlanndaki diger komunitelerin yaprlanm degi~tirirler, onlma smull bir ya~ama ve 

ilreme alanr tamrlar (Lee vd 1980, Lorenz ve Taylor 1992). Ancak tamamiyle yerlqik 

bir tilr olmadrgr i<;:in yerel balrk kom~nitelerine kar~r rekabet ve dogrudan predasyona 

sebep olan ciddi zarar potansiyelleri yoktur (Lee vd 1980) 

Erkekler di~ilerden daha bilyiik takat onlmdan daha az renklidirler (Yamamoto 

ve I agawa 2000) Erkekler, ba~lmmrn on krsmmda ya~landrk<;:a yan krsrmlan 

turuncula~an yagh bir yumru geli~tirmi~lerdir (Riehl ve Baensch 1991) Di~ilerin kann 

krsmmda Ureme zamanr iyice belirginle~en san-turuncu bir zon mevcut olup bu zon 

erkeklerde yoktur (Bassleer 1997) Yani zebra <;:iklitler seksilel olmak dimorfiktir 

Erkeklerin ba~larrnm on krsmr daha egimlidir 

Zebra <;:iklitler 6 aylrkken (yakla~rk 4-6 cm boya ula~tIklarrnda) qeysel 

olgunluga da eri~mi~ olup verimli ebeveynler halini alrrlar (Anonim 2006a) E~ 

se<;:meleri halinde ya~amlalJ silresince akvaryum ko~ullannda birlikte kalrr lar ve 

bunlarda Williams'a (1972) gore e~ey fmklrla~masmr sosyal davranr~lm kontrol 

etmektedir (Oldfield 2005). Zebra <;:iklitlerde bilyilk olan <;:iftler, diger <;:iftlere gore 

baskmdu Bu nedenle erkekler biiyilk olan di~ileri, di~iler de bilyilk olan erkekleri e~ 

olarak se<;:mek ister (Irifenbach ve Itzkowitz 1998). Bir grup i<;:erisinde diizenli olarak 

tekrarlayan ve yumurtlamaya baglr olarak devam eden bir baghhk mevcuttur I ekrar 

aynr yere yumurtlamak, e~lere ve yavrulara olan baglrhk, yavrulmm ve yuvanrn 

predatCirlerden korunmasr, zebra yiklitlerde onemli bir ebeveyn bakrmr oldugunun 

gostergesidir (Wisenden 1994) 

Di~iler, erkeklerin kendilerini takip etmesiyle ilreme davram~r gostermeye, 

erkekler de saklanrlacak oyugu korumak i<;:in mevcut bOlgeyi savunmaya ba~larlar 

Bolgede bulunan oyuklardan ynmurtlamak iyin en uygununu se<;:mek, kur davranr~lan 

devam ederken di~iye baghdu (Lavery 1991, Arthington ve McKenzie 1997, Gleason 
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2000) Seyilen yuva e~ler tarafindan temizlenir, etrafmdaki kum, yahl gibi maddeler 

yuvadan uzakla~tmhr Kur suasmda erkek iyice aytIgl kuyruguyla di~iyi cezbeder ve 

onu yuvaya kadar yeker Di~i yuvaya geldiginde mutludur ve yuvanm duvarlanmn 

temizliginden soma yumurtlar, erkek de yumurtlamamn hemen ardmdan yumurtalan 

doller (Lee vd 1980) Yumurtalan kontrol altma alan di~i yelpaze gibi kullandlgl gogiis 

yiizgeci vasltaslyla yumurtalara siirekli taze, bol oksijenli su iletir. Varsa yapraklar, 

pislikler ve diger atrklar yumurtalann yevresinden uzakla~t1l1lu Erkek, bolgeyi 

savunmaya devam eder ve yumurtalan !':oruyan di~i tarafindan yuvamn dl~ma kovulur 

Cichlasoma nigrofasciatum'un ovoid olan yumurtalan ortalama 1,3-1,5 mm 

yapmdadu (Coleman 2002, Welcomme 1988, Coleman 1991). Yumurta uzunlugu da 1,8 

mm olup, geni~ligi 1,5 mm'dir (Coleman 1991) Di~iler bir seferde 100-300 adet 

arasmda yumurta bllakular (Yamamoto ve Iagawa 2000) Ancak farkh boydaki di~i 

zebra yiklitIerin yumurta sayrlan e~it degildir.. Biiyiik olanlar kiiyiiklere oranla daha 

fazla yumurta verirler (Galvani ve Coleman 1998) Yumurtalar a~agl yukan iiy giin 

iyinde yatlar ve be~ giin iyerisinde kuluykadan, boylan ortalama 5 mm olan ser best 

larvalar ylkar Ancak yumurtadan ylkr~ siiresi su slcakhgma bagll olarak degi~im 

gosterir 30 °C'de yakla~lk 48, 24 °C'de ise yakla~lk 72 saatte yumurtadan ylkarlar 

Yumurtadan ylkan larvalar serbest yUzene kadar korunduklarl yerin yukurca bir 

biiliimiinde toplamrlar Bu siire, larvalarm be sin keselerini tiiketip hafifleyerek serbest 

yiizer hale gelmelerine kadar devam eden 5-7 giinliik uzun bir siiredir Ancak serbest 

yiizmeye ba~ladlklan ilk giin ak~am yuvaya girerler ya da tab ana inerler ve geceYl 

burada geyirirler E~lerden her ikisi de yavrulan korumakla yiikiimltidiir Larval 

baklmda giisterilen kuyruk vurma ve yiizgey sallama davram~larl karakteristiktir, bu 

davram~lar ebeveynin cinsiyetine, larvalarm ya~ma ve ortamdaki substrat kalitesine 

gore farkhhklar arzeder Di~ilerde bu davram~m frekansl larvamn ya~lyla birlikte artar 

(Wisenden vd 1995) Ebeveynlerden biri yavrulardan birisinin digerlerinden uzakla~lp 

ba~l bo~ dola~tIgml hissederse yavruyu agzma alrr ve diger yavrulann arasma geri 

getirip tiikiiriir Koruyucu durumdaki ebeveyn yavru grubunun iizerinde yiizer 

(Crawford ve Balon 1996) Ancak yavrularm birisi tarafindan diizenli olarak 

beslendigini anladlgl zaman yavrulan serbest buaku .. Aksi takdirde yavrular, di~inin bir 

soruaki yumurtlamasma kadar g6zetim altmda tutulur Yavrularm bir giinde yedikleri 

yem miktanyla kuluykadaki yavru saYlsl arasmda pozitif bir korelasyon vardu. BaZl 
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durumlarda yavrulann ya~mdan bagnnsIzdIL Yavru SaYISl ve yavrularm buyiime 

oranlarl arasmda ise negatif bit korelasyon vardlI. Ebeveyn bakrml larva yogurrlugunu 

arttmrken, larvanm yem alma oramm du~iiriir (Wisenden 2001).. 

~ekiI2.4. Cichlasoma nigrofasciatum'UIl 
yumurtalarl (Coleman 2002) 

~ekil 2.5. Sekiz gUnllik Cichlasoma 
nigr of as cia tum larvalarl 
(Coleman 2002) 

Zebra yiklitlerde ebeveynler kendi yavrularma yakm buyUkltikteki ya da 

onlardan dalla kliylik olan ba~ka bir zebra yiklitin yavrularma da bakarlar F arkh 

buyUkltikteki serbest ylizen yavrularm saldlIganlikiarI iilyilldugiirIde ~u sonuylar 

yIlrnll~tlI: Dalla buyUk bir yavrUIlUIl kliyuge saldlImasl iyin en az 1 mm, ona zarar 

verebilmesi iyin 3 mm ve predasyon etkisi yaratmasl iyin 4-5 mm buyllkllik fink.! 

olmahdlI (Fraser vd 1993, Wisenden ve Keenleyside 1992). 

2.2.4. Kiiltiir ko~ullan ve kiiltiirdeki yeri 

Orta Amerika'nm kiiylik yiklitlerinden sayIlan zebra yiklitler, kuluyka 

bakrmmdan sorumlu bir yift iyin yakl~Ik 100x50 em'lik bir alana (akvaryum, havuz, 

v.h) ihtiyay duyarlar. Cichlasoma einsinin diger tiirlerinde oldugu gibi zebra yiklitlerde 

de grup baknm olasldn .. Kiiylik bir grup erkekle iki ya da Uy di~i kener uzurrlugu 120 em 

ve derinligi 40-50 em olan bi! havuz ya da akvaryuma yerle~tirilebilir. Grup bakrmmda, 

di~ilerin ve yavrularm saklanabileeegi darea oyIIkJarm meveudiyeti ve erkeklerin 

rekabetyileriyle siirekli temas kurarnayaeaklarI, bi! savunma biilgesi olu~tmabileeekleri 

bariyerin olmasl oldukya iinemlidir (Lee vd 1980). 
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Su kriterleri olarak Hiriin hem dogal ortammda hem de akuakiilHirde iizel bir 

tercihi yoktur. Hem sert hem de yumu~ak sularda ya~ayabilirler Ancak yok asitli pH 

degerinden « pH 6,5) kaymmak gerekmektedir (PH 6.5-8 8) Su SICakl!gl 20-30 DC 

arasmda olsa da bu iki degerin ortasmdaki slcakhk en uygundur (26 DC), sudaki 

yiiziinmii~ oksijen miktan da 5-7 mg!1 olmal!dn (Anonim 2006a, Riehl ve Baensch 

1996) 

2.2,.5, Dogal besinleri ve sindirim sist~mi 

Omnivor bir till olan Cichlasoma nigrofasciatum (Gartner 2002, Mills ve Vevers 

1989), yogunlukla pisivor (bahklarla beslenen) , aym zamanda da herbivordur (McKaye 

1977) Cichlasoma nigrofasciatum'un besin yelpazesi oldukya geni~tir Besinlerini 

kiiyiik kabuklular, biicek larvalan, kiiyiik salyangozlar, algler, kiiyiik bitki tohnmlarl ve 

de detrituslar olu~turur (Gartner 2002, Mills ve Vevers 1989). Kar~lla~tJklan daha 

kiiyiik bahklarl da be sin olarak tiiketirler. 

Besin kmntllarl hem ta~ ve bitkiler iizerinden toplann hem de tabandan almll 

Ozellikle yumu~ak substratumlu taban mevcutsa hayvanlar karmlan iizerine buraya 

yatarlar ve giigiis yiizgeyleriyle sedimenti kall~tll1rlar Biiylece ortaya ylkan yenilebilir 

partikiiller ve canlrlar besin olarak temin edilmi~ olm. 

Akvaryum ortarmnda da larvalar besin keselerini tiiketip serbest ylizmeye 

ba~ladlklan andan itibaren Artemia naupliileri ve yok kiiyiik paryalar halinde tane 

yemleri, bir miiddet soma da Cyclops ve kiiyiik su pirelerini alabilirler. Bunlar, verilen 

besinlerin dl~mda da besin ararnakla ugra~lllar. Akvaryum tabanmdaki sedimentten ve 

ince yaprakh bitkiler arasmdan terliksi hayvan gibi kliyiik organizmalar bulabilirler 

(BMELF 1999). 

I lim sindirim kanal!, aglz-yutak bo~lugundan ba~layarak, yumu~ak ve mukus 

bezleri baklmmdan zengin bir epitelle iirtiiliidiir; fakat genellikle en fazla mukus yemek 

borusunda salgilanii. Mukus, besinlerin geyi~ yolunu kayganla~tlIarak, sindirim kanalml 

dii~eyen epiteli zedelenmekten korudugu gibi, besinlerin geyi~ini de kolayla~tmr 
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Besinlerin sindirim kanalmdaki hareketi, kaslann peristaItik kasllmalanyla saglamr 

Sindirim kanalmm ba~langlcmda iskelet kaslan bulunmasl nedeniyle hareket 

ba~langlyta istemli olarak ba~lar; takat daha soma dliz kaslann bulundugu bliylik bir 

kIslmda istemsiz olarak devam eder 

Sindirim olaYI genellikle midede ba~lar Sindirim kanalmm ye~itIi kIslmlarmda 

(mide, bagusak) mukus bezinin yanl sua, birtaklm sindirim enzimleri ve as it salgllayan 

bezler de vardu Aynca pankIeas ve k<l!aciger de sindirimde onemli rolleri olan salgllan 

salgrlar 

Proteinleri sindiren enzim (proteaz)'lerin ba~!tcalan pepsin ve tripsindir Pepsin 

mideden salgtlalllr.. Mideden pepsinle birlikte, mide iyeriginin pH'mm, pepsinin en iyi 

biyimde etki edebilmesi iyin uygun olan 1,5-4 arasmda tutulmasml saglayan HCI 

(hidroklorik asit) de salgllamr.. Mide ozsulannm akr~l, besinin alml~lyla ve ozellikle 

mide yeperinin gerilmesiyIe ba~lar ve bir dereceye kadar vagusun kontrolii aItmdadu. 

Iripsinin bliylik krsml pankreastan salgtlalllr. Aynca bagusak mukozasl ve pankreas 

tarafindan salgllanan ye~itli proteazlar da vardu .. Gerek bu proteazlar, gerekse tripsin, 

bagusakta notrden alkaliye kadar degi~en bir ortarnda etkilidir 

Slcakltk, sindirim enzimlerinin salgllanma hlZlna ve etkinligine, sindirilmi~ 

besinin emilim hlzma ve sindirim kanaltnm kas etkinligine etki eder Genellikle yok 

miktardaki besinin, az miktardaki besinden daha yabuk sindirildigi de saptanml~tu 

(Demir 1992) 

2 .. 3. Proteinler 

Proteinler blitlin canlt organizmalarm en onemli maddeleridir Canltlann 

bliylimeleri, liremeleri, kalttlm ozeIliklerinin ta~lnmasl, hep protein ihtiva eden 

maddelerin araclltgl ile olmaktadlL Bundan ba~ka canlt organizmadaki metabolizma 

olaylanlll kataliz eden enzimler, fizyolojik etki gosteren hormonlarm bir klsml ve canh 

varltklan bazl hastahklara kar~1 koruyan antikorIar gibi onemli maddeler de protein 

yaplsmdadular (Oztlirk 2004) 
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Proteinler organizmalann gereksinimi olan besin maddelerinin en onemli 

gurubunu olu~tururlar Karbonhidratlar akttiel enerji ta~!y!e!, yaglar rezerv maddeleri, 

proteinli maddeler ise organizmamn temel yap! ta~!dll Besinlerden alman protein yalmz 

hiierele!de vileut iyin yapl ta~ olarak kullamlmaz Hormon, enzim ve bag!~!khk 

maddeleri iyin de hammadde olarak gorev almaktadll Yani proteinler metabolizmada 

dogrudan rol oynar. Proteinlerde element olarak, karbon, hidrojen ve oksijen bulunur 

Fakat proteinlerde karakteristik olarak azot ve bazen de kilkilrt varda Proteinler yap! 

ta~lan olan amino asitlerin peptid baglan ile bir birine baglanmasmdan meydana gelen . . 

bilyilk molekilllil bile~iklerdir Molekill agnlrklan yakla~!k lO.OOO dalton' dan 

milyonlara kadar degi~ik bilyilklilkte olabilir. Aminoasitler de azot kapsayan organik 

molekilllerdir.. Aminoasitler depo edilmezler Aneak protein olarak olu~tuktan soma, 

yap! malzemesi olarak kahrlar (G6zilkara 2001, Loftfield ve Harris 1955) 

23,.1. Proteinlerin smrfIandmlmasl ve iizeIlikIeri 

Bile~im ve yozilnilrlilklerine gore proteinler: basit proteinler, bile~ik proteinler 

ve tilrev proteinler olarak ily ana gruba aynlll 

Basit proteinler 

Bu proteinlerin hidrolizle!i sonunda yalmz ammo asitlerden meydana geldigi 

gorillilr. En onemlileri, hayvansal ve bitkisel organizmalarda yaygm halde bulunan 

albuminler, bitkisel proteinler olan gluteinler ve globulinlerdir (Bystroff ve Baker 

1998) 

Bile~ik proteinler 

Bir basit proteinin prostetik grubu ad! verilen diger bit madde ile birle~mesinden 

meydana gelmi~lerdir Bu proteinlerin hidrolizi sonueu amino asitler ve ba~ka organik 

bile~ikler olu~ur (Bystroff ve Baker 1998) 
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• Niikleoprotein = protein + niikleik asit 

• Glikoprotein = protein + karbonhidrat 

• Lipoprotein = protein + yiiksek yag asitleri 

• Kromoprotein = protein + boya maddeleri 

Turev proteinler 

Basil veya bile~ik protein~erin kimyasal veya fiziksel degi~ikliklere 

ugramalanyla meydana gelirler (Oztiirk 2004, Giiziikara 2001, Loftfield ve Harris 

1955) 

23,2. Proteinlerin fizikseI ve kimyasaI ozelIikIeri 

Proteinler geneIlikle tatsrz ve kokusuz maddelerdir Ancak proteinlerin 

paryalanma iirunleri ve bazr arninoastlerin tatlarr acrdll .. Proteinler belirli asitier, agu 

metaller ve iizgiil antikorlarla yokerler. Proteinlerin yoktiirulmesinde kullamian asitIer, 

triklorasetikasit, pikrik asit, sulfosalisilik asit, fosfotungstuk asit.. fosfomoliptik asittir 

(Bystroff ve Baker 1998) 

Protein soliisyonlarmrn yoktiiriilmesinde kullamian ba~lrca metal tuzlan, civa, 

yinko, demir, kur~un, kadmiyum gibi agll metallerin tuzlandu .. Proteinler yok spesifik 

oldugundan antijen etkisine sabiptirler. Yani bunlar yabancr bir organizmaya sindirim 

yolundan b~ka bir yolla verildiklerinde organizmada antikorlann te~ekkilliine sebep 

olm Her protein kendi tiiriine kar~r te~ekkill etmi~ bulunan spesifik antikoIU ile yiikelir. 

Genel olarak proteinlerin sulu soliisyonlarr izoelektrik noktalarl civannda rSltrlIlsa, 

soliisyon iyindeki proteinler koagiile olmu~ bir protein eski biyolqjik ozeIliklerini 

kaybeder Isrtma dr~rnda bazr fiziksel veya kimyasal etkenler proteinlerin dogal 

yaprsrmn bozulmasrna (denatiirasyon) neden olur (Oztiirk 2004, Goziikara 200 I, 

Loftfield ve Harris 1955) 
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2.3,3, Proteinlerin sindirimi 

Protein metabolizmasl aslmda ammo asitlerin metabolizmasldlL Besinlerle 

alman proteinIer organizma iyin yabancl maddelerdil. Organizmanm yararlanabilmesi 

iyin bu proteinlerin sindirim kanalmdan kendilerini te~kil eden yapl birimlerine yani 

amino asitlere kadar Ylkllmalan gerekir, Proteinlerin sindirimi midede ba~lar ve 

bagnsaklarda devam eder. Mide hi.icreleri tarafmdan salgllanan ve mide ozsuyunda 

bulunan pepsin denilen bir enzim yin~ mide ozsuyundaki Her proteinlerin yardlmlyla 

peptid baglanm Ylkar <;:e~itli bi.iyi.ikli.ikte peptidler ve amino asitler meydana getirir 

ince bagnsaga geyen bu karl~lm burada tripsin, kimotripsin ve karboksipeptidaz 

enzimlerinin etkisi ile proteinlerin yogunlugu amino asitlere YlkIlarak emilirler 

(Wolfgang ve Scharf 1997). 

Balrklarm be sin ihtiyaylan ye~itlilik gosterir Enerji de hayvanlarm hayatl 

boyunca gereklidir Nicelik bakrmmdan enerji, yemin en onemli unsurudur, Pek yok 

hayvamn yemleme standartlarl enerji gereksinimlerine dayandmln Balrklar da 

yedikleri besinlerdeki organik bile~iklerin oksidasyonundan ya da lipit, protein ve daha 

ki.iyi.ik oranda karbonhidratlardan enerji saglarlar, Enerji, genellikle kalori ya da 

kalorinin 1I1000'i (kilokalori (kcal)) olarak ifade edilir ; 1 g protein iyin ortalama kalori 

degeri ise 5 65 kcallg'dn, Balrk yemlerindeki enerji metabolize enerji olarak tammlamr 

ve metabolizma iyin kullamlan enerjinin tam bir olyi.isi.idi.ir (Anonim 20061) 

Proteinler ise diyetlerin temel ve en pahalr bile~enidir. Bi.iti.in balrklar, ylpranml~ 

dokularmm yenilenmesi ve yeterli geli~im, i.ireme ve saghgl temin etmek (izere sentez 

yoluyla yeni doku olu~turulmasl ihtiyaylanm kar~llamak iyin si.irekli protein almak 

zorundadlllar Bir diyetin protein iyeriginin yetersiz olmasl, bliyi.imenin yava~lamasl 

veya durmasl sonucunu dogurur ya da proteinin daha az hayati dokulardan yekilerek 

daha hayati dokularm i~levlerini si.irdi.irmek i.izere kullanllmasma baglr olarak agllhk 

kaybma sebep olur Diger taraftan, diyetin bu en pahah bilqeninin a~lll seviyelerde 

kullamlmasl ekonomik bir kaYlp anlamma gelir Zira, a~lll miktarda verilen proteinin 

sadece bir klsml yeni doku olu~turmak iyin kullanllacak, kalan kIsml ise enerjiye 

doni.i~tlirlilecektir. Aslmda protein ihtiyacl tabiri bir olyi.ide yanlr~ bir ifade saYllabilir 

<;:i.inki.i, bir bahgm gerektigi ~ekilde bi.iyi.imesi, geli~mesi ve saglrgl iyin onemli olan 
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ihtiyay, esansiyel (vazgeyilmez) ve esansiyel olmayan amino asitlerin dengeli bit 

kan~lmldll (Anonim 2005). 

Etobur balrklar, otobur ve hem et hem de ot yiyen balrklara nazaran diyetIerinde 

daha yiiksek bir protein seviyesine ihtiyay duyarlar Kiiyiik balrklann biiyiik balrklardan 

daha fazla diyet proteinine ihtiyacl vardll. Genel olarak, su slcakhgl bahgm optimum 

yeti~tirme slcaklrgma yakmsa, optimum biiyiime iyin daha yiiksek bir protein seviyesi 

gerekir. Bahgm esansiyel amino asit )htiyaclyla biiyiik ol9iide ortii~en bir esansiyel 

amino asit kompozisyonu bulunan protein kaynaklanmn yiiksek bir be sin degerine 

sahip olacagl kesindir (Anonim 2005) 

2.4. Hayvansal ve Bitkisel Protein Kaynaklan 

Bahk yemlerinde bitkisel ve hayvansal protein kaynagl olarak kullamlan 

hammaddeler yok ye~itIidir Bitkisel kaynakh olarak ba~ta soya kiispesi olmak iizere 

pamuk tohurnu kiispesi, flstlk kiispesi, mlSll gluteni; hayvansal kaynakh olarak da bahk 

unu ba~ta olmak iizere ye~itli mezbaha artlklan unlan ve kan unu sayIlabilir 

Ornegin Iilapia diyetIeri iyin alternatif bitkisel protein kaynagl hammaddesi 

olarak soya kiispesi, ayyi<;:egi tohumu kiispesi, bugday, mlSll, pamuk tohumu, kanatlr 

yemleri, aCl bakla tohumu, kabayonca, fillklr tahlllar, malt lifi, kakao kabugu unu 

kullamlml~tll (Jackson vd 1982, EI-Saidy ve Gaber 2003). 

Balrk unu, hayvansal protein kaynagl olarak yavru balrklar i<;:in kullamlan 

ba~hca protein kaynagldlr Ancak yiiksek olan fiyatr, yavru balrk diyetIeri iyin protein 

kaynagl olarak balrk ununun kullamml slmrlanmaktadlr Crustaceae dl~ iskeletIerinden 

yaprJan unlarm da besin degerleri oldukya yiiksektir.. Ozellikle Gammarus sp'lerin 

esansiyel aminoaist iyerigi, pek yok yavru balrk tiiriiniin istekleri i<;:in yeterlidir 

(Kopriicii vd 2004) 

I atlr su balrk tiirlerinin yogu omnivor beslenme tipine sahiptirler ve bunlara, 

yiiksek oranda soya unu i<;:eren diyetler hazlllanml~tlI Bu tiir balrklar tonaj olarak 

diinya akuakiiltiir iiretiminin en geni~ sektiiriinii olu~turur ve soya iiriinlerinin aSll 
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kullamClsl durumundadular Soya iiliinleri, agulIgmm %38-49'u kadar yiiksek bir ham 

protein oramna sahiptil (Kopriicii vd 2004) 

Akvaryum balIklan diyetlerinde ise oncelikle besleyicilik, lezzetlilik ve renk 

arttmcl ozellikler aramr Akvaryum balIklarl iyin uygun olan lezzetli, besleyici, suya 

dayamkh, yabuk batmayan ve par9alanmayan pigment arttmcl yemler oldukya ucuz bir 

maliyetle ve basit hammaddelerin kan~lmlyla hazulanabiImektedir (Boonyaratpalin ve 

Lovell 1977). 

Bu yemlerde kullamlan karides atIklan unu, hidrokolloidal yaplyl saglamaya, 

balIk unu, besleyici degeri ve lezzetliligi arttumaya yardlmcl olmaktadu Soya unu ana 

protein kaynagl olarak, hububat yan tiriinleri unu, ni~asta ve lif kaynagl olarak 

kullamlmakta, yag ise lezzetliligi ve suya dayamklIlIgl saglamaktadu. Bu yemleri 

hazulama suasmda dikkat edilecek en onemli filkWrler, hammaddelerin yok ince 

ogiittilmesi, kan~lmm uygun yogunlukta ve homojen olmasl ve miimkiin olan en az 

ISlda kurutulmasldu (Boonyaratpalin ve Lovell 1977) 

2.5 .. Yern Uretirn Teknolojisinde Proteinlerin Kullamrnl 

BalIk kasmm kuru aguhgmm yakla~lk %70'i proteindil Baklm ve bUyLime iyin 

hayat boyunca proteinin siirekli tedarik edilmesi gereklidir .. BalIklar, spesifik olmayan 

nitrojenin ve zorunlu amino asitlerin bir kaynagma ihtiyay duyarl<tl. Genellikle bu 

elementlerin en ekonomik kaynagl, yem maddelerindeki proteinlerin bir karl~lmldn 

BalIgm protein ihtiyaylan iizerine yapllan 9alI~malarm 90gu agulIk artr~ma ve yemden 

yararlanma oranma dayandmlmaktadu Bu 9ah~malardaki istatistikler bahk iyin, 

beslenmedeki protein ihtiya91anmn yakla~lk %25 - %50 arasmda degi~tigini 

gostermektedir (Medri vd 2000)(Cizelge 2 1) 

Bahk yemi iiretiminde ge~itli bitkisel ve hayvansal kokenli hammaddelerin 

kullammmm yam sua kaliteli ve protein iyerigi yiiksek olan maya da alternatif protein 

kaynagl olarak kullamlmaktadn Ancak degerli bir iirUn olmasma ragmen maya 

piyasada yok fazla tanmmamakta ve iiretimine te~vik yapllmarnaktadu (Medri vd 2000) 
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;Cil~el!:e 2.1. Farkh bahk tiirlerinin protein ihtiyaylan (Anonim 20061) 

sallnoa'les) 

alabahgl (Oncorhyncus mykiss) 

2.5.1. BalIk ununun kullamml 

31-38 

40 

41-43 

35-40 

25-50 

Bahk yemlerinde protein kalitesi son derece onemlidir Bitkisel kaynakh 

hammadde iyeren yemlerin protein kalitesindeki aylgm kapatllmasmda hayvansal 

hammaddeler kullanllmaktadn.. <;:tinkti hay vansal kaynaklr yemler, bitkisel kaynaklr 

hammadde iyeren yemlerde yetersiz olan lisin, metiyonin ve triptoflln gibi amino asitleri 

bol miktarda iyermektedir. Bunun yanmda hayvansal orijinli hammaddeler mineral 

madde yontinden de oldukya zengindirler (Hisar vd 2000) 

Bahk unu, YIllarca hayvan besleme diyetlerinde tarnarnlayrcl ve oncelikli protein 

kaynagl olarak kullamlml~tn Diyetlerde bahk unu yerine kullamlan bitkisel proteinlerin 

diyetin enerjisini ve amino as it iyerigini dti~tirdtigti, ozellikle de sindirilebilir amino asit 

dtizeyini indirgedigi gortilmti~ttir (lffo 2003) Bahk unu tiretiminde en yaygm kullamlan 

balrk tiirleri hamsi ve sardalyadn (<;:izelge 2 2) 

<;:izelge 2"2,, Su tirtinleri beslemesinde yaygrn olarak kullamlan balrk unlannm besin 
kompozisyonu (Korkut ve YIldlllm 2003) 

Karbonhidrat % I I %1 

% 16 1 % 15.3 

24 



2.5.2. Soya kiispesinin kullamml 

Protein oram ve esansiyel aminoasit is:erigi yiiksek olan soya unu degerlendirilip 

bahk unuyla kIyaslandlgmda, su canhlan iyin olduks:a besleyici bil protein kaynagl 

oldugu goriilmii~tiil (Hardy 1999) Omnivor tath su ballklannm bitkisel kaynakh 

hammaddelerle hazlllanml~ diyetleri tercih etme derecelerinin, karnivO! tilrlere oranla 

daha yiiksek oldugu; balIk unu ve diger hayvansal kaynakh diyetlere daha az bagh 

bulundugu goriilmii~tiiL Bu nedenle bu tilrlerin diyetlerinde bahk ununun yerini soya 

ununun aldlgl bir gelyektir 

BalIk ununa alternatif olarak kullamlan soya unu is:erikli diyetlerde tat 

bile~enleri ve besin maddelerl is:erikleri degi~im gostermektedir (Refstie vd 1998) Su 

iiriinleri beslemesinde yaygm olarak kullanllan soya iiriinlerinin besin kompozisyonu, 

tabi tutulduklan i~leme gore fiuklIlik gostermektedir (<;::izelge 23) 

C;:izelge 2.3 .. Su iiriinleri beslemesinde yaygm olarak kullamlan soya iiriinlerinin besin 
kompozisyonu (NRC 1993) 

%42.9 % 84.0 

%4.8 % 14 %0.5 

% 5 . .9 %62 % 01 

%60 % 6.5 %35 

2.6. Besin Maddelerinin Sindirilme Oranlannm Su Uriinleri Yeti~tiriciligindeki 
Onemi 

Su iiriinleri iiretimini sIlllllayan onemli filkWrlerin ba~Illda yem masraflan 

gelmektedir Yuksek maliyetlerle hazlllanan yemlerde, sadece baligill be sin maddesi 

gereksiniminin goz onunde tutulmasl yeterli degildir Bunun yamnda yem yaplmmda 
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kullamlan yem hammaddelerinin i~lenme ~ekline bagh olarak kalitesi ve bahk 

tarafmdan sindirilme Olanlan da 6nemli rol oynamaktadn (Yigit ve Ustaoglu 2003) 

Bahk yemlerinde mali yeti etkileyen en 6nemli yem hammaddesi protein ek 

yemleri olup ba~hca protein kaynagl ise bahk unudur Bahk unu fiyatlanmn diinya 

yapmda gittikye yiikselmesi ve bahk ununun pahah bir yem hammaddesi haline 

gelmesi, yem iireticilerini bahk unu yerine gittikye artan Olanlarda bitkisel protein 

kaynaklanm kullanmaya y6nlendirm.ektedir Ancak bu ayarlama yem maliyetini 

dii~iiriirken zaman zaman bahkta biiyiimeyi ve yem degerlendirmeyi olumsuz y6nde 

etkilemektedir (Opstvedt vd 2003) Bu noktada yemdeki protein ve enerji dengesinin 

onemi Oltaya ylkmaktadn 

Genel olarak bahk unundaki proteinler %90'1ll iizerinde sindirilebilirken, degi~ik 

bitkisel kaynaklardan saglanan proteinlerin sindirilme 01 anlar 1 farkhhklar 

g6stermektedir Ornegin, haznlanacak rasyonun kuru agnliglll belirli bir Olanda protein 

i,ermesi isteniYOlsa, bu protein Olamm ayarlamak iyin biryok hayvansal protein kaynagl 

kullamlabilecegi gibi, ye~itli bitkisel protein kaynaklan da kullamlabilil. Farkh yem 

hammaddeleri ile haznlanml~, belirli Olanda protein iyeren yemlerde, protein 

kaynaklarllla ve toplam kuru madde miktanna bagh olarak farkh sindirilme Olanlarl ile 

kal~lla~ilabilil. Buna bagh olarak da, belirli Olanda protein iyeren ancak farkh yem 

hammaddeleriyle haznlanml~ yemlerle beslenen barklarm g6sterecegi performans da 

farkh olabilecektir (De Silva ve Anderson 1998). 

Iilapia'lar iyin bahk ununun sindirilme oiam % 90,2, mlsn gluteninin %88,5, 

Soya ununun %87,6, gammarid ununun %76,3 ve kerevit dl~ iskeleti ununun %73,6 

olarak bulunmu~tur Proteinlerin sindirilebilirlik Olanlarmdaki farkhhklar kimyasal 

kompozisyon, ye~itli yemlerin Olijini ve siireci, dl~ki toplama y6ntemi ve bahk tiiriine 

g6re degi~im g6sterir ( K6priicii vd 2004)(<;:izelge 2.4) 

Genellikle soya iiriinlerindeki ye~itli 6gelerin sindirilebilirlik katsaYlsl olduk,a 

yiiksektir Bu 6gelerin sindirilebilirligi ile ilgili geni~ bir yiizdelik belirlenmi~ olup, 

bahklar tarafindan farkh metabolizmalarla absOlbe edilirler 
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Ballklarda besin gereksinimlerinin kar~llanmasma yonelik oIarak, yemdeki 

optimum enerji-protein (E/P) Olam (besin madde oram) ye~itli protein kaynaklan 

kullamlarak olu~turulabilir Bu amaea yonelik olarak, hayvansal protein kaynaklan 

ve/veya bitkisel protein kaynaklarl birlikte kombine olarak veya ayn ayn kullamlabilir 

Aneak, balrk tiiriine uygun optimum E/P oram, hamlanan rasyonda saglanml~ olsa bile, 

fiuklr protein kaynaklan ile hazl1lanml~ aneak aym EIP degerlerine sahip yemlerIe 

beslenen balrklarm performansl farklrlrk gosterebilir Bu nedenle, balrk tiirUne uygun 

P:E oranIarmm belirlenmesi tek ba~}na yeterIi gariilmemekte, aym zamanda yem 

yaplmmda kulIanrlaeak olan yem hammaddelerinin seyimi de onem ta~lmaktadll (Yigit 

ve Ustaoglu 2003) 

C;:izelge 2.4. <;:e~itli yem hammaddelerinin harn protein ve sindirilebilir protein iyerigi 
(Agrotlirk 1995) 

Balrk unu 65,0 59,8 

Et ve kemik unu 50,2 43,2 

Soya kiispesi 45,3 40,8 

kiispesi 35,9 30,1 

Ayyiyegi 30,1 26,2 

2 .. 7. Besleme he ilgiJi YapIlml~ <;:ah~malar 

Beslenme, einsiyet, yem alrml, yem enerjisi, toksinlerin varlrgl ya da yem ~ekli, 

beklenilen performans seviyesi, \lieut kompozisyonu egilimi ve yevre filktiirlerine gore 

degi~ir (Anonim 20061) 

iki giinliik zebra yiklitlere besleme siireeinde B-estradiol hormonu uygulanml~ ve 

biiyiimesi lizerine etkisi ara~tllllml~tll Deneme sonunda B-estradiol'iin zebra yiklitlerde 

vUcut boy ve aglrlrglm olumlu yande etkiledigi, ancak yiiksek dozunda bu etkinin 

ortadan kalktlgl ve bununla birlikte ya~ama Olanlm dii~iirdiigii belirlenmi~tir Zebra 

yiklitlerin yeti~tirieiliginde uygun miktarda hormon uygulamasmm bliyiime ve 
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geli~meyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmi~tiI. Sonuy olarak farkh protein 

kaynaklanmn kullammmm yam sua hormon uygulamalan da biiyiime ve geli~meyi 

hlzlandmcl faktor olarak yeti~tiricilikte kullamlan etkin metotlardan biridir (Otrowski 

ve Garling 1988) 

Vine zebra yiklit'in fillklr yemle beslemnesinin yumurtlama aralrgl ve yumurta 

verimi iizerine etkisi incelenmi~, iki grup balrk iizerinde yapllan yah~mada ilk gruba 

hem ya~ yem( teke karides eti), hem de kuru yem (aIabalrk pelet yemi) verilmi~; ikinci 

grup ise sadece kuru yem (alabahk pelet yemi) ile beslemni~tir Ya~ yem + kuru pelet 

yemle beslenen yiklitlerin sadece kuru pelet yemIe beslenenlere oranla daha hrzlr bir 

geli~im gosterdigi, daha klsa yumurtIama aralrgma ve daha yiiksek yumurtlama 

veri mine sahip oldugu gozlenmi~tir ( BiIgin vd 2003) 

Yavru Iilapia'lann protein ihtiyaylan ve en dii~iik protein oramnm 

belirIenmesini hedefleyen bir yalr~mada, 1-5 g ag1l1rgmdaki Iilapia'larda normalde 

maksimum biiyiime iyin gerekli olan % 34'liik protein Olanma kar~lhk yeterli olan 

minimum protein Olam % 28 olarak bulunmu~tur ( De Silva vd 1989) 

Memi~ ve GUn (2004), ba~langly agulrklan 174 g olan gokku~agl alabahklarml 

(Oncorhynchus mykiss) I ekstrude ve 2 batar tip pelet yem olmak iizere iiy fillkh ticari 

yem ile beslemi~lerdir Ekstrude pelet yemle beslenen balrklann Oltalama canh agulrk 

artl~l ve kondisyon faktOrii diger yemle beslenen balrklardan fillklr bulunmu~tur (P< 

0,05) GlUplar arasmda spesifik bUyUme oram, Oltalama boy artl~l ve yem 

degerIendirme Olam bakImmdan istatistiksel olarak fillk goriilmemesine ragmen yem 

degerlendirme Olanl bakImmdan ekstrude yemle beslenen balrklarda diger bahklara 

gore nispeten dii~iik bulunmu~tur 

AlabaIlklar da yiiksek proteine gereksinim duyan ve yemleriyle tiikettikleri 

proteinin bir krsmlm da enerji saglama amaclyla kullanan canhlar oldugu i9in benzer 

besleme 9alr~malan gokku~agl alabalrgl (Oncorhynchus mykiss) iizerinde de yapllml~tu. 

Bilgiiven ve Kurt (2002) yaptrklan ara~tllmada alabalrk karma yemlerinde enerji 

kaynagl olarak ogiitiilmii~ bugday, mlSll ve sorgumun balrklann canlr agllIrk artl~l, yem 

tiiketimi ve yemden yararlanma iizerindeki etkilerini ara~tllml~lardll Denemede .3 grup 

juvenil g6kku~agl alabalrgl (Oncorhynchus mykiss), rasyonlan izonitrqjenik (% 39 HP) 
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ve izokalorik (3130 kcal Ikg yem) olan 3 ayn yemle beslenmi~tir Deneme sonunda en 

yiiksek canh agnhk artl~ml mlsn ve bugday tiiketen gruplann gosterdigi ve bu gruplar 

ile sorgum ie;eren yemi tiiketen grup arasmdaki farkhhgm onemli (P<O 05) oldugu 

bulunmu~tur Yem tiiketimi baklmmdan da ilk iki grup ile sorgum ie;eren yemi tiiketen 

grup arasmdaki farkhhk onemli (p<o 05) bulunmu~ ve bu grup daha az yem 

tiiketmi~tir Ancak yemden yararlanma bakrmmdan gruplar arasmda farkhhk 

gozlenmemi~til. Boylece bitkisel protein kaynagl olarak piyasa ko~ullannda soz konusu 

tahrl gruplarmdan en ucuzunun ku~lamlabilecegi sonucuna vanlml~tn ki; bu da 

yeti~tiricilikteki yem maliyetini dii~iirme ae;lsmdan onem arz etmektedir 

Hayvansal ve bitkisel kokenli hammaddeler kullamlarak haznlanml~ yemlerin 

protein sindirilebilirlik oram gene; nil tilapialarl (Oreochromis niloticus) iizerinde 

denenerek ara~tlIllml~tn <;:ah~mada protein kaynagl hammaddesi olarak bahk 

(Engraulis encrasicolus) unu, mlSll (Zea mays) gluteni unu, soya (Glycine hispida) unu, 

garnmarid (Gammarus kischineffensis) dl~ iskeleti unu ve kerevit (Astacus leptodactylus 

leptodactylus) dl~ iskeleti unu olmak iizere be~ ayn be sin harnmaddesi kullamlml~tll 

Deneme sonunda bahk ununun sindirilebilirlik oram (% 90,2)'nm en yiiksek oldugu 

goriilmii~tiir Bunu % 88,5'lik oranla mlSll gluteni unu, % 87,6'hk oranla soya unu, % 

76,3'liik oranla gammarid dl~ iskeleti unu ve % 70,9'luk omnIa kerevit dl~ iskeleti unu 

takip etmi~tir Bahk ununun sindirilebilirligi en yiiksek orana sahip olmasma kar~m, 

gammarid ve kerevit dl~ iskelet unlan da bahk beslemede optimum sindirilebilirIige 

sahip oldugundan kullamlabilecegi saptanml~trr ( Kopriicii vd 2004) 

Fagbenro (2001), Heterotis niloticus fingerlinglerinde 6 hayvansal kaynakIl, 5 

bitkisel kaynakh protein ie;eren ticari hammaddeler ile besleme denemesi yiiriitmii~, 

bunlann sindirilebilirlik oranlanm ve briit enerjilerini belirlemi~tir Hayvansal kaynaklr 

protein hammaddeleri olarak bahk unu, kan unu, kanatlr yan iiriinleri unu, tiiy unu, 

karides unu ve kan unu, bitkisel kaynaklr protein harnmaddeleri olarak da soya unu, 

C;igit unu, fistrk unu, aye;ie;egi unu ve mlSll gluteni unu kullanml~tn Ham protein 

sindirilebilirlik oranlan %72,6-%93,55 arasmda, enerji oranlan ise %60,1-%85,1 

arasmda tespit edilmi~til. Enerji ve sindirilebilirlik oranlan baklmmdan hayvansal ve 

bitkisel kaynaklr harnmaddeler arasmda onemli bit fark bulunamaml~tll 
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Sazanlarla yaprlan bir yah~mada besleme slirecinde diyetlerin soya unu mam 

artmhp, bahk unu mam azaltrlmr~ ve bahklarrn bliylime Olamnda bir azalma oldugu 

gorlilmli~tlir (Viola 1975) 

Ustaoglu (2001), protein kaynagr olarak bahk unu ve soya protein izolesinin 

degi~ik kombinasyonlanmn, son yrllarda su lirlinleri yeti~tiriciliginde onem kazanmaya 

ba~layan mer sin balrklarrndan yoka bahgr (Acipenser ruthenus) yeminde kullammrm ve 

besin maddelerinin sindirimi, bliylime, yem degerlendirme ve vlicut kompozisyonu 

lizerine etkilerini ara~tlImr~tl1 Soz konusu yemlerden ilkinde yemin toplam proteininin 

1I3'i soya protein izolesinden, 2/3'si ise bahk unundan kar~rlanarak bahk unundan 1/3 

oranmda tasanuf amaylanmr~, ikinci yemde ise toplam proteinin %50'si soya protein 

izolesinden %50'si ise bahk unundan kar~rlanarak bahk unundan %50 tasarruf 

amaylanmr$tlI .. Deneme sonunda, soya protein izolesinin yliksek oranda kullamldrgr 

yemde protein sindirilme oranr %84 9 ile diger yemdekinden (%82.6) daha yliksek 

bulunmu~tur Bu, soya protein izolesinin protein kalitesinin oldukya yliksek oldugunu 

ve yoka bahgr tarafrndan yilksek dlizeyde sindirilebilirligini gostermektedir 

Benzer bir sonuy Ustaoglu ve Rennert (2002) tarafindan, protein kaynagr olarak 

sadece soya protein izolesi iyeren bir yemle beslenen yoka bahgrnda da tespit edilmi$tir 

Bu yah$mada sadece soya protein izolesi kullamlan yemde protein sindirilme oram 

%93.6 olarak tespit edilirken, sadece bahk unu kullamlan yemde protein sindirilme 

oram ise %89. 8 bulunmu~tur 
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3. MATERYAL ve METOT 

3.1. Hayvan Materyali 

Denemede kullamlan larvalar, Antalya iIi'ndeki akvaryumculardan temin edilen 

ve iki ayn akvaryuma yerle~tirilip adapte edilen dort yift anay zebra yiklit (Cichlasoma 

nigrojasciatum)' den alman yumrutalardan elde edilmi~tir iki adet cam akvaryum, iki~er 

bolmeye aynlarak her bir bolmeye anay zebra yiklitler, bir erkek bir di~i olacak ~ekilde 

yerle~tirilmi~tir (~ekil 3 J) 

~ekiI3.1. Erkek ve di~i zebra yiklit 

Bolmelere, di~ilerirr yumurtlamalarl iyin kabuk ve saksllar konulmu~, elde 

edilen yumrutalar liy gUn anne bakmuna buakrldrktan soma (~ekil 3.2) diger 

akvaryumlara aynlml~tlI. Boylece yah~ma iyin gerek duyulan canh materyal 

saglanml~tlI 
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~ekiI3.2. Y lUllurtalaIlll1 koruyan di~i ve bOigeyi savunan erkek zebra yiklit 

3.2. Yem Materyali 

ilk bir haftahk deneme stirecinde kullamlan canh yem (Artemia salina) kistleri 

ve ticari zenginle~tiriciler (Olio0l3 ve Red Pepper Paste) I.e TarIm ve K6yi~leri 

Bakanhgl Akdeniz Su DrOOleri Ara~tllma Dretim ve Egitim Enstittisti Mtidtirltigli 

Beyme1ek Uretme istasyonu'ndan temin edihni~tir Iicari zenginle~tiricilerin besin 

madde iyerikleri Nektar Yem ve Yem Katkr Maddeleri Limited ~irketi'nden elde 

edihni~ olup C;:ize1ge 3 .. 1 'de verildigi gibidir 

Denemede kullanllan pelet yemlerin hannnadde1eri ise Antalya-Korkuteli'ndeki 

Korkutelim Yem Glda Sanayi Iicaret A~'den temin edilmi~tir Bu hannnaddeler, 

yavru Nil tilapialarl (Oreochromis niloticus) iyin hazlllanml~ olan rasyon baz almarak 

(K6prticti vd 2004) ve finkh protem kaynaklarl kullamhp uygU!! oranlarda karl~tlIllarak 

her birinden 2' ~er kg olacak ~ekilde I. C I anm ve K6yi~leri Bakanhgl Akdeniz Su 

Dri1nleri Ara~tllma Dretim ve Egitim Enstittisti Mtidi1rltigti'nOO Kepez Su Uri1nleri 
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Uretme istasyonu'nda haZlllanml~tll Hazllianan bu yemlerin ve yem hammaddelerinin 

besin madde isoerikleri ve kullanrm oranlan soizeige .3. 2, 3 3' de verildigi gibi olup daha 

soma bu yemler tekrar Akdeniz Universitesi Su Oriinleri Fakiiltesi Kimya 

Laboratuan 'nda analiz edilmi~tir (<;:izelge 3 6). 

<;:'izeIge .3.1. Olioco3 ve Red Pepper Paste zenginle~tiriciierinin besin madde isoerikleri 

<;:'izeIge .3,,2 .. Kullamian hammaddelerin besin madde isoerikleri (%) 
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<;:izelge 3 . .3 .. HaZlllanan A, B ve C grubu yemlerde kullamlan hammaddelerin kullamm 
Olanlan 

*Yemlere ilave edilen mineral ve miktarlan 3 4' de verilmi~tir 
** Yemlere ilave edilen vitaminler ve miktarlafl (:izelge 3 S'de verilmi~tir 

<;:izelge 3..4. 1 kg yeme ilave edilen mineral maddeler 

<;:izelge 3.5 .. 1 kg yeme ilave edilen vitaminler 
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<;:'izelge 3.6. A, B ve C grubu yemlerin besin madde iyerikleri (%) 

36,38 11,58 3282 

35,67 11,90 11,85 1,40 3360 

HP:Ham Protein HY:Ham Vag HS:Ham Selilloz HK:Ham Kill ME: 

3.3. Deneme Gruplannm Olu~turulmasl 

Bu yalr~ma, Akdeniz Universitesi Su Urtinleri Fakilltesi Ara~tl!ma 

Laboratuan'nda bulunan akvaryum tinitesinde, deneme iyin 30x30x70 em ebatlannda 

12 adet, anaylar iyin ise 30x40x80 em ebatlannda 2 adet olmak tizere toplam 14 adet 

cam akvaryumdan yararlamlarak silrdilrillmti~tilr ($ekil 3 3) Her bir akvaryuma 

yakla~lk 60 litre su konulmu~ ve anaylardan allllan larvalar 6neelikle 150 bireylik 2 grup 

olu~turaeak ~ekilde her bir akvaryuma rasgele dagltllml~tl!. Bir haftalrk canlr yem ile 

beslemeden soma her bir akvaryumdaki yavru balrklar 50 bireylik 6 grup olu~turacak 

~ekilde 6 akvaryuma rasgele dagltrlml~tl! ($ekil 3.4). C;alr~ma iki tekerrUrlil olacak 

~ekilde sUrdUrillerek toplam 600 adet yavru balrk kullamlml~tlI ($ekil 3 5). 
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Hava motoru 

~ekil.3.3. Denemede kullamlan akvaryum sistemi 

3.4. Yem Karmalanmn HaZlrlanmaSI 

Deneme i9in A, B ve C olmak iizere U9 ayn grup yem hazl1lanmI~tlI. Rasyonlar, 

her grup yemin ham protein, ham yag ve metabolize enerji oranJarl birbirlerine yakm 

olacak ~ekilde haznlarnll1~ olup protein kaynagl igerik oranJarl farkh tutulmu~tur. feme! 

protein kaynagl hannnaddeleri olarak bahk I1llU ve soya I1llU kullarnl1I1I~tn. 

A grubu yem, %42 kullarum oraruyla ballk I1llU agnhkh, B grubu yem %65 

kullarum orarnyla soya I1llU aguhkh, C grubu yem ise %30,38-%43,62 kullanun 

oranJanyla ballk I1llU ve soya l1llundan e~it orarrda ham protein saglanml~tn (%19,47) ve 

peletleme makinasmda peletlenmi~ir. Pe!etleme slrasmda aynca ISJl i~lem 

uygulanmanu~tl1. Hamlarrarr pelet yemler 75°C ISlh flIlnda birer bU9uk saat slireyle 

ISltllarak kurutma i~lemi gergekle~tirilmi~tir. Bu yemler +4 °C slcakhga sahip 

buzdolabmda saklall1I1I~tn 
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.3.5. Denemenin Yiiriitiilmesi 

30x30x70 em ebatlanndaki 12 adet cam akvaryum, her biri 3 er rafh dart adet 

stand iizerine yerle~tirilmi~ ve her bir akvaryuma yakla~lk 60 litre su doldurulmu~tur 

Merkezi bir havalanduma sistemi kurularak akvaryumlarIn siirekli havalandmlmasl 

saglanrm~; her bir akvaryuma termostath ISltIeIlar yerle~tirilerek su sleakhgl 26±2 °c 
olarak ayarIanml~tu. 

Yumurtadan ylkr~ yapml~ larvalarm boy-agrrhk 6lyUmleri yaprlml~ ve besin 

kesesini absorbe ettikten soma, ilk gruptaki ISO yavru bahk gUnde iki kez (sabah­

ak~am) Artemia .salina nauplii, ikinei gruptaki ISO yavru bahk ise yine giinde iki kez 

(sabah-ak~am) Red Pepper Paste ve Oliow3 ile zenginle~tirilmi~ Artemia salina 

metanauplii ile bir hafta sUreyle beslenmi~tir 

Yavru bahklarIn besin keselerini tUkettigi gUn, boy (I mm hassasiyetindeki 

eetvelle) ve aguhk (0,0001 g hassasiyetindeki terazi ile) 6lyUmleri yapllml~, eanh yemle 

besleme sonunda bu 6lyUmler tekrarlar!Im~tlI 

Canh yem ile besleme sonunda her bir akvaryumdaki yavrular 50'~er adet olacak 

~ekilde 3'er akvaryuma rasgele dagltllml~, bOylece 50'~er adet bireyden olu~an 6 grup ( 

3 tanesi Artemia salina nauplii, 3 tanesi de zenginle~tililmi~ Artemia salina metanauplii 

ile bir hafta beslenmi~) elde edilmi~tiI Bu gruplar, daha soma haznlaml~ oldugumuz A, 

B ve C grubu yemlerle giinde iki kez (sabah-ak~am) doyuncaya kadar beslenmi~tir 

<;:ah~ma snasmda sulann pH, oksijen ve sleakhk degerleri her akvaryum iyin 

gUnlUk olarak olyiilmii~tiiI 

3 .. 6. Biyometrik 61~iimler 

<;:ah~mada kullamlan zebra yiklitler'in boy ve agnhk olyUmleri her gruptan 

rasgele seyilen 15' er bahk (her bir grubun % 30'u) iyin IS giinliik periyotlarla 

tekrarlanml~tlI 

37 



Boy alyUmleri her bir bahk iyin bireysel olarak yaprlmr~ ve alyUm iyin 1 mm 

hassasiyetindeki cetvellerden yararlanrlmr~tll 

Aglllrk alyUmleri ise ba~langryta canlr materyal kaybma sebebiyet vermemek ve 

larvalar yok kUyUk oldugu iyin 15 balrk Uzerinden total olarak yaprlmr~, daha soma 

aritmetik ortalamalan alrnml~trr Bireysel olarak agllhk alyUmU yaprlamadlgl iyin 

aglllrklarm standart sapmalan hesaplanamamr~tll OlyUm iyin 0,0001 g'a duyarlr hassas 

teraziden yararlanrlml~tll 

3.7 .. Hesaplamalar 

Son alyUmden soma alman arnekler a~aglda yer alan formUlIere gore analiz 

edilmi~tir ; 

Balik toplam agllligmm boya oranmm yUzdesi olan kondisyon faktOrU «:etinkaya 1995, 

Ho~su vd 2001) 

Kondisyon FaktorU (KF): (W/e) x 100 formiilUyle hesaplanml~tll 

BUyUme manl hesaplamalannda a~agldaki formUlIer kullamlml~tll «:etinkaya 

1995, Ho~su vd 2001); 

Spesifik BUyUme Oranr (SBO) (%GUn): «(In Wz -In WI)/t) x 100 

Mutlak ve mansal boy ve aglllrk artl~laI1 (Akbulut vd 1999) 

Mutlak Boy Artl~l (MBA): L2_LI 

Mutlak AgIIlik Artl~l (MAA): W2- WI 

Oransal Boy Artr~l (OBA): «L2 _ LI)/ LI) x 100 

Oransal AglllikArtl~1 (OAA): «W2 - WI)/ WI) x 100 

formUlIeriyle hesaplanml~tll 

3 .. 8. istatistiksel Analiz 

(:alr~mada yer alan her bir deneme ve tekran istatistiksel analizlerde 

kullanllml~trr Bu amas:la t, Anova ve T ukey testlerinden yararlanrlml~tll. Ortalamalar 

ve standart sapma is:in bilinen istatistiksel yantemler kullamlml~tll (Elbek vd 1996) Bu 

hesaplamalar is:in Minitab istatistik plOgrammdan yararlanrlml~tll. 
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4. BULGULAR 

<;;ah~ma b~langICmda yaprlan istatistiksel analizlerde gruplar arasmda ortalama 

eanh aguhkiar (0.0068 g) ve ortalama boylar (OA2±0,045 em) balummdan farkilhgm 

olmadlgI g6rtilmti~tiir (P>0.05) (<;;izelge 4.1). Bu da denemeye hayvanm deneme ba~l 

eanh aguhgI ve boyu balummdan e~it ko~ullarda ba~landlgmI belirtrnektedir (~ekil 4.1, 

42).. Gruplardan 11 haftahk deneme stiresmee elde edilen boy ve eanh aguhk 

619tim1erine i1i~kin veriler <;;izelge 4J.' de verihni~tir 

~ekiI 4.1. Yumllitadan yeni 9IkmI~, besin kesesini ttiketrnemi~ zebra 9ik1it larvasl 

~ekil 4.2. Besin kesesirIi ttiketmi~ ve hentiz beslenmemi~ zebra 9ik1it larvasl 
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<;izelge 4.1. Gruplarm ortalama canh agrrhk ve boylarl 

"'" a 
,. '.~~,,,~, :":"i·':t.-I'~~W'l'1i.n~1 I 

0,112 1 1,58 0,042 1,02 0,092 1,51 0,119 1,51 0,053 1,09 0,103 1,48 
±0,162 ' ±0,103 ±0,115 ±0,167 ±0,095 ±0,261 

0,211 I 1,96 \ 0,060 \ 1,13 0,187 1,87 0,203 1,96 0,061 1,23 0,200 1,92 
±0,158 ±0,123 ±0,186 ±0,21O ±0,126 ±0,310 

I 

0,300 2,34 
±0,254 

0,414 I 2,72 0,107 1,72 0,383 2,50 ;'0420 2,79 \ 0,115\ 1,82 I 0,397 I 2,65 .. , 
±0,246 ±209 ±0,311 ±0,246 ±0,212 ±0,275 

~~it*'~~'~' , I 

* Canl! yemle besleme sonu 



4,1. Canh Aguhk ve Boy ArtI~l 

<;:al!~ma ba~langlemda, I haftahk zenginle~tirilmi~ ve zenginlqtirilmemi~ eanIl 

yemle besleme stireeinde yapllan olytimler sonunda elde edilen veriler dogrultusunda 

~ekil 4,5 'de gortilen biiyiime ve ~ekil 4,,6 'da gortilen boy artl~l tespit edilmi~til 

Ba~langly ortalama agul!klan 0,,0068 g ve ortalama boylan 042±0 045 em olan 

besin kesesini ttiketmi~ ve hiy beslenmemi~ zebra yiklit larvalan iki gruba aynlarak 

zenginle~tirilmi~ ve zenginle~tiriImemi~ Artemia ile bir hafta stireyle beslenmj~ ve 

besleme sonunda zenginle~tirilmi~ eanl! yemle beslenen larvalann (Sekil 43) ortalama 

aglrl!klan 0,0088 g, ortalama boylan 0,,83±0 151 em; zenginle~tirilmemi~ eanh yemle 

beslenen larvalann (Sekil 44) ise ortalama aglIIrklan 00074 g, ortalama boylan 

o 80±0, 092 em olarak tespit edilmi~tir (Sekil 4 5,46). 

Bu bir haftahk canl! yemle besleme siireei goz online almdlgmda ortalama eanIr 

agul!k artl~l ve ortaIama boy artr~l bakrmmdan zenginle~tirilmi~ ve zenginIe~tirilmemi~ 

canh yemIerJe beslenen gruplar arasmdaki fiukIrIrgm istatistiksel olarak onemli 

olmadlgl belirJenmi~tir ( P>O 05) 
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~ekil 4.3. Bir hafta boyunca zenginle§tirilmi§ Artemia salina metanauplii ile 
beslenmi~ zebra yiklit 

~ekil 4.4. Bit hafta boyunca zenginle~tirilmemi~ Artemia salina nauplii ile 
beslenmi~ zebra yiklit 
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0,Q1 -,---,--,-__ .. -----------.---------:---------

i 0,008 i~--~.~ •• ·.· .. --;.· .. S8®i·.··.··::; .••..•. ~iz\:::i%c8?:::;· .... = •..•.. :: .•• c.::l.·.·.·.t •.••• ~··· __ ---;j 
,c, 0,006 +,-=_+2.c+"-'-"-'-"-'-~"-'-"-'-~ 

'" '" E 0,004 +'-~~~=cc~~~=cc~"-'-~ 

'" ~ 0, 002 +,-,,-,--c~,,-,-,,-,-~,,-,-,,-,-S+-~ 
o 

o 1 

Hafta 

~ekil 4.5. Canl! yemle besleme sfueci buyiime 

o 1 

Hafta 

~ekil 4.6. Canh yemle besleme sfueci boy artJ~l 

__ Zenginle§tirilmemi§ 
Artemia ile beslenen 
grup 

-II- Zenginle§tirilmi§ 
Artemia ile beslenen 
grup 

Canh yemle besleme surecinden soma bu iki grup 50' ~er bireylik liger gruba 

aynlarak kuru yemle besleme slirecine ge9ihni~til (Sekil 4 .. 7). Olu~turulan bu 6 grup 10 

hafta boyunca kuru yemle beslenrni~tir (Sekil 4 .. 8). 
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~ekiI4. 7. 50 adet olarak aYIl1ml~ ve kuru yemle beslemeye b~lannl1~ zebra 
yiklit larvalan 

~ekil 4.8. Besleme siireci devam eden zebra yiklit yavrulan 
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AItI grubun boy (~ekil 4.9) ve agIlhk rutI~laII (~ekil 4.10) canh yemle besleme 

siirecinden itibruen ele almruak hesaplaIllalru yapIhnI~tIl. 

3~~~~~~--~----~~~~~~ 

E 2,5 +-'-~~+~---~----c~~+------~"'" -+-i. Grup (A) 
.!:!. 
~ 2 +-,--'--~---+'--"'--"~~~+'-"*(!§"'+~+rl --II. Grup (8) 

'" I ~~Gc0-=.---,--+--s:..Ar:![.S~ki:~+'cc-cJ IIi. Grup (C) E 1,5 i-
~ 1 --iV. Grup (A) 
1:: --'J(,- V Grup (8) 
o 0,5 __ VI. Grup (C) 

O~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

° 1 3 5 7 9 11 

Hafta 

~ekiI4.9. Zenginle~tirilmi~ ve zenginle~tirihnemi~ Artemia'dan soma A, B, C grubu 
yemlerie beslenen gruplarm boy rut1~I 

c; 
; 0,5 -+-1 Grup(A) 

~ 0,4 __ II. Grup (8) .. ilL Grup (e) 0,3 c __ IV Grup (A) .. 0,2 u .. --'J(,- V Grup (8) 
E 0,1 .. __ VI. Grup (e) 
ii 0 1:: 
0 0 1 3 5 7 9 11 

Hafta 

~ekil4.10. Zenginle~tirihni~ ve zenginle~tililmemi~ ATtemia'dan soma A, B, C grubu 
yemlerie beslenen gruplrum agIlhk rutI~I 
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Ortalama ba~langly agllhklan (00068 g) ve ba~langly boylan (042±0 045 cm) 

e~it olarak alman gruplarm II haftahk deneme sonunda ortalarna aguhk ve boylan 

zenginle~tirilmemi~ Artemia'dan soma A grubu yemle beslenen!. Grup ($ekiI4.11) iyin 

0,414 g, 2,72±0.246 cm; B grubu yemle beslenen II. Grup ($ekil 4J2) iyin 0 . .107 g, 

1.72±0 209 cm, C grubu yemle beslenen III Grup ($ekil 413) iyin 0.383 g, 2,50±0 311 

cm, zenginle~tirilmi~ Ar temia' dan soma A grubu yemle beslenen IV Grup ($ekil 4 14) 

iyin 0,420 g, 2,79±0,246 cm, B grubu yemle beslenen V Grup ($ekil 4 15) iyin 0,115 g, 

1,82±0,212 cm ve C grubu yemle J:>eslenen VI Grup ($ekil 4.16) iyin 0,397 g, 

2,65±0,275 cm olarak tespit ediImi~tir 

iki haftada bir yapilan periyodik oI,UmIer ve on bir haftahk deneme sUreci goz 

onUne aImdlgmda ortalama canh aguIrk artl~l ve boy arl!~l bakrmmdan I. ve IV, II ve 

V, III ve VI. gruplar arasmdaki fiuklllrgm istatistiksel olarak onemli olmadlgl 

(P>0.05), ancak L ve IV gruplar ile III. ve VI gruplar arasmdaki farkhhgm istatistiksel 

olarak onemli oldugu (P<0.05), bu gruplar ile II ve V. gruplar arasmdaki farkm da 

istatistiksel olarak yok onemli oldugu (P<O 0 I) beIirIenmi~tir 

Deneme sUresince gtinliik olarak tekrarlanan pH, oksijen ve slcakhk olytimlerine 

gore 77 gtinltik periyotta ortalama degerler L grubun bulundugu akvaryumda slcakhk 

26.7 DC, pH 8.96, oksijen 525 mg/It, II. grubun bulundugu akvaryumda slcakhk 25.8 

DC, pH 8.81, oksijen 6. 03 mg/It ve III grubun bulundugu akvaryumda slcakhk 26.5 DC, 

pH 8.79, oksijen 6.17 mg/It, IV grub un bulundugu akvaryumda slcakhk 26.0 DC, pH 

8 . .93, oksijen 557 mg/It, V grubun bulundugu akvaryumda slcakhk 26.2 DC, pH 8.64, 

oksijen 5.91 mg/lt, VI. grubun bulundugu akvaryumda slcakhk 264°C, pH 8.21, 

oksijen 6 07 mg/It olarak tespit ediImi~tir 

46 



~ekiI4.1l. Bir haftahk zenginle~tirilmemi~ canl! yemle besleme siirecinden 
soma 11 hafta A glUbu yemle beslenmi~ zebra ~iklit 

~ekil 4.12. Bir haftahk zenginle~tirilmemi~ canl! yemle besleme sfuecinden 
soma 11 hafta B grubu yemle beslenmi~ zebra ~iklit 
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~ekil 4.13. Bir haftahk zengin1e~tirilmemi~ canh yemle besleme siirecinden 
soma 11 hafta C grubu yemle beslenmi~ zebra 9iklit 

~ekil 4.14. Bir haftahk zengin1e~tirilmi~ canl! yemle besleme siirecinden 
soma 1 I hafta A grubu yemle beslenmi~ zebra 9iklit 
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~ekil 4.15. Bir haftahk zenginle~tiriImi~ canl! yemle besleme sfuecinden 
soma 11 hafta B grubu yemle beslenmi~ zebra "iklit 

~ekiI4.16. Bir haftal!k zenginle~tiriImi~ canl! yemle besleme sfuecinden 
soma 11 hafta C grubu yemle beslenmi~ zebra "iklit 
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4.2. Biiyiime OranlarI 

<;:ah~ma siiresince periyodik Olyiimlerden elde edilen veriler dikkate a1marak 

gruplara gore ortalarna btiyiime oranlarl yizelge 4.2..'de verilmi~tir .. 

<;::izelge 4.2. Gruplarm biiyiime orarJlarl 

0-11 1,30 0,100 309,5 147D,6 0,034 

0-11 

0-11 2,37 0,413 564,3 6073,5 0,050. 

0-11 1,40 0,108 333,3 1588,2 0,033 

0-11 2,23 0,390 530.,9 5735,3 0,049 

Bu verilere gore ortalarna spesifIk biiytime orarnnm I grupta 0..052, II. grupta 

0 .. 034, III grupta 0..051, IV. grupta 0 .. 0.50, V. grupta 0 . .033, VI grupta 0. .. 049 oldugu; I, 

IlL, N., VI gruplarm ve II., V gruplarm spesifik biiyiime oranlarl araslllda istatistiksel 

anlarnda bir fark olmadlgl (P>0 .. 05), arJcak I, IlL, N .. , VI gruplar ile II, V gruplarm 

spesifik biiyiime oranlarl arasmda bir fark oldugu (P<o. 05) tespit edilmi§tir (Sekil 4 .. 17) 

0.,0.6 .-------~----~~-~---~ 

_ 0.,0.5 
I:: 

~ o 
CI> 0.,0.4 -/---' 
E 

::::J 

:~ 0.,0.3 ~~ 
.Q 

"" !E a 0.2 ~--:--
UJ ' 
CI> 
C. 

II) 
0.,0.1 +--

a+-'-'-
Gruplar 

~ekil 4.17. Gruplarlll spesifik biiyiime oranlan 
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IiiiI I. Grup ("V 
.. nGrup (8) 

o III..Grup (C) 

o N.Grup (A) 

.. VGrup (8) 

IiiiI V1.Grup (C ) 



Denemeye bahklarm larva doneminden itibaren ba~landlgl iyin kondisyon 

faktorti hesaplarnalarmda ilk 6 haftahk donem goz online almmarm~, 7. ve II .. haftalar 

arasmdaki son bir ayhk donem degedendirihni~tir. Buna gore 7. ve II hafta1arda 

yapllan boy-agtrhk olytimlerinden yararlarnlarak hesaplanan kondisyon faktorlerine ait 

ortalarnalarl 7. haftada L grup iyin 2 .. 93, II grup i<;in 446, IlL grup i<;in 2.91, IV. grup 

i<;in 2.65, V. grup i<;in 352, VL grup i<;in 1.18 ve <;ah~ma sonunda slIaslyla L grupta 

2.09, II. grupta 2 . .15, IlL grupta 279, IV grupta 197, V grupta 199, VI grupta 2.04 

olarak belirlenmi~tir (f;lekil 4J 8). 

::::l ... 
:0 4 
li! 

CIS 
II.. 3 
s:: o 
~2 
'5 
s:: 1 
~ 

o 
ba~langly 
(7.Hafta) 

Zaman 

sonuy 
(11.Hafta) 

~eki14.18. Gruplarm son bir ayhk donemdeki kondisyon faktorleri 
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IilIIGrup (A) 

.ILGrup (8) 

o IILGrup (C) 

o IV.Grup (A) 

.V .. Grup (8) 

IilIVLGrup (C) 
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s. rARTI~MA 

Bu yah~mada, zenginle~tirilmi~ ve zenginle~tirilmemi~ canh yemlerin zebra 

yiklit prelarvalannm; protein hammadde iyerikleri ve rasyonlan fiukh yemlerin de yavru 

zebra yiklitlerin biiyilme ve geli~mesine olau etkileri ara~tllllml~tIL Denemede canlr 

yem olarak Artemia salina, ve kuru yem olarak 3 farkh karma yem kullauIlml~tll 

Artemia'Yl zenginle~tirmek iyin Red Pepper Paste ve Oliow3 ticari zenginle~tiricileri 

kullamlml~ olup, yemlerde protein ha1)1maddesi olarak da bahk unu ve soya unu belli 

oranlarda ilave edilerek deneme yemleri olu~turulmu~tur 

Su kalitesi ile ilgili yalr~ma silresince yapllan aualiz ve olyilmlerde tUm 

akvaryumlann su kalitesinin birbirine yakm oldugu tespit edilmi~tir 

<;::ah~mada elde edilen veriler dogrultusunda yapllan istatistiksel analizlere gore; 

caulr yemi zenginle~tirerek yapllau larval besleme denemelerinde, zenginle~tirilmemi~ 

canlr yemle beslenen gruba gore boy ve agnhk artl~l iizerinde onemli etkisinin olmadlgl 

(P>O,05) tespit edilmi~tir 

I amaru vd'nin (1999) yaptlgl yalr~mada tatlrsu balrklall larvalanmn 

beslenmesinde kullamlan AT temia'Yl zenginle~tirmenin biiyiime ve hayatta kalma 

oramna etki etmedigi belirtilmi~tir Yaptrglmlz bu yall~mada da beuzer sonuy 

bulunmu~tur 

Oy ayn rasyonlu pelet yemle yapllan yavru besleme denemesinde ise bahk unu 

agllhkh ile e~it miktarlarda balrk unu ve soya unu iyeren yemlerin yavru biiyiimesi 

iizerindeki etkileri istatistiksel olarak farkh bulunurken (P<O,05), bu iki grup yemin, 

soya unu aglrlrkh yeme gore bilyUme ve geli~me iizerinde yok daha etkili oldugu 

saptanml~tn(P<O,O 1) 

Aym ~ekilde, bahk unu ve soya unu kullamlarak hazlllauau yemlerle beslenen 

Nil Iilapialan'nda, Oreochromis niloticus, (Pautha 1982, I aeon vd 1983) benzer 

sonuylar ahnml~, bahk ununun biiyilme iizerinde daha etkili oldugu goriilmU~tilr 
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Yine Hanley (1987), Nil Tilapialan ile yaptlgl yali~masmda bitkisel (soya unu, 

bugday unu, mlSII unu) ve hayvansal (balik unu, sakatat unu) kokenli hammaddelerin 

sindirilebilirligini ve beslenmede seyiciligini ara~tlIml~, hayvansal kaynakh proteinlerin 

bitkisel kaynakli proteinlere gore daha yararli oldugunu belirlemi~tir Bu ara~tlI1cmm 

sonu~la!1, elde ettigimiz sonuylan desteklemektedir 

Sazan (Cyprinus carpio) larvalanyla yapllan bir denemede bahk unu yerine 

kulIanJ!an bazl bitkisel kaynakh proteinlerin degerlendirilmesi ara~tl11lml~tlI Kontrol 

diyetindeki bahk ununa kar~lhk en fi:tz!a %75 oramnda olacak ~ekilde hardal, keten 

tohumu, susam, kurutulmu~ hindi stan cevizi iyi, akasya yapragl unu ve yerf/stlgl unu ile 

test diyetleri hazlIlanml~ ve ttim diyetlerin %40 oramnda protein iyerdigi belirtilmi~tir 

Deneme sonunda en dti~tik performansl %25 akasya yapragl unu iyeren yem gosterirken 

digerleri arasmda onemli bir fark bulunamaml~, ancak kontrol diyetine gore daha dii~tik 

bir periormans gosterdikleri tespit edilm~tir (Hasan vd 1997).. Yine burada da, bitkisel 

kaynakh proteinlerin hayvansal kaynakh proteine orarua daha dU~Uk bir performans 

sagladlgl sonucu, yaptlglmlz yah~mayla paralellik gostermektedir 

Hossain ve Jauncey'in (1989) sazan fingerlingleriyle yaptlklan besleme 

yah~masmda protein hammaddeleri olarak bahk unu, hardal unu, susam unu ve keten 

tohumu unu kuIIanJ!ml~tIL En iyi geli~meyi balik unu iyerikIi yemle beslenenler 

gosterirken, en dti~tik geli~me susam unuyla beslenenlerde gozlenmi~tiL Aynca bahk 

ununun sindirilebilirlik oram diger hammaddelere gore daha yUksek bulunmu~tur 

(Hossain ve Jauncey 1989} Bu sonuy, yaptlglmlz yali~mada da bahk ununun zebra 

yiklitler tarafmdan sindirilebilirliginin, soya ununa oranla daha filzla oabilecegi 

dii~tincesini dogrularnaktadii. 

Benzer sonuylar Karadeniz kalkan baligl, Scopthalmus maeoticus, (Ttirker 

2005), gokku~agl alabahgl, Oncorhyncus mykiss, (Riche ve Brown 1999) ve karides, 

Penaeus vannamei, (Green vd 1996) iyin de elde edilmi~tir 
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Ara~tllma sonuylanna gore, balJk unu ve soya unu aglllJklJ yemlerle beslemenin 

zebra yiklitlerinde (Cichlasoma nigro/asdatum) bilyilmeye olan etkisinin Hossain vd 

(1992) ve Shiau vd'nin (1989) bildirdigi sonuylarla da uyumlu oldugu gozlenmi~tir 

Rohu (Labeo rohita)'lar ilzerinde yapllan hayvansal ve bitkisel kaynaklr 

proteinlerin sindirilebilirligi ve bilyilmeye etkisinin ara~tlIlldlgl bir denemede, balJk 

ununun sindirilebilirligi daha yilksek bulunurken, bilyilme ilzerinde de bitkisel kaynaklI 

proteinlere oranla daha fazla etkisi oldugu belirtilmi~til (Hossain vd 1997) Hossain 

vd'nin sonuylan elde ettigimiz sonuylarla benzerlik gostermektedir 

Buna benzer sonuylar Red Drum, Sciaenops ocellatus, (McGoogan ve Reigh 

1996), rohu, labeo rohita, fingerlingleri (Mukhopadhyay ve Ray 1997), Hint sazam, 

Catla catla, (Murthy ve Naik 2000), hibrit yizgili levrek, Morone chrysops x Marone 

saxatilis, (Rawles ve Gatlin 2000) ve kanal yaym balrgl, Ictalurus punctatus, (Wilson ve 

Poe 1985) iyin de elde edilmi~tir 

Zebra yiklitleri besleme denemesinde kullandrgrmrz gibi balrk unu yerine soya 

unu kullamlarak hazillanan rasyonlarla beslenen Asya deniz levregi, Lates calcalifer, 

(Boonyaratpalin vd 1998), tilapia, Sarotherodon mossambicus, (Jackson vd 1982), 

Atlantik salmonu, Salmo salar, (Refstie vd I 998), gokku~agr alabalJgr, Oncorhynchus 

mykiss, (Xie and Jokumsen 1997), <;:in kedi balJgr, leiocassis longirostris, (Xie vd 

1998) ve Puntius gonionotus tiirlerinde de balJk unu iyerikli yemlerle beslemenin daha 

etkili bilyilme ve ge1i~me sagladrgr belirlenmi~til Bu da zebra yiklitlerle yaptrgrmrz 

yalJ~ma ile paralellik gostermektedir 

Ancak, Law (1986), ot sazanlarr (Ctenopharyngodon idella),yla yaptrgr 

yalJ~mada balrk unu yerine koydugu soya ununun sindirilebilirligi ve bilyilmeye olan 

etkisini incelemi~, protein sindirilebilirlik oranlannI balJk unu iyin %96,21, soya unu 

iyin %90,81, toplam sindirilebilir be sin madde degerlerini ise snasryla %83,37 ve 

%82,71 olarak tespit etmi~tir Bu degerler arasmda onem1i bir fink olmadrgrnI 

bildirmi~til Bu sonuy, yaptrgrmrz yalr~manm sonuylanyla benze~memektedir Bu 
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fiukhhgm, Ctenopharyngodon idella'nm herbivor biT tiir olmasmdan kaynaklandlgl 

dii~iiniilmektedir 

Robinson ve Li (l999)'nin ve Webster vd (1992)'m yaym bahklanyla, Ictalurus 

punctatus, Ictalurus furcatus, yaptlklan benzer yah~malaI1n sonuylan, zebra yiklitlerle 

(Cichlasoma nigrofasciatum) yapllan bu yah~madan elde edilen sonuylarla paralellik 

gostermemektedir. 

ss 



6. SONUe;: 

Yapllan yall~mada, ba~langly Oltalama boy ve aglIhklali snaslyla 0,42±0,045 em 

ve 0,0068 g olan zebra yiklit larvalall, zenginle~tirilmi~ ve zenginlqtirilmemi~ Artemia 

ile beslenmi~lerdir Bir hafta so nunda yapllan degerlendirmede gruplar arasillda boy ve 

aguhk artl~1 bakrmilldan onemli bir fillkhhglll olmadlgl gorlilmii~tiiL Bu siirey sonunda 

larval donemini tamamlayan bahklar, protein kaynaklan f~llkh olan yemlerle 10 hafta 

siireyle beslenmi~lerdir Deneme sonullda zebra yiklit yavrulannlll biiyiimesi iizerinde 

bahk unu aguhkh yemle beslenen zebra yiklit yavrularlllill biiyiime ve geli~me 

aylsilldan en iyi performansl gosterdigi, e~it Olanlarda ballk unu+soya unu iyeren yemin 

de soya unu aguhklr yemden daha etkili oldugu yaprlan hesaplamalarla belirlenmi~tir 

Yapllan bu yalr~madan alillan sonuylar, farklr hammaddelerle hazulanml~ 

yemlerin, sofralrk bahk iiretiminde oldugu gibi siis bahklan iiretim yah~malarillda da 

denenmesi gerektigini dii~iindiirmektedir <;:iinkii siis bahklan yeti~tirieiligi, su iiriinleti 

sektotiinde onemli bit yere sahiptir. 

Akuakiiltiir uygulamalannda ekonomik iiretimin yaprlabilmesi iyin ueuz 

hanunaddelerle haznlanan verimli yemlerin kullamlmasl bir gerekliliktir Eu nedenle, 

iiletimi yapllaeak tiirletin ye~itli protein kaynaklanndan yararlanma dereeeletinin 

belirlenmesi konusundaki denemelet biiyiik onem ta~lmaktadn Bu gibi yah~malar, yok 

degerli olan bahk unu yerine geyebilecek protein kaynaklannlll ara~tlllimasim ve 

kullammllli te~vik etmektedir 
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