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Bu aragtirmada, Antalya yoresi yaz ve kig kosullannin farkli genotiplerdeki etlik
piliglerin baz1 verim 6zellikleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

Yaz mevsimi kiimes igi sicakbk ve nem degerleri sirasiyla dordiinci haftada
28.3510.98°C, %54.52+1.9; besinci haftada 27.13+0.63°C, %85.52&1.98 ve altinci
haflada 28.98+1.16 °C, %62.85 +3.58; kis mevsiminde ise dordiincii haftada
11.6110.44°C, %78.04+1.34; besinci haftada 9.90+0.54°C, %70.22+1.13 ve altinci

haftada 11.1130.46 °C, %82.40+0.74 olarak saptanmugtir.

Arasgtrmann yaz ve kig mevsimlerinde heterozigot ¢iplak boyunlu ve yerel genotip
olmak tizere iki farkli genotip kullamlmig olup her iki mevsimde de serbest yemleme

~ uygulanmugtur,

Yaz mevsiminde wiicut sicakliklan bakimindan genotipler arasinda ©Gnemli bir
farkilik (P<0.01) saptanmus olup- yerel genotip (42.07+0.317) heterozigot ¢iplak
boyuniu genotipten (41.73i0.191) déha yitkksek viicut sicakhifina sahip olmustur. Kig
mevsiminde de viicut sicakliklari bakimindan genotipler arasinda onemli bir farkhihk
(P<0.01) ortaya gikmug ve yerel genatipin (41.3840.027) viicut sicaklig1 heterozigot
¢iplak boyunlu genotipten (41.10i0.032) daha yiiksek bulunmustur.




Heterozigot ¢iplak boyunlu genotip kig mevsiminde (3806.15g) yaz mevsimine
(3587.86g) gore onemli derecede daha fazla yem tiketmigtir. Buna karsilik, yerel
genotipin yaz (3971.39g) ve ki (4121.19g) mevsimlerindeki yem tiketimleri arasinda

onemli bir farklihk saptanmamig, kis mevsiminde daha fazla yem tuketmistir,

Yaz mevsiminde canti agirliklar bakimindan genotipler arasinda onemli bir farklilik
(P>0.01) ortaya ¢rkmamus, heterozigot ¢iplak boyunlu genotip (2029.751+27.1g) yerel
genotipten (1986.8+26.6g) daha fazla agirliga ulagmistir. Kis mevsiminde ise yerel
genotip (2086.02429.6g) ile heterozigot ¢iplak boyunfu genotip- (1699.02+30.7g)
arasinda canlr agirliklar bakimindan yerel genotip Iehine 6nemli bir farklihk (P< 0.01)

saptanmigtir,
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. ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT TEMPERATURE AND HUMIDITY
CONDITIONS ON PRODUCTION PROPERTIES OF BROILERS FROM
DIFFERENT GENOTYPES '

SEZAT ALKAN

Dh. D. Thessis, Department of Animal Science
Adviser : Prof. Dr. Salim MUTAF

Januafy 2003, 87 pages

In this research, it was aimed to determine the cffects of summer and winter

conditions of Antalya region on some production characteristics of broilers.

Both in summer and winter seasons, two different genotypes were used such as
heterozygous naked neck and local genotype in this research. Both.in summer and

winter seasons, the broilers were fed as adlibitium.

In summer, temperature and moisture of inside the poultry house arc 28.35+0.98°C,
%54.52+1.9 in 4™ week; 27.1340.63°C, %85.58+1.98 in 5" week and 28.98+1.16 °C,
%62.85 £3.58 in 6™ week, respectively. Also in winter, temperature and moisture of

inside the poultry house are 11.6140.44°C, %78.04+1.34 in 4™ week; 9.90+0.54°C,
%70.22+1.13 in 5™ week and '11.1140.46 °C, %82.40+0.74 in 6 week, respectively.

In summer, there was a significant difference between genotypes for body
temperature of broilers. It was 42.07+0.317C° for the local genotype and 41.73£0.119C°
for the heterozygous naked neck. However, in winter experiment, body temperature

41.38+0.062C° and 41.19£0.119C° broilers from local and heterozygous naked neck

genotypes, respectively.
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The heterozygous naked neck broilers consumed more food intake in winter
(3806.15g) than in summer season (3587.86g). However, food consumption was similar

between seasons ((3971.39g for summer and 4121.19g for winter) for local broiler.

Local broilers were heavier than heterozygous naked neck broilers in winter. But in
summer, there was not significant difference between genotypes for- body weight and

the heterozygous naked neck broilers were 2029.75+27.1g while broilers from local

broilers were 1986.8+26.6g.
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ONSOZ

Ticari amagh etlik pili¢ yetistiriciliginde baglica amag belli bir gidere karstlik en
yiiksek ve en ekonomik verimi elde etmektir. Bu da, veterli bakim-besleme ve genotiple
birlikte kiimes igi iklimsel g¢evre kosullarinin optimal dizeylerde tutulmasiyla

olanakhdir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde, veri'mliligin arttirtlabilmesi igin cogﬁnlukla islah ve
bakim-besleme iizerinde durulmakta; kiimes igi iklimsel gevre kosuﬂarmm denetimine
ise, gofiu kez gereken énem verilmemektedir. Oysa ki, genotipik potansiyeli yiiksck ve
bakim-beslemesi iyl olan ectlik p‘i']iclerin yetigtirildikleri kiimeslerde iklimsel gevre
kosullarinin denetimi  yeterli olmadiginda, istenilen ekonomik verim diizeyine

ulasilamamaktadir,

Etlik piligler sicakkanli hayvanlardir, viicut sicakliklari biyiik &(ilcudc cevre
sicakliginin etkisi digindadir. Bu nedenle etlik piligler vi‘xcufswékhklanm‘oldukca
kiigiik sinirlar arasinda degisen sicakliklarda duragan tutabilirler. Etlik piliglerin vicut

stcakliklart yaga, harckete ve beSlen|11e durumlarina bagli olarak 40.6-41.7C° arasinda

degisebilmektedir.

Etlik pili¢ dretimini etkileyen en énemli iklimsel ¢evre etmenleri smal'{'hk-nem ya da
havanin igerdigi toplam isidir. Bu"nedenle son zamanlarda yiiksek sicaklik ve nem
kogullarina dayamkh etlik pilig genotiplerinin gelistirilmesi ve genotip*gevre etkileyimi
konularindaki ¢aligmalara artmistir. Yitksek sicaklik ve nem kosullarma dayaniklr etlik
pilic genotiplerinin gelistirilmesi ¢aligmalarinda en g¢ok dzerinde durulan ¢iplak
boyunluluk (naked neck) geﬁi (Na) olup bu geni tasiyan etlik pili«;léri'n ozellikle 30-
32C° nin izerindeki sicaklik kosullarindan normal tiiyli genotiplere gore daha az
olumsuz yénde etkilendikleri ve daha iyi verim ozelliklerine sahip olduklarl ortaya

konulmustur.

Bu ¢aligmanin amaci, Akdeniz Bolgesi yaz (1s1 zorlanimi) ve kig (soguk zorlanimi)
kogullarinda yetistirilen farkli genotiplerdeki etlik piliglerin verim ¢zelliklerini ve bu
kosullara kargt gosterdikleri tepkileri belirlemek ve yiiksek sicaklik-nem kosullarma

uyum yeteneklerini ortaya koymak; daha 6nce buna benzer arastirmalarda tizerinde




fazla durulmayan iklimsel ¢evre etmenlerinin (sicaklik-nemin ortak c¢tkisi olan havanin
icerdigi toplam 1s1, etkin sicaklik ya da yapr elemanlan i¢ yizey sicakhg) etlik pili
iretimindeki etkilerinin ortaya konulmam, bu konulardaki bilgi eksikliginin biraz olsun
giderilmesi ve yoredeki etlik pili¢ yetistiricileri i¢in aragtirma sonuglarina dayal:

onerilerin  getirilmesiyle bu yérede bundan sonra yapilacak ¢ahigmalara kaynak

olusturmaktir,

Bu konuda bana ¢alisma olanagt saglayarak gerekli yardtmiénm ve uyarilarim
esirgemeyen degierli hocam Prof.Dr. Salim Mutaf’a (Akd. Univ. Zir. Fak.), tez izleme
komitemde yakin ilgi ve yardimlarim gordiigiim Dog.Dr. 1. Zafer ARIK’a ve (Akd.
Univ. Zir. Fak.) Dog. Dr. Sefika HATIPOGLU na (Akd. Univ. Vet. Fak.), ayrica
aragtirmanin degerlendirilmesindekf katkilarindan dolayr Dog¢.Dr.M.Ziya FIRAT a
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1.GIRIS

Etlik pili¢ aretimi, nufus ¢ogalmasina bagh olarak olusan tiketim artislan ile
tiketici egiliminin kirmizi etten beyaz ete yonelmesi ve maliyetiniﬁ digiik olmasi
nedenleriyle diinyada oldugu gibi ilkemizde de hizli bir gelisme gésterinistir. Bunda,
genotipik potansiyeli yiiksek; kisa zamanda kesim agirh@ina ulaszil\' ctlik piliglerin

gelistiritmis olmasinin da pay1 bityitk olmugtur.

Etlik piliglerde verimlilik, genotipik potansiyele, bakim-besleme ve iklimsel gevre
kosullarina (sicaklik-nem ya da havanin igerdigi toplam is1) bagl oldugundan, sofuk
iklim kosullarinda islah edilmisg hxih gelisen etlik piliglerden, yiksek sicaklik ve nem
kosullarinda, 1s1 zorlamminin olumsuz etkisi nedeniyle genotipik potansiyelden ve

yemden yararlanmanin en yitksek diizeylerde tutulmasi olanaksizdir (Mutaf ve Sénmez

1984).

Etlik pilig dretiminde verim]iligi etkileyen en onemli iklimsel ¢evre etmenleri
stcaklik ve nem olup bu olumsuz etkiyi gidermek amaciyla bir yandan yiiksek 1511 gevre
kosullarina dayamkhilik yéntmde seleksiyon yapilirken; ote yanda sicak gevre
kosullarina dayamiklth@ arttiracagi dusiinilen bazi genlere sahipticari etlik pilig
hatlarmin  geligtirilmesine cahslhﬁaktadlr. Bu genlerin en ¢nemlilerinden biri olan
¢iplak boyunluluk (naked neck) }ge'm' (Na), ozellikle boyun bolgesindeki tily miktarmi
ve titylenme hizini azaltmaktadir. Bu geni tastyan etlik piligler, yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda daha fazla 1st yayabildiklerinden viicut sicakhiklarini, belli sinirlar arasinda
daha rahat duragan tutabilmektedir. Bu nedenle yiiksek sicaklik ve nemin olumsuz

etkisi daha distk diizeylerde olmaktadir (Merat 1986; Cahaner vd 1993).

Ciplak boyunlulu,gun (Naked Neck ) ilk tanimlanmasi Merat (1986)" in bildirdigine
gore, Devenport (1914) ve Hutt (1949) tarafindan yapilmistir. Ciplak boyunluluk (naked
neck) geni (Na) otosomal dominant bir gen olup viicudun belli titylenme bﬁlgelerindeki,
ozellikle boyun ve goégiste folikiil sayisim etkileyerek toplam ~‘cﬂy miktarim
azaltmaktadir. Homozigot ¢iplak boyunlu (NaNa) etlik piliglerin boyun bdlgesi
tamamen tlysiizken heterozigot ¢iplak boyunlularda (Nana) ise yalmizca kursaklan

izerinde ¢ok az miktarda tiiy bulunmaktadir (Somes 1990). Ciplak boyunluluk geni,




etlik piliglerin boyun bolgesinde %73, arka tarafinda %25 ve kloak bélgésinde isc Y%l3
oraninda titylenmenin azalmasina neden olmakta ve tiy miktarindaki bu azalma etlik
piliglerin 1s1 zorlantmina kargi dayanikliigini arttrmaktadir (Merat 1986; Somes ve
Johnson 1982; Cahaner vd 1993). Sicakligin 30°C-32°C nin ikzefine ¢iktigt kosullarda,
¢iplak boyunluluk geni tastyan etlik piligler normal tityla etlik piliglerc oranla daha iyi

geligme gosterirler (Merat 1986; Cahaner vd 1993).

Yiiksek sicaklik ve nemin olumsuz etkilerini, yalnizca bu kosullara dayanikli etlik
pili¢ genotipleriyle gidermek olanaksizdir. Ticari etlik piligler (tavuklar) diger hayvan
tiirlerine gore iklimsel gevre etmenlerine (sicaklik-nem ya da havanin igerdigi toplam
i1s1) kargt daha duyarli olduklarindan, yiiksek sicaklk ve neme dayanikli genotiplerden
tam anlamiyla yararlanabilmek igin, optimum iklimsel gevre kosullarini saglayabilecek
kiimes tfplerine de gereksinim duyulmaktadir. Etlik pili¢lere kiimes yapmaktan amag,
iklimsel (sicakhik-nem ya da havanin igerdigi toplam 1si vb.), yapisal (i¢ ayrmtilar) ve
toplumsal (yerlesim sikligl, grup biyikluga vb.) c¢evre etmenlerinin ctlik piligler
lizerindeki olumsuz etkilerini ekonomik simrlar igersinde gidermek ve onlara daha rahat
yasam kosullan saglamaktir (Mutaf vd 2000). Bu nedenle daha baslangi¢ asamasinda
bolgenin iklimsel kogullart ve " etlik piliglerin  biyoiklimsel istekleri g¢ok iyt
belirlenmeden verilen kararlar sonucunda yapilan etlik pilig¢ kiimesleri, kig mevsiminde
151 kayiplarina, gereksiz ek 1si kullamimina; yaz mevsiminde ise 1s1 :artlslarma ve i¢

ortam sicakhginin ve nemin optimal sinirlanin iizerine ¢ikmasina neden olmaktadir

(Mutaf vd 1988).

Etlik pili¢ kiimeslerindeki biyoiklimsel gevre (sicaklik-nem ya da havanin igerdigi
toplam 1s1, hava hizi, havanin kimyasal bilesimi vb) ozellikle yorenin iklimsel gevre
kosullarina bagli olarak degistifinden, kiimeslerdeki biyoiklimsel gevrenin optimal
sinirlarda ya da optimal sinirlardan olan sapmalarinin en diigik dizeylerde 1u1ulab‘ilmcsi
icin, kuimeste radyasyon, konvéksiyon ve kondiksiyonla olan 1st -artigimin ve 1s1
kaybinin etlik piliglerin verimlerini olumsuz yonde etkilemeyecek dizeyde tutulmasi
gerekmektedir (Mutaf vd 1999). Etlik pili¢ kiimeslerinde iklimsel cevre kosullarinin
denetiminde mekanik geregler kullaniimadan, i¢ ortamda etlik piliqicr’in biyoiklimsel
gereksinimlerini saglamada tek olanak, bina yapi elemanlarnimn fiziksel ozellikleri ve

bina boyutlanidir. Yapi elemanlarinda yapilacak degisikliklerle kiimes fqi sicakltk ve
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neminin kritik sirlarin disina - ¢tkmamast ve optimal simrlara  yaklastiriimasi

saglanabilir (Mutaf vd 1992).

Etlik pilig kiimeslerinde biyoiklimsel kosullarin belirlenmesinde i¢ ortam sicaklis
ve yapi elemanlan ig yiizey sicakliklarindan yararlanilmaktadir. Ig, ortam sicaklifn ile
yap! elemanlari i¢ yiizey sicakliklar esit olmadigs durumlarda, kiimes igi biyoiklimsel
kogullarin belirlenmesinde etkin sicakligin esas alinmast daha salikli olmaktadur. Etkin
sicakligin  belirlenmesinde yapt elemanlarinin i¢ yiizeylerinden konveksiyon ve
radyasyonla olan 1st aktarimi da hesaba katildigindan kiimes igi biyoiklimsel rahatlig

(konforu), i¢ ortam sicakhifindan daha iyi tanimlamaktadir (Mutaf 1989).

Bu c¢aligmanin amaci, Akdeniz B(‘ilgesi yaz (1st zorlanimi) ve kig (soguk zorlanimi)
kosullarinda yetistirilen farkli genotiplerdeki etlik piliglerin verim ozelliklerini ve bu
kosullara kars1 gosterdikleri tepkileri belirlemek ve ytksek SICakllencm kosullarina
uyum yeteneklerini ortaya koymaktir. Buna ck olarak, daha once 'yapllan bu tar
caligmalarda (zerinde fazla durulmayan iklimsel ¢evre etmenlerinden sicaklik-nemin
ortak etkisi olan havanin igerdigi toplam 1s1, etkin sicaklik ve yapi elemanlan i¢ ytzey
sicakhiginin etlik pili¢ uretimine olan etkilerinin belirlenmesi, bu konulardaki bilgi
eksfkliginin biraz olsun giderilmesi, yoredeki etlik pili¢ yetistiricileri igin arastirma
sonuglarina dayali énerilerin getirilmesi ve bundan sonra yapilacak ¢ahigmalara kaynak

olusturabilmektir.




2. KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMASI

2.1. Tavuklarda Tst Urctimi ve Isr-Yayimi ile Viicut Sicakhifmm DuraBan

Tutulmasi

Tavuklarda vicut sicakhifinin duragan tutulmasi, 151 Gretimi vesi yayue ile
olmaktadir. Tavuklarda 1s1 dretimi ile 1s1 yayiminmn dengelendigi sicaklik simirlan
arasinda 1s1 dretimi en digiik dﬂzeydedir. Bu bolge, rahathk bolgesi olup metabolik
etkinlikleri arttiran digiik sicaklik dereceleri ile metabolik etkinlikleri azaltan yiiksck
sicakltk sinirlari arasmdadir. Tavuklar terlemedikleri igin rahatlik bolgesi sicaklik
sinirlan terleyen hayvan tirlerine gore ¢ok daha dardir (Sekil 2.1). Bu sicaklik sinirlart;
yasa, cinsiyete, yedikleri yemin igerigine, hava sicakliina, nemine, hava hizina ve hava
temizligine baghdir. Cevre sicakligi rahathk (konfor) bélgesi sicaklik simirlarinin
altina distiginde, tavukiar vﬁcutsncakhklarml duragan tutabilmek igin 1s1 diizenleme
mekanizmalarim harekete gegirerek 1s1 Gretimlerini (metabolik 1s1) arttinrlar. Buna
kargin, cevre sicakligt rahatlik (konfor) bolgesi sicaklik smirnmin -izerine ¢iktif
durumlarda ise, tavuklar bu kez viicut sicakhiklarim duragan tutabilmek igin duyulur-

gizli 1s1 yayimlarim arttirma yoluna giderler (Mutaf ve Sonmez, 1984).
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Sekil 2.1. Tavuklarda 1s1 tiretimi ve 1st yayunt (Wathes ve Charles, 1994).




Tavuklarda vicut sicakhig ~duragan olup cevre sicakliginda “olusan buyiik
degisikliklere kargi tavukiar vicut sicakliklanm gok az degigen suﬂrlar acasinda
tutabilir. Viicut sicaklifimn duragan tutulmasi, beyinde hipotalamus ddl verilen bir 1si
dizenleme merkezi tarafindan yapllrﬁaktadxr. Ist diizenleme merkezi; per'iferik sistemde
bulunan sicak ve soguk algilayicilar ile kan sicakligindaki degism'eleri' algilamakta ve

harckete gegmektedir. Tavuklarda isil denge agaguda verilen esitlikteki gibidir.
MET - BUH + KOND + KONV +tRAD=0

Burada,

MET= Metabolizma (bazal ve kassal) yolu ile 1s1 Gretimi

BUH = Buharlagma (nemin buharlagmasi ve terleme) ile olugan 1s1 kaybr
KOND=Kondiiksiyon yolu ile olugan 1si kazanci ya da kaybi
KONV=Konveksiyon yolu ile olusan 1s1 kazanci ya da kaybi

RAD= Radyasyon yolu ile olugan isn kazanct ya da kaybi

Tavuklarda vicut sicakligi ortam havasi sicaklii ile ortami gevreleyen kiimes yapi
elemanlari ig yuzeyleri sicaklhifindan daha yitksek oldugunda (kis-gegis mevsimleri)
vicuttan sirekli olarak 1s1 kaybi olmaktadir. Tersi kosullarda (s1cak yérelcrdc yaz
mevsimi) ise viicuda sirekli olarak 1s1 yiklenmesi olmaktadir. Metabolik etkinlikier
sonucu olusan 1s1 tretimi ”sncakilgnh kimyasal yolla ayarlanmam’; diyé adlandirihir.
S6z konusu 1s1 retimi, kiimes i¢i iklimsel kogullarinin bir 6lgiide etkisindedir. Vicut
tarafindan orlama yayilan 1s1 miktarini arttirict ya da azaltic etkide buiunan “sicakhgin
fiziksel yolla ayarlanmasi (duyulur-gizli is1)” iglemi de buna siki sikiya baghdir.
Tavuklarin vicudu yalnizea 1s1 aktarimi yéniinde tepkide bulunmakla kalmaz, aym
zamanda organizmadaki olanaklarin elverdigi oranda az miktarda enerji kullanimi

saglayacak bicimde 151l dengeyi de ayarlar (Mutaf vd 1999 ; Mutaf vd 2000).

Alt ve iist kritik sicakhiklar ise, tavuklarm viicut sicakliklarini duragan
tutamadiklari disik ve yitksek sicakliklardir. Tavuklar alt kritik sicaklik sinirindan
sonra soguk kogullarin etkisinde kalirlar ve 1si dretimlerini arttirmaya ¢ahgir. Eger
sicakliktaki diigig stirer ve homotermide alt sinir sicaklifiina ulagirsa tavul_\'lar artik viicut

sicakliklarim dengeleyemez. Bu durumda, herhangi bir 6nlem alinmaz ve vicut




stcakhigr dugsmeye devam ederse “soguktan 6lim” gergeklesir. Yine alt kritik sicakhikta
oldugu gibi st kritik sicaklik smirindan sonra ise, tavuklar st zorlanimma maruz kalie
ve bu durumda viicutlarinda olusan fazla 1s1y1 dis ortama yaymaya calisir. Tavuklar
boyle durumlarda is1 yayimlarini arttirabilmek igin solunum sayilarini arttirmaya ve ist
tretimlerini azaltmaya c¢aligir. Eger sicakhik artmaya devam eder ve homotermide iist
simtr sicakhifitnn gegerse, tavuklarin viicut sicakliklaring dcngclcycbihhck icin aldiklare

Onlemler yeterli olmaz ve “sicaktan 4liim” gergeklesir (Mutaf ve Sonmez 1984).

Tavuklarin viicut sicakliklari gogunluk dis ortam sicakligindan d;'iha yitksek oldugu
icin dig ortama siirekli 1s1 yayarlar, Metabolik olaylar sonucu aretilen 1s1 viicutta ki
karbonhidrat, yag ve proteinlerin oksidasyonu ile olusmaktadir. Uretilen bu isinin bir
kism1 sindirim sisteminin ¢ahigmasi, kas hareketi ve gelisme gibi islemlerde kullanilir.
Viicuttaki aktif dokularin biyiik bir kismuimi kaslar olusturur. Kaslar st iretiminin
yapildigr énemli dokulardir. Metabolik aktiviteler sonucu dretilen 1si, canli agirliga ve
hayvanin hareketlilik durumuna bagli olarak degismektedir. 21°C gevre sicaklifinda
etlik piliglerde canli agirhga bagli olarak iiretilen 1s1 miktarlan gizelge 2.1°de
verilmistir. Canli agirhk arttik¢a birim kiitleye diigen 1st iretimi azalir. Bunun nedeni

birim kitleye diisen viicut yiizeyi alantnin azalmasidir.

Dig ortama yayilan 1s1 miktari ortamin sicakhina ve nemine baglidir, Hava sicakhi
azaldig1 ve nem de optimum simrlarda oldugu zaman duyulur is1 kayiplan artar, gizli ist
kayiplarr ise azalir. Hava sicakliit arttiiinda gizli 1st yayimr artar ve duyulur is1 yayumi

azalir, Hava sicakliffi ile birlikte nem de artarsa gizli 1s1 yayini da giiglegir,

Cizelge 2.1. Optimum hava sicakliginda (21°C) etlik piliglerin canh agirhia bagh olarak

urettikleri 1s1 miktarlari®

Is1 Uretim Degerleri -

Canli agirhik (kg ) ' Canli agirlik bagina Pili¢ basina
(w/kg) (w/adet)

0.45 17.32 7.90

0.91 11.97 - 10.81

1.36 9.88 13.48

1.81 8.60 15.81

2.27 7.79 17.90

2.72 7.09 19.30

" North ve Bell 1990




Viicutta olusan fazla 1simin dis ortama yayilmasinda en ¢nemli organ deridir. Hava
sicakliginm arttigt durumlarda, derideki kan damarlari genisler, periferik sistemde kan
dolagims hizlanir ve derideki kilcal damarlara daha fazla kan gonderilir. Hava sicakh
azaldifinda derideki kan dalnarlzil;l:darallr, periferik sistemde kan doléym hiz1 yavagslar,
kilcal damarlara daha az kan gonderilir. Béylece viicuttan olan 1s1 kaybi azaltilmig olur.
Tavuklarm viicut sicakliklarr yasa, cinsiyete ve harcket durumuna bagli olarak 40.6-41.7

°C arasinda degismektedir (Senkoyli 1991).

Hava sicakhiginin artmasi, tavuklarin vicut sicakhklarinda 1-2.5 “Carasinda degisen
bir artisa neden olmaktadir. Sicak havalarda, solunum yolu ile olan 15} yayiminda da
artiglar olur. Yiiksek hava sucakhémda dakikada 15-20 adet olan solunum sayisi 140-
170’e kadar ¢ikabilmektedir (El Boushy ve Van Marle 1978). Diger bir deyisle, hava
sicakhifr arttiginda tavuklar solunum sayilarini arttirarak viicutlarinda olugan fazla isinim
oénemli bir kismini bu yolla dis ortama verirler. Solunum yolu ile dis. ortama verilen

havanin sicakhg viicut sicakhgindan yaklagik 1.9 °C daha diisiik; oransal nem ise % 90

dolayindadir (Mutaf 1989).

Kiimes i¢i hava sicakhigmin ve nemin yiiksek olmast solunum yolu ile dig ortama
verilen 1s1 miktarint azaltir. Hava sicakligi ve neme baglt olarak solunumila verilen 1sinin

viicuttan dis ortama verilen toplam 1siya gore oransal degisimi gizelge 2.2° de

Ozetlenmisgtir,

Cizelge 2.2’de gorildigi ozere solunumla dig ortama yayilan st miktart yiksek
' hava sicakhigl ve oransal nem kosullarinda yiiksek sicaklik ve digiik oransal nem

kosullarina gore daha dustktir.

Cizelge 2.2. Hava sicakhifi ve neme bagls olarak*solunumla yayilan sinin viicuttan dig
ortama yayilan toplam 1siya gore oransal degisimi

Sicaklik (C%) Nem (%) Solunumla verilen 1simin viicuttan dig
. ‘ ortama vayilan toplam isiva oram { % )

20 59 13.2
87 9.8

30 41 16.5
87 9.3

35 40 37

. 86 9.6
"Mutaf 1980 .




Hava sicakhgindaki artiga bagh olarak viicut sicakliginin da arttifi1, 16, 20, 22 ve 25
°C de viicut sicakliklarini ortalamia olarak sirasiyla 41.0; 41.1; 41.3 ve 41.3 °C oldugu

saptanmistir (Emmans ve Charles 1977).

Canton vd (1983) kilmeste‘i¢ ortam, yiksek sicakhik ve digik nem kosulundan,
dusik sicakhk ve yuoksek nem kosuluna degistirildiginde, ctlik - piliglerin - vileut

sicakliklarinda ve solunum sayilarinda azalma oldugunu saptanustir.

Mutaf ve Sonmez (1984) degisik aragtinicifann yaptiklar aragtirmalarda clde edilen
degerlerin ortalamasi olarak 1 kg canli agirlik basmna iretilen 1st miktarmin 5.81-9.30

W, nem miktarinin ise 3.20-6.75 g/ saat arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tavuklarin dig ortama yayd;klain 1st ve nem miktarlart yas, ik, yemin igerigi,
havanin sicakligl, nemi ve hizi g'ibi' etmenlere bagh olarak degisiklik gostermektedir.
Etlik pili¢lerin dig ortama yaydrklart 1s1 ve nem miktarlar ¢izelge 2.3°de 6zetlenmistir.
Cizelgede de goruldugi tzere, sicaklik arttikca buharlagmayla olan su buhart kaybi ve
buna bagh olarak gizli 1s1 yayimi artmig; buna kargin is1 tretimi ve duyulur 1si yayimi

azalmsgtir,

Cizelge 2.3. Etlik piliglerin gunluk 1s1 iretimleri ve 1s1 yayimlan®

Ozellikler Cevre sicaklipn (°C)
' 5 25
Tst aretimi (kJ) 1240 857
Buharlagma ile su kayb: (g) 40 65
Duyulur 1s1 kaybi (kJ) 1113 679
Gizli 1s1 kayb1 (kJ) . 96 - 156

“Johnson 1987

Ortam sicaklifina bagli olarak toplam st yayimi igindeki duyulur 1s1 yayimmin
orani da degismekte olup ¢izelge 2.4° de dzetlenmistir. Cizelge den de anlagilabilecegi
gibi hava sicakligi arttik¢a duyulur 1s1 kaybi yiizde olarak azalirken diger yanda gizli 1s1

kaybi artmaktadir.




Gizelge 2.4. Hava sicakligina bagl olarak duyulur istmin toplam 1s1ya gére oransal

degisimi’
Sicaklik (°C ) Duyulur isimn toplam 1stya oram (% )
4.4 o 90 '
15.6 ? 80
26.7 - 60
37.8 . S

"Mutaf ve Sonmez 1984

Hava sicaklifi ve oransal nemin yiiksek oldugu kosullarda, tavuklarin konveksiyon,
kondiiksiyon, radyasyon, buharlagsma, digk1 ve yumurtlama ile dig ortama yaydiklari 1s1
yeterli olmadifindan viicut sicakhklari yiikselir, Bunun sonucu olarak da yem titketimi

azalir, verimde diigmeler gorilir.

Tavuklarm viicut sicakliklarini ayarlamada hava hizi da 6nemli olgade etkilidir.
Hava hizinin etkisi hava swakhglha ve nemine baglt olup soguma biyikligi ile de
belirlenebilir. Soguma biyukligi 1.cm? lik viicut ylzeyinden bir saniyede kaybolan 1si
miktanidir (kcal / cm”.sn). Normalde sofuma biiyikliginin 7-11 keal / cm?’.sn arasinda
olmasi yeglenir. Yiksek yaz sicakliklarinda tavuklarin 1si yaytmini kolaylastirdiindan,
hava hizinin ve dolayisiyla sofuma buyuklaguniin yiksek olmasi istenir. Mutaf ve
Sénmez (1984)’in bildirdigine gore Wilson ve Bishop (1974) taraﬁndan yapilan bir
calismada, yitksek ortam sncakhgmda'etlik piliglerin bulundugu yerdeki hava hizt Tm/sn
den 1.28 m /sn ye ¢ikarildiginda, bunun viicuttan olan ist yayumm etkin bir bigimde
kolaylagtirdifint bildirmiglerdir, Hava sicakhina bagh dnerilen hava hiza degerleri

cizelge 2.5 ve 2.6’ da verilmisgtir.

Hava hizimin belirli smirlarda artmasi fazla isimn dis ortama  yayimini
kolaylagtirmakta, buna bagli olarak da tavuklar viicut sicakliklarint daha kolay

dengeleyebilmektedir.
Cizelge 2.5. Hava sicaklifina bagh olarak hava hizi degerleri’

Sicaklik (°C ) , Havaluzi(m/sn)
0 0.15
5 0.28
10 0.56
15 S 0.91
20 1.15
25 1.46
30 , 2.13
"Mutaf 1980




Cizelge 2.6. Kimes i¢i gevre sicakligina baglt olarak yumurta tavugu, pilic ve

civcivlerin bulundugu bolgelerde optimum hava hizi degerleri”

Kiimes igi hava sicakhpi (°C) Hava'hizi (m/sn)
Yumurta Tavugu 15-25 , 02--06"
Pilig - 20-25 o 02-03"
Civciv 2032 ©0.1-02"

b Mothes vd 1969
*Yiiksek hava iz degierleri kiimes i¢i hava sicakligi yitksek oldugu zaman gegerlidir.

2.2. Yapi Elemanlari i¢ Yiizey Slcakllglnln Kiimes T¢i Etkin Sicakh@a Etkisi

Kiimeslerdeki biyoiklimsel kosullarin optimal sinirlarda tutulabilm.esi igin gerekli
mekanik geregler kullamImadifinda, eldeki tek olanak, bina yapi clemanlannin fiziksel
ozellikleri ve yapi boyutlarldlr, . Bunlarda yapilacak degisikliklcrle kimes igi

sicakliginin optimal sinirlara yaklastinimast saglanabilir (Mutaf ve Tiglt 1989).

Kimeslerde biyoiklimsel rahathifin  belirlenmesinde yalitim duzeyi yeterli
oldugunda yalnizca i¢ ortamin kuru-islak termometre sicakliklari ve entalpisi; yalitimi
yetersiz oldugunda ise ig ortamin kuru-islak termometre sicakliklarna ve entalpising ck

olarak etkin sicaklik da 6lgit olarak alinmalidir (Mutaf 1980).

Kumeslerdeki biyoiklimsel g¢evre, iklimsel (havanin sicakhigi-nemi, giines
radyasyonu, riizgar hizi-yéni) ve yapisal (binamn boyutlart-y6ni, yapt malzemesi, yapi
elemanlaninim yalitim dizeyleri) kosullara bagh olarak degisir. Kiimes igi biyoiklimsel
kogullarin belirlenmesinde, kiumes igi hava sicaklifi ve yapi elemanlart i¢ yizey
sicakliklart ¢lgiit olarak alinir ‘(Rietschel- ve Raiss 1970; Holmes ve Close 1977).
Tavuklarin biyoiklimsel rahatligim Bclirleyen kiimes igi ctkin sicakhik, yapt clemanlari
i¢ yluzey sicakliklarimin agt etmenlerine bagli afirhkli ortalamasi olup yapi

elemanlarinin fiziksel 6zelliklerine baglmh olarak olugur (Egan 1975; Celik 1976).

Tavuklarin biyoiklimsel rahath@ (konforu), gergek anlamda i¢ hava sicakhigindan
ok etkin sicaklifa bagiml oldugundan, etkin sicaklikla i¢ ortam sicakligit arasindaki en
dusuk dizeylerde tutulmalidir. Dig ortam sicakhginin en yiiksek oldugu saatlerde

ozellikle gatidan radyasyon ve kondiiksiyonla olan 1s1 artiglart yalitimi yetersiz olan
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kumeslerde en yiiksek diizeylere ulagmaktadir. Bunun sonucu olarak da, etkin sicakhk

i¢ ortam sicakhiindan daha fazla artig gostermekte, aradaki fark daha biyik olmaktadir.

Hava sicakliginin ¢ok yiiksek oldugu giinlerde, yapr elemanlari i¢ yiizey sicakliklari
i¢ hava-etkin sicakhklardan yiiksek"oldugunda, tavuklari viicut 1siarin dengclemeleri
olumsuz yonde ctkilenmekledir." Yapi elemanlari i¢ yiizey sicakhiklar, i¢ hava-ctkin
sicakliklardan dustk oldugunda, viicuttan olan st yayimi kdlaylasmakta ve bunun

sonucu olarak da tavuklar viicut isilarint daha rahat dengeleyebilmektedir.

Cizelge 2.7. Kumeslerde ig ortam ve etkin sicaklik degerleri” (°C)

Ay Saatler Kiimes ! (yalitimlr) Kiimes 2 (yahtimsiz)
Ti (ic ortam sic.) Te (etkinsic.) Ti(igortam sic.)  Te (etkin sic.)
2w 22.80 22.36 23.11 . 21.84
4% 21.88 21.90 22.22 22.52
T 6% 22.32 22.99 23.15 25.60
g & 2399 . 25.03 25.70 30.36
M 1% 26.44 28.29 29.17 35.59
M 127 29.01 30.69 32.63 39.36
uy 14% 31.03 32.59 35.15 41.14
7z 16Y 31.94 33.19 36.06 . 39.83
18% 31.50 32.04 35.11 37.14
20% 2084 30.02 32.56 32.04
22% 27.39 26.86 29.09 27.10
24% 24.81 24.13 25.64 22.71
2% 2390 . 22.33 2235 . 20.97
4% 2227 22.23 21.56 C2192
A g 233 .. 2290 041 24.75
G g 23.47 23.96 24.66 28.80
g 10% 2537 2664 27.71 3331
T 12% 27.54 28385 30.74 36.26
o 14% 29.39 30.65 3295 38.29
g 16" 30.42 31.28 33.73 37.65
18% 30.36 30.86 32.88 3456
20% 29.22 29.26 30.63 30.51]
22 27.31 26.38 27.58 26.15
24% 25.14 2428 24.55 2252

“"Mutaf 1989

Cizelgede de goruldugi gibi, i¢ ortam sicakligt (t;) ve etkin sicakliklar (t;) yalitimsiz
olan kiimeste, yalihmh olan kiimese oranla 12%-18% saatleri arasinda daha yiiksek

bulunmustur. Temmuz ve agustos aylarinda 12%-18" saatleri arasmda'ig: ortam sicaklik
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ortalamalart yalitimh kiimeste (ky) 30.8740.65°C ; 29.4310.67°C;, yalitimsiz kiimeste isc
(k) 34.7410.74°C; 32.5610.64°C olarak hesaplanmugtir.  12°-18" saatleri arasinda
etkin sicaklik ortalamalar yalitrmli kiimeste temmuz ay1 igin 32,13£0.53°C, agustos ay1
icin 30.4140.54°C; yalitimsiz kiimeste (ky) temmuz ay1 igin 39.32¢0.83i;C, agustos ayi
icin 36.69+0.83°C olarak hcsaplanmigtir. 19 ortam sxcakhklan (ty) ile ¢tkin sicakliklar
(t.) arasindaki farklar, yalitmh kiieste (k;) onemsiz; yahtumsiz kimeste ise 12°%-18"
saatleri arasinda 6nemli bulunmugtur. Yine Mutaf vd (1988) yaptiklari Bir aragtirmada,
yapt elemanlar i¢ yiizey sncakhgl yikseldiginde, etkin sicaklifin da buna bagli olarak
arttifi, bu artista da ¢ati 6rtiisit yahtim diizeyinin en biyik etken ol,dug‘u gozlenmigtir.
Cati ortiisii yalitimsiz olan kitmesteki gatr ortiisit i¢ yiizey sicakliklan, gatt ortisi yeterli
sayilan kimeslerdeki gati ortiisii ig yiizey sicakhklarindan saat 14% de 15.4-16.2°C daha

yiksek bulunmugtur.
2.3. Sicaklik ve Nemin Ortak Etkisi

Yiiksek sicaklik ve nem kosullarinin etlik piliglere olan etkilerinin belirlenmesi
amaciyla ¢ok sayida arastirma yapilmistir. Ancak, literatiir verileri incelendigi zaman bu
tar caligmalar yapilirken iklimsel gevre etmenlerinden sicakligin etkisi (zerinde
durulurken; sicaklik ve nemin ortak etkisi Gzerinde cogunlukla durulmadig
gorilmektedir. Oysa, sicaklik tek basina bir anlam ifade etmemektedir. Bu nedenle bu

tir ¢aligmalarda sicaklik ve nem birlikte ¢le alinmali, ortak etkileri belirlenmelidir.

“Ortam sicakhiginin 21°C ve oransal nemin de %48-90 arasinda oldugu kosullarda
etlik piliglerin gelisme ve yemden yararlanmalarinin olumsuz yénde etkilenmedigi;
buna kargin ortam sicaklit 35°C nin iizerine ¢iktiginda, yitksek nemin gelismeyi

olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir (Vinn ve Godfrey 1969).

Reece ve Deaton (1976) 18.3°C de yetistirilen etlik piliglerdeki canli agichk
artiglarimin ve yemden yararlanma oranlarinin 7.2C°% 12.8°C ve 23.9°C de yetigtirilen
etlik piliglerin canli agirlik artiglarindan ve yemden yararlanma oranlarindan daha iyi
oldugunu ve sicaklik 18.3°C nin altina distagiinde yem tiketiminin arttiging; 6te yanda
18.3°C nin iizerine ¢iktiginda azaldigmi; El Bausy ve Van Marle (1978) kimeslerdeki
sicaklik 24-25°C nin {izerine ¢1ktlglinda, etlik piliglerde canli agirlik artisinda azalma ve

yemden yararlanma oraninda ise iyilesme oldugunu gozlemislerdir.
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Farkli gevre sicakliklarninin 3-6 iﬁaftahk yaslar arasindaki piliglerin verim ézellikleri
iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla, piliglerin bir kismi 25°C, bir kismi 15°C, bir
kismi 35°C duragian sicaklikta yetistirilirken; bir kismi da 10-20°C.ve 30-40°C arasinda
degisen sicaklik kosullarinda yetistirilmislerdir,' 15 “C duragan sicaklikta yetigtirilen
piliglerin yemden yararlanma oranlan 25°C duragan sicaklikia yeﬁslirilen piliélcrin
yemden yararlanma oranlarindan daha iyi, 15°C deki yem tiketiminin, 10-20°C arasinda
degisen ve 25°C duragan sicakliktaki yem titketiminden sirasiyla %12.9 ve % 10.5 daha
fazla, 35°C ve 30-40°C arasmdzi degisen sicakliklardaki biyame hiztnin 25°C
sicakliktaki bityime hizindan sfrasiyla %12.3 ve % 12.5 daha disik bulunmustur

(Henken vd 1982).

Normal tiiylii (nana), heterozigot ciplak boyunlu (Nana) ve homozigot ¢iplak
boyunlu (NaNa) genotipli etlik piliglerden 21°C duragan sicaklikta yetistirilenlerin,
38C° duragan sicaklikta yetistirilenlerden sekizinci hafta sonu canlt agirliklaninin daha
fazla oldugu, buna karsin yemden yararlanma orami bakimindan aralarinda énemli bir
farkliik olmadig, 21°C de, normal tiyli piliglerin homozigot ¢iplak boyunlu
piliglerden canli agirlik bakimindan daha air; 38°C de ise daha hafif ve her iki sicakhik
kosulu igin normal tiiylii ve heterozigot ¢iplak boyunlu piligler arasinda canli agirlik
bakimindan farkhlik olmadig saptanmistir (Hanzl ve Somes 1983). 35-21.1°C arasinda
degisen sicakliklarda yetistirilen piliglerin viicut agirhiklarinn 35-26.7°C arasinda
degisen sicakliklarda yetigtirilen piliglerin viicut afiirliklarindan daha fazla oldugu ve

yemden yararlanma oranlan arasinda ise bir farklilik olmadigr gozlenmistir (Deaton

vd1984),

Teeter vd (1985), 32°C de yetistirilén etlik piliglerde kan Pﬁ’sml 73, 24°C
yetistirilenlerde ise 7.2, sicaklik 32°C den 41°C ye gikarildiginda ise, kan PH’sint 7.5
olarak bulmuslardir. Etlik pilig yetistiriciliginde ilk hafta sicakhiginin 30°C nin altida
olmamasi, sicaklifin her gin yakléslk olarak 0.5°C azaltilmasi gerektigi belirtiimig,
29°C ¢evre sicakhginda nemin %30 dan %70°¢ ¢ikariimasinin viicut afirlifinda
azalmalara neden oldugu belirlenmigtir (Charles 1986). |

Howlider ve Rose (1989) 1s1 zorlamimi etkisinde kalan hizli geligen ticari etlik

piliglerde artan yasa baglt olarak 6liim oranlarinin arttifini, biyiime hizlarmm ve yem
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tiketimlerinin azaldigim saptamuglardir. Yaglart 21-42 giin arasinda olan etlik piligler,
15-40°C arasinda degigen ve %30-70 nem kosullarinda yetistirilmis olup en iyi verimin
15-18°C arasinda degisen sicakliklarda elde edildigi; sicakligin artmasina bagh olarak
buharlagmayla (gizli 1s1) olan 1st yayimmnin arttigi goézlenmistir (Chwalibog ve Eggum

1989).

Mutaf ve Tigl (1989) tavuklarda genetik materyal ve beslenmeden yararlanmanin
en yiiksek diizeylerde tutulmasinin yalnizca optimum gevre kosullarinin saglanmasiyla
olanakli olabilecegini belitmisler; yiksek sicakhifin verime olan oluimsuz ctkisinin
dustk sicakliga oranla ¢ok daha f‘ézla oldugunu, kiimes i¢i hava swékhgn 24-25°C nin
iizerine ¢iktigmda verimdeki disasin disik sicakliga oranla daha fazla oldugunu ve

26.7°C nin altindaki i¢ ortam sicakliklarinda nemin verim dzelliklerini olumsuz yonde

etkilemedigini bildirmiglerdir.

Israil kekenli tig farkli (WL, LF ve HF) vé Almanya kokenli iki farkli (FC ve WW)
genotipe ait etlik piligler 3-47 ginler arasinda 20-32°C ve 15-35°C drasmda degisen
sicakhklarda ve dusik sicakliklarda yetistirilmigler, Almanya kokenli ctlik piliglerin
dugiik sicakliklarda daha fazla ~vﬁcut agirhgina, buna karsilik normal sicakltkta israil
kokenli etlik piliglerin daha iyi verim 6zelliklerine sahip olduklaﬁ saptanmistir
(Leenstra ve Cahaner 1991). Nemin, verim iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, %
45, %40-80 ve %75 nem ve 21-33°C arasinda degisen sicaklik kosullarinda yetistirilen
piliglerin 42 ginliik ortalama canh agirliklar: sirasiyla 2277g, 2237g ve 2253 g olarak
bulunmug, %45 nem kosullarinda yetigtirilenlerden 6nemli ¢lgiide daha agir ve yemden

yararlanma oranlari sirasiyla 1.05, 1.72 ve 1.69 olarak saptanmistir (William ve

Meijerhof 1991).

Beg farkli genotiple (WI, LF, HF, FC ve WN) yapilan bir aragtirmada, 32-33°C
arasindaki sicakliklarda yetistirilen etlik piliglerle 20-33°C arasinda degisen
sicakliklarda yetistirilen aym genotiplere ait piliglerin 32-33°C deki altinct hafta sonu
canlt agirliklan sirasiyla 1472g, 1387g, 1355g, 1425g ve 1380g olarak bulunmustur.
Ayrica, clde edilen bulgulardan, viicut agirhgr ve yemden yararlanma oranmdaki
azalmanin sicakhifin artmasina baglh olarak arttifi saptanmistir (Cahaner ve Leenstra

1992). Van Der Hel vd (1992) kulugkadan yeni ¢ikmis etlik civcivleri 28-32°C, 32-
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34°C, 34-35°C, 35-37°C ve 37-40"C arasinda degisen bes farkh sicaklikta iki gan
yetistirmigler. Bu sicaklhiklarda yetigtirilen etlik piliglerin canli ag|tl|klérlnda sirastyla
5.3g, 5.4g, 6.7g, 8.5g ve 10.1g azalma oldugunu, en az yemi 37-40°C de yetistiriien
etlik piliglerin tikettigini; ayrica 37-40°C sicakhkta yetigtirilen etlik piliglerin yemden
yararlanma oranlarinin 1.37 den 1.43 geriledigini ve 6lam oranlarimin % 49 un {izerine
¢tktigmt belirlemigterdir. Sicakhgi 24-35°C arasinda degiyen kogullarda yetistirilen etlik
piligler 24°C de yetistirilenlerden yaklagik olarak % 24 daha az yem tiketmigler,
bunlarin viicut sicakliklant 42.3°C , 24°C de yetigtirilenlerin ise :41.2"C olarak
bulunmugtur. Daha sonra tima 35°C sicaklikta tutulduklarinda, 24-35°C arasinda
yetistirilenlerin  viicut sicakliklart ~ ortalama 442°C , buna karsin, 24°C de

yetisﬁrilenlerin ise 44.6°C olarak Olgilmustir (Teeter vd 1992).

Yagsiz (LL) ve yagh (FL) olan iki etlik pili¢ genotipi 22°C ve 32°C duragan
sicakliklarda yetigtirilmigler. 22°C sicakhkta itk 5 haftalik yagta her iki genotipin cankh
agiritk kazancinin benzer oldugu; buna kargihk 32°C de, yagsiz (LL) genotipin yagh
(FL) genotipe gére daha fazla canli agirhk kazandifr saptanmig, 3-7 haftalar arasindaki
yemden yararlanma oram LL genotipinde 2.12, FL genotipinde ise, 2.50 olarak
saptanmigtir (Geraert vd 1992 ). Ticari erkek ve disi etlik piiic;ler 45 giin siireyle 20°C
ve 30°C duragan sicakliklarda yetistirilmis olup 30°C de yetistirilenlerde kesim agirlig
ve karkas agirligimin azaldigs; buna karsin karkas randimaninin arttifs belirlenmigtir

(Pourreza ve Edriss 1992).

Homozigot ¢iplak boyunlu (NaNa), heterozigot ¢iplak bovunlu (Nana) ve normal
tiylii (nana) etlik piliglerin 23°C duragan sicaklhiklardaki canl agirhiklar sirastyla 2012,
1978 ve 1895g, 32°C de, 1426,.135 1 ve 1287g olarak saptanmigtir (Cahaner vd 1993).
Heterozigot ¢iplak boyuntu etlik piliglerle normal tiylilerin erkek ve disilerindeki canli
agirliklar 20°C duragan sicaklikta sirasiyla 1956 ve 1625g, 1890g ve 1654g, 30°C
duragan sicaklikta 1869g ve 1494g, 1669g ve 1399g olarak bulunmugtur (Decuypere vd

1993),

Yaglar 23-49 giinler arasinda olan ve 23.9°C ve 35°C arasinda degigen sicakliklarda

yetistirilen etlik piliglerin 23.9°C duragan sicaklikta yetistirilenlerden % 21 daha fazla
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canli agirha ulastiklan ve her iki sicaklik kosulunda karkas randimanlarinin benzer

oldugunu saptanmigtir (Smith 1993).

Ciplak boyunluluk geninin aktarildigt kigiik cisseli (Athens- Canadian,S) ve iri
cusseli genotipli piliglerin 32°C ve 21°C duragan sicakliklardaki viicut stcakliklars
sirastyla 41.86°C ve 41.42°C olarak bulunmugtur. Daha sonra timij '40,5“C'duragan
sicakliklarda tutulduklarinda 32°C de yetigtirilenlerin viicut sicakliklan 42.21°C olurken
21°C de yetistirilenlerin ise 43.08°C olarak bulunmustur. Kick cisseli genotiplerde
ciplak boyunluluk geninin 1s1 zotlanimina karst dayamkliligi artirmadigs; buna kargihik
iri cisseli genotiplerde ise ¢iplak boyunluluk geninin 1s1 zorlanimina kargt dayamklthig

arttirdigi gozlenmistir (Eberhart ve Washburn 1993a ; (Eberhart ve Washburn 1993 b).

Homozigot ¢iplak boyunlu ve normal tiylii etlik piligler 21-44 ginlik vaslar
arasinda 21°C - %45 nem ve 29°C- % 85 nem kogullarinda tutulmus, 44 ginlik yastaki
vicut agith ve viicut sicakligi homozigot ¢iplak boyunlu genotipte; normal tiyla
genotipe gore onemli diizeyde daha disik bulunmugtur (Kan ve Mitchell 1994),
Sicakligin 24°C den 32°C ye ¢ikartlmasi sonucu, normal tiyla etlik piliglerin

geligmelerindeki gerilemenin, ¢iplak boyunlu etlik piliglere oranla daha fazla oldugu

saptanmigtir (Cahaner vd 1994).

Bes haftalik 32 farkh familyadan rastgele segilen pililer, 6nce normal kogullarda ve
daha sonra 45 dakika 43.5°C sicaklikta tutularak, kisa sireli st zorlanimina
gosterdikleri tepkilere ve viicut sicakliklarina gore siralanmislar ve elde edilen bulgular

yiksek ve dugtk vicut sicakliina sahip familyalarin seleksiyonunda kullansimigtir (El-

Gendy ve Washburn 1995).

Etlik piligler 42 gunliik yasta 8 saat ve 47 ginlik yasta 0.5 saat 37.8°C de
tutulduklarinda 42 ginlik yastakilerde 1s1 zorfammimin yemden yararlanmayi, canli
agirlik kazancimi ve 6lim 6lim oranim etkilemedigi saptanmistir (May 1995). Bir bagka
¢alismada, 21.1°C de yetigtirilen ctlik piliglerin 4-7 haftalar arasmddki afirhik kazanci
ve yem titketimlerinin 26.7°C de yetistirilenlerden daha fazla oldugu gozlenmistir (Suk
ve Washburn 1995).
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Beyaz Baladi ve ticari etlik pili¢ genotiplerinin 37-38°C arasinda degisen sicakhk
kosulunda 24°C duragan sicakliktaki kosula gore daha digitk canls agirhiga ulagtiklar,
beyaz baladi genotipin etlik piliglerin 181 zorlanimina daha dayanikli oldugu ve her iki

sicaklik kosulunda canli agirhiklar arasinda onemli farkhlik ortaya g¢ikmadig

bildirilmistir (El-Gendy vd 1995).

Reece ve Lott (1982)° a dayanarak, Dagtekin (1996) in bildirdigine gore, 15.6°C ;
21.1°C ve 26.7°C ve %50 nemde yedinci haftada canlt agirhik ortalamalan sirasiyla

1985g; 1909g ve 1830g olarak bulunmustur.

Etlik civcivlerden bir grup' ilk hafta 29.4, ikinci hafta 26.7 ve Uglincii hafta ise
23.9°C de diger grup ilk hafta 35, ikinci hafta 32.2 ve dgiincii haﬁ‘ada da 294°C

sicaklikta tutulmuslar ve piliglerin 6 haftaltk verimleri arasinda énemli bir farkliliga

rastlanmamugtir (Deaton vd 1996).

Yazin sabah erken saatlerde ¢k 1sitma ile sicakhift 36°C ye ¢ikanlan kimes
kosullarinda, yedinci hafta sonu canh agithgin heterozigot ¢iplak boyunlu etlik
piliglerde hem 1sitma dncesi hem de 1sitma sonrasi normal tiylii kardeslerinden daha
duguk oldugu saptanmistir, Yaz mevsiminde (ortalama 27°C) gogis deri agichift harig,
karkas ve karkasin parga aglrhklanﬁda ilkbahar mevsimine gore (ortalama 20°C) énemli
dastsler gozlenmis olup ¢iplak ‘boyunlu etlik piliglerin normal tiyli ticari etlik
piliglerden daha yiiksek karkas agirhgina sahip olduklan saptanmustr (Ozkan vd
1996a,b). |

Yitksek sicaklik (36°C) ve yitksek nem (%70-80) kogullarinda yetigtirilen etlik
piliglerin canli agirliklarinda kontrol grubuna gére onemli 6lgide azalma; buna kargilik

viicut sicakliklarinda artis oldugu gézlenmistir (Yahav ve Hurwitz 1996). .

Ug farkli (G;,G; ve G3) etlik pili¢ genotipinin 4-7 hafta arasi yaz mevsimindeki (24-
32°C) viicut sicakliklari ilkbahar mevsimindekine (16-22°C) gore sirastyla 0.77°C,
0.80°C ve 1.01°C daha yiiksek oldugu bulunmustur. Yedinci hafta sonu canly agichiklar
¢iplak boyunlu genotipte erkeklerde 2259g, disilerde 1918g, normal tiiylilerde sirasiyla
2184g, 1863g olarak saptanmugtir, Kumes i¢i sicaklii ortalama 20°C olan kosullarda
yetigtirilen etlik piliglerin yediﬁéi hafta sonu canli agirliklart erkeklerde 2286g ve
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digilerde 1977 g , 30°C de yeiistirilenlerde ise sirastyla 1937g ve 1630g olarak
belirlenmigtir (Yalgin vd 1996 a,b,c).

Kiimes i¢i duragian sicaklig; IO_"C de kan PH’s1 ve CO, degerleri sirastyla 7.50 ve
37.9 (mmhg), 15C° 7.49 ve 42.7 (mmhg), 20°C de 7.49 ve 33.2 (mmhg) , 25°C de¢ 7.46
ve 41.2 (mmhg), 30°C de 7.59 ve 26.5 (mmhg), 35°C de 7.61 ve 33.3 (mmhg) ofarak
bulumug ve yine aym ¢aligmada, vicut sicakligt 151 zorlanimindan dnce 41.0°C 1

zorlanimindan sonra ise 44.7°C olarak saptanmistir (Yahav vd 1997).

Ug farkl etlik pilig genotipinde sonbahar mevsimi yedinci hafta canli agirhiklan
2343-2409g, yaz mevsiminde 1910-1758g, toplam yem tiketimleri sonbahar

mevsiminde 4369-4411g, yaz' mevsiminde ise 3635-3752g arasinda degistigi
belirtilmistir (Yalgin vd 1997a). '

izmir’de ilkbahar mevsiminde (19°C), heterozigot ¢iplak boyﬁnlu ve bunlarin
normal tiyli kardegslerinin yedinei hafta canli airliklar sirasiyla 2088g ve 2085 g, yaz
mevsiminde (28°C), 1941g ve 1918g;, Adana’da yaz mevsiminde (32°C), 1925g ve
1820g; vicut sicakliklar sxrasqyla 41.78 ve 41.93°C, 42.02 ve 42.35°C ve 42.79 ve

43.62°C olarak bulunmugtur (Yalgin vd 1997b).

Sicakhigi 11-33°C arasinda degisen kosullarda tutulan etlik piliglerde karin sicakligi
41.5°C nin tzerine ¢ikinca solunum hizinin arttigi, 42.5°C nin Gzerine giktiginda ise en

ust diizeye ulagti ve nabiz sayisimin da arttii belirtilmigtir ( Zhou vd 1997),

Athens-Canadian (ACRB) ve ticari etlik (BR) pili¢ genotiplerinde 21°C ve 32°C
duragan sicakliklardaki viicut sfcakhgl bakimdan aralarinda 6nemli bir farklilik ortaya
¢tkmazken; 38°C de ticari etlik piliglerde 42.5°C ve ACRB genotipinde 41,7 °C olarak
saptanmigtir, Aymi genotiplerin 38°C, 32°C ve 21C° duragan sicakliklardaki viicut
sicakliklan sirasiyla 42°C , 41.8°C ve 41.3°C olarak 6l¢iilmiis olup 3.8°é ve 32°C deki

oliim oranmin 21°C deki 6lim oranindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Berrong ve

Washburn 1998).

Etlik piliglerin 21°C duragan sicaklikta tity agirliklarinm ve Slim oramam, 32°C
duragan sicakliktakinden daha fazla oldugu gozlenmistir (Cooper ve Washburn 1998).
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Etlik piliglerde, 21.1-31.1°C arasinda degisen sicakliklarda, yemden yararlanma
oraninin canlt agirlik arttikea iyilestigi ve canhi agirhik artisina bagh olarak sicakligin

yemden yararlanmay1 olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir (May vd 1998).

Homozigot ¢iplak boyunlu (NaNa), heterozigot ¢iplak boyunl'uj_'(Nana) ve normal
tiyli (nana) genotiplerin 24 °C°deki viicut sicakliklari sirasiyla 40.62, 40.55 ve 40.60,
32°Cde ise ayni sirayla 41.29, 41.40 ve 41.69C° olarak saptannustir. Canh agtrliklar ise
sirastyla 2010, 2051 ve 2003g olup aralarinda énemli bir fakhlik bulunmamustir ( Decb

ve Cahaner 1999).

Ug farkli sicaklik (31°C, 34°C ve 37°C) ve iki farkh nem (%40 ve %80)
kosullarindaki etlik piliglerin yiksek sicaklik ve nemde viicut sicakliklarinda artiglar

oldugu gozlenmistir (Hamrita ve Lacey1999).

Yash anaglardan (60 haftalik) elde edilen etlik piliclen’n, geng anaglardan (25
haftahk) elde edilen etlik piliglere gore, hem vicut agirlii hem de viicut sicaklifin

bakimindan daha yitksek degerlere sahip oldugu saptanmigtir (Weytjens vd 1999).

Heterozigot ¢iplak boyunlu (Nana/ff), heterozigot kivircik t&yh’l (nana/Ff),
heterozigot ¢iplak boyunlu ve-heterozigot kivircik tayli (NanaFf) ve normal tayli
genotipler 32°C duragan sicaklikta, 24 °C duragan sicakliga gore normal tiyli ctlik
piliglerin diger etlik pili¢ierden daha fazia d]umsuz yonde etkiledigi ve hem Na hem de
F allel genlerini tasxyaﬁ etlik piliglerin en iyi verim ozelliklerini gosterdikleri

saptanmistir (Yunis ve Cahaner 1999).

Etlik piligler 30°C duragan sicaklikta, 25°C duragan sicaklikta yetigtirilenlere gore
daha digik gelisme gosterdikleri. ve g¢iplak boyunluluk geninin aktanimasinmn 1sil

gevreye dayaniklihigs arttirdigs gézlenmistir ( Nader ve Cahaner 2000).

Yaslart 42 giinlik olan etlik piliclerde viicut sicaklign 42.29°C, kan pH’st 7.37, kan
karbondioksiti 36.36 (torr) ve kan oksijeni ise 40.67 (torr) olarak saptanmigtir (Yalgin
vd 2001a).
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Kimes i¢i sicakhigy gindizleri 10 “-17 % saatleri arasinda 1sitilarak 35°C ye

¢ikarildiginda, yerel genotipte viicut agirligi, 6lum orani, viicut sicaklil ve yemden
yararlanma oranlari strastyla 2123 g, 178, 42.9°C ve 2.33, yine aym sirayla hizli
buyiiyen G1 genotipinde 2371 g; 3.44; 43.2C" 2.12 ve G genotipinde ise 2336g: 3.88:

43.3°C ve 2.02 olarak belirlenmistir ( Yalgin vd 2001 b).
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Arastirma Antalya ilinde yaz ve kis kosullarinda olmak tizere 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme desenine gore dizenlenmis ve 12 pilig/im’ olacak sekilde
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakaltesi Zootekni Bolumii Hayvancilik Unitesi’nde
bulunan tavuk kimesinde yiriitilmigtir. Arastirmada, yaz - kig donemleri igin yerel
genotipten 120 ve heterozigot ¢iplak boyunlu genotipten 120 adet olmak dizere her bir
donemde toplam 240 adet bir ginlikk yagstaki civcivler kullamltﬁlstlr.Arastlrmada

kullamlan civcivler Aydin Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii’nden temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali
Denemenin yaz ve kig dénemlerinde, 0 — 3 haftalar igin enerjisi 3200 kecal / kg ve
proteini % 23 , 4 — 6 haftalar icin"ise, enerjisi 3200 kcal / kg ve proteini % 20 olan toz

yem kullanimigtir.

3.1.3. Barmdirma kosullari

Civcivler arastirmanm ilk uc; haftasinda LPG ile calisan radyan isiticilarin
kullanildigt durolitle gevrilmis bolmelerde tutulmuslardir. Bélmelerdeki beton zemin
zerine, piliglerin soguktan korunmast ve hijyenik kosullarin saglanmasi amaciyla
yaklagik 8-10 cm kalinhiginda planya talagindan altlik serilmis, birinci hafta civcivlerin
bulundugu diizeyde 32-33°C, ikinci'haﬁa 30-31°C ve ugunci hafta ise 28-29"C sicaklik
olacak bigimde radyanlarin yii_ksekiiklen’ ayarlanmugur. Ugtincti haftadan sonm ek

1sitma yaptimamugtir.

3.2.Metot

3.2.1. Sicaklik ve nem

Yaz-kig dénemlerindeki i¢ ve dig ortamin sicaklik ve nemi termohigrograf ile
olgulmiistiir. Termohigrograf kiimes iginde civeivierin bulundugu diizeye yakin olacak

bigimde yerlestirilmis ve elde edilen veriler her hafta 24 saatlik dagilimlar olarak

verilmistir.
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3.2.2. Sicaklik-nem olgiitii

Igi ve dig ortamin Sicaklik-Nem Olgiitii Degerleri kurutermometre ve ¢ig noktas

sicakliklarindan asagidaki esitlige gore hesaplanmgtir.

S. N. O: t, + 0.36 t, + 41.2 (Johnson 1987)

Burada;
t= Kuru termometre sicaklign (°C)
te= Cig noktast stcakligi (°C ) dir.

3.2.3.Yap1 elemanlar i¢ yiizey sicakliklar

Kiames yapi elemanlanmin (giiney ¢ati, kuzey gati, dogu duvar, bati duvar, kuzey
duvar, giney duvar) ig yiizey sicakliklar deneme siiresince 7°°-14"-21% saatlerinde
sicakhk olger (termoanemometre) aletiyle olgilmis ve bu degerlerden her bir yapi

elemani igin ginlitk ortalama i¢ yiizey sicakliklari hesaplanmistir (Mutaf vd 1988).

3.2.4. Havamn icerdigi toplam 1s1

Havanin igerdigi toplam 1s1 (éntalpi) agagidaki esitlikten hesaplanmistir, -

Tr=024xt+[595+0.46 xt]x
=024 x t
1c=595+046xt]x

Burada,

fr=Toplam 1s1 (entalpi) (keal. kg™ k.h.)

0.24 = Kuru havanin kutlesel 0zgul isist (keal / kg. derece )
595= Suyun sifir (0°C) derecedeki buharlagma 1sisi (kcal / kg )
0.46= Su buharimn 6zgil 1s1s1 ( keal / kg, derece )

x= Ozgiil nem (kg / kg. kuruhava )

ip=Duyulur 151 (keal. kg™ kb )

fc=Gizli 11 (keal kg™ kh.)




3.2.5. Etkin sicakliklar

Kiimes igi etkin sicakliklari 7%, 14% ve 21% saatlerinde olgilen i¢ ortam ve ig

ylzey sicakliklarindan hesaplanmis ve bu amagla da asagidaki esitlik kullaniimistir,

Te:_1_Ti+_2_ T (Mutaf ve Tigh 1989)
3 3 "

Burada,

Te=Etkin sicaklik (°C)

Ti=I¢ hava sicaklip1 (°C)
Tiyo=Ig yiizey sicaklik ortalamas1 (°C)

3.2. 6. Viicut ve viicut yiizeyi sicakhiklar:

Piliglerde viicut, boyun, kanatalt: ve incik sicakhg dlgamleri, gin fg’i sicakligiin cn
yiiksek oldugu 14°-16 saatleri ile geceleri sicakhigm en gok dustigi 4°— 6% saatleri
arasinda yapilmistir. Ikinci haftadan itibaren, her genotipten 12’ ser adét pili¢ rastgele
se¢ilmis ve dijital termometre ile kloaktan viicut sicakliklari, sicaklik élger ile de boyun,
kanataltt ve incik sicakliklan olgilmistir. Vicut sicakhifn olgtimlerinde, dijital
termometredeki sicaklik artis1 duragan oluncaya kadar, dijital termometre hayvanlarin

viicuduna degdirilmistir.

3.2.7.Canh agirhklar

Kulugkadan gikan civcivlerin ¢ikig agirhiklar ilk giin belirlenmis, daha sonraki canli
agithik tartimlan igin, her genofipten rastgele segilen 40 adet piligte 8°-10% saatleri

arasinda haftalik tartim yapilnug ve 0.01 hassasiyetteki elektronik terazi kullanilmistir.

3.2.8.Karkas agirhklar:

Deneme sonunda piligler yaklagik 12 saat a¢ birakildiktan sonra kesim yapilmig ve

her genotipten 40 adet etlik pilicin karkas agirhiklan 0.01 hassasiyetteki elektronik

teraziyle belirlenmistir.
3.2.9. Karkas randimani

Sicak karkas randimaninin belirlenmesinde agagidaki esitlik kullanilmigtir.

Sicak karkas agirligi (g )

Sicak karkas randimani :
‘Kesimhane agirligi (g)
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3.2.16. Yem tiiketimi

Denemede yem tiketimleri haftalik olarak belirlenmistir. Haftalik yem titketimi her
hafta sonunda yemliklerde kalan yem aymi hafta verilen toplam yem miktarindan
gikartilarak hesaplanmistir. Hayvan bagina haftalik yem titketimi, haftalik tiketilen yem
miktariin aym haftadaki hayvan sayisina bolinmesiyle; eklemeii yem tiketimi ise o

hafta tuketilen yem miktarimn Onceki haftamn yem tiketimine eklenmesiyle

bulunmustur.

3.2.11.Yemden yararlanma oran'l:

Deneme siiresince tekerriirlere ait titkketilen toplam yem miktar ve deneme

sonundaki toplam canli aglrhktaﬁ asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmigtir.

Toplam tiiketilen yem (g)

Yemden yararlanma orani:
Toplam canh agirlik (g)

3.2.12.Kan pH’s1 ve kan gazlar (CO; ve Oy)

Denemenin besinci ve altinci haftalarinda herbir genotipten rastgele segilmis 4
piligten giiniin  13°-14% saatleri arasinda kalplerinin solundan sodyum heparinli
enjektorlere arter kani alinmigtir. Alinan kan 6rnekleri Akdeniz Universitesi Hastanesi

Homodiyaliz Unitesi’nde bulunan kan gaz: 6l¢iim cihazinda analiz edilmisgtir.

3.2.13.Yasama giicii
Deneme siiresince ¢limler giinliik olarak belirlenmis ve bu verilerden genotiplerin

yasama giicleri haftalik olarak hesaplanmistir.

3.2.14. Istatistiksel analizler
Canh agirhik, karkas agirhig, kafkas randimani, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, kan gazlan, yasama giicii, viicut ve viicut yiizeyi sicakliklarina iligkin veriler
SAS paket programinda Genel Dogrusal Model (General Lineer Model) yontemiyle
analiz edilmis, bu amagla asagidaki model kullanmlmigtir. Farklilii yaratan gruplar
Duncan Coklu Kargilagtirma Testffne gore belirlenmistir (SAS 1987). '
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Canli agirlik, karkas agirhigi, karkas randimani, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, kan gazlar ve yasama giciine iligkin veriler asagidaki modéle goére analiz
edilmisgtir. |

Model,

Yije= p+ mtggt (m*g);te

Burada,

Yip= Gozlem degerleri

u = Populasyon ortalamasi

m;- [’inci mevsim etkisi

gi= J’inci genotip etkisi
(m*g);=Mevsim*genotip interaksiyonu

ey= Deneme hatasi”dir.

Viicut, boyun, kanatalti ve incik sicaklhiklarina iligkin verilerin analizinde ise

agagidaki model kullamlmigtir.
Yig= 4 m;+gj + Sy + (m*g)y + (m*s)a + (g *8)jp + (m*gs)y + eua

Burada,

Yi= Gozlem degerleri

u = Populasyon ortalamasi

m;-I"inci mevsim etkisi

g= J’inci genotip etkisi

Si= K’nc1 saatin etkisi A
(m*g);=Mevsim*genotip interaksiyonu
(m*S)y= Mevsim*saat interaksiyonu

( g*S)= Genotip*saat interaksiyonu

(m*g*s); =Mevsim*genotip*saat inferaksiyonu

eijxi= Deneme hatasi’dir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1.S1caklik — Nem ve Is1 Degerleri

11k ti¢ haftada radyanla 1sitma yapilarak 1s1] kosullar duragan tutul;hu§tur. Dérdiinci,
besinci ve altinct haftalarma iliskin sicaklik, nem ve 151 degierleri Cizelge 4.1 ve 4.2°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.1°de goruldugi gibi, yaz mevsimi dordiincii haftada i¢ ortamin sicaklik,
nem ve 151 degerleri sirasiyla 23.9-33.18°C, %45.0-64.71 ve 11.82-17.76kcal/kg
arasinda, dig ortamin 24.54-36.14°C, % 34.71-59.57 ve 11.64-17.73kcal/kg arasinda
degismig, ortalama degerler ¢ ortam igin  283510.98°C, %354.52+1.9,
14.9840.65kcal/kg, dig ortam igin 30.264+1.2°C, %46.35+2.2 ve '14.61+0.63kcal/kg
olarak bulunmustur. Dis ortamin sicaklify i¢ ortamm sicakligindan siirekli olarak daha
yiiksek olurken, i¢ ortamin nemi gogunluk dig ortamin neminden daha yiiksek olmustur.
I¢ ve dis ortamin sicaklik ve nem degerleri arasindaki fark 10™-18" saatleri arasinda en
yiksek degerlere ulagitken, 4%-6% saatleri arasinda ise en digik dizeyde
bulunmustur.i¢ ortam havasinn igerdigi toplam 1s1 4%°.6% ye 20°-24% saatleri arasinda
dig ortam havasinin igerdigi 1sidan daha yiiksek, giiniin diger saatlerinde '.ise daha digik
olmustur.Dig ortam sicaklifimin strekli olarak i¢ ortam sicaklifindan yitksek olmasina

karsin, igerdigi toplam 1sinin giinliin belli saatlerinde digiik olmasinin nedeni, sozii

edilen saatlerde i¢ ortamda nemin yiiksek olmasidir.

Beginci haftada i¢ ortamin sicakhigr 24.10-30.04°C, nemi %74.42-93.0 ve 1sisi
16.29-19.66kcal/kg arasinda degigirken, dis ortamin sirasiyla 24.74-33.]4"’C, % 70.14-
93.57 ve 17.45-22.02kcal/kg araémda degismistir. I¢ ortamn ortalama sicakhig
27.13+0.63°C, nemi %85.58+1.98 ve 1sis1 18.28+0.36kcal/kg, dig ortamin ise sirasiyla
29.23+0.90°C, %83.35+2.76 ve 19.83+0.54kcal’kg olarak saptanmugtir. Dig ortamin
sicakligr i¢ ortamuin sicaklifindan 6nemli 6lgiide daha yiiksek olmaslné karsin, nemi
daha diigiik bulunmustur. I ve dis ortamin sicaklik ve nem degerleri arasindaki farklar,
10%-18% saatleri arasinda en yitksek diizeye ulagirken; 496" saatleri arasinda isc en

dusiik diizeyde kalmigtir. Beginci haftada ise dis ortam havasinin igerdigi toplam 1s1 i
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ortam havasinm igerdigi toplam 1sidan sirekli olarak daha yﬁksgk ve oOnemli

bulunmustur.

Altinet haftada ise i¢ ortamin sicakhigi 23.48-34.60°C, nemi %45.57-76.85 ve 1sisl
12.80-19.30kcal/kg arasinda degisirken dis ortamin sirasiyla 24.82-36.14°C, % 34.0-
83.42, 13.06-22.04kcal/kg araémda degismistir. Ortalama degerler isc snréslyla ic
ortamda 28.98+1.16°C, %62.85£3.58, 16.63+0.66kcal’kg, dis Uortamdzi ise
31.44£1.46°C, %57.51+4.96 ve 17.72+0.85kcal/kg olarak bulunmustur. Dis ortamin
stcakligt i¢ ortamdan siirekli olarak.,daha yiksek olurken, nemi ¢ogunluk daha diigiik
diizeylerde seyretmistir. Ig ve dis ortamin sicakhk ve nem degerleri éraSmdaki farklar
10™-18%  saatleri arasinda en yitksek diizeye ulasirken, 4°°-6% saatleri arasinda ise en
disiik dizeyde kalmistir. Dig ortam havasinin igerdigi 1st miktarlari i¢ ortam havasinin

igerdigi 151 miktarindan siirekli olarak énemli diizeyde daha yitksek bulunmustur.

Sicak kosullarda piliglerin yéydlklan su buharindaki artiglarin cia etkisiyle i¢
ortamin nemi genelde dig oﬁamm neminden daha yiiksek bulunmustur. Hava
sicakhigindaki artiga bagh olarak, i¢ ortamdaki nemin buharlagmasiyla havanin icerdigi
duyulur 1sinm gizli 1s1ya doniigmesi i¢ ortamin sicakliginda az da olsa dig ortama gore -
dususlere neden olmustur (Mutaf vd 1995). Dérdiinci, beginci ve altinci haftalarda ic ve

dig ortamin sicaklik degerlerinin 10%-18 saatleri arasinda optimal siirlann Gzerinde

oldugu gézlenmigtir (Mutaf vd 1988).
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Cizelge 4.1. Yaz mevsiminin dordinci, besinci ve altiner haftalarina iliskin i¢ ve dig

ortamin sicaklik-nem ve 1si degerlerinin 24 saatlik dagihmlary

Hal Saat Ig : Dis ic Dis
Sicakhk  Nem  Swcaldk  Nem  Gizi  Toplsi  Gizli  Topls
) (%) €C) (%) Ist  (keallkgkh) Isi . (kealikgk.h)
2% 24.97 59.14 25.17 4957  7.19 13.19 6.03 12.06
4% 24.18 53.85 24.54 4728 6.15 11.96 5.75 11.64
o 23.90 53.28 24.82 5100  6.09 11.82 6.20 12.16
§% 25.25 52.14 29:25 50.14 6.34 12.40 781 1483
< 102 2017 47.57 33.11 40.42 7.41 14.41 8.01 15.96
E 12 3142 46.00 36.14 36.14 8.09 15.63 8.07 16.41
g 4% 3318 45.00 36.08 3471 892 16.89 8.22 16.88
iS 16"  32.84 49.85 34.94 38.00 9.88 17.76 8.48 16.87
8 18% 3137 56.58 33.80 45.71 9.90 17.43 9.62 17.73
20 2991 63.28 30,5j 4842 1044 17.65 8.51 15.84
228 2780 64.71 27.92 5957 948 16.15 8.73 15.43
24™ 2624 63.14 26.75. 55.28 8.18 14.48 7.61 14.03
Ort. 2835098 54.52+1.9%, 30.26+1.2 46.35+2.2% 14.98+0.65, 14.61+0.63,
20 24.98 88.71 25.82 9042  10.79 16.79 1.7 17.91
4% 2434 91.42 2528 9357 1045 16.29 11.39 17.45
6% 24.10 92.57 24.74 9328  10.58 16.37 1135 1728
g 25.30 93.00 28.28 8528 1132 17.39 12.50 19.28
10% 2798 85.42 31.71 7528 1251 19.23 14.05 21.66
f, 122 2974 75.71 33.08 71.00 1233 19.66 14.08 22.02
5 149 3004 7442 33.14 70.14 1231 19.52 13.91 21.86
2 16® 2980 76.57 32.40 7157 11.93 18.97 13377 2114
& 18° 2891 81.42 31,57 7800  12.68 19.62 14.56 2213
200 2741 87.71 3002 85.71 12.09 18.67 14.18 21.39
2% 2702 88.71 28.00. 9271 1230 18.78 13.58 20.30
24" 2601 91.28 2677 9328 1182 18.07 12.85 19.27
Ort. 27.13i0.63" §5.58+1.98 <« 29.2310.90° 83.35+2.76, 18.28+0.36.%, 19.8320.54 %,
2% 2481 72.14 25.94 70.28 8.77 14.73 9.10 15.33
4% 23.98 69.14 25.17 67.28 7.60 13.36 8.08 14.12
6™ 23.48 66.71 24.82 58.42 7.16 12.80 7.4 13.06
g% 27.35 57.28 30.54 4357 7.89 1446 7.66 14.99
10 3211 47.85 36.07 34.00 8.93 16.64 8.05 16.71.
g 122 3394 45.71 3831 38.14 9.62 17.76 10.17 19.36
4P 3460 45.57 37.88 3614 10.17 18.48 9.63 18.72
%’ 162 3310 55.00 36.14 4957 1091 18.85 11.75 2042
18 3157 62.85 34.74 58.14 11.73 19.30 12.91 21.25
209 2928 75.42 31.62 7742 1175 18.77 14.45 22.04
2% 2771 79.71 29.02 8342 1167 18.32 12.99 19.96
249 2587 76.85 27.02 7457 995 16.16 10.27 16.76
Ort. 2898116 62.8543.58, 3L4411.46 57.51+4.96, 16.6310.66 ,° 17.72+0.85%

> Aynt satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar snemlidir (P<0.01)

*¥* Aym sittunda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemtidir (P<0.01)
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Cizelge 4.2°de gorildiagia gibi kig mevsiminin dérdinci haftasindaki i¢ ortam
sicaklik, nem ve toplam 1s1 degerleri sirastyla 9.65-14.30°C, %68.57-82.85, 6.05-
7.49%cal/kg, dis ortam igin 7.71-14.72°C, %44.42-78.42 ve 4.96-6.43kcal/kg simirlari
arasinda  defismis, ortalamalar i¢ ortam icin 11.6140.44°C, %78.04%1.34,
6.75+0.16kcal/kg, dis ortam ig:ifr.l 10.59+0.84°C, %67.36+3.95 ve¢ 5.65+0.1 8keal/kg
olarak bulunmustur. Dis ortamin sicaklif 10°-16" saatleri arasinda i¢ ortamin
sicakhgindan daha yitksek; giiniin diger saatlerinde ise, daha diigiik, nem degerleri ise
stirekli olarak i¢ ortamda daha yitksek olmugtur. Havanin igerdigi toplam 151 i¢ ortamda
dis ortama gore daha yiksek bulunmus, bu da i¢ havamn igerdigi nemin yiksek

olmasindan kaynaklanmistir.

Besinci haftada, sicaklik, nem ve 1s1 degerleri i¢ ortamda sirastyla 7.94-13.01°C,
%64.0-75.85 ve 4,71-6,73kcal/kg arasinda, dig ortamda ise 5.60-14.78°C, %38.71-71.0
ve 3.42-6.05kcal/’kg arasinda’ degigmistir. Ortalama degerler swrasiyla i¢ ortamda
9.90+0.54°C, %70.22+1.13, 5.57+0.22kcal/kg, dig ortamda 9.25+0.99°C, %56.0+3.34
ve 4.60+0.26kcal/kg olarak bulunmugtur. Dis ortamin sicakligi 10%-16" saatleri
arasinda i¢ ortamin sicakligindan daha yiiksek olurken, giniin diger saatlerinde daha
disik; nemin ise ig ortamda daha yiksek oldugu gozlenmistir. ig ortam havasimn

icerdigi toplam 151 dig ortam havasindan daha yiksek bulunmustur.

Altinci haftada, i¢ ortamin sicakh@ 9.24-13.77°C, nemi %78.42-86.57 ve toplam
isist 5.73-8.0kcal/kg arasinda, dig ortamda strasiyla 7.72-14.90°C, %74.57-81.14 ve
4.84-7.64kcal/kg sinirlart arasinda  degigmigtir.  Ortalamalar sirasiyla i¢ ortamda
11.1140.46°C, %82.4040.74, = 6.71+0.22kcal/kg; dis  ortamda  10.7740.73°C,
%73.09%1.77 ve 6.084_-0.27kcél/kg olarak hesaplanmistir. Dordincii ve besinci
haftalarda oldugu gibi dig ortamin sicakhigi ogle saatlerinde (10%-16™) i¢ ortamin
sicakliindan daha yiiksek; giniin diger saatlerinde ise daha digiik ohﬁustur. i¢ ortam
neminin dis ortam neminden daha ,sfﬁksek olmasi, i¢ havanin igerdigi toplam 1sinin da

daha yiiksek olmasinda etken olmustur.

Mutaf vd (1995) tarafindan yapilan ¢alismada, kis mevsiminde i¢ ortam sicakhiinin

dis ortamin sicakhgindan 10°-16% saatlerin arasinda daha vitksek oldugu bildirilmis

olup elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Kig mevsiminin dérdiincii, besinci ve altinci haftalarina iliskin ig-dis

ortamdaki sicakhik, nem ve toplam is1 degerlerinin 24 saatlik dagilimlant

Haf. - Saat f¢ . Dig ic : Dig
Sicakiik Nem Sicaklik Nem Gizli TopIss = Gizli Top.Is1
°C) (%) (0 (%) I (kealkgkh) Ist (kealkg.k.h)
2% 10.61 82.85 811 78.28 4.05 6.19" 3.1 5.06
4% 10.27 81.57 7.71 78.28 3.73 6.19 3.11 4.96
¥ 9.65 81.71 7.82 78.42 3.73 6.05 312 4.99
g% 10.22 82.00 9.95 75.71 375 6.20 3.46 5.85
g 10% 11.35 80.71 13.08 57.14 3.95 6.67 3.20 6.34
& 12% 13.08 76.57 14.54 46.00 4.29 7.43 294 6.43
3 14% 14.30 68.57 14.72 3442 4.11 7.54 2.84 6.37
% 16" 13.80 69.85 13.74 50.00 4.18 749 299 6.29
8 18% 12.95 75.85 10.80 73.71 425 7.36 3.60 6.20
20% 1177 79.57 1927 757 4.17 6.99 3.23 5.45
22% 11.04 78.57 8.41 75.14 3.84 649 - 299 5.01
24% 10.35 78.71 8.01 75.57 3.60 6.08 - 3.00 4.93
Ort.  1L61H.44,  78.04:1.34%  10.5920.84  67.36£3.95 % 6.7510.16% . 5.65:0.18",
2% 8.20 70.42 5.88 61.85 2.80 4.77 - 2.4 3.55
49 7.94 70.00 5.60 60.14 2.78 4.69 - 2.08 3.42
6% 7.98 70.28 6.02 60.28 2.79 4.71 2.08 353
8% 8.32 71.57 8.10 59.14 2.85 484 252 4.58
1% 10.4% 67.71 “11.78 44 85 3.09 5.61 1235 507
‘f’-*‘: 12% 12.24 64.85 14.21 3871 3.40 6.33 2.32 5.73
g 14% 13.01 64.00 14.78 39.14 3.58 6.71 2,50 6.05
7 16% 12.62 66.14 13.42 42.28 3.70 6.73 237 559
- 18% 10,92 72.71 9.92 60.57 3354 6. l6. 277 513
20% 9.62 75.85 7.50 7100 3.46 5.77 2.63 443
22% 3.94 7542 6.95 68.85 3.21 5.36 2.55 4.22
24% 8.57 73.71 6.42 65.14 314 520 225 3.79
Ort.  9.90:0.54, 7022+1.13, 9.25+0.99 56.03.34°, 5.57+0.22°, 4.60+0.26",
2% 9.60 83.00 8.47 81.14 3.7 6,10~ 3.23 5.26
4 9.42 82.00 8.11 78.28 3.49 575 311 5.06
6% 924 81.42 7.72 75.14 3.47 573 2.99 484
g% 9.85 82.57 9.37 74.57 377 6.14 3.18 543
10% 1148 81.71 11.30 69.57 4.00 6.75 3.64 6.45
€ 2%  ny 79.28 14.11 63.71 444 7.55 382 720
T WY 1377 78.42 14.90 63.37 4.70 8.00 4.07 7.64
5‘ 16% 1328 79.57 13.97 66.71 4.46 7.64 4.00 7.35
18% 12,18 86.14 12.07 70.57 451 7.43 1370 6.63
20" 11.20 86.57 10.34 78.42 423 6.92 3.58 6.07
22% 10.48 84.71 9.45 79.28 3.87 638 338 3.65
2480 9.95 83.28 . 892 76.28 3.80 6.19. 324 538
Ort.  1L11+0.46; S24030.74%  10.77:0.73  73.09£L.77°% 6.7110.22 6.0810.27

¥ Aymi satirda farklt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.01)

%7 Aymi siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01) - .
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4.2. Sicaklik - Nem Oleiitii

Yaz mevsiminde kiimes igi stcaklik-nem olgiti degerleri sicakhifin yitksck oldugu
10%-18% saatleri arasinda optimal sminn zerinde; kis mevsiminde ise tiim saatlerde
istenilen sinirlar arasinda oldugu gézlenmistir. Yaz ve kis mevsimleriﬁe iliskin sicaklik-

nem Slgitd degerleri gizelge 4.3°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.3. Yaz - kis mevsimlerine iligkin sicaklik-nem ol¢iti degerleri

Hafta Giiniin . Sicaklik — Nem Olgiitii-
Saaticri _ Yaz Dénemi ) Kig Dénemi

g Dig I¢ Dis
2 72.00 72.92 54.69 51.18
4 70.60 71.86 5417 50.42
6 70.24 72.53 53.37 50.56
8 70.59 ‘ 78.08 54.12 . 5331
& 10 76.49 . 82.44 55.71 - 8611
= 12 79.10 8623 57.52 61.83
3 14 81.22 $5.88 58.45 57.18
2 16 81.67 . 84.67 5824 56.27
2 18 80.23 83.71 57.42 : 54.41
20 79.02 79.54 56.21 52.48
22 76.41 77.14 54.83 51.15
24 74.02 75.22 53.92 . 50.65

Ort. 7597126 79.18+1.54 58.72+0.52, 53.80+1.01,
2 74.10 75.94 50.58 4725
4 73.56 - 75.22 50.29 46.90
6 73.58 74.61 50.29 4732
8 75.14 78.84 50.92 ' 50.23
g 10 78.28 - 82.77 53.48 53.37
E 12 80.01 : 84.43 55.52 55.77
3 14 80.24 84.52 56.55 56.37
% 16 80.10 83.68 56.77 55.16
@ 18 79.20 82.85 54.42 52.16
20 77.61 81.19 52.94 49.96
22 77.22 _ 78.92 51.94 48.87
24 76.03 T2 51.46 _ 48.01

Ort. 77.08+0.74° 80.02+1.06* 529310.69,  50.95:1.01,
2 73.93 75.06 53.24 51.63
4 71.58 73.67 53.03 50.82
6 71.44 72.86 52.78 50.28
8 75.17 : 79.48 53.28 5247
o 10 80.29 ‘ 85.65 55.92 55.31
= 12 82.44 88.72 57.51 57.83
= 14 83.43 87.97 58.57 59.01
E 16 82.43 86.98 58.00 58.12
< 18 81.49 83.76 56.80 35.93
20 79.33 83.58 55.64 53.91
22 71.55 79.86 54.56 © 5281
24 74.88 7711 53.77 ‘ 51.92

Ort. 77.83+1.25 81.39+1.67 55.25+0.60, 54.17+0.86,

%> Aymi satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir ( P<0.01)
=¥ Aym siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar snemlidir (P<0.01)
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Dordincii hafta sicaklik-nem o6lgiiti degerleri yaz mevsimi igin i¢ ortamda 70.24-
81.67, dis ortamda 71.86-86.23, kis mevsimi igin i¢ ortamda 53.37-58.45; dis ortamda
ise 50.42-61.83 arasinda hesaplamhustlr. Yaz mevsimi i¢ ve dig ortam stcaklik-nem

olciti ortalamast 75.97+1.26 ve 79.18+1.54; kis mevsimi icin sirayla 55.72+0.520 ve

53.80+1.01 olarak bulunmustur.

Beginci haftada, sicaklik-nem olgitis deferleri yaz déneminde i¢ ortamda 73.56-
80.24; dis ortamda 74.61-84.52; kis doneminde sirastyla 50.29-56.77, 46.90-56.37
arasinda, ortalamalar ise sirasiyla 77.0820.74, 80.021.06, 52.93£0.69 ve 50.95+1.01

olarak saptanmistir.

Altinc1 hafta degerleri yaz donemi igin i¢ ortamda 71.44-83.43; dig ortamda 72.86-
88.72, kis donemi i¢in i¢ ortamda 52.78-58.0; dig ortamda 50.28-59.01 arasinda
degismis; ortalama sicaklik-nem ol¢iitii sirasiyla 77.83+1.25, 81.39+1.67, 55.25+0.60 ve

54.17+0.86 olarak belirlenmistir.

Yiiksek sicakligin piligler tzerindeki olumsuz ctkisi, nem degeri yitkseldikge daha
da artmakta olup sicaklik ve nemin ortak etkisini gosteren sicaklik- nem olguti

degerinin 35-75 arasinda olmast onerilmektedir (Esmay, 1969; Mc Dowell vd1972;

Mutaf, 1980; Jonhson, 1987).

4.3. Yap Elemanlan T¢ Yiizey Sicakhiklari

Genelde i¢ ortam sicakliklariyla i¢ yiizey sicakliklar birbirine gok yakin
seyretmisler ve i¢ yiizey sicakliklarinin daha yitksek oldugu gézlenmistir. Bunun da, 151l

dengelerini saglamada olumlu katkilari oln{u$tur.

Yaz ve kig mevsimlerinde h'esapfanan kimes yapr elemaniarinin (dogu duvar, bati
duvar, kuzey duvar, giney duvar, kuzey gati ve giiney ¢at) i¢ yiizey sicakliklar gizelge

4.4 ve 4.5 de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Yaz mevsiminin dordiinci, besinci ve altinci haftalarina iliskin yapi

elemanlan i¢ yiizey sicakltklan

Hafta  Tarih D. Duvar B. Duvar K. Duvar G. Duvar G. Cata K. Cati
Ay-Giin 0 °C) (‘C) Q. QO
8/1 28.80 2852 - 2876 28.39 2774 27.40
82 29.25 29.17 28.68 29.11 28.33 28.57
£ 8/3 30.29 29.69 29.52 29.99 30.36 30.46
: 8/4 31.41 30.61 30.62 31.07 3095 30.70
£ 8/5 31.44 30.85 31.06 31.22 31.04 30.75
g 8/6 30.26 29.60 29.75 29.78 30.06 29.97
. 8/7 29.31 2896 29.08 29.05 29.13 28.70
Ort. 30.10£0.39  29.62:0.32  29.63i0,34 29801039  29.65:048  29.5010.43
8/8 27.70 27.98 27.80 27.34 28.15 27.92
8/ 27.71 28.00 27.78 27.93 28.60 28.00
o 8/10 27.87 2179 27.68 27.82 2798 27.71
:g 8/11 27.61 27.86 27.68 27.93 2790 2779
é 8/12 28.24 28.60 28.63 28.62 28.72 28.57
& 8/13 28.24 2812 . 28.17 28.36 28.15 27.98
8/14 28.32 28.02- 28.16 28.22 28.20 27.92
Ort. 27.95+0.11"  28.05:0.09"  27.98+0.13" . 28.10+0.11%  28.24+0.11% 27.9810.10"
8/15 28.63 28.64 28.44 28.76 29.11 28.67
8/16 30.36 30.41 30.46 29.76 29.76 29.54
o 8117 28.99 29.02 29.37 29.45 29.19 - 29.04
E 8/18 29.28 28.19 28.43 28.56 2822 . 28.24
g $/19 29.00 2883 28.86 29.16 2027 . 2910
2 8/20 31.73 318 3129 31.59 3220 31.63
8/21 30.81 30.82 30.81 30.94 30.89 30.57

Ort. 29.82+:0.43 29,58+0.44 29.66+0.44 29.74+0.46 29.80:0.50 29541044
“¥ Aymi satirda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki Carklar dnemlidic (P<0.01)

Cizelge 4.4°de gorildigi gibi yaz mevsiminin dérdiinct, beginci ve altinc
haftalarindaki yapi elemanlan i¢ yiizey sicakliklari arasindaki farklar gok biyik

olmamasina karsilik beginci haftada, dordiincii ve altinct haftalardan daha disik

saptanmigtir,

Yapi elemanlan i¢ yizey sicakliklart genelde i¢ ortam s1cakh§mdan yitksek
olmasina karsilik aradaki farklarin ¢ok biytik olmadigt gézlenmistir. Bu kosullarda i¢
ortam sicakhiinin dig ortam sicakligindan ¢ok az diigiikk olmasinda, kiimes igindeki
buharlagma nedeniyle havadaki dﬁyulur isinin - gizli 1siya doniigmesi ve bunun

sonucunda kurutermometre sicakhigimn diismesi etken olmugtur (Mutaf, 1980; Mutaf

vd. 1995).

L. DXSEXOBRETIM KURULU
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Cizelge 4.5. Kig mevsiminin dérdﬁnéﬁ, besinci ve altinct haftalarma iliskin yapt

elemanlan i¢ ylizey sicakliklari

Haf.  Tarih D, Duvar B. Duvar K. Duvar G. Duvar G. Catt K. Cat
Ay-Giin (C) (C) (C) C) ) C)
1/16 12.87 13.63 12.97 351 1373 1341
117 13.15 13.84 13.43 13.58 14.08 13.89
& 118 13.37 14.52 13.56 13.88 1397 13.73
=t ,
= 1119 13.18 14.65 13.41 1391 14.01 13.66
2
g 1/20 11.37 12.53 11.74 12.52 11.99 11.28
2 1/21 10.68 11.83 10.98 11.53 11.50 11.26
1/22 11.69 12.12 11.70 12.27 12.17 1193
Ort. 12331040,  13.301043, 12547039, 1303:0.35,  13.06:042,  12.73:0.45,
1/23 11.42 263 11.24 12.28 11.37 (.11
1/24 1027 10.98 10.16 10.63 10.63 10.42
. 1125 11.48 1254 11.27 12.43 12.19 11.89
El 1126 10.98 11.24 10.70 11.28 10.91 10.61
g 1127 10.46 1 10.48 11.07 11.27 10.93
& 1728 11.62 12.23 11.63 12.20 12.78 1239
1129 12,17 12.55 1193 12.62 12,95 12,48
TTOrt. 11201025, 11891028,  11.05:024, 11781029,  11.72:034, 11401031,
1730 1135 11.88 1131 12.02 12.63° 11.99
1131 1237 1297 12.34 11.74 13.21 12.93
- 2/ 12.08 13.04 12.44 12.97 13.21 12.89
ﬁ 2/2 12.25 13.03 - 12.39 13.09 13.39 13.06
g 2/3 12.22 1297 12.36 12.95 13.20 13.02
< 2/4 12.28 13.01 12.48 12.98 13.20 12.97
2/5 12.65 13.00 12.49 13.25 (3.02 12.74

Ort. 12.1740,15", 12.8410.16°,  1225+0.15", 12.7110.22°, 13.1240.09°, 12.80+0.14°

Y Avmu satirda farklt harflerle goslerilen onﬂamdm arasindaki (arklar Snemlidir (P<0.01}
*Y Aymi siitunda farkli harflerle posterilen ortalamialar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.01)

Kig mevsimindeki degerlerden de anlagilacafl izere dordincii ve beginci
haftalardaki yap: elemanlan i¢ yiizey sicakliklan arasinda énemli-bir fark olmadig

halde altinci haftadaki i¢ yuzey sicakliklari arasinda  6nemli élg:ijde farkliliklar

bulunmustur.
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4.4. Etkin Sicakhiklar

Yaz ve kig mevsimlerine iligkin etkin sicakliklar gizelge 4.6 ve 4.7’de verilmistir.
Yaz mevsiminin dordiinci, besi,ncf ve altinct haftalarinda hesaplamms olan etkin
sicaklik degerleri i¢ ortamin sicaklik degerlerinden az da olsa daha yiksek olmasina
kargin, yalnizca dordanci haftada 6nemli farklilik ortaya gikmistir. Kamesin yalitimi
yeterli oldugundan, yapi elemanlan i¢ yiizey sicakliklar ile ig tham sicakliklart
arasindaki farklar disik dizeylerde bulunmustur, Buna bagh olarak da, etkin
sicakliklar ile i¢ ortam sicakliklan arasindaki farklar digik bulunmugtur. Kimesin
yalitimi yetersiz ya da kiimes ya]’nt:msrz olsaydi, yazin dis ortam sicaklifinin en st
diizeyde oldugu saatlerde radyasyon ve kondiksiyonla olan 151 artiglann en (st
dizeylerde olacakti. Buna bagh olarak da, piligler 1s1l zorlanimdan daha fazla olumsuz
yonde etkilenmis olacaklardi.Eide edilen sonuglar Mutaf vd (1988) ve Mutaf ve Tijh
(1989) ‘nin bildirdigi bulgularla da uyum gostermektedir.

CGizelge 4.6. Yaz mevsiminin dordiinci, besinci ve altinct haftalanna iliskin kiimes i¢i

etkin sicakliklar

Hafta Tarih Etkin Sicakhk ("C) Ortam Sicaklir (°C) Yap Efe.Yiizey Sicak, (C*)
8/1 27.34 25.60 28.26
‘,, 8/2 28.49 27.87 28.85
g 8/3 29.85 29.57 - 30.05
= 8/4 31.01 30.37 30.89
£ 8/5 3085 30.57 3106
E 8/6 2970 29.42 ©29.90
a 8/7 28.37 27.15 29.03
Ort. 29.3710.15,° 28,65+0.69," 29.7240.39,
8/8 27.41 26.57 27.89
8/9 27.69 27.20 28.00
£ 8/10 27.52 27.07 27:80
= 8/11 27.44 , 26.87 27.79
Kl 8/12 28.32 27.95 28.56
& 8/13 27.96 27.65 28.17
8/14 27.76 27.10 28.14
Ort. 27.7240.12, " 27.20:0.17, 28.05:0.10,
8/15 2830 27.60 28.70
8716 30.13 2945 30.04
= 8/17 28.96 28.67 29.17
= 8/18 28.07 27.37 28.48
g 8/19 28.73 28.25 29.03
2 8120 31.37 31.08 3160
8/21 30.43 29.80 " 30.80
Ort. 29.4210.46, 28.84+0.49, 29.68+0.44,

b Aymi satirda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)
*¥ Ayni siitunda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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Kis mevsiminde hesaplanan etkin sicaklik degerleri i¢ ortamuin sicakhik
degerlerinden  ¢ok az yiiksek olmasina kargin aradaki farklar besinci ve altinct
haftalarda 6nemli bulunmustuf. Besinci ve altinci haftalarda etkin sicakhiklar ile i¢
ortam sicakliklart arasindaki larklar 8nemli gikmasina kargin aradaki fark sirastyla 1.00
ve 1,02°C olmustur. Bu da, o dénemdeki havanin giinesli olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Ayrica kiimesin yalittiminin yeterli olmasi radyasyon ve kondiiksiyonla olan s
kaybinin daha diigik diizeylerde olmasinda etken olmustur. Tam bunlar, piliglerin 1sil

dengelerinin korunmasinda olumlu katkilarda bulundugunu géstermektedir.

Cizelge 4.7. Kis mevsiminin dordiinct, besinci ve altinct haftalarma iliskin kames igi

etkin sicakliklar

Hafta Tarih Etkin Sicakhk Ortam Sicakh@  Yapy Ele.Yiizey Sicak.("C)
Ay-Goin (O ¢0) |

1716 12,97 12.27 T 13.36
N7 © o 13.38 12.90 13.66

& 1/18 13.41 12.62 1383

- 1719 1328 12.30 13.80

E 120 1158 11.00 (1.90

g 1/21 10.93 10.30 11.29
1/22 11.57 10.82 11.98
Ort. 12.440.39, 11.74:0.38, 12.83+0.40,
1723 K 10.10 11.67
124 9.97 8.97 10.51

8 1/25 11.21 9.77 11.96

& 1126 10.30 9.07 10.94

& 1727 10.53 9.90 10.88

@A 1/28 1149 10.25 12.14
1/29 1198 11.10 12.45
Ort. 10.94+0.26% 9.8810.27", 11.50£0.27%
1730 1158 - 11.10 11.86
1131 11.80 10.30 12.59

P 21 12.04 10.65 ' 1277

£ 212 1230 117 o 1291

g 23 1217 11.00 12.78

= 2/4 1242 11,70 12.82
2/5 1236 11.50 12.83
Ort. 12.004£0.11% 11.06+0,18", 12.65+0.13%,

 Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
¥ Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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Kumes igi biyoiklimsel ¢evrenin belirlenmesinde, i¢ ortam ve yapi elemanlant ig
yuzey sicakliklan 6lgiit olarak alinir (Holmes ve Close, 1977; Celik, 1974; Mutaf,
1989). Piliglerin biyoiklimsel rahatliklari, yalmzca i¢ hava sicakhiklarina bagh olmayip,
buyik 6lgtide etkin sicaklhiga ve etkiﬁ sicakliklarla i¢ hava sicakliklari arasindaki farka
~ baghdir. Btkin sicakliklarla i¢ hava sicakliklar arasindaki fark yalitimin yetersiz oldugu
ktmeslerde fazla, yalitimin yeterli oldugu kimeslerde ise daha az olrxmkta(ilr (Mutaf vd.
1988). i¢ hava sicaklipnyla yap elemanlan i¢ yiizey sicakliklarmun esit olmadif
durumlarda, kimes igi biyoiklimsél kosullarin belirlenmesinde etkin sicakligin esas
alinmasi daha saglikli olmaktadir. Etkin sicakliiin belirlenmesinde yapt clemanlari ig
yuzeylerinden konveksiyon ve radyasyonla olan 1s1 akimi da hesaba katildigindan,
barinak i¢i biyoiklimsel rahé’;llgl (konforu) i¢ hava sicakhgindan daha iyi

tanimlamaktadir (Mutaf ve Tigh, 1989).

4.5. Viicut ve Viicut Yiizeyi Sicakliklar:

Ikinci haftadan baglayarak her iki genotipten 12’ser adet pilig rastgele segilerek giin
ici sicakligin en yiiksek oldugu 14%-~16" ve en disik oldupu 4%-6" saatleri arasinda
viicut, kanatalti, boyun ve incik sicakhiklart 6lgiilmiss ve sonuglar gizelge 4.8, 4.9, 4.10,

4.11,4.12,4.13,4.14 ve 4.15° de\(i'z’ctlenmistir.

Cizelge 4.8. Yaz ve kig mevsimlerindeki haftalik viicut sicakliklart (°C)

Haflaiar Saat Genotip Yaz mevsimi "Kig mevsimi
Sabah Helerozigot 41.01£0.055*, "40.45£0.073,

ikinci hafta 04%.06% Yerel 41.2140.051%, 40.94:+0.070",
Ozle Heterozigot 41.74+0.053%, 41.10+0.060%,

14%-16% Yerel 41.83£0.072%, 41.3120.065%,
Sabah Heterozigot 40.97+0.046% 40.7020.089%

Ugiincii hafta 04%-06% Yerel 41.18+0.083%, 41.160.06 LA
Osle Heterozigot 41.630.056%, AT.03£0.0657,

14%-16% Yerel 41.86+0.061%, - 41.480.041%,

Sabah Heterozigot ~ 41.040 054%, 40.67£0.081%,

Dérdiincii hafta 049-06% Yerel 41.3340.044%, 41.0340.050%,
Oglc Heterozigot 41.7440.042%, 41.27+0.048%,

14%-16™ Yerel 42.14+0.060%, 41.40+0.052%,
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Cizelge 4.8’in devami

Sabah Heterozigot 127200717, 40.70£0.067,

Besinci hafta 04%-06% Yercl 41.4240.057%, ' 41.0340.058",
Ogic Helcrozigot 41.5320.026% T A1.26+0.060%,

14%.16% Yerel 41.95:0.077, © 4137400507,

Sabah Helerozigot 41.1940.051%, 40.7GL0.069",

Alunet hafla 04%.06" Yerel 4].48£0.075", . 40.97£0.07%,
Ople Hetcrozigot 42.0420.037% 41.30£0.055",

14%-16% ..Ycrcl 42.60+£0.078%, 41.3740.049%,

Sabah Helcrozigot 41.09+0.128%, 40.64+0.109%,

Ortalama 04%-06" Yerel 41.3240.130%, 41.0240.084%,
Ogle Helerozigot 41.73+0.191%, 41.1940.119%,

14%.16% Yercl 42.07+0.317%, 41.3820.0624,

* Ay siitunda farkls harflerlc gosterilen orlalamalar arasmdaki farklar oncmlidir (P<0.01)
®¥ Aymi satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.01)

Cizelge 4.8°de goraldagi gibi yaz mevsimi 04%-06% ve 14%-16" saatlerindeki
viicut sicakliklan bakimindan ikinci haftada genotipler arasindaki fark dnemsiz; iigiincij,
dordiincii, besinci ve altinci haftalardaki fark besinci hafta 46" saatleri disinda
onemli ve heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin viicut Slcakllgl yerel genotipten daha
diigitk bulunmustur. Heterozigot giplak boyunlu genotip, yerel genotipten daha az tiy
miktarma sahip oldugundan, yerel genotipe oranla daha fazla 1s1 yayabilmis olmasi

nedeniyle viicut sicaklifini daha dnsak duzeyde tutabilmistir.

Heterozigot genotiplerde giplak boyunluluk nedeniyle 1 kayiplarinin daha yiksck
olmasi sonucu vitcut sicakhiklan difer genotipe gore daha dusik olmustur Ikinci ve
tglinc haﬁalarda 14%-16% saatlerinde her iki genotip arasinda viicut sicakhiklan
bakimindan énemli fark olmasina kargin, diger haftalarda ¢nemli bir farkhlik ortaya
gikmamigtir, 04°-06% saatlerinde: ise her iki genotip arasinda tim haftalarda onemli
farkliiklar ortaya ¢tkmis olup héterozigot ciplak bovunlu genotipte daha aﬁsﬁk
bulunmustur. Gin i¢i 14*-16" saatleri ortam sicakliginin en yiiksek oldugu donem

olmasr nedeniyle 1s1 kaybi da daha digtuk dizeyde olmustur.

Heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile yerel genotipin yaz mevsimi 14°-16" ve
04°-06% saatlerindeki viicut sicakliklar, kis mevsiminde ayn: saatlerde 6lgiilen viicut

sicakliklarindan 6nemli diizeyde daha yiiksek saptanmistir,




Arastirmada bulunan degerlef, yitksek sicaklik-nem kosullarinda aymi genotipler
kullanilarak yapilan benzer galigmalarda Nader ve Cahaner (1999), Ozkén vd (1996a),
Berrong ve Washburn (1998) in. bildirdikleri degerlerden (41.29-41.60°C) yiksek;
Yalgin vd (2001a), Tecter vd (1992) nin bildirdikleri deperlerden (42.9-44.6°C) diisik,
Washburn ve Pinson ( 1990)’uri bildirdikleri degerlere (4'1 .44-41Q’7'7°C) benzer

bulunmustur.

Her iki genotipin yaz ve kig mevsimlerinde 14%-16" ile 04°°-06" saatlerindeki
viicut sicakliklart birbiriyle kargilagtinlmig, elde edilen sonuglar {;izelge 16°da
Gzetlenmigtir.

Cizelgede gorildugi gibi, yaz ve kis mevsimlerinde heterozigdt ¢iplak boyunlu
genotip ile yerel genotipin 14°.16% ve 04%-06" saatlerindeki viicut sicakliklan

arasinda onemli diizeyde farkhhkiar ortaya ¢ikmis, her iki genotipte de 14%-16%
saatlerindeki viicut sicakliklan 04”-06% saatlerinden daha yitksek bulunmugtur.

Cizelge 4.9. Her bir genotipin 14%-16" ile 04%-06" saatlerindeki vicut

sicakliklarinin(°C) kargilagtirtimast

Hallalar Saat Genolip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Sabah Heterozigot 11,010,055 40.4540.073°

Ikinci hafta 04%.06% Yercl © 41.2140.051* 40.9420.070*
Ople Heterozigot 41.74+0.053° 41.10+0.060°

14%.16% Yerel 41.83+0.072" 41.3120.065"

Sabah Heterozigot 30.97+0.046° 40,700,087

Uciineii hafta 04%.06% Yerel 41.18£0.083* 41.16:0.061%
Ople Heterozigot 41,630,056 41,030,065

14%_16% Yerel 41,860,061 41,48+0.0419

Sabah Heterozigat 41.04%0.0547 40.67£0.0817

Dérdiincii hafia ~ 04%-06% Yercl 41.330.044* 41.03+0.050°*
Ogle Heterozigot 41.74+0.042? 41.27+0.048

14%.16% Yerel 42.1440.060" 41.4010.052
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Cizelge 4.9 ‘un devami

41.2740.071°

40.70£0.062"

Sabah Heterozigot
Besinei hafla 04%.06% Yercl 41.420.057* 41.0340,058*
Ogle Heterozgol 41,530,026 41.2610,060°
14%.16% Yerel 41.95+0.077" - 41.370.050°
Sabah Heterozigot 41.19+0.051° 40.70+0.069°
Altinct hafta 04°.06% Yerel 41.48+0.075* 40.97+0.078*
Ogle Heterozigot 42.044:0.037° 41.30+0.055%
1490169 Yerel 42.6020.078" 41.37+0.049"
Sabah Heterozigot 41.09+0.128° - 40.64£0.109°
Ortalama 04%.06% Yerel 41.32+0.130" 41.0240.084"
Ogle Heterozigot 41.7320.191° 41.1940.119°
14%0.16% Yercl 42.07+0.317* 41.38+0.062%

*P Ay situndafarkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.01) (Heterozigot)

*¥ Aynt stitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.01) (Yerel)

Cizelge 4.10. Yaz ve kig mevsimleri boyun sicakliklari (°C)

Haflialar Saat Genotip Yaz mevsimi Kig mevsimi
Sabah Heterozigot 38.01£0.109%, 3780201057,
ikinci hafta 04%_06% Yerel 38.18+0.080%, 37.930. 1407,
Ogle Heterozigot 39.1640.073", Ighod0Y, T
146 Yerel 38,8040, 130%, 38. 160,089,
Sabah Fieterozigot 39.1140.165", 38.4720.1597,
Ugiincii hafta 04%.06% Yerel 38.96+0.115%, 38.7240.094%,
Osle Heterozigot 40.5240.136%, 38.5520.117,
1491 6% Yerel 39.72+0.168%, 38.61%0.135%,
Sabah Heterozgot TROTL0 17T, 3785401317,
Dordiincii hafta ~ 04%°-06% Yerel 38.4310.171%, 37.98£0.128%,
Ogle Heterozigot 39,8010, 145%, 38.38:0.125%,
1471 6% Yerel 38.9540.167% 38.5740.149",
Sabah Heterozigot 38.0920.1675, 374750157,
Beginci hafta 04%.06" Yerel 38.30:0.093%, 38.010.116,
Ogle Heterozigot 38.93+0.105%, 3843401207,
1490 60 Yerel 39.052.0.119%, 38.7010.106%,
Sabah Heterozigot 38.62+0.144%, 37.50£0.167,
Altinci hafta 04906 Yerel 38.3240.169%, 38.0440.112,
Gale Heterozigot 3937501215, 383820117,
14%_16™ Yerel 39.2110.096%, 38.82+0.1157,
Sabah Heterozigot 38.56:£0.499%, 37.81£0.403%,
Ortalama 04%.06% Yerel. 38,390,205, 38.18+0.436%,
Ople Heterozigot 39.5540.627%, 38.42+0.15¢7,
14%.16% Yerel 39,14:40.354%, 38.420.156",

b Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar onemlidir (P<0.01)
*¥ Aym satirda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)




Cizelge 4.10°da gorildug tzere yaz mevsimi 14°-16” saatlerinde heterozigot
¢iplak boyunlu genotipin boyun sicakliklari, ikinci, Ggiunci, dordiincii ve altinc
haftalarda yerel genotipin boyun sicakhklarindan énemli dizeyde daha yiiksek; beginei
haftada ise her iki genotip arasindaki fark onemsiz bulunmustur, Ganiin 4%-6"
saatlerinde ise, heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin boyun sicakliklan dglincit ve
dordiincii haftalarda yerel genotipin boyun sicakliklarinda 6nemli dizeyde daha yuksek;
ikinci, beginci ve altinci haftalarda ise aralarindaki farklarm Onemsiz oldugu
saptanmigstir. Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin boyun bélgesi yerel genotipe oranla
daha az tayli ve sicakliklar daha yiksek oldugundan, yerel genotipe oranla boyun
bolgelerinden dis ortama daha fazla 1s1 yayabilmelerinde etken olmugtur. Bunun sonucu

olarak, vicut sicakliklart daha disik bulunmustur.

Kis mevsimi 14%-16% saatleri arasinda isc, boyun sicakliklart bakimindan tim
haftalarda her iki genotip arasinda dnemli bir farklilik gézlenmemistir. Bunun da nedeni
14%-16" saatleri arasinda kiimes igi sicakliginin en yiksek diizeyde olmast ve bunun
sonucu olarak da is1 kaybimn daha diisiik dizeylerde tutulmasidir.Gintn 4%
saatlerinde, ikinci ve dérdiincii haftalarda genotipler arasinda nemli bir farklilik ortaya
¢tkmazken; Uglinci, besinci ve alﬁncn haftalarda yerel genotipin boyun sicakliklar:.
heterozigot giplak boyuniu genotif)in boyun sicakliklarindan onemli derecede daha
yitksek olmugtur.Heterozigot ¢iplak boyunlularda boyun sicakliinin diigitk olmast 1s

kaybinin daha disik dizeylerde tutulmasinda etken olmusgtur.

Her iki genotipte de yaz mevsimi boyun sicakliklari kig mevsiminden onemli
diizeyde daha yitksek bulunmustur, -

Cizelge 4.11°de goruldagi gibi, yaz - k1§ mevsimlerinde her iki genotipte 14%-16"

ve 04°-06" saatlerindeki boyun sicakliklan arasinda onemli dizeyde farkliliklar

gozlenmis olup olup her iki genotipin 14”-16" saatlerindeki boyun sicaklikian daha

yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Her bir genotipin14”-16% ile 04°°-06™ saatlerindeki boyun sicakliklaninin

(°C) karstlagtirtimast

- Iaflalar Saal Genolip Yaz mevsimi Kig mevsimi
Sabah Heterozigot 38.010.109° 37.80+0.105°
Ikinci hafta 04%-p6™ Yerel 38.18:£0.0807 37,9340, 140%
Ople Heterozigot 390620.073 T T T RGN
14%.16% Yerel 38.80+0.130% 38.16x0.089"
Sabah Heterozigot 39.110.165" 38.470.159°
Ugiincii hafta 04%_0™ Yerel - 38.96+0.115 38.72:40.094°
Ogie Heterozigot 30.5240.156° 383540117
1490_) g0 Yerel 39.7240.168 38.6120.135%
Sabah Heterozigot 38.9740.177" 3785:0.131%
Dérdiineii hafta 049%™ Yerel 38.43+0.171 37.98£0.128"
Ogle Heterozigot 39.8040.145° 38.380.125°
1491 6% Yerel 38.95£0.167° 38.57+0.149"
Sabah Heterozigot 38.09£0.167" 3747+0.157°
Beginci hafta 046" Yerel 38.30::0.0937 38.01£0.116
Ole Heterozigot 38.93£0.105 38.4310.120°
C14M.1¢™ Yerel 39.05+0.119% 38.7020.106"
Sabah Heterozigot 38.62:£0.144° 37.5040.167"
Altine hafta 04%.06% Yerel 38.3240. 169" 38.040.112%
Ogle Heterozigot 39.3740.121° 38.58£0.112°
14%_j 6™ Yerel ,39.2140.096 38.82+0.115%
Sabah Heterozigot 38.560.499" 37.81::0.403
Ortalama 04%.06% Yerel 38.39+0,205Y 38.18::0.436"
Ople Heterozigot 39.55+0.627° 38.42+0.156°
14%.16%° Yerel 39.1440.354% 38.4220.156"

= Aymi sistunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01) (Heterozigot)
%Y Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01) (Yerel)

Cizelge 4.12°deki degerlerde goruldugi tzere, yaz mevsimi 14°-16" saatlerindeki
kanatalti sicakliklan bakimindan. ikinci ve igincii haftalarda genotipler arasindaki

farkhilik onemsiz; doérdinci, besinci ve altinci haftalarda yerel genotipin kanatalti

sicakliklari 6nemli diizeyde daha yiksek bulunmustur. Giniin 4%.6" saatlerinde ise

ikinci ve beginci haftalarda her iki genotip arasinda 6nemli bir farkhilik ortaya clkrﬁalnls
olmasina kargin giinci, dordiincii ve altinct haftalarda yerel genotipin kanatalti
sicakliklart heterozigot ciplak boyunlu genotipin kanatalt: sicakliklarindan 6nemli
diizeyde daha yiksek oldufu saptanmistir. Yerel genotipin daha tiyla olmasi 6le
saatlerindeki kanataltt sicakliklarinin daha yiiksek olmasinda etken olmustur. Bu
nedenle de, heterozigot ¢iplak boyunlu genotipe oranla vitcutlarindan dig ortama daha az

ts1 yayabilmigler ve bunun sonucu olarak da kanatalti sicakhklari daha yitksek olmugtur.
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Cizelge 4.12. Yaz ve kis mevsimlerindeki haftalik kanatalt: sicakliklari (°C)

Haftalar Saal Gcenolip Yaz mevsimi Kig mevsimi
Sabah Helerozigolt 38900001185 7 38891021,
{kinci haflia 04%.06™ Yerel 39.21£0.159%, © 387201777,
Ogle Heterozigot 39.9420.100%, - 39.50£0. 100%,
14%.16% Yerel 40.3240.102%, 39.62+0.113%,
Sabah Heterozigot TTA08:00525 T 393700057,
Uciineii halla 04%.06% Yerel 40.88:0.089%, 39.78+0.085%,
Osle Heterozigot 41.340.130%, 39.50£0.118%,
14%.16% Yerel 41.6640.131%, 39.80+0.127,
Sabah Heterozigot 39.64+0. 1107, 39.00+0.132%,
Dordiincii hafta  04%-06% Yerel 40.20£0.171%, 3930£0.157,
Oplc Heteromgot 40.4910.079, 393140174,
14%0_16% Yerel 41,2240.145%, 39,340,153,
Sabah Heterozigot 39.2040.113%, 39.09+0.172,
Bosinci hafta 04%_06% Yerel 39.380.097%, 39,1020, 1487,
Oile Heterozigot 3959401015 392020165,
14%.16% Yerel 40.70+0.126%, 39.48+0.131%,
Sabah Heterozigot 39.3940.161%, 139.10£0.172%,
Altinet hafia 04906 Yercl 39,8910, 100%, 39.18£0,139",
Ople Heterozigot 40.2510.001%, 393010 164%,
14%.16% Yerel 4097101187, 39.54+0.132%,
Sabah Heterozigot 39.48+3.522%, ‘ 39.09£0.178%,
Orialanma 0490 0™ Yerel 39.91£0.670%, 39.21£0.3837,
Ogle Het¢rozig0t 40.32£0.662%, 39.361.0.133%,
14%.16% Yerel - 40.97+0.508", 39.5520.171%,

b Aym sittunda (arkls harflcrle gosterilen orlalamalar arasmdaki farklar snemlidir (P<0.01)
%Y Aymi satirda (arkls har{lerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.01)
K . 00_1 00 00_£00 S
15 mevsiminde hem 14™-16™ ve hem de 47-6" saatlerindeki kanatalti sicakliklarn
bakimindan her iki genotip arasinda onemli bir fark ortaya g¢ikmamasina kargin,
genellikle yerel genotipin kanatalti sicakliklari, heterozigot ¢iplak boyuniu genotipinin

kanatalti sicakliklarindan daha yiksek olmﬁg%tur. Heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile

yerel genotipin yaz mevsimi 14°-16% ve 04”°-06™ saatlerindeki kanatalt sicakliklarinin
kig mevsimi ayni saatlerdeki kanatalti sicakliklarindan onemli dizeyde daha yiksek

oldugu gézlenmistir,

Her iki genotipin yaz - kis mevsimlerinde 14°-16% ile 04%-06% saatlerindeki

kanatalt: sicakliklari gizelge 4.13’de 6zetlenmistir.
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Yaz mevsiminde heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile yerel genotipin 14™-16" ve

04™-06%  saatlerindeki kanatalti sicakliklari arasinda oOnemli dizeyde farkhhkiar

saptanimis olup her iki genotipin 14”-16" saatlerinde belirlenen kanatalt sicakliklari
04%-06"  saatlerindeki kanatalt: sicakliklanindan daha yiksek bulunmugtur. Kig

mevsiminde isc, 14%-16™ ve 0409'-060O saatlerindeki kanatalti sicakhklan arasindaki

farklar her iki genotipte de onemsiz olup 14™-16"

sicakliklarnin daha yitksek oldugu gozlenmistir.

saatlerindeki

kanatalty

Cizelge 4.13. Her bir genotipin 14”-16% ile 04 -06" saatlerindeki kanatalt

stcakliklarinin (°C) kargilagtiriimast

Haftalar Saat Genotip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Sabah Heterozigot 38.90£0.118° 38.89:0.211°
ikinci hafta 049" Yerel 39.2120.13%" 38.7240.177°
Oile Helerozigol 39.940.100° 39.5020.100°
14%.16% Yerel 40.3240:102 39.6240.113
Sabah Heterozigol 40.28%0.152° 39.3740.152°
Ugtincii hafta 04%.06% Yerel 40.88+0,089 39.78+0.085"
Osle Heterozigot 41.3420.130° ~39.30£0.118"
14%.16% Yerel 41.66+0.131* 39.80+0.127
Sabah Heterozigol 39.640.110° 39.00+0.132°
Dérdinci halla 04%-06% Yerel 40.20£0.17V "39.3040.157"
Ogle Helerozigol 40.49+0.079° 39.31+0.174°
14%.16% Yerel 412240, 145" 39.34:0.153"
Sabah Heterozigot 39.20+0.113° 39.09+0.172°
Besinci hafta 04%-06™ Yerel 39.38+0.097" 39.1020,148"
Ogle Helerozigot 39.59+0.101° 39.2040.164"
14%.16% Yerel 40.70+0.126" 39.48+0.131°
Sabah Hotcrozigol 39.3940.161° TTRO0020.172¢
Alunct hafta 04%-06% Yerel 39,890, 100 39.180,139"
Osle Hetcrozigot 40.25+0.091° 39.30:0.164
14%.16 Yerel 40,9740, 118° 395440132
Sabah Hetcrozigot 39.48+0.522° 39.09+0.178°
Ortalama 04%-06% Yerel 39,910,670 39,210,383
Ogle Heterozigol 40.3240.662 39.36+0.133
14%.16% Yerel 40.97+0.508* 39.35£0.171°
¥ Avmu siitunda farkl harflerlc gosterilen ortalamalar arasmdaka farklar onembidir (P<0.01)  (Hetcrozigol)
(Yerel)

*¥ Aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar $nemlidir (P<0.01)




Cizelge 4.14’de verilmis oian-sonuclardan goraldaga gibi, yaz m&siminin hem
14%-16" hem de 04™-06" saatlerinde olgilmis olan incik sicakliklart bakumindan
genotipler arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmazken, kis mevsiminde ise ikinci,
besinci ve altinci haftalarda 6nemli. bulunmustur. Yaz - kis mevsimi incik sicakliklari

arasindaki farklihklar 6nemli olup her iki genotip igin yaz donemindeki incik

sicakliklari kig donemindekinden énemli diizeyde daha yiksck bulunmugtur.

Cizelge 4.14. Yaz ve kig donemlerindeki haftalik incik sicakliklari (°C)
Haftalar Saat Genotip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Sabah Hetero7£i ot 34.78+0.131%, 26250377,
ikinci hafta 04%-06" Yerdl 34.7920.117%, 27.020.276%,
Ople Helerozigot 37.30£0.239", 31.8420.377,
14%-36% Yercl . 37.2240.193%, 311540355,
Sabah Helcrozigol 35.990.118", 29.36£0.2547,
Ugiineii halia 04%-06% Yerel 35.65+0,241%, 29.3240.206",
Ogle Helerozigot 38,950,124, 3262402127,
1416 Yerel 38.5240.149", 324720387,
Sabah Helcrozigol 36.78+0.137, 30.33+0.254",
Dordiincii hafta ~ 04%-06% Yerel 36.27+0.186%, 304140 2787,
Ogle Hclcrozig;)t 38.66£0.131%, 323560552,
Yerel 38.78+0.151%, 31.4320.208",
Sabah Helerozigot 37.15£0.136%, 30.19+0.294%,
Besinei haflia 04%.06% Yerel 36,7520.120%, 130.98:0.2407,
Ogle Helerozigol 37.3040.098%, 33.0540.407%,
14%-16" Yercl 37.9140,102%, 31.5100.428",
Sabah Heterozigot 37.06£0.179%, 30.21+0.354%,
Alunci hafia 04%°-06% Yerel 36.650.136" | 30.93£0.226",
Ople Heterozigot 39.000.089%, 33.1920.397°,
147-16™ Yercl 38.6540, 100, 31.2940.454,
Sabah Helerozigot 36.3520.990%, 29.26:1.731,
Ortalama 04%-06% Yerel 36.020.8135, 29.7321.654%,
Ozl Heterozigot 38 2420.870, 32610546,
14™-16™ Yerel 38.2140.649%, 31.5740.522%,

P Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)
¥ Ayni satirda farkh barflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)
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Her iki genotipin yaz ve kig mevsimlerinde 14%-16" ile 04™-06" saatlerindeki

incik sicakhiklarinm kargilagtiriimalar sonuglar gizelge 4.15” de 6zetlenmistir.

Yaz ve kig donemlerinde heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile yerel genotipin
14%-16% ve 04"-06" saatlerindeki incik sicakliklari arasindaki farklar 6nemli olup her

iki genotipin 14"-16" saatlerindeki incik sicakliklan 04%-06% séatlerindckinden

onemli diizeyde daha yuksek oldugu gozlenmistir.

Cizelpe 4.15. Her bir genotipin 14%-16” ile 04-06" saatlcrindeki incik

sicakliklarinin(°C ) karsilagtiriimasi

Haftalar Saat Genotip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Sabah  Hetorozigol 347810 131" 362850377

ikinei hafla Yerel 34790117 27.0240.276"

Ogle Helcrozigot 37.30+0.239° 31.8420.372°

14%-16% Yerel 37.2240.193° 31.15£0.355°

Sabah Heterozigot 35.99+0,118° 29.360.254°

Ugiincii hafta 04%-06% Yerel 35.65+0.2417 29.32:40.206

Osle Heterozigot 38.9520.124° 32.6240.212°

14%.16% Yerel - 38.5240.149"° 324740387

Sabah  Helerozigol 367850 137° 303320258

Dordiincii hafla ~ 04%-06% Yerel 36.27+0.186" 30.44+0.2787

Ople Helerozigot 38.66+0.131° 32.3540.552°

14%.16% Yerel 38,780,151 31.43:0.208°

Sabah Heterozigot 37.1540.136° 30.19+0.294°

Besinci hafta 04%-06" Yere 36.7540.1207 30,980,240

Ople Heterozigot 37.30+0.098° 33.0520.407°

14%.16% Yerel 37.91:0.102° 31.5120.428

Sabah Helerozigot 37.063:0.179° 30.2140.354°

Aluncihalia  04%.06% Yerel 36.6520.156" 30.95£0.226"

Oiic Ficlorozigol 39.00£0,089° 331920 397

14%-16% Yerel 38.65+0. 100 31.29+0.454°

Sabah Hetcrozigot 36.3520.990° 29.26x1.731°

Ortalama 0406 Yerel 36.02:0.813" 29.7351.654°

Ogle Heterozigot 38 2440 870° 33 6140.546°

14%.16% Yerel 38.21:£0,649° 31.5740.522°

&b Ay satunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.01)
*¥ Aym satirda farkls harflerle gésteriien ortalanialar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.01)

(Heterozigot)
(Yerel)




4.6. Kan pH’s1 ve Kan Gazlari (PCQO; ve PO,) _.

Yaz ve kig mevsimleri besinei ve altinci haftalarindaki kan pH’st ve kan gazlan
(PCO, ve PO,) gizelge 4.6°da verilmistir. Kis mevsiminde besinci ve aitincr haftalarda
olgtilen pH, karbondioksit (PCO;,) ve oksijen (PO,) basinci degerleri arasinda onemli bir
farklilik gézlenmemistir, Yaz mevsiminde altinci haftada karbondioksit (PCQ,) basinci
deggeri yerel genotipte daha dogiik, pll deferi ise daha yuksck saptannug ve
karbondioksit basinci degerleri bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklilik ortaya
cikmistir. Elde edilen pH degerleri,; benzer kosullarda yapilmis ¢aligmalarda Teeter vd
(1985) ‘nin bildirdigi degerler (7.2-7.5) arasinda, Yal¢in vd (2001a) fnin bildirdigi
degere (7.37) benzer; Yahav vd (1997) ‘nin bildirdigi  degerlerden (7.46; 7.49; 7.50;
7.61) disitk bulunmustur. Karbondioksit degerleri ise Yalgmn vd (2001a) nin bildirdigi
degerlere (36.36 mmhg) benzer, Yahav vd (1997) “nin bildirdigi aegerlerden (37.9;
33.2; 33.3; 26.5 mmhg) ise genellikle yitksek bulunmustur. Arastirmada kullanilan
ornek sayisinin az olmasi ve piligler fazla soluyan ve az soluyan diye gruplandirifarak
kan alinamadigindan genotipler -arasinda olusan farklihiklar énemli ¢gikmamistir, Yaz
mevsiminde yerel genotipin ilerleyen yasla birlikte hem canli afirhmin artmis olmasi
hem de tuylii olmasi nedeniyle altlﬁCI haftada isi zorlanimindan daha fazla etkilendigi
ve heterozigot ¢iplak boyunlu genotipe gore solunum sayilarinin arttigt gozlenmistir.
Yerel genotipte solunum sayisindaki artiglar sonucu, kandaki karbondioksit miktarinin
azalmasi kan pH’sinda artxsla'rah neden oldugu gozlenmistir.Bu artis alkolosisin
gorilebilecegi sinra kadar olmustur. Kis mevsiminde ise i¢ ortamin sicakhg disik
oldugundan, her iki genotip ayni oranda etkilenmis ve elde edilen degerler birbirlerine
oldukga yakin bulunmugtur.

Cizelge 4.16. Yaz ve ki donemlerine iligkin pH, karbondioksit (PCO,) ve oksijen (PO,)

basinct degerleri

Mevsim Hafta Genotip pH CQO, (mmheg) O, (mmbhg)
Besinci hafta  Heterozigot  7.39£0.0130  38.62+4.613  62.87+6.367

Yerel 7.3840.0251  37.75£3.045  68.25+8.061

Yaz Altnci hafta  Heterozigot  7.39£0.0070  42.37+2.382° 60.25:9.822
Yerel 7.41£0.0256  33.0042.535" . 68.62+6.581

Besinci hafta Heterozigot  7.38+£0.0217 44.37+£2.957 69.1245.850

Yerel 7.38+0.0318  38.873.056  66.25+5.341

Kig Altnci hafta  Heterozigot  7.38%0.0114  41.622.744 . 63.7544.908
Yerel 7.38+£0.0194 36.87+2.141  70.00+7.206

=> Ayt sitinda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (P<0.05)
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4.7. Canh Agirhiklar

Yaz-kig mevsimlerinde, genotiplere iligkin haftalik canhi afirhik degerleri ¢izelge
4.17°de ozetlenmis olup yaz mevsiminde heterozigot giplak boyunlu genotip, ¢ikis
agirhgmin daha disik olmasina karsln, ikinci haftadan itibaren denemenin sonuna
kadar yerel genotipten daha fazla canli afiirhik artigt gostermistir. Yaz mevsiminde
ilerleyen yasla birlikte canlt agirliktaki artis ve 6zellikle yerli genotipte tilyiin de fazla
olmasi zorlanim: daha da belirginlestirmistir. Bu durum ilerleyen haftalarda canli agirlik
artiglarindaki azalmalara da nedeiﬁ olmugtur. Sicakligin 30°C nin’ iizerine cktig
kosullarda, heterozigot ¢iplak boyunlu genotipteki canli agirlik artigimin normal tiiyli
genotipten daha disitk oldugu- gézlenmektedir. (Somes ve Jonhson, 1982). Yaz
mevsiminde dordiincii, besinci ve altinc1 haftalarda kimes i¢i sicakhiklan 11%°-15%
saatleri arasinda 30°C nin lizerine ¢tkmig; giintin geri kalan zamanlamndd ise 30°C nin
altinda kalmigtir, Yiksek sicakligin olumsuz etkisindeki artisa etken olan oransal nem
de bu haftalarda istenilen smlrlar_dé (%50-60) olmugtur. Bu nedenle dc denemedeki
piligler giniin belli saatleri d;smdé (11%-15%) cok fazla is1 zorlanimi etkisinde
kalmamusgtir. Sicakliin 30°C nin altinda ve nemin de disik oldugu kdsu!larda yerel
genotipli piligler gereksinimleri olan yemi rahatlikla titketebilmigler ve canli agirhik
artiglarinda fazla bir gerileme olmadifundan, heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin canli

agirhgina yakin bir agichga ulagmustir,

Kis mevsiminde ise basta ¢ikis agirhiklart olmak izere; birinci, ikinci, iginci,
dordineti, beginci ve altinei haftalarda yerel genotip heterozigot giplak boyunlu
genotipten daha fazla canl agirlik ilrtisl gostermig; fark onemli bulunmugtur. Deneme
sonu canh afirliklart bakimindan yerel genotip ile heterozigot ¢iplak boyunlu genotip
arasindaki farkhilik oldukg¢a biytk ve snemli bulunmugtur. Normal 1sif kosullarda
heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile normal tiyli genotipler arasinda canli agirliklar
bakimindan bir fark ortaya ¢ikmamasina kargin 1sil kosullar normal'.smlrlann altina
dustigiinde, heterozigot ¢iplak boyunlu genotip ile normal tiylii genotipler arasinda
onemli dizeyde farkhiliklar gozlenmekte ve canh agirhiklar normal simirlarin altinda
kalmaktadir (Cahaner ve Leenstra, 1992). Denemenin ilk t¢ haftasindan sonra kiimeste
ek 1sitma yapilmadigimdan kimes igi sicaklign10-11°C arasinda olmustur. Heterozigot

¢iplak boyunlu piligler yerel genotipli piliglerden daha az tily miktarina sahip
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oldugundan, dusitk sicaklik kosullarinda, yerel genotipe gére daha fazla olumsuz yonde

etkilenmistir. Bunun sonucu olarak ta, canli agirhk artiglart daha disik dizeylerde

kalmstir,

Cizelge 4.17. Yaz ve ki dénemlerine iligkin haftalik canli agirliklar (é)
Hafta Genotip " Yaz Mevsimi s Mevsimi

Heterozigot . 40.57+0.392,° 41.67+0.364°,
Cikig i’
| Yerel - 47.550.326" 43.8540.317",
Bicin hafia Heterozigot 141.0742.669° 133.72+1.829°,
1rmet ha '
Yerel 150.1742.611%, 140,901,953,
L Heterozigot 350.97+5.371% 291.6545.748",
Tkinci hafta o 1 ‘ )
Yerel 350.104:6.230°% 306.82:+4,700%,
. Heterozigot 641.40:6.894", 548.304:8.468"
Ugiincii hafta : ¢
Yerel 630.77£11.979", 580.67+8.079%,
Dordinci haft Heterozigot - 1107.55+15.225% 926.95+13.926",
raquncu a
Yerel 1074.30+13.061°% 994.95+14.371%,
o Heterozigot 1649.32+20.500% 1382.40423.289°
Besinct hafta 8 Y
' Yerel . 1625.40+25.871°% 1585.80+25.370°,
Altinet hafia Heterozigot 2029.75+27.130%, 1699.02+30.720%,
tmct ha o
Yerel - 1986.80+26.645", 2086.02429.611%

D Aynu situnda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)

Xy Ay satirda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir ( P<0.01)

Yaz mevsiminde elde edilen canlt agirlik degerleri benzer kosullarda yapilan Hanzl
ve Somes (1983), Testik ve Sarica '( 1987), Deaton vd (1984), Turkoglu vét Akin (1990),
Elibol (1991),Turkoglu vd. (1991), Senkoyli (1991), Brake vd (1993), Decuypere vd
(1993), Smith (1993), Tirkoglu vd. (1995), Yalgin vd (1996a), Yunis ve Cahancr
(1999) Yalgin vd (2001a)‘nin bildirdigi degerlerden (1076-1772 g)Adaha yﬁksek;
Leenstra ve Cahaner (1991) William ve Meijerhof (1991), Karaman vd (1999)‘nin
bildirdigi degerlerden ( 2099-2277. g) dusik, Deaton vd (1984), Turkoglu ve Akbay
(1987), Cahaner vd (1993) Tiarkoglu vd. (1995), Uludag vd (1995), Yal¢in vd (1997
a,b) ve Nader ve Cahaner (1999) ‘nin bildirdigi degerler ile (1758-1996)benzer

bulunmustur,
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Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin yaz mevsimindeki canlt agirliklari tam yag
doénemlerinde kis mevsiminden yitksek ve aralarindaki farklar dnemli bulunmustur.
Yerel genotipte besinci hafta sonuna kadar olan yas déneminde canli agirlik artislart kig
mevsiminden daha yiiksek olmasina karsin, altinci haftanin sonunda kig mevsimindeki
canli agirlik nemli dizeyde daha yiksek bulunmustur. Bu da, yerel genotipteki yaz
donemi 1sil zorlanimin olumsuz etkisinin besinci haftanin sonundan itibaren artugini
gostermektedir. Ayrica, birinci, Ggiinci, dordinei, besinci ve altinct haftalarda énemli
derecede mevsim x genotip interaksiyonu ortaya ¢ikmistir. Yerel genotip yavas gelisen
bir genotip oldugundan yaz mevsindeki 1s1l ¢evre kosullarindan ¢ok fazla olumsuz
yonde etkilenmemistir. Bu nedenle, dlkemizde yaz mevsimi sicak: ve nemli olan

bolgelerde bu genotipten yararlanma olanaklar arastiriimalidir.

4.8. Karkas Agirhigi ve Karkas Randimani

Yaz-kig mevsimlerindeki karkas agirhikiart ve karkas randimanlan gizelge 4.18°de
Ozetlenmigtir,

Cizelge 4.18’de goruldigu gibi yaz mevsiminde karkas agirliklan bakimindan her
iki genotip arasinda énemli bir farkhlik olmamasina karsihik, heterozigot giplak boyunlu
genotipin karkas afirhigt daha yiksek bulunmustur. Kig mevsiminde ise yerel
genotipteki karkas agirlifinin heterozigot ¢iplak boyunlu genotipten daha yiiksek ve
aralarindaki farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Bu calismada elde edilen karkas
agirliklari, benzer kosullarda Karaman vd (1999), Tolon ve Yalgin (1995), Fletcher ve
Carpenter  (1993)m bildirdigi  degerlerden  (1613- 2000 g) digik; Brake vd
(1993),Turkoglu vd (1995)nin bildirdigi degerlerden (1113-1404 g). daha yiksek,
Turkoglu vd (1991) ’nin bildirdigi degerler ile (1489-1611g) benzer bulunmugtur.

Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin yaz-kis mevsimlerindeki karkas agirliklan
arasinda Onemli bir farkhlik olmasma kargin, yerel genotipin yaz ve Kkig
" mevsimlerindeki karkas agirliklar arasinda 6nemli bir farklilik saptanmamigtir. Yaz-
kig mevsimlerinde karkas randimanlarindaki farkin her iki genotip arasinda ve genotip

i¢in de 6nemli olmadig da gozlenmistir.

Yaz ve kig mevsimlerinde belirlenen karkas randimaniart arasindaki farkin

genotiplere arasinda ve genotip i¢inde 6nemli olmadigi da gozlenmistir. Aym zamanda
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her iki genotipin yaz ve kig mevsimlerindeki karkas randimanlari arasinda da dnemli bir
fark ortaya ¢ikmamigtir. Karkas randimam, Quart vd ( 1939), Smith (I995), Uludag vd
(1995) nin bildirdigi degerlerden. (%66.5-72.7) yiiksek; Tirkoglu vd (1991), Turkoglu
vd (1995) *nin bildirdigi degerlere ( 73.]5-75.08) benzer oldugu saptanmustir.,

Cizelge 4.18. Yaz ve kig mevsimlerine iligkin karkas agirligr ve karkas randimani

Genotip Karkas agirhigi (g) T
Yaz mevsimi Kig mevsimi
Heterozigot 1558.5723.916", 1274.15+20.629%
Yerel " 1525.82+22.932°%, 1542.72+28.054°%,
Karkas randimani (%)
Heterozigot 0.75+0.002°% 0.74+0.002,°
Yerel 0.75+0.010°% 0.74+0.007"

~ Aym sittunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.01)

=¥ Aym satirda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.01)

4.9. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Genotiplerin yaz - kig mevsimlerindeki haftalik yem tiiketimleri ve altinct hafta
sonu yemden yararlanma oranlar gizelge 4.19 ve 4.20°de 6zetlenmistir,

Cizelgede goruldugin lizere yaz mevsimi yem tiketimi bakimindan genotipler
arasinda birinci ve besinci haftalarda énemli bir farklilik ortaya ¢ikmamasina karsin,
yerel genotip daha fazla yem tiketmistir. Ikinci, tigiincii, dordiincii ve altiner haftalarda
ise genotipler arasindaki fark,la'r:' oénemli  bulunmugtur. Toplam 'yem tiketimleri
bakimindan da genotipler arasinda 6nemli farklilik ortaya gikmis, heterozigot ¢iplak
boyunlu genotip daha az yem tiketmistir.Kis mevsiminde ise birinci, ikinci ve (iglnci
haftalardaki yem titketimi bakimindan genotipler arasinda énemli bir farklilik ortaya
¢ikmamig, yerel genotip daha fazla yem tiketmistir. Dordinct, besinci, altinct
haftalarda ise, yem tiiketimleri bakimindan genotipler aralarinda 6né_ﬁili farkhliklar
gozlenmistir. Yaz mevsiminde oldﬁgu gibi bu donemde de toplam yem tiiketimleri
bakimindan genotipler arasinda énemli farkhilik ortaya ¢ikmug; yerel genotipin yem
tiketimi daha yiksek bulunmugstur. Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin yaz
mevsimindeki yem titketimleri Yilmazer ve Bozkurt (1998) un bildirdigi degerlerden
(4212-3986 g) disik; Jaffar vd (1996), Chawalibog ve Eggum (1989)'un bildirdii
degerlerden ( 2710-3060 g) yiksek ve Senkdyli (1991)’niin bildirdigi degerlere benzer
(3560-4100g) oldugu saptanmxstlr..Yerel genotipin yem taketimi ise Seﬁkéylu (1991,
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Jaffar vd (1996) nin bildirdigi degerlerden daha (2760-3060 g) yiksek, Yilmazer ve
Bozkurt (1998) in bildirdiginden (3986-4212 g) daha dsitk bulunmustur.
Cizelge 4.19.Yaz ve kig mevsimlerindeki haftalik yem tiketimleri- (yem tik./bircy.

haf.g)

Hafta

Genotip

Yaz Mevsimi

Kis Mevsimi

Birinci halta

Heterozigot

223.15+8.885,"

227.6261.697°,

Yerel 262.07+1.549%, 233.66+6.946°,
fkinci bafia Heterozigot 4144718790 5, 351.93£6.126",
Yerel 468.69+10.772", 357.24+3.412%,
Uclinci hafta Heterozigot 512.29+7.068", 518.11+12.264°,
Yerel 589.82:+12.225%, 520.93£6.631°
Dérdiincii hafta Heterozigot 627.11£7.595°, 672.87+20.783",
Yerel 706.39+13.674%, 7313;.'743:3.436“x
Besinc hafa Heterozigot 802632174275, 00845220 644",
Yerel 854.46+29.321%, 1039.98+12.412°,
Altinc: hafta Heterozigot  983.19414.485%, 1037.33427 264",
Yerel 1089.94+34.06°, 1235.63+12.539°,
Toplam Heterozigot 3587.86+24.502", 3806.15£53.266",
Yerel 3971.39+88.129%, 4121.19+12.708°,
Ayt sirtunda farkli harfierle gosterilen oftalamalar arasmdaki facklar opemlidir  (P<0.01) - o
*¥ Aym satirda farkli harflerle posterilen ortalamalar arasmdaki farklar onemlidic  (P<0.01)

Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin yaz ve kig mevsimlerinin birinci, G¢lncd,
beginci ve altinci haftalarinda tikettigi yem miktarlar arasinda onemli bir farkliltk
ortaya cikmamasina kargin, ikinci ve dordinct haftalarda onemli farkliliklar
bulunmugtur. Yerel genotipin yaz ve kig mevsimlerinin birinci ve dérdiincit haftalarinda
tikettigi. yem miktarlan arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢tkmazken; ikinci, Gglincd,
beginci ve altinci haftalarda ise 6nemli oldugu saptanmistir. Toplam tiketileri yem
miktarlari bakimindan yaz ve kig mevsimleri arasinda 6nemli bir farklidik gorilmedigi
halde kig mevsiminde daha fazla yem tiketmiglerdir. Toplam yem tiketimleri
bakimindan her iki genotipte de 'yaz ve kig mevsimleri arasinda onemli bir farkhlik
ortaya gikmistir. Bunda da, kis mevsiminde kiimes i¢i sicakhgin disiitk olmast sonucu,
daha yiiksek olan duyulur is1 kaybi nedeniyle 1s1l dengenin saglanmasinda daha fazla

yemin titketilmesi etken olmustur.
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Cizelge 4.20°de goruldigu gibi yaz mevsimindeki yemden yaraflanma oranlar
bakimindan her iki genotip arasinda 6nemli bir farkliik ortaya ¢ikmasina kargin, kig
mevsiminde ise dnemli bir farkh.hk.'bulunmamlstnrHeterozigot ¢iplak boyunlu genotipin
yaz ve kig mevsimlerindeki yemdefnyarar]anma oranlari arasinda onemli bir farklilik
olmasina karsin yerel genotipte onemli bulunmamistir. Heterozigot ¢1plak boyunlu
genotipin yemden yararlanma orani Tirkoglu vd (1995), Yilmazer ve Bozkurt (1998),
Karaman vd (1999)’nin bildirdigi degerlerden (1.75-1.90) daha yiksek; Turkoglu ve
Akbay (1987), Elibol ( 1991), Yalgin vd (2001a), Tirkoglu vd (1991), Geraert vd
(1992), Eberhart ve Washburn- (1993a), Turkoglu ve Akin (1990)nin bildirdigi
degerlerden (2.50-2.20) dustk; Andrews vd (1990), Chawalibog ve Eggum (1989),
Uludag vd ( 1995), Tirkoglu vd'(]9§l), Jaffar vd ( 1996) bildirdigi degerler ile (1.84-
2.14) benzer bulunmugtur. Yeref génotipin yemden yararlanma orani Tirkoglu vd
(1995), Yilmazer ve Bozkurt (1998), Andrews vd (1990), Chawalibog ve Eggum
(1989), Karaman vd (1999), ‘nin bildirdigi degerlerden (1.75-1.90) daha yiiksck;
Yilmazer ve Bozkurt (1998), Elibol ( 1991), Eberhart ve Washburn (1 993a), Geraert vd
(1992), Tiirkoglu ve Akbay (1987), Tiirkoglu ve Akin (1990)*1n bildirdigi degerlerden
(2.50-2.20) disiik bulunmustur. | |
Gizelge 4.20. Yaz ve kig mevsimierindeki yemden yararlanma oranlari

Genotip Yaz mevsimi Kis mevsimi
Heterozigot 1.97+0.020%, 2.1 8:!:0.020".V
Yerel genotip 2.19+0.036", 2.1320.010°,

= Aym siitunda [arkls barferlc gosterilen ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.01)
*¥ Aymi satirda farkl har(lerle g8sterilen orlalamalar arasmdaki farklar nemiidir (P<0.01)

4.10. Yayama Giicii

Genotiplerin yaz ve kis mevsimlerindeki yasama giicti degerleri ¢gizelge 4.21°de
Hzetlenmistir.

Yaz mevsiminde besinci hafta sonuna kadar yasama gici bakimindan her iki
genotip arasinda 6nemli bir farklihk gériiimedigi halde altinci haftadaki fark onemli
bulunmugtur. Yaz mevsimindeki ortalama yasama giicii bakimindan génotipler arasinda
onemli bir farkhilik gozlenmedigi halde heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin yagama
glcii yerel genotipten daha yiiksek dlmustur. Yerel genotip, heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipe gore daha taylii oldugundan, yaz mevsimindeki 1sil kosullardan daha fazla

olumsuz yonde etkilenmis ve yagsama giicii daha digiik bulunmustur. Kis mevsiminde
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ise, tim haftalarda yerel genotipin yasama giicii heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin
yasama giiciinden daha yiiksek olmustur. Yerel genotip, heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipten daha titylii oldugundan, kig kosullarindaki 1s1l ¢evreden héterozigot ¢iplak
boyunlu genotipe gore daha az olumsuz yonde ctkilenmis ve yasama giicti daha yiiksck
olmustur. Yaz mevsimindeki yaSama guci degerleri yerel genotipte,' Karaman vd
(1999), Yilmazer ve Bozkurt (1998), Turkoglu vd (1995), Tarkoglu vd (1991) *nin
bildirdikleri degerlerden (%95.93-99.06) dusiik; Elibol (1991) in bildirdigi degerlere
(%93.6-97.9) benzer, heterozigot ¢iplak boyunlu genotipte ise, Yilmazer ve Bozkurt
('1'998), Tirkoglu vd (1995), Tirkoglu vd (1991), Elibol (1991) “in bildirdikleri degerler
ile (%96.43-97.9) benzer bulunmustur. Kig mevsiminde heterozigof ¢iplak boyunlu
genotipin yasama giicii Karaman vd (1999), Yilmazer ve Bozkurt (1 998), Tirkoglu vd
(1995), Tirkoglu vd (1991) “nin bildirdikleri degerlerden (%92.8-99.065 dusuk olurken
yerel genotipin yasama gicit ise Yilmazer ve Bozkurt (1998), Tirkoglu vd (1995),
Tarkoglu vd (1991) nin bildirdigi degerlere (%95.93-97.8) benzer bulunmustur.
Heterozigot ¢iplak boyunlu genotipte yaz ve ki mevsimleri yasama giicii
degerleri arasindaki farkliik ¢nemli olup yaz mevsimindeki yasama gici kis
mevsimindeki yasama giiciinden 'daha yitksek olmustur. Yerel genotipté yaz. ve kig
mevsimleri yasama giict degerleri békunmdan birinci-beginci haftalar arasinda dnemsiz
olmasina karsin altinct haﬂada,"kls mevsimi lehine onemli bir farklilik oldugu

saptanmgtir.
Cizelge 4.21. Yaz ve kig mevsimlerindeki haftalik yasama giicti (%)

Ivis Mevsimi

Hafta Genotip Yaz Mevsimi
Birinci hafta Heterozigot 99+0.0073 “x 95+0.0000 °,
Yerel 100£0.0000 *y 98+0.07119 °x
Tkinci hafta Heterozigot 99+0.0073°x 86+0.0239°,
Yerel- 95+£0.0189%y 9640.0161 %y
Ugiincii hafta Heterozigot 98+0.0085 %« 85+0.0353°,
Yerel 9540.0189°% ¢ 96+0.0161°y,.
Dérdiinci hafta Heterozigot 97+0.0730° 84£0.0328",
Yerel 9510.0189°y 9610.0161°x
Besinci hafta Heterozigot 97+0.0073 %« 84+0.0328°,
Yerel 9440.0185°%y 9540.0187%x
Altinci hafta Heterozigot 97+0.0073 %« 78+0.0462°,
Yerel 89+0.0147 ", 9540.0187 %
Ort. Yasama Giicii Heterozigot 97+0.0098%, 85+0.0550°,
Yerel . 94:+0.035% 96+0.0109%,

% Aym situnda farkli harflcrle gosterilen orlalamalar arasmdaki farklar Snemlidir (P<0.01)
» Aym satirda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki farklar onemlidic  (P<0.01)
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S.SONUC

Antalya ve gevresinde, yaz aylémndaki hava sicakhif etlik pili¢ yetistiricilerini
olumsuz yonde etkileyen en énemli iklimsel gevre etmeni olup ctkisi h;‘ivunm icerdigi
neme baglt olarak degisir. Bu nedenle kiimes igi isil ¢evre kosullarini ve etlik piliglere
etkisini dogru bigimde ortaya koyabilmek i¢in, kiimes sicakligima ek olarak nem ve yapl
elemanlant i¢ yizey sicakliklart da belirlenmigtir. Belirlenen sicaklik ve nem
degerlerinden havanin igerdigi 151, yapt clemanlan i¢ yizey sicakliklarindan da etkin

sicaklik degerleri hesaplanmigtir.

Yaz mevsimi dérdinci, besinci ve altinet haftalarinda dis ortamvswakhgx i¢ ortam
sicakligindan daha yitksek, oransal nem ise genellikle daha diigiik, aralarindaki farklar
ogle saatlerinde en yiiksek; sabah saatlerinde en diigiik bulunmugtur. Gunin 10%-18"
saatleri arasindaki dis ortam s1cak'ligi en yitksek degerlere ulasmig ve (Mutaf vd 1980,
Mutaf vd 1995) nin bildirdikleri sonuglar ile benzerlik gostermektedir; Duyulur 1simmn
gizli 1s1ya doénigmesi sonucu i¢ ortém sicakligl, dis ortam sicakligindan daha disik
olmustur. T ortamim toplam 151 degerleri ginin 10%-18" saatleri arasinda en yiiksek
degerlere ulagmug, piliglerdeki isil dengenin duragan tutulmast olumsuz yonde

etkilenmis ve viicut sicakliklarinda artiglara neden olmustur.

Kis mevsiminde i¢ ortamin méakhg“;l 10%-16% saatlerinde dis ortamin stcakhgndan
daha dusiik; giniin diger saatlerinde daha yiiksek, oransal nemi ise tiim saatlerde yiiksek
bulunmustur. Ogle saatlerindeki dis ortam sicakhifimn i¢ ortamdan daha yiiksek

olmasinda ¢ogunluk giinesli hava etken olmustur.

Yaz mevsimi dig ortam sicakliinin i¢ ortamdan daha yiksek ve 6zgil nem
degerlerinin de birbirine yakin olmasi nedeniyle dig ortamin igerdigi toplam isi, i¢

ortamin igerdigi toplam isidan daha yiiksek bulunmugtur.

Kis meysiminde ise i¢c ortam sicakligi ve 6zgiil nemi ¢ogunlukla dis ortamdan daha
yiksek oldugu i¢in, i¢ ortamin igerdigi toplam 1s1 da daha yiiksek bulunmugtur.Etlik
piliglerde viicut 1sil dengesinin duragan tutulmasinda, sicakliktan daha ¢ok havanin
igerdigi 1s1 miktar1 etken olmaktadir. Bunun nedeni, viicuttan olan 1st yayiminin ya da

is1 kaybimin hem duyulur hem de gizli 1s1 bigiminde olmasidir. Ozellikle yaz

55




mevsiminde ortam sicaklifi yikseldikge duyulur 1s1 yayimi azalmakta, buna karstlik
gizli 1s1 yayimi artmaktadir. Havanin 6zgil nemindeki artigla birfikic igerdigi toplam 1st
ve toplam isidaki gizli 1s1 miktan yikselmektedir. Bunun sonucu olarak da, 1sil
dengenin duragan tutulmasindaki® zorlanimlar sonucu viicut sicakliginda artislar
gozlenir. Sekil 5.1, 5.2, 5.3 ve 5,.'4’deki sicakhk ve nem degerleri viicut sicakliklarinin
Slgildig saatlerdeki degerlerin ortalamastdir. Sekil 5.1, 5.2, 5.3 ve 5.4°deki goraldigi
gibi, yaz dénemi sabah saatlerinde sicakltk ve nem 25.11°C, 24.51°C, 24.35°C, %35,
%70 ve %65 oldugunda havamn igerdigi 1s1 sirastyla 10.3, 13.8 ve 13.7 kcal. kg’
'kuruhavadir. Havanin igerdigi toplam 1sidaki artisa bagh olarak viicut sicakliklaninda
artiglar da gorilmektedir. Aym durum ogle saatlerinde de gozlenmis, 19.38°C ve %75
oransal nem igin toplam 1s1 19.3 kealkg™k.h; 32.71°C ve %47 oransal nem igin 17
kealkg'kh ve 31.13°C ve %55 oransal nem igin 22.40 kéal'.kg']k.h olarak
hesaplanmigtir, Havamin igerdigi toplam 1sidaki artisa paralel olarak vicut
sicakliklarinda da artiglar olmustur.

Kis doneminde havanin igerdigi toplam 1s1 degerleri birbirine ¢ok yakin bulunmus,
bunun sonucu olarak da viicut sicakligindaki degisimler diisiik diizeylerde kalmustir.
Tum bu sonuglar piliglerin yaz doneminde 1s1 zorlaniminin etkisinde kaldiklarini
gostermektedir,

Yaz mevsimi gin igi i¢-dis sicakliklan ozellikle 10-18" saatleri arasinda yliksek
oldugundan bu saatler arasindaki sicaklik-nem olgitli degerleri fist simir olan 75%in
tizerinde; kig mevsiminde ise, optimal sinirlar olan 35-75 arasinda bulunmugtur. Yaz
mevsimi sicaklik-nem 6lgiti degerlérinin 6zellikle gindiiz saatlerinde tst sinir olan
757in {izerine gikmasi 1st zorlantminin ctkisini gostermektedir (Sekil 5.5).

Yaz - kig mevsimlerindeki etkin sicaklik degerleri i¢ ortam sicakhgindan yiksek
olmasina Rérslllk, besinci haftanm d1$mda. farkliliklar 6nemli bulunmamis ve aradaki
farklarin ¢ok kigik olduBu saptanmugtir. Bu da, kiimesteki yalitimin yeferli oldugunu

gostermekte, bu nedenle etkin sicakhik yerine i¢ ortam sicakligi kullamlabilmektedir

(Mutaf ve Tigli, 1989).

Yaz mevsiminde, yerel genotipin viicut- viicut yiizeyi sicakhgi, ¢iplak boyunlu
genotipten daha yiiksek bulunmugtur.Bu da , heterozigot ¢iplak boyunlu genotipin 1si
zorlamimindan yerel genotipe gore daha az etkilendigini ve viicut yiizeyi élcakhgl dagak
oldugu igin dis ortama yaydigi duyulur 1simin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Kig meysiminde de, viicuttan olan st kaybinda ayni 151 aktanm yasalact gegerli
oldugundan viicut sicaklii yerel genotipten daha disik bulunmustur. Her iki genotip
i¢in de yaz mevsimindeki viicut sicakliklarimin kis mevsiminden daha yiksek olmasi

yaz mevsimindeki 1s1 zorlaniminin varligin gostermektedir.

Yaz kosullarinda, 6zellikle altinci haftada yerel genotipin pIt degeri heterozigot
¢iplak boyun‘lu genotipin pH deperinden yiiksek olmasina kargin, genotipler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farklilik ortaya gikmamustir. Kan gailarmdan karbondioksit
bakimindan genotipler arasinda énemli bir farklihk ortaya ¢ikmug ve yerel genotipte
daha dastk bulunmustur. Karbondioksitin (PCO,) yerel genotipte daha  dusiik

bulunmasi, 1st zorlanimindan olumsuz yonde daha gok etkilendigini gostermektedir.

Yaz mevsimi deneme sonu canlt agirliklart bakimindan genotipler z_irasmda onemli
bir fark olmadig halde heterozigot giplak boyunlu genotipin canly agirhigr daha yiiksek
bulunmugstur.Baglangigta agirhiklar bakimindan heterozigot ¢iplak boyuniu genotip daha
diisiitk olmasina kargin, ikinci haftadan sonra daha fazla canli agirhik arjtiél kazanmaya
baslamig ve deneme sonuna kadar dé’ boyle devam etmistir. Heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipte canht agirlik artiginin Adahav yitksek olmasina kargin, aralarmdaki farkhiligin
onemli ¢ikmamasinda, haftalik tartimlarin rastgele segilen bireylerde yapilmis olmasi;
cinsiyet ayirimt yapilmadigi igin bazi tartimlarda digi sayisinin -daha fazla olma
olasthginin  ve grup igi varyasyonun yitksek olmasimin etken olabilecegi
dusintlmustiir. Yerel genotipin daha fazla tiiye sahip olmasi, canli afirhik arttrkga 151
zorlaniminin olumsuz etkisindeki artiglara ve bu da canhli agirlik amsmlﬁ daha diguk

diizeylerde olmasina neden olmustur.

Kis mevsiminde yerel genotipin deneme sonu canh agirhgl daha yiiksek
butunmustur. Denemede dérdiincii haftanin bagindan itibaren ek isitma yapiimadigindan

i¢ ortam sicakligi 9.90-11.61°C, oransal nemi %70.22-82.40 arasinda kalmugtir. Bu,
heterozigot ¢iplak boyunlu genotip daha az tiiye sahip oldugundan, viicuttan olan 1si

kaybinin daha yiiksek diizeylerde olmasinda etken olmustur.Bunun sonucu olarak da,

canh agirlik artisi daha digik dizeylerde kalmigtir.

Heterozigot ciplak boyunlu genotipte yaz mevsimindeki canli afirhigm kig

mevsiminden 6nemli dizeyde yiiksek olmasi, yaz kosullarina; yerel genotipte ise kis
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mevsimindeki canh agirhigin yaz mevsimindekinden énemli d‘uzcyde'yﬁksck olmast kig
kogullarina daha iyi uyum sagladigim gostermektedir.Benzer sonuglar yemden
yararlanma oranlarinda ve yagsama giiciinde goézlenmis olup heterozigot ¢iplak boyunlu
genotipte yaz kosullarinda 6nemli dizeyde daha iyi, yerel genotipte ise istatistiksel

olarak 6nemli olmasa da ki kosullarinda daha iyi bulunmustur.

Heterozigot giplak boyunlu ‘genotipte, yaz mevsimi viicut sicaklifi, kan PH’si, kan
gazlann ve verim ('izellikleriniﬁ yerel genotipe g6re daha iyi bulunmasi, yaz
kogullarindaki 1s1l gevreden olumsuz ydnde daha az etkilendigini gostermektedir. Bu
sonuglar, benzer caligmalarda elde edilen sonuglarla da benzerlik gostermektedir
(Yalgin vd. 1997a,b; Cahaner 'vd. 1993; Leenstra ve Cahaner, 1991). Buna kargm,
heterozigot ¢iplak boyunlu genotip kis kosullarindaki isi gevreden olumsuz yénde daha
cok etkilenmistir. Tum bu sonuglar, 1sil ¢evre kosullarina gore genotiplerin belirlenmesi

ve 151l gevrenin olumsuz etkilerinin ekonomik sinirlar iginde giderilmesi gerekliligini

ortaya koymaktadir.
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EKLER: VARYANS ANALIZ CiZELGELERIi

Cizelge 1. Cikig agirliklarina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler I Degeri P l)éﬁcri
kaynaklarnn  Derecesi Ortalamast |
Mevsim 1 67.60000 13.70 0.0003
Genotip 1 837.2250 169.72 0.0001
Mev*Gen 1 230.40000 46.71 0.0001

Cizelge 2. Birinci hafta agirliklarina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P chéri
kaynaklarnt Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 2763.90 13.09 0.0004
Genotip 1 2648.75 12.55 0.0005
Mev*Gen 1 37.0563 0.18 0.6758

Cizelge 3. Ikinci hafia agirhiklanina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 105267.6 85.71 0.0001

Genotip 1 2044.90 1.67 0.1988

Mev*QGen 1 2576.02 2.10 0.1495

Cizelge 4. tgtnct hafta agirhiklarina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi :
Mevsim 1 205062.4 62.51 0.0001
Genotip 1 4730.63 1.44 0.2316
Mev¥Gen 1 18490.00 5.64 0.0188
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Cizelge 5. Dordiinci hafta agirliklarina iliskin varyans analiz ¢izelges!

Varyasyon Serbestlik Kareler I Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi

Mevsim I 675740.03 84.15 0.0001
Genotip 1 12075.63 .50 0.2219
MovGen 1 102515.6 12.77 0.0005

Cizelge 6. Besinci hafta agirliklarna iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklarn  Derccesi Oftalaﬁasn |
Mevsim 1 939575.76 41.29 0.0001
Genotip 1 322112.76 14.15 0.0002
Mev*Gen | 516766.56 22.71 0.0001

Cizelge 7. Altinct hafta agirliklarma iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari1 Derecesi Ortalamasx ‘
Mevsim i 535922.50 16.41 0.0001
Genotip 1 1183704.0 36.24 0.0001
Mev*Gen 1 1848570.0 56.59 -0.0001

Cizelge 8. Besinci hafta PH degerlerine iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler ¥ Degeri P Deferi
kaynaklart Derecesi Ortalamas

Mevsim 1 0.00002813 . 0.01 0.9383
Genotip 1 0.00015312 0.03 0.8568
Mev*Gen 1 0.00015312 0.03 0.8568
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Cizelge 9. Altinct hafta pH degerlerine iligkin varyans analiz gizelgesi

P ch’;cri

Varyasyon Serbestlik Kareler F Deperi

kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi

Mevsim I 0.00382812 1.56 (.2219
Genotip 1 0.00165312 0.67 0.4186
Mev*Gen ] 0.00025312 0.10 0.7504

Cizelge 10. Beginci hafta CO, degerlerine iliskin varyans analiz gize! gesi~

Varyasyon Serbestlik Kareler K Degeri P Degeri
kaynaklarn Derecesi Ortalamasi '

Mevsim 1 101.5312500 1.03 0.3194
Genotip 1 87.78125000 0.89 0.3519
Mev*Gen 1 47.53125000 0.48 0.4936

Cizelge 11.Altinci hafta CO, degerlerine iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklan Derecesi Ortalamasi

Meysim 1 19.53125000 0.40 0.5306
Genotip 1 399.0312500 8.24 0.0077
Mev*Gen 1 42.78125000 0.88 0.3554

Cizelge 12. Besinci hafta O, degerlerine iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Serbestlik Kargler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi OrtzilamaSI

Mevsim 1 36.12500000 0.11 ().7456
Genotip I 12.50000000 0.04 0.8486
MeviGen 1 1361250000 0.40 0.5300
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Cizelge 13. Altinct hafta O, degerlerine iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1 Derecesi Ortalamas:

Mevsim 1 4753125000 0.11 07425
Genotip 1 427.7812500 0.99 03280
Mev*Gen I 9.031250000 0.02 ' 0.8860

Cizelge 14. Karkas agirliklarina. iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler ¥ Degeri P Degeri
kaynaklari Derecesi Ortalamasi '

Mevsim ! 715696.25625000 30.98 0.0001
Genotip I 556134.30625000 24.07 0.0001
Mev*Gen I 907967.55625000 39.30 0.0001

Cizelge 15. Yemden yararlanma oranlarna iliskin varyans analiz cizelgééi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi '
Mevsim 1 0.012402500 10.66 0.0066
Genotip ! 0.03062500 13.59 0.0031
Mev*Gen 1 0.07840000 34.78 0.0001

Cizelge 16. Birinci hafta yem titketimlerine iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler K Degeri P Degeri
kaynakiar1 Derecesi Ortalamasi |
Mevsim 1 573.12360000 0.65 0.4369
Genotip I 2021.4016000 2.28 0.1568
Mev*Gen 1 1081.7521000 1.22 0.2909
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Cizelge 17. Ikinci hafta yem tiketimlerine iliskin varvans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi

Mevsim [ 30270.7802250 124.83 0.0001
Genotip 1 3543.22562500 14.61 0.0024
Mev*Gen 1 2391.69902500 9.86 - 0.0085

Gizelge 18. Ugtinct hafta yem tilketimlerine iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler I Degicri P Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi |
Mevsim 1 3979.08640000 10.10 0.0079
Genotip 1 6456.12250000 16.39 0.0016
Mev*Gen 1 5581.58410000 14.47 0.0027

Cizelge 19. Dordiincti hafta yem tiketimlerine iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 5343.97550625 7.76 0.0165
Genotip 1 19639.9203062 28.53 0.0002
Mev*Gen 1 338.652006250 0.49 0.4965

Cizelge 20. Besinei hafla yem tiketimlerine iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Serbestlik Karcler I Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi

Mevsim r 145424.009025 66.21 0.0001
Genotip 1 8717.02322500 3.97 0.0696
Mev*Gen 1 105.987025000 0.05 0.8298
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Cizelge 21. Altinct hafta yem tiketimlerine iliskin varvans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1 Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 39932.0289000 17.58 0.0012
Genotip I 93052.4520250 40,98 0.0001
Mev*Gen I 8380.48702500 3.69 0.0788

Cizelge 22. Karkas randimanlarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklarn  Derecesi Ortalamasi

Mevsim ] 0.00062500 3.66 0.0799
Genotip 1 0.00002500 0.15 0.7087
Mev*Gen 1 0.00000000 0.00 1.0000

Cizelge23. ikinci hafta viicut sicakliklanina iliskin varyans analiz Qizelgeéj

Varyasyon  Scrbestlik Karcler F Degeri P Degeri
kaynaklarmn  Derecesi Ortalamast

Mevsim 1 11.900208 129.3 0.0001
Genotip 1 2.950802 32.07 0.0001
Saat 1 16.803333 182.7 £ 0.0001
Mev*Gen i 0.460208 - 5.00 0.0265
Mev*saat 1 0.333333 3.62 0.0585
Gen*saat 1 0.440830 4,79 0.0299
Mev*gen#saat | 0.083333 0.91 0.3425
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Gizelge 24. Ugiineit hafta viicut sicakliklarina iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Karéler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Qrta['afnasx

Mevsim I 4.845052 49.77 0.0001
Genotip 1 5.569219 57.20 0.0001
Saat 1 11.95005 122.74 0.0001
Mev*Gen 1 0.665052 6.83 0.0097
Mev*saat I 1.383802 14.2] 0.0002
Gen*saat 1 0.000052 0.00 0.9816
Mev*gen*saat | 0.004219 0.04 0.8353

Cizelge 25. Dordiincii hafta viicut sicakliklarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon
kaynaklari
Mevsim
Genotip
Saat
Mev*Gen
Mev*saat

Gen*saat

Mev*gen*saat

Serbestlik
Derecesi
]
l
1

1

Kﬁrelcr
Ortalamasi
10.500052
4.290652'
18.56296
0.115052
0.866719
0.043802
0.358802

F Degeri

124.02
50.67
219.2
1.36
10.24
0.52
4.24

P Degeri

0.0001
0.0001
0.0001
0.2452
0.0016
0.4729
0.0409
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Cizelge 26. Besinci hafta viicut stcakliklarina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi  Ortalamasi

Mevsim 1 9.8554687 114.2 0.0001
Genotip 1 3.0754687 35.63 0.0001
Saat | 8.5429687 98.98 0.0001
Mev*gen 1 0.0500521 0.58 0.4473
Mev*saat 1 0.0275521 0.32 0.5728
Gen*saat 1 0.0088021 0.10 0.7498
Mev*gen¥*saat | 0.7129687 8.26 0.0045

Cizelge 27. Altiner hafta viieut sicakliklarma iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi

Mevsim I 26.40333 270.53 0.0001
Genotip 1 4.320000 44.26 0.0001
Saat 1 26.55187 272.05 *0.0001
Mev*gen 1 0.750000 7.68 0.0061
Mev*saat I 2.755208 28.23 0.0001
Gen*saat 1 0.010208 0.10 0,7468
Mev*gen*saat 1 0.630208 6.46 0.0119
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Cizelge 28. Ikinci hafta boyun sicakliklarma iliskin varyans analiz ¢izelgest

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamas) ‘
Mevsim 1 3.440052 12.45 ~0.0005
Genotip 1 3.547969 12.84 0.0004
Saat 1 34.42546 124.61 0.0001
Mev*gen 1 1.487552 5.38 0.0214
Mev*saat I 0.063802 0.23 0.6314
Gen*saat 1 8.627552 31.23 0.0001
Mev*gen*saat 1 1187552 430 0.0395

Cizelge 29. Ugtinci hafta boyun sicakliklarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri P ‘Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi

Mevsim ! 36.31380 75.55 0.0001
Genotip i 1.219219 2.54 0.1129
Saat 1 13.81380 28.74 0.0001
Mev*gen 1 9.143802 19.02 0.0001
Mev*saat 1 21.40005 44.52 0.0001
Gen*saat | 2.062552 429 0.0397
Mev*gen*saat | 0.002552 0.01 0.9420

Cizelge 30. Dordincii hafta boyun sicakliklarina iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik  Kareler ' I' Degeri P Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi .
Mevsim 1 35.75130 61.75 0.0001
Genotip 1 3.333802 6.10 0.0144
Saat 1 8.712552 15.94 0.0001
Mev*saat 1 0.157552 0.29 0.5920
Gen*saat 1 0.181302 0.33 0.5653
Mev*gen*saat 1 0.431302 0.79 0.3755
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Cizelge 31. Besinci hafta boyun sicakliklarima iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon Serbestlik  Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi  Ortalamasi ‘

Mevsim I 9.319219 24.63 .- 0.0001
Genotip ! 3.825052 10.11 0.0017
Saat 1 31.60630 83.53 0.0001
Mev*gen 1 0.737552 1.95 0.1644
Mev*saat i 0.011719 0.03 0.8605
Gen*saat i 0.394219. 1.04 0.3087
Mev*gen*saat | 0.096302 0.25 0.6145

Cizelge 32. Altunct hafta boyun sicakliklarina iligskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler ¥ Degeri P Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi

Mevsim ! 20.02083 4747 0.0001
Genotip 1 0.300833 0.71 0.3994
Saat l 36.40083 86.31 0.0001
Mev*gen 1 4.501875 10.67 0.0013
Mev*saat 1 0.151 875 0.36 0.5492
Gen*saat l 0.075208 0.18 0.6753
Mev*gen*saat | 0.563333 1.34 0.2493
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Cizelge 33. Ikinci hafia kanatalti sicakliklarina iliskin varvans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri - P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi |
Mevsim 1 8.167500 17.07 0.0001
Genotip 1 1.300208 2.72 0.1010
Saat i 39.96750 83.53 0.0001
Mev*gen 1 1.650208 3.45 - 0.0649
Mev*saat 1 1.267500 2.65 0.1053
Gen*saat 1 0.385208 0.81 0.3707
Mev*gen*saat | 0.130208 0.27 0.6025

Cizelge 34. Uciinci hafta kanatalti sicakliklarna iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P 'De{;cri
kaynaklar:1  Derecesi OﬁalamaSl

Mevsim ] 115.7854 304.81 0.0001
Genotip 1 3.82505 10.07 - 0.0018
Saat 1 6.63797 17.47 0.0001
Mev*gen l 1.48755 3.92 0.0493
Mev*saat 1 14.2463 37.50 0.0001
Gen*saat ! 2.36297 6.22 0.0135
Mev*gen*saat | 0.30880 0.81 0.3684

Cizelge 35 Dordiinci hafta kanatalti sicakliklarina iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri ‘P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamast

Mevsim 1 63.25020 127.45 0.0001
Genotip 1 7.840833 15.80 0.0001
Saat l 14.85187 29.93 0.0001
Mev*gen ] 2.707500 5.46 0.0206
Mev*saat 1 6.976875 14.06 10.0002
Gen*saat 1 0.030000 0.06 0.8061
Mev¥gen*saat | 0.607500 122 0.2700
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Cizelge 36. Besinci hafta kanatalti sicakliklarina iliskin varyans analiz gizelgesi

Yaryasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamas: o

Mevsim i 11.90020 27.37 0.0001
Genotip ] 7.520833 17.30 0.0001
Saat 1 14.30083 32.89 0.0001
Mev*gen 1 2.950208 6.79 .0.0099
Mev*saat ! 4.501875 1035 0.0015
Gen*saat 1 4.320000 9.94 0.0019
Mev*gen*saat 1 1.300208 2.99 - 0.0854

Cizelge 37. Altinci hafta kanatalti sicakliklarna iligkin varyans analiz szel gesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler I Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi ,

Mevsim 1 34.59505 75.28 0.0001
Genotip 1 7.246302 15.77 0.0001
Saat 1 18.81255 40.94 (.0001
Mev*gen 1 2.452552 5.34 0.0220
Mev*saat I 5.775469 12.57 0.0005
Gen*saat 1 0.431302 0.94 10.3339
Mev*gen®saat 1 0.011719 0.03 0.8733

Cizelge 38. Ikinci hafta incik sicakliklanina iliskin varvans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi’

Mevsim 1 2324.083 1270.9 0.0001
Genotip 1 0.0033 0.000 0.9660
Saat 1 646.066 3533 0.0001
Mev*gen 1 0.06750 0.040 0.8479
Mev*saat i 68.1019 37.41 ©0.0001
Gen*saat 1 7.13020 3.900 0.0498

Mev*gen*saat | 5.67190 3.100 0.0799
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ivelpe 39 Ugiinein halta incik sicakliklanina iligkin varyans analiz gizelgesi -

Varvasyon
kavinaklan
Mevsim
Genotip
Saat
Mev*gen
Mev*saat

Gen*saat

Mev*gen*saat

Serbestlik
Derecesi
1
1
|
1
1
|
I

Kareler

Ortalamasi

1927.2358
2.7792 00
449.8813

£ 0.949200

0.977600
0.115100
0.001300

F Degeri

1553.3
2.240
362.60
0.770
0.790
0.090
0.000

P Degeri

0.0001
0.1362
0.0001
0.3829
0.3759
0.7611
0.9742

Cizelge 40. Dordiincii hafta incik sicakhklarna iligkin varyans analiz gizelgesi

Yaryasyon
kaynaklar
Mevsim
Genotip
Saat
Mev#gen
Meyv*saat

(ren*saat

Mev#gen®saat

Serbestlik
Derecesi
1
|
1

|

Kareler

Ortalamast

2018.91
4.3802
164.28
0.5419
5.7408
0.4800
8.1675

F Degeri

1067.0

2.3100
86.82
0.290
3.030
0.250
4.320

P Degeri

0.0001
0.1299
0.0001
0.5932
0.0832
0.6151
0.0391

Cizelge 41. Beginci hafta incik sicakliklarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varvasyon
kaynaklari
Mevsim
Genotip
Saat
Mev*gen
Mev*saat

Gen*saat

Mev*gen*saat

Serbestlik
Derecesi
1
|
i

Kareler

Ortalamas:

1645.02
1.0208
67.687
3.1008
13.4408
4.8133
32.6700

F Degeri

1000.2
0.620
41.16
1.890
8.170
2.930
19.87

P Degeri

0.0001
0.4318
0.0001
0.1714
0.0047
0.0888
10.0001

81



Cizelge 42. Altinct hafta incik sicakliklarma iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kayonzklari  Derecesi Ortalamasi .

Mevsim 1 1984,684 1073.2 0.0001
Gienotip 1 11.1651 6.04 0.0149
Saat | 158.231 8557 0.0001
Mev*gen i 0.51050 0.28 0.5999
Mev*saat 1 [.15630 0.63 0.4301
(Gen*saat 1 19.6992 10.65 0.0013
Mev*gen®saat | 22.0730 11.94 0.0007
(izelge 43 Birinei hafta yasama giiciine iligkin varyans analiz gizelgesi
Varyasyon  Serbestiik Kareler F Degeri P Degeri
kaynakiamm  Derecesi Ortalamasi

Mevsim ! 0.0037 19.06 0.0009
Genotip 1 0.0014 7.55 0.0177
Mev*gen 1 0.0005 2.88 0.1152
Cizelge 44. [kinci hafta yasama giiciine iliskin varyans analiz gizelgesi
Yaryasyon  Serbestlik lkareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 0.0152 12.21 0.0044
Genotip i 0.0039 3.20 0.0989
Mev*gen ! 0.0187 14.99 0.0022

Ciselge 45 Ugiines hafta vagama gicane iliskin varyans analiz gizelgesi

Serbestlik

Va ryasym;

kaynaklary Derecesi
Mevsim !
Genotip i
Mev*gen 1

Kareler F Degeri P Degeri
Ortalamasi
0.0165 8.50 0.0129
0.0069 3.55 0.0840
0.0201 0.0074

10.36
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Cizelge 46. Dordinci hafta yasalﬁa gucune iliskin varyans analiz gizelgesi

Varvasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Dégeri
kavnakiar: Derecesi Ortalamasi v

Mevsim 1 0.0162 9.25 0.0103
Genotip ! 0.00935 5.32 0.0397
Mev*gen 1 0.01982 1129 0.0057

Cizelpe 7. Besined hafta yagama giciing iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler ¥ Degeri P Degeri
Kaynaklar: Derecesi Ortalamasi

Mevsim | 0.01590 8.73 ' 0.0121
Genotip 1 0.00690 3.77 0.0759
Mev*gen 1 0.02013 11.00 0.0061

Cizelge 48. Altinct hafta yagama giictine iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler I Degeri P Degeri
kavnaklart - Derecesi Ortalamasi

Mevsim 1 0.01531 5.67 0.0347
Genotip ! 0.00907 3.36 0.0919"

Mev*gen 1 0.05866 21.71 0.0006

Cizelge 49. Kis mevsimi dordiinci, besinci ve altinci haftalardaki i¢ ortam sicakliklarina
ihskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 9.312775 3.25 0.0516




Cizelge 50.K1g mevsimi dordiinci, besinci ve altiner haftalardaki i ortam nemlerine
iliskin varyans analiz gizelgesi

Yaryasyon Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklan Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 456.50375 . 31.28 0.0001

Cizelge 51. Kig mevsimi dordincii, besinci ve altinct haftalardaki i¢ ortam isilarina
iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kavnaklari  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 5.251944 10.06 0.0004

(izelge 52, Kig mevsimi dordinei, beginei ve altiner haftalardaki dig ortam
sicaklikdarma iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik | Kareler F Degert P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 7.757553 0.89 0.4208

Cizelge 53. Kis mevsimi dordiincii, besinci ve altinci haftalardaki dig ortam nemlerine
iliskin varyans analiz cizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklar1  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 907.7069 7.62 0.0019

Cizelge 55. Kis mevsimi dordiincii, besinei ve altinct haftalardaki dig ortam isilarina
thiskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
haynaklari PDerecesi Ortalamasi
Halta 2

6.903858 9.52 0.0005
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Cizelge 56. Yaz mevsimi dérdiinci, besinci ve altinct haftalardaki i¢ ortam -
sicakliklarina iliskin varyans analiz ¢izelgesi

‘\’m'yasyon Serbestlik Kareler EF Degeri P Degeri

kaynaklari  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 10.582269 . 098 0.3866

Cizelge 57. Yaz mevsimi dordiinei, beginci ve altinet haftalardaki i¢ ortam nemlerine
iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklamn  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 3097.0917 37.50 0.0001

Cizelge 58. Yaz mevsimi dordiinci, besinci ve altinct haftalardaki i¢ ortam 1silarina
tiskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi
Halta 2 33.150453 8.38 0.0011

Cizelge 59. Yaz mevsimi dordiincd, besinci ve altiner haftalardaki dis ortam
sicakliklarina iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varvasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklarn  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 15.266700 0.80 0.4590

Cizelge 60. Yaz mevsimi dordinci, besinci ve altinct haftalardaki dis ortam nemlerine
iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklars  Derecesi Ortalamasi

Hafta 2 4318.6540 28.97 0.0001
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Cizelge 61, Yaz mevsimi dordiinci, besinci ve altinct haftalardaki dis ortam isilarina
thskin varyans analiz grzelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Deperi P Degeri
kaypnaklari  Derccesi Ortalamass
Hafta 2 79.80247 ) 14.52 0.0001

Cizelge 62. Yaz mevsimi dordimncii, besinci ve altinci haftalardaki etkin sicakliklara
tliskin varyans analiz gizelgesi

Yaryasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamast
Hafta 2 6.523729 5.63 0.0126

Cizelge 63. Kis mevsimi dérdincii, besinci ve altinci haftalardaki etkin sicakhklara
iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kavnaklari  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 43196714 7.64 0.0040

Cizelge 64. Yaz mevsimi dordiincii, besinci ve altinci haftalardaki i¢ ortam sicaklik-nem
olgttiine iliskin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler | F Degeri P Degeri

kaynaklari1  Derecesi Ortalamasi
[afla 2 23.141428 1.12 0.3388

Cizelge 65. Yaz mevsimi dordiincii, besinci ve altinet haftalardaki dig ortam sicaklik-
nem olgtitine iligkin varyans analiz gizelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklari  Derecesi Ortalamasi
Hafta 2 14.603908 0.58 0.5639
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Cizelge 66. Kis mevsimi dordiinci, beginci ve altinct haftalardaki i¢ ortam sicaklik-nem
Olcutiine iligkin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik Kareler F Degeri P Degeri
kaynaklart  Derecesi Ortalamas:
Hafta 2 26.847586 . 599  0.0060

Cizelge 67. Kig mevsimi dordiinci, besinci ve altinct haftalardaki dis ortam sicaklik-
nem Olgttine iliskin varyans analiz ¢izelgesi

Varyasyon  Serbestlik  Karcler F Degeri P Degeri
kavnaklari  Derecesi Ortalamasi |
Hafta 2 37.299008 3.32 0.0484
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