T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

FARKLI TOPRAK TEKSTUR VE ORGANIK MADDE ICERIKLERININ TOHUM
TOPUNUN CIMLENME BASARISI UZERINE ETKILERI

YUKSEK LiSANS TEZi

Furkan ASLAN

Danlslpan
Prof. Dr. Aydin TUFEKCiOGLU

Artvin-2023



TEZ BEYANNAMESI

Artvin Coruh Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi olarak
sundugum “Farkli Toprak Tekstiir ve Organik Madde Igeriklerinin Tohum Topunun
Cimlenme Basaris1 Uzerine Etkileri” baslikli bu ¢alismay1 bastan sona kadar danismanim
Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU sorumlulugunda tamamladigimi, baska kaynaklardan
aldigim bilgileri metinde ve kaynakcada eksiksiz olarak gosterdigimi, ¢aligma siirecinde
bilimsel arastirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi taahhiit ederim. AKsinin

ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

Lisansiistii Egitim-Ogretim yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca gereginin yapilmasini

arz ederim.
Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.
O Tezim sadece Artvin Coruh Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.
O Tezimin ..., ay slireyle erisime acilmasini istemiyorum. Bu siirenin

sonunda uzatma igin bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami

her yerden erisime agilabilir.

06/06/2023
[mza

Furkan ASLAN



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

FARKLI TOPRAK TEKSTUR VE ORGANIK MADDE ICERIKLERININ
TOHUM TOPUNUN CIMLENME BASARISI UZERINE ETKILERI

Furkan ASLAN

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 09/06/2023

Tezin SozIli Savunma Tarihi : 23/06/2023

Bagkan : Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU  .....................
Jiiri Uyesi Prof. Dr. Ibrahim TURNA ...
Jiiri Uyesi : Doc. Dr. Askin GOKTURK ..o,
ONAY:

Bu Yiiksek Lisans Tezi, Artvin Coruh Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Yonetim Kurulunca belirlenen yukaridaki jiiri iyeleri tarafindan 23/06/2023 tarihinde
oybirligi ile uygun goriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulu’nun .../.../2023 tarih ve

.................... sayili karariyla kabul edilmistir.

../...12023
Dog. Dr. Mustafa Cagatay KORKMAZ
Enstitii Miidiiri



ONSOZ
“Farkli Toprak Tekstiir ve Organik Madde Igeriklerinin Tohum Topunun Cimlenme
Basaris1 Uzerine Etkileri” adl1 bu ¢alisma Artvin Coruh Universitesi Lisansiistii Egitim

Enstitiisii Orman Miihendisligi Ana Bilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak

hazirlanmistir.

Konunun belirlenmesinde ve ¢alismalarim siirecinde destegini esirgemeyen danisman
hocam Prof. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU na, fidanlik alnmi kullanma imkan1 sunarak
calismama destek veren Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi’ne, ¢alismanin
gerceklestirilmesinde finansal destek saglayan ECORDING Cevre Teknolojileri
Yazilim Miihendislik Ticaret Limited Sirketine, ¢alismanin uygulanmasi ve deneysel
calismalarinda dnemli katkilar1 olan Dog. Dr. Askin GOKTURK ’e, fidanlikta bakim
ve kontrollerde yardimci olan Ogr. Gor. Caner SATIRAL’a ve fidanlik personeli
Sultan YILDIRIM’a, tesekkiir ederim.

Arastirmamin bilimsel ve teknik agidan uygulayicilara faydali olmasini dilerim.

Furkan ASLAN
Artvin-2023






ICINDEKILER

Sayfa No
TEZ BEYANNAMESI .......coooviiiiiiiiiisss et |
ONSOZ.....oiitiiie et "
ICINDEKILER .........ooooooieeeeeeeeeeeeeeeee ettt \Y/
OZET ettt n s Vil
SUMMALRY .ottt ettt e bt sbe e be st e be e beaneesreenteenee e Vil
TABLOLAR DIZINI ........oooiiiiiiiiiiiees s IX
SEKILLER DIZINT ..o XI
KISALTMALAR DIZINI .....cooooooiiiiiiicie e X111
1. L] 0 28 1SRRI TT 1
2. MATERYAL VE YONTEM.........cccocoiiiiiiitieeeeeeeeeeseeese s essiens s, 3
2.1, MALEIYaAl ...coeeeie e 3
p I € 0) 1113 PO TSR UP PR PROPPURRPPS 3
2.2.1. Tohum Ozelliklerinin BelirleNmesi ...........c.ccoverevrvererereeerisesicesieesesseneseeesennes 3
2.2.2. Tohum Topu Karisim Malzemesi ve Oranlart..........ccocovveiiiiiiiinienicneeinene 5)
2.2.3. Malzeme ve Karisimlarin Ozelliklerinin Belirlenmesi.........c.cococvvevevevevevennee, 5
2.2.4. Tohum Topu Biiyiikliigiiniin Etkisinin Belirlenmesi...........cccooviiiiiiinnnene. 6
2.3. Ekim zamani ve Deneme DeSeNi ........ccceuiiriiiiiiiriiiiiiie e 6
2.4.  Verilerin Degerlendirilmesi ........cccoveiiiiiiiieniiiiiecsece e 11
3. BULGULAR ... oottt 12
3.1.  Tohum Topu Karisim Malzemelerine Ait Bulgular ............c.cccooviiiiiinnn, 12
3.2.  Tohum Ozelliklering Ait Bulgular...........ccccccevvviriuevereiiiiiciereeeecce e, 13
3.3.  Laboratuvar, Sera ve Fidanlik Ortaminda Elde edilen Bulgular ................... 13
GG T I P 7 o R TPPPRR TP 13
3.3.2. KATQCAIM ....ccciuiiiiieiiiii ettt et e e e e e e e st e e e e s aa e e e e e e aae e e e e anbreeeean 15
3.3.30 KUZIIGAM .. ittt re e 16
334, LAIN oo s 18
3.4.  Acik Alan Denemelerinden Elde Edilen Cimlenme Oranlari........................ 20
3.5.  Kizilgam Tiirtinde Tohum Topu Biiytikliigline Gore Elde Edilen Cimlenme
BUlUIATT .. 21
4. TARTISMA VE SONUC ..ottt 24



5. SONUC VE ONERILER.............coooooiiiiiireeseeeeeeeeeee e
KAYNAKLAR ...ooovviiees ettt en st ss st sttt nas st s st nanneneans
OZ GECMIS ..ottt ettt ettt sttt satanas

Vi



OZET

FARKLI TOPRAK TEKS_TUR VE ORGANIK MADDE -ICERiKL.ER'H\.I'IN
TOHUM TOPUNUN CIMLENME BASARISI UZERINE ETKILERI
Bu calisma, cicek topragi ve orman topragmin farkli oranlarda karistirilmasi ile
hazirlanan tohum toplarmmin sarigam, karacam, kizilcam ve ladin tohumlarinin
cimlenmesi tlizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilmistir. Tohum
toplarinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme
hizlar1 {izerine etkisinin degerlendirildigi calismada, c¢imlendirme denemeleri
laboratuvar, sera, fidanlik ve acik alan kosullarinda olmak iizere toplam 4 farkli

ortamda ve agik alan ortaminda 2 farkli alanda gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda laboratuvar, fidanlik ve sera ortamlarinda, tiirler bazinda etkili
olan karigimlarin degiskenlik gosterdigi ve ¢ogunlukla orman toprag ile hazirlanan
tohum toplarindan daha yiiksek ¢imlenme oranlar1 meydana geldigi belirlenmistir.
Acik alan denemelerinde kullanilan saricam, karacam ve ladin tohumlarinin
¢imlenmesinde ise tohum toplarinin kontrollere kiyasla etkili olmadig1 belirlenmistir.
Agcik alan kosullarinda tiirlere gore degismekle birlikte en yiiksek ¢imlenmeler %9.33
ile %21.33 arasinda degismektedir. Alan olarak en yliksek ¢cimlenmeler Genya deneme
alaninda meydana gelmistir. Tiir olarak en yiiksek ¢imlenmeler ise sarigam tiiriinde
elde edilmistir. Tohum biiytikliigline gore kizilgam tohumlarinda yapilan ¢imlendirme
deneyinde ise tohum topu biiylikliigliniin ¢imlenme yiizdesini etkilemedigi, cimlenme
hiz1 ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ise en iyi sonuglarin kiiciik tohum

toplarinin sagladigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tohum topu, ¢gimlenme, orman topragi, sarigam, karagam
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SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOIL TEXTURES AND ORGANIC
MATERIALS ON THE GERMINATION SUCCESS OF SEED BALL

This study was carried out to determine the effect of seed balls prepared by mixing
flower soil and forest soil in different ratios on the germination of Scotch pine, black
pine, red pine, cedar and spruce seeds. In the study, in which the effect of seed balls
on the germination percentage, average germination time and germination rate of seeds
was evaluated, germination trials were carried out in a total of 4 different environments
as laboratory, greenhouse, nursery and open field conditions and in two different areas

in open field environment.

As a result of the study, it was determined that the mixtures that are effective on the
basis of species vary in laboratory, nursery and greenhouse environments, and
generally higher germination rates occur than seed balls prepared with forest soil. It
was determined that seed balls were not effective in germination of scotch pine, larch
and spruce seeds used in open field experiments compared to controls. Although it
varies according to the species in open field conditions, the highest germination ranges
between 9.33% and 21.33%. In terms of area, the highest germination occurred in the
Genya plot. In the germination experiment performed on red pine seeds according to
seed size, it was determined that the size of the seed ball did not affect the germination
percentage, and the best results in terms of germination rate and average germination

time were obtained with small seed balls.

Keywords: Seed ball, germination, forest soil, scots pine, black pine
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1. GIRIS

Havadan tohumlama, tohumlart havadan mekanik araglarla piiskiirterek ekme teknigi
olarak tamimlanabilir. Havadan tohumlamada helikopterler ugaklara oranla daha
islevsel kabul edilse de son zamanlarda gelisen insansiz hava araclar teknolojisi ile
birlikte “dronlar” da kullanilmaya baslanmistir. Genel olarak insansiz hava aracglar ile
havadan tohumlama maliyeti insanli hava araglar1 kullanimina goére daha diisiiktiir
(Novikov ve Ersson, 2018). Bu nedenle, dronlarla tohum ekme teknigi engebeli ve
kayalik arazilerin ve ulagimi olmayan yiiksek rakimli alanlarin agaglandirilmasinda

alternatif olarak degerlendirilmektedir.

Insansiz hava araglar1 (dron) teknolojisi hemen her alanda giindeme gelen ve gelecekte
de 6nemi artacak olan bir teknolojidir. Bugiin yogun is giicii ve zaman gerektiren
calismalar, gelecekte bu teknoloji sayesinde daha kisa siirede ve is giicline gerek
duyulmadan gerceklestirilebilecektir. Bu teknoloji son zamanlarda da ormancilik
faaliyetlerinde; alan envanteri, koruma, yaban hayvanlarinin izlenmesi gibi alanlarda
kullanilmaya baslanmistir. Ayrica, agaclandirma alanlarinda denetleme, koruma, fidan
dikimi ve sulama gibi faaliyetlerde de kullanim1 miimkiin olan ve gelecek vaat eden

bir teknolojidir.

Xiao ve ark. (2015), havadan tohumlamanin yiiksek oranda bozulmus alanlarin
rehabilitasyonunda etkili bir arag oldugunu ve bu nedenle siirli tohum kaynaklar1 ve
yol erisilebilirligi olan bolgelerde uygulanabilecegini sdylemektedirler. Bozuk orman
alanlarini, yangin sahalarini ve ormansiz alanlar1 havadan tohumlama yontemiyle daha
erken ve daha ekonomik bir sekilde agaclandirma olanagi, bu konudaki ¢alismalarin
yayginlasmasina neden olmustur. Ancak yapilan tohumlama ¢alismalarinin
tohumlarin korunmasina veya ¢imlenme olanaklarinin saglanmasina yonelik herhangi
bir iglem uygulanmadan gerceklestirilmesi hem ¢alismalarin basar1 olanaklarini

azalmakta hem de hava araglarinin (dronlarin) etkinligini kisitlamaktadir.

Havadan tohumlamanin ekonomik etkinliginin, testlerle belirlenmis canliligina,
kalitesine ve Ozelliklerine gore ekim Oncesi uygulanan islemlere bagli olacagi
unutulmamalidir. Bununla birlikte tohumlanan alanda toprak islemesi gerekiyorsa,

tohumlamanin basarili olmasi i¢in toprak islemenin yapilmasi maliyetlerin artmasina

1



neden olacaktir. Bu noktada tohumun toprakla temasini saglamak i¢in tohumun besin
kapsiilleri icerisinde atilarak diislis ivmesinin artirilmasi Onerilen uygulamalar

arasindadir (Novikov ve Ersson, 2018).

Havadan tohumlama isleminin basari durumunun alternatif yoOntemlerle
karsilastirilmas1 onem arz etmektedir. Hod ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir
calismada iki operatdr ve her biri 1-5 kg tohum tagiyabilen 10 adet dronla 35 bin adet
tohum ekimi yapildig1 belirtilmektedir. Bu ¢alismada da alana atilan tohum sayisinin
fazla olmasina karsin basari durumu ortaya konmamustir. Mevcut ekim-dikim
yontemlerine oranla daha ekonomik olmasi ve kisa zamanda genis alanlarin
tohumlanmasi 6nemli bir avantaj olmasina karsin basar1 oranlarinin belirsiz olmasi

onemli bir eksikliktir.

Bugiine kadar insansiz hava araglar1 ile tohum ekimi veya tohum topu ile agaclandirma
calismalar1 glindeme gelmis olsa da basari orant gozetilmeksizin yapilan bu
calismalarin etkinligi tam olarak ortaya konulmamistir. Bu nedenle tohum toplarinin
arazi sartlarindaki basar1 oranlarinin veya en yiiksek basariyr saglayacak tohum topu
malzemelerinin ve karisim oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada
sarigam, ladin, karagam ve kizilgam tiirlerinde laboratuvar ve arazi sartlarinda
tohumlarin ¢imlenmelerini saglayacak en uygun tohum topu malzemesi veya malzeme

karigimlart ile karisim oranlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada Kastamonu orijinli Sarigam (Pinus silvestris) ve Karagam (Pinus nigra),
Mugla orijinli Kizilgam (Pinus brutia) ve Artvin orijinli Dogu ladini (Picea orientalis)

tohumlar1 kullanilmistir.

Tohum topu malzemelerinin hazirlanmasinda kullanilan orman topragi Artvin Orman
Isletme Miidiirliigii Sacinka Orman Isletme Sefligi sinirlar: icerisinde yer alan kayin

ormanlarindan alinmistir.

Calismada tohum oOzelliklerinin belirlenmesine yonelik 6l¢imler ve laboratuvarda
gerceklestirilen ¢imlendirme deneyleri Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi
Tohum ve Agac¢landirma Laboratuvarinda, sera ve fidanlik alanlarinda gergeklestirilen
cimlendirme deneyleri Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Arastirma Serasi

ve Fidanliginda gergeklestirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada kullanilan tohumlarda dikkate alinan 6zellikler tohum agirlig1 (1000 tane
agirligl), doluluk orant ve nem igerigidir. 1000 tane agirligimin hesaplanmasinda
gelisigiizel alman, 100’liik 8 Ornekten ortalama agirlik (Y) hesaplama yontemi
kullanilmistir (ISTA, 1993). Doluluk orani ise tohum agirlig1 dlgiilen 100’er adet

tohumdan olusan 3 tohum grubundaki tohumlar tek tek kesilerek belirlenmistir.

Nem igeriginin hesaplanmasinda 4x10 adet tohum Ornekleri tartilip agirliklar
belirlendikten sonra 103+3°C de kurutma dolabina yerlestirilmis ve 17+1 saat

kurutulduktan sonra agirliklar1 tekrar tartilmistir. Nem igeriginin tespitinde asagida



belirtilen formiil den yararlanilmistir. Formiilde NI; nem igerigini, BA; baslangigtaki

agirhigr ve KA; kurutulduktan sonraki agirligi ifade etmektedir.
Ni=((BA -KA)/BA) x 100

Tohumlarin ¢imlenme bakimindan Kalitelerini belirleyebilmek i¢in ¢imlenme
yiizdeleri, ¢imlenme hizlar1 ve ortalama ¢imlenme siireleri dikkate alinmistir. Bu
degerler ve kullanilan hesaplama yontemleri aynt zamanda tohum toplarinin

etkinligini belirlemek i¢in de kullanilmustir.

Cimlenme Yiizdesi: Tohumun ¢imlenme kabiliyeti ¢imlenme yiizdesi ile ifade edilir.

Cimlenme yiizdesi asagidaki formiillerde ifade edildigi gibi belirlenmistir.

oy = 100
ETS

CY: Cimlenme Yiizdesi
CS: Cimlenme Sayis1 ve

ETS: Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

Cimlenme Hizi: Tohumlarin ¢abuk ¢imlenme kabiliyetine ¢imlenme hizi denir. Bu
deger ilk 7 giin icinde ¢imlenen tohumlarin yiizde olarak ifadesidir. Fakat hassas
hallerde 4, 7 ve 10. giinde ¢imlenen tohumlarin sayisina gore bulunur. Bu ¢alismada

ilk 10 glinde ¢imlenen tohumlarin orani dikkate alinmistir.
Ortalama Cimlenme Siiresi

Elde edilen ¢imlenme oranlarinin ortalama olarak ka¢ giinde meydana geldiginin ifade
edilmesinde kullanilir. Cimlenmenin genis yaprakl tiirlerde ibreli tiirlere oranla daha
ge¢ baglamasi ve daha genis zaman aralifinda meydana gelmesi nedeniyle, bu tiirlerde
¢imlenme hizinin ifadesinde de kullanilmaktadir. Ortalama ¢imlenme siiresi asagidaki

formiille hesaplanmistir.

(n1xt1)+ (n2xt2)+(n3xt3)+...+ (nixti)

OCS =
¢ T

OCS: Ortalama Cimlenme Siiresi

N;..n . n.giinde ¢cimlenen tohum sayisi



t;..» : Cimlenme deneyinin baslamasindan itibaren ¢imlenme kontroliiniin
yapildig1 zamana kadar gegen giin sayisi

T : Toplam ¢imlenme sayisi

2.2.2. Tohum Topu Karisim Malzemesi ve Oranlari

Calismada tohum topu karisim malzemelerinin hazirlanmasinda orman topragi (OT)
ve satin alinarak temin edilen ¢igek topragi (CT) kullanilmistir. Malzeme ve oranlara
gore 3 farkli karisitm hazirlanmistir. Karigimlarin etkinligini tespit edebilmek icin
orman topragi ve ¢igek toprak kullanilarak tohum toplari olusturulmustur. Toplamda
5 farkli igerige sahip tohum toplari hazirlanmis ve bekletilmeden ¢imlenme

deneylerine baglanmaistir.

Tohum topu karisim malzemesi oranlar1 ve yazimda kullanilan kisaltmalart;

1- %100CT  (100CT)
2- %1000T  (1000T)

3- % 75CT + % 25 OT (75CT250T)
4- %50 CT + %50 OT (50CT500T)
5- % 25CT + % 75 OT (25CT750T)

2.2.3. Malzeme ve Kanrisimlarm Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tohum topu yapiminda kullanilan malzeme ve karigimlarin her birinde toz, kil, kum
ve organik madde igerikleri ile pH ve toprak tiirleri belirlenmigtir. Kum, toz ve kil
oranlari, malzeme ve karisimlarin Bouyoucos’un hidrometre yontemine gére mekanik
analize tabi tutulmasiyla bulunmustur. Belirlenen kum, toz ve kil oranlarina gore 6zel
uluslararas1 tekstiir licgeni (E.C. Tommerup’a) kulanilarak toprak tiirleri
belirlenmistir. Toprak reaksiyonlar1 (pH), Inolab pH level I pH metresi kullanilarak
cam elektrot yontemiyle belirlenmistir. Analizin gergeklestirilmesinde 1/2,5 oraninda
ar1 su kullanilmistir (Giilgur, 1974). Topraktaki organik madde igerigi ise modifiye
edilmis Walkley - Black 1slak yakma yontemine gore belirlenmistir (Giilgur 1974,
Kagar, 2009).



2.2.4. Tohum Topu Biiyiikliigiiniin Etkisinin Belirlenmesi

Bu calismada tohum topu biiyiikliigiine gore ¢imlenme sonuglari sadece kizilgam
tiirlinde gergeklestirilmistir. Bunun i¢in tohum topu malzemesi olarak sadece cigek
topragi kullanilmistir. Tohum topu buyiikligl ise “biliyiik” ve “kiiciik” olarak iki
grupta degerlendirilmistir. Hazirlanan tohum toplarmin boyutlar1 ve kuru agirliklar

da belirlenmistir.

Biiylik tohum toplarinda c¢ap Olgiimii tek yonlii, kiiclik tohumlarinda ise silindirik
yapida olmalarindan dolay1r iki yonlii olarak (cap ve boy Olgiimii) yapilmistir.
Agirliklarin belirlenmesi siirecinde tohum nem igeriginin belirlenmesinde kullanilan
yontem kullamlmigtir. Olgiimler ise milimetrik dijital kumpas kullanilarak

gerceklestirilmistir.

2.3. Ekim zamani ve Deneme Deseni

Cimlenme deneyleri laboratuvar, fidanlik, sera ve arazi kosullarinda olmak iizere 4
farkli ortamda gergeklestirilmistir. Arazi kosullarindaki ¢imlendirme deneyleri ise
Artvin Merkez ilge sinirlari igerisinde yer alan Mersivan ve Genya mevkilerinde olmak

tizere iki alanda gergeklestirilmistir (Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1. Arazi denemelerinin gergeklestirildigi alanlar

Koordinatlar

Alan Rakim Baki
K D
Mersivan 1866 Giineybati 41°07'56.03 41°46'36.81
Genya 1937 Kuzey 41°07'54.05 41°46'51.44

Tohum topu karisim malzemelerine gore ¢imlenme oranlarinda meydana gelebilecek
degisimleri test edebilmek i¢in tohum topu ile kaplanmamis tohumlarin ekimi de
gerceklestirilmistir. Tohumlar laboratuvar, sera ve fidanlik ortamlarinda tohumlar
ekilerek tizerleri tohum biiyiikliigiiniin iki katin1 gegmeyecek sekilde ekim ortami igin
hazirlanan karigimla kapatilmistir. Bu ortamlardaki uygulamalarda tohumlarin tizeri
kapatildig1 i¢cin “kontrol” uygulamasi olarak degil, “Tohum Ekimi” olarak
degerlendirilmistir. Ac¢ik alan kosullarinda ise serpme ekimi yapilmis ve tohumlarin
tizeri kapatilmamistir. Bu nedenle agik alan kosullarinda gerceklestirilen uygulama

“kontrol” olarak degerlendirilmistir.
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Mersivan Denem Alani

‘Genya Deneme Alani

Sekil 1. Mersiven ve Genya Deneme alanlarinin Google Earth gériintiileri

Mersivan ve Genya deneme alanlarinda 18.05.2021 tarihinde, Laboratuvar, sera ve
fidanlik ortaminda ise ¢imlendirme deneylerine 19.04.2021 baslanmistir. Fidanlikta
deneylerin baslamasini takiben yaklasik iki aylik siirecte genel olarak ¢imlenmelerin
meydana gelmemesi ve fare zararinin gozlenmesi neticesinde 20.06.2021 tarihinde
deneme deseni yeniden olusturularak deney tekrarlanmistir. Alanin cok riizgarh
olmasinin ¢imlenmenin tizerindeki olumsuz etkisini ortadan kaldirmak icin deneyin
bagladig1 tarihten ¢imlenmelerin tamamlandig1 zamana kadar fidan tepsi saksilarmin

tizeri golgelik ile Ortlilmustiir.

Laboratuvardaki ¢imlendirme deneyleri iklimlendirme dolabinda 22 C° de
gerceklestirilmistir. Tohum toplar1 laboratuvar ortaminda seffaf plastik kapakli
saklama kaplarinda, sera ortaminda da polietilen tiiplerde ¢imlenmeye alinmigtir.
Laboratuvar ortaminda, tohum toplari, kaplar igerisine yerlestirilen 1-2 cm
kalinliginda elenmis torf {izerinde ¢imlendirilmistir. Laboratuvarda ortaminda
cimlendirme deneyi dort tekrarli olarak gerceklestirilmis, her bir tiir ve karisim i¢in

tekrarda 25 adet olmak tizere toplam 100 adet tohum topu kullanilmistir (Sekil 2).



Sekil 2. Laboratuvar ortaminda hazirlanan ¢imlendirme deneyi 6rnegi

Sera ortamindaki ¢imlendirme deneyleri yiiksek ekim yastiklarinda 20-24 °C de
gerceklestirilmistir. Sera ortaminda ¢imlendirme ortami olarak orman topragi, torf,
perlit ve yanmis koyun giibresi 5:1:1:1 oraninda karistirilarak hazirlanan karigim
kullanilmistir. Hazirlanan karisim acik alan ekimlerinde de kullanilmistir. Sera
ortaminda ¢imlendirme deneyi 3 tekrarli olarak gerceklestirilmis ve her tekrarda 33
adet tohum topu kullanilmistir. Sera ortaminda ¢imlendirme deneyi igin kullanilan
yiiksek yastiklara 11 sira tiip yerlestirilebilmektedir. Siralarin her biri bir tekrar olarak
degerlendirilmis ve her tiipe 3 adet tohum topu konmustur (Sekil 3).

Sekil 3. Sera ortaminda gerceklestirilen ¢imlendirme deneyi gorseli

Fidanlik kosullarinda c¢imlendirme deneyleri 45 derin gozli tepsi saksilarda
gerceklestirilmis ve tepsi saksilarin her bir goziine bir adet tohum topu konmustur

(Sekil 4). Cimlendirme deneyleri basladiktan sonra 7, 10, 14, 21, 28. giinlerde ve



takiben haftada bir kez kontrol edilmis ve ¢imlenmelerin meydana geldigi tohum

toplarinin sayimlari yapilmistir.

Rl S04

Sekil 4. Fidanlik alaninda gergeklestirilen ¢imlendirme deneyi gorseli

Mersivan ve Genya deneme alanlarinda, iklim ve arzi kosullar1 nedeniyle saricam,
karagcam ve ladin tiirleri kullanilmistir. Bu alanlarda kullanilan deneme deseni 3
tekrarli rastlant1 bloklar1 deneme desenidir. Deneme deseninde alan 6 m x 5 m lik
bloklara ve her blok ta 1m x 1m lik pargalara boliinmiistiir (Sekil 5). Her blok bir tekrar
niteliginde olup blok igerisindeki pargalara tiir ve karisimlar tamamen teadiifi olacak
sekilde dagitilarak ekimler gerceklestirilmistir. Her tiir ve karisim i¢in tekrarda 50 adet
tohum topu kullanilmistir. Tohum toplar1 alana diizenli olarak degil serpme ekim
yontemine gore tesadiifi olarak atilmistir (Sekil 6). Alanlarda ekim islemleri
tamamlandiktan sonra, yabani hayvan ve otlatma baskisina karsi koruma altina almak

amaciyla alanin gevresi kafes tel ile gevrilmistir (Sekil 7-8).

A B C A B C A B C

1| GsK L-CT | ck-7525 | 1 l-CT | Cs-7525 | Gk-75-25| 1 | Ck-7525 | L-CT | Ck-CT

2 | 15050 | Cs-OT |¢Cs-7525| 2 | ¢s-OT | LOT | CsCT | 2 | ¢s-7525 | Cs-K | L-5050

3 | Gs-2575 | L-7525 L-0OT 3 L-5050 Cs-K L-7525 | 3 L-0OT Cs-OT | Gs2575

4| ¢s¢T | ck-OoT | ¢kk | 4 | ckoT L-K | ck-5050 | 4 | Ck-K | Cs-5050 | Ck-5050

5 | Cs-5050 | Ck-CT L-K 5 Ck-CT Ck-K Gs-5050 | 5 L-K Cs-OT L-2575

6 | Ck-5050 | L25-75 [Ck-25-75 6 | L-25-75 | Ck-2575 | Cs25-75 | 6 | Ck-2575 | Cs-CT L-7525

Sekil 5. Arazi caligmalarinda kullanilan deneysel desen 6rnegi (Mersivan)



Sekil 6. Arazi caligmalarinda alana atilan tohum toplarindan 6rnekler

Sekil 8. Genya deneme alan1 deneysel desen gorselleri
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2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Degerlendirmelerde, tohum topu malzemesi olarak kullanilan karigimlarin tohumlarin
¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme hiz1 ve ortalama ¢imlenme siiresi {lizerine etkili olup
olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir.
Tohum topu karisim oranlarinin varyans analizi sonucuna gore etkili oldugunun
belirlenmesi durumunda, en iyi sonucun hangi karisim malzemesinden alindigini
belirleyebilmek i¢in ise Duncan testi kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 19

istatistik paket programi kullanilmstir.
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3. BULGULAR

3.1. Tohum Topu Karisim Malzemelerine Ait Bulgular

Calismada, karisimlarda kullanilan malzemelerin ve olusturulan karisimlarin
igeriklerine bakildiginda (Tablo 2), ¢igek topragmin kumlu killi balgik ve kumlu
balgik, orman topraginin ise kumlu kil yapisinda oldugu goriilmektedir. Ayrica,
50CT500T ve 75CT250T karisimlarinin kumlu killi balgik ve 25CT750T karisiminin

kumlu kil yapisinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Karisim malzemelerinin igeriklerine ait tespit edilen degerler

Tekstiir
Karigim TRk Uluslararasi pH  Organik Madde
Grup Amerikan
Kum% Kil% Toz% Toprak Tiirti

1 63.551 22245 14204 KumluKilli Balgtk  Kumlu Killi Balgik  6.96 3.6686

50CT500T 2 s . . r . 6.66 4.6854
3 6.72 4.0788

1 64.411 21.292 14297 KumluKilli Balgtk  Kumlu Killi Balgik 6.6 7.0975

75CT250T 2 64.329 21.738 13.933 KumluKilli Balgtk ~ Kumlu Killi Balgik  6.54 8.0623
3 * * * * * 6.86 9.6135

1 74.655 15.143 10.201 Kumlu Killi Balgik Kumlu Balgik 7.37 24.8772

CT 2 77.026 13.947 9.027 Kumlu Balgik Kumlu Balgik 7.49 23.6408

3 * * * * * 7.37 24.0453

1 63.105 26.941 9.954 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik  6.53 2.8078

25CT750T 2 61.291 25.835 12.873 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik  6.38 3.3162
3 61.788 24.867 13.345 KumluKilli Balgtk  Kumlu Killi Balgik  6.34 2.0914

1 60.720 28.172 11.109 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik ~ 5.27 0.4044

oT 2 60.807 27.001 12.192 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgitk 5.5 0.4044

3 58.498 27.061 14.441 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik ~ 5.28 0.4622

*Analizlerin gergeklestirilebilmesi igin yeterli miktarda 6rnek bulunmamaktadir.

Organik madde icerigi en fazla ¢igek topraginda (23.64 -24.84), en az orman
topraginda (0.4044- 0.4642) bulunmaktadir. Hazirlanan karigimlarda orman topraginin
oraninin artmasi ile birlikte organik madde igerigi de azalmaktadir. Organik madde
igeriginin aksine, kil icerigi en fazla orman topraginda (27.00 -28.17) en az c¢igek
topraginda (13.94 - 15.14) bulunmaktadir. Tohumlarin ¢imlenmesinde ve fidan
gelisiminde onemli etkileri olan pH degeri ise orman topraginda 5.27 ile 5.5 arasinda,

cigcek topraginda 7.37 ile 7.49 arasinda degismektedir.
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3.2. Tohum Ozelliklerine Ait Bulgular

Calismada kullanilan tohumlarin kalitesini ortaya koyabilmek i¢in yapilan
degerlendirmelerde, biitiin tiirlerde tohumlarin doluluk oraninin %90’nin iizerinde
oldugu, ¢imlenme ytizdelerinin %75.50 ile %93.5 arasinda, ¢imlenme hizlarinin
%41.75 - %79.50 arasinda ve ortalama ¢imlenme siirelerinin 4.56 — 18.04 giin arasinda

degistigi belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tohum 6zelliklerine ait tespit edilen degerler

Tiir 1000 Tane  Doluluk Nem Cimler}me Ortalama .Cimlenme Cimlenme
Agirhgi (gr) Orami (%) Igerigi (%) Yiizdesi (%) Siiresi (giin) Hiz1 (%)
Karagam 20.11 91 14.57 84.25 11.67 74.25
Kizilgam 48.03 91 7.83 75.50 18.04 41.75
Sarigam 10.11 99 5.53 81.50 4.56 79.50
Ladin 6.20 100 5.09 93.50 13.60 76.50

3.3. Laboratuvar, Sera ve Fidanhik Ortaminda Elde edilen Bulgular

3.3.1. Saricam

Sarigam tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine karisim malzemelerinin etkisinin olup
olmadigimi belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda sera, laboratuvar ve
fidanlik sartlarinda ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizi {izerine etkili oldugu
belirlenmigtir. Fidanlik ortam1 hari¢ diger ortamlarda da ortalama ¢imlenme siiresi
tizerine etkilerin anlamli oldugu belirlenmistir. Her 1ii¢ ortamin birlikte
degerlendirilmesi durumunda da karsim malzemesinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi,

¢imlenme hiz1 ve ¢imlenme siiresini etkilemedigi (p>0.05) tespit edilmistir (Tablo 4).

Calismada en yiiksek ¢imlenme ylizdeleri sera ve laboratuvar ortaminda 75CT250T
karisimli tohum toplarinda sirasiyla %92.42 ve 42.05 oranlarinda elde edilmistir. Her
tic ortamin birlikte degerlendirilmesi durumundan sarigam tiirlinde en yiiksek
¢imlenmeyi (%63.64) saglayan karigimin 75CT250T oldugu goriilmektedir (Tablo 5).
Ayrica, sera ve laboratuvar ortamlarinda en yiiksek ¢imlenme hizlar1 bu karisimdan
elde edilmistir. Ortalama ¢imlenme siireleri sera ortami hari¢ ¢cogunlukla farklilik

gostermemektedir.
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Tablo 4. Sarigam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karigim
malzemelerine gore farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi

sonuglari
Degisken Kareler Serbestlik Ortalama E-Orant Onem.
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Sera
Cimlenme Yiizdesi (%) 9940.31 5 1988.06 5.63 .007
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 342.61 5 68.52 4.35 .017
Cimlenme Hiz1 (%) 382.00 5 76.40 4.45 .016
Laboratuvar
Cimlenme Yiizdesi (%) 10151.70 5 2030.34 26.88 0.000
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 960.50 5 192.10 11.61 0.000
Cimlenme Hiz1 (%) 14138.03 5 2827.61 41.88 0.000
Fidanlik
Cimlenme Yiizdesi (%) 3460.19 3 1153.40 56.67 .000
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 8.30 3 2.77 0.50 .693
Cimlenme Hiz1 (%) 2280.05 3 760.02 16.74 .001
Ortalama
Cimlenme Yiizdesi (%) 8356.87 5 1671.37 11.03 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 606.55 5 121.31 8.68 0.00
Cimlenme Hizi (%) 7910.43 5 1582.09 33.69 0.00

Tablo 5. Sarigam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hizi ve siiresi degerlerinin karisim
malzemelerine farkli gruplarin1 gésteren Duncan Testi sonuglari

Karisim Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Yiizdesi (%) Siiresi (giin) Hiz1 (%)
Sera
25CT750T 72.73 ab 36.06 a 8.00 Ab
50CT500T 43.94 bc 37.77 a 233 B
75CT250T 9242 a 33.15 ab 1433 A
CT 36.36 ¢ 37.31 a 3.00 B
Tohum Ekimi 21.21 ¢ 2742 b 3.00 B
oT 5455 bc 27.29 b 11.33 A
Laboratuvar
25CT750T 22.65 cd 19.48 a 12.64 Bc
50CT500T 32.35 bcd 23.80 a 15.13 Bc
75CT250T 4205 b 18.05 a 25.02 B
CT 19.06 d 21.80 a 743 C
Tohum Ekimi 81.50 a 456 b 79.50 A
oT 35.34 bc 21.02 a 20.30 Bc
Fidanlik
25CT750T 3556 b 16.80 a 30.00 B
50CT500T 19.44 ¢ 16.55 a 16.67 C
Tohum Ekimi 66.67 a 18.31 a 55.06 A
oT 39.44 b 16.09 a 33.89 B
Ortalama
25CT750T 4154 b 23.65 bc 16.46 Bc
50CT500T 31.96 bc 25.82 ab 11.75 Cd
75CT250T 63.64 a 24.52 bc 20.44 B
CT 26.48 ¢ 28.45 a 553 D
Tohum Ekimi 58.96 a 15.54 d 49.22 A
oT 4233 b 2142 ¢ 21.69 B
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3.3.2. Karacam

Karacam tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine karisim malzemelerinin etkisinin olup
olmadigimi belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda sera ortaminda
¢imlenme hizi bakimindan, laboratuvar ortaminda hem ¢imlenme yiizdesi ve hizi hem
de ortalama c¢imlenme siiresi bakimindan, ortalamada ise ¢imlenme yiizdesi ve
¢imlenme hizi bakimindan karigimlar arasinda farkliliklarin oldugu belirlenmistir
(Tablo 6). Bu bulgulara gore karagam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, ortalama
¢imlenme siiresi ve ¢gimlenme hizi {izerine tohum topu karisim malzemesinin etkisinin

onemli oldugu soylenebilir.

Tablo 6. Karagam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karigsim
malzemelerine gore farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi

sonugclari
Degisken Kareler Serbestlik Ortalama E-Orant Onem.
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Sera
Cimlenme Yiizdesi (%) 1217.00 5 243.40 1.61 0.23
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 15.35 5 3.07 0.52 0.75
Cimlenme Hiz1 (%) 335.61 5 67.12 3.81 0.03
Laboratuvar
Cimlenme Yiizdesi (%) 8635.85 5 1727.17 8.31 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 386.21 5 77.24 5.85 0.00
Cimlenme Hiz1 (%) 9529.69 5 1905.94 22.84 0.00
Fidanlik
Cimlenme Yiizdesi (%) 284.44 5 56.89 1.55 0.25
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 478.62 5 95.72 0.78 0.58
Cimlenme Hiz1 (%) 305.50 5 61.10 1.66 0.23
Ortalama
Cimlenme Yiizdesi (%) 3092.28 5 618.46 4.32 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 408.00 5 81.60 2.02 0.10
Cimlenme Hiz1 (%) 2771.64 5 554.33 11.16 0.00

Karacam tohumlarinda tohum topu malzemelerinde en yiiksek ¢imlenme ylizdesi
laboratuvar ortaminda orman topragindan ve 25CT750T karisimindan %56.09 ve
%55.53 oranlarinda elde edilmistir. Tohum ekimi uygulamasindan elde edilen
cimlenme yiizdesi %84.25 olup, bu deger istatistiki olarak orman topragi ve

25CT750T karisimindan elde edilen ¢imlenme yiizdelerinden fazladir (Tablo 7).

Fidanlik kosullarinda elde edilen ¢imlenme yiizdeleri, ortalama ¢imlenme siireleri ve
¢imlenme hizlart karigim malzemesine gore farklilik gostermemektedir. Tohum ekimi

uygulamasindan elde edilen sonuglar dikkate alinmadan, ortalama degerlere
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bakildiginda ve biitiin ¢imlenme degerleri birlikte degerlendirildiginde karacam
tohumlari i¢in orman topraginin etkili bir tohum topu malzemesi oldugu sdylenebilir.
Orman topragi ile olusturulan tohum toplarindan ¢imlenme yiizdesi %46.24, ¢cimlenme

hiz1 %26,48 ve ortalama ¢imlenme siiresi 17.31 olarak belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Karagam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hizi ve siiresi degerlerinin karigim
malzemelerine farkli gruplarini gésteren Duncan Testi sonuglari

Karisim Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Yiizdesi (%) Siiresi (giin) Hiz1 (%)
Sera
25CT750T 79.55 a 19.90 a 25.33 a
50CT500T 74.24 a 20.43 a 24.00 a
75CT250T 64.39 a 20.46 a 19.67 ab
CT 5758 a 21.45 a 15.67 b
Tohum Ekimi 57.58 a 19.95 a 1533 b
oT 70.45 a 18.37 a 25.67 a
Laboratuvar
25CT750T 55,53 b 14.20 bc 39.02 b
50CT500T 41.74 bc 2152 a 2423 C
75CT250T 28.45 c 18.19 ab 1859 C
CT 30.31 ¢ 22.69 a 15.15 C
Tohum Ekimi 84.25 a 11.67 ¢ 74.25 a
oT 56.09 b 14,50 bc 4194 b
Fidanlik
25CT750T 14.44 a 11.00 a 14.44 a
50CT500T 7.04 a 11.67 a 7.04 a
75CT250T 444 a 25.50 a 333 a
CT 444 a 19.67 a 222 a
Tohum Ekimi 0.25 a 12.67 a 0.00 a
oT 8.89 a 20.00 a 6.67 a
Ortalama
25CT750T 50.41 a 1495 a 2754 b
50CT500T 44,04 a 19.04 a 1951 C
75CT250T 3203 b 21.07 a 14.34 cd
CT 30.73 b 2141 a 11.43 d
Tohum Ekimi 51.05 a 1445 a 34.30 a
oT 46.24 a 17.31 a 26.48 b

3.3.3. Kizilcam

Tohum topu karisim malzemelerinin Kizilgam tohumlariin ¢imlenme yiizdesi,
¢imlenme hiz1 ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkili olup olmadigini belirlemek
icin yapilan varyans analizi sonucunda hem sera, laboratuvar ve fidanlik ortaminda
hem de ortalama olarak farkliliklarin anlamli oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Diger bir

ifadeyle sera, laboratuvar ve fidanlik ortaminda tohum topu malzemesine gore
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tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, ¢imlenme hizlar1 ve ortalama ¢imlenme siireleri

istatistiksel olarak anlamli (p<0.05) degiskenlik gostermektedir (Tablo 8).

Tablo 8. Kizilgam tohumlarmin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karisim
malzemelerine gore farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi

sonugclari
Degisken Kareler  Serbestlik Ortalama O_.nem.
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Sera
Cimlenme Yiizdesi (%) 3816.86 5 763.37 9.27 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 287.74 5 57.55 3.19 0.05
Cimlenme Hiz1 (%) 441.11 5 88.22 7.32 0.00
Laboratuvar
Cimlenme Yiizdesi (%) 8330.75 5 1666.15 10.77 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 1023.17 5 204.63 5.73 0.00
Cimlenme Hiz1 (%) 4287.81 5 857.56 38.06 0.00
Fidanlik
Cimlenme Yiizdesi (%) 10996.82 5 2199.36  59.24 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 883.45 5 176.69 14.59 0.00
Cimlenme Hiz1 (%) 1229.77 5 245.95 9.48 0.00
Ortalama
Cimlenme Yiizdesi (%) 11778.16 5 2355.63 25.14 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 713.33 5 142.67 6.29 0.00
Cimlenme Hizi1 (%) 3056.68 5 611.34 28.98 0.00

Sera ortaminda en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri %87.12 ve %84.85 oranlarinda orman
topragindan ve 25CT750T karisimindan elde edilmistir. Laboratuvar ortaminda
orman topragi kullanilan tohum toplarindan %64.17 oraninda en yiiksek ¢imlenme
saglanmistir. Fidanlik ortaminda da en yiiksek ¢imlenme ylizdesi, sera ortaminda
oldugu gibi oranlarinda orman topragindan ve 25CT750T karisimindan elde
edilmistir. Cimlenme ylizdeleri sirasiyla %40.00 ve %34.17°dir. Ortalama da ise
orman topragi %61.64 ile en yiiksek ¢cimlenme oranini saglayan tohum topu malzemesi
olmustur. Tohum ekimi uygulamasinin ¢imlenme yiizdeleri sera ortami hari¢ diger
ortamlarda tohum toplarindan daha yiiksek ¢imlenme oranina sahiptir (Tablo 9).
Cimlenme yiizdesinden elde edilen bulgulara benzer sekilde, orman topraginin

toplarin ¢cimlenme hizin1 diger karisim malzemelerine gore artirdigi belirlenmistir.
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Tablo 9. Kizilgam tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karigim
malzemelerine farkli gruplarini gésteren Duncan Testi sonuglari

Karisim C.,‘.imler.lme Ortala.llma .Cir{ﬂenme Cimlenme
Yiizdesi (%) Siiresi (giin) Hiz1 (%)
Sera

25CT750T 84.85 a 31.18 gp 5.00 b
50CT500T 7348 b 32.01 ab 533 b
75CT250T 67.42 pc 36.27 4 367 b
CT 52.27 cd 35.38 3 133 b
Tohum Ekimi 49.24 d 31.03 gp 0.00 b
oT 87.12 a 2391 p 15.33 a

Laboratuvar
25CT750T 40.28 g 29.03 14.83 .
50CTS00T 47.55 e 3197 ap 9.23 cd
75CT250T 21.62 ¢ 30.06 p 558 ¢
CT 30.04 g 40.36 4 5.48 4
Tohum Ekimi 7550 4 18.04 . 41.75 4
oT 64.17 zp 28.95 28.54

Fidanlik
25CT750T 3417 b 28.08 b 833 b
50CT500T 583 ¢ 16.97 ¢ 528 b
75CT250T 10.56 ¢ 3352 a 167 b
CT 1222 ¢ 2791 b 5.00 b
Tohum Ekimi 73.09 a 35.74 a 716 b
oT 40.00 b 22.69 b 23.89 a

Ortalama
25CT750T 50.21 b 29.27 be 979 ¢
50CT500T 39.45 ¢ 26.52 ¢ 6.73 cd
75CT250T 30.09 d 33.01 ab 3.64 d
CT 2063 d 3447 a 418 d
Tohum Ekimi 66.90 a 21.25 ¢ 18.85 b
oT 61.64 a 25.30 ¢ 23.25 a

3.3.4. Ladin

Ladin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine farkli malzemelerle olusturulan tohum
toplarinin etkisinin olup olmadigini belirlemek igin yapilan varyans analizi sonucunda,
tohum toplarinda kullanilan karisimlarin sera ortaminda g¢imlenme yiizdesini ve
¢imlenme hizini, laboratuvar ortaminda ve fidanlik alaninda ise hem c¢imlenme
ylizdesini ve ¢imlenme hizini, hem de ortalama ¢imlenme siiresini etkiledigi
belirlenmistir. Alan farkli dikkate alinmadan yapilan degerlendirmede de ¢imlenme
yiizdesi ve ¢gimlenme hizinin tohum topu karigim malzemesine gore degisim gosterdigi

tespit edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Ladin tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karigim
malzemelerine gore farklilik gosterip gdstermedigine ait varyans analizi

sonugclari
Degisken Kareler Serbestlik Ortalama E-Orant Ounem.
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Sera
Cimlenme Yiizdesi (%) 8475.95 5 1695.19 4.59 0.01
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 1152.36 5 230.47 1.86 0.18
Cimlenme Hiz1 (%) 185.61 5 37.12 3.75 0.03
Laboratuvar
Cimlenme Yiizdesi (%) 14868.35 5 2973.67 35.47 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 343.04 5 68.61 4.44 0.01
Cimlenme Hiz1 (%) 12985.06 5 2597.01 62.98 0.00
Fidanlik
Cimlenme Yiizdesi (%) 3383.05 4 845.76 4.50 0.02
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 187.27 4 46.82 4.39 0.03
Cimlenme Hiz1 (%) 4091.38 4 1022.84 9.19 0.00
Ortalama
Cimlenme Yiizdesi (%) 7521.26 5 1504.25 7.69 0.00
Ortalama Cimlenme Siiresi (Giin) 585.49 5 117.10 2.50 0.05
Cimlenme Hiz1 (%) 2928.90 5 585.78 11.87 0.00

Kizilgam tiiriinde elde edilen sonuglara benzer sekilde, ladin tohumlarinda en yiiksek
¢imlenme yiizdeleri hem sera ve laboratuvar ortaminda, hem de fidanlik ortaminda
orman topragi kullanilan tohum toplarindan elde edilmistir. Orman topragi kullanilan
tohum toplarindan sera ortaminda %65.15, laboratuvar ortaminda, %40.9, fidanlik
ortaminda %65.56 ve ortalamada %55.19 oraninda ¢imlenme saglanmistir. Sera
ortaminda 75CT250T karisimindan %67.42 oraninda orman topragindan sayisal
olarak daha yiiksek ¢imlenme elde edilmesine karsin her iki tohum topundan elde
edilen sonuclar ayn1 grupta kalmakta ve istatistiksel olarak aralarinda anlamli farklilik
bulunmamaktadir. Ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢gimlenme hizi degerleri de dikkate
alindiginda orman topragimin sera ortaminda ladin tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine

daha etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 11).

Laboratuvar ortaminda da sera ortaminda benzer sonuglar elde edilmistir. 75CT250T
karisimindan elde edilen ¢imlenme yiizdesi ile orman topragindan elde edilen
cimlenme yiizdesi aynm1 grupta kalmakta ve aralarinda farklilik bulunmamaktadir.

Cimlenme hizi bakimindan da sonuglar benzerlik gostermektedir. Laboratuvar
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ortaminda tohum ekimi uygulamasindan hem orman topragt hem de 75CT250T

karigimindan daha yiiksek ¢imlenme elde edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Ladin tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi, hiz1 ve siiresi degerlerinin karisim
malzemelerine farkli gruplarin1 gosteren Duncan Testi sonuglari

Karigim Cimlenme Ortalama Cimlenme Cimlenme
Yiizdesi (%) Siiresi (giin) Hiz1 (%)
Sera
25CT750T 40.91 abc 28.52 a 333 b
50CT500T 29.55 bc 48.67 a 0.00 b
75CT250T 67.42 a 4212 a 2.00 b
CT 26.52 ¢ 39.98 a 0.00 b
Tohum Ekimi 6.06 ¢ 28.22 a 0.00 b
oT 65.15 ab 28.67 a 9.00 a
Laboratuvar
25CT750T 27.16 bcd 25.63 a 14.77 bc
50CT500T 20.36 d 22.68 a 10.39 ¢
75CT250T 36.89 bc 23.01 a 2170 b
CT 22.84 cd 22.15 a 955 ¢
Tohum Ekimi 93.50 a 13.60 b 76.50 a
oT 4094 b 23.07 a 19.75 bc
Fidanlik
25CT750T 3444 b 16.94 b 3167 b
75CT250T 3222 b 17.24 b 2861 b
CT 25.56 b 20.69 ab 16.11 bc
Tohum Ekimi 2481 b 26.78 a 259 ¢
oT 65.56 a 19.68 b 52.22 a
Ortalama
25CT750T 33.36 bc 24.66 a 14.71 bc
50CT500T 2430 ¢ 33.82 a 5.94 d
75CT250T 43.52 ab 26.13 a 18.84 b
CT 24.76 ¢ 27.06 a 8.65 cd
Tohum Ekimi 46.66 ab 2194 a 31.38 a
oT 55.59 a 23.73 a 26.27 a

3.4. Acik Alan Denemelerinden Elde Edilen Cimlenme Oranlari

Genya ve Mersivan alanlarinda ¢imlendirme denemeleri yapilan karagam, sarigam ve
ladin tohumlarinin karigim malzemesine gore ¢cimlenme yiizdeleri arasinda istatistiksel
olarak farkliliklarin olmadigi belirlenmistir (Tablo 12). Tohum toplari ve tohum
toplarinda kullanilan karisim malzemeleri saricam, karacam ve ladin tohumlarinin

¢imlenme yiizdelerini etkilememektedir.

Genya alaninda en yiiksek ¢imlenme 50CT500T karisiminda %21.33 oraninda elde
edilmis olmasina karsin bu deger 75CT250T ve OT karisimlarindan elde edilen %9.33

ve kontrol tohumlarindan elde edilen %2.67 oraninda ¢imlenme yiizdelerinden
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istatistiksel olarak farkli degildir (p<0.05). Ladin ve karagam tiirlerinde ¢imlenme

yiizdeleri %0.67 ile %4.0 arasinda degismektedir (Tablo 13).

Tablo 12. Arazi denemelerinde tohumlarin ¢imlenme yiizdesi degerlerinin karisim
malzemelerine gore farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi

sonugclari

Alan Tiir Kareler  Serbestlik  Ortalama . =~ Onem
Toplami Derecesi Kare Diizeyi

Karacam 9.111 5 1.822 0.586 0.711

Genya Sarigam 868.444 5 173.689 2.762 0.069
Ladin 4.444 5 0.889 0.667 0.656

Karacam 9.778 5 1.956 2.200 0.122

Mersivan Sarigam 17.778 5 3.556 0.516 0.760
Ladin 33.111 5 6.622 0.764 0.593

Mersivan alaninda ise denemesi yapilan saricam, karagam ve ladin tiirlerinin her
ticinde de kontrol tohumlarinda, tohum toplarinda ise sarigam tiirlinde biitiin
karisgimlarda ¢imlenme saglanmistir. En yiiksek c¢imlenmeler sarigam tiirlinde
25CT750T karisimindan ve kontrol tohumlarindan %2.67 oraninda elde edilmistir. Bu
oranlar diger karisimlardan elde edilen ¢imlenme oranlarindan anlamli farklilik

gostermemektedir.

Tablo 13. Arazi denemelerinde tiirlere gore farkli karigim malzeme ve oranlarindan
elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

Karigim
Alan Tiir 25CT750T 50CT500T 75CT250T CT Kontrol OT
Karacam 2 1.33 2.67 1.33 0.67 0.67
Genya Sarigam 0 21.33 9.33 4 2.67 9.33
Ladin 0 1.33 0 0.67 0.67 0
Karagam 0 0 0 2 0.67 0
Mersivan Sarigam 2.67 1.33 0.67 2 2.67 0
Ladin 0.67 0 4 1.33 1.33 0

3.5. Kizilcam Tiiriinde Tohum Topu Biiyiikliigiine Gore Elde Edilen

Cimlenme Bulgular:

Tohum topu biiyiikliigline gére ¢imlenme denemeleri sadece kizilgam tiiriinde ve
orman topragi kullanilarak olusturulan tohum toplarinda gerceklestirilmistir. Biiyiik
tohum toplarmin ¢aplar1 12.06 mm, kii¢lik tohum toplarinin ¢aplart 7 mm dir. Bu

tohum toplarinda kullanilan tohumlarin ¢aplari 3.94 ve 4,37 mm dir. Bu degerlere gore,
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tohumlarin biiyiilk tohum toplarinda 4.06 mm, kiiciik tohum toplarinda 1,32 mm
kalinliginda malzeme ile kaplandigi goriilmektedir. Caligmada kullanilan tohumlarin
doluluk oranlari ise biiyiik tohum toplarinda %91, kii¢iik tohum toplarinda %89 olarak

belirlenmistir. Tohum ve tohum toplarina ait diger degerler Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Biiyiikliiklerine gore tohum toplar1 ve bu tohum toplarinda kullanilan
kizilgam tohumlarin 6zelliklerine ait degerler

Degisken Biiyiik Tohum Topu Kiigiik Tohum Topu
Tohum Topu Tohum Tohum Topu Tohum
Cap 12.06 3.94 7.00 4.37
Boy * 6.28 8.38 7.27
1000 TA 1124.69** 48.03 638*** 48.54
Nem 35.95 7.83 10.32 8.23
Doluluk Orani 91 89

* tohum topu yuvarlak oldugu i¢in sadece ¢ap olarak 6l¢iim yapilmistir. ** Bir adet kuru tohum topu agirligi 1,124 g *** Bir
adet kuru tohum topu agiligi 0,638 g

Tohum topu biiyiikliigiine gore ¢imlenme verilerinin degerlendirilmesinde ¢imlenme
yiizdesinin tohum topu biiyiikliigliinden etkilenmedigi, ¢imlenme hizi ve ortalama
cimlenme siiresi degerlerinin ise tohum topu biiyiikliigline gore degistigi (p<0.05)
belirlenmistir. Bu tespit, hem sera ve laboratuvar ortaminda hem de her iki alanin

birlikte degerlendirilmesi sonucunda (toplamda) s6z konusudur (Tablo 15).

Tablo 15. Tohum topu biiyiikligiine gore ¢imlenme degerlerinde degisim olup
olmadigina dair varyans analizi sonuglar1

Laboratuvar Sera Toplam
Kaynak F Onem F Onem F Onem
Orani Diizeyi Orani Diizeyi Orani Diizeyi
Cimlenme Y iizdesi 1.93 0.18 0.49 0.63 1.16 0.33
Cimlenme Hiz1 4.54 0.03 8.26 0.01 12.87 0.00
Ortalama Cimlenme 11.09 0.00 13.16 0.00 21.11 0.00

Siiresi

Tohum topu biiyiikliigiine gore tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, ¢gimlenme hizlari ve
ortalama ¢imlenme siireleri Tablo 16’da verilmistir. Kiiglik ve biiyiikk tohum
toplarindan laboratuvar ortamindan %50.0 ve %30.04, sera ortamindan %61.36 ve
%52.27, toplamda ise %54.55 ve %39.57 oranlarinda ¢imlenme saglanmistir. Sayisal
olarak kiigiik tohum toplarindan biiyiik tohum toplarina gére daha yiiksek ¢gimlenmeler

elde edilmis olmasina karsin, bu farkliliklar istatistiksel olarak énemsizdir (p>0.05).
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Tablo 16. Tohum topu biiyiikliigiine kizilgam tohumlarindan elde edilen ¢imlenme

degerleri
Bityiikliik CY CH 0CS
Laboratuvar
Kigiik 50.00 a 36.33 a 18.10 b
Biiyiik 30.04 a 5.48 b 40.36 a
Tohum Ekimi 57.00 a 19.10 ab 26.35 b
Sera
Kigiik 61.36 a 50.00 a 14.13 ¢
Biiyiik 52.27 a 133 b 35.38 a
Tohum Ekimi 51.52 a 16.67 b 25.59 b
Toplam
Kiigtik 5455 a 41.80 a 16.51 ¢
Biiyiik 39.57 a 370 b 38.22 a
Tohum Ekimi 54.94 a 18.19 b 26.07 b

Tablo 16°da hem laboratuvar ve

sera alaninda hem de toplamda kiiciik tohum

toplarinin ¢imlenme hizlarinin biiyiik tohum toplarina gore istatistiksel olarak daha

fazla oldugu goriilmektedir. Kii¢lik tohum toplarindan laboratuvar ortaminda %36.33,

sera ortamindan %50.0 ve toplamda %41.80 oraninda ¢imlenme hiz1 belirlenmistir.

Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ise kii¢lik tohum toplarinin ¢gimlenme siireleri

biiyiik tohum toplarina gore daha kisa oldugu belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi

tohum ekimi uygulamasinda 25.59 giin ile 26.35 giin, biiyiik tohum toplarinda 35.38

giin ile 40.36 giin ve kii¢iikk tohum toplarinda 14.13 giin ile 18.10 giin arasinda

degismektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Tohumlarin ¢imlenme oranlarini etkileyen faktorler, tohumlarin toplandigi alan,
agaclarin genetik nitelikleri, tohum toplama zamani, saklama ortam kosullar1 (nem —
sicaklik), ekimden Once uygulanan 6n islemler, tohumlarin kalitesi (doluluk orani,
1000 tan agirligl, ¢cimlenme yiizdesi ve hiz1), ekim zamani ve ekim derinligi, ekimden
sonraki nem ve sicaklik kosullari, biyotik etkiler (fare, kus zarar1 vb.) olarak
siralanabilir. Bu calismada kullanilan tohumlarin temininden Onceki siirecinde s6z
konusu olan toplandiklar1 alan, agaclarin kalitesi ve saklama siiregleri hakkinda
degerlendirme olanagi bulunmamaktadir. Tohumlarin temininden sonraki siirecte
etkili olabilecek faktorler bu g¢alismanin basart durumunun degerlendirilmesinde

dikkate alinabilir.

Bin tane agirhigi ortalama olarak sarigamda 9.6 gr, karacamda 22.5 gr, kizilgamda
62.96 gr ve ladinde 7.39 gr’dir (Saatgioglu, 1967). Calismada kullanilan tiirlerden
bazilariin 1000 tane agirliklar1 Saatgioglu (1967)’nun verdigi bilgilere gore ortalama
degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Ancak, deger olarak kabul edilebilir sinir
degerleri arasinda olduklar1 sdylenebilir. Tohumlar kullanilmadan 6nce bos tohumlar
uzaklagtirildigindan doluluk oranlart %90’1n {izerindedir. Calismada kullanilan
tohumlar hem 1000 tane agirligt hem de doluluk orani bakimindan kaliteli olarak

degerlendirilebilir.

Tohum kalitesi bakimindan ¢imlenme yiizdesi ve hizi 6nemli Slgiitler arasinda yer
almaktadir. Calismada kullanilan tiirlerin %75 in iizerinde ¢imlenme yetenegine sahip
oldugu yapilan 6n tespitlerde belirlenmistir. Cimlenme hiz1 bakimindan ise kizilgam
%41 ile en diisiik ¢imlenme hizina sahip olan tiirdiir. Saricam, karagam ve ladin

tiirlerinde ¢imlenme hi1z1 %70 in iizerindedir.

Tohum kalitesi bakimindan dikkate alinan diger Olgiitler ise temizlik ve halislik
yiizdesidir. Temizlik yiizdesi tohum igerisindeki kanat, karpel ve ibre parcalar1 gibi
atiklarinin oranini, halislik ise tohum igerisine karismis diger tiir tohumlarinin oranini

ifade eder. Bu ¢alismada tohumlar kullanilmadan once atiklardan temizlenmis ve
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tohumlarda farkli tiir tohumlarina rastlanmamaistir. Sonug olarak tohum kalite 6l¢iitleri
bakimindan ¢alismada kullanilan tiirlerden kizilgam tiirliniin tohumlar1 kisman kaliteli,

sarigam, karagam ve ladin tlirlerinin tohumlarinin kaliteli oldugu s6ylenebilir.

Tohum toplarinin ¢imlenme iizerine etkisi ortamin nem, oksijen ve sicaklik
kosullarina, tohumun saglik durumuna, tohum topunun kalinligina ve hatta tohumun
tohum topu igerisindeki konumuna gore bile degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle
sonuglarin degerlendirilmesinde, Duncan testi sonucunda en yiiksek etkiye sahip olan
ve aymi grupta yer alan karigimlarin birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Yapilan
calismada yukarida bahsedilen ¢imlenme iizerine etkili olabilecek faktérlerin hepsinin
sabit ve ayni etkiye sahip oldugu kabul edilerek ¢alisma gergeklestirilmistir. Ancak,
tespit edilemeyen faktorlerin veya degiskenliklerin ¢imlenme tizerinde etkisi soz
konusu olabilir. Bu nedenle tiirler ve ¢imlenme degerleri bazinda ¢ogunlukla etkili
oldugu tespit edilen ve ayni gurupta yer alan islem veya islemlerin bu ¢alismasinin
sonucu olarak etkili ve kullanilabilir oldugu sdylenebilir. Bu kapsamda ¢imlendirme
deneylerinin gegeklestirildigi laboratuvar, sera ve fidanlik alanlarinda elde edilen
sonuglar, alan farki dikkate alinmadan degerlendirilmesi sonucunda Tablo 17°de

verilen karisimlarin etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 17. Tiirlere gére Duncan testi sonucunda en yiiksek etkiye sahip olan ve ayni
grupta yer alan karisimlar (Sera, fidanlik ve laboratuvar da elde edilen
ortalama sonuglara gére) (TE: Tohum Ekimi)

Tiir Cimlenme Yiizdesi Cimlenme Hiz1 Ortalama Cimlenme Siiresi
Karagam  TE- 25CT500T- OT- 50CT500T TE- 25CT750T- OT
Sarigam TE- 75CT250T TE TE- OT- 75CT250T
Kizilgam TE-OT TE-OT-50CT500T oT
Ladin OT - TE- 75CT250T TE-OT

Tablo 17°de tiirler bazinda etkili olan karisimlarin degisiklik gosterdigi ve etkili olan
karisimlarda ¢gogunlukla OT nin yer aldig1 goriilmektedir. Karagam tiirlinde ¢cimlenme
yilizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi, saricam tiirlinde ortalama ¢imlenme siiresi,
kizilgam tiiriinde hem ¢imlenme yilizdesi ve ¢imlenme hizi, hem de ortalama ¢imlenme
stiresi ve Ladin tiiriinde ¢cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme siiresi OT etkisinin s6z konusu

oldugu ve yiiksek degerlerin elde edildigi ¢cimlenmelerdir.
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Tohumlarin ¢imlenmesi ve fidanlarin gelismesinde toprak asitligi (pH) 6nemli bir
faktordiir. Optimal pH seviyeleri tiirlere gore degismekle birlikte igne yaprakli tiirleri
icin 4.5-6.0, yapraklilar i¢in 7.0-8.0 ideal olarak kabul edilmektedir (Olmez ve
Yahyaoglu, 2003). Calismada kullanilan malzemelerin pH degeri ¢igek topraginda
7.37-7.49, orman topraginda ise 5.27-5.5 arasinda degismektedir (Tablo 2). Tohum
toplarinin ¢imlenme oranlart bakimindan yiiksek degerlerin elde edildigi orman
topraginin pH degerinin Yahyaoglu ve Olmez (2003)’in belirttigi ibreli tiirler i¢in en
uygun pH degerleri arasinda kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, orman topraginin
tohum toplarindan elde edilen ¢imlenme oranlari lizerine etkili olmasi pH degeri ile

iligkilendirilebilir.

Tohum, ¢imlenme i¢in ihtiyag duydugu nemi topraktan alir. Eger topragin kil igerigi
cok fazla olursa, kil ince yapida oldugundan suyun sizmasina giiclestirebilir ve
toprakta su olmasina ragmen tohum bu sudan faydalanamayabilir ve ¢imlenme olay1
basarili bir sekilde gergeklesmeyebilir. Bununla birlikte killi topraklarda kurumalar
sonucunda sertlesme daha fazla olur ve bu sertlesmeden sonra yagislar meydana gelse
bile su alimi1 diger toprak tiirlerine nazaran daha yavas olur. Dolayisiyla kil icerigi fazla
olan malzeme ile olusturulan tohum topunun kuruduktan sonra tekrar su alarak
¢imlenmeye uygun hale gelmesi daha gii¢ olabilir. Bu baglamda, orman toprag: ile
hazirlanan tohum toplarinin basarisinda kum oraninin kil oranindan daha fazla olmasi

ile de iliskilendirilebilir.

Fidanlik toprag icin onerilen toprak tiirii killi kum, kumlu kil, balgikli kum ve kumlu
balgik topraklardir (Ugler ve Turna, 2005). Tohum topu yapiminda kullanilan
malzemelerin ve karisimlarin toprak tiirii bakimindan degerlendirdigimizde orman
topraginin kumlu kil, ¢icek topragin ise kumlu killi balgik veya kumlu balgik yapida
oldugu goriilmektedir. Hazirlanan karisimlar ise genel olarak kumlu kili balgik
karakterindedir. Dolayisiyla, toprak tiiri bakimindan tohum toplarinda kullanilan
malzemelerin Ugler ve Turna’nmn (2005) ifadelerine gore tohumlarin ¢imlenmesi

acisindan bir engel olusturmadigi sdylenebilir.

Mersivan deneme alani giineybati bakida, Genya deneme alani kuzey bakida yer
almaktadir. Bakilardan; kuzey-bati, kuzey, kuzey-dogu ve dogu bakilarina “gélgeli
baki1”, bati, gliney-bati, giiney, giiney-dogu bakilar1 da “giinesli bakilar” denmektedir.
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Kuzeye bakan yamagclarin glineslenme siiresi daha az oldugu i¢in buharlagsma daha az
ve bunun sonucunda da giineslenme siiresi daha ¢ok alan giiney bakilara kiyasla daha
nemlidirler. Tohum toplariin ¢imlenmesinde nem 6nemli bir fakt6r oldugundan, arazi

sartlarinda elde edilen ¢imlenme sonuglarini etkiledigi diisiiniilmektedir.

Laboratuvar ve sera ortamlarinda ayarlanabilen nem oranlar1 arazi sartlarinda
saglanamadigindan bu alanlara oranla arazi kosullarindan diisiik sonuglarin alinmasi
beklenen bir durumdur. Ancak, tohum topu karisim malzemeleri ve oranlari
bakimindan fark ¢ikmamasi alanlarin bakisi ve riizgar durumu ile ilgili olabilir. Ciinkii
baki ve riizgdr durumu nem kosullarin1 etkileyen onemli faktorler arasinda yer
almaktadirlar. Nitekim fidanlik kosullarinda gergeklestirilen deneylerde ekim
alanlarinin tizerinin ag1k birakilmasi durumunda ¢imlenme meydana gelmemesi, ancak
golgeleme fileleriyle kapatilmasi durumunda ¢imlenme saglanmasi, tohum toplarinin

¢imlenmesinin nem kosullart ile ilgili oldugunu gostermistir.

Tohum topu biiyiikligiine gére yapilan denemede, kizilgam tohumlarinin ¢gimlenme
yiizdesinin tohum topu biiyiikliiglinden etkilenmedigi, kiiciik tohum toplarinda
tohumlarin ¢imlenme hizinin daha fazla oldugu ve ortalama ¢imlenme siiresinin biiyiik
tohum toplarina kiyasla daha kisa oldugu belirlenmistir. Cimlenme yiizdesinin
degismemesine ragmen ¢imlenme hizinin daha fazla ve ortalama ¢imlenme siiresinin
daha kisa olmasi nedeniyle kizilgam tiiriinde kiiclik tohum toplar1 kullanilabilir.
Caligmada tohum topu biiytikliigiine gére denemeler sadece kizilgam tiiriinde yapildig:
i¢in diger tiirler i¢in uygun oldugu veya olmadig: kesin olarak sdylenemez. Ancak,
diger tiirler i¢in de kii¢iik tohum toplarinin kullanilmas1 durumunda benzer sonuglarin

elde edilmesi muhtemeldir.

Kil icerigi fazla olan topraklar agir biinyeli, kum icerigi fazla olanlar ise hafif biinyeli
toprak olarak ifade edilir. Fidanliklarda ekimlerde tohumun toprak ylizeyine
cikabilmesi ve ekimlerin bagarili olmasi i¢in eger toprak agir biinyeli ise s1g ekim, hafif
biinyeli ise derin ekim dnerilmektedir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Derin ve s1g ekim
kosullarinin tohum toplarmin biiylik ve kiiciik olmasi durumunda da benzerlik
gosterecegi sdylenebilir. Bu baglamda kil igeriginin fazla olmasi durumunda kiigiik
tohum toplarinin, az olmasi1 durumunda biiylik tohum toplarinin kullanilmasinin

yararli olacagr soylenebilir. Ancak, tohum toplarinin malzeme kivaminin
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saglanabilmesi i¢in karisim igerisine ek olarak konan kil, karisimdaki kil oranini
artirmakta ve dolayisiyla karisim malzemesini agir biinyeli yapiya dontistiirmektedir.
Bu nedenle tohum topu yapiminda ince katmanli olan kii¢iik tohum toplarinin tercih

edilmesi daha yararli olabilir.

Tohumlarin ekiminde genel kural, ¢imlenen tohumun toprak yiizeyine ¢gikabilmesi i¢in
tohum biiyiikliigiiniin en fazla 3 kati kadar derine ekilmesidir (Yahyaoglu ve Olmez,
2003). Tohumlarin olmas1 gerekenden derin ekilmesi durumunda, ¢cimlenme meydana
gelse bile kotiledonlar tohum {izerindeki toprak tabakasini kaldiramaz ve toprak
yiizeyine ¢ikamaz. Tohum topunun biiyiik olmasi veya par¢alanmamasi durumunda da

benzer sorunla karsilasilabilir.

Calismada tohum topunda c¢imlenen tohumun kokciligliniin dogrudan topraga
ulasamadig: tespit edilmistir (Sekil 9 a). Kok¢iigiin tohum topunun topraga temas eden
noktasindan ¢ikmamasi durumunda topraga ulagmasina kadar gecen zamanda
giinesten ve riizgardan etkilenme olasilig1 yiiksektir. Calismada ayrica, kokgiigiin
topraga ulagmasindan sonra kotiledonlarin tohum topu icerisinde kaldig: ve fidecigin

tohum topundan tam olarak ayrilamadig1 gozlenmistir (Sekil 19b).

Sekil 9. Tohum topunun iist kismindan ¢ikan ve topraga ulasamayan kokgtikler (a) ve

kotiledonlar1 tohum topunun i¢inde kalan ¢imlenme 6rnekleri (b)

Laboratuvar ve sera ortaminda gozlenen kotiledonlarin tohum topundan ¢ikamamasi

durumu agik alan kosullarinda da s6z konusudur. A¢ik alan gézlemlerinde karsilasilan
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ornekler Sekil 10 ve Sekil 11°te verilmistir. Kotiledonlar parcalanmayan ve kurumus
tohum toplarindan kurtulamayabilir. Cimlenme meydana gelse bile fidan olusumu

gerceklesmeyebilir. Kotiledonlar ancak tohum topunun parcalanmasi durumunda veya

tohum topu nemli kaldig siirece yiizeye ¢ikabilmektedir (Sekil 12).

Sekil 10. Agik alan denemelerinde karsilasilan kotiledonlar1 tohum topundan
¢ikamamig ¢imlenme 6rnekleri

Sekil 11. Kotiledonlarini ¢ikarmaya ¢alisirken tohum topunu kaldirmis olan fide
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N o -

Sekil 12. Dagilmis tohum toplarindan ¢imlenen tohumlar (Genya)

Acik alan kosullarinda alanlarda deneysel desenler olusturulduktan sonra periyodik
gozlemlerde yagmurlar sonucunda bazi tohum toplarinin dagilma siirecine girdigi,
bazilarinda ise kurumalar neticesinde oldukga sert bir yap1 olustugu tespit edilmistir

(Sekil 13).

Sekil 13. Dagilmis ve dagilmamis tohum topu 6rnekleri
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Tohum toplarmin dagilmasi beklenen ve amaglanan bir durumdur. Dagilmadan
kuruyan tohum toplarinda ilerleyen siirecte de artan sicaklikla birlikte ¢ogunlukla
¢imlenmelerin olusmadigr goézlenmistir. Bununla birlikte gbzlemlerde bocekler
tarafindan tohumlarin ¢ikarildigi tohum topu 6rneklerine de rastlanmistir (Sekil 14).
Bu nedenle ara raporda da belirtildigi gibi tohum toplarinin kemirgenlere ve boceklere
kars1 koruyucu etkisinin olmadigi diisiiniilmektedir. Sekil 18 de verilen gorseller
¢imlenmis ancak tohum topundan kotiledonunu c¢ikaramadig: icin kurmus tohum
orneklerine de ait olabilir. Ancak bu diisiinceyi destekleyecek herhangi bir kurumus

cimlenme 6rnegine rastlanmamustir.

Sekil 14. Tohum yuvalarinin goriildiigii, bocek zarar1 oldugu diisiiniilen tohum

ornekleri

Fidanlik alaninda gergeklestirilen ¢alismada ilk asamada c¢imlenme elde
edilememesinde tohum toplarinin kemirgenler (fare) tarafindan taginmasinin etkisinin
de oldugu sdylenebilir. Alanda ekimler gerceklestirildikten sonraki ilk gilinlerde dahi
tohum toplarinin kayboldugu goézlenmistir. Gézlemlere dayanarak tohum topunun fare

zararina karsi etkili olmadig1 sdylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma sonucunda laboratuvar, fidanlik ve sera ortamlarinda, tiirler bazinda etkili
olan karigimlarin degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Calismada ¢ogunlukla OT ile
hazirlanan tohum toplarindan daha yiiksek ¢cimlenme oranlar1 meydana gelmistir. Agik
alan denemelerinde sarigam, karagam ve ladin tohumlarinin ¢imlenmesinde ise tohum
toplariin etkili olmadigi belirlenmistir. A¢ik alan kosullarinda en yiliksek ¢cimlenmeler
%9.33 ile %21.33 arasinda degismektedir. Calismada ele alinan tiirler arasinda en

yiiksek ¢imlenmeler saricam tiiriinde elde edilmistir.

Kizilgam tiiriinde tohum biiyiikliigline gore yapilan ¢imlendirme deneyinde, tohum
topu biiyiikliglinlin ¢imlenme yiizdesini etkilemedigi, ¢imlenme hiz1 ve ortala
cimlenme siiresi bakimindan ise en iyi sonuglarin kii¢iik tohum toplarinin sagladig
ortaya konmustur. Bununla birlikte ¢alisma siirecinde, tohum toplarmin ¢imlenmeyi
tohumlar alana atilmadan baslattigi, bu durumun tohumlarin ¢imlenme siirecini
olumsuz etkiledigi, kokgiiklerin tohum topundan ¢iktiktan sonra topraga ulagsmada
zorluk yasadigini, kotiledonlarin tohum topundan kismen ¢ikamadigi (tohum topunun
parcalanmamasi1 halinde) ve sulamalar neticesinde tohum toplarinin kolaylikla

dagildig1 gozlenmistir.

Cimlenme i¢in gerekli olan sartlardan herhangi birinin kisitlilig1 nedeniyle baslamis
olan ¢imlenme siirecinin aksamasi durumunda, ¢imlenmeler durmakta ve sartlar
yeniden saglansa bile ¢imlenme meydana gelmemektedir. Bu nedenle hazirlanan
tohum toplarinin nemli olarak muhafazasi ¢imlenme siirecini baglatacagindan, ekim
alanlarma atildiklar1 ilk giinlerde yiiksek veya diisiik sicakliklar, riizgar ve yagisin
olmamasi gibi nedenlerle meydana gelen kurumalardan 6tiirii ¢imlenmeleri tamamen
sonlanabilir. Bu riskin azaltilmasi i¢in, tohum toplarinin iiretim siirecinde tohumlar
tohum toplar1 igerisine yerlestirildikten sonra ¢imlenme siirecinin baslamasina firsat
vermeden golge bir ortamda kurumaya birakilmasi ve acik alanlara kuru olarak
atilmalar1 onerilebilir. Bu sayede tohum topu nem aldig siire¢ sonrasinda ¢imlenmeye

baslayacak ve tutma basarisi daha yliksek olacaktir.
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[lkbahar doneminde atilacak tohum toplarinda, tohumun ¢imlenme asamasindan sonra
kotilodenlarin tohum topundan rahatca cikabilmeleri i¢in tohum topu kalinliginin
azaltilmasinda ve toprak organik madde igeriginin artirilmasinda faydali olacagi

degerlendirilmektedir.
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