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OZET

FARKLI YASLARDAKI CAMELLIA SINENSIS (L.) O. KUNTZE
BITKIiSINDEN ALINAN VEJETATIF CELIKLERIN
KOKLENDIRILMESINDE IBA ETKISi

Caygiller (Theaceae) familyasina ait Camellia sinensis (L.) O. Kuntze, diinyada ve
Tiirkiye'de yaygin olarak c¢ay seklinde tiiketilmektedir. Ekonomik &neme sahip bitkinin
cogaltilmasi, cay tariminin siirdiiriilebilirligi acisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Yeni
kurulacak veya genglestirilecek cay bahgelerinde bilimsel yontemlerle gelistirilen cay
fidelerinin kullanilmasi, verim ve kalite artigi saglarken, hastaliklara karsi direnci de
artirmakta ve surdiiriilebilir tarim1 desteklemektedir. Bu c¢alismada, farkli yaslardaki cay
bitkilerinden alinan vejetatif celiklerin koklendirilmesinde farkli Indol-3-Biitirik Asit (IBA)
dozlarinin etkisi aragtirilmistir. Bu amagla, arastirma alani, egim gruplarina gore iki katmana
ayrilmig; li¢ siirgiin doneminde (mayis, agustos, ekim), dort farkli IBA dozu (0, 500, 1000,
1500 ppm) ve iki farkli ana¢ formu (¢ali ve agag) kullanilmigtir. Her uygulama, 30 celikten
olusan ii¢ tekrarla yiiriitiilmiis ve gelikler %100 perlit ortamina aktarilmistir. Doksan giin
sonunda kok uzunlugu, kok sayisi, yaprak sayisi, toprak alti ve toprak iistii biyokiitle 6l¢lilmiis;
canly, kallus ve koklenen gelik sayilar belirlenmistir.

Istatistiksel analizlerin sonucunda elde edilen verilere gére anag formu ve IBA dozu
etkisine gore ¢ali formlu ¢eliklerin kéklenmesinde 1500 ppm IBA dozunun; aga¢ formlu anag
celiklerinin koklenmesinde ise 1000 ppm IBA dozunun etkili oldugu goriilmiistiir. Cali formlu
celiklerin kdklenmesinde zaman ve egim grubu etkisi degerlendirildiginde kdk uzunlugu ve
sayisinin %20-30 egimde agustos ve ekim aylarinda alinan ¢eliklerde; toprak alt1 ve toprak
iistii biyokiitlenin %30-50 egimde mayis ay1 ¢eliklerinde yiiksek oldugu saptanmistir. Cali
formlu ¢eliklerin koklenmesinde zaman ve IBA dozu etkisi degerlendirildiginde en yiiksek
kok uzunlugu 6,74 cm ile 1500 ppm ve en yiiksek kok sayis1 16,64 adet ile 1000 ppm dozunda
tespit edilmistir. Kok uzunlugu agustos, kok sayisi ekim, toprak alt1 ve {istli biyokiitle may1s
ayinda en yiiksek ortalama degerlere ulasmustir.

Cali formlu ana¢ g¢eliklerinin zaman, egim, IBA dozu faktorlerinin biitiin
kombinasyonlar1 degerlendirildiginde en yiiksek canlilik oranina; mayis siirgiinii, %30-50
egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA dozu ve mayis siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali geligi, 1500
ppm IBA dozu ve agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 1500 ppm IBA faktorlerinde
ulastlmistir. Celiklerin ana¢ formu, zaman, IBA dozu faktdrlerinin etkilerine bakildiginda
maksimum canlilik oranina; Ekim siirgiinii, agac ¢eligi, 0 ppm IBA dozu ve ekim siirgiinii,
agac celigi, 500 ppm IBA dozu ve Ekim siirgiinii, aga¢ celigi, 1000 ppm IBA dozu ve ekim
stirgiinii, agag¢ ¢eligi, 1500 ppm IBA dozu faktorlerinde ulasilmistir. Maksimum koklenme
oranina; agustos strgiinii, ¢al1 ¢eligi, 1000 ppm IBA dozunda ulagilmistr.

Anahtar Kelimeler: Camellia sinensis, Egim, Indol-3-Biitirik Asit, Vejetatif
Cogaltma.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF IBA ON ROOTING OF VEGETATIVE CUTTINGS
TAKEN FROM CAMELLA SINENSIS (L.) O. KUNTZE PLANTS OF
DIFFERENT AGES

Camellia sinensis (L.) O. Kuntze, a member of the Theaceae family, is widely
consumed as tea both globally and in Tiirkiye. The propagation of this economically important
plant is crucial for the sustainability of tea cultivation. The use of scientifically developed tea
seedlings in newly established or rejuvenated tea plantations enhances yield and quality,
increases resistance to diseases, and supports sustainable agriculture. In this study, the effects
of different Indole-3-Butyric Acid (IBA) concentrations on the rooting of vegetative cuttings
taken from tea plants of different ages were investigated. The experimental area was divided
into two slope groups, and cuttings were collected during three shoot periods (May, August,
and October), treated with four IBA concentrations (0, 500, 1000, and 1500 ppm), and obtained
from two types of mother plants (shrub and tree forms). Each treatment was replicated three
times with 30 cuttings per replicate, and all cuttings were planted in 100% perlite medium.
After 90 days, root length, number of roots, number of leaves, below-ground and above-
ground biomass were measured, and the numbers of viable, callused, and rooted cuttings were
recorded.

According to the statistical analyses, the most effective IBA concentration was 1500
ppm for cuttings from shrub-form mother plants and 1000 ppm for cuttings from tree-form
mother plants. When evaluating the effects of time and slope on rooting in shrub-form cuttings,
it was found that root length and number of roots were higher in August and October cuttings
on 20-30% slopes, whereas the highest below- and above-ground biomass values were
observed in May cuttings on 30—50% slopes. Regarding the interaction between time and IBA
concentration in shrub-form cuttings, the longest root length (6.74 cm) was observed with
1500 ppm IBA, and the highest root number (16.64) was recorded with 1000 ppm IBA. Root
length peaked in August, root number in October, and both below- and above-ground biomass
reached their highest average values in May.

When all combinations of time, slope, and IBA concentration were considered for
shrub-form cuttings, the highest survival rates were recorded in the following conditions: May
shoots on 30—50% slopes treated with 500 or 1500 ppm IBA, and August shoots on 30—50%
slopes with 1500 ppm IBA. For cuttings from tree-form mother plants, the highest survival
rates were observed in October cuttings at all IBA levels. The highest rooting rate overall was
achieved with August cuttings from shrub-form plants treated with 1000 ppm IBA.

Keywords: Camellia sinensis, Slope, Indole-3-Butyric Acid, Vegetative Propagation.
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KISALTMALAR

ANOVA : Analysis of Variance

cm : Santimetre

IBA : Indol-3-biitirik asit

m : Metre

NAA : Naftalin asetik asit

ppm : Milyonda bir

SPSS : Statistical Package fort he Social Sciences
TUBIVES Tiirkiye Bitkileri Veri Sistemi

vd. : Ve digerleri
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GIRIS

Caygiller (Theaceae) familyasinin bir iiyesi olan Camellia sinensis (L.) O.
Kuntze bitkisinin yapraklarinin hasat edilmesi ve islenmesiyle elde edilen cay,
diinyada ve iilkemizde yaygin olarak tiiketilen bir icecektir (Turan vd., 2016). Cayin
icecek olarak tiiketilmesinin Cin’de ortaya c¢iktigr ve milattan Onceki donemlere
dayandig1 sdylenmektedir. Cin’den sonra Japonya’ya oradan Hindistan, Arabistan ve
Iran’a yayilan ¢ay, giiniimiizde diinyanin birgok yerinde popiiler hale gelmistir (Aykag
vd., 2014).

Cay islenme farkliliklarina gore beyaz ¢ay (yapraklarin tomurcuk kismi), yesil
cay (fermente olmayan), oolong c¢ay (yar1 fermente edilmis) ve siyah cay (fermente
edilmis) cesitleri bulunmaktadir (Elmas ve Gezer, 2019). Cayin iceriginde; uyarici
olan kafein, ¢aya tadini, rengini ve kokusunu veren ugucu yaglar, asitler, alkaloidler,
antioksidanlar, katesinler, flavanoidler gibi birgok madde bulunmaktadir (Ersahin,
2021). Cay igerdigi maddeler nedeniyle saglik agisindan bir¢ok faydasi oldugu yapilan
calismalarla ortaya konmustur. Basta kalp hastaliklar1 olmak iizere obezite, diyabet,
bakteriyel ve viral hastaliklar, norolojik hastaliklar, hipertansiyon ve mide, akciger,
prostat gibi birgok kanser tiirliniin 6nlenmesi ve tedavisinde olumlu katki sagladig:
belirlenmistir (Ustiin ve Demirci, 2013; Elmas ve Gezer, 2019).

Ulkemizde gay bitkisinin bir tarim bitkisi olarak goriilmesi 1894 yilinda
Japonya’dan getirilen tohum ve fidanlarla olmustur. Getirilen tohum ve fidanlar Bursa
iline dikilmistir fakat Bursa ilinin iklim yapisina uyum saglayamayan g¢ay bitkisi
yetistirilememistir. Ali Riza Erten 1917 yilinda Batum’da ¢ay ve narenciye bitkilerinin
yetistigini gormiis ve benzer iklim 6zelliklerine sahip Rize ve civarinda bu bitkilerin
yetistirilebilecegine dair rapor hazirlamistir. Bu rapor sonucunda Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde goriilen yoksulluk, issizlik gibi sorunlara ¢6ziim olmasi i¢in 1924 yilinda
bu bélgede cay ve narenciye yetistirilmesi i¢in kanun ¢ikarilmistir. Ik ¢ay fabrikas:
1947 yilinda Rize’de acilmistir (Ustiin ve Demirci, 2013; Aykag vd., 2014).

Cay bitkisinin hasadi ve liretimi basta Cin, Hindistan, Sri Lanka, Endonezya,
Japonya, Tiirkiye gibi tlilkeler olmak iizere diinyada yaklasik 40 iilkede yapilmaktadir
(Elmas ve Gezer, 2019; Alkayin ve Yildiz, 2023). Diinyadaki toplam c¢ay alanlarinin

%64°1, toplam tiretiminin %49’u (14,5 milyon ton) Cin’e aittir. Cin’i, Hindistan (6



milyon ton), Kenya (2,3 milyon ton), Sri Lanka (1,4 milyon ton) ve Tirkiye (1,3
milyon ton) takip etmektedir. 2024 yil1 verilerine gore Tirkiye’de ¢ay iiretiminin
%69’u Rize’de, %19’u Trabzon’da, %]10’u Artvin’de ve %2’si Giresun’da
iiretilmektedir (Erkal, H., Cay Uriin Raporu, 2024).

Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2020 verilerine gore; iilkemiz 2019-2020 yillar
arasinda 74 bin ton cay ithal etmis ve 18 bin ton ¢ay ihra¢ etmistir. Cayda istenilen
kalitenin yakalanamamasi cay tiiketicilerinin yurt dis1 kaynakli ¢aylara yonelmesine
neden olmaktadir (Yavasi, 2012). Tiirkiye diinya cay iiretiminde 5. sirada olmasina
ragmen birim alandan elde edilen ¢ay verimi diisiik seviyede olup azalmaya devam
etmektedir (Yiiksek, 2009; Zenginbal vd., 2014).

C.sinensis bitkisi hem vejetatif hem de generatif yollarla ¢ogaltilabilmektedir.
Generatif ¢ogaltma tohum yoluyla gergeklesen cogaltma cesididir. Birbirinden farkl
cay tiplerinin aralarinda tozlasmasi sonucunda yeni tip bitkiler olugsmaktadir. Bu da
farkli 6zelliklere sahip ¢ay melezlerinin olusmasina neden olmaktadir (Zenginbal ve
Haznedar, 2013). Ulkemizde de ilk yapilan ¢ay tarim alanlarmin tohum ile gogaltilarak
olusturulmasi birbirinden farkli 6zellikte cay bitkilerinin olmasina neden olmustur.
Tohumla iiretilen ¢aylar, farkli genetik 6zellikte olduklar: i¢in ¢ay bitkisi hem yaprak
goriiniisleri ile hem de igerdikleri bilesenler bakimindan ¢esitlilik gosterebilmektedir.
Bu da cayda bir standardin ve kalitenin yakalanamamasina dolayisiyla da ¢aydan
alian verime etki etmektedir.

Cay bahgelerindeki verimin azalmasinin diger nedenlerinden biri de yanlis
veya yetersiz giibre uygulamalari, kiiltiirel bakimin yapilmayis1 (Yiksek, 2009;
Yiiksek vd., 2013; Yiksek vd., 2016) ve ¢ay plantasyonlarinda kullanilan fidan iiretim
teknigi ve kalitesinin etkili oldugu belirtilmektedir (Zenginbal vd., 2014). Son yillarda
yeni kurulan ¢ay bahgeleri i¢in fidan acig1 bulunmaktadir. Bu fidan agig1 iireticiler
tarafindan geleneksel yontemle (herhangi bir arastirma ve bilgiye dayanmayan kisisel
tecriibe ya da diger treticilerden 6grendigi bilgiye dayanarak) iiretilen fidanlarla
karsilanmaya calisilmaktadir. Bu sekilde iiretilen fidanlar standart kaliteye sahip
olmadig1 i¢in siirdiiriilebilir ¢ay tarimin1 (6zellikle c¢ay verimi ve kalitesini)
zorlagtirmakta hatta olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle Camellia sinensis

fidanlarinin bilimsel yontemlere uygun olarak ¢ogaltilmasi ve yeni kurulacak ya da



genglestirilecek ¢ay bahgelerinde kullanilmasi ¢ayin verimi, kalitesi, hastaliklara kars1
direnci ve toprak koruma yetenegini arttiracaktir.

Giliniimiizde modern tarim uygulamalar1 ile ¢ay vejetatif yontemlerle
cogaltilmaktadir. Bu yontemler arasinda, asi, celik, daldirma, doku kiiltlirii gibi
yontemler bulunmakla birlikte cay daha c¢ok ¢elik ve doku kiiltiirii yontemleri
kullanilmaktadir. Celikle cogaltma yonteminde koklenme basarisi; koklendirme
ortami, hormon uygulamalari, ana¢ bitkinin yasi, tiirii ¢evresel faktorler gibi birgok
unsura baglhdir (Zenginbal ve Haznedar, 2013).

Bu ¢aligmada ¢ayin ekonomik getirisinin ve toplumsal tiiketiminin fazla olmasi
nedeniyle 6nemi goz Oniine alinmistir. Caydan verimli klonlar elde edilmesi igin tercih
edilen celikle ¢ogaltma yontemine katki saglamak amaciyla farkli yaslarda olan
geleneksel hasat yontemiyle iirlin elde edilen daha gen¢ anacglarla ve hi¢ hasat
edilmemis 60 yasindaki C. sinensis bitkisi anacinin iki farkli grubunun farkli egim,
IBA dozu ve ¢elik alma zamaninin bitkinin koklenmesi iizerindeki etkileri ortaya
konulmaya c¢aligilmastr.

Calismanin amaci dogrultusunda asagidaki hipotezler test edilecektir:

Hi: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok uzunlugunda ¢elik
alma zamaninin etkisi yoktur.

Hy: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok uzunlugunda anag
formu ve yasinin etkisi yoktur.

Hs: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok uzunlugunda IBA
dozunun etkisi yoktur.

Ha: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok uzunlugunda egim
farkliligiin etkisi yoktur.

Hs: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok sayisinda celik
alma zamaninin etkisi yoktur.

Hs: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok sayisinda anag
formu ve yasinin etkisi yoktur.

H7: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi celiklerinin kok sayisinda IBA
dozunun etkisi yoktur.

Hs: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin kok sayisinda egim

farkliliginin etkisi yoktur.



Ho: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak alt1 biyokiitle
agirliginda celik alma zamaninin etkisi yoktur.

Hio: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak alt1 biyokiitle
agirhiginda ana¢ formu ve yaginin etkisi yoktur.

Hi1: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak alt1 biyokiitle
agirliginda IBA dozunun etkisi yoktur.

Hi2: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak alt1 biyokiitle
agirliginda egim farkliliginin etkisi yoktur.

His: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak iistii biyokiitle
agirliginda celik alma zamaninin etkisi yoktur.

Hi4: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak iistii biyokiitle
agirliginda anag¢ formu ve yasinin etkisi yoktur.

His: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak iistii biyokiitle
agirliginda IBA dozunun etkisi yoktur.

Hie: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin toprak iistii biyokiitle
agirhiginda egim farkliliginin etkisi yoktur.

Hi7: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin canlilik, kalluslanma
ve koklenme oranlar1 tizerinde ¢elik alma zamaninin etkisi yoktur.

Hig: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin canlilik, kalluslanma
ve koklenme oranlar iizerinde anag¢ formu ve yasinin etkisi yoktur.

Hio: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin canlilik, kalluslanma
ve koklenme oranlar1 {izerinde IBA dozunun etkisi yoktur.

Hzo: Camellia sinensis (L.) O. Kuntze bitkisi ¢eliklerinin canlilik, kalluslanma

ve koklenme oranlari iizerinde egim farkliliginin etkisi yoktur.



1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Bitkisinin Ozellikleri

Camellia sinensis (L.) O. Kuntze, Angiosperma (Kapali tohumlular)
boliimiiniin, Magnoliopsida smifindadir ve Theaceae (Caygiller) familyasinda yer
almaktadir (TUBIVES, 01.10.2024; Tropicos, 09.04.2025). Ulkemizde ¢ay olarak
anilan bitkinin ismi, Cin kokenli ¢cay anlaminda kullanilan ch’a (¢a) kelimesinden
gelmektedir (Kagar, 1992).

Camellia sinensis’in anavatani Giliney ve Gilineydogu Asya olmakta birlikte
tropikal ve subtropikal iklim &zelliklerine sahip bolgelerde yetisebilmektedir (Keskin,
2019). En eski ana yayi1lma alanlarina gore C. sinensis iki alt tiire ayrilmaktadir. Bu alt
tirler; Camellia sinensis var. sinensis (Cin ¢ay1) ve Camellia sinensis var. assamica
(Assam cay1)’dir. Cin cayr daha kiiciiktiir ve dogal ortaminda 4-6 m’ye kadar
boylanmaktadir. Gelisimi yavastir, diisiik sicakliklara ve donlara dayaniklidir bu
nedenle rakimin 1500 ile 3000 m oldugu bdlgelerde yetisebilmektedir. Assam cay1
tropik bir orman agaci olarak 15 m’ye kadar boylanabilmektedir. Cin ¢ayina gore daha
genis, verimli yapraklara sahip olan Assam ¢ayinin aromasi daha sert olmaktadir. Bu
nedenle yiiksek verim ve giiclii bir tat icin Assam ¢ay1 tercih edilmektedir. Cin ¢ay1
daha hafif bir tada sahip oldugu i¢in genellikle yesil cay iiretiminde kullanilmaktadir
(Rohrsen, 2021).

Cay herdem yesil bir bitkidir ve tarim amagli budandig i¢in ¢ali formundadir
(Sekil 1a) fakat budanmadig: taktirde dogada aga¢ formunda olmaktadir (Keskin,
2019; Kagar, 1992). Cay bitkisinin ¢igegi beyaz renkte ve genellikle bes tag yapraktan
olugsmaktadir. Ciceklenme zamani bitkinin bulundugu yerin iklim kosullarma bagh
olarak temmuz-ocak, agustos-aralik, ekim-aralik donemlerinde olabilmektedir
(Alkayin ve Yildiz, 2022). Rize sartlarinda ise agustos-aralik aylar1 aras1 ¢iceklenme
zamanidir. Cay bitkisinin meyveleri, yesil renkte, kabugu sert yapidadir. Bolme sayisi
1-4 arasinda olabilen meyvenin i¢inde kahverengi tohumlar bulunmaktadir (Sekil 1b).
Cay yapraklar alt tiirlere gore farklilik gdstermekle birlikte genelde elips bigimli ve
kenarlar dislidir (Sekil 1c) (Rize Ziraat Odasi, 2023).



1.2. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Bitkisinin Ekolojik Istekleri

Cay bitkisinin yetismesine etki eden en onemli ¢evresel faktorler iklim ve
toprak yapisidir. Y1l boyu sicaklik ve nemin yeterli oldugu yerlerde siirgiin olusumu
yil boyu siirerken iilkemiz gibi mevsimler arasinda sicaklik ve nemin degistigi yerlerde
stirgiin kesintili sekilde olmaktadir. Y1l boyunca uygun sicakligin olmadig: yerlerde
bitki kis aylarinda dinlenme (domansi) donemine girmektedir ve siirgiin olusumu
durmaktadir. Siirgiin doneminde siirglinlerin devamli olugsmast i¢in bol yagis ve yeterli
sicaklik gerekmektedir. Aksi taktirde ¢ay bitkisi siirglin verememekte ve dolayisiyla
verim diismektedir (Kagar, 1992). Yillik yagis miktar1 2000 mm ve bagil nemi %70’{in
tizerinde olan ve diizenli yagis rejimine sahip alanlar ¢ayin yetismesi i¢in uygundur
(Kagar, 1992; Keskin, 2019; Ersahin, 2021). Sicakligin 14-40 °C derece oldugu
kosullarda siirgiin verebilirken 12,5 °C’in altindaki sicakliklarda siirglin olusumu
durmaktadir. Bitkinin gelisimini etkileyen ve cay bitkisine zarar veren sicaklik
degerleri ise -15 °C’in alt1 ve 40 °C’in istii olan sicakliklardir (Kagar 1992; Alkayin
ve Yildiz, 2022).

Cay bitkisi kumdan kile kadar farkli tekstiirlii topraklarda yetisebilmekle
birlikte topragin asitli ve humuslu olmasi 6nem arz etmektedir (Demir ve Bostan,
2021; Ersahin, 2021). Cay bitkisinden nitelikli ve verimli {iiriin alinabilmesi i¢in
topragin bitki besin elementleri bakimindan zengin olmasi gerekmektedir. Eger toprak
bitki besin elementleri bakimindan zengin degilse, tiim Onlemlere ve teknolojik
ilerlemelere ragmen c¢ayda verim elde edilmesi giictiir. Cay bitkisinin saglhkh
bliyiimesi i¢in gerekli olan bir diger unsur olan toprak pH’1 4.5-6 arasinda olmalidir.
Toprak pH’inin asidik ya da alkali yonde degigmesi bitki gelisimini olumsuz olarak

etkilemektedir (Kacar, 1992).



1.3. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Bitkisinin Cogaltilmasi

Cay bitkisi hem generatif (tohum) hem de vejetatif (¢elik, daldirma, asilama,
doku kiiltiirii) yollarla ¢ogaltilabilmektedir. Tohumla ¢ogaltmanin sonucunda birgok
farkli 6zellige sahip melez bitkiler elde edilmektedir. Bu melezler farkli genotiplerde
olabileceginden elde edilen bitkiler esit olmayan biiyiime oranlarina, farkli
dayaniklilik ve yaprak 6zelliklerine sahip olmaktadir. Bu farkliliklar ¢ay kalitesi ve
verimini etkileyebilmektedir (Mcconnaughey, 2013; Zenginbal ve Haznedar, 2013).
Tiirkiye’deki c¢ay bahgelerinin ¢ogu tohum ile ¢ogaltma sonucunda kurulmus
bahgelerdir. Bu nedenle tlilkemizdeki ¢ay bahgeleri genetik olarak saf olmayan, kalite
ve verim acgisindan farkliliklar gosteren cay bitkilerinden olusmaktadir (Zenginbal ve
Haznedar, 2015). Onceden belirlenmis, istenen dzelliklere sahip anaglara uygulanacak
vejetatif cogaltma yontemleri hem tiiretim hem de ekonomi agisindan daha basarili
sonuclar vermektedir. Bu nedenlerle giiniimiizde C. sinensis bitkisinin ¢ogaltilmasinda
cogunlukla ¢elik ve doku kiiltiirii yontemi kullanilmaktadir (Mcconnaughey, 2013;
Zenginbal ve Haznedar, 2013).

1.4. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Bitkisinin Cogaltilmasinda indol
Biitirik Asidin (IBA) Kullanilmasi

Bitki iiretim endiistrisindeki teknolojik ilerlemelere ragmen celikle tiretimde
bitkilerin yetersiz koklenmesi veya kdklenememesi gibi sorunlarla karsilagiimaktadir.
Bu da bitki iiretim endiistrisinde ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Corbact vd.,
2023). Bu nedenle bitkilerde koklenmeyi tesvik etmek i¢in koklenme hormonlar
kullanilmaktadir. Kéklendirme hormonu uygulamasi, hormon dozu veya ¢ozeltisine
bitki celiklerinin batirilmas: islemiyle yapilmaktadir. Oksin grubu koklendirme
hormonlari ¢elikle ¢ogaltma islemlerinde basarili olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.
Bu hormon tiiriinden biri olan IBA (indol-3-Biitirik Asit) koklenme iizerindeki olumlu
etkisi ile yaygin olarak kullanilmaktadir (Izgi, 2020; Corbaci vd., 2023).

Cay bitkisinin kdklenmesi zor olmaktadir. Bunun nedeni bitkinin kendi yapisi
olmakla birlikte ¢evre kosullarina da baghdir. Bu yiizden koklenmeyi kolaylastiran
miidahalelere ihtiya¢ duyulmaktadir (Mondal, vd., 2004; Lima, vd., 2011). IBA, c¢ay
celiklerinde kok olusumunu ve biiylimesini tesvik ettigi yapilan ¢alismalar

gostermektedir. C. sinensis geliklerinin koklendirilmesinde uygulanacak en uygun IBA



dozu aralig1 etkilerine gore farkliliklar gostermektedir. En uygun IBA dozunun 75 ppm
(Rout, 2006) ile 5000 ppm (Rajasekar ve Sharma, 1989) arasinda 6nemli Slgiide

degistigi goriilmektedir (Mcconnaughey, 2013).

2. LITERATUR OZETi

Rout (2006), IAA (Indol Asetik Asit), NAA (Naftalen Asedik Asit), IBA (Indol
Biitirik Asit) koklendirme hormonlarinin C. sinensis bitkisi ¢eliklerinin koklenme
basaris1 lizerindeki etkilerini incelemistir. Celikler 15 cm boyunda ve tek yaprakli
olarak alinmis, koklendirme ortami olarak kum ve toprak karigimi kullanilmistir. IBA,
IAA, NAA hormonlar1 0, 25, 50, 75, 100 ppm dozlarinda ii¢ tekrarli olarak
uygulanmistir. Deney sonucunda; koklenme ylizdesi, kok sayisi, kok uzunlugu
parametreleri Ol¢lilmiistiir. Sonug olarak IBA kdklendirme hormonunun, [AA ve NAA
koklendirme hormonlarindan daha basarili oldugunu kaydetmistir. IBA da uygulanan
dozlar arasinda en yiiksek kok sayisina, kok uzunluguna ve koklenme yiizdesine
(%92,6) 75 ppm de ulasiimistir.

Lima vd., (2011), ¢ay bitkisinin {i¢ farkli genotipi [AC-259, F15, Comum yar1
odunsu ¢elikler1 ile yaptig1 c¢alismada koklendirme ortami olarak vermikiilit
kullanmiglar ve 60 giin sonunda deneyi sonlandirmislardir. Kéklendirme hormonu
olarak IBA kullanilan deneyde 0, 2000, 4000, 6000, 8000, 10000 ppm dozlar
uygulanmistir. Elde edilen grafiklere gore li¢ genotipte de kok sayis1 8000 ppm’e kadar
artmis ve 10000 ppm’de sabit kalmistir. Kok uzunlugu F15 ve Comum genotiplerinde
10000 ppm’ e kadar artis gostermis, [AC-259 genotipinde 6000 ppm’de en yiiksek
seviyede olmustur.

Yavasi (2012), cay c¢eliklerinin koklenmesinde pH ve IBA hormonunun
etkilerini incelemistir. Koklendirme ortami olarak perlit kullanilan deneme de 7, 5.5,
3.5 pH degerlerinde ve 0, 4000, 6000 ppm IBA uygulamas: yapilmistir. En yiiksek
koklenme yiizdesi olan %65.26 degerine 6000 ppm IBA uygulamasinda ve 5.5 pH
degerinde ulasilmistir.

Zenginbal vd. (2014), C. sinensis bitkisi ¢eliklerinin koklenmesi tizerinde ¢elik
tipinin, IBA koklendirme hormonu dozlarinin ve ¢elik alma zamaninin etkisini

incelemislerdir. Yar1 odunsu ¢elikler tam ve yarim yaprakli olarak iki farkli sekilde



almmig ve koklenme ortami olarak perlit kullanilmistir. Celikler 15 Temmuz ve 1
Agustos tarihinde alinarak 0, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA koklendirme hormonu
uygulanmistir. Deney 60 glinde sonuglandirilmistir ve hayatta kalma orani, koklenme,
orani, kok sayisi, kok uzunlugu, kok capi, kok kalitesi parametrelerine bakilmistir.
Sonug olarak, en ytliksek koklenme orani ve kalitesine 1 Agustos’ta tam yaprakli olarak
alman ¢eliklerde goriilmiistiir. En yiiksek koklenme oranit 4000 ve 6000 ppm’de
gorilmiistir.

Costa Melo vd. (2016), Brezilya’da yaptig1 ¢calismada, C. sinensis bitkisinin alt
tirleri olan Camellia sinensis var. sinensis ‘Yabukita’ ve Camellia sinensis var.
asamica ‘IAC-259° celiklerinin koklenmesinde IBA’nin etkisini incelemislerdir.
Calismada yumusak ve yar1 odunsu, tek yaprakli ¢ay celikleri kullanmistir. Koklenme
ortami olarak vermikiilit kullanilan ¢alismada 0, 30, 60, 90 ppm dozlarinda IBA
uygulanmistir. Yabukita alt tiiriinde yumusak ¢eliklerde, en yiiksek koklenme oran1 30
ppm IBA uygulamasinda %86,7, yart odunsu ¢eliklerde ise 90 ppm de %55 oraninda
goriilmiistiir. IAC-259 alt tiirii yumusak c¢eliklerinde en yiiksek koklenme orani 90
ppm’de %66,7, yar1 odunsu ¢eliklerde 90 ppm uygulamada %6,7 olarak goriilmiistiir.

Hoque (2016) Banglades’te yiiriittiigii C. sinensis bitkisinin gévde ¢elikleri ile
cogaltilmasi icin IBA kullanmugtir. Dort tekrarlt olarak yiiriitiilen calismada 0 ppm
(Kontrol), 2000 ppm, 4000 ppm ve 6000 ppm konsantrasyonlarinda IBA bitki
celiklerine uygulanmistir. Calisma 90 giin sonunda sonlandirilmis ve koklenme oran,
kok uzunlugu, kok sayisi, siirglin uzunlugu ve hayatta kalma orami parametreleri
Olclilmiistiir. Calisma sonucunda 4000 ppm uygulamasinda en yliksek koklenme orant,
yasama orani ve koklenme oranmi goriilmiistiir. 6000 ppm uygulanmasinin sonuglarinin
4000 ppm uygulamasindan sonra en yiiksek oranlar1 verdigi saptanmistir.

Wei vd., (2019), oksin hormonlarinin C. sinensis bitkisinde adventif kok
olusumuna etkisini hiicresel boyutta incelemislerdir. Bu calismaya gore; oksinler
koklenme i¢in sinirlayict olabilecek faktorleri hiicre duvari bozulmasini, gevsemesini
ve gerilmesinin kolaylastirmaktadir. Oksinlerin ikincil olarak etki ettigi sey ise kok
olusumunu tesvik edici bir etkiye sahip olmalaridir. Sonug olarak ¢alisma oksinlerin
cay c¢eliklerinde kok olusumuna 6nemli Slgiide etki ettigini ortaya koymustur.

Aydin ve Kalkisim (2024), Rize ilinde yiiriittiikleri calismada C. sinensis bitkisi
celiklerine ti¢ farkli dozda (3000, 4000, 5000 ppm) IBA hormonu uygulamistir. Hem



yarim yaprakli hem de tam yaprakli ¢eliklerin koklenme durumu incelenmistir.
Calismanin sonucunda en yiiksek koklenme oranina 3000 ppm IBA hormonu
uygulanan tam yaprakli ¢eliklerde ulagilmistir.

Cristofori vd. (2010), Corylus avellana L. (Yaygin Findik) bitkisi ¢eliklerinin
koklendirilmesi iizerine yaptigi ¢alismada IBA dozlarinin ve ¢elik alma zamaninin
koklenme {izerindeki etkisi incelemislerdir. Calismada ¢elik alma zamani olarak
haziran sonu, temmuz sonu ve eyliil basi olarak belirlenmis, 1000 ve 2000 ppm IBA
uygulamasi yapilmistir. Sonugta haziran ve eyliil ayinda alinan ve 2000 ppm dozunda
hormon uygulamasi yapilan ¢eliklerin daha iyi koklendigi ortaya konmustur.

Wei vd. (2016), Camellia ‘Maozi’ kiiltir formunda yaptigi c¢alismada
koklendirme ortami olarak kirmizi toprak ve vermikiilit karigimi kullanmislardir.
Koklendirme hormonu olarak IBA ve IAA kullanilan ¢alismada 500, 1000, 2000 ppm
dozlarida hormon uygulanmustir. iki saat 500 ppm IBA’da bekletilen ¢eliklerde %100
oraninda, bir saat 1000 ppm IBA’da bekletilen ¢eliklerde ise %99,98 oraninda
koklenme goriilmistiir.

Mabizela vd. (2017), Cyclopia subternata Vogel (Bal Calis1) tiiriiyle yaptiklar
calismada IBA  hormonu kullanimimin ¢eliklerin kok sayisi ve kék uzunlugu
parametrelerinde dnemli dlciide iyilestirme sagladigini ortaya koymustur. Yine ayni
calismada eyliil, kasim ve mart ayinda alinan celiklerin, temmuz ve subat aylarinda
aliman celiklerden hayatta kalma orani, koklenme yiizdesi ve kok sayisinin daha
yiiksek oranda oldugu goriilmiistiir.

Sahoo vd., (2021), Pongamia pinnata (L.) Pierre (Hint Kayini) bitkisiyle
yaptig1 calismada koklendirme hormonlarinin, anag yasinin ve c¢elik alma zamaninin
celiklerin koklenmesine olan etkisini incelemislerdir. Aragtirma materyal ve
yonteminde celikler agustos, kasim ve mart aylarinda alinmig ve anag bitkiler 1
yasindaki geng fideler ve 15 yasindaki olgun agaglar olarak se¢ilmistir. Her celige 0,
200, 400, 600, 800 ve 1000 ppm dozlarinda IBA ve NAA koklendirme hormonlari
uygulanmistir. Calisma koklendirme hormonu IBA ve NAA uygulamalarmin hem
gen¢ hem yasli bireylerde koklenme yiizdelerini arttirdigini fakat geng anaclarda yagh
anaclara gore daha fazla koklenmeyi tesvik ettigini ortaya koymustur. Mart ayinda
alinan celiklerde en yiiksek koklenme oranina ulasilmis ve en diisiik koklenme orani

da kasim ayinda alinan celiklerde goriilmiistiir.
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Cetin (2022), Fraxinus angustfolia Vahl. (Dar Yaprakli Digbudak) bitkisi ile
yaptig1 c¢aligmada koklendirme hormonu, ana¢ yasi ve koklendirme ortaminin
celiklerin koklenmesi iizerine etkisini incelemistir. Subat ayinda yapilan ¢alismada 1-
2, 18-20 ve 38-40 yaslarindaki anag bitkiler kullanilmistir. 1000, 3000 ve 5000 ppm
IBA uygulanan celikler perlit ve torf ortamina konulmustur. Calismadan elde edilen
sonuclara gore en yliksek koklenme 1-2 yasindaki anag ¢eliklerinde ve 5000 ppm IBA

dozu uygulamalarinda goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calismada kullamlan Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Ozellikleri

Calismada anag¢ olarak kullanilan c¢ay bitkilerinin ilk grubu tarim amaciyla
diizenli olarak hasat edilen c¢ali formlu bitkilerden olusmaktadir. Diger anag bitki ise
calisma alaninda bulunan hi¢ hasat edilmemis 60 yasindaki aga¢ formunda olan C.

sinensis bitkisidir (Sekil 2).

Sekil 2. Calisma alanindaki diizenli olarak hasat edilen bitkiler ve hi¢ hasat
edilmemis 60 yasindaki ¢ay agact

3.1.2. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Bitkisi Celiklerin Alindig:
Arastirma Alaninin Ozellikleri

C. sinensis bitkisi ¢eliklerinin alindig1 ¢ay tarim alani, Rize Cayeli Yamag Dere
Havzasi’'nda 41° 04" 14°'- 41° 04" 27" K enlemleri ve 40° 44" 31" 40° 44" 49" D
boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 3).
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Cal§ina
Alam,

Sekil 3. Calisma alan1 cografi konumu

3.2. Yontem

Calisma 2023 yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi serasinda
gerceklestirilmistir. Rize’de tarim bitkisi olarak kullanilan c¢ay bitkisinden, 2023
yilinda bu alan i¢in siirgiin zaman1 olan mayis, agustos ve ekim aylarinda ¢elik
alimmugtir. Calismada agac formlu ve 60 yasindaki anag ¢elikleri ile her siirglin donemi
hasat edilen anag ¢eliklerinin koklendirilmesi karsilastirilmak istendigi ve ¢ay agaci
Yamag Dere Havzasi’nda bulundugu i¢in ¢alisma alani olarak bu alan se¢ilmistir. Anag
formu, IBA dozu, egim ve ¢elik alma zamaninin ¢eliklerin koklenmesi tizerindeki
etkisi incelenmistir. Calismanin yiiriitiilmesi i¢in izlenen islem basamaklar1 yontem

akis semasinda gosterilmistir (Sekil 4).

Sorunun Tanmimlanmas:

[ N — ;

{ *» Koklendirme ortami,
1 o
i uygulanacak IBA dozlan ve gelik
1 alma zamanlarinin belirlenmesi

i ¢ Calisma alaninin belirlenmesi
H
1
1
1
1
1
1
1

Amag ve Hedeflerin Belirlenmesi

[

Literatiir Taramas:

Materyal ve Yontemin Belirlenmesi ——

Verilerin Analiz Edilmesi

1
Bulgular ve Tartisma ﬁ
1

* Calisgma alanimin  ¢@im, baki,
yiikselti haritalarinin hazirlanmasi
* Egim haritasin  katmanlara
ayrilmasi

g le Koklendirme ortamlarinin
! hazirlanmasi

i *» Bitki geliklerinin alinmasi ve
i

1

)

1

koklendirme ortamina konulmasi

e e e

« Olgiim sonuclarinin istatistiksel
analizinin yapilmasi

l 1 o o e s i e

Sonuc ve Oneriler

Sekil 4. Yontem akis semasi
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3.2.1. Calisma Alaninin Katmanlara Ayrilmasi

Calisma alani olarak belirlenen ¢ay tarim alanimnin egim, baki ve ylikselti
haritalart ArcGIS 10.7 programi ile elde edilmistir. Caligma alaninda bakinin ayni
olmasi, yiikseltinin dikkate alinacak farklilikta olmamasi nedeniyle bu iki parametre
calismada dikkate alinmamistir. Egim haritasina gore ¢caligsma alani iki egim grubundan
olugmaktadir. Bu egim farkliligindan dolay1 alan %20-30 ve %30-50 olmak tizere iki
katmana ayrilmistir (Sekil 5). Boylece bu egim farkliliginin celiklerin koklenmesi

tizerinde bir etkisi olup olmayacagi ortaya konulmaya calisiimigtir.

Katman |

%30-50

*  CayAgaci
Calisma Alani
EGIiM (%)
[ J14-20
[ 21-30
Bl 21 - 50
| EBG

Sekil 5. Egim haritasinin katmanlara ayrilmasi

3.2.2. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Celiklerinin Alinmasi

Celik alma zamani olarak calisma alaninin c¢ay hasat donemleri dikkate
almmistir. Ug siirgiin donemi olan mayis-temmuz-agustos aylari ¢elik alma zamani
olarak belirlenmistir. Celikler her iki katmandan esit sayida (360’sar adet) tepe celigi
olarak alinmistir. Yalnizca mayis ayinda aga¢ anaci siirgiin vermedigi ve dolayisiyla
celik almaya uygun olmadigi i¢in bu ayda aga¢ formundan ¢elik alinamamistir. Anag
bitkinin yeni siirgiinlerinden alinan ¢elikler, buz ve nemli bezlerin bulundugu kutulara
konularak Yama¢ Dere Havzasi’ndan Recep Tayyip Erdogan Universitesi serasina

(yaklasik 25 km) gidilene kadar muhafaza edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6.Celiklerin alinmasi ve muhafaza edilmesi

3.2.3. Celiklerin Koklendirme Ortamina Aktarilmasi

Koklendirme ortam1  Recep Tayyip Erdogan Universitesi serasinda
kurulmugtur. Koklendirme ortami olarak %100 perlit se¢ilmistir. Her bir ¢eligin
birbirine esit mesafede olmasi i¢in ortam 4x4 cm boyutunda karelere boliinmiistiir
(Sekil 7a). Cali grubunda 30 bitki ve U¢ tekrarli olacak sekilde c¢elik sayist
belirlenmistir. Aga¢ formunda anag bitkiden sinirli sayida ¢elik alinabilmesi nedeniyle
10’ar bitki ve li¢ tekrarli olarak celikler alinmistir. Yumusak celikler tek yaprakli ve 8
cm olacak sekilde kesilmistir (Sekil 7b).

Sekil 7. Ortamin parsellere ayrilmasi (a), ¢eliklerin hazirlanmasi (b)

Deneme i¢in belirlenmis olan 0, 500, 1000 ve 1500 ppm IBA dozlarmna her biri
lic saniye bekletilerek koklendirme ortamina alinmistir (Sekil 8 a/b). Celikler mevsim
durumuna gore kontrollii olarak haftada 3 kere esit bir sekilde sisleme yontemiyle

sulanmustir.
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3.2.4. Baz1 Bitki Parametrelerinin Olgiilmesi

Literatiirde  C.sinensis  bitkisi ¢eliklerinin  koklenmesi ¢alismalarinin
bazilarinda (Lima, 2011: Zenginbal vd., 2014) koklenme siiresi olarak 60 giin
bazilarinda ise 90 giin (Yavasi, 2012; Hoque, 2016) sonunda dl¢iimler yapilmistir. Bu
calismada 60 giin sonunda celikler kontrol edilmis ve ozellikle agag¢ celiklerinde
canliligin siirdiigli ve kalluslanma goézlendigi i¢in silireg 90 giline tamamlanmistir.
Olgiimler ekim, kasim ve ocak aylarmin ilk haftasinda yapilmis ve belirlenen
parametreler dlgiilmiistiir (Sekil 9). Olgiilen parametreler asagida agiklanmistir:

Kok Uzunlugu (ecm): Koklenen ¢eliklerin kok boylari kumpas yardimiyla
Olciiliip ortalamalar1 alinmistir.

Kok Sayis1 (adet): Koklenen celiklerin kok sayilar1 sayilarak ortalamalari
alinmistir.

Toprak alti ve toprak iistii biyokiitle (gram): Koklenen c¢elikler kok
olusumunun basladigi yerden kesilerek dal kismi (toprak {istii biyokiitle) ve kok kismi
(toprak alt1 biyokiitle) ayr1 ayr1 hassas terazi ile tartilip ortalamalar1 alinmistir.

Canh Celik Oram (%): Koklenen veya koklenmeyen hayatta kalan tiim
celikler sayilarak tiim celik sayisina orani belirlenmistir.

Kalluslanan ve Koklenen Celik Oram (%): Koklenen ve kallus olusumu
goriilen celiklerin tiim ¢elik sayisina orani belirlenmistir.

Koklenen Celik Orani (%): Koklenen celiklerin tiim celik sayisina orani

belirlenmistir.
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Sekil 9. Kok uzunlugu ve toprak {istii biyokiitle 6l¢glimii

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistik analizleri SPSS 25.0 programiyla hesaplanmistir.
[statistik analizlerde anag¢ formu- IBA dozu ve egim-IBA dozu etkilesimleri 6nem
diizeyinin belirlenmesi icin Two Way ANOVA, zaman-egim-IBA dozu
etkilesimlerinin 6nem diizeyinin belirlenmesi i¢in Three Way ANOVA kullanilmgtir.
Onem diizeyi p<0,05 olarak belirlenmistir. Canlilik, kalluslanma ve koklenme

oranlarini tlim faktdrlere gore gruplandirilmasi i¢in Duncan testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Cahsma Alaninin Topografik (Yiikselti, Baki, Egim) Haritalar:

Calisma alani olarak belirlenen ¢ay tarim alanimnin egim, baki ve ylikselti
haritalart ArcGIS 10.7 programi ile elde edilmistir. Calisma alan1 87-126 metre
yiikseltileri (Sekil 10) arasinda olup, baki yonii Giiney (giinesli baki) (Sekil 11), egim
%20-50 arasindadir (Sekil 12).

YUKSELTI

High : 128
[ [
- Low : 87

0 0015 0,03

0,06
Kilorneters

Sekil 10. Caligsma alan1 yiikselti haritasi
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B ccuzesdodu
[ oo
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==

I vzesynan
N rzes Q 0,015 0,03

0,06
Kilometers

Sekil 11. Calisma alan1 baki haritasi
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Sekil 12. Caligsma alan1 e§im haritasi

4.1.2. Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Celiklerinin Ana¢ Formu ve IBA
Dozuna Gére Kok Uzunlugu, Kok Sayisi, Toprak Alt1 ve Toprak Ustii Biyokiitle

Ana¢ formuna gore maksimum ve minimum degerlere bakildiginda kok
uzunlugu ¢ali formlu anag bitkilerden alinan ¢eliklerde maksimum degerine ulagmaistir.
IBA dozlarina gére maksimum kok uzunlugunun 1500 ppm ve minimum degerinin
kontrol (0 ppm) dozunda oldugu goriilmiistiir. Ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis ¢elikleri kok uzunlugunun maksimum ve minimum degerleri Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1. K&k uzunlugunun anag formu ve IBA (Indol Biitirik Asit) dozlarina gére

degisimi
Faktorler Ornek Ortalama Standart Miniryum Maksivmum

Sayisi Sapma Deger Deger
Ana¢ Formu
Cali 229 5,68 2,37 0,88 12,48
Agag 30 3,40 1,60 0,89 7,71
Ortalama 259 5,41 2,40 0,88 12,48
IBA Dozu
Kontrol 57 4,35 1,82 0,88 9,43
500 ppm 53 4,46 2,09 0,89 8,96
1000 ppm 83 6,29 2,47 1,84 12,24
1500 ppm 66 5,98 2,42 1,44 12,48
Ortalama 259 5,68 2,37 0,88 12,48
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C. sinensis gelikleri ortalama kdk uzunlugunun ana¢ formu ve IBA dozlarina
gore degisimi Sekil 13’te verilmistir. Cali formunda en yliksek kok uzunluguna 1500
ppm IBA dozunda ulagilmistir. Aga¢ formunda ise en yiiksek kok uzunlugunun 1000
ppm IBA dozunda oldugu goriilmiistiir.

2,50 20 2.5
£l
= 175
"Eﬂ 2,14
E = Anacg
5 205 207 Formu
# 200 Ceal
’5 1,94 Agac
g
-
) 1,77
e 15
1,50
Kontrol 500 ppm 1000 ppm 1500 ppm

IBA Dozlan

Sekil 13. Ortalama kdk uzunlugunun IBA dozlari ve ana¢ formuna goére degisimi

Cali formlu anaglardan alinan ¢eliklerin ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis geliklerinin kok uzunlugu varyans analizi (Two Way ANOVA)

sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. VK&k uzunlugunun anag formu ve IBA dozlarna gore degisimine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler  Standart Kareler *Onem

Toplaln  Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 6,06 1 6,06 28,85 0,000
IBA Dozu 3,40 3 1,13 5,39 0,001
Anag¢ Formu* IBA Dozu 1,48 3 0,49 2,34 0,074
Hata 52,72 251 0,21

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Anag formu ve IBA dozu faktorlerine gore C. sinensis celikleri kdk sayisinin
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maksimum ve minimum degerleri Tablo 4°te verilmistir. Ana¢ formuna gére minimum
kok sayist her iki formda da ayni olup maksimum kok uzunlugu aga¢ formundaki anag
celiklerinde goriilmiistiir. IBA dozlarina gore maksimum kok sayisinin 1500 ppm IBA
dozunda ve minimum degerinin kontrol (0 ppm), 500 ppm ve 1500 ppm degerlerinde

gorilmiistiir.

Tablo 3. Kok sayisinin ana¢ formu ve IBA dozlarina gore degisimi

N Ornek Standart ~ Minimum  Maksimum
Faktorler Ortalama 9 N
Sayisi Sapma Deger Deger
Anac¢ Formu
Cali 229 10,89 6,83 1,00 39,00
Agag 30 15,13 14,29 1,00 67,00
Ortalama 259 11,38 8,13 1,00 67,00
IBA Dozu
Kontrol 57 9,05 5,62 1,00 31,00
500 ppm 53 8,47 4,94 1,00 22,00
1000 ppm 83 11,63 5,83 2,00 32,00
1500 ppm 66 15,42 12,01 1,00 67,00
Ortalama 259 11,38 8,13 1,00 67,00

C. sinensis gelikleri ortalama kok sayisinin anag formu ve IBA dozlarina gore
degisimi Sekil 14°te verilmistir. Hem ¢ali hem agag¢ formunda en yiiksek kok sayisina

1500 ppm IBA dozunda ulasilmistir.
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Sekil 14. Ortalama kok sayisinin IBA dozlar1 ve anag formuna gore degisimi
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Cal1 formlu anaglardan alinan geliklerin ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis ¢eliklerinin kok sayisi varyans analizi (Two Way ANOVA) sonuglari

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. YKok sayisinin anag¢ formu ve IBA dozlarina gore degisimine ait varyans

analizi
Varyasyon Kaynag1 Kareler  Standart Kareler *Onem
Toplami  Sapma Ortalamasi Diizeyi
Ana¢ Formu 1,00 1 1,00 0,89 0,35
IBA Dozu 34,95 3 11,65 10,34 0,00
Anag¢ Formu* IBA Dozu 12,60 3 4,20 3,73 0,01
Hata 282,73 251 1,13

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine gore C. sinensis gelikleri toprak alti
biyokiitlenin maksimum ve minimum degerleri Tablo 5’te verilmistir. Ana¢ formuna
gbre minimum toprak alt1 biyokiitle aga¢ formunda ve maksimum toprak alt1 biyokiitle
cal1 formunda goriilmiistiir. IBA dozlarina gore maksimum toprak alt1 biyokiitle 1500

ppm IBA dozunda ve minimum degerinin ise 500 ppm degerinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 5. Toprak alt1 biyokiitlenin ana¢ formu ve IBA dozlarina gére degisimi

.. Ornek Standart Minimum  Maksimum
Faktorler Sayisi Ortalama Sapma Deger Deger
Anag¢ Formu
Cali 229 0,45 0,26 0,06 1,54
Agag 30 0,24 0,13 0,01 0,52
Ortalama 259 0,43 0,25 0,01 1,54
IBA Dozu
Kontrol 57 0,36 0,17 0,10 0,91
500 ppm 53 0,25 0,16 0,01 0,70
1000 ppm 83 0,49 0,22 0,06 1,02
1500 ppm 66 0,55 0,32 0,10 1,54
Ortalama 259 0,43 0,25 0,01 1,54

C. sinensis ¢elikleri ortalama toprak alt1 biyokiitlenin ana¢ formu ve IBA
dozlarina gore degisimi Sekil 15°te verilmistir. Cali formunda en yiiksek toprak alti
biyokiitle degerinin 1500 ppm IBA dozunda, aga¢ formunda ise en yiiksek toprak alti
biyokiitle degerinin 1000 ppm IBA dozunda oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 15. Ortalama toprak alt1 biyokiitlenin IBA dozlar1 ve anag¢ formuna gore degisimi

Cal1 formlu anaglardan alinan geliklerin ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis ¢eliklerinin toprak alt1 biyokiitle varyans analizi (Two Way ANOVA)

sonuglar1 Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. VToprak alt1 biyokiitlenin ana¢ formu ve IBA dozlarina gore degisimine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler  Standart Kareler *Onem

Toplam Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 0,64 1 0,64 24,96 0,00
IBA Dozu 0,64 3 0,21 8,27 0,00
Anag¢ Formu* IBA Dozu 0,15 3 0,05 1,90 0,13
Hata 6,45 251 0,03

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Anag formu ve IBA dozu faktorlerine gore C. sinensis celikleri toprak iistii
biyokiitlenin maksimum ve minimum degerleri Tablo 7°de verilmistir. Anag formuna
gbre minimum toprak {istii biyokiitle aga¢ formunda ve maksimum toprak {istii
biyokiitle ¢ali formunda goriilmiistiir. IBA dozlarina goére maksimum toprak iistii
biyokiitle 1500 ppm IBA dozunda ve minimum degerinin ise kontrol (0 ppm) ve 500

ppm degerlerinde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 7. Toprak iistii biyokiitlenin ana¢ formu ve IBA dozlarina gore degisimi

.. Ornek Standart Minimum  Maksimum

Faktorler Ortalama 9 .
Sayisi Sapma Deger Deger

Ana¢ Formu
Cali 227 1,22 0,27 0,62 2,22
Agag 27 0,95 0,30 0,29 1,74
Ortalama 254 1,19 0,29 0,29 2,22
IBA Dozu
Kontrol 55 1,17 0,20 0,70 1,57
500 ppm 53 1,01 0,22 0,29 1,57
1000 ppm 83 1,28 0,28 0,62 2,06
1500 ppm 63 1,24 0,34 0,55 2,22
Ortalama 254 1,19 0,29 0,29 2,22

C. sinensis ¢elikleri ortalama toprak lstii biyokiitlenin ana¢ formu ve IBA
dozlarma gore degisimi Sekil 16°da verilmistir. Cali formunda en yiiksek toprak iisti
biyokiitle degerinin 1500 ppm IBA dozunda, aga¢ formunda ise en yliksek toprak iistii
biyokiitle degerinin 1000 ppm IBA dozunda oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 16. Ortalama toprak tistii biyokiitlenin IBA dozlar1 ve ana¢ formuna gore
degisimi
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Cal1 formlu anaglardan alinan geliklerin ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis ¢eliklerinin toprak {istii biyokiitle varyans analizi (Two Way ANOVA)

sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. VToprak iistii biyokiitle ana¢ formu ve IBA dozlarina gore degisimine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler  Standart Kareler *Onem

Toplamn  Sapma Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 0,33 1 0,33 25,07 0,000
IBA Dozu 0,33 3 0,11 8,13 0,000
Anag¢ Formu * IBA Dozu 0,18 3 0,06 453 0,004
Hata 3,27 246 0,01

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis gelikleri ortalama yaprak sayisinin anag¢ formu ve IBA dozlarina
gore degisimi Sekil 17°de verilmistir. Cali formunda en yliksek yaprak sayist 1000
ppm IBA dozunda goriliirken aga¢ formunda IBA dozuna bagli olarak yaprak

sayisinda bir farklilik goriillmemistir.
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Sekil 17. Yaprak sayisinin IBA dozlar1 ve anag¢ formuna gore degisimi
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4.1.3. Cah Formlu Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Ana¢ Celiklerinin
Zaman, Egim ve IBA Dozuna Gore Kok Uzunlugu, Kok Sayisi, Toprak Alti ve
Toprak Ustii Biyokiitlesine Ait Veriler

Cal1 formlu anaglardan alinan g¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis celikleri kok uzunlugunun maksimum ve minimum degerleri Tablo
9’da verilmistir. Zaman faktoriinde maksimum ve minimum kok uzunlugunun mayis
siirgiinii doneminde oldugu, egim faktoriine gore maksimum ve minimum kok
uzunlugunun %20-30 egim araliginda oldugu ve IBA dozu faktoriinde ise maksimum
kok uzunlugunun 1500 ppm IBA dozunda ve minimum degerinin kontrol (0 ppm)

degerinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 9. Cali1 formu kék uzunlugunun zaman, egim, IBA dozuna gore degisimi

Faktérler Ornek Ortalama Standart Minimum  Maksimum
Sayisi Sapma Deger Deger
Zaman
Mayis 285 5,32 2,79 0,40 16,73
Agustos 388 6,04 2,72 0,88 15,73
Ekim 108 2,90 1,61 0,60 9,00
Ortalama 781 5,35 2,82 0,40 16,73
Egim
%20-30 Egim 455 5,58 2,59 0,40 16,73
%30-50 Egim 326 5,02 3,08 0,80 15,73
Ortalama 781 5,35 2,82 0,40 16,73
IBA Dozu
Kontrol 168 4,66 2,46 0,40 11,39
500 ppm 177 4,64 2,39 0,80 12,34
1000 ppm 255 5,30 2,75 0,90 13,64
1500 ppm 181 6,74 3,09 1,20 16,73
Ortalama 781 5,35 2,82 0,40 16,73

C. sinensis gelikleri ortalama kok uzunlugunun egim grubu ve zamana gore
degisimi Sekil 18’de verilmistir. %30-50 egim grubunda en yiiksek kok uzunluguna
agustos celiklerinde, %20-30 egim grubunda en yliksek kok uzunluguna ise mayis

celiklerinde ulasilmustir.
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Sekil 18. Ortalama kdk uzunlugunun egim grubu ve zamana gore degisimi

C. sinensis celikleri ortalama kok uzunlugunun IBA dozu ve zamana gore
degisimi Sekil 19°da verilmistir. Kontrol (0 ppm) IBA dozunda en yiiksek kok
uzunlugu mayis ¢eliklerinde ve 500, 1000 ve 1500 ppm dozlarinda en yiiksek kok

uzunlugu agustos celiklerinde goriilmiustiir.
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Sekil 19. Ortalama kok uzunlugunun IBA dozu ve zamana gore degisimi

Cal1 formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis ¢eliklerinin k6k uzunlugu varyans analizi sonuglart Tablo 10°da

verilmistir.
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Tablo 10. Cali formu kok uzunlugunun zaman, egim ve IBA dozuna gore degisimine
ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Kareler Standart Kareler *Onem

Toplami  Sapma Ortalamasi Diizeyi
Zaman 637,97 2 318,99 54,02 0,000
Egim 0,85 1 0,85 0,14 0,705
IBA Dozu 146,46 3 48,82 8,27 0,000
Zaman * Egim 130,98 2 65,49 11,09 0,000
Zaman * IBA Dozu 128,56 6 21,43 3,63 0,001
Egim * IBA Dozu 21,72 3 7,24 1,23 0,299
Zaman * Egim* IBA Dozu 29,50 5 5,90 1,00 0,417
Hata 4476,09 758 5,91

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Cali formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis gelikleri kok sayisinin maksimum ve minimum degerleri Tablo 11°de
verilmigtir. Kok sayist minimum degerlerinin tiim zaman, egim ve IBA dozu
faktorlerinde ayni oldugu tespit edilmistir. Zaman faktoriine gore maksimum kok
sayist ekim siirgiiniinde, egim faktoriine gore maksimum kok sayist %30-50 egim
araliginda ve IBA dozlarina gore maksimum kok sayisinin 1000 ppm dozunda

goriilmiistiir.

Tablo 11. Cali formu kok sayisinin zaman, egim, IBA dozuna goére degisimi

Fakttrler Ornek Ortalama Standart I\/Iinin31um Maksimum
Sayisi Sapma Deger Deger
Zaman
Mayis 283 9,59 8,90 1,00 90,00
Agustos 388 11,81 8,13 1,00 45,00
Ekim 110 23,53 23,82 1,00 100,00
Ortalama 781 12,66 12,70 1,00 100,00
Egim
%20-30 Egim 454 11,06 8,81 1,00 62,00
%30-50 Egim 327 14,88 16,41 1,00 100,00
Ortalama 781 12,66 12,70 1,00 100,00
IBA Dozu
Kontrol 168 8,98 6,37 1,00 32,00
500 ppm 175 8,74 5,87 1,00 34,00
1000 ppm 256 16,64 18,11 1,00 100,00
1500 ppm 182 14,21 10,46 1,00 50,00
Ortalama 781 12,66 12,70 1,00 100,00
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C. sinensis celikleri ortalama kok sayisinin egim grubu ve zamana gore
degisimi Sekil 20°de verilmistir. Hem %30-50 egim grubunda hem de %20-30 egim

grubunda en yiiksek kok sayisina ekim ¢eliklerinde ulasiimistir.
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Sekil 20. Ortalama kdk sayisinin egim grubu ve zamana gore degisimi

C. sinensis ¢elikleri ortalama kok sayisinin IBA dozu ve zamana goére degisimi
Sekil 21°de verilmistir. Kontrol (0 ppm), 500 ve 1500 ppm IBA dozunda en yiiksek
kok sayist agustos celiklerinde goriilmiistiir. 1000 ppm IBA dozunda ise en yiiksek

kok sayis1 ekim geliklerinde goriilmiistiir.
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Sekil 21. Ortalama kdk sayisinin IBA dozu ve zamana gore degisimi
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Cali formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis celiklerinin kok uzunlugu varyans analizi (Three Way ANOVA)

sonuclar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Cali formu log kdk sayist zaman, egim ve IBA dozuna gore degisimine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Kareler Standart Kareler *Onem

Toplami  Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Zaman 1,69 2 0,85 6,27 0,002
Egim 0,27 1 0,27 2,02 0,156
IBA Dozu 8,50 3 2,83 20,98 0,000
Zaman * Egim 0,27 2 0,13 0,99 0,371
Zaman * IBA Dozu 9,32 6 1,55 11,50 0,000
Egim * IBA Dozu 0,10 3 0,04 0,26 0,856
Zaman * Egim * IBA Dozu 1,40 5 0,28 2,08 0,066
Hata 102,40 758 0,14

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

Cal1 formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis gelikleri toprak alti biyokiitlenin maksimum ve minimum degerleri
Tablo 13’te verilmistir. Toprak alt1 biyokiitlenin minimum degerlerinin zaman, egim,
IBA dozu faktorlerinde ayni oldugu tespit edilmistir. Zamana gore toprak alti
biyokiitlenin maksimum degeri mayis siirgiiniinde, egime gore toprak alt1 biyokiitle
maksimum degeri %20-30 egim araliginda ve IBA dozlarina gore maksimum toprak

alt1 biyokiitle degeri 1500 ppm degerinde goriilmiistiir.
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Tablo 13. Cali formu toprak alt1 biyokiitlenin zaman, egim, IBA dozuna gore

degisimi

Faktérler Ornek Ortalama Standart Mlnltnum Maksimum

Sayisi Sapma Deger Deger
Zaman
Mayis 285 0,54 0,41 0,01 2,77
Agustos 388 0,42 0,25 0,01 1,54
Ekim 110 0,45 0,34 0,01 1,70
Ortalama 783 0,47 0,33 0,01 2,77
Egim
%20-30 Egim 456 0,53 0,37 0,01 2,77
%30-50 Egim 327 0,38 0,26 0,01 1,70
Ortalama 783 0,47 0,33 0,01 2,77
IBA Dozu
Kontrol 168 0,38 0,26 0,01 1,96
500 ppm 177 0,32 0,21 0,01 1,23
1000 ppm 256 0,48 0,28 0,01 1,70
1500 ppm 182 0,67 0,44 0,06 2,77
Ortalama 783 0,47 0,33 0,01 2,77

C. sinensis gelikleri ortalama toprak alt1 biyokiitlenin agirliginin egim grubu ve
zamana gore degisimi Sekil 22’de verilmistir. %30-50 egim grubunda en yiiksek
toprak alt1 biyokiitle agirligina mayis ¢eliklerinde, %20-30 egim grubunda ise en
yiiksek alt1 biyokiitle agirligina ekim ayi ¢eliklerinde ulasilmistir.
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Sekil 22. Ortalama toprak alt1 biyokiitlenin egim grubu ve zamana gore degisimi
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C. sinensis ¢elikleri ortalama toprak alt1 biyokiitle agirliginin IBA dozu ve
zamana gore degisimi Sekil 23’de verilmistir. Kontrol (0 ppm) IBA dozunda en yiiksek
toprak alt1 biyokiitle agirlig1 mayis ve agustos geliklerinde goriilmiistiir. 500 ppm IBA
dozunda en yiiksek toprak alt1 biyokiitle mayis ¢eliklerinde, 1000 ppm IBA dozunda

ekim ¢eliklerinde ve 1500 ppm IBA dozunda ise mayis celiklerinde goriilmiistiir.
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Sekil 23. Ortalama toprak alt1 biyokiitlenin IBA dozu ve zamana gore degisimi

Cal1 formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis geliklerinin kok uzunlugu varyans analizi (Three Way ANOVA)

sonuglart Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Cali formu Vtoprak alt1 biyokiitle zaman, egim ve IBA dozuna gore
degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler  Standart Kareler = *Onem

Toplamm Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Zaman 0,54 2 0,27 7,56 0,001
Egim 0,15 1 0,15 4,34 0,037
IBA Dozu 2,86 3 0,96 26,98 0,000
Zaman * Egim 0,49 2 0,25 6,95 0,001
Zaman * IBA Dozu 2,31 6 0,38 10,87 0,000
Egim * IBA Dozu 0,10 3 0,04 0,98 0,401
Zaman * Egim * IBA Dozu 0,53 5 0,11 2,98 0,011
Hata 26,89 760 0,04

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.
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Cali formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine

gore C. sinensis gelikleri toprak iistii biyokiitlenin maksimum ve minimum degerleri

Tablo 15’te verilmistir. Zaman faktoriine gére minimum toprak {iistii biyokiitle agustos

stirgiiniinde, maksimum toprak {istii biyokiitle mayis siirgliniinde, egim faktoriine gore

toprak Uistli biyokiitle minimum ve maksimum degerine %20-30 egim aralifinda ve

IBA dozlar faktoriine gére minimum toprak iistii biyokiitle kontrol (0 ppm) dozunda

maksimum toprak iistii biyokiitle degeri 1500 ppm IBA dozunda goriilmiistiir.

Tablo 15. Cali formu toprak {istii biyokiitlenin zaman, egim, IBA dozuna goére degisimi

N Ornek Standart Minimum  Maksimum

Faktorler Ortalama o »
Sayisi Sapma Deger Deger

Zaman
Mayis 285 1,46 0,48 0,05 2,96
Agustos 388 1,17 0,29 0,04 2,22
Ekim 109 1,00 0,26 0,53 1,65
Ortalama 782 1,25 0,40 0,04 2,96
Egim
%20-30 Egim 456 1,37 0,43 0,04 2,96
%30-50 Egim 326 1,09 0,30 0,05 2,12
Ortalama 782 1,25 0,40 0,04 2,96
IBA Dozu
Kontrol 168 1,25 0,34 0,04 2,43
500 ppm 177 1,19 0,33 0,05 2,42
1000 ppm 255 1,18 0,38 0,53 2,86
1500 ppm 182 1,41 0,50 0,60 2,96
Ortalama 782 1,25 0,40 0,04 2,96

C. sinensis gelikleri ortalama toprak isti biyokiitle agirliginin egim grubu ve

zamana gore degisimi Sekil 24°te verilmistir. Hem %30-50 egim grubunda hem de

%20-30 egim grubunda en yiiksek listli biyokiitle agirligina mayis ay1 geliklerinde

ulasilmustir.
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Sekil 24. Ortalama toprak iistii biyokiitlenin egim grubu ve zamana gore degisimi

C. sinensis gelikleri ortalama toprak iistii biyokiitle agirliginin IBA dozu ve
zamana gore degisimi Sekil 25°te verilmistir. Tiim IBA dozlarinda en yiiksek toprak

istii biyokiitle agirligi mayis celiklerinde goriilmiistiir.
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Sekil 25. Ortalama toprak {iistii biyokiitlenin IBA dozu ve zamana gore degisimi
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Cali formlu anaglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine
gore C. sinensis celiklerinin kok uzunlugu varyans analizi (Three Way ANOVA)

sonuclar1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Cali formu toprak iistii biyokiitle zaman, egim ve IBA dozuna gore
degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler Standart  Kareler *Onem

Toplam1  Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Zaman 8,59 2 4,30 40,94 0,000
Egim 2,90 1 2,90 27,61 0,000
IBA Dozu 2,83 3 0,94 9,00 0,000
Zaman * Egim 2,46 2 1,23 11,70 0,000
Zaman * IBA Dozu 3,19 6 0,53 5,07 0,000
Egim * IBA Dozu 0,69 3 0,23 2,20 0,087
Zaman * Egim * IBA Dozu 1,22 5 0,24 2,33 0,041
Hata 79,62 759 0,11

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis ¢ali formlu anag ¢eliklerinin ortalama yaprak sayisinin egim, zaman
ve IBA dozlarina gore degisimi Sekil 26°da verilmistir. En yiiksek yaprak sayis1 %30-
50 egimde, 1500 ppm IBA dozunda ve may1s ayinda goriilmiistiir.
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Sekil 26. Cal1 formlu anag celiklerinin yaprak sayisinin IBA dozlari, egim ve zamana
gore degisimi
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4.1.4. Aga¢ Formlu Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Ana¢ Celiklerinin
Canhlik, Kalluslanma ve Koklenme Yiizdelerine Ait Veriler
Agac formlu anactan alinan ¢eliklerin zamana goére canlilik, kalluslanma ve
koklenme ylizdeleri Tablo 17°de verilmistir. Canli ¢elik sayist maksimum degeri
agustos ve ekim aylarinda aynidir. Kalluslanan ve kdklenen ¢elik sayisinin maksimum
degeri agustos ayinda olmustur. Koklenen c¢elik sayis1 maksimum degeri de agustos

ayinda goriilmiistiir.

Tablo 17. Aga¢ formunda ¢eliklerin zamana gore canlilik, kalluslanma, koklenme
minimum ve maksimum degerleri

Ornek Standart Minimum  Maksimum
Zaman Ortalama 9 9
Sayisi Sapma Deger Deger
Agustos 24 96,53 6,10 76,67 100
Canl1 Celik Ekim 24 64,72 37,09 10 100
Ortalama 48 80,63 30,82 10 100
Kalluslanan + Agustos 24 55,42 30,64 0 100
Koklenen Ekim 24 9,86 11,10 0 40
Celik Ortalama 48 32,64 32,40 0 100
Agustos 24 44,31 24,70 0 86,67
Kokl Celik Ekim 24 4,03 6,44 0 20
Ortalama 48 24,17 27,08 0 86,67

Agac formlu anagtan alinan ¢eliklerin IBA dozuna gore canlilik, kalluslanma
ve koklenme ylizdeleri Tablo 18’da verilmistir. Canli ¢elik sayis1t maksimum degeri
biitlin IBA dozlarinda aynidir. Kalluslanan ve kdklenen ¢elik sayisinin maksimum
degeri 1000 ppm olmustur. Koklenen ¢elik sayis1 maksimum degeri de 1000 ppm IBA

dozunda goriilmiistiir.
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Tablo 18. Agac formunda IBA dozuna gore canlilik, kalluslanma, koklenme

minimum ve maksimum degerleri

IBA Dozu Ornek Ortalama Standart Minirj1um Maks[mum
Sayisi Sapma Deger Deger
Kontrol 12 80,56 31,59 23,33 100
500 ppm 12 81,39 27,25 23,33 100
Canl1 Celik 1000 ppm 12 79,17 35,40 10 100
1500 ppm 12 81,39 32,58 20 100
Ortalama 48 80,63 30,82 10 100
Kontrol 12 29,44 33,75 0 86,67
Kalluslanan 500 ppm 12 30,56 24,98 0 76,67
+ Koklenen 1000 ppm 12 34,44 38,73 0 100
Celik 1500 ppm 12 36,11 34,49 0 90
Ortalama 48 32,64 32,40 0 100
Kontrol 12 19,72 26,30 0 73,33
500 ppm 12 20,00 21,46 0 60
Koklii Celik 1000 ppm 12 31,11 34,09 0 86,67
1500 ppm 12 25,83 26,86 0 66,67
Ortalama 48 24,17 27,08 0 86,67

C. sinensis aga¢ formlu anag ¢eliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin IBA

dozu ve zamana gore degisimi Sekil 27°de verilmistir. Tiim IBA dozlarinda en yiiksek

canlilik sayisina agustos ¢eliklerinde ulagilmistir.

Ortalama arcsin Canh Celik Sayis1 (Adet)

1,20

Agustos

Zaman

TBA Doz

Kontrol
= 500 ppm
w1000 ppm

1500 ppm

Sekil 27.

Agac formlu anag ¢eliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin IBA dozu ve
zamana gore degisimi
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C. sinensis agag formlu anag geliklerinin ortalama kalluslanan + koklenen gelik
sayisinin IBA dozu ve zamana gore degisimi Sekil 28’de verilmistir. Tiim IBA
dozlarinda en yiiksek ortalama kalluslanan + koklenen celik sayisina agustos

celiklerinde ulasilmstir.
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Sekil 28. Aga¢ formlu anag ¢eliklerinin ortalama kalluslanan + kdklenen celik
sayisinin IBA dozu ve zamana gore degisimi

4.1.5. Calh Formlu Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Anag¢ Celiklerinin
Canlilik, Kalluslanma ve Koklenme Yiizdelerine Ait Veriler

Cali formlu anactan alinan c¢eliklerin zamana goére canlilik, kalluslanma ve
koklenme yiizdeleri Tablo 19’da verilmistir. Canli ¢elik sayist maksimum degeri
mayis ve agustos aylarinda aynidir. Kalluslanan ve koklenen ¢elik sayisinin
maksimum degeri agustos aymda olmustur. Koklenen celik sayist maksimum degeri

ise yine agustos ayida gorilmiistiir.
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Tablo 19. Cali formunda ¢eliklerin zamana gore canlilik, kalluslanma ve kdklenme

degisimleri
Ornek Standart Minimum Maksimum
Zaman Ortalama . -
Sayisi Sapma Deger Deger
Mayis 24 91,11 8,88 60 100
. Agustos 24 90,28 7,61 76,67 100
Canli Celik Ekim 24 4222 1854 10 70
Ortalama 72 74,54 26,18 10 100
Mayis 24 73,20 15,68 43,33 96,67
Kalluslanan + Agustos 24 71,67 16,68 36,67 100
Koklenen Celik Ekim 24 28,33 12,85 10 53,33
Ortalama 72 57,73 25,73 10 100
Mayis 24 37,64 19,70 6,67 76,67
v e . Agustos 24 52,92 18,21 23,33 86,67
Kokl Celik Ekim 24 1486 11,29 0 36.67
Ortalama 72 35,14 22,86 0 86,67

Cal1 formlu anagtan alinan ¢eliklerin IBA dozuna gore canlilik, kalluslanma ve
koklenme yiizdeleri Tablo 20°de verilmistir. Canli ¢elik sayist maksimum degeri biitiin
IBA dozlarinda aymidir. Kalluslanan ve koklenen c¢elik sayisinin maksimum degeri
1000 ppm olmustur. Koklenen ¢elik sayist maksimum degeri de 1000 ppm IBA

dozunda goriilmiistiir.

Tablo 20. Cali formunda ¢eliklerin IBA dozuna gore canlilik, kalluslanma ve
koklenme degisimleri

IBA Dozu Ornek Ortalama Standart Mini[num Maksimum
Sayisi Sapma Deger Deger
Kontrol 18 74,07 24,35 23,33 100
500 ppm 18 77,96 20,90 23,33 100
Canl1 Celik 1000 ppm 18 71,85 31,73 10 100
1500 ppm 18 74,26 28,37 20 100
Ortalama 72 74,54 26,18 10 100
Kontrol 18 55,74 23,06 10 86,67
Kalluslanan + 500 ppm 18 55,56 20,99 16,67 86,67
Koklenen 1000 ppm 18 61,30 29,29 10 100
Celik 1500 ppm 18 58,33 30,19 10 96,67
Ortalama 72 57,73 25,73 10 100
Kontrol 18 29,81 19,42 0 73,33
500 ppm 18 28,70 19,41 0 60
Kokli Celik 1000 ppm 18 43,15 24,21 10 86,67
1500 ppm 18 38,89 26,17 0 76,67
Ortalama 72 35,14 22,86 0 86,67
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C. sinensis geliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin IBA dozu ve zamana gore
degisimi Sekil 29°da verilmistir. Kontrol (0 ppm), 500 ppm dozlarinda en yiiksek canli
celik sayis1 mayis ayr celiklerinde goriilmiistir. 1000 ppm ve 1500 ppm IBA

dozlarinda en yiiksek canli ¢elik sayisina ise agustos ayinda ulasilmistir.

1,40
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= K ontrol
= 500 ppm
= 1000 ppm
w1500 ppm

—
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=1

Ortalama arcsin Canh Celik Sayis1 (Adet)
w
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60
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Zaman

Sekil 29. Cali formunda ortalama canli ¢elik sayisinin IBA dozu ve zamana gore
degisimi

Cali formlu anactan alinan ¢eliklerin egime gore canlilik, kalluslanma ve
koklenme yiizdeleri Tablo 21°de verilmistir. Egime gore canli ¢elik sayis1t maksimum
degeri biitiin egim gruplarinda aynidir. Kalluslanan ve koklenen c¢elik sayisinin
maksimum degeri %30-50 egiminde olmustur. Koklenen c¢elik sayisi maksimum

degeri de %30-50 egiminde goriilmiistiir.
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Tablo 21. Cali formunda ¢eliklerin egime gore canlilik, kalluslanma ve kdklenme

degisimleri
“. Ornek Standart Minimum Maksimum
Egim Ortalama o -

Sayisi Sapma Deger Deger

%30-50 36 71,67 31,97 10 100

Canli Celik %:20-30 36 77,41 18,74 36,67 100

Ortalama 72 74,54 26,18 10 100

Kalluslanan %30-50 36 60,74 32,28 10 100
+ Koklenen %20-30 36 54,72 16,80 23,33 83,33

Celik Ortalama 72 57,73 25,73 10 100
%30-50 36 40,93 27,68 0 86,67
Koklii Celik ~ %20-30 36 29,35 14,99 6,67 66,67
Ortalama 72 35,14 22,86 0 86,67

C. sinensis c¢eliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin egim grubu ve zamana
gore degisimi Sekil 30°da verilmistir. %30-50 ve %20-30 egim gruplarinda en yliksek

canli ¢elik sayis1 mayis ay1 ¢eliklerinde goriilmiistiir.
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Sekil 30. Cali formunda ortalama canli ¢elik sayisinin egim grubu ve zamana gore
degisimi

C. sinensis ¢eliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin IBA dozu ve egim
grubuna gore degisimi Sekil 31°de verilmistir. Kontrol, 500 ppm ve 1000 ppm IBA
dozlarinda en yiiksek canli celik sayist %20-30 egim grubunda ve 1500 ppm IBA

dozunda en yiiksek canli ¢elik sayis1 %30-50 egimde goriilmiistiir.
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Sekil 31. Cali formunda ortalama canli ¢elik sayisinin IBA dozu ve egim grubuna
gore degisimi

Cal1 formlu anacglardan alinan ¢eliklerin zaman, egim ve IBA dozu faktorlerine

gore C. sinensis ¢eliklerinin canli ¢elik oraninin varyans analizi (Three Way ANOVA)

sonuglar1 Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22. Cali formu arcsin canli ¢elik oraninin zaman, egim ve IBA dozuna gore
degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler  Standart Kareler *Onem

Toplam1  Sapma  Ortalamasi Diizeyi
Zaman 5,74 2 2,87 195,78 0,000
Egim 0,009 1 0,009 0,647 0,425
IBA Dozu 0,035 3 00,012 0,791 0,505
Zaman * Egim 0,556 2 0,278 18,98 0,000
Zaman * IBA Dozu 0,415 6 0,069 4,73 0,001
Egim * IBA Dozu 0,139 3 0,046 3,17 0,033
Zaman * Egim * IBA Dozu 0,260 6 0,043 2,96 0,015
Hata 0,703 48 0,015

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis ¢ali formlu anag ¢eliklerinin zaman, egim ve IBA dozlarina gore

canlilik, kalluslanma ve koklenme maksimum ve minimum degerleri Tablo 23’te

verilmistir.
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Tablo 23. Cali formunda ¢eliklerin zaman, egim, IBA dozuna gore canlilik,

kalluslanma ve koklenme minimum ve maksimum degerleri

. Ornek Standart Minimum Maksimum
Islem Ortalama 9 -
Sayisi Sapma Deger Deger
1 3 80,00 17,64 60 93,33
2 3 97,78 3,85 93,33 100
3 3 94,45 3,85 90 96,67
4 3 97,78 1,92 96,67 100
5 3 96,67 3,34 93,33 100
6 3 87,78 6,94 80 93,33
7 3 88,89 5,09 83,33 93,33
8 3 85,56 5,09 80 90
9 3 93,33 3,34 90 96,67
10 3 85,56 10,18 76,67 96,67
11 3 95,56 5,09 90 100
12 3 97,78 3,85 93,33 100
Canli Celik 13 3 80,00 3,33 76,67 83,33
14 3 86,67 3,34 83,33 90
15 3 93,33 6,67 86,67 100
16 3 90,00 8,82 80 96,67
17 3 28,89 9,62 23,33 40
18 3 40,00 18,56 23,33 60
19 3 21,11 10,18 10 30
20 3 27,78 8,39 20 36,67
21 3 65,56 1,93 63,33 66,67
22 3 70,00 0,00 70 70
23 3 37,78 1,92 36,67 40
24 3 46,67 6,67 40 53,33
Toplam 72 74,54 26,18 10 100
1 3 67,78 18,36 46,67 80
2 3 76,67 14,53 60 86,67
3 3 91,11 5,09 86,67 96,67
4 3 91,11 5,09 86,67 96,67
5 3 73,33 6,67 66,67 80
6 3 58,89 16,78 43,33 76,67
7 3 56,67 11,55 50 70
8 3 70,00 3,33 66,67 73,33
9 3 80,00 6,67 73,33 86,67
10 3 66,67 8,82 60 76,67
11 3 95,56 5,09 90 100
Kalluslanan + 12 3 84,44 9,62 73,33 90
Koklenen Celik 13 3 51,11 6,94 43,33 56,67
14 3 66,67 3,34 63,33 70
15 3 68,89 15,03 53,33 83,33
16 3 60,00 23,33 36,67 83,33
17 3 17,78 6,94 10 23,33
18 3 25,56 12,62 16,67 40
19 3 18,89 7,70 10 23,33
20 3 13,33 3,34 10 16,67
21 3 44,45 6,94 36,67 50
22 3 38,89 13,47 26,67 53,33
23 3 36,67 0,00 36,67 36,67
24 3 31,11 8,39 23,33 40
Toplam 72 57,73 25,73 10 100
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Tablo 23 (Devam). Cali formunda ¢eliklerin zaman, egim, IBA dozuna gore canlilik,
kalluslanma ve koklenme minimum ve maksimum degerleri

islem Ornek Ortalama  Standart — Minimum Maksimum
Sayisi Sapma Deger Deger
1 3 36,67 15,28 20 50
2 3 41,11 7,70 36,67 50
3 3 52,22 6,94 46,67 60
4 3 74,45 3,85 70 76,67
5 3 34,45 6,94 26,67 40
6 3 10,00 5,77 6,67 16,67
7 3 21,11 3,85 16,67 23,33
8 3 31,11 1,92 30 33,33
9 3 57,78 15,03 43,33 73,33
10 3 51,11 8,39 43,33 60
11 3 84,44 1,93 83,33 86,67
12 3 61,11 6,94 53,33 66,67
Kokli Celik 13 3 30,00 8,82 23,33 40
14 3 45,56 1,93 43,33 46,67
15 3 48,89 16,78 33,33 66,67
16 3 44,44 21,69 23,33 66,67
17 3 4,44 5,09 0 10
18 3 5,55 6,94 0 13,33
19 3 16,67 5,77 10 20
20 3 5,56 5,09 0 10
21 3 15,55 6,94 10 23,33
22 3 18,89 10,18 10 30
23 3 35,56 1,93 33,33 36,67
24 3 16,67 8,82 6,67 23,33
Toplam 72 35,14 22,86 0 86,67

*1: Mayzs siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 2: Mayzs siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi,
500 ppm IBA, 3: Mayzis siirgiinii, %30-50 egimdeki cali ¢eligi, 1000 ppm IBA, 4: Mays siirgiinii, %30-50
egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 5: Mayis siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 0 ppm IBA, 6: Mayis
stirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA, 7: Mayzs siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1000 ppm
IBA, 8: Mayis siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 1500 ppm IBA, 9: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢alt
celigi, 0 ppm IBA, 10: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, S00 ppm IBA, 11: Agustos siirgiinii, %30-
50 egimdeki cali ¢eligi, 100 ppm IBA, 12: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 13:
Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki cali ¢eligi, 0 ppm IBA, 14: Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki cali ¢eligi,
500 ppm IBA, 15: Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki cal1 ¢eligi, 1000 ppm IBA, 16: Agustos siirgiinii, %20-30
egimdeki cali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 17: Ekim siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 18: Ekim
stirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 500 ppm IBA, 19: Ekim siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 1000 ppm
IBA, 20: Ekim siirgiinii, %30-50 egimdeki cal1 ¢eligi, 1500 ppm IBA, 21: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki cal1
celigi, 0 ppm IBA, 22: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA, 23: Ekim siirgiinii, %20-30
egimdeki cali ¢eligi, 1000 ppm IBA, 24: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA.
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C. sinensis ¢ali formlu anag ¢eliklerinin tiim zaman, egim ve IBA dozlarindaki

canlilik, kalluslanma ve koklenme ortalamalar1 Sekil 32°de verilmistir.

W Cant (36)
100,00 | B Kallus+K okdin%6)
B Kokii (%)

Ortalama Deger (%)

20,00 |

I 23 4 5 6 7 8 9 1011 1213 141516 1718 19 20 21 22 23 24

Sekil 32. Cali formlu anag ¢eliklerinin tiim zaman, egim ve IBA dozlarindaki
canlilik, kalluslanma ve koklenme ortalamalari

1: Mayss siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 2: Mayzs siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 500
ppm IBA, 3: Mayis siirgiinii, %30-50 egimdeki cal1 ¢eligi, 1000 ppm IBA, 4: Mayzs siirgiinii, %30-50 egimdeki
cali celigi, 1500 ppm IBA, 5: Mays siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 6: Mayis siirgiinii, %20-
30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA, 7: Mays siirgiinii, %20-30 egimdeki cal1 ¢eligi, 1000 ppm IBA, 8: Mayis
stirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 9: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 0 ppm
IBA, 10: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA, 11: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki
cali ¢eligi, 100 ppm IBA, 12: Agustos siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 13: Agustos
stirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 14: Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm
IBA, 15: Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali celigi, 1000 ppm IBA, 16: Agustos siirgiinii, %20-30 egimdeki
cali celigi, 1500 ppm IBA, 17: Ekim siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 0 ppm IBA, 18: Ekim siirgiinii, %30-
50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA, 19: Ekim siirgiinii, %30-50 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 1000 ppm IBA, 20: Ekim
stirgilinii, %30-50 egimdeki ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 21: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki cal1 ¢eligi, 0 ppm
IBA, 22: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢al1 ¢eligi, 500 ppm IBA, 23: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki ¢ali
celigi, 1000 ppm IBA, 24: Ekim siirgiinii, %20-30 egimdeki cal1 ¢eligi, 1500 ppm IBA

4.1.6. Anag¢ formuna gore Camellia sinensis (L.) O. Kuntze Celiklerinin
Canlilik, Kalluslanma ve Koklenme Yiizdelerine Ait Veriler

Anag formuna gore canlilik, kalluslanma ve koklenme yiizdeleri Tablo 24’te
verilmigtir. Canli ¢elik sayis1 maksimum degeri c¢ali ve aga¢ formunda aynidir.

Kalluslanan ve koklenen ¢elik sayisinin maksimum degeri ¢ali formunda olmustur.

Koklenen celik sayis1 maksimum degeri de cali formunda goriilmiistiir.
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Tablo 24. Ana¢ formuna gore ¢eliklerin canlilik, kalluslanma, kéklenme minimum
ve maksimum degerleri

Ana¢  Ornek Standart Minimum Maksimum

Ortalama - -

Formu  Sayisi Sapma Deger Deger

Cali 24 61,25 34,02 10 100

Canli Celik Agag 24 100 0 100 100
Ortalama 48 80,63 30,82 10 100

Kalluslanan + Cali 24 50,28 33,75 10 100
Koklenen Celik Agag 24 15,00 18,88 0 50
Ortalama 48 32,64 32,40 0 100

Cali 24 35,83 30,70 0 86,67
Koklii Celik Agag 24 12,50 16,48 0 50

Ortalama 48 24,17 27,08 0 86,67

C. sinensis c¢eliklerinin ortalama canli ¢elik sayisinin anag formu ve zamana
gore degisimi Sekil 33’de verilmistir. Aga¢ formunda canli ¢elik sayisinda zamana
gore bir farklilik goriilmemistir. Cali formunda en yiiksek canli ¢elik sayisina agustos

ayinda ulagilmistir.
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Sekil 33. Ortalama canli ¢elik sayisinin ana¢ formu ve zamana gore degisimi

C. sinensis canli ¢elik oraninin ana¢ formu, zaman ve IBA dozu faktorlerine

gore varyans analizi (Three Way ANOVA) sonuglar1 Tablo 25’te verilmistir.
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Tablo 25. Arcsin canli ¢elik oraninin ana¢ formu, zaman ve IBA dozuna gore
degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynag Kareler Standart Kareler *Onem

Toplami Sapma Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 4,499 1 4,499 462,46 0,000
Zaman 1,856 1 1,846 189,74 0,000
IBA Dozu 0,014 3 0,005 0,487 0,694
Anag¢ Formu * Zaman 1,850 1 1,846 189,74 0,000
Anag¢ Formu*IBA Dozu 0,014 3 0,005 0,487 0,694
Zaman * IBA Dozu 0,086 3 0,029 2,94 0,048
Anag¢ Formu * Zaman * IBA Dozu 0,086 3 0,029 2,940 0,048
Hata 0,311 32 0,010

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis c¢eliklerinin ortalama kalluslanan + koklenen ¢elik sayisinin anag
formu ve zamana gore degisimi Sekil 34°te verilmistir. Aga¢ ve ¢ali formunun her
ikisinde de en yiiksek kalluslanan + koklenen celik sayisi agustos celiklerinde

goriilmiistir.
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Sekil 34. Ortalama kalluslanan + kdklenen ¢elik sayisinin ana¢ formu ve zamana
gore degisimi

C. sinensis kalluslanan ve koklenen gelik oraninin ana¢ formu, zaman ve IBA
dozu faktorlerine gore varyans analizi (Three Way ANOVA) sonuglar1 Tablo 26°da

verilmisgtir.
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Tablo 26. Arcsin kalluslanan ve koklenen ¢elik oraninin anag formu, zaman ve IBA
dozuna gore degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Kareler Standart Kareler *Onem

Toplami Sapma Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 3,237 1 3,237 155,47 0,000
Zaman 4,544 1 4,544 218,21 0,000
IBA Dozu 0,085 3 0,028 1,364 0,271
Anag¢ Formu * Zaman 0,130 1 0,130 6,255 0,018
Ana¢ Formu* IBA Dozu 0,165 3 0,055 2,638 0,066
Zaman * IBA Dozu 0,238 3 0,079 3,805 0,019
Anag¢ Formu * Zaman * IBA Dozu 0,110 3 0,037 1,756 0,175
Hata 0,666 32 0,021

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis geliklerinin ortalama koklenen ¢elik sayisinin ana¢ formu ve IBA
dozuna gore degisimi Sekil 35’te verilmistir. Cali formunda en yliksek koklenme
sayisina 1000 ppm IBA dozunda, aga¢ formunda ise en yiiksek kdklenmeye 1500 ppm
IBA dozunda ulasilmistir.
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Sekil 35. Ortalama koklenen ¢elik sayisinin anag formu ve IBA dozuna gore
degisimi

C. sinensis koklenen celik oraninin ana¢ formu, zaman ve IBA dozu
faktorlerine gore varyans analizi (Three Way ANOVA) sonuglar1 Tablo 27°de

verilmistir.
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Tablo 27. Arcsin koklenen ¢elik oraninin ana¢ formu, zaman ve IBA dozuna gore
degisimine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Kareler Standart Kareler *Onem

Toplami Sapma Ortalamasi Diizeyi
Anag¢ Formu 1,387 1 1,387 70,136 0,000
Zaman 4,203 1 4,203 212,60 0,000
IBA Dozu 0,218 3 0,073 3,673 0,022
Anag¢ Formu * Zaman 0,117 1 0,117 5914 0,021
Anag¢ Formu*IBA Dozu 0,198 3 0,066 3,339 0,031
Zaman * IBA Dozu 0,043 3 0,014 0,731 0,541
Anag¢ Formu * Zaman * IBA Dozu 0,044 3 0,015 0,734 0,539
Hata 0,633 32 0,020

*p<0,05 diizeyinde anlamlidir.

C. sinensis agag ve ¢ali formlu anag ¢eliklerinin zaman, egim ve IBA dozlarina
gore canlilik, kalluslanma ve koklenme maksimum ve minimum degerleri Tablo 28’de

verilmistir.

Tablo 28. Agac ve ¢ali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA dozuna gore
canlilik, kalluslanma ve koklenme degisimleri

SN Ornek Standart Minimum Maksimum
Faktor Ortalama - -
Sayisi Sapma Deger Deger
1 3 93,33 3,34 90 96,67
2 3 85,56 10,18 76,67 96,67
3 3 95,56 5,09 90 100
4 3 97,78 3,85 93,33 100
5 3 100 0 100 100
6 3 100 0 100 100
7 3 100 0 100 100
. 8 3 100 0 100 100
(COZI)“‘ Celik Sayisi 9 3 28,89 9,62 23,33 40
10 3 40 18,56 23,33 60
11 3 21,11 10,18 10 30
12 3 27,78 8,39 20 36,67
13 3 100 0 100 100
14 3 100 0 100 100
15 3 100 0 100 100
16 3 100 0 100 100
Toplam 48 80,63 30,82 10 100
1 3 80,00 6,67 73,33 86,67
2 3 66,67 8,82 60 76,67
3 3 95,56 5,09 90 100
4 3 84,44 9,62 73,33 90
Kalluslanan + 5 3 20 26,46 0 50
Koklenen Celik 6 3 26,67 5,77 20 30
Sayis1 (%) 7 3 23,33 15,28 10 40
8 3 46,67 5,77 40 50
9 3 17,78 6,94 10 2333
10 3 25,56 12,62 16,67 40
11 3 18,89 7,70 10 23,33
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Tablo 28 (Devam). Agac ve cali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA
dozuna gore canlilik, kalluslanma ve koklenme degisimleri

*Fakts Ornek Standart Minimum Maksimum
aktor Ortalama 9 -
Sayisi Sapma Deger Deger
12 3 13,33 3,34 10 16,67
Kalluslanan + 13 3 0 0 0 0
. . 14 3 3,33 5,77 0] 10
Koklenen Celik
15 3 0 0 0 0
Sayist (%) 16 3 0 0 0 0
Toplam 48 32,64 32,40 0 100
1 3 57,78 15,03 43,33 73,33
2 3 51,11 8,39 43,33 60
3 3 84,44 1,93 83,33 86,67
4 3 61,11 6,94 53,33 66,67
5 3 16,67 20,82 0 40
6 3 23,33 5,77 20 30
7 3 23,33 15,28 10 40
1 1 . 8 3 36,67 15,28 20 50
o (C(,/e?k 9 3 4,44 5,00 0 10
Y 0 10 3 5,55 6,94 0 13,33
11 3 16,67 5,77 10 20
12 3 5,56 5,09 0 10
13 3 0 0 0 0
14 3 0 0 0 0
15 3 0 0 0 0
16 3 0 0 0 0
Toplam 48 24,17 27,08 0, 86,67

*1: Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 2: Agustos siirgiinii, ¢alt ¢eligi, 500 ppm IBA, 3: Agustos siirgiinii,
cali ¢eligi, 1000 ppm IBA, 4: Agustos siirgiinii, ¢al1 ¢eligi, 1500 ppm IBA, 5: Agustos siirgiinii, aga¢ ¢eligi, 0 ppm
IBA, 6: Agustos siirgiinil, aga¢ celigi, 500 ppm IBA, 7: Agustos siirgiinil, agac celigi, 100 ppm IBA, 8: Agustos
siirgiinii, aga¢ celigi, 1500 ppm IBA, 9: Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA, 10: Ekim siirgiinii, ¢al1 ¢eligi, 500
ppm IBA, 11: Ekim siirgiini, ¢ali ¢eligi, 1000 ppm IBA, 12: Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA, 13: Ekim
stirgiinii, aga¢ ¢eligi, 0 ppm IBA, 14: Ekim siirgiinii, agac ¢eligi, 500 ppm IBA, 15: Ekim siirgiinii, aga¢ celigi,
1000 ppm IBA, 16: Ekim siirgiinii, agag ¢eligi, 1500 ppm IBA

Celiklerin zaman, ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine goére canlilik
oranlar1 Tablo 29’da Duncan testi ile gruplandirilmistir. Canlilik oranit 5 grupta

toplanmustir.

Tablo 29. Agac ve ¢ali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA dozuna gore
canlilik oran1 Duncan testi
Faktor Faktor Adi 1 2 3 4 5
11 Ekim siirgiinii, ¢cali ¢eligi, 1000 ppm IBA 0,47
12 Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA 0,55 0,55

9 Ekim siirgiinti, ¢ali geligi, 0 ppm IBA 0,56 0,56

10 Ekim siirgiinii, ¢cali ¢eligi, 500 ppm IBA 0,68

2 Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA 1,20

1 Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 1,31 1,31

3 Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 140 1,40
4 Agustos siirgiinii, ¢cali ¢eligi, 1500 ppm IBA 148 1,48
5 Agustos siirgiinii, agag ¢eligi, 0 ppm IBA 1,57
6  Agustos siirgiinii, agag ¢eligi, 500 ppm IBA 1,57
7 Agustos slirgiinii, agac ¢eligi, 100 ppm IBA 1,57
8 Agustos siirgiinii, agag ¢eligi, 1500 ppm IBA 1,57
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Tablo 29 (Devam). Agac ve cali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA
dozuna gore canlilik oran1 Duncan testi

Faktor Faktor Adi 1 2 3 4 5
13 Ekim siirgiinii, ¢cali geligi, 0 ppm IBA 1,57
14 Ekim siirgiinii, aga¢ ¢eligi, 500 ppm IBA 1,57
15 Ekim siirgiinii, agag ¢eligi, 1000 ppm IBA 1,57
16 Ekim siirgiinii, aga¢ ¢eligi, 1500 ppm IBA 1,57

Sig. 0,27 0,14 0,17 0,05 0,08

Celiklerin zaman, anag¢ formu ve IBA dozu faktorlerine gore kalluslanma
ve koklenme oranlar1 Tablo 30°da Duncan testi ile gruplandirilmigtir. Kalluslanma ve

koklenme oranlar1 6 grupta toplanmustir.

Tablo 30. Agac ve ¢ali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA dozuna gore
kalluslanma ve koklenme oran1 Duncan testi

Faktor Faktor Adi 1
13 Ekim siirgiini, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 0
15 Ekim siirgiini, agac ¢eligi, 1000 ppm IBA 0

0
1

16 Ekim siirgiinii, agag ¢eligi, 1500 ppm IBA
14 Ekim siirgiinii, agac ¢eligi, 500 ppm IBA 0,11

5 Agustos siirgiinii, agac celigi, 0 ppm IBA 0,367
12 Ekim siirgiind, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA 0,37
9  Ekim siirglini, ¢al ¢eligi, 0 ppm IBA 0,43
11  Ekim siirgiind, ¢ali ¢eligi, 1000 ppm IBA 0,44
7 Agustos siirgilinii, agag celigi, 100 ppm IBA 0,49
10 Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA 0,52 0,52
6  Agustos siirgiinii, agag celigi, 500 ppm IBA 0,54 0,54
8  Agustos siirgiinii, aga¢ celigi, 1500 ppm IBA 0,75 0,75
2  Agustos siirgilinii, ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA 0,96 0,96
1  Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 1,11
4 Agustos slirgiinii, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA 1,17 1,17
3 Agustos siirgiinii, ¢al1 ¢eligi, 0 ppm IBA 1,40
Sig. 0,41 0,21 0,07 0,09 0,09 0,06

Celiklerin zaman, ana¢ formu ve IBA dozu faktorlerine gore koklenme
oranlar1 Tablo 31’de Duncan testi ile gruplandirilmistir. Kéklenme orant 7 grupta

toplanmistir.
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Tablo 31. Agac ve ¢ali formundaki anag ¢eliklerinin zamana ve IBA dozuna gore
koklenme oran1 Duncan testi

Faktor Faktor Adi 2 3 4 5 6 7

1
13 Ekim siirgiini, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 0
14 Ekim siirgiinii, agag ¢eligi, 500 ppm IBA 0
15 Ekim siirgiinii, aga¢ ¢eligi, 1000 ppm IBA 0
16 Ekim siirgiinii, agag celigi, 1500 ppm IBA 0
9  Ekim siirgiinii, cali ¢eligi, 0 ppm IBA 0,17 0,17
10 Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 500 ppm IBA 0,19 0,19
12 Ekim siirglini, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA 0,19 0,19

5  Agustos siirgiinii, agag ¢eligi, 0 ppm IBA 0,33 0,33

11 Ekim siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 1000 ppm IBA 0,41 0,41 0,41

7 Agustos siirgiinii, agag celigi, 100 ppm IBA 0,49 0,49

6 Agustos siirgiini, agac ¢eligi, 500 ppm IBA 0,50 0,50

8  Agustos siirgiinii, agag ¢eligi, 1500 ppm IBA 0,64 0,64

2  Agustos siirgiinii, ¢cali ¢eligi, 500 ppm IBA 0,80 0,80

1 Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 0 ppm IBA 0,87 0,87

4 Agustos siirgiinii, ¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA 0,90

3 Agustos siirgiinii, ¢cali ¢eligi, 0 ppm IBA 1,17
Sig. 0,15 0,06 0,19 0,08 0,08 0,41 1,00

4.2. Tartisma

C. sinensis bitkisinin koklenmesine etki eden birgok faktér vardir. Bu
calismada ana¢ formu ve yasi, IBA dozu ve arazi egiminin etkisi incelenmistir. Sonug
olarak yapilan ¢alismada ana¢ formu, IBA dozu, ¢elik alma zamani ve arazi egiminin
cay celiklerinin koklenmesinde etkili oldugu ortaya konmustur. Bu parametrelerin
birbiriyle etkilesimleri de kdklenme iizerinde etkilidir.

Anag¢ formuna gore; ¢ali formunda ortalama en yiiksek kok uzunlugu, kok
say1s1, toprak lstii ve toprak alt1 biyokiitle 1500 ppm IBA dozunda goriilmiistiir. Agac
formunda ortalama en yliksek kok uzunlugu, toprak {istii ve toprak alt1 biyokiitle 1000
ppm dozunda ve en yliksek ortalama kok sayis1 1500 ppm dozunda goriilmiistiir. Cali
ve ana¢ formu karsilastirildiginda canlilik orani aga¢ formunda daha ytiksek olmasina
karsin ¢ali formlu anag c¢eliklerinde koklenme orani daha yiliksek bulunmustur. Bu
kosullarda ¢ali formlu anag ¢eliklerinin kullanilmas1 kéklenme basarisi agisindan daha
1yi bir tercih olacaktir.

Cali formlu anag ¢eliklerinde ise; en yiiksek kok uzunlugu degerleri: agustos
celikleri, %20-30 egim, 1500 ppm IBA dozu, en yliksek kok sayis1 degerleri: ekim
celikleri, %30-50 egim, 1000 ppm, en yiiksek kok toprak alt1 ve toprak iistii biyokiitle
degerleri: mayis, %20-30 egim, 1500 ppm degerlerinde goriilmiistiir. Kok uzunlugu,
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kok sayisi, toprak lstlii ve toprak alti biyokiitle oranlar1 celiklerin kdklenmesi ve
koklenmis ¢eliklerin topraga tutunabilmesi onemlidir. Kok sayist ¢eliklerin topraga
adaptasyonunu, su ve besin alimini ve kok uzunlugu suyun yetersiz oldugu alanlarda
koklerin suya ulagsma kapasitesini arttirmaktadir. Bu iki parametrede koklenmis
celikler i¢in Onemli olmakla birlikte kok sayisi parametresi ¢eliklerin topraga
tutunmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alismada ¢ali formlu anag celiklerinde en yiiksek koklenme oran1 %43,15
1000 ppm IBA dozunda ve ortalama en yiiksek canli ¢elik oran1 %77,96 500 ppm
dozunda goriilmiistiir. Ortalama en yiiksek kok uzunlugu 6,74 cm 1500 ppm dozunda
ve en yiiksek kok sayist 16,64 adet 1000 ppm IBA dozunda bulunmustur. En yiiksek
toprak alt1 biyokiitle 0,54 gram ve toprak iistii biyokiitle 1,46 gram 1500 ppm IBA
dozunda olmustur.

C. sinensis ile ilgili literatiirle bu ¢aligma kiyaslandiginda daha yiiksek oranlara
sahip koklenme ve yagama yiizdesi goriilmekle birlikte her ¢alismanin farkli kosullar
altinda yapildig1 dikkate alinmadir. Calismalar farkh iilke, iklim, arazi kosullar1 ve
anag¢ Ozelliklerinde gerceklestirilmistir. Bu nedenle ¢alismanin sonuglarinin benzer
arazi kosullari, iklim ve anag 6zellikleri i¢in degerlendirilmelidir.

Literatiirde ¢ay bitkisinin IBA ile koklenmesi calismalarinda bu caligmada
kullanilan IBA dozlar1 500, 1000 ve 1500 ppm dozlarina rastlanmamustir. C. sinensis
celiklerinin IBA ile koklendirmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalar degerlendirildiginde;

Zenginbal vd. (2014) tam yaprakl celiklerde en yiiksek koklenme oran1 91.7
orania 6000 ppm IBA dozunda ve hayatta kalma orani1 %93,4 orania 4000 ppm’de
ulagmistir. Ortalama en yiiksek kok uzunlugu 14,6 cm ve en yiiksek kok sayis1 6 adet
4000 ppm IBA dozunda goriilmiistiir. Yavasi (2012) cay celiklerinin kdklenmesine
IBA dozlar1 (0, 4000, 6000 ppm) etkisini inceledigi ¢aligmada 6000 ppm dozunda
koklenme oranin1 %65,26, en yiiksek kok uzunlugunu 4,90 cm ve kok sayisini 4,97
adet olarak bulmustur. Hoque (2016) Camellia sinensis ¢elikleri lizerinde IBA (0,
2000, 4000, 6000 ppm) etkisine baktig1 calismada en yiiksek koklenme oran1 %79,85,
en yliksek canli ¢elik sayis1 %57,60 ve en yiiksek kok uzunlugu 4,85 cm degerlerine
4000 ppm IBA dozunda ulagsmistir. Rout (2006), cay celikleri ile 0, 25, 50, 75, 100
ppm dozlarinda IBA uygulamada en yiiksek kdklenme oran1 %92,6, kok sayisi 20,6

adet ve kok uzunlugu 1,56 cm degerlerine 75 ppm dozunda ulagmistir.
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Zenginbal vd. (2014) Camellia sinensis bitkisi ¢eliklerinin kdklenmesini konu
alan calismada c¢elik alma zamani olarak temmuz ve agustos aylarini belirlemistir.
Calismada tam yaprakli ¢eliklerde agustos ayinda alinan celiklerin koklenme orani ve
kok kalitesinin daha basarili oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada da zamana
bagli en yiiksek kok uzunlugu 6,04 cm ve en yiiksek koklii ¢elik orant %52,92 agustos
ay1 celiklerinde goriilmistiir.

Celik ve Cetin (2021) Lycium barbarum L. (Kurt Uziimii) bitkisinin 0, 500,
1000 ve 2000 ppm IBA dozlarinin kdklenmesine etkisini inceledigi ¢calismada 1000
ppm uygulamasinda en yiiksek kok sayis1 10,80 adet ve kok uzunlugu 5,29 cm
degerine ulasmistir. Bu ¢alismada da en yiiksek ortalama kok uzunlugu 6,09 cm
agustos ayinda alinan ¢ali ¢eliklerinde ve ortalama en yliksek kok sayis1 16,64 adet
1000 ppm IBA dozunda goriilmiistiir.

Yine benzer IBA dozlarinin kullanildig1 bir diger ¢alismada Sapar (2019)
tilkemizin dogal bitkisi olan Salvia aramiensis Rech. Fil. (Adagay1) tiiriiniin farkli alan
ve zamanlarda aliman celiklerinin IBA ile koklendirilmesini ¢alismistir. IBA dozu
olarak 0, 250, 500, 1000 ppm uygulanan celikler perlit ve torf karisimi olan ortamda 6
hafta boyunca koklenmeye birakilmistir. En yiiksek koklenme oran1 %93,75’e 1000
ppm IBA uygulamasi ve Antakya tiirii olan Firniz’da goriilmiistiir. Bu ¢alismada da en
yiiksek ortalama koklenme oram1 %@43,15 degerine 1000 ppm IBA dozunda
ulasilmistir.

Sahoo vd., (2021), Pongamia pinnata (L.) Pierre (Hint Kayini) bitkisinin
koklenmesine koklendirme hormonu, ana¢ yast ve celik alma zamaninin etkisine
baktig1 ¢alismada IBA ve NAA hormonlarimin gen¢ ve yash anag ¢eliklerinde
koklenmeyi arttirdigini fakat geng anaglarda yasl anaglara gore daha fazla koklenmeyi
tesvik ettigini ortaya koymustur. Anag celiklerin yasi ile ilgili yapilmis bir diger
calismada Cetin (2022), Fraxinus angustfolia Vahl. (Dar Yaprakli Disbudak) bitkisi ile
yaptig1 calismada koklendirme hormonu, ana¢ yasi ve koklendirme ortaminin
celiklerin koklenmesi {izerine etkisini incelemistir. Subat ayinda yapilan ¢aligsmada 1-
2, 18-20 ve 38-40 yaslarindaki anag bitkiler kullanilmistir. En yiiksek koklenme orani
1-2 yasindaki genc anag celiklerinde goriilmiistiir. Bu calismada da benzer sekilde ¢ali
formlu genc anaglar agac¢ formlu yasl anag ¢eliklerinden gore daha yiiksek koklenme

oranina ulasilmistir.
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Zenginbal ve Ozcan (2014) IBA dozu (0, 2000, 4000 ve 6000 ppm) ve ¢elik
alma zamaninin farkli kivi tiiri celiklerinin koklenmesi {izerindeki etkisini
incelemistir. Rize’de yiiriitiilen ¢calismada temmuz, agustos ve eyliil aylarinda ¢elik
alinmistir. Arastirmanin sonuglara gore koklenme ve kok kalitesi agisinda temmuz
ve agustos aylar1 basarili olmustur. Celik ve Cetin (2021) Lycium barbarum L. bitkisi
celiklerinin koklenmesine agustos, ekim, aralik, subat ¢elik alma zamanlarinin etkisine
baktig1 ¢alismada bu ¢alismayla benzer sekilde agustos ay1 celiklerinde koklenme

oraninin etkisinin yiiksek oldugu sonucuna varmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Diinyada sosyal ve ekonomik Oneme sahip igeceklerden biri olan ¢ay C.
sinensis bitkisinin yapraklarindan elde edilmektedir. Diinyada oldugu gibi lilkemizde
de caym ekonomideki pay1 ve toplum tarafindan tiiketim oran1 yiiksektir. Ulkemizde
yetistiriciligi ve hasadi yapilan bitkinin ayni1 6zelliklere sahip klonlarinin vejetatif
yollarla ¢cogaltilmasi i¢ilen ¢ayin kalitesi agisindan dnemlidir.

Bu oOneme istinaden yapilan calismada C. sinensis bitkisinin ¢elikle
cogaltilmasi iizerine ¢alisilmistir. C. sinensis bitkisi ¢eliklerinin kdklenmesi iizerinde
ana¢ form ve yasinin, arazi egiminin ve uygulanan koklendirme hormonu dozunun
etkisi incelenmistir.

C. sinensis bitkisinin ¢elikle ¢ogaltilmasinda ana¢ formu ve IBA dozunun kok
uzunlugu, kok sayisi, toprak alt1 ve toprak {istii biyokiitleye etkisi incelenmistir.

Kok uzunluguna anag¢ formu ve IBA dozu etkisine bakildiginda ¢ali formunun
ortalama kok uzunlugu 5,68 cm ve aga¢c formunda ortalama kok 3,40 cm
uzunlugundadir. En uzun ortalama kok uzunluguna (6,29 cm) 1000 ppm IBA dozunda
ulasilmigtir. Varyans analizi sonucu degerlendirildiginde kok uzunluguna anag¢ formu
ve IBA dozu etkisinin énemli oldugu ancak ana¢ formu-IBA dozu etkisinin birlikte
O6nemsiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anag formu ve IBA dozunun kok sayisi lizerindeki etkisine bakildiginda ¢ali
formunda ortalama kok sayis1 10,89 adet ve agac¢ formunda 15,13 adettir. IBA dozunun
kok sayisina etkisine bakildiginda en yiiksek kok sayist 15,42 adet ile 1500 ppm
dozunda goriilmiistiir. Varyans sonucuna gore kok sayist i¢in ana¢ formu onemsiz
seviyededir. IBA dozu ve anag¢ formu birlikte dnemli diizeyde ve ayrica IBA dozu tek
basina onemlidir.

Cali formunda ortalama toprak alti1 biyokiitle agirligt 0,45 gramdir. Agag
formunda ise ortalama 0,24 gram agirligindadir. Ortalama en yiiksek toprak alti
biyokiitleye (0,55 gram) 1500 ppm IBA dozunda goriilmiistiir. Varyans analizine gore
ana¢ formu ve IBA dozu toprak alt1 biyokiitle icin énemlidir. Ana¢ formu ve IBA

dozunun birlikte etkileri dnemsizdir.
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Cali formunda ortalama toprak iistii biyokiitle agirligi 1,22 gram ve agag
formunda 0,95 gramdir. IBA dozuna gore ortalama en yiiksek toprak iistii biyokiitle
agirhigi (1,28 gram) 1000 ppm dozunda goriilmiistiir. Varyans analizine sonucuna gore
toprak Ustii biyokiitleye ana¢ formu, IBA dozu ve ikisinin birlikte etkisi onemlidir.

Anag formu ve IBA dozunun yaprak sayisi iizerindeki etkisine bakildiginda ¢ali
formlu anag celiklerinde 1000 ppm de yaprak sayisinda artig goriilmiistiir. Agac formlu
ana¢ celiklerinde ise IBA dozuna bagli olarak yaprak sayilarinda bir degisiklik
olmamustir.

Cali formlu C. sinensis anag celiklerinde zaman, egim ve IBA dozunun kok
uzunlugu, kok sayisi, toprak alt1 ve toprak {istii biyokiitleye etkisi incelenmistir. Buna
gore; celik alma zamanina gore en yiiksek kok uzunluguna (6,04 cm) agustos ayinda
goriilmiistiir. Egim faktoriine gore %20-30 grubunda kdklenme orani %30-50 egim
grubunda daha yiiksek olmustur. IBA dozu etkisine bakildiginda ise en yiiksek kdk
uzunlugu 6,74 cm ile 1500 ppm dozunda olmustur. Varyans analizi sonuglarina gore
zaman, egim ve IBA dozunun kok uzunluguna etkisi incelendiginde zaman ve IBA
dozu etkisi dnemliyken egimin etkisi onemsizdir. Zaman-egim, zaman-IBA dozu
etkileri onemliyken egim-IBA dozu etkisi onemsizdir. Zaman-egim-IBA dozu etkisi
birlikte 6nemli degildir.

Kok sayisina zaman, egim ve IBA dozu etkisine bakildiginda, zaman faktoriine
ekim ayinda en yliksek kok sayisina (23,53 adet) ulagilmistir. Kok sayis1 %30-50 egim
grubunda 14,88 adet iken %20-30 grubunda 11,06 adet olmustur. IBA dozunda en
yuksek kok sayis1 16,64 adet ile 1000 ppm dozunda goriilmiistiir. Varyans analizi
sonuglarina gore zaman, egim ve IBA dozunun kok sayisina etkisi incelendiginde
zaman ve IBA dozu etkisi 6nemliyken egim etkisi onemsizdir. Zaman-IBA dozu etkisi
onemliyken zaman-egim ve egim-IBA dozu etkisi 6nemsizdir. Zaman-egim-IBA dozu
etkisi birlikte 6nemli degildir.

Toprak alt1 biyokiitle agirligina zaman, egim ve IBA dozu etkisine
bakildiginda, zamana goére mayis celiklerinde en yiliksek degere (0,54 gram)
ulagilmistir. Toprak alt1 biyokiitle %20-30 egim grubunda ortalama 0,53 gram iken
%30-50 grubunda 0,38 gram agirligindadir. IBA dozunun toprak alt1 biyokiitleye etkisi
ise en yiiksek degere (0,67 gram) 1500 ppm dozunda ulasilmistir. Varyans analizi

sonuglarina gore zaman, egim ve IBA dozunun toprak alti biyokiitleye etkisi
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incelendiginde zaman ve IBA dozu etkisi 6nemliyken egim etkisi onemsizdir. Zaman-
egim ve zaman-IBA dozu etkisi 6nemliyken egim-IBA dozu etkisi 6nemsizdir. Zaman-
egim-IBA dozu etkisi birlikte onem diizeyindedir.

Toprak iistii biyokiitle agirhina zaman, eg8im ve IBA dozu etkisi
incelendiginde zamana gore en yiiksek orana (1,46 gram) mayis ayinda gorilmiistiir.
Toprak iistii biyokiitle agirligt %20-30 egiminde 1,37 gram iken %30-50 egim
grubunda 1,09 gram agirligindadir. IBA dozlarina gore en yiiksek deger (1,41 gram)
1500 ppm dozunda goriilmiistiir. Varyans analizi sonuglarina gore zaman, egim ve IBA
dozunun toprak iistii biyokiitleye etkisi incelendiginde zaman, egim ve IBA dozu
etkisinin 6nemli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Zaman-egim ve zaman-IBA dozu etkisi
onemliyken egim-IBA dozu etkisi 6nemsizdir. Zaman-egim-IBA dozu etkisi birlikte
onem diizeyindedir.

Yaprak sayisina egim, zaman ve IBA dozu etkisine bakildiginda en yiiksek
yaprak sayisinin %30-50 egiminde 1500 ppm IBA dozunda ve mayis ayi ¢eliklerinde
oldugu goriilmiistiir.

Agag formlu C. sinensis geliklerinin zaman ve IBA dozu etkisine gore canlilik,
kalluslanma ve koklenme yiizdeleri incelenmistir. Celik alma zamanina gore ortalama
en yiiksek canli ¢elik oram1 %96,53, kalluslanan + koklenen c¢elik oran1 %55,42 ve
koklii ¢elik oram1 44,31 agustos ay1 geliklerinde goriilmiistiir. IBA dozlarma gore
ortalama en yiiksek canli celik oran1 (%81,39) 1000 ppm dozunda, en yiiksek
kalluslanan + kdklenen ¢elik orani (%36,11) 1500 ppm ve en yiiksek koklii ¢elik orani
(%31,11) 1000 ppm dozunda goriilmiistir.

Cali formlu C. sinensis geliklerinin zaman, IBA dozu ve e8im etkisine gore
canlilik, kalluslanma ve kdklenme yiizdeleri incelenmistir. Celik alma zamanina gore
en yiiksek canli ¢elik orant %91,11 ve kalluslanan + kdklenen ¢elik oran1 %73,20
may1s ay1 celiklerinde, en yliksek kokli celik oram %52,92 agustos ¢eliklerinde
goriilmiistiir. IBA dozunun canlilik, kalluslanma ve kdklenme etkisi incelendiginde en
yiiksek canli ¢elik oran1 %77,96 500 ppm dozunda, kalluslanan + kdklenen ¢elik orani
%61,30 1000 ppm dozunda ve en yiiksek koklii ¢elik sayist %43,15 1000 ppm IBA
dozunda goriilmiistiir. Egim gruplarina gore en yiiksek canli gelik orant %77,41, en
yiiksek kalluslanan + koklenen celik orant %60,74 ve en yiiksek koklenen ¢elik oranm
%40,93 %30-50 egim grubunda goriilmiistiir.
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Cali formlu anag ¢eliklerinin canli ¢elik oraninin zaman, egim, IBA dozuna
gore degisiminin varyans analiz degerlendirildiginde zaman faktdriiniin canli ¢elik
sayis1 i¢in onemli diizeyde oldugu fakat egim ve IBA dozu etkisinin 6nemsiz oldugu
goriilmiistiir. Zaman-egim, zaman-IBA dozu ve egim-IBA dozu etkileri 6nemli
diizeydedir. Zaman-egim-IBA dozu faktorleri birlikte de 6nemli diizeydedir.

Cali formlu C. sinensis anag ¢eliklerinin zaman, egim, IBA dozu faktorlerinin
biitliin kombinasyonlar1 degerlendirildiginde en yiiksek canlilik oranina;

- Mayzs siirgiinii, %30-50 egimdeki cali ¢eligi, 500 ppm IBA dozu,

- Mayis siirgiinii, %30-50 egimdeki c¢ali ¢eligi, 1500 ppm IBA dozu,

- Agustos siirglinii, %30-50 egimdeki cali ¢eligi, 1500 ppm IBA
faktorlerinde ulasilmstir.

Anag formuna gore C. sinensis g¢eliklerinin canlilik, kalluslanma ve kdklenme
yiizdeleri incelenmistir. En yiiksek canli ¢elik oran1 %100 aga¢ formunda goriilmiistiir.
En yiiksek kalluslanan + koklenen ¢elik oran1 %50,28 ve en yiiksek koklii ¢elik orant
%35,83 cal1 formlu anag celiklerinde gortilmiistiir.

Canli gelik oraninin ana¢ formu, zaman, IBA dozu etkisinin varyans analizi
incelendiginde ana¢ formu ve zamanin énem diizeyinde oldugu fakat IBA dozunun
onem diizeyinde olmadig1 goriilmiistiir. Ana¢ formu-zaman ve zaman- IBA dozu etkisi
onemli fakat ana¢ formu-IBA dozu etkisi dnemsiz diizeydedir. Ana¢ formu-zaman-
IBA dozu faktorleri 6nem diizeyindedir.

Koklenen ¢elik oraninin ana¢ formu, zaman, IBA dozu etkisinin varyans analizi
incelendiginde ana¢ formu, zaman ve IBA dozunun o6nem diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Anag formu-zaman ve ana¢ formu-IBA Dozu etkisi 6nem diizeyindedir
fakat zaman-IBA dozu Onem diizeyinde degildir. Ana¢ formu-zaman-IBA dozu
faktorleri birlikte 6nem diizeyinde degildir.

C. sinensis ¢eliklerinin ana¢ formu, zaman, IBA dozu faktorlerinin biitiin
kombinasyonlar1 degerlendirildiginde maksimum canlilik oranina;

- Ekim siirgiinii, aga¢ celigi, 0 ppm IBA dozu,

- Ekim siirgiinii, agag celigi, 500 ppm IBA dozu,

- Ekim siirgiinti, agag celigi, 1000 ppm IBA dozu,

- Ekim siirgiinii, agac¢ c¢eligi, 1500 ppm IBA dozu faktorlerinde

ulastlmistir.
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C. sinensis geliklerinin ana¢ formu, zaman, IBA dozu faktorlerinin biitiin
kombinasyonlar1 degerlendirildiginde maksimum kalluslanma ve koklenme oranina;

- Agustos siirgiinii, ¢ali c¢eligi, 1000 ppm IBA dozu faktoriinde
ulasilmistir.

C. sinensis geliklerinin ana¢ formu, zaman, IBA dozu faktorlerinin biitiin
kombinasyonlar1 degerlendirildiginde maksimum koéklenme oranina;

- Agustos siirgiinii, ¢ali c¢eligi, 1000 ppm IBA dozu faktoriinde

ulasilmistir.

5.2. Oneriler

Biitiin bunlarin 15181nda kendileri ¢elik tiretimi yapacak iireticilerin ¢ali formlu
gen¢ anac¢ cay bitkilerinden celik almalari 6nem arz etmektedir. Benzer arazi
kosullarindaki yerler i¢in {ireticilere koklenme oram1 ve kok gelisimini dikkate
aldiklarinda agustos ayinda ¢elik almalar1 ve 1000 ppm IBA dozu uygulamalari
onerilmektedir. Toprak iistii ve toprak alti parametrelerinin 6nem arz ettigi durumlar
i¢cin de mayis ayinda ¢elik alinmali ve 1500 ppm IBA dozu uygulanmalidir.

Literatiirde yapilan ¢alismalar bulunmasina karsin daha yiiksek koklenme ve
kok kalitesi degerleri i¢in optimum kosullarin bulunmasi gerekmektedir. Bu optimum
kosullarin belirlenmesi i¢in koklenme ortamlari, ana¢ Ozellikleri, koklendirme
hormonlar1 ve dozlari, arazi karakteristikleri gibi faktorlerde farkli calismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle iilkemiz i¢in sosyal ve ekonomik degere sahip c¢ay
bitkisinin kalitesinin artmasi, fidan yenileme ¢alismalarinda kaliteli fide
kullanilabilmesi i¢in bu alandaki ¢aligmalarin artmasi gerekmektedir.

C.sinensis’in bitkisel dokusu, cicek ozellikleri, makasa gelmesi nedeniyle ¢it
bitkisi olarak kullanilabilecek olmasi, perdeleme, kademelendirme bitkisi olarak
kullanima uygun olmasi nedeniyle peyzaj alanlar1 i¢in de kullanimi uygundur. Bolge
icin ekonomik katkisinin yaninda kiiltiirel bir degeri de olan c¢ayin, bu degerinin
yasatilmasi, kent imgesine katki saglamasi ve sosyal hayata daha ¢ok deger katmasi

i¢in peyzaj alanlarinda kullanimi yayginlastirilmalidir.
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