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FARKLI YAYILIS ALANLARINDAKI FISTIK CAMI ORMANLARINDA YETISEN
BAZI ODUNSU TAKSONLARIN ANATOMIK OZELLIKLERININ EKOLOJIK
YONDEN ARASTIRILMASI

ELIF SUMEYYA NATIR

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Bedri SERDAR
2023, 48 Sayfa

Bu ¢alisma, Fistik Cami’nin Tiirkiye’de dogal yayilisa sahip oldugu alanlar ile 6zel
mikroklimatik alanlarda bulunan kalinti mescerelerinin fitososyolojik yapisi igerisinde
bulunan Arbutus andrachne, Cistus creticus, Pistacia terebinthus, Rhus coriaria ve Pistacia
terebinthus odunsu taksonlarinin anatomik 6zelliklerinin ekolojik yonden benzerlik yada
farkliliklarini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismaya konu taksonlara ait odun
ornekleri Fisttk Cam1’nin dogal olarak yayilis gosterdigi Mugla yoresi ile kalint1 (enklav)
olarak yayilis gosterdigi Trabzon ve Artvin yorelerinden alinmistir.

Odun oOrneklerinden anatomik kesitler alinmis, preparasyon islemleri yapilmis ve
mikrofotograflar ¢ekilmistir. Cekilen fotograflarda traheler (tegetsel ve radyal ¢ap, trahe
hiicre uzunlugu ve 1 mm?’de trahe sayis1), lifler (lif uzunlugu, lif genisligi, liimen genisligi,
lif ceper kalinlig1) ve 6ziginlarina (1mm’de 6zigint sayisi, 6zisint yiikkseklik ve genisligi) ait
Olcim ve saymmlar gergeklestirilmistir. Elde edilen degerlerden taksonlara iliskin
“Mezomorfi” ve “Vulnerabilite” oranlari hesaplanmustir.

Farkli yorelerden alinan taksonlara ait vulnerabilite oranma bakildiginda tim
taksonlara ait degerler ortalamasinin 0,8’in altinda oldugu tespit edilmistir. Takson bazinda
bakildiginda her ii¢ yorede en diisiik “Vulnerabilite” degeri Cistus creticus’da en yiiksek
“Vulnerabilite” degeri ise Rhus coriaria’da tespit edimistir. “Mezomorfi” degerleri
incelendiginde, Rhus coriaria tim yorelerde en mezofit takson olarak bulunmustur. Cistus

creticus ise tiim yorelerde en kserofit takson olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enklav, Fisttk Cami, Ekolojik Odun Anatomisi, Mezomorfi,
Vulnerabilite

Vil



Master Thesis
SUMMARY

INVESTIGATION OF THE ECOLOGICAL WOOD ANATOMY OF SOME WOODY
TAXA GROWING IN ITS DIFFERENT DISTRIBUTION FORESTS OF STONE PINE
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This study was conducted with the aim of revealing the ecological similarities or
differences in the anatomical features of certain woody taxa (Arbutus andrachne, Cistus
creticus, Pistacia terebinthus, Rhus coriaria ve Pistacia terebinthus) found within the
natural distribution areas of Stone Pine in Turkey and relict forests in special microclimatic
areas.

Wood samples of the taxa were collected from in the Mugla region, where Stone Pine
naturally occurs, and in Trabzon and Artvin regions, where it occurs as enclave.Anatomical
sections were taken from the collected wood samples, preparation processes were carried
out, and microphotographs were taken. Measurements and counts were conducted for vessels
(tangential and radial diameter, vessel cell length, and number of vessel per mm?), fibers
(fiber length, fiber width, lumen width, fiber wall thickness), and rays (number of ray per
mm, ray height, and ray width) in the captured photographs. "Mesomorphy" and
"Vulnerability" ratios related to the taxa were calculated from the obtained values.

Based on the obtained results, when examining the vulnerability ratios of the taxa
collected from different regions, it was determined that the average values for all taxa were
below 0.8. When assessed at the taxon level, the lowest "Vulnerability” value in all three
regions was identified in Cistus creticus, while the highest "Vulnerability" value was
observed in Rhus coriaria. Based on the obtained "Mesomorphy" results Rhus coriaria was
consistently categorized as the most mesophytic taxon in all regions, whereas Cistus creticus

was consistently classified as the most xerophytic taxon across all regions.

Key Words: Enclave, Stone pine, Ecological Wood Anatomy, Vegetation, Mesomorphy,
Vulnerability
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Tiirkiye'de odun anatomisi ¢alismalarinin kokeni, yiizyillar 6ncesine dayanmaktadir.
Ulkemizdeki zengin bitki 6rtiisii gdz Oniine alindiginda, Tiirkiye'nin odunsu bitkilerinin
anatomik Ozelliklerinin incelenmesi gereklidir (Birtiirk, 2011). Son donemlerde, odun
anatomistleri 6zellikle ekolojik odun anatomisi alanina yogunlasmaktadir (Ersen, 1999;
Serdar, 2003; Birtiirk, 2011). Baz1 bilim insanlari, ekolojik odun anatomisi ¢aligmalarinda
odun yapisi ile ekolojik faktorleri (yagis, sicaklik, toprak, vb.) iliskilendirmislerdir (Alves
ve Alfonso, 2000; Birtiirk, 2011). Digerleri ise trahe 6zelliklerini (trahe ¢api, trahe hiicre
uzunlugu ve birim alandaki trahe sayist gibi) kullanarak "mesomorfi" ve "vulnerabilite"
degerlerini cins, tiir veya familya bazinda veya bir bolgenin bitki 6rtiisii i¢in hesaplamislardir
(Carlquist, 1976; 1977; 1982a; 1982b; 1982¢; 1983; 1984; 1985; 1986a; Lindorf, 1994). Bazi
aragtirmacilar, ekolojik odun anatomisi ¢alismalarmi yiikselti ve enlem dereceleri gibi
faktorleri dikkate alarak tiirler arasi veya tiir i¢i diizeyde yapmislardir (Baas, 1973; Graff ve
Baas, 1974; Gergek, 1984; Baas ve Schweingruber, 1987; Suzuki, 1988; Noshiro vd., 1994,
Noshiro ve Suzuki, 1995; Baas ve Wheeler, 1996; Zang vd., 1998; Gergek vd., 1998; Ersen,
1999; Merev, 2000; Serdar, 2003;). Ayrica, bazi arastirmacilar calistiklar: ekolojik gruplari,
bolgedeki bitki Ortiisiiniin tiirlerini goz oniinde bulundurarak odun anatomisi 6zellikleriyle
iliskilendirmislerdir (Baas vd., 1983; Zhang vd., 1992; Sidiyasa ve Baas, 1998; Baas ve
Carlquist, 1985; Serdar, 2003; Birtiirk, 2011). Fistk Cami (Pinus pinea L.) iilkemizde
dogal olarak ve birbirinden bagimsiz alanlarda dogal yayilis gosteren Onemli agag
tirlerimizden biridir. Fisttk Cami, yogun olarak f{retimi yapilan, tohumu nedeniyle
ekonomik degeri yiiksek olan bir tiirdiir ve yayilis gosterdigi bolgelerde halk i¢in 6nemli bir
gecim kaynagini teskil etmektedir. Fisttk Cami iilkemizde dogal yayilisini asil olarak
Akdeniz flora bolgesinde yapmaktadir. Bu yayilisina ek olarak Avrupa-Sibirya flora
bolgesinde Trabzon ve Artvin illerinde lokal olarak Akdeniz enklavlari (kalintilar1) seklinde
dogal mescereler olugturmaktadir.

Iklim ve toprak ozellikleri gibi ekolojik paremetreler bitki toplumlarinin yayilist
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bir makro iklim bdlgesinde (Akdeniz ve Karadeniz

Iklimi) yoresel arazi sekli ve toprak ozellikleri degisimleri mikro iklim kosullar1 ve su



bilangosu bakimindan bir takim ayricaliklar dogurur ve bunlar da bitki yayilisi, bitki
toplumlari ve bitki gelisimi lizerinde etkili olur. Fistik caminin lokal yayilis yaptig1 alanlara
bakildig1 zaman bu alanlarin, bulundugu bolgedeki 6zel arazi sekli ve mikro klima alanlari
oldugu goriilmektedir. Fistik ¢am1 kurakliga ve sicaklifa dayanikli bir tiir oldugu i¢in bu
alanlarda yayilabilmektedir.

Ulkemizde Fisttk cami enklavlari ile ona eslik eden bitki toplumlar1 arasindaki
fitososyolojik iliskiyi ortaya koyan c¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu calismalarda
genellikle ekolojik ve anatomik 6zellikler dikkate alinmadigi i¢in 6zel ekolojik kosullara
sahip ve hassas olan bu ekosistemlere ait literatiirde bir bosluk s6z konusudur.

Bu nedenle ¢alismanin temel amaci; Fistik cami’ nin iilkemizde dogal yayilisa sahip
oldugu alanlar ile 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalint1 mescerelerinin fitososyolojik
yapist igerisinde bulunan bazi dogal odunsu taksonlarin ekolojik odun anatomileri hakkinda
karsilastirmali bilgi ve veriler ortaya koymaktir.

Bu amagla Dogu Karadeniz (Trabzon - Fistikli K6yii ve Artvin - Hatila Vadisi) ve Ege
bolgelerinden (Mugla-Katranc1t Kdyii) aym yiikselti kademesinde yayilis gosteren Fistik
cam1 mescerelerindeki yayilislari ortak olan bazi dendroflora elemanlarindan odun 6rnekleri
alimmistir. S6z konusu taksonlar Pinus pinea L. (Fistik Cami), Arbutus andrachne L.
(Sandal), Cistus creticus L. (Laden), Pistacia terebinthus L. (Menengig), Rhus coriaria
(Sumak), Rosa sp. (Kusburnu)’dur.

Tez c¢alismasi ile iilkemizde Fisttk Cami enklavlarinda, Fisttk Cami ve onunla
fitososyolojik iliski i¢erisinde bulunan bazi dendroflora (odunsu takson) elemanlarinin odun
anatomileri, ekolojik odun anatomisi yaklasimi ile degerlendirilmistir.

Calisma sonuclarinin bitki sistematigine, filogeniye, evoliisyona, ekolojiye, odun
teknolojisine ve odunlarin kullanim yerlerinin belirlenmesine faydali veriler saglayacag:

diistiniilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshis Yontemleri

Calisma konusunu olusturan taksonlara ait odun érnekleri, Fistik gaminin dogal olarak
yayilis gosterdigi Mugla ili, Yatagan ilgesi, Katranci Koyii, enklav (kalint1) olarak yayilis
gdsterdigi Trabzon Ili, Akcaabat lgesi, Fistikl1 Kdyii ve Artvin ili, Hatila Vadisinden yeterli
miktarda govde odunundan elde edilmistir. Taksonlarin teshislerinin yapilmasi amactyla,
toplanma zamanina gore ¢igekli ya da meyveli siirgiinler alinmis ve herbaryum teknikleri
uygulanarak kurutulmustur.

Taksonlarin tanimlanmasi iglemi i¢in, Tiirkiye Florasi adli kaynakta yer alan ikili
tanimlama anahtarlari (Davis, 1965-1988) kullanilmis ve ayrica Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu'nda (KATO) bulunan érnekler de karsilastirma
amagch olarak kullanilmistir. Calisma kapsaminda hazirlanan herbaryum o6rnekleri, KATO
numaralartyla kayit altina alinmig ve herbaryumda saklanmaktadir.

Calisma materyalini olusturan taksonlara ait odun 6rnekleri, aga¢ formunda olanlarin
gogilis yiiksekliginden (Sekil la), ¢ali formunda olanlarin ise kok bogazi ile bitkinin
dallanmaya basladigi ilk kisim arasindaki en diizgiin olan boliimden (Sekil 1b) silindir
seklinde alinmistir. Alinan Ornekler arazide iizerelerine bilgileri yazilarak laboratuvara

getirilmek tizere plastik posetler igerisine yerlestirilmistir (Sekil 1c) .

Sekil 1. Hedef bitki taksonlarindan odun materyalinin elde edilmesi



Odun ornekleri Trabzon’da 200-500 m (Sekil 2a), Artvin’de 200-400 m (Sekil 2b),
Mugla’da 200-600 m (Sekil 2c) yiikseltiler arasindan olmak iizere iic ayr1 bolgeden
almmustir (Tablol).

ek Ll
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b e L

Sekil 2. Calisma materyallerinin alindig1 bolgelerdeki fistikgami mescereleri;
Trabzon yoresi (a), Artvin yoresi (b), Mugla yoresi (¢)



Trabzon ve Mugla ¢alisma alanlarindan Pinus pinea, Arbutus andrachne, Pistacia
terebinthus, Rhus coriaria, Rosa sp. ve Cistus creticus taksonlarindan odun Ornekleri
alinirken Artvin ¢alisma alanindan Pinus pinea, Arbutus adrachne, Rhus coriaria, Rosa sp.,
Cistus creticus taksonlarindan odun ornekleri alinmistir (Tablol). Pistacia terebinthus
taksonunun Artvin ¢alisma alani igerisinde yayilis gostermedigi arazi ¢alismasi sonucunda

da teyit edilmistir.

Tablo 1. Orneklerin alindig1 koordinat yiikselti ve yer bilgileri

ORNEKLERIN , . )
. KOORDINATLAR YUKSELTI
TAKSONLAR TOPLANDIGI YER
TRB ART MGL TRB ART MGL TRB ART MGL
) 542364 734099 585728
P.pinea + + + 503 326 432
4535083 4565770 4139666
542358 734099 583619
A. andrachne + + + 484 312 582
4535030 4565757 4137332
542338 - 584803
P.terebinthus + - + 480 - 537
4535012 - 4137499
542815 734089 585738
R. coriaria + + + 190 335 417

4534550 4565772 4139729

542368 733990 586442
Rosa sp. + + + 482 292 386
4535032 4565655 4139676

542373 734099 584692

Cistus creticus + + + 480 340 559
4534999 4565775 4137465

TRB: Trabzon, ART: Artvin, MGL: Mugla

2.2. Laboratuvarda Kullanilan Yontemler

2.2.1. Anatomik Incelemeler i¢cin Kesitlerin Hazirlanmasi

Laboratuvara getirilen araziden toplanmis odun 6rneklerinden, son 5 yila ait yillik
halkayr icerecek sekilde kiip bi¢iminde odun pargalari ¢ikarilmistir. Elde edilen odun
pargalari, saf suyun dibine ¢okiinceye kadar kaynatilmistir. Bu islemle odun dokularindaki
hava disar1 atilmis ve kesit almay1 kolaylastirmak i¢in odunun yumusamasi saglanmstir.
Kaynatilan odun ornekleri kesitler alinana kadar, saf su-gliserin-alkol karisiminda
bekletilmistir. Mantar etkisine karsi koruma saglamak amaciyla, bu karisima az miktarda
asit fenik (fenol) eklenerek 6nlem alinmistir (Gergek, 1996; Merev, 1998). Kesit alma islemi

i¢in uygun hale getirilmis 6rneklerden "Reichert" kizakli mikrotomu ile enine (Transversal),



boyuna 1smsal (Radyal) ve tegetsel (Tanjansiyal) olmak tizere ii¢ farkli yonde kesitler
alinmigtir (Sekil 3a). Kesitlerin kalinliginin 10-15 mikron araliginda olmasina 6zen
gosterilmistir. Elde edilen kesitler, sodyum hipoklorit ile 10-15 dakika siireyle
saydamlastirilmig ve ardindan saf suyla yikanmustir (Sekil 3b). Saf su igerisine alinan
kesitlerin bulundugu ortamin igerisine 1-2 damla asetik asit eklenerek ortam nétr hale gelene
kadar 1-2 dakika beklenilmistir. Ardindan kesitler tekrar saf suyla yikanmustir. Kesitler
safranin sollisyonu igerisine alinarak 10 dakika boyunca bekletilerek boyama islemi
yaptlmistir (Sekil 3c). Boyama islemi tamamlandiktan sonra, kesitler %50’lik alkol
serisinden gegcirilerek gliserin jelatin icerisine alinarak kalici preparatlar hazirlanmistir

(Sekil 3d) (lves, 2001; Merev, 1998).

Sekil 3.  Kizakli mikrotom ile kesit alma islemi (a), kesitlerin sodyum hipoklorit ile
saydamlastirilmasi (b), kesitlerin safranin ile boyamasi (C), kesitlere ait daimi preparatlar

(d)



2.2.2. Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi

Daimi preparat i¢erisinde odun dokusunda normal konumlarinda 6l¢iilemesi miimkiin
olmayan bazi anatomik &zellikleri (trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi, vb.)
Olgebilmek amaciyla “Franklin” maserasyon yontemi kullanilmistir (Franklin, 1945).

Masere edilecek olan odun 6rnekleri, kibrit ¢opti kalinliginda parcalara ayrilarak deney
tiiplerine konulmus ve tizerlerine 6rnek numaralart yazilmistir (Sekil 4a). Hazirlanan tiiplere
1:1 oraninda hidrojen peroksit (H202) ve glasiyal asetik asit (CH:COOH) ilave edilmistir.
Deney tiiplerinin agizlar1 parafilm ile kapatilmis ve ardindan bu tiipler etiiv igine
yerlestirilmistir. Daha sonra, 48 saat boyunca 60 °C'de bekletilmistir. Odun 6rnekleri daha
sonra saf suyla yikanip bir beher i¢ine alinmis ve mekanik bir karistirici kullanilarak odun
elemanlar serbest hale getirilmistir (Sekil 4b). Ardindan siizme islemi gerceklestirilmis
(Sekil 4c) ve filtre kagidi lizerinde kalan drnekler, safranin ve gliserin igceren cam siselere

aktarilmistir (Sekil 4d).

=

L

L

]
WY Sttty

W
"

I LU R L b
W L o
S L N e
L N WL N e e L
W o
(N .',",,"_'1 AT
S R
N L
LY
Y

n
L

R R
N-".
LR
W L
'L'N:Hpq‘~

LN

W e s

L

o
W L

LY
LA

.~
o
|
N

N
Wk
)

.,
0

L
|

W
ey,

Y,

W
|
|

W

LN
Lt
'Y.!.n;. LB
|

b
W
i

Lid

T
W

...,.
Wk
NN
N
|

|
L8
1

[

|

[

(8}
|

[

Sekil 4. Maserasyon i¢in odun Orneklerinin deney tiiplerine yerlestirilmesi (a), masere
olan odun o6rnelerinin mekanik karistirict yardimiyla serbest hale getirimesi (b), serbest
hale gelen odun elamanlarinin siizme islemi (c), elde edilen numunenin gliserin igerisine
alinmasi (d)



2.2.3. Mikrofotograflarm Eldesi

Laboratuvarda preparasyon ¢alismalart sonucunda elde edilen daimi preparatlar
icerisindeki, odun dokusunda bulunan odun elemanlarina ait anatomik ol¢iimleri ve

sayimlart yapabilmek amaciyla BS200pro goriintii analiz isleme sistemi ile kamera entegre

edilmis Olympus BX50 dijital foto mikroskobu kullanilarak mikro fotograflar ¢ekilmistir
(Sekil 5).

Sekil 5. Olympus BX50 Fotomikroskop ve BS200pro sistemi ile mikrofotograflarin
cekilmesi

2.2.3. Olgiim ve Sayimlarin Yapilmasi

Daimi preparatlar i¢erindeki odun kesitleri iizerinde; trahe teget ve radyal ¢api, tiniseri
ozismt yiiksekligi ve genisligi, miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi ve genisligi, 1 mm?’de trahe

sayis1 ve 1 mm'de 6zisin1 sayisi belirlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Trahe ve Oziginlarina ait 6l¢timii gerceklestirilen anatomik ozellikleri gosterir
fotograf



Maserasyon islemi ile serbest hale getirilen odun elamanlarinin elde edilen goriintiileri
tizerinde ise lif genisligi, lif uzunlugu, lif ceper kalinligy, lif liimen genisligi ve trahe hiicre
uzunlugu Ol¢iilmiistiir (Sekil 7). Lif Ol¢timiileri gergeklestirilirken lif ¢esidi ayrimi
yapilmamistir. Trahe hiicre uzunlugu ol¢timleri, trahe hiicrelerinin en ug¢ kisimlarini da
kapsayacak sekilde gerceklestirilmistir (Merev, 1998; Carlquist, 1988; Baas vd.,1983). Her

bir anatomik 6zellik i¢in 30’ar adet 6l¢iim ve sayim gerceklestirilmistir.

LHU —

LG — THU

LLG

LCK=LG-LLG

{

}

1
el e o

Sekil 7. Trahe ve lif hiicrelerine ait 6l¢iimii gergeklestirilen anatomik o6zellikleri gosterir
fotograf

“Vulnerabilite” orani, trahe teget ¢capinin 1 mm?*’deki trahe sayisina boliinmesi ile
hesaplanmistir. “Mesomorfi” degeri ise “Vulnerabilite” oraninin trahe hiicre uzunlugu ile
carpilmasi ile hesaplanmigtir (Carlquist, 1977, 1982a, 1983, 1988; Carlquist, Hoekman,
1985).

2.2.4. istatistik Yontemler

Calismada, Fistik Cami1’ nin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile
dogal yayilisa sahip oldugu Trabzon ve Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda
bulunan kalinti mescerelerinin fitososyolojik yapisi igerisinde bulunan bazi odunsu

taksonlarin anatomik 6zellikleri (lif uzunlugu ve genisligi, trahe teget ve radyal ¢api, trahe
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uzunlugu, 1 mm?’de trahe sayisi, lif liimen genisligi, lif ¢eper kalinligi, {iniseri 6zigini
genisligi, tiniseri 6z1s1in1 yliksekligi miiltiseri 6zisin1 genisligi ve miiltiseri 6zigim yiiksekligi
ile 1 mm’de 6z1s1n sayis1) bakimindan farklilik bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla
varyans analizi (One-Way Anova) ve Independent Sample T testi (Bagimsiz Orneklem T
testi) uygulanmistir. Burada {i¢ farkli yorede de bulunan taksonlar igin varyans analizi

yapilirken, iki farkli yorede bulunan tek bir takson igin ise T testi gergeklestirilmistir.



3. BULGULAR
3.1. Taksonlarmn Odun Anatomisi Ozelliklerine iliskin Bulgular

3.1.1. Pinus pinea L. (Fistik ¢cam, Pinaceae)

Yillik halka smir1 belirgindir. ilkabahar odunundan yaz oduna gecis kademelidir.
(Sekil 8a ve b). Odunda ¢ok sayida boyuna yonde recine kanali bulunmaktadir. Boyuna
recine kanallar1 ¢cogunlukla yaz odunu zonunda ve yillik halka smirina yakin konumda
bulunur. Regine kanallarininin epitel hiicre ¢eperleri incedir (Sekil 8a ve b). Enine regine
kanallarinin boyutlari, boyuna regine kanallarina gore daha kii¢iik boyutludur (Sekil 8g ve
h). Boyuna traheitlerin radyal ¢eperlerinde iiniseri ve biseri kenarli gegitler bulunmaktadir
(Sekil 8d, e ve f). Ozisin1 paransim hiicrelerinin oldukca ince geperleri bulunmaktadir.
Ozisin hiicrelerinin horizantal ceperleri gegitsiz veya az gegitli iken, vertikal ceperleri bol
gecitli veya nodil seklinde kalinlasmistir (Sekil 89 ve h). Boyuna traheitler ile 6z 151
parangim hiicrelerinin karsilasma yerlerinde 2-4 adet “pinoid” tip ge¢it bulunmaktadir. Enine

traheitlerin ¢eperleri ince, diiz veya dalgalidir. Enine traheit marjinal konumludur.

Anatomik degerler, X (min, max) olarak verilmistir. Incelenen odun &rneklerindeki boyuna
traheit uzunlugu, Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinde 3652,62 (1260,70-5460,50)
um; Artvin yoresinden alinan odun orneklerinde 4032,62 (2700,80-5380,50) um; Mugla
yoresinden alinan odun 6rneklerinde 2669,95 (1150,80-5010,90) wm olarak bulunmustur.
Traheit genisligi ve traheit limen genisligi Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinde
sirasiyla 44,45 (23,10-65,50) um ve 28,12 (8,20-50,90) um; Artvin yoresinden alinan odun
orneklerinde 44,28 (32,90-53,30) um ve 26,62 (15,70-40,70) um; Mugla yoéresinden alinan
odun orneklerinde ise 42,87 (23,10-63,20) um ve 30,20 (10,60-53,20) um olarak tespit
edilmistir. Traheit ¢eper kalinligi ise Trabzon yoresinden alinan odun 6rnekleri i¢in 16,34
(5,00-25,00) um; Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri igin 17,67 (10,00-27,50) pm,;
Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri i¢in 12,67 (5,00-22,50) um olarak hesaplanmustir.
Uniseri 6zisin1 yiiksekligi ve genisligi sirasiyla; Trabzon yoéresinden alinan odun
orneklerinde 291,96 (90,4-500,60) um ve 25,95 (20,10-40,80) um; Artvin yoresinden alinan
odun Orneklerinden 338,28 (200,30-640,90) um ve 20,95 (10,50-40,90) pum; Mugla
yoresinden alinan odun 6rneklerinde ise 267,62 (160,50-510,10) um ve 23,28 (10,70-30,90)



12

um olarak bulunmustur. 1 mm’deki 6zisin1 sayis1 Trabzon, Artvin ve Mugla yorelerin alinan

odun ornekleri igin sirastyla 5 (3-8) adet, 5 (3-8) adet ve 5 (3-7) adet olarak tespit edilmistir.

Sekil 8. Pinus pined.. odunu. — 3 b: EK, yillik halka sinir1 belirgin, ilkbahar
odunundan yaz odununa ge¢is kademeli, boyuna regine kanallari, - ¢, d, €: RK, heterojen
ozisinlari, 6z 1s1nlart ile traheitlerin karsilagma yerlerinde pinoid tip gegitler, enine traheit,
- f: RK, boyuna traheitlerin radyal ¢eperlerinde tiniseri ve biseri kenarli gegitler, - g, h:
TK, tliniseri 6zisinlari, enine regine kanallari, - 1: RK, enine regine kanal1 , - j: TK, boyuna
traheit hiicrelerinde trabekiil olusumu
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3.1.2. Arbutus andrachne L. (Sandal, Ericaceae)

Daginik traheli oduna sahiptir. Traheler yillik halka igerisinde homojen dagilmistir.
Trahe ¢aplarmin yillik halka sonunda hafif farklilasmasi ve birkag lif hiicre sirasinin radyal
yonde yassilagsmasi yillik halka sinirini belirginlestirmektedir (Sekil 9a, b). Trahelerin teget
ve radyal ¢aplari sirasi ile Trabzon yoresinden alinan odun drneklerinde 42,28 (30,40-60,70)
um ve 44,28 (20,60-70,50) um; Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 55,62 (30,60-
80,90) um ve 51,95 (30,50-70,80) um; Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ise 36,78
(25,30-45,90) um ve 37,95 (20,60-50,90) um °’dir. Imm?’deki trahe sayisi Trabzon
yoresinden alinan odun 6rneklerinde 162 (145-174) adet, Artvin yoresinden alinan odun
orneklerinde 114 (85-138) adet iken Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerinde 106 (80-
130) adettir. Trahelerin ¢eperleri oldukga ince enine kesitleri koselidir. Trahe hiicrelerinde
perforasyon tablas: genellikle basittir, nadiren skalariform (2-3 barli) perforasyon tablasi
bulunur (Sekil 9d). Trahe hiicrelerinin ¢eperlerinde spiral kalinlasmalar mevcuttur (Sekil 9d,
g). Trahe hiicre uzunlugu Trabzon yoresinden alinan odun orneklerinde 427,28 (310,10-
630,70) um; Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 498,62 (280,60-650,80) um; Mugla
yoresinden alinan odun 6rneklerinde ise 375,62 (200,90-570,80) pwm olarak tespit edilmistir.
Traheler arasindaki gegitler elips veya daire seklindedir ve almagl dizilmistir.

Boyuna parangim apotraheal konumlu ve lif dokusu igerisinde tek tek dagilmaktadir.
Scanty paratraheal paransimlere de nadiren rastlanmaktadir. Odunda 6zigin1 ve boyuna
parangim hiicrelerde, 6zisim1 paransimlerinde ve liflerde kristallere rastlanmaktadir.
Ozisinlart Krips’in 6zigim tasnifine gore iiniseri ve miiltiseri, heteroseliiler heterojen tip
I’dir. Genis ¢apli miiltiseri 6ziginlarinin yaninda daha dar gapli miiltiseri 6zisinlarinin
bulunmasi 6zisinlarina ¢ift boyutlu goriiniim kazandirmaktadir. Miiltiseri 6zisin1 genisligi
ortalama 2-4, maksimum 5 sira hiicreden olusmaktadir. Trabzon bolgesinden alinan odun
orneklerinde miiltiseri 6zisin1 genisligi 48,62 (30,50-70,50) um; Artvin bolgesinden alinan
odun 6rneklerinde 39,62 (30,40-50,90) um; Mugla bolgesinden alinan odun drneklerinde ise
48,28 (30,80-70,80) um olmaktadir. Miiltiseri 6ziginlarinin ug boliimleri dikine ve kare
seklindeki orta boliimleri ise yatik hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 9d,e). Uniseri
Oziginlarinin bazilar1 dikine seklindeki hiicrelerden bazilar1 yatik ve kare seklindeki
hiicrelerden olusmaktadir. Odunu ¢ogunlukla traheid lifleri, libriform lifleri, vaskiiler ve
vasisentrik traheidler bulunmaktadir. Traheid liflerinde belirgin ve sik spiral kalinlasmalar

vardir. Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinde lif uzunlugu 674,28 (460,20-920,90)
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um, lif genigligi 24,78 (18,40-30,70) um, lif liimen genisligi 12,53 (5,90-20,70) um ve lif
¢eper kalinligi 12,25 (10,00-17,50) um’ dir. Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde lif
uzunlugu 762,28 (560,80-1120,60) um, lif genisligi 24,62 (18,10-32,90) pum, lif limen
genisligi 14,12 (10,10-20,40) pm, lif ¢eper kalinligr 10,50 (7,50-15,00) um iken Mugla
yoresinden alinan odun Orneklerinde ise lif uzunlugu 710,95 (520,80-1050,50) um, lif
genisligi 19,12 (13,00-23,30) pum, lif liimen genisligi 8,45 (5,10-10,90) um ve lif ¢eper
kalinlig1 10,67 (7,50-15,00) um’ dir.

Sekil 9. Arbutus andrachneL. odun — a, b: EK, odunudagmik trahelidir, yillik halka
sinirt belirgin, - ¢, d, e: RK, trahelerde belirgin spiral kalinlasmalar, heteroseliiler
ozisinlari, 6zisinlari ve liflerde kristaller, trahelerde basit perforasyon tablasi, nadiren
skalariform tipte, — f, g: TK, miiltiseri ve tiniseri heteroseliiler heterojen tip I seklinde
0zisinlar, traheler ve lif dokusu
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3.1.3. Cistus creticus L. (Laden, Cistaceae)

Traheler yillik halka igerisinde dagmik vaziyette dizilirler (Sekil 10a, b). Lif
hiicrelerine ait ¢eperlerin yillik halka simirinda radyal yonde yassilasmasi ve kalinlagmasi
sonucunda yillik halka sinirin1 belirginlestirmektedir. Yillik halka igerisinde traheler, %90
oraninda tek tek bulunmaktadir. Trahelerin enine kesitleri koseli bir yapi gostermektedir.
Trahelerin teget ve radyal ¢aplari sirasi ile Trabzon yo6resinden alinan odun 6rneklerinde
25,62 (20,10-40,30) um ve 29,95 (10,80-50,70); Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde
25,61 (10,30-40,70) um ve 28,28 (10,90-40,90) um; Mugla yoresinden alinan odun
orneklerinde ise 27,95 (20,20-40,90) um ve 35,62 (20,40-60,70) um’dir. Imm?’deki trahe
sayist Trabzon, Artvin ve Mugla yorelerinden alinan odun 6rneklerinde sirasiyla 166 (145-
189) adet, 125 (116-138) adet ve 144 (130-170) adettir.

Trahe hiicreleri basit perforasyon tablasina sahiptir.. Ayrica trahelerde renkli depo
maddesi gozlenmektedir (Sekil 10a). Trahelerin c¢eperlerindeki gegcitlerin dizilisleri
diyagonal sekildedir. Trahe hiicre uzunlugu, Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinde
266,95 (150,50-410,70) pum; Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 287,62 (130,80-
420,70); Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerinde ise 220,95 (120,40-380,60) um’dir.

Boyuna paransim apotraheal ve paratraheal olabilmektedir. Apotraheal paransim lif
dokusu icerisinde daginik vaziyette, paratraheal paransim ise trahe hiicrelerinin etrafini tam
olarak gevrelemeden yer alir (scanty paratraheal).

Ozisinlari, Krips’in tasnifine gore iiniseri ve miiltiseri heteroseliiler heterojen tip I
B’dir (Sekil 10f, g). Miiltiseri 6zisin1 genisligi 2-3 (4) sira hiicreden olugmaktadir. Miiltiseri
0zisin1 genisligi Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinde 26,62 (20,30-50,80) pum;
Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 29,95 (10,90-50,80) pum iken Mugla yoresinden
alman odun o6rneklerinde 26,62 (20,40-50,80) um olmaktadir. Temel lif dokusu traheit
liflerinden olugmaktadir. Odunda perforasyonu bulunmayan traheal elemanlardan yalnizca
traheit lifleri bulunur. Mugladan alinan odun 6rneklerinde 6zlekesine rastlanmistir. Trabzon
yoresinden alinan odun 6rneklerinde lif uzunlugu 465,28 (360,70-710,70) um, lif genisligi
14,45 (8,4-20,05) pum, lif limen genisligi 5,28 (2,6-8,4) um ve lif ¢eper kalinlig: 9,17 (5,00-
12,50) um olurken, Artvin yoresinden alinan odun drneklerinde lif uzunlugu 478,95 (350,20-
670,50) um, lif genisligi 13,78 (10,30-18,40) um, lif limen genisligi 6,78 (2,90-10,90) um
ve lif ¢eper kalinlig1 7,00 (5,00-10,00) um’dir. Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerinin
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ise lif uzunlugu 526,95 (400,50-640,70) wm, lif genisligi 14,37 (8,20-20,90) um, lif liimen
genisligi 5,28 (2,60-10,90) um ve lif ¢eper kalinligi 9,08 (5,00-12,50) um’ dir.
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olusan lif dokusu, trahelerde renkli depo maddesi - ¢: RK, basit perforasyon tablasi,
trahelerde renkli depo maddesi, - d: RK, yatik, dikine ve kare hiicrelerden olusan
heteroseliiler 6ziginlari, -f, g: TK, iiniseri ve miiltiseri heteroseliiler heterojen tip 11 B’dir,
lif dokusu ve traheler
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3.1.4. Rhus coriaria L. (Sumak, Anacardiaceae)

Odunu halkali trahelidir. Yillik halka sinirinda bulunan ilkbahar odunu trahelerinin
yaz odunu trahelerine oranla daha genis ¢apli olmasindan dolay1 yillik halka sinirlar1 oldukca
belirgindir (Sekil 11a, 11b). ilkbahar ve yaz odunu traheleri kiime seklinde gruplasmalar
yapmaktadir. Ilkbahar odunu trahelerinin enine kesitleri genellikle daire seklindedir.
Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerinin ilkbahar odunu trahe teget ve radyal ¢aplar
sirast ile 112,62 (70,4-150,8) um ve 134,28 (80,9-180,6) um; Artvin yoresinden alinanlarin
87,62 (50,5-120,6) um ve 78,62 (50,5-100,8) um; Mugla yoresinden alinanlarin ise 107,95
(80,4-150,8) um ve 131,95(100,4-180,6) um’dir. Trabzon yoresinden alinan odun
orneklerinin yaz odunu trahe teget ve radyal ¢aplari sirasi ile 49,95 (30,7-70,7) um ve 50,95
(30,4-70,8) um; Artvin yoresinden alinanlarin 41,62 (20,4-70,3) um ve 36,62 (20,4-60,3)
um; Mugla yoresinden alinanlarin 48,62 (20,70-80,60) um ve 51,29 (20,7-70,8) wum’dir.
Imm?*’deki trahe sayis1 Trabzon yoresinden alinan odun &rneklerinde 37,33 (33-40) adet
iken, Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 49,37 (43-54) adet ve Mugla yoresinden
aliman odun Orneklerinde 46,87 (44-50) adettir. Trahe hiicrelerinin perforasyon tablasi
basittir. Ozellikle yaz odunu trahelerinin dar c¢apli olanlarinda spiral kalinlasma
goriilmektedir (Sekil 11c). Trahe hiicre uzunlugu, Trabzon yoéresinden alinan odun
orneklerinde 340,28 (200,8-500,9) um olurken, Artvin ve Mugla yorelerinden alinan odun
orneklerinde sirastyla 226,62 (140,9-320,8) um ve 351,62(210,6-550,9) um’dir. Trahe
hiicrelerinde till olusumu mevcuttur (Sekil 11a, b). Ozisin1 paransimlerinde kristaller
bulunmaktadir (Sekil 11e). Boyuna paransimler paratrahealdir.

Ozisimlari, iiniseri ve miiltiseri dzismlarindan olusmaktadir ve Krips’in dzisim
tasnifine gore heteroseliiler tip I’dir (Sekil 11f, g). Ozisinlar1 gogunlukla iiniseri ve biseridir.
Miiltiseri 6zisinina da rastlanir. Miiltiseri 6zigin1 genisligi Trabzon yoresinden alinan odun
orneklerinde 31,95 (20,5-40,9) um iken, Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 27,28
(20,4-40,5) um ve Mugla yoresinden alinan odun orneklerinde 35,95(20,4-50,9) pum’dir.
Miiltiseri 6zisini yiiksekligi Trabzon yoresinden alinan odun drneklerinde 549,283 (310,7-
910,6) um iken, Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerinde 437,950 (200,1-800,5) um ve
Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerinde 548,283 (310,2-800,7) um’dir.

Odunu libriform lifi ve canli liflerden olusmustur. Trabzon yoresinden alinan odun
orneklerinde lif uzunlugu 711,95 (570,1-860,8) um, lif genisligi 17,7 (10,8-25,7) um, lif
limen genisligi 9,03 (3,3-15,7) um ve lif ¢eper kalinlig: 8,67(5-12,5) um bulunurken, Artvin
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yoresinden alinan odun 6rneklerinde bu degerler lif uzunlugu 561,28 (400,4-710,7) um, lif
genisligi 15,87 (10,5-20,8) pm, lif liimen genisligi 8,37 (3,3-13,3) um ve lif ¢eper kalinligi
7,5 (5-12,5) um’dir. Mugla yoresinden alinan odun Orneklerindeki 1if 6zelliklerine
bakildiginda lif uzunlugu 714,28 (410,1-1130,5) pm, lif genisligi 15,62 (10,6-23,1) um, lif
limen genisligi 7,28 (3,3-10,9) um ve lif ¢ceper kalinlig: 8,33 (5-12,5) um’dir.

AT

o

Sekil 11. Rhus coriarid.. odunu. - a, BK, halkali traheli odun, ilkbahar odunu

trahelerinde gruplagmalar, yillik halka sinir1 oldukga belirgin, yaz odunu traheleri

kiimeler halinde, trahelerde till olusumu- ¢, d: RK, perforasyonu tablasi basit, dar ¢apl
trahelerde spiral kalinlagmalar, lif dokusu, - e: RK, 6zisinlarinda kristaller, - f, g: TK,

tiniseri ve miiltiseri homoseliiler homojen tip | 6ziginlart, lif dokusu.

25 pm
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3.1.5. Rosa sp. (Kusburnu, Rosaceae)

Odunu halkali trahelidir. ilkbahar odunu traheleri yaz odunu trahelerine gére oldukca
biiyiik caplidir. Yillik halka sinir1 belirgindir. Ilkbahar odunu zonunda bulunan traheler azda
olsa gruplar olusturur. Yaz odunu zonundaki traheler ise genellikle tek tek dagilmistir (Sekil
12ave b). Trabzon’dan alinan odun drneklerinin ilkbahar odunu trahe teget ve radyal ¢aplari
sirasiyla 83,95 (60,5-110,7) um ve 72,28 (50,3-100,9) um, yaz odunu trahe teget ve radyal
caplar1 39,62 (20,7-60,7) um ve 34,95 (20,5-50,8) um ol¢iilmiis iken; Artvin’den alinan odun
orneklerinde ise ilkbahar odunu trahe teget ve radyal caplari sirasiyla 57,28 (40,6-100,9) pm
ve 73,95 (40,6-100,5) um, yaz odunu trahe ¢ap1 33,28 (20,6-50,6) um ve 30,95(10,7-50,6)
um ’dir. Mugla’dan alinan odun 6rneklerinde ise ilkbahar odunu trahe teget ve radyal ¢aplari
sirastyla 71,28 (40,8-120,8) um ve 87,28 (40,8-120,6) um, yaz odunu trahe ¢ap1 33,28 (20,2-
50,8) um ve 38,62 (20,2-60,8) wm’dir. Imm?’deki ortalama trahe sayis1 Trabzon, Artvin ve
Mugla yorelerinde sirasiyla 120,77 (93-137) adet, 118,27 (110-127) adet ve 142,4 (126-156)
adettir.

Trahelerin perforasyon tablasi basittir (Sekil 12d, e). Trahe hiicre uzunlugu Trabzon
bolgesinden alinan odun 6rneklerinde 407,62 (220,60-520,5) um olurken, Artvin yoresinden
alman odun Orneklerinde 382,96 (220,60-560,50) um, Mugla yoresinden alinan odun
orneklerinde trahe hiicre uzunlugu 378,28 (250,80-550,60) pum’dir.

Odundaki lif 6zelliklerine bakildiginda sirastyla lif uzunlugu, lif genisligi ve lif liimen
genisligi ve lif ¢eper kalinligi;; Trabzon yoresinden aliman odun orneklerinde 873,95
(570,80-1220,10) um, 16,28 (10,70-23,10) um, 6,95 (3,20-10,90) pum, 9,33 (5,00-12,50) um
iken; Artvin yoresinden alinan odun &rneklerinde 857,95 (110,70-1120,20) um, 16,28
(10,80-20,90) um, 8,87 (3,40-13,00) um 7,42 (2,50-12,50) um’dir. Mugla yoresinden alinan
odun orneklerinde ise 797,50 (600,70-1360,70) pum, 16,36 (10,20-23,20) um, 5,20 (2,70-
8,30) um, 11,17 (5,00-15,00) um’dir. Miiltiseri 6zisinlar1 olduk¢a uzundur (Sekil 12f, g).
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Sekil 12. Rosa sp. odunu. — - a, b: EK, halkali traheli odun, ilkbahar odunu trahelerinde
gruplagmalar, yaz odunu traheleri tek tek dagilmus, yillik halka sinir1 oldukga belirgin. -
c,d,e: RK, perforasyonu tablasi basit, dikine ve yatik hiicrelerden olusmus heteroseliiler

ozignlari, trahelerde spiral kalinlagmalar, lif dokusu,- f,g: TK, liniseri ve miiltiseri
heteroseliiler 6ziginlar1, multiseri 6ziginlar1 yiiksekligi oldukga fazla
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3.1.6. Pistacia terebinthus L. (Menengi¢, Anacardiaceae)

Halkali traheli oduna sahiptir. Yillik halka sinir1 belirgindir. Ilkbahar odunu zonunda
cok kiiciik capli traheler ile ¢ok biiyiik ¢apli traheler yan yana bulundugu i¢in yaz odunu
zonunun baslangic1 belli degildir (Sekil 13a, 13b). iki y1llik halkanin, ilkbahar odunu zonlari
arasinda kalan boliimdeki traheler ¢ogunlukla oblik ve radyal yonde grup yapmaktadir ve
trahelerin boyutlar1 birbirine olduk¢a yakindir. Trahelerin teget ¢cap1 ilkbahar ve yaz odunu
traheleri seklinde ol¢iilmistiir. Trabzon’dan alinan odun 6rneklerinin ilkbahar odunu trahe
teget ve radyal ¢aplar sirasiyla 86,95 (60,6-120,7) um ve 92,28 (50,9-140,7) um, yaz odunu
trahe teget ve radyal ¢aplar1 37,95 (20,4-50,8) um ve 36,95(10,4-70,7) um Ol¢iilmiis iken;
Mugla’dan alinan odun 6rneklerinde ise ilkbahar odunu trahe teget ve radyal gaplari sirasiyla
86,95 (60,8-120,6) um ve 90,28 (60,5-130,5) um, yaz odunu trahe ¢ap1 50,28 (40,1-80,7)
um ve 62,62 (40,3-100,7) um ’dir. ilkbahar odunu traheleri genelde grup yapmamaktadar.

Trahelerin perforasyon tablasi basittir ve yaz odunu trahelerinde belirgin spiral
kalinlagsmalar bulunmaktadir. Boyuna paransim ise scanty paratrahealdir. Trahe hiicre
uzunlugu, Trabzon yoéresinden alinan odun &rneklerinde 254,62 (170,7-410,7) pm olurken,
Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerinde 284,62 (170,8-780,9) um’dir.

Ozisinlart iiniseri ve miiltiseri heteroseliiler heterojen tip II B’dir (Sekil 13d).
Ozisinlarmin genisligi ortalama 3-5, maksimum 6 sira hiicredir. Miiltiseri 6zigin1 genisligi
Trabzon’dan alinan odun 6rneklerinde 37,95 (30,1-50,8) um iken Mugla’dan alinan odun
orneklerinde bu deger 52,28 (30,4-70,9) um arasinda kalmaktadir. Ozisinlarinda radyal
kanallar mevcuttur. Ozginlarimin marjinal ~ kisimlarindaki  hiicrelerde  kristaller
bulunmaktadir (Sekil 13c, d).

Odunda libriform lifleri ¢ogunluktadir. Ayrica vasisentrik ve vaskiiler traheitlerde
bulunmaktadir. Trabzon’dan alinan 6rneklerde lif uzunlugu 602,62 (460,6-730,5) um, lif
genigligi 16,12 (10,2-25,9) pum, lif limen genisligi 7,7 (5,1-13,2) um ve lif ¢eper kalinlig
8,42 (5-15) um iken, Mugla 6rneklerinde bu degerler lif uzunlugu 709,28 (470,1-950,8) um,
lif genisligi 15,28 (10,5-23,4) pum, lif limen genisligi 6,03 (3,1-10,9) pum ve lif ¢eper kalinlig1
9,25 (5-12,5) um’dir.
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Sekil 13. Pistacia terebinthus L. odunu. — a, b: EK, yillik halka sinir1 belirgin, halkal
trabdlin, ilkbahar odununda traheler tek tek, yaz odununda ise radyal ve oblik yonde grup
yapar, - ¢: RK, trahelerin perforasyon tablasi basit ve spiral kalinlasmalar mevcut, - d, e:
RK, heteroseliiler 6zisinlari, 6z 1sinlarinda kristaller mevcut, - f, g: TK, {iniseri ve
miiltiseri heteroseliiler heterojen tip II B seklinde 6zisinlari.
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Tablo 2. Taksonlarin odunlarina ait kalitatif odun anatomisi 6zellikleri

Pinus pinea - - - - -
Arbutus andrachne - - + Basit-Skalariform
Cistus creticus - - + Basit

Rhus coriaria - + - + Basit
Pistacia terebinthus - + - + Basit

Rosa sp. - + - + Basit
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Tablo 5. Yorelere gore anatomik 6zelliklerin ortalama degerleri

oo Y oreler

Anatomik Ozellikler Trabzon Artvin Mugla
TS 113,90 112,26 111,75
TC 54,68 47,79 52,78
RC 57,02 47,58 60,92
THU 339,35 348,95 322,22
LU 665,62 665,12 691,88
LG 17,87 17,64 16,15
LLG 8,30 9,54 6,45
LCK 9,57 8,11 9,70
8[0)' 351,02 321,53 284,22
U0OG 14,90 12,93 12,43
MOY 385,78 365,06 400,87
MOG 36,29 32,28 40,78
0S 7,97 6,99 8,78
VUL 0,77 0,56 0,63
MEZO 260,23 170,86 214,28

T.S.: 1 mm®de trahe sayis;, TC: Trahe teget capi, RC: Trahe radyal c¢api, , THU: Trahe hiicre
uzunlugu, LU: Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG: Lif liimen genisligi, LCK: Lif ¢eper kalinligi,
UOY: Uniseri Ozisini yiiksekligi, UOG: Uniseri Ozisim genisligi, MOY: Miiltiseri 6zismi yiiksekligi,
MOG: Miiltiseri 6zisin1 genisligi, OS: Imm’de 6zisin1 sayis;, VUL: Vulnerability, MEZO:
Mezomorphy

3.2. Taksonlarin Odun Anatomisi Ozelliklerine iliskin Istatistiki Bulgular

Bu calismada, Fistik Cami1’ nin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi
ile Trabzon ve Artvin yoresi gibi 0zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalinti
mescerelerinin fitososyolojik yapist igerisinde bulunan farkli odunsu taksonlarin anatomik
ozellikleri (lif uzunlugu ve genisligi, trahe teget ve radyal ¢api, trahe uzunlugu, 1 mm?’de
trahe sayisi, lif limen genisligi, lif ¢eper kalinligi, iiniseri 6zisin1 genisligi, liniseri 6zisin1
yiiksekligi miiltiseri 6zisin1 genisligi ve miiltiseri 6zisim yiiksekligi ile 1 mm’de 6zisin
sayis1) bakimindan farklilik bulunup bulunmadigini tespit etmek amaciyla varyans analizi
(One-Way Anova) ve Independent Sample T testi (Bagimsiz Orneklem T testi)
uygulanmistir. Burada {i¢ farkli yoreden Ornek alinan taksonlar i¢in varyans analizi
yapilirken, iki farkli yoreden Ornek alinan Pistacia terebinthus ig¢in T testi

gergeklestirilmistir.
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3.2.1. Pinus pinea (Fistikcam, Pinaceae) Tiiriine iliskin Bulgular

Fistik ¢aminin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile Trabzon ve
Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalintt mescerelerinin fitososyolojik
yapist igerisinde bulunan Pinus pinea odun 6rneklerine iligskin elde edilen kantitatif anatomik
ozellikler bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla yapilan
varyans analizi ve olusan gruplari tespit etmek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 Tablo 6’

te verilmistir.

Tablo 6. Pinus pinea tiiriine iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi

F P Trabzon Artvin Mugla
TU 18,189  0,000** 3652,62a 4032,62a  2669,95b
TG 0,239 0,788 44,45 a 44,28 a 42,87 a
TLG 0,828 0,440 28,12 a 26,62 a 30,20 a
TCK 7,542 0,001** 16,33 a 17,67 a 12,67 b
(9[0)% 4,244 0,017* 291,95ab 338,28 a 267,62 b
U0OG 6,157 0,003* 25,95 a 20,95 b 23,28 ab
0S 1,789 0,173 523 a 4,70 a 5,27 a

TU: Traheit hiicre uzunlugu, TG: Traheit genisligi, TLG: Traheit liimen genisligi, TCK: Traheit ¢eper
kalinhigi, UOY: Uniseri 6zisin yiiksekligi, UOG: Uniseri 6zis1n1 genisligi, OS: 1mm’de 6zisin sayisi
Varyans analizi sonuglari incelendiginde, traheit uzunlugu, traheit ¢eper kalinligi,
verileri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunurken,
traheit genisligi ve traheit liimen genisligi verileri agisindan istatistiki olarak anlamli bir
farklilik olmadigi tespit edilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina bakildiginda
traheit uzunlugu ortalamasi agisindan iki farkli grup meydana gelmis olup Trabzon ve Artvin
yoresinden alinan odun Ornekleri bir grupta yer alirken Mugla yoresinden alinan odun
ornekleri ayr1 bir grupta yer almistir. Bu 6zellik bakimindan 4032,62 um ile en uzun
traheitlere sahip odun 6rnegi Artvin yoresine ait iken, en kisa traheitlere sahip odun 6rnegi
2669,95 um ortalama degeri ile Mugla yoresine aittir. Traheit ¢eper kalinlig1 agisindan yine
benzer durum s6z konusu olup ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda iki farkli grup meydana
gelmistir. Trabzon ve Artvin yoresi odun 6rnekleri bir grupta yer alirken Mugla yoresi odun
Ornegi ayr1 bir grupta yer almistir. En dar ¢eper kalinlig1 12,67 um ortalama degeri ile Mugla
yoresinden alinan odun 6rnegine aittir.
Oz 1511 &zellikleri bakimindan yapilan varyans analizi sonuglari incelendiginde,

tiniseri 6z1si1 yiiksekligi ve genisligi verileri bakimindan istatistiki olarak anlaml
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farkliliklar bulunurken 6zisimni sayist bakimindan istatistiki olarak anlamli bir farklilik
bulunamamuistir. Yapilan ¢coklu karsilastirma testi sonucunda, hem tiniseri 6zisin1 yiiksekligi
hemde genisligi bakimindan iki farkli grup olusmustur. Ozisim yiiksekligi bakimindan
Artvin ve Mugla yoresi ayr1 gruplarda yer alirken, Trabzon yoresi her iki gruptada yer
almistir.  Ozisin1 genisligi bakimindan ise Trabzon ve Artvin yoresi ayr1 gruplarda yer

alirken, Mugla yoresi her iki gruptada yer almistir.

3.2.2. Arbutus andrachne (Sandal, Ericaceae) Tiiriine liskin Bulgular

Fistik Cami1’ nin {ilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile Trabzon ve
Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalintt mescerelerinin fitososyolojik
yapisi i¢erisinde bulunan Arbutus andrachne odun érneklerine iliskin elde edilen kantitatif
anatomik ozellikler agisindan farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan

varyans analizi sonuglar1 Tablo 7° da verilmistir.

Tablo 7. Arbutus andrachne tiirtine iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi

F P Trabzon  Artvin Mugla
TC 23,305 0,000** 42,28b 5562a 36,78Db
RC 11,747  0,000** 4428b 5195a 37,95c
THU 17,878  0,000** 427,28b 498,62a 375,62c
TS 174,730 0,000** 162,03a 156,47a 106,47b
LU 3,688 0,029* 674,28b 762,28a 710,95 ab
LG 30,250 0,000** 2478a  24,62a 19,12b
LLG 26,401  0,000** 1253a 14,12a 845D
LCK 7,300 0,001** 1225a 1050b 10,67 b
9(0)' 14,183  0,000** 258,95a 204,28b 176,28b
UOG 0,674 0,512 4,70 a 4,87 a 4,37 a
MOY 3,106 0,050* 308,95b 343,62 ab 369,62 a
MOG 12,857  0,000** 4862a 39,62b 48,28a
0S 3,101 0,050* 533b 530b 5,83 a
VUL 33,704  0,000** 0,26 b 0,36 a 0,36 a
MEZ 41,196  0,000** 111,60b 177,93a 134,74b

TC: Trahe teget gap1, RC: Trahe radyal ¢ap1, , THU: Trahe hiicre uzunlugu, TS: 1 mm?’de trahe sayis1, LU:
Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG: Lif liimen genisligi, LCK: Lif ¢eper kalinhgi, UOY: Uniseri 6z1s1n
yiiksekligi, UOG: Uniseri 6z1s1m genisligi, MOY: Miiltiseri 6zisim yiiksekligi, MOG: Miiltiseri 6z1s1m
genisligi, OS: 1mm’de 6z1s1m sayisi, VUL: Vulnerability, MEZO: Mezomorphy
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Varyans analizi sonuglari incelendiginde, trahe hiicre uzunlugu, trahe teget ve radyal
cap1, Ilmm?’deki trahe sayisi1 6zellikleri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina bakildiginda
trahe hiicre uzunlugu ve trahe radyal ¢ap1 ortalamalar1 bakimindan {i¢ farkli grup olusurken,
trahe sayisi ve trahe teget capi ortalamalari agisindan iki farkli grup olusmustur. En uzun
trahelere sahip odun 6rneginin 498,62 um ile Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerine ait
oldugu tespit edilmistir. En genis trahe radyal ¢apina sahip odun 6rnegi 51,95 um ile Artvin
yoresinden alinan odun 6rneklerine ait iken, en dar trahe radyal ¢apina sahip odun 6rnegi
37,95 um ile Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerine aittir. En genis trahe teget ¢capina
sahip odun 6rnegi 55,62 pum ile Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerine ait oldugu tespit
edilmistir. Trahe sayilar1 bakimindan incelendiginde en fazla trahe sayisina sahip odun
ornegi 162 adet ile Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerine aittir.

Lif ozellikleri acisindan yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lif hiicre
uzunlugu, lif genisligi, lif limen genisligi ve lif ¢eper kalinligi verilerilerinin timii
bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Coklu karsilastirma testi
sonucunda lif 6zellikleri i¢in iki farkli gurup olusmustur. En kisa liflere sahip odun 6rnegi
674,28 um ile Trabzon yoresinden alinan odun 6rneklerine ait iken en uzun liflere sahip
odun 6rnegi 762,28 um ile Artvin yoresinden alinan odun 6rneklerine aittir. Lif ve lif liimen
genigligi ortalamalar1 agisindan Trabzon ve Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni
grupta yer alirken Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri daha diisiik ortlama degerler ile
diger bir grubu olugturmustur. Lif ¢eper kalinlig1 igin ise Artvin ve Mugla yéresinden alinan
odun 6rnekleri ayn1 grupta yer alirken Tranzon yoresinden alinan odun 6rnekleri daha biiyiik
ortalama deger ile ayr1 bir gupta yer almistir.

Oz 1smlart ortalamalarini karsilastirmak igin yapilan varyans analizi sonuglari
incelendiginde, miiltiseri 6zis1n1 yiiksekligi ve genisligi, tiniseri 6zigin1 yliksekligi ve 6zigini
sayist Ozellikleri acisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur. Uniseri 6z1s1m yiiksekligi bakimindan ise istatiski olarak anlamli bir farklilik
yoktur. Coklu karsilastirma testi sonucunda istatiski olarak anlamli farkliliklar olan
ozelliklerde iki farkli grup olusmustur. En yiiksek miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi Mugla
yoresinden alinan odun 6rneklerinde dl¢iilmiistiir. 1 mm’deki 6zisini1 sayisi en yiiksek Mugla
yoresinden alinan odun orneklerinde saptanmistir. Anatomik 6zellikler yardimi ile hesap
edilen vulnerabilite ve mezomorfi degerleri bakimindan istatistiki olarak anlamli farkliliklar

oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore
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vulnerabilite ve mezomorfi degerleri ortalamalar1 bakimindan iki farkli grup olusmustur.
Vulnerabilite degeri i¢in Trabzon yoresinden alinan odun 6rnekleri ayr1 bir grupta yer alirken
Artvin ve Mugla yorelerinden alinan odun 6rnekleri ayri bir grupta yer almistir. Mezomorfi
degeri icin Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri ayri bir grupta yer alirken Trabzon ve

Mugla yorelerinden alinan odun 6rnekleri ayri1 bir grupta yer almistir.

3.2.3. Cistus creticus L. (Laden, Cistaceae) Tiiriine Iliskin Bulgular

Fistik caminin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile Trabzon ve
Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalintt mescerelerinin fitososyolojik
yapist igerisinde bulunan Cistus creticus odun orneklerine iligkin elde edilen sonuglara ait

varyans analizi Tablo 8’ da verilmistir.

Tablo 8. Cistus creticus L. tiiriine iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi

F P Trabzon  Artvin  Mugla
TC 0,929 0,399 25,62 a 2562a 27,95a
RC 4,989 0,009* 29,95 b 28,28b 35,62 a
THU 8,683 0,000** 266,95a  287,62a 220,95b
TS 74,034  0,000** 166,17a  124,93c 143,60b
LU 5,055 0,008* 465,28b  478,95b 526,95 a
LG 0,538 0,586 14,45 a 13,78a 1437a
LLG 5,814 0,004* 528b 6,78a 528D
LCK 10,770  0,000** 9,17 a 7,00b  9,08a
9[0)% 57,203  0,000* 456,28a  274,28b 182,28c
U0G 2,306 0,106 15,62 a 14,28ab 12,95c
MOY 5,794 0,004* 35795a 313,62b 289,62Db
MOG 1,851 0,163 26,62 a 29,95a 26,62 a
0S 6,391 0,003* 793b 930a 9,70a
VUL 6,787 0,002* 0,15b 02la 0,20a
MEZ 7,641 0,001** 41,21 b 60,17a 43,84Db

TC: Trahe teget cap1, RC: Trahe radyal ¢ap1, , THU: Trahe hiicre uzunlugu, TS: 1 mm?’de trahe sayisi, LU:
Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG: Lif liimen genisligi, LCK: Lif ¢eper kalinhgi, UOY: Uniseri 6zisim
yiiksekligi, UOG: Uniseri 6zis1n1 genisligi, MOY: Miiltiseri 6zism1 yiiksekligi, MOG: Miiltiseri 6zisin
genisligi, OS: 1mm’de 6z1s1m sayis1, VUL: Vulnerability, MEZO: Mezomorphy
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Trahe hiicre 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglart incelendiginde, trahe teget capi
ortalamalar1 bakimindan istatistiki olarak anlamli farklilik yok iken, trahe hiicre uzunlugu,
trahe radyal ¢ap1 ve trahe sayisi Ozellikleri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina
bakildiginda trahe hiicre uzunlugu ve trahe radyal ¢api ortalamalar1 bakimindan iki farkli
grup olusurken, trahe sayisi ortalamalari acisindan ii¢ farklt grup olusmustur. En kisa
trahelere sahip odun 6rneginin 220,95 um ile Mugla yoresinden alinan odun 6rneklerine ait
oldugu tespit edilmistir. En genis trahe radyal ¢capina sahip odun 6rnegi 35,62 pm ile Mugla
yoresinden alinan odun 6rneklerine aittir. Trahe sayilar1 bakimindan incelendiginde en fazla
trahe sayisina sahip odun O6rnegi 166 adet ile Trabzon ydresinden alinan odun &rnekleri
olurken, onu sirasiyla 144 ve 125 adet ile Mugla ve Artvin yorelerinden alinan odun
ornekleri izlemektedir.

Lif ozellikleri acisindan yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, lif hiicre
uzunlugu, lif limen genigligi ve lif ¢eper kalinlig1 verilerileri bakimindan istatistiki olarak
anlamml farkliliklar bulunurken, lif genisligi bakimindan istatistiki olarak anlamli farklilik
bulunamamistir. Coklu karsilastirma testi sonucunda istatistiki olarak anlamli farklilik olan
lif 6zellikleri i¢in iki farkli gurup olugsmustur. Lif hiicre uzunlugu bakimindan Trabzon ve
Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni grupta yer alirken Mugla yoresinden alinan
odun ornekleri ayr1 bir grupta yer almustir. Lif limen genisligi ve lif c¢eper kalinlig
ortalamalari agisindan Trabzon ve Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni grupta yer
alirken Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri daha diisiik ortalama liimen genisligi ve
daha yiiksek ortalama ¢eper kalinligi ile ayr1 bir gup olusturmustur.

Oz 1sinlar1 ortalamalarini karsilastirmak igin yapilan varyans analizi sonuglari
incelendiginde, miiltiseri ve iiniseri 6zisin1 yiiksekligi ve 6zisini sayisi 6zellikleri agisindan
P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunurken, miiltiseri ve tiniseri
0zisin1 genisligi bakimindan ise istatiski olarak anlamli bir farklilik yoktur. Coklu
karsilastirma testi sonucunda tiniseri 6zisin1 yiiksekligi bakimdan {i¢ farkli grup olusmus ve
her bir yore ayr1 grupta yer almistir. Miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi bakimindan ise iki farkli
grup olusmus Trabzon yoresinden alinan odun 6rnekleri 357,95 um en yiiksek degeri ile bir
grubu olustururken Artvin ve Mugla yoresinden aliman odun ornekleri ayr1 bir grup
olusturmustur. 1 mm’deki 6zis1n1 sayis1 bakimindan iki farkli grup olusmustur ve en ytiksek

saytya sahip yore Mugla yoresi olarak tespit edilmisgtir.
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Varyans analizi sonucunda, vulnerabilite ve mezomorfi degerleri bakimindan
istatistiki olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarmna gore vulnerabilite ve mezomorfi degerleri ortalamalar
bakimindan iki farkli grup olugsmustur. Vulnerabilite degeri bakimindan Artvin ve Mugla
yoresinden alinan odun &rnekleri ayni grupta yer alirken, Trabzon ydresinden alinan odun
ornekleri ayr1 bir grupta yer almistir. Mezomorfi degeri ortalamalarina bakildiginda Trabzon
ve Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni grupta yer alirken Artvin yoresinden alinan

odun 6rnekleri 60,17 ortalama en yiiksek degeri ile farkli bir grupta yer almistir.

3.2.4. Rhus coriaria L. (Sumak, Anacardiaceae)Tiiriine liskin Bulgular

Fistik Cam1’ nin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla ydresi ile Trabzon ve
Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalinti mescerelerinin fitososyolojik
yapist igerisinde bulunan Rhus coriaria odun o6rneklerine iliskin elde edilen kantitatif
anatomik Ozellikler agisindan farklilik olup olmadigini ortaya koymak amactyla yapilan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 9” da verilmistir.

Trahe 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari incelendiginde, trahe hiicre uzunlugu,
ilkbahar ve yaz odunu trahe teget ve radyal ¢aplari ve trahe sayilari ortalamalari bakimindan
P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina bakildiginda tiim trahe 6zellikleri bakimindan iki farkli grup
olugsmus ve Artvin yoresinden alinan odun ornekleri tiim 6zellikler bakimindan en diisiik
ortalama degerlere sahip olarak bir grup olustururken, Trabzon ve Mugla yoresinden alinan
odun ornekleri ayr1 bir grupta yer almistir.

Lif 6zelliklerini karsilastirmak i¢in yapilan varyans analizi sonuglari incelendiginde,
lif hiicre uzunlugu, lif genisligi ve limen genisligi verilerileri bakimindan istatistiki olarak
anlaml farkliliklar bulunurken, lif ¢eper kalinligi bakimindan istatistiki olarak anlamli
farklilik bulunamamustir. Coklu karsilastirma testi sonucunda istatistiki olarak anlamli
farklilik olan lif 6zellikleri icin iki farkli gurup olusmustur. Lif hiicre uzunlugu bakimindan
Trabzon ve Mugla yoresinden alinan odun Ornekleri aymi grupta yer alirken Artvin
yoresinden alinan odun ornekleri ayr1 bir grupta yer almistir. Lif genisligi ortalamalari
acisindan Artvin ve Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni grupta yer alirken Trabzon
yoresinden alinan odun ornekleri 17,70 um’lik en yliksek degeri ile farkli bir grupta yer

almigtir. Lif liimen genisligi ortalamalar1 bakimidan Trabzon ve Mugla yorelerinden alinan
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odun Ornekleri ayr1 grupta yer alirken Artvin yoresinden alinan odun Ornekleri her iki

gruptada yer almistir.

Tablo 9. Rhus coriaria tiiriine iligkin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi

F P Trabzon  Artvin Mugla
ITC 13,030 0,000** 112,62a 87,62b 107,95a
IRC 75,871 0,000** 134,28a 78,62b 13195a
YTC 3,996 0,022* 4995a 4162b 48,62a
YRC 12,775 0,000** 50,95a 36,62b 51,28a
TC 17,505 0,000** 81,28a 6462b 78,28a
RC 74,375 0,000** 9262a 57,62b 9162a
THU 24,416 0,000** 340,28a 226,62b 351,62 a
TS 129,115 0,000** 37,33 ¢ 4937a 46,87b
LU 22,149 0,000** 711,95a 561,28b 714,28a
LG 3,474 0,035* 17,70a  1587b 1562b
LLG 3,796 0,026* 9,03 a 837ab 7,28b
LCK 2,427 0,094 8,67 a 750b 8,33 ab
USOry 3,835 0,025* 464,95a 369,95b 462,62 a
USOIG 23,227 0,000** 2328a  1462c 20,28b
MSOIY 5,961 0,004* 549,28a 437,95b 548,28b
MSOIG 17,972 0,000** 3195b 27,28c 3595a
oS 6,041 0,003* 8,37 a 6,50 b 727b
VUL 68,537 0,000** 2,18a 1,32c 1,67b
MEZ 54,247 0,000** 74441a 296,65c 591,31b

ITC: Tlkbahar odunu trahe teget cap, IRC: lkbahar odunu radyal ¢ap1, YTC: Yaz odunu trahe teget capi,
YRC: Yaz odunu trahe radyal ¢ap1, TC: Trahe teget cap1, RC: Trahe radyal ¢ap1, T.S.: 1 mm?’de trahe sayis,
THU: Trahe hiicre uzunlugu, LU: Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG:Lif liimen genisligi, LCK: Lif ¢eper

kalinligi, UOY: Uniseri Ozisin1 yiiksekligi, UOG:Uniseri Ozisim genisligi, MOY: Miiltiseri 6z1sin1
yiiksekligi, MOG: Miiltiseri 6zisin1 genisligi, OS: 1mm’de 6zisim sayisi, VUL: Vulnerability, MEZO:
Mezomorphy

Oz 1smlart ortalamalarini karsilastirmak igin yapilan varyans analizi sonuglari
incelendiginde, miiltiseri ve iiniseri 6zigim yliksekligi, miiltiseri ve {iniseri 6zisin1 sayisi Ve
O0zisin1 genisligi 6zellikleri agisindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Coklu karsilastirma testi sonucunda miiltiseri ve tiniseri
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0z1s1n1 genisligi bakimdan ti¢ farkli grup olusmus ve her bir yore ayr1 grupta yer almigtir.
Miltiseri ve tiniseri 6zisin1 yiiksekligi bakimindan ise iki farkli grup olusmus miiltiseri
6z1sin1 yiiksekligi ortalamasi bakimindan Trabzon yoresinden alinan odun 6rnekleri 549,28
um’lik en yiiksek degeri ile bir grubu olustururken Artvin ve Mugla yoresinden alinan odun
ornekleri ayr1 bir grup olusturmustur. 1 mm’deki 6zisin1 sayis1 bakimindan iki farkl grup
olusmustur ve en yiiksek sayiya sahip yore Trabzon yoresi olarak tespit edilmistir.

Varyans analizi sonucunda, vulnerabilite ve mezomorfi degerleri bakimindan
istatistiki olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan c¢oklu
kargilastirma testi sonuglarina goére vulnerabilite ve mezomorfi degerleri ortalamalari
bakimindan ¢ farkli grup olusmustur. Vulnerabilite ve mezomorfi degeri bakimindan

strastya 2,18 ve 744,41 en yliksek ortalama degerlere sahip yore Trabzon ydresidir.

3.2.5. Rosa sp. (Kusburnu, Rosaceae) Taksonuna Iliskin Bulgular

Fistik ¢aminin iilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile Trabzon ve
Artvin yoresi gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalinti megcerelerinin fitososyolojik
yapist icerisinde bulunan Rosa sp. taksonu odun 6rneklerine iliskin elde edilen kantitatif
anatomik ozellikler agisindan farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan
varyans analizi sonuglar1 Tablo 10’ da verilmistir.

Trahe ozelliklerine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, trahe hiicre uzunlugu
hari¢ tiim trahe Ozellikleri ortalama degerleri bakimindan P<0,05 o6nem diizeyinde
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglaria bakildiginda ilkbahar odunu trahe teget cap1 bakimindan ti¢ farkli grup olusmus
olup her bir yore ayr1 grupta yer almistir. [lkbahar odunu trahe radyal ¢ap1, yaz odunu trahe
teget ve radyal ¢apt ve 1 mm?’deki trahe sayilar1 bakimindan iki farkli grup olusmustur.
[lkbahar odunu trahe radyal ¢ap1 bakimindan Trabzon ve Artvin ydresinden alinan odun
ornekleri bir grubu olustururken Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ayri bir grubu
olusturmustur. Yaz odunu trahe teget ¢ap1 ortalamasinda ise Mugla ve Artvin yoresinden
alinan odun ornekleri bir grupta yer alirken, Trabzon yoéresinden alinan odun 6rnekleri ayri
bir grupta yer almistir.

Lif 6zelliklerini karsilastirmak i¢in yapilan varyans analizi sonuglar incelendiginde,
lif liimen genisligi ve lif ¢ceper kalinlig1 verileri ortalamalar1 bakimindan istatistiki olarak

anlaml farkliliklar bulunurken, lif hiicre uzunlugu ve lif genisligi verileri ortalamalar



36

bakimindan istatistiki olarak anlamli farklilik bulunamamistir. Coklu karsilagtirma testi
sonucunda istatistiki olarak anlamli farklilik olan lif ozellikleri igin ii¢ farklt gurup
olusmustur. Lif llimen genisligi ortalamalar1 agisindan 8,87 pm’lik en yiiksek degeri ile
Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri farkli bir grupta yer almistir. Lif ¢eper kalinligi
ortalamalar1 bakimindan ise 11,17 pum’lik en yiiksek degeri ile Mugla yoresinden alinan

odun drnekleri tek basina ayr1 bir grup olusturmustur.

Tablo 10. Rosa sp. taksonuna iliskin varyans analizi ve duncan testi sonuglari

Varyans Analizi Duncan Testi

F P Trabzon Artvin  Mugla
ITC 24,090 0,000** 8395a 57,28c 71,28D
IRC 8,201 0,001** 7228b 7395b 87,28a
YTC 5,107 0,008* 39,62a 3328b 3328D
YRC 4,395 0,015* 3495ab 30,95b 38,62a
TC 28,098 0,000** 61,78a 4528c 52,28b
RC 12,207 0,000** 5362b 5245b 6295a
THU 1,194 0,308 407,62 382,95 378,28
TS 49,561 0,000** 120,77 b 118,27b 142,40 a
LU 1,616 0,205 873,95a 857,95a 797,95 a
LG 0,006 0,994 16,28a 16,28a 16,37 a
LLG 28,774 0,000** 6,95 b 887a 520¢c
LCK 17,015 0,000** 9,33b 742c 1117a
USO1Y 0,988 0,377 412,95a 437,62a 488,28 a
USOIG 12,358 0,000** 1328b 1795a 11,95b
0S 34,929 0,000** 8,10¢ 917b 11,07 a
VUL 34,038 0,000** 0,52a 0,38b 0,37b
MEZ 21,149 0,000** 211,87a 148,69b 138,68 Db

ITC: ilkbahar odunu trahe teget gap1, IRC: ilkbahar odunu radyal ¢ap1, YTC: Yaz odunu trahe teget cap,
YRC: Yaz odunu trahe radyal ¢ap1, TC: Trahe teget ¢ap1, RC: Trahe radyal ¢ap1, T.S.: 1 mm?’de trahe
say1si, THU: Trahe hiicre uzunlugu, LU: Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG:Lif liimen genisligi, LCK:
Lif geper kalinhigi, UOY: Uniseri Ozisin yiiksekligi, UOG:Uniseri Ozisim genisligi, OS: Imm’de 6z1s1m
sayisi, VUL: Vulnerability, MEZO: Mezomorphy

Oz 1sinlan ortalamalarin1 karsilastirmak igin yapilan varyans analizi sonuglari

incelendiginde, liniseri 6zis1n1 genisligi ve 6zisini sayis1 6zellikleri agisindan P<0,05 6nem
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diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Coklu
karsilastirma testi sonucunda {iniseri 6zisint genisligi bakimdan iki farkli grup olusmus ve
Artvin yoresinden alinan odun 6rnekleri ayr1 bir grup olustururken, Trabzon ve Mugla
yoresinden alinan odun ornekleri ayr1 bir grup olusturmustur. 1 mm’deki 6zisin1 sayisi
bakimindan ti¢ farkli grup olusmustur ve en yiiksek sayiya sahip yore 11 adet ile Mugla
yoresi bulunmustur.

Varyans analizi sonucunda, vulnerabilite ve mezomorfi degerleri bakimindan
istatistiki olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Yapilan Duncan c¢oklu
kargilastirma testi sonuglarina goére vulnerabilite ve mezomorfi degerleri ortalamalari
bakimindan iki farklt grup olugmustur. Vulnerabilite ve mezomorfi degeri bakimindan
sirastya 0,52 ve 211,87 en yliksek ortalama degerlere sahip yore Trabzon yoéresidir. Bu
ozellikler bakimmdan Artvin ve Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri ayni grupta yer

almistir.

3.2.6. Pistacia terebinthus L. (Menengic, Anacardiaceae) Tiiriine iliskin Bulgular

Fistik caminin tilkemizde dogal yayilisa sahip oldugu Mugla yoresi ile Trabzon yoresi
gibi 6zel mikroklimatik alanlarda bulunan kalinti mescerelerinin fitososyolojik yapisi
icerisinde bulunan Pistacia terebinthus odun Orneklerine iliskin elde edilen kantitatif
anatomik 6zellikler bakimindan farklilik olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan
bagimsiz 6rneklem t testi (Independet Sample T Testi) sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Yapilan t testi sonuglarina gore; yaz odunu trahe teget ve radyal ¢capi, 1 mm?*’de trahe
sayisi, verileri bakimindan P<0,05 6nem diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
meydana gelirken, trahe hiicre uzulugu, ilkbahar odunu trahe teget ve radyal capi
bakimindan istatistiki olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir. Tiim trahe 6zellikleri
bakimindan Mugla yoresinden alinan odun Ornekleri daha yiiksek ortalama degerlere
sahiptir.

Lif 6zellikleri bakimindan yapilan t testi sonuglarina gore lif hiicre uzunlugu ve lif
liimen genisligi 6zellikleri bakimindan istatistiki olarak anlamli farklilik bulunurken, lif
genisligi ve lif ¢eper kalinligi bakimindan istatistiki olarak anlamli bir farklilik
bulunamamaistir. Mugladan alinan odun 6rnekleri 709,28 pm’lik ortalama deger ile Trabzon
yoresinden alinan odun orneklerine gore daha uzun liflere sahip iken, Trabzon yoresinden

alinan odun ornekleri 7,70 um’lik ortalama deger ile daha genis lif liimenine sahiptir.
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Tablo 11. Pistacia terebinthus L.tiiriine iliskin T Testi sonuglar1 sonuglari

Ozellikler Bolge Ortalama P
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ITC: Ilkbahar odunu trahe teget cap1, IRC: ilkbahar odunu radyal ¢ap1, YTC: Yaz odunu trahe teget capi,
YRC: Yaz odunu trahe radyal ¢ap1, TC: Trahe teget cap1, RC: Trahe radyal ¢ap1, T.S.: 1 mm?’de trahe sayis1,
THU: Trahe hiicre uzunlugu, LU: Lif uzunlugu, LG: Lif genisligi, LLG:Lif liimen genisligi, LCK: Lif ¢eper
kalinligi, UOY: Uniseri Ozisin yiiksekligi, UOG:Uniseri Ozisim genisligi, OS: Imm’de 6zisin1 sayis1, VUL:

Vulnerability, MEZO: Mezomorphy

Ozisin1 6zellikleri agisindan yoreler arasinda farkliliklara bakildiginda, t testi
sonuclarina gore 1 mm’ deki 6z 151n1 sayisi harig tiim 6zigin1 6zellikleri ortalamalar arasinda

istatistiki olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi ve
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genisligi bakimindan Mugla yoresinden alinan odun 6rnekleri daha biiyiik degerlere sahip
iken tiniseri 6zigin1 yliksekligi ve genisligi bakimindan Trabzon yoresinden alinan odun
ornekleri daha biiyiik degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Yapilan bagimsiz 6érneklem t testi sonuglarina gore iki bolge arasinda vulnerabilite ve
mezomorfi degerleri bakimindan istatistiki olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
Ortalama degerlere bakildiginda Trabzon yoresinden alinan odun Orneklerinin, Mugla
yoresinden alman odun Orneklerine gore daha yiiksek vulnerabilite ve mezomorfi

degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.



4. TARTISMA VE SONUC

Iklim, yetisme ortami dzellikleri, su temini ve 151k miktar1 gibi gevresel faktdrlerin
agacin biiylime hizin1 ve hiicre boyutlarini etkiledigi bilinmektedir. Dolayisiyla ¢evresel
faktorlerin degismesi odun elemanlarinin boyutlarinda ve sayilarinda degisikliklere sebep
olabilmektedir (Merev, 2003; Dogu, 2010). Odun elemanlarinin boyutlar1 ve sayilar1 gibi
degerleri dikkate alan kantitatif odun anatomisi ¢aligmalari genellikle, trahe teget ve radyal
cap1, mm?de trahe saysi, trahe hiicre uzunlugu, lif genisligi, lif uzunlugu, lif geper kalmlig,
lif limen genisligi, 6zism1 genigligi ve yiiksekligi ile 1mm’de Ozisin sayist gibi
parametrelerin 6l¢iimii ve bu parametrelerden bazilarinin kullanilmasi suretiyle hesaplanan
“Vulnerabilite” orani ve “Mezomorfi ” degerlerine odaklanmuistir.

“Vulnerabilite” orani trahe teget capmin, mm?de bulunan trahe sayisina boliinmesi
yoluyla hesaplanmaktadir. Elde edilen oran, odunda su iletiminin giivenligi ve hassasiyeti
konularinda fikir vermektedir (Tyree, Sperry 1989; Tyree, Ewers 1991; Milburn, 1993;
Carlquist, 1988). Ornegin bir takson i¢in Vulnerabilite orani igin elde edilebilecek diisiik bir
deger o taksonun su basincina ya da donma kosullarina dayaniklik kapasitesini
gostermektedir. ”Vulnerabilite” orani 1,0 ile 2,5 arasinda olmas1 mezofitligi gostermektedir,
s0yleki oranin 1,0’1n altinda olmasi ise durumu mm?’de trahe sayisinin fazla, caplarinin ise
kiigiik oldugunu gosterir. Bu durumda agagta su iletimi sirasinda basincin artmasi sonucu
bazi trahe hiicrelerinde hava tikaniklig1 olsada fazla sayidaki trahe hiicresi sayesinde iletimin
zarar gorme riski biliylik oranda azalmaktadir. Aslinda trahelerin ¢apinin artmasi iletimde
etkinlik saglamaktadir ancak iletim giivenligini azaltmaktadir (Carlquist, 1977, Ergen 1999).
Bunun nedeni biiyiik ¢apli trahe hiicrelerinin diislik ¢aplilara oranla hava kabarcigi ile
tikanma riskinin daha fazla olmasidir (Carlquist, 1988; Carlquist ve Hoekman, 1985).

Bu baglamda c¢alisma sonucunda farkli yorelerden alinan taksonlara ait vulnerabilite
oranina bakildiginda tiim taksonlara ait degerler ortalamasmin 0,8’in altinda oldugu
goriilmektedir (Tablo 5). Fistikcaminin dogal olarak yayilis gdsterdigi Mugla yoresindeki
genel iklim kosullarina bakildiginda Koppen iklim simiflandirmasina gére Mugla bolgesi
“Csa” (kist 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi)) sinifinda yer almaktadir
(MGM,2016). Fistikgaminin Trabzon ve Artvin yorelerinde dogal enklavlar seklinde
bulunmasinin nedeni aslinda bu yorelerde bulundugu alanlarda dogal olarak yayilis

gosterdigi alanlara benzer mikroklima alanlarinin bulunmasidir. Dolayisiyla tiim yorelerde
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caligilan taksonlarin vulnerabilite orani ortalamasinin 1,0’1n altinda olmasi yetisme yeri
kosullarindaki sicaklik ve kuraklik karsisinda taksonlarin su iletimi giivenligini saglamak
i¢cin adaptasyon sagladigin1 géstermektedir. Takson bazinda bakildiginda her ii¢ yorede en
diisiik “Vulnerabilite” degeri Cistus creticus’da tespit edilmistir (Tablo 4). Bu C. creticus’un
en kseromorf tiir oldugunu gostermektedir. En yiiksek “Vulnerabilite” degeri ise Rhus
coriaria’da tespit edimistir (Tablo 4). Rhus coriaria her ii¢ yoredede 1,0’mn {izerinde
ortalama degeri almasi onun ¢alisilan tiim taksonlar arasinda iletim giivenligi en disiik
takson oldugunu diisiindiirmektedir. Bu durum C. creticus’un Rhus coriaria’ya gére daha
kiiciik trahelere sahip olmasma karsin mm?’deki trahe saysinin daha fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Yapilan ¢alismalar ¢alilarin agag ve agaggiklara gore daha fazla trahe
yogunluguna sahip oldugunu gdstermektedir (Fahn, 1985; Ersen, 1999). Dolayisiyla daha
bodur bir gali olan C. creticus’un trahe yogunlugunun fazla olmasi sonucu bu ¢alismalar ile
paralellik arz etmektedir.

Trahe hiicre uzunlugu ile “Vulnerabilite” degerinin ¢arpimi ise “Mezomorfi” degerini
vermektedir. Bu degerin yaklasik olarak 200’{in iistiinde olmas1 mezomorflugu gosterirken,
75 veya 75'in altinda olmas1 kseromorflugu gostermektedir (Carlquist, 1977a). Calismadaki
hesaplanan mezomorfi degerlerinin bu bilgi ¢ercevesinde degerlendirilmesi sonucu Rhus
coriaria, Pistacia terebinthus ve Rosa sp. gibi halkali ve yar1 halkali oduna sahip taksonlarin,
Arbutus andrachne ve Cistus creticus gibi dagmik traheli oduna sahip taksonlara gore
genelde daha yiiksek mezomorfi degerlerine sahip oldugu dolayisiyla daha mezofit oldugu
tespit edilmistir. Rhus coriaria tim yorelerde 200’in tstiinde degerle en mezofit takson
olarak bulunmustur (Tablo 4). Cistus creticus ise tiim yorelerde 75’in altinda deger ile en
kserofit takson olarak tespit edilmistir.

Traheler kurak ortamlarda yetisen tiirlerde belirgin bir sekilde daha kisadir. Slatyer
(1967) ve Sperry (1986), hava embolilerinin trahelerin uglarinda sona erme egiliminde
oldugunu belirtmisglerdir. Dolayisiyla, traheler ne kadar kisa ise iletim sistemindeki
kesilmeler o kadar yerel olur. Daha kiiciik, daha yerel emboliler daha kolay giderilebilir
(Holbrook ve Zwieniecki 1999). Daha uzun traheler, mesik habitatlarda iletim verimliliginin
tercih edildigi yerlerde daha az u¢ duvar direnci sunar ve bu nedenle 6nemlidir (Ellerby ve
Ennos 1998; Sperry ve ark. 2005). Calismadaki taksonlara ait trahe hiicre uzunluklari
degerlendirildiginde en kisa trahe hiicre uzunlugu ortalamasina sahip yore 322.22 pm ile
Mugla yoresi olarak tespit edilmistir. Mugla yoresindeki sicak ve kurak akdeniz iklimi

ozellikleri diisliniildiigiinde bu bulgunun daha Onceki c¢aligmalar1 destekler nitelikte
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oldugunu soylemek miimkiindiir. Caligilan taksonalara ait ydreler arasindaki ortalama
vulnerabilite oranlarina bakildiginda 0,77 ortalamasi ile Trabzon yo6resinin diger iki yoreye
gore daha yiiksek bir deger aldig1 goriilmektedir. Mugla yoresi ve Artvin yoresi ise sirasiyla
ortalama 0,56 ve 0,63 vulnerabilite oranina sahiptir. Mezomorfi degerleri ortalamalarina
bakildiginda ise yine en yiiksek mezomorfi degeri 260,23 ile Trabzon yoresine aittir. Mugla
ve Artvin yoresindeki taksonlar ise sirasiyla 214,28 ve 170,86 mezomorfi ortalama degerine
sahiptir (Tablo 5). Bu durum her ne kadar fistikgami enklavlarinin mikroklima ozelligi
gosteren yetisme kosullarinda yayilis gosterselerde, onunla fitososyolojik iliski icerisinde
bulunan taksonlarin mikroklima alaninin bulundugu yoredeki genel iklim kosullarindan da
etkilendigini diistindiirmektedir. Soyle ki Trabzon yoresindeki genel iklim kosullarina
bakildiginda Koppen iklim siniflandirmasina gore Trabzon bolgesi “Cfa” (Kisi 1lik yazi cok
sicak, her mevsim yagisl iklim) sinifinda yer almaktadir (MGM,2016). Goriildiigi gibi her
mevsim yagisin oldugu ve suya erisimin nispeten daha fazla oldugu Trabzon yoresi
vulnerabilite ve mezomorfi degerlerine gore en mezofit yore olarak tespit edilmistir. Artvin
yoresi ise Koppen iklim simiflandirmasina gore “Csb” (Kisi 1lik yazi 1lik ve kurak iklim)
sinifinda yer almaktadir (MGM,2016). Dolayisiyla Artvin yoresinin yaz ve kis
sicakliklarinin daha diisiik olmasi1 ve nispeten diger yorelere gore daha karasal bir konumda
yer almasi bu yorede yetisen taksonlarin Mugla yoresine gore Ozellikle soguk kosullarda
iletim glivenligini artirmak i¢in adatasyon sagladigini ve vulnerabilite ve mezmorfi degerleri
bakimindan daha kserofit 6zellik gosterdigini diisliniilmektedir.

Taksonlara iligskin gozlemlenen kalitatif anatomik 6zellikler incelendiginde, ¢aligma
konusunu olusturan angiospermae taksonlarindan 2 tanesinin daginik traheli odun grubunda,
3 tanesinin halkali traheli odun grubunda yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 2). Calismaya
konu olan taksonlardan Arbutus andrachne’de basit perforasyon tablasi yaninda ¢ok az
sayida skalariform perforasyon tablasina rastlanilmakla birlikte, tiim taksonlarin perforasyon
tablasinin basit oldugu tespit edilmistir (Tablo 2). Nemli habitatlarda ‘“Mezomorfi’nin
gostergesi ve ilkel bir 6zellik olarak merdiven seklindeki (Skalariform) perforasyon
tablasindan bahsedilmektedir (Carlquist, 1975). Basit perforasyon tablas1 tropik bdlgelerin,
iliman sicak boélgelerin ve ¢ol vejetasyonlarinin karakteristik bir 6zelligidir. Bu gibi yetisme
kosullarinda perforasyon tablasinin orani skalariform perforasyona gore daha fazladir. Basit
perforasyon tablasi1 ¢6l vejetasyonunda % 100, tropikal vejetasyonda % 90, 1liman sicak
bolgelerde % 60 oraninda bulunmaktadir (Baas, 1976). Islevsel acidan; topraktan alinan

suyun trahelerde bitkinin yukar1 kisimlarina etkin bir sekilde iletilmesini saglar. Wheeler ve
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Baas (1991), merdivenimsi perforasyon tablalarinin kurak ve sicak tropikal bolgelerde
olusmamasin1 yliksek sicakliga bagli olarak transpirasyon oraninin fazla olmasindan
kaynaklandigini belirtmistir. Su iletiminin verimli sekilde gergeklestirilebilmesi igin basit
perforasyon tablalar1 bu gibi yetisme kosullarinda en iyi uyumu saglamaktadir.

Ozlekesi; bocek larvalari, mekanik darbeler, kuraklik, riizgar, diisiik sicaklik ve
mikrobial enfeksiyonlar sonucunda odunda meydana gelen traumatik bir olusumdur. Bu
faktorlere ve tiirlere gore odunda degisik anomaliler meydana gelir. Ozellikle, bdcek
larvalar1 kambiyumda galeriler acarken, agilan kisimlar asir1 derecede iiretilen parangim
hiicreleri ile kaplidir. Uretilen paransim hiicreleri bol miktarda fenolik bilesikler salgiladig
icin bu madde Funguslarin odun igine yayilmasini onler ve odunu korumus olur (Rioux,
1994; Nair, 1998; Aytug, 1984). Oz lekeleri genellikle odundaki bazi yillik halkalarda teget
yonde uzun, koyu renkli adaciklar halinde ¢iplak gozle goriilebilir. Genellikle Betulaceae ve
Rosaceae familyalariin bireylerinde sik¢a rastlanmaktadir. Yapilan calismada Rosaceae
familyasinin aksine, Cistaceae familyasina ait sadece Mugla yoresinden alinan Cistus
creticus 'da 6z lekelerine rastlanilmistir (Sekil 10).

Spiral kalinlagma, hem yaz odunu hem de ilkbahar odunu trahelerinde bulunabilir. Yaz
odunu trahelerinde  spiral kalinlasmanin  bulunmasi  genellikle kseromorfi ile
iligkilendirilmektedir. (Carlquist ve Hoekman, 1985). Tablo 2’te gorildigi gibi ¢aligma
konusunu olusturan biitiin taksonlarda Ozellikle yaz odunu zonunda spiral kalinlagma
bulunmaktadir. Bu tiirleden RAus coriaria’da ilkbahar odunu zonunda spiral kalinlagmaya
rastlanilmamigtir (Sekil 11) . Bu bulgu ¢alisilan tiirler arasinda en mezomorf taksonun Rhus
coriaria olmasini destekler niteliktedir. Ayrica Artvin hatila vadisinde gergeklestirilen baska
bir ¢alismada Rhus cinsi i¢in ilkbahar odunu zonunda spiral kalinlasma olmadig1 tespit
edilmistir. Calisma sonuglar1 bu noktada paralellik arz etmektedir. Calisma konusunu olusturan
taksonlardan Arbutus andrachne, Rhus coriaria, Pistacia terebinthus tiirlerinde 6zellikle
6zisinlarinda yogun kalsiyum okzalat kristallere rastlanilmistir (Sekil 9, 11 ve 13). Daha
diisiik yagis ve mevsimsel su eksiklikleri ile oksalat kristali birikimi arasinda giiclii bir
baglanti oldugu ve kristallerin, kurak bolgelerden gelen tiirlerde daha fazla oldugu ve
birikimin biliylime donemlerinin sona ermesi sirasinda meydana geldigi bulunmustur
(Gourlay ve digerleri, 1994; Gourlay, 1995; Marcati ve Angyalossy, 2005). Fisticaminin
dogal yayilis alan1 ve kalint1 olarak bulundugu mikroklima bolgeleri diisiiniildiiglinde elde

edilen soncun bu ¢alismalara paralellik gosterdigini soylemek miimkiindiir.



6. ONERILER

Odunsu bitkiler, 0miirleri boyunca birgok ¢evresel etkene maruz kalarak bu etkenlere
cevaplar gelistiren organizmalardir. Bu bitkiler, bulunduklar1 ekosistemle stirekli etkilesim
halindedir ve bu etkilesimler 6zellikle 1s1k siddeti, su miktari, cografi kosullar, iklim
Ozellikleri, riizgar, don gibi faktorler araciligiyla biiyliime, gelisme ve odun olusumu iizerinde
olumlu veya olumsuz etkilere neden olabilir.

Ulkemizde Fistik Cami enklavlari ile ona eslik eden bitki toplumlari arasindaki
fitososyolojik iligkiyi ortaya koyan c¢aligmalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu g¢aligmalarda
genellikle ekolojik ve anatomik 6zellikler dikkate alinmadigi i¢in 6zel ekolojik kosullara
sahip ve hassas olan bu ekosistemlere ait literatlirde bir bosluk s6z konusudur.

Ulkemizde ve diinyada Fistik Cam1 mescerelerinin ekolojisi ve fitososyolojisi iizerine
bazi caligmalar yapilmistir. Fakat bu ¢alismalarda Fistik Cami’nin ana yayilis alanindaki
komuniteler ile Kuzey Dogu Anadolu’daki komuniteler (enklavlar) arasindaki odunsu
tiirlerin fitososyolojik iligskisi ve bu iliskinin 6nemli bilesenlerinden biri olan odunsu
taksonlarin ekolojik odun anatomisi 6zelliklerine ait benzerlik ve/veya farkliliklar heniiz
ortaya konulmamistir. Bu caligsma ile literatiire katkida bulunacak sonuglar elde edilmistir.

Ancak ileride yapilacak caligmalarda yapilan bu ¢aligma sonuglarinida géz oniinde
bulundururarak fisttkcaminin dogal olarak yetistigi alanlar ile ennklav olarak bulundugu
alanlara ait edafik ve klimatik veriler nicel olarak Ol¢iilerek anatomik veriler ile iliskiye

getirilebilir,
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