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OZET

FARKLI YERLESIM SIKLIKLARINDA YETISTIRILEN ETLIK PiLIC KARMA
YEMLERINE SUMAK TOZU ILAVESININ BESI PERFORMANSI, SERUM
BIYOKIMYASI VE BAGIRSAK MIKROFLORASINA ETKILERT

YUKSEK LISANS TEZi
Mehmetcan CAKMAK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNI ANABILIM DALI

2018

Bu calisma, farkli yetistirme yogunluklarinda yetistirilen etlik pili¢ karma yemlerine
sumak tozu (Rhus coriaria) katkisinin besi performansi, serum biyokimyasi ve bagirsak
mikrobiyal populasyonu iizerine etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Arastirmada, toplam 378 adet 1 giinliilk yastaki Ross 308 erkek civcivler kullanilms, 2*3
faktoryel deneme tertibine gore 2 farkli yetistirme yogunlugunda (10 ve 20 civeiv/ m? taban
alani; normal ve yiiksek stoklama yogunlugu) ve yemlere 3 farkli diizeyde (0.0, 0.75 ve 1.5 g
/kg yem) sumak tozu ilave edilmigtir. Arastirma sonunda normal yetistirme sikliginda
yetistirilen etlik piliclerin canli agirhik kazanci ve yem tiketim diizeyleri yiiksek siklikta
yetistirilenlere gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ayrica yemden yararlanma orani
yiiksek yetistirme yogunlugundan olumsuz etkilenmistir (P <0.05). Yemlere sumak tozu ilavesi
farklr yetistirme siklifinda yetistirilen hayvanlarin besi performansi degerlerini etkilememistir
(P>0.05). Yetistirme yogunluklart ve yemlere sumak tozu ilavesi bagirsak agirligini
disiirmiistiir (P<0.05). Yiiksek yetistirme sikliginda yetistirilen tavuklarin serum toplam protein
konsantrasyonu, kontrol grubundakilere gore daha yiiksek bulunmustur. (P<0.05). Canli agirlik
kazanci ve abdominal yag agirligi bakimindan yetistirme yogunlugu ve yemlere sumak tozu
ilavesi arasinda interaksiyon saptanmigtir (P<0.05). Ancak karaciger, dalak, taslik ve bezel mide
agirligi agisindan herhangi bir fark bulunmamistir (P> 0.05). Ayrica serumdaki alkalin fosfataz
(ALP), aspartat amino transferaz (AST) aktiviteleri ve yliksek yogunluklu lipoprotein (HDL),
kolesterol ve trigliserit konsantrasyonu, herhangi bir stoklama yogunlugu veya sumak tozu
ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05). Sonug olarak, yiiksek yetistirme sikliginda yetistirilen
etlik piliclerde besi performansi kayiplar1 meydana gelmis, karma yemlere sumak tozu
ilavesinin bu diistisii engelleyemedigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, yetistirme sikligi, sumak tozu, besi performansi, serum
biyokimyasi

1A%



ABSTRACT

EFFECTS OF THE ADDITION OF SUMAC EXTRACT ON GROWTH
PERFORMANCE, SERUM BIOCHEMISTRY AND INTESTINAL MICROBIOATA
IN BROILERS AT DIFFERENT STOCKING DENSITIES

MASTER THESIS

Mehmetcan CAKMAK

DEPARTMENT OF ANIMAL SCIENCE
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

In this study we aimed to evaluate the effects of dietary supplementation of sumac
powder (Rhus coriaria) on growth performance, serum biochemistry and intestinal microbiota in
broilers reared at different stocking densities. A total of 378 one-day-old Ross 308 male broiler
chicks were subjected to a 2 stocking densities (10 and 20 chicks/m? floor area; normal and high
stocking density) x 3 sumac powder levels (0.0, 0.75 and 1.5 g/kg feed) factorial arrangement of
treatments. Body weight gain and feed intake were significantly lower in chickens reared at high
stocking density than normal stocking density groups (P<0.05). Moreover, feed conversion rate
was negatively affected by high stocking density (P<0.05). Dietary addition of sumac powder
had no effect on these variables in both stocking densities (P>0.05). Both stocking densities and
the supplementation of sumac powder to the feeds had a reducing effect on intestinal weight
(P<0.05). Serum total protein concentration of chickens reared at high stocking density was
higher than those of the control groups (P<0.05). There was interaction between stocking
density and dietary sumac powder supplementation for only body weight gain and abdominal fat
variables at the end of the study (P<0.05). However, no differences were observed for the
relative weight of liver, spleen, gizzard and proventriculus (P>0.05). In addition, alkaline
phosphatase (ALP), aspartate amino transferase (AST) activities and high density lipoprotein
(HDL), cholesterol and triglyceride concentration in the serum were not influenced by the any
stocking density and sumacpowder supplementation (P>0.05). In conclusion, our results showed
that broilers exhibited low performance when reared at high stocking density and dietary
supplementation of sumac powder has not prevented this decline.

Key words: Stocking density, sumac powder, growth performance, serum biochemistry, broiler
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1. GIRIS

Hayvansal kaynakli gidalar insanlarin yeterli ve saglikli beslenmesinde ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Bu gidalarin hizli ve ekonomik bir sekilde iiretilmesi
hayvanlardan elde edilecek verim artisiyla dogrudan iliskilidir. Giinlimiizde ekonomik
ve kisa siirede kaliteli hayvansal gida elde etmede tavuk yetistiriciligi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Son zamanlarda gerek diinyada ve gerekse de iilkemizde tavuk eti ve
yumurtasina olan talebin giin gectikge artmasina bagli olarak tavukguluk c¢ok hizli
gelisme gosteren hayvancilik sektorlerinden biri haline gelmistir. Kaliteli karma
yemlerle beslenen yiiksek genetik kapasiteli tavuklardan iyi diizeyde besi performansi

ve yliksek diizeyde yumurta verimi elde edilebilmektedir.

Gelismis iilkelerin beslenme aligkanliklar1 incelendiginde tavuk ve tavuk
tiriinleri tiiketiminin tliketilen toplam hayvansal kaynakli proteinlerin 1/4 ile 1/3
arasinda oldugu gorilmektedir. Tavuk eti tiretimi kirmizi et liretimine gore daha
ekonomik bir faaliyet oldugundan 6zellikle gelismekte olan iilkelerin hayvansal protein

acigini karsilamada 6nemli bir kaynaktir (Altinel, 1999).

Diinyada giderek artig gosteren pilig eti tiiketimi talebinin karsilanmasi amaciyla
her gecen giin etlik pili¢ yetistirme kiimesi sayist artig gostermektedir. Ancak, pili¢ eti
tilketiminin azaldigr dénemlerde talep fazlasi beyaz et arzi ortaya c¢ikabilmektedir. Bu
da mevcut kiimeslerin diisiik kapasitelerle {iretim yapmalarma ve verimliligin
azalmasina neden olabilmektedir. Bdylece yeni kiimes kurulumu yerine mevcut var olan
kiimeslerin daha etkin ve tam kapasiteyle kullanilmasini zorunlu kilmistir. Kiimes birim
alaninda daha fazla tavuk yetistirilmesi liretim maliyetini azaltmada basvurulan énemli

yontemlerden biridir.

Etlik pili¢ yetistiriciliginde yerlesim sikligi, birim alanda yetistirilen hayvan
sayis1 ya da iiretim dénemi sonunda birim taban alanma diisen canl agirhk (kg/m?)
olarak tanimlanmaktadir. Tavukculuk isletmelerinde birim alanda yetistirilen hayvan
sayist artikca karlilik ta artmaktadir. Yerlesim sikliginin artirilmasi, birim alanda
tiretilen toplam canli agirhigr dolayisiyla isletmenin karliligini artirdigindan, glintimiizde
yapilan entansif yetistiricilikte etlik pilicler olduk¢a yiiksek yogunlukta

yetistirilmektedir. Bununla birlikte, yerlesim sikliginin gereginden fazla artirilmasinin
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hayvan refah1 ve bireysel verim ozellikleri iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu da

bilinen bir gercektir (Meluzzi ve ark. 2008).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde optimum yerlesim sikligi, iilke kosullari, yetistirme
sistemi, kiimes kosullari, kullanilan genotip ve hedeflenen kesim sonu agirligina gore
genis c¢apta farklilik gostermektedir (Bessei, 2006; Sekeroglu ve ark. 2011). Kiimes
yapisinin agik veya kapali tam otomasyonlu olmasi yerlesim sikliginin belirlenmesinde
onemli rol oynar. A¢ik kiimeslerde yerlesim siklig1i mevsimlere gore degismekle birlikte
genellikle 9-13 adet tavuk/m? veya 15-22 kg canli agirlik/m?’dir. Tam otomasyonlu
kapali kiimeslerde yerlesim siklig1 ise 15-22 adet tavuk/m? veya 30-35 kg canli
agirlik/m?seklindedir; Erensayin, 2000).

Yapilan degisik arastirmalarda etlik piliclerde yogun uygulanan yetistirme
sikliginin hayvanlar {izerinde stres yarattigi ve performans kaybina neden oldugu tespit
edilmistir. Kiimesin birim alanina fazla sayida hayvan yetistirilmesinin hayvanin
sagligmi da olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Yetistirme kosullarinin hayvanlar
iizerinde yaratti1 stresi gidermek amaciyla antioksidan ve anti-stres ozellikleri olan
bircok yem katki maddesi yemlere ilave edilerek bu olumsuz etki giderilmeye
calisilmistir. Ancak, tam anlamiyla bir koruma heniiz saglanamamistir. Diger taraftan
yemeklerde baharat olarak kullanilan sumak bitkisinin igerdigi etken maddeler
sayesinde canlilar iizerinde saglik koruyucu yoniinde birgok olumlu etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu arastirmada ise etlik piliglerde yerlesim sikligina bagli meydana
gelen stresin yemlerine sumak ilavesiyle giderebilme etkinligi incelenecektir. (Tiirkoglu

ve ark. 1997)

Birim alanda daha fazla tavuk yetistirme etlik pili¢ isletmeleri i¢in karl bir
durum olup cevre ve besleme kosullarina bagli olarak birim alanda farkli sayida etlik
pili¢ yetistirilebilmektedir. Ancak, yerlesim sikliginin fazla olmasi etlik piliclerde stres
yaratmakta ve g¢esitli olumsuzluklara neden olabilmektedir. Yapilan c¢esitli
aragtirmalarda; yerlesim sikligimin artmasma bagli olarak canli agirlik kazancinin
azaldig1 ve yemden yararlanma oraninin kétiilestigi bildirilmistir (Dozier ve ark, 2005,
2006, Puron ve ark. 1995; Feddes ve ark. 1996). Ayrica yerlesim sikliginin fazla
olmasinin hayvanlarin saghigimi (Estevez, 2007) ve davranislarin1 (Spinu ve ark. 1993)

olumsuz etkiledigi bildirilmistir. Yerlesim sikliginin olumsuz etkilerini elimine etmek
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amactyla etlik pili¢ karma yemlerine ¢ok ¢esitli katki maddeleri ilave edilmistir. Yapilan
arastirmalarda yetistirme yogunlugu nedeniyle ilizerinde stres yaratilan etlik pili¢
yemlerine triptofan amino asidi (Liu ve ark. 2015), bitki yaglar1 ve ekstraktlar1 (Zhang
ve ark. 2013), probiyotikler (Cengiz ve ark. 2015) ve ekstraktlar1 yemlere ilave edilerek
etkileri arastirilmistir. Diger taraftan etlik pili¢ yemlerine farkli diizeylerde ilave edilen
Sumak (Rhus coriaria L.) tozunun etlik piliglerin ilk donem performansini olumlu
yonde etkiledigi (Golzadeh ve ark. 2013), kan parametrelerini degistirdigi (Golzadeh ve
ark. 2012) tespit edilmistir. Bu aragtirmada ise yogun yerlesim sikliginda yetistirilen
etlik pili¢lerin yemlerine farkli diizeylerdeki sumak tozu katkisinin besi performansi,

serum biyokimyasi ve bagirsak mikroflora popiilasyonuna etkileri arastirilacaktir.

Son yillarda antibiyotiklerin toksite, allerji, gidada kalint1 ve 0zellikle
mikroorganizma direnci gibi davraniglar1 nedeniyle bircok iilke bu maddelerin
kullanimina kisitlama veya yasaklama getirmektedir. Dogal ve yan etkileri olmayan
tibbi ve aromatik bitkilerin, antibiyotiklerin dezavantajlarin1 tasgimamasi ve
antibiyotiklerin sagladig1 pozitif etkileri de saglayabilmeleri nedeniyle antibiyotiklere

karsi alternatif olarak kullanilmasi hizla artmaktadir.

Giliniimilize kadar etlik pili¢ yetistiriciliginde degisik stres faktorlerine karsi
yemlere farkli katki maddeleri ilave edilmistir. Bu amagla etlik pili¢ karma yemlerine C
vitamini, bitki yaglar1 ve ekstraktlar1 probiyotikler ve prebiyotikler en fazla yemlere
ilave edilerek etkileri arastirilan katki maddeleri olmustur. Farkli amaglar icin etkileri
test edilen ve antioksidan, antistres etkileri tespit edilen sumak bu amag¢ icin hig
kullanilmamistir. Bu arastirmamizda kullanilacak sumak tozu olumlu sonug¢ elde
edilmesi halinde benzer bir Ar-Ge calismasiyla yeni bir {iriin gelistirilmesinin Onii

acilmis olacaktir.

Giiniimiizde sifali bitkiler ve ekstraktlar1 veya esansiyel yaglar, etin kolestrol
iceriginin yani sira yagh asit bilesiminin iyilestirilmesi i¢in hayvan beslemesinde yaygin
olarak kullanilan yem katkilaridir. Farkli amaglar i¢in hayvan yemlerinde kullanilan

farkli tibbi aromatik bitki, kullanim alanlar1 ve icerikleri Cizelge 1.1.'de sunulmustur.
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Cizelge 1.1. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Kullanilan Kisimlari, Kullanim Alanlar1 ve igerdigi Bilesenler
(Adiyaman ve Ayhan, 2010)

Bitki Kullanilan Kisim Aktif Madde Etki Sekli
. Antiseptik etkili, sindirimi
k E 1
Karanfil Cige ugeno sitiimiile edici ve istah agici
Antiseptik etkili, sindirimi
Tarcm Kabuk Sinamaldehit HSEPH ST, ST
sitlimiile edici ve istah agici
. . . Istah artiric1 ve sindirim
Kisnis Yaprak - Tohum Linalol uyarict
Kimyon Tohum Kuminaldehit Sindirim uyarici
Anason Tohum Anatol Sindirim uyarici
Antiseptik etkili, sindirimi
Maydanoz Yaprak Apiol i ?lsf:pl .e. ! .sm i
sitiimiile edici ve istah agict
Karabiber Piberin Sindirimi sitiimiile edici
Meyve
Zencefil Rhizoma Zingorol Sindirimi sitiimiile edici
- .. Sindirimi sitiimiile edici ve
Sogan Alisin ..
Sarimsak antiseptik
Biberiye Sineol Sindirimi si‘.u'imii'le edici ve
Yaprak antiseptik
Sindirim sitiimiile edici
Kekik . o Timol, Karvakrol ’
el Tim Bitki HO%, Barvakio antiseptik, antioksidan
Adacayi Yaprak Sineol Sindirim uyarici ve antiseptik
. Antiseptik etkili, sindirimi
Sineol e L
Defne Yaprak sitlimiile edici ve istah agici
Anfisentk. antioksi
Tohum Tanen. flavon ntlsepu. ,.antl'o sidan,
Sumak antidiaretik,

Sumak, 0.5-3 m boyunda cal1 veya agacciktir. Stirglin dallar1 koyu kahverengi ve
tiylidiir. Haziran ve Temmuz aylarinda ¢icek acan sumak bitkisi, genellikle kuru ve
engebeli yerlerde yetismekte olup ormanlik alanlarda boylar1 100-300 cm yiiksekligine
ulasabilmektedir. Birlesik salkim ¢igeklerde olusan 4-6 mm c¢apli meyveler, tek tohumlu

ve kiiremsi, tliylii ve olgunlukta kirmizi renklidir. Sumak agacinin meyvesi yuvarlak
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sekilde veya hafif basik mercimek seklinde olup tek tohumludur. Tohum basik ve
bobrek sekilli, gri kahverengi ve son derece serttir. Olgunlasan sumak meyveleri

genellikle kirmizi renkli ve iizeri tiiyliidiir (Basoglu ve Cemeroglu 1984).

Sekil 1.1. Sumak Bitkisi ve Meyvelerinin Goriiniimii
a. Sumak bitkisi (yapraklar, meyveler ve cigekler)
b. Sumak meyveleri

¢. Sumak tozu (Ibrahim ve Ark. 2014)

Sumak bitkisinin siniflandirilmasi Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Sumak Bitkisinin Siniflandirilma

Alem Plantae
Bolim Magnoliophyta
Smif Magnoliopsida
Takim Sapindales
Familya Anacardiaceae
Cins Rhus L.
Tiir Yaklagik 250 tiirdiir.




1. GIRIS

Sumak (Rhus coriaria L.), baharat ve yerli bir ila¢ olarak kullanilan
anacardiaceae familyasindaki 250'den fazla bireysel tiirii iceren Rhus cinsinin ortak
adidir. Sumak veya somak Tiirk¢e, Arapca ve Farsca’da yer alan bir isim olup
Siiryanice ‘kirmizi’ anlamina gelen ‘sumaqa’ kelimesinden tiiremistir (Basoglu ve
Cemeroglu 1984). Sumak, 1liman ve tropikal bdlgelerde, genellikle marjinal tarim
alanlarinda yetisir. Tibbi ve diger uygulamalar icin yerli insanlar tarafindan uzun bir
kullanim oykiisii vardir (Rayne ve Ark. 2007; Capcarova ve Ark. 2011). Kurutulmus
sumak meyveleri Yakin Dogu ve Bat1 Asya’da iyi bilinen bir ¢esnidir. Baharat olarak,
kizartilmig etlerin ¢esnilendirilmesinde kullanilir. Yapraklari ise deri sanayinde
sepilemede (tabaklama) kullanilir (Erciyes ve ark. 1989; Koyuncu ve Koroglu 1991).
Sumak meyvesi malik, sitrik, tartarik vb. organik asitleri varlig1 tadin eksilik diizeyini
etkilemektedir. Sumak meyveleri, flavonoller, fenolik asitler, hidrolize edilebilen
tanenler, antosiyanlar, sitrik ve tartarik asit gibi organik asitler icerir (Ozcan ve
Haciseferogullari, 2004; Giindiiz ve ark. 2010). Sumak ekstrelerinin antimikrobiyal,
hipoglisemik ve antioksidan aktiviteleri oldugu bulunmustur (Rayne ve Ark. 2007).
Bitkinin yaprak ve meyveleri, icerdikleri ¢esitli maddelerden dolay1 uzun yillardir ilag
hammaddesi olarak kullanilmistir. Ayrica yapraklari deri, ipek ve ylin boyamada ve deri

sepilemede yararlanilir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yetistirme Yogunlugu ve Diger Katki Maddeleri Ile Tlgili Yapilmis

Cahismalar

Erkek ve disi etlik civcivlerin 7 hafta siireyle farkli yerlesim yogunluklarinda
yetistirildikleri bir ¢alismada; yetistirme sikliginin mortalite ve yemden yararlanma
oran1 iizerine herhangi bir olumsuz etki yaratmadig1, bir m? alana 17 erkek ve 19 disi
hayvana kadar yerlesim yogunlugunun performans iizerine olumsuz etkisinin olmadigi

tespit edilmistir (Puron ve ark. 1995).

Puron ve ark. (1997), yiriittiikleri arastirmalarinda farkli yerlesim yogunlugunda
yetistirilen etlik pili¢c karma yemlerine % 0.5 sodyum bikarbonat (NaHCO3) katkisinin
etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda karma yemlere sodyum bikarbonat
ilavesinin m?’de 13,5 adet tavuk yetistirilen gruptaki hayvanlarda dénemli ekonomik

katki sagladig tespit edilmistir.

Feddes ve ark. (2002), farkli yetistirme yogunlugunda yetistirdikleri etlik
piliclerde gerceklestirdikleri arastirmalarinda, yetistirme yogunlugunun mortalite,
gbogiis eti verimi ve karkas kalitesi ilizerine herhangi bir etkisinin olmadigim
bildirmiglerdir. Arastirmacilar deneme sonucu olarak; havalandirma ve hava
sirkiilasyonu yeterli oldugunda yetistirme yogunlugunun etlik piliclerin karkas kalitesi

ve verimi lizerine olumsuz etki yaratmayacagini belirtmislerdir.

Heckert ve ark. (2002), yetistirme yogunlugunun etlik piliglerin bagisiklik
sistemi iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri aragtirmalarinda; yogun
yetistirmenin tavuklarin tiinek kullanimimni diisiirdiigii ve bunun da hayvan iizerinde

stres yaratarak bagisiklik sistemini zayiflattigini bildirmislerdir.

Farkli yerlesim yogunluklarmda (10, 14 ve 18 tavuk/m?) yetistirilen etlik pili¢
karma yemlerine yesil ¢ay ekstrakti ve ticari multienzim preparati ilave edilen bir
arastirmada; kullanilan katkilarin yerlesim besi performansi, karkas 6zellikleri ve serum
biyokimyasina olan etkileri arastirilmistir (El Deek ve ark. 2004). Arastirma sonucunda
14 tavuk/m? alanda yetistirilen grup hayvanlarinda her hangi bir performans kaybi
yasanmadi1, yiiksek yogunlukta (18 tavuk/m?) yetistirilen tavuklarda ise 6nemli besi

performansi1 kayiplar1 meydana geldigi bildirilmistir. Arastirmacilar, karma yemlere
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yesil cay ve multienzim ilavesinin yliksek yogunlukta yetistirilen etlik pili¢lerin besi

performansi kayiplarini 6nleyemedigini tespit etmislerdir.

Dozier ve ark. (2005), 49 giin besi periyodu siiresince 4 farkli yogunlukta
yetistirdikleri etlik piliclerde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda; m?’ye 30 kg ve iizeri
canli agirhigin besi performansi iizerinde olumsuz etkiler yaratabilecegini tespit

etmislerdir.

Ravindran ve ark. (2006), farkl1 yerlesim sikliklarinda (16, 20 ve 24 tavuk/m?)
yetistirilen etlik pilic karma yemlerine 35 giin silireyle 100 mg/kg yem diizeyinde
antibiyotik (zinc basitrasin) ilavesinin besi performansi, karkas 6zellikleri ve bazi refah
gostergeleri lizerine olan etkileri arastirmislardir. Aragtirma sonunda canli agirlik
kazanci, yem tiiketimi, yasama oran1 ve karkas oOzellikleri farkli yerlesim
yogunluklarindan etkilenmedigi tespit edilmistir. Buna karsilik yemden yararlanma
oran1 en yiiksek 24 tavuk/m? yogunlukta yetistirilen grupta tespit edilmistir. Yemlere
antibiyotik katkisi farkli yogunlukta yetistirilen etlik pili¢lerin canli agirlik kazanci ve
yem tiiketimini olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica yemlere antibiyotik katkis1 16 ve
20 tavuk/m? yogunlukta yetistirilen grup hayvanlarmin yemden yararlanma degeri
lizerine etki yaratmazken, 24 tavuk/m? grup hayvanlarmin yemden yararlanma oraninin

onemli diizeyde iyilestirdigi saptanmiglardir.

Guardia ve ark, (2011), etlik pili¢lerde yerlesim yogunlugunun besi performansi
parametreleri ve bagirsak mikrroflorasi tizerine etkilerini incelemek iizere yiiriittiikleri
arastirmalarinda; yetistirme yogunlugu artistnin  yemden yararlanma oranini
kotiilestirdigi ve canli agirlik kazancini baskiladigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar
bu olumsuzluklarin bagirsak mikrobiyal populasyonun bozulmasinin bir sonucu

olabilecegini ileri siirmiislerdir.

Sekeroglu ve ark, (2011) gerceklestirildikleri arastirmalarinda; etlik civcivleri
m?’ye 9, 13 ve 17 adet civciv gelecek sekilde ii¢ farkl1 yetistirme yogunlugunda 42 giin
stireyle denemeye almislardir. Arastirma sonucunda en yiiksek canli agirlik kazancinin
m?’ye 13 adet konulan grupta meydana geldigi en diisiik canli agirlik kazancinin ise en
yiiksek yerlesim yogunlugunda (18 tavuk/m?) yetistirilen piliclerde tespit etmislerdir.
Ayrica 18 civeiv/m? yerlesim yogunlugunda vyetistirilen grubun en iyi yemden

yararlanma etkinligi gosterdigi saptanmislardir. Arastiricilar aragtirmalarindan elde
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ettikleri diger parametreleri de goz Oniine aldiklarinda 13 civeiv/m” alanda yapilan

yetistiriciligin daha uygun olabilecegini bildirmislerdir.

Thomas ve ark. (2011) erkek etlik piliclerde gerceklestirdikleri arastirmalarinda
farkl yerlesim sikliklarinin (5, 10, 15 ve 20 etlik pili¢/m? taban alani) hayvanlarmn besi
performansi, karkas ozellikleri ve hayvan refahi gostergeleri {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonunda, en diisiik yerlesim sikliginda (5 pili¢/m?) yetistirilen
grup hayvanlarinin biiyiime hizi ve yem tiiketimi digerlerine gore onemli diizeyde
yiiksek bulunmustur. Arastiricilar yetistirme sikliginin yemden yararlanma orani,

mortalite ve karkas 6zellikleri iizerine herhangi bir etki yaratmadigini tespit etmiglerdir.

Houshmand ve ark. (2012) yiiriittikleri ¢alismalarinda farkli yetistirme
yogunluklarinda (10 ve 16 tavuk/m?) yetistirdikleri etlik piligleri iki farkli diizeyde ham
protein ve probiyotik iceren yemlerle besleyerek karma yem ham protein igeriginin
yetistirme yogunlugundan dolayr olusan stresi onlemedeki etkisini arastirmislardir.
Arastirma sonucunda karma yemlere probiyotik katkisinin hayvanlarda yogun
yetistirilmeden dolay1 olusan stresi dnleyemedigi tespit edilmistir. Ayrica, karma yem
ham protein seviyesinin besi performansini énemli diizeyde olumlu etkiledigi ancak,

yogun yetistirmeden kaynakli stresi azaltmadig1 saptanmastir.
2.2. Yemlere Sumak Katkisi ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Capcarova ve ark. (2011), tavsanlarda gergeklestirdikleri arastirmalarinda,
tavsanlarin yemlerine 4 farkli diizeyde (% 0.5, 0.75, 1.0 ve 1.50) sumak tozu ilave
ederek katkinin tavsanlarin serum degerleri, hematolojik Ozellikler ve antioksidan
etkisini incelemislerdir. Yemlere ilave edilen biitiin sumak katk:i diizeylerinin serum
kolesterol diizeyini diislirdiigiinii tespit etmislerdir. Ayrica, yemlere % 1.5 diizeyinde
sumak tozu ilavesinin tavsanlarin kan total antioksidan statiisii ve albumin

konsantrasyonunu artirdigini tespit etmislerdir.

Mohammadi ve ark. (2011) etlik pili¢ karma yemlerine farkli diizeylerde sumak
tozu ve probiyotik (protexin) ayr1 ayr1 ve birlikte ilave ederek gergeklestirdikleri
aragtirmalarinda, iki katkinin birlikte yemlerle verildigi grup hayvanlarinda daha yiiksek
canlt agirlik artig1 tespit edildigini bildirmislerdir.

Alishah ve ark. (2012) gerceklestirdikleri arastirmalarinda, sicaklik stresine
maruz birakilmig etlik pili¢ karma yemlerine farkl diizeylerdeki (% 0, 0.25, 0.50 ve 1)



2. ONCEKI CALISMALAR

sumak tozu ve alfa tokoferol asetat (E vitamini) katkisinin hayvanlarin besi performansi
ve kan antioksidan kapasite durumu {iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, karma yemlere sumak tozu ilavesinin besi performansi degerleri, kanin total
antioksidan kapasitesi, malondialdehid (MDA) icerigi ile siiperoksit dismiitaz (SOD) ve
glutation peroksidaz (GPX) degerlerine etki etmedigi tespit edilmistir.

Yumurtaci tavuk karma yemlerine %1 diizeyinde sumak tozu ilavesinin yumurta
yag asidi kompozisyonu lizerine etkilerinin incelendigi arastirmada, yemlerine sumak
tozu katkis1 yapilan hayvanlardan elde edilen yumurtalarin palmitik asit, miristik asit ve

miristoleik asit i¢eriklerinde artis oldugu tespit edilmistir (Galik ve ark, 2013).

Etlik pili¢ karma yemlerine degisik diizeylerdeki (2.5, 5 ve 10g/kg yem) sumak
tozu katkisinin hayvanlarin besi performansit ve serum degiskenlerine etkileri
arastirllmistir (Golzadeh ve ark. 2012). Arastirma sonucunda farkl diizeylerdeki sumak
tozu ilavelerinin besi performansi iizerine herhangi bir etkisi bulunmazken, karma
yemlerine 5 ve 10 g sumak tozu/kg yem diizeyinde ilavenin serumun total kolesterol ve

VLDL konsantrasyonlarini diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Arpasova ark. (2014), yumurtaci tavuk karma yemlerine esansiyel kekik yagi ve
sumak tozu ilavelerinin hayvanlar iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda karma yemlere yapilan katkilarin yem tiiketimi, canli agirlik kazanci ve
yemden yararlanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirligina onemli etkiler

yaratmadig1 saptanmistir.

Valiollahi ve ark. (2014), yiirtittiikleri ¢alismalarinda karma yemlere sumak tozu
ve antibiyotik katkilarmin etlik piliglerin besi performansi, serum degerleri ve kan
antikor diizeyine olan etkilerini karsilastirmiglardir. Arastirmacilar deneme sonunda,
karma yemlere sumak tozu katkisinin besi performansimi olumlu etkileyerek canli
agirhik artisimi yiikselttigi, serumun trigliserit ve kolesterol diizeyini énemli diizeyde
diistirdiiglinii bildirmislerdir.

Kheiri ve ark. (2015), disi etlik piliglerde yiiriittiikkleri arastirmalarinda, karma
yemlere sumak tozu ve kuru siit tozu ilavelerinin hayvanlarin besi performansi, karkas
ozellikleri, bagirsak morfolojisi ve mikroflorasi ile bazi kan degerleri {izerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Bu katkilarin Newecastle (yalanci veba) hastaligina kars

etkilerini de inceledikleri caligma sonucunda, sumak ve siit tozunun yemlere ilavesinin
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yalanct vebaya karsit kan antikor diizeyini artirdigini saptanmiglardir. Arastirmacilar,
karma yemlere yapilan her iki katkinin da yem tiikketimini kontrol grubuna kiyasla
artirdigr tespit etmislerdir. Bu sonuclara ek olarak, karma yemlere sumak ve siit tozu
ilavelerinin serumun trigliserit diizeyini ve bagirsak E.coli populasyonunu azalttig1 ve

laktik asit bakteri populasyonunu artirdigini belirlemislerdir.

Sharbati ve ark, (2015) yiiriittiikleri aragtirmalarinda sicaklik stresine maruz
birakilmis etlik piliglerin karma yemlerine farkli diizeylerdeki (0, 2.5, 5 ve 10 g/kg yem)
sumak tozu ile 100 mg vitamin E (alfa tokoferol asetat) katkilarimin hayvanlarin
antioksidan statiisii (Tribarbutirik acid, TBARS) ve et oOzelliklerine olan etkisini
incelemisglerdir. Arastirma sonunda kg karma yemlerine 5 g sumak tozu ilave edilen
grup hayvanlarinin et TBARS konsantrasyonunu diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.
Aragtirmacilar ¢alisma sonucunda karma yemlere sumak tozu katkisinin sicaklik
stresine  maruz kalmig etlik piliclerin antioksidan statiisii ve et 0&zelliklerini

koruyabilecegini bildirmislerdir.

Toghyani ve Faghan (2017) gerceklestirdikleri arastirmalarinda etlik piliglerde
karma yeme farkli diizeylerdeki (3 ve 7 g/kg yem) sumak tozu katkisinin biiylimeyi
uyarict olarak etkisini antibiyotik grubu verilen grup ile karsilagtirmislardir. Deneme
sonunda, kg karma yemlerine 3 ve 7 g sumak tozu ilave edilen gruplarda yem
tiketiminin onemli diizeyde azaldigi, yemden yararlanma diizeyinin iyilestigi ancak
canlt agirlik kazancinin degismedigi tespit edilmistir. Ayrica karma yemlere sumak tozu
ilavesinin hayvanlarin serum trigliserid, kolesterol, HDL ve LDL seviyelerini
degistirmedigi bildirilmistir. Arastirmacilar elde ettikleri bulgular 1s18inda etlik pili¢
karma yemlerine 7 g sumak tozu ilavesinin antibiyotik alternatifi biiylimeyi uyarici

madde olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yumurtaci tavuk yemlerine sumak tozu ve zencefil tozu ilavesinin serum
biyokimya oOzellikleri ve yumurta sarist kompozisyonu iizerine olan etkilerinin
arastirildig1 bir arastirmada, tavuklarin yemlerine 10, 20 ve 30 g/kg yem diizeyinde
sumak tozu ilave edilmistir (Gurbuz ve Salih, 2017). Arastirma sonucunda; yemlere
yapilan sumak tozu katkisinin yumurta sarist yag asitleri igeriklerinin doymus,
doymamis yag asitleri ile omega 3 ve omega 6 kompozisyonlar: iizerine herhangi

onemli bir etkisi tespit edilememistir. Arastirmacilar yemlere sumak tozu ve zencefil

11
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tozu ilave edilen hayvanlarin serum kolesterol ve LDL seviyelerinin diistiigii buna

karsilik HDL seviyesinin yiikseldigini bildirmislerdir.

12
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3. MATERYAL VE METOT

Gergeklestirilen calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii,
Kiimes Hayvanlar1 Arastrma ve Uygulama Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Tezin
Biyokimyasal ve Mikrobiyolojik analizleri Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alisma; Dicle Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (DUHADEK=2016/5) tarafindan onaylanmis ve ilgili

yonergesine uygun olarak gergeklestirilmistir.
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Calismada toplam 378 adet 1 giinliikk yastaki Ross 308 erkek civcivler
kullanilmistir. Etlik civeivler ilk giin asilar1 yapilmis olarak Adana Garip Tavukguluk

A.S. isletmesinden tedarik edilmistir.
3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada etlik pili¢c baslangic (starter) ve gelistirme (grower) olmak tizere iki
cesit yem kullanilmistir. Baglangic yemleri denemenin 1-21. giinleri arasi gelistirme
yemleri ise 22-42. giinler aras1 hayvanlara verilmistir. Yemler Kanath yemleri iireten
ticari bir firmadan satin almak suretiyle tedarik edilmistir. Deneme karma yemi NRC
(1994) tarafindan bildirilen etlik piligler i¢in bildirilen minimum ihtiyaglar1 karsilayacak
sekilde formiile edilmistir. Calismada kullanilan yemlerin yapisinda bulunan
hammaddeler ve yemde bulunma diizeyleri ile hazirlanan yemlerin besin madde
kompozisyonu Cizelge 3.1°de verilmistir. Denemede kullanilan yemlerin besin madde
analizleri Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii, Yem ve Hayvan
Besleme Analiz Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Laboratuarda; kuru madde, ham
yag, ham protein, ham seliiloz ve ham kiil analizleri yapilmistir. Yemlerin kimyasal
ozelliklerini (Hamyag hamprotein, hamkiil, kuru madde) belirlemede Weende analiz
yontemi (Nehring, 1960) kullanilmig, ham seliiloz analizleri ise Lepper (Bulgurlu ve
Ark. 1978), analiz yontemine gore yapilmistir. Deneme siiresince hayvanlara yem ve su

ad libitum olarak verilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Karma Yemlerin Yapisinda Bulunan Hammaddeler ve Besin Madde

Igerikleri (%)

Hammaddeler (li?;l;gigillf) ( Zlgifgnglﬁn)
Misit 58.2 57.0
Soya Kiispesi (%48 HP) 22.0 23.0
Tam Yagh Soya 11.0 12.0
Aycicek Yagi - 3.7
Balik unu (% 60 HP)
DCP* 1.75 1.60
Mermer Tozu - 1.0
NaClI 0.30 0.35
Vitamin Premiks® 0.10 0.10
Mineral Premiks® 0.15 0.15
L-Lizin 0.15 .
DI-Methionine 0.15 -
Hesaplanan Kimyasal Bilesim
Ham Protein 229 20.1
ME (kcal/kg) 2996 3213
Kalsiyum 0.90 0.98
Mevcut Fosfor 0.45 0.37
L-lysine 1.343 1.10
Met+sistin 0.92 0.75

aBilesim 240g Caand 17.5 g P/kg;

"Bilesim (kg yemde): vitamin A, 8,000 1U; vitamin D3, 1,200 IU; vitamin E, 10 IU; vitamin K3,
2 mg; thiamine, 2 mg, riboflavin, 5 mg; pyroxidine, 0.2 mg; vitamin B12, 0.03 mg; pantothenic

acid, 10 mg; niacin, 50 mg, biotin, 0.1 mg; folic acid, 0.5 mg

‘Bilesim (kg yemde): Fe, 80 mg; Zn 40 mg; Mn 60 mg; 1 0.8 mg,; Cu, 8 mg; Se, 0.2 mg, Co, 0.4

mg.

3.1.3. Sumak Tozu

Yemlerde kullanilan sumak Mardin ilinden tedarik edilmistir. Laboratuvara

getirilen sumak etiivde 105 °C sicaklikta 1 saat siireyle kurutulmustur. Kurutulduktan
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sonra 1 mm ¢apindaki elekten gegecek sekilde 6giitiilmiis ve deneme yemlerine 6nceden

belirlenen diizeylerde ilave edilmistir.
3.1.3.1. Sumak Tozunun Bilesikleri

Denemede kullanilan sumak tozunun fenolik bilesik analizleri Dicle Universitesi
Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde (DUBTAM) yapilmustir.

Sumak tozunun kimyasal analiz sonucu Cizelge 3.2'de verilmistir.

Cizelge 3.2. Sumak Tozunun Fenolik Bilesik Icerigi

Fenolik Bilesikler ng/kg
P-kumarik asit 306,09
Gallik asit 340946,4
Kafeik asit 49,12
Benzoik asit 146,17
Salisilik asit 9,56
Kinik asit 7336,9
Klorojenik asit 256,77
Rosmarinik asit 10,84
Protokaatechuik asit 2139,49
Sinapinik asit 8,7
Fumarik asit 606,55
Vanillin 78,64
Malikasit 1441888
Naringenin 31,14
Rhoifolin 327,48
Isoquersitrin 5250
Mpyrisetin 4018,71

3.1.4. Deneme Odas1

Tez c¢alismasi Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Kiimes
Hayvanlart Arastirma ve Uygulama Birimi Etlik Pili¢ {iinitesinde yiriitiilmiistiir.

Calismanin yapildig: {inite toplam 64 m? taban alana sahip olup (8 m genislik ve 8 m
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uzunluk ile 3.5 m yiiksekliginde), otomatik 1sitma ve havalandirma sistemine sahiptir.

Deneme odasinin bir goriiniimii Sekil 3.1'de sunulmustur.

e

Sekil 3.1. Deneme Odasindan Bir Goriiniim

Deneme odasinin aydinlatilmasi fliioresanlarla 1sitmasi ise 6 elektrikli 1sitict ile
saglanmistir. Denemede hayvanlar 5 blok kafes ve her blokta 85 x 70 x 100 cm
boyutlarinda 8 kafes goziiniin bulundugu toplam 40 kafes goziine yerlestirilmistir.
Deneme odasinin sicakligi ilk hafta 33°C olacak sekilde ayarlanmig sonraki haftalarda
3’er derece diistiriilerek 22°C de sabitlestirilmistir.  Deneme siiresince 24 saat

aydinlatma uygulanmistir.

3.1.5. Kafes, Yemlik ve Suluklar

Calismada 85 x 70 x 100 cm ebatlarinda kafes gozleri kullanilmis, her kafes
goziinde tavuklarin biiyiime Ozelliklerine gore ¢ap1 ve biiylikligi degisen suluk ve

yemlikler kullanilmistir.
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Sekil 3.3. Kafes Goziindeki Yemlik ve Suluklarin Goriintimii

3.2. Metot
3.2.1. Deneme Gruplarinin Olusturulmasi

Denemede toplam 378 etlik erkek civciv 2x3 faktoriyel deneme desenine gore 6
gruba ayrilmistir. Her grup 7 tekerriirden olusturulmustur. Aragtirmanin deneme deseni

Cizelge 3.3'te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme Deseni

Gruplar Yerlesim Yogunlugu Sumak Tozu Katkis1 | Civciv Sayisi
(civeiv/m?) (g/kg yem) (N=)
1 10 0 42
2 10 0.75 42
3 10 1.5 42
4 20 0 84
5 20 0.75 84
6 20 1.5 84

3.2.2. Besi Performansi Parametrelerinin Hesaplanmasi

Deneme basinda biitiin civcivler tartilmis ve her bir gurupta benzer canl
agirliklar olacak sekilde dagitilmistir. Deneme siiresince haftalik olarak hayvanlarin
canli agirliklar1 ve yem tiiketimi Ol¢iimleri +1 g hassasiyetindeki terazi kullanilarak
tespit edilmistir. Canli agirlik d bireysel olarak GSlgiilmiis (N=56), yem tiiketimi ve

yemden yararlanma oranlari tekerriir sayist olarak (N=7) olarak hesaplanmaistir.

Yem tiiketimi ise hafta icinde hayvanlara verilen yem miktarindan hafta sonunda

yemliklerde kalan yem miktarinin ¢ikarilma ile tespit edilmistir.

Yemden yaralanma orami ise eklemeli olarak tiiketilen toplam yemin canli

agirlik kazancina boliinmesiyle elde edilmistir.

Kiimiilatif Yem Tiiketimi (g)
Canli Agirlik Kazanci(g)

Yemden Yararlanma Orani =

3.2.3. Serumun Biyokimyasal Analizleri

Kesim sirasinda her deneme grubundan grup canli agirlik ortalamasina en yakin

8’er adet hayvandan kan &rnekleri alinmis ve 1 saat icinde Dicle Universitesi Tip
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Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’na gotiiriilerek karaciger enzimleri ve bazi serum
parametreleri testi yapilmistir. Steril sartlarda alinan kan ornekleri sar1 kapakli jelli
biyokimya tiiplerine aktarilarak 4000 rpm + 40 ° C'de 10 dakika santrifiij edilmistir.
Ustte kalan serum 6rnekleri Eppendorf tiiplerine birakild1 ve ¢alisilincaya kadar -80 ° C
derin dondurucuda tutulmustur. Serum 6rneklerinde AST, ALP, HDL toplam kolesterol,
albiimin, toplam protein ve irik asit analizleri ticari kitler kullanilarak Architect C

16000 (Abbott Laboratories, Abbott Park, IL, USA) otoanalizorde yapilmistir.
3.2.4. Mikrobiyolojik Analizler

Deneme sonunda hayvanlarin ileo sekal kisimlarindan alinan digkr 6rnekleri 2 cc
tiyoglukolatli buyyon (Sigma Aldrich, Ingiltere (lgr) steril saklama kaplarinda
muhafaza edilerek mikrobiyolojik analizler igin Dicle Universitesi Tip Fakiiltesi Merkez
Laboratuvarina gonderilmistir. Laboratuvarda ornekler homojen siispansiyon elde
edilmek iizere 10-20 saniye vortekslenen ornekler 0.01 ml’lik standart 6ze ile alinarak
%5 koyun kami eklenmis Brucella Agar (Oxoid, Ingiltere) plaklarma kantitasyon
(sayim) yontemi ile ekilmistir. Ekim yapilan besiyerleri Anoxomat sistemi (Mart,
Hollanda) ile igerisinde 80% N2, 10% Ha2, 10% CO>’li ortam olusturulan kavanozlara
yerlestirilmig, 35+2°C’lik inkiibatorde 72 saat inkiibasyona birakilmistir.

Inkiibasyon sonrasi besiyerlerinde iireyen tiim bakteri kolonilerinin {ireme
diizeyi belirlenmis, her koloninin cins ve tiir diizeyindeki tiplendirmesi MALDI-TOF
MS (Matrix-Assisted LaserDesorption/Ionization -Time-of-Flight Mass Spectrometry -
Matrix aracili Lazer Dezorbsiyon/Iyonizasyon Ugus Zamani Kiitle Spektrometresi) ile

yapilmistir.

MALDI TOF MS ile bakteri tanimlama

Incelenecek bakteri kolonisi MALDI-TOF MS c¢elik plaginda ilgili alana bir
kiirdan yardimiyla siiriilmiis, kuruduktan sonra 1 pl %70’lik formik asit ¢ozeltisi
eklenerek tekrar kurumaya birakilmistir. Son olarak a-siyano-4-hidroksisinnamik asitin
%50 asetonitril (ACN) ve %?2.5 trifloroasetik asit (TFA) icinde ¢Oziinmesi ile elde
edilen matrix solusyonundan 1 pl eklenmisti. MALDI-TOF kiitle spektrometre
(Bruker, Almanya) cihazina yerlestirilen celik plaga lazer atiglar1 yapilarak bakteriler

iyonize molekiillere doniistliriilmiistiir. Molekiillerin kiitle spektrometre Olglimleri,
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lineer pozitif modda, 20 Hz frekans ve 2000-20.000 da 6l¢iim araliginda yapilmustir.
Ol¢iimleri, lineer pozitif modda, 20 Hz frekans ve 2000-20.000 Da 6l¢iim araliginda
yapilmustir.

Spektrumlarin analizi MALDI Biotyper 3.1 yazilimi kullanilarak veri tabaninda
mevcut spektrumlar ile karsilastirilmig, saptanan benzerlikler 0-3 arasinda skorlanmaistir.
Tiir diizeyinde tanimlama igin >2.0, cins diizeyinde tanimlama i¢in >1.7 degerleri esik
deger olarak kabul edilmis, veritabaninda en yiiksek skorla eslesme bakteri
tanimlanmasi1 i¢in kullanilmistir. Kiitle spektrometre cihazinin kalibrasyonu igin
standart Escherichia coli (#255343) izolat1 igeren Bruker bakteriyel test standardi (BTS)
kullanilmis, ¢elik plaga bakteri olmaksizin siiriillen matrix solusyonu ise negatif kontrol

olarak kullanilmistir.
3.2.5. istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 16.0 paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir. Ortalamalarin varyans analizlerinde General
Linear Model (GLM) ANOVA ile yapilmis, ortalamalar aras1 farkliliklarin

karsilastirilmasinda Tukey's ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Faktoriyel denemenin matematik modeli ;
Yik=p+ai+ fj+ (ap)ij + eijk, seklindedir.
Burada,
Yijk= i-inci muameleye ait j-inci tekerriiriin gézlem degerini,
n = Populasyonun genel ortalamasini,
oi = i.inci muamele etkisini,
Bj=j. Muamele etkisi
(ap)ij=muameleler arasi ineraksiyon etkisi

Eijk=i.inci muamelenin j-inci tekerriiriine ait tesadiifi hatay1 ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Gergeklestirilen bu yiiksek lisans tezinde farkli yetistirme yogunluklarinda
yetistirilen etlik pili¢lerin karma yemlerine degisik diizeylerdeki sumak tozu katkisinin
hayvanlarin canli agirlik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, serum
biyokimyas1 6zellikleri, i¢ organ agirliklart ve ileo-sekal bagirsak mikroflorasina olan

etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular1 asagida sunulmustur.
4.1. Canh Agirhik Kazanci

Deneme siiresince deneme gruplarina ait haftalik olarak elde edilen canli agirlik

verileri ¢izelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde, yetistirme yogunlugunun denemenin ilk iki ve son iki
haftasinda hayvanlarin canli agirlik kazancini 6nemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir
(P<0.01). Denemenin 28. ve 35. giinlerinin sonunda deneme gruplar1 arasinda canli
agirlik kazanglar1 bakimindan farklilik saptanmazken 7, 14, 21 ve 42. giinlerin sonunda
canli agirlik kazanglar1 bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Deneme sonu itibariyle canli agirlik kazanci bakimindan gruplar kiyaslandiginda en iyi
canli agirhik kazancinin oldugu iki grup 2868.7 g ile 0.75 g/kg sumak (10 tavuk/m?) ve
2842.9 g ile 1.5 g/kg sumak (10 tavuk/m?) ilavesi olan gruplar olustururken, sirasiyla
2481.6 g ilaveli 0.75 g/kg sumak (20 tavuk/m?), 2596.0 g 1.5 g/kg sumak (20 tavuk/m?)
ve 2650.2 g kontrol grubu (20 tavuk/m?), 2773.0 g kontrol grubu (10 tavuk/m?) ile en
diisiik canli agirlik kazanglar1 gergeklestigi saptanmustir. 42. giin itibariyle yeme ilave
edilen sumak tozu diizeyinin etkisi saptanmamisken, Yetistirme Yogunlugu x Sumak
Tozu canh agirhik kazancinda diisiis oldugu saptanmistir. Elde edilen bu bulgular
Sekeroglu ve ark. (2011)’min farkli yerlesim yogunluklarinda gercgeklestirdikleri
arastirma sonuclariyla benzerlik gostermistir. Her iki arastirmada da yiiksek yerlesim
yogunlugunda yetistirilen etlik piliclerin besi sonu canli agirlik kazanglarinda azalmalar
meydana gelmistir. Arastirmamizin canli agirlik kazanci bulgularina benzer sonuglar
Feddes ve ark. (2002), tarafindan etlik piliclerde yiriitiillmiis bir ¢alismada da
bulunmustur.  Arastiricilar, arastirmalarinda  diisik  yerlesim  yogunlugunda
yetistirildikleri etlik piliglerden daha fazla canli agirlik kazanci tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Deneme siiresince karma yemlere sumak tozu katkisinin etlik piliglerin

canli agirlik kazanci lizerinde 6nemli bir etki yaratmadig tespit edilmistir (P>0.05).
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Elde edilen bu sonuclar yiiksek yerlesim yogunlugunun etlik piliglerde canli
agirhk kazancimi azalttigi, yemlere ilave edilen farkli diizeylerdeki sumak tozu
katkisinin bu diislisii onleyemedigini gostermistir. Bu sonuglar Golzadeh ve ark. (2012),
tarafindan etlik pili¢ yemlerine 2.5, 5 ve 10 g/kg sumak tozu ilave ederek yiiriittiikleri
aragtirma sonuclariyla uyum igerisindedir. Arastirma sonuglart arasindaki benzerlik,
etlik piliclerde meydana gelen stresin yemlere sumak tozu ilavesiyle dnlenemedigini
gostermektedir. Ancak Valiollahi ve ark. (2014), arastirmalarinda etlik pili¢ karma
yemlerine sumak tozu katkisinin hayvanlarin canli agirlik artisii yiikselttigini
bildirmiglerdir. Arastirma sonug¢larmin farkliligi yemlere ilave edilen sumak tozu
miktart ve hayvanlarda stres olusturan faktorlerin farklihigindan kaynaklaniyor

olabililecegi sonucuna varilmstir.

Cizelge 4.1. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Pili¢lerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisinin Canli Agirlik Kazancina Etkisi

Muameleler Canli Agirlik Kazanci (g/hayvan)
Yetistirme Sumak
Yogunlugu | Tozu 7 14 21 28 35 42
(tavuk/m?) Katkis1
(g/kg yem)
10 0 156.0% 408.0% 837.6% 1471.9 2147.5%¢ 2773.0%
10 0.75 163.6 426.4* 880.2° 1532.2 2227.8* 2868.7*
10 1.5 157.7:%® 392.4° 836.7% 1470.5 2169.6% 2842.9*
20 0 156.0® 395.7° 849.6% 1460.8 2051.7% 2650.2°
20 0.75 151.8° 378.7° 824.3° 1600.1 2027.7¢ 2481.64
20 1.5 153.8° 400.22® 854.5% 1453.5 2067.1% 2596.0%
OSH 0.88 2.82 4.89 19.04 12.53 16.92
Ana Etki (P=)
Yetistirme Yogunlugu o ok OD OD ok o
Sumak Tozu OD OD OD OD OD OD
Yetistirme Yogunlugu* e s sk = " s
Sumak Tozu oD oD

OSH: Ortalama standart hata
abAyni siitunda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir (P<0.05)
OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
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4.2. Yem Tiiketimi

Yiiriitilen tezin deneme gruplarma ait haftalik kiimiilatif yem tiiketimleri
Cizelge 4.2.'de sunulmustur. Deneme siiresince haftalara gére yem tiiketimleri
incelendiginde; 10 tavuk/m? yerlesim yogunlugunda barmdirilan gruplardaki haftalik
yem tiiketimlerinin 20 tavuk/m? yerlesim yogunlugundaki gruplara gore daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Deneme sonu itibariyle de benzer sonuglar elde edilmis olup
yerlesim yogunlugunun yem tiiketimi {izerindeki etkisinin 6nemli diizeyde oldugu tespit
edilmistir (P<0.01). Deneme haftalar1 siiresince ve deneme sonunda yemlere sumak
ilavesinin yem tiiketimine etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Benzer sekilde deneme
stiresince yem tliketimi bakimindan yerlesim yogunlugu ve sumak tozu ilavesi arasinda

interaksiyon tespit edilememistir (P>0.05).

Cizelge 4.2. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Pili¢lerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisinin Yem Tiiketimine Etkisi

Muameleler Yem Tiiketimi (g/hayvan)
Sumak
Yetigtirme Tozu
zgfﬁgr‘;%‘; %ﬁi{: 7 14 21 28 35 42
yem)
10 0 156.4°> | 656.7* | 1247.7 | 2146.8% | 3355.2 | 4536.8"
10 0.75 | 165.9% | 623.0% | 1255.8 | 2217.4* | 3382.4 | 4529.4°
10 1.5 171.9% | 624.1° | 1243.5 | 2169.0%® | 3227.2 | 4569.5
20 0 168.4®* | 569.0¢ | 1194.8 | 2040.3" | 3278.6 | 4452.9%
20 0.75 | 170.6® |576.9% | 1181.1 |2029.4> |3178.8 | 4205.3°
20 1.5 176.7¢ | 583.4%4 | 1208.4 | 2079.9% | 3258.3 | 4364.9%
OSH 1.71® | 6.49 9.27 16.72 2591 |3041
Ana Etki (P=)
Yetistirme Yogunlugu * ok OD ok OD ok
Sumak Tozu OD OD OD OD OD OD
Yetlstlrme . .o .o . . .
Yogunlugu* Sumak | OD OD OD OD OD OD
Tozu

OSH: Ortalama standart hata,*®Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden
istatistiksel olarak farklidir (P<0.05)
OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

Deneme sonunda yem tiiketimine iligkin tespit ettigimiz sonuglar Thomas ve ark.

(2011) etlik piliglerde yiiriittiikkleri ¢alismanin sonuclariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirmacilar en diisiik yerlesim yogunlugunda yetistirilen grupta en yiiksek yem
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tilketimini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar yerlesim yogunlugu
azaldik¢a hayvanlarin daha fazla hareket ettikleri ve daha fazla enerji harcadiklarindan
dolay1 daha fazla yem tiikettiklerini gostermektedir. Houshmand ve ark, (2012)
gergeklestirdikleri denemelerinde karma yemlere probiyotik katkisinin hayvanlarda
yerlesim yogunlugundan dolayr olusan stresi onleyemedigini ifade ettikleri sonuglar

calisgmamizda elde edilenlerle uyum i¢inde bulunmaktadir.

4.3. Yemden Yararlanma Oram

Arastirma siiresince deneme gruplarina ait haftalik olarak hesaplanan yemden
yararlanma oranina iligkin veriler Cizelge 4.1°de sunulmustur.

Denemenin yerlesim yogunlugunun yemden yararlanma oram iizerindeki etkisi
haftalara gore degisiklik gostermistir. 7 ve 21. gilinlerde yerlesim yogunlugunun etkisi
cok onemli iken (P<0.01), 14 ve 28. giinlerdeki etkisi énemli bulunmustur (P<0.05),
denemenin son iki haftasinda ise yerlesim yogunlugunun yemden yararlanma oranina

etkisini 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>0.05).
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Cizelge 4.3. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Piliglerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisinin Yemden Yararlanma Oranina Etkisi

Muameleler Yemden Yararlanma Orani (Yem Tiketimi (g)/Canli Agirlik artisi(g))
Yetistirme | Sumak Tozu

Yogunlugu Katkist 7 14 21 28 35 42
(tavuk/m?) | (g/kg yem)

10 0 1.03 1.24% 1.32° 1.46* 1.56 1.67

10 0.75 1.04° 1.26* 1.38% 1.45% 1.51 1.63

10 1.5 1.09% 1.24% 1.33° 1.44* 1.48 1.65

20 0 1.08% 1.24% 1.26° 1.40% 1.55 1.68

20 0.75 1.12% 1.19° 1.24¢ 1.38° 1.55 1.66

20 1.5 1.14% 1.21° 1.33° 1.43% 1.57 1.66

OSH 0.01 0.05 0.07 0.01 0.13 0.04

Ana Etki (P=)

Yetistirme Yogunlugu % * h * OD OD

Sumak Tozu ok oD OD OD OD OD

isti 5 su* - N N
Yetistirme  Yogunlugu 6D A oD D D 6D
Sumak Tozu

OSH: Ortalama standart hata,

“®Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak
farklidir (P<0.05)
OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

Denemenin ikinci haftasi sonunda gruplar arasinda yemden yararlanma orani
bakimindan istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamigtir (P>0.05). 42 giin siiren
deneme sonunda en iyi yemden yararlanma oram1 (20 tavuk/m?) yogunluklu kontrol
gurubunda (1.68) meydana gelmistir. Tez ¢alismasinda ilk 4 hafta yemden yararlanma
oranina iligkin elde edilen bulgular Guardia ve ark. (2011)’nin etlik pili¢lerde yerlesim
yogunlugunun besi performansi parametreleri ve bagirsak mikroflorasi iizerine etkilerini
incelemek tizere yiriittikkleri arastirma sonuglariyla uyum igerisindedir. Her iki
calismada da yetistirme yogunlugu artisinin yemden yararlanma oranini kétiilestirdigi
ve canli agirhk kazancimi baskiladigr tespit edilmistir. Arastirmacilar  bu
olumsuzluklarin bagirsak mikrobiyal populasyonun bozulmasinin bir sonucu

olabilecegini ileri stirmiislerdir.
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Karma yemlere farkli diizeylerdeki sumak tozu ilavesinin denemenin 7. giini
hari¢ 6nemli bir etki yaratmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Denemenin 14. giiniinde
yiiksek yerlesim yogunlugunda yetistirilen gruplarin karma yemlerine 0.75 ve 1.5 g/kg
diizeyinde ilave edilen sumak tozunun yemden yararlanmayr Onemli diizeyde
iyelestirdigi tespit edilmistir (P<0.05). Deneme sonu itibariyle yemden yararlanma
orani lizerine 6nemli bir bulguya rastlanmamistir. Yiiksek yogunlugun etlik piliclerde
canli performans tizerindeki negatif etkileri, besleme ve su kaynaklarina erisme
zorluklarima maruz kalmis etlik pilicler ile agiklanabilir oldugu bildirilmistir (Serensen
ve Ark. 2000). Bunun aksine, Ghasemi ve Ark. (2014), sumak tozunun (yemin % 1, 2
ve % 3") farkl diizeylerde eklenmesinin, yemden yararlanma oranina 6nemli etkileri
oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Lee ve Ark. (2003) etlik pilic karma yemlerine

sumak tozu ilavesinin yemden yararlanma oranini iyilestirildigini bildirmislerdir.
4.4. I¢c Organ Agirhklar

Arastirma sonu itibariyle deneme gruplarina ait i¢ organ agirliklar1 Cizelge

4.4.'de sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Piliglerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisimin I¢ Organ Agirliklart Oranina Etkisi

Muameleler I¢ Organ Agirliklari (g/100 g Canli Agirlik)
Sumak
Yetistirme ror Bezel Abdominal
Yogunlugu Katkist | Karaciger Dalak | Tashk Mide Incebagirsak Yag
(tavuk/m?2) (g/kg
yem)
10 0 2.27 0.136 | 1.91 | 0.38 4.69 0.81
10 0.75 2.18 0.129 | 1.70 | 0.42 4.59 1.20
10 1.5 2.26 0.127 | 1.92 | 0.41 4.18 0.95
20 0 2.20 0.136 | 1.72 | 0.39 3.94 0.72
20 0.75 2.42 0.126 | 1.57 | 0.36 3.95 0.75
20 1.5 2.11 0.112 | 1.56 | 0.32 3.44 0.77
OSH 0.51 0.005 | 0.05 | 0.01 0.08 0.44
Ana Etki (P=)
Yetisirme oo |oo| « |ob| = | -
Yogunlugu
Sumak Tozu OD OD | OD | OD OD OD
Yetistirme
Yogunlugu* OD OD | OD | OD OD *
Sumak Tozu

OSH: Ortalama standart hata,

“®Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01

Yapilan ¢aligma sonunda elde ettigimiz bulgulara gore, yetistirme yogunlugunun
taghk, bagirsak agirligi ve abdominal yag miktar iizerinde 6nemli etkileri oldugunu
gostermistir (P <0.05). Bununla birlikte, etlik piliglerin i¢ organ agirliklar1 herhangi bir
ek sumak tozu seviyesinden etkilenmedigi goriilmiistiir (P>0.05). Yiiksek bir yetistirme
yogunlugu, taslik, bagirsak agirligt ve abdominal yag diizeylerini 42 gilinde 6nemli
olarak azalttig1 saptanmistir (P <0.05). Thaxton ve arkadaslar1 (2006) benzer sekilde
etlik piliclerin daha yiiksek yetistirme yogunlugunda yetistirildiginde i¢ organlarinin
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daha diistik agirligini goézlemlemislerdir. Bununla birlikte, sumak tozu takviyesi ve
yetistirme yogunlugunun etkilesimi kontrol edilen i¢ organ agirliklari i¢in anlaml

olmadigini bildirmislerdir.
4.5. Serum Biyokimyasal Degerleri

Arastirma sonunda gruptan 8 hayvandan alinan kan Orneklerinde yapilan

biyokimyasal analizler sonucunda veriler Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Pili¢lerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisinin Serumun Biyokimyasina Etkisi

Muameleler Serum Biyokimsal Ozellikleri
Yetistirme | Sumak )
(tavuk/mz) ( g /kg (U /L) (U/L) (mg/ dL) (mg/ dL) (mg/ dL)
yem)
10 0 1744.6 | 392.5 121.1 3.46 3.65 64.8 | 0.56
1 . . .
0 075 1757.0 | 344.1 126.7 4.28 3.78 6956 0.53
10 = 1470.0 | 362.6 122.0 3.63 3.65 623 0.48
20 0 73.0 | 048
1467.3 | 313.5 129.7 4.17 4.13 g
2 . . 4
0 075 1626.8 | 274.0 127.2 4.93 4.24 626 047
20 = 1811.0 | 311.2 131.0 5.06 4.11 74;'0 0.49
OSH 68.71 14.92 1.91 0.21 0.62 1.20 O'E?O
Ana Etki (P=)
Yetistirme Yogunlugu OD OD OD * . OD ,
Sumak Tozu OD OD OD OD OD OD | OD
— ~ —
Yetistirme Yogunlugu 6D 6D 6D OD 6D 6D 6D
Sumak Tozu

OSH: Ortalama standart hata,

*®Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir
(P<0.05)

OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
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Calismanin sonunda serum biyokimyasal degiskenlerin higbiri yemlere ilave
edilen sumak tozundan etkilenmemistir (P>0.05). Serum biyokimyasal degiskenlerde
yetistirme yogunlugu ve sumak tozu arasinda higbir interaksiyon olmamasina ragmen
(P>0.05), serumun iirik asit, total protein ve albumin konsantrasyonlari yetistirme
yogunlugundan etkilenmistir (P<0.05). Serum toplam protein konsantrasyonu en yiiksek
olan gruplar 0.75 g/kg (20 tavuk/m?) sumak ilave alan gruplarda ve kontrol gurubunda
(20 tavuk/m?) meydana gelmistir. Bununla birlikte, ALP ve AST aktiviteleri, etlik
pili¢lerin serum HDL, kolestrol ve trigliserid konsantrasyonu, gruplar arasinda istatiksel

olarak dnemli diizeyde farklilik meydana gelmemistir (P>0.05).
4.6. Mikrobiyolojik Sonuclar

Farkli yetistirme yogunlugunda yetistirilen ve karma yemlerine sumak tozu
ilavesi yapilmis hayvanlarin deneme sonunda ileo-sekal bakteri koloni sayilar1 Cizelge

4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Farkli Yetistirme Yogunlugunda Yetistirilen Etlik Pili¢lerin Yemlerine Sumak Tozu
Katkisinin Bagirsak Mikroflorasina Etkisi

Muameleler Bagirsak Mikroflorasina
Yetistirme
Sumak tozu E. coli Lacticacid bacteria
yogunlugu (g/kg yem) (logCFU& (log CFU&™)
(tavuk/m?)
10 0 4732 3.56°
10 0.75 4.08® 3.97%®
10 1.5 3.68P 3.98%®
20 0 4.88* 3.30°
20 0.75 3.87° 4.14*
20 1.5 3.64° 4.22%
OSH
Ana Etki (P=)
Yetistirme Yogunlugu * OD
Sumak Tozu o *
Yetistirme  Yogunlugu* . N
Sumak Tozu

OSH: Ortalama standart hata,

“®Ayni satirda farli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden istatistiksel olarak farklidir

(P<0.05) OD: Onemli Degil, *:P<0.05, **:P<0.01
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Yiiriitillen tez calismasin sonucunda yiiksek yerlesim yogunlugunun E.coli
bakteri koloni sayisint 6nemli diizeyde azaltigi ve laktobasillerin koloni saysini ise
etkilemedigi tespit edilmistir (P<0.05). Rose ve ark. (2001) farkli bitki ekstraktlar
(sarimsak, kekik, karanfil, biberiye, ve tar¢gin ) kullanilarak gerceklestirilmis
aragtirmalarda bu bitki ektraktlarinin Salmonella ile Klostrodium ve E. Coli gibi patojen

mikroorganizmalarin gelisimini durdurdugunu tespit etmislerdir.

Tucker (2002), etlik piliglerin beslenmesinde kullanilan sarimsak, anason, tarcin,
biberiye ve kekik gibi bitkisel ekstraktlarin gerek antibiyotik katilan ve gerekse
katilmayan gruplara sindirim kanalinda E.coli tiirlerini inhibe etmis, Lactobacillus
tirlerini ise etkilemedigini tespit etmislerdir. Jamroz ve ark. (2005), etlik
piliclerinrasyonuna kekik (karvakrol), tar¢cin (cinnamaldeyde) ve Kkarabiber
(capsaicin)’den  olusan  bitkisel ekstrakt ilavesinin  bagirsaklarda  E.coli,
Clostridiumperfringes ve mantar populasyonunu azalttigi, Lactobacillus spp. sayisini
arttirdigini bildirilmektedirler. Boliikkbast ve ark. (2007), yumurtaci tavuklarda rasyona
kekik yag1 ilavesinin bagirsaktaki E.coli konsantrasyonunu azaldigini saptamislardir.
Denli ve ark (2016), etlik pilic Karma yemlere ilave edilen her iki Igusafe diizeyinin (80
ve 160 mg/kg yem) bagirsak Escherichia Coli koloni sayisint 6nemli diizeyde azalttigini

saptanmiglardir.

Sonug olarak yapilan ¢alismada karma yemlere sumak tozu katkisinin etlik
piliclerin bagirsaklarindaki zararli bakteri kolonilerini inhibe ettigi, yararli bakteri
popiilasyonun sayisini arttirmak suretiyle besi performansini olumlu etkiledigi tespit

edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yiirtitiilen bu arastirmada; etlik pili¢ karma yemlerine antibiyotik alternatifi yem
katki maddesi olarak sumak tozu ilavesinin hayvanlarin besi performansi, bagirsak

mikroorganizma popiilasyonu ve serum biyokimyasina etkileri incelenmistir.

Gergeklestirilen bu arastirmada elde edilen sonu¢ ve Oneriler asagida

stralanmustir.

1. Calisma sonunda elde edilen verilere gore yerlesim yogunlugunun yem
tiikketimi tlizerindeki etkisinin 6nemli diizeyde oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Elde
edilen sonuglar yerlesim yogunlugu azaldik¢a hayvanlarin daha fazla hareket ettikleri ve

daha fazla enerji harcadiklarindan dolay1 daha fazla yem tiikettiklerini gostermektedir.

2. Calisma siiresince ve sonunda elde edilen yem tiiketimine iliskin bulgular
karma yemlere ilave edilen bitkisel ekstraktlarin yem tiiketimi iizerine istatistiki

diizeyde 6nem arz edecek bir etki yaratmadigi belirlenmistir.

3. Karma yemlere farkli diizeylerdeki sumak tozu ilavesinin denemenin 7. giinii
hari¢ 6nemli bir etki yaratmadigi tespit edilmistir (P>0.05). Denemenin 14. giiniinde
yiiksek yerlesim yogunlugunda yetistirilen gruplarin karma yemlerine 0.75 ve 1.5 g/kg
diizeyinde ilave edilen sumak tozunun yemden yararlanmayr Onemli diizeyde

iyelestirdigi tespit edilmistir (P<0.05).

4. Calismanin sonunda serum biyokimyasal degiskenlerin higbiri yemlere ilave

edilen sumak tozundan etkilenmemistir.

S. Serum biyokimyasal degiskenlerde yetistirme yogunlugu ve sumak tozu
arasinda hicbir interaksiyon olmamasina ragmen (P> 0.05), serumun iirik asit, total

protein ve albumin konsantrasyonlar1 yetistirme yogunlugundan etkilenmistir.

6. Yiiriitiilen arastirma sonucunda yiiksek yerlesim yogunlugunun E.Coli bakteri
koloni sayisin1 onemli diizeyde azalttigi ve laktobasillerin koloni saysini ise Onemli

diizeyde artirdig1 tespit edilmistir.

Sonug olarak etlik pilic karma yemlerine antibiyotik alternatifi olarak farkli
diizeylerde sumak tozu ilavesinin etlik pili¢lerin besi performansi parametreleri {izerine
siurl etkiler gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar sumak tozunun tek

basina besi performansini iyilestirecek bir katki maddesi olarak kullanilamayacagini,
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ancak diger degisik yap1 ve igerikteki bitkisel katki maddeleriyle karistirilarak kullanim

olanaklarinin aragtirilmasinin yararli olabilecegini gostermistir.

32



Mehmetcan CAKMAK

6. KAYNAKLAR

Adiyaman E., Ayhan V. 2010. Etlik pili¢lerin beslenmesinde aromatik bitkilerin kullanima.
Hayvansal Uretim Dergisi 51 (1), 57-63.

Alishah, A. S., Daneshyar, M., Aghazadeh, A. 2012. The effect of dietary sumac fruit powder
(Rhus coriaria L.) on performance and blood antioxidant status of broiler chickens under
continuous heat stress condition. Italian Journal of Animal Science, 11(4):392-396.

Altinel, A., 1999. Ozel Zootekni (Tavuk Yetistirme), istanbul. Istanbul Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Yayini, Ders Notu No: 103, 1-38.

Arpasova, H., Kacaniova, M., Galik, B., Cubon, J. and Mellen, M., 2014. The Effect of Oregano
Essential Oil and Rhus coriaria L. on selected performance parameters of laying hens. Scientific
Papers Animal Science and Biotechnologies, 47(1): 12-16.

Bessei, W. 2006. Welfare of Broilers: a review. Poultry Science Journal 62: 455-466.

Basoglu, F., Cemeroglu, B. 1984. Sumak’in kimyasal bilesimi iizerine arastirma. Gida 84:167-
172.

Bulgurlu, S., Ergiil, M. 1978. Yemlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analiz metotlari. Ege
Universitesi Basimevi, {zmir.

Boliikbasi, C.S., Erhan, M.K., Carbas, A., 2007. Yumurtact Tavuk Yemlerine Ilave Edilen
Kekik Otunun (Thymus vulgaris) Yumurta Sarist ve Kan Serumunda Trigliserid ve Kolesterol
Orani ile Diskida E. Coli Yogunlugu Uzerine Etkisi. Alinteri Zirai Bilim Dergisi. Cilt 12 (B):1-
5.

Capcarova M, Hascik P, Kolesarova A, Kacaniova M, Mihok M, Pal G. 2011. The effect of
selected microbial strains on internal milieu of broiler chickens after peroral administration.
Research in Veterinary Science. 91:132-137.

Capcarova, M., Slamecka, J., Abbas, K., Kolesarova, A., Kalafova, A., Valent, M., Filipejova,
T., Chrastinova, L., Ondruska, L. and Massanyi, P., 2012. Effects of dietary inclusion of Rhus
coriaria on internal milieu of rabbits. Journalof animal physiology and animal nutrition, 96(3),
pp.459-465.

Cengiz, F., Karaca, S., Kor, A., Ertugrul, M., Arik, 1.Z., Gokdal, O. 2015. Kiigiikbas Hayvan
Yetistiriciliginde Degisimler ve Yeni Arayislar, Tiirkiye Ziraat Mihendisligi VIII. Teknik
Kongresi, Bildiriler Kitabi-2, 12-16 Ocak 2015, s. 809-837.

Denli M., Akyildiz S., Alp S.Y., Cardozo P.W., 2016. Effects of dietary addition of chlorogenic
substances on growth performance, intestinal microflora population and serum biochemistry in
Broilers. Scientific Papers, Series D. Animal Science, 59,91- 94,

Dozier Il WA, Thaxton JP, Branton SL, Morgan GW, Miles DM, Roush WB, Lott BD,
Vizzier-Thaxton Y. 2005. Stocking density effects on growth performance and processing
yields of heavy broilers. Poultry Science. 84 (8):1332-1338

Erciyes, A.T., Karaosmanoglu, F., Civelekoglu, H., 1989. Fruit oils of four plant species of
Turkish origin. J. Amer. Oil Chem. Soc. 66:1459-1464.

El-Deek, A. A., Al-Harthi, M. A. 2004. Responses of modern broiler chicks to stocking density,
green tea, commercial multi enzymes and their interactions on productive performance, carcass

characteristics, liver composition and plasma constituents. International Journal of Poultry
Science, 3(10): 635-645.

Erensayin, C. 2000. Bilimsel Teknik Pratik Tavukguluk Kitabi. Cilt 3-2. Baski. Nobel Yayin
Dagitim.

33



6. KAYNAKLAR

Estevez, 1. 2007. Density Allowances for Broilers: Where to Set the Limits. Poultry Science.
86: 1265-1272.

Fedde, M. R., Koehler, J. A., Wood, S. C., Gonzalez, N. C. 1996. Blood viscosity in chronically
hypoxic rats: an effect independent of packed cell volume. Respiration physiology, 104(1): 45-
52.

Feddes, J.J., Emmanuel, E.J. and Zuidhoft, M.J. 2002. Broiler performance, body weight
variance, feed and water intake, and carcass quality at different stocking densities. Poultry
Science, 81(6):774-779.

Galik, B., Arpasova, H., Biro, D., Rolinec, M., Simko, M., Juragek, M., Novotna, I. 2013. The
effect of dietary Rhus coriaria L. supplementation on fatty acids composition in table eggs. Acta
fytotechnica et zootechnica, 16(2):49-52.

Golzadeh, M., Farhoomand, P., Daneshyar, M. 2012. Dietary Rhus coriaria L. powder reduces
the blood cholesterol, VLDL-c and glucose, but increases abdominal fat in broilers. South
African Journal of Animal Science, 42(4): 398-405.

Guardia, S., Konsak, B., Combes, S., Levenez, F., Cauquil, L., Guillot, J. F., Gabriel, 1. 2011.
Effects of stocking density on the growth performance and digestive microbiota of broiler
chickens. Poultry Science, 90(9): 1878-1889.

Gurbuz, Y., Salih, Y. G. 2017. Influence of sumac (Rhus Coriaria L.) and ginger (Zingiber
officinale) on egg yolk fatty acid, cholesterol and blood parameters in laying hens. Journal of
animal physiology and animal nutrition, 101(6):1316-1323.

Giindiiz, G. T., Goniil, S. A., Karapinar, M. 2010. Efficacy of sumac and oregano in the
inactivation of Salmonella Typhimurium on tomatoes. Infernational Journal of Food
Microbiology, 141(1-2): 39-44.

Heckert, R.A., Estevez, 1., Russek-Cohen, E. and Pettit-Riley, R., 2002. Effects of density and
perch availability on the immune status of broilers. Poultry Science, 81(4): 451-457.

Houshmand, M., Azhar, K., Zulkifli, 1., Bejo, M. H., & Kamyab, A. 2012. Effects of prebiotic,
protein level, and stocking density on performance, immunity, and stress indicators of
broilers. Poultry science, 91(2): 393-401.

Abu-Reidah, I. M., Jamous, R. M., & Ali-Shtayeh, M. S. 2014. Phytochemistry,
pharmacological properties and industrial applications of Rhus coriaria L.(Sumac). Jordan
Journal of Biological Sciences, 7(4):12-20

Jamroz, D., Wiliczkiewicz, A., Wertelecki, T., Orda, J., Skorupin’ska, J. 2005. Use of active
substances of plant origin in chicken diets based on maize and locally grown cereals. British
Poultry Science 46(4): 485—498.

Kheiri, F., Rahimian, Y. and Nasr, J., 2015. Application of sumac and dried whey in female
broiler feed. Archiv fuer Tierzucht, 58(1), p.205.

Koyuncu, M., Ké&roglu, A. 1991. Rhus coriaria L. yaprak ve meyvalarinin anatomik
incelenmesi. Doga Tiirk Eczacilik Dergisi 1: 89-96.

Meluzzi A, Fabbri C, Folegatti E, Sirri F. 2008. Effect of less intensive rearing conditions on
litter characteristics, growth performance, carcass injuries and meat quality of broilers. British
Poultry Science 49: 509-515.

Mohammadi, A., Pourreza, J., Jalali, S. M. A., & Mirzaei, N. K. 2011. Effect of sumac powder
(Rhus Coriaria L.) and probiotic on performance of broiler chickens. Advances in
Environmental Biology, 1: 2409-2413.

34



Mehmetcan CAKMAK

Nehring, K., 1960. Agriculture chemische untersuchungs methoden fiir diinge-und futtermittel
boden und milc, verlagpaul parey, Hamburg und Berlin, Germany.

Puron, D., Santamaria, R., Segura, J. C., Alamilla, J. L. 1995. Broiler performance at different
stocking densities. Journal of Applied Poultry Research, 4(1), 55-60.

Puron, D., Santamaria, R. and Segura, J.C., 1997. Sodium bicarbonate and broiler performance
at high stocking densities in a tropical environment. Journal of Applied Poultry Research, 6(4):
443-448.

Ravindran, V., Thomas, D.V., Thomas, D.G. and Morel, P.C., 2006. Performance and welfare
of broilers as affected by stocking density and zinc bacitracin supplementation. Animal Science
Journal, 77(1), pp.110-116.

Rayne, S., Mazza, G. 2007. Biological activities of extracts from sumac (Rhus spp.): a
review. Plant foods for human nutrition, 62(4):165-175.

Ross, Z. M., O'Gara, E. A., Hill, D. J., Sleightholme, H. V., Maslin, D. J. 2001. Antimicrobial
properties of garlic oil against human enteric bacteria: evaluation of methodologies and
comparisons with garlic oil sulfides and garlic powder. Applied and environmental
microbiology, 67(1): 475-480.

Sekeroglu, A., Sarica, M., Gulay, M. S., Duman, M. 2011. Effect of stocking density on chick
performance, internal organ weights and blood parameters in broilers. Journal of Animal and
Veterinary Advances, 10(2): 246-250.

Sharbati, A., Daneshyar, M., Aghazadeh, A., Aliakbarlu, J. and Hamian, F., 2015. Effects of
Rhus coriaria on nutrient composition, thiobarbituric acid reactive substances and colour of
thigh meat in heat-stressed broilers. South African Journal of Animal Science, 45(1):49-55.

Spinu, M., Degen, A. A. 1993. Effect of cold stress on performance and immune responses of
Bedouin and White Leghorn hens. British Poultry Science, 34(1): 177-185.

Thomas, D.G., Ravindran, V., Thomas, D.V., Camden, B.J., Cottam, Y.H., Morel, P.C.H. and
Cook, C.J., 2004. Influence of stocking density on the performance, carcass characteristics and
selected welfare indicators of broiler chickens. New Zealand Veterinary Journal, 52(2): 76-81.

Toghyani, M. and Faghan, N., 2017. Effect of Sumac (Rhus Coriaria L.) Fruit Powder as an
Antibiotic Growth Promoter Substitution on Growth Performance, Immune Responses and
Serum Lipid Profile of Broiler Chicks. Indian Journal Of Pharmaceutical Education And
Research, 51(3), pp.S295-S298.

Tucker, L., 2002. Botanical broilers: Plant extracts enhance broiler performance. Feed
International 23(9): 26-29

Tiirkoglu, M., Arda, M., Yetisir, R., Sarica, M., Erensayin, C., 1997. Pili¢ Uretimi. In:
Tavukguluk Bilimi. Otak Form-Ofset Publ., Samsun, Turkey, pp: 167-185.

Valiollahi, M.R., Gholami, M., Namjoo, A.R., Rahimian, Y. and Rafiee, A., 2014. Effect of
using sumac (Rhus coriaria L.) and ajwain (Trachyspermum copticum) powders on performance
and intestinal microbial population in broiler chicks. Research Opinions in Animal and
Veterinary Sciences, 4(10): 545-549.

35



Mehmetcan CAKMAK

36



OZGECMIS

1986 yilinda Diyarbakir’da dogdu. ilk, Orta ve Lise 6grenimini Diyarbakir’da
tamamlayarak 2010 yilinda girmis oldugu Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimiinden 2015 yilinda lisans 6grenimini tamamladi. 2015 yilinda Dicle Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisiinde yiiksek lisans egitimine basladi. Halen egitimine devam

etmektedir.

37






YUKSEK LiSANS TEZ CALISMASI INTIHAL RAPORU FORMU

TC.
DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERi ENSTITUSU

OGRENCI BILGILERI
ADI VE SOYADI Mehmetcan CAKMAK
| GGRENCI NO 15812009
| EGITIM - OGRETIM YILI | 2017-2018
| YARIYIL X Giiz [] Bahar
ANABILIM DALI Zootekni
PROGRAM Yiiksek Lisans
Farkli Yerlesim Sikliklarinda Yetistirilen Etlik Pili¢ Karma Yemlerine Sumak
TEZ KONUSU Tozu ilavesinin Besi Performansi, Serum Biyokimyasi Ve Bagirsak
Mikroflorasina Etkileri :
F ~ INTIHAL RAPORU BIiLGILERI
RAPOR TURU Tez Savunma Sinavi Sonrasi
SAYFA SAYISI 45
BENZERLIK ORANI %24 -
RAPORLAMA TARIHI 01/03/2018

Yukarida baghgi/konusu gosterilen tez galiymamin
kisimlarindan olugan toplam 45 sayfalik kismina iliskin, 01/03/2018 tarihinde sahsim/tez danismanim tarafindan
turnitin adl intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan intihal raporuna
gore, tezimin benzerlik oram % 24 “tiir. :

Uygulanan ﬁltreléﬁleler:

[[] Kabul/Onay sayfalart harig;_ :

[] Kaynakga hari¢
[] Alintilar harig/dahil
[] Diger

Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii-Lisansiistii Programlarda- Tez Calismast intihal Raporu Uygulama
Esaslari’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez galismamin
herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilmesi
kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

kapak sayfasi, girig, ana bélﬂmler,::sonﬁg ve tartigma

durumunda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu

im;
Mehmetcart C

)

I

01/03/2018
Prof. Dr. Muzaffer

Tez Damismani

)

01/03/2018
Prof. Dr. Muzaffer DENLI
Anabilim Dal Baskam

DENLI

39




