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ONSOZz

Ticari etlik pilic isletmelerinde hayvan refahi ve verimini olumsuz etkileyen
birbirinden farkli bircok etmen bulunmaktadir. Bu etmenler arasinda isletme sartlari ve
yOonetim kusurlart nedeniyle birim alana uygun olmayan sayida civciv yerlestirilmesi
onemli bir konudur. Isletmelerde siklikla yapilan bu gibi yanhs uygulamalar beraberinde
civcivlerin kesim agirhigina ulasana kadar olan performanslar: ve olusan stresin hayvanlar
ve et kalitesi Uzerindeki etkileri hakkinda bir¢cok soruyu giindeme getirmektedir. Bununla
birlikte birim kimes alanindan daha fazla verim elde etmek amaci ile yapilan bu
uygulamalarin olusturdugu olumsuz etkilerin azaltilmas: veya daha dogru bir sekilde
yonetilmesi oldukga 6nemlidir.

Etlik pilic endustrisinde yiksek yerlesim sikligi gibi cevresel etmenlerden
kaynaklanan olumsuzluklarin 6niine gecmek icin cesitli yonetsel ve iyilestirici yontemler
uygulanmaktadir. Bu iyilestirici yontemlerden biri de rasyonlara antioksidan etkili vitamin
katkilarmin katilmasidir. Bu katkilarin 6zellikle stres altindaki biyumekte olan geng
hayvanlarin performanslari, bagisiklik sistemi ve et kalitesi Uzerine etkileri halen guincel
arastirma konular1 arasindadir. Rasyonlara antioksidan etkili vitamin ve benzeri maddelerin
katilmas: 6zellikle Avrupa Birligi’nin 2002 yilinda almis oldugu ve Turkiye’de 2006
yilindan itibaren hayvan yemlerine, yem katki maddesi olarak antibiyotik katilmasini
yasaklayan kararlarla giderek yayginlasmistir. Bu anlamda 6zellikle E vitamininin stres
altindaki genc¢ kanathlarin metabolik hastaliklara kars1 daha direncli olmasinda, oksidatif
stres etmenlerine kars1 gliclenmesinde, bazi metabolik ve fizyolojik fonksiyonlarda etkileri
olmasi, hayvan besleme konusunda arastirma yapan bilim adamlarini bu konuda surekli
calismalar yapmaya yonlendirmektedir.

Yukaridaki 0zIu bilgiler 1s1ginda, bu calismada iki farkli yerlesim yogunlugunda
yetistirilen etlik piliclerin yetistirme donemi sonundaki performanslari ve bazi oksidatif
stabilite degiskenleri karsilastiriimak suretiyle hem Ureticilere hem de arastirmacilara konu
ile ilgili 151k tutulmas: hedeflenmistir. Ayrica, birim alanda yetistirilmesi planlanan hayvan
sayisinin uygun olmadigi durumlarda etlik pilicler tzerinde performans ve Ozellikle
oksidatif strese bagl olusacak olasi olumsuz etkilerin azaltilmasinda rasyona katilacak E
vitamininin etkinligi olup olmadigmin belirlenmesi amaglanmistir.

Bu c¢ahsma, Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinasyon Birimi tarafindan (Proje no:VTF 12-042) desteklenmistir.
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1. GIRIS

Dinyada etlik pilic endustrisi 1940’1l yillardan itibaren strekli blydyen bir ivme
gostermekte olup ginimuzde tavuk eti Gretimi domuz etinden sonra en fazla Gretilen
protein kaynagi olarak dikkat cekmektedir. Tavuk, yiksek verim potansiyeli nedeniyle
dinyanin pek ¢ok tlkesinde, beslenmede hayvansal protein agigi sorununun ucuz ve kolay
¢ozimunde insanlar igin blyik bir kaynak olusturmustur. Tavuk eti, lezzetli, sindirimi
kolay, tek basina oldugu kadar diger yiyeceklerle birlikte tiketilebilen Gstlin bir gida
maddesidir. Dlnyada tavuk eti tretimi, ¢iftlik hayvanlarindan elde edilen etlerin %30’unu

olusturmaktadir (Fanatico ve ark 2007).

Etlik pilicler; seleksiyon, besleme, dretim sistemleri ve saglik korumadaki
gelismelere paralel olarak yiksek gelisme hizina ulagmis canhilardir. Tavuk eti, tiketiciler
icin glvenilir ve saglikli bir Griin olarak algilanmasi yanisira, fiyatiin da uygun olmast ile
tercih edilen bir gida maddesidir. Ayrica, tavuk eti tiiketimi diinyada higbir inanis ve kiltir
tarafindan yasaklanmamistir. Bu Ozelliklerinden dolay: tavuk etine olan talep her gecen
gun artmaktadir. Uretimde artan bu talebin karsilanmas: ise ancak daha iyi yetistiricilik
sartlart ve daha iyi besleme programlarinin uygulanmasi sonucu elde edilecek ytksek
verim ile gerceklestirilebilmektedir. Bu baglamda kanath beslemede performans: artirmak,
hayvan saghgmi korumak ve hayvansal drinlerin miktar ve kalitesini olumlu ydnde
etkilemek igin cesitli yem katki maddeleri kullanilmas: giderek yayginlasan beslenme

stratejileri arasinda yer alir (Sarica ve Yamak 2010).

Kanatl rasyonlarina verim arttirict amagl yem katki maddesi olarak antibiyotik
katilmasinin yasaklanmasi bilim adamlarmni antibiyotik benzeri etkili; hayvanin performans
ve strese karsi direncini ayakta tutan bir takim maddeleri arastirmaya yoneltmistir. Bu
maddelerin hayvanlarin performansina olumlu etkiler gosterebilen, yetistiricilikteki stres
etkilerini azaltan, biyume agisindan canlinin genetik kapasitesine ulasmasina yardimci
olan, bagisiklik sistemini giglendiren, et kalitesini artiran ve/veya raf démrunu uzatan
Ozellikte olmast istenir. Bunlari saglayabilecek maddeler icinde probiyotikler, prebiyotikler
enzimler ve organik asitlerin yaninda bazi vitaminler (A, E ve C vitaminleri) de yer
almaktadir (Sarica ve Yamak 2010).



Etlik pilic yetistiriciliginde yerlesim sikliginin artmas: fizyolojik olarak stres
etkisinin gorilmesine ve yem tiketiminin baskilanmasina yol agabilmektedir. Yerlesim
sikhig1 ¢ok yuksek oldugunda kiimes ici sicaklik kabul edilebilir st smirlara ¢ikabilir ve
hayvanlarin metabolik 1sis1 bundan olumsuz etkilenir. Bu anlamda birim alana disen
hayvan sayisinin arttirilmasi pratik olarak barinma ve ekipman maliyetlerini dusuriyormus
gibi g0Oziukse de sikhgin asir1 arttirilmasi performansin azalmasina neden olabilir
(Shanawany 1988). Etlik piliclerin buyume performans: ve saglik durumlari yerlesim
sikligmin yiksek olmasindan olumsuz etkilenebilirken (Webster 1990), her hayvan igin
barinma alanindan elde edilen verimin birim alanda yetistirilen her hayvana ait althk ve
iscilik gibi giderleri karsilayabilir dizeylerde olmas: son derece dénemlidir (Al-Homidan
2001).

Sahada etlik pili¢ ureticileri genellikle kar marjin1 arttirmak amacli yerlesim sikligini
arttirirken istemeden de olsa sonugta kiimes ic¢i sicakhigin artmasi, sicak gibi bir diger stres
etkisinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlar. Yuksek yerlesim sikligi kaynakl sicak stresini
azaltmak ve performansa yansiyacak olumsuz etkilerini gidermek icin ¢ok sayida yontem
tespit edilmistir. Bu baglamda yetistiricilikle ilgili stresin dnlenmesinde alinan tedbirlerin
maliyeti yetistiricileri 0Ozellikle rasyon ile ilgili degisiklikler (zerine odaklamstir.
Bunlardan biri olan rasyona E vitamini katkis1 yapilmasi, sicak stresi boyunca kullaniimasi
faydali olan bir uygulamadir (Whitehead ve ark 1998, Bollengier ve ark 1999, Sahin ve ark
2001). E vitaminin rasyon ile gereksinim dizeyinde alinmasmin tim hayvan tdrlerinde
buytume ve saglik agisindan 6nemli oldugu genel olarak kabul gérmistr. Bir ¢cok roli olan
E vitamini noksanhigina bagl beslenme kaynakli hastaliklarin 6nlenmesi, bazi1 hormonlarin
sentezi ve bagisiklik sisteminin etkin calismasi gibi 6nemli faaliyetler tzerine etkilidir.
Antioksidan olmasi E vitaminin en 6nemli 6zelliklerinden birisidir. E vitamini duzeyi,
doymamis yag asitlerince zengin olarak beslenen hayvanlarda daha dustk seviyededir
(McDowell 1989). Rasyonlara tokoferol ilavesi dogal olarak yemdeki antioksidan
miktarmi arttiracagindan, pili¢c etlerindeki lipid peroksidasyon dizeyini dusiricu etki
olusturabilmektedir (Ajuyah ve ark 1993).

Etlik pilic rasyonlarina E vitamini katilmas: sadece hayvan sagligi degil bu
hayvanlarin etlerini tiketen insanlar acgisindan da olumlu etkilere sahiptir. E vitamini
organizmada hucreyi ve dokulari, serbest radikaller tarafindan meydana gelebilecek

oksidatif zararlardan korur (Gallo-Torres 1980). Rasyona E vitamini katkisinin stres



sonucu olusabilecek negatif etkileri baskilama Uzerinde olumlu bir etki yaratmaktadir
(Sahin ve Kugik 2001). Bu nedenle, E vitaminin farkli dizeylerinin farkl: stres kosullar
altinda yetistirilen etlik piliclerin verim ve et kalitesi tizerine etkilerine iliskin aragtirmalar

hala gtincelligini korumaktadir.

1.1. Etlik Pili¢ Yetistiriciliginde Yerlesim Sikhg:

Yerlesim sikhg, etlik pili¢ yetistiriciliginde hayvan refahi acgisindan en 6nemli
noktalardan birisidir ve verimliligi etkileyen yonetim ile gevresel etmenler arasinda en
dikkat edilmesi gereken konulardandir. Etlik pili¢ yetistiricileri birim alana koyulmasi
gereken hayvan sayisina karar verirken konuyu ekonomik boyutu ile degerlendirmektedir.
Bu durumda dreticilerin bakis acilar1 dikkate alinmali ve bu canlilarin insanlarin
faydalanmasi icin Gretildigi unutulmamalidir. Ureticiler, hayvanlari saghikl: yetistirebilmek
icin kaliteli yemlerle beslemekte ve hijyen agisindan tim onlemleri almaktadir. Genel bir
tanima gore iyi hayvan refahi, hayvanlari mutlu ve saglhikli kilmaktir. Uygun yerlesim
siklig1 ve hayvan refahi hakkinda etik kurallar acisindan bir karisikhk s6z konusudur ve
etik kurallara iligkin savunmalar kisiden kisiye (yetistirici, pazarlamaci ve tiketici gibi)
farklilik gostermektedir ve gostermeye de devam edecektir (Berg ve Yngvesson 2012).

Ingiltere ve Danimarka’da farkl: yerlesim sikligina sahip (30, 34, 38, 42 ve 46 kg/m?)
toplam 112 ticari kiimeste 2,7 milyon hayvan ile yapilan bir ¢alismada (Jones ve ark 2005)
yerlesim sikligmin; havalandirma, hava kontroli, suluk gesidi, altlik ¢esidi kadar 6nemli

bir hayvan refahi gostergesi oldugu vurgulanmastir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 2007 yilinda EC/2007/43 numarali direktif
yayinlanmistir. Bu direktifin tim Gye Glkeler tarafindan uygulanma tarihi olarak da en ge¢
30 Haziran 2010 tarihi belirlenmistir. Direktifin yerlesim sikligi ile ilgili dnemli hiktimleri
arasinda su olciitler bulunmaktadir: (1) En fazla yerlesim sikligi 33 kg/m? olarak tespit
edilmistir, yetistirici, bazi 6zel sartlart yerine getirdigi takdirde bu limit rakami 39
kg/m?'ye kadar yukseltilebilir, (2) Yetistirici m?’ye 33 kg’dan daha yiiksek sayida hayvan
koymay: dustiniyorsa yetkili merciye danisarak hareket edecektir, (3) Yerlesim sikligi 33
kg/m?nin tizerine ¢iktig1 durumda giinliik ve kiimiilatif mortalite oranini gosterir rakamlar
kayitlara ilave edilecektir, (4) Yetistirici kiimesin havalandirma, isitma ve nem kontrol

sistemlerini istenen standartlarda saglayacaktir (amonyak seviyesi 20 ppm’i, CO, seviyesi
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3000 ppm’i gecmeyecek, golgede 30 °C cevre sicakliginda kiimes i¢i sicaklik 3 °C’den
daha fazla yukselmeyecek, disaridaki sicaklik 10 °C’den daha disuk oldugunda kiimes ici
ortalama nispi nem miktar:1 %70’i gegcmeyecektir), (5) Post mortem muayeneler ve yapilan
tespitler yetkili merci tarafindan denetlenerek refahin iyi veya kot oldugu
yorumlanabilecektir, (6) Olim kayitlar1 ve kiimese varistaki olim miktar: yetkili
veterinerin kontroliinde kayit altina alinacak ve kesim anindaki rakamlarla derlenerek
kiimese giren ve ¢ikan toplam hayvan sayisi denetlenebilecektir, (7) Kayitlarin refahin koti
olduguna isaret etmesi halinde resmi veteriner hekim bu bilgileri yetistirici ve yetkili
mercilerle paylasarak gerekli dnlemler ve yaptirimlar uygulanacaktir (Anonim 2014).

Gunumuzde hayvan haklar1 savunucular: tarafindan yapilan calisma, baskilar ve AB
uyum yasalari nedenleriyle kanun ve yonetmeliklerde yapilmas: hedeflenen degisiklikler
kiimeslerdeki yerlesim sikhiginin, Ontimizdeki yillarda disme egiliminde olacagini
gostermektedir. Bu durumun ekonomik, sosyal anlamda getirdikleri ve gotirdiklerinin
neler olabileceginin incelenmesi gerektigi gibi, hayvanlarin performanslari, et kaliteleri ve
kan parametreleri acisindan da yerlesim sikligi etkilerinin arastirilmas: 6nemli duruma
gelmektedir (Anonim 2014).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde et kalitesi; etin tiketilebilmesi, insan saghig: Uzerine
etkileri ve fiyat1 agisindan son derece Onemlidir. Bu baglamda yetistiricilerin etlik
piliclerden istenen et verimi ve kalitesini, birim yetistirme alanina en uygun sayida hayvan

yerlestirerek almalar: 6nemli hedeflerinden biri haline gelmistir (Grashorn 2004).

Yuksek yerlesim sikhigmin et kalitesi Uzerine etkilerinin degerlendirilmesi etin
tiketilebilirligi, besin madde igerigi ve fiyatlandirilmas: bakimindan son derece énemlidir.
Yuksek yerlesim sikligi gibi et kalitesi tzerine olumsuz etkili olabilecek degiskenlerin
etkileri degerlendirilirken etin su tutma kapasitesini hesaplamak amaciyla kuru madde
degerinin tespit edilmesi gerekmektedir. Etteki su miktarinin fazla olmasi istenilen bir
durumdur (Moussa ve ark 2004). Soguk karkas Uzerinde et rengi analizlerinde ele alinan
kriterler L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleridir. Etin parlak (L*) ve
kirmizi (a*) olmas: istenilen kriteler arasinda iken sar1 (b*) renkli olus istenmeyen bir
kriterdir ve et kalitesinin olumsuz yonde etkilendigini gostermektedir (Julian 2004). Etteki
protein miktarinin yiksek ve yag miktarmin distk olmas: et kalitesinin istenen 6zellikleri
arasindadir (Grashorn 2004).



1.2. Etlik Piliclerin Farkh Yerlesim Sikhginda Yetistirilmesinin Verim ve Diger

Parametreler Uzerine Etkilerine iliskin Yapilan Cahsmalar

Etlik pili¢ yetistiriciliginde yerlesim sikhigmin performans, karkas 6zellikleri ve bazi
kan parametreleri Gzerine etkilerini konu alan ve farkl: sonuclar elde edilen birgok calisma

bulunmaktadir.

Puron ve Santamaria (1995), Peterson x Hubbard ticari melezde farkl: yerlesim
sikliklarinda, performans parametlerini incelemek amaciyla U¢ ayri deneme
planlamislardir. Deneme sonunda 18 pilic/m? erkek civciv konulan gruptaki canli agirlik
diisiisii 10 civciv/m? erkek konan gruba gére %3 olmustur. Disi hayvanlarda ise bu fark

%1,5 ile smarl kalmistir.

Imaeda (2000), etlik piliclerde yerlesim siklig1 (12, 15, 18 hayvan/m?) ve yetistirme
mevsiminin (yaz, sonbahar ve kis) ani 6lim sendromu ile performans uzerine etkilerini
arastirmak icin yaptig1 calismada, kisin ani 6liim sendromu nedenli 6lim oranmnin m?’de
18 hayvan bulunan grupta en yiiksek oldugunu, bununla birlikte yerlesim sikligimin yem

tiketimi ve canli agirlik artisina etkisinin 6nemsiz bulundugu bildirilmistir.

Etlik piliclerde farkl yerlesim sikhigmin (10, 15, 20 hayvan/m?) bagisiklik sistemi
Uzerine etkilerinin arastirildigi bir calismada (Heckert ve ark 2002), lenfoid organ
agirhiklari, antikor diizeyi ve heterofil-lenfosit oranlari incelenmistir. Arastirmada yerlesim
sikliginin artmas: ile bursa fabrisiusun canli agirliga oranmin énemli dizeyde azaldigi,

diger degiskenlerde énemli bir fark bulunmadig bildirilmektedir.

Feddes ve ark (2002)'min yerlesim sikligmi 23.8, 17.9, 14.3 ve 11.9 pilic/m® olarak
dizenlemis oldugu calismada, canli agirlik, yem tiiketimi ile karkas kalitesi incelenmistir.
Calismanin sonuglarina gore canh agirlik, en yuksek yerlesim sikliginda yetistirilen
piliclerde en disik, en disuk yerlesim sikliginda yetistirilenlerde ise en ylksek olarak
tespit edilmistir. Yerlesim sikliginin yem tiketimi ve karkas kalitesi Gizerine etkisi olmadig:

belirtilmistir.

Grashorn (2004), etlik piliclerde besleme ve idarenin et kalitesine olan etkilerini
incelemis ve yerlesim sikhigi artismin toplam elde edilen et miktarini arttirdigini ifade
etmistir. Karkas kalitesinin tespitinde, tzerinde durulan kriterler icerisinde karkas agirlig,

et rengi ve etin su tutma kapasitesi de yer almistir. Tasima ve sicaklik stresinin et kalitesine



olumsuz yonde en c¢ok etki eden cevresel faktorler oldugunu belirten arastirici, yerlesim

sikligmin et kalitesine etkisinin 6nemli diizeyde olmadigmi belirtmistir.

Moreira ve ark (2005), etlik piliclerin performans ve karkas verimleri Uzerine
yerlesim sikliginin yaratmis oldugu etkileri arastirmak amaciyla yaptigi denemede etlik
pilicleri 10, 13, 16 civciv/im? olacak sekilde yerlestirmistir. Sonuc olarak metrekareden elde

edilen canli agirlik, pilig eti miktar: ve net gelir hayvan sayis1 arttikca artmastir.

Yerlesim sikliginin etlik piliglerde fizyolojik adaptasyona baglh yanitlara etkisinin ele
alindig: bir calismada (Thaxton ve ark 2006), hayvanlar 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 ve 55 kg
CA/m* olacak bicimde farkli yerlesim yogunluklarinda barindirilmustir. Arastirmada
plazma glukoz, kolesterol ve toplam nitrit dlizeyleri ile heterofil:lenfosit oraninda yerlesim

sikligina bagli olarak fizyolojik degisimlerin istatistik olarak 6nemli olmadig: belirtilmistir.

Dort farkl yerlesim sikhgmin (30, 35, 40, 45 kg CA/m?) performans ve karkas
Ozellikleri Gzerine etkilerinin arastirildig: bir calismada (Dozier ve ark 2005), toplam 1488
erkek etlik civciv 49 gunlik deneme suresince 32 yer bolmesinde yetistirilmistir.
Arastirmada yerlesim sikhigmin artisina bagli olarak olusan toplam canl agirhik artisindaki
azalma, yem tuketiminin dismesi ile iliskilendirilmistir. Bununla birlikte calismada
ozellikle 30 kg CA/m®’nin iizerinde olan yerlesim sikliklarinda etlik pilic blyiime
performansinda olumsuzluklar gelisirken, toplam karkas ve gogis etinin canli agirliga

oranlarmin etkilenmedigi bildirilmistir.

Dozier ve ark (2006), etlik piliclerde farkli yerlesim sikligmin performans ve
fizyolojik stres duzeyi gostergeleri Uzerine etkilerini arastirdiklar: bir calismada, toplam
3120 adet erkek ROSS 708 etlik civcivi 32 bolmeye, yerlesim sikliklar: 25, 30, 35, 40 kg
CA/m? olacak bicimde yerlestirmislerdir. Arastirmanin sonunda yerlesim sikliginin artmast
ile canli agirlik artisi, yem tuketimi ve karkas agirhigi parametreleri olumsuz etkilenirken,
karkas verimi, karin yagi duzeyi ve karkasta deride olusan ¢izik sayis1 etkilenmemistir.
Denemede fizyolojik stres gostergeleri (plazma kortikosteron, glukoz, kolesterol, toplam

nitrit ve heterofil: lenfosit oranlari) yerlesim siklig1 diizeyinden etkilenmemistir.

Bilgic (2008)’in 432 adet gunluk Ross 308 ticari hibrit kullanmis oldugu ¢alismada,
gruplar altlik ve yerlesim siklig1 dikkate alinarak 3x3 faktoriyel diizeninde olusturulmustur.
Metrekareye sirasiyla 13, 16 ve 19 adet etlik pili¢ konulan ¢alismada altlik olarak yonga

talasi, celtik kavuzu ve kuru yonca otu kullanilmistir. Calismanin 21. ve 42. ginlerinde
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canl agirhik tartimlar: yapilmustir. Canli agirlik ortalamalar: 21. giinde 19 pili/m? olan
grupta her G¢ altik tipinde de diger gruplara gore disuk bulunmustur (P<0,05). Diger
gruplarda ise 21. glinde canhl agirliklarda altik tipine gore farklilik gozlemlenmemistir.
Arastirmanin sonunda canl agirliklar, yerlesim siklig1 19 pilic /m? olan grupta her i altlik
grubu icin de digerlerine gore distik (P<0,05) ¢ikmustir. Yem tlketimi acisindan gruplar

arasi bir farklilik bulunmamastir.

Eratalar ve ark (2008)’nin erkek ve disi hindi palazlarini (hybrid converter) 2 haftalik
yastan itibaren kesim yasina kadar 30, 40, 50 ve 60 kg/m? kesim yasi hedef canli
agirhiklarina gore 4 farkl yerlesim sikliginda yetistirdikleri calismada inceledikleri etin
fiziksel ve kimyasal kalite oOzellikleri Uzerine yerlesim sikligmin Onemli etkisini

bulamamiglardir.

Jayalakshmi ve ark (2009), 240 adet etlik civcivi 900, 750, 600 ve 450 cm?/civciv
yerlesim sikliklarinda barindirmanin canh agirlik ve farkli karkas parametreleri (zerine
etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar: ¢calismada, canli agirhik ve karkas randimani
750 cm?/civciv olan grupta daha yiiksek (P<0,01) bulunmustur. Ic yag, ic organlar, surt,
gOgus, kanatlar, kalca, but verim ylzdesi, yag tabani kalinhgi ve g0gis agis1 gibi

parametreler tizerine farkl yerlesim sikligi herhangi bir fark olusturmamastir.

Kaynak ve ark (2010)’nin yerlesim sikligmin etlik piliclerin performansina etkilerini

arastirmak icin yapmis olduklar: calismada, gruplar yerlesim sikligina gore 10, 13 ve 16

etlik piIi(;/m2 olmak (zere Uge ayrilmistir. Her gruba 500 adet civciv (Ross 308)
konulmustur. Arastirmada kesim canlt agirligi tGzerine yerlesim sikhiginin etkisi dnemsiz
bulunmustur. Et kalitesi ile ilgili olarak incelenen pH degeri, pisirme kaybi, et rengi L*, a*,
b* Gzellikleri Gzerine yerlesim siklhigmin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
Cahsma sonucunda, etlik pilicler icin uygun kosullar saglandigi takdirde yerlesim
sikhigmin arastirmadaki dlizeyde artirilmasi ile ciddi sorunlar ortaya c¢ikmayacagi

belirtilmistir.

Uziim ve Toplu (2013)’nun sicak stresi altindaki etlik piliclerde yerlesim sikhig: (12
ve 18 hayvan/m?) ve yem kisitlamasinin performans, karkas ve et kalite dzellikleri ile baz1
stres parametreleri Gzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar: ¢calismada bir
glinlik yasta 300 adet ticari etlik civciv kullanilmustir. 12 etlik pilic/m? siklik grubundaki

etlik piliclerde canli agirlik artisi ve yem tiketimi dizeyleri en olumlu (P<0,001)



bulunurken, sicak ve soguk karkas agirhigi ile karkas parca agirhklar: da istatistiksel
dizeyde 6nemli (P<0,001) artis gostermistir. Calismada sicak ve soguk karkas randimani
ile karkas parca oranlar1 ve et Kkalitesi 6zellikleri yerlesim sikligindan etkilenmemistir.
Yerlesim sikliginin, stres parametrelerinden, heterofil-lenfosit oran: tzerine etkisi 6nemli
bulunmus ve bu dzelliklere iliskin ortalama degerlerin 18 etlik pilic/m? siklik grubunda
daha yuksek (P<0,05) duzeyde oldugu belirlenmistir. Arastirmada, uygun kosullar
saglanamadig: taktirde sicak stresi altinda etlik piliclerin 18 etlik pilic/m®den daha duistik

yogunlukta yetistirilmesinin uygun olacag: sonucuna varilmastir.

Sekeroglu ve ark (2013)’nin etlik piliclerin canli agirliklarmi, Gompertz buyime
egrisi modeli ile tahmin etmek amaciyla yiriutmis olduklari ¢alisma, 3 farkli yerlesim
sikhginda (9, 13 ve 17 etlik pilic/m?) yapilmistir. Calisma sonucunda tahmini ergin canl
agirhiga, belirtme katsayis: degeri ve hata kareler ortalamasina gore 9 etlik pilic/m? olan
yerlesim sikliginda etlik piliclerin biytimelerinin daha iyi (P<0,05) oldugu belirlenmistir.

Petek ve ark (2014)’nin etlik piliclerde yerlesim sikligi ve altlik tipinin, biylime
performans: ve karkas randimani (zerine etkisini arastirmak ic¢in yapmis olduklar: 6
haftalik calismada 684 adet Ross PM3 ticari hibrit erkek etlik civciv kullaniimastir. Piring
kavuzu ve odun talagmin kullanildigi gruplar ile herbir althk grubu Gzerinde; metrekare
alanda 15, 19 ve 23 adet civcivin yer aldigi alti grup olusturulmustur. Althk tiri ve
barindirma yogunlugunun canli agirhk (P<0,05, P<0,001) (zerine etkisi Onemli
bulunmustur. Calisma sonucunda birim metrekare alanda onbesten fazla hayvan sayisinin
ve althk olarak piring kavuzu kullaniimasinin canlt agirhik ve althk kalitesini olumsuz

etkiledigi, karkas randimanini ise etkilemedigi sonucuna ulasiimistir.

1.3. E Vitamini Hakkinda Genel Bilgiler

Evans ve Bishop 1922 yilinda ratlarin diyetlerine okside olmus yag katilarak
beslenmeleri sonucu gorilen fotal reabsorbsiyonu sebzelerdeki herhangi bir maddenin
Onledigini bildirmistir. Bu bilinmeyen madde 1924’de Sure tarafindan E vitamini olarak
isimlendirilmistir. Ratlar bu maddeyi aldiklarinda bir nesil sahibi olduklarindan Evans bu
bilesige (tokos=dogurmak, phero=tasimak ve bilesigin bir alkol olmas: nedeni ile “ol’’)

’tokoferol’” admni1 vermistir (Halliwell ve Gutteridge 1991).



E vitamini, hiucre zarlarinda bulunan uzun zincirli doymamis yag asitlerinin
oksidasyonunu 6nleyen ve tim hayvan tdrleri ile insanlar igin esansiyel olan, yagda

¢ozlnebilen gucli antioksidan etkiye sahip bir vitamindir (Halliwell ve Gutteridge 1991).

Gunumuzde alfa, beta, delta, gamma, eta ve zeta olmak Uzere alti1 tokoferol ve alt
tokotrienol bilinmektedir. Cesitli tokoferollerin biyolojik etkinlikleri arasinda farklar
vardir. Tokoferollerden dogada en yaygin sekilde dagilan ve en biyuk biyolojik aktiviteye
sahip olan a-tokoferoldur (Sekil 1.1). Acik sari renkte ve yapiskan kivamda olan
tokoferoller suda ¢oziinmezken yagda ¢ozindrler. E vitamini alkali, asitik ortama ve 1s1ya
kars1 dayanikli olmasina ragmen ultraviyole sinlar tarafindan bozulabilir ve oksitlendigi

zaman etkinligini kaybeder (Diindar ve Aslan 1999)..

E vitamini bitkisel yaglar, yesil bitkiler ve tohumlarin bir ¢ogunda mevcuttur
(Diindar ve Aslan 1999).
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Alfa-tokoferol

Sekil 1.1. E vitaminin kimyasal yapisi

1.4. E Vitamininin Biyokimyasi ve Antioksidan Etki Mekanizmasi

Organizmanin hastalik, yliksek verim, strese maruz kalmasi sonucu meydana gelen
oksidasyon, hucre butinligine harabiyet vermektedir. Metobolik islemlerin etkisiyle
oksijen, kendinden ¢ok daha reaktif olan hidroksil radikallerine, tekli oksijen, hidrojen
peroksite cevrilebilir ve tim bu reaksiyon sonucu meydana gelen maddeye “aktif oksijen”
denir. Bakir ve demir gibi metal iyonlarinin katalizorliglnde aktif oksijenden hidroksil
radikalinin olusumu meydana gelir. Bakir hidrojen peroksit sisteminin proteinlere ve
DNA’ya zarar verdigi deneysel olarak ispatlanmistir. Lipid peroksitler, oksijen radikalinin
ve Ozellikle hidroksil radikalinin lipid hiicre membranlariyla etkilesmesi sonucu meydana
gelir. Lipid peroksidasyonu, membranlarin islevini yitirmesine, sonugta hlcre nekrozuna

ve 0lumtne yol acar (Morrisey ve ark 1998).



Hucreyi stresin etkisinden korumak ve peroksit olusumunu 6nlemek icin antioksidan
maddelerden yararlanilimaktadir (Combs ve ark 1975). Serbest radikal treten kimyasal
reaksiyonlar1 zincir kiric1 etki ile durdurma, ortaya ¢ikan serbest radikalleri toplama ve
kararli hale getirme, baskilayarak reaksiyon hizini disiirme, DNA, lipid, protein gibi
yapilarda olusacak molekller hasari onarici etki ile rejenere etme, hicresel kinaz
kayiplarinin 6niine gecip oksidasyon reaksiyonlarinit durdurma, superoksit dismutaz gibi
antioksidan enzimler ile enzimatik faaliyet gostermeyen antioksidanlarin sentezini arttirma,
antioksidan olarak kullanilan maddelerin baslica calisma mekanizmalar1 olarak
Ozetlenebilir (Dundar ve Aslan 1999).

Oksidatif strese karst E vitamini, ortamdaki serbest radikal tirlerini toplayarak
fosfolipidlerdeki ¢oklu doymamis yag asitlerini korur. Peroksidayon reaksiyon zincirini
sonlandirarak oksijen, superoksit ve hidroksil radikallerini indirger. Mitokondri ve
mikrozomlarda lipid peroksidasyonunu engeller (Dundar ve Aslan 1999). Siperoksit
dismutaz ve katalaz dizeylerinin, rasyonlarina E vitamini ilave edilen farelerde arttig:
gOzlemlenmis ve sonug olarak E vitamininin endojen antioksidan savunma performansini

yukselttigi ileri surulmtstur. (Evelson ve ark 1997).

Antioksidan Ozellikleri ile 6n plana ¢ikan E vitamini, oksitlenmeye ¢ok elverislidir.
Oksitlenme 06zelligi sayesinde biyolojik ortamlarda islevini gerceklestirmektedir. Aktif
radikallerle reaksiyona giren E vitamini, oksidasyona duyarli molekuler yapilarda,
oksitlenmenin etkisini azaltma ya da dnlemede etkilidir. Antioksidan maddelerin yaptig:

etkilerin azalmas1 oksidatif stresin ortaya ¢ikmasina neden olur (Jialal ve Grundy 1993).

E vitamini antioksidan Ozelligi sayesinde hicre membranlarindaki lipoprotein
fraksiyonlarini bir arada tutarak artan oksidatif degisiklikleri azaltip hucreyi korur. E
vitamini yardimci T-htcrelerinin oranin1 ve proliferasyonunu degistirerek humoral
bagisikligi gelistirir. Oksidatif stresi Onleyici etkisi ile blyimeyi arttirir. Bu ylzden,
yuksek vyerlesim sikhigmin oldugu bdlmelerde strese bagh olarak bu hayvanlarin
blylimesinde gorilebilecek azalmalar, E vitamini kullanim1 ile bir 06lglide
giderilebilmektedir (Gallo-Torres 1980).
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1.5. Etlik Pili¢ Rasyonlanna E Vitamini Katilmasina iliskin Yapilan Calismalar

Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkisinin performans, et kalitesi ve bazi kan

parametreleri tizerine etkilerini inceleyen bircok calisma yapilmastir.

Coetzee ve Hoffman (2001), etlik piliclerde E vitamininin performans ve et kalitesi
uzerine etkilerini ele aldiklar1 ¢calismalarinda, 220 adet bir gunluk etlik civcivi 0-200 mg
arasinda 11 farkli duzeyde E vitamini katkisi yapilan rasyonla beslenmistir. Deneme
sonunda canli agirlik artisi ve yemden yararlanma orani parametrelerinde gruplar arasinda
istatistiksel anlamda bir fark olmadigi bildirilmistir. Kesim sonrasi -20°C’de saklanan
karkaslarda 30, 90, 120, 150. gunlerde oksidatif stabiliteyi belirleyen malondialdehit
(MDA) analizleri yapilmistir. Buna gore ilerleyen zaman araliklarina dogru orantili olarak
karkaslardaki MDA dizeylerinin arttigi, artan E vitamini dizeylerine bagh olarak ise ters
orantili olarak MDA duzeylerinin azaldig: bildirilmistir. Etlerde 6lglilen pH degerlerinde
ise gruplar arasinda fark gortlmemistir. Sonug olarak E vitamininin bahsedilen performans
parametreleri Uzerine etkisinin olmadigi, ancak pilic etinin raf omrind uzatabilecegi

bildirilmistir.

Sahin ve ark (2002)’nin, E vitamini (DL-a-tocopherol acetate), A vitamini (retinol)
ve onlarin kombinasyonlarinin yiksek sicaklik altinda yetistirilen etlik piliclerde kan ve
karaciger MDA (yag oksidasyonunun bir indikatort), Fe, Zn, Cu ve Cr konsantrasyonlari
Uzerinde etkilerini degerlendirmek amaci ile yarttikleri bir calismada, glinliik yastaki 120
etlik civciv her biri 10 hayvandan olusan 3 tekrar ve 4 deneme grubuna ayrilmistir.
Deneme gruplari sirast ile; (1) kontrol rasyonu, (2) kontrol rasyonu + A vitamini (15000 1U
retinol/kg yem) (3) kontrol rasyonu + E vitamini (250 mg DL-a-tokoferol asetat/ kg yem)
(4) kontrol rasyonu + A vitamini + E vitamin (15000 IU retinol + 250 mg DL-a-tokoferol
asetat / kg yem) kombinasyonlarindan olusturulmustur. Kan MDA seviyeleri kontrol grubu
ile Kkarsilastirildiginda E vitamini (P<0,05), A vitamini (P<0,05) ve E+A vitamini
gruplarinda 6nemli (P<0,05) duzeyde azalmistir. Calismada sonug olarak rasyona E ve A
vitamini kombinasyonunun eklenmesi sicaklhik stresinin neden oldugu metabolik

degisiklikleri azaltmak icin iyi bir uygulama olarak degerlendirilmistir.

Hsieh ve ark (2002)’nin, tekli doymamis / doymus yag asitleri oran1 1,2 ve 4,8 olacak
sekilde hazirladiklar: iki farkli rasyona 10 ve 20 mg/kg E vitamini ilavesi yaptiklar:

caligmada, 21. glnde kesilen piliclerden alinan karkas incelendiginde parca verimleri
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uzerine herhangi bir etki belirlenmezken, rasyonlara E vitamini ilavesinin ise performans

ve karkas parametreleri tizerine herhangi bir etkisi olmamastur.

Etlik pili¢c rasyonlarina ilave edilen antioksidan 6zelliklere sahip organik Se ve E
vitamininin performans ve karkas 6zellikleri Uzerine etkilerinin arastirildig: bir calismada
(Dagdas ve ark 2004), 360 adet gunlik yasta Ross 308 etlik civcivi, her birinde 30 adet
civciv olacak sekilde 12 deneme grubuna ayiwrmislardir. Rasyonlara farkli seviyelerde
katilan seleno-metiyonin (0, 0,25, 0,50 ve 1 mg/kg Se) ve E vitamini (0, 200 ve 400 1U/kg)
ile bunlarin kombinasyonlarindan olusan 12 deneme rasyonu 42 gin boyunca deneme
hayvanlarina verilmistir. Rasyon Se, E vitamini seviyeleri ve interaksiyonlari gruplarin
canl agirhk artislarmi 2. hafta haric deneme boyunca 6nemli derecede etkilenmezken,
gOgus ve but eti malondialdehit seviyelerinin E vitamini katilan gruplarda diger gruplara

gore 6nemli (P<0,05) diizeyde dusiik oldugu tespit edilmistir.

E vitamini veya kekik yagmin etlik piliclerde biyume performansi, doku yag asidi
kompozisyonu ve raf dmriine etkisinin arastirildig: bir calismada (Boliikbas: ve Kuddusi
2006), 200 adet Ross 308 civciv kullaniimistir. Kontrol grubunun temel rasyon ile
beslendigi ¢alismada deneme gruplar: temel rasyona 100 ve 200 mg/kg E vitamini, 100 ve
200 mg/kg kekik yag: ilave edilen rasyonlar ile beslenmistir. Deneme sonunda 100 mg/kg
E vitamin katkist yapilan deneme grubunun canli agirhk (P<0,01) ve canl agirlik artisi
degeri (P<0,05) en dusuk tespit edilirken, en iyi (P<0,05) yemden yararlanma orani 200
mg/kg E vitamini katkis1 yapilan grupta belirlenmistir. Yapilan analizlerde E vitamini ve
kekik yag ile beslenen hayvanlarin gogls ve but dokularinda malondialdehit degerlerinin
kontrol grubuna gdre Onemli (P<0,05) diizeyde dlsuk oldugu izlenmis, raf omrinin

kontrol grubuna gore olumlu yonde etkilendigi saptanmustir.

Antioksidan etkili vitaminlerden olan E ve C vitaminlerinin etlik piliglerde
performans ve bagisiklik sistemi tzerine etkilerinin arastirildig: bir calismada (Nameghi ve
ark 2007) 432 adet civciv kullanilmigtir. Civcivler dokuz ayr1 grupta E vitamini (0, 50, 75
IU) ve askorbik asit (0, 500, 1000 ppm) katilan rasyonlarla beslenmistir. Caligmada canli
agirhk, canh agirhk artis;, yem tiketimi, yemden yararlanma orant gibi performans
parametrelerinin rasyona katilan gesitli diizeylerdeki E ve C vitaminlerinden etkilenmedigi

belirtilmistir.
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Salman ve ark (2007), E vitamini ile birlikte rasyona katilan organik ve inorganik
selenyum kombinasyonlarinin biyime performansi, plazma ve doku glutasyon peroksidaz
aktivitesini arastirdiklar1 calismalarinda 168 adet disi gunlik etlik pilic kullanmislardir. E
vitamini ve selenyum + E vitamini kullanilan gruplarda canli agirlik artist kontrol

gruplarina gore daha ylksek (P<0,05) bulunmustur.

Etlik pili¢ rasyonlarinda organik Se ve E vitamini kullanimmin performans, i¢ organ
agirhiklari ve kan parametreleri Gizerine etkisinin arastirildigi bir ¢calismada (Yalginkaya ve
ark 2010), hayvan materyali olarak toplam 120 adet glnluk etlik civciv kullaniimustir.
Kontrol grubu rasyonuna Se ve E vitamini katkis1 yapilmamis, deneme grubu rasyonlarina
sirasiyla 0,6 ppm organik Se; 150 1U/kg E vitamini ve 0,6 ppm organik Se +150 IU E
vitamini katilmistir. Calisma sonunda, canli agirlik, yem tuketimi, yemden yararlanma
oran ve karaciger, dalak, bursa fabrisius gibi bazi organ agirliklari bakimindan istatistiksel

anlamda dnemlilik gdsteren bir fark tespit edilmemistir.

Yukarida verilen bilgilerin 15181 altinda bu arastirma farkl yerlesim sikliginda
barindirilan etlik piliclerin rasyonlarina E vitamini katilmasinin bazi performans, karkas
Ozellikleri ve et Kkalitesi parametreleri Uzerine etkilerinin incelenmesi amac: ile

gerceklestirilmistir.
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2. GEREC ve YONTEM

2.1. Gereg

Arastirmada hayvan ve yem gerecleri olarak kullanilan etlik civciv ve deneme

yemleri hakkinda bilgiler asagida verilmektedir.

2.1.1. Hayvan

Arastirmada 240 adet gunluk erkek ticari hibrit etlik civciv (ROSS 308) kullanild:.
Civcivler izmir’deki bir kulugkahaneden temin edildi.

2.1.2. Yem

Arastirmada “ROSS 308 Ticari Civciv Yetistirici El Kitab1” nda tavsiye edilen enerji
ve besin madde dizeylerini iceren misir ve soya fasulyesi kiispesine dayali baslangi¢ (3050
kkal/kg ve %23 ham protein; 0-10. giinlerde), blyitme (3150 kkal/kg ve %22 ham protein;
11-24. ginlerde) ve bitirme rasyonlar1 (3200 kkal/kg ve %21 ham protein; 25-42. gunlerde)
kullanildi. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi Cizelge 2.1’de verilmektedir.
Arastirma rasyonlarina katilan E vitamini (DSM Besin Maddeleri Ltd. Sti., Istanbul) toz

formunda olup %50 etken madde (a-tokoferol) icermektedir.
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Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi, %

Baslangig Buyutme Bitirme

Yem hammaddeleri (0-10. gunler) (11-24. guinler)  (25-42. gUnler)
Misir 55,63 56,10 59,00
Soya kuspesi 37,50 36,00 33,50
Bitkisel yag 2,50 4,15 4,25
Mermer tozu 0,89 0,85 0,80
Dikalsiyum fosfat 2,30 2,00 1,73
Tuz 0,35 0,35 0,35
Vitamin-mineral karmasr* 0,10 0,30 0,25
DL-metiyonin 0,37 0,25 0,12
Hesapla bulunan degerler

Metabolize olabilir enerji, kkal/kg 3033 3151 3191
Ham protein 22,96 22,00 21,00
Kalsiyum 1,00 0,91 0,82
Fosfor 0,50 0,45 0,40
Sodyum 0,16 0,16 0,16
Metiyonin+sistin 1,09 0,95 0,80
Lizin 1,42 1,21 1,15

* “Kavimix® VM Broiler” ticari isimli vitamin-mineral karmasmnn 2,0 kg’inda, 15 000 000 1U A vitamini,
5000 000 1U Ds vitamini, 100 000 mg E vitamini, 5 000 mg K3 vitamini, 3 000 mg B, vitamini, 6 000 mg B;
vitamini, 5 000 mg Bg vitamini, 30 mg B;, vitamini, 25 000 mg niasin, 12 000 mg kalsiyum-D-pantotenat, 1
000 mg folik asit, 200 mg D-biotin, 100 000 mg C vitamini, 105 000 mg mangan, 84 000 mg demir, 84 000
mg ¢inko, 9 000 mg bakir, 1 000 mg iyot, 200 mg kobalt, 180 mg Se, 1 040 mg molibden bulunmaktadir.

2.2.Yontem

2.2.1. Deneme dizeni

Deneme 2x2 faktoryel deneme diizeninde planland: ve yerlesim sikhig: (10 ve 20
civciv/m?) ile E vitamini katkis1 (0 ve 200 mg/kg) etkisinin incelendigi dért deneme grubu

olusturuldu. Her deneme grubu i¢in de 4 tekrar grubu olusturuldu.

2.2.2. Deneme hayvanlarmmin bakimi

Calisma Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Uygulama ve

Arastirma Birimi'nde yaratalda.

Arastirmada civcivler her biri 110x150 cm ebadinda olan ve i¢inde deneme suresince
ayn1 konumda ve sayida isitict, yemlik, suluk bulunan ve buytme stirecine uygun olarak

yer bolmeleri iginde barindirildi. Arastirmada altlik olarak odun talasi kullanildi.
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Aydinlatma glinde 24 saat devamli olacak sekilde giinduiz glin 15181, gece ise floresan

ampullerle sagland.

Ortamin 1sit1lmasinda termostatl elektrikli isiticilardan yararlamldi. Ilk hafta ortam
sicakhigmin 33 = 2 °C olmas: saglandi ve ortam sicakligi her hafta 2 °C azaltilarak 23 + 2
°C’ye dusurildd. Arastrma boyunca deneme odalarinda nem ve sicaklik olglimleri

yapilarak gin icindeki en yiiksek ve dusiik degerler not edildi.

Hayvanlarin yemleme isleminde 0-10. ginler arasinda oluklu metal civciv
yemlikleri, 10-42. glnler arasinda ise askili plastik yemlikler kullanildi. Toz formundaki
deneme yemleri ad libitum verildi. Damlalikl: sulama sistemi ile temiz ve taze su surekli

saglandi. Yemlikler ve suluklar biyime dénemine paralel olacak sekilde yikseltildi.

Arastirma slresince 0Olen hayvanlarin 6lum tarihi ve 06lim nedeni kaydedildi.

Arastirma 42 giin surdardlda.

2.2.3. Yerlesim sikhgmin duzenlenmesi

Calismada her bdlmeye 10 veya 20 hayvan/m? yerlestirildi. Arastirmada yerlesim
sikhigina iliskin alan hesaplanirken, bdlme icindeki kullaniimayan yemlik alani ¢ikarild:.

Yer bolmelerini olusturan kafes bolimleri tim deneme boyunca sabit tutuldu.

2.2.4. Arastirma rasyonlarmin hazirlanmasi

Arastirma suresince kullanilan karma yemler, yem hammaddelerinin 6zel bir yem
fabrikasindan temin edilmesinden sonra Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Kanatli Uygulama ve Arastirma Birimi’nde hazirlandi. Arastirmada kullanilan mineral
yemler, vitamin-mineral karmasi, DL-metiyonin ve E vitamini, yem maddeleri ile azdan

coga On karisimlar yapilarak tim yeme esit dagilacak bicimde elle karistirildi.
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2.2.5. Canh agirhk ve canh agirhk artislarimin belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda 0,01 g’a hassas terazi (Scaltec SBP52,
Germany) ile tek tek tartilarak gruplarda canli agirhk bakimindan fark olusturmayacak
sekilde alt gruplara dagitildi. Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. ginlerinde her alt
grubun toplam canli agirliklar: belirlendi. Yapilan tartimda elde edilen agirlik degerinin alt
gruptaki hayvan sayisina bolinmesiyle, her alt grup igin ortalama canli agirlik degeri
hesaplandi. Tartimlar 10 grama duyarl: terazi (Dikomsan Universal, OPS 60, istanbul) ile
yapildi. Tartim donemleri arasindaki agirhik farklari ve alt gruplardaki hayvan sayisi
kullanilarak haftalik canli agirlik artiglari hesapland:.

2.2.6. Yem tuketimi ve yemden yararlanma oranmmn belirlenmesi

Arastirmada haftalik olarak yemliklerde kalan yem miktari, o hafta i¢inde her alt
gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilip her alt grubun bir hafta icersinde tukettigi
yem miktar: bulundu. Bu miktar o haftada 6len hayvanlar gozardi edilmeksizin mevcut
hayvan sayisina bolunup alt grup ortalamas: olarak hayvan basina dikkate alinarak yem
tuketimleri hesapland.

Hayvanlarin arastirma baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tokettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik artisina

bolunerek yemden yararlanma oranlar1 hesapland:.

2.2.7. Kesim iglemi

Denemenin 42. gininde deneme gruplarindaki her bir alt gruptan ikiser hayvan (her
bir deneme grubundan 8, toplam 32 hayvan) rasgele secilerek belirlenip kesime sevk
edildi. Hesaplamalarda kullanilmak tzere kesim agirhigmi belirlemek amaciyla kesim
islemi igcin ayrilan hayvanlar numaralandirilarak bireysel olarak tartildi. Kesilen
hayvanlarin tyleri, tiy yolma makinesinde temizlendikten sonra, i¢ organlar: ve ayaklari

ayrilip karkaslar: ¢ikarildi.
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2.2.8. Sicak karkas randimanmin belirlenmesi

Kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra karkas tartilarak sicak karkas agirhigi
belirlendi. Sicak karkas agirhigr kesim agirligina bollinerek sicak karkas randimani
asagidaki esitlikle hesaplandi:

Sicak karkas agirligi (g)
Kesim agirhgi (g)

Sicak karkas randimani, % = x100

Calismada kesimden 24 saat sonra alinacak veriler icin her alt gruptan birer adet
kesilen etlik pilicler +4 C° de 24 saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklar: tartild:
ve karkas parca verimleri tespit edildi.

2.2.9. Baz1 lenfoid organ ve karkas parcalar agirhklarmin belirlenmesi

Kesime alinan hayvanlarin incelenecek olan lenfoid organlari (dalak, bursa fabrisius)
cikartildi. Turk Standartlart Enstitisu parcalama teknigine uygun olarak karkaslardan
parcalar (g6gls, but, sirt, kanat, boyun) ayrildi1 (TSE 1997). Lenfoid organlar ve karkas
parcalari +0,01 g’a duyarh terazi (Scaltec SBP 52, Almanya) ile tartilarak agirhiklari
belirlendi.

2.2.10. Hematolojik ve biyokimyasal kan analizleri

Hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenebilmesi icin denemenin

42. gininde her bir deneme grubundan kesilen 8 hayvandan kan 6rnekleri alindi.

Arastirmada hematolojik kan parametrelerinin (heterofil-lenfosit orani) belirlenmesi
icin hayvanlarin kesimi swrasinda EDTA’lL tlplere 10’ar ml kan alindi. Kan Ornekleri
plazmanin ayrilmasi i¢in 3000 devirde 10 dakika santrifuj edildi ve siirme frotisi yapilarak
Pappenheim panoptik boyama yontemi (May Grunwald-Giemsa) ile boyandiktan sonra her
bir 6rnekte 100 lokosit sayilarak heterofil/lenfosit orani belirlendi (Gross ve ark 1983).

Biyokimyasal kan parametrelerinin belirlenmesi icin tuplere alinan kan 6rnekleri

santrifije edilerek serumlar1 cikartildi. Serum malondialdehit dlzeyinin 6lgimiinde
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Yoshioka ve ark (1979)’nin bildirdigi yontemden yararlanildi. Serumda kortikosteron ve
nitrik oksit duzeyleri ticari kitler (Cayman Chemical Company, Amerika Birlesik
Devletleri) kullanilarak spektrofotometrik (Hitachi Ltd., Tokyo Seri No: 1238-23) olarak
belirlendi.

2.2.11. Et kalitesine iliskin analizler

Arastirmada et kalitesinin degerlendirilmesinde goglis ve but eti pH dizeyleri, et
rengi, pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ile ham yag duzeylerinin belirlenebilmesi icin et
ornekleri +4 °C’de 24 saat bekletildi.

Kesim sonrasi alinan but ve gogis eti 6rneklerinde kesimden sonra 15 dk ve +4
°C’de 24 saat bekletildikten sonra pH duzeyleri incelendi. Ette pH olgtimleri sol gogis ve
sol but etleri Gzerindeki tcer farkli bolgede pH metre (Orion, Almanya) ile yapildi. Bu

degerlerin ortalamas: alinarak gogus ve but etlerinin pH degerleri belirlendi.

Et rengi kesimden 24 saat sonra soguk karkaslardan ayrilan derisiz gogus etleri
Uzerinde ¢ farkli bélgeden 6lguldu. Et rengi, L* (parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik)

koordinat sistemine gore dlgciim yapan Minolta CR400 renk 6l¢iim cihazi kullanildi.

Et pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ve ham yag dizeylerinin belirlenmesi igin

gogus etlerinde ayn1 bolgeden alinan érnekler kullanild.

Tartilan et parcalar1 kaynayan su banyosunda i¢ isilar1 75 °C olana kadar pisirildi.
Pisirme sonrasi et 0rnekleri akan su altinda sogutulup, posetlerinden ¢ikarilarak kagit bir
havluyla kurutulup tekrar tartildi. Pisirme kaybi, et 6rneklerinin pisirme dncesi ve sonrasi

agirhiklar: arasindaki farkin baslangi¢ agirligina orani olarak hesaplandi (Honikel 1998).

Tartilan 5 g et Ornegi 5 pargaya ayrilarak agirhg: dnceden tespit edilmis iki adet
stizgec kagidi arasina konuldu. Bu stizge¢ kagitlar: iki cam tabaka arasina almip Gzerine
2250 g agirlik uygulandi. Bekleme siresi (3 saat) dolduktan sonra et parcalar: suzgec
kagidinin arasindan ¢ikarild: ve stizge¢ kagitlar: tekrar tartildi. Ilk agirlik ile son agirhk
arasindaki farkin ilk agirliga oranlanmasi ile su tutma kapasitesi % olarak tespit edildi
(Barton-Gade ve ark 1993).
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Et 6rneklerinde yag diizeyi, Sohxelet yag ekstraksiyon cihazi yardimu ile etten ¢ikan

yag miktarinin alinan drnek miktarina oranlanmasi ile belirlendi (Honikel 1998).

2.2.12. istatistik analizler

Calismadan elde edilen veriler SAS (version 9.1, SAS Institute Inc., Cary, NC, 2002)
istatistik paket programi ile GLM (General Linear Model) prosedirt kullanilarak analiz
edildi (Ozdamar 2004), farklarin énem kontrolii icin ise Duncan Testi (Duncan 1955)
uygulandi.
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3. BULGULAR

3.1. Performans Parametreleri

Arastirmada elde edilen canli agirhik degerlerine iliskin sonucglar Cizelge 3.1°de
verilmektedir. Denemede yiksek yerlesim sikhigmin 5 ve 6. haftalarda canli agirhk
degerlerini baskilayici etkisi ortaya ¢ikmustir. Bu baglamda ¢alismanin 35. (2073 ve 1990
g, P<0,05) ve 42. gunlerinde (2886 ve 2616 g, P<0,001) elde edilen canli agirlik degerleri
yerlesim siklig1 yiksek gruplarda daha disik bulunmustur. Calismadan elde edilen
sonuglara gore rasyona ilave edilen E vitamini katkis1 sadece ¢aligmanin 42. giintinde elde
edilen canlt agirlik verileri tzerine 6nemli (P<0,05) bir etki gdstermistir. Arastirmada
rasyonlarina 200 mg/kg E vitamini katkis1 yapilan grupta canl agirlik dizeyinin daha
yuksek oldugu belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen canli agirhik artisi verileri incelendiginde deneme sonunda
yuksek yerlesim sikhigmin canli agirlik verilerine benzer sekilde olumsuz etkilendigi
gorulmektedir (Cizelge 3.3 ve 3.3 devam). Calismada yerlesim siklig1 yiiksek ve disuk
olan gruplarin canli agirlik artis1 diizeyleri arasindaki farkliliklar 6. haftada (813 ve 626 g;
P<0,01), 3-6. haftalar arasinda (1990 ve 1729 g; P<0,001) ve 0-6. haftalar (2839 ve 2569 ¢;
P<0,001) arasinda énemli bulunmustur. Buna gore yiksek yerlesim sikliginda yetistirilen
hayvanlarda canli agirhk artisi degerlerinin  baskilandigr saptanmistir. Denemede
rasyonlara ilave olarak E vitamini katilan gruplarda calismanin 3-6. haftalari arasinda
(1820 ve 1900 g; P<0,05) ve 0-6. haftalar: arasindaki (2654 ve 2754 g; P<0,05) canl
agirlik artis1 degerleri daha yuksek bulunmustur.

Caligmadan elde edilen yem tuketimi degerleri Cizelge 3.5’da verilmektedir. Yuksek
yerlesim sikhginda yetistirilen etlik piliclerin dustuk yerlesim sikliginda yetistirilenlere
gore 5. (1162 ve 1104 g; P<0,01) ve 6. hafta (1333 ve 1098 g; P<0,001), 3-6. haftalar
arasinda (3332 ve 3054; P<0,001) ve deneme boyunca (4425 ve 4129 ¢g; P<0,001)
tukettikleri yem miktarinin daha disuk oldugu saptanmustir. Arastirmada rasyonlara ek
olarak ilave edilen E vitamini yem tuketimini sadece 2. hafta (335 ve 347 g; P<0,01)
onemli diizeyde arttirirken ¢aligmanin diger dénemlerinde yem tiketimi tzerine 6nemli bir

etkisi gorilmemistir.
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Deneme sonunda elde edilen verilere gore birim alana fazla sayida hayvan
yerlestirilmesi yemden yararlanma oran: diizeylerini 1. (1,20 ve 1,13, P<0.05) ve 2. haftada
(1,25 ve 1,21, P<0,05) olumlu, 3. haftada (1,34 ve 1,44, P<0,05) ise olumsuz ydnde
etkilemistir (Cizelge 3.7). Tim deneme siiresince (0-6. haftalar arasi) yerlesim sikliginin
yemden yararlanma orani tizerine 6nemli etkisi gorilmemistir. Benzer sekilde rasyonlara E
vitamini katkis1 tim deneme suresince gruplar arasinda herhangi 6nemli bir degisiklik

olusturmamustir (Cizelge 3.7 devam).

3.2. Karkas Parametreleri

Calismada elde edilen kesim canli agirhigi, karkas agirligi ve sicak karkas randimani,
soguk karkas agirhgi, but, sirt, kanat, boyun agirliklari ile dalak ve bursa fabrisius
agirliklarina iliskin veriler Cizelge 3.9, 3.11 ve 3.13’te verilmektedir. Calismada birim
alanda fazla sayida hayvan barindirilmas: kesim canl agirligi (2934 ve 2702 g; P<0,01),
karkas agirligi (2099 ve 1906 g; P<0,01) sicak karkas randimani (% 71,54 ve 70,57,
P<0,05), soguk karkas agirligi (1994 ve 1805, P<0,01), gogus (730 ve 662, P<0,05), but
(818 ve 750 g, P<0,05), sirt (154 ve 129 g, P<0,05), kanat (187 ve 176 g, P<0,05) ve boyun
agirhiklar: (106 ve 89 g, P<0,001) uzerine olumsuz etki gostermistir. Etlik piliclerin farkl
yerlesim sikliginda yetistirilmesinin lenfoid organ agirliklar1 Gzerine 6nemli bir etkisi

olmamistir.

Calismada rasyonlara 200 mg/kg E vitamini katilmasmin karkas parametreleri

Uzerine Onemli etkisi saptanamamistir.

3.3. Hematolojik ve Biyokimyasal Kan Parametreleri

Calismadan elde edilen plazma heterofil:lenfosit oranlar1 ile serum malondialdehit
kortikosteron ve nitrik oksit dizeylerine iliskin sonuglar Cizelge 3.15’te sunulmaktadir.
Arastirmada gerek yerlesim sikhigmin gerekse rasyona E vitamini Kkatkisinin bu

parametreler tizerine 6nemli bir etkisi olmamustir.
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3.4. Et Kalitesi Parametreleri

Arastirmada kesim gini ve 24 saat sonrasinda incelenen gogus ve but eti pH’si, L*
(parlaklik), a* (kirmizilik) ve b* (sarilik), pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ve etin ham
yag duzeyi gibi et kalitesi parametrelerine iligkin veriler Cizelge 3.11, 3.17 ve 3.19’da
verilmektedir. Buna gore calismada kesimden 24 saat sonra Olgimi yapilan gogus eti
pH’s1 (5,62 ve 5,76, P<0,001), et parlaklig:1 (56,31 ve 52,88, P<0,05), etin pisirme kaybi
(% 30,34 ve 27,45; P<0,05) ve su tutma kapasitesi (% 12,09 ve 9,27; P<0,01) Uzerine
yerlesim sikhigmin etkisi 6nemli bulunmustur. Yuksek yerlesim sikliginda yetistirilen
hayvanlarin gogus eti pH’s1 artarken, etin parlakligi, pisirme kayb1 ve su tutma kapasitesi
azalmistir. Et kalitesine belirlenmesine iligkin incelenen diger parametreler yerlesim

sikligindan etkilenmemistir.

Cahsmada et kalitesine iliskin s6zi edilen degiskenler ise rasyonlara E vitamini

katkisindan etkilenmemistir.

Cahismada incelenen tim parametreler degerlendirildiginde yerlesim sikhig: ile
rasyonlara E vitamini katilmas: arasindaki interaksiyon istatistik olarak Onemli

bulunmamastir.
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Cizelge 3.1. Etlik piliclerin 0-6 haftalik yas donemindeki ortalama canli agirliklar: (g)

Baslangi¢ 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Faktorler

X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy
Beklenen ortalama 16 47,17 0,02 16081 195 438,36 397 89142 8,76 1406,44 9,58 2031,48 19,00 2750,97 17,44
Yerlesim sikhg - - - - * el
10 pilig/m? 8 47,19 0,02 160,60 2,76 436,14 561 896,32 12,39 142537 13556 2073,34 26,82 288599 24,67
20 pilig/m? 8 47,15 0,02 161,03 2,76 44057 561 886,53 12,39 138750 13,56 1989,62 26,82 261596 24,67
E vitamini - - - - - *
0 mg/kg 8 47,18 0,02 161,07 2,76 43585 561 881,18 1239 1387,62 13556 2015,12 26,82 2700,76 24,67
200 mg/kg 8 47,16 0,02 160,56 2,76 440,86 561 901,66 12,39 142525 13556 2047,84 26,82 2801,19 24,67
Yerlesim sikhgi x E vitamini - - - - - -
10 pilig/m® - 0 mg/kg E vitamini 4 4719 0,03 15991 391 43500 7,94 88146 17,53 1394,00 19,17 208325 37,92 2800,10 34,89
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 4 47,19 0,03 161,29 3,91 43729 794 91117 1753 145675 19,17 2063,42 37,92 297187 34,89
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 4 4716 0,03 162,22 391 436,70 7,94 88091 17,53 1381,25 19,17 1947,00 37,92 2601,42 34,89
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 4 47,13 0,03 159,83 3,91 44443 794 89215 17,53 139375 19,17 203225 37,92 2630,50 34,89
R’ -0,05 -0,22 -0,17 -0,07 0,30 0,23 0,82

- Onemli degil, *: P<0,05, ***:P<0,001
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Cizelge 3.2. Etlik piliclerin 1-6 haftalik yas donemindeki canli agirliklari (g) Gzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar:

Faktorler n 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Beklenen ortalama 16 160,81 438,36 891,42 1406,44 2031,48 2750,97

Yerlesim sikhg

10 piIi(;/m2 8 -0,21 -2,21 +4,89 +18,94 +41,86 +135,01
20 pili(;/m2 8 +0,21 +2.21 -4.89 -18,94 -41,86 -135,01
E vitamini

0 mg/kg 8 +0,25 -2,51 -10,24 -18,81 -16,36 -50,21
200 mg/kg 8 -0,25 +2,51 +10,24 +18,81 +16,36 +50,21




Cizelge 3.3. Etlik piliclerin farkli yas donemlerindeki ortlama canli agirlik artiglari (g/hafta)

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Faktorler n — — — — — —

X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy
Beklenen ortalama 16 113,64 1,95 277,54 2,56 447,71 11,38 515,02 10,33 625,04 18,83 719,49 23,68
Yerlesim sikhg - - - - - e
10 piIi(;/m2 8 113,41 2,75 27554 3,62 460,17 8,04 529,06 14,61 647,96 26,63 812,65 33,48
20 pili(;/m2 8 113,88 2,75 279,54 3,62 44596 8,04 500,97 14,61 602,12 26,63 626,39 33,48
E vitamini - - - - - -
0 mg/kg 8 113,89 2,75 274,78 3,62 44533 8,04 506,44 1461 627,50 26,63 685,64 33,48
200 mg/kg 8 113,40 2,75 280,30 3,62 460,80 8,04 523,59 1461 622,59 26,63 753,35 33,48
Yerlesim sikhgi x E vitamini - - - - - *
10 pili(;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 112,72 3,89 275,08 5,13 446,45 11,38 51254 20,66 689,25 37,66 716,85 47,35
10 pili(;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 114,10 3,89 275,99 5,13 473,88 11,38 54558 20,66 606,67 37,66 908,45 47,35
20 pili(;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 115,06 3,89 274,48 5,13 44420 11,38 500,34 20,66 565,75 37,66 654,42 47,35
20 pili(;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 112,70 3,89 284,60 5,13 447,71 11,38 501,60 20,66 638,50 37,66 598,25 47,35
R® -0,22 -0,03 0,09 0,01 0,15 0,59

9¢

“-*: Onemli degil, *: P<0,05, **:P<0,01



Cizelge 3.3 (devam). Etlik piliglerin farkli yas araliklarindaki ortlama canli agirhik artiglari (g/hafta)

0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta

Faktorler n

X S X S X Sy
Beklenen ortalama 16 844,25 8,764 1859,55 15,62 2703,80 17,45
Yerlesim sikhg - e el
10 pilic;/m2 8 849,12 12,39 1989,67 22,08 2838,79 24,67
20 piIic;/m2 8 839,38 12,39 1729,43 22,08 2568,81 24,67
E vitamini - * *
0 mg/kg 8 834,01 12,39 1819,58 22,08 2653,58 24,67
200 mg/kg 8 854,50 12,39 1899,53 22,08 2754,02 24,67
Yerlesim sikhgi x E vitamini - - -
10 pilic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 834,26 17,53 1918,64 31,23 2752,90 34,90
10 pilic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 863,98 17,53 2060,70 31,23 292470 34,90
20 piIic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 833,75 17,53 1720,52 31,23 2554,26 34,90
20 piIic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 845,01 17,53 1738,35 31,23 2583,36 34,90
R? -0,07 0,84 0,82

“-*: Onemli degil, *: P<0,05, ***:P<0,001

X4



Cizelge 3.4. Etlik piliclerin canli agirlik artiglar1 (g/hafta) tzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar1

Faktorler n 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta
Beklenen ortalama 16 113,64 277,54 447,71 515,02 625,04 719,49 844,25 1859,55 2703,80
Yerlesim sikhg

10 piIic;/m2 8 -0,23 -2,00 +7,10 +14,04 +22,92 +93,16 +4.87 +130,12 +134,99
20 pilic;/m2 8 +0,23 +2,00 -7,10 -14,04 -22,92 -03,16 -4.87 -130,12 -134,99
E vitamini

0 mg/kg 8 +0,24 -2,76 -7,73 -8,57 +2,46 -33,86 -10,24 -39,97 -50,22
200 mg/kg 8 -0,24 +2,76 +7,73 +8,57 -2,46 +33,86 +10,24 +39,97 +50,22

8¢



Cizelge 3.5. Etlik piliclerin haftalara gore ortalama yem tiketimleri (g yem/hayvan/hafta)

Faktbrler n 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta

X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy X Sy
Beklenen ortalama 16 132,05 1,94 341,26 1,94 610,13 6,95 843,72 5,23 1133,75 7,587 1215,85 16,51
Yerlesim sikhg - - - - e e
10 piIic;/m2 8 13586 2,75 344,16 2,75 612,62 9,82 835,87 7,40 1162,75 10,73 1333,39 23,35
20 piIic;/m2 8 12824 2,75 338,36 2,75 607,64 9,82 851,56 7,40 1104,75 10,73 1098,31 23,35
E vitamini - ** - - - -
0 mg/kg 8 132,39 2,75 335,05 2,75 606,85 9,82 837,37 7,40 1127,44 10,73 1202,19 23,35
200 mg/kg 8 131,71 2,75 34747 2,75 613,42 9,82 850,06 7,40 1140,06 10,73 122951 23,35
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - - - - -
10 pilic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 136,71 3,89 336,14 3,89 601,87 13,89 823,25 10,47 1159,25 15,17 1304,00 33,03
10 pilic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 135,02 3,89 352,18 3,89 623,37 13,89 848,50 10,47 1166,25 15,17 1362,77 33,03
20 pilic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 128,08 3,89 333,96 3,89 611,82 13,89 851,50 10,47 1095,62 15,17 1100,37 33,03
20 pilic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 12841 3,89 342,76 3,89 603,47 13,89 851,62 10,47 1113,87 15,17 1096,25 33,03
R® 0,06 0,41 -0,11 0,12 0,45 0,77

“-* Onemli degil, **: P<0,01, ***:P<0,001

6¢



Cizelge 3.5 (devam). Etlik piliclerin farkli hafta araliklarinda ortalama yem tiketimleri (g yem/hayvan)

0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta
Faktorler n e s. e s. e s,
Beklenen ortalama 16 1083,45 9,68 3193,32 21,23 4276,77 23,80
Yerlesim sikhgr - el el
10 pilic;/m2 8 1092,65 13,69 3332,01 30,02 442466 33,66
20 piIic;/m2 8 1074,25 13,69 3054,62 30,02 4128,88 33,66
E vitamini - - -
0 mg/kg 8 1074,30 13,69 3167,00 30,02 4241,30 33,66
200 mg/kg 8 1092,61 13,69 3219,64 30,02 431224 33,66
Yerlesim sikhgi x E vitamini - - -
10 piIic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 1074,73 19,36 3286,50 42,46 4361,23 47,60
10 piIic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 1110,57 19,36 3377,52 42,46 4488,10 47,60
20 piIic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 1073,86 19,36 3047,50 42,46 4121,36 47,60
20 pilic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 1074,64 19,36 3061,75 42,46 4136,39 47,60
R? -0,03 0,74 0,72

“ Onemli degil, ***:P<0,001

0€



Cizelge 3.6. Etlik piliclerin haftalara gore ortalama yem tiiketimleri Gzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Faktorler n 1. Hafta 2.Hafta 3.Hafta 4.Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta
Beklenen ortalama 16 132,05 341,26 610,13 843,72 1133,75 1215,85 1083,45 3193,32 4276,77
Yerlesim sikhg

10 piIic;/m2 8 +3,81 +2,90 +2,49 -7,84 +29,00 +117,54 +9,20 +138,69 +147,89
20 pilic;/m2 8 -3,81 -2,90 -2,49 +7,84 -29,00 -117,54 -9,20 -138,69 -147,89
E vitamini

0 mg/kg 8 +0,34 -6,21 -3,29 -6,34 -6,31 -13,66 -9,15 -26,32 -35,47
200 mg/kg 8 -0,34 +6,21 +3,29 +6,34 +6,31 +13,66 +9,15 +26,32 +35,47

1€



Cizelge 3.7. Etlik piliclerin haftalara gore yemden yararlanma oranlari [yem tiketimi (g)/canli agirhik artisi (g)]

i} 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta

Faktorler n
X S¢ X S¢ X S X S¢ X S X S¢

Beklenen ortalama 16 1,16 0,01 1,23 0,01 1,39 0,02 1,60 0,03 1,84 0,05 2,47 0,13
Yerlesim sikhg * * * - - -
10 pilig/m? 8 120 0,02 1,25 0,01 1,34 0,03 1,58 0,04 1,83 0,08 2,33 0,19
20 pilig/m? 8 113 0,02 1,21 0,01 1,44 0,03 1,63 0,04 1,85 0,08 2,60 0,19
E vitamini - - - - - -
0 mg/kg 8 116 0,02 1,22 0,01 1,39 0,03 1,63 0,04 1,82 0,08 2,37 0,19
200 mg/kg 8 116 0,02 1,24 0,01 1,39 0,03 1,57 0,04 1,86 0,08 2,56 0,19
Yerlesim sikhg: x E vitamini - * - - * -
10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 4 121 0,02 1,22 0,01 1,36 0,04 1,59 0,05 1,70 0,11 2,41 0,26
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 4 1,18 0,02 1,28 0,01 1,32 0,04 1,56 0,05 1,97 0,11 2,26 0,26
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 4 111 0,02 1,22 0,01 1,41 0,04 1,67 0,05 1,95 0,11 2,34 0,26
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 4 1,14 0,02 1,20 0,01 1,47 0,04 1,59 0,05 1,75 0,11 2,86 0,26
R’ 0,30 0,48 0,19 -0,05 0,11 0,003

[43

“-*: Onemli degil, *: P<0,05



Cizelge 3.7 (devam). Etlik piliclerin farkl: hafta araliklarinda yemden yararlanma oranlart

[yem tuketimi (g)/canl agirlik artis1 (g)]

0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta
Faktorler n e s. e s, e s,
Beklenen ortalama 16 1,30 0,01 1,92 0,02 1,71 0,01
Yerlesim sikhgr - - -
10 pilic;/m2 8 1,29 0,01 1,89 0,02 1,69 0,01
20 piIic;/m2 8 1,32 0,01 1,95 0,02 1,73 0,01
E vitamini - - -
0 mg/kg 8 1,30 0,01 1,91 0,02 1,71 0,01
200 mg/kg 8 1,31 0,01 1,92 0,02 1,72 0,01
Yerlesim sikhgi x E vitamini - - -
10 piIic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 1,30 0,02 1,87 0,04 1,68 0,02
10 piIic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 1,290 0,02 1,90 0,04 1,70 0,02
20 piIic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 4 1,30 0,02 1,96 0,04 1,73 0,02
20 pilic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 4 1,33 0,02 1,95 0,04 1,74 0,02
R? -0,07 0,07 0,10

“-*: Onemli degil

€e



Cizelge 3.8. Etlik piliclerin yemden yararlanma orani [yem tuketimi (g)/canl agirlik artisi (g)] Uzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar1

Faktorler n 1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4, Hafta 5. Hafta 6. Hafta 0-3. Hafta 3-6. Hafta 0-6. Hafta
Beklenen ortalama 16 1,16 1,23 1,39 1,60 1,84 2,47 1,30 1,92 1,71
Yerlesim sikhg

10 pili(;/m2 8 +0,03 +0,02 -0,05 -0,03 -0,01 -0,13 -0,01 -0,03 -0,02
20 piIic;/m2 8 -0,03 -0,02 +0,05 +0,03 +0,01 +0,13 +0,01 +0,03 +0,02

E vitamini

0 mg/kg 8 +0,001 -0,01 -0,002 +0,03 -0,02 -0,09 -0,004 -0,01 -0,005
200 mg/kg 8 -0,001 +0,01 +0,002 -0,03 +0,02 +0,09 +0,004 +0,01 +0,005

vE



Cizelge 3.9. Etlik piliclerin kesim canli agirhig: (g), karkas agirligi (g) ve sicak karkas randimani (%)

Kesim canh agirhg Karkas agirhg Sicak karkas randiman
Faktorler n X s, X S, X S,
Beklenen ortalama 32 2818,05 39,27 2002,47 28,02 71,05 0,22
Yerlesim sikhgr e e *
10 pilig/m? 16 293397 55,54 2098,62 39,63 71,54 0,31
20 pilig/m? 16 2702,12 55,54 1906,31 39,63 70,57 0,31
E vitamini - - -
0 mg/kg 16  2815,87 55,54 1994,53 39,63 70,84 0,31
200 mg/kg 16 2820,22 55,54 2010,41 39,63 71,27 0,31
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - -
10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 2899,37 78,55 2065,31 56,04 71,22 0,43
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 8 2968,56 78,55 2131,94 56,04 71,85 0,43
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 8 2732,37 78,55 1923,75 56,04 70,45 0,43
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 8 2671,87 78,55 1888,87 56,04 70,69 0,43
R’ 0,09 0,13 0,05

“-*: Onemli degil, *: P<0,05, **:P<0,01

Ge



Cizelge 3.10. Etlik piliglerin kesim canli agirligi (g), karkas agirligi (g) ve sicak karkas
randimani (%) Uzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

N Kesim canh Karkas Sicak karkas

Faktorler n o 1~ . 1w
agirhg agirhg randimam

Beklenen ortalama 32 2818,05 2002,47 71,05
Yerlesim sikhgr
10 piIic;/m2 16 +115,92 +96,16 +0,48
20 pilic;/m2 16 -115,92 -96,16 -0,48
E Vitamini
0 mg/kg 16 -2,17 -7,94 -0,22
200 mg/kg 16 +2,17 +7,94 +0,22

9¢



Cizelge 3.11. Etlik piliclerin baz1 lenfoid organ agirhiklari (g) ile kesim gunt belirlenen gogus ve but eti pH’lar

Bursa fabrisius

Dalak agirhg s 1 Gogus eti pH But eti pH

Faktorler n SIS agirhg 5 P P

X Sy X Sy X Sy X Sy
Beklenen ortalama 32 2,29 0,10 4,78 0,26 592 0,03 5,96 0,02
Yerlesim sikhg - - - -
10 pilig/m? 16 2,39 0,14 5,08 0,36 597 0,04 5,95 0,03
20 pilig/m? 16 2,19 0,14 4,48 0,36 588 0,04 5,97 0,03
E vitamini - - - -
0 mg/kg 16 2,30 0,14 4,85 0,36 594 0,04 5,96 0,03
200 mg/kg 16 2,28 0,14 4,72 0,36 591 0,04 5,96 0,03
Yerlesim sikhg: x E vitamini * - - -
10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 2,15 0,20 4,80 0,51 6,01 0,05 5,96 0,04
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 8 2,63 0,20 5,37 0,51 592 0,05 5,94 0,04
20 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 2,45 0,20 4,89 0,51 587 0,05 5,96 0,04
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 8 1,93 0,20 4,06 0,51 590 0,05 5,98 0,04
R’ 0,11 0,01 0,02 -0,08

“-*: Onemli degil, *: P<0,05

LE



Cizelge 3.12. Etlik piliclerin baz1 lenfoid organ agirhiklar: (g) ile kesim gunt belirlenen gogs ve but

eti pH’lar1 Uzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylari

Faktorler n Dalak agirhg: Bursa fabrisius agirhg Gogus eti pH But eti pH
Beklenen ortalama 32 2,29 4,78 5,92 5,96
Yerlesim sikhg

10 pilig/m? 16 +0,10 +0,30 +0,04 -0,01
20 pilig/m? 16 -0,10 -0,30 -0,04 +0,01

E vitamini

0 mg/kg 16 +0,01 +0,06 +0,01 +0,001
200 mg/kg 16 -0,01 -0,06 -0,01 -0,001

8¢



Cizelge 3.13. Etlik piliglerin kesimden 24 saat sonra belirlenen soguk karkas ve karkas parca agirliklari (g)

. SOguvk kavrkas Gogus But Sirt Kanat Boyun

Faktorler n agirhg
X S¢ X S X S X S¢ X S¢ X S

Beklenen ortalama 32 1899,66 30,46 696,03 12,73 783,75 13,34 141,19 486 181,41 2,51 97,28 2,07
Yerlesim sikhgi ** * * * * il
10 pilig/m? 16 1994,00 43,08 730,25 18,00 817,75 18,87 153,50 6,87 187,00 3,55 105,50 2,93
20 pilig/m? 16 1805,31 43,08 661,81 18,00 749,75 18,87 128,87 6,87 17581 3,55 89,06 2,93
E vitamini - - - - - -
0 mg/kg 16 1904,44 43,08 702,62 18,00 783,19 18,87 139,94 6,87 181,31 3,55 97,37 2,93
200 mg/kg 16 1894,87 43,08 689,44 18,00 784,31 18,87 142,44 6,87 181,50 3,55 97,19 2,93
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - - - - -
10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 1973,75 60,92 728,25 25,46 807,25 26,68 146,62 9,72 185,50 503 106,12 4,15
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 8 2014,25 60,92 732,25 2546 828,25 26,68 160,37 9,72 188,50 5,03 104,87 4,15
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 8 1835,12 60,92 677,00 2546 759,12 26,68 133,25 9,72 177,12 5,03 88,62 4,15
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 8 177550 60,92 646,62 2546 740,37 26,68 124,50 9,72 174,50 5,03 89,50 4,15
R’ 0,19 0,14 0,12 0,13 0,07 0,29

“-*: Onemli degil, *: P<0,05, **:P<0,01, ***:P<0,001

6¢



Cizelge 3.14. Etlik piliclerin kesimden 24 saat sonra belirlenen soguk karkas ve karkas parca agirliklar1 (g)tzerine etkileri incelenen faktorlerin etki
paylari

Faktorler n Soguk Karkas Gogus But Sirt Kanat Boyun
Beklenen ortalama 32 1899,66 696,03 783,75 141,19 181,41 97,28

Yerlesim sikhg

10 pilig/m? 16 +94,34 +34,22 +34,00 +12,31 +5,59 +8,22
20 pilig/m? 16 -94,34 -34,22 -34,00 -12,31 -5,59 -8,22

E vitamini

0 mg/kg 16 +4,78 +6,59 -0,56 -1,25 -0,09 +0,09
200 mg/kg 16 -4,78 -6,59 +0,56 +1,25 +0,09 -0,09

oy
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Cizelge 3.15. Etlik piliglerin bazi hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleri

Heterofil-lenfosit Malondialdehit Kortikosteron Nitrik oksit
Faktorler n oran (mmol/ml) (ng/ml) (umol/L)

X S¢ X S¢ X S¢ X S¢
Beklenen ortalama 32 0,98 0,08 0,12 0,003 1,46 0,09 19,57 1,24
Yerlesim sikhg - - - -
10 piIic;/m2 16 0,93 0,11 0,12 0,004 1,46 0,13 18,63 1,76
20 pilic;/m2 16 1,03 0,11 0,13 0,004 1,46 0,13 20,50 1,76
E vitamini - - - -
0 mg/kg 16 0,96 0,11 0,13 0,004 1,47 0,13 20,74 1,76
200 mg/kg 16 1,00 0,11 0,12 0,004 1,45 0,13 18,39 1,76
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - - -
10 pilic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 8 0,87 0,16 0,13 0,01 1,36 0,18 21,12 2,49
10 piIic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 8 0,99 0,16 0,11 0,01 1,56 0,18 16,15 2,49
20 pilic;/m2 - 0 mg/kg E vitamini 8 1,05 0,16 0,13 0,01 1,58 0,18 20,37 2,49
20 piIic;/m2 - 200 mg/kg E vitamini 8 1,02 0,16 0,12 0,01 1,34 0,18 20,63 2,49
R® -0,08 0,16 -0,05 -0,01

“-*: Onemli degil



Cizelge 3.16. Etlik piliclerin bazi hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleri tizerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar:

) Heterofil-lenfosit Malondialdehit Kortikosteron Nitrik oksit

Faktorler
orani (mmol/ml) (ng/ml) (umol/L)

Beklenen ortalama 32 0,98 0,12 1,46 19,57
Yerlesim sikhg
10 pili¢/m? 16 -0,05 -0,003 +0,002 -0,93
20 pilig/m? 16 +0,05 +0,003 -0,002 +0,93
E Vitamini
0 mg/kg 16 -0,02 +0,01 +0,01 +1,18
200 mg/kg 16 +0,02 -0,01 -0,01 -1,18

4%



Cizelge 3.17. Etlik piliclerin kesimden 24 saat sonra belirlenen g6gus eti ve but eti pH diizeyleri ile gogus eti L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b* (sarilik)

degerleri
Faktdrler n GOogus eti pH But eti pH L* ax b*
X S¢ X S X S X S¢ X S

Beklenen ortalama 32 5,69 0,02 5,95 0,02 54,60 0,67 2,89 0,31 7,20 0,34
Yerlesim sikhgr e - * - -

10 pilig/m? 16 5,62 0,02 591 0,03 56,31 0,94 3,49 0,44 6,97 0,48
20 pilig/m? 16 5,76 0,02 5,99 0,03 52,88 0,94 2,30 0,44 7,43 0,48
E vitamini - - - - -

0 mg/kg 16 5,67 0,02 591 0,03 53,51 0,94 2,97 0,44 6,75 0,48
200 mg/kg 16 571 0,02 5,98 0,03 55,69 0,94 2,81 0,44 7,65 0,48
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - - - *

10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 5,60 0,03 5,89 0,04 55,48 1,33 3,47 0,63 7,27 0,68
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 8 5,64 0,03 5,92 0,04 57,15 1,33 3,51 0,63 6,67 0,68
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 8 5,74 0,03 5,94 0,04 51,54 1,33 2,48 0,63 6,22 0,68
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 8 5,79 0,03 6,04 0,04 54,23 1,33 2,11 0,63 8,64 0,68
R’ 0,39 0,10 0,17 0,02 0,12

“-*: Onemli degil, *: P<0,05, ***:P<0,001

1%



Cizelge 3.18. Etlik piliglerin kesimden 24 saat sonra belirlenen gogus eti ve but eti pH dizeyleri ile gogus eti L* (parlaklik), a* (kirmizilik), b*
(sarilik) degerleri Gizerine etkileri incelenen faktdrlerin etki paylari

Faktorler n Gogus eti pH But eti pH L* ax b*
Beklenen ortalama 16 5,69 5,95 54,60 2,89 7,20
Yerlesim sikhg

10 pilig/m? 8 -0,07 -0,04 +1,71 +0,60 -0,23
20 pilig/m? 8 +0,07 +0,04 -1,71 -0,60 +0,23
E vitamini

0 mg/kg 8 -0,02 -0,03 -1,09 +0,08 -0,45
200 mg/kg 8 +0,02 +0,03 +1,09 -0,08 +0,45

4%



Cizelge 3.19. Etlik piliclerin et pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ve ham yag diizeyleri (%)

Pisirme kaybi Su tutma kapasitesi Ham yag
Faktorler
n X S¢ n X S¢ n X S¢

Beklenen ortalama 31 28,89 0,65 32 10,68 0,47 32 3,00 0,07
Yerlesim sikhgr * e -

10 pilig/m? 15 30,34 0,93 16 12,09 0,67 16 3,11 0,11
20 pilig/m? 16 27,45 0,90 16 9,27 0,67 16 2,89 0,11
E vitamini - - -

0 mg/kg 16 29,12 0,90 16 10,99 0,67 16 2,89 0,11
200 mg/kg 15 28,67 0,93 16 10,37 0,67 16 3,11 0,11
Yerlesim sikhg: x E vitamini - - e

10 pilig/m? - 0 mg/kg E vitamini 8 30,34 1,27 8 13,08 0,94 8 3,24 0,15
10 pilig/m? - 200 mg/kg E vitamini 7 30,34 1,36 8 11,10 0,94 8 2,97 0,15
20 pilig/m’ - 0 mg/kg E vitamini 8 2791 1,27 8 8,91 0,94 8 2,53 0,15
20 pilig/m® - 200 mg/kg E vitamini 8 26,99 1,27 8 9,64 0,94 8 3,24 0,15

R® 0,07 0,21 0,28

“-* Onemli degil, *: P<0,05, **:P<0,01
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Cizelge 3.20. Etlik piliclerin et pisirme kaybi, su tutma kapasitesi ve ham yag
dizeyleri (%) Uzerine etkileri incelenen faktorlerin etki paylar:

Faktorler Pisirme kaybi Su tutma kapasitesi Ham yag
n n n

Beklenen ortalama 31 28,89 32 10,68 32 3,00

Yerlesim sikhg

10 pilig/m? 15 +1,44 16 +1,41 16 +0,11

20 pilig/m? 16 -1,44 16 -1,41 16 -0,11

E vitamini

0 mg/kg 16 +0,23 16 +0,31 16 -0,11

200 mg/kg 15 -0,23 16 -0,31 16 +0,11

1%



4. TARTISMA

4.1. Performans Parametreleri

Yapilan ¢aligmada yerlesim sikligmin yiksek olmasmin etlik piliclerin canli agirlik,
canl agirhk artisi ve yem tuketimi Uzerine etkisinin olumsuz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.1-3.6). Etlik piliclerde yiksek yerlesim sikliginin performans parametreleri
uzerine baskilayici etkilerinin oldugunu bildiren ¢ok sayida benzer galisma (Jones ve ark
2005, Silva ve ark 2005, Dozier ve ark 2005 ve 2006, Uziim ve Toplu 2013, Sekeroglu ve
ark 2013, Petek ve ark 2014) bulunmaktadir. Farkl: yerlesim sikliginin performans tzerine
etkilerinin arastirildig: bir calismada m?’ye 10 ve 14 etlik pilic yerlestirilmis (Silva ve ark
2005) ve 14 hayvan/m? yerlestirilen bdImelerde canli agirlik artis1 ve yem tiiketiminin 19-
38. ve 39-46. glnlerde azaldig: belirlenmistir. Dort farkl yerlesim sikligmin (30, 35, 40,
45 kg CA/m?) performans iizerine etkilerinin arastirildig1 bir baska cahsmada (Dozier ve
ark 2005), yerlesim sikhginin artisina bagli olarak olusan toplam canli agirlik artisindaki
azalmanin, 6zellikle 30 kg CA/m?nin Uzerinde olan yerlesim sikliklarinda gelistigi
saptanmistir. Dozier ve ark (2006)’nin yaptiklar: bir baska calismada ise benzer sekilde
etlik piliclerde yiksek yerlesim sikligmin canli agirhk artisi ve yem tiketimini olumsuz
etkiledigi bildirilmistir. Sicak stresi altindaki etlik piliglerde yerlesim sikligmin 42. gin
canli agirhik, kimulatif canli agirlik artisi ve yem tiketimi tizerine etkisi en olumlu 12 etlik
pilic/m? siklik grubundadaki hayvanlarda belirlenmistir (Uziim ve Toplu 2013). Yapilan bu
caligmalara benzer olarak Sekeroglu ve ark (2013)’nin yaptigi calismada en yiksek canl
agirhiklarin m?’ye 9 hayvan diisen gruplardan elde edildigi, Petek ve ark (2014)’larmin
yaptig1 calismada ise m*’ye 15°ten fazla hayvan sayismin canh agirligi olumsuz etkiledigi

sonuglarina ulasilimastir.

Etlik piliglerde yerlesim sikligmin performans Uzerine herhangi etkisi olmadigini
bildiren ¢alismalar (Imaeda 2000, Kaynak ve ark 2010) da bulunmaktadir. Etlik piliclerde
yerlesim sikhg1 (12, 15, 18 hayvan/m?) performans Uizerine etkilerini arastirmak amac ile
yapilan bir calismada (Imaeda 2000), yerlesim sikhginin canl agirlik artisi ve yem
tuketimi Uzerine etkisinin 6nemsiz bulundugu bildirilmistir. Etlik piliclerin farkl: yerlesim
sikhginda (10, 13 ve 16 etlik pilic/m?), beslendigi bir calismada (Kaynak ve ark 2010) ise

canlt agirlik, yem tuketimi ve yemden yararlanma orani parametrelerinin birim alana diisen
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hayvan sayisindan etkilenmedigi bildirilmistir. Calismada etlik piliclerin belirtilen yerlesim
sikliklarinda barindirilmasmin diger c¢evre sartlari uygun oldugu durumlarda, olumsuz bir
etkisinin olmayacagi sonucuna varilmstir. Bu calismanin yemden yararlanma orani
dizeyine iliskin sonuclari, yapilan arastirmada elde edilen bulgulara (Cizelge 3.7.)
paralellik g6stermektedir.

Yerlesim sikligmin etlik piliglerde blyime performans: tzerine etkilerini inceleyen
caligmalardan elde edilen farkli sonuclar; calismalarda olusturulan yerlesim sikliginin
derecesi, toplam hayvan sayisi, yasi ve hatti, deneme yapilan ortamdaki diger cevresel
sartlar (kimes ventilasyonu, althk tipi, sicaklik) gibi bircok etmenden kaynaklanabilir.
Calismalarda birim alana daha fazla hayvan koyulan gruplarda yem ve su icin yarigsmali bir
ortam olusmaktadir. Hayvanlarin 6zellikle deneme sonunda kapladiklar: birim alan artisi,
cevresel sartlarin (amonyak artisi, kiimes ici sicakligin artist ve mikrobiyel aktivite gibi)
kotilesmesine bagli olarak hayvanlar Uzerindeki stresi arttirmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
kullanilan hayvan sayisi diger 6nemli bir etmen olabilir. Ornegin m*ye 20 hayvan
koyularak olusturulan yerlesim siklig: ile elde edilecek sonuglarin 2 m*’ye 40 hayvan
koyularak elde edilecek sonuglardan farkli olmas: olasidir. Hayvan basina disen alan
(yerlesim siklig1) degistirilmeksizin toplam barinma alani1 ve hayvan sayismin arttirilmasi
Ozellikle kanathlar icin “hiyerarsik gruplasma” davranislarmin belirlenebilmesi ve bunun
performans Uzerine olas: etkilerinin incelenebilmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica yerlesim
siklig1 derecesi ayni1 olacak bicimde daha fazla hayvan kullanilarak yapilacak ¢alismalar
konunun ticari etlik pili¢ yetistiriciligine uyarlanmasinda daha etkin sonuglar ortaya
koyabilecektir. Yapilan calismalarda elde edilen farkli sonuglar, kullanilan hayvan sayisi
kadar yemlik ve sulama tipi ile birim hayvan basina diisen su ve yem alani veya kiimes ici
sicaklik ve ventilasyon duzeyi gibi performans sonuglarmi dogrudan etkileyebilecek
cevresel etmenlerin farkli olmasindan da kaynaklanabilir. Bu sartlarin her ¢alismada
birbirinden farkli olmas: ¢alismalarda yerlesim sikligmin performans Uzerine etkilerinin
belirlenmesinde veya gizlenmesinde etkili olabilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda
birim alana disen hayvan sayisi biriminden ifadeler benzer olmasina karsin birim alandaki
hayvanlarin hatlarina gore ticari kesim agirhiklar: farklidir. Bu nedenle yerlesim sikliginin
“pbirim alandaki hayvan agirhigr” cinsinden ifadesi daha dogru bir yaklasimdir ve bu
nedenler ¢alismalarda kullanilan ticari melezlerin 6zelliklerine bagh olarak olusan farkl

sonuclar genotipik farkliliklardan kaynaklanabilir.
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Arastirmada etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katilmasmin performans parametreleri
uzerine etkilerine iliskin veriler Cizelge 3.1-3.8’da verilmektedir. Calismada etlik pili¢
rasyonlarina 200 mg/kg dizeyinde yapilan E vitamini katkis1 deneme sonunda canli agirlik
ve deneme boyunca canl agirlik artisi Gzerine olumlu etki yaparken incelenen diger
performans verileri istatistik olarak dnemli diizeyde etkilenmemistir. E vitamini katkisinin
bazi1 performans verileri Uzerine olumlu etkisinin oldugunu bildiren benzer c¢alismalar
(Boliikbas1 ve Kuddusi 2006, Salman ve ark 2007) bulunmaktadir. Boliikbas: ve Kuddusi
(2006), E vitamini veya kekik yagi katkisinin etlik piliclerde performans tizerine en olumlu
etkisinin rasyonlarina 200 mg/kg E vitamini katkis1 yapilan gruptan elde edildigini
bildirmistir. Buna benzer olarak Salman ve ark (2007), E vitamini ve organik selenyum
kombinasyonunun performans Uzerine etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda rasyonlara
250 mg/kg E vitamini ve organik selenyum preperati katilmasinin canl agirlik artisi ve
yemden yararlanma orani tzerine olumlu etki yaptigin1 saptamiglardir. Yapilan calismada
rasyonlara E vitamini katilmasinin performans (canli agirlik ve canli agirhik artigi) tzerine
olan olumlu etkileri, E vitaminin hayvanlar1 strese direncli hale getirmesi sonucu, stresin

performans Gzerine olan olumsuz etkilerini 6nlemesinden kaynaklanmis olabilir.

E vitamini katkisinin stres altindaki hayvanlarda performans tizerine olumlu etkileri
oldugunu bildiren cahsmada (Sahin ve ark 2002), fizyolojik strese maruz kalan
organizmada 1s1 sok proteinlerinin veya stres proteinlerinin sentezinde artis oldugunu
bildirmistir.  Bu proteinlerin  6zellikle stres altindaki hayvanlarda performansin

baskilanmasina engel oldugu bildirilmistir.

Bununla birlikte etlik pilic rasyonlarina E vitamini katilmasinin performans
parametreleri (zerine Onemli bir etkisi olmadigini bildiren bazi calismalar da
bulunmaktadir. Bu calismalardan bazilar1 (Coetzee ve Hoffman 2001, Leshchinsky ve
Klasing 2001), yapilan caligmanin yemden yararlanma oran: bulgular: ile benzerlik
gOstermektedir. E vitamininin etlik piliclerde performans Uzerine etkilerinin arastirildig:
bir cahsmada (Coetzee ve Hoffman 2001) etlik civciv rasyonlarina 0-200 mg arasinda 11
farkl dizeyde E vitamini katkisi yapilmis ve deneme sonunda canli agirlik artisi ve
yemden yararlanma orani parametrelerinde gruplar arasinda istatistiksel anlamda bir fark
olmadig: bildirilmistir. Leshchinsky ve Klasing (2001)’in yaptiklar: ¢alismada ise 10,2 1U
E vitamini bulunan temel rasyona sirasiyla 0, 10, 17,5, 25, 37,5, 50, 100 ve 200 IU/kg E

vitamini eklenmesinin performans parametreleri (canl agirhik artis1 ve yemden yararlanma
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orant) Uzerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Buna benzer olarak Dagdas ve ark.
(2004)’min yaptiklar: calismada etlik pili¢ rasyonlarina organik Se ve E vitamini katkisinin
canli agirhik artiglarmi denemenin 2. haftasi diginda 6nemli derecede etkilemedigini
bildirilmistir. Nameghi ve ark (2007)’nin rasyona E ve C vitamini katkisinin etlik pili¢
performansi Gzerine etkilerini arastirdiklar: calismada performans parametrelerinin vitamin
katkilarindan etkilenmedigi belirtilmektedir. Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkisi
yapilan bir baska arastirmada (Guo ve ark 2001), deneme gruplarina 5, 10, 20, 50 ve 100
mg/kg dizeyinde E vitamini ilavesi yapilmas: canli agirlik artisi, yem tiketimi ve yemden
yararlanma orani verilerini degistirmemistir. Yapilan bu calismalara paralel olarak
Yalginkaya ve ark (2010), etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katilmasmin performans
(canlt agirlik, yem tiketimi, yemden yararlanma orani) parametreleri bakimindan gruplar

arasinda 6nemli bir fark olusturmadigini bildirmislerdir.

Etlik pili¢c rasyonlarina E vitamini katkisinin blytme performans: tzerine etkilerini
inceleyen bircok calismada farkl: sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglarin bazilari yapilan
arastirma sonuglari ile benzerlik, bazilar: ise farklilik gostermektedir. Ozellikle son 10 yil
icinde yapilan calismalar irdelendiginde elde edilen farkli sonuglarin calismalarda
kullanilan E vitamini diizeyi ile rasyonda bulunan diger hammaddelerin etkisi basta olmak
uzere, kullanilan hayvan irki, yas1 ve ¢alisma icin saglanan arastirma kosullarinin farkh

olmasindan kaynaklanabilecegi diistinulmektedir.

4.2. Karkas Parametreleri

Cahsmada birim alanda fazla sayida hayvan barindirilmas: kesim canli agirhk
(P<0,01), karkas agirlig1 (P<0,01) ve sicak karkas randimani (P<0,05) (zerine olumsuz
etki gostermistir (Cizelge 3.9). Calismada yuksek yerlesim sikligmin olumsuz etkileri
kesimden 24 saat sonra belirlenen soguk karkas (P<0,01), gbgus (P<0,05), but (P<0,05),
sirt (P<0,05), kanat (P<0,05) ve boyun (P<0,001) agirliklarinda da saptanmistir (Cizelge
3.13). Etlik piliclerde yerlesim sikliginin karkas 6zellikleri tzerine etkilerinin incelendigi
bazi caligmalardaki sonuclar yapilan arastirma sonuglarina benzerlik gostermektedir.
Jalalakshmi ve ark (2009)’min farkli yerlesim sikligi oranlarinin karkas kalitesi
parametreleri Uzerine etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢alismada etlik civcivler

hayvan basina 900, 750, 600 ve 450 cm®lik yerlesim sikhginda beslenmis ve calisma
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sonucunda karkas agirliklar: etlik pilic yogunlugu 750 cm? olan grupta en yiiksek (P<0,01)
bulunmustur. Bununla birlikte bu calismadan elde edilen gogus, but, sirt, kanat ve kalga

verim yuzdesi sonuglari 6nemli bulunmamistir.

Etlik piliclerin farkli yerlesim sikliginda yetistirilmesinin karkas 6zellikleri tizerine
herhangi bir etkisi olmadigini bildiren cahsmalar da bulunmaktadir. Uziim ve Toplu
(2013)’nun etlik piliclerde farkl: yerlesim siklig etkilerini inceledikleri ¢caligmada, sicak ve
soguk karkas randimani ile karkas parca oranlari bakimindan elde edilen degerler gruplar
arasinda 0nemsiz bulunmustur. Buna benzer olarak Kaynak ve ark (2010)’nin, yaptigi
calismada, etlik piliclerin yerlesim sikhigina gore 10, 13 ve 16 pili¢/ m? diizeninde
yetistirilmesinin kesim canli agirhig: Gzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Petek ve ark
(2014)’nin, etlik piliclerde yerlesim sikligi karkas randimani tzerine etkisini arastirmak
amact ile yaptiklar: arastirmada m?alana 15, 19 ve 23 adet civcivin yerlestirilmesi karkas
randimanmi etkilememistir. Dozier ve ark. (2005)’larmin etlik civcivleri m*’ye 30 kg (37
civciv / kafes), 35 kg (43 civciv / kafes), 40 kg (50 civciv/ kafes) ve 45 kg (56 civciv /
kafes) olarak yerlestirdikleri calismada, 30 ve 45 kg/m®olan gruplarda m*ye diisen canli
agirhga bagl olarak karkas ve gogus eti miktarlarinda bir farklilik gozlenmemistir.

Arastirma sonuclari degerlendirildiginde, karkas parametrelerini etkileyen etmenlerin
blyik kismmin performans: etkileyen etmenler ile yakin iligkili oldugu, bu anlamda
yapilan ¢alismalarda elde edilen verilere iliskin farkliliklarin gogunun performans ile ilgili
olarak sekillenen etmenlerden kaynaklanmis olabilecegi dislntlmektedir. Bu nedenle
denemeye 0zgl olarak birim alanda yetistirilen hayvan sayisi ve yerlesim siklig1 digindaki
diger yetistirme sartlarmin denemeler arasinda farkli olmas: gibi performans: etkileyen

etmenler, elde edilen karkas 6zelliklerine iliskin sonuclar tzerinde de etkili olabilir.

Denemede rasyonlara 200 mg/kg diizeyinde E vitamini katilmasmin etlik piliclerin
s0zu edilen karkas parametreleri tizerine dnemli etkisi belirlenememistir (Cizelge 3.9, 3.11,
3.13). Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkisinin karkas parametreleri tizerine etkisinin

olmamasi, performans verilerine paralel bir sonug olarak degerlendirilebilir.

Denemede gerek farkli yerlesim siklig1 gerekse rasyona E vitamini katilmas: dalak
ve bursa fabrisius agirliklarint 6nemli dizeyde etkilememistir (Cizelge 3.11). Bu sonug,

Yalginkaya ve ark (2010)’nin etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katilmasmin karaciger,
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dalak, bursa fabrisius gibi organ agirliklarmi 6nemli diizeyde etkilemedigini bildirdikleri
calisma sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

4.3. Hematolojik ve Biyokimyasal Kan Parametreleri

Yerlesim sikliginin hematolojik ve biyokimyasal kan parametreleri izerine etkilerini
ele alan bazi ¢alismalarin (Heckert 2002, Spinu ve ark 2003, Dozier ve ark 2006, Thaxton
ve ark 2006, Uziim ve Toplu 2013) sonuglari, yapilan denemeden elde edilen sonuclara
(Cizelge 3.15) benzerlik gostermektedir. Thaxton ve ark (2006), yerlesim siklig1 20, 25,
30, 35, 40, 45, 50 ve 55 kg CA/m? olacak bicimde farkli yerlesim yogunluklarinda
barindirdiklar1 etlik civcivlerin plazma toplam nitrit dizeyi ile heterofil-lenfosit oraninda
onemli etkilenme olmadigmi belirtmislerdir. Uziim ve Toplu (2013)’nun yerlesim sikligina
gore m?’ye 12 ve 18 etlik pilic yerlestirdikleri calismada, yerlesim sikhgi ve yem
kisitlamasinin serum kortikosteron konsantrasyonu ve heterofil-lenfosit orani Uzerinde
istatistiksel yonden 6énem tasiyan bir etkisi bulunmamistir. Buna benzer yapilan bir baska
calismada, (Heckert ve ark 2002), etlik piliclerde farkl: yerlesim sikhiginin (10, 15, 20
hay/m?), heterofil-lenfosit oranlarmn: etkilemedigi bildirilmistir. Dozier ve ark (2006)’nin
etlik piliclerde farkl yerlesim sikligmin fizyolojik stres duzeyi gostergeleri Uzerine
etkilerini arastirdiklar: bir calismada, yerlesim sikliklar: 25, 30, 35, 40 kg CA/m? olacak
bicimde yetistirilen etlik piliclerin fizyolojik stres gostergeleri (plazma kortikosteron,
glukoz, kolesterol, toplam nitrit ve heterofil-lenfosit oranlari) yerlesim siklig1 diizeyinden
etkilenmemistir. Benzer olarak damizlik etlik piliglerde yerlesim sikliginin bazi stres
degiskenleri (heterofil-lenfosit orani ve bazofil sayisi) Uzerine 6nemli bir etkisinin

bulunmadig: bildirilmistir (Spinu ve ark 2003).

Etlik pili¢c rasyonlarina E vitamini katkisinin sozu edilen kan parametreleri tzerine
etkileri (Cizelge 3.15) yapilan bazi calisma bulgular: ile paralellik gostermektedir.
Yesilbag ve ark (2011) etlik pilic rasyonlarina E vitamini katilmasinin gogus etindeki
malondialdehit dlzeyini etkilemedigini bildirmiglerdir. Buna Kkarsin yapilan bazi
caligmalarin sonuclar: elde edilen bulgulara zithk géstermektedir. Leshchinsky ve Klasing
(2001), yaptiklar: ¢alismada igeriginde 10,2 1U E vitamini bulunan temel rasyona sirasiyla
0, 10, 17,5, 25, 37,5, 50, 100 ve 200 IU/kg E vitamini eklenmesinin artan E vitamini
duzeylerine bagli olarak karkas MDA diizeyini azalttigin1 (P<0,05) belirtmislerdir. Baska
bir calismada (Dagdas ve ark 2004), rasyonlara 0, 200 ve 400 1U/kg duzeylerinde E
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vitamini katilmasinin gogus ve but eti MDA dizeylerini 6nemli derecede dustrdigi
(P<0,05) bildirilmistir.

Yerlesim sikligmin et kalitesi tizerine etkilerini konu alan ¢ok sayidaki ¢alismadan
elde edilen farkl: sonuglar, olusturulan yerlesim sikliginin ne kadar hayvan veya ne kadar
net barinma alant ile olusturulduguna bagli olarak degisebilir. Rasyona E vitamini
katiimasinin et kalitesi 0zellikleri Gzerine etkilerine iliskin yapilan ¢calismalarda elde edilen
farkl sonuglarin ise rasyonlarda kullanilan E vitamininin duizeyi, rasyonu olusturan yem
hammaddeleri ve caligmalarda kullanilan hayvanlarin genotipi ile hayvanlardan 6rnek alma
yasina gore degisebilir. Ayrica genel olarak calismalarda benzer faktorlere bagli olarak
degerlendirilen parametrelerin farkli bulunmasi, 6lgim metodu gibi diger etmenlerden

kaynaklanabilir.

4.4. Et Kalitesi Parametreleri

Calisma sonuglarina gore yerlesim sikhginin artist gogus eti pH’sinda artisa
(P<0,001), et parlakliginda (L*) (P<0,05), pisirme kaybinda (P<0,05) ve su tutma
kapasitesinde (P<0,01) azalmaya neden olmustur (Cizelgeler 3.15, 3.17). Bu sonuglara
gore yerlesim sikhgmin arttirilmas: etlik piliclerde incelenen et Kkalitesine iligkin
degiskenleri olumsuz etkilemistir. Elde edilen sonug, yiksek yerlesim sikligmin et kalitesi
Uzerine olumsuz etkisi oldugunu bildiren literattr bildirisi ile uyumludur. Adebiyi ve ark
(2011) farkl yerlesim sikliklarinda (10 ve 20 hayvan/m?) yetistirilen etlik piliclerden
yuksek yerlesim sikhiginda barindirilanlarin etlerinin su tutma kapasitesinin azaldigini
(P<0,05) bildirmistir.

Bununla birlikte yiksek yerlesim sikliginin et kalitesi Uzerine etkisi olmadigini
bildiren bazi literatur bildirigleri de bulunmaktadir. Kaynak ve ark (2010)’nin farkl
yerlesim siklig1 diizeylerinin et kalitesi tzerine etkilerini belirlemek amac ile yaptiklari bir
calismada, etlik piliclerin 10, 13 ve 16 pilic/ m® yerlesim sikliginda yetistirilmesinin et
kalitesi ile ilgili olarak incelenen pH, pisirme kaybi, et rengi L*, a*, b* degerlerini
etkilemedigi bildirilmistir. Uziim ve Toplu (2013)’nun m®ye 12 ve 18 etlik pilic
yerlestirdikleri calismada, et kalite Ozelliklerinden pH, et pisirme kaybi ve renk

parametrelerinin farkl: yerlesim siklhigi oranlarindan etkilenmedigi belirlenmistir. Grashorn
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(2004), farkl yerlesim sikhiklarinda yetistirmenin etlik piliclerde et rengi ve etin su tutma
kapasitesi tizerine, Leshchinsky ve Klasing (2001) ise gogus eti pH’s1 tizerine 6nemli etkisi

olmadigini belirtmistir.

Etlik pili¢c rasyonlarina E vitamini katilmasmin et kalitesi tizerine etkilerini irdeleyen
caligmalarin bazilar1 yapilan calisma sonuglarina (Cizelge 3.15, 3.17) benzerlik
gostermektedir. Yesilbag ve ark (2011) etlik pilicleri E vitamini (200 mg/kg) katilan
rasyonlar ile besledikleri calismada, et rengi (L*, a*, b*) ve etin duyusal niteliklerinin
vitamin katkisindan etkilenmedigini bildirmistir. Zhang ve ark (2011)’nin etlik pilig
rasyonlarina 500 IU E vitamini kattiklar: bir ¢alismada, gogus eti pH’s1 ve L* a* b*

degerlerinin rasyona vitamin katilmasindan etkilenmedigi belirlenmistir.

Et kalitesi, etin tuketici tarafindan kabul edilirligini ve lezzetliligini yuksek oranda
etkilediginden et kalitesinin belirlenmesi et Uretiminin arttirilmasi i¢cin énemlidir (Barbera
ve Tassone 2006). Calismada yuksek yerlesim sikliginda barindirilan hayvanlarin etlerinde
su tutma kapasitesinin azalmasi, pisirme kaybmin artmasi, gogus eti pH’smin artmas: ve
parlakligin azalmasi gibi bulgular ile ortaya konan et kalitesindeki dusiis iki farkli nedene
baglanabilir. Bunlardan birincisi stres altindaki hayvanlarda olusan oksidasyonun etkisi ile
ette sekillenen kararmadir. Adebiyi ve ark (2011), etin su tutma kapasitesindeki azalmanin
etlik piliclerde yiksek yerlesim sikligi ortaminda kesik kesik soluma sonucu miyofibrilar
protein agindaki alanin azalmasindan kaynaklanabilecegini belirtmistir. Calismada
incelenen bir parametre olmamakla birlikte et kalitesinin dismesine neden olabilecek diger
etmenin, yerlesim sikligir yuksek olan bdlmelerdeki altlik kalitesinin azalmas: ve buna
bagl olarak althk pH’s1 ile amonyak ugus oraninin artmasi, bunun sonucunda zemin ile
strekli temas durumundaki etlik piliclerin gogis etlerinde amonyagin olusturdugu
iritasyon sonucu sekillenen yanma/kararma olabilecegi distnulebilir. Ayrica Adebiyi ve
ark (2011), rasyona E vitamini katkisinin stresin et kalitesi tizerine olan olumsuz etkisine
bagli degisiklikleri dnlemede etki gostermemesini hayvanin yasina (dort haftalik yas)
baglamistir. DOrt haftalik yastaki hayvanlarin halen biyime déneminde olduklarini ve
kaslarinin tam olarak gelismedigini, bu nedenle E vitamini katkisinin olasi etkilerinin

gizlenmis olabilecegini bildirmislerdir.
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5. SONUC

Farkli yerlesim sikhginda (10 veya 20 m%hayvan) vyetistirilen etlik piliclerin
rasyonlarina E vitamini katkisinin (200 mg/kg) performans (canl agirlik, canl agirlik
artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani), karkas ozellikleri (karkas agirligi ve
sicak karkas randimani ile gogus, but, kanat, boyun, dalak, bursa fabrisius agirliklari), et
kalitesi (g0gls ve but eti pH’s1 ile L*, a*, b* degerleri), oksidatif stabilite durumuna ait
degiskenler (serum malondialdehit, kortikosteron, nitrik oksit ve plazma heterofil:lenfosit
oranlari) Gzerine etkilerinin incelendigi bu arastirma sonunda asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

Arastirmada uygulanan yiiksek yerlesim sikligi (20 m%hayvan), etlik piliclerin
performans (canh agirlik, canli agirlik artisi ve yemden yararlanma orani), bazi kesim
parametreleri (kesim canli agirligi, karkas agirhigi, sicak karkas randimani, soguk karkas
agirhgi, gogus eti, but, sirt, kanat ve boyun agirliklarr) ve bazi et kalitesi (gogus eti pH’si,
et parlakhgi, etin pisirme kaybi1 ve su tutma kapasitesi) 6zelliklerini olumsuz etkilemistir.

Denemede incelenen diger parametreler yerlesim sikligindan etkilenmemistir.

Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkis1 deneme sonu canlt agirlik ve canli agirhik
artist parametrelerini olumlu etkilemistir. Etlik pili¢ rasyonlarina 200mg/kg E vitamin

katilmasi ¢alismada incelenen diger parametrelerde farklilik olusturmamastir.

Etlik piliglerin yuksek yerlesim sikliginda yetistirilmesi, performans ve bazi et
kalitesi parametreleri Uzerinde olumsuz etki olusturmus, etlik pili¢c rasyonlarina katilan E
vitamini performans tzerine olusan olumsuzlugu sadece canli agirhik ve canlt agirhik artisi

parametrelerinde gidermede basarili bulunmustur.

Gelecekte konuya iligkin yapilacak calismalarda, etlik pili¢ yetistiriciliginde olusan
farkl stres etmenlerinin, gerek performans, gerek hayvan sagligi, gerekse trtin kalitesi (et
kalitesi 6zellikleri ve raf 6mr) Gzerine etkileri ve bu olasi olumsuz etkilerin farkl: besleme

stratejileri ile giderilmesinin arastirilmas: konuya 11k tutmaya yardimci olacaktir.
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OZET

Farkh Yerlesim Sikhklarninda Yetistirilen Etlik Piliclerin Rasyonlarina E Vitamini
Katkisinin Performans, Et Kalitesi ve Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Arastirmada, etlik piliclerde farkli yerlesim sikliginin olusturdugu stres etkisi altinda
yeme ilave edilen E vitamini katkisinin performans, karkas Ozellikleri, bazi kan
parametreleri ve et kalitesi Uzerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Deneme 2x2
faktoryel deneme diizeninde planlanmis ve bu amagla yerlesim sikligi 10 ve 20 hayvan/m?
ve rasyona katilan E vitamini (o-tokoferol) dizeyi O veya 200 mg/kg olacak sekilde 4
deneme grubu duzenlenmistir. Her deneme grubu igin her biri toplam 240 hayvandan
olusan 4 tekrar grubu olusturulmustur. Arastirmada etlik piliclere misir ve soya fasulyesi
kispesine dayali etlik baslangic (3050 kkal/kg ve %23 ham protein; 0-10. gunlerde),
blyitme (3150 kkal/kg ve %22 ham protein; 11-24. giinlerde) ve bitirme rasyonlari (3200

kkal/kg ve %21 ham protein; 25-42. gunlerde) rasyonlar: ad libitum olarak verilmistir.

Arastirmada uygulanan yuksek yerlesim sikhigi, etlik piliglerin performans ve
incelenen bazi karkas parametreleri (karkas agirligi, karkas parca verimleri) ile bazi et
kalitesi (pH ve parlaklik, pisirme kaybi, su tutma kapasitesi) 6Ozelliklerini olumsuz
etkilemistir. Denemede incelenen diger parametreler yerlesim sikligmin dizeyinden
etkilenmemistir. Etlik pili¢ rasyonlarina E vitamini katkisinin canl agirlik ve canl agirhk
artist GOzerine olumlu etkisi disinda incelenen diger parametreler Gzerine etkisi

gorilmemistir.

Arastirmada sonug¢ olarak birim alana fazla sayida (20 pilig/mz) hayvan koyulmasi
performans, bazi karkas parametreleri ile baz: et kalitesi dzelliklerini olumsuz etkilemistir.
Etlik pili¢ rasyonlarina katilan E vitamini ise performans uzerine olusan olumsuzlugu canh
agirhik ve canl agirlik artis1 parametrelerinde gidermede basarili olurken, yiiksek yerlesim
sikligindan olumsuz etkilenen karkas ve et kalitesine iliskin parametreleri iyilestirmede

yetersiz olmustur.

Anahtar kelimeler: Etlik pilig, yerlesim sikligi, E vitamini, performans, karkas
Ozellikleri, et kalitesi.
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SUMMARY

Effects of dietary Vitamin E supplementation on Performance, Meat Quality and
Some Blood Parameters in broiler chickens reared under different stocking densities

This study was aimed to investigate the impact of dietary vitamin E supplementation
on growth performance, carcass traits, some blood parameters and meat quality in broilers
reared under high stocking density. The trial was designed in 2x2 factorial arrangement
with two levels of stocking density (10-20 birds/m?) and E vitamini (a-tocopherol; 0 and
200 mg/kg) in 4 treatments. Each treatment was consisted of 240 birds at 4 replications.
Corn and soybean meal based diets were given ad libitum in starter (3033 kcal/kg and 23%
CP; 0 to 10 days), grower (3151 kcal/kg ve 22% ham protein; 11 to 24 days) ve finisher
(3191 kcal/kg and 21% ham protein; 25-42 days) periods.

Rearing broiler chickens under high stocking density depressed growth performance,
some carcass (carcass weight, part yields) and meat quality (meat pH, brightness, cooking
loss and water absorbtion capacity) parameters but did not affect other parameters as
antioxidant status of meat and blood vairables. Altough, dietary supplementation of
vitamin E improved body weight and body weight gain, did not impact other parameters
investigated in the study.

In conclusion, overstocking (20 birds/m?) birds in unit area had negative effects on
growth performance, some carcass and meat quality parameters. On the other hand, dietary
supplementation of vitamin E had alleviating effect on performance nor meat quality and

antioxidant status of birds.

Key words: Broiler, stocking density, vitamin E, performance, carcass traits, meat

quality.
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