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OZET

FARKLI YETi$TjRME ORTAMLARI VE IBA KONSANTRASYONLARININ
KUM KEKIGI (Thymus revolutus C,) CELIKLERININ KOKLENME
OZELLIKLERI UZERINE OLAN ETKILERININ BELIRLENMESI

Sila Mihriban GURAL
Yiiksek Lisans Tezi, Peyzaj Mimarhg: Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Selma KOSA
Haziran 2021; 49 sayfa

Bu ¢alismada, Antalya Ili Konyaalt1 {lgesi Akdamlar Mevkii’nde dogal olarak
yetisen, endemik Thymus revolutus’un ¢eliklerinin koklenme ozellikleri {izerine farkl:
yetistirme ortamlarinin ve farkli IBA konsantrasyonlarimn etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir.

Tek donemde gergeklestirilen denemede, farkh yetistirme ortamlari [Torf+Perlit
(1:1 hacimsel), Torf+Kum (2:1 hacimsel), Perlit+Kum (1:1 hacimsel)] ana parselleri;
farkl dozlardaki IBA uygulamalar1 (0 (kontrol), 500 ppm ve 1000 ppm) ise alt parselleri
olusturmustur. Deneme, bsliinmiis parseller deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve her tekerriirde 20 adet ¢elik kullamlmugtir. Bu baglamda koklenme oram
(%), kok sayis1 (adet), kék uzunlugu (cm), siirgiin sayis1 (adet), stirgiin uzunlugu (cm),
stirglin ¢ap1 (mm), kok kuru agirhig: (g) ve siirgiin kuru agirliga (g) tespit edilmistir.
Caligma sonucunda, en yiiksek kéklenme orant %96,67 ile 500 ppm IBA uygulanan ve
Perlit+Kum (1:1 hacimsel) ortaminda kéklendirilen geliklerde belirlenmistir. Celiklerin
koklenme 6zellikleri tizerine, yetistirme ortamlarinin IBA uygulamalarina gére daha fazla
etkisi oldugu saptanmgtar.

ANAHTAR KELIMELER: IBA, Koklenme 6zellikleri, 7} hymus revolutus, Yetigtirme
ortamlari

JURI: Dog. Dr. Selma KOSA
Prof, Dr. Sibel MANSUROGLU
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT GROWING MEDIA
AND IBA CONCENTRATIONS ON THE ROOTING PROPERTIES OF SAND
THYME (Thymus revolutus C.) CUTTINGS

Sila GURAL
MSc in Landscape Architecture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selma KOSA
June 2021; 49 Pages

In this study, it was aimed to determine the effects of different growing media and
different IBA concentrations on the rooting properties of the endemic Thymus revolutus
cuttings that grow naturally in Antalya Province, Konyaalt1 District Akdamlar Area.

In the experiment, carried out in a single period, different growing media
[Peat+Perlite (1:1 volumetric), Peat+Sand (2:1 volumetric), Perlite+Sand (1:1
volumetric)] main plots; IBA applications at different doses (0 (control), 500 ppm and
1000 ppm) formed the sub- plots. The experiment was designed in 3 replicates according
to the split plot and 20 cutting were used in each replicate. In this experiment, rooting rate
(%), root number, root length (cm), stem number, stem length (cm), stem diameter (mm),
root dry weight (g) and stem dry weight (g) were determined. As a result of the study, the
highest rooting rate was determined with %96,67 in cuttings that were applied 500 ppm
IBA and rooted in Perlite+Sand (1:1 by volume). It was determined that the growing
media had a greater effect on the rooting properties of the cuttings than the IBA
applications.

KEYWORDS: IBA, Rooting Properties, Thymus revolutus, Growing Media
COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Selma KOSA
Prof. Dr. Sibel MANSUROGLU

Prof. Dr. Zerrin SOGUT
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ONSOZ

Sagladiklar1 hos koku ve iyilestirici 6zelliklerine ek olarak hos gigekler ve renkli
yapraklar ile peyzaj tasarimlarinda alternatif olarak giiclii potansiyele sahip olan tibbi ve
aromatik bitkiler, iilkemizin Bat1 Akdeniz Bélgesi’'nde 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Ozellikle Antalya tibbi ve aromatik bitkiler konusunda sadece Tiirkiye’nin degil,
diinyanmn 6zel birka¢ bblgesinden birisidir. Tibbi ve aromatik bitkilerin devamli olarak
dogadan bilingsizce sokiilmesi dogal vejetasyonun bozulmasina, nadir ve endemik
tiirlerin yok olmasina sebep olmaktadw. Endiistriyel, tibbi, kimyasal, kozmetik ve
parfiimeri sanayinden, siis bitkilerine kadar gok ¢esitli kullanim alanlarma sahip olan tibbi
aromatik bitkilerin peyzaj tasarimlarinda yer almasi bu tiirlerin, iiretimi, tamtim ve
kullanimina y6nelik bilinci artiracak ayni zamanda siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda tiir
¢esitliliginin artmasma katki saglayacaktir. Bu sebeple tibbi ve aromatik bitkilerin kiiltiire
alinmas: i¢in yapilacak olan ¢aligmalar oldukga 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada, yar1 ¢alims1 yapida, siiriiniicii formda hos kokulu yapraklar ve
dikkat ¢ekici mor ciceklere sahip endemik bir tiir olan Thymus revolutus®un geliklerinin
koklenme ozellikleri iizerine farkli yetistirme ortamlarmin ve farkh IBA
konsantrasyonlarmmin etkileri belirlenmeye ¢aligilmustir.

Yiiksek lisans tez damgmanhigim iistlenerek ¢alismalarim boyunca, bilgi, destek
ve katkilarini esirgemeyen, degerli gorilis ve yardimlarindan faydalandigim damigman
hocam Dog. Dr. Selma KOSA’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tez konusu olan tiiriin dogal popiilasyonlar1 ve tiir teshisi konusunda bana
yardime1 olan tiniversitemizin Botanik Anabilim Dali 68retim iiyelerinden Prof. Dr. R.
Siileyman GOKTURK’e, Akdeniz Universitesi Peyzaj Mimarlig1 Békimii 6gretim
iiyelerine, tez ¢cahsmalarim sirasinda her tiirlii konuda yardimer olan gok degerli hocam
Ars. Gor. Ayse DURAK ’a ve ¢alismaya maddi destekte bulunan Akdeniz Universitesi’ne
tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda sevgi ilgi ve desteklerini hissettiren, tez ¢alismam boyunca
da destek ve yardimlarmm esirgemeyen sevgili annem Ayse TOPRAK ‘ve babam
Selahattin GURAL’a sonsuz tesekkiir ediyorum. Tez ¢alismam boyunca her zor durumda
kaldigimda kosulsuz destek ve yardimlartyla bana gii¢ veren Omer SEYHAN’a tesekkiir
ederim.
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GIRIS S.GURAL

1.GIRiS

Gegmigten giintimiize ulasan ve gelecege uzanan, birbiriyle iliskili siireclerin bir
sonucu olan peyzajin siire¢lerini olusturan elemanlar, her ne kadar kendi iginde degisime
ugrasa da, bu birliktelik devam eder (Eckbo 1969; Arin 2010). Cevremizde bulunan
fiziksel ve kiiltiirel 6gelerin tiimii ‘peyzaj’ kavramni olusturur (Eckbo 1969; Armn 2010).
Peyzajm dogal 6zelliklerini olusturan bitki Srtiisii (vejetasyon), iginde yasadigimiz
¢evreye zengin goriiniimler kazandirmasimnin yani sira, fiziksel ve gorsel agidan hosnutluk
yaratan arazi parcalar1 olusturur (Arm 2010). Bu parcalari olusturan bitkiler, yapisal
fiziksel gevrenin islevsel hale getirilmesi ve yasam kalitesinin arttirilmas1 amaciyla dogal
ve kiiltiirel elemanlarin diizenlenmesi, tasarlanmasi ve yonetilmesi sanati olarak
tanimlanan peyzaj mimarlift mesleginin en Onemli araglarindan biridir (Atik ve
Karagiizel 2014).

Bitkiler; sahip oldugu form, doku, koku, mevsimsel renklenme (gigek, yaprak,
meyve, dal-siirgiin, govde), zamansal degisim (biiylime, yaprak dékme) gibi 6zellikleri
ile duyularimiza hitap ederek yasadigimiz dis mekénlardan hosnut olmamiza katk:
saglarken fonksiyonel agidan da dinamik ve daha yasamlabilir mekéanlar
olusturmaktadirlar (Sar1 ve Karagah 2018). Bu mekanlarin olusturulmasimnda ise bitkisel
tasarim kavrami 6n plana ¢ikmaktadir,

Bitkisel tasarim, bitkilerin yer diizlemi ve iizerinde se¢imi, kombinasyonu ve
stireklilifine dayanan bir kavramdir (Eckbo 1969; Arin 2010). Bitkisel tasarim, gesitli
degisimler i¢cinde onemli ekolojik sistemleri koruyarak, dogal ortamlar yaratarak ya da
yeniden olusturarak, insan ile ¢evresi arasinda siirekli bir iletisim kurmaktadir (Robinson
2004; Arm 2010). Dogal bitki topluluklar1 ve bitki ortiisii olusumlary, kullanici
gereksinimlerini karsilayan gevreler yaratilmasmna ve insan ile doga arasindaki dengenin
onarilmasina yardimct olur (Robinson 2004; Arin 2010). Bitkisel tasarrmin ilk amaci;
mekéna iglevsel olarak katkida bulunmak ve bu sekilde kullamicilarm isteklerine cevap
verebilmektir (Karasah ve Var 2012). Bitkilerin kullanildiklari mekanlarda yapisal ve
bitkisel diger materyallerle olan iligkilerini istenilen gekilde diizenleyebilmek igin bitkisel
tasarim ilkelerini g6z 6niinde bulundurmak gerekir (Kosa ve Atik 2013). Bitkilerin sahip
olduklari, form, renk, 6lcii ve doku &6zellikleri bitkisel tasarimda kullanilan tasarim
ogelerini tammlama da kullamlirken, form, renk, 6l¢ti ve doku gibi tasarim 6geleri de
gesitlilik, tekrar, vurgu ve denge gibi bitkisel tasarim ilkelerinin saglanmasinda
kullanitmaktadirlar (K&sa 2019). Tasarimcilar bitkileri hem iglevsel hem de estetik agidan
tim karmagikliklar1 ile hassas bir sekilde kullanarak siirdiiriilebilir peyzaj
yaratmaktadirlar (Carpenter ve Walker 1990; Scarfone 2007; Bekgi ve ark. 2013). Ancak
peyzajm siirdiiriilebilirligi bitkilendirme tasarim kriterlerinin birbirleri ile uyum
icerisinde kullanilmalar: ile miimkiin olmaktadir (Booth 1990; Bekgi ve ark. 2013).

Biittin bu bilgiler 15131nda, hedeflenen amaglar1 saglamis, mekana istenilen sekilde
islev kazandirmus, kullanicr ihtiyag ve isteklerini kargilayabilen alanlar olusturmak igin
‘iyi bir bitkisel tasarim nasil olmalidir?’ sorusu her tasarim siirecinin baginda ve sonunda
cevaplanmas: gereken, canli bir materyal ile ¢alismanin gerektirdigi diisiince ve bakis
ag1s1 ile degisiklik gosteren zaman dilimlerinde de tasarimcilarin kendilerine sormalar:
gereken onemli bir sorudur. Erbas (2003)’a gére basarili bir bitkisel tasarim, estetik
agidan hosnutluk verici, islevsel ve ekolojik olmali ve yetigme sartlarmna uygun tiir
se¢imiyle de mevcut ve planlanan alan karakteristiklerini canlandirmali, tamamlamali ve
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birlestirmelidir. Tiim bunlara ek olarak da iyi bir uygulama ve bakim galismas:
gerektirmektedir.

Giinlimiizde iklimsel degisikliklerin ¢evre iizerindeki baskilarmnm, kontrolsiiz
yapilagma ve niifus artigmin buna ek olarak bir yandan dogay: tahrip eden insanin diger
yandan da dogaya ve yesile olan §zleminin artti1 goriilmektedir. Bu sebeple yesilden
gittikge uzaklasan kentlerde bitkisel tasarimin misyonu genislemistir. Bu baglamda
bitkilerin, kentlerde estetik ve fonksiyonel mekanlar olugturmasmin yani sira ekolojiye
sagladiklari katkilar (hava, su, toprak, 1s1adas1, yagis sulari kazanim vb.) diisiiniildiigiinde
bitkisel tasarimda ekolojik yaklasim kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

Peyzaj tasarim ve yonetiminde ekolojik yaklagim, alan tasariminda doganm
kendisini model alarak, dogal siireclerle ve alanmn yapisal ve ekolojik &zellikleriyle
uyumlu ¢dziimler getirerek, kentsel ekosistemin bir pargas: olabilecek, kendi kendine
yetebilen siirdiiriilebilir bir sistemin gelistirilmesini hedeflemektedir (Emery 1986;
Eugenio ve Ortiz 2003; Erdogan Onur 2012). Peyzaj mimarhg1 ¢alismalarinin temel
unsuru olan ve diizenlemelere dérdiincili boyutu katan bitkilerin siirdiiriilebilirligi 6nemli
olmakla beraber bitki tiirleri belirlenen amag ve beklentileri yerine getirmeye uygun,
normal biiylime ve gelisimini siirdiirebilen, kolay ve ucuz ulagabilen olmalidir
(Mansuroglu ve Kinikli 2010). Karagiizel (2007)’e gore siirdiiriilebilirlik kavramiyla
baglantils olarak dogal tiir ve genotiplerin hastalik ve zararllar ile tuz, diisiik ve yiiksek
sicaklik ve kuraklik gibi ¢cevresel stres faktorlerine dayanikliliklar: fazladir.

Kentlerde yerel bitkilerin kullanimmn iklim, toprak ve su dengesini olusturma,
fauna ve floraya yasam ortamn hazirlama gevre sorunlarim engelleme; peyzaj onarim
agisindan erozyon dnleme, ¢op alanlar 1slahi, ¢i3-heyelan 6nleme, kiy1 stabilizasyonu,
toprak 1slahy, kente kimlik kazandirma, estetik, mekanlarin bsliimlenmesini saglama gibi
olumlu etkileri vardir (Mansuroglu ve Kkl 2010). Ozellikle bitkisel tasarim
uygulamalarinda ekolojik, estetik ve ekonomik faydalari yaninda su kaynaklarinin
korunmasinda yerel bitki tiirleri etkin bir ¢6ziim niteligindedir (Atik ve ark. 2013).

Son yillarda iklimsel kosullarda yasanan degisiklikler yesil alanlari olumsuz
etkilemis ve diinyada peyzaj mimarlif1 ¢aligmalarinda su tiiketiminin azaltilacak yeni
arayislar icine girilmis, su ve enerjiyi etkili kullanan “Kurake¢il Peyzaj Diizenlemeleri”
glindeme gelmistir (Anonim 1993; Mansuroglu ve Kmikli 2010). Cetin ve Mansurogu
(2018)’na gore kurakeil peyzajda benimsenen 7 ilkeden en 6nemlilerinin uygun bitki tiirii
seg¢imi ve kurakhga dayamikl ¢im alanlarin olusturulmasi oldugu diisiiniilmekte ve yesil
alanlarin siirdiirtilebilirligini saglamak igin bitki secimi yaparken bélgenin basta iklim
kosullar1 olmak tizere dogal yap: Ozelliklerinin, bitkiler iizerine etkilerinin dikkate
alimmasi1 gerekmektedir.

Kurakeil peyzaj bitkisel tasarmmlarinda kullanilan bitki tiirleri yogun bir bakima
gereksinim duymadigindan ve genellikle bélgeye uygun dogal tiirler kullanildigindan
daha siirdiiriilebilir, renkli ve canli peyzajlar olusmasina olanak saglamaktadir (Cetin ve
Mansuroglu 2018).

Yukarda Ozetlenen ornek yaklagim ve kavramlar diinya kaynaklarmmn hizla
tilkkenmesi sonucu bitkisel tasarimda ortaya ¢ikmis olup dogal tiir kullanimmin $nemi
vurgulanmaktadir. Ancak, yine bu yaklagimlar temelinde bahsedildigi gibi bitkisel
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tasarimlarda kullamlacak tiirlerin istekleri ve ¢evreyle olan uyumu dikkate almmadiginda
tasarlanan alanlar ekolojik, estetik, hatta ekonomik beklentileri de karsilayamamaktadur.

Mansuroglu ve Kmikli (2010)’ya gére dogal zelliklerini son yillarda hizla yitiren
Antalya, konumsal &zellikleri agismdan zengin bir ekosistem gesitliligine sahiptir.
Kentsel ve tarimsal gelismelerin etkisi sonucunda dogal bitki drtiisiiniin zarar gordiigii
kentte, yesil alanlarda, ulasim aglar1 gevresinde, turizm tesislerinde, peyzaj onarim
¢ahigmalarmin yapildig: alanlar basta olmak iizere yerel tiirlerin kullanilmas: ekosistem
dengelerinin devam etmesi agisindan gereklidir (Mansuroglu ve Kimkh 2010).

Tim bu degerlendirmeler ve tespitler 113mda bitkisel tasarim ¢alismalarinda
dogal bitki oOrtiisiinden yararlanmamn 6nemi ortaya ¢ikmakta ve dogal tiirlerin
kullanimiyla elde edilecek kazanimlarin saglayacag: yararlar vurgulanmaktadir. Atik ve
Karagiizel (2014)’e gbre en iyi peyzaj tasarimlarinin dogal peyzajda ve dogal ortiide
oldugu dikkate alindiginda, dogal bitki tiirleri bitkisel tasarimda sonsuz alternatifler
sunmaktadir. Dogal tiirlerin sundugu bu gesitlilik dis mekan peyzaj tasarmminda
kullamlacak canli materyaller i¢in en 6nemli kaynaktir.

D1s mekén peyzaj tasariminda mekan; taban, gat1 ve duvar olmak iizere {i¢ hacim
elemanindan meydana gelir (Uluocak 1994; Onder ve Polat 2009). Taban elemammni
olusturan canli materyalleri biinyesinde toplayan yer ortiicii bitkiler sagladiklar: estetik
ve fonksiyonel degerlerle peyzaj tasarim alanlarinda vazgegilmeyen elemanlardir
(Uluocak 1994; Onder ve Polat 2009). Yer ortiicii bitkiler 3 ile 30 cm kadar boylanan
toprak yiizeyinde ¢ok yakin sekilde yoZun bir yaprak tabakasi olusturan, sarilici,
stirtiniicti, yayilici bodur bitkilerdir (Uluocak 1994; Onder ve Polat 2009). Yer ortiiciileri;
¢im tiirleri ve ¢im diginda kalan diger yer ortiicii tiitler seklinde smiflandirmak
miimkiindiir (Giil ve ark. 2012). Cim bitkilerinin diger yer értiiciilerden ayr1 olarak
lizerine basma, ylirtime, oturma gibi fonksiyonlarinin olmas: yaninda, tesisi ve bakimda
harcanan zaman ve mali masraf olduk¢a fazla oldugu icin yesil alan diizenleme
¢alismalarinda zaman, emek ve paradan tasarruf saglayan alternatif yer értiicii bitkileri
kullanmak uygun olacaktir (Oztan ve Arslan 1992; Onder ve Polat 2009).

Cim digindaki diger yer ortiicti bitkiler ¢imler gibi tek bir familyaya ait olmayip
ylizlerce cins ve taksondan olusmaktadir (Mac Kenzie 1997; Giil ve ark. 2012). Odunsu
veya otsu, herdem yesil veya yazin yesil olabilen bu bitkiler erozyon ve su kaybmi
engellerken, zemine de renk, desen, doku 6zelligi kazandirirlar (Uluocak 1994; Onder ve
Polat 2009). Bu 6zelliklere ek olarak segilecek tiiriin koku ihtiva etmesi de koku duyusuna
hitap ederek tasarima farkli bir boyut saglayacaktir. Tasarimda renk, desen, doku
ozelliklerinin yaninda koku etkisi saglayabilecek bitkiler ise tibbi ve aromatik bitkiler
arasindan segilebilir.

Sagladiklar1 hos koku ve iyilestirici 6zelliklerine ek olarak hos cicekler ve renkli
yapraklar ile peyzaj tasarimlarinda alternatif olarak giiglii potansiyele sahip olan tibbi ve
aromatik bitkiler (Kosa ve Giiral 2019), tilkemizin Bat1 Akdeniz Bélgesi’nde 6nemli bir
potansiyele sahiptir (BATEM 2012). Ozellikle Antalya tibbi ve aromatik bitkiler
konusunda sadece Tiirkiye’nin degil, diinyanin dzel birkag bolgesinden biridir (Turgut ve
ark. 2009).
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Pouya ve Demir (2017), genis ekolojik kosullara sahip ender iilkelerden olan
Tirkiye’ de, her gecen giin tibbi ve aromatik bitkilerin endiistriyel ve ziraat alaninda
kullanim alanlarmmin hizla arttigmni, Tiirkiye’nin flora yapisinda; endiistriyel, tibbi,
kimyasal, kozmetik ve parfiimeri alanlarinda 6zellikle gida ve katki maddesi ile ham
madde olarak kullamlan birgok bitkisel materyal bulundugunu ve tibbi aromatik bitkilerin
ayn1 zamanda ziraat alaninda pestisitlerle miicadele amacli da kullamilan dogal iiriinler
oldugunu belirtmektedir.

Birgok alanda gesitli kullammlara sahip olan tibbi ve aromatik bitkilerin dis
mekan peyzaj tasariminda, baslica kullanim alanlari; koleksiyon bahgeleri, sifa-terapi
bahgeleri, botanik bahgeleri, kaya bahgeleri, cat1 ve teras bahgeleri, kuru tas duvarlar,
parterler, saksilar, egimli alanlar ve yollardir (Arslan ve ark. 2018; Kosa ve Giiral 2019).

Akdeniz havzasinda yayilmis olan, ugucu yag tasiyan bir veya ¢ok yillik otsu
bitkiler ve ¢alilardan olusan Lamiaceae familyasmn (Aktas 2001), Turkiye’de 609 tiir,
192 alt tiir ve 42 varyete olmak lizere toplam 843 taksonu bulunmaktadir (Giiner ve ark.
2012). Familya igindeki en biiyiik cinslerden biri olan Thymus cinsinin tiirleri, Akdeniz
fitocografik bolgesinde yogun olmak iizere, tiim Asya ve Avrupa kitalarinda ve Kuzey
Afrika’da yetismektedir (Dogan 2007; Hayta 2009). Ulkemizde Thymus cinsinin 20’si
endemik olan 42 tiir ve 5 alttiir olmak iizere toplam 47 taksonu bulunmaktadir (Celep ve
Dirmenci 2017).

Bu endemik tiirlerden biri olan Thymus revolutus, Igel ve Antalya’da dogal olarak
yayilis gostermekte ve agik kayalik, cakili zeminlerde, deniz seviyesi ile 870 m
yiikseklikler arasinda yetismektedir (Jalas 1982; Oztekin 2018). T. revolutus kisa boylu
yari ¢alims1 yapida, siirtiniicti formda, ¢igekli siirgiinleri dik duruslu (Deniz ve Aykurt
2016), hos kokulu yapraklara sahip, may1s ve temmuz aylar1 arasinda yogun mor ¢icekleri
ile dikkat ¢eken tibbi ve aromatik bir bitkidir. Ksa (2021) tarafindan, 7. revolutus
tiiriiniin sklerofil bitki 6zelligi gostererek, Akdeniz bdlgesinde kurak gecen yaz aylarinda
bile sulama yapilmadan yasamini siirdiirebilme 6zelligi gosterebilecegi icin yer ortiicii
olarak kullanim potansiyelinin oldukga yiiksek oldugu bildirilmistir.

Tibbi aromatik bitkilerin gesitli amaglarla, devamh olarak dogadan bilingsizce
sokiilmesi dogal vejetasyonun bozulmasina, nadir ve endemik tiirlerin yok olmasmna
sebep olmaktadir (K6sa ve Giiral 2019). Hos kokulu yapraklara sahip, may1s ve temmuz
aylar1 arasinda yogun mor ¢icekleri ile dikkat ¢eken Thymus revolutus tiirii de yukarida
verilen drnek kullanim alanlarima wygun, yer ortiicii olma potansiyeli yiiksek tibbi ve
aromatik bir bitkidir Dogal ve endemik bir tiir olan 7. revolutus’un da korunmas: ve
bitkisel tasarimda siirdiiriilebilirligin saglanmas: icin kiiltiire alinmasi gerekmektedir.
Dogal bir bitki tiiriintin kiltiire almmasmin ilk adimi gogaltma yéntemlerinin
belirlenmesidir.

Birgok stis bitkisi ve tibbi bitkiyi gelikle gogaltmak miimkiin olsa da celikle
tiretimde koklenme oranlar tiirler arasinda degiskenlik gosterebilmektedir (Celik ve ark.
2010). Celiklerin kéklenme basarisini, ¢elik alma zamani, kéklendirme ortami ve biiyiime
diizenleyicileri uygulamasi etkileyebilmektedir (Karagiizel 1992; Karagiizel 1994; Kosa
2015). Celiklerin koklendirilmesinde en yaygm kullanilan bitki biiytime diizenleyicisi
indol-3-biitirik asit (IBA)’dir (Karagiizel 1992; Karagiizel 1994; Késa 2015). IBA genis
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konsantrasyonlar icerisinde zehirli olmamakta ve koklenmeyi tesvik etmede, birgok bitki
tiirtinde etkili olmaktadir (Ozbek ve ark. 1961; Cicek 2019).

Thymus revolutus tirilinlin ¢ogaltilma yontemleri hakkindaki ¢alismalar oldukga
siurl olmakla beraber Thymus tiirlerinin ¢ogaltilmasmma yonelik yapilmis onceki
calismalar 15151nda, bu tiiriin ¢elikle gogaltilmasina ihtiya¢ oldugu gériilmektedir.

Bu ¢alismanm amaci, Antalya Ili Konyaalti Iigesi Akdamlar mevkiinde dogal
olarak yetigsen, endemik 7. revolutus tiiriiniin ¢eliklerinin koklenme 6zellikleri tizerine
farkli yetistirme ortamlarinin ve farkli TBA konsantrasyonlarmm etkilerinin
belirlenmesidir. Bitkisel peyzaj tasarminda sektorde kullamlan yer ortiicii bitki
cesitlilifini artirmaya katki saglayacak olan caliymanin bir diger amaci ise peyzaj
diizenleme calismalarinda kullamlabilecek alternatif dogal bitki tiirlerinin varligina
dikkat ¢cekmektir,
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2. KAYNAK TARAMASI

Thymus tiirleriyle ilgili onceki g¢aligmalar incelendiginde agirlikli olarak ucucu yag
bilesenleri hakkinda yapilmis calismalar gériilmektedir. Tiirlerin ¢ogaltilmasi konusunda
yapilmis caligmalar oldukga sinirhdir.

2.1. Thymus Taksonlarinin Cogaltilmasi Konusunda Yapilmis Cahsmalar

Gil ve ark. (2012), Thymus zygioides var. zygioides’i dogal ortamundan sékerek
1x1 m?’lik hazirlanan parsellere her parselde 9 bitki olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
dikmigtir. Thymus zygioides var. zygioides 'in deneme parsellerindeki ilk iki yillik yasama
oram ortalamasimn %97, bitki boyu ortalamasinin 9 ¢m, bitkinin toprag: kapatma degeri
ortalamasinin ise 29 cm oldugunu bildirmektedirler.

Acar ve Var (1999), dogal ortamlarindan toprakli olarak getirilip deneme alanmna
dikilen Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii ve Thymus praecox subsp.
caucasicus var. caucasicus tiirlerinin iki yillik deneme siiresi sonunda, yasama oranlarini
sirastyla %100 ve %74,5; kapladiklar: alanlari ise 9601 cm? ve 7958 cm? oldugunu
bildirmektedirler. Zemin etkisi saglayan Thymus praecox tiirlerinin kapladiklar1 alan ve
gosterdikleri estetik etkileri agisindan iyi bir 6rtii malzemesi oldugu sonucuna varmustir.

Eom ve ark. (2005), iklimsel 6zellikleri birbirinden farkl iki eyalette, iki yil
boyunca uyguladiklan ti¢ farkli yabanci ot yonetim rejimi sonunda Thymus praecox
‘Albiflorus’ ¢esidinin biiylime hizmin yavas olmast nedeniyle kullanilacag: alanda
hakimiyet kurana kadar yabanci otlarin diizenli olarak temizlenmesi gerektigi ancak
alanda hakimiyeti sagladiktan sonra yabanci otlar1 baskilayarak  varligmi
stirdiirebilecegini bildirmektedirler.

Bahadori ve Sharifi Ashorabadi (2017), sera kosullarinda tesadiif parselleri
deneme deseninde faktoriyel diizeyde iig tekerriirlii ve her tekerriirde 20 gelik kullanarak
gergeklestirdikleri ¢alismada, Thymus kotschyanus tiriinde IBA'ya kiyasla, IAA
uygulanan ¢eliklerde en yliksek kok uzunlugu, kék sayis1 ve yeni tomurcuk sayis: elde
edildigi ve ticari dlgekte en yiiksek kaliteye sahip bireylerin 100 ppm IAA uygulanan
celiklerden iiretildigini bildirmektedirler.

Rahimi ve ark. (2016), Thymus kotschyanus geliklerine farkli konsantrasyonlarda
NAA (0, 125, 250, 500 ve 1000 ppm) uygulamis ve gelikleri dikimden 31 giin sonra
dl¢tim yapmak lizere s6kmiislerdir. Bu ¢aliyma sonucunda, en yiiksek kok sayisi, taze
siirglin agirhigy, taze kok agirhigy, kuru siirgiin agirligi ve toplam kuru agirlik degetlerinin
500 ppm NAA ¢ozeltisinde; yaprak sayisi, tomurcuk sayisi, sap yiiksekligi ve toplam taze
agirhik degerlerinin ve en uzun kok yiiksekligi ile kék kuru agirlii degerlerinin 125 ppm
NAA ¢bzeltisi ile muamele edilen geliklerde oldugu belirlenmistir.

Iapichino ve ark. (2006), Thymus capitatus, T. serpyllum ve T. vulgaris'in
yumusak odun celiklerine 500 ppm IBA uygulamasi yapildiginda, kontrol ¢eliklerine
kiyasla IBA'nin eksojen uygulamasinin Thymus tiirlerinde koklenmeyi gelistirdigini
bildirmektedirler.
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Karimi ve ark. (2014), Thymus satureioides tiiriiniin ¢elikle ¢ogaltilmasinda iki
farkli ¢elik tipi (dip ve tepe) ve IBA konsantrasyonlarinin (0, 100, 250 ve 500 ppm)
koklenme oram iizerine etkilerini belirlemiglerdir. Caligma sonucunda, en yiiksek
kéklenme oraninmn %91 ile 500 ppm IBA uygulanan tepe celiklerinde; en diisiik
kéklenme oranimin ise kontrol olarak kullamlan dip geliklerinde oldugu tespit edilmistir.

Kdsa (2021), Thymus revolutus tiiriiniin sert odun ¢eliklerine farkh yetistirme
ortamlar1 (Torf+Perlit, Torf+Kum, Perlit+ Kum) ve IBA konsantrasyonlar1 (0, 500 ve
1000 ppm) uygulamistir. Calisma sonucunda, en yiiksek kdklenme oranmin %88,33 ile
500 ppm IBA uygulanan ve Torft+Perlit ortamunda koklendirilen geliklerde oldugunu
bildirmistir.

2.2. Lamiaceae Familyasina Ait Diger Cinslerdeki Tiirlerin IBA ile Cogaltilmas:
Konusunda Yapilmis Cahsmalar

Thymus tiirlerinin ¢elikle ¢ogaltilmas: konusunda yapilmis galismalar oldukca
siirhdir. Bu nedenle yapilmasi planlanan ¢aligmayla benzerlik gésteren, Lamiaceae
familyasinda yer alan baska cinslere ait tiirlerin gogaltilmasinda IBA kullanimi soz
konusu olan ¢aligmalara yer verilmistir.

Ayanoglu ve ark. (2002), tesadiif parselleri deneme deseninde faktériyel diizeyde
dort tekerriirlii ve her tekerriirde 25 ¢elikle yaptiklar1 ¢alismada, Satureja thymbra ve
Salvia indica geliklerine farkli konsantrasyonlarda IBA uygulamiglardir. Calisma
sonucunda; S. indica geliklerinde IBA uygulamasinin kéklenme orantm énemli Slgiide
etkilemedigini ancak 100, 250, 500 ppm IBA dozlar1 uygulanan celiklerin kontrol
celiklerine gore, koklenme kalitesinin arttigmi bildirmektedirler. Arastirmacilar, IBA
konsantrasyonlarinmn S. thymbra geliklerinde ise koklenmeyi 6nemli 8lgiide etkiledigini,
2000 ppm IBA uygulamasinin koklenme oranmnda en iyi sonucu verdigini ayrica IBA
uygulamalarmnin kok sayisini ve kok uzunlugunu arttirdigini belirtmislerdir.

Kara ve ark. (2011), Rosmarinus officinalis, Hyssopus officinalis ve Salvia
officinalis bitkilerinin ¢elikle ¢ogaltimi tizerine, farkhi gelik alma dénemleri (mart,
haziran, eyliil) ve IBA dozlarinin (0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) etkilerini belirlemek
amaciyla tesadiif parselleri deneme deseninde 3 faktérlii ve 3 tekerriirlii olarak kurduklari
¢aligmada her tekerrtirde 10 adet ¢elik kullanmislardir. Calisma sonucunda, R. officinalis,
H. officinalis ve S. officinalis tiirlerinde en yiiksek kéklenme orammn (sirasiyla %85,0,
82,3 ve 81,0), kok sayismin (sirasiyla 28,8; 21,6 ve 10,6 adet/bitki) ve kék uzunlugunun
(7,1, 6,1 ve 5,1 cm) 4000 ppm IBA dozu ile mart déneminde alinan geliklerden elde
edildigi bildirilmektedir.

Unal ve ark. (2004), Antalya endemigi olan bazi Origanum tiirlerinin tohum
¢imlenmesi ve celikle cogaltilmast lizerinde yaptiklart ¢alismada, Origanum celiklerinde
koklenmeyi uyarmak amaciyla 100 ppm, 500 ppm ve 1000 ppm IBA ¢6zeltilerine hizli
daldirma islemi ile 5 sn daldirdiklar gelikleri kdklendirme ortam olarak (1:3 hacimsel)
torf ve perlit karisimina dikmislerdir. Calisma sonucunda; O. husnucan-baseri ve O.
minutiflorum tiirleri hari¢ diger Origanum tiirlerinde koklenmenin gerceklestigi ancak,
koklenme orami bakimindan gerek kontrol ve IBA uygulamasi arasinda gerekse her iki
uygulama i¢in de tiirler arasinda Gnemli bir farkhiligin olmadig: tespit edilmistir.
Aragtirmacilar, Origanum tiirlerinin gdvdelerinden alinan geliklerde koklendirme igin
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daha yiiksek konsantrasyonlarda IBA kullanilmasi ve daha uzun siire uygulama
yapilmasinin gerektigi sonucuna varmiglardir.

Kalyoncu ve ark. (2016), Salvia officinalis bitkisinden erken haziranda alman
yesil ug geliklerinde, sisleme sisteminde iki farkli (%85-90, %95-100) hava nispi nemi,
farklh IBA dozlar1 (0, 250, 500, 750 ve 1000 ppm) ve perlit kéklendirme ortammin
koklenme kabiliyeti ve kok olusumu tizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda ortalamalar bakimindan en yiiksek kéklenme oraninin (%100), kék sayisinm
(14,29 adet), en uzun kék uzunlugunun (4,71cm), kéklenme yiizey uzunlugunun ve kok
dallanmasinmn %80-90 nem seviyesindeki ortamda 1000 ppm IBA dozu uygulamasiyla
elde edildigi bildirilmektedir.

Sar1 ve Kagar (2019), Rosmarinus officinalis ¢eliklerinde farkli kéklendirme
ortamlar1 (tarla topragy, torf, perlit, kokopit ve vermikiilit) ve IBA dozlarinm (0, 1500,
2500, 3500 ve 4500 ppm) etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, farkli IBA
dozlar1 uygulanan celikleri koklendirme ortamlarina tesadiif parsellerinde faktoriyel
deneme desenine uygun olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak dikmislerdir. Arastirmacilar,
60 giin kdklenmeye birakilan geliklerde; koklenme orami (%), fide boyu (cm), kok
uzunlugu (cm), kok sayis1 (adet), yas fide agirhig1 (g), yas kék agirhiga (g), kuru fide
agirlhig1 (g) ve kuru kok agirhgi (g) 6zelliklerini incelemiglerdir. Calisma sonucunda, artan
IBA dozlarmna paralel olarak yiikselen degerler elde edilmis olup, komponentlerin
¢ogunda 2500 ppm dozundan itibaren arti§ kaydedildigi bildirilmektedir. Arastirmacilar,
koklendirme ortamlarinda torf ve perlitin ne ¢iktifini ve bunu kokopit ile vermikulitin
izledigini belirtmislerdir. R. officinalis’in ¢elikle cogaltilmasinda, 4500 ppm IBA
dozunun ve tarla topragi haricinde tim ortamlarin koklendirme igin uygun: oldugu
sonucuna varilmigtir.

Cicek (2019), Lavandula angustifolia tiirtini ¢elikle ¢ogaltmada uygun ¢elik tipi
ve IBA dozunun belirlenmesi amactyla, yar1 odun, yesil dip ve yesil ug ¢eliklerine farkli
dozlarda (0, 2000, 4000, 6000, 8000 ve 10000 ppm) IBA uygulamistir. Deneme, tesadiif
parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiigtiir.
Calisma sonucunda, en uygun gelik tipinin dip ¢eligi ve en uygun IBA dozunun ise 8000-
10000 ppm oldugunu bildirilmektedir.

Sapar (2019), Salvia aramiensis tiiriiniin ¢elikle ¢ogaltilma olanaklari
belirlemek amaciyla farkl lokasyonlardaki bireylerden farkli zamanlarda alan geliklere
farkh IBA dozlar (0, 250, 500, 1000 ppm) uygulamistir. Calisma sonucunda, en yiiksek
kéklenme orani 2017 ve 2018 yillar1 nisan aymda alinan ve 500 ppm IBA uygulanan
celiklerde, en fazla kék sayis1 2017 yili mart ve 2018 y1li nisan aylarinda alinan 1000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerde, en uzun koklii elikler ise 2017 yili nisan aymda alnip 1000
ppm IBA uygulanan ve 2018 yili mayis aymda alinip IBA uygulanmayan geliklerde tespit
edilmistir.

Tirkmen (2019), endemik bir tiir olan Sideritis trojana’nin gelikle gogaltim
sartlarinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada, i farkli kdklendirme ortamm (kum,
hindistancevizi kabugu ve perlit) ile dort farkh doz IBA hormonu (0-1000-2000 ve 4000
ppm) uygulamistir. Calisma sonucunda, en yiiksek koklenme orani (%57) kum ortaminda
1000 ppm IBA uygulanan geliklerde tespit edilmistir.
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Izgi (2020), baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin kéklenme 6zellikleri tizerine farkh
IBA dozlarinin etkilerini saptamak amaciyla yaptig1 galigmada 11 farkli IBA dozu (0,
1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500,4000, 4500, 5000 ve 5500 ppm) uyguladig celikleri
perlit yetistirme ortamma dikmistir. Aragtirmaci ¢alisma sonucunda, Lavandula
angustifolia tiirtinde en yiiksek koklenme oraninmn (%90) 3500 ve 4000 ppm, en yiiksek
kok sayismin (25,10 adet/bitki) 4500 ppm ve en uzun kok uzunlugunun (24,8 cm) 4000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edildigini; Rosmarinus officinalis tiiriinde ise en
yiiksek kéklenme oranmm (%93,33) 5000 ve 5500 ppm, en yiiksek kék sayisinn (33,31
adet/bitki) 5000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edildigini ancak Rosmarinus
officinalis tirtinde kok uzunlugu degerleri iizerine IBA uygulamalarmm &nemsiz
oldugunu bildirmistir.

Ure (2000), Origanum vulgare ve Origanum onites tiirlerinin govde celiklerine
farkli dozlarda (50, 100, 150, 200, 250 ve 300 ppm) IBA uygulamis ve gelikleri kumlu
ortama dikmistir. Arastirma sonuglarina gore, Origanum vulgare tiiriinde en fazla kok
sayis1 ve en yiiksek kok uzunlugu 300 ppm IBA uygulanan geliklerde, Origanum onites
tiirinde ise en fazla kok sayisinin 250 ppm ve en yiiksek kék uzunlugu degerlerinin 50
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu tespit edilmistir.

Hepcan (1992), Dogal Akdeniz floras: iginde yer alan ve peyzaj mimarlig
¢alismalarinda kullanilmaya elverisli baz1 bitkilerin yaprakli tepe celiklerinin kéklenmesi
lizerine ¢elik alma zamam ve IBA uygulamasmin etkilerinin saptanmasi amaciyla yaptig1
¢alismada, 7 farkl1 zamanda alinan geliklere farklt dozlarda (0, 2500, 5000 ve 10000 ppm)
IBA uygulamustir. Arastirmaci ¢alisma sonucunda, Lavandula stoechas celiklerinde
koklenme oram {izerine gelik alma zamanlarinn istatistiki olarak 6nemli oldugunu ancak
IBA uygulamalarinin istatistiki ve pratik agidan bir etki yapmadigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Bu cahgmanin bitkisel materyalini Antalya Ili, Konyaalt: Ilgesi, Akdamlar
mevkiinde dogal olarak bulunan Thymus revolutus tiiriiniin saglikh bireylerinden alnan
yumusak odun ¢elikleri olusturmustur.

Kum kekigi (7. revolutus C.) odunsu ciice ¢al1 bigiminde biiyilyen, ince yapih,
stiriniicti, kismen toprak altinda ve birincil dallanan kéklenme olusturur (Jalas 1982;
Oztekin 2018). Cicek tasiyan gévde 2-9 cm uzunlugunda, dik, her bélgesi ince uzun
yumusak tliyliidiir ve yapraklar 8-13 x 0,7-0,9 mm boyutlarinda, mizraksi-orakst,
kenarlar agagiya kivrik, tiiylii, ug kisma dogru sillidir (Jalas 1982; Oztekin 2018). Salgi
noktalar1 ¢ok sayida, portakal rengiyle yakut kirmmzisi rengindedir ve ¢icek kurulu sik
diziligli bas¢ik seklinde; 1,5 x 1,5 cm olup, gigek tastyici yaprakeiklar ¢ok kiigiiktiir (Jalas
1982; Oztekin 2018). Canak yapraklar 4-5 mm, yumusak tiylii, dudaklar esit uzunlukta,
sillidir (Jalas 1982; Oztekin 2018). Tag yapraklar pembe-mor, 6-8 mm uzunlugunda olup
may1s ve temmuz aylar1 arasinda gigeklenir (Jalas 1982; Oztekin 2018) (Sekil 3.1).

T VIR N o4 ‘t

Sekil 3. 1. Dogal popiilasyonda yer alan Thymus revolutus’dan goriniimler; (a) gigekli
genel goriiniim; (b) form; (c) siirgtinler; (d) ¢igek; (e) genel goriiniim; (f) gigekli siirgiinler
(Orijinal 2020)

3.1.2. Aragtirma alaninm tanim ve dzellikleri

Aragtirma arazi, laboratuvar ve sera kosullar1 olmak iizere ii¢ kistmdan
olusmugtur. Calismada materyal olarak kullanilan Thymus revolutus’un yumusak odun
geliklerinin saglhikh anaglardan alinmasi, ¢aligmanin arazi kogullarinda gergeklestirilen
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kismi olup bu ¢alisma Antalya Ili, Konyaalt1 [igesi, Akdamlar mevkiindeki popiilasyonda
yirtitilmiistiir (Sekil 3.2).

Sekil 3. 2. Popiilasyonun konumu (Orijinal 2019)

Sera kosullarindaki galismalar, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siis Bitkileri
Aragtirma alaninda bulunan cam serada siirdiiriilmiistiir. Meteoroloji 4. Bolge
Miidiirliigii’'niin Akdeniz Universitesi igerisinde bulunan otomatik merkezi gdzlem
istasyonunca dlgiilen maksimum, minimum ve ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.3’te
verilmigtir. Aragtirma siiresince aylara gre en yiiksek sicaklik 17,25°C ile Aralik aymda,
en diisiikk sicaklik ise 5,9 °C ile Ocak ayinda 6lgiilmiig, aylara gore ortalama sicaklik
degerleri bakimindan en yiiksek ortalama sicakhik degeri 15,9°C ile Aralik aymnda
belirlenmistir ($ekil 3.3). Aylara gore en yiiksek ortalama nispi nem Aralik ayinda (%
72,98) tespit edilmigtir.

N N W
o n O
1

[

Aylik Ortalama Sicakhk (°C)
> &
a4

Aralik Ocak Subat

Aylar
=¢=Maksimum Sicaklik (°C) Minimum Sicaklik (°C) =#-Ortalama Sicaklik (°C)

Sekil 3. 3. Aralik 2019 — Subat 2020 tarihleri arasinda Antalya’da aylara gére sicaklik
degerleri (Orijinal 2020)
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3.1.3. Kullanilan hormon ve yetistirme ortamlan

Koklendirme denemesinde celiklere IBA (Indol-3-biitirik asit) ile yapilan
uygulamalarda kristal yapida 5 g’lik ambalajdan yararlamlmigtrr. Yumusak odun
celiklerinin yetistirme ortamina girecek olan 0,5 cm’lik kisimlarina 5 saniye dip daldirma
teknigi ile 500 ve 1000 ppm olmak tizere iki farkl konsantrasyonda IBA hormonu
uygulanmugtir. Istenilen konsantrasyonlarn elde edilmesi i¢in 100 mg IBA 50 ml etil
alkolde ¢oziilerek bu karigimm iizerine 50 ml saf su eklenmistir. Boylece 100 ml 1000
ppm’lik ¢ozelti elde edilmistir. Bu ¢ozeltinin 50 ml’si 1000 ppm olarak ayrilmig ve kalan
50 ml 1000 ppm’ lik ¢ozeltiye 50 ml saf su eklenerek 500 ppm’lik IBA ¢ozeltisi
hazirlanmigtir.

Denemede koklendirme ortam olarak, Torf+Kum (2:1 hacimsel), Torf+Perlit (1:1
hacimsel) ve Perlit-+Kum (1:1 hacimsel) karisimlar1 kullanilmustir.

3.1.4. Kullamlan cihazlar ve diger dlciim aletleri
K&k ve siirgtinlerin boy 8l¢timlerinde cetvel kullanilmustar.
Yaprak ve stirgiin kalinliklar1 dijital kumpas ile dlgtilmiigtiir.

Popiilasyonlardaki bitkilerin boy ve cap degerleri seritmetre/cetvel kullanilarak
Slgtilmiistiir.

Kok ve siirgiin kuru agirlik degerleri hassas terazi ile dlgtilmiigtiir.
Celiklerin kok ve siirglin kurutma islemleri inkiibator kullamlarak yapilmistir.

Denemenin gerceklestigi sera ve yetistirme ortamn sicakliklar1 ve nem Slgiimleri dijital
termo higrometre ile dlgtilmiigtiir.

3.2. Metot
3.2.1. Koklenme ozelliklerinin belirlenmesi

Calismada materyal olarak kullamilan Thymus revolutus’un yumusak odun
celikleri, 17 Aralik 2019 tarihinde Antalya Ili, Konyaalt1 Ilgesi, Akdamlar Mevkii’ndeki
dogal popiilasyondan, tiiriin tipik form ve morfolojik dzelliklerini gdsteren saghkl
bireylerinden alinmugtir (Sekil 3.4).

12



MATERYAL VE METOT S.GURAL

Sekil 3. 4. Dogal popiilasyonda gelik alinan anaglardan goriiniimler (Orijinal 2019)

Celiklerin yetistirme ortamlarina dikimi Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siis
Bitkileri Aragtirma alaninda bulunan cam serada gergeklestirilmistir. Celik alma
isleminden bir giin dnce belirli oranlarda karistirilarak hazirlanan yetistirme ortamlar:
ag1z ¢ap1 5 cm, goz derinligi ise 6 cm olan viyollere doldurulmustur, Yetistirme ortamlar:
ile doldurulmus viyoller dnceden belirlenen deneme desenine gore seradaki tezgaha
yerlestirilerek biitiin viyollerdeki yetistirme ortamlar: dikimden 6nce bir kez sulanmugtir.

Tek donemde gergeklestirilen denemede, koklendirme ortamlar: (Torf+Perlit (1:1
hacimsel), Torf+Kum (2:1 hacimsel), Perlit+Kum (1:1 hacimsel)) ana parselleri; farkli
dozlardaki IBA uygulamalar1 (0 (Kontrol), 500 ppm ve 1000 ppm) alt parselleri
olusturacak sekilde boliinmiis parseller deneme desenine gére 3 yinelemeli olarak
kurulmustur. Her yinelemede 20 adet olmak tizere toplamda 540 adet ¢elik kullantlmistir.
Celikler yumusak odun ¢elikleri olup bitkinin dikine biiyiiyen siirgiinlerinde tepe
kismindan 2 cm uzunlugundaki kisim kesilip atildiktan sonra kalan alt kisimdan 5 cm
uzunlugunda alinmistir. Hazirlanan geliklerden kontrol uygulamas: yapilacak olanlar saf
suya batirilarak, IBA uygulamasi (500 ppm, 1000 ppm) yapilacak ¢elikler ise 5 saniye
dip daldirma teknigi uygulanarak denemede kullanilacak olan yetistirme ortamlar: ile
doldurulmus viyollere dikilmistir (Sekil 3.5).

Celikler ortama dikildikten sonra 30. giinde yapilan kontrollere bagh olarak

geliklerin yetistirme ortamlarinda ne kadar siire tutulacagina karar verilmis ve gelikler
dikimden 2 ay 10 gtin sonra stkiilerek 6l¢timler gergeklestirilmigtir.
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Sekil 3. 5.Viyollere dikilmis ¢eliklerden genel goriiniim (Orijinal 2019)

Deneme boyunca sera kosullarinin ve yetistirme ortamlarmimn sicakhik ve nem
dlgtimleri dijital termo higrometre ile Slgiilmiistiir. Sulama siklig1 aylara gore degisen
hava sicaklig, geliklerin biiylime egilimi ve yetistirme ortamlarinin su tutma kapasitesine
gore degismistir. Deneme boyunca yetistirme ortamlarina besin elementi takviyesi
yapilmamistir.

Deneme sonunda ¢eliklerde; koklenme orani (%), kék sayisi(adet), kok uzunlugu
(cm), slirgiin sayis1 (adet), siirgiin uzunlugu(cm), siirgiin ¢api(mm) kék kuru agirhg: (g)
ve siirglin kuru agirhigi(g) degerleri asagida agiklanan sekillerde dlgtilmiistiir.
Kéoklenme oram (%)

Koklenme oran: asagidaki formiil ile hesaplanmgtir (3.1).

Kéklenen Celik Sayisi 100
Toplam Celik say1s1

Koklenme Orani =

(3.1)

Kok sayis1 (adet)

Koklenen geliklerde, koklerin tamam sayilarak gelik bagina diigen kék sayisi
belirlenmistir,

Kok uzunlugu (cm)

Koklenen ¢eliklerde, kok sayist 5 ve alt1 olan geliklerdeki biitiin koklerin
uzunluklar, 5°ten fazla koke sahip geliklerde ise uzunluklara gére rastgele segilen 5 adet
kok uzunlugu 8lgiilmistiir. Olgimlerin ortalamasi alinarak ¢elige ait kok uzunlugu
belirlenmigtir.
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Siirgiin sayis1 (adet)

Celik tizerindeki biitlin siirglinlerin tamamu sayilarak celik bagma diisen siirgiin
sayist belirlenmistir. -

Siirgiin uzunlugu (cm)

Siirgiin sayis1 5 adet ve besten az olan ¢eliklerdeki biitiin siirgiinlerin uzunluklary,
5’ten fazla siirgiine sahip ¢eliklerde ise uzunluklara gore rastgele segilen 5 adet siirgiin
uzunlugu Slglilmiistiir. Olgtimlerin ortalamasi alinarak celige ait stirgiin uzunlugu
belirlenmisgtir.

Siirgiin ¢cap1 (mm)

Stirgiin sayis1 5 adet ve besten az olan celiklerdeki biitiin siirgiinlerin ¢aplar1, 5’ten
fazla siirgiine sahip ¢eliklerde ise rastgele segilen 5 adet siirgiin gap1 dijital kumpas
yardim ile siirgiinlerin orta noktasmn 0,5 cm iizerinden &lgiilmiistiir. Olgilimlerin
ortalamasi almarak celige ait siirgiin ¢cap1 belirlenmistir.

Kok kuru agirhg (g)

Sékiilen celiklerin kokleri siirgiinlerinden ayrilarak her bir yinelemeye ait kokler
bir arada olacak sekilde 5 giin boyunca 70 °C inkiibatdrde kurutulmustur. Kurutulan
kdklerin agirhiklar: hassas terazi ile tartilmustr,

Siirgiin kuru agirh (g)

Sokiilen ¢eliklerin siirgiinleri kdklerinden ayrilarak her bir yinelemeye ait
stirgtinler bir arada olacak sekilde 5 giin boyunca 70 °C inkiibatérde kurutulmustur,
Kurutulan stirgtinlerin agirliklar: hassas terazi ile dlgtilmiistiir.

Istatistiksel analizler

Deneme sonunda yapilan degerlendirmelerde, yetistirme ortamlar1 ana, IBA
uygulamalar: alt1 parselleri olusturacak sekilde béliinen béliinmiis deneme deseninde
varyans analizi uygulanmis olup ortalamalar %5 6nem diizeyinde Duncan testi ile SPSS
20 paket programimnda karsilastirilmigtir. Grafiksel degerlendirmelerde ise Microsoft 365
Excel programi kullanilmigtir.

3.2.2. Yetistirme ortamlarmn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile Thymus revolutus
¢eliklerinin kiklenme 6zellikleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi

Yetistirme ortamlarmn fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile Thymus revolutus
¢eliklerinin kéklenme 6zellikleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla SPSS 20
paket programimda korelasyon analizi yapilmastir.
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3.2.3. Yetistirme ortamlarinin 6zelliklerinin belirlenmesi

Yetigtirme ortamlarinin &zelliklerinin belirlenmesi igin her ortamdan ii¢ tekerriirlii
olacak sekilde deneme Oncesinde alinan &rnekler, ¢alisma kapsaminda &zel bir
laboratuvarda analiz ettirilmistir.

Analiz sonucunda, yetistirme ortamlarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
ait sayisal veriler tespit edilmistir. Elde edilen bu veriler 1518inda yetistirme ortamlarinin
nitelikleri hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Yetistirme ortamlarinin niteliklerinin
degerlendirilmesinde Cizelge 3.1°de yer alan Kabata-Pendias (2011), Sénmez ve ark.
(2018), Marx ve ark. (1999) ve Kizilkaya (2020)’ya ait degerlendirme kistaslarindan

yararlanilmugtir.

Cizelge 3. 1.Toprak nitelikleri ile ilgili degerlendirmelerde kullanilan kistaslar (Kabata-
Pendias 2011; S6nmez ve ark. 2018; Marx ve ark. 1999; Kizilkaya 2020)

Kirec igerifi (%) Degerlendirme Tuz icerigi (%) Degerlendirme
1’den az Az kiregli 0,00-0,15 Tuzsuz
1-5 Kiregli 0,15-0,35 Hafif Tuzlu
5-15 Orta Kirecli 0,35-0,65 Orta Derecede Tuzlu
15-25 Fazla Kiregli 0,65’den ¢ok Cok Tuzlu
25°den gok Cok Fazla Kirecli
Organik madde (%) Deferlendirme Toprak Asitlizi (pH) Degerlendirme
1'den az Cok Az 4.5’den az Kuvvetli Asit
1-2 Az 4,5-5,5 Orta Asit
2-3 Orta 5,5-6,5 Hafif Asit
34 Iyi 6,5-7,5 Notr
4’den ¢ok Yiiksek 7,5-8,5 Hafif Alkali
8.5’dan ¢ok Kuvvetli Alkali
Fosfor icerigi (ppm) Degerlendirme K iceriZi (ppm) Degerlendirme
10’dan az Dusiik 150°den az Diigiik
10-25 Orta 150-250 Orta
25-50 Yiiksek 250-800 Yiiksek
50°den fazla Cok Yiiksek 800°den fazla Cok Yiiksek
Fe icerigi (%) Deg@erlendirme Cu igerigi (ppm) Degerlendirme
2,5°den az Az 0,2°den az Eksik
2,5-4,5 Yeterli 0,2°den ¢ok Yeterli
4,5’den ¢ok Fazla 60-150 Tarim topraklarinda izin
verilen en yiiksek diizey
Zn icerigi (ppm) Deferlendirme Mn iceriZi (ppm) Degerlendirme
0,2°den az Cok Az 4’den az Cok Az
0,21-0,7 Az 4-14 Az
0,71-2,4 Yeterli 14,1-50 Yeterli
2,41-8,0 Fazla 50,1-170 Fazla
8,01°den ¢ok Cok Fazla 170’den gok Cok Fazla
100-300 Tarim  topraklarinda  izin
verilen en vilksek diizey
Mg icerigi (ppm) Degerlendirme Ca icerii (ppm) Degerlendirme
54°den az Diisik 714°den az Cok Diigiik
54-115 Orta 714-1430 Diistik
115°den ¢ok Yiiksek 1430-2860 Orta
2860°dan cok Yiiksek
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Yetistirme Ortamlarinin ve IBA Konsantrasyonlarinin Kum Kekigi (T.
revolutus C.) Celiklerinin Kiklenme Ozellikleri Uzerine Olan Etkileri

4.1.1. Yetistirme ortamlarimn fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme 6ncesinde analizleri yapilan yetistirme ortamlarmin fiziksel ve kimyasal
6zellikleri ¢izelge 4.1°de sunulmugtur.

Cizelge 4.1°de goriildiigii iizere Torf+Kum ortammm pH’st 7,7, Torf+Perlit
ortamimn pH’s1 6,2 ve Perlit+Kum ortamnin pH’s1ise 8,03 olarak belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarinin EC (elektriksel iletkenlik) degerleri incelendiginde
Torf+Kum (186,3 uS/cm) ve Perlit+Kum (115,3 pS/cm) ortamlar: diisik tuzlu,
Torf+Perlit 551(uS/cm) ortamu ise diigiik-orta tuzlu sinifinda yer almaktadir.

Yetistirme ortamlarinda en yiiksek kireg igerigi %37,5 ile Perlit+Kum ortaminda,
en disiik kireg icerigi ise %7,2 ile Torf+Perlit ortaminda &lgiilmiis olup, Torf+Kum
ortaminin kireg igerigi ise %23,5 olarak belirlenmistir.

Yetistirme ortamlar: incelendiginde Torf+Kum (%23,4) ve Torf+Perlit (%24,9)
ortamlarmin oransal nem degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir.
Ancak, Perlit+Kum (%0,8) ortaminin oransal nem degerinin bu iki ortamdan oldukga
diisiik oldugu goériilmektedir.

Su tutma kapasitesi en yiiksek yetistirme ortamm %650,9 ile Torf+Perlit ortamu
olarak belirlenmis, Torf+Kum ve Perlit+Kum ortamlarinin su tutma kapasiteleri ise anilan
sira ile sirastyla %141,6 ve %74,9 olarak tespit edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin porozite (gozeneklilik) degerleri incelendiginde en
yiiksek deger %63,6 ile Perlit+Kum ortaminda, en diisiik degerin ise %25,0 ile Torf+Kum
ortaminda oldugu belirlenmig, Torft+Perlit ortammin porozite degerinin ise %44,4 oldugu
tespit edilmistir.

Yetistirme ortamlarmin organik madde igerikleri incelendiginde Torf+Perlit
ortami %56,2 ile en yiiksek, Perlit+Kum ortamu %1,6 ile en diisiik organik madde
icerigine sahip olan ortamlardwr. TorftKum ortamn ise %12,4 organik madde
icermektedir.

Perlit+Kum, Torf+Kum, Torf+Perlit ortamlarinin kiil igerikleri en yiiksekten en
diisiige sirasiyla %98,4, %87,6 ve %43,8 olarak belirlenmistir.

Kuru hacim agirliklar: incelenen ortamlarda en yiiksek deger 1,1 g/em?® ile
Perlit+Kum ortammda, en diigilkk deger ise 0,15 g/cm?® ile Torft+Perlit ortaminda
belirlenmis, Torf+Kum ortaminin ise kuru hacim agirhigi 1 g/em® olarak tespit edilmistir.

Toplam azot (N) igerigi en yiiksek olan ortam %0,544 ile Torf+Perlit, en diisiik
olan ortam %0,046 ile Perlit+Kum ortami olarak belirlenmis, TorftKum ortaminin
toplam azot (N) icerigi ise %0,196 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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Yetistirme ortamlarinmn eriyebilir mikro element icerikleri incelendiginde, demir
(Fe) icerigi disindaki diger biitiin eriyebilir mikro element igeriklerinde [fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), Mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu)]
en yiiksek degerler Torf+Perlit ortamunda, demir (Fe) dahil §l¢iilen biitiin eriyebilir mikro
element igeriklerinde ise en diisikk degerler Perlit+Kum ortaminda bulunmustur. En
yiiksek demir (Fe) igerigi 2,2 ppm ile Torf+Kum ortaminda belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Katyon degisim kapasitesi (KDK) degerleri incelendiginde, en yiiksek katyon
degisim kapasitesi 59 me/100 gr ile Torf+Perlit, en diisiik katyon degisim kapasitesi ise
3,8 me/100 gr ile Perlit+Kum ortaminda belirlenmistir. Torf+Kum ortammin katyon
degisim kapasitesi ise 13,8 me/100 gr olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Torf+Perlit, Torf+Kum ve Perlit+Kum, ortamlarinin kum igerikleri en yiiksekten
en diistige dogru swrasiyla %96,0, %95,8 ve %95,4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ortamlarmn silt igerikleri incelendiginde, %1,0 ile Perlit+Kum en yiiksek, %0,5 ile
Torft+Perlit en diisiik degeri almugtir. Torf+Kum yetistirme ortaminin silt igerigi ise %0,9
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Perlit+Kum, Torf+Perlit ve Torf+Kum ortamlarinin kil igerikleri en yiiksekten en
diistige dogru srrasiyla 3,6, 3,5 ve 3,3 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4. 1. Deneme 6ncesi yetistirme ortamlarinin analizleri

Yetistirme Ortamlan
Yetistirme Ortanu Ozellikleri Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum
pH 7,7 6,2 8,03
EC (uS/em) 186,3 551,0 115,3
Kireg (%) 23,5 7,2 37,5
Oransal nem (%) 23,4 24,9 0.8
Su Tutma Kapasitesi (%) 141,6 650,9 74,9
Porozite (%) 25,0 444 63,6
Organik Madde (%) 12,4 56,2 1,6
Kiil (%) 87,6 43,8 98,4
Kuru Hacim Agirhig (g/cm?®) 1,0 0,15 1,1
Teplam Azot N (%) 0,196 0,544 0,046
Eriyebilir P (ppm) 0,01 111,7 iz
Eriyebilir K (ppm) 58,5 264,6 4,52
Eriyebilir Ca (ppm) 1829 490,7 88.5
Eriyebilir Mg (ppm) 48,5 132,6 21,0
Eriyebilir Fe (ppm) 2,2 0,91 1,39
Eriyebilir Mn (ppm) 0,16 0,29 0,11
Eriyebilir Zn (ppm) 0,07 0,23 0,06
Eriyebilir Cu (ppm) 0,06 0,22 0,04
KDK (me/100gr) 13,8 59,0 38
Kum (%) 95,8 96,0 95,4
Silt (%) 0,9 0,5 1,0
Kil (%) 3,3 3,5 3,6

KDK: katyon degisim kapasitesi
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Deneme &ncesi yetistirme ortamlarmmn analiz sonuglarina gére ortamlarin
ozellikleri ile ilgili degerlendirmeler Cizelge 4.2’de sunulmustur.

Torf+Kum ve Perlit+Kum ortamlarinin hafif alkali §zellik gosterdigi, diisiik tuzlu
oldugu, kuru hacim agirhiklarmmn yiiksek, katyon degisim kapasitesi (KDK) ile su tutma
kapasitesinin diisiik ve toplam azot (N) (%) igeriginin az oldugu; Torf+Perlit ortaminin
ise hafif asit dzellik gosterdigi, diisiik orta tuzlu oldugu, yeterli kuru hacim agirligina
sahip, katyon degisim kapasitesinin yiiksek, su tutma Kapasitesinin orta seviyede oldugu
ve toplam azot (N) (%) iceriginin yeterli oldugu belirlenmistir.

Ortamlar kireg igerikleri bakimindan degerlendirildiginde, Torf+Kum ortaminin
fazla kiregli, Torf+Perlit ortammnn orta kiregli ve Perlit+Kum ortammnm ise ¢ok fazla
kiregli oldugu tespit edilmistir. Torf+Kum ve Torf+Perlit yetistirme ortamlarinim yiiksek
organik madde igerdigi, Perlit+Kum yetistirme ortamnin ise az organik madde igerdigi
tespit edilmigtir. Ttim yetistirme ortamlarimn kiil (%) igeriginin fazla oldugu, diisik
porozite (%) Ozelligine sahip olduklart ve biinye smiflarimm ince kum oldugu
belirlenmistir,

Yetistirme ortamlarmnin eriyebilir mikro element igerikleri incelendiginde, biitiin
ortamlarm kalstyum (Ca) igeriklerinin gok diisiik, demir (Fe) igeriklerinin az ve Mangan
(Mn) igeriklerinin ¢ok az oldugu belirlenmis, Torf+Kum ve Perlit+Kum ortamlarmin
fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) iceriklerinin diisiik, ¢inko (Zn) iceriginin
¢ok az, bakir (Cu) igeriginin ise eksik oldugu, Torft+Perlit ortammin ise kalsiyum (Ca),
demir (Fe) ve Mangan (Mn) igerikleri diginda kalan biitiin eriyebilir mikro element
iceriklerinin Torf+Kum ve Perlit+tKum ortamlarinin eriyebilir mikro element
iceriklerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Yapilan tiitm bu degerlendirmeler sonucunda, sahip olduklar fiziksel ve kimyasal
ozellikleri agismmdan Torf+tKum ve Perlit+Kum ortamlarimin benzerlikler gsterdigi tespit
edilmistir. Torf+Perlit ortaminin ise pH, EC, su tutma kapasitesi, kuru hacim agirhig,
toplam azot (N) ve eriyebilir mikro elementler igerigi agisindan diger iki ortamdan farkli
ozellikler gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4. 2. Deneme dncesi yetistirme ortamlarinin analiz sonuglarina gore ortamlarin
o6zellikleri ile ilgili degerlendirmeler (Kabata-Pendias 2011; S6nmez ve ark. 2018; Marx
ve ark. 1999; Kizilkaya 2020)

Yetistirme Ortamlan

Yetistirme Ortan Ozellikleri Torf+Kum Torf+Perlit PerlittKum
pH hafif alkali hafif asit hafif alkali
EC (pS/cm) diisiik tuzlu diisiik-orta-tuztu diisiik tuzlu
Kire¢ (%) fazla kiregli orta kiregli cok fazla kiregli
Su Tutma Kapasitesi (%) dusiik orta diigiik
Porozite (%) diisiik diisiik diisiik
Organik Madde (%) yiiksek yliksek az

Kiil (%) fazla kiil fazla kiil fazla kiil
Kuru Hacim Agirhg (g/cm?) yitksek yeterli yiiksek
Toplam Azot N (%) az yeterli az
Eriyebilir P (ppm) diisiik cok yiiksek disiik

19



BULGULAR S.GURAL

Cizelge 4.2°nin devami

Eriyebilir K (ppm) digiik yiiksek dissiik
Eriyebilir Ca (ppm) ¢ok diisiik cok diisiik cok diigiik
Eriyebilir Mg (ppm) diigiik yiiksek diigitk
Eriyebilir Fe (ppm) az az az
Eriyebilir Mn (ppm) cok az cok az ¢ok az
Eriyebilir Zn (ppm) gok az az cok az
Eriyebilir Cu (ppm) eksik yeterli eksik
KDK (me/100gr) diigiik yiiksek ditsiik
Biinye simfi nce kum nce kum nce kum

KDK: katyon degisim kapasitesi
4.1.2. Kiklenme orani

Farkli yetistirme ortamlarinin ve IBA konsantrasyonlarmm Thymus revolutus
geliklerinin koklenme oranmna etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.3 ve Sekil 4.1°de
sunulmustur.

Yetistirme ortamm ve hormon uygulamalarinin 7. revolutus ¢eliklerinin koklenme
oram lizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, kéklenme oram iizerine
yetistirme ortamlarmn %0,1 6nem diizeyinde etkili oldugu, hormon uygulamalar: ve bu
iki faktoriin interaksiyonunun istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 belirlenmistir
(Cizelge 4.3).

Ortalama koklenme oranlar: yetistirme ortamlar: diizeyinde incelendiginde, en
yiiksek koklenme oram %95 ile Perlit+Kum ortaminda belirlenmis olup bunu %70 ile
Torf+Perlit ortaminda kéklendirilen gelikler takip etmistir. En diigiik koklenme orani ise
%355,56 ile Torf+Kum ortaminda koklendirilen geliklerde saptanmustir (Cizelge 4.3, Sekil
4.1).

Ortalama koklenme oranlari IBA uygulamalar: diizeyinde incelendiginde, en
yiiksek koklenme oram %81,67 ile 500 ppm uygulanan geliklerde, en diisitk koklenme
oram %64,44 ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde tespit edilmistir. Kontrol olarak
kullanilan ¢eliklerin koklenme orani ise %74,44 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3, Sekil
4.1).

Yetistirme ortamn ve hormon uygulamalarmin karsihkli  etkilesimleri
incelendiginde en ytiksek koklenme oram %96,67 ile 500 ppm IBA uygulanan ve
Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen celiklerde tespit edilmistir. Bu siralamay: ikinci
olarak %95 ile kontrol olarak kullanilan ve Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen gelikler;
tictincii olarak ise %93,33 ile 1000 ppm uygulanan ve yine Perlit+Kum ortaminda
koklendirilen gelikler takip etmistir. En diisiik k6klenme orani ise %35 ile 1000 ppm IBA
uygulanan ve Torf+Kum ortammda kéklendirilen geliklerde saptanmustir (Cizelge 4.3,
Sekil 4.1).
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Cizelge 4. 3. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarmin 7. revolutus celiklerinde
koklenme oram (%) iizerine etkisi

Yetistirme Ortamm 24 (oorm) Yetistirme Ortami
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalar

Torf+Kum 5667 ABb  7500Aa 35,00Be 55,56 b*
Torf+Perlit 71,67 A ab 73,33 Aa 65,00Ab 70,00 b
Perlit+Kum 95,00 A a 96,67 A a 93,33Aa 95,00 a

Hormon Ortalamast 74,44 ab 81,67 a 64,44 b

Onemlilik (P Degerleri)

Yetigtirme Ortam1 (YO): *ikk

IBA: 0D

Y.O x IBA: oD

vItalik yazilan bolimlerde bityiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalarim, kugtk harfler ise dikey (stitun boyunca) verilen
ortalamalanin kargilagtirilmasim gdstermektedir

=Duncan testine gore % 5 8nem dilzeyinde farkl ortalamalar ayri harflere gosterilmigtir

#x% O.D: % 0,1 alfa diizeyinde 6nemli ve énemli degil

100.00 7 - a 2 g
~ 90.00 - ,
X 80.00 a g a
2 70.00 - = 3 (
8 60.00 -
©  50.00 -
g 40.00 - b. B
§ 30.00
2 20.00
M 10.00 -

0.00 - ==l Wl gl | R
Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum

Yetistirme Ortamlan
&0 (Kontrol) 500 ppm IBA B1000 ppm IBA

Her yetistﬁme ortaminda Duncan testine gre %5 snem diizeyinde farkli ortalamalar ayn harflerle gosterilmigtir

Sekil 4. 1. IBA uygulamalarinin farkl: yetigtirme ortamlarindaki 7. revolutus geliklerinde
koklenme orani iizerine etkisi

4.1.3 Kok sayisi

Farkli yetistirme ortamlarinin ve IBA konsantrasyonlarmin Thymus revolutus
geliklerinin kdk sayisina etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.4 ve Sekil 4.2°de sunulmugtur.

Yetistirme ortam: ve hormon uygulamalarinin 7. revolutus geliklerinin kok sayisi
lizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, kok sayis: iizerine yetistirme
ortamlarmin %0,1 6nem diizeyinde etkili oldugu, hormon uygulamas: ve bu iki faktoriin
interaksiyonunun istatistiksel anlamda 6nemli olmadig1 saptanmustir (Cizelge 4.4).
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Ortalama kok sayilar: yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en yiiksek
kok sayis1 7,96 adet ile Perlit+Kum ortaminda belirlenmis olup, bunu 6,76 adet kok ile
Torf+Perlit ortaminda koklenen gelikler takip etmistir. En diisiik kék sayisi ise, 2,63 adet
kék ile Torf+tKum ortaminda koklendirilen geliklerde saptanmugtir (Cizelge 4.4, Sekil
4.2).

Ortalama kék sayilar: IBA uygulamalari diizeyinde incelendiginde, 6,58 adet ile
en yiiksek kok sayismin 500 ppm IBA uygulanan celiklerde oldugu ve bu sonucu 5,44
adet ile 1000 ppm IBA uygulamasinin takip ettigi, en diisiikk kok sayismin ise 5,32 adet
ile kontrol olarak kullamlan geliklerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.2).

Yetistirme ortam: ve hormon uygulamalarmin karsihkli  etkilesimleri
incelendiginde, en fazla kik sayis1 8,97 adet ile kontrol olarak kullamilan ve Perlit+Kum
ortaminda koklendirilen geliklerde belirlenmis olup, bunu en yakin deger olan 8,32 adet
ile 500 ppm IBA uygulanan ve TorftPerlit ortaminda kéklendirilen gelikler takip
etmektedir. En diigtik kok sayisi ise 2,02 adet ile kontrol olarak kullanilan ve Torf+Kum
ortaminda koklendirilen ¢eliklerde belirlenmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.2).

Cizelge 4. 4. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin 7. revolutus celiklerinde kok
say1sl lizerine etkisi

Yetistirme Ortam: 1BA (ppm) Yetistirme Ortam
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalart

Torf+Kum 2,02AW 3,50ADb 2,38Aa 2,63 b*
Torf+Perlit 4,98Ab 832Aa 6,97Aa 6,76 a
Perlit+Kum 897Aa 7.92Aa 6,99 A a 7,96 a

Hormon Ortalamas 532a 6,58 a 5,44 a

Onemlilik (P Degerleri)

Yetigtirme Ortam (YO): Hrk

IBA: 0D

Y.0OxIBA: 0.D

v:Italik yazilan bélimlerde bityiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalarmi, kiiciik harfler ise dikey (stitun boyunca) verilen
ortalamalarin kargilagtirilmasim gostermektedir

= Duncan testine gére % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflere gésterilmigtir

#** O.D: % 0,1 alfa diizeyinde onemli ve 6nemli degil
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10.00 1
8.00
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g 6004
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TorftKum  TorftPerlit ~  Perlit+Kum

Yetistirme Ortamlan
80 (Kontrol) @500 ppm IBA B1000 ppm IBA

Her yetigtirme ortaminda Duncan testine gore %35 ¢nem dizeyinde farkh ortalamalar ayr harflerle gosterilmigtir

Sekil 4. 2. IBA uygulamalarmin farkl yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus celiklerinde
kok sayilari lizerine etkisi

Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 ‘deki 6rneklerde de goriildiigii lizere, anilan sira
ile kontrol olarak kullanilan, 500 ppm ve 1000 ppm uygulanan celiklerde en fazla kok
sayis1 Perlit+Kum ortaminda saptanmgtir.

- - -"l-‘ T
Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum|

Sekil 4. 3. Kontrol olarak kullamlan geliklerde degisen kék sayilarina drnekler (Orijinal
2020)
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Torf+Kum TorftPerlit I Perlit+Kum|

Sekil 4. 4. 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde degisen kok sayilarma &rnekler (Orijinal
2020)

Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum|

Sekil 4. 5. 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde degisen kék sayilarma 6rnekler (Orijinal
2020)

4.1.4. K6k uzunlugu

Farkli yetistirme ortamlarmin ve IBA konsantrasyonlarinin Thymus revolutus
celiklerinin kok uzunluguna etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.5 ve Sekil 4.6’da
sunulmustur,

Yetistirme ortamn ve hormon uygulamalarimin 7. revolutus geliklerinin kok
uzunlugu tizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiinde, kok uzunlugu tizerine
yetistirme ortamlarmm %5 Snem diizeyinde etkili oldugu, hormon ve bu iki faktoriin
karsilikli etkilesiminin istatistiksel anlamda 6nemli olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Ortalama kok uzunluklari yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en
yiiksek kék uzunlugu degeri 1,87 cm ile Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen celiklerde,
en diisiik k6k uzunlugu degeri 1,07 cm ile Torf+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerde
tespit edilmistir. Torf+Perlit ortammnda koklendirilen geliklerin kék uzunlugu ortalamasi
ise 1,35 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.6).
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Ortalama kék uzunluklar: IBA uygulamalari diizeyinde incelendiginde, en yiiksek
kok uzunlugunun 1,68 cm ile 500 ppm IBA uygulanan geliklerde ortaya ¢iktigi ve bunu
1,32 cm ile kontrol olarak kullanilan geliklerin takip ettigi, en diisiik k6k uzunlugu
degerinin ise 1,29 cm ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5, Sekil 4.6).

Yetistirme ortam1 ve hormon uygulamalarnm karsiikli etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek kok uzunlugu degerinin 1,98 cm ile 500 ppm IBA uygulanan
ve Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen ¢eliklerde, en diisiik k6k uzunlugu degerinin ise
0,92 c¢m ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.6).

Cizelge 4. 5. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinmn 7. revolutus geliklerinde kék
uzunlugu lizerine etkisi

Yetistirme Ortamm 5 4 (eem) Yegs:ti;;: :g;::ml
(Kontrol) 500 1000
Torf+Kum LIOAW LI8Aa 092Aa 1,07 b*
Torf+Perlit 1,16 A ab 1L87Aa 1,03Aa 1,35b
Perlit+Kum 1,70 A a 1,98Aa 1,92A a 1,87 a
Hormon Ortalamasi 1,32 a 1,68 a 1,29 a
Onemlilik (P Degerleri)
Yetigtirme Ortami (YO): *
IBA: O.D
Y.0 x IBA: 0D

¥:Italik yazilan boliimlerde biiyiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalarin, kiigtik harfler ise dikey (siitun boyunca) verilen
ortalamalarin karsilagtirilmasini gostermektedir

#Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farkh ortalamalar ayr1 harflere gosterilmistir

* O.D: % 5 alfa diizeyinde énemli ve nemli degil
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4.00 v

Kok Uzunlugu (cm)
N
(=]
o
189

I

Torf+Perlit Perlit+Kum
Yetistirme Ortamlan

B0 (Kontrol) @500 ppm IBA B1000 ppm IBA

Her yetistirme ortaminda Duncan testine gbre %5 6nem dtizeyinde farkh ortalamalar ayn harflerle gosterilmigtir

0.00 -

Sekil 4. 6. IBA uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarindaki T. revolutus geliklerinde
kdk uzunlugu {izerine etkisi

Sekil 4.7 ‘de 1000 ppm uygulamasi yapilan, TorftPerlit ve Perlit+Kum
ortamlarinda koklenen celiklerde goriildiigii lizere, Perlit+tKum ortamindaki ¢eliklerin
daha uzun kéklere sahip oldugu saptanmugtir.

Mof+Perlit: Perlit+Kum

Sekil 4. 7. 1000 ppm IBA uygulamasi yapilmis ¢eliklerde degisen kék uzunluklarina
Ornekler (Orijinal 2020)

4.1.5. Siirgiin sayis1

Farkh yetistirme ortamlarmin ve IBA konsantrasyonlarimmn Thymus revolutus
geliklerinin siirgiin sayisma etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8°de
sunulmustur.
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Yetistirme ortamlarmin ve IBA uygulamalarmin 7. revolutus geliklerinin siirgiin
sayisi lizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, siirgiin sayis: tizerine
yetistirme ortamlarmnm %0,1 6nem diizeyinde, IBA uygulamalarmnin ise %1 &nem
diizeyinde etkili oldugu ancak bu iki fakt6riin interaksiyonunun istatistiksel anlamda
O6nemli olmadig1 saptanmugtir (Cizelge 4.6).

Ortalama siirgiin sayilar1 yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en fazla
siirglin sayisinin 10,68 adet ile Torf+Perlit ortanunda kéklendirilen geliklerde oldugu,
bunu 8,97 adet ile Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen ¢eliklerin takip ettigi belirlenmis,
en diigiik siirglin say1smnin ise 7,06 adet ile Torf+tKum ortaminda kklendirilen geliklerde
oldugu tespit edilmigtir (Cizelge 4.6, Sekil 4.8).

Ortalama siirgiin sayilar1 IBA uygulamalar1 diizeyinde incelendiginde, en fazla
slirgiin sayismin 9,84 adet ile kontrol ¢eliklerinde oldugu, bunu 9,70 adet ile 500 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerin takip ettigi belirlenmis, en diisiik siirgiin sayis1 ise 7,17 adet ile
1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde tespit edilmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.8).

Yetistirme ortamu ve hormon uygulamalarmin karsilikli etkilesimleri
incelendiginde, en fazla siirgiin sayisinin 11,10 adet ile kontrol olarak kullamlan ve
Perlit+Kum ortaminda koklendirilen geliklerde oldugu, bunu ¢ok yakm bir deger olan
11,02 adet ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit ortaminda kéklendirilen geliklerin
takip ettigi, en az siirglin sayismin ise 4,42 adet ile 1000 ppm IBA uygulanan ve
Torf+Kum ortaminda koéklendirilen geliklerde oldugu saptanmustir (Cizelge 4.6, Sekil
4.8).

Cizelge 4. 6. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarmm 7. revolutus ¢eliklerinde
stirglin sayisi lizerine etkisi

Yetigtirme Ortami 0 R Yegﬁ:;::jg::ml
(Kontrol) 500 1000
Torf+Kum 757 AW 9,17Aa 442Bb 7,06 b*
Torf+Perlit 1084Aa 11,02Aa 10,18 A a 10,68 a
Perlit+Kum 11,10 Aa 8,90Aa 6,92 A ab 8,97 ab
Hormon Ortalamasi 9,84 a 9,70 a 717b
Onemlilik (P Degerleri)
Yetigtirme Ortami (YO): okl
IBA: i
Y.0 x IBA: 0D

v:Italik yazilan bslimlerde biiyiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalarim, kitgiik harfler ise dikey (siitun boyunca) verilen
ortalamalarin kargilagtiriimasim géstermektedir

%Duncan testine gére % 5 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflere gésterilmistir

¥k kx O D: %0,1, %1 alfa diizeyinde Snemli ve Snemli degil

27



BULGULAR S.GURAL

12.00
10.00

8.00

6.00
4.00

Siirgiin Sayis1 (adet)

2.00

'l

0.00 =
Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum
Yetistirme Ortamlan

B0 (Kontrol) @500 ppm IBA B1000 ppm IBA

Her yetigtirme ortaminda Duncan testine gére %5 6nem ditzeyinde farklt ortalamalar ayn harflerle gdsterilmistir

Sekil 4. 8. IBA uygulamalarinin farkl yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus ¢eliklerinde
slirgiin sayilari {izerine etkisi

Sekil 4.9°da goriildiigli tizere, kontrol geliklerinde en fazla siirgiin sayisi
Torf+Perlit ortaminda saptanmugtir.

Torf+Kum | Perlit+Kum

Sekil 4. 9. Kontrol olarak kullanilan celiklerde degisen siirgiin sayilarina &rnekler
(Orijinal 2020)

4.1.6. Siirgiin uzunlugu

Farkli yetistirme ortamlarmn ve IBA konsantrasyonlarinin Thymus revolutus
celiklerinin siirgiin uzunluguna etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.7 ve Sekil 4.10°da
sunulmustur.

Yetistirme ortamn ve hormon uygulamalarinin 7. revolutus geliklerinin siirgiin
uzunlugu tizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, siirgiin uzunlugu
iizerine yetistirme ortamlarinin %0,1 6nem diizeyinde etkili oldugu, IBA uygulamalarimin
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ise %5 onem diizeyinde etkili oldugu ancak bu iki faktoriin etkilesiminin istatistiksel
anlamda 6nemli olmadig1 saptanmugtir (Cizelge 4.7).

Ortalama siirgiin uzunluklar yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en
yiksek stirgiin uzunlugu degerinin 3,18 c¢m ile Torf+Perlit ortamunda koklendirilen
¢eliklerde oldugu belirlenmis, 1,27 cm ile Perlit+Kum ve 1,87 cm ile Torf+Kum
ortaminda kéklendirilen geliklerin diisiik degerler aldig1 saptanmstir (Cizelge 4.7, Sekil
4.10).

Ortalama siirglin uzunluklar1 IBA uygulamalar1 diizeyinde incelendiginde, 2,59
cm ile 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerin en yiiksek siirgiin uzunlugu degerine sahip
oldugu, kontrol olarak kullamilan ve 1000 ppm IBA uygulanan geliklerin siirgiin
uzunluklar1 amlan sira ile sirasiyla 1,76 cm ve 1,96 cm olarak diisiik degerler aldig
belirlenmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.10).

Yetistirme ortama ve hormon uygulamalarinin karsilkli etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek siirgiin uzunlugu degeri 4,34 cm ile 500 ppm IBA uygulanan
ve Torf+Perlit ortaminda koklendirilen celiklerde saptanmistir. En diisiik siirgiin
uzunlugu degerleri ise 1,27 cm ile kontrol olarak kullanilan ve Perlit+Kum ortaminda
koklendirilen geliklerde tespit edilmistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.10).

Cizelge 4. 7. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin 7. revolutus geliklerinde
stirgilin uzunlugu tizerine etkisi

Yetistirme Ortamm ) Yetitirme Ortan
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalan

Torf+Kum 1,66 A a¥ 2I10AD 1,84 A ab 1,87 b*
Torf+Perlit 236Ba 434Aa 2,84 AB a 3,18a
Perlit+Kum 1,27Aa L34Ab LI9AD 1,27b

Hormon Ortalamas: 1,76 b 2,59a 1,96 b

Onemlilik (P Degerleri)

Yetigtirme Ortami (YO): b

IBA: *

Y.OxIBA: O.D.

v:Italik yazilan bolimlerde biiyiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalariny, kiigiik harfler ise dikey (sttun boyunca) verilen
ortalamalarin kargilagtirilmasimi géstermektedir

zDuncan testine gore % 5 6nem dizeyinde farkls ortalamalar ayr1 harflere gosterilmigtir

#ek % 0.D.: %0,1, %5 alfa diizeyinde snemli ve snemli degil
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6.00 -

ab

Siirgiin Uzunlugu (¢cm)

a
a
Ig a 4
Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum

Yetistirme Ortamlan

B0 (Kontrol) @500 ppm IBA 81000 ppm IBA

Her yetistirme ortaminda Duncan testine gére %5 dnem dizeyinde farkl ortalamalar ayn harflerle gosterilmistir

0.00 -

Sekil 4. 10. IBA uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus
celiklerinde siirgiin uzunlugu tizerine etkisi

Sekil 4.11, Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’de gériildiigii lizere kontrol olarak
kullanilan,500 ppm ve 1000 ppm IBA uygulanan celiklerde en uzun siirgiin uzunluklar:
Torf+Perlit ortaminda, en kisa siirgiin uzunluklari ise Perlit+Kum ortaminda saptanmugtur.

Torf+Kum A Torf+Perlit Perlit+Kum|

Sekil 4. 11. Kontrol ¢eliklerinde degisen siirgiin uzunluklarina érnekler (Orijinal 2020)
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".._i“ P

Torf+Kum Torf+Perlit  PerittKum

Sekil 4. 12, 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde degisen siirgiin uzunluklarina 6rnekler
(Orijinal 2020)

Torf+Kum Torf+Perlit " Perdittkum

Sekil 4. 13. 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde degisen siirgiin uzunluklarina dérnekler
(Orijinal 2020)

4.1.7. Siirgiin ¢cap

Farkh yetigtirme ortamlarmmn ve IBA konsantrasyonlarinin 7Thymus revolutus
geliklerinin siirglin ¢apma etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14’de
sunulmustur.

Istatistiksel degerlendirmeler yetistirme ortamlari, IBA uygulamalar1 ve bu iki
faktoriin interaksiyonunun 7. revolutus geliklerinin siirglin ¢ap1 {izerinde %5 Gnem
diizeyinde etkili oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.8).

Ortalama siirgtin ¢aplari yetistirme ortamlar: diizeyinde incelendiginde, en yiiksek
siirglin ¢ap: degerinin 0,65 ile Torf+Perlit ortaminda koklendirilen ¢eliklerde oldugu,
bunu 0,62 mm ile Torf+Kum ortaminda kklendirilen geliklerin takip ettigi belirlenmis,
en diisiik siirglin ¢ap1 degerinin ise 0,53 mm ile Perlit+Kum ortaminda koklendirilen
celiklerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.14).

Ortalama siirgiin ¢aplar1 IBA uygulamalar: diizeyinde incelendiginde, en yiiksek
slirgiin ¢ap1 degerinin 0,67 mm ile 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu, en diisiik
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slirgiin ¢ap1 degerinin 0,54 mm ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde oldugu tespit
edilmistir. Kontrol olarak kullanilan celiklerin siirgiin ¢ap1 degeri ise 0,60 mm olarak
belirlenmigtir (Cizelge 4.8, Sekil 4.14).

Yetistirme ortamm ve hormon uygulamalarinin karsilikhh  etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek siirgtin ¢ap1 degerinin 0,75 mm ile 500 ppm IBA uygulanan ve
Torf+Perlit ortaminda koéklendirilen geliklerde oldugu belirlenmistir. En diisiik siirgiin
¢ap1 degerinin ise 0,40 mm ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Perlit+Kum ortaminda
koklendirilen geliklerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.14).

Cizelge 4. 8. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin 7. revolutus ¢eliklerinde
stirgiin ¢ap1 iizerine etkisi

Yetistirme Ortam 154 (ppm) YethnicOrtam
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalar:

Torf+Kum 0,55B a¥ 0,70 A ab 0,6IBa 0,62 ab*?
Torft+Perlit 0,60A a 075Aa 0.61Aa 0,65a
Perlit+Kum 0,65Aa 0,55 ABb 0,40Bb 0,53 b

Hormon Ortalamas: 0,60 ab 0,67 a 0,54b

Onemlilik (P Degerleri)

Yetigtirme Ortam1 (YO): *

IBA: i

Y.OxIBA: i

v:Italik yazilan bsliimlerde biyiik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalanm, kiigiik harfler ise dikey (siitun boyunca) verilen
ortalamalarin kargilagtiriimasim gistermektedir

ZDuncan testine gore % 5 $nem diizeyinde farkl ortalamalar ayn harflere gosterilmigtir

*: %3 alfa diizeyinde 6nemli

0.80 - a
0.70 4 o
F 0.60 -
E 0.50 -
£ 0.40 -
o
= 0.30 -
=
20 0.20 -
=
ZHRE

Torf+Kum Torf+Perlit Perlit+Kum
Yetistirme Ortamlan

B0 (Kontrol) m500 ppm IBA 81000 ppm IBA

Her yetisﬁrme ortaminda Duncan testine gﬁre %5 dnem dizeyinde farkli 61'talamalar'ayn harfletle gosterilmigtir

Sekil 4. 14. IBA uygulamalarinin farklh yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus
celiklerinde siirgiin ¢ap1 iizerine etkisi
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4.1.8. Kok kuru agirhg

Farkhi yetistirme ortamlarinin ve IBA konsantrasyonlarmm 7. revolutus
¢eliklerinin kok kuru agrhgma etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.9 ve Sekil 4.15°de
sunulmusgtur.

Yetigtirme ortamm ve hormon uygulamalarinin 7. revolutus geliklerinin kék kuru
agrhg tizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, kok kuru agwrhg:
lizerine yetistirme ortamlarmin %5 6nem diizeyinde etkili oldugu, IBA uygulamalar1 ve
bu iki faktoriin karsilikli etkilesimlerinin ise istatistiksel anlamda &nemli olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Ortalama k6k kuru agirliklar: yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en
yliksek kok kuru agirhg: degeri 0,06 g ile Perlit+Kum ortamindaki geliklerde, en diisiik
kék kuru agirhg: degeri ise 0,01 g ile Torf+Kum ortamindaki celiklerde saptanmastir.
Torft+Perlit ortaminda koklendirilen geliklerin kék kuru agulig: ise 0,03 g olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.15).

Ortalama kok kuru agihiklar1 IBA uygulamalar: diizeyinde incelendiginde, en
yiksek kok kuru agirhigi degeri 0,04 g ile 500 ppm uygulanan celiklerde tespit edilmistir.
Kontrol olarak kullamlan ve 1000 ppm IBA uygulanan geliklerdeki kék kuru agirhgi
degeri ise esit ve 0,03 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.15).

Yetigtirme ortamu ve hormon uygulamalarmin karsilikli  etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek kok kuru agwrhg: degerlerinin 0,07 g ile kontrol olarak
kullamlan ve Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerde oldugu, en diisiik kok kuru
agirhig1 degerlerinin ise 0,01 g ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ile Torf+Perlit
ortanmunda koklendirilen geliklerde ve 500 ppm IBA uygulanarak Torf+Kum ortaminda
koéklendirilen geliklerde oldugu saptanmustir (Cizelge 4.9, Sekil 4.15).

Cizelge 4. 9. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin 7. revolutus celiklerinde kok
kuru agirlig1 tizerine etkisi

Yetigtirme Ortami IPA (ppm) Yetistirme Ortamn
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalan

Torf+Kum 0,01 Ab¥ 0,0l Aa 00/Aa 0,01 b*
Torf+Perlit 0,02ADb 0,06 Aa 0,0l Aa 0,03 ab
Perlit+Kum 007Aa 005Aa 0,07Aa 0,06 a

Hormon Ortalamasi 0,03a 0,04 a 0,03 a

Onemlilik (P Degerleri)

Yetistirme Ortamu (YO): i

IBA: O.D

Y.0 x IBA: 0D

v:italik yazilan bolimlerde bitytik harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalariny, kiigtik harfler ise dikey (stitun boyunca) verilen
ortalamalann karsilagtirilmasini gostermektedir

zDuncan testine gore % 5 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr harflere gosterilmigtir

*;, O.D: % 5 alfa diizeyinde 6nemli ve Snemli degil
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Her yetigtirme ortaminda Duncan festine gére %5 dnem dﬁzeyinde farkli ortalamalar ayn harflerle gosterilmigtir
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Kok Kuru Agirhi: (g

Sekil 4. 15. IBA uygulamalarimin farkhi yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus
geliklerinde kok kuru agirligi lizerine etkisi

Sekil 4.16°da kontrol gelikleri, $ekil 4.17°de 500 ppm ve Sekil 4.18’de 1000 ppm
IBA uygulanan geliklere ait drneklerde de goriildiigii iizere, en yiiksek kék kuru agirhk
degerleri Perlit+Kum ortaminda saptanmustir.

Perlit+Kum

Sekil 4. 16. Kontrol ¢eliklerinin kurutulmus koklerinin hassas terazide tartilmasi
goriintiileri (Orijinal 2020)

Torf+Kum LS8 Torf+Perlit |

Sekil 4. 17. 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerin kurutulmus kéklerinin hassas terazide
tartilmas: gériintiileri (Orijinal 2020)
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Torf+Perlit . Perlit+Kum

Sekil 4. 18. 1000 ppm IBA uygulanan geliklerin kurutulmus kklerinin hassas terazide
tartilmasi goériintiileri (Orijinal 2020)

4.1.9. Siirgiin kuru agirhg

Farkhi yetistirme ortamlarinin ve IBA konsantrasyonlarmnin Thymus revolutus
¢eliklerinin siirgiin kuru agirhgina etkileriyle ilgili veriler Cizelge 4.10 ve Sekil 4.19°da
sunulmustur.

Yetistirme ortamu ve hormon uygulamalarinin 7. revolutus geliklerinin siirgiin
kuru agirhg: tizerine etkileri istatistiksel anlamda degerlendirildiginde, siirgiin kuru
agirli1 lizerine yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin %0,1 énem diizeyinde etkili
oldugu, bu iki faktoriin interaksiyonunun ise %5 onem diizeyinde etkili oldugu
saptanmugtir (Cizelge 4.10).

Ortalama siirglin kuru agirlig1 yetistirme ortamlar1 diizeyinde incelendiginde, en
yliksek stirglin kuru agirhgi 0,59 g ile TorftPerlit ortaminda kéklendirilen celiklerde
tespit edilmistir. En diisiik siirgiin kuru agirhig: degeri ise 0,27 g ile Torf+Kum ortaminda
koklendirilen geliklerde saptanmigtir. Perlit+Kum ortamindaki celiklerin siirgiin kuru
agirhigi degeri ise 0,30 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.19).

Ortalama siirgiin kuru agirhigt IBA uygulamalan diizeyinde incelendiginde, en
yiiksek stirgiin kuru agirlig1 degeri 0,54 g ile 500 ppm IBA uygulanan geliklerde, en diisiik
stirgiin kuru agirhigr degeri ise 0,23 g ile 1000 ppm IBA uygulanan celiklerde
belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan geliklerin siirgiin kuru agirhgi degeri ise 0,38 g
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.19).

Yetistirme ortamu ve hormon uygulamalarmin karsiliklh  etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek siirglin kuru agirlik degeri 0,93 g ile 500 ppm IBA uygulanan
ve Torf+Perlit ortaminda koklendirilen geliklerde belirlenmistir. En diigiik siirgiin kuru
agirhk degeri ise 0,13 g ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ortaminda koklenen
geliklerde oldugu, bunu en yakin deger olan 0,21 g ile 1000 ppm IBA uygulanan ve
Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerin takip ettigi tespit edilmistir. (Cizelge 4.10,
Sekil 4.19).
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Cizelge 4. 10. Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalarinin T. revolutus celiklerinde
stirgtin kuru agirlig {izerine etkisi

Yetistirme Ortam A (oo Yetistirme Ortam:
0 (Kontrol) 500 1000 Ortalamalan

Torf+Kum 032Aa 036Ah 013Ba 0,27 b*
Torf+Perlit 047Ba 0,93Aa 0,36Ba 0,59 a
Perlit+Kum 0,36Aa 034Ab 021Aa 0,30 b

Hormon Ortalamasi 0,38 b 0,54 a 0,23 ¢

Onenmlilik (P Degerleri)

Yetistirme Ortami (YO): Hrk

IBA: *kk

Y.OxIBA: *

v:Italik yazilan bolimlerde bityilk harfler yatay (satir boyunca) verilerin ortalamalarini, kiigitk harfler ise dikey (situn boyunca) verilen
ortalamalarin kargtlagtiritmasimi géstermektedir

% Duncan testine gore % 5 6nem diizeyinde farklt ortalamalar ayri harflere gosterilmistir

*kx % 060,1, %S alfa diizeyinde dnemli

1.00 - a
0.90
0.80
0.70
0.60 -
0.50 -
0.40
0.30
£ 0.20
0.10
0.00 -

1 1

girhin (g)

1

Siirgiin Kuru A

Torf+Kum Torf+Perlit
Yetistirme Ortamlan

80 (Kontrol) @500 ppm IBA 81000 ppm IBA

Her yetigtirme ortaminda Duncan testine gore %S5 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr harflerle gdsterilmistir

Sekil 4. 19. IBA uygulamalarinin farkli yetistirme ortamlarindaki 7. revolutus
celiklerinde siirgiin kuru agirligi tizerine etkisi

Sekil 4.20°de kontrol gelikleri, Sekil 4.21°de 500 ppm ve Sekil 4.22°de 1000 ppm
IBA uygulanan celiklere ait 6rneklerde de goriildiigii lizere, en yiiksek siirgiin kuru
agirlig1 degerleri Torf+Perlit ortammda saptanmugtir.

36



BULGULAR S.GURAL

Sekil 4. 20. Kontrol ¢eliklerinin kurutulmus siirgtinlerinin hassas terazide tartiimasi
goriintiileri (Orijinal 2020)

Sekil 4. 21. 500 ppm IBA uygulanan geliklerin kurutulmus siirgiinlerinin hassas terazide
tartilmas1 gériintiileri (Orijinal 2020)

= NS} . 2
) i N 5 ;‘
- - - - - '. v, 1
- I
L Torf+Kum

Sekil 4. 22. 1000 ppm IBA uygulanan geliklerin kurutulmus stirgiinlerinin hassas terazide
tartilmasi goriintiileri (Orijinal 2020)

Torf+Perlit - Perlit+Kum
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4.2. Farkh Yetistirme Ortamlarinin Fiziksel ve Kimyasal ('jzellil::leri ile Kum Kekigi
(7. revolutus C.) Celiklerinin Kéklenme Ozellikleri Arasindaki Iliskiler

Yetigtirme ortamlarmnin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile Thymus revolutus
celiklerinin k6klenme &zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Kéklenme orani ile kireg ve kuru hacim agirlig: 6zellikleri arasinda %5 diizeyinde
onemli pozitif korelasyon saptanmigtir. Buna karsin, kdklenme oran: ile KDK, kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) ve mangan (Mn) igerigi arasinda %5 diizeyinde nemli negatif
korelasyon hesaplanmigtir. Kéklenme orani ile pH, kiil, silt ve kil igerigi arasinda %1
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon belirlenmistir. Ancak, kéklenme oram ile EC, su
tutma kapasitesi, oransal nem ve organik madde, toplam azot (N), ve potasyum (K) icerigi
arasinda %1 &nem diizeyinde negatif korelasyon tespit edilmistir.

K&k sayist ve kok uzunlugu ile kil icerigi arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif
korelasyon saptanmugstir. Ancak, k6k uzunlugu ile oransal nem, su tutma kapasitesi,
toprak toplam azot (N) ve potasyum (K) igerigi arasinda %5 énem diizeyinde negatif
korelasyon tespit edilmistir.

Analiz sonuglarina gore, siirgiin sayzsi ile fosfor (P) icerigi arasinda %5 diizeyinde
6nemli pozitif korelasyon saptanmigstir. Siirgiin sayis1 ile dier 6zellikler arasindaki
iliskiler istatistiksel anlamda énemli bulunmamugtir.

Siirglin uzunlugu ile kil igerigi arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon
hesaplanmustir. Stirgiin uzunlugu ile EC, oransal nem, su tutma kapasitesi, KDK, toprak
organik madde, toplam azot (N), kum, fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) igerigi arasinda ise %l
diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmustir. Buna kargin, siirgiin uzunlugu ile pH,
kireg, kiil, kuru hacim agirhify, silt igerigi arasinda %1 diizeyinde &nemli negatif
korelasyon tespit edilmisgtir.

Stirgiin ¢ap1 ile oransal nem ve magnezyum (Mg) icerigi arasinda %5 diizeyinde
onemli pozitif korelasyon saptanmistir. Ancak, siirgiin ¢ap1 ile kire¢ ve kuru hacim
agrlig1 arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir.

Kok kuru agirhigs ile kil icerigi arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif korelasyon
hesaplanmistir. Stirgiin kuru agirhg ile EC, KDK, fosfor (P) ve magnezyum (Mg) icerigi
arasmda %35 diizeyinde 6nemli pozitif korelasyon saptanmigtir. Buna karsin, siirgiin kuru
agrligi ile pH, kireg ve silt igerigi arasinda %5 diizeyinde 6nemli negatif korelasyon tespit
edilmisgtir.
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Cizelge 4. 11. Yetistirme ortamlarinin fiziksel ve kimyasal ézellikleri ile 7. revolutus

celiklerinin koklenme 6zellikleri arasmdaki iligkiler

Ortamlarn

Fiziksel ve

gimkysas:l KO KS KU SS SU SC KKA  SKA
Ozellikleri

pH 0,561(**) 0,186 0,354 -0,231 -0,761(**) -0,347 0,226 -0,387(*)
EC -0,528(**) -0,217 -0,300 0,241 0,746(**) 0,240 -0,284 0,408(*)
Kireg 0,483(*) 0,129 0,319 -0,247 -0,814(**) -0,409(*) 0,207 -0,428(*)
Oransal nem -0,500(**) -0,150 -0,420(*) 0,043 0,744(**) 0,471(*) -0,228 0,282
Su tutma

Kapasitesi -0,535(**) -0,203 -0,438(*) 0,210 0,775(**) 0,348 -0,287 0,333
Porozite 0,222 0,317 0,308 0,186 -0,127 0,089 0,358 0,120
Organik madde  -0,518(**) -0,173 -0,344 0,203 0,781(*%) 0,263 -0,263 0,353
Kiil 0,518(**) -0,173 0,344 -0,203 -0,781(**%) -0,263 0,263 -0,353
Kuru hacim

agirhd 0,420(*) 0,043 0,351 -0,248 -0,789(**) -0,414(*) 0,139 -0,354
Toplam N -0,547(**)y -0,230 -0,381(*) 0,188 0,766(**) 0,264 -0,310 0,337
KDK -0,479(*) -0,157 -0,317 0,239 0,786(**) 0,314 -0,252 0,426(*)
Kum -0,246 0,059 -0,244 0,287 0,681(**) 0,283 -0,071 0,310
Silt 0,560(**) 0,241 0,352 -0,262 -0,731(**) -0,326 0,277 -0,411(*%)
Kil 0,544(**)  0,498(**%) 0,533(**) 0,345 -0,399(*) -0,198 0,558(**) 0,073

P -0,239 0,118 -0,129 0,460(*) 0,642(**) 0,176 0,030 0,428(*)
K -0,541(**) -0,206 -0,440(*) 0,241 0,731(*%) 0,262 -0,293 0,323
Ca -0,478(*) -0,088 -0,365 0,239 0,805(**) 0,346 -0,192 0,364
Mg -0,454(*)  -0,072 -0,282 0,262 0,829(**)  0,408(*) -0,160 0,444(*)
Fe -0,060 -0,262 -0,127 -0,282 -0,138 -0,233 -0,298 -0,351
Mn -0,383(*) -0,174 -0,316 0,140 0,569(**) 0,056 -0,285 0,134
Zn -0,313 0,005 -0,226 0,285 0,716(*%) 0,204 -0,128 0,362
Cu -0,320 -0,002 -0,239 0,273 0,719(**) 0,206 -0,135 0,357

KO: Kéklenme Oram, KS: Kék Sayisi, KU: K6k Uzunlugu, SS: Siirgiin Sayist, SU: Siirgiin Uzunlugu, SC: Siirgiin Cap1, KKA: Kok
Kuru Agirhigi, SKA: Siirgiin Kuru Agirhig
* #%: Korelasyon sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasihik diizeylerinde énemli
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5. TARTISMA

Bu calismada Antalya Ili Konyaalti Tlgesi Akdamlar mevkiinde dogal olarak
yetisen, endemik Thymus revolutus tiiriiniin ¢eliklerinin kéklenme &zellikleri tizerine
farkl yetistirme ortamlarmin ve farkli IBA konsantrasyonlarmin etkileri belirlenmistir.

Thymus tiirlerinin ¢ogaltim konusunda gok sinirli sayida ¢aligma yapilmis olmasi
sebebiyle, bu ¢alismanin sonuglar1 sinirh sayidaki 6nceki Thymus tiitleri galismalari
yaninda, Lamiaceae familyasmna ait bagka tiirlerin benzer IBA konsantrasyonlar: ve
yetistirme ortami igeren ¢elikle ¢ogaltma ¢aligmalar ile de tartisilmastir.

Caligyma sonuglar: incelendiginde, en yiiksek koklenme oran1 %96,67 ile 500 ppm
IBA uygulanan ve Perlit+Kum (1:1 hacimsel) karisimmnda kéklendirilen geliklerde tespit
edilmigtir. En diistik kéklenme orani ise %35 ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum
(2:1 hacimsel) ortamunda koklendirilen ¢eliklerde belirlenmistir. Bu sonuca benzer
sekilde, Sar1 ve Kagar (2019), Rosmarinus officinalis geliklerinde farkli kéklendirme
ortamlar1 ve IBA dozlarinin etkisini belirleyen ¢alismalarinda; koklendirme ortamlarmda
perlitin 6ne ¢iktigim bildirmektedirler. Bu calismaya ek olarak Tiirkmen (2019), endemik
bir tiir olan Sideritis trojana 'nin gelikle gogaltim sartlarinm belirlenmesi amaciyla yaptig:
¢alismada, en yiiksek koklenme oranma kum ortamindaki geliklerde ulasildigini
bildirmistir. Bu ¢alisma, kéklenme orami agisindan en iyi sonuglarin Perlit+Kum (1:1
hacimsel) karigimindan elde edilen yetistirme ortamndaki geliklerde saptanmasi
bakimindan 6énceki ¢aligmalar ile benzerlik g&stermektedir.

Sonuglar IBA uygulamalart agismmdan degerlendirildiginde, Iapichino ve ark.
(2006)’nin 500 ppm IBA ¢ozeltisinin Thymus capitatus, T. serpyllum ve T. vulgaris'in
yumusak odun ¢eliklerinde kontrol ¢eliklerine gére koklenmeyi gelistirdigini bildirdikleri
calisma ile benzerlik gostermektedir. Bu sonuca benzer sekilde Karimi ve ark. (2014)
Thymus satureioides 'in tepe ¢eliklerinde en yiiksek kéklenme oranina %91 ile 500 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerde ulasildigim bildirmiglerdir. Yine bu sonuca benzer sekilde
Sapar (2019), Salvia aramiensis tiiriiniin gelikle ¢ogaltilma olanaklarmm belirlemek
amaciyla yaptig1 calismada en yiiksek koklenme orammna 500 ppm IBA uygulanan
celiklerde ulasildigini bildirmektedir.

Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalar1 sonucunda, en fazla kék sayis1 8,97
adet ile kontrol olarak kullanilan ve Perlit+Kum (1:1 hacimsel) ortaminda kéklendirilen
celiklerde; en uzun kék uzunlugu 1,98 cm ile 500 ppm IBA uygulanan ve Perlit+Kum
(1:1 hacimsel) ortaminda kéklendirilen ¢eliklerde; en fazla kok kuru agirhgi ise 0,07 g ile
kontrol gelikleri ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Perlit+Kum (1:1 hacimsel) ortaminda
koklendirilen geliklerde tespit edilmistir. Ancak incelenen bu ii¢ dzellik igerisinde kdk
sayist agisindan elde edilen verilerde hem istatistiksel olarak hem de sayisal olarak
Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ortaminda koklenen geliklerdeki kék sayilarmin da oldukga
ylksek degerler aldig1 belirlenmistir. Bu sonuca benzer sekilde, Sar1 ve Kagar (2019),
Rosmarinus officinalis geliklerinin torf ortaminda diger yetistirme ortamlarmna gore daha
yiiksek kok sayisina sahip oldugunu bildirmektedirler. Yetistirme ortamlarmin Thymus
revolutus geliklerinin kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kuru agwlhigi iizerine etkisi
bagimsiz olarak degerlendirildiginde, Torf+Kum (2:1 hacimsel) ortaminda kéklenen
¢eliklerin incelenen bu dzellikler bakimindan en diisiik degerleri verdigi belirlenmistir.
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Bu c¢alismada, farkhh konsantrasyonlardaki IBA uygulamalarmin kontrol
celiklerine gére, koklenme oram, kok sayisi, kék uzunlugu ve kok kuru agirliga degerleri
lizerine istatistiksel anlamda 6nemli derecede etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu
sonug, Hepcan (1992)’nin Lavandula stoechas geliklerinde koklenme orani iizerine IBA
uygulamalarinin istatistiki ve pratik agidan bir etki yapmadigim bildirdigi ¢alismas1 ve
Izgi (2020)°nin Rosmarinus officinalis tiiriinde kok uzunlugu degerleri lizerine IBA
uygulamalarmmin 6nemli etkilerinin olmadifim bildirdigi ¢aligmasi1 ile benzerlik
gostermektedir.

Thymus revolutus geliklerinin koklendirilmesinde yetistirme ortamlarimn siirgiin
sayisi, siirglin uzunlugu, siirglin ¢ap1 ve siirgiin kuru agirhgma etkisi bagimsiz olarak
degerlendirildiginde en fazla siirgiin sayis1 10,68 adet, en uzun siirgiin uzunlugu 3,18 cm,
en fazla siirgiin ¢ap1 0,65 mm ve en yiksek siirgiin kuru agirhg degeri 0,59 g ile
Torf+Perlit (1:1 hacimsel) ortaminda kéklenen geliklerde belirlenmistir.

Thymus revolutus geliklerinin kéklendirilmesinde IBA uygulamalarinin siirgiin
uzunlugu, siirglin ¢apt ve siirgin kuru agwhfmna etkisi bagimsiz olarak
degerlendirildiginde, en uzun siirgiin uzunlugu 2,59 cm, en fazla siirgiin ¢ap1 0,67 mm ve
en yiiksek stirglin kuru agirhg: degeri 0,54 g ile 500 ppm IBA uygulanan geliklerde
belirlenmistir. Buna karsmn en fazla stirgiin sayis1 9,84 adet ile kontrol ¢eliklerinde tespit
edilmistir.

Yetistirme ortamlar1 ve IBA uygulamalari sonucunda, en fazla siirgiin sayis1 11,10
adet ile kontrol olarak kullanilan ve Perlit+Kum (1:1 hacimsel) ortaminda koklendirilen
¢eliklerde; en uzun stirgiin uzunlugu 4,34 cm, en yiiksek siirgiin ¢ap1 0,75 mm ve en fazla
stirgtin kuru agirhig: ise 0,93 g ile 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit (1:1 hacimsel)
ortamunda kklendirilen geliklerde belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degerlendirilmesi
sonucunda, Torf+tKum ve Perlit+Kum ortamlarmmn fiziksel ve kimyasal 6zellikler
bakimindan birbirleri ile daha fazla benzerlik gosterdigi ancak Torf+Perlit ortammin
incelenen birgok ozellik bakimindan diger iki ortama goére farkliliklar gosterdigi
saptanmigtir. Torft+Perlit ortaminin organik madde ve eriyebilir mikro element
igeriklerinin diger iki ortama gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, Torf+Perlit ortaminda koklenen celiklerde siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu,
slirgiin ¢ap1 ve siirgiin kuru agirli1 degerlerinin diger iki ortamda kéklenen geliklere gére
daha yiiksek degerlere sahip olmasi bakimindan sonuglar paralellik gostermektedir.

Yetistirme ortamlarmin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile Thymus revolutus
celiklerinin koklenme 6zellikleri arasindaki iligkiler incelendiginde, stirgiin uzunlugu ile
EC, oransam nem, su tutma kapasitesi, organik madde, toplam N, KDK, kum ve demir
(Fe) disindaki diger biitiin eriyebilir mikro elementler arasinda %1 6nem diizeyinde
pozitif korelasyon saptanmustir. Buna karsin, siirgiin uzunlugu ile pH, kuru hacim agirlig,
kireg, kil ve silt icerigi arasinda %1 6nem diizeyinde negatif korelasyon belirlenmistir.
Siirgiin uzunlugu ile kireg igerigi arasinda ise %5 onem diizeyinde negatif korelasyon
belirlenmistir.
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K&k sayis1 ve kok kuru agirhgi ile kil icerigi arasinda %1 6nem diizeyinde pozitif
korelasyon saptanmustir. Ancak, kok sayis: ve kok kuru agirligi ile incelenen diger fiziksel
ve kimyasal 6zellikler arasinda istatistiki agidan 6nemli bir iliski belirlenmemistir.

Calisma sonucunda, istatistiksel olarak degerlendirilmesi yapilan yukaridaki
iligkiler incelendiginde, kéklenme &zellikleri arasinda siirgiin uzunlugunun yetistirme
ortamlarmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden en fazla etkilenen kéklenme &zelligi
oldugu belirlenmistir. Ancak, kok sayist ve kok kuru agirhgmin yetistirme ortamlarinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden en az etkilenen koklenme dzellikleri oldugu tespit
edilmistir.
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6. SONUCLAR

Farkli yetistirme ortamlar1 ve IBA konsantrasyonlarimin Kum Kekigi Thymus
revolutus celiklerinin kdklenme 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi kapsaminda
yapilan bu ¢aligmada, kdklenme 6zellikleri tizerine yetistirme ortami uygulamalarinm,
IBA uygulamalarma gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Yetistirme ortami uygulamalarinin 7. revolutus ¢eliklerinin kéklenme orani, kdk
say1si, kok uzunlugu, siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢api, kok kuru agirhg: ve
stirglin kuru agirlig: {izerine olan etkileri, IBA uygulamalarinin ise siirgiin says, siirgiin
uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve stirgiin kuru agirhig: {izerine olan etkileri istatistiksel anlamda
Onemli bulunmugtur.

Calisma sonucunda, en yiliksek koklenme oram %96,67 ile 500 ppm IBA
uygulanan ve Perlit+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerde, en diisiik koklenme orani
ise %35 ile 1000 ppm IBA uygulanan ve Torf+Kum ortaminda kéklendirilen geliklerde
belirlenmistir.

Calisma sonucunda yetistirme ortamu uygulamalarina gore, Thymus revolutus
celiklerinde en yiiksek koklenme orami (%95), en fazla kék sayisi (7,96 adet), kok
uzunlugu (1,87 cm) ve kék kuru agirhigs (0,06 g) Perlit+Kum ortaminda; en fazla siirgiin
sayist (10,68 adet), stirgiin uzunlugu (3,18 cm), siirgiin ¢ap1 (0,65 cm) ve siirgiin kuru
agirhig: (0,59 g) Torf+Perlit ortamundaki ¢eliklerde tespit edilmistir. Tiim bu kéklenme
Ozellikleri bakimindan en diigiik degerler ise TorftKum ortamindaki celiklerde
belirlenmistir,

IBA uygulamalarmm koéklenme ozellikleri ilizerine etkileri bagmmsiz olarak
degerlendirildiginde, en yiiksek kéklenme orani (%81,67), en fazla kék sayis1 (6,58 adet),
kok vzunlugu (1,68 cm), stirglin uzunlugu (2,59 cm), siirgiin ¢ap1 (0,67 mm), kok kuru
agirhg (0,04 g) ve siirglin kuru agrhig: (0,54 g) 500 ppm IBA uygulanan geliklerde
belirlenmistir. Ttim bu koklenme 6zellikleri bakimmdan en diisiik degerler ise 1000 ppm
IBA uygulanan geliklerde tespit edilmistir. En yliksek siirgiin sayisi (9,84 adet) ise kontrol
celiklerinde saptanmastir.

(Cahsma sonucunda, yetistirme ortamlarmin ve IBA uygulamalarinin kargilikh
etkilegsimlerinin siirgiin ¢ap1 ve siirgiin kuru agirhig: iizerine olan etkileri istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmustur. En yiiksek siirgiin ¢ap1 (0,75 mm) ve en yiiksek siirgiin
kuru agirhig: (0,93 g) 500 ppm IBA uygulanan ve Torf+Perlit ortaminda kdéklendirilen
celiklerde tespit edilmigtir.

Yetistirme ortamu uygulamalari, IBA uygulamalari ve bu iki faktoriin kargilikla
etkilesimi agisindan elde edilen sayisal verilere gére en yiiksek degerleri veren ortam ve
uygulamalar, Cizelge 6.1°de sunulmustur. Kéklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve
kok kuru agwrhg: 6zelliklerinde yliksek degerleri Perlit+Kum ortanu ile 500 ppm IBA
uygulamasmin sagladigy; stirglin sayisi, siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve siirgiin kuru
agrrhgr ozelliklerindeki en yiiksek degerleri ise Torf+Perlit ortamu ile 500 ppm
uygulamasmn sagladigi tespit edilmistir. Torf+tKum ortaminin ve 1000 ppm IBA
uygulamasinm ise en diisiik degerleri sunan ortam ve uygulama oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6. 1. Sonuclar matrisi

Y.O X IBA (ppm)

Y.0 IBA (ppm)
T+K T+P P+K

T+K T+P P+K 0 500 1000 0 500 1000 O 500 1000 0 500 1000

KO X X X

KS X X x

KU X X X

SS X X X

SuU X X X

SC X X X

KKA X X X X
SKA X X X

KO: Kéklenme Orani, KS: K8k Sayist, KU: Kok Uzunlugu, SS: Surgtin Sayist, SU: Siirgiin Uzunlugu, SC: Siirgtin Capi, KKA: Kok
Kuoru Agirhig, SKA: Siirgtin Kuru Agirhigi, YO: Yetistirme Ortamlan

x: Her satirdaki incelenen 6zellik agisindan en baganh yetigtirme ortami, IBA konsantrasyonlart ve bu iki faktoriin karsilikl
etkilesimlerini belirtmektedir

Farkl yetistirme ortamlarindaki celikle gogaltma ¢alismalarindan elde edilen
sonuglar incelendiginde; Thymus revolutus gelikleri i¢in incelenen koklenme 6zellikleri
agisindan en iyi sonuglar Perlit+tKum ve Torf+Perlit ortamlarinda koklendirilen
celiklerden elde edilmis olup, 500 ppm IBA uygulamasmin kék ve siirgiin gelisimine
katki sagladifn ancak uygulamanin kontrol ¢eliklerine gore biiyiik 6lctide farklilik
gostermedigi tespit edilmistir. Bu sonuglar g6z dniine alindiginda, sonraki ¢alismalarda
perlit, torf ve kum yetistirme ortamlarindan elde edilecek karisimlarin kullamlmasinin
incelenen koklenme 6zelliklerinin hepsinde ayni anda gelisim saglanmasinda 6nemli rol
oynayacagi diistiniilmektedir.

Calisma kapsaminda analizleri yapilan yetistirme ortamlarimn fiziksel ve
kimyasal ozellikleri degerlendirildiginde, Perlit+Kum ortamimnin organik madde ve
eriyebilir mikro element icerikleri az, su tutma kapasitesi diisitkk ve ¢ok fazla kirecli bir
yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, Thymus revolutus geliklerinde en
yiksek koklenme oram, kok sayisi, kok uzunlugu ve kék kuru agwhg: degerleri
Perlit+Kum ortaminda koklendirilen geliklerde tespit edilmistir. Dogal popiilasyonunda
da agik kayalik ve cakilli zeminlerde bulunan Thymus revolutus tiirii en iyi koklenme
ozeliklerini, yetistirme ortamm olarak kendi dogal yasama alanindaki ortama benzer
dzelliklere sahip olan ve igerisinde kum bulunan Perlit+Kum ortammda gdstermistir.

Calisma sonucunda, Thymus revolutus tiirtintin kiiltiir kosullarinda ¢ogaltilarak
Akdeniz ekolojisinde stirdiiriilebilir bitkisel peyzaj tasarimlar1 igin tiir gesitliligine katki
saglayacag: belirlenmistir. Sektérde kullanilan yer 6rtiicii bitkiler arasinda estetik ve
ekolojik 6zellikleri agismndan giiglii bir alternatif olabilecek 7. revolutus, estetik ve
ekolojik kazamimlarina ek olarak dogal bir tiir olmas1 sebebiyle diigiik bakim maliyetleri
ile ekonomik fayda da saglayacaktir.
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