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OZET

FARKLI YETISTIRME ZAMANLARININ SEKER MISIR CESITLERININ
PAZARLANABILIR KOCAN VERIMI VE KALITESINE ETKILERI

Yusuf Murat KARDES
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. Taner AKAR
Ocak 2025; 154 sayfa

Bu ¢alisma Bilecik kosullarinda 14 adet sh2 ve 3 adet sul genine sahip toplam
17 farkl tescilli seker misir (Zea mays L. saccarata) ¢esidinin ana iirlin ve ikinci iirtin
ekim zamanindaki verim ve kalite Ozelliklerini incelemek amaciyla 2022 ve 2023
yillarinda tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarh
olarak yiiriitiilmiistiir. Cesitlerin ana iiriin ekimi may1s ay1 basinda, ikinci iiriin ekimi ise
bugday hasadindan sonra temmuz ay1 igerisinde yapilmistir. Calismada kullanilan
cesitlerin hasat islemi parmak testi uygulanarak her gesit i¢in ayri ayr1 yapilmistir.

Calismada incelenen biitiin Ozellikler istatistiksel olarak cesitlerden, Yilx Cesit
ve Ekim zamanix Cesit interaksiyonlarindan onemli dlgiide etkilenmistir. Sh2 genine
sahip olan biitiin ¢esitlerin sakkaroz ve toplam seker igerikleri sul genine sahip olan
cesitlerden daha yiiksek bulunurken, sul genine sahip olan ¢esitlerin direncli olmayan
ve toplam nisasta igerikleri sh2 genine sahip olan biitiin cesitlerden daha yiiksek
belirlenmistir. Calismada kullanilan ve sh2 genine sahip SF-1379 g¢esidi disinda sh2
genine sahip biitiin g¢esitlerin sul genine sahip ¢esitlerden daha yiiksek protein igerigine
ve daha diisiik suda ¢6ziiniir kuru madde igerigine sahip oldugu gorilmiistiir.

Kavuzsuz taze kogan verimi bakimindan cesitler 1492.68-2494.49 kg da*
arasinda degismis olup Caramelo ¢esidinden en diisiik, Sherbet F1 ¢esidinde ise en
yiiksek kavuzsuz taze kogan verimine ulasmistir. Cesitlerin taze dane verimi ise 894.50-
1634.11 kg da! arasinda degismis olup, en diisiik ve en yiiksek taze dane verimleri
Caramelo ve Sherbet F1 cesitlerinden elde edilmistir. Suda ¢6ziiniir kuru madde orani
13.38- 20.37° Brix arasinda degismis olup en yliksek Sherbet F1 en diisiik ise Vega-F1
cesidinden elde edilmistir. Cesitlerin fruktoz igerigi 3.15- 11.26 mg g arasinda
degismis olup SF-1379 ¢esidinden en yiiksek belirlenirken, Luminox ¢esidinden en
diisiik deger elde edilmistir. Glikoz igerikleri 6.89- 17.34 mg g arasinda degismis olup
en yiiksek Vega-F1 en diisiik ise Luminox c¢esidinden elde edilmistir. En yliksek
sakkaroz igerigi 42.32 mg g olarak Caramelo cesidinden en diisiik ise 7.9 mg g olarak
Calipos ¢esidinden elde edilmistir. Toplam seker icerikleri ise 20.34- 67.63 mg g™
arasinda degismis olup en diisiik Calipos, en yiiksek ise SF-1379 c¢esidinden
belirlenmistir.



Ana iriin ekim zamaninda ¢esitlerin ortalama, taze dane verimi, suda ¢oziiniir kuru
madde orani ve toplam seker orami sirasiyla 1864.87 kg da, 1113.79 kg da’*, 13.95°
Brix, 48.95 mg g? olarak belirlenirken, ikinci iiriin ekim zamaninda ise 2134 kg da™,
1345.89 kg dal, 16.18° Brix, 47.99 mg g* olarak belirlenmistir. Ekim zamam cesit
interaksiyonuna gore en yiiksek kavuzsuz taze kocan verimi, taze dane verimi, suda
¢oziiniir kuru madde oran1 ve toplam seker orani sirastyla 2673 kg da* (ikinci iiriin
ekim zamam ({U)xSF-1280), 1687.33 kg da! (iUxSherbet F1), 21.25° Brix
(IUxSherbet F1), 70.74 mg g (AUxSF-1379) olarak belirlenirken en diisiik ise; 1262
kg da® (AUxCaramelo), 728.14 kg da* (AUxCaramelo), 11.83° Brix (AUxLuminox),
18.62 mg g* (IUxCalipos) olarak belirlenmistir.

Calisma sonuglarina gore ikinci iiriin ekim zamaninda kavuzsuz taze kogan
verimi ve taze dane veriminin arttigi gorilmistiir. Seker musir ¢esitlerinin Bilecik
benzeri ekolojik sartlara sahip bolgelerde ekim ndbetine dahil edilmesi ve ikinci iirlin
olarak ekilmesi seker musir gesitlerine olan talebin kargilanmasi saglayacagi ve
ciftgilerin gelirini artiracagl diistiniilmektedir. Calismanin seker musir ile {ilkemizde
yapilacak olan 1slah ¢aligmalarina da 151k tutacagi diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ekim zamani, Nisasta, Sakkaroz, Suda ¢oziinir kuru
madde, Seker misir, Toplam seker, Verim
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT CULTIVATION TIMES ON THE MARKETABLE
COB YIELD AND QUALITY OF SWEET CORN CULTIVARS

Yusuf Murat KARDES
PhD Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Taner AKAR
January 2025; 154 pages

This study was conducted in 2022 and 2023 to examine the yield and quality
characteristics of 17 different registered sweet corn (Zea mays L. saccharata) cultivars,
including 14 with the sh2 gene and 3 with the sul gene, under the conditions of Bilecik.
The experiment was carried out in a randomized complete block design with split plots
and three replications. The main crop sowing was conducted in early May, while the
second crop sowing was performed in July after wheat harvest. The harvesting process
of the cultivars used in the study was carried out separately for each cultivar by
applying the finger test.

All the traits examined in the study were significantly affected by cultivar, year
x cultivar, and sowing time x cultivar interactions. The sucrose and total sugar contents
of all cultivars carrying the sh2 gene were found to be higher than those of cultivars
carrying the sul gene. In contrast, the non-resistant and total starch contents of cultivars
with the sul gene were higher than those of all cultivars with the sh2 gene. Except for
the sh2-carrying SF-1379 cultivar, all cultivars with the sh2 gene had a higher protein
content and a lower soluble solid content than those with the sul gene.

In terms of husk-free fresh ear yield, the cultivars ranged between 1492.68 and
2494.49 kg dal, with the lowest yield obtained from the Caramelo cultivar and the
highest from the Sherbet F1 cultivar. The fresh kernel yield varied between 894.50 and
1634.11 kg da, with the lowest and highest yields observed in the Caramelo and
Sherbet F1 cultivars, respectively. The soluble solid content ranged from 13.38 to
20.37° Brix, with the highest value in Sherbet F1 and the lowest in Vega-F1. The
fructose content varied between 3.15 and 11.26 mg g%, with the highest value observed
in SF-1379 and the lowest in Luminox. Glucose content ranged from 6.89 to 17.34 mg
gl, with the highest value in Vega-F1 and the lowest in Luminox. The highest sucrose
content was recorded in Caramelo (42.32 mg g), while the lowest was found in
Calipos (7.9 mg g). Total sugar content varied between 20.34 and 67.63 mg g, with
the lowest in Calipos and the highest in SF-1379.

In the main crop sowing period, the average fresh kernel yield, soluble solid
content, and total sugar content of the cultivars were determined as 1864.87 kg da’,
1113.79 kg da, 13.95° Brix, and 48.95 mg g™, respectively. In the second crop sowing
period, these values were recorded as 2134 kg da, 1345.89 kg da*, 16.18° Brix, and
47.99 mg g*, respectively. According to the sowing time x cultivar interaction, the
highest husk-free fresh ear yield, fresh kernel yield, soluble solid content, and total



sugar content were recorded as follows: 2673 kg da™ (second crop x SF-1280), 1687.33
kg da! (second crop x Sherbet F1), 21.25° Brix (second crop x Sherbet F1), and 70.74
mg g (main crop x SF-1379). Conversely, the lowest values were recorded as follows:
1262 kg da* (main crop x Caramelo), 728.14 kg da™* (main crop x Caramelo), 11.83°
Brix (main crop x Luminox), and 18.62 mg g (second crop x Calipos).

The results of this study indicate that husk-free fresh ear yield and fresh kernel
yield increased in the second crop sowing period. It is suggested that incorporating
sweet corn cultivars into crop rotation and cultivating them as a second crop in regions
with ecological conditions similar to Bilecik could help meet the demand for sweet corn
and increase farmers' income. Furthermore, this study is expected to contribute to future
breeding programs for sweet corn in the country.

KEYWORDS: Planting time, Starch, Sucrose, Water-soluble dry matter, Sweet corn,
Total sugar, Yield
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ONSOZ

Endospermindeki seker sayesinde tatli bir yapiya sahip olan seker misir 1930°1u
yillarda tlilkemize girmis olmasina ragmen yetistiriciligi ancak son zamanlarda artmaya
baslamistir. Ulkemizde seker misir taze ve konserve olarak kullanimmin yani sira
haslanarak, kozlenerek ve kavurgasi yapilarak degerlendirilmektedir. Tatlilig1 ve dokusu
nedeniyle lezzetli olan seker musir, salatalarda, c¢orbalarda ve garnitiir olarak
kullanilmaktadir. Siit olum déneminde hasat edilen seker misir igerdigi yiiksek miktarda
protein ve fitokimyasallar, diisiik miktarda nisasta ile saglikli bir karbonhidrat
kaynagidir. Ayrica igerdigi seker miktar1 ve suda ¢oziiniir karbonhidratlar sebebiyle
lezzetli bir dokuya sahiptir ve severek tiiketilmektedir. Yaklasik %70-80 aras1 nem
oraninda hasat edilen seker misir kisa olum donemine sahiptir. Bu sebeple hem ana iiriin
hem de ikinci iiriin ekimi icin uygun bir musir varyetesidir. ikinci iiriin ekimi ayn1 yil
igerisinde iki iriin alinmasina olanak vermekte ve ciftgiye gelir saglamaktadir. Son
zamanlarda sebze olarak tescil edilmesiyle birlikte {ilkemizde seker misir ¢esitleri artis
gostermistir. Bu calismada iilkemizde daha onceden tescil edilen ve yeni tescil edilen
sul ve sh2 genlerine sahip olan farkli seker misir gesitlerinin ana {iriin ve ikinci triin
ekim zamaninda verim ve verim parametreleri, fitokimyasal 6zellikleri, seker miktarlar
ve biyokimyasal o6zellikleri incelenmistir. 2022 ve 2023 yillarinda Bilecik ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen bu c¢alismanin {ilkemizde seker musir ile ilgili daha sonra
yapilacak ¢alismalara 151k tutacagi diisliniilmektedir.

Doktora calismam boyunca destegini higbir zaman esirgemeyen, bilgi ve
deneyimleriyle yolumu aydinlatan saygi deger danigmanim Prof. Dr. Taner AKAR’a
sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Tez izleme komitesinde yer alan, fikir ve
goriigleriyle tezime desteklerini saglayan Saym Prof. Dr. Mehmet Fatih CENGIZ ve
Saym Dog¢. Dr. Bilal AYDINOGLU’na tesekkiir ederim. Ayrica tezim sirasinda
desteklerini esirgemeyen ve savunma simnavinda jiiri iiyesi olarak bulunan ve tezime
katki saglayan degerli hocalarim Saymn Prof. Dr. Zeki MUT ve Dog¢. Dr. Mehmet
TEKIN’e tesekkiir ederim.

Tezimin arazi ve laboratuvar ¢aligmalarinda bana destek veren Bilecik Seyh
Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi ile Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim bagkani Prof. Dr. Hanife MUT’a tesekkiir
ederim. Calismalarim sirasinda bana yardimci olan ayrica tezimin arazi ve yazim
asamasinda katki saglayan Saym Dog. Dr. Ozge Doganay ERBAS KOSE ve Dog. Dr.
Erdem GULUMSER ’e tesekkiir ederim.

Tezimde biyokimyasal analizlerin yapimi sirasinda her tiirlii imkan saglayan ve
egitim hayatim boyunca destegini ve fikirlerini esirgemeyen ayni zamanda tez savunma
simavinda jiiri iiyesi olarak bulunan Saym Prof. Dr. Mahmut KAPLAN’a tesekkiir
ederim. Ayrica analizlerin yapim asamasinda fikir ve destek saglayan Saymn Dog. Dr.
Kevser KARAMAN ve Sayin Beyza CIFTCIye de tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca beni siirekli destekleyen ve her animda yanimda olan bugiine
gelmeme en biiylik katkiyr saglayan merhum annem Neriman KARDES’e, babam
Mehmet Hanifi KARDES’e ve kardeslerime, ayrica desteklerini siirekli hissettigim
Sayin Dr. Biisra BAYSAL’a ve bana yardimci olan biitiin arkadaslarima tesekkiir
ederim.
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GIRIS Y.M. KARDES

1. GIRIS

Insan beslenmesi acisindan ¢ok &nemli bir yere sahip olan tahillar yaklasik 1.5
milyar hektar olan Diinya tarim alanlarinin %49.6’sin1 olusturmaktadir. Bugdaygiller-
Gramineae (Poaceae) familyas1 i¢inde yer alan tahillar ekolojik isteklerinin ve 6zellikle
de sicaklik isteklerinin farkliligi nedeniyle serin iklim tahillar1 (bugday, arpa, yulaf,
cavdar, tritikale) ve sicak iklim tahillar1 (misir, geltik, kusyemi, darilar ve sorgum)
olmak iizere iki grupta incelenmektedir. Tahillar, diinyada ve iilkemizde ekim alani ve
tiretim yontinden kiiltiir bitkileri arasinda ilk sirada yer almaktadir (FAO 2022).

Diinyada en yaygin olarak yetistirilen tahillardan biri olan misir (Zea mays L.),
bol fitokimyasal igerigi ve besinsel islevleri nedeniyle arastirmacilarin biiyiik ilgisini
cekmistir (Hu ve Xu 2011). Misir tropik, subtropik, 1liman iklim kusaklarinda ve 4000
m rakima kadar olan yiikseklikte, bol giines alan bolgelerde yetistirilebilen bir sicak
iklim tahilidir. 58° kuzey ve 40° giliney enlemleri arasinda kalan yerlerde yetistiriciligi
yapilmaktadir (Isler 2018). Diinyada 205 milyon ha ekim alan1 ve 1 milyar 173 milyon
ton iiretimiyle sicak iklim tahillar1 arasinda ilk sirada yer alan misir, iilkemizde de 911
bin ha ekim alani ve 8.5 milyon ton iiretim ile yine sicak iklim tahillar1 arasinda ilk
sirada yer almaktadir (FAO 2022). Misir gelismis iilkelerde daha ¢ok hayvan
beslenmesi ve endiistri ham maddesi olarak kullanilirken gelismekte olan iilkelerde ise
insan gidasit olarak kullanilmaktadir (Ata 2020). Tarih boyunca farkli amaglar ile
kullanilan misir endosperm yapisindaki farkliliklara goére at disi misir (Zea mays L.
indendata), cin (patlak) misir (Zea mays L. everta), sert misir (Zea mays L. indurata),
seker misir (Zea mays L. saccharata), mumsu misir (Zea mays L. ceratina), unlu misir
(Zea mays L. amylaceae) ve kavuzlu misir (Zea mays L. tunicata) olmak iizere yedi alt
tire ayrilmistir (Sahin 2021). Bunlar arasinda ekonomik 6neme sahip olanlar; at disi,
sert, cin ve seker musir alt tiirleridir.

Igerdigi yiiksek seker miktarmin yani1 sira dane ve koganlarmimn tamamen insan
beslenmesinde sebze olarak kullanilmasi sebebiyle diger musir alt tiirlerinden kolayca
ayirt edilebilen seker misir at disi misirin sugaryl (sul) lokusunda meydana gelen
sekerin nisastaya doniisiimiinii kontrol eden genlerde dogal olarak meydana gelen
mutasyonlar sonucunda olugmustur (Tracy vd. 2001). Seker misirin kokeni tam olarak
bilinmemekle beraber Peru’ da yetisen “Chuspillo” ve “Chullpi” adin1 verdikleri misir
varyetelerinden mutasyon sonucu olustugu tahmin edilmektedir (Banotra vd. 2021).
Daha sonralar1 seker miktarini artiran ve raf omriinii genigleten Shrunken-2 (sh2) ve
Sugary Enhancer (se) genlerinin eklenmesiyle bir¢ok seker misir ¢esidi gelistirilmistir
(Hassell vd. 2003). Ticari 6neme sahip olan seker misir ¢esitlerinde en ¢ok bulunan
aleller, sh2, sul ve sel alelleridir. Bunlara ek olarak ge¢misten giliniimiize kadar ticari
tatlt misirlarda seker oranini etkileyen 8 farkli lokus kullanilmis ve bunlar endosperm
kalitesini anlamak amaciyla; Sinif 1 (btl, bt2 ve sh2) ve smif 2 (ael, dul, sul, wxl)
mutantlar1 olmak tizere iki gruba ayrilmistir (Boyer ve Shannon 1984). Sinif 1 ve simif 2
mutantlart nisasta yolundaki enzimleri kodlamasiyla bilinen genlerdir ve simif 1
mutantlarmin sinif 2 mutantlar iizerine epistatik etki yaptiklar1 bilinmektedir. Sekizinci

bir alel olan sel ticari misirlarda yaygin olarak kullanilmasinin yaninda islevi net olarak
bilinmemektedir (Tracy vd. 2019).
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Glintimiizde seker musir gesitleri; tohum rengi, olgunlagsma siireleri ve tatlilik
derecesine gore smiflandirilmaktadir. Renkleri yoniinden ¢esitler; sar1, beyaz veya iki
renkli olabilmektedir. Olgunlasma stiresi yetistirme kosullarina ve bdlgelere gore
degismekle beraber, erkenci (> 70 giin), orta gegci (70-85 giin) ve gegci (<85 giin)
olmak tizere 3 gruba ayrilmaktadir. Danelerin endosperminde igerdikleri seker
seviyelerine gore ise, normal tathi (sul geni), siiper tatli (sh2 geni), seker orani
arttirilmis (sel geni) ve sul, sh2 ve sel genlerinin kombinasyonlariyla olusturulan
sinerjistik gesit olarak adlandirilan dort grupta toplanmaktadir (Alan vd. 2014; Singh vd.
2014).

Son yillarda diinya genelinde yaklasik 1 milyon 105 bin hektar alanda seker
musir yetistirilmekte ve 9 milyon 870 ton iiretim yapilmaktadir (FAO 2022). Baslica
ireticileri Nijerya, Endonezya, Gine ve ABD olan seker misir, at disi misirin yetistigi
her alanda rahatlikla yetistirilebilmektedir. Seker misir diger misirlardan farkli olarak
siit olum asamasinda tozlasmadan yaklasik 20 giin sonra, % 70- 80 arasi nem
oranlarinda hasat edilmektedir (Revilla vd. 2020). Seker misirlarin hasat zamani
geciktikge endospermde biriken seker, hizli bir sekilde nisastaya doniismekte, daneler
ice ¢Okiik bir sekil almakta ve dane kalitesi giderek diismektedir. Hasat zamani erken
yapildiginda ise daneler kiiciik, ¢ok sulu ve seker miktarlari daha diisiiktiir. Optimum
nem oranlarinda hasat edilen seker misirlarin besin degerleri ve lezzeti oldukga yiiksek
olmaktadir.

Yiiksek besin icerigine sahip olmasindan dolay1 birgok iilkede taze, konserve ve
dondurulmus gida olarak tiiketilen seker musirin daneleri taze sebzelere kiyasla daha
yuksek kalori igermektedir. Diinyada seker misir taze tiikketim ve konserve endiistrisi
icin Uretilmekte iken olgunlasmamis kocanlar1 ise korpe misir (baby corn) olarak
tilketilmektedir. Ayrica bircok Avrupa lilkesinde ve ABD’de et yemeklerinin yaninda
karbonhidrat kaynagi olarak, haslanmis seker misir koganlari kullanilmaktadir.
Ulkemizde ise taze ve konserve olarak kullaniminimn yani sira haslanarak, kdzlenerek ve
kavurgasi yapilarak degerlendirilmektedir. Tatlilig1 ve dokusu nedeniyle lezzetli olan
seker misir, salatalarda, corbalarda ve garnitiir olarak da kullanilmaktadir.

Normal tath musir tiirlerinde seker, hasattan sonra hizli bir sekilde nisasta ve
fitoglikojene doniistiigii i¢in, konserve ve dondurularak tiiketime daha uygundur (Alan
2016; Oztiirk vd. 2019). Siiper tatli misirlar, normal tatli musirlardan daha yiiksek seker
ihtiva etmektedir. Sekerin nisastaya doniisme hizi daha yavas ve raf dmrii daha uzundur.
Bu sebeplerden dolay: siiper tatli misirlar taze tiiketim i¢in daha uygundur. Insanlarin
kullanim amacina gore seker misir da taze kogan ve taze dane verimi olduk¢a 6nemlidir.
Giinliik kullanimlarda daha ¢ok taze kocan verimi 6n plana ¢ikmakta iken, sanayide
daha ¢ok taze dane veriminin yiiksek olmasi istenmektedir. Ayrica siit olum doneminde
koganlar1 hasat edilen seker musirlarin yesil aksami bol miktarda suda c¢oziiniir
karbonhidrat icerdiginden dolay1 besleyici 6zellige sahiptir ve hayvan beslemede
dogrudan veya silaj yapilarak da kullanilmaktadir.

Seker misirin beslenmedeki 6nemi giderek artmaktadir. Bezelyeye benzer bir
protein icerigine sahiptir, yag icerigi yaklasik dort kat daha fazla, karbonhidrat icerigi
ise bezelyenin iki katidir. Atdisi misir ile karsilastirildiginda, nisasta igerigi yaklasik
olarak yar1 yariyadir ve nisastanin yerini sekerler, 6zellikle polisakkaritler alir. Seker
misirin ham lif igerigi diisiik olmakla ile beraber vitaminler ve ham yag acisindan
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oldukga zengindir (Huzsvai vd. 2021). Seker misirda tatlilik, aromanin ana bilesenidir
ve endospermdeki seker ve nisasta miktarlarindan etkilenir. Yiiksek kaliteli seker
misirin kremsi doku ve diisiik nisasta igerdigi bilinmektedir (Agackesen 2020). Seker
musir, at disi misir ve diger tahillara oranla daha diisiik, sebzelere oranla ise orta derece
de kalori igermektedir.  Seker musir danelerinin kalorisinin biiyiik bir boliimii
sekerlerden olugmaktadir ve seker birikiminin ana formlar ¢oziiniir sekerlerin %
90’indan fazlasini olusturan sakkaroz, fruktoz ve glikozdur. Bu sekerlerin tatlilik sirasi
fruktoz > sakkaroz > glikoz seklindedir. Sakkaroz toplam sekerlerin % 62-77° sini
olusturmakta ve toplam seker ile pozitif bir korelasyon gostermektedir (Naik vd. 2020;
Zedan vd. 2020; Yu vd. 2023). Ayrica seker musir glutensiz bir gidadir ve ¢6lyak
hastalar1 tarafindan giivenli bir sekilde karbonhidrat kaynagi olarak da kullanilabilir.

Arastirmalar, tahillarin  tiiketiminin  obezite, kardiyovaskiiler hastaliklar,
alzheimer, tip II diyabet gibi kronik hastaliklarin ve bazi kanserlerin 6nlenmesinde etkili
oldugunu gostermektedir (Liu 2004). Bunun asil nedeninin tahillarin icerdigi
fitokimyasallardan kaynaklandigi bildirilmistir (Okarter vd. 2010). Biyoaktif maddeler
olarak tanimlanan fitokimyasallar; antioksidan 6zelliklere sahip fenolikler, flavonoidler,
karotenoidler gibi insan sagligina son derece faydali bilesiklere ayrilirlar. Seker misir
yiiksek seker, orta diizeyde protein ve vitaminlere ek olarak antioksidanlari icermesi
sebebiyle yiiksek kaliteli bir besindir (Yalim 2016; Swapna vd. 2020). Seker misirin
antioksidanlar ve fenolik birlesikler bakimindan zengin oldugu ve igeriklerinin ¢esitler
ve yetistirme kosullarina gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Bunlara ek olarak,
Seker misir Alzheimer hastaliginin 6nlenmesinde etkili olan flavonoidler bakimindan da
oldukga zengindir (Revilla vd. 2021).

Seker musir, taksonomik Ozellikleri agisindan diger misirdan farklilik
gostermezken yiiksek seker igerigi ve diisiik nisasta igerigi nedeniyle farklilik
gostermektedir (Pereira 1987). Genel olarak, at disi misirin 2-3 kat1 daha fazla seker ve
yarist kadar nisasta icerdigi bilinmektedir. Nisasta amiloz ve amilopektin olmak iizere
iki bilesenden meydana gelmektedir. Amiloz, diiz zincirli yapida olup c¢esitli uzunlukta
glikoz molekiillerinin (100-2000 adet) a-(1-4) glikozidik baglari ile baglanmasiyla
meydana gelirken, amilopektin dallanmig yapidadir ve ana zincirini a-(1-4) glikozidik
bagi ile baglanmis glikoz molekiilleri olusturur. Yaklagik 10-20 glikoz {initesi i¢eren yan
zincirler a-(1-6) glikozidik baglari ile baghdir. Nisasta, enzim inkiibasyonu sonrasindaki
davraniglarina gore direngli ve direngli olmayan nisasta olarak siniflandirilir. Diisiik
nisasta sindirilebilirligi, enerji eksikligi durumlarinda insan ve hayvan beslenmesi i¢in
istenmeyen bir durumdur. Direngli nisasta oraninin yliksek olmasi amiloz/amilopektin
oranini yiikselterek glisemik indeksin (GI) diismesini saglamaktadir.

Seker misirin iilkemizde ekim alani ve tiiketimi giderek artmaktadir. Ureticiler
ve tiiketiciler tarafindan daha c¢ok verimli, hos tat ve kokuya sahip, saglikli kogan
goriinlimiine sahip kaliteli seker misir gesitleri tercih edilmektedir. Seker misirda koku
ve tat, icerdigi nisasta miktari, suda ¢Oziiniir karbonhidratlar, seker bilesenleri (fruktoz,
glikoz ve sakkaroz) ve fenolik maddelere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bu
bilesenler seker misir gesitlerine, icerdigi genlere (sul, sh2 vb), yetistirme sartlarina
iklim kosullarina ve olgunluk durumlarina gore degisiklik gostermektedir. Ancak seker
misir gruplar1 gesitlerden, genlerden bagimsiz olarak yiiksek besin degerine sahiptir
(Okumura vd. 2013).
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Diinyada meydana gelen iklim degisikligi, kentlesmenin artmasiyla birlikte
kirsal niifusun ve tarim alanlarinin azalmasi, liretim maliyetlerinin artmasi gibi bir¢ok
sorun tarimsal iiretimin insanligin ihtiyacin1 karsilamasimi engellemektedir (Acar vd.
2020). Bunun aksine insan niifusu giderek artmakta ve buna paralel olarak gida talebi de
giin gectikge artmaktadir. Artan niifusun gida talebini kargilamak i¢in tarim alanlarinda
alinabilecek birim alan verimini olabildigince artirmak gerekmektedir. Tarimda ikinci
iiriin kullanimi tarim alanlarinin daha etkin kullanimini saglamakla birlikte birim alan
verimini artirmak i¢in etkili bir yontemdir. Uygun iklime sahip bolgelerde, ana tiriinden
sonra ekilen ikinci iirlin bir yil igerisinde daha fazla {iretim yapmay1 saglamaktadir.
Ulkemizde iiretimi ve kullanimi giderek artis gdsteren seker musir, kisa olum siiresi
nedeniyle vejetasyon siiresinin yeterli oldugu yerlerde ikinci {iriin olarak
yetistirilebilmektedir.

Ayni alanda yapilan ana iiriin ve ikinci Uriin tariminda ekim ve hasat tarihi,
olgunlagma siiresi, toprak sicakligi, gece ve giindiiz hava sicakliklari, nem orani ve
yagis gibi 6nemli etmenler degisiklik gdstermektedir. Ikinci iiriin doneminde olusan
farkliliklar, gesitlerin verim ve dane kalitesini 6nemli 6lgiide etkileyebilen etmenlerdir.
Ik donlardan zarar gdrmemesi acisindan ikinci iiriin olarak yetistirilecek seker
misirlarda erken ekimin yapilmasi ve olgunlagsma siiresi kisa c¢esitlerin kullanilmasi
onemlidir (Park vd. 1986). Ozellikle Marmara ve Ege Bélgelerinde ana iiriin ve ikinci
iirlin olarak yetistirilen seker misir ¢esitlerinde ekimin erken yapilmasi durumunda
dekara veya bitki basina verim artarken (Sar1 ve Abak 1997, Tuncay 2005), bitki boyu
(Akman ve Sencar 1991; Sencar vd. 1997) ve kogcan boyu (Sencar vd. 1997)
azalmaktadir. Ayrica ge¢ ekimlerde olgunlasma siiresinin kisaldigr bildirilmektedir
(Turgut 2000).

Ulkemizde musir yetistiriciligi hemen her bélgede yapilmakla birlikte ekim alani
bakimindan ilk 5 siray1 Glineydogu Anadolu bolgesi, Batt Anadolu (TRS5), Akdeniz (TR
6), Dogu Marmara (TR4) ve Ege (TR3) bolgesi almaktadir (TUIK 2021). Bilecik ili
iilkemizde 4 bolgeye (Karadeniz- Marmara-i¢ Anadolu-Ege) smir1 olan tek ildir ve
cografi kosullar nedeniyle degisken bir iklime sahiptir. Bilecik ilinin 132 bin ha’lik
tarim arazisinin yaklasik 38 bin ha’ ik kisminda tahillar yetistirilmektedir. Bu tahillar
arasinda ilk sirada 30 bin ha ekim alani ile ilk sirada bugday yer alirken misir 12 bin
da’lik bir ekim alanma sahiptir (TUIK 2021). Ulkemizde seker musir iiretimi giderek
artmaktadir. Seker misirin sebze olarak tescil ettirilmesinden sonra ¢ok sayida yeni cesit
piyasaya siirlilmiistiir. Son zamanlarda Bilecik iline yakin olan Bursa ve Sakarya gibi
sehirlerde 2. iiriin seker misir1 artig gostermistir. Bozokalfa vd. (2004) Ege ve Marmara
bolgesinde ikinci tiriin seker misir yetistiriciliginin yapilabilecegini bildirmistir.

Tarimda verim ve kalite iklim kosullarindan etkilenmekte, yiiksek verim ve
kalite i¢in bdlgenin iklim kosullarina uygun cesitlerin saptanmasi gerekmektedir. Ikinci
iiriin ekim kosullarina elverisli yerlerde ikinci {iriinde yetistirilecek bitki ve ¢esitlerinin
belirlenmesi de artan gida talebinin karsilanmasi ve yetistiricilerin gelirlerinin artmasini
saglamak agisindan son derece elzemdir. Tiiketimi giderek artmakta olan seker misirin,
ana lrlin ve ikinci Uriin olarak ekilmesiyle birlikte iiretimin artmasi ve talebin
karsilanmas1 saglanabilecektir. Bu sebeplerden dolay1r {ilkemizde daha Onceden
yetistirilen ve yeni tescil edilen seker misir ¢esitlerinin bolgelerdeki uyumu ve elverisli
bolgelerde ikinci {iriin yetistiriciligindeki farkliliklart incelenmelidir.
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Bu ¢aligmada iilkemizde tescil edilmis ve yeni tescil edilen sul ve sh2 genine
sahip bazi1 seker misir ¢esitlerinin ana iirlin ve ikinci iirlin yetistiriciligindeki verim,
kalite ve fitokimyasal 6zellikleri incelenmis ve bolgeye uygun cesitlerin belirlenmesinin
yani sira ana iriin ve ikinci {liriinde verim ve kalite 6zellikleri arasindaki degisimler de
belirlenmistir.



GIRIS Y.M. KARDES




KAYNAK TARAMASI Y.M. KARDES

2. KAYNAK TARAMASI
2.1. EKim Zamanindaki Farklihklarin Seker Misir Uzerine Etkisi

Seker misirda verim ve kalite, tarimsal uygulamalar ve ¢evre kosullarindan
onemli oranda etkilenmektedir. Toprak yapisi, sicaklik, sulama miktar1 ve bunlara ek
olarak ekim zamani ve gesit se¢cimi de seker misirdan en yiiksek verimin alinmasi igin
baslica faktorler arasinda gosterilmektedir (Shaheenuzzamn vd. 2015). Mehta vd.
(2017) seker misir gesitlerinin tatliliginin ve veriminin artirilmasi i¢in uygun ortamin
saglanmasi1 ve dogru cesitlerin secilmesi gerektigini bildirmislerdir. Oktem vd. (2004),
misir dretiminde en Onemli iki bilesenin hedef gevreye uygun gesit segimi ve ekim
zamani oldugunu ve bunlarin diger bilesenler ile optimize edilmesiyle seker misirda en
yiiksek verimin alinabilecegini belirtmisglerdir.

Sicaklik ve gilineslenme musir biiyiimesine etki eden iki onemli parametredir.
Yapilan ¢aligmalar artan sicakliklarin dane doldurma siiresini kisaltabilecegini ve verimi
diigiirebilecegini gostermektedir (Song ve Jin 2020; He vd. 2015; Jesse vd. 2015).
Walne ve Reddy (2022), Bir bitkinin optimum tercihinin tizerindeki sicakliklarin
bitkinin fizyolojik islevini, kok gelisimini, ¢iceklenmeyi ve doéllenmeyi, tohum
baglamasini ve verimi olumsuz etkiledigini bildirmistir. Diisiik sicakliklarin ise tohum
¢imlenme oranini diisiirdiigii, bitki bliylimesini yavaslattigi ve canliligi olumsuz yonde
etkiledigi belirtilmistir (Wijewardana 2015). Song ve Jin (2020) yiiksek sicakliklarin
giines 1smlarinin gelisini engelleyebilecegini bildirmis ve yaptiklar calismada diisiik
giineslenmenin kok biiylimesini siirlayarak misir veriminde %8 azalmaya sebep
oldugunu ve verim iizerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirterek, cesit degisimi ile
sicaklik ve glineslenmenin etkilerinin azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Mistir, yaz aylarinda sulanarak yetistirilen {irlinlerden biridir. Suya ¢ok ihtiyag
duyan bir bitki oldugundan, su ve besin maddeleri siirli olmadiginda yiiksek verim
elde edilebilir (Farre ve Faci 2006). Farkli calismalarda, basta kuraklik olmak iizere
uygun olmayan kosullarin tohum igeriginin degisimini etkiledigi ayrica su eksikliginin
tohum gelisimini sinirlayici faktor oldugu ve igeriginin degismesine etki ettigi rapor
edilmistir (Ali vd. 2009; Ali vd. 2010; Kaplan vd. 2019). Mekonnen vd. (2023) seker
misirda farkli ekim zamanlarinda diisen yagislarin misirda kurakliktan kaynakli stresi
azalttigin1 ve verimi 6nemli 6lgiide etkiledigini bildirmislerdir.

Stirdiirtilebilir ve karli bir iiretim icin arazi kaynaklarinin dogru kullanimi
oldukca 6nemlidir. Tarimda ikinci {iriin kullanim1 ayni arazi lizerinde ayni yil i¢inde
birden fazla iiriin almaya olanak saglamanin yam sira ¢ift¢iler i¢in uzun vadede daha
karlt bir tretim firsati sunmaktadir (Fahrurrozi vd. 2014). Seker misir erken hasada
gelmesi sebebiyle ikinci iiriin ekimlerine uygun bir bitkidir. Bir bolgenin son don ve ilk
don tarihleri ile tozlasma donemindeki yiiksek sicakliklar ekim zamanini sinirlayan
baslica faktorlerdir (Kiling vd. 2021). Birinci iirlin ekimlerde toprak sicakliginin 10 —
12° C olmast, ikinci iiriin ekimlerin ise 15 Haziran — 15 Temmuz arasinda yapilmasi
gerektigi bildirilmistir (Oztiirk 2017). Esiyok ve Bozkalfa (2005) ise tatli misirda
tohumlarin ¢imlenebilmesi ve bitkinin gelisimini saglayabilmesi i¢in sicakligin 14-15°
C olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Ana iirin ve ikinci {lriin ekimlerinde sicaklik
miktari, diisen yagislar ve giineslenme, seker misirda verim ve kalite Ozelliklerini
etkilemektedir. Seker musir tiretiminin artirilmasi i¢in bolgelere uygun yiiksek verimli
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seker musir ¢esitlerinin ana {irlin ve ikinci {irlin kosullarindaki verim ve Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

1997 ve 1998 yillarinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde, ii¢
hibrit (Merit, Honey Bantam, Tim-88) ve bir agikta tozlanan seker musir ¢esidi ile
yiiriitiilen arastirmada ana tiriin ve iKinci iirtin zamanlarinin seker misir iizerine etkileri
arastirtlmistir. Arastirmada, her iki yil ve her iki ekim zamaninda en uzun bitki boyu
Merit gesidinden, en kisa ise agik tozlanan popiilasyondan belirlenmistir. Arastirmada
ilk kogan yiiksekligi en yiiksek 1997 yilinda, ana ve ikinci iiriin i¢in Merit ¢esidinden
(40.4 cm) elde edilirken, en diisiik agikta tozlanan popiilasyondan (17.3 cm) elde
edilmistir. 1998 yilinda ise Merit ¢esidi yine en uzun (65.2cm) ilk kogan yiiksekligine
sahip olurken, en kisa (32.6 cm) her iki ekim zamani i¢inde Honey Bantam ¢esidinde
Olclilmiistiir. Cesitlerin hepsi her iki ekim zamaninda da birer kogan vermislerdir. En
yliksek yaprak sayist iki ekim zamaninda da Merit ¢esidinden (11.3 adet), en diisiik ise
Honey Bantam (6.5 adet) ¢esidinden belirlenmistir. Arastirmada, ana ve ikinci trtinde
en agir yaprakli kogcan, Merit c¢esidinde, en hafif agik tozlanan popiilasyonda
belirlenmistir. Yapraksiz kocan agirliginda en yiiksek deger (300.9 g) Merit ¢esidinden,
en diisiik deger ise (115.3 g) a¢ik tozlanan popiilasyondan elde edilmistir. Koganda dane
sayist yoniinden ise Merit ¢esidinin 1998 yili ikinci triin ekilisi, 581.4 adet ile en
yiiksek, acik tozlanan popiilasyon 235.9 adet ile en diisiik sonucu verirken, 1997 yilinda
Merit ¢esidinin ana iriinii 536.2 adet ile en yiiksek, acik tozlanan gesidin ikinci iriin
ekilisi 235.9 adet ile en diisiik sonucu vermistir. Merit, Honey Bantam, Tim-88 ve A¢ik
Tozlanan Populasyon' un tepe piiskiilii ¢ikarma siirelerine iligkin ¢esit ortalamalar1 42.6
ile 49.0 giin arasinda, kogan piiskiilii ¢ikarma siireleri 46.2-54.0 giin ve olgunlagma
stireleri 78.5-82.7 giin arasinda degismistir (Uckesen 1999).

Seker misir ¢esitlerinde farkli ekim zamanlarinin taze kog¢an verimi ve bazi
tarimsal Ozellikler iizerine etkisini arastirmak amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda
Bursa'da yiiriitiilen ¢alismada, dort ekim zamani (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve 15
Temmuz) ile dort seker misir gesidi (Bonanza, Jubilee, Merit ve Reward) kullanilmistir.
Calisma, béliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarl olarak yiiriitiilmiistiir. iki
yillik sonuglara gore, ekim zamanlarinin bitki boyu, kocan yiiksekligi, kogan uzunlugu,
ciceklenme siiresi, taze kocan agirligi, bitkide kogan sayisi ve taze kogan verimi {lizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler arasinda ise bitki boyu, kogan
yiiksekligi, kogan ¢api, tepe piiskiilii ¢igeklenme siiresi, taze kocan agirlig1 ve bitkide
kogan sayisinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Merit ve Reward cesitleri en yiiksek
taze kogan verimlerini 15 Haziran, 15 Nisan ve 15 Mayis; Bonanza ve Jubilee ¢esitleri
ise 15 Haziran ve 15 Temmuz tarihlerinde vermislerdir (Turgut ve Balc1 2001).

Bozokalfa vd. (2004), Ege bolgesinde ana {iriin ve ikinci {iriin kosullarinda seker
musir ¢esitlerinin performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada; 10 adet
seker misir ¢gesidi kullanmiglardir. Calismada bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, bitkide
kogan sayisi, ortalama kogan agirligi, kogan uzunlugu, kocan capi, kocanda sira sayisi,
sirada dane sayisi, SKM ve verim belirlenmistir. Sonuglara gore, ilkbahar doneminde en
yiiksek verim 16.100 kg ha ve ve 15.940 kg ha ile ACX 232 ve Multi 610 seker misir
cesitlerinden elde edilmistir. Sonbahar déneminde ise en yiiksek verim 11.020 kg ha*
ile Multi 610 tatli misir ¢esidinden elde edilmistir. Her iki donemde de en yiiksek SKM
Merit F1 tatli misir ¢esidinde belirlenmistir. Bu calismada sonbahar yetistiriciliginde
dekara verim diiserken SKM miktarinin arttig1 saptanmistir.
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Oktem vd. (2004), seker misir cesitlerinin nem, besin maddeleri ve giines
isinindan en iyi sekilde yararlanabilmeleri i¢in uygun bir ekim tarihi belirlemek
amactyla ana irlin ve ikinci {irlinde farkli ekim zamanlari uygulamistir. Calisma
Giineydogu Anadolu bdlgesinde 2 yil olarak yiriitiilmiis ve 25 Nisan, 10 Mayis, 25
Mayis, 10 Haziran, 25 Haziran, 10 Temmuz, 25 Temmuz ve 10 Agustos ekim tarihleri
kullanilmistir. Ekim tarihlerine gore taze kogan verimi, piiskiil ¢ikarma siiresi, kocan
cap1, koganda dane sayisi, taze kogan agirligi ve kavuz orani her iki yilda da istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Calismada en yiiksek taze kocan verimi 25 Temmuz, en
diisiik kocan verimi ise 25 Nisan ekim tarihinden elde edilmistir. Glineydogu Anadolu
bolgesi ve benzer iklim kosullarina sahip bdlgeler i¢in en uygun ekim tarihini 25
Haziran — 25 Temmuz oldugunu bildirmislerdir.

Tuncay vd. (2005), Ege {iniversitesinde yaptiklari ¢alismada ana iiriin ve ikinci
iriin olarak yetistirilen bazi seker misir ¢esitlerinde koganin agronomik ve teknolojik
ozelliklerini incelemisler ve ekim doneminin agronomik 6zelliklerden kogan capi, kogcan
boyu ve dane sayisini, teknolojik Ozelliklerin ise tiimiinii istatistiki olarak Onemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir. Calismada ACX 232, ACX 935Y, ACX 942, ACX
945Y, ACX 1072, Multi 500, Multi 610, GH 2547 F1, Merit Flgesitleri kullanilmistir.
Yapilan ¢aligmada ana iiriinde ortalama kavuzlu ve kavuzsuz kogan agirligi, kogan ¢api,
boyu, dane sayisi, skm ve kuru madde sirasiyla; 227.83 g, 165.37 g, 3.86 cm, 18.81 cm,
566.38 adet, %12.97, %20.72; ikinci {iriinde ise 203.02 g, 151.21 g, 4.45 cm, 16.72 cm,
452.05 adet, %15.11, %25.03 olarak belirlenmistir.

Khan vd. (2009), farkli seker misir gesitlerinin iiretim olanaklarini ve uygun
ekim zamaninmi belirlemek amaciyla Pakistan’ da yiiriittiikleri ¢alismada 25 Nisan, 25
Mayis, 16 Haziran, 26 Temmuz ve 18 Agustos tarihlerinde ekim yapmis ve 5 farkli
seker misir ¢esidini bitki materyali olarak kullanmislardir. Yaptiklar1 calismada ekim
zamani1 25 Nisan’dan 18 Agustos’a dogru geldikge tepe piiskiilii ve kogan piliskiilii
¢ikarma siiresinin kisaldigini bildirmislerdir. Olgunlagma stiresi ise en diisiik 16 Haziran
(88 giin) en yiiksek ise 26 Nisan (118 giin) tarthlerinden belirlenmistir.

Pakistan'in Pesaver kentinde farkli tarihlerde ekilen seker misir yerel ¢esitlerinin
bazi fenolojik asamalarin1 ve dane verimini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alisma
boliinmiis parseller deneme desenine gore kurulmustur. Calismada 17 Mart, 30 Nisan,
17 Mayis, 21 Haziran ve 26 Temmuz olmak iizere bes ekim tarihi kullanilmistir.
Arastirmada tepe puskiilii, kogan piiskiilii ve olgunlagma tarihleri, dane verimi ve hasat
indeksi, ekim tarihleri, ¢esitler ve bunlarin interaksiyonlarindan o6nemli oOlgiide
etkilenmistir. Ekim mart ayindan haziran ayma kadar geldik¢e olgunlagma giinleri
azalmigtir, ancak 26 Temmuz ekiminde olgunlasma giin sayis1 artirmistir (Khan vd.
2011).

Williams (2008) Amerika Birlesik Devletleri’nde 2006 ve 2007 yillarinda bes
farkli ekim zamaninda seker misir yetistirme olanaklarini arastirmigtir. Ekimler nisan
ortasi, mayis basi ve sonu, haziran ayinin ortasi ve temmuz ayinin basinda yapilmistir.
Gilin uzunlugunun nisan aymdaki ekimde temmuz basindaki ekime goére daha uzun
oldugunu ve bunun sonucu olarak kocan piiskiilii ¢ikarma siiresinin temmuz ay1
basindaki ekimde 13-25 giin arasinda kisaldigini bildirmiglerdir. Nisan ortasinda ekilen
seker misira oranla temmuz basinda ekilen seker musirlarda %23'e kadar daha uzun
bitkiler elde edilmistir. Yaprak kiitlesi ekim tarihinden etkilenmezken, yaprak sayis1 ve
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yaprak olusum orani ekim tarihinin ilerlemesiyle birlikte diizenli olarak azalmistir.
Pazarlanabilir kocan verimi ise en diisiik Temmuz ekiminden elde edilmistir.

Kara (2011), Giineybat1 Anadolu bolgesinde 2009 ve 2010 yillarinda yar1 kurak
iklim kosullarinda seker misirin biiyiime giinlerini ve uygun ekim tarihini belirlemek
amaciyla calisma yiiriitmistiir. Yapilan ¢alismada bes farkli ekim zamani (1 Nisan, 15
Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis ve 1 Haziran) ve Lumina F1 seker misir ¢esidi kullanilmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak yiiriitilmistiir. EKIm
tarihlerinin hasat dénemi, ¢ikis orani, taze kogan verimi ve verim Ozellikleri lizerinde
onemli bir etkisi oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada; nisan-haziran ekim tarihleri
arasinda ekilen misir ile karsilastirildiginda, erken ekilen misirin toplam biiylime stiresi
daha uzun olmustur. En yiiksek taze kogan verimi (sirasiyla 14648.3 ve 14568.3 kg ha™)
2009 ve 2010 yillarinda 1 May1s ekim tarihinden elde edilmistir. En yiiksek ¢ikis orani
(strastyla %93.3 ve 91.7) her iki yilda da 1 Haziran'da belirlenmistir.

Farsiani vd. (2011) Iran Kirmansah bolgesinde 4 farkli ekim zamam (4 Mayis,
24 Mayis, 13 Haziran ve 3 Temmuz) ve {i¢ su stresi seviyesinin (kontrol, orta ve siddetli
su stresi) seker musirda dane verimi ve sakkaroz igerigi {izerine etkilerini
aragtirmiglardir. Calisma faktoriyel diizlemde tesadiif bloklar deneme desenine gore 4
tekrarli olarak yiritilmistir. Arastirmada en yiiksek dane verimi 3 Temmuz ekim
tarihinde 6954.6 kg ha™ olarak belirlenmis, en yiiksek sakkaroz icerigi ise 4 May1s ekim
tarihinde %1.04 olarak kaydedilmistir.

2009 ve 2010 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda farkli ekim tarihlerinin
Lumina F1 seker misir ¢esidinin protein igerigi, toplam seker ve kuru madde orani
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayzs,
15 Mayis ve 1 Haziran olmak iizere bes ekim tarihi kullanilmistir. Farkli ekim tarihleri
her iki yilda da taze seker misirin protein, toplam seker ve kuru madde igerigi iizerinde
onemli bir etkiye sahip olmustur. Genel olarak, 2009 ve 2010 yillarinda en uygun ekim
tarihi 1 Mayis olarak belirlenmis ve bu tarihte seker misirin protein igerigi (sirasiyla
%4.01 ve %3.95) ve seker miktar1 (sirastyla 17.31 ve 15.81 mg 100 g?) erken ve geg
ekim tarihlerine gore daha yiiksek olmustur. Kuru madde orani her iki y1l i¢in de ekim
geciktikce azalmistir. En yiiksek kuru madde 2009 ve 2010 yillarinda 1 Nisan ekim
tarihinden (sirasiyla %34.66 ve %35.77) elde edilmistir (Kara vd. 2012).

Kantarci vd. (2016), seker misir ¢esitlerinde optimum ekim zaman1 ve optimum
hasat zamanimin belirlenmesi amaciyla 6 Mayis, 20 Temmuz, 20 Agustos tarihlerinde
ekim yapmis ve seker misir ¢esitlerinin hasatlarini siit olum, sar1 olum ve hamur olum
donemlerinde yapmuslardir. Yapilan g¢alismada ¢esitlerin toplam seker oranmin 20
Agustos ekim zamaninda havanin sicakligi ve bagil nemden dolay1 en iyi sonuglar
verdigini bildirmislerdir.

Rahmani vd. (2016) farkli ekim zamanlar1 ve farkli bitki yogunluklarinin seker
misirda verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisini arastirmislardir. Calisma fran Horasan
bolgesinde ti¢ farkli ekim zamani (15 Mayis, 4 Temmuz ve 25 Temmuz) kullanilarak
yuriitiilmiistir. Calismada bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, yaprak sayisi, kavuzsuz
kogan verimi, dane verimi, kogan basina dane sirasi, kogan uzunlugu ve ¢api, hasat
indeksi agisindan ekim tarihleri arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Calismada en
yiiksek dane verimi 15 Mayis’ta 18.27 t ha olarak, en diisiik dane verimi ise 25
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Temmuz’da 0.93 t ha! olarak kaydedilmistir. Ekim tarihinin 15 Mayis tarihinden 25
Temmuz tarihine geldikge olgunlasma siliresinin  kisaldigini, gilines 1s1gindan
faydalanmanin azaldigint ve bunlarin sonucu olarak dane veriminin diistigiinii
bildirmislerdir.

Mehta vd. (2017) Hindistan Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde ekim ve hasat
zamaninin siiper tathi seker misir iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada ii¢ farkl
ekim zamani (15 Temmuz, 4 Agustos ve 25 Agustos) kullanmiglardir. Ekim zamani x
genotip interaksiyonun toplam varyasyonun 13.8’1 iizerine etkisinin oldugunu
belirlemiglerdir. Seker misirlarin %64 {iniin {igiincii ekim zamaninda en yiiksek tatliliga
ulastigini, birinci ve ikinci iiriinde sirasiyla %12 ve %16’ik SKM’ye ulastigini
bildirmislerdir. Ayrica ekim zamaninin tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii ¢ikarma tarihleri
ve kogan verimi iizerine de 6nemli etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Kesmir Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Universitesi’nde ii¢ farkli seker misir
cesidi ile yiiriitiilen arastirmada 29 Mart, 15 Nisan, 30 Nisan, 15 Mayis, 30 May1s ve 19
Haziran tarihlerinde ekim yapilmis ve fenolojik goézlemler ile verimin yani sira
topraktan besin elementi alimi1 incelenmistir. Calismada 29 Mart ekimlerinde tepe ve
kogan piiskiilii ¢ikarma siirelerinin %50 daha uzun oldugu kaydedilmistir. Denemede 15
Mayis ve sonrasi ekimlerde bitki boyu, yaprak alan indeksi, kuru madde birikimi, kogan
uzunlugu, koganda dane sayis1 ve sirasi ile olgunlukta dane verimi, danede N, P, K
aliminin istatistiksel olarak benzer oldugunu ancak énemli derecede arttig1 bildirilmistir.
Arastirmada en yiiksek verim 2.39 t ha olarak 15 Nisan ekim tarihinde belirlenmistir
(Banotra vd. 2017).

Isparta kosullarinda farkli ekim zamanlar1 (15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayzis, 1
Haziran, 15 Haziran) ve farkli ekim sikliklarinin (15, 20, 25 cm) seker misir da verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin arastirildig1 bir ¢alismada; Kogan verimi, ham protein orani,
toplam seker oran1 ve kuru madde orani belirlenmistir. Calismada BATEM Tath seker
misir ¢esidi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; ekim zamani ve sira iizeri
mesafenin kavuzsuz kocan verimine, toplam seker miktar1 ve ham protein igerigine
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Ayrica kuru madde orani iizerine ekim
zamaninin etkisi 6nemli iken, bitki sikliginin etkisi 6nemsiz olmustur. Arastirmada
kavuzsuz taze kogan verimi ekim zamanlarina gore farklilik gdstermis olup en diisiik
1120.74 (1 Haziran) en yiiksek ise 1315.00 kg da (15 Haziran) olarak belirlenmistir.
Farkli ekim zamanlarinda toplam seker miktar1 13.95 — 15.88 mg 100 g arasinda
degismis ve 15 Nisan ekimi uygulamasinda en yiiksek, 1 Haziran ekim uygulamasinda
ise en diislik degerler belirlenmistir. Seker misirin ham protein orant % 13.32 — 15.22
arasinda degismis olup en yiiksek 1 Mayis ekim tarihinden elde edilmistir (Burcu ve
Akglin 2018).

Soare vd. (2019), Gilineybatt Romanya’da 5 farkli seker musir c¢esidiyle
yiiriittiikleri calismada Nisan ayinin ortalart ve Mayis ayinin baslarinda olmak tizere iki
farkli zamanda ekim yapmis, verim ve kalite Ozelliklerini incelemislerdir. Yapilan
calismada bitki boyu ilk ekim zamaninda 139.6 ile 191.7 cm , taze kogan agirlig1 127 ile
225 g, taze kogan verimi 5.1 ile 10.35 t ha™l, SKM oran1 14.3 ile 26.5 ° Brix, indirgen
seker % 2.2 ile 3.30, indirgen olmayan seker %3.84 ile 6.07, nisasta %10.2 ile 24.1,
protein %9.74 ile 11.38 ve ikinci ekim zamani i¢in bitki boyu 108.5 ile 169.5 cm
arasinda, taze kocan agirhig1 80 ile 245 g arasinda, taze kogan veriminin 9.3 ile 9.73 t
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ha! SKM orami 14.3 ile 28.5 ° Brix, indirgen seker % 1.9 ile 3.48, indirgen olmayan
seker %4.32 ile 6.88, nisasta %8.3 ile 25.7, protein %10.67 ile 12.21 arasinda
degismistir. Yapilan ¢aligmada, ilk ekim zamaninda verimin ikinci ekim zamaninda ise
sekerin yiiksek olmasinin sebebinin ikinci ekim zamanindaki sicaklik artis1 ve diisiik
nem oldugu belirtilmistir.

Burdur karasal iklim kosullarinda ikinci {iriin ekim zamaninda haslamalik/
kozlemelik seker misir yetistirme imkanlarini arastirmak amaciyla 2019 yilinda yapilan
calismada; Argos, Batem tatli, Khan, Bond, Calipos, Mirza, SF1280 ve Vega F1 seker
musir gesitleri kullanilmistir. Incelenen karakterler bakimindan genel olarak Mirza, SF-
1280, Vega ve Agros F1 cesitleri en yliksek degerlere sahip olmustur. Kogan boyu, ¢api,
koganda dane sayisi, agirligi, verimi ve taze kogan sayisi sirasiyla, 17.5-22.0 mm, 43.6-
50.3 mm, 515.6-750.4 adet/kocan, 201.1-315.4 g, 1350.2-2021.0 kg da* ve 10384.5-
10732.0 adet da™* arasinda lgiilmiistiir (Y1ldirkan ve Kara 2020).

Ata (2020) Bursa kosullarinda 2017 ve 2018 yillarinda ikinci {iriin olarak ekilen
Vega F1 seker misirina sira arast ve sira iizeri mesafenin etkisini arastirmistir. Yapilan
calismanin iki yillik sonuglarina ortalama sonuglarina gore bitki boyu 185.4 cm, ilk
kogan yiiksekligi 55.95 cm, kogan uzunlugu 20.3 cm, kocan ¢ap1 4.95 cm, kocanda sira
sayist 15.6 adet, sirada dane sayis1 36.65 adet, koganda dane sayis1 598.2 adet, taze
kogan verimi 1353.1 kg da! olarak elde edilmistir. 2018 y1l1 SKM ortalamasi ise % 13.6
olarak belirlenmistir.

Kiling vd. (2021), 2010-2012 yillar1 arasinda Diyarbakir ilinde farkli seker misir
(Zea mays L.saccharata) cesitlerinde, farkli ekim zamanlarinin piiskiil ¢ikarma siiresi,
bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kocan capi, bitki basina kocan sayisi,
kavuzlu taze kogan verimi, kavuzsuz taze kogan verimi ve pazarlanabilir kogan sayisina
etkilerini arastirmak amaciyla caligma yapmislardir. Deneme, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana
parsellerde ekim zamanlari, alt parsellerde ise ¢esitler yer almistir. Denemeler, Merit,
Jubilee, Lumina, Vega ve Sakarya kompozit seker misir gesitleri ile sekiz farkli ekim
zamaninda (1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayis, 15 Mayis, 1 Haziran, 15 Haziran, 1 Temmuz ve
15 Temmuz) yiiriitiilmiistiir. Ug yillik birlesik ortalamalarm varyans analizinden piiskiil
cikarma siiresi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, kogan uzunlugu, kocan ¢api, bitki
basina kogan sayisi, taze kavuzlu kocan verimi, taze kavuzsuz kogan verimi ve
pazarlanabilir kocan sayis1 ekim zamanlarina ve gesitlere gore istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Ekim zamani1 x ¢esit interaksiyonuna gore, bitki basina kogan ve ilk kogan
yiiksekligi degerleri hari¢ diger tiim ozellikler 6nemli bulunmustur. Taze kavuzlu ve
kavuzsuz kogan verimleri sirasiyla 8541.7-19396.8 kg ha® ve 5065.0-13485.7 kg ha!
arasinda degismistir. En yiiksek taze kavuzlu ve taze kavuzsuz kogan verimleri 15 Nisan
ekim zamaninda Vega cesidinden elde edilmistir. Elde edilen sonuglar, farkli tatl misir
cesitleri i¢in uygun ekim tarihinin 1 Nisan-1 Mayis arasinda olabilecegini, Diyarbakir
kosullarinda ekilebilecek en uygun ¢esidin ise Vega oldugunu gdstermistir. Calismada
Diyarbakir ve benzer ekolojik sartlara sahip bolgeler i¢in ikinci iiriin olarak 15 Temmuz
ekim zamaninda Jubilee ¢esidinin ekilebilecegi onerilmistir.

Bayram (2022), Cukurova ekolojik kosullarinda 6 farkli ekim zamaninin (15
Subat, 15 Mart, 15 Nisan, 18 Mayis, 15 Haziran, 11 Temmuz, 15 Eyliil) seker misirda
kogan verimi ve kalitesi lizerine etkisini arastirmistir. Calismada {i¢ farkli seker misir
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cesidi (Challenger, Vega ve Khan) kullanilmistir. Denemeler boliinmiis parseller deneme
desenine gore ii¢ tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir. Calismada farkli ekim zamanlarinin
ciceklenme tarihi, bitkide kocan sayisi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligt,
kogan uzunlugu, kogan kalinlig1, koganda dane sayisi, koganda dane agirligi, taze kogan
verimi, taze dane verimi, suda ¢Oziiniir kuru madde miktar1 iizerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Calismada en yiiksek kogan verimi ve SKM oran1 15 Nisan
ekim tarihinde Khan cesidinden elde edilmistir. En yiiksek kogan verimi 189.9 g bitki™,
en yiiksek SKM oran1 18.33° Brix olarak belirlenmistir. En diisiik taze kogan verimi 11
Temmuz tarihli ekim zamaninda Vega musir gesidinden 225 g bitki™! olarak saptanmustir.

Williams vd. (2023) 2018, 2019, 2020 yillarinda ABD’de ekim zamanindaki
farkliliklarin seker misirda bitki yogunlugu iizerine etkilerini incelemek amaciyla
yiriittiikleri ¢aligmada erken, orta, ge¢ ve ¢ok ge¢ olmak iizere dort ekim zamani
kullanmiglardir. Yapilan ¢alismada ekim zamanlarinin bitki biiyiimesi iizerine etkisinin
¢ok az oldugunu ve ekonomik olarak bitki yogunlugu iizerine etkisinin olmadigin
bildirmislerdir.

2.2. Seker Musir ile Yapilan Diger Calismalar

Evensen ve Boyer (1986) taze seker misir ile depolanmis seker misir ¢esitlerinin
karbonhidrat igeriklerini arastirmislardir. Calismada kullanilan sh2 genine sahip taze
seker musir cesidinin sakkaroz icerigi 35.4 mg g, toplam seker orani ise 60.2 mg g™
olarak belirlenmistir, su genine sahip cesitlerin ise sakkaroz icerigi 30.1 mg g, toplam
seker icerigi 49.1 mg g? olarak belirlenmistir. Nisasta icerikleri ise sh2 genine sahip
cesidin 52.3 mg g* su genine sahip ¢esidin ise 55 mg g™ olarak belirlenmistir.

Hale vd. (2005), sul, se ve sh2 genine sahip seker misir gesitlerinin farkli
olgunluk donemlerinde (Tozlasmadan 14(erken), 19 (orta) ve 24(ge¢) giin sonra) SKM
igerikleri, sakkaroz ve toplam seker igeriklerini belirledikleri ¢alismada sh2 genine
sahip cesitlerin SKM igeriklerinin sul ve se genine sahip cesitlerden daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Erken ve orta olgunlagsma zamanlarinda sh2 genine sahip
cesitlerin sakkaroz ve toplam seker igeriklerinde degisiklik olmazken, gec¢ hasat
doneminde artis oldugu belirlenmistir. Su ve se genlerine sahip ¢esitlerin ise erken ve
orta hasat donemlerinde sakkaroz igerikleri azalmis ge¢ donemde ise artis géstermistir.
Yapilan ¢alismada sh2 genine sahip cesitlerin sakkaroz igerikleri 8.17-11.16 mg g*,
toplam seker icerikleri 11.24-14.08 mg g ve SKM igerigi %14.7-15.4 arasinda, su
genine sahip cesitlerin sakkaroz igerikleri 3.67-4.00 mg g%, toplam seker igerikleri 5.82-
8.22 mg g ve SKM igerigi %22.0-25.7 arasinda degistigi belirlenmistir. SKM igerigi
ile sakkaroz igerigi arasinda olumsuz bir iligski oldugu belirlenmistir.

Oktem ve Giilgiin Oktem (2006) tarafindan Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda 2003-2004 yillar1 arasinda ikinci iiriin kosullarinda yiiriitiilen
calismada 8 adet hibrit seker misir ¢esidi (Merit, Jubilee, GH-2547, Lincoln, Reward,
Secerac, Martha ve Vega) kullanilmustir. iki yillik ortalama sonuglara gére taze kogan
verimi 838.5 (Secerac) ile 1637 kg da (Vega-F1) arasinda, tek kogan agirlig1 182.0 g
(Jubilee) ile 251.7 g (Vega), kogan uzunlugu 17.25 cm (Secerac) ile 23.33 cm (Lincoln),
kogan ¢ap1 37.87 mm (Jubilee) ile 47.45 mm (Martha), koganda dane sayist 531.3
(Secerac) ile 749.9 adet kogan™ (GH-2547), bitki boyu 168.2 cm (Secerac) ile 206.8 cm
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(GH-2547), ilk kogan yiiksekligi 56.38 cm (Merit) ile 70.10 cm (GH-2547), sap capi ise
19.3 mm (Merit) ile 24.5 mm (Martha) arasinda degismistir.

Szymanek (2009) 2007 yilinda Polonya’da farkli hasat tarihlerinin seker misir
dane kalitesi tizerine etkisini arastiran bir ¢alisma yiriitmiistiir. Calismada 4 farkli hasat
zamani ve Boston seker misir ¢esidi kullanilmistir. Calisma da hasat zamani geciktikce
dane nem orani ve toplam seker oran1 azalmis, nisasta orani ise artig gostermistir. Dane
nem orani %77.41- %69.83 toplam seker orani ise %6.24 - %5.11 arasinda degismistir.
Taze danedeki toplam nisasta orani ise en yiiksek %22.19 (dordiincii hasat zamani) en
diisiik ise %14.49 (birinci hasat zamani) olarak belirlenmistir.

Erdal vd. (2011), dort aday tatli misir melezi ve i hibrit ¢esit (Jubilee, Merit ve
Sunshine) ile yaptiklar1 calismada seker misir gesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Yapilan calismada seker misir ¢esit ve ¢esit adaylarinin ortalama taze
kogan verimi 8.9 ile 12.00 t ha!, kogan uzunlugu 18.5 ile 20.4 cm, bitki boyu 175 ile
194 cm ve toplam seker orani %5.4 ile %9.3 arasinda degistigi belirlenmistir. Seker
musirlarin olgun danesindeki protein oranmnin %3.9 ile 11.2, yag oraninin ise %5.0 ile

5.9 arasinda degistigismistir.

Moongngarm (2012), karbonhidrat kaynagi olarak kullanilan bazi bitkilerin
kimyasal kompozisyonunu ve direngli nisasta iceriklerini arastirdigi calismada seker
misirin nem igeriginin 7.94, protein iceriginin 11.36, yag igeriginin 5.47, kiil i¢eriginin
2.36, direncli nisasta iceriginin 1.16, direngli olmayan nisasta iceriginin 35.07, toplam
nisasta iceriginin 36.23, amiloz igeriginin ise 19.54 g 100 oldugunu saptamuslardir.

Brezilya’da 2 farkli siiper tatli seker misir genotipinin agronomik 6zelliklerinin
belirlendigi ¢alisma iki farkli lokasyonda yiiriitiilmistiir. Yapilan ¢alismada seker misir
genotipleri tozlasmadan 22 giin sonra hasat edilmis ve bitki boyu, birim alanda bitki
siklig, kocan pilskiilii ¢ikarma sliresi, taze kogan verimi, kavuzsuz kocan c¢api
ozellikleri belirlenmistir. Calismada ortalama taze kocan verimi 25.54 t ha olarak
belirlenmistir (Santos vd. 2012).

Nunes vd. (2013), hasat sirasindaki tarla sicakliginin seker misirda nem ve seker
bilesenleri iizerine etkisini arastirdigi c¢alisma Georgia ve Florida’da yiiriitiilmiistiir.
Calismada sh2 genine sahip seker misir ¢esidi kullanilmis ve hasatlar sabah 8:00° den
baslaylp 14.00’a kadar iki saatte bir yapilmistir. Sabah 8:00'de sakkaroz igerigi
Florida'da hasat edilen seker misirda 5.4 g 100 g ve Georgia'da hasat edilen tatl
musirda 6.5 g 100 g olarak belirlenmistir. Sakkaroz igerigi giin boyunca artarak
0gleden sonra saat 14:00'te Florida ve Georgia'daki tatli misirlarda sirasiyla 7.2 ve 7.5 g
100 g* olarak belirlenmistir. Fruktoz ve toplam seker igeriginin de ayni1 sekilde arttigini
gostermis ancak glikoz oraninin saat 12:00°den sonra diistiigiinii gostermistir.

Alan vd. (2014), Eskisehir Osmangazi Universitesi’nde taze dondurulmus ve
konserve yapilmis seker musir ¢esitlerinin  kalite Ozelliklerindeki degisimleri
incelemisglerdir. Yapilan ¢alismada Lumina, Merit, Sunshine, Jubile, Challanger, Yellow
baby ticari cgesitleri ve 2201 hatti olmak {lizere toplam 7 adet seker misir genotipi
kullanildigr ¢alismanin iki yillik ortalama sonuglarina gore taze seker misirlarin protein
orant %9.8 ile 13.2, seker oran1 %3.5 ile 8.1, nisasta orani ise %13 ile 18.8 arasinda

PR

degistigi bildirilmistir.
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Polonya’ da 2013 yilinda yiiriitiilen ¢calismada farkli seker genlerine sahip (sul,
se ve sh2) seker musir ¢esitlerinin {i¢ farkli hasat donemindeki karbonhidrat icerikleri
arastirilmistir. Yapilan ¢alismada seker misir ¢esitlerinin karbonhidrat igeriginin hasat
zamanindan Onemli Olg¢iide etkilendigi belirtilmistir. Sul genine sahip cesitlerin
ortalama seker ve nisasta oranlart sirasiyla %5 ve %19.7, se genine sahip cesitlerin
ortalama seker ve nisasta oranlari sirasiyla %5.4 ve %14.4, sh2 genine sahip olan
cesitlerin ortalama seker ve nisasta oranlart ise sirasiyla %7.8 ve %6.7 olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢alismada hasat zamani gegtikge Sul genine sahip seker misir
cesitlerinin nisasta seviyesinde artis goriilmiis ve sul genine sahip cesitlerin nisasta
seviyesindeki artisin diger ¢esitlerden daha fazla oldugu saptanmustir (Szymanek vd.
2015).

Baratova vd. (2015), Slovakya’da farkli olum gruplarindaki seker misirlarin
gelisme parametreleri ve seker igerigini incelemistir. Erkenci (Rising Sun F1, SF 874
F1, SF 1073 F1, SF 583 F1); orta-gegci (SF 681 F1, 1027 F1, Astronaut F1); gecci
(Galaxy F1, Space Ship F1) ve ¢ok gecci (Matador F1) olmak tizere 10 farkli seker
musir ¢esidi kullanilmistir. Seker musir ¢esitlerinin olgunlagsma giin sayilarinin 82.5 ile
106.5 giin arasinda degistigini ve piiskiil ¢ikarma tarihleri ile olum giinleri arasinda
gegen siirenin ise 21.5 ile 31 giin arasinda degistigini bildirmislerdir. Kogan
uzunlugunun 18.5 ile 22.5 cm arasinda, kogan agirliginin ise 183 ile 269.5 g arasinda
degistigi belirlenmistir. Bes adet sh-2 genine sahip seker misir ¢esidinin toplam seker
igeriginin hasattan yirmi dort saat sonraki toplam seker igeriklerinin 2.45 ile 7.50 mg
100g™* arasinda degistigini bildirmislerdir.

Tekirdag kosullarinda; 2012 yilinda dort farkli seker misir ¢esidi (Challenger, SF
201, Vega ve Merit) ve 5 farkl sira tizeri mesafede (14 cm, 18 cm, 22 cm, 26 cm, 30
cm) yapilan caligma sonuglarina gore farkli sira tizeri mesafelerin; bitkide kavuzlu ve
kavuzsuz taze kocan verimi, taze dane verimi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan
uzunlugu, kogan cap1 ve kocanda taze dane agirhigi lizerine etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. En yiliksek kavuzlu ve kavuzsuz taze kogan verimi Vega
cesidinden ve 30 cm sira iizeri mesafeden sirasiyla 2894.1 kg da® ve 2311.2 kg da’
olarak, en yiiksek taze dane verimi ise Challenger ¢esidinde 30 c¢cm sira {izeri mesafede
1385.7 kg da™* olarak belirlenmistir. Bitki boyu 177.95- 208.25 cm, ilk kogan yiiksekligi
46.40-69.30 cm, koganda dane sayis1 462-558 adet, kogan uzunlugu 20.48-22.49 cm ve
SKM igeriginin %11.8-15.1 arasinda degistigi belirlenmistir. Sira iizeri mesafenin suda
¢Oziinlir kuru madde orami iizerine bir etkisi bulunmamakla birlikte ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Ozerkisi 2016)

Karacadal (2017) 2015 yilinda Antalya ili ekolojik kosullarinda seker misir
cesitlerinin verim ve kalite ozelliklerini aragtirmak {izere yaptig1 calismada, 4 farkli
seker misir ¢esidi (Merit, Jubilee, Vega ve Batem Tatli) kullanmistir. Cigeklenme siiresi,
bitki boyu, kocan ¢api, kocanda dane sayisi ve seker orani ¢esitler arasinda farklilik
gostermistir. Kogan boyu, taze kogan verimi ve dekara pazarlanabilir kogan verimi ise
cesitler arasinda istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Cigeklenme siiresi 48 (Batem
Tatlh) -54 (Vega F1) giin, bitki boyu 205.3 (Vega F1)- 248 (Jubilee) cm, kog¢an boyu
19.7 (Batem Tatli) — 21.7 (Vega F1) cm, kogan verimi 1473.3 (Merit)- 1570.9 (Vega F1)
kg dal, seker oran1 ise %9 (Vega F1)- %17.3 (Jubilee) arasinda degisiklik gostermistir.
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Zhang vd. (2017), Cin’de 8 siiper tatli seker misir gesitlerinin fenolik madde
icerigi ve antioksidan kapasitesini arastirmiglardir. Toplam fenolik madde miktar1 38.00
ile 57.04 mg GAE (Gallik asit)100 g, toplam flavonoid miktar1 4.89 ile 7.34 mg CE
(katesin) 100gt, DPPH (2-2- difenil-1-pikrilhidrazil) inhibisyonu ise 85.01 ile 281.97
mg ml? arasinda degismistir.

Geeta vd. (2017), seker musirin fizikokimyasal yapisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; ortalama kocan uzunlugunu 237.5 mm, kocan ¢apini1 55.62 mm,
kocan agirligin1 ise 631.26 g olarak belirlemislerdir. Seker musirlar g¢esitlerinin nem
iceriklerinin ortalama %76.14, ham protein igerigini %9.7, ham kil igerigini %3.4,
toplam seker igerigini %37.5, nigasta igerigini ise %14.62 olarak belirlemislerdir.

Stansluos (2019), baz1 seker musir ¢esitlerinin Erzurum kosullarina uyumunu
arastirmak amaciyla 2017 yilinda yaptigi ¢alismada onbir farkli seker misir cesidi
(Argos, Baron, Batem Tatli, Challenger, Febris, Khan, Kompozit Seker, Overland,
SHY1036, Signet ve Tanem F1) kullanmistir. Calismada incelenen tiim 6zellikler i¢in
cesitler arasinda istatistiksel olarak Onemli farkliliklar belirlenmistir. Cesitlerin
olgunlagma siiresi 104.7-120.3 giin, bitki boyu 181.6-218.4 c¢m, kogan verimi 984.6-
1860.8 kg da!, kogan uzunlugu 16.2-19.3 cm, kogan ¢ap1 42.6-50.9 mm, kogan agirlig
185.3-273.2 g, taze dane verimi 144.3-1171.9 kg da’%, suda ¢dziiniir kuru madde oran1 %

v

13.8-22.3, ham protein orani % 10.2-20.4 arasinda degistigi belirlenmistir.

Inan (2019), Ordu ilinde Argos cesidinin agronomik ve teknolojik &zellikleri
iizerine farkli potasyum (0,10,20 kg da™) ve farkln kiikiirt (0,10,20 kg da!) dozlarmin
etkisini aragtirmistir. Tepe plskiilii ¢ikarma siiresi 50-53 giin, kogan piiskiilii ¢ikarma
siiresi 57-60 giin, bitki boyu 182.33-190.33 cm, yaprak sayist 9.13-10.63 adet, ilk kogan
yiiksekligi 37.13-50.16 cm, kocan ¢ap1 3.94-4.37 cm, kavuzlu kogan uzunlugu 27.26-
31.20 cm, taze kogan verimi kg/da 1976-2272, taze dane verimi kg/da 535.16-902.41,
kocanda dane sayis1 472-546 adet, danede nisasta orani %55.96- 58.70, danede yag
orant %14.47-15.39 arasinda degismis olup bu parametreler lizerine potasyum ve
kiikiirt dozlarinin etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Karnataka Arastirma Istasyonunda 2017-2018 yillarinda yapilan ¢alismada farkli
bitki yogunlugu ve farkli azot seviyelerinin Sugar-75 seker musir g¢esidine etkileri
incelenmigtir. Bitki siklig1 arttikca verimin arttigi belirtilmis ve en yiiksek verimin
13.350 kg ha! oldugu belirtilmistir. En yiiksek protein %10.31, yag %6.93, indirgen
%3.36 ve indirgen olmayan seker %18.36 igerikleri 55.555 bitki hal sikligindan elde
edilmistir. Azot seviyeleri arasinda, 262,5 kg N ha? uygulamasi, 150 N kg ha? ile
karsilastirildiginda tathh misirda 6nemli Slgiide daha yiiksek taze kogan verimi (13.866
kg hal), protein (%10,39), nisasta (%47,97), yag (%7,07), indirgen (%3,48) ve indirgen
olmayan seker (%18,49) igerikleri kaydedilmistir (Abhishek ve Basavanneppa 2020).

Spoljari¢ vd. (2020), hasat zamanina bagl olarak sh2 genine sahip seker misir
cesitlerinin kimyasal icerigindeki degisimi incelemislerdir. Yaptiklar1 calismada seker
musir ¢esitlerinin nem igerikleri %75.3 — 77.4, toplam seker igerikleri 282.4 — 343.2 mg
gl, toplam fenolik madde igerikleri 243.6 — 289.4 mg GAE (gallik asit) 100 g* ve
Antioksidan aktiviteleri ise %74.6 — 83.6 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Radosavljevi¢ vd. (2020), at disi musir, cin misir ve seker misirin kimyasal
iceriginin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada seker misirlarin protein oranini
%13, yag oranin1 %5.39, kiil oranin1 %2.85 nisasta oranin1 %53.54, amiloz oranin1 %21
amilopektin oranini ise %79 olarak saptamislardir.

Calvo- Brenes ve O’hare (2021) normal tath seker misir melezlerinin kalitesi
lizerine sogukta depolamanin etkisini arastirmiglardir. Seker musir g¢esitleri siit olum
doneminde hasat edilmis ve 4°C’de 0, 6 ve 15 giin siireyle depolanip, fruktoz, sakkaroz,
glikoz, toplam scker ve nisasta igerikleri belirlenmistir. Seker musir gesitlerinin hasattan
hemen sonra fruktoz icerigi 1.86 ile 2.96 g 100 g, sakkaroz igerigi 20.40 ile 21.89 g
100 g, glikoz igerigi 1.27 ile 2.92 g 100 g, toplam seker icerigi 25.03 ile 26.27 g 100
g ve toplam nisasta icerigi 35.09 ile 45.70 g 100 g kuru madde olarak belirlenmistir.
Seker misir ¢esitlerinin hasattan hemen sonraki kuru madde oranlar1 %71.85 ile %78.05
arasinda, SKM oranlari ise %12.63 ile 13.62 arasinda degigmistir.

Iskender (2020), normal tatl ve siiper tatli seker musir gesitleri {izerine azot
dozlarmn etkisini arastirmistir. Calismada 0, 7.5, 15, 22.5 ve 30 kg da olmak iizere
bes farkli azot dozu Baron (sh2), Caramelo (sh2), Merit (sul) ve Tanem (sul) seker
misir ¢esitleri kullanilmis ve calisma iki farkli lokasyonda (Ordu ve Bayburt)
yiritiilmistir. Bitki boyu 78.3-200.4 cm, ilk kogan yiiksekligi 15.3-64.8 cm, yaprak
sayis1 8.5-12.6 adet bitki™, kocan ¢ap1 2.66-4.89 cm, kogan uzunlugu 6.3-20.0 cm, taze
kocan verimi 215-1923 kg da*, taze kogan hasat siiresi 86-98 giin, seker oran1 %9.8-
17.7, olgun danede protein, yag ve nisasta orani sirasiyla %9.0-13.3, %6.7-12.3, %
63.2-75.3 olarak belirlenmistir. incelenen gesitler arasinda en diisiik taze kogan verim
998.68 kg da!ile Merit cesidinden en yiiksek ise 1313.64 kg da™ ile Baron ¢esidinden,
en yiiksek seker oran1 %14.41 ile Caramelo, en diisiik seker oran1 ise %13.43 ile Baron
¢esidinden elde edilmistir.

Agackesen (2020), farkli zamanlarda yapilan hasadin seker misirda verim ve
verim unsurlar {izerine etkisini aragtirmistir. Arastirmada bitki materyali olarak Jiibile,
Baron (sh2), Vega (sh2), GSS 5649 (sh2) ve Merit (su) seker misir gesitleri ve Zadoks
skalasina gore erken siit olum (Z73), orta siit olum (Z75), ge¢ siit olum (Z77), erken sar1
olum (Z83), orta sar1 olum (Z85) ve ge¢ sart olum (Z87) donemleri kullanilmistir.
Arastirmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore gesitlerin bitki boyu 124.5 ile 164.3
cm, yaprak sayist 10.2 ile 12.9 adet, ilk kogan ytiiksekligi 37.2 ile 54.6 cm, taze kocan
agirhigr 173.9 ile 247.7 g, kocanda taze dane agirhgr 124.6-187.4 g, taze dane verimi
996 ile 1489 kg da, kavuzlu taze kogan verimi 1932 ile 2572 kg da, kavuzsuz taze
kogan verimi 1381 ile 1994 kg dal, SKM oran1 % 13.3 ile 20.4, seker oran1 % 3.83 ile
8.12, protein oraninin %13.3 ile 16.0, yag oraninin %6.32 ile 7.77, nisasta oranlarinin

P

ise %8.69 ile 10.8 arasinda degistigi bildirilmistir.

Sahin (2021), farkli organik giibre kaynaklarmin seker misirda tarimsal,
teknolojik ve dane antioksidan Ozellikleri iizerine etkisini arastirmislardir. Calisma
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiis ve bitki materyali olarak Merit F1
seker misir ¢esidi ve 15.15.15 kompoze ticari giibre ile organik gilibrelerden kanath
giibresi, ciftlik giibresi, fermente giibre, solucan giibresi ve leonardit kullanilmigtir
kaynagi olarak 15.15.15 kompoze ticari giibre ile organik giibrelerden kanatli giibresi,
ciftlik giibresi, fermente giibre, solucan giibresi ve leonardit kullanilmistir. En uzun bitki
boyu solucan giibresinden (216.67 cm), en yiiksek indirgen seker kanatli giibresinden
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(%7.12) elde edilirken en diisiik ise solucan giibresinden (% 5.95 ), toplam sekerde en
yiksek deger kontrol uygulamasindan (% 10.61), en diisiik deger ise solucan
giibresinden (%38.65); toplam flavonoid en yiiksek leonardit giibresinden (2467.33 mg
kg™t), en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan (1838.00 mg kg™); en yiiksek DPPH
TEAC leonardit giibresinden (4272.33 mg kg™t), en diisiik deger ise solucan giibresinden
(4188.00 mg kg™?) elde edilmistir. En yiiksek DPPH inhibisyonu leonardit giibresinden
(0.367 mg kg™), en diisiik deger ise solucan giibresinden (0.365 mg kg™); en yiiksek
DPPH AAE yine leonardit giibresinden (2357.67 mg kg-1), en diisiikk deger ise solucan
giibresinden (2312.33 mg kg-1) elde edilmistir.

Yao vd. (2022), farkli kurutma yontemlerinin seker misirin besinsel 6zellikleri
lizerine etkisini arastirmistir. Calismada sicak hava ile kurutma, dondurarak vakumla
kurutma, mikrodalgada kurutma ve kisa ve orta dalga boylu kizil6tesi 1ginlar ile kurutma
islemi yapilmistir. Kullanilan seker misirin kurutmadan onceki nem igerigi %76.85
olarak belirlenmistir. Arastirmada en yiiksek seker oram taze drnekten 412.76 mg g™
olarak en diisiik toplam seker orani ise mikrodalga ile kurutmada 272.26 mg g kuru
madde (KM) olarak belirlenmistir. Taze 6rnekte toplam fenolik madde igerigi 1.98 mg
GAE g KM olarak belirlenmisken dondurarak vakumla kurutmada 2.72, sicak hava ile
kurutmada 1.51, kizil6tesi kurutmada 1.36 ve mikrodalga ile kurutmada 1.36 mg GAE
gl KM olarak belirlenmistir. Seker musir gesitlerinin toplam flavonoid igeriginin ise
kurutmayla azaldigii bildirmis ve taze seker misirda 6.62 mg RE g! KM olarak
belirlemislerdir.

Avusturalya Queensland Universitesinde yapilan calismada farkli sicaklik ve
farkli depolama siirelerinin btl genine sahip siiper tatli mor renkli seker misirin kalite
ozellikleri lizerine etkisini incelemislerdir. Seker misirin depolama yapilmadan once
nem igerigi ortalama %79.2, SKM igerigi ise %19.7 olarak belirlenmistir. Aragtirmada
depolama yapilmadan once (sifirmer giin) seker misirin fruktoz igerigi 17.7- 20.2 mg g
yas agirlik, glikoz igerigi 20.7- 24.0 mg g yas agirlik ve sakkaroz igerigi ise 67.1-70.7
0 mg g yas agirlik olarak belirlenmistir (Hong vd. 2021).

Ledencan vd. (2022), iki yil siireyle yirittikleri caligmada farkli hasat
tarihlerinin sul genine sahip 5 seker musir c¢esidinin kalitesi tizerine etkilerini
aragtirmuslardir. En yiiksek toplam seker miktar1 birinci y1l 21.3 mg g, ikinci y1l ise
28.7 mg g kuru madde olarak belirlenmistir. Sul genine sahip ticari seker misir
cesitlerinin toplam seker miktarlarinin 15 mg g kuru madde olarak karakterize
edildigini belirtmislerdir. Toplam fenolik madde igeriginin 204.4-357.1 mg GAE 100 g™

PR

arasinda, DPPH oraninin ise %52.5 ila 87.1 arasinda degistigi belirlenmistir.

Bingo6l kosullarinda 2017-2018 yillarinda farkli bitki siklign ve farkli azot
dozlarinin seker misirin agronomik 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildigi ¢alismada,
bitki materyali olarak Vega F1 seker misir ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada bes farkli
azot dozu (0, 8 16, 24 ve 32 kg N da!) ve ii¢ farkli ekim siklig1 (70 cm x15 ¢cm, 70 cm x
20 cm, ve 70 cm x 25 cm) kullanilmistir. Arastirmada tepe piiskiilii ve kogan piiskiilii
cikis siiresi, goreceli klorofil igerigi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi,
bitkide kogan sayisi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, kogcanda dane sayisi, suda ¢Oziiniir
kuru madde miktari, kavuzlu ve kavuzsuz taze kogan agirligt ve kavuzsuz taze kogan
verimi belirlenmistir. incelenen 6zelliklerin iki yillik ortalama sonuglarina gére tepe
puskiilii ¢ikarma siiresi ortalamasi 59.35 giin, kocan piiskiilii ortalamasi 63.96, giin
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olarak kaydedilmistir. Ortalama suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ise 14.57° Brix olarak
belirlenmistir. ki yillik sonuglarin ortalamasina gére, en yiiksek kavusuz taze kogan
verimi 32 kg N da! ve 70 cm x 15 cm kombinasyonundan 1761 kg da?® olarak
belirlenmistir (Sabanci Bal 2022).

Whent vd. (2023), haglama, dondurma ve konserve islemlerinin iki renkli siiper
tatli seker misirin karbonhidrat bilesenleri iizerine etkisini arastirmislardir. Taze seker
misirin toplam nisasta oranmi 6.89 g 100 g%, toplam seker oranmi ise 10.27 g 100 g™
yas agirlik olarak belirlemislerdir. Glikoz, sakkaroz ve fruktoz igerikleri ise sirasiyla
0.83, 8.85 ve 0.52 g 100g™ yas agirlik olarak belirlenmistir.

Xiao vd. (2024), diisiik sicakliklarda depolamanin seker misirin kimyasal
kompozisyonu iizerine etkisini arastirdiklari aragtirmada sh2 genine sahip 28 hibrit ¢esit
kullanmiglardir. Seker misir cesitlerini 28 ve 4° C’de 0, 1, 3 ve 5 giin bekleterek
kimyasal degisimlerini incelemislerdir. Seker misir ¢esitlerinin sifirinci giinde ki nem
igeriklerinin ortalamas1 %75-80 arasinda, fruktoz igeriklerinin %1.5- 2, glikoz
igeriklerinin %1.5-2, sakkaroz igeriklerinin %20-25, toplam nisasta igeriklerinin %20-
25 ve amiloz igeriklerinin %20-25 arasinda oldugu ve depolama giinii artikca igeriklerin
diistiigii belirlenmistir.

Seker misir ile yapilan bazi arastirmalarda, dolum doneminde tatli misirda
seker birikiminin betain metabolizmasi ile iliskili oldugunu gostermistir (Williams
2017; Wang vd. 2018) Bazi arastirmacilar da amino seker anahtar metabolik yolunun
seker misirda seker birikimi ile yakindan iliskili olduguna dikkat ¢ekmistir (Priyatam
vd. 2020). Buna ek olarak, baz1 ¢alismalarda ise genellikle seker musirdaki seker
birikiminin gesit tipiyle yakindan iliskili oldugu, seker metabolik yollarinin genotipler
arasinda biyiik farkliliklar gosterdigi ve seker birikiminin danenin gelisim siirecine gore
degistigini bildirmislerdir (Cheah vd. 2020; Milagres vd. 2021). Yu vd. (2023), siiper
tath seker misirinda seker birikiminin en 6nemli asamasinin tozlasmadan sonraki on iki
ile yirminci giinler arasinda oldugunu belirtmis ve bu asamadan sonra toplam ¢oziiniir
sekerlerin oraninin nispeten diistiiglinii, sakkaroz ve glikozun ise arttigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu tez calismasinda iilkemizde yetistirilen ve farkli seker genlerine sahip olan
17 farkli melez seker misir ¢esidinin ana {irlin ve ikinci iiriin ekiminde bazi morfolojik
Ozellikleri, tarimsal Ozellikleri ve biyokimyasal igerikleri incelenmistir. Seker muisir
cesitlerine ait bilgiler, denemelerin yiiriitiildiigii ¢evrenin 6zellikleri, ekim, hasat,
morfolojik gozlemlerin alinmasi1 ve biyokimyasal analizlerin yapilmasinda uygulanan
yontem asagida ayrintili bigcimde acgiklanmaistir.

3.1. Materyal

Calismada iilkemizde uzun yillardir kullanilan ve yeni gelistirilen 17 farkhi
melez seker musir ¢esidi kullamilmustir. Yapilan arastirmada kullanilan seker musir
cesitlerinin 3 tanesi sul genine 14 tanesi ise sh2 genine sahiptir. Cizelge 3.1’de
arastirmada kullanilan seker musir gesitleri, olgunlagma siireleri, seker genleri ve gesit
sahibi kurum/kurulusglar verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Seker musir ¢esitleri, olgunlasma siireleri, seker genleri ve 1slahgi
kuruluglar

Cesit Ad1 Olgunlagma Siiresi (Giin)  Olgunlasma Grubu  Sul/ Sh2 genleri  Sirketler
SF 2070 75-85 Orta gegci Sh2 Semillas Fito
SF 1280 83-90 Orta gegci Sh2 Semillas Fito
SF-1379 75-85 Orta gegci Sh2 Semillas Fito
Argos 80-90 Orta gegci Sh2 Semillas Fito
Febris 82-92 Orta gegci Sh2 Semillas Fito
Fragman F1 76-80 Erkenci Sh2 May Tohumculuk
Sherbet F1 75-79 Erkenci Sul May Tohumculuk
Tanem F1 72-76 Erkenci Sul May Tohumculuk
Vega F1 76-80 Erkenci Sh2 May Tohumculuk
Baha F1 70-74 Erkenci Sh2 May Tohumculuk
Caramelo F1 71-75 Erkenci Sh2 May Tohumculuk
Luminox F1 75-80 Erkenci Sh2 Polen Tohum
Bullion 75-80 Erkenci Sh2 Hmclause
Sentinel 80-85 Orta gegci Sh2 Hmclause
Driver 80 Erkenci Sh2 Hmclause
Calipos 85-90 Orta gegci Sul Biotek Tohum
Higlow 52 75-80 Erkenci Sh2 Biotek Tohum
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan seker misir ¢esitlerine ait tohumlar

3.2. Deneme Alan1

Arastirma Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alanlarinda 2022 ve 2023 yillarinda yiiriitilmistiir. Calismanin
yuriitildigii Bilecik ili 30° 10" kuzey enlemi ile 40° 11’ dogu boylami arasinda yer
almaktadir. Aragtirma yerinin yiikseltisi yaklasik 500 metredir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.2. Denemelerin kuruldugu Bilecik ili ve Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alani

3.2.1. Deneme alanmn iklim ozellikleri

Bilecik Meteoroloji Miidiirliigi Bilecik/17120 nolu istasyondan alinan uzun
yillar (UY), 2022 ve 2023 yil1 iklim 6zellikleri Cizelge 3.2°de, toplam sicaklik verileri
ise Cizelge 3.3’te verilmistir. UY, 2022 ve 2023 sicaklik ortalamasi sirastyla 19.38° C,
19.18° C ve 19.98° C olarak belirlenmis, denemenin birinci yilinda sicaklik ortalamasi
UY ortalamasindan daha diisiik olurken, ikinci yilinda daha yiiksek olmustur (Cizelge
3.2). Denemenin kuruldugu 2022 ve 2023 yilinda yetistirme donemi boyunca yagis
ortalamasi sirastyla 278.10 mm ve 208.40 mm olarak ger¢eklesmis olup her iki yilda da
uzun yillar yagis ortalamasindan (197 mm) daha yiiksek olmustur. Denemelerin
kuruldugu her iki yilda da oransal nemin uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek
oldugu gozlenmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Bilecik iline ait uzun yillar, 2022 ve 2023 y1l1 iklim 6zellikleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Aylar
uy 2022 2023 Uy 2022 2023 UY 2022 2023

May1s 1540 16.80 14.60 57.35 19.00 67.60 71.35 57.80 78.20
Haziran ~ 19.80 20.30 19.70 51.00 9530 59.10 67.65 69.50 72.10
Temmuz 2295 21.90 23.80 2410 40.70 28.60 56.70 58.40 55.40
Agustos  23.75 23.30 25.40 710 76.40 0.40 56.85 68.70 56.70
Eyliil 19.30 19.20 20.10 29.80 1530 37.20 62.00 61.10 63.00
Ekim 15.10 13.60 16.30 27.65 3140 1550 67.30 72.80 65.60

Ortalama 19.38 19.18 19.98 63.64 64.72 65.17

Toplam 197.00 278.10 208.40
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Ana fiiriin ve ikinci lriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin toplam sicaklik
degerleri Cizelge 3.3’te verilmistir. Birinci y1l ana {iriin ekim zamaninda toplam sicaklik
degeri 938.00° C olarak belirlenirken, ikinci {iriin ekim zamaninda 1036.15° C olarak
belirlenmistir. ikinci yi1lda ise ana iiriin ekim zamaninda toplam sicaklik degeri 958.45
olarak belirlenirken, ikinci {irlin ekim zamaninda ise 1159.90 olarak belirlenmistir. Her
iki yilda da ikinci {riin ekim zamanindaki toplam sicakliklar ana Triin ekim
zamanindakinden daha yiiksek seyretmistir. Toplam sicakliklar hesaplanirken kullanilan
formiil asagida verilmistir.

Tmax + Tmin
) _10 (3.4)

Toplam sicaklik = ( >

Cizelge 3.3. Ana iiriin ve ikinci {irlin ekim zamanlarina ait toplam sicaklik degerleri

Aylar/Yillar 2022 (°C) 2023(°C)
= Mayis 240.35 178.40
S Haziran 327.25 302.50

s Temmuz 370.40 407.10

< Toplam 938.00 958.45

= Temmuz 272.45 292.00
= Agustos 426.70 448.15
5 Eyliil 297.70 304.85
g Ekim 39.30 90.90
a Toplam 1036.15 1135.90

*Toplam sicakliklar ana iiriin ve ikinci tirtin ekim zamanlari i¢in ekim ve hasat tarihleri
arasinda hesaplanmstir.

3.2.2. Deneme alammmin toprak ozellikleri

Arastirma alaninin toprak ozelliklerini  belirlemek amaciyla deneme
kurulmadan 6nce deneme arazisinin farkli noktalarindan 0-30 cm derinliginde toprak
ornegi almmus, bitki artiklar1 temizlendikten sonra toprak ornekleri temiz bir kovada
homojen bir sekilde karistirilarak Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Toprak Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmistir.

Toprak analizi sonuglarina gore deneme alani topraginin Killi- tinli, tuzsuz ve
hafif alkali oldugu belirlenmistir. Ana iiriin ekim zamaninda birinci yilda topragin fosfor
miktar1 24.67 kg da? (¢ok yiiksek), potasyum miktar1 114.50 kg da? (fazla), organik
madde miktar ise % 2.26 (orta) olarak, ikinci yilda ise fosfor miktar1 19.18 kg da* (¢ok
yiiksek), potasyum miktar1 111.00 kg da™ (fazla), organik madde miktar1 ise % 2.24
olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3).

Ikinci {irlin ekim zamaninda deneme alani topraklarinin birinci yilda fosfor,
potasyum ve organik madde miktarlar1 sirasiyla 23.48 kg da™ (gok yiiksek), 113.00 kg
da! (fazla), %2.54 (orta) olarak, ikinci yilda ise 17.43 kg da™ (cok yiiksek), 115.00 kg
da? (fazla), %2.96 (orta) olarak belirlenmistir. Topraklar her iki ekim zamaninda da
birinci yilda orta kiregli, ikinci yilda ise kiregli olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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Kirecli topraklarda alinabilir fosfor miktarinin azalacagi diisiiniilerek bu denemede
giibreleme yapilirken standart giibreleme yapilmasi tercih edilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme alani topraklarmin 2022 ve 2023 yillarina ait bazi fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

AT 2022 2023
Toprak Ozellikleri Degeri Derecesi| Degeri Derecesi
Toprak Tekstiirii (%) 54.00 Killi-Tin 51.70 Killi-Tin
Z. Kireg (CaCO3 %) 6.84  Orta Kirecli 9.29 Kirecli
’a Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz 0.02 Tuzsuz
5= Ph 7.78  Hafif Alkali 8.09  Hafif Alkali
= Fosfor (P05 kg da™) 2467 Cok Yiiksek|  19.18 Cok Yiiksek
< Potasyum (K0 kg da™*) 114.50 Fazla| 111.00 Fazla
Organik Madde (%) 2.26 Orta 2.24 Orta
Toprak Tekstiirii (%) 52.90 Killi-Tmn 55.40 Killi-Tin
:;% Kireg (CaCO3 %) 7.87  Orta Kiregli 10.19 Kirecli
g Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz 0.02 Tuzsuz
s Ph 7.73  Hafif Alkali 8.13  Hafif Alkali
Z Fosfor (P20s kg da) 23.48 Cok Yiiksek 17.43 Cok Yiiksek
X Potasyum (K20 kg da™) 113.00 Fazla| 115.00 Fazla
Organik Madde (%) 2.54 Orta 2.96 Orta

3.3. Metot

Bu ¢alisma, sul ve sh2 genlerine sahip 17 farkli seker misir ¢esidinin ana tiriin
ve ikinci iiriin ekim zamanlarinda bazi morfolojik ozellikleri, verimi ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Bilecik ekolojik kosullarinda 2022 ve 2023
yillarinda siirdiiriilmistiir. Denemeler tesadiif bloklarinda bolinmiis parseller deneme
desenine gore yiiriitiilmiis, ekim zamanlar1 ana parseller ve seker misir gesitleri ise alt
parsellere gelecek sekilde deneme tasarimi yapilmistir.

3.3.1. Seker musir cesitlerinin yetistirilmesi

Ekim: Seker misir gesitlerinin birinci yil ve ikinci yil ana iiriin ekiminden 6nce deneme
alan1 sonbaharda pulluk ile yaklasik 20 cm derinlikten siiriiliip, ekim yapilmadan hemen
once rotovatdr yardimiyla ekime hazir hale getirilmistir. Birinci yil ana iiriin ekimleri
28.04.2022 tarihinde, ikinci y1l ana tiriin ekimleri ise 03.05.2023 tarihinde yapilmistir.

Seker misir gesitlerinin ikinci {irlin ekimleri, bugday hasadindan hemen sonra
gerceklestirilmistir. Ana tiriinde bugday ekili olan alan hasattan sonra pulluk yardimiyla
stiriliip, daha sonra rotovator yardimiyla ekime hazir hale getirilmistir. Birinci yil ikinci
triin ekimi 07.07.2022 tarthinde, ikinci yil ikinci tirin ekimi ise 15.07.2023 tarihinde
yapilmigtir.

Her iki ekim zamaninda da seker musir ¢esitleri 3 tekrarlamali olarak sira arasi
70 cm, swra lizeri 20 cm olmak iizere dekara 7142 bitki gelecek sekilde 6 m’lik
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parsellere 4 sira olarak ekilmistir. Ekim yapilarken markér ayaklart 70 cm’ye
ayarlanmis ve tohumlar cetvel yardimiyla 20 cm araliklar ile elle ekilmistir. EKimden
sonra tohum ve topragin iyi temas edip tohumlarin ¢imlenmesinin daha iyi olmasi
amaciyla silindir ¢ekilmistir (Burcu 2016).

Giibreleme ve sulama: Calismada tiim parsellere 20 kg da® N ve 10 kg da! P
giibrelemesi yapilmistir. Fosforlu giibrenin tamami diamonyum fosfat olarak (DAP),
azotlu giibrenin ise yarisi amonyum siilfat formunda ekimden once topraga el ile
serpilmis ve tirmik ile karigtirilmistir. Azotlu giibrenin geri kalani ise tire formunda
bitkilerin 30-40 c¢cm oldugu bogaz doldurma doneminde el ile siralara serpilerek
uygulanmistir. Toprak analiz sonuglarina gore potasyum fazla oldugu i¢in potasyumlu
giibreleme yapilmamistir. Deneme kurulduktan sonra ¢ikislarin homojen saglanmasi
amaciyla ekimden hemen sonra ilk sulama yapilmistir. Sonraki sulama islemleri
topraktaki faydali suyun %50’nin altina diismeyecek sekilde yaklasik 10 giinde bir
yaptlmistir. Cikislar saglanip siralar belli olana kadar yagmurlama sulama sistemi ile
sulama yapilmistir. Cikiglar saglandiktan ve siralar belli olduktan sonra damlama
sulama sistemi ile sulama yapilmistir (Karacadal 2017, Burcu ve Akgiin 2016).

Hastalik zararh ve yabanci ot miicadelesi: Bitkilerde ilk ¢apa islemi bitkiler 8-10 cm
boyundayken, ikinci gapa islemi ve bogaz doldurma iglemi ise bitkiler 30-40 cm boya
ulastiktan sonra yapilmistir. Parsel aralari ¢apa motoru ile temizlenmistir. Yabanci ot
miicadelesi gerektiginde el ile ¢apalanarak yapilmistir. Bitkilerde herhangi bir hastalik
ve zararli goriilmemistir (Burcu 2016).

Hasat: Seker misir ¢esitlerinin hasadi siit oluma gelen (tozlasmadan yaklasik 20-23 giin
sonra) her c¢esit i¢in ayr1 olarak yapilmistir (Ledencan vd. 2022). Hasat kenar tesirleri
atildiktan sonra orta iki siradan el ile yapilmigtir. Birinci yil ana iriin hasadina
20.07.2022°de baslanmistir. Birinci yil ikinci iiriin hasadina ise 28.09.2022 tarihinde
baslanmis, en ge¢ olgunlasan cesidin hasad1 12.10.2022 tarihinde yapilmstir. Ikinci y1l
ana iiriinlerin hasadina 20.07.2023 tarihinde baslanmustir. ikinci y1l ikinci {iriin hasadina
ise 28.09.2023 tarihinde baglanmistir En ge¢ olgunlasan c¢esidin hasadi 15.10.2023
tarithinde tamamlanmustir.

3.3.2. Arastirmada alinan morfolojik gozlem ile verim unsurlar

Arastirmada kullanilan seker misir c¢esitlerinin tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi,
kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi, bitki boyu, sap kalinligi, yaprak sayisi, ilk kocan
yiiksekligi, olgunlagma siireleri, kavuzlu kogan agirligi, kavuzsuz kogan agirligi, kogan
uzunlugu, kogan ¢api, kogan verimi koganda taze dane agirhgi ve taze dane verimi
incelenmistir.

Tepe piiskiilii ¢itkarma siiresi (giin): Parsellerdeki seker musir gesitlerinin tepe
puskiiliiniin yaklagik %75’1ik kisminin ¢iktig1 tarih kaydedilmistir. Ekim tarihinden bu
tarihe kadar gegen siire giin olarak hesaplanmistir (Sabanci Bal 2022).

Kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi (giin): Ekim tarihinden bitkilerin kogan piiskiiliiniin
%75’lik kisminin ¢iktig1 tarihe kadar gecen siire giin olarak kaydedilmistir (Sabanci1 Bal
2022).
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Olgunlasma siireleri (giin): Ekim tarihinden hasada kadar gecen siire giin olarak
kaydedilmistir (Sabanci1 Bal 2022).

Bitki boyu (cm): Her parselin orta iki sirasindan tesadiifen segilen 10 bitkide, toprak
ylizeyi ile tepe piiskiiliiniin ¢iktig1 ilk yan dalcigin bogumu arasindaki mesafe Olgtilerek
ortalamalar1 alinmistir (Oktem ve Giilgiin Oktem 2006).

Sap kalinhg (mm) ve yaprak sayisi: Parsellerin orta iki sirasindan rast gele segilen ve
boylart Olciilen bitkilerin ikinci bogumundan kumpas yardimiyla sap kalinliklar
Olclilmiis ve yapraklari sayilarak ortalamalar1 alinmistir (Karakus 2021).

ik kogan yiiksekligi (cm): Her parselde rastgele segilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden,
ilk koganin bulundugu boguma kadar olan yiikseklik Olgiilerek ortalama ilk kogan
yiiksekligi hesaplanmistir (Kocabas 2021).

Kavuzlu taze kogan agirhgr (g): Hasat edilen koganlardan tesadiifi olarak alinan 10
adet kocanin kavuzlar1 ayrilmadan teraziyle tartilip ortalamasinin alinmasi ile
hesaplanmistir (Kocabag 2021).

Kavuzsuz taze kocan agirhgr: Kavuzlu agirliklart dlgiilen 10 adet koganin kavuzlari
ayrilarak teraziyle tartilip ortalamasinin alinmasi ile hesaplanmistir (Kocabas, 2021).

Kocan ¢apr (cm): Kavuzlu ve kavuzsuz agirliklari tartilan 10 adet koganin g¢aplari
kumpas yardimiyla olgiilerek ortalamalarit alinmis ve degerler mm olarak belirlenmistir
(Sabanci1 Bal 2022).

Kocan uzunlugu (cm): Kogan caplart belirlenen10 adet koganin, kogan sapinin
baglanti noktasindan kocan ucuna kadar cetvel yardimiyla 6lgiiliip ortalamasi alinarak
belirlenmistir (Sabanci Bal 2022).

Kocanda dane sayis1 (adet): Her parsel de rastgele segilen bitkilerden alinan 10 adet
koganin daneleri sayilmig ve ortalamalari alinarak hesaplanmistir (Yan vd. 2021).

Taze kog¢an verimi (kg da?): Kenar tesirleri atildiktan sonra hasat edilen koganlarin
tamaminin kavuzlart ayrilmis ve teraziyle tartilmistir. Elde edilen degerler, hasat edilen
bu parsel biiyiikliigiine gore dekara cevrilerek kg da? olarak hesaplama yapilmistir
(Ozerkisi 2016).

Kocanda taze dane agirhg (g) ve taze dane verimi (kg da!): Hasat edilen koganlarin
daneleri bigak yardimi ile somekten ayrilarak tartilmis ve ortalamasi alinarak koganda
taze dane agirligi belirlenmistir. Hasat edilen kocanlar tanelendikten sonra parsel
biiyiikliigiine gore dekara gevrilerek taze dane verimi kg/da cinsinden hesaplanmistir
(Inan 2019).

3.3.3. Seker musir cesitlerinin biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

Kuru madde oranlarmin belirlenmesi ve 6rneklerin analizlere hazirlanmasi: Seker
misir ¢esitleri silit olum doneminde hasat edilmis (tozlasmadan yaklagik 20-23 giin
sonra) ve bicak yardimiyla daneler kogandan ayrilmistir. Ayrilan danelerin nem
oranlarinin belirlenmesi, kurutulup O6giitiilmesi ve yapilacak analizlere hazir hale
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getirilmesi i¢in 65°C’de sabit agirliga gelene kadar bekletilmistir. (Vigneault vd. 2007;
Oktem vd. 2010). Firin kurusu haline getirilen drnekler dgiitiiliip 0,2 pm’lik elekten
gecirilmistir. Analizler yapilana kadar ornekler +4°C de saklanmistir. Seker misir
orneklerinin analizleri 3 tekrarli olarak yapilmistir. Orneklerin direngli, direngsiz ve
toplam nisasta, amiloz ve amilopektin, ham protein, ham yag, glikoz, fruktoz ve
sakkaroz icerikleri Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Laboratuvar’inda, ham kiil, toplam fenolik madde, toplam flavonoid, antioksidan
aktivite ve suda ¢oziiniir kuru madde oranlar1 Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat
ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Laboratuvar’inda gergeklestirilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram (%Brix): Orneklerin suda ¢oziiniir kuru madde
oranlarimi belirlemek amaciyla koganlarin orta kisminda bulunan taze daneler alinmis ve
homojenize edilmistir. Daha sonra 1500 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir. Ust fazlar
alinarak refraktometre (Hanna, HI96801) ile suda ¢oziinir kuru madde oranlar
belirlenmistir (Stanslous 2019).

Ham Kkiil orani (%0): Porselen krozeler tartilmis ve seker misir 6rneklerinden alinan 1 g
kuru ornek krozelere konulmustur. Kiil firininda 550 °C’de 8 saat siireyle yakilan
ornekler desikator yardimiyla firindan alinip tartilarak kiil igerigi belirlenmistir (AOAC
1990).

Ham yag orani (%): Seker misir 6rneklerinden 3 g alinip soxhlet kartusuna konularak
50 ml eter igerisinde 80 dk kaynatilarak yagi ¢coziindiiriilmiis ve eter ugurulduktan sonra
yagi tartilarak % olarak belirlenmistir (AOAC 1990).

Ham protein oram (%): Ogiitiilen seker misir drneklerinden 0.2 g’lik drnek alinarak,
Kjeldahl yontemi ile azot oranlar1 bulunmustur. Bulunan azot degerleri 6.25 katsayisi ile
carpilarak numunelerdeki ham protein oranlar1 belirlenmistir (AOAC 1990).

Direncli, direncli olmayan ve toplam nisasta orami (%0): Direngli nisastanin
belirlenmesi igin AOAC 2002.02 metodu ile AACC 32-40 metodu dikkate alinarak
gelistirilen Megazyme Resistant Starch Assay (K-RSTAR, Megazyme International
Ireland Ltd, Co. Wicklow, Ireland) kit kullanilmistir. Diren¢li olmayan nisastanin
belirlenmesi amaciyla; 100 mg 6giitilmiis 6rnek deney tiiplerine konularak, 37 °C'de a-
amilaz ve amiloglukosidaz varliginda 16 saat ¢alkalamali su banyosunda ¢alkalanmstir.
Bu siire zarfinda direngli olmayan nisasta ¢Oziiniir hale getirilmis ve iki enzimin
etkisiyle D-glikoza hidrolize edilmistir. Daha sonra 6rneklerin tizerine etanol eklenerek
yaklagik 3000 rpm’de santrifiijlenmis ve siipernatantlar balon jojeye dikkatli bir sekilde
aktarilmistir. Direngli nisasta ise santrifiij islemi sonrasindaki ¢Okiintii kistmdan elde
edilmis olup, etanolle yikama ve potasyum hidroksit i¢inde ¢ézme gibi asamalardan
sonra amiloglikosidaz enzimi ile D-glikoza hidrolize edilmistir. Direngli nisasta ve
direngli olmayan nisasta degerleri ayr1 ayri, glikozun 510 nm’de spektrofotometrik
olarak belirlenmesiyle elde edilmis, ikisinin toplami toplam nisasta degeri olarak
belirlenmistir (Kaplan vd. 2019).

Amiloz ve Amilopektin I¢erigi: Amiloz icerigi ConA metodu kullanilarak Megazyme
Amiloz/Amilopektin Analiz Kiti (K-AMYL, Megazyme International Ireland Ltd, Co.
Wicklow, Ireland) ile belirlenmistir. Ogiitiilmiis seker musir érneklerinden 20-25 mg
kapakli 6rnek tiipii icerisine tartilmistir. Orneklerin iizerine 1 ml DMSO diisiik hizda

28



MATERYAL VE METOT Y.M. KARDES

vortekslenerek eklenmistir. Tiipiin kapagi kapatilarak, 6rnek iyice dagilana kadar kaynar
su banyosunda bekletilmis ara ara yiiksek hizda vortekslenmistir. Tiiplerin iizerine 6 ml
%95 etanol eklenip nisastanin ¢okmesi i¢in oda sicakliginda bekletilmistir. Nisasta
¢oktiikten sonra 6rnekler 2000 g’de 5 dakika santrifiij edilip iist faz dokiilmistiir. Altta
kalan nisasta iizerine 2 ml DMSO yavasca vortekslenerek eklenmistir. Ornekler 15
dakika kaynar su banyosuna konmus, jelatinize hale gelmesini onlemek icin diizenli
olarak karistirilmistir. Kaynar su banyosundan alinan 6rneklerin {izerine hizli bir sekilde
4 ml konkavalin A (ConA) ¢6zeltisi eklenmis ve igerik 25 ml voliimetrik balon joje
icerisinde ConA ile seyreltilmistir. Ornekten 1 ml almarak ependorf tiipiine transfer
edilmis ve tizerine 0.5 ml ConA soliisyonu eklenmistir. Tiipler kapatilip, yavasca ters
diiz edilerek karistirilmistir. Ornek oda sicakliginda 1 saat inkiibasyondan sonra 14000
g’de 10 dakika santrifiij edilmistir. 1 ml siipernatant deney tiipiine transfer edilmis ve
sodyum asetat tamponu eklenmistir. Ornekler kaynar su banyosunda ConA’nin denatiire
olmasi igin 5 dakika daha sonra dengeye gelmeleri igin 40 °C’de 5 dakika bekletilmistir.
0.1 ml amiloglikozid/a-amilaz enzim karigimi eklenerek, 6rnekler 40 °C’de 30 dakika
inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra tiipler 2 000 g’de 5 dakika santrifiij edilmistir. 1
ml siipernatant bagka bir tiipe alinmis ve {izerine 4 ml glikoz oksidaz peroksit (GOPOD)
eklenmistir. Ornekler 40 °C’de 20 dakika inkiibe edilmis ve 510 nm’de 8l¢iim yapilip,
amiloz absorbansi olarak kaydedilmis ve hesaplanmustir.

Toplam nisasta absorbansinin belirlenmesi i¢in; balon joje igerisindeki
orneklerden 0.5 ml alinarak deney tiipine eklenmistir iizerine sodyum asetat tamponu
ve 0.1 ml amiloglikozid/a-amilaz enzim soliisyonu eklenip, karisim 40 °C’de inkiibe
edilmistir. Bu soliisyondan 1 ml cam test tiipiine aktarilarak tizerine 4 ml GOPOD
ayiract eklenerek karistirllmistir. 40 °C’de inkiibasyon sonras1 510 nm dalga boyundaki
absorbans dl¢iilerek toplam nisasta absorbansi olarak kaydedilmistir. Orneklerin amiloz
icerigi asagidaki formiil (3.1) ile hesaplanmistir (Kaplan vd. 2019);

66.18

ConA Absorb 3.1
Amiloz (%K) on sorbanst (3.2)

w) = Toplam Nisasta Absorbansit

3.3.3.1. Seker miktarinin belirlenmesi

Orneklerin seker ekstraksiyonu igin 5 g taze &rnek tartilmis ve homojenizator
yardimiyla homojenize edilmistir. Homojenize edilen 6rneklerden 1 g 6rnek alinarak
mikro santrifiij tliplerine eklenmistir. Mikro tiiplerin tizerine 80 °C 1sitilmis %80°lik
etanolden 1 ml eklenmis ve vortekslenmistir. Iyice karistirilan 6rnekler 15000 rpm’ de 7
dk santrifiijlenmis ve iist fazlar 15 ml’lik falkon tiiplerine aktarilmistir. Bu islem seker
ekstraksiyonu tamamlanana kadar 3 defa tekrarlandiktan sonra hacim 5 ml’ ye
tamamlanmis ve 0.45 um filtreden siiziilmiistiir. Seker analizleri yapilana kadar 6rnekler
-20 °C’de bekletilmistir (Simla vd. 2010). Orneklerin fruktoz, glikoz ve sakkaroz
analizleri HPLC metodu kullanilarak yapilmis, toplam seker igerigi ise bunlarin
toplanmasiyla elde edilmistir (Simla vd. 2010). Orneklerin seker tiirevleri ve icerikleri
mg gt kuru maddeye cevrilerek belirlenmistir. HPLC analizi, Shimadzu LC 20AT
pompa ve RID 10A dedektor kullanilarak yapilmistir. Kromotografik ayirimlarda
4.6%250 mm boyutlarinda inertsil kolon kullanilmistir. Ayirimlarda mobil faz olarak
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asetonitril kullanilmis olup akis hiz1 1.2 ml dk%, sicaklik minimum 25 °C maksimum 85
°C olarak ayarlanmistir ve basing 70-80 bar arasinda seyretmistir.

Fruktoz, glikoz ve sakkaroz iceriginin belirlenmesi: Fruktoz, glikoz ve sakkaroz
standardindan 5 g tartilip 100 ml suda ¢oziindiiriilmiistiir. Daha sonra bu stok ¢ozeltiler
2500, 5000, 10000 ve 20000 mg I seklinde seyreltilip standart egri olusturmak igin
kullanilmustir. Fruktoz, glikoz ve sakkaroz igeriginin belirlenmesinde kullanilan standart

egri ve formiiller asagidaki grafiklerde verilmistir (Simla vd. 2010) (Sekil 3.5, Sekil 3.6,
Sekil 3.7).

Fruktoz y = 0.0043x + 192.28
s R2=0.9989 o

Tars00 e
15000 e

Y
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2500 L)

Konsantrasyonlar (mg |

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000
HPLC Pik Degeri Alant

Sekil 3.3. Fruktoz igeriginin hesaplamasinda kullanilan standart egri ve R? degeri

Glikoz y = 0.0054x + 900.45
R2 =0.9949
20000 -
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Sekil 3.4. Glikoz igeriginin hesaplamasinda kullanilan standart egri ve R? degeri
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Sakkaroz y = 0.0048x + 168.41
R2= 02995

Konsantrasyonlar (mg I

0 1000000 2000000 3000000 4000000 5000000
HPLC Pik Degeri Alan1

Sekil 3.5. Sakkaroz igeriginin hesaplamasinda kullanilan standart egri ve R? degeri
3.3.3.2 Seker musir ¢esitlerinin fitokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

Seker musir ¢esitlerinin toplam fenolik madde, antioksidan aktivite ve flavonoid
iceriklerini belirlemek amaciyla 1 g kuru ornek tartilip kapakli tiiplere konulmus ve
tizerine %1 HCI igeren metanol (%99) ilave edilmistir. Karisim 1 saat orbital
calkalayicida ¢alkalanmis daha sonra 8 dk 4000 rpm'de santrifiij edilmis ve 0.45 um
membran filtreden gegirilmistir (Singleton ve Rossi 1965; Ledencan vd. 2022).
Toplanan siipernatant, toplam fenolik madde, antioksidan aktivite ve toplam flavonoidin
belirlenmesi i¢in kullanilmistir.

Toplam fenolik madde icerigi: Orneklerin fenolik madde igeriklerini belirlemek
amaciyla 0,2 ml ekstrakt 4 ml Folin-Ciocalteu reaktifi (1:10) ve 1 ml saf su ile
reaksiyona sokulmus ve ardindan 2 ml %7.5 Na,COs ¢ozeltisi eklenmistir. lyice
calkalanan karisim oda sicakliginda karanlikta 2 saat inkiibe edilmistir. Toplam fenoller
760 nm'de spektrofotometrik yontemle Slgiilmiistiir. Tiim Olglimler ii¢ kopya olarak
gerceklestirilmistir. Toplam fenol miktarinin belirlenmesi i¢in gallik asit 10,25,50,100
ve 250 mg I seklinde seyreltilmis ve kalibrasyon egrisi kullanilmis ve sonuglar 100 g
kuru madde basina mg gallik asit esdegeri (GAE) olarak belirlenmistir. Toplam fenolik
madde igeriginin hesaplanmasinda kullanilan standart egri formiilii ve R? asagida (3.2)
verilmistir (Singleton ve Rossi 1965; Ledencan vd. 2022);

y = 0.0037x + 0.0156 R? = 0.9998 (3.2)

Antioksidan Aktivite: Orneklerin antioksidan aktivitesi, serbest radikal 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH) kullanilarak belirlenmistir. Ekstraktlardan 0,1 ml alinmig ve 3.9
ml 0,4 mmol It metanol DPPH c¢ozeltisi eklenerek oda sicakliginda karanlikta 30 dakika
inkiibasyondan sonra absorbans 517 nm'de belirlenmistir. Kér 6rneklere de ayni islemler
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uygulanarak karanlikta 30 dakika inkiibe edilmistir. DPPH inhibisyonu asagidaki formiil
ile hesaplanmistir (Brand-Williams vd. 1995);

. Kor Absorbanst — Ornek Absorbanst (3.3
%Inhibisyon = Ko7 Absorbanst x 100

Toplam Flavonoid: Seker musir gesitlerinin flavonoid igerikleri Arvouet-Grand vd.
(1994)’e gore baz1 diizenlemeler yapilarak belirlenmistir. Ekstraktlardan 0.5 ml 1 ml
AICI3 eklenmis iyice karistirilmistir. Bu ¢6zeltinin {izerine 3.5 ml etanol eklenerek oda
sicakliginda karanlikta 45 dk inkiibe edilmis ve 415 nm’de absorbanslari okunmustur.
Ayni islemler standart Quercetin (10, 20, 30, 40, 50 mg I) igin de yapilarak &rneklerin
flavonoid icerikleri Quercetin esdegeri (mg QE g7) olarak hesaplanmistir. Flavonoid
hesaplamasinda kullanilan formiil ve R? degeri asagida verilmistir;

y = 0.0047x + 0.0181 R? = 0,9933 (3.4)

3.4. istatistiksel Analizler

Cesitlerin istatistiksel analizi boliinmiis parseller deneme desenine gére JMP Pro
17 (SAS Enstitii, ABD) kullanilarak yillarin ayr1 ayri ve yillarin birlestirilmis degerleri
iizerinden varyans analizi yapilmistir. incelenen 6zellikler arasindaki farklar Tukey testi
ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tepe Piiskiilii Cikarma Siiresi

Calismada iki y1l siireyle ana {iriin ve ikinci {iriin olarak yetistirilen farkli seker
misir ¢esitlerinin tepe puskiilii ¢ikarma siirelerine iligkin 2022, 2023 ve yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1’de verilmistir. 2022 yili varyans
analiz sonuglarina gore tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi lizerine ekim zamani (Ez), ¢esit (C)
ve EzxC interaksiyonunun etkisi ¢ok onemli (p<0.01), 2023 yili varyans analiz
sonuglarina gore ise bu 6zellik tizerine ekim zamaninin etkisi 6nemli (p<0.05), ¢esit ve
EzxC interaksiyonunun etkisi ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur. Yillarin birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi lizerine biitlin
islemlerin etkisi ¢ok Onemli bulunmustur. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin
varyasyon katsayilar1 (CV) sirastyla % 2.77, 1.69 ve 2.49 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Ana iirlin ve ikinci iriin olarak yetistirilen seker misir gesitlerinin tepe
puskiilii ¢ikarma siirelerine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 5310.67 - - 101 1383.37 - -
Blok 2 414 2.07 30.14 2 17.78 8.89 0.49
Ez 1 379298 3792.98 55269.14** |1 704.16  704.19  38.97*
Hatai 2 014 0.07 - 2 36.14 18.07 -

Cesit 16 1207.67 75.48  34.08** 16 399.04 2494 31.87**
EzxC 16 164.02 10.25 4.63** 16 176.18 11.011  14.07**

Hata 64 14173 2.21 - 64 50.08 0.7825 -
CV %2.77 %1.69
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 6822.69 - -
Blok 2 4.89 2.45 0.31
Ez 1 3882.84 3882.84 486.85**
Hatai 2 15.95 7.98
Yil 1 128.65 128.65 74.10**
Cesit 16 1166.69 72.92 42.00**
YilxEz 1 614.29 614.29 353.85**
Y1ilxC 16 440.02 27.50 15.84**
EzxC 16 203.16 12.70 7.31**
YilxEzxC 16 137.04 8.56 4.93**
Hataz 132 229.16 1.74 -
CVv %2.49

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir cesitlerinin tepe
puskiilii ¢ikarma siiresi ortalamalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Ana triin ekim
zamaninda ortalama tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi 57.24 gilin iken ikinci iirlin ekim
zamaninda 48.41 giin olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda en uzun tepe piiskiilii
cikarma siiresi 56.58 giin ile Sherbet F1 ¢esidinden kaydedilirken, Calipos, SF-1280,
Febris ve Sentinel ¢esitleri bu ¢esit ile aym istatistiksel grupta yer almiglardir. En kisa
tepe puskiili ¢ikarma siiresi ise 49.00 giin olarak SF-2070 ¢esidinden kaydedilmistir.
Y1lxEz interaksiyonlarma gore en uzun tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi birinci yilda ana
iiriin ekim zamanindan 59.76 giin olarak, en kisa tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ise yine
birinci yilda ikinci iriin ekim zamanindan 47.57 giin olarak kaydedilmistir. EzxC
interaksiyonlar1 incelendiginde en uzun tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ana {iriin ekim
zamaninda Sherbet F1 (61.17 giin) ¢esidinden elde edilirken Sentinel, Calipos, SF-1280,
Luminox, Vega-F1, Tanem F1 ve Febris ¢esitleri yine ana {irlin ekim zamaninda
Sherbet F1 ¢esidiyle ayni istatistiki grupta yer almistir. En kisa tepe piiskiilii ¢ikarma
stiresi ise SF-2070 (44.83 giin) ¢esidinden ikinci tirlin ekim zamanindan elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan biitiin ¢esitlerin ikinci iirlin ekim zamaninda tepe piiskiilii
¢ikarma stireleri kisalmistir.

Cizelge 4.2. Ana iiriin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (giin) ikinci Uriin Ekim Zamam (giin)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 52.67  53.67 53.17gh  46.67 46.67 46.67mn  49.92 HIJ
SherbetF1 6533 5700 61.17a 53.33 50.67 52.00hij  56.58 A
Argos 54.67 55.00 54.83fgh 44.33 49.33 46.83Imn  50.83 G-J
SF-1280  65.33 5467 60.00ab  51.33 52.67 52.00hij  56.00 AB
Luminox  64.00 5533 59.67ab  45.67 47.33 4650 mn  53.08 DEF
Calipos 65.67 55.00 60.33ab  51.67 53.00 52.33h1ij  56.33A
Higlow52 5733 5433 5583d-g 46.00 52.00 49.00 kim  52.42 EFG
Driver 55.00 56.00 5550efg 42.67 51.67 4717 Imn  51.33 FGH
TanemFl 60.67 56.67 58.67a-d 45.67 45.00 4533 n 52.00 EFG
Sentinel 61.67 59.33  6050ab  49.67 49.67 49.67 jkl  55.08 ABC
SF-1379 5567 5367 5467f1  45.33 49.33 47.33Imn  51.00 GHI
Vega-F1 6233  56.00 59.17abc  48.00 51.33 49.67 jkI  54.42 BCD
Febris 61.67 55.67 58.67a-d 51.33 52.33 51.8315k  55.25 AB
Bullion 61.67  51.33  56.50c-f  50.67 48.67 49.67 jklI  53.08 DEF
Caramelo 5500  51.00 53.00ghi  43.67 47.00 4533 n 49.17 1J
SF-2070 56.33  50.00 53.17 gl 44.67 45.00 44.83n 49.00 J
FragmanF1 6100 5533 58.17b-e  48.00 49.00 4850Ilm  53.33 CDE
Ortalama 5976 A 54.71B 57.24 A 4757D 49.45C 4851B

*Ekim zamanixCesit interaksiyonlar1 kii¢iik harfle, diger ortalamalar ise biiylik harfle
verilmistir. Ayni1 harf ile gosterilenler istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almaktadir.

34



BULGULAR VE TARTISMA Y.M. KARDES

Seker misir cesitlerine ait tepe piiskiili ¢ikarma siirelerine ait yillara baglh
degisim ve yillar ortalamasi1 Sekil 4.1°de verilmistir. Cesitlerin tepe puskiilii ¢ikarma
stiresi ortalamasi birinci y1l 53.67 giin iken ikinci y1l 52.08 giin olarak belirlenmistir.
Birinci yilda Sherbet F1, Calipos, SF-1280, Febris, Bullion, Sentinel, Vega-F1,
Luminox ve Fragman F1 ¢esitleri ortalamanin istiinde deger alirken, ikinci yilda
Sentinel, Calipos, Febris, Sherbet F1, Driver, SF-1280, Vega-F1, Higlow 52, Argos ve
Fragman F1 gesitleri ortalamanin {istiinde deger almislardir.
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Sekil 4.1. Seker misir gesitlerinin yillara baglh tepe piiskiilii ¢ikarma siirelerindeki
degisim ve yil ortalamalar1

Ekim zamanlarinin seker musir tizerine etkisinin arastirildigi ¢alismalarda seker
misirda tepe piskiilii ¢ikarma siiresinin ekim zamani ve cesitlerden 6nemli Olcilide
etkilendigi bir¢cok ¢alismada bildirilmistir (Daughtry vd. 1984; Turgut ve Balct 2001,
Oktem vd. 2004; Khan vd. 2009; Atakul 2011; Khan 2011; Mehta vd. 2017; Kiling vd.
2021;). Khan vd. (2009) seker misirda %50 tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi ortalamasini 25
Nisan ekiminde 62 giin iken 26 Temmuz’da 50 giine, 18 Agustos’da 47 giine diistiigiini
gostermis ve bunun sebebinin artan sicakliklar1 C4 bitkisi olan misir g¢esitlerinin etkin
kullanimindan kaynaklandig1 bildirmistir. Banotra vd. (2017) 29 Mart ekimlerinde 19
Haziran ekimlerine gore tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin %50 daha uzun oldugunu
belirtmistir. Kiling vd. (2021) 1 Nisan ekiminde tepe piiskiilii ¢gikarma siiresinin 77.3
giinden 15 Temmuz’da 54.2 giine diistiigiinii belirtmisler ve bunun temel sebebinin fazla
toplam sicaklik oldugunu bildirmislerdir. Atakul (2011) tepe piiskiilii ¢ikarma
siirelerinin Ez, cesit ve EzxC etkilesimlerinden etkilendigini bildirmis ve ¢esitlere ait
ortalama degerlerin 57.58 ile 59.50 giin arasinda degistigini, ekim zamanlarina ait
ortalama degerlerin ise 51.80 ile 74.07 arasinda degistigini ve 1 Nisan’da en yiiksek 1
Haziran, 1 Temmuz ve 15 Temmuz’da ise en disiik tepe piiskiilii ¢ikarma tarihlerinin
gozlendigini belirtmistir. Bizim c¢alismamizda ikinci iirtin ekim zamaninda bitkinin
yetisme donemindeki artan sicakliklarin tepe piiskiilii ¢ikarma siirelerini etkiledigi
diistiniilmektedir. Biitlin ¢esitlerin ikinci iirlin ekiminde tepe piiskiili ¢ikarma
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stirelerinin kisaldigi ancak c¢esitlerin ayni oranda etkilenmedigi goriilmiis, bu da
cesitlerin farkli genetik Ozellikleri nedeniyle ekim zamanlarindan farkli oranda
etkilendiklerini gostermistir. Bu ¢alismadaki buldugumuz sonuglar ulusal ve uluslararasi
kaynaklar ile benzerlik gostermistir. Tepe ptiskiilii ¢ikarma stiresinin genel olarak birinci
yilda daha uzun olmasinin sebebini ise birinci yildaki ortalama sicakligin daha az, diisen
yagisin ise daha fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Baz1 gesitlerin ise
tam tersi sonug gostermesi ¢esitlerin genetiksel farkliliklarindan ileri gelmektedir.

4.2. Kocan Piiskiilii Cikarma Siiresi

Calismada iki yil siireyle ana {iriin ve ikinci liriin olarak yetistirilen farkli seker
misir ¢esitlerinin kocan piiskiilii ¢ikarma siirelerine iligkin 2022, 2023 ve yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir. 2022 ve 2023 yil
varyans analiz sonuglarina gore Kogcan piiskiilii ¢ikarma siiresi iizerine ekim zamant,
cesit ve Ez x C interaksiyonunun etkisi ¢ok énemli (p<0.01), bulunmustur.

Cizelge 4.3. Ana iirlin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen seker misir ¢esitlerinin kogan
puskiilii ¢ikarma siirelerine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 4978.82 - - 101 1972.75 - -
Blok 2 024 0.12 0.25 2 26.25 13.13 1.81
Ez 1 3320.82 3320.82 7056.75**|1 1048.32 1048.32 144.30**
Hata: 2 094 0.47 - 2 1453 7.26 -
Cesit 16 1376.82 86.05 82.42** |16 713.59 44.60 65.05**
Ez*C 16 213.18 13.32 12.76** |16 126.18 7.89 11.50**
Hataz 64 66.82 1.04 - 64 43.88 0.69 -
CVv %1.64 %1.45
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 8292.41 - -
Blok 2 15.30 7.65 2.38
Ez 1 4050.40 4050.40 1257.66**
Hata: 2 6.44 3.22 -
Yil 1 1340.83 1340.83 1351.87**
Cesit 16 1610.82 100.68 101.51**
Yil*Ez 1 318.75 318.75 30.22**
YiII*C 16 479.59 29.97 41.44**
Ez*C 16 175.35 10.96 11.05**
YII*Ez*C 16 164.00 10.25 10.33**
Hata 132 130.92 0.99 -
CV %1.67

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklar1; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamant; C: Cesit
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Yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore, biitliin islemlerin etkisi
cok onemli bulunmustur. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilari
(CV) sirasiyla % 1.64, % 1.45 ve % 1.67 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3)

iki yil siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker musir gesitlerinin
kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi ortalamalar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Ana iiriin ekim
zamaninda ortalama kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi 64.07 giin iken ikinci {iriin ekim
zamaninda 55.16 giin olarak belirlenmistir. Cesitler arasinda en uzun kogan piiskiilii
cikarma siiresi 64.67 giin ile Sherbet F1 ¢esidinden kaydedilirken, SF-1280 ve Febris
cesitleri bu ¢esit ile ayni istatistiksel grupta yer almislardir. En kisa kocan piiskiilii
cikarma siiresi ise 55.08 giin olarak SF-2070 c¢esidinden kaydedilmistir. YilxEz
interaksiyonlarina gore en uzun kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi birinci yilda ana iiriin
ekim zamanindan 67.88 giin olarak, en kisa kogan piiskiilii ¢gikarma siiresi ikinci yilda
ikinci iiriin ekim zamanindan 55.16 giin olarak kaydedilmistir. EzxC interaksiyonlari
incelendiginde en uzun kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi ana tiriin ekim zamaninda Sherbet
F1 (69.50 giin) ¢esidinden elde edilirken SF-1280, Febris ve Calipos gesitleri yine ana
tirtin ekim zamaninda Sherbet F1 ¢esidiyle ayni istatistiksel grupta yer almistir. En kisa
kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi ise Tanem F1 (50.17 giin) ve SF-2070 (50.83 giin)
¢esidinden ikinci {iriin ekim zamanindan elde edilmistir. Arastirmada kullanilan biitiin
cesitlerin ikinci iirlin ekim zamaninda kogan piiskiilii ¢ikarma siireleri kisalmugtir.

Cizelge 4.4. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin kogan piskiilii ¢ikarma siiresi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (giin) ikinci Uriin Ekim Zamam (giin)
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Cesitler Ortalama

Baha F1 63.00 61.33 62.17 gh 55.00 51.33 53.17 mn 57.67 FGH

Sherbet F1  74.00 65.00 69.50 a 62.00 57.67 59.83 1j 64.67 A
Argos 64.00 64.67 63.67efg 53.00  55.33 54.17 mn 58.92 DEF
SF-1280 73.00 6333 6817ab  62.00 56.67 59.33 j 63.75 AB

Luminox  73.00 63.33 66.33bcd 5500 51.67 5333mn  59.83CD
Calipos 73.00 59.67 67.50abc 59.00 57.67  58.33jk 62.92 B
Higlow52 6500 6200 6217gh 5500 5567  55.33Im 58.75 DEF

Driver 64.00 59.33  61.83gh 51.00 56.67 53.83mn  57.83 EFG
TanemFl 6800 59.67 63.83efg 51.00 49.33 50.170 57.00 GH
Sentinel 70.00 59.67 65.83cde 61.00 56.67  58.83]j 62.33B
SF-1379  61.00 61.67 59.50] 54.00 52.67 53.33mn  56.42 GHI
Vega-F1 ~ 70.00 58.00 65.00def 60.00 53.00  56.50 Kl 60.75C
Febris 7100 60.00 67.83abc 61.00 56.67  58.83]j 63.33 AB

Bullion 70.00 56.67 63.33fg  59.00 51.33  55.17Im 59.25 DE
Caramelo 6500 5567 60.33hij 51.00 5333  52.17no 56.25 HI
SF-2070  63.00  55.67  59.33]j 54.00 47.67 50.830 55.08 |
FragmanF1 6700 58.67 62.83fg 57.00 5200  54.50Im 58.67 DEF

Ortalama 67.88 A 60.25B 64.07 A 56.47C 53.84D 55.16B
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Seker misir gesitlerine ait kogan piiskiilii ¢ikarma siirelerine ait yillara baglh
degisim ve yillar ortalamas1 Sekil 4.2°de verilmistir. Cesitlerin tepe piiskiilii ¢gikarma
stiresi ortalamasi birinci y1l 62.18 giin iken ikinci y1l 57.05 giin olarak belirlenmistir.
Birinci yilda Sherbet F1, SF-1280, Calipos, Febris, Sentinel, Vega-F1, Bullion ve
Luminox cesitleri ortalamanin istiinde deger alirken, ikinci yilda Sherbet F1, Febris,
SF-1280, Calipos, Argos, Sentinel, Driver ve Higlow 52 cesitleri ortalamanin iistiinde
deger almiglardir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin Argos ve Driver ¢esitleri harig biitiin
cesitlerin ikinci y1lda kogan piiskiilii ¢ikarma siireleri kisalmistir.
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Sekil 4.2. Seker misir gesitlerinin yillara bagh kocan piiskiilii ¢ikarma siirelerindeki
degisim ve yil ortalamalari

Ekim zamanlarmin seker misir {izerine etkisinin arastirildigi ¢alismalarda kogan
puskiilii ¢ikarma siiresinin ekim zamani ve ¢esitlerden 6nemli 6l¢iide etkilendigi birgok
calismada bildirilmistir (Khan vd. 2009; Khan 2011; Burcu 2016; Banotra vd. 2017).
Farkli ekim zamanlarinda yapilan bazi c¢alismalarda Burcu (2017) en diisiik kocan
puskiilii ¢ikarma siiresini 65 giin olarak 15 Haziran’da, en yiiksek kogan piiskiilii
cikarma siiresini ise 96 giin olarak 15 Nisan’da kaydetmistir. Williams (2008) kocan
puskiilii ¢ikarma siirelerinin temmuz ay1 basindaki ekimlerde, nisan ay1 ortasindaki
ekimlere gore 13-25 giin kisaldigimi bildirmistir. Khan vd. (2009) kogan piiskiilii
cikarma stirelerin 15 Agustos ekim tarihinde 47 giin, 25 Nisan ekim tarihinde ise 62 giin
olarak belirlemis, artan sicakligin ¢esitlerin kogan piiskiilii ¢ikarma siirelerini kisalttigini
bildirmislerdir. Banotra vd. (2017) bu &zelligin 61.93 giin ile 29 Mart ekiminde en uzun,
58 giin ile i1se 19 Haziran ekiminde en kisa oldugunu belirtmis ve ekim zamanlarinda ki
fotoperiyot ve sicaklik farkliliklarimin kocan piiskiili ¢ikarma siiresini etkilemis
olabilecegini bildirmistir. Ulkemizde yapilan baz1 galismalarda kogan piiskiilii ¢tkarma
stiresini Karacadal (2017) Antalya kosullarinda yetistirilen farkli seker misir ¢esitlerinin
48-54 giin, Stansluos (2019) Erzurum kosullarinda 75.7-90.3 giin, S6nmez vd. (2013)
Eskisehir kosullarinda 69.8-74.7 giin arasinda degistigini bildirmistir. Bu c¢aligmada
bulunan sonuglara gore ikinci liriin ekim zamaninda kocan piiskiilii ¢ikarma siiresi
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kisalmig ve bu sonuglar Onceki g¢alismalar ile belli oranda benzerlik goéstermistir.
Farkliliklar kullanilan gesitler ve gevrelerden ileri gelebilir. Cesitlerin kogan piiskiilii
cikarma siiresinin genel olarak birinci yilda daha uzun olmasi birinci yildaki ortalama
sicakligin daha az, diisen yagisin ise daha fazla olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bazi gesitlerin tam tersi sonug¢ gostermesi c¢esitlerin genetiksel
farkliliklarindan kaynaklanabilir.

4.3. Olgunlasma Siiresi

Seker misir cgesitlerinin olgunlagsma siirelerine ait 2022, 2023 ve yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5’de verilmistir. 2022 ve 2023 yili
varyans analiz sonuglarina gore olgunlasma siiresi iizerine Ez 6nemsiz, ¢esit ve EzxC
interaksiyonu ise ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin olgunlasma
stirelerine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 3292.71 - - 101 3218.79 - -
Blok 2 4.65 2.32 5.51 2 22.76 1138 2.01
Ez 1 7.69 7.69 18.23 |1 0.09 0.09 0.02
Hatai 2 0.84 0.42 - 2 11.35 5.68 -

Cesit 16 2043.04 127.69 82.96**|16 2569.63 160.60 179.65**
EzxC 16 113798 71.12  46.21**|16 557.75 3486  38.99**

Hataz 64 98.51 1.54 - 64 57.22 0.89 -
CVv %1.43 %1.07
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 6617.43 - -
Blok 2 22.09 11.04 2.40
Ez 1 4.71 4.71 1.03
Hata: 2 9.19 4.59 -
Yil 1 105.93 105.93 85.23**
Cesit 16 3799.34 237.46 191.06**
YilxEz 1 3.06 3.06 2.47
YilxC 16 813.32 50.83 40.90**
EzxC 16 934.54 58.41 47.00**
YilxEzxC 16 761.19 47.57 38.28**
Hata 132 164.06 1.24 -
CVv %1.28

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit
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Yillarin birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore olgunlasma siiresi iizerine
Ez ve Y1iIxEz interaksiyonu 6nemsiz bulunurken, yil, ¢esit, Y1IxC, EzxC, ve Y1lxEzxC
interaksiyonlar1 ise ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5). 2022, 2023 ve birlestirilmis
yillarin varyasyon katsayilar1 (CV) smrasiyla 9%1.43, %1.07 ve %]1.28 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3).

2022 ve 2023 yillarinda ekilen seker misir ¢esitlerinin ana iiriin ve ikinci Uriin
kosullarinda olgunlagma siirelerine iliskin ortalamalar Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cesitler arasinda en uzun olgunlagsma siiresi 93.42 giin olarak Febris ¢esidinden
kaydedilirken Sherbet F1 ve SF-1280 ¢esitleri Febris ile ayni istatistiksel grupta yer
almistir. En kisa olgunlasma siiresi ise 80.17 giin ile Tanem F1 ve 80.92 giin ile SF-1379
cesidinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonlari incelendiginde en uzun olgunlasma
siiresi ikinci {irlin ekim zamaninda Febris (95.50 giin) ¢esidinden elde edilirken SF-
1280, Vega-F1, Sherbet F1 ve Luminox ¢esitleri yine ikinci {iriin ekim zamaninda Febris
cesidiyle ayni istatistiksel grupta yer almistir. En kisa olgunlasma siiresi ise hem ana
iiriin hem ikinci iiriin ekim zamaninda sirastyla 80.50 ve 79.83 giin ile Tanem F1 ¢esidi
ve ana Urlin ekim zamaninda SF-1379 (80.67 giin) ¢esidinden kaydedilmistir. Yapilan
calismada olgunlagma siirelerinin ekim zamanlarindan istatistiki olarak etkilenmedigi
belirlenmis, ana {irlin ve ikinci {irlin ekim zamaninda ortalama olgunlagsma siiresi
sirastyla 87.28 ve 87.82 giin olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.6. Ana iiriin ve ikinci {irlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin olgunlagma siiresi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (giin) ikinci Uriin Ekim Zamam (giin)
2022 2023  Ortalama 2022 2023 Ortalama

Cesitler Ortalama

Baha F1 83.33 81.00 82.17Imn 83.00 84.33 83.67 klm 82.92G
Sherbet F1 ~ 91.67 93.00 92.33 bed 90.33 97.00 93.67 abc 93.00 AB

Argos 88.33 91.00 89.67 e-1 81.00 87.00  84.00 kl 86.83 EF
SF-1280 88.33 91.33 89.83cde 97.00 91.33 94.17ab 92.00 AB
Luminox 84.67 94.00 89.33e- 97.00 90.33  93.67 ahc 91.50 BC
Calipos 92.33 90.67 91.50 cde 90.00 87.33 88.67f1 90.08 CD
Higlow 52 8367 93.33 88.50 g 81.00 90.67 85.83jk 87.17E
Driver 88.00 9433 91.17c-f 78.33 8433 81.33mn 86.25 EF
TanemFl 8333 77.67 80.50n 75.33 8433 79.83n 80.17H
Sentinel 88.00 93.33 90.67 d-g 81.33 93.67  87.50 hij 89.08 D
SF-1379 83.00 78.33 80.67n 78.33 8400 81.17mn 80.92 H
Vega-F1 85.33 86.00 85.67 jk 97.33 91.00 94.17ab 89.92 CD
Febris 88.00 94.67 91.33cde 97.00 9400 9550a 93.42 A
Bullion 92.00 92.67 92.33 bcd 90.33 84.00 87.171j 89.75 D

Caramelo 8433 78.67 81.50Imn 81.00 8233 81.67Imn 81.58 GH
SF-2070 8433 78.00 81.17mn 83.00 80.33 81.67Imn 81.42 GH
FragmanF1 8500 86.00 85.50 jk 83.00 87.00 85.00jk 85.25 F

Ortalama 86.69 87.88 87.28 86.14 87.82  86.98
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Olgunlasma siirelerinin yillara bagl degisimi Sekil 4.3’de verilmistir. Arastirma
bulgularia gore birinci yil ortalama olgunlasma siiresi 86.41 giin olarak belirlenmis ve
SF-1280 (92.67 giin), Febris (92.50 giin), Vega-F1 (91.33 giin), Calipos (91.17 giin),
Bullion (91.17 giin), Sherbet F1 (91.00 giin) ve Luminox (90.83 giin) ¢esitlerinin
ortalamanin {istiinde olgunlasma siiresine sahip olduklar1 belirlenmistir. Ikinci yil
ortalama olgunlasma siiresi ise 87.85 giin olarak belirlenmis ve Higlow 52 (95.00 giin),
Febris (94.33 giin), Sentinel (93.50 giin), SF-1280 (92.17 giin), Calipos (92.00 giin),
Argos (91.33 giin), Driver (89.33 giin), Sherbet F1 (89.00 giin), Luminox (89.00 giin),
Vega-F1 (88.50 giin) ve Bullion (88.33 giin) cesitlerinin ortalamanin iistiinde
olgunlasma siiresine sahip olduklar1 belirlenmistir.
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Sekil 4.3. Seker misir gesitlerinin yillara bagli olgunlagma siirelerindeki degisim ve yil
ortalamalari

Seker misir ¢esitlerinin olgunlasma siirelerinin genetik olarak olum gruplarina
gore ve cevresel etmenlere gore degistigi bildirilmistir (Stansluos 2019). Khan vd.
(2011) 30 Nisan’ da yaptiklar1 ekimde olgunlagsma siiresini 109 giin, 26 Temmuz’da
yaptiklar1 ekimde ise ortalama olgunlasma siiresini 94.47 giin olarak belirlemislerdir.
Khan vd. (2009) temmuz ay1 ve sonrasinda yapilan ekimlerin olgunlasma stirelerini
uzatabilecegini gostermistir. Bu ¢alismada olgunlagsma siirelerinin ekim zamanindan
etkilenmedigi goriilmiistiir. Bunun sebebinin ana {iriin ekim zamaninda daha geg tepe ve
kogan piiskiilii ¢ikarmasina ragmen, bu asamadan sonraki yiiksek sicakliklarin dane
dolum ddénemini kisaltmis olabilecegi, ikinci iirlinde ise daha erken tepe ve kogan
puskiilii ¢ikarmasina ragmen dane dolum donemindeki diisiik sicakliklarin dane
dolumunu yavaslatmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ulkemizde yapilan baz
calismalarda seker misir gesitlerinin olgunlagsma siireleri Kahramanmaras kosullarinda
90-110 giin (Idikut 2005), Erzurum kosullarinda 104.7-120.3 giin, Yozgat kosullarinda
olgunlagsma siiresini 107-109 (Yalim 2016) giinde, Konya kosullarinda 79.3-83 giin

PN

(Cakal 2022) arasinda degistigi bildirilmistir. Bu c¢alismada c¢esitlerin olgunlasma

41



BULGULAR VE TARTISMA Y.M. KARDES

stireleri 80.17-93.42 giin arasinda degismistir. Bulgular bazi ¢aligmalardan daha diisiik
bazilartyla ise benzerlik gostermektedir. Bunun cesit ve ¢evresel farkliliklardan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. EzxC interaksiyonun ¢ok onemli ¢ikmasi ise ¢esitlerin
ekim zamanlarindan farkli etkilendiginin gostergesidir.

4.4. Yaprak Sayisi

Seker misir ¢esitlerinin yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7°de
verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuglarina gore yaprak sayisi lizerine
ekim zamani, c¢esit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ¢ok Onemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ise ekim zamani, YilxC
interaksiyonunun yaprak sayisi tizerine etkisi onemli, diger islemlerin yaprak sayisi
tizerine etkisi ise ¢ok Onemli bulunmustur. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin
varyasyon katsayilari sirastyla %6.31, %6.32 ve %6.27 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Ana firiin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker musir g¢esitlerinin yaprak
say1sina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 150.70 101 175.07
Blok 2 1.10 0.55 4.87 2 0.24 0.12 0.47
Ez 1 12.43 1243  109.63** |1 36.00 36.00 141.03**
Hata: 2 0.23 0.11 2 0.51 0.26
Cesit 16 98.56 6.16 19.55** |16 62.76 3.92 10.94**
EzxC 16 18.21 1.14 3.61** |16 52.60 3.29 9.17**
Hata> 64 20.16 0.32 64  22.96 0.36
CVv %6.31 %6.32
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 343.54
Blok 2 1.07 0.53 3.46
Ez 1 45.36 45.36 293.98**
Hataa 2 0.31 0.15
Yil 1 17.76 17.76 53.51**
Cesit 16 150.07 9.38 28.25**
YilxEz 1 3.06 3.06 9.23**
YilxC 16 11.26 0.70 2.12*
EzxC 16 38.79 2.42 7.30**
YixEz*C 16 32.03 2.00 6.03**
Hataz 132 43.82 0.33
CV %6.27

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen seker misir gesitlerinin
yaprak sayisina ait ortalamalar Cizelge 4.8’de verilmistir. Cesitlerin yaprak sayisi
ortalamalar1 8.03-11.47 adet arasinda degismis olup en az yaprak sayist SF-2070
cesidinden elde edilirken, en fazla yaprak sayisi Calipos ¢esidinden elde edilmistir.
Yapilan ¢alismada ana iiriin ekim zamaninda yaprak sayisi ortalamasi 9.66 adet ikinci
irin ekim zamaninda ise 8.72 adet olarak belirlenmistir. EzxC interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek yaprak sayisi ana {iriin ekim zamaninda Calipos ¢esidinden
13.03 adet olarak belirlenirken, en diisiik yaprak sayisi ikinci iirlin ekim zamaninda
Higlow 52 ¢esidinden 7.53 adet olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan Baha F1
cesidi hari¢ biitiin ¢esitlerin yaprak sayisi ikinci iirlinde diisiis gostermistir. Y1lxEz
interaksiyonlart incelendiginde en yiiksek yaprak sayisi ana iiriin ekim zamanindan
2023 yilinda 10.08 adet olarak belirlenirken, en diisiikk yaprak sayisi ise ikinci {iriin ekim
zamaninda 2022 yilinda 8.55 adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Ana iiriin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin yaprak sayisi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (Adet) ikinci Uriin Ekim Zamam (Adet)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 7.60  8.47 8.03 1jk 9.00 9.13 9.07 d-j 8.55 FGH
SherbetF1  11.00 1040  10.70b 9.73 10.73  10.23b-e 10.47 B
Argos 993 1053  10.23b-e 8.33 8.47 8.40 g-k 9.32C-F
SF-1280 847  10.00  9.23¢c- 8.60 8.13 8.37 g-k 8.80 E-H
Luminox 893  9.00 8.97 e-j 7.27 8.93 8.10 1jk 8.53 FGH
Calipos 1147 1460 13.03a 10.73  9.07 9.90 b-e 11.47 A
Higlow52 807 1027  9.17ca 7.27 7.80 7.53 k 8.35 GH
Driver 880  9.67 9.23 c-1 8.60 8.13 8.37 g-k 8.80 E-H
TanemFl 913 1040  9.77b-f 7.87 8.20 8.03 1jk 8.90 EFG
Sentinel 1047 10.33  10.40 bc 10.27  8.73 9.50 b-h 9.95 BCD
SF-1379 893  9.67 9.30 c-1 8.20 8.87 8.53 f-k 8.92 EFG
Vega-F1 933 987 9.60 b-g 8.20 8.53 8.37 g-k 8.98 EFG
Febris 9.00 1040  9.70b-f 9.07 9.13 9.10 d-j 9.40 CDE
Bullion 10.13  10.40 10.27 bcd  9.67 10.33  10.00 b-e 10.13 BC
Caramelo 787  8.80 8.33g-k 7.60 9.00 8.30 h-k 8.32 GH
SF-2070 7.87  8.60 8.23 h-k 7.20 8.47 7.83 jk 8.03 H
Fragman F1 10.13 9.93 10.03 b-e 7.67 9.47 8.57 f-k 9.30 DEF
Ortalama 924B 10.08 A 9.66 A 855D 889C 8.72B

Seker misir ¢esitlerinin yaprak sayist ortalamasinin yillara bagl degisimi ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.4’de verilmistir. Seker misir ¢esitlerinin yaprak sayisi ortalamasi
birinci yilda 8.89 adet olarak kaydedilirken ikinci yilda ise 9.48 adet olarak
kaydedilmistir. Birinci ve ikinci yilda en yiiksek yaprak sayis1 Calipos ¢esidinden elde
edilmistir. Birinci yilda Calipos, Sherbet F1, Sentinel, Bullion, Argos, Febris ve
Fragman F1 cesitleri ortalamanin iistiinde yaprak sayisina sahip olurken, ikinci yilda
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Calipos, Sherbet F1, Bullion, Febris, Fragman F1, Sentinel ve Argos c¢esitleri
ortalamanin tistiine deger almistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Seker misir ¢esitlerinin yillara baglh yaprak sayisindaki degisim ve yil
ortalamalari

Yapraklar, 151k enerjisinin tutuldugu ve bitki biiyiimesi i¢in gerekli olan
metabolitlerin {iretiminde kullanildig1 en 6nemli organlardir (Oner vd. 2012). Yaprak
sayist bitki kanopisinin en Onemli unsurlarindan biri olup fotosentezi ve verimi
etkilemektedir (Li vd. 2016; Huanga vd. 2016, Stansluos 2019). Oktem (2004) uzun
giinlerin seker misirinda yaprak sayisini artirdigi, kisa giinlerin ise yaprak sayisini
azalttigin1 bildirmistir. Williams (2008) farkli zamanlarda ekilen seker misir ¢esitlerinin
yaprak sayisinin temmuz ayinda yapilan ekimde nisan ayinda yapilan ekime gore
azaldigimi, yillara gore yaprak sayisimin farklilik gosterdigini belirtmis ve yaprak
sayilarini birinci yilda 10.9 (temmuz)-12.9 (nisan), ikinci yilda ise 10.5 (temmuz)-14.5
(nisan) arasinda degistigini bildirmistir. Alan vd. (2011) Eskisehir kosullarinda
yiiriittiigli calismada seker misirda yaprak sayisinin ekim zamanindan, g¢esitlerden ve
EzxC interaksiyonundan etkilendigi bildirmis ve ¢esitlerin yaprak sayisi ortalamasinin
9.6 ile 12.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Agackesen (2020) seker misir
cesitlerinin yaprak sayisi ortalamasimni 10.2-12.9 adet, Stansluos (2019) 7.67-9.80 adet
olarak belirlemistir.

Bu arastirmada seker musir gesitlerinin ikinci {iriin ekiminde yaprak sayisinin
azalmasinin giin uzunluguyla iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirmada cesitlerin
yaprak sayilarina iligkin ortalama sonuglar incelenen kaynaklar ile benzerlik
gostermektedir. EzxC interaksiyonunun farkli olmasi ise g¢esitlerin ekim zamanlarindan
farkli oranda etkilendiklerinin bir gostergesidir.
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4.5. Bitki Boyu

Seker misir ¢esitlerine ait 2022,2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. 2022 ve 2023 yillar1 varyans analiz sonuglarina
gore ekim zamanini, gesit ve EzxC interaksiyonun bitki boyu tizerine etkisi p<0.01’ e
gore Onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore
ise YilxEz interaksiyonu p<0.05’e gore onemli, yil, gesit, YilxEz, Y1IxC, EzxC ve
Y1lxEzxC interaksiyonlarinin bitki boyu iizerine etkisi ise p<0.01 diizeyinde 6nemli
olarak belirlenmistir. Varyans analiz sonuglarina goére 2022, 2023 ve birlestirilmis
yillarin varyasyon katsayilari sirastyla %3.44, %4.19 ve %3.81 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin bitki boyuna
ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 84845.00 101 83066.76
Blok 2 1431.00 715.50 18.17 2 571.07 28554  4.04
Ez 1 18064.10 18064.10 458.86**|1  12241.00 12241.00 173.25**
Hatai 2 78.73 39.37 2 14131 70.66

Cesit 16 5532250 3457.66 69.53** |16 59517.70 3719.86 55.13**
EzxC 16 676586 422.87  8.50** |16 6277.49 39234  581**

Hataz 64 3182.85 49.73 64 4318.18 67.47

CVv %3.44 %4.19

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 171861.19
Blok 2 1887.14 943.57 12.50
Ez 1 30022.70 30022.70 397.83**
Hata: 2 150.93 75.47
Yil 1 3949.44 3949.44 67.84**
Cesit 16 110174.00 6885.85 118.27**
YilxEz 1 282.35 282.35 4.85*
YilxC 16 4666.55 291.66 5.01**
EzxC 16 7125.47 445.34 7.65**
YilxEzxC 16 5917.88 369.87 6.35**
Hata 132 7685.08 58.22
CVv %3.81

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen seker misir ¢esitlerinin
bitki boyu (cm) ortalamalar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Cesitlerin bitki boyu ortalamasi
159.48 -246.83 cm arasinda degismis olup en kisa bitki boyu Caramelo, en uzun bitki
boyu ise Sherbet F1 cesidinden elde edilmistir. Ekim zamanlarinda bitki boyu
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ortalamalar1 ana {irtinde 212.48 cm, ikinci iriinde ise 188.22 cm olarak belirlenmistir.
Y1lxEz interaksiyonlarma gore en yiliksek bitki boyu birinci yilda ana iirin ekim
zamaninda 218.06 cm, en diisiik bitki boyu ise ikinci yilda ikinci iiriin ekim zamaninda
185.00 cm olarak kaydedilmistir. EzxC interaksiyonlarina gore en uzun bitki boyu
264.10 cm olarak ana iirlin ekim zamaninda Sherbet F1 c¢esidinden belirlenirken,
Sentinel ve Calipos ¢esitleri ana tiriin ekim zamaninda bu ¢esit ile ayni istatistiksel
grupta yer almislardir. En kisa bitki boyu ise ikinci iiriin ekim zamaninda SF-2070
cesidinden 155.07 cm olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan biitiin ¢esitlerin ikinci
iriin ekim zamaninda bitki boylarinin daha kisa oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Ana iiriin ve ikinci {iriin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir

cesitlerinin bitki boyu ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (cm)

ikinci Uriin Ekim Zamam (cm)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 210.47 179.80 195.131jk  175.87 169.07  172.47mno 183.80 FG
Sherbet F1 27267 255.53 264.10a  232.13 227.00 229.57cd  246.83 A
Argos 232.67 208.07 220.37 c-f  202.87 189.80  196.33 h-k  208.35 D
SF-1280 200.00 192.47 196.23 h-k  204.00 180.47 19223 jkl 19423 EF
Luminox 193.33 176.87 185.10 kim 173.93 162.53 16823 m-p 176.67G
Calipos 254.53 24040  247.47ab 23173 198.00 214.87d-g 231.17BC
Higlow 52 19867 21053  204.60f-j 166.47 167.27  166.87nop 185.73 FG
Driver 228.87 235.27 232.07bc  224.40 197.40  210.90e1  221.48C
Tanem F1 217.80 208.33 213.07d-h 189.80 21173  200.77g-k  206.92 D
Sentinel 243.20 251.93  24757ab  228.73 216.27  22250cde 235.03 B
SF-1379 211.80 214.93 213.37d-h 196.40 185.20  190.80 jkl ~ 202.08 DE
Vega-F1 215.73 205.93 210.83 e  172.40 169.93  171.17m-p 191.00 F
Febris 221.27 20340  212.33e-h  160.07 162.87  161.47nop 186.90 FG
Bullion 211.20 216.47  213.83d-g 192.93 196.73  194.831jk  204.33 DE
Caramelo 168.40 154.67 161.53 nop 157.80 157.07  157.430p  159.48H
SF-2070 192.93 158.00 175.47 Imn  163.27 146.87  155.07 p 165.27 H
Fragman F1 23347 204.80 219.13¢c-f 181.73 206.73  194.231jk  206.68D
Ortalama 21806 A 206.91B 21248 A  19144C 185.00D 188.22B

Seker musir ¢esitlerinin bitki boylarma ait yillara bagli degisimi ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.5’de verilmistir. 2022 yilinda bitki boyu ortalamasi 204.75 cm
olarak belirlenirken 2023 yilinda ise 195.95 cm olarak belirlenmistir. En uzun bitki
boyu 2022 ve 2023 yilinda Sherbet F1 ¢esidinden kaydedilmistir. 2022 yillinda Sherbet
F1, Calipos, Sentinel, Driver, Argos ve Fragman F1 ¢esitleri ortalamanin iistiinde bitki
boyuna sahip olurken 2023 yilinda Sherbet F1, Sentinel, Calipos, Driver, Tanem F1,
Bullion, Fragman F1, SF-1379 ve Argos cesitleri ortalamanin {istiinde deger almistir.
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Sekil 4.5. Seker musir gesitlerinin yillara bagli bitki boyu degisimi ve yil ortalamalari

Stansluos (2016) bitki boylarinin gesitlerinin genetik yapiyla iliskili oldugunu ve
erkenci cesitlerin daha kisa boylu oldugunu, gegci ¢esitlerin ise daha uzun boylu
oldugunu belirtmistir. Williams (2008) seker misirda farkli zamanlarda yapilan ekimin
bitki biiylimesi ilizerine her zaman ayni etkiyi yapmayacagini belirtmistir. Sonmez
(2013) seker musirlarda bitki boyunun uzun olmasinin gelismenin iyi oldugunun bir
gostergesi oldugunu ve taze kocan hasadindan sonra kalan kismin hasil veya silaj olarak
degerlendirilmesi agisindan Onemli oldugunu belirtmistir. Bozokalfa vd. (2004)
ozellikle Ege ve Marmara bolgesinde ge¢ ekimlerde bitki boyunun kisalabilecegini
belirtmis ve ana trlinde (1 Nisan) yapilan ekimde bitki boyunun 106.54-127.13 cm
arasinda, ikinci iirlinde yapilan ekimde (15 Agustos) ise 97.93- 143.57 cm arasinda
degistigini bildirmistir.  Soare vd. (2019) seker muisirda bitki boylarinin gesitlerin
genetik 0Ozelligi ve ekim zamanlarindan Onemli Olgiide etkilendigini ve ekimlerin
gecikmesiyle bitki boyunun kisaldigini belirtmistir. Banotra (2017) seker musirlarda
farkli ekim zamanlarinin etkisini incelemis ve temmuz ayinda yapilan ekimin mayis
ayinda yapilan ekime gore daha kisa bitki boyu gosterdigini Mayis ayinda bitki
boyunun 202.96 cm iken temmuz ayinda 121.39 cm’ye diistiiglini belirtmistir. Atakul
(2011) ise farkli zamanlarda yaptigi ekimlerin sonucuna gore erken ekimlerde bitki
boyunun daha uzun oldugunu belirtmis nisan ayinda yapilan ekimde bitki boyu
ortalamasini 172.93 cm, temmuz ayinda yapilan ekimde ise bitki boyu ortalamasini
197.16 cm olarak belirlemistir. Burcu (2016) Farkli zamanlarda ekilen seker misirlarin
bitki boylarim1 15 Haziran ekim zamaninda (187.71 c¢cm) en uzun, 15 Nisan da ise
(133.99 cm) en kisa oldugunu belirlemistir.

Seker misirda farkli ekim zamanlarinda yapilan ¢alismalar incelendiginde
cesitlerin bitki boylarinin ekim zamanlarindan ¢ok farkli etkilendigi goriilmektedir. Bu
caligmada ikinci iirtin ekim kosullarinda seker misir gesitlerinin bitki boyunun kisaldigi
goriilmiistiir. Sonuglar Bozokalfa vd. (2004), Soare (2019) ve Banotra (2019) ile
benzerlik gosterirken, Atakul (2011) ve Burcu (2016)’dan farklilik gostermistir.
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4.6. Sap Kalinhg:

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen seker misir ¢esitlerinin
sap kalinligina ait 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz tablosu Cizelge
4.11’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina goére 2022 yilinda ekim zamani ve
cesitlerin sap kalinligina etkisi ¢ok dnemli olarak belirlenirken, EzxC interaksiyonunun
etkisi onemsiz bulunmustur. 2023 yil1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin
sap kalinligi tizerine etkisi 6nemli, gesit ve EzxC interaksiyonunun sap kalinlig1 {izerine
etkisi ise c¢ok Onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarin varyans analizleri
incelendiginde ise sap kalinligi iizerine biitiin islemlerin etkisi ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Ana iiriin ve ikinci {riin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin sap
kalinligina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 809.37 101 664.53
Blok 2 3.85 1.93 0.83 2 9.36 4.68 20.44
Ez 1 385.21 385.21 167.00** |1 19.75 19.75 86.22*
Hata: 2 4.61 2.31 2 0.46 0.23
Cesit 16 22341 13.96 6.71** 16 264.07 16.50 5.76**
EzxC 16  59.19 3.70 1.78 16 187.48 11.72 4.09**
Hata> 64 133.10 2.08 64 18342 287
CV %6.30 %8.10
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 1682.32
Blok 2 12.24 6.12 8.79
Ez 1 289.69 289.69 416.16**
Hataa 2 1.39 0.70
Yil 1 208.42 208.42 85.66**
Cesit 16 298.80 18.67 7.68**
YilxEz 1 115.26 115.26 47.37**
YilxC 16 188.68 11.79 4.85**
EzxC 16 96.57 6.04 2.48**
YilxEzxC 16 150.10 9.38 3.86**
Hata 132 321.17 2.43
CV %7.12

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Ana iirlin ve ikinci iriin olarak 2022 ve 2023 yillarinda ekilen seker misir

cesitlerinin sap kalinli§ina ait ortalama sonuclar Cizelge 4.12°de verilmistir. Cesitlerin
sap kalinligi ortalamast 19.84 mm (Vega-Fl) ile 24.40 mm (Luminox) arasinda
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degisirken, SF-2070, SF-1280, Febris, Argos ve Sherbet F1 cesitleri en yiiksek sap
kalinlig1 ortalamasina sahip olan Luminox ¢esidiyle ayni istatistiki grupta yer almistir.
EzxC interaksiyonu incelendiginde en yiiksek sap kalinlig1 25.75 mm olarak ana {iriin
ekim zamaninda Febris ¢esidinden kaydedilirken, ana {iriin ekim zamaninda Higlow 52,
Luminox, Sherbet F1, Driver, Sentinel, SF-1280, Calipos, SF-2070, SF-1379 ve Baha
F1 gesitleri ile ikinci tiriin ekim zamaninda LuminoXx, Argos, SF-2070 ve SF-1280
cesitleri ile aralarinda istatistiki olarak fark goriilmemistir. En diistik sap kalinligi 17.68
mm olarak ikinci iirlin ekim zamaninda Vega F1 ¢esidinden elde edilmistir. YilxEz
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek sap kalinlig1 ana iirlin ekim zamaninda 2022
yilinda 24.85 mm olarak en diisiik sap kalinlig1 ise ikinci {iriin ekim zamaninda 2023
yilinda 20.45 mm olarak belirlenmistir. Ana {riin ekim zamanmda sap kalinlig
ortalamas1 23.09 mm olarak belirlenirken, ikinci iiriin ekim zamaninda 20.71 mm olarak
belirlenmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerden SF-2070 ¢esidinin ikinci iiriin ekim
zamaninda sap kalinligr artmis, diger cesitlerin sap kalinlig1 ise ikinci {iriin ekim
zamaninda nispeten azalmigtir.

Cizelge 4.12. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin sap kalinlig1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mm) Ikinci Uriin Ekim Zamam (mm)
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Cesitler Ortalama

Baha F1 26.93 17.88 22.4la1  19.95 18.30  19.121j  20.76 DE
SherbetF1 2461 2187 23.24af 2290 20.34  21.62c1  22.43E-D
Argos 27.66  20.71  24.18abc 23.83 20.23  22.03ba 23.11ABC
SF-1280 25.16 2249  23.83abc 21.51 2455  23.03a-g 23.43AB
Luminox 2773  22.87 2530ab  22.69 2432  235la-e 2440A
Calipos 2479 2120 23.00a-g 21.52 18.07 19.80fj 21.40B-E
Higlow52 2258 2453  2355a-e 20.30 19.80  20.05e-j 21.80B-E
Driver 23.79 2250 23.15a-f 19.84 21.76  20.80c-j 21.97B-E
TanemF1 2394 2046  22.20ba  21.29 18.68  19.99fj  21.09 CDE
Sentinel 2510 2097 23.04a-g 21.02 18.88  19.95fj 21.49B-E
SF-1379 23.00 2202 225la1 19.98 20.79  20.39d-j 21.45B-E
Vega-F1 2291  21.09  22.00ba 20.21 15.14  17.68 19.84 E
Febris 2715 2436 25.75a 19.31 21.83  2057d-j 23.16 ABC
Bullion 2225 2108 2167ca 1922 19.73  19.47hjj 20.57 DE
Caramelo 2389  19.88 21.89ba  20.49 20.22  20.35d-j 21.12CDE
SF-2070 27.62 1811  22.86a-h 23.46 2472  24.09abc 23.48 AB
FragmanF1 2339 2054 21.96ba  18.91 20.26  19.58g-j 20.77 DE

Ortalama 24.85A 21.33B 23.09A 2097 BC 20.45C 20.71B

Seker musir ¢esitlerinin sap kalinligiin yillara bagh degisimleri ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.6’da verilmistir. 2022 yilinda sap kalinlig1 ortalamas1 22.91 mm
olarak belirlenirken Argos, SF-2070, Luminox, Sherbet F1, Baha F1, SF-1280, Febris,
Calipos ve Sentinel g¢esitleri 2022 yilinda ortalamanin iistiine deger almislardir. 2023
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yilinda sap kalinligi ortalamasi ise 20.89 mm olarak belirlenmis ve Luminox, SF-1280,
Febris, Higlow 52, Driver, SF-2070, SF-1379 ve Sherbet Flgesitleri 2023 yilinda
ortalamanin istiinde deger almistir. Cesitlerin sap kalinlig1 ortalamalar1 yillardan farkl
etkilenmistir.
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Sekil 4.6. Seker misir gesitlerinin yillara bagl sap kalinligi degisimi ve y1l ortalamalari

Bayram (2022) farkli ekim zamanlarinin seker misir lizerine etkisini inceledigi
caligmada ekim zamanlarinin ¢esitler T{izerine etkisini Onemli bulmus, EzxC
interaksiyonunun etkisini ise Onemsiz olarak belirlerken 11 Temmuz’da yaptiklar
ekimde sap kalinligin1 9.2 mm olarak, 15 Nisan’da yaptiklar1 ekimde ise sap kalinligini
21 mm olarak belirlemislerdir. Atakul (2011) farkli zamanlarda yaptiklar1 ekimde ¢esit
ve EzxC interaksiyonunun onemsiz oldugunu fakat ekim zamanlarimin ¢ok Onemli
oldugunu belirtmistir. Yapilan calismada ¢esitlerin sap kalinligi ortalamasi 19.54 ile
20.46 mm arasinda degistigi, 1 Mayis’ta yapilan ekimde sap kalinliginin 22.98 mm, 15
Temmuz’da 18.69 mm olarak belirlenmistir (Atakul 2011). Oktem ve Oktem (2006) sap
kalinlig1 yoniinden ¢esitler arasinda 6nemli farklilik oldugunu ve sap kalinligimnin 19.3
mm ile 24.5 mm arasinda degistigini bildirmistir. Bu c¢alismada Bayram (2022) ve
Atakul (2011)’un belirttiginin aksine Ezx(C interaksiyonu O6nemli bulunmustur.
Cesitlerin sap kalinlig1 ortalamasimin ise Kkaynaklarda belirtilen degerler araliginda
oldugu goriilmiistiir. Ikinci iiriinde boy kisalmasiyla birlikte genel olarak sap
kalinliginda da incelme gozlenmistir.
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4.7. 11k Kocan Yiiksekligi

Cizelge 4.13°de seker misir gesitlerinin ilk kogan yiiksekligine ait 2022, 2023 ve
birlestirilmis yillara ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans
analiz sonuglarmma gore ekim zamani, cesit ve EzxC interaksiyonunun ilk kocan
yiiksekligi iizerine etkisi ¢ok onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarin varyans analiz
sonuglarima goére ekim zamani, yil, cesit, YilxEz, YixC, EzxC, YilxEzxC
interaksiyonlarmin ilk kocan yiiksekligi tizerine etkisi ¢ok dnemli bulunmustur. 2022,
2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 sirastyla %4.91, %7.48 ve %6.44
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir gesitlerinin ilk kogan
yiiksekligine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 24299.33 101 23027.34
Blok 2 11.03 5.52 0.26 2  266.98 133.49 11.49
Ez 1 2957.07 2957.07 139.50** |1  6855.20 6855.20 589.93**
Hata: 2 4239 21.20 2 2324 11.62
Cesit 16 18003.80 1125.24 121.87** |16 12594.10 787.13 40.24**
EzxC 16 2694.12 168.38 18.24** |16 2035.93 127.25 6.51**
Hataz 64 590.92 9.23 64 1251.92 19.56
CVv %4.91 %7.48
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 47709.34
Blok 2 175.87 87.93 16.43
Ez 1 9408.50 9408.50 1757.63**
Hata: 2 10.71 5.35
Yil 1 382.67 382.67 25.26**
Cesit 16 28204.10 1762.76 116.35**
YilxEz 1 403.77 403.77 26.65**
YilxC 16 2393.76 149.61 9.87**
EzxC 16 2373.33 148.33 9.79**
YilxEzxC 16 2356.71 147.30 9.72*%*
Hata 132 1999.91 15.15
CVv %6.44

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamas1; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

Ana iirlin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker misir gesitlerinin ilk kogan
yiiksekligine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.14’te verilmistir. Arastirma bulgularina
gore cesitler arasinda en diisiik ilk kogan yiiksekligi 42.07 cm olarak Higlow 52
cesidinden elde edilirken en yiiksek ilk kocan yiiksekligi 85.90 cm olarak Calipos
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cesidinden elde edilmis ve Sherbet F1 cesidi Calipos cesidiyle istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. EzxC interaksiyonu incelendiginde ilk kogan yiiksekligi en fazla ana
iiriin ekim zamaninda Calipos ¢esidinden 102.10 cm olarak belirlenirken en diisiik ilk
kogan yiiksekligi ikinci iiriin ekim zamaninda Higlow 52 ¢esidinden 35.27 cm olarak
belirlenmistir. Calismada ana iiriin ekim zamanina ait ilk kogan yiiksekligi ortalamasi
67.26 cm olarak belirlenirken, ikinci triin ekim zamanina ait ortalama ilk kogan
yiiksekligi 53.68 cm olarak belirlenmistir. Y1lXEz interaksiyonuna gore birinci yi1l ana
iirlin ve ikinci yi1l ana {riin ekim zamanlar1 arasinda istatistiki fark bulunmamis ve
sirastyla 67.23- 67.30 cm olarak belirlenmistir. En diisiik ilk kocan ytiksekligi ikinci yil
ikinci Uriin ekim zamaninda 50.91 cm olarak belirlenmistir. Calisma bulgularina gore
biitiin ¢esitlerin ilk kogan ytiksekligi ikinci iiriin ekim zamaninda nispeten azalmigtir.

Cizelge 4.14. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil silireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin ilk kogan yiiksekligi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (cm) lkinci Uriin Ekim Zamam (cm)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 52.67 53.67 53.17j-n 4533 4067 43.000pq 48.08G
SherbetF1 9633 8873  92.53b 67.93 7273  70.33de  81.43A
Argos 80.47 61.20  70.83d 61.27 5053  55901-m 63.37C
SF-1280 68.67 69.60  69.13def 7140 4873  60.07g-j 64.60C
Luminox 66.40 57.33  61.87e-j 50.13 4293  4653n0 54.20F
Calipos 109.67 9453  102.10a 77.87 6153  69.70def 85.90 A
Higlow52 3993 57.80 488710 3967 30.87 3527q 42.07H
Driver 6420 7120 67.70d-g 69.27 4440 56.83h-m 62.27 CD
TanemFl 7067 6467 67.67d-g 6127 6187 6157fj 64.62C
Sentinel 75.67  86.40  81.03c 63.00 6240 62.70d-1  71.87B
SF-1379 63.27 63.87 6357d1 6073 5393 57.33h-l  60.45CDE
Vega-F1 63.80 66.20 65.00d-h 51.33 4240 46.87no  55.93EF
Febris 62.40 71.07 66.73d-g 51.73 4460 48.17mno 57.45DEF
Bullion 60.20 70.80 6550d-h 5860 61.60 60.10g-j 62.80 CD
Caramelo 4540 5333  4937k-0 4400 4420 44100p  46.73GH
SF-2070 51.60 4580 48.701-0 3640 3627 36.33pg  42.52 GH
FragmanF1 7153 6793 69.73def 49.87 6573 57.80h-k 63.77C
Ortalama 6723 A 6730 A 6726 A 56.46B 50.91C 53.68B

Farkli seker misir ¢esitlerine ait ilk kocan yiiksekliginin yillara bagl degisimleri,
2022 ve 2023 yilina ait ilk kocan yliksekligi ortalamalar1 Sekil 4.7°de verilmistir. 2022
yilinda ilk kogan yiiksekligi 61.84 cm olarak belirlenirken Baha F1, Calipos, Sherbet
F1, Argos, SF-1280, Sentinel, Driver, Tanem F1 ve SF-1379 ¢esitleri 2022 yilinda
ortalamanin {istiine ilk kogan yiiksekligi degerine sahip ¢esitler olmustur. 2023 yilinda
ilk kogan yiiksekligi ortalamasi 59.10 cm olarak belirlenirken Baha F1, Sherbet F1,
Calipos, Sentinel, Fragman F1, Bullion, Tanem F1 ve SF-1280 cesitleri 2023 yilinda
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ortalamanin {iistiinde ilk kocan yiiksekligine sahip ¢esitler olmustur. En uzun ilk kogan
yuksekligi 2022 yilinda 93.77 cm olarak Calipos ¢esidinden kaydedilmistir.
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Sekil 4.7. Seker misir gesitlerinin yillara bagli ilk kogan yiiksekligi degisimi ve yil
ortalamalari

Ik kogan yiiksekligi 6zellikle makinali hasadin yapildig1 yerlerde son derece
onemli bir 6zelliktir. Koganin yere yakin olmasi hasadi zorlastirirken, koganin yiiksek
olmasi ince sapli gesitlerde yatmalara neden olabilmektedir. Bozokalfa vd. (2004) ana
irlin ve ikinci iirlin olarak ektikleri seker misir ¢esitlerinin ekim zamani ve gesitlerden
onemli Olciide etkilendigini belirtmis ve ana iirlin ekiminde ilk kogan yiiksekliginin
18.46-33.63 cm arasinda, ikinci iiriin ekim zamaninda ise 28.71-58.46 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Yaptiklar1 caligmada seker misir ilk kogan yiiksekliginin
ikinci tiriin ekiminde daha fazla oldugunu belirtmislerdir (Bozokalfa vd. 2004). Kiling
vd. (2021) farkli zamanlarda ektikleri seker misir ¢esitlerinin ilk kogan yiiksekliginin
ekim zamani ve ¢esitlerden etkilendigini fakat EzxC interaksiyonundan etkilenmedigini
bildirmistir. Yaptiklar1 calismada 15 Temmuz (59.55cm) ve 15 Mayis (56.20) ekim
zamanlarinin ilk kogan yiiksekligi ortalamasinin istatistiki olarak ayni grupta yer
aldiklarim1 gostermis ve ¢esitlerin ilk kocan yiiksekliklerinin 45.83-70.68 cm arasinda
degistigini  bildirmisleridir. Bayram (2022) farkli ekim zamanmin ilk kogan
yuksekligine etkisinin istatistiki olarak énemli oldugunu belirtmis ve en uzun ilk kogan
yiiksekligini 15 Nisan tarihli ekim zamaninda 40,8 cm iken en kisa ilk kogan yiiksekligi
11 Temmuz tarihli ekim zamaninda 13,0 cm olarak belirlemistir. Ata (2020) bursa
kosullarinda ikinci iirlin olarak yetistirilen seker musirlarin ilk kogan yliksekligi
ortalamasini 55.95 cm olarak belirlemistir. Stansluos (2019) Erzurum kosullarinda seker
misir  ¢esitlerinin  ilk kogan yiiksekliklerinin 42.5-89.2 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Oktem ve Giilgiin Oktem (2006) ilk kogan yiiksekligi 56.38 c¢m ile 70.10
cm, Iskender (2020) ilk kogan yiiksekliginin 15.3-64.8 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu calismada seker misir ¢esitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda ilk
kocan yiiksekliginin azaldigir goriilmiistiir. Bu sonuglar daha onceden yapilan bazi
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calismalar ile zithk gostermektedir (Bozokalfa 2004; Rahmani vd. 2016; Kiling
vd.2021). Stansluos (2016) kisa boylu bitkilerin ilk kogan yiiksekliklerinin da kisa
olacagini belirtmistir. Bu ¢alismada farkli ekim zamanlarindan ¢ok ¢esitlerin ikinci iiriin
kosullarinda denenmesi ve bitki boylariin kisalmasi ilk kogan yiiksekliginin diismesine
sebep olmus olabilir. Buna karsin calismada cesitlerin ilk kocan yiiksekligi diger
calismalardan daha yiiksek olmustur. Bunun nedeninin kullanilan gesitlerin fazla olmasi
ve genetiksel farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.8. Ko¢an Cap1

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkl1 seker misir ¢esitlerinin
kogan ¢apina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15’de verilmistir

Cizelge 4.15. Ana {iriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin kogan ¢apina
ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 789.93 101 1133.10
Blok 2 6.84 3.42 3.87 2 0.79 0.40 343
Ez 1 288.11 288.11 326.38** |1 0.08 0.08 0.70
Hata: 2 1.77 0.88 2 0.23 0.12
Cesit 16 297.33 18.58 19.96** 16  728.75 4555 52.32**
EzxC 16 136.31 8.52 9.15** 16  347.53 21.72 24.95**
Hata> 64 59.57 0.93 64 55.71 0.87
CV %2.00 %1.88
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 2077.74
Blok 2 2.30 1.15 6.07
Ez 1 139.26 139.26 734.11**
Hataa 2 0.38 0.19
Yil 1 154.72 154.72 167.09**
Cesit 16 622.35 38.90 42.01**
YilxEz 1 148.94 148.94 160.84**
YilxC 16 403.74 25.23 27.25**
EzxC 16 301.76 18.86 20.37**
YilxEzxC 16 182.08 11.38 12.29**
Hata 132 122.23 0.93
CV %1.98

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Varyans analiz sonuglarina goére 2022 yilinda ekim zamani, g¢esit ve EzxC
interaksiyonunun kogan ¢api iizerine etkisi ¢ok dnemli bulunmustur. 2023 yili varyans
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analiz sonuglarina gore ekim zamani dnemsiz, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun kogan
capi lizerine etkisi cok dnemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz
sonuclarina goére biitlin islemlerin kocan c¢ap1 iizerine etkisi ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 sirasiyla
%2.00, %1.88 ve %1.98 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15).

2022 ve 2023 yilinda ana iirlin ve ikinci {iriin olarak ekilen seker misir gesitlerine
ait kocan c¢ap1 ortalamalar1 Cizelge 4.16°da verilmistir. Cesitlerin kogan c¢ap1
ortalamalar1 en yiiksek 51.14 mm Sherbet F1 ¢esidinden elde edilirken Baha F1, Driver,
SF-1280 ve Higlow 52 cesitleri Sherbet F1 gesidiyle istatistiksel olarak ayn1 grupta yer
almistir. En diisiik kogan ¢ap1 45.02 mm olarak Caramelo ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Ana iirlin ve ikinci trlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
c¢esitlerinin kogan ¢api1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mm) Ikinci Uriin Ekim Zamam (mm)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 4887 49.16  49.02 c-1 53.51 48.15 50.83 abc 49.92 A-D
SherbetF1 4984 5359 51.72ab 49.04 5210 50.57 b-e 51.14 A
Argos 46.64 51.79 49.21c-h 4739  46.31  46.851 48.03 FG
SF-1280 4460 53.46  49.03c-h 52.21 53.46 52.83a 50.93 AB
LuminoX  46.00 51.28 48.64 d-1 50.42 51.05 50.73a-d 49.69 BCD
Calipos 48.83 50.26  49.55 c-g 51.11 4518  48.14f-j 48.84 DEF
Higlow 52 4596 54.39  50.18 b-f 48.28 5293 50.61b-e 50.39 ABC
Driver 4922 52.78 51.00 abc 50.34 51.60 50.97 abc 50.98 AB
TanemFl 4376 4283 43.29m 4716 4750  47.33h-l 4531 H
Sentinel 4418 52.79  48.49 e 4984 50.96 50.40 b-e 49.44 CDE
SF-1379 46.79 4413  45.46| 49.76 51.01 50.38 b-e 47.92 FG
Vega-F1 43.07 48.78 4592kl 51.40 49.46  50.43 b-e 48.18 EFG
Febris 4244 5185 47.14h-l 46.17  48.44  47.30 h-l 47.22 G
Bullion 4777 50.61 49.19 c-h 4876  47.46  48.11f 48.65 DEF
Caramelo 4428 40.72 4250 m 4821 46.88  47.55¢g-I 45.02 H
SF-2070 46.91 4528  46.09 jkI 50.84 51.25 51.04 abc 48.57 D-G
Fragman F1 4529  49.40 47.34h-l 4716 4842 47.79g-k 4757 FG
Ortalama 46.14B 4959 A 47.87B 4951 A 4954 A 49.52 A

Cizelge 4.16’da EzxC interaksiyonlar1 incelendiginde en yiiksek kogan ¢apinin

ikinci {iriin ekim zamaninda SF-1280 ¢esidinden 52.83 mm olarak belirlenmis ve ana
tiriin ekim zamaninda Sherbet F1 ve Driver gesitleri ile ikinci {iriin ekim zamaninda SF-
2070, Driver, Baha F1 ve Luminox ¢esitleri ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. Ana
iiriinde kocan ¢ap1 ortalamasi 47.87 mm olarak belirlenirken, ikinci iiriinde 49.52 mm
olarak belirlenmistir. Y11XEz interaksiyonuna gore en diisiik kocan capi ana iiriin ekim
zamaninda 2022 yilinda 46.14 mm olarak belirlenmistir. En yiiksek kocan ¢ap1 ana {iriin
ekim zamaninda 2023 yilinda 49.59 mm olarak belirlenirken ikinci iirtin 2022 (49.51
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mm) ve 2023 (49.54 mm) yillar1 kogan ortalamalariyla istatistiki olarak ayni grupta yer
almislardir (Cizelge 4.16).

Iki y1l siireyle ekilen farkli seker musir gesitlerinin yillara bagl degisimleri ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.8’de verilmistir. Birinci yi1lda kogan ¢ap1 ortalamasi 47.82 mm
olarak belirlenirken Baha F1, Calipos, Driver, Sherbet F1, SF-2070, SF-1280, SF-1379,
Bullion ve Luminox ¢esitleri birinci yilda ortalamanm iistiinde deger almustir. ikinci
yilda kogan ¢api ortalamasi 49.57 mm olarak belirlenmis ve Higlow 52, SF-1280,
Sherbet F1, Driver, Sentinel, Luminox ve Febris ¢esitleri ikinci yilda ortalamanin
iistiinde deger almistir.
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Sekil 4.8. Seker misir gesitlerinin yillara bagl kogan ¢ap1 degisimi ve y1l ortalamalari

Bu calismada ¢esitlerin kogan cap1 o6zelliklerinin yillara ve ekim zamanlarina
verdigi tepkilerin farkli oldugu goriilmektedir. Baha F1, Calipos, Tanem F1, SF-1379,
Caramelo ve SF-2070 gesitlerinin ikinci yilda kogan ¢aplar1 azalmis, diger cesitlerin ise
kogan ¢aplar ikinci yilda artmistir. Ayni sekilde Sherbet F1, Argos, Calipos ve Bullion
¢esitlerinin ikinci tiriin ekim zamaninda kogan ¢aplar1 azalmis, Higlow 52, Driver ve
Febris ¢esitlerinin kocan ¢aplar1 degismemis diger gesitlerin kogan c¢aplarinda ise ikinci
iirlin ekim zamaninda artig gostermistir.

Kiling vd. (2021) farkli ekim zamanlarmin seker misir iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢caligmada 15 Nisan ve 15 Temmuz ekimlerinin en yiiksek kocan capina
sahip oldugunu (45.08-44.60 mm) 1 Mayis ekiminin ise en diisiik kocan ¢apina sahip
oldugunu (41.02 mm) oldugunu belirtmistir. Oktem vd. (2004) farkl1 zamanlarda ekilen
seker misir kocan ¢aplariin ikinci iirlin ekim zamaninda 25 Temmuz ve 10 Agustos’ta
en yiiksek sonuglar1 verdigini bildirmis, 25 Temmuz ekiminde ortalama kogan ¢apini
50.15 mm, 25 Nisan’da yaptig1 ekimde ise kogan capini 28.75 mm olarak belirlemistir.
Burcu (2016) farkli ekim zamanlarinin seker misir iizerine etkisini arastirmis ve ekim
zamanlarimin kogan ¢ap1 iizerine etkisinin onemli oldugunu belirtmistir. Yaptigi
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calismada 15 Haziran ekiminde kocan ¢ap1 ortalamasinin 42.77, 15 Nisan’da 40.67 mm
olarak belirlemistir. Ata (2020) Bursa kosullarinda ikinci iirlin olarak yetistirdikleri
seker misir ¢esitlerinin kogan ¢ap1 ortalamasini 49.5 mm olarak belirlemistir. Karacadal
(2017) Antalya kosullarinda seker misir gesitlerinin kogan ¢apin1 47.3-51.7 mm olarak
belirlemislerdir. iskender (2020) 2.66-4.89 cm, Stansluos (2019) 42.6-50.9 mm arasinda
degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada belirlenen sonuglar 6nceki ¢alismalar ile benzerlik
icerisindedir.

4.9. Ko¢an Uzunlugu

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin 2022,
2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. 2022
yil1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani, ¢esit ve EXC interaksiyonunun kogan
uzunlugu iizerine etkisi ¢cok dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir gesitlerinin kogan
uzunluguna ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 227.84 101 368.50
Blok 2 0.27 0.14 5.48 2 0.52 0.26 0.78
Ez 1 9.70 9.70 390.83** |1 4.29 4.29 13.04
Hata 1 2 0.05 0.02 2 0.66 0.33
Cesit 16 191.72 1198 53.66** |16 286.01 17.88 95.07**
EzxC 16 11.80 0.74 3.30** |16 64.98 4.06 21.60**
Hata 2 64 14.29 0.22 64 12.03 0.19
CvV %2.22 %2.04
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 596.34
Blok 2 0.39 0.20 0.93
Ez 1 13.45 13.45 63.73*
Hata 1 2 0.42 0.21
Yil 1 0.01 0.01 0.03
Cesit 16 453.73 28.36 138.60**
YilxEz 1 0.54 0.54 2.66
Y1ilxC 16 24.01 1.50 7.33**
EzxC 16 36.27 2.27 11.08**
YilxEzxC 16 40.51 2.53 12.37**
Hata 2 132 27.01 0.20
CVv %2.13

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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2023 yili varyans analiz sonuglarina goére ekim zamaninin kogan uzunlugu
iizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunurken, ¢esit ve EXC interaksiyonunun
kogan uzunlugu iizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz sonuglarina gore yillarin ve YilxEz interaksiyonunun kog¢an uzunlugu
iizerine etkisi dnemsiz bulunurken, ekim zamaninin etkisi 6nemli, diger islemlerin etkisi
ise cok onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon
katsayilart sirasiyla %2.22, %2.04 ve 2.13 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
kogan uzunluguna ait ortalama degerler Cizelge 4.18’de verilmistir. Cesitlerin kogan
uzunlugu ortalamalar1 incelendiginde en yliksek kogan uzunlugu 24.17 cm olarak
Sherbet F1 cesidinden elde edilirken, en diisik kogan uzunlugu 18.14 cm olarak
Caramelo ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.18. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin kogan uzunlugu ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (cm) Ikinci Uriin Ekim Zamam (cm)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 21.40 21.80 21.60d-g 20.10 20.00  20.05 kim 20.83 DE
SherbetF1 2387 2507 24.47a 23.03 2471 23.87ab 2417 A
Argos 22.03 21.87 21.95de 21.00 19.73 20.37 1l 21.16 CD
SF-1280 23.45 2330 23.38bc 2353 2363 23.58ab 23.48 B
Luminox 21.21 2097 21.09 e-j 2090 21.03 2097ek 21.03CD
Calipos 21.84 2093 21.39e-h 20.77 2047 20.62g-l 21.00 CD
Higlow 52 23.60 2350 2355ab 2250 2357 23.03bc 23.29B
Driver 23.42 2460 24.01ab 22.65 2229 2247cd 23.24B
Tanem F1 21.43 20.80 21.12e-j 20.17  20.73  20.45 h-l 20.78 DE
Sentinel 19.41 21.60 20.51 h-l 19.93 1825 19.09mno  19.80 FG
SF-1379 20.87 19.67 20.27 jkI 2090 21.73 21.32ex 20.79 DE
Vega-F1 21.40 21.90 21.65 def 2097 2220 21.58d-g 21.62C
Febris 20.19 20.37 20.28 jki 18.90 19.02  18.96 no 19.62 G
Bullion 20.85 20.67 20.76 f-I 19.40 20.33 19.87 Imn 20.31 EF
Caramelo 18.77 1757 18170 1827 1795 18110 18.14 H
SF-2070 2257 18.67 20.62g-l 21.77 2220 21.98de 21.30 CD
Fragman F1 2069 2217 21.43e-h 21.73 2060 21.17ej 21.30 CD
Ortalama 2159 2150 2154A 2097 2109 21.03B

Cizelge 4.18’de Ezx( interaksiyonlar1 incelendiginde en yiiksek kogan uzunlugu
ana urtin Sherbet F1 cesidinden 24.47 cm olarak belirlenirken, ana iiriinde Driver ve
Higlow 52, ikinci tiriinde Sherbet F1 ve SF-1280 ¢esidi ile aralarinda istatistiksel olarak
fark goriilmemistir. Ana {iriin ekim zamaninda kog¢an uzunlugu ortalamasi1 21.54 cm
olarak belirlenirken ikinci iirlin ekim zamaninda kog¢an uzunlugu ortalamasi 21.09 cm
olarak belirlenmistir. Kogan uzunlugu bakimindan YilxEz interaksiyonu 6nemsiz
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bulunmus en yiiksek 2022 yilinda ana tiriin ekim zamanindan (21.59 cm), en diisiik ise
2022 yilinda ikinci iirlin ekim zamanindan (20.97 cm) belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Iki y1l siireyle ekilen farkli seker misir gesitlerinin yillara bagh degisimi ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.9’da verilmistir. Seker musir ¢esitlerinin  kogan uzunlugu
ortalamalar1 istatistiki olarak yillardan etkilenmemis 2022 ve 2023 yilinda sirastyla
21.28-21.29 cm olarak belirlenmemistir. En yliksek kogan uzunlugu 24.89 cm olarak
2023 yilinda Sherbet F1 ¢esidinden, en kisa kogan uzunlugu ise 2022 ve 2023 yillarinda
sirastyla 18.52-17.76 cm olarak Caramelo ¢esidinden elde edilmistir.
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Sekil 4.9. Seker musir ¢esitlerinin yillara baglh kogan uzunlugu degisimi ve yil
ortalamalari

Tuncay (2005) ege bolgesinde ana iiriin ve ikinci iirlin olarak ektikleri seker
misir  ¢esitlerinin - kogan uzunlugunun ekim zamani, ¢esitler ve bunlarin
interaksiyonlarindan 6nemli 6l¢iide etkilendigini belirtmis ve ana iriin ekimlerinde
kocan uzunlugunu daha yiiksek (18.91 cm) ikinci iiriin ekiminde ise daha diistik (16.72
cm) olarak belirlemislerdir. Rahmani (2016) farkli ekim zamanlarinin seker misirin
kogan uzunlugu iizerine etkisini 6nemli olarak belirlemis ve 15 Mayis ekim zamaninda
19.63 cm, 25 Temmuz ekim zamaninda ise 13.29 cm olarak belirlemistir. Banotra
(2017) farkli ekim zamanlarinin seker misirda kogan uzunlugu iizerine etkisinin énemli
oldugunu belirtmis ve 29 Mart ekiminde kocan uzunlugunu 17.52 cm, 19 Haziranda ise
10.69 cm olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada seker musir gesitlerinin ana iiriin
ekiminde kogan uzunluklarmin daha yiiksek c¢ikmasi1 literatiir ile benzerlik
gostermektedir. Sonmez (2013) Eskisehir kosullarinda seker misir ¢esitlerinin kogan
uzunluklarinin 21.9-23.8 cm, Kiling vd (2021) Diyarbakir kosullarinda 17.77-20.72 cm
arasinda, Ata (2020) Bursa’da ikinci iiriin kosullarinda kogan uzunlugu ortalamasini
20.3 cm olarak belirlemistir. Bu Calismadaki sonuglar ulusal ve uluslararasi kaynaklarla
uyum igerisindedir.
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4.10. Ko¢anda Dane Sayis1

Iki yil siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker musirlarinin
kocanda dane sayisina ait 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.19°de verilmistir. 2022 ve 2023 yil1 varyans analiz sonuglarina gore koganda
dane sayisi lizerine ekim zamaninin etkisi onemli, g¢esit ve EzxC interaksiyonunun
koganda dane sayisi iizerine etkisi ise ¢ok Onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz sonuglarina gore Y1lXEz interaksiyonunun kog¢anda dane sayisi iizerine
etkisi onemsiz, ekim zamaninin etkisi 6nemli, diger islemlerin koganda dane sayisi
iizerine ise etkisi ¢cok dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. Ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin kocanda
dane sayisina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 520609.65 101 448081.57
Blok 2 1998.68  999.34 0.49 2 1884.24 94212  0.63
Ez 1 116815.00 116815.00 57.68* |1  87901.50 87901.50 58.48*
Hata: 2 4050.75  2025.38 2 3006.36  1503.18
Cesit 16 273756.00 17109.80 16.22**|16 237769.00 14860.60 13.59**
EzxC 16 56458.20 3528.64  3.34** |16 47561.50 2972.60 2.72**
Hataz 64 67530.89 1055.20 64 69958.60 1093.10
CVv %4.73 %5.09
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 1035343.70
Blok 2 3723.03 1861.52 0.66
Ez 1 203690.00 203690.00 72.20*
Hata: 2 66652.50 66652.50
Yil 1 5642.15 2821.07 63.27**
Cesit 16 398150.00 24884.40 23.62**
YilxEz 1 1026.03 1026.03 0.97
YilxC 16 113376.00 7085.97 6.73**
EzxC 16 72847.30 4552.95 4.32*%*
YilxEzxC 16 31172.50 1948.28 1.85*
Hata 132 139064.40 1053.50
CV %4.86

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Ana lriin ve ikinci Uriin olarak 2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir

cesitlerinin koganda dane sayisina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.20°de verilmistir.
Seker misir ¢esitlerinin koganda dane sayist ortalamasi en yiiksek SF-1379 ¢esidinden
745.97 adet olarak kaydedilirken Driver, Sherbet F1, Luminox, Sentinel, SF-1280 ve
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Higlow 52 cesitleri istatistiki olarak bu gesit ile ayni1 grupta yer almistir. En diisiik
koganda dane sayisi ise 600.38 adet olarak Argos ¢esidinden kaydedilmistir. EzxC
interaksiyonuna gore en yliksek koganda dane sayis1 776.94 adet olarak ana iiriin ekim
zamaninda Driver ¢esidinden elde edilmis olup ana iiriin ekim zamaninda Higlow 52,
Sherbet F1, SF-1379, Luminox, SF-1280, Baha F1 ve Sentinel gesitleri hem ana iiriin
hem de ikinci iirtin ekim zamaninda SF-1379 ¢esidi ile istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir. Yapilan calismada ana iriin ekim zamaninda kocanda dane sayisi
ortalamasi 699.80 adet olarak belirlenirken ikinci iriin ekim zamaninda kocanda dane
say1st 636.60 adet olarak belirlenmistir. Y1lxEz interaksiyonu 6nemsiz bulunurken, en
yiiksek koganda dane sayisi birinci yilda ana {iriin ekim zamaninda (720.11 adet), en
diisiik ise ikinci yilda ikinci iiriin ekim zamaninda (620.76 adet) elde edilmistir. Yapilan
bu calismada ikinci iirlin kosullarinda SF-1379 ¢esidi hari¢ biitiin ¢esitlerin koganda
dane sayisinin diistigii gézlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin koganda dane sayisi ortalamalari

Cesiller Ana Uriin Ekim Zamam (Adet) ikinci Uriin Ekim Zamam (Adet) Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 79409  676.05  735.07 a-g 670.29 54891  609.60 k-0 672.34 BCD
Sherbet F1 817.89  684.19  751.04 abc 693.84 64107  667.45f-m 709.25 AB
Argos 627.83  638.85  633.34 h-n 596.11 538.72  567.41no 600.38 F
SF-1280 74128 73331  737.29 a-f 677.95 656.61  667.28 f-m 702.29 ABC
Luminox 777.00 70581  741.41a-e 677.71 67179  674.75d-l 708.08 AB
Calipos 760.96 63536  698.16 b-h 662.40 57339  617.8910 658.03 CDE
Higlow 52 769.84 73813  753.99ab 648.01  652.09  650.05 h-m 702.02 ABC
Driver 84029 71359  776.94a 71429 66611  690.20 b-1 733.57 A
Tanem F1 643.89 64587  644.88 h-m 639.73  556.83  598.28 mno 621.58 EF
Sentinel 71603 75359  734.81a-g 638.36 71155  674.95 d-I 704.88 AB
SF-1379 74696 73757  742.27a-d 77696 72240  749.68 abc 745.97 A
Vega-F1 658.80  610.13  634.47 h-n 626.87 58267  604.77 l-0 619.62 EF
Febris 663.61 69477  679.19 c-k 548.15 54240 545270 612.23 EF
Bullion 658.72 67813  668.43 e-m 64119  639.71  640.45 h-n 654.44 DE
Caramelo 671.60 65328  662.44 g-m 640.07 626.83  633.45h-n 647.94 DE
SF-2070 678.89  559.01  618.951-n 636.55 594.64  615.59 j-0 617.27 EF
Fragman F1 674.24  693.45  683.85 b-j 602.85  627.31  615.08 j-0 649.46 DE
Ortalama 72011  679.48  699.80 A 652.43  620.76  636.60 B

Farkl1 seker misir gesitlerinin iki 2022 ve 2023 yilinda koganda dane sayisindaki
degisimleri ve y1l ortalamalar1 Sekil 4.10’da verilmistir. Koganda dane sayis1 ortalamasi
2022 yilinda 686.27 adet, 2023 yilinda ise 650.12 adet olarak belirlenmistir. 2022
yilinda Baha F1, Driver, SF-1379, Sherbet F1, Luminox, Calipos, SF-1280 ve Higlow
52 ¢esitleri ortalamanin iistiinde deger alirken 2023 yilinda Baha F1, Sentinel, SF-1379,
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Higlow 52, SF-1280, Driver, Luminox, Sherbet F1, Fragman F1 ve Bullion ¢esitleri
ortalamanin iistiinde deger almistir.

Cesitlerin yillara gore degisen kosullara verdigi tepkiler farkli olmustur.
Sentinel, Febris, Bullion ve Fragman F1 ¢esitlerinin 2023 yilinda ko¢anda dane sayisi
artarken diger ¢esitlerin koganda dane sayis1 2023 yilinda azalmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Seker musir gesitlerinin yillara bagh koganda dane sayist degisimi ve yil
ortalamalari

Atakul (2011) Diyarbakir kosullarda farkli ekim zamanlarinda ektigi farkli seker
muisir ¢esitlerinin ekim zamani ve cesitlerden %1 diizeyinde, EzxC interaksiyonlarindan
ise %5 etkilendigini belirtmig, 15 Temmuz ekim zamaninda kog¢anda dane sayisini
454.90 adet, 1 Mayis ekim zamaninda ise 559.97 adet olarak belirlemis ve cesitlerin
koganda dane sayisi ortalamasmin ise 410.30- 536.92 adet arasinda degistigini
bildirmistir. Tuncay (2005) ege bolgesinde ana iirlin kosullarinda cesitlerin kocanda
dane sayilarinin 490.33-606.25 adet arasinda, ikinci iirlin ekim kosullarinda ise 383.34-
533.14 adet arasinda degistigini bildirmistir. Yildirkan ve Kara (2020) Burdur
kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirdikleri seker musir gesitlerinin koganda dane
sayilarmin 515.6-750.4 adet arasinda degistigini bildirmistir. Ata (2020) Bursa
kosullarinda ikinci iriin ekiminde kocanda dane sayisi ortalamasimi 598.2 adet,
Basciftei vd. (2012) Eskisehir kosullarinda 688-917 adet olarak belirlenmistir.

Birgok arastirmada, koganda dane sayisinin iklim kosullari, ekim zamani, gesit
ve bunlarin interaksiyonlarindan etkilendigini gostermektedir (Oktem vd. 2004; Banotra
vd. 2017; Stansluos 2019; Soare vd. 2019). Bu ¢alismada c¢esitlerin koganda dane sayisi
ortalamalar1 kaynaklarda belirtilen degerler arasinda yer almistir.
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4.11. Kavuzlu Kocan Agirhg

iki yil siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker musir gesitlerinin
kavuzlu kogan agirligina ait 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir. 2022 yil1 varyans analiz sonuglarina gore kavuzlu
kogan agirlig1 lizerine ekim zamaninin etkisi 6nemsiz, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun
etkisi ise %1 diizeyinde oOnemli olarak belirlenmistir. 2023 yili varyans analiz
sonuglarina gore ekim zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun kavuzlu kocan agirligi
tizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans
analiz sonuglarina gore ise ekim zamaninin kavuzlu kogan agirligi lizerine etkisi %5
diizeyinde 6nemli, diger islemlerin kavuzlu kogan agirligi iizerine etkisi ise %l
diizeyinde 6nemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon
katsayilari ise sirastyla %4.96, %2.21 ve %3.84 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Ana iirin ve ikinci riin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin kavuzlu
kogan agirligina ait varyans analiz tablosu

2022 2023

VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 167804.36 101 343054.11
Blok 2 131221 656.11 0.83 2 468.48 23424  9.46
Ez 1 500.81 500.81 0.64 1 36749.50 36749.50 1484.35**
Hata1 2 157591  787.96 2 49.52 24.76
Cesit 16 119627.00 7476.68 23.72** |16 257870.00 16116.90 249.24**
EzxC 16 24615.50 1538.47 4.88** |16 43778.10 2736.13 42.31**
Hata 64 20173.08 315.20 64 4138.44  64.66

CvV %4.96 %2.21

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 513150.35
Blok 2 1463.96 731.98 1.78
Ez 1 14335.10 14335.10 34.90*
Hata1 2 821.48 410.74
Yil 1 2291.88 2291.88 11.90**
Cesit 16 296251.00 18515.70 96.10**
YilxEz 1 22915.20 22915.20 118.94**
Y1ilxC 16 81245.90 5077.87 26.36**
Ez*C 16 32375.10 2023.44 10.50**
YilxEzxC 16 36018.50 2251.16 11.68**
Hataz 132 25432.21 192.67
CVv %3.84

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Ana iriin ve ikinci iriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker musir
cesitlerinin kavuzlu kogan agirligina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.22°de verilmistir.
Cesitlerin kavuzlu kocan agirligt en yiiksek 418.21 g ile SF-1280 c¢esidinden elde
edilirken Sherbet F1, Driver ve Higlow 52 ¢esitleri SF-1280 ile istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. En dislik kavuzlu kogan agirhigi ise 269.69 g ile Caramelo
cesidinden elde edilmistir. EzXC interaksiyonuna gore en yiiksek kavuzlu kogan agirligi
442 .92 g ile ikinci iiriin ekim zamaninda SF-1280 ¢esidinden elde edilirken, Sherbet F1
ve Higlow 52 c¢esitleri ana {iriin ekim zamaninda, Driver ve Sherbet F1 cesitleri ise
ikinci iirtin ekim zamaninda, ikinci {iriin ekim zamaninda SF-1280 c¢esidi aym
istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik kavuzlu kog¢an agirligi ise 246.68 g ana {iriin
ekim zamaninda Caramelo ¢esidinden elde edilmistir. Ana iiriin ekim zamaninda
kavuzlu kogan agirligr ortalamas1 352.91 g, ikinci iiriin ekim zamanda kavuzlu kocan
agirhigl 369.67 g olarak belirlenmistir. YXEz interaksiyonuna goére en yiiksek kavuzlu
kogan agirligi 383.63 g ile 2023 yilinda ikinci {iriin ekim zamaninda kaydedilirken, en
diistiik kavuzlu kocan agirlig ise 345.66 g ile 2022 yilinda ana iiriin ekim zamanindan
elde edilmistir. Baha F1, Sherbet F1, Argos, Calipos, Higlow 52 ve Sentinel ¢esitlerinin
ikinci tiriin ekim zamaninda kavuzlu kocan agirliklar azalirken, diger ¢esitlerin ikinci
iiriin ekim zamaninda kavuzlu kocan agirliklar1 artmistir. Bu sonuclar cesitlerin ekim
zamanlarina verdikleri tepkilerin farkli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.22. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin kavuzlu kogan agirlig1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (g) ikinci Uriin Ekim Zamam (g)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 350.77 32866  344.211-n  389.07 28172  33540l-p  339.81 D-G
SherbetF1 42851 41588  422.20ab 37886  447.78  413.32abc 417.76 A
Argos 339.79 36553  352.66h-n 324.92  350.08  337.50k-p 345.08 DEF
SF-1280 362.25 42473  393.49b-f 42298  462.86  442.92a 418.21 A
Luminox 41324 32335  368.30f-k 38045  397.00 388.73c-g 37851B
Calipos 378.22 34375  360.99g-1 367.01 34429  355.65h-m 358.32CD
Higlow 52 38321 45396  41858abc 362.31 44513  403.72b-e 411.15A
Driver 41931  401.96  410.64bcd 380.68 44862  414.65abc  412.64 A
TanemFl 34700 27839  312.690pq 33492 35813  346.531-n  329.61 FG
Sentinel 354.37 39433  374.35e1 32149 39117  356.33h-m 365.34 BC
SF-1379 380.90  300.94  340.92j-0 360.76  379.26  370.01fj  355.46 CD
Vega-F1 319.36  329.02  324.19nop 38283 37590  379.37e-h  351.78 CDE
Febris 29522 32053  307.87pq 280.97  384.80  332.891-p 320.38G
Bullion 330.64 32229  326.46m-p 347.63  330.67 339.15j-0 332.81 EFG
Caramelo 28334 21001  246.68r 28336  302.07 292.71q 269.69 H
SF-2070 379.68 33542  357.55g-m 369.78 39219  380.98d-h  369.27 BC
FragmanF1 34783 32754  337.68k-p 359.29  429.96  394.63b-f  366.15 BC
Ortalama  360.16 B 345.66 C 352.91B  355.72B 383.63 A 369.67 A
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Farklt seker misir cesitlerinin yillara bagli kavuzlu kocan agirhigindaki
degisimleri ve yil ortalamalar1 Sekil 4.11°de verilmistir. 2022 yil1 kavuzlu kogan agirhigi
ortalamasi 357.94 g olarak belirlenmis, Sherbet F1, Driver, Luminox, SF-1280, SF-
2070, Baha F1, Higlow 52, Calipos ve SF-1379 c¢esitleri 2022 yilinda ortalamanin
iistlinde deger almistir. 2023 yilinda kavuzlu kogan agirlig1 ortalamasi 364.64 g olarak
belirlenirken Higlow 52, SF-1280, Sherbet F1, Driver, Sentinel ve Fragman F1 ¢esitleri
2023 yilinda ortalamanin iistiinde deger almistir. Baha F1, Luminox, Calipos, Tanem
F1, SF-1379, Bullion, Caramelo ve Fragman F1 g¢esitlerinin kavuzlu kocan agirligi
ikinci yilda diiserken diger ¢esitlerin kavuzlu kogan agirliklar1 ikinci yilda artig
gostermis. Bu sonuclar ¢esitlerin yillar ile birlikte degissen kosullara verdikleri
tepkilerin farkli oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.11. Seker musir gesitlerinin yillara bagli kavuzlu kogan agirligi degisimi ve yil
ortalamalari

Bozokalfa vd. (2004) farkli seker misir ¢esitlerinin ana iiriin ve ikinci tiriin ekim
kosullarindaki performanslarint degerlendirdigi c¢alismada ¢esitlerin her iki ekim
zamaninda da kavuzlu kocan agirliklart iizerine 6nemli etkisi oldugunu belirtmis, ana
iiriin ekim zamaninda 198.67-257.67 g arasinda, ikinci iiriin ekim zamaninda ise
135.50-176.33 g arasinda degistigini bildirmistir. Tuncay vd. (2005) ana {iriin ve ikinci
iriin olarak ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin kavuzlu kocan agirlii ortalamasinin
ana iirlinde 227.83 g ikinci iirtinde ise 203.02 g olarak belirlemis ve c¢esitlerin ekim
zamanlarina verdigi tepkilerin farkli oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerin kavuzlu kogan
agirhigi ortalamasinin ise 167.75-261.92 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Sabanci
Bal (2022) farkli giibre dozlarinin seker misir {izerine etkisini arastirdigi ¢aligmada
kavuzlu kocan agirliginin 189-350 g arasinda degistigini, Armagan (2019) Konya
kosullarinda farkli ekim zamanlarinda yetistirdigi seker misir ¢esitlerinin kavuzlu kogan
agirliklarinin 181.66-244 g arasinda degistigini bildirmis ve kavuzlu kogan agirhiginin
ekim zamani ve c¢esitlerden etkilendigini bildirmistir. Bazi ¢alismalar sicaklik
artiglarinin dane dolum siiresini kisaltacagimi verimi ve kogan agirligini azaltacagini
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bildirmistir (Song ve Jin 2020). Bu ¢alismada ikinci iirlin ekim zamanindaki toplam
sicakliklarin daha yiiksek olmasina karsin dane doldurma doénemindeki toplam
sicakliklarin ise ikinci Uriin ekim zamaninda daha diisik olmasi kavuzlu kogan
agirliginin daha yiiksek ¢ikmasina yol agmis olabilir.

4.12. Kavuzsuz Kocan Agirhg:

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin kavuzsuz kocan agirligina ait 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.23’de verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz
sonuclarina gore kavuzsuz kogan agirligi iizerine ekim zamani, c¢esit ve EzxC
interaksiyonunun etkisi ¢cok dnemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Ana iiriin ve ikinci triin olarak ekilen seker misir gesitlerinin kavuzsuz
kogan agirhigina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 208297.91 101 316215.48
Blok 2 118753 593.77 4.26 2 14.09 7.04 0.08
Ez 1 51584.20 51584.20 369.84** |1  25034.50 25034.50 281.02**

Hataa 2 278.96 139.48 2 178.17 89.08
Cesit 16 112010.00 7000.63 37.29** |16 235926.00 14745.40 409.61**
EzxC 16 31220.90 1951.31 10.39** |16 52758.50 3297.41 91.60**

Hata> 64 12016.16 187.75 64 2303.94 36.00
CVv %4.94 %2.12
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 526320.64
Blok 2 687.37 343.68 241
Ez 1 74245.20 74245.20 520.73**
Hataa 2 285.16 142.58
Yil 1 1807.26 1807.26 15.90**
Cesit 16 269057.00 16816.10 147.92**
YilxEz 1 2373.52 2373.52 20.88**
YilxC 16 78879.00 4929.94 43.37**
EzxC 16 52148.80 3259.30 28.67**
YilxEzxC 16 31830.60 1989.41 17.50**
Hata 132 15006.31 113.68
CV %3.81

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglari incelendiginde biitlin islemlerin
kavuzlu kocan agirligi iizerine etkisi ¢ok onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve
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birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 sirasiyla %4.94, %2.12 ve % 3.81 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Ana irin ve ikinci iiriin olarak iki yil stireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin kavuzsuz kocan agirliklarina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.24°de
verilmistir. Cesitlerin kavuzsuz kogan agirligi ortalamasi en yiiksek 349.23 g olarak
Sherbet F1 ¢esidinden elde edilirken SF-1280 gesidi Sherbet F1 ¢esidiyle istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almigtir. En diisiik kavuzsuz kocan agirlig1 ortalamasi ise 208.97
g ile Caramelo ve 224.29 g ile Febris cesitlerinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonu
incelendiginde en yliksek kavuzsuz kogan agirlig1 ikinci {iriin ekim zamaninda SF-1280
¢esidinden 374.28 g olarak kaydedilirken, Sherbet F1 ¢esidi ikinci iiriin ekim zamaninda
ayni istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik kavuzsuz kogan agirligi ortalamasi ise
ana Uriin ekim zamaninda Caramelo g¢esidinden 176.68 g olarak kaydedilmistir. Ana
tiriin ekim zamaninda kavuzsuz kocan agirligi ortalamasi 261.08 g olarak belirlenirken,
ikinci {irlin ekim zamaninda 299.24 g olarak belirlenmistir. Y*Ez interaksiyonuna gore
en yiiksek kavuzsuz kogan agirlig1 ortalamasi ikinci iiriin ekim zamaninda birinci ve
ikinci yilda sirasiyla 299.67-298.80 g olarak kaydedilmistir. En diisiikk kavuzsuz kogan
agirhgr ortalamasi ise ana iriin ekim zamaninda birinci yilda 254.69 g olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Ana iiriin ve ikinci trlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin kavuzsuz kogan agirligi ortalamalar1 (g)

Ana Uriin Ekim Zamani ikinci Uriin Ekim Zamani
Cestticy 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama Ortalama

Baha F1 284.59 252.46 268.52jk  314.08 24459 279.341jk  273.93DE
Sherbet F1 327.56 346.88 33722cd  339.06 383.43 361.24ab  349.23A
Argos 277.09 288.70 2829015k 281.11 239.04 260.07 kI 271.48 DE
SF-1280 255.36 342.66 299.01f1  376.89 371.67 374.28a 336.65 AB
Luminox 259.86 273.03 266.45 jk 318.21 327.19 32270 c-f  29457C
Calipos 300.07 262.53 281.3015jk  318.33 243.73 281.0315k 28116 CD
Higlow 52 261.18 359.20 310.19e-h  320.34 372.07 34620 bc 32820 B
Driver 311.07 334.11 32259 ¢c-f  294.32 353.22 323.77cde  323.18B
Tanem F1 231.11 208.49 219.80m  268.29 292.58 280.4315)k  250.12 F
Sentinel 222.68 312.05 267.36 jk 278.36 299.14 288.75mj  278.06 D
SF-1379 254.78 214.03 23441m 29503 282.47 288.75j 26158 EF
Vega-F1 212.05 236.83 22444m  322.08 300.80 31144 e-h  267.94 DE
Febris 178,51 258.34 21842m  230.70 229.62 230.16m  224.29G
Bullion 272.96 262.74 267.85jk  291.85 277.88 284.861j 276.36 DE
Caramelo 206.31 147.05 176.68 n 244.83 237.70 241.27lm  208.97 G
SF-2070 279.60 190.45 235.02m  318.80 313.79 316.30d-g  275.66 DE
FragmanF1 19504 257.44 226.24m  282.14 310.72 296.43 gl 261.34EF
Ortalama 25469 C  267.47B  261.08B 299.67 A 29880 A  299.24 A
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Seker misir gesitlerinin yillara bagh kavuzsuz kogan agirliklarinda ki degisimler
ve yil ortalamalar1 Sekil 4.12°de verilmistir. 2022 yil1 seker misir ¢esitlerinin kavuzsuz
kogan agirlig1 ortalamasi 277.18 g olarak belirlenirken Baha F1, Sherbet F1, SF-1280,
Calipos, Driver, SF-2070, Higlow 52, Luminox, Bullion ve Argos ¢esitleri ortalamanin
iistiinde deger almistir. 2023 yili kavuzsuz kogan agirligi 283.14 g olarak belirlenirken
Higlow 52, Sherbet F1, SF-1280, Driver, Sentinel, Luminox ve Fragman F1 ¢esitleri
ortalamanin Ustiinde deger almistir. Baha F1, Argos, Calipos, SF-1379, Bullion,
Caramelo, SF-2070 ¢esitlerinin ikinci yilda kavuzsuz kogan agirliklar diiserken diger
cesitlerin kavuzsuz kocan agirliklart ikinci yilda yiikselmistir. Bu sonuglar cesitlerin
yillar ile birlikte degissen kosullara verdikleri tepkilerin farkli oldugunu géstermektedir.
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Sekil 4.12. Seker musir ¢esitlerinin yillara bagl kavuzsuz kogan agirhigi degisimi ve yil
ortalamalari

Akglin vd. (2017) Isparta kosullarinda seker misirda farkli ekim zamanlarinin
etkisini arastirmis ve 15 Haziran ekim tarihinde kavuzsuz kogan agirhigini 208.32 g, 15
Nisan ekim tarihinde ise 185.90 g olarak belirlemistir. Tuncay vd. (2005) kavuzsuz
kogan agirlig1 ortalamasimnin ana iiriin ekim zamaninda 165.37 g, ikinci iirtin ekim
zamaninda ise 151.21 g olarak belirlemis, ¢esitlerin kavuzsuz kogan agirliginin 120.37-
186.75 g arasinda degistigini belirlemistir. Baratova vd. (2016) slovakyada seker misir
cesitlerinin kogan agirliklariin 183-269.5 g arasinda degistigini bildirmistir. Budak
Basgiftci (2019), Merit seker misir ¢esidinin kavuzsuz kogan agirligim1 316 g olarak
belirlemistir. Alan vd. (2013) Eskisehir kosullarinda seker misir ¢esitlerinin kavuzsuz
kogan agirligin1 330-430 g arasinda degistigini bildirmisleridir. Yapilan bazi calismalar
sicaklik artislarinin dane dolum siiresini kisaltacagimi ve verimi ve kogan agirhigimni
azaltabilecegini bildirmistir (Song ve Jin 2020). Bu c¢alismada ikinci iiriin ekim
zamaninda ki toplam sicakliklarin daha yiiksek olmasina karsin dane doldurma
donemindeki toplam sicakliklarin ise ikinci iirlin ekim zamaninda daha diisiik olmasi
kavuzlu kogan agirliginin daha yiiksek ¢ikmasina yol agmis olabilir.
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4.13. Ko¢anda Taze Dane Agirhgi

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkl1 seker musir gesitlerinin
koganda taze dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir.
2022 yili varyans analiz sonuclari sonuglarina goére ekim zamani, g¢esit ve EzxC
interaksiyonunun kocanda taze dane agirhigi tizerine etkisi ¢ok Onemli olarak
belirlenirken, 2023 yil1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin etkisi 6nemsiz,
cesit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis
yillarin varyans analiz sonuglarina gore biitiin islemlerin koganda taze dane agirligi
tizerine etkisi cok Onemli olarak belirlenmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
2022,2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar sirayla %4.54, %3.59 ve
%4.09 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.25. Ana {iriin ve ikinci iirlin olarak ekilen seker misir gesitlerinin koganda taze
dane agirligina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 194952.77 101 164418.76
Blok 2 43513 217.57 18.91 2 1486 7.43 0.15
Ez 1 92915.70 92915.70 8076.10**|1  545.33 54533 11.21

Hatai 2 2301 11.51 2 973235 48.6617
Cesit 16 6931850 4332.40 74.59** |16 125713.00 7857.05 196.78**
EzxC 16 28543.20 1783.95 30.7148** |16 35493.10 2218.32 55.56**

Hata 64 3717.19 58.08 64 255545  39.93
CV %4.54 %3.59
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 362851.33
Blok 2 277.03 138.52 10.99
Ez 1 53848.80 53848.80 4270.44**
Hata1 2 25.22 12.61
Yil 1 3479.81 3479.81 70.23**
Cesit 16 138712.00 8669.51 174.96**
YilxEz 1 39612.20 39612.20 799.43**
Y1ilxC 16 56319.10 3519.94 71.04**
EzxC 16 38349.50 2396.84 48.37**
YilxEzxC 16 25686.80 1605.43 32.40**
Hataz 132 6540.71 49.55
CVvV %4.09

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin koganda taze dane agirliklarina ait ortalamalar Cizelge 4.26°de verilmistir.
Seker misir ¢esitlerinin koganda dane agirligi en yiiksek 228.78 g olarak Sherbet F1
cesidinden elde edilirken en diigiik 125. 23 g ile Caramelo ve 135.19 g ile Febris
cesitlerinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek kocanda taze dane
agirligr ikinci Uiriin ekim zamaninda Sherbet F1 ¢esidinden elde edilirken, ikinci iiriin
ekim zamaninda SF-1280 ve birinci {iriin ekim zamaninda yine Sherbet F1 ¢esidi
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik ko¢anda taze dane agirlig1 ise birinci
iirlin ekim zamaninda Caramelo ¢esidinden elde edilmistir. Ana iiriin ve ikinci iirlin
ekim zamaninda koganda taze dane agirligi ortalamasi sirasiyla 155.88-188.38 g olarak
belirlenmistir. Y11XEz interaksiyonuna gore koganda taze dane agirligi en diisiik 137.82
g birinci yilda ana iirlin ekim zamaninda, en yiiksek ise yine birinci yilda ikinci iiriin
ekim zamaninda 198.18 g olarak kaydedilmistir. Calismada kullanilan ¢esitler arasinda
Baha F1 ve Argos ¢esitlerinin ikinci {iriin ekim zamaninda kog¢anda taze dane agirliklari
azalirken diger biitiin ¢esitlerin koganda taze dane agirlig: ikinci tirtin ekim zamaninda
artmistir. Bu sonuglar cesitlerin ekim zamanlarinda degisen kosullara verdikleri tepkinin
farkli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.26. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin koganda taze dane agirlig1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (g) ikinci Uriin Ekim Zamam (g)
Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama
Baha F1 160.54 181.03 170.79 jKl 218.42 112.36 165.39klm  168.09 EF
Sherbet F1 197.63 245.02 221.32 ab 223.64 248.81 236.23 a 228.78 A
Argos 144.37 185.47 164.92 kim 175.52 145.62 160.57 Imn  162.75 FG
SF-1280 115.05 214.93 164.99kim 26234 209.52 235.93 a 200.46 B
Luminox 124.39 174.98 149.68 m-p  204.44 192.98 198.71 d-g 174.20 DE
Calipos 186.01 178.18 182.10 hij 228.50 154.23 191.37e-h  186.73C
Higlow 52 132.91 247.45 190.18 e-1 209.95 220.04 215.00 bc 202.59 B
Driver 179.44 231.40 20542 cde  188.20 23153 209.86 bcd  207.64 B
Tanem F1 113.61 123.70 118.66 st 172.30 173.97 173.14 11 145.90 H
Sentinel 100.43 207.58 15401 mno  160.17 186.88 173531l 163.77 FG
SF-1379 146.61 123.58 13510 pqr  188.46 176.25 18236 mj  158.73 FG
Vega-F1 98.19 125.87 112.03 tu 223.07 176.50 199.79¢c-g 15591 GH
Febris 95.64 163.48 129.56 rs 148.84 132.79 140.82 o-r 135.19 |
Bullion 178.84 178.37 17860 h-k  204.94 168.62 186.78 f-1 182.69 CD
Caramelo 95.66 108.22 101.94 u 162.59 134.45 148.52 n-q 125.23 1
SF-2070 154.65 112.70 133.68 qrs 217.99 182.72 200.36 c-f 167.02 EF
FragmanF1 11889 155.12 137.01pgr  179.66 188.41 184.04 g-j 160.52 FG
Ortalama 137.82D  173.95C  155.88B 198.18 A 17857B  188.38 A
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2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir c¢esitlerinin yillara baglh
degisimleri ve yil ortalamalar1 Sekil 4.13’te verilmistir. 2022 yili koganda taze dane
agirhig1 ortalamasi 168.00 g olarak belirlenirken, 2023 yili koganda taze dane agirligi
ortalamasi 176.26 olarak belirlenmistir. Birinci yilda Sherbet F1, Calipos, Bullion, Baha
F1, SF-1280, SF-2070, Driver ve Higlow 52 ¢esitleri ikinci yilda ise Sherbet F1, Higlow
52, Driver, SF-1280, Sentinel ve Luminox gesitleri ortalamanin iistiinde deger almistir.
Baha F1, Calipos, SF-13-79, Vega F1, Bullion, Caramelo ve SF-2070 ¢esitlerinin ikinci
yilda koganda taze dane agirh@ disiis gostermis, diger ¢esitlerin ise ikinci yilda
koganda taze dane agirliklart artmistir. Bu sonuglar ¢esitlerin yillarla birlikte degisen
kosullara verdikleri tepkinin farkli oldugunu gostermektedir (Sekil 4.13).
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Cevresel kosullarin dane agirligi lizerine olan etkisinin yiiksek oldugu
bilinmektedir. Baz1 ¢aligmalar sicakligin artmasiyla dane olgunlagmasinin hizlandigini,
verim ve dane agirliklarinin diistiigiinti (Song ve Jin 2020) bildirirken, bazi ¢alismalarda
azalan sicakliklarla birlikte bitkilerin giines 15181 ve sicakliktan daha az yararlandigini ve
danede kuru madde birikiminin azalacagini buna bagl olarak da verimin diisebilecegini
bildirmislerdir (Oktem vd. 2004). Ruget (1993) ise diisiik giines radyasyonunun dane
biiyiimesine neden olabilecegini bildirmistir. Ozerkisi (2016) farkli seker misirlariyla
yaptig1 ¢alismada koganda taze dane agirhigmin 121.7 g ile 139.8 g arasinda degistigini,
Agackesen (2020) yaptig: iki yillik calismada ortalama koganda taze dane agirligini
124.6 g 187.4 g arasinda, Budak Basciftgi vd. (2012) Eskisehir kosullarinda iki yil
stireyle yiiriittiigli ¢alismada ortalama koganda dane agirhigini 251.0 g ile 307.0 g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu c¢alismada ikinci {riin ekim zamaninda
ciceklenme asamasindan sonraki toplam sicakligin daha diisiik olmasindan dolay:1 dane
agirligiin yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.
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4.14. Kavuzsuz Taze Kocan Verimi

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin kavuzsuz taze kocan verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.27°de
verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani, g¢esit ve
EzxC interaksiyonunun kavuzsuz taze kogan verimi lizerine etkisi %1 diizeyinde
bulunmustur. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore biitiin islemlerin
kavuzsuz taze kogan verimi lizerine etkisi %1 diizeyinde onemli olarak belirlenmistir.
2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilari sirasiyla %4.94, %2.12 ve
%?3.81 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.27. Ana lirlin ve ikinci triin olarak ekilen seker musir ¢esitlerinin kavuzsuz
taze kogan verimine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 10627444.00 101 16133443.00
Blok 2 60588.30 30294.10 4.26 2 718.78 359.39 0.08
Ez 1 2631849.00 2631849.00 369.84** | 1 1277269.00 1277269.00 281.02**
Hatax 2 14232.50 7116.24 2 9090.28 4545.14
Cesit 16 5714800.00 357175.00 37.29** |16  12000000.00 752316.00 409.61**
EzxC 16 1592905.00 99556.60 10.39** |16  2691761.00 168235.00 91.60**
Hataz 64  613069.00 9579.00 64  117548.00 1837.00
Cv %4.94 %2.12
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 26853094.00
Blok 2 35069.70 17534.90 241
Ez 1 3788019.00 3788019.00 520.73**
Hatai 2 14548.80 7274.39
Yil 1 92206.90 92206.90 15.90**
Cesit 16 13700000.00 857964.00 147.92**
YilxEz 1 121098.00 121098.00 20.88**
YilxC 16 4024438.00 251527.00 43.37**
EzxC 16 2660655.00 166291.00 28.67**
YixEzxC 16 1624011.00 101501.00 17.50**
Hataz 132 765628.00 5800.00
Cv %3.81

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin kavuzsuz taze kogan verimlerine ait ortalamalar Cizelge 4.28’de verilmistir.
Cesitlerin kavuzsuz taze kogan verimleri 1492.68-2494.49 kg da™ arasinda degismis
olup en diisiik Caramelo ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek Sherbet F1 ¢esidinden
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elde edilmig SF-1280 c¢esidi istatistiki olarak Sherbet F1 ¢esidiyle ayni istatistiki grupta
yer almistir. EzxC interaksiyonuna gére en yiiksek kavuzsuz kogan verimi 2673 kg da™
ile ikinci tiriin ekim zamaninda SF-1280 ¢esidinden elde edilirken, bu ¢esit ikinci {iriin
ekim zamaninda Sherbet F1 ¢esidi ile istatistiki olarak aynmi grupta yer almistir. En
diisiik kavuzsuz taze kocan verimi ise 1262 kg da™ olarak ana iiriin ekim zamaninda
Caramelo ¢esidinden elde edilmistir. Ana {iriin ekim zamaninda kavuzsuz taze kocan
verimi ortalamas1 1864.87 kg da™! olarak belirlenmisken, ikinci iiriin ekim zamaninda
2137.41 kg da* olarak belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gore en yiiksek kavuzsuz
kogan verimi her iki yilda da ikinci iirlin ekim zamaninda sirasiyla 2140.51-2134.30 kg
da? olarak belirlenirken, en diisiik ise 1819.25 kg da™* olarak 2022 yil1 ana iiriin ekim
zamanindan belirlenmistir. Argos ¢esidi hari¢ biitlin ¢esitlerin kavuzsuz kogan verimi
ikinci liriin ekim zamaninda artis gostermis, Calipos c¢esidinin ise kavuzsuz kocan
verimi her iki ekim zamaninda da istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Bu sonuglar
cesitlerin ekim zamanlarindan farkli etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 4.28. Ana iirlin ve ikinci tirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin kavuzsuz taze kogan verimi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (kg da) ikinci Uriin Ekim Zamam (kg da?)

Coi 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama Ortalama
Baha F1 2032.76 180325  1918.00 jk 224342  1747.10  1995.261jk  1956.63 DE
Sherbet F1 2339.68  2477.69  2408.68cd 242182 273876  2580.29ab  2494.49 A
Argos 1979.21  2062.14  2020.681jk  2007.90  1707.41  1857.66kl  1939.17 DE
SF-1280 182401 244756  213579fa  2692.07  2654.80  2673.43a 2404.61 AB
Luminox 1856.16 195020  1903.18jk 227294  2337.07  2305.00cde  2104.09 C
Calipos 214334 187520  2009.271jk  2273.80 174090  2007.351jk  2008.31 CD
Higlow 52 1865.60 256573  2215.67e-h 228816  2657.62  2472.89bc 234428 B
Driver 222191 238650 230420 c-f 210227 252298  2312.62cde  2308.41B
Tanem F1 165078 148923  1570.00m 191635  2089.84  2003.091jk  1786.55 F
Sentinel 159054 222893  1909.74jk 198827 213669  2062.48hij  1986.11D
SF-1379 1819.86  1528.80  1674.33m  2107.38  2017.67  2062.52hij  1868.43EF
Vega-F1 151462  1691.63  1603.13m 230059 214860  222459e-h  1913.86 DE
Febris 127504 184530  1560.17m  1647.82 164017  1644.00m  1602.08 G
Bullion 194973 187674  1913.24jk 208462  1984.84 2034731  1973.98 DE
Caramelo 147367  1050.33  1262.00n 174881  1697.89  1723.35Im  1492.68 G
SF-2070 1997.12  1360.36  1678.74m 227715 224136  2259.25d-g  1969.00 DE
Fragman F1 1393.17  1838.85  1616.01m 201528 221945  2117.37gh  1866.69 EF
Ortalama 1819.25C 191050 B 1864.87 B 214051 A 213430 A 2137.41A

Iki yil siireyle ekilen farkli seker musir gesitlerinin kavuzsuz kogan
verimlerindeki yillara bagli de§isimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.14’te verilmistir. 2022
yili kavuzsuz kogan verimi ortalamasi 1979.88 kg da™ olarak belirlenirken Sherbet F1,
SF-1280, Calipos, Driver, Baha F1, SF-2070, Higlow 52, Luminox, Bullion ve Argos
cesitleri 2022 yilinda ortalamanin {stiinde kavuzsuz taze kocan verimine sahip
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olmuslardir. 2023 y1li kavuzsuz taze kogan verimi ortalamasi ise 2022.40 kg da™ olarak
belirlenirken Higlow 52, Sherbet F1, SF-1280, Driver, Sentinel, Luminox ve Fragman
F1 cesitleri 2023 yilinda ortalamanin iistiinde deger almistir. Baha F1, Argos, Calipos,
SF-1379, Bullion, Caramelo, SF-2070 c¢esitlerinin 2023 yilinda kavuzsuz kogan
verimleri diisiis gosterirken diger cesitlerin kavuzsuz kocan verimleri 2023 yilinda artig
gostermistir. Bu sonuglar gesitlerin yillar ile birlikte degisen kosullara verdigi tepkilerin
farkli oldugunu gostermektedir (Sekil 4.14).
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Cesitler

Sekil 4.14. Seker misir ¢esitlerinin yillara bagl kavuzsuz kogan verimi degisimi ve yil
ortalamalari

Seker misir g¢esitlerinin kavuzsuz kocan verimi gesitlerin genetik yapilarindan,
kavuzsuz kogan agirligindan ve taze dane agirhgindan 6nemli 6lglide etkilenmektedir
(Stansluos 2019). Atakul (2011), kavuzsuz kogan verimi ile koganda taze dane agirhigi
ve koganda dane sayisi arasinda olumlu, bitki boyu ile arasinda ise olumsuz iligki
oldugunu tespit etmistir. Baz1 ¢alismalar sicakligin artmasiyla dane olgunlagsmasinin
hizlandigini, verim ve dane agirliklarinin diistiigiinii (Song ve Jin 2020) bildirirken, bazi
calismalarda azalan sicakliklarla birlikte bitkilerin giines 15181 ve sicakliktan daha az
yararlandigin1 ve danede kuru madde birikiminin azalacagimi buna bagl olarak da
verimin diigebilecegini bildirmislerdir (Oktem vd. 2004). Ruget (1993) ise diisiik glines
radyasyonunun dane biiyiimesine neden olabilecegini bildirmistir. Oktem vd (2004) taze
kogan veriminin erken ekim zamanlarinda diistiigiinii en yiiksek kogan veriminin 25
Temmuz en diisiik ise 25 Nisan tarihinden elde edildigini bildirmistir. Rahmani (2016)
Iran’da seker misir gesitlerinde kavuzsuz taze kogan veriminin 12.79 t ha! ile 23.69 t
ha! arasinda degistigini bildirmistir. Kiling (2021) Diyarbakir kosullarinda farkli ekim
zamanlarinda yluriittiigii ¢alismada kavuzsuz kogan verimini 1 Mayis ekim tarihinde
9660.0 kg ha™ 15 Temmuz ekim tarihinde 8869.8 kg ha™* olarak belirlemistir. Agackesen
(2020) kavuzsuz taze kogan veriminin 1381 ile 1994 kg dal, Sénmez vd (2013)
Eskisehir kosullarinda kavuzsuz kocan veriminin 1934 kg da? ile 2325 kg da?,
Karacadal (2020) Antalya kosullarinda kavuzsuz taze kogan veriminin 1473.3-1570.90
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arasinda degistigini belirlemislerdir. Bu ¢alismada ikinci iiriin ekim zamanindaki toplam
sicakliklarin daha yiiksek olmasina karsin dane doldurma dénemindeki toplam
sicakligin daha diisiik olmas1 kogan agirliklar1 ve kogan verimlerinin artigina yol agmis
olabilir.

4.15. Taze Dane Verimi

Ana {iriin ve ikinci liriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin 2022, 2023 ve birlestirilmis yillara ait varyans analiz sonuglari Cizelge
4.29°da verilmistir. 2022 yil1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani, gesit ve
EzxC interaksiyonunun taze dane verimi iizerine etkisi ¢ok dnemli olarak belirlenmistir.
2023 yili varyans analiz sonuglarina gore ise ekim zamaninin taze dane verimi {izerine
etkisi Onemsiz c¢esit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Ana iiriin ve ikinci triin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin taze dane
verimine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 10151560.00 101 8388712.10
Blok 2 34883.40 17441.70 6.72 2 757.95 378.97 0.15
Ez 1 4740597.00 4740597.00  1825.43** |1 27823.00 27823.00 11.21
Hata: 2 5193.95 2596.98 2 4965.48 2482.74
Cesit 16 3549343.00 221834.00 37.09** |16 6413915.00  400870.00  196.78**
EzxC 16  1438791.00 89924.40 15.04** |16 1810870.00  113179.00  55.56**
Hataz 64 382751.00 5980.00 64 130380.30 2037.00
Ccv %6.44 %3.59
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 18713623.00
Blok 2 21593.60 10796.80 5.51
Ez 1 2747388.00 2747388.00 1401.11**
Hata: 2 3921.73 1960.86
Yil 1 173352.00 173352.00 42.90**
Cesit 16 7107335.00 444208.00 109.92**
YilxEz 1 2021033.00 2021033.00 500.13**
YilxC 16 2855923.00 178495.00 44.17**
EzxC 16 1945053.00 121566.00 30.08**
YixEzxC 16 1304608.00 81538.00 20.18**
Hata 132 533416.00 4041.00
Cv %5.17

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ise biitiin islemlerin taze
dane verimi tizerine etkisi ¢ok onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis
yillarin varyasyon katsayilar1 sirastyla %6.44, %3.59 ve %15.17 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.29).

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkl1 seker misir ¢esitlerinin
taze dane verimine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.30°da verilmistir. Cesitlerin taze
dane verimi ortalamasi en yiiksek Sherbet F1 ¢esidinden 1634.11 kg da? olarak
belirlenirken, en diisiik 894.50 kg da™ olarak Caramelo gesidinden belirlenmistir. EzxC
interaksiyonuna gore en yliksek taze dane verimi ikinci lirliin ekim zamaninda Sherbet
F1 ¢esidinden 1687.33 kg da? olarak elde edilirken, ikinci iiriin ekim zamaninda SF-
1280 ¢esidi ve ana iiriin ekim zamaninda Sherbet F1 cesidi ayni istatistiki grupta yer
almistir. En diisiik taze dane verimi ise 728.14 kg da™ olarak ana iiriin ekim zamaninda
Caramelo c¢esidinden elde edilmistir. Ana iiriin ekim zamaninda taze dane verimi
ortalamasi 1113.79 kg da™® olarak belirlenirken, ikinci iiriin ekim zamaninda 1345.89 kg
da? olarak belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gore en yiiksek taze dane verimi
1416.27 kg da* olarak 2022 yilinda ikinci iiriin ekim zamaninda belirlenirken en diisiik
taze dane verimi 985.10 kg da! olarak 2022 yilinda ana iiriin ekim zamaninda
belirlenmistir. Baha Flve Argos c¢esitleri hari¢ biitiin ¢esitlerin ikinci iirlin ekim
zamaninda taze dane verimleri artis géstermistir.

Cizelge 4.30. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin taze dane verimi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (kg dat) ikinci Uriin Ekim Zamam (kg da-1)

Cesitler 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama "
Baha F1 1146.74 129310  1219.92hk  1560.13  802.54 1181.331-|  1200.63 DE
Sherbet F1 1411.66  1750.12  1580.89ab  1597.44  1777.22  1687.33a 1634.11 A
Argos 1031.24 132477  1178.001- 1253.71  1040.18  1146.95j-m  1162.48 DE
SF-1280 833.68 1535.25  1184.461-| 187386 149658  1685.22a 1434.84 B
Luminox 888.50 124985  1069.17l-0  1460.29 137842  1419.35c-f  1244.26 CD
Calipos 132866 127270  1300.68f1 163218  1101.62  1366.90d-g 1333.79C
Higlow 52 949.38 176751  1358.45d-h 151154 157175  154165bc  1450.05B
Driver 1281.69  1652.82  1467.25b-e 134428  1653.78  1499.03bcd 1483.14B
Tanem F1 811.53 883.60 84756 qrs 123074 124268  1236.71g-k  1042.14 FG
Sentinel 717.39 1482.69  1100.04k-n 114409  1334.87  1239.48g-k  1169.76 DE
SF-1379 104724  882.70 964.97n-q 134615 125892  130254f1  1133.75E
Vega-F1 701.39 899.09 800.24 rs 1593.36  1260.73  1427.05cf  1113.64 EF
Febris 683.15 1167.72 92543 p-r 106318 94851 1005.85 m-p  965.64 GH
Bullion 1277.40 127404  127572¢-j 146389 120443  1334.16e-h  1304.94C
Caramelo 683.27 773.01 728.14's 1161.36  960.36 1060.86 I-p  894.50 H
SF-2070 1104.62  805.02 954.820-q  1557.09  1305.18  1431.13c-f  1192.98 DE
Fragman F1 849.21 1108.03  978.62n-q  1283.31 134579  1314.55f1 114659 E
Ortalama 985.10 D 124247 C 1113.79B 141627 A 127550B 1345.89 A

76



BULGULAR VE TARTISMA Y.M. KARDES

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir gesitlerinin yillara bagh taze
dane verimlerindeki degisim ve yil ortalamalar1 Sekil 4.15’de verilmistir. 2022 yili taze
dane verimi ortalamas1 1200.69 kg dal olarak belirlenirken Sherbet F1, Calipos,
Bullion, SF-1280, Baha F1, SF-2070, Driver ve Higlow 52 c¢esitleri 2022 yilinda
ortalamanin iistiine deger almistir. 2023 yili ortalama taze dane verimi ortalamasi ise
1258.99 kg da* olarak belirlenmistir. Sherbet F1, Higlow 52, Driver, SF-1280, Sentinel
ve Luminox cgesitleri 2022 yilinda ortalamanin iistiinde deger almistir. Baha F1, Calipos,
SF-1379, Vega F1, Bullion, Caramelo ve SF 2070 c¢esitlerinin 2023 yilinda dane
verimleri diislis gosterirken, diger gesitlerin dane verimi artis gostermistir. Bu sonuglar
cesitlerin yillar ile birlikte degisen kosullara farkli tepkiler verdiginin gostergesidir.

(3]

1800.00
m 2022 = 2023

Qo
©
e

1600.00 3

cde

1400.00

X =
&
1200.00
<
S
1000.00
800.00
600.00

Sekil 4.15. Seker musir gesitlerinin yillara bagli taze dane verimi degisimi ve yil
ortalamalari

Taze Dane Verimi (kg dat)

’o,)

%
%
“
%

]
] l( n
m
: e-h
e BE
I f_J
¥ J-m
-k
I, - |
I, 10D
% I-p
“c, I O]
E 1 of
1-1
I-0
k-n
Imn
I
I-p
— d-g
g-k
pq
q
f
I -0 X
h-k
% i\\\\\\\\\\\\\\\uq
ittt ettt g

<
,9
€,
2
%
&
2
O
4>
A
Q,
S,
A
Z
%,
2
SN
Q
R
2
%
O/\f?/

Cesitler

Seker misirin taze dane verimi sanayi sektorii igin olduk¢a onemlidir ve yiiksek
olmasi istenmektedir. Khan vd (2011) seker musir gesitlerinin dane veriminin verim
bilesenlerinin, genetik yapinin, ve c¢evresel etkilerinin entegre sonucu oldugunu
belirtmistir ve bitkinin biiylime periyodu boyunca olan yagislarin verimi
etkileyebilecegini belirtmistir. Yapilan bazi ¢aligmalar seker misir cesitlerinin ekim
zamanindan 6nemli derece de etkilendigini gostermistir (Farsiani vd. 2011; Khan vd.
2011; Rahmani vd. 2016). Farsiani vd. (2011) Iran kosullarinda %45-50 nem oraninda
hasat ettigi seker misir gesitlerinin dane veriminin 4 Mayis ekim tarihinde 2305.4 kg da
! iken, 3 Temmuz’da 6950.6 kg da? oldugunu belirlenmistir. Khan vd. (2011) dane
verimini 30 Nisan tarihinde 4000 kg da, 26 Temmuz tarihinde 4596 kg da® olarak
belirlemistir. Rahmani vd. (2016) taze dane verimini 15 Mayis’ta 18.27 t hal, 25
Temmuz ekim tarihinde ise 0.93 t ha! olarak belirlemistir. Ozerkisi (2016) Tekirdag
kosullarinda seker musir cesitlerinin taze dane agirhiklarmin 1101.3 ile 1018.8 kg da™,
Agackesen (2020) Sanlwrfa kosullarinda 996 kg da? ile 1489 kg da?® arasinda,
Stansluos (2019) Erzurum kosullarinda 144.3-1171.9 kg da?! arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada o6zellikle birinci yilda ana iiriin ve ikinci {irtin ekim
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zamaninda yagislarin daha yiiksek olmasi verimi artirmis olabilir. Ikinci iiriin ekim
zamaninda ¢i¢eklenme asamasindan sonraki toplam sicakligin daha diisiik olmasindan
dolay1 dane agirliginda ve dane veriminde artisa yol agmis olabilir.

4.16. Kuru Madde Orani

2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin varyans analiz tablosu Cizelge 4.31°de verilmistir. 2022 ve 2023 yil1 varyans
analiz sonuglarina gére ekim zamani, gesit ve EzxC etkilesiminin kuru madde orani
iizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz
sonuclarina gore ise ekim zamaninin kuru madde orani {izerine etkisi dnemsiz olarak
belirlenirken, yil, ¢esit, Y1IXEz, Y11xXC, EzxC ve Y1IXEzxC etkilesimlerinin kuru madde
orani iizerine etkisi cok dnemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin
varyasyon katsayilari sirastyla %2.85, %3.25 ve %3.00 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.31. Ana iiriin ve ikinci triin olarak ekilen seker misir gesitlerinin kuru madde
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 189.36 101 578.30
Blok 2 0.66 0.33 2.54 2 0.20 0.10 0.20
Ez 1 82.49 82.49 636.51**|1 76.77 76.77 155.17**
Hata: 2 0.26 0.13 2 0.99 0.49
Cesit 16 27.34 1.71 3.12** |16 309.54 19.35 29.58**
EzxC 16 4354 2.72 497** 116 148.95 9.31 14.24**
Hata> 64 35.07 0.55 64 41.85 0.65
CVv %2.85 %3.23
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 813.16
Blok 2 0.39 0.20 0.37
Ez 1 0.05 0.05 0.10
Hataa 2 1.06 0.53
Yil 1 45.50 45.50 77.42**
Cesit 16 161.14 10.07 17.14**
YilxEz 1 159.21 159.21 270.91**
YilxC 16 175.74 10.98 18.69**
EzxC 16 76.13 4.76 8.10**
YilxEzxC 16 116.36 7.27 12.37**
Hataz 132 77.58 0.59
CV %3.00

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker musir gesitlerinin kuru
madde oranina ait ortalama degerler Cizelge 4.32’de verilmistir. Cesitlerin kuru madde
oranlar1 %24.34 ile %27.21 arasinda degigmis olup en diisiik Higlow 52 ¢esidinden, en
yiiksek ise Sentinel ¢esidinden elde edilmistir. Sherbet F1, Febris, Baha F1 ve Tanem F1
cesitleri en yiiksek kuru madde oranina sahip Sentinel ¢esidiyle ayni istatistiksel grupta
yer almistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiliksek kuru madde oran1 %27.84 ile ikinci
tiriin ekim zamanindan Tanem F1 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik kuru madde orani
%24.09 ile ikinci iiriin ekim zamaninda Driver ¢esidinden elde edilmistir. Seker misir
¢esitlerinin kuru madde oran1 ortalamasi ana iirtin ekim zamaninda %25.50, ikinci iirlin
ekim zamaninda %25.53 olarak belirlenmistir. Y*Ez interaksiyonuna gore en yiiksek
kuru madde orani ortalamas1 2022 yilinda ikinci {iriin ekim zamaninda %26.88 olarak
belirlenirken, en diisiik kuru madde orani ortalamasi 2023 yilinda ikinci {iriin ekim
zamaninda %24.17 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
¢esitlerinin kuru madde oran1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 2548 2854 27.0l1a-d 2598 2552 25.75d-k 26.38 AB
SherbetF1 2545 28.14  26.80 a-f 26.37 2879 27.58ab 27.19 A
Argos 2537 2617 2577c-k 2658 2380 25.19ek 25.48 BCD
SF-1280 2493 2508 25.01g-k 2833 2022 24.27jk 24.64 DE
Luminox 2543 2698 26.21a-h 2844 2321 25.82cj 26.02 BC
Calipos 2529 2488 25.09fk 2815 2317 25.66d-k 25.37 B-E
Higlow52 2395 2522 2458h-k 2745 2078 24.11jk 24.35E
Driver 2538 2750 26.44a-g 2558 22.60 24.09k 25.27 CDE
Tanem F1 2453 2471 2462h-k 2656 2911 27.84a 26.23 ABC
Sentinel 27.00 27.96 27.48abc 2553 2835 26.94a-d 27.21 A
SF-1379 2446 2452 2449h-k 2595 2340 24.68h-k 24.58 DE
Vega-F1 25.07 23.83 24.451jk 28.15 21.35 24.75g-k 24.60 DE
Febris 25.00 27.03  26.02 b 28.22 2546 26.84a-e 26.43 AB
Bullion 2492 26.67 2580c-k 2640 2251 24.451jk 25.12 CDE
Caramelo 2487 2455 2471h-k 2634 2598 26.16 a1 25.44 B-E
SF-2070 2415 2407 24.11jk 26.67 2326 24.96 g-k 24.54 DE
FragmanF1 2517 2459 24.88g-k 2632 2345 24.89g-k 24.88 DE
Ortalama 2591 C 25.09B 25.50 26.88 A 24.17D 2553

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir g¢esitlerine ait kuru madde

oranlarinin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.16°da verilmistir. 2022 yil1
kuru madde oran1 ortalamasi %25.99 olarak belirlenirken Luminox, Calipos, SF-1280,
Vega-F1, Febris ve Sentinel ¢esitleri 2022 yilinda ortalamanin {istiinde deger almistir.
2023 yili kuru madde orani ortalamasi ise %25.04 ve Sherbet F1, Sentinel, Baha F1,
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Tanem F1, Febris, Caramelo, Luminox ve Driver gesitleri 2023 yilinda ortalamanin
istiinde deger almustir.
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Sekil 4.16. Seker musir gesitlerinin yillara bagli kuru madde orani degisimi ve yil
ortalamalari

Revilla vd. (2021) seker misirin tozlasmadan yaklasik 20 giin sonra >%70 nem
oraninda hasat edilmesi gerektigini belirtmistir. Caniato vd. (2007) seker muisir
cesitlerinin %70-80 arasin nem oranin da hasat edilmesi gerektigini bildirmistir.
Okumura vd. (2013) ise seker musirlarin %69-75 nem oraninda hasat edilmesi
gerektigini bildirmistir. Agackesen (2020) seker misirlarda kuru madde oraninin hasat
zamaninin gecikmesiyle degistigini ve cesitlerin kuru madde oranmin %22.9-26.0
arasinda degistigini bildirmistir. Kara vd. (2012) geciken ekim zamaniyla birlikte kuru
madde oraninin azaldigini ve kuru madde oraninin %29.30 (1 Temmuz) ile %35.7 (1
Nisan) arasinda degistigini bildirmistir. Burcu ve Akgiin (2020), yaptig1 ¢aligmada ekim
tarthinin kuru madde lizerine etkisinin 6énemli oldugunu belirtmis ve 1 Mayis ekim
tarthinde %22.76, 1 Haziran ekim tarihinde ise %22.94 olarak belirlemistir. Yalim
(2016) Yozgat kosullarinda seker misir gesitlerinin kuru madde oranlarinin %28.7 —
33.3 arasinda degistigini bildirmistir. Bu ¢alismada kuru madde oranina ana ve ikinci
iiriin ekimlerinin iki y1l ortalamalarina gore bir fark olusturmadigi saptanmustir.

4.17. Suda Céziiniir Kuru Madde icerigi

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir gesitlerinin
suda ¢oziinlir kuru madde (SKM) icerigine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33°de
verilmistir. 2022 yili varyans analiz sonuglarina ekim zamani, ¢esit ve EzxC
interaksiyonunun SKM igerigi iizerine etkisi ¢ok onemli olarak belirlenirken, 2023 yil1
varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin SKM igerigi {lizerine etkisi 6nemli,
cesit ve EzxC interaksiyonunun SKM icerigi tlizerine etkisi ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina goére yillarin SKM
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icerigi lizerine etkisi onemli olarak belirlenirken, diger islemlerin SKM iizerine etkisi
cok onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve Birlestirilmis yillarin varyasyon
katsayilar sirasiyla %5.25, %3.93 ve %4.78 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Ana iiriin ve ikinci iriin olarak ekilen seker musir gesitlerinin suda
¢oziinlir kuru madde igerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023

VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 904.65 101 656.82
Blok 2 0.01 0.01 0.71 2 9.10 4.55 2.76
Ez 1 206.98 206.98 20497.17** |1 65.92 65.92 39.96*
Hata1 2 0.02 0.01 2 3.30 1.65
Cesit 16 536.12 33.51 54.29** 16 31791 19.87 55.86**
EzxC 16 122.02 7.63 12.36** 16 237.83 14.86 41.79**
Hata> 64 39.50 0.62 64 22.76 0.36
CV %5.25 %3.93

Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F

Genel 203 1563.91
Blok 2 4.26 2.13 2.28
Ez 1 253.26 253.26 270.60**
Hata1 2 1.87 0.94
Yil 1 2.44 2.44 4.69*
Cesit 16 745.57 46.60 89.71**
YilxEz 1 19.64 19.64 37.81**
YilxC 16 108.45 6.78 13.05**
EzxC 16 147.31 9.21 17.72**
YilxEzxC 16 212.53 13.28 25.57**
Hata 132 68.57 0.52
CV %4.78

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamas1; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

Ana irlin ve ikinci Uriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin SKM igerigine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.34’de verilmistir. Cesitler
arasinda en yliksek ortalama SKM igerigi 20.37° Brix olarak Sherbet F1 ¢esidinden elde
edilirken en diisiik SKM igerigi Luminox, Fragman F1 ve Vega-F1 ¢esidinden sirasiyla
13.58, 13.46 ve 13.38° Brix olarak kaydedilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en
yiiksek SKM icerigi Ikinci iiriin ekim zamaninda Sherbet F1 ¢esidinden 21.25° Brix
olarak kaydedilirken yine ikinci iiriin ekim zamaninda Tanem F1 g¢esidi ile aym
istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik SKM igerigi ise ana iiriin ekim zamaninda
Luminox ¢esidinden 11.83° Brix olarak kaydedilmistir. Seker misir ¢esitlerinin ana {iriin
ekim zamaninda ortalama SKM igerigi 13.95° Brix, ikinci iiriin ekim zamaninda ise
16.18° Brix olarak kaydedilmistir. Y1lXEz interaksiyonuna gore en yliksek SKM igerigi
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birinci yilda ikinci iiriin ekim zamaninda 16.38° Brix olarak belirlenirken, en diisiik ise
13.53° Brix olarak ana iiriin ekim zamaninda birinci yilda belirlemistir. Bu ¢alismada
kullanilan biitlin ¢esitlerin ikinci iirlin ekim zamaninda SKM igerigi artis gostermistir
(Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Ana {irlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker musir
cesitlerinin suda ¢6ziiniir kuru madde igerigi ortalamalari

Cesitler Ana Uriin Ekim Zamam (°Brix) ikinci Uriin Ekim Zamam (°Brix) Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 11.00 1533  13.17k-n 14.67 14.00 14.33 g-I 13.75 GH
Sherbet F1 1863 2033  19.48hc 2150 2100 2125a 2037 A
Argos 1167 1467  1317k-n 1700 1600  1650d 14.83 EF
SF-1280 1303 1417  13.601-m 1500 1467  14.83e- 14.22 FGH
Luminox 1233 1133 11.83n 1267 1800  15.33d-h 1358 H
Calipos 1717 1967  1842c¢ 24.17 14.00 19.08 be 18.75B
Higlow 52 1233 1300  12.67mn 15.00 14.67 14.83 e-j 13.75 GH
Driver 1317 1233 12.75Imn 1633 1500  15.67 d-g 14.21 FGH
Tanem F1 1207 1333 1270 mn 1900 2167  20.33ab 16.52 CD
Sentinel 1370 1383  13.77h-m 1467 1433  1450f-k 14.13 FGH
SF-1379 1510 1550  15.30d-h 1867 1767  1817¢ 16.73C
Vega-F1 1200 1450  13.25j-n 1300 1400  13.501-m 1338 H
Febris 1210 1267  12.38mn 1667 1567  16.17de 14.28 FGH
Bullion 16.17  13.67  14.92d- 1517  17.00  16.08 def 15.50 DE
Caramelo 1510 1233  13.72h-m 1533  16.00 1567 d-g 14.69 EFG
SF-2070 1350 1283  13.17k-n 15.33 14.33 14.83 e-j 14.00 FGH
Fragman F1 11.00 1483  12.92k-n 14.33 13.67 14.00 h-m 13.46 H
Ortalama 1353D 14.37C 13.95B 1638 A 1598B 16.18 A

2022 ve 2023 yillarinda ekilen seker misir ¢esitlerine ait SKM igeriginin yillara
bagl degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.16’da verilmistir. 2022 yili ortalama SKM
icerigi 14.96° Brix olarak kaydedilirken Calipos, Sherbet F1, SF-1379, Bullion, Tanem
F1 ve Caramelo gesitleri birinci yilda ortalamanin istiinde deger almistir. 2023 yili
ortalama SKM igerigi 15.18° Brix olarak belirlenmis olup Sherbet F1, Tanem F1,
Calipos, SF-1379, Argos ve Bullion ¢esitleri ortalamanin Ustiinde deger almistir. En
yiiksek SKM igerigi 2022 yilinda Calipos ¢esidinden ve 2023 yilinda Sherbet F1
¢esidinden elde edilmistir. Calipos, Driver, Sentinel, SF-1379, Febris, Bullion,
Caramelo ve SF-2070 gesitlerinin 2023 yilinda SKM igerikleri azalmis, diger ¢esitlerin
ise artmuistir.
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Sekil 4.17. Seker musir ¢esitlerinin yillara bagli suda ¢oziiniir kuru madde igerigi
degisimi ve yil ortalamalari

Suda ¢oOziiniir kuru madde icerigi seker musirda tat ve kaliteyi etkileyen
faktorlerden biridir. Khanduri vd. (2011) seker musir gesitlerinde SKM igeriginin seker
iceriginin Olglilmesinde kullanilabilecegini belirtmistir. Hale vd. (2005) su ve se
genlerine sahip seker musir gesitlerinin SKM igeriginin sh2 geni tagiyan seker misir
cesitlerinden daha yiiksek oldugunu belirtmis ve sakkaroz igerigi ve SKM arasinda
olumsuz bir korelasyon oldugunu belirterek, SKM igeriginin toplam sekeri
belirleyemeyecegini bildirmistir. Yine ayni calismada su genine sahip seker musir
gesitlerinin SKM igeriklerinin %22.00-25.7 arasinda, sh2 genine sahip ¢esitlerin SKM
igeriklerinin ise %11.24-14.08 arasinda degistigini, hasat geciktikce SKM nin arttiginm
bildirilmistir. Stansluos (2019), en yiiksek SKM igeriginin Su genine sahip Tanem F1,
BATEM Tath ve Kompozit Seker ¢esitlerinde, en diisik SKM igerigini ise se genine
sahip Signet ¢esidinden belirlemis ve bu g¢esit Sh2 geni tasiyan ¢esitler arasindaki
faklarin onemsiz bulundugunu belirtmistir. Yapilan bu ¢alismada en yiiksek SKM
igeriginin en yiiksek su genine sahip Sherbet F1 ve en diisiik SKM igeriginin ise sh2
geni tasiyan cesitlerden elde edilmis olmasi Hale vd. (2005) ve Stansluos (2019)’un
sonuclarini destekler niteliktedir.

Bozokalfa vd. (2004) ana iiriin ve ikinci iiriin olarak yetistirdigi seker misir
cesitlerine ait SKM igeriginin ikinci iiriin ekim zamaninda genel olarak daha yiiksek
oldugunu, ana iirlin ekim zamaninda %10.30-19.13, ikinci irlin ekim zamaninda
%13.17-15.60 arasinda degistigini bildirmistir. Tuncay vd. (2005) Ege iiniversitesinde
ana lirlin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen seker misir gesitlerinin SKM ortalamasinin
ana triinde %12.97, ikinci triinde ise %15.11 oldugunu belirtmistir. Soare vd. (2019)
Romanya’da seker musir g¢esitlerinin SKM igeriklerini 14.3-28.5° Brix olarak
belirlemislerdir. Ata (2020) Bursa’da ikinci tiriin kosullarinda yetistirdigi Vega F1 seker
misir ¢esidinin SKM igerigini %13.6 olarak belirlemistir. Bu aragtirmanin ana ve ikinci
iirlin ortalama SKM igerikleri ulusal ¢apta yayinlanan sonuglar1 destekler niteliktedir.
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4.18. Ham Kiil Oram

2022 ve 2023 yilinda ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin ham kiil oranina ait
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.34’de verilmistir. 2022 yili varyans analiz
sonuglara gore ekim zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun ham kiil orani iizerine
etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2023 yili varyans analiz sonuglarina gore
cesitlerin ham kiil igerigi iizerine etkisi cok dnemli olarak belirlenirken diger islemlerin
ham kiil icerigi iizerine etkisi Onemsiz olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz sonuglarina gére ekim zamaninin ham kiil igerigi iizerine etkisi onemli,
diger islemlerin ham kiil igerigi ilizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir.
2022,2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 sirasiyla %5.54, %11.50 ve
%8.54 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.35. Ana firiin ve ikinci {iriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin ham kiil
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101  60.75 101  37.48
Blok 2 0.01 0.01 0.32 2 0.70 035 182
Ez 1 13.10 13.10 689.50** |1 1.31 131 6.81
Hata: 2 0.04 0.02 2 0.39 0.19
Cesit 16 31.87 1.99 37.29** |16 21.49 1.34  9.00**
EzxC 16 12.31 0.77 14.41** 116 4.04 0.25 1.69
Hataz 64 3.42 0.05 64 9.55 0.15
CVv %5.54 %11.50
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 132.59
Blok 2 0.40 0.20 4.03
Ez 1 3.06 3.06 61.93*
Hata: 2 0.10 0.05
Yil 1 34.36 34.36 333.14**
Cesit 16 37.54 2.35 22.74**
YilxEz 1 11.35 11.35 110.06**
YilxC 16 15.82 0.99 9.50**
EzxC 16 12.04 0.75 7.29**
YiIXEzxC 16 4.31 0.27 2.61**
Hata 132 13.62 0.10
CV %8.54

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker musir ¢esitlerinin ham
kiil oranina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.36’da verilmistir. Cesitlerin ortalama ham
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kiil oranlart %2.99 ile %4.76 arasinda degismis olup en diisiik Calipos en yiiksek ise
SF-2070 ¢esidinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek ham kiil
orani %4.84 ile ikinci liriin ekim zamaninda SF-2070 ¢esidinden elde edilirken, ana
iirlin ekim zamaninda SF-2070, Higlow 52 ve Luminox ile ikinci iiriin ekim zamaninda
Caramelo, SF-1379, Sentinel ve Higlow 52 ile aralarinda istatistiki olarak fark
belirlenmemistir. En diisiik ham kiil igerigi ise %2.73 olarak ana iirtin ekim zamaninda
Argos ¢esidinden elde edilmistir. Seker misir ¢esitlerinin ana tirlin ekim zamaninda
ortalama ham kiil oram1 %3.64 olarak, ikinci iiriin ekim zamaninda ise %3.88 olarak
belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gore en yiiksek ham kiil oran1 2022 yilinda ikinci
iriin ekim zamanindan %4.53 olarak, en diisiikk ise 2023 yilinda ikinci iiriin ekim
zamaninda elde edilmistir. Luminox, Higlow 52, Tanem F1, Vega F1 ve Febris
cesitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda ham kiil igerikleri azalirken, diger cesitlerin
ikinci {irtin ekim zamaninda ham kiil igerikleri artis gostermistir. Bu sonuglar ¢esitlerin
ekim zamanindaki degisikliklerden farkli oranlarda etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 4.36. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
¢esitlerinin ham kiil oran1 ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) Ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 395 260  3.2810 5.05 2.48 3.76 c-m 3.52 EFG
Sherbet F1 2.85 2.80 2.83 no 4.30 3.37 3.84 c-l 3.33 FGH
Argos 285  2.60 2.730 4.70 3.21 3.96 b-j 3.34 FGH
SF-1280 310 320 31510 3.65 2.85 3.25j-0 3.20 GH
Luminox 455 390 4.23a-e 4.45 3.23 3.84 c-l 4.03 BCD
Calipos 270 3.05 288no 3.35 2.85 3.10mno  299H
Higlow52 535 333  4.34ad 5.17 3.07 4.12 a-f 423B
Driver 335  3.08 3.22 k-0 4.95 3.21 4.08 b-g 3.65 D-G
Tanem F1 420 370  3.95c 3.65 3.10 3.38 g-0 3.66 C-G
Sentinel 3.90 4.05 3.98 b1 4.92 3.45 4.18 a-f 4.08 BCD
SF-1379 4.10 3.77 3.93c-k 5.20 3.42 4.31 a-e 412 BC
Vega-F1 410 400  4.05b-g 4.05 3.18 3.61e-m 3.83B-E
Febris 380  3.63 3.72¢c-m 375 3.52 363d-m  3.68C-F
Bullion 3.10 3.60 3.35h-0 4.75 3.06 3.90 c-k 3.63D-G
Caramelo 445  3.65 4.05 b-g 5.15 3.65 4.40 abc 422B
SF-2070 440 495  4.68ab 5.30 4.37 484a 476 A
Fragman F1 405 2.95 3.50 f-n 4.60 2.99 3.79 c-m 3.65 D-G
Ortalama 381B 346C 3.64B 453A 324D 3.88A

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin ham kiil oranina ait
yillara bagh degisim ve yil ortalamalar1 Sekil 4.18’de verilmistir. 2022 yil1 ham kiil
orani ortalamasi %4.17 olarak belirlenirken Higlow 52, SF-2070, Caramelo, SF-1379,
Baha F1, Luminox, Sentinel ve Fragman F1 gesitleri 2022 yilinda ortalamanin {istiinde
deger almistir. 2023 yili ham kil orani ortalamasi ise %3.35 olarak belirlenmis olup SF-
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2070, Sentinel, Caramelo, SF-1379, Vega-F1, Febris, Luminox ve Tanem F1 cesitleri
ortalamanin {stiinde deger almistir. Calismada kullanilan biitiin ¢esitlerin 2023 yilinda
ham kiil icerikleri diislis gOstermis, ancak bu diistislerin orami farkli olmustur. Bu
sonuglar kullanilan g¢esitlerin yillara bagli degisimlerden farkli oranlarda etkilendiklerini
gostermektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Seker musir gesitlerinin yillara baglh ham kiil oranit degisimi ve yil
ortalamalari

Kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan kisimdan olusan
ham kiil, mineral maddenin bir gostergesidir (Gengtan, 1998). Ham kiil, hiicrede 6nemli
rol oynayan niikleoproteinlerin yapisinda bulunmakta ve birgok olayda goérev alan
toplam minerallerden olusmaktadir (Geren 2000; Mut vd. 2022). Inceer (2011), tiim
musir alt tlirlerinde ham kiil iceriginin olgunlasma siiresince azaldigini belirtmistir.
Arastirmaci tatli misirin fizyolojik olgunluk doéneminde (%2.12), hamur olusum
donemine (%2.37) gore daha az ham kil igeri§ine sahip oldugunu belirlemistir.
Karaman vd. (2021), seker misira farkli azot dozlar1 uyguladiklar1 ¢alismada, ham kiil
iceriginin %2.67-2.89 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Akgiin vd. (2023)
farklh glibre dozlarin Vega F1 seker misir ¢esidi lizerine etkisini inceledigi calismada
ham kiil oraninin %2.43-2.57 arasinda degistigini belirtmistir. Geeta vd. (2017) seker
musirin fizikokimyasal yapisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada ham kil
oranin1 ortalamasim1i  %3.4, Moongngarm (2013) nisastali bitkilerin kimyasal
kompozisyonunu inceledigi ¢calismada seker misirin kiil igerigini %2.36, Radosavljevi¢
vd. (2020), at disi misir, cin misir ve seker misirin kimyasal igeriginin belirlenmesi
amaciyla yaptiklart ¢aligmada seker misirin ham kil igerigini %?2.85 olarak
belirlemisleridir.

Bu calismada ikinci {riin ekim zamaninda c¢i¢ceklenme asamasindan sonra

sicakligin azalmasi ve dane dolum siiresinin uzamasi ikinci tiriin ekim zamanindaki ham
kiil igerigini artirmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.19. Ham Yag Oram

iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.37’de verilmistir.
2022 yil1 varyans analiz sonuglarina gére ekim zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun
ham yag icerigi lizerine etkisi ¢ok onemli olarak belirlenmis ve varyasyon katsayisi
%4.88 olarak belirlenmistir. 2023 yili varyans analiz sonuglarina gére ekim zamaninin
ham yag orani iizerine etkisi dnemli, ¢gesit ve EzxC interaksiyonlarinin ham yag iizerine
etkisi ise ¢ok 6nemli olarak belirlenmistir. 2023 yil1 varyasyon katsayis1 %5.49 olarak
belirlenmigtir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin
ham yag icerigi tizerine etkisi onemli, diger islemlerin etkisi ise ¢ok onemli olarak
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyasyon katsayisi ise %5.13 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.37. Ana iiriin ve ikinci lirlin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin ham yag
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 128.12 101 83.86
Blok 2 0.79 0.40 5.90 2 0.48 0.24 261
Ez 1 29.61 29.61 440.31**|1 531 531 57.61*
Hata: 2 0.13 0.07 2 0.18 0.09
Cesit 16  78.60 491 62.21** |16 58.85 3.68 40.41**
EzxC 16  13.93 0.87 11.02** |16 13.21 0.83 9.07**
Hataz 64 5.05 0.08 64 5.82 0.09
CVv %4.88 %5.49
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 215.44
Blok 2 1.25 0.63 5.47
Ez 1 4.92 4.92 43.00*
Hata: 2 0.23 0.11
Yil 1 3.47 3.47 41.63**
Cesit 16 116.56 7.28 87.50**
YilxEz 1 29.99 29.99 360.22**
YilxC 16 20.89 131 15.68**
EzxC 16 8.97 0.56 6.74**
YiIxEzxC 16 18.16 1.14 13.64**
Hata 132 10.99 0.08
CVv %5.13

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin ham yag oranina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.38’de verilmistir. Cesitler
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arasinda en yiiksek ham yag oran1 Higlow 52 ve Baha F1 cesitlerinden sirasiyla %6.76
ve %6.71 olarak belirlenirken en diisiik ham yag icerigi Tanem F1 ve Calipos
cesitlerinden sirasiyla %4.35 ve %4.50 olarak belirlenmistir. EzxC interaksiyonuna gore
en yiikksek ham yag igerigi ikinci iirtin ekim zamaninda Baha F1 c¢esidinden %7.27
olarak elde edilirken, ikinci iiriin ekim zamaninda Higlow 52 ve Bullion gesitleri ayni
istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik ham yag igerigi ise ana iiriin ekim zamaninda
Calipos ¢esidinden %4.26 olarak belirlenmistir. Seker misir ¢esitlerinin ana {iriin ekim
zamaninda ortalama ham yag oran1 %5.48, ikinci {iriin ekim zamaninda ise %5.79
olarak belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gore en yiiksek ham yag orami birinci
yilda ana iiriin ekim zamanindan %6.30 olarak, en diisiik ise yine birinci yilda ana iiriin
ekim zamaninda %5.22 olarak belirlenmistir. Sherbet F1, Argos, SF-1280, Febris ve
Caramelo ¢esitlerinin ikinci iirlin ekim zamaninda ham yag igerikleri azalirken, diger
cesitlerin ham yag igerigi ikinci iirlin ekim zamaninda artis gostermistir. Tanem F1
cesidinin ham yag icerigi ise degisiklik gostermemistir. Bu sonuglar cesitlerin ekim
zamanindaki degisikliklere verdikleri tepkinin farkli oldugunun gostergesidir.

Cizelge 4.38. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin ham yag orani ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) Ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023  Ortalama

Baha F1 6.00 6.31 6.15cf 782 671 7.27a 6.71 A
Sherbet F1 426 456 4.41mn 475 475  475Kk-n 458 FG
Argos 527 7.16 6.21cde 691 529 6.10cg 6.16 BC
SF-1280 432 524 478k-n 508 427  4.68Imn 473 FG
Luminox 470 621 5.45g- 575 585  5.80e-1 5.63D
Calipos 426 425 4.26n 515 435  4.75k-n 450G
Higlow 52 6.08 7.15 6.61bc 805 576 6.90ab 6.76 A
Driver 543 6.07 5.75e1 630 536  5.83e-h 5.79 CD
Tanem F1 442 428 4.35mn 450 419  4.34mn 435G
Sentinel 468 471  4.69k-n 576 479  527h-l 4.98 EF
SF-1379 588 567 5.77ex 711 533  6.22cde 6.00 CD
Vega-F1 459 577 5181l 620 6.18  6.19c-f 5.68 D
Febris 499 729 6.14cf 6.13 561 5.87d-h 6.00 CD
Bullion 590 6.80 6.35b-e 800 537  6.69abc 6.52 AB
Caramelo 590 477 5.33h-k 524 473  4.98j-m 5.16 E
SF-2070 6.87 529 6.08c-g 706 535  6.21cde 6.15 BC
FragmanF1 523 586 555 fj 729 573  6.51 bcd 6.03 CD
Ortalama 522C 5.73B 5.48B 630 A 527C 5.79A

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir g¢esitlerinin yillara bagli ham
yag oranindaki degisim ve yil ortalamalar1 Sekil 4.19’da verilmistir. Seker muisir
cesitlerinin 2022 yili ham yag orani ortalamast %5.76 olarak belirlenirken Baha F1,
Higlow 52, SF-2070, Bullion, SF-1379, Fragman F1, Argos ve Driver cesitleri
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ortalamanin iistiinde deger almistir. 2023 yili ham yag orani ortalamasi %5.50 olarak
belirlenmis olup Baha F1, Higlow 52, Febris, Argos, Bullion, Luminox, Vega-F1,
Fragman F1 ve Driver gesitleri ortalamanin istiinde deger almistir. Sherbet F1, Argos,
SF-1280, Luminox, Vega F1 ve Febris ¢esitlerinin 2023 yilinda ham yag igerikleri
artmig diger g¢esitlerin ise azalmistir. Bu sonuglar ¢esitlerin yillara bagh degisimlerden
farkli oranlarda etkilendigini gostermektedir.
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Sekil 4.19. Seker musir ¢esitlerinin yillara baglh ham yag orani degisimi ve yil
ortalamalari

Tracy (2001) seker musir ¢esitlerinin diger musir alt tiirlerine oranla daha biiyiik
embriyoya sahip oldugunu ve bu sebeple daha yiiksek ham yag igerigine sahip oldugunu
bildirmistir. Agackesen (2020) seker misirda ham yag oraninin ¢esitlerden ve hasattaki
olgunluk diizeylerine gore degisebilecegini belirtmis, iki yillik calismanin ortalama
sonuglarina gére ham yag oranmin %5.87-7.77 arasinda degistigini bildirmistir. Varol
vd. (2020), ham yag oranmnin yagislar, sulama ve ¢evre kosullarina gére degistigini ve
dane dolum siiresinin uzamasina bagli olarak arttigini belirtmistir. Sanjeev vd. (2014)
atdisi misir ve seker misirin yag asitlerini inceledigi ¢alismada seker misir ¢esitlerinin
ortalama ham yag igerigini %9.71 olarak belirlemis ve genetik yapinin ham yag
igeriginin temel belirleyicisi oldugunu bildirmistir. Erdal vd. (2011), dort aday tatli misir
melezi ve li¢ hibrit ¢esit (Jubilee, Merit ve Sunshine) ile yaptiklar1 ¢alismada ham yag
oranini %5.00-5.90 arasinda degistigini belirtmistir. Moongngarm (2012), karbonhidrat
kaynagi olarak kullanilan bazi bitkilerin kimyasal kompozisyonunu arastirdigi
calismada seker misirin ham yag oranin1 %5.47, Abhishek ve Basavanneppa (2020),
farkli ekim siklig1 ve farkli azot dozlarinin seker musir lizerine yaptig1 ¢aligmada en
yuksek ham yag icerigini %6.93 olarak, Radosavljevi¢ vd. (2020), at disi maisir, cin
misir ve seker misirin kimyasal igeriginin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada
seker misirin ham yag igerigini %5.39 olarak belirlemistir. Bu ¢alismadaki ham yag
oranlar1 ulusal ve uluslararasi kaynaklarda belirtilen degerler arasinda olup ekim
zamanlar farkliliga sebep olmustur.
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4.20. Ham Protein Orani

Ana iriin ve ikinci iriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker musir
cesitlerinin ham protein oranina ait varyans analiz sonuglari ve varyasyon katsayilari
Cizelge 4.39°da verilmistir. 2022 y1l1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani, ¢esit
ve EzxC interaksiyonunun ham protein orani lizerine etkisi ¢cok 6nemli olarak bulunmus
ve varyasyon katsayist %2.94 olarak belirlenmistir. 2023 y1l1 varyans analiz sonuglarina
gore ise ekim zamaninin ham protein orani lizerine etkisi Onemsiz, ¢esit ve EzxC
interaksiyonunun etkisi ise ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2023 yili varyasyon
katsayis1 %4.73 olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina
gore ekim zamaninin ham protein orani iizerine etkisi onemli, diger islemlerin etkisi ise
cok onemli olarak bulunmus ve varyasyon katsayis1 %4.08 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.39. Ana iriin ve ikinci triin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin ham protein
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 236.14 101 158.12
Blok 2 0.17 0.09 9.31 2 14.63 7.31 12.65
Ez 1 30.57 30.57 3299.91** |1 3.05 3.05 5.27
Hata: 2 0.02 0.01 2 1.16 0.58
Cesit 16 133.81 8.36  40.85** |16 61.14 3.82 9.30**
EzxC 16 58.47 3.65 17.85** |16 51.85 3.24 7.89**
Hata> 64 13.10 0.20 64 26.29 0.41
CVv %2.94 %4.73
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 561.11
Blok 2 8.78 4.39 12.86
Ez 1 26.46 26.46 77.51*
Hata1 2 0.68 0.34
Yil 1 166.86 166.86 479.78**
Cesit 16 142.92 8.93 25.69**
YilxEz 1 7.15 7.15 20.57**
YilxC 16 52.03 3.25 9.35**
EzxC 16 73.17 4.57 13.15**
YilxEzxC 16 37.14 2.32 6.68**
Hataz 132 45.91 0.35
CV %4.08

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkl1 seker musir gesitlerinin
ham protein oranina ait ortalama sonuglar Cizelge 4.40’ta verilmistir. Cesitlerin ham
protein orani ortalamast en yiiksek Higlow 52 ve Baha F1 g¢esitlerinden sirasiyla
%16.24-16.12 olarak belirlenirken en diisiikk ham protein oran1 %12.92 olarak Sherbet
F1 ¢esidinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek ham protein orani
ana tirtin ekim zamaninda Higlow 52 cesidinden %17.05 olarak belirlenirken, ikinci
iiriin ekim zamaninda Baha F1 ¢esidi, ana {iriin ekim zamaninda Baha F1 ¢esidi ve ana
tirtin ekim zamaninda Tanem F1 ¢esidi ile aralarinda istatistiksel fark goriilmemistir. En
diisiik ham protein orani ise ikinci iiriin ekim zamaninda Tanem F1 ¢esidinden elde
edilmistir. Seker muisir ¢esitlerinin ham protein orani ortalamasi ana Uriin ekim
zamaninda %14.82 ikinci iirlin ekim zamaninda ise %14.10 olarak belirlenmistir. Y xEz
interaksiyonuna gore en yiiksek ham protein icerigi birinci yil ana {iriin ekim zamaninda
%15.91 olarak belirlenirken en diisiik ham protein igerigi ikinci yilda ikinci {iriin ekim
zamaninda %13.39 olarak belirlenmistir. Baha F1, Calipos, Driver, Sentinel, Bullion ve
Fragman F1 ¢esitlerinin ikinci {iriin ekim zamaninda ham protein orani artarken diger
¢esitlerin ham protein oranmi ikinci liriin ekim zamaninda azalmistir. Bu sonuglar
cesitlerin ekim zamanlariyla birlikte degisen kosullara verdikleri tepkilerin farkli
oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Ana iirlin ve ikinci trlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
¢esitlerinin ham protein orani ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) Ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 16.27 1548 1587abc  16.80 1592 16.36ab 16.12 A
SherbetF1 1349 12.68 13.08k-n  13.78 11.73 12.75mn 12.92 F
Argos 1551 1464 1507b-h 1540 13.37 14.38e-k 14.73 BCD
SF-1280 16.58 1257  14.57 c-j 1342 1511 14.26e-k 14.42 BCD
Luminox 16.59 1441 1550 b-e 13.70 1249 13.10 k-n 14.30 BCD
Calipos 13.30 1249 1290Imn 1260 13.89 13.25j-n 13.07 EF
Higlow52 1865 1545 17.05a 17.16  13.69 1542 b-f 16.24 A
Driver 14.88 13.29  14.08 g-I 15.36 13.61 14.48d-j 14.28 BCD
Tanem F1 16.47 1515 15.81 a-d 1255 11.63 12.09n 13.95D
Sentinel 1590 12.27 14.08 g-l 1756 12.80 15.18 b-h 14.63 BCD
SF-1379 15.41 1358  14.49 d-j 1429 1233 13.311n 13.90 DE
Vega-F1 17.10 1404 1557b-e 1445 13.88  14.17 f-I 14.87 BC
Febris 16.50 13.47 14.98c-h 1354 13.00 13.27j-n 14.13CD
Bullion 14.44 1331 1388h-m 1450 13.68  14.09 g-l 13.98 D
Caramelo 16,58 1350 15.04b-h 1540 12.37 13.88h-m  14.46 BCD
SF-2070 1645 1432 1538b-g 1548 13.74 14.61ca 15.00 B
FragmanF1 1646 1278 14.62c1 15.95 14.32 15.13b-h 14.88 BC
Ortalama 15.91 A 13.73C 14.82A 14.82B 13.39D 14.10B
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2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir gesitlerinin yillara bagli ham
protein oranlarindaki degisim ve yil ortalamalar1 Sekil 4.20°de verilmistir. 2022 y1l1 ham
protein orani ortalamasi %15.37 olarak belirlenirken, Higlow 52, Baha F1, Sentinel,
Fragman F1, Caramelo, SF-2070, Vega-F1 ve Argos ¢esitleri 2022 yilinda ortalamanin
iistiinde ham protein degerine sahip olmustur. 2023 yili ham protein orani ortalamasi
%13.56 olarak belirlenmis olup Baha F1, Higlow 52, SF-2070, Argos, Vega-F1 ve SF-
1280 ¢esitleri ortalamanin istiinde deger almigtir. En yiliksek ham protein orani ise 2022
yilinda Higlow 52 cesidinden %17.91 olarak kaydedilmis ve birinci yilda Sentinel
cesidi %16.73 ile arasinda istatistiki fark goriilmemistir. Calipos ¢esidi haric¢ biitiin
cesitlerin 2023 yilinda ham protein oranlar1 azalmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Seker musir gesitlerinin yillara bagli ham protein orani degisimi ve yil
ortalamalari

Goldman ve Tracy (1994) seker misirin nispeten yiiksek protein igerigi (3.5 g
100 g?') sebebiyle sebzeler arasinda &nemli bir diyet protein kaynagi oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilar yaptiklari calismada sh2 genine sahip gesitlerin tam olgun
danesinin sul genine sahip gesitlerden %30 daha fazla protein igerdigini bildirmislerdir.
Kara vd (2012) ozellikle biiyiime donemindeki yagis ve sicaklik faktorlerinin protein
oranin1 énemli Ol¢iide etkiledigini ve seker misir ¢esitlerinde erken ve gec ekimlerin
protein oranini azalttigini bildirmislerdir. Arastirmacilar seker misir lizerine farkli ekim
zamanlarinin etkisini inceledikleri iki yillik ¢alismada en yiiksek ham protein oraninin
en yiksek 2009 yilinda 15 Nisan (%4.15), 2010 yilinda 1 Mayis (%3.95) ekim
zamaninda, en diisiik ise her iki yilda da 1 Temmuz ekim zamaninda %3.21 ve %3.36
olarak belirlemiglerdir. Burcu ve Akgiin (2018) Isparta kosullarinda yaptig1 ¢alismada
ham protein oraninin ekim zamanlarindan etkilendigini bildirmis ve en yiiksek ham
protein oranimin 1 Mayis ekim tarihinde %15.22 olarak elde edildigini belirtmistir.
Stansluos (2019), Erzurum kosullarinda yaptigi c¢alismada seker misir ham protein
iceriginin c¢esitlerden, yetistirme tekniklerinden ve cevresel sartlardan etkilendigini ve
en yliiksek protein igeriklerinin sh2 genine sahip gesitlerden elde edildigini bildirmistir.
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Arastirmaci yaptig1 ¢alismada ham protein iceriginin %10.2-20.4 arasinda degistigini
bildirmistir. Alan vd (2014) Eskisehir’de yaptiklar1 ¢alismada taze seker muisir
gesitlerinin protein oranlariin %9.8-13.2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Geeta vd.
(2017) seker musirin fizyokimyasal yapisini belirledigi calismada ham protein igerigi
ortalamasimni %9.7 olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismada ana iirlin protein orani
ortalamalar ikinci iiriinlerden fazla olmus ve elde edilen sonuglar genel olarak onceki
kaynaklarla uyum gostermistir.

4.21. Direncli Nisasta Icerigi

2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iirlin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin direngli nisasta iceriklerine ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.41°de
verilmigtir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin direngli
nisasta igerigi tizerine etkisi Onemsiz olarak belirlenirken, c¢esit ve Ezx(C
interaksiyonunun direngli nigasta i¢erigi tizerine etkisi ¢ok 6nemli olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.41. Ana {iriin ve ikinci iirlin olarak ekilen seker misir gesitlerinin direngli
nisasta i¢erigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 131 101 3.75
Blok 2 0.12 0.06 258 |2 0.18 0.09 9.01
Ez 1 0.04 0.04 1.86 |1 0.06 0.06 6.39
Hata: 2 0.05 0.02 2 0.02 0.01
Cesit 16 0.27  0.02 4.19** | 16 1.53 0.10 12.85**
EzxC 16 0.57 0.04 8.82** | 16 1.48  0.09 12.47**
Hataz 64 0.26  0.004 64 0.48  0.007
CVv %5.32 %6.93

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 5.28
Blok 2 0.30 0.15 4.65
Ez 1 0.11 0.11 3.33
Hata: 2 0.06 0.03
Yil 1 0.21 0.21 36.74**
Cesit 16 0.77 0.05 8.61**
YilxEz 1 0.001 0.001 0.17
YilxC 16 1.03 0.06 11.42**
EzxC 16 1.43 0.09 15.86**
YiIxEzxC 16 0.63 0.04 6.99**
Hata 132 0.74 0.006
CVv %6.18

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarma gore ekim zamani ve Y1ilxEz
interaksiyonunun direngli nisasta igerigi {lizerine etkisi Oonemsiz olarak belirlenirken
diger islemlerin etkisi ise ¢ok onemli olarak belirlenmistir. 2022,2023 ve birlestirilmis
yillarin varyasyon katsayilari sirastyla %5.32, %6.93 ve %6.18 olarak belirlenmistir.

Ana tirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin direngli nisasta igerigine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.42°de verilmistir.
Cesitlerin direngli nisasta icerigi ortalamasi en yiiksek %1.31 olarak Fragman F1
¢esidinden elde edilmis, Sentinel, Driver, Luminox, Higlow 52, Caramelo, Vega-F1,
Febris, Calipos, Baha F1 ve SF-1280 en yiiksek direngli nisasta igerigine sahip Fragman
F1 ¢esidiyle ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik direngli nisasta igerigi ise
%1.10 olarak Tanem F1 cesidinden elde edilmistir. EzXC interaksiyonuna gore en
yiiksek direngli nisasta igerigi ortalamasi ikinci {iriin ekim zamaninda Luminox
cesidinden %1.48 olarak kaydedilirken, ana iiriin ekim zamaninda Driver, Fragman F1,
Sentinel ve Higlow 52 ile ikinci iirlin ekim zamaninda Vega F1 ¢esitleriyle aralarinda
istatistiki fark goriilmemistir. En diisiik direngli nigasta igerigi ise ana {iriin ekim
zamaninda Vega F1 c¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.42. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin direncli nisasta icerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 124 106 1.15fI 124 128  1.26b-j 1.20 A-F
SherbetF1 111 109 1.10h-l 1.21 129  1.25bj 1.18 C-F
Argos 111 1.07  1.09jkl 120 121  1.20d-l 1.15 DEF
SF-1280 111 116  1.13fl 127 127 127b-g 1.20 A-F
Luminox 111 110 1.10g-l 138 158 148a 1.29 AB
Calipos 1.08 146 1.27 b-g 1.06 123  1.14fl 1.21 A-E
Higlow 52 133 135 1.34a-e 1.08  1.27 117 f 1.26 ABC
Driver 116 166 1.4lab 112 125 1.19e- 1.30 AB
Tanem F1 1.17 1.03 1101l 1.06 113  1.10l 1.10F
Sentinel 129 144 1.36a-d 1.03 145 124b-k 1.30 AB
SF-1379 1.16 099 1.08kl 114 123  1.18e-l 1.13EF
Vega-F1 111 100 1.051 1.43 132 1.37abc 1.21 A-E
Febris 111 119  1.15f 126 130 1.28b-f 1.21 A-E
Bullion 124 102 1.13fl 1.31 123 1.27b-h 1.20 B-F
Caramelo 114 138 1.26 b~ 124 120 1.22c¢ck 1.24 A-D
SF-2070 114 108 1.11fl 123 113  1.18e-l 1.15 DEF
FragmanFl 114 166 1.40ab 120 123 1.21c- 1.31A
Ortalama 116 122 119 1.20 127 124
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Ana iiriin ekim zamaninda direngli nisasta igerigi ortalamast %1.19, ikinci iirlin
ekim zamaninda ise %1.24 olarak belirlenmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Y1lXEz interaksiyonuna gore en yiiksek direncli nisasta igerigi
%1.27 ile 2023 yilinda ikinci {iriin ekim zamaninda, en diisiik direncli nisasta igerigi ise
2022 yilinda ana iirlin ekim zamaninda %1.16 olarak belirlenmis aralarindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Calipos, Higlow 52, Driver, Sentinel, Caramelo
ve Fragman F1 c¢esitlerinin ikinci {irlin ekim zamaninda direngli nisasta icerikleri
azalmis, Tanem F1 c¢esidinin sabit kalmis, diger cesitlerin ise artis gostermistir. Bu
sonuclar c¢esitlerin ekim zamanindaki degisikliklerden farkli oranda etkilendigini
gostermektedir ( Cizelge 4.42).

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin yillara bagh
icerigindeki degisim ve yil ortalamalar1 Sekil 4.21°de verilmistir. 2022 yil1 direngli
nisasta igerigi ortalamasi %1.18 olarak belirlenirken, Bullion, Vega-F1, Luminox, Baha
F1, Higlow 52, Caramelo, SF-1280 ve SF-2070 gesitleri 2022 yilinda ortalamanin
iistiinde direngli nisasta igerigine sahip olmustur. 2023 yili direngli nisasta igerigi
ortalamasi %1.24 olarak belirlenmis olup Driver, Fragman F1, Sentinel, Calipos,
Luminox, Higlow 52 ve Caramelo gesitleri ortalamanin iistiinde deger almistir. Baha F1,
Tanem F1, SF-1379, Vega F1, Bullion, ve SF-2070 ¢esitlerinin direngli nisasta igerikleri
ikinci yilda diislis gostermis, Argos ve SF-1280 cesitlerinin sabit kalmis ve diger
cesitlerin ise artig gostermistir. Bu sonuglar cesitlerin yilara bagli degisimlerden farkli
etkilendiklerini gostermektedir.
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Cesitler

Sekil 4.21. Seker musir gesitlerinin yillara bagh direngli nisasta igerigi degisimi ve yil
ortalamalari
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Direngli nisasta, insan sindirim sistemindeki enzimler tarafindan hidrolize
edilemeyen ve kalin bagirsaktaki bakteriler tarafindan fermente edilen toplam nisastanin
bir pargasidir (Kaplan vd. 2019). Direngli nisastanin RS1 (fiziksel olarak erisilemez),
RS2 (Yapisal olarak dayanikli graniiller) ve RS3 (retrograd nisasta), RS4 (kimyasal
modifikasyonla {retilen), RS5 (Amiloz-lipit kompleksi) olmak iizere 5 formu
bulunmaktadir (Eroglu ve Biiyliktuncer 2017). Robertson vd. (2021) direngli nisastanin
yiiksek olmasinin nisastanin sindirilebilirligini yavaglatacagini ve glisemik indeksi
diigiirebilecegini belirtmistir. Daniels vd. (2023) amilozun ¢ift sarmalli yapisinin su
baglama kapasitesini diislirecegini ve buna bagli olarak direngli nisasta igerigini
artirabilecegini bildirmislerdir. Whent vd. (2023) seker misirda ¢oziinmeyen diyet lifin
bliylik ¢cogunlugunun direngli nisastadan olustugunu bildirmis ¢oéziinmeyen diyet lif
icerigini 1.46 g 100 g olarak belirlemislerdir. Zhang vd. (2020) farkli renkteki seker
musir gesitlerinin direncli nisasta iceriklerinin 9.07-20.96 g 100 g arasinda degistigini
bildirmistir. Moongngarm (2013) farkli bitkilerin nisasta igeriklerini arastirdigi
calismada seker misirin direngli nisasta icerigini 1.16 g 100 g olarak belirlemistir. Bu
caligmada ekim zamanlarinin direngli nisastaya etkisi gézlenmemis olup, elde edilen
ortalama degerler kaynaklarla genel olarak uyum igerisindedir.

4.22. Direncli Olmayan Nisasta ig:erigi

Iki siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker musir gesitlerinin
diren¢li olmayan nisasta igeriklerine ait 2022, 2023 ve birlestirilmis yillar varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.43°de verilmistir. 2022 yil1 varyans analiz sonuglarina gore
ekim zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun diren¢li olmayan nisasta iizerine etkisi
cok oOnemli olarak belirlenmis, 2022 yili varyasyon katsayis1 %1.11 olarak
belirlenmistir. 2023 yili varyans analiz sonuglarmma gore ekim zamaninin direncli
olmayan nisasta tizerine etkisi 6nemli, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok
onemli olarak belirlenmistir. 2023 yil1 varyasyon katsayist %1.67 olarak belirlenmistir.
Birlestirilmis yillar varyans analiz sonuclari incelendiginde biitiin islemlerim direngli
olmayan nisasta iizerine etkisi ¢ok Oonemli oldugu goriilmiis ve varyasyon katsayisi
%1.41 olarak belirlenmistir.

Ana irin ve ikinci Uriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin direngli olmayan nisasta iceriklerine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.44°de
verilmistir. Cesitlerin direngli olmayan nisasta igerikleri %17.41-37.36 arasinda
degismis olup en diisiik Higlow 52 ¢esidinden, en yiiksek ise Sherbet F1 ¢esidinden elde
edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek direncli olmayan nisasta icerigi ana
iirlin ekim zamaninda Sherbet F1 ¢esidinden %38.19 olarak belirlenirken, ikinci iirlin
ekim zamaninda Calipos ¢esidi ile aralarinda istatistiksel fark goriilmemistir. En diisiik
diren¢li olmayan nigasta icerigi ise ana liriin ekim zamaninda Higlow 52 cesidinden
%16.84 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.44).
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Cizelge 4.43. Ana {iriin ve ikinci iirlin olarak ekilen seker misir gesitlerinin direngli
olmayan nisasta i¢erigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 2755.58 101 3808.33
Blok 2 251 1.25 117.16 2 0.65 0.32 0.96
Ez 1 172.76  172.76 16153.46** |1 8.74 8.74 25.80*
Hata: 2 0.02 0.01 2 0.68 0.34
Cesit 16 2266.86 141.68 1293.12** |16 3107.33 19421 0917.14**
EzxC 16 306.42 19.15 174.79** |16 677.38 4234  199.93**
Hataz 64 7.01 0.11 64 13.55 0.212
CVv %1.11 %1.67

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 6864.89
Blok 2 2.60 1.30 11.31
Ez 1 129.61 129.61 1125.89**
Hata: 2 0.23 0.12
Yil 1 300.98 300.98 1840.90**
Cesit 16 4850.61 303.16 1854.23**
YilxEz 1 51.891 51.891 317.38**
YilxC 16 523.58 32.72 200.15**
EzxC 16 421.59 26.35 161.16**
YilxEzxC 16 562.20 35.14 214.91**
Hataz 132 21.58 0.164
CVv %1.41

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Seker misir cesitlerinin ana {iirlin ekim zamaninda direngli olmayan nisasta
icerigi ortalamasi %27.90, ikinci {irtin ekim zamaninda ise %29.49 olarak belirlenmistir.
Y1lXEz interaksiyonuna gore en yiiksek direngli olmayan nisasta icerigi 2022 yilinda
ikinci Uriin ekim zamaninda %31.21 en diisiik ise 2023 yilinda ana iriin ekim
zamaninda %27.19 olarak belirlenmistir. Baha F1, Sherbet F1, Argos, SF-1280 ve
Driver cesitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda direngli olmayan nisasta igerikleri ikinci
iiriin ekim zamaninda azalmis, diger cesitlerin ise artis gdstermistir. Bu sonuglar
cesitlerin direngli olmayan nisasta igeriklerinin genetiksel olarak degisen iklim
kosullaria verdikleri tepkilerin farkli oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.44)
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Cizelge 4.44. Ana {irlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker musir
cesitlerinin direngli olmayan nisasta igerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023  Ortalama 2022 2023  Ortalama

Baha F1 20.55 29.32 24.94q 2719 1957 23.38r 24.16 |
SherbetF1 3886 3753 38.19a 35.36 37.68 36.52hc 37.36 A
Argos 3417 36.36 35.27d 36.49 31.19 33.84e 34.55C
SF-1280 27.60 3218 29.891ij 33.26 2254 27.90 mn 28.89 F
Luminox 25.46 2954 2750 no 3456 26.69 30.62 g 29.06 EF
Calipos 3471 29.60 32.16f 36.72 3812 37.42ab 34.79 C
Higlow52 1919 1448 16.84u 20.32 1565 17.98t 17.41J
Driver 33.49 2853 31.01gh 31.49 2644  28.96 ki 29.99 D
Tanem F1 35.23 3542 35.33d 3445 37.24 3584cd 35.59 B
Sentinel 2444 2848 26.46p 2247 3145 26.96 op 26.71 G
SF-1379 21.07 1851 19.79s 29.82 2656 28.19Imn  23.991
Vega-F1 2728 2175 2451q 30.23 2858 29.41jk 26.96 G
Febris 31.18 25.73 28.46Im 33.65 27.55 30.60 i 29.53 DE
Bullion 2749 2169 2459 29.19 21.01 25.10¢q 24.85 H
Caramelo 2458 2243 2351r 28.53 24.06 26.30p 24.90 H
SF-2070 30.49 2588 28.18Imn 3236 29.30 30.83gh 29.51 DE
FragmanF1 3054 2476 27.65mno 3451 2854 31.52fg 29.59 DE
Ortalama  28.61B 27.19D 27.90 B 31.21 A 27.77C 29.49 A

2022 ve 2023 yillarinda ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin direngli olmayan
nigasta iceriginin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.22°de verilmistir.
2022 yili direngli olmayan nisasta icerigi ortalamasi %29.91 olarak belirlenmis ve
Sherbet F1, Calipos, Argos, Tanem F1, Fragman F1, Driver, Febris, SF-2070, SF-1280
ve Luminox gesitleri ortalamanin tstiinde deger almigtir. 2023 yili direngli olmayan
nigasta igerigi ortalamasi ise %27.48 olarak belirlenmis ve Sherbet F1, Tanem F1,
Calipos, Argos, Sentinel, Luminox, SF-2070 ve Driver gesitleri ortalamanin istiinde
deger almistir. Cesitlerin yillara baglh degisen sartlara gosterdikleri tepkilerin farkl
oldugu goriilmektedir. Baha F1, Sherbet F1, Tanem F1 ve Sentinel ¢esitlerinin 2023
yilinda direngli olmayan nisasta igerikleri artis gosterirken diger g¢esitlerin azalmistir.
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Sekil 4.22. Seker musir ¢esitlerinin yillara bagli direngli olmayan nisasta igerigi degisimi
ve yil ortalamalar

Direngli olmayan nisasta yemeklerden sonra hizli bir sekilde sindirilerek kan
glikoz seviyelerinde hizli bir artisa neden olabilmektedir (Lv vd. 2021). Kardes (2018)
yukselen direngli nisasta igeriklerinin direncli olmayan nisasta iceriklerini
diisiirebilecegini ve genotiplerden etkilenebilecegini bildirmistir. Moongram (2013)
seker misir ¢esitlerinde nisastanin biiylik kisminin direngli olmayan nisasta oldugunu
belirtmistir. Arastirmaci farkli bitkilerin nisasta iceriklerini arastirdigi caligmada seker
misirm direngli olmayan nisasta igerigini 35.07 g 100 g? olarak belirlemistir. Bu
calismada elde edilen veriler direncli olmayan nisastanin ekim zamanlarindan
etkilendigini ve sonuglarin ise kaynaklarla uyumlu oldugunu gostermektedir.

4.23. Toplam Nisasta icerigi

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir ¢esitlerinin
toplam nisasta igerigine ait 2022,2023 ve birlestirilmis yillara ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.45°de verilmistir. 2022 yili varyans analiz sonuglarina gore ekim
zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun toplam nisasta iizerine etkisi ¢cok 6nemli olarak
belirlenmistir. 2023 y1l1 varyans analiz sonuglarina goére ekim zamaninin toplam nisasta
izerine etkisi 6nemli, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok onemli olarak
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore biitlin islemlerin
toplam nisasta iizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve
birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilart sirasiyla %1.11, %1.70 ve %]1.40 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Ana iiriin ve ikinci iriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin toplam
nisasta icerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 2755.58 101 3791.66
Blok 2 251 1.25 117.16 2 0.20 0.10 0.37
Ez 1 172.76 17276 16153.46** |1 10.30 10.30 38.14*
Hata: 2 0.02 0.01 2 0.54 0.27
Cesit 16 2266.86 141.68 1293.12** |16 3099.60 193.73 811.36**
EzxC 16 306.42 19.15 174.79** |16 665.73 41.61 174.26**
Hata 64 7.01 0.11 64 15.28 0.239
CVv %1.11 %1.70

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 6825.09
Blok 2 1.14 0.57 8.35
Ez 1 137.18 137.18 2010.94**
Hata: 2 0.14 0.07
Yil 1 285.43 285.43 1615.83**
Cesit 16 4811.15 300.70 1702.29**
YilxEz 1 51.453 51.453 291.28**
YixC 16 531.53 33.22 188.07**
EzxC 16 427.47 26.72 151.25**
YilxEzxC 16 556.31 34.77 196.83**
Hataz 132 23.32 0.18
CVv %1.41

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Ana iriin ve ikinci Uriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker musir
cesitlerinin toplam nisasta igeriklerine ait ortalama sonuclar Cizelge 4.46’da verilmistir.
Cesitlerin toplam nigasta icerikleri %18.67-38.53 arasinda degismis olup en diisiik
Higlow 52 en yiiksek ise Sherbet F1 ¢esidinden elde edilmistir. EzXC interaksiyonuna
gore en yiiksek toplam nisasta igerigi ana iirlin ekim zamaninda %39.30 ile Sherbet F1
cesidinden elde edilmis, ikinci iiriin ekim zamaninda Calipos ¢esidiyle aralarinda
istatistiksel fark bulunmamistir. En diisiik toplam nisasta igerigi ise ana iirlin ekim
zamanindan Higlow 52 cesidinden elde edilmistir. Seker misir cesitlerinin ana iiriin
ekim zamaninda toplam nisasta igerigi %30.73, ikinci iiriin ekim zamaninda ise %29.09
olarak belirlenmistir. Y1lxEz interaksiyonuna goére en yiiksek toplam nisasta icerigi
2022 yilinda ikinci {iriin ekim zamaninda %32.41 olarak belirlenmis, en diisiik toplam
nisasta igerigi ise 2023 yilinda ana {iriin ekim zamaninda %?28.41 olarak belirlenmistir.
Baha F1, Sherbet F1, Argos, SF-1280 ve Driver ¢esitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda
toplam nisasta icerikleri azalmis, diger cesitlerin ise artig gdstermistir. Cesitlerin toplam
nisasta igerikleri ekim zamanlarindan farkli sekillerde etkilenmistir.
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Cizelge 4.46. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil silireyle yetistirilen seker misir
gesitlerinin toplam nisasta icerigi ortalamalar1

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023  Ortalama 2022 2023  Ortalama

Baha F1 21.78 30.39 26.08p 2843 20.85 24.64q 25.36 |
Sherbet F1 3997 3862 39.30a 36,57 3897 37.77hbc 38.53 A
Argos 3528 37.44 36.36d 37.69 3240 35.04e 35.70 C
SF-1280 2870 3334 31.02Mh 3453 2381 2917kl 30.10 F
Luminox 2657 30.64 286l1lmn 3593 2827 32.10¢g 30.36 EF
Calipos 3580 31.06 33.43f 37.77 39.35 38.56ab 35.99 C
Higlow52 2053 1583 18.18t 2140 1691 19.16s 18.67 J
Driver 3465 3019 3242¢g 3261 2769 30.151 31.29 D
Tanem F1 3640 3645 36.42d 3551 3837 36.94cd 36.68 B
Sentinel 2573 29.92 27.82no 2350 3289 2820mno  28.01G
SF-1379 2223 1950 20.86r 30.96 27.78  29.37 jkI 25.12 1
Vega-F1 28.38 22.75 2557 pq 31.66 29.90 30.781 28.17 G
Febris 3229 26.92 29.61jk 3490 28.85 31.88gh 30.74 DE
Bullion 28.73 2271 25.72p 3050 2224 26.37p 26.04 H
Caramelo 2572 23.82 24.77q 29.78 2526 27520 26.14 H
SF-2070 3163 26.95 29.29 jK 3358 3043 3201g 30.65 EF
FragmanF1 3168 26.42 29.05klm 3571 29.76  32.73fg 30.89 DE
Ortalama  29.77B 28.41D 29.09B 32.41 A 29.04C 30.73A

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin toplam nisasta igeriginde ki yillara bagh degisim ve yil ortalamalar1 Sekil
4.23’te verilmistir. 2022 y1l1 toplam nisasta igerigi %31.09 olarak belirlenirken, Sherbet
F1, Calipos, Argos, Tanem F1, Fragman F1, Driver, Febris, SF-2070, SF-1280 ve
Luminox ¢esitleri 2022 yilinda ortalamanin istinde deger almigtir. 2023 yili toplam
nisasta igerigi ortalamasi %28.73 olarak belirlenmis olup Sherbet F1, Tanem F1,
Calipos, Argos, Sentinel, Luminox ve Driver ¢esitleri 2023 yilinda ortalamanin iistiinde
deger almistir. En yliksek toplam nisasta icerigi 2023 yilinda Sherbet F1 ¢esidinden
%38.80 olarak belirlenirken, 2022 yilinda Sherbet F1 ¢esidi ile aralarinda istatistiki fark
bulunmamistir. Baha F1, Sherbet F1, Tanem F1, Sentinel ve Caramelo cesitlerinin
toplam nisasta igerikleri 2023 yilinda artis gosterirken diger c¢esitlerin toplam nisasta
icerikleri 2023 yilinda azalmistir.
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Sekil 4.23. Seker musir gesitlerinin yillara bagli toplam nisasta igerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Okumura vd. (2013) seker musir gesitlerinin nisasta igeriginin ¢esit, hava
kosullart ve olgunlasma asamasiyla yakindan iligkili oldugunu belirtmis ve sul genine
sahip seker misir ¢esitlerinin %30-35, sh2 genine sahip seker musir ¢esitlerinin ise %15-
25 arasinda degisebilecegini belirtmistir. Tracy vd. (2020) seker misirin endosperm
genlerini inceledigi ¢alismada sul geni igeren gesitlerin Sh2 geni igeren gesitlere gore
daha yiiksek nisasta igerdigini, Sul genine sahip seker misirin %23.3-35.4 arasinda, sh2
genine sahip ¢esitlerin ise %18.4-22.3 oraninda nisasta igerdigini bildirmistir. Szymanek
(2009) seker misir cesitlerinde kuru madde oranmnin artmasiyla seker igeriginin
azaldigin1 ve nigasta oraninin arttigini bildirmistir. Medic vd. (2016) misir nisastasinin
ekim tarihlerine verdigi tepkinin, yillara, genetik 6zelliklere ve ¢evresel faktorlere gore
degisebilecegini belirtmistir. Soare (2019) Romanya’da nisan ve mayis aylarinda
yetistirdigi  seker misir ¢esitlerinin  nisasta igeriklerinin ekim zamanlarindan
etkilendigini bildirmis, nigasta igeriginin cesitler arasinda %10.2 ile 24.1 arasinda
degistigini olgunlasmayla birlikte nisastanin arttigini bildirmistir. Agagkesen (2020)
farkli olum zamanlarinin seker musir iizerine etkilerini inceledigi calismada iki yillik
ortalama sonuclara gore seker misir ¢esitlerinin nisasta oranlarinin %8.69 ile %10.8
arasinda degistigini gdstermistir. Fuengtee vd. (2020) seker misir ve mumlu misirin
karbonhidrat bilesenlerini arastirdigi calismada seker misir ¢esitlerinin nigasta
iceriklerini arastirdigi ¢alismada 3 farkli sh2 genine sahip seker misir ¢esidinin nigasta
iceriklerinin 45.4-69 g mg? arasinda degistigi bildirmistir. Radosavljevié (2020) farkl
tiir misirlarin kimyasal kompozisyonunu arastirdigi ¢alismada seker misirin nisasta
icerigini %53.54 olarak belirlemistir. Alan vd. (2014) taze, dondurulmus ve konserve
seker misirin kalitesini arastirdig1 calismada taze seker misirin nigasta igerigini %3.5 ile
%8.1 arasinda degistigini bildirmistir. Bu arastirmada nisasta iceriginin ekim
zamanlarindan etkilendigi ve sonuglarin ulusal ve uluslararasi kaynaklarda belirtilen
oranlarin arasinda oldugu saptanmustur.
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4.24. Amiloz Orani

iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
amiloz oranina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.47’de verilmistir. 2022 y1l1 varyans
analiz sonuglarina gore ekim zamaninin amiloz oram iizerine 6nemli olarak, cesit ve
EzxC interaksiyonu ise ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2023 yili varyans analiz
sonuglaria gore ekim zamaninin amiloz igerigi iizerine etkisi 6nemsiz, ¢esit ve EzxC
interaksiyonunun amiloz igerigi iizerine etkisi ise ¢ok Onemli olarak belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin amiloz igerigi
lizerine etkisi Onemsiz, diger islemlerin amiloz igerigi tizerine etkisi ise ¢ok Onemli
olarak belirlenmistir. 2022,2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 ise
sirastyla %5.29, %4.19 ve %4.73 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.47. Ana iriin ve ikinci iriin olarak ekilen seker misir gesitlerinin amiloz
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 991.45 101 1904.36
Blok 2 1.49 0.74 0.89 2 1.75 0.87
Ez 1 43.53 4353 52.21* |1 44.89 4489 7.34
Hata: 2 1.67 0.83 2 12.24 6.12
Cesit 16 688.92 43.06 30.42**|16  1110.26 69.39 64.61**
EzxC 16 16525 1033 7.30** |16  666.50 41.66  38.79**
Hataz 64  90.59 1.42 64 68.73 1.074
Ccv %5.29 %4.19
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 3157.37
Blok 2 0.21 0.10 0.02
Ez 1 0.005 0.005 0.0009
Hata: 2 11.25 5.63
Yil 1 261.56 261.56 209.25**
Cesit 16 1056.45 66.03 52.82**
YilxEz 1 88.418 88.418 70.74**
YilxC 16 742.73 46.42 37.14**
EzxC 16 390.51 24.41 19.53**
YiIxEzxC 16 441.24 27.58 22.06**
Hata 132 165.00 1.25
CVv %4.73

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin amiloz oranlarina iliskin ortalamalar Cizelge 4.48de verilmistir. Seker misir
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cesitlerinde en yiiksek amiloz oran1 %27.38 ile Fragman F1 ¢esidinden elde edilirken
Sentinel, SF-1280 ve SF-2070 cesitleri Fragman F1 ¢esidiyle istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. En diisiik amiloz orani ise %19.32 olarak Sherbet F1 ¢esidinden elde
edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yliksek amiloz igerigi ana Tlriin ekim
zamaninda Fragman F1 c¢esidinden %28.91olarak belirlenirken, ana iirlin ekim
zamaninda Sentinel, SF-2070 ve SF-1280 ¢esitleri ve ikinci tiriin ekim zamaninda SF-
1379 ve Driver ile aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. Seker misir
cesitlerinin ana iriin ve ikinci {iriin ekim zamaninda amiloz orani ortalamasi sirasiyla
%23.62 ve %23.63 olarak belirlenirken aralarinda istatistiki olarak fark goriilmemistir.
Y11xEz interaksiyonuna gore en yliksek amiloz orani ortalamasi 2023 yilinda ikinci iiriin
ekim zamaninda %25.42 olarak, en diisiik amiloz orani ise 2022 yilinda ikinci iiriin
ekim zamaninda %21.48 olarak belirlenmistir. Baha F1, SF-1280, Higlow 52, Tanem
F1, Sentinel, Vega F1, Caramelo, SF-2070 ve Fragman F1 ¢esitlerinin ikinci iiriin ekim
zamaninda ortalama amiloz orani diisiis gosterirken, diger cesitlerin ikinci tiriin ekim
zamaninda amiloz oranlar1 artig gOstermistir. Bu sonuglar ekim zamanlariyla birlikte
degisen kosullara cesitlerin gosterdigi tepkilerin farkli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.48. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin amiloz orani ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 20.51 2854 2453d-h 2015 2472 22.44h-k 23.48 DEF
SherbetF1 2117 16.87 19.02m 16.22 23.02 19.62Im 19.32 1
Argos 2158 20.05 20.82klm  20.34 2153 20.94j-m 20.88 GHI
SF-1280 25.13 30.73 27.93ab 21.79 2873 25.26¢-g 26.59 AB
Luminox 20.76 2055 2065klm 1642 31.14 23.78ex 22.22 FGH
Calipos 18.77 2065 19.71Im 15.77 2744  21.60 1| 20.66 HI
Higlow52 2451 2479 2465c-h 2474 1994 22.34h-k 23.49 DEF
Driver 21.35 2070 21.03j-m 2397 29.14 26.55a-d 23.79 DEF
TanemF1l 2631 2418 25.25c-g 2565 23.85 24.75c-h 25.00 BCD
Sentinel 2431 3230 283lab 22.84 2916  26.00 b-e 27.16 A
SF-1379 2447 2055 2251h-k 2635 27.84 27.09 abc 24.80 CDE
Vega-F1 2154 2570 23.62e-1 21.27  20.67  20.97 j-m 22.30 FG
Febris 21.66 21.45 21551 23.23 2359 23.41f 22.48 FG
Bullion 21.15 20.76 20.96j-m 2253 2492 23.73ex 22.34 FG
Caramelo 27.65 20.08 23.86e-1 24.65 21.09 22.87g-k 23.37EF
SF-2070 2519 3134 28.26ab 2481 2423 2452d-h 26.39 ABC
FragmanF1 2743 30.38 2891a 20.55 31.16 25.85b-f 27.38 A
Ortalama  23.15C 24.10B 23.62 21.84D 25.42 A 23.63

2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin yillara bagl degisimleri ve yil ortalamalar1 Sekil 4.24’te verilmistir. 2022
yil1 amiloz orani ortalamas1 %22.49 olarak belirlenirken Caramelo, Tanem F1, SF-1379,
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SF-2070, Higlow 52, Fragman F1, Sentinel, SF-1280 ve Driver ¢esitleri 2022 yilinda
ortalamanin iistiinde deger almistir. 2023 yili1 amiloz orani ortalamast %24.76 olarak
belirlenmis olup, Fragman F1, Sentinel, SF-1280, SF-2070, Baha F1, Luminox ve
Driver gesitleri 2023 yilinda ortalamanin tstiinde deger almistir. Argos, Higlow 52,
Tanem F1, SF-1379 ve Caramelo ¢esitlerinin ikinci yilda ortalama amiloz oranlart diisiis
gostermis, diger ¢esitlerin ise artmistir. Seker misir ¢esitlerinin yillar ile birlikte degisen
kosullara farkli tepkiler verdigi belirlenmistir.
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Cesitler

Sekil 4.24. Seker musir gesitlerinin yillara bagli amiloz orani degisimi ve yil
ortalamalari

Nisasta amiloz ve amilopektin olmak iizere iki tip makromolekiilden
olugsmaktadir (Taiz ve Zeiger 2009; Okumura vd. 2013). Amiloz ve amilopektin uzun
glikoz zincirleridir ve amiloz nispeten dallanmamisken, amilopektin ise daha yiiksek
derece dallanmistir (Tracy 2019). Amiloz icerigi nisastanin sindirilebilirligini de
etkilemektedir. Cift sarmalli amiloz, nisastanin su baglama kapasitesini diisiiriip
amilazin baglanmasini o6nler ve nisastanin direncini arttirir (Daniels vd. 2023). Usman
vd (2024) yiiksek amilozun kan sekeri ve glisemik indeksi diizenledigini ve tokluk hissi
verdigini belirtmistir. Whent vd. (2023) siiper tath seker misir ¢esitlerinin amiloz/toplam
nisasta oranmin yiiksek oldugunu ve dondurma islemi sirasinda amilozun
retrogradasyona ugrayarak nisasta icerigini diislirebilecegini belirtmistir (Whent vd.
2023). Xiao vd. (2024) seker musir ¢esitlerinde amiloz igeriklerinin %20-25 arasinda
oldugunu ve depolama giinii arttikca iceriklerin diistiigli belirlemistir. Radosavljevi¢ vd.
(2020) bazi musir tiirlerinin kimyasal igeriklerini belirledikleri ¢aligmada seker musir
cesitlerinin amiloz oranini %21 olarak belirlemistir. Moongram (2013) direngli nigasta
lizerine yaptig1 ¢alismada seker misirin amiloz igerigini %19.54 olarak belirlemistir. Bu
calismada ekim zamanlarinin amiloz icerigi lizerine etkisi olmadig1 belirlenmis ve
sonuclarin uluslararasi literatiir ile uyumlu oldugu belirlenmistir.
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4.25. Amilopektin Oram

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
amilopektin oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49°da verilmistir. 2022 yili
varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin amilopektin orani {izerine etkisi onemli
bulunmugken, ¢esit EzxC interaksiyonunun etkisi ¢cok énemli olarak belirlenmistir. 2022
yilt varyasyon katsayist ise %1.53 olarak belirlenmistir. 2023 yili varyans analizi
sonuglarina gore ise ekim zamaninin amilopektin icerigi iizerine etkisi 6nemsiz, ¢esit ve
EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok dnemli olarak belirlenmistir. 2023 yil1 varyasyon
katsayist %1.38 olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina
gore ekim zamaninin amilopektin iizerine etkisi 6nemsiz, diger islemlerin etkisi ise ¢cok
onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyasyon katsayisi %1.46 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.49. Ana tiriin ve ikinci tiriin olarak ekilen seker misir gesitlerinin amilopektin
oranina ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 991.45 101 1904.36
Blok 2 1.49 0.74 0.89 2 1.75 0.87 0.14
Ez 1 43.53 4353 52.21* |1 44.89 4489 7.34
Hata: 2 1.67 0.83 2 12.24 6.12
Cesit 16 688.92 43.06 30.42**|16 1110.26 69.39 64.61**
EzxC 16 165.25 10.33 7.30** |16 666.50 41.66 38.79**
Hata> 64 90.59 1.42 64 68.73 1.074
CVv %1.53 %1.38
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 3157.37
Blok 2 0.21 0.10 0.02
Ez 1 0.005 0.005 0.0009
Hataa 2 11.25 5.63
Yil 1 261.56 261.56 209.25**
Cesit 16 1056.45 66.03 52.82**
YilxEz 1 88.418 88.418 70.74**
YilxC 16 742.73 46.42 37.14**
EzxC 16 390.51 24.41 19.53**
YixEzxC 16 441.24 27.58 22.06**
Hata 132 165.00 1.25
CV %1.46

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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Ana iirlin ve ikinci iiriin olarak iki y1l siireyle ekilen farkli seker misir ¢esitlerine
ait amilopektin orani ortalamalar1 Cizelge 4.50°de verilmistir. Cesitlerin amilopektin
ortalamast en yliksek %80.68 olarak Sherbet F1 ¢esidinden elde edilmis olup Calipos ve
Argos cesitleri bu cesit ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. En diislk
amilopektin oran1 ortalamasi ise 72.62 ile Fragman F1 ¢esidinden elde edilmistir. EzxC
interaksiyonuna gore en yliksek amilopektin orani ana iiriin ekim zamaninda Sherbet F1
cesidinden %80.98 olarak kaydedilirken, ikinci {irtin ekim zamaninda Sherbet F1 ve
Argos c¢esitleri ile ana iiriin ekim zamaninda Calipos, Luminox, Argos ve Bullion
cesitleri ile aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. EzxC interaksiyonuna gore
en diisiik amilopektin ortalamasi ise %71.09 ile ana iirlin ekim zamaninda Fragman F1
cesidinden elde edilmistir. Seker misir ¢esitlerinin amilopektin ortalamasi ana iiriin ekim
zamaninda %76.38, ikinci iirlin ekim zamaninda ise %76.37 olarak belirlenmistir. Y1lx
Ez interaksiyonuna gore en yiiksek amilopektin orani ortalamasi %78.16 ile 2022
yilinda ikinci {iriin ekim zamanindan, en diisiik ise %74.58 ile 2023 yilinda ikinci iiriin
ekim zamanindan elde edilmistir. Baha F1, SF-1280, Higlow 52, Tanem F1, Sentinel,
Vega F1, Caramelo, SF-2070 ve Fragman F1 gesitlerinin ikinci tirtin ekim zamaninda
ortalama amilopektin orani artarken diger cesitlerin ise diismiistiir. Bu sonuglar seker
misirda amilopektin oraninin ekim zamanlarima verdigi tepkilerin farkli oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 4.50. Ana iiriin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin amilopektin orani ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 79.49 7146  75.47fj 79.85 7528  77.56 c-f 76.52 DE
Sherbet F1 7883 83.13 80.98a 83.78 76.98 80.38ab 80.68 A
Argos 78.42 7995 79.18abc  79.66 7847  79.06 a-d 79.12 ABC
SF-1280 7487 6927 72.07Im 7821 7127 74749k 73.41 HI
Luminox 79.24 79.45 79.35abc 8358 68.86 76.22e-1 77.78 BCD
Calipos 81.23 79.35 80.29ab 84.23 7256  78.40b-e 79.34 AB
Higlow52 7549 7521 75.35f-k 75.26  80.06  77.66 c-f 76.51 DEF
Driver 7865 79.30 7897a-d  76.03 70.86 73.45j-m 76.21 DEF
TanemFl 7369 7582 7475¢g-k 7435 76.15 75.25f-k 75.00 FGH
Sentinel 75.69 67.70 71.691Im 77.16  70.84  74.001-l 72.84 1
SF-1379 7553  79.45  77.49 c-f 73.65 7216  72.91 klm 75.20 EFG
Vega-F1 78.46 7430 76.38 e 78.73  79.33  79.03 a-d 77.70CD
Febris 7834 7855 7845b-e 7677 7641 76.59d-h 77.52 CD
Bullion 7885 7924 79.04a-d 7747 7508 76.27 e 77.66 CD
Caramelo 7235 79.92  76.14 e 75.35 7891 77.13cqg 76.63 DE
SF-2070 7481 68.66 71.74Im 75.19 7577  75.48fj 73.61 GHI
FragmanFl1 7257 69.62 71.09m 79.45 68.84 74.15h-l 72.62 |
Ortalama  76.85B 75.90 C 76.38 78.16 A 7458 D 76.37
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Farkli seker misir ¢esitlerinin 2022 ve 2023 yillarinda ana iriin ve ikinci iirlin
olarak ekilmesiyle elde edilen amilopektin oranlarinin yillara bagh degisimi ve yil
ortalamalar1 Sekil 4.25’te verilmistir. 2022 yili amilopektin orani ortalamast %77.51
olarak belirlenirken Calipos, Luminox, Sherbet F1, Baha F1, Argos, Vega-F1, Bullion
ve Febris cesitleri 2022 yilinda ortalamanin {dstiinde deger almistir. 2023 yili
amilopektin orani ortalamasi ise %75.24 olarak belirlenmis olup Sherbet F1, Caramelo,
Argos, Higlow 52, Febris, Bullion, Vega-F1, Tanem F1, Calipos ve SF-1379 c¢esitleri
2023 yilinda ortalamanin tstiinde deger almigtir. Argos, Higlow 52, Tanem F1, SF-1379
ve Caramelo cesitlerinin ikinci yilda ortalama amilopektin oranlari artarken, diger
cesitlerin ise azalmistir. Seker misir ¢esitlerinin yillar ile birlikte degisen kosullara farkl
tepkiler verdigi belirlenmistir.
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Sekil 4.25. Seker musir gesitlerinin yillara bagli amilopektin orani degisimi ve yil
ortalamalari

Amilopektin, esas olarak ¢ogu bitki dokusunda bulunan ve toplam nisasta
iceriginin %65-85'ini olusturan olduk¢a dallanmig bir glukandir (Nakamura ve Kainuma
2020). Sadece d-glikoz kalintilarindan olusur ve esas olarak o-(1—4) glikozidik
baglarla kovalent olarak baglanmistir, yaklasik %5'i a-(1—6) glikozidik baglarla
baglanmistir (Zhu vd. 2011; Huang vd. 2024). Fuengentee vd. (2020) amilopektin
oraninin toplam nisastayla arasinda pozitif yonlii giiclii bir korelasyon oldugunu
bildirmistir. Arastirmaci, taze misirin pisirmesinden sonra direngli nisastanin azalacagini
ve bunun amilopektinin jellesmesinden dolay1 olabilecegini bildirmistir. ince perikarp
ve yiiksek amilopektin igeriginin misirda yumusaklik ve yapiskanligi artiracagi
bildirilmistir (Jung vd. 2009; So 2019). Fuengentee vd. (2020) sh2 genine sahip seker
musir  gesitlerinin amilopektin orammnin  38.1-62.4 mg ¢! arasinda degistigini
bildirmislerdir. Radosavljevi¢ vd. (2020) farkli misir tiirlerinin kimyasal igerigini
arastirdig1 caligmada seker musirin amilopektin igeriginin %79 olarak belirlemistir.
Harakotr vd. (2022) tohum gelisimi sirasinda seker misirin nisasta Ozelliklerini
inceledigi calismada amilopektin oranmin 25-80 g mg™ arasinda degistigini bildirmistir.
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Amiloz gibi diger nisasta alt tiirevi olan amilopektinde farkli ekim zamanlarindan
etkilenmezken c¢alismada elde edilen degerler uluslararasi kaynaklarin smirlar
icerisindedir.

4.26. Fruktoz icerigi

Ana irin ve ikinci iriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin fruktoz igerigine ait varyans analiz sonuglari ve varyasyon katsayilari
Cizelge 4.51°de verilmistir. 2022 y1il1 varyans analiz sonuglarina gére ekim zamani, gesit
ve EzxC interaksiyonunun fruktoz igerigine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir.
2023 yili varyans analiz sonuglarina gore ise ekim zamanimnin fruktoz icerigi iizerine
etkisi Onemsiz, cesit ve Ezx(C interaksiyonunun etkisi ise c¢ok Onemli olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.51. Ana iirlin ve ikinci tiriin olarak ekilen seker musir ¢esitlerinin fruktoz
icerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 1049.22 101 608.53
Blok 2 3.62 1.81 9.36 2 0.26 0.13 1.69
Ez 1 232.42 23242 1201.11**|1 0.05 0.05 0.66
Hata: 2 0.39 0.19 2 0.15 0.08
Cesit 16 706.79 4417 359.73** |16 55851 3491 463.81**
EzxC 16 98.14 6.13 49.95** |16 44.74 280  37.15**
Hataz 64 7.86 0.12 64 4.82 0.075
CVv %4.83 %5.03
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 1824.00
Blok 2 2.80 1.40 6.04
Ez 1 112.817 112.817 487.0598**
Hata: 2 0.46 0.23
Yil 1 166.25 166.25 1585.81**
Cesit 16 1186.02 74.13 707.07**
YilxEz 1 119.654 119.654 1141.36**
YilxC 16 79.28 4.96 47.27**
EzxC 16 80.01 5.00 47.70%*
YiIlxEzxC 16 62.87 3.93 37.48**
Hata 132 13.84 0.10
CVv %5.09

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamant; C: Cesit
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Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ise biitiin islemlerin
fruktoz igerigi tizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve
birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilart sirastyla %4.83, 9%5.03 ve %5.09 olarak
belirlenmistir.

Farkli seker musir gesitlerinin iki yil silireyle ana iirlin ve ikinci iirlin olarak
ekilmesiyle elde edilen fruktoz icerikleri ortalamasi Cizelge 4.52°de verilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek fruktoz icerigi ortalamasi 11.26 mg g™ olarak SF-1379 cesidinden
elde edilirken en diisiik fruktoz igerigi 3.15 mg g olarak Luminox g¢esidinden elde
edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek fruktoz icerigi ortalamasi ana iiriin
ekim zamaninda SF-1379 13.42 mg g™ ¢esidinden elde edilmis, en diisiik fruktoz igerigi
ortalamasi ise ikinci {iriin ekim zamanindan 2.75 mg g ile Luminox cesidinden elde
edilmistir. Ana {iriin ekim zamaninda fruktoz igerigi ortalamas: 7.10 mg g olarak
belirlenirken ikinci {iriin ekim zamaninda fruktoz igerigi ortalamas1 5.61 mg g™ olarak
belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gore en yiiksek fruktoz igerigi 8.77 mg g™* olarak
2022 yilinda ana iirlin ekim zamaninda belirlenmistir. En diisiik fruktoz igerigi
ortalamasi ise 2023 yilinda ana iiriin ekim zamaninda 5.43 mg g? olarak belirlenirken
2023 yilt ikinci {riin ekim zamaniyla aralarinda istatistiki olarak fark goriilmemistir.
Driver ¢esidinin ikinci {iriin ekim zamaninda fruktoz icerigi ortalamasi artarken diger
cesitlerin ikinci iirlin ekim zamaninda fruktoz igerigi ortalamasi diisiis gostermistir.

Cizelge 4.52. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin fruktoz igerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mg gt KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg gt KM)

Cesitler 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama "
Baha F1 9.70 7.59 8.65 de 8.13 7.66 7.89 fg 8.27D
Sherbet F1 6.11 5.39 5.751- 3.19 5.70 4.44 no 5.10 H
Argos 6.28 5.15 5711l 6.44 5.21 5.821-l 5.77 FG
SF-1280 8.48 2.47 5.48 jkI 3.17 2.43 2.80 rs 41413
Luminox 4.94 2.21 3.58 pq 3.45 2.02 2.73s 3.15K
Calipos 6.97 3.39 5.18 Im 2.60 4.11 3.35 p-s 42713
Higlow 52 8.54 6.50 7.52 gh 4.49 3.57 4.03 nop 5.78 FG
Driver 7.25 4.68 5.96 1jk 6.12 6.64 6.381 6.17 F
Tanem F1 5.60 3.74 4.67 mn 3.77 3.19 3.48 pgr 40813
Sentinel 1118 641 8.80 de 7.47 7.54 7.50 gh 8.15 DE
SF-1379 16.60 10.24 1342 a 9.46 8.74 9.10d 11.26 A
Vega-F1 13.10 9.58 11.34b 9.38 10.85 10.12 ¢ 10.73B
Febris 1058 593 8.26 ef 6.65 7.58 7.11h 7.69 E
Bullion 9.43 2.82 6.12 1 3.55 2.33 2.94 qrs 4531
Caramelo 5.82 5.69 5.76 1-l 5.89 4.60 5.25 klm 5.50 GH
SF-2070 1251  8.40 10.45 ¢ 10.50 6.70 8.60 def 9.53C
Fragman F1 5.94 2.12 4.03 nop 3.47 4.21 3.84 op 3.93J
Ortalama 877A 543C  T10A 575B  547C  561B

* KM: Kuru madde
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2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iirlin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerine ait fruktoz iceriklerinin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalari Sekil
4.26’da verilmistir. 2022 yil1 fruktoz igerigi ortalamas1 7.26 mg g™* olarak kaydedilirken
SF-1379, SF-2070, Vega-F1, Sentinel, Baha F1 ve Febris ¢esitleri 2022 yilinda
ortalamanin {istiinde deger almistir. 2023 y1li fruktoz igerigi ortalamasi ise 5.45 mg g™
olarak belirlenirken Vega-F1, SF-1379, Baha F1, SF-2070, Sentinel, Febris, Driver ve
Sherbet F1 ¢esitleri 2023 yilinda ortalamanin tstiinde deger almistir. Sherbet F1 ¢esidi
harig biitiin ¢esitlerin fruktoz igerigi ortalamasi 2023 yilinda diisiis gostermistir.
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Sekil 4.26. Seker musir gesitlerinin yillara bagl fruktoz icerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Bir¢ok bitkide dogal olarak bulunan fruktoz esit miktarlarda glikoz ve
sakkarozdan daha tathidir ve bu nedenle yaygin bir sekilde tatlandirici olarak
kullanilmaktadir (Rizkalla 2010). Nunes vd. (2013) farkli bolgelerde giiniin farkl
sicakliklarinda hasat edilen sh2 genine sahip seker misirin nem ve seker igeriklerini
arastirdig1 calismada seker misir gesitlerinin fruktoz igeriklerinin sabah 8:’de en diisiik
oldugunu belirtmis Georgia eyaletinde 0.30-0.34 g 1009 arasinda, Florida eyaletinde
ise 0.26-0.29 g 100g™ arasinda degistigini bildirmistir. Harakort vd. (2022) seker misirin
tohum gelisimi sirasinda nisasta ve seker birikimlerini inceledigi ¢alismada 4 adet
sinerjistik kullanmiglardir. Arastirmacilar fruktoz oranlarmin ¢esitler arasinda
degistigini bildirmis ve tozlasmadan sonraki 18. giinde 15-36 mg g olarak degistigini
ve hasat zamani geciktikge nem orani ile birlikte fruktoz oraninin da distigtini
bildirmislerdir. Brenes ve O’Hare (2020) farkli depolama siirelerinin seker misirin
kalitesi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada iki ¢esit normal tatlt misir kullanmis ve
depolamadan o6nceki fruktoz oranlarinin 1.86-2.96 g 100 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ledenc¢an vd. (2022) hasat zamaninin Sul genine sahip seker misirin
kalitesi iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada fruktoz oraninm 1-3 mg g* kuru madde
olarak belirlemislerdir. Hong vd (2022) farkli depolama siirelerinin btl genine sahip
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seker misirin kalitesi {izerine etkisini arastirdigi ¢calismada depolamadan 6nce ki fruktoz
oranini 17.7-20.2 mg g* yas agirlik olarak belirlemislerdir.

4.27. Glikoz I¢erigi

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
Glikoz igeriklerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.53’te verilmistir. 2022 yili
varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani, gesit ve EzxC interaksiyonunun glikoz
icerigi lizerine etkisi ¢ok onemli olarak belirlenmis ve 2022 yili varyasyon katsayisi
%1.86 olarak belirlenmistir. 2023 yil1 varyans analiz sonuclarina gore ekim zamaninin
glikoz igerigi lizerine etkisi onemli, g¢esit ve EzxC interaksiyonunun etkisi ise ¢ok
onemli bulunmustur. 2023 yili varyasyon katsayis1 %2.66 olarak belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore biitiin islemlerin glikoz igerigi
iizerine etkisi ¢ok Onemli olarak bulunmus ve varyasyon katsayist %?2.22 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.53. Ana iriin ve ikinci {iriin olarak ekilen seker musir ¢esitlerinin glikoz
icerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 1988.02 101 1113.98
Blok 2 0.52 0.26 16.40 2 0.10 0.05 345
Ez 1 665.41 665.41 42009.64** |1 1.40 140 91.74*
Hata: 2 0.03 0.02 2 0.03 0.02
Cesit 16 1081.86 67.62 1211.13** |16 101544 63.47 1035.19**
EzxC 16 236.62 14.79 264.89** |16 93.09 5.82  94.90**
Hataz 64 357 0.06 64 3.92 0.061
CVv %1.86 %?2.66

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 3686.26
Blok 2 0.24 0.12 4.22
Ez 1 363.875 363.875 12813.10**
Hata: 2 0.06 0.03
Yil 1 584.26 584.26 9778.70**
Cesit 16 1918.74 119.92 2007.12**
YilxEz 1 302.934 302.934 5070.20**
YilxC 16 178.56 11.16 186.78**
EzxC 16 186.56 11.66 195.15**
YilXxEzxC 16 143.15 8.95 149.74**
Hata 132 7.89 0.06
CV %2.22

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplam1; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iirlin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin glikoz igeriklerine ait ortalamalar Cizelge 4.54’te verilmistir. Cesitlerin
glikoz igerikleri ortalamasi en yiiksek 17.34 mg g* olarak Vega-F1 ¢esidinden elde
edilirken en diisiik glikoz icerigi ortalamasi ise 6.89 mg g™ olarak Luminox gesidinden
elde edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore ise en yiiksek glikoz igerigi ana iirlin ekim
zamaninda SF-1379 c¢esidinden 18.74 mg g? olarak belirlenirken, ana iiriin ekim
zamaninda Vega-F1 cesidiyle aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. EzxC
interaksiyonuna gore en diisiik glikoz igerigi ikinci {irlin ekim zamaninda SF-1280
cesidinden 5.69 mg g olarak belirlenmistir. Ana iiriin ekim zamaninda glikoz igerigi
ortalamas1 12.34 mg g olarak, ikinci iiriin ekim zamaninda ise 9.67 mg g* olarak
belirlenmistir. Y11XEz interaksiyonuna gore en yiiksek glikoz igerigi ortalamasi 15.25
mg g olarak 2022 yilinda ana iiriin ekim zamaninda, en diisiik ise 2023 yilinda ikinci
{iriin ekim zamaninda 9.67 mg g olarak belirlenmistir. Argos ¢esidinin ikinci iiriin ekim
zamaninda glikoz igerigi artarken diger biitlin cesitlerin glikoz icerigi ikinci iirlin ekim
zamaninda azalmistir.

Cizelge 4.54. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin glikoz igerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mg g KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg gt KM)

Cesitler 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama Ortalama
Baha F1 1584 1444  1514c¢ 15.40 14.72 15.06 ¢ 15.10 B
Sherbet F1 1159  7.76 9.67 kI 7.25 8.68 7.96 op 8.82 H
Argos 11.11 5.61 8.36 no 12.03 6.58 9.311Im 8.83 H
SF-1280 1518 463 9.90 jk 5.99 5.38 5.6 s 7.80 K
Luminox 9.59 5.54 757p 6.69 5.74 6.22 15 6.89 L
Calipos 1299  7.05 10.02 jk 5.81 7.29 6.55qr 8.281
Higlow 52 1508 943 12.26 fg 8.00 5.67 6.83q 955G
Driver 1360 1049  1205g 11.00 11.65 11.32h 1168 E
Tanem F1 1116 743 9.30 Im 7.13 5.52 6.33 qr 7.81 JK
Sentinel 1892 871 1381e 9.37 10.28 9.83 jkI 11.82E
SF-1379 2265 1482  1874a 13.47 10.57 12.02 g 15.38 B
Vega-F1 2043 1636  1840a 15.53 17.39 16.46 b 17.43 A
Febris 1845  9.84 14.15 de 10.61 10.78 10.691 12.42D
Bullion 1752 1124  14.38d 11.73 9.01 10371 12.37D
Caramelo 1154 1029  1091de 1051 8.55 9.53 Im 1022 F
SF-2070 2121 1146  16.34b 15.31 10.24 12.77f 1455 C
Fragman F1 1243 525 8.84 mn 6.65 8.31 7.48p 8.16 1J
Ortalama 1525A 943C  1234A 10.15B  9.20D  9.67B

*KM: Kuru madde

Ana lriin ve ikinci {irlin olarak 2022-2023 yillarinda ekilen farkli seker misir
cesitlerine ait glikoz igeriklerinin yillara bagl degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.27°de
verilmistir. 2022 yili glikoz igerigi ortalamas1 12.70 mg g olarak belirlenirken Baha
F1, SF-2070, SF-1379, Vega-F1, Bullion, Febris ve Sentinel gesitleri ortalamanin
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iistiinde deger almistir. 2023 yili glikoz igerigi ortalamasi ise 9.32 mg g™ olarak
belirlenmis olup Baha F1, Vega-F1, SF-1379, Driver, SF-2070, Febris, Bullion, Sentinel
ve Caramelo ¢esitleri 2023 yilinda ortalamanin {istiinde deger almistir. Arastirmada
kullanilan biitiin ¢esitlerin ikinci yilda glikoz igerikleri diisiis géstermistir.
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Sekil 4.27. Seker musir ¢esitlerinin yillara bagli glikoz icerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Seker musir ¢esitlerinde dogal olarak bulunan glikoz toplam sekerin %10-15’in1
olusturmaktadir (Azapoglu 2013). Glikoz esit miktarda sakkaroz ve fruktoza gore daha
az tath bir sekerdir. Brenes ve O’Hare (2020) seker misir ¢esitlerinin sakkaroz: glikoz
oraninin 17:1 oraninda oldugunu belirtmis ve depolamadan 6nceki glikoz oraninin 1.27
ile 2.92 g 100 g*! degistigini bildirmislerdir. Nunes vd. (2013) Georgia ve Florida
eyaletinde giliniin farkli zamanlarinda ki sicakliklarin sh2 genine sahip seker musir
iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada glikoz oraninin saat 12:00’a kadar arttigini ve
bu saatten sonra diisiis gosterdigini bildirmis ve Georgia eyaletinde 0.14-0.6 g 100 g2,
Florida eyaletinde ise 0.11-0.15 g 100 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Harakort
vd. (2022) seker misirin tohum gelisimi sirasinda nisasta ve seker birikimlerini
inceledigi calismada dort adet sinerjistik seker misir ¢esidi  kullanmiglardir.
Arastirmacilar glikoz oranlarinin ¢esitler arasinda degistigini bildirmis ve tozlasmadan
sonraki 18. giinde glikoz oraminin yaklasik 17-37 mg g olarak degistigini ve hasat
zamani geciktikce nem orani ile birlikte glikoz oraninin da diistiigiinii belirlemislerdir.
Azapoglu (2013) farkli giibre dozlarinin Vega-F1 seker misir ¢esidi iizerine etkisini
inceledigi calismada glikoz oraninin % 3.5 ile % 4.6 arasinda degistigini belirtmistir.
Ledencan vd. (2022) sul genine sahip seker musirlar ile yaptigi calismada glikoz
iceriginin 1.9-4.5 mg g kuru madde olarak degistigini belirlemistir. Hong vd (2022)
farkl1 depolama siirelerinin btl genine sahip seker musirin kalitesi {izerine etkisini
arastirdig1 calismada depolamadan 6nce ki glikoz orani 20.7-24.0 mg g yas agirlik
olarak belirlemislerdir.

114



BULGULAR VE TARTISMA Y.M. KARDES

4.28. Sakkaroz Icerigi

Ana iriin ve ikinci liriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin sakkaroz igeriklerine ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.55’de verilmistir.
2022 yil1 varyans analiz sonuglarina gére ekim zamani, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun
sakkaroz igerigi iizerine etkisi ¢cok onemli olarak bulunmus ve varyasyon katsayisi ise
%3.16 olarak belirlenmistir. 2023 yili1 varyans analiz sonuglarina goére ekim zamani,
cesit ve EzxC interaksiyonunun sakkaroz igerigi lizerine etkisi ¢cok Onemli olarak
bulunmus ve varyasyon katsayisi ise %2.96 olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz sonuglarina gore ise biitiin islemlerin sakkaroz igerigi lizerine etkisi ¢ok
onemli olarak bulunmus ve varyasyon katsayis1 %3.03 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.55. Ana {irlin ve ikinci {irlin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin sakkaroz
icerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 14902.61 101 11298.69
Blok 2 8.62 4.31 5.52 2 15.25 7.63 4.61
Ez 1 183.39 183.39 234.85** |1 353.50 353.50 213.48**
Hata1 2 1.56 0.78 2 3.31 1.66
Cesit 16 13303.10 831.44 843.36**|16 10506.60 656.66 793.58**
EzxC 16 134288 83.93 85.13** |16 367.07 2294  27.73**
Hata 64 63.10 0.99 64 52.96 0.83
CV %3.16 %2.96

Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F

Genel 203 26224.46
Blok 2 23.40 11.70 5.92
Ez 1 523.066 523.066 264.5231**
Hatai 2 3.95 1.98
Yil 1 23.16 23.16 26.03**
Cesit 16 22900.90 1431.30 1608.69**
YilxEz 1 13.830 13.830 15.54**
Y1ixC 16 908.80 56.80 63.84**
EzxC 16 524.83 32.80 36.87**
YilxEzxC 16 1185.12 74.07 83.25**
Hataz 132 117.45 0.89
CV %3.03

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Farkli seker misir ¢esitlerinin iki yil silireyle ana iirlin ve ikinci iirlin olarak

ekilmesiyle elde edilen sakkaroz igeriklerine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.56’da
verilmistir. Cesitlerin sakkaroz igerikleri ortalamasi 7.79 mg g? ile 42.32 mg g*
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arasinda degismis olup en diisiik Calipos ¢esidinden en yiiksek ise Caramelo ¢esidinden
elde edilmistir. SF-1379 cesidi ise en yiiksek sakkaroz igerigine sahip Caramelo
cesidiyle ayni istatistiki grupta yer almistir. EzxC interaksiyonuna gore en yliksek
sakkaroz icerigi ortalamasi ana iiriin ekim zamaninda Caramelo ¢esidinden 43.43 mg g
olarak elde edilirken, ikinci iiriin ekim zamaninda SF-1379 ve Higlow 52 ¢esidiyle
aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. En diisiik sakkaroz icerigi ise ana iirlin
ekim zamaninda Calipos ve Sherbet F1 ¢esitlerinden sirasiyla 6.87-6.88 mg g olarak
belirlenmistir. Ana iirlin ve ikinci {iriin ekim zamaninda sakkaroz igerigi ortalamasi
sirastyla 29.50-32.71 mg g* olarak belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gére en
yiiksek sakkaroz icerigi 2022 yilinda ana iiriin ekim zamaninda 32.78 mg g™ olarak
belirlenirken 2023 yili ikinci {iriin ekim zamaniyla aralarinda istatistiki olarak fark
bulunmamistir. En diislik sakkaroz igerigi ise 2023 yilinda ana iiriin ekim zamaninda
28.91 mg g olarak belirlenmistir. Bullion ve Caramelo gesitlerinin sakkaroz igerikleri
ikinci iiriin ekim zamaninda azalmis, Vega-F1 cesidinin ayni istatistiki grupta yer almas,
diger biitlin cesitlerin ise ikinci iirliin ekim zamaninda sakkaroz igerikleri artmistir. Bu
sonuclar cesitlerin ekim zamanlarina verdikleri tepkilerin farkli oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.56)

Cizelge 4.56. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin sakkaroz igerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mg g1 KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg gt KM)

Cesitler 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama Ortalama
Baha F1 31.66 2848  30.07no 41.19 30.52 35.85 g-j 32.96 G
Sherbet F1 6.32 7.44 6.88 t 11.12 10.31 10.72rs 8.80 K
Argos 33.29 33.36 33.32kim 44.18 32.08 38.13 ef 35.73 DE
SF-1280 2782 3699  32.40Im 38.50 37.15 37.82 efg 35.11 DE
Luminox 4049 3552  38.00 ef 35.55 42.40 38.98 de 38.49 EF
Calipos 6.44 7.29 6.87 t 10.64 6.79 8.71 st 7.79K
Higlow 52 2978 2968 29730 43.77 40.33 42,05 ab 35.89 DE
Driver 3385 3524 34551k 34.06 38.89 36.48 f-1 3551 DE
Tanem F1 1349 1149  12.49qr 10.72 1758 14.15q 13.32J
Sentinel 3070 3323  31.97mn 38.80 32,59 35.69 hij 33.83 FG
SF-1379 4000 3717 3858 def 42.30 4452 4341a 41.00 AB
Vega-F1 2342 2553  2447p 18.12 30.52 2432p 24.40 |
Febris 2427 3223 28250 34.00 32.71 33.35 kim 30.80 H
Bullion 4757 3373 40.65 bcd 40.63 38.70 39.66 cde 40.16 B
Caramelo 5042 3645  4343a 41.83 40.60 41.21 be 42.32 A
SF-2070 40.64  30.83  35.73g- 33.07 42.38 37.73¢e-h 36.73D
Fragman F1 3157 3673 34.15jkl 38.82 36.63 37.73e-h 35.94 DE
Ortalama 30.10B 28.91C 2950B 3278 A 32.63A 3271A

* KM: Kuru madde
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2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin sakkaroz igeriklerinin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.28’de
verilmistir. 2022 yili sakkaroz icerigi ortalamas1 31.44 mg g olarak belirlenirken
Caramelo, Bullion, SF-1379, Argos, Luminox, SF-2070, Higlow 52, Baha F1, Fragman
F1, Sentinel, Driver ve SF-1280 c¢esitleri ortalamanin iistiinde deger almistir. 2023 yili
sakkaroz igerigi ortalamasi ise 30.77 mg g™* olarak belirlenmis olup Baha F1, SF-1379,
Luminox, Caramelo, SF-1280, Driver, Fragman F1, SF-2070, Bullion, Higlow 52,
Sentine, Argos ve Febris cesitleri 2023 yilinda ortalamanin tstiinde deger almustir.
Sherbet F1 ve Calipos gesitlerinin sakkaroz icerikleri yillar ile birlikte sabit kalmis, SF-
1280, Luminox, Driver, Tanem F1, Vega-F1, Febris ve Fragman gesitlerinin 2023
yilinda artmis, diger gesitlerin ise 2023 yilinda sakkaroz igerikleri diisiis gostermistir.
Bu sonuglar ¢esitlerin sakkaroz igeriklerinin yillar ile birlikte degisen kosullara
verdikleri tepkilerin farkli oldugu gostermektedir.
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Sekil 4.28. Seker musir gesitlerinin yillara bagli sakkaroz igerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Sakkaroz, seker misir gesitlerinin seker iceriginin yaklasik %62-77 sini
olusturmaktadir ve toplam seker ile dogru orantilidir (Yu vd. 2023). Farsiani vd. (2011)
4 Mayis tarihinde sakkaroz igerigini %1.04, 3 Temmuz tarihinde ise %0.70 olarak
belirlemistir. Lertrat ve Pulam (2007) sh2 genine sahip ¢esitlerin sakkaroz igeriklerinin
sul genine sahip cesitlerden yaklasik 3 kat daha fazla seker ihtiva ettigini
bildirmislerdir. Brenes ve O’hare (2020) sakkaroz oraninin %78-87 arasinda degistigini
belirtmis depolamadan &nceki sakkaroz igeriginin 20.40-21.89 g 100 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Hale vd. (2005) farkli genlere sahip seker misir ¢esitlerinin
olgunlasma donemlerinin seker icerigi ve SKM igerigi lizerine etkisini inceledikleri
calismada sul genine sahip cesitlerin sakkaroz igeriklerinin 3.67-4.00 mg g arasinda
sh2 genine sahip cesitlerin ise 8.17-11.16 mg g* arasinda degistigini bildirmislerdir.
Harakort vd. (2022) sinerjistik seker misir ¢esidiyle yaptig1 calismada tozlagsmadan 18
giin sonra hasat ettikleri gesitlerin sakkaroz oranlarmin yaklasik 13-43 mg g arasinda
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degistigini belirtmislerdir. Ledenc¢an vd. (2022) sul genine sahip seker musirlar ile
yaptig1 c¢alismada sakkaroz igeriginin 8.0-14.5 mg g kuru madde olarak degistigini
belirlemistir. Hong vd. (2022) farkli depolama siirelerinin bt1 genine sahip seker misirin
kalitesi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada depolamadan dnce ki sakkaroz oranini
67.1-70.7 mg g? yas agirlik olarak belirlemislerdir. Bu calismada belirlenen sakkaroz
icerikleri ulusal ve uluslararasi kaynaklar ile nispeten uyum igerisindedir. Farkliliklarin
nedeninin kullanilan ¢esitlerin fazla olmasi ve genetiksel farkliligindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

4.29.Toplam Seker Icerigi

Ana {riin ve ikinci Uriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin toplam seker miktari igeriklerine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.29°da
verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuclarina gore ekim zamani, g¢esit ve
Ezx(C interaksiyonunun toplam seker icerigine etkisi ¢ok dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.57. Ana liriin ve ikinci {iriin olarak ekilen seker misir ¢esitlerinin toplam seker
icerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 23272.68 101 15154.28
Blok 2  28.27 14.13 16.66 2 1642 8.21 3.71
Ez 1 756.18 756.18 891.13** |1 31843 318.43 143.97**
Hata: 2 170 0.85 2 442 2.21
Cesit 16 20825.50 1301.60 1000.83**|16 14590.00 911.87 961.03**
EzxC 16 1577.78 98.61 75.82** |16 164.32 10.27  10.82**
Hataz 64 83.23 1.30 64 60.73 0.95
CVv 2.22% 2.34%
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 40180.72
Blok 2 43.65 21.82 7.84
Ez 1 46.600 46.600 16.74
Hata: 2 5.57 2.78
Yil 1 1753.76 1753.76 1590.41**
Cesit 16 33969.30 2123.08 1925.33**
YilxEz 1 1028.010 1028.010 932.26**
YilxC 16 1446.15 90.38 81.97**
EzxC 16 696.31 43.52 39.47**
YiIXxEzxC 16 1045.78 65.36 59.27**
Hata 132 145.56 1.10
CV 2.17%

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamant; C: Cesit
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Iki y1l siireyle ana iriin ve ikinci iiriin olarak yetistirilen farkli seker musir
cesitlerinin toplam seker icerigine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.58’de verilmistir.
Cesitler arasinda en yiiksek toplam seker icerigi 67.63 mg g olarak SF-1379
cesidinden, en diisiik toplam seker igerigi ise 20.34 mg g™ ile Calipos ¢esidinden elde
edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek toplam seker icerigi ana {iriin ekim
zamaninda SF-1379 cesidinden 70.74 mg g* olarak, en diisiik toplam seker icerigi ise
ikinci iiriin ekim zamaninda Calipos ¢esidinden 18.62 mg g olarak elde edilmistir. Ana
{iriin ekim zamanmda toplam seker igerigi ortalamas1 48.95 mg g™, ikinci {iriin ekim
zamaninda ise 47.99 mg g? olarak belirlenmistir. Y11xEz interaksiyonuna gére en
yuksek toplam seker icerigi ortalamasi 2022 yilinda ana {iriin ekim zamaninda 54.12 mg
g, en disiik ise 2023 yilinda ana iiriin ekim zamaninda 43.77 mg g olarak
belirlenmistir. SF-1280, Luminox, Calipos, Tanem F1, Sentinel, SF-1379, Vega-F1,
Bullion, Caramelo ve SF-2070 gesitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda toplam seker
icerikleri diislis gosterirken diger gesitlerin toplam seker igerikleri ise ikinci tiriin ekim
zamaninda artmistir. Bu sonuglar ekim zamanlarindaki degisikliklerden g¢esitlerin farkl
etkilendigini géstermektedir.

Cizelge 4.58. Ana iiriin ve ikinci trlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin toplam seker icerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mg g KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg g*! KM)

Cesitler 022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama Ortalama
Baha F1 5720 5051  53.86ef 64.71 52.90 58.81 d 56.33 D
Sherbet F1 2402 2059  22.30n 2157 24.69 23.13n 22723
Argos 50.68 44.11 47.40 jkI 62.65 43.87 53.26 fg 50.33 G
SF-1280 5148 4409  47.78 kI 47.66 44.96 46.31 | 47.05 H
Luminox 5502 4328  49.151jk 45.69 50.16 47.93 jkl 4854 H
Calipos 2640 1773 22.07n 19.05 18.19 18620 2034 K
Higlow 52 5341 4561 49514 56.26 4958 52.92 fgh 51.21 FG
Driver 5470 5041  5255fgh 51.17 57.18 54.17 ef 53.36 E
Tanem F1 3026 2267  26.46m 21.61 26.29 23.95n 25.21 |
Sentinel 6081 4835  54.58ef 55.65 50.40 53.02 fg 53.80 E
SF-1379 7925 6223  70.74a 65.23 63.83 64.53 b 67.63 A
Vega-F1 56.95 5148  54.21ef 43.04 58.77 50.90 ght 52.56 EF
Febris 5330 4800  50.65h 51.26 51.06 51.16 ght 50.91 G
Bullion 7453 4779  61.16cd 55.91 50.04 52.97 fgh 57.06 CD
Caramelo 67.78 5243  60.11d 58.22 53.75 55.99 e 58.05 C
SF-2070 7435 5068  62.52hc 58.88 59.32 59.10 d 60.81 B
Fragman F1 4995 4410  47.02d 48.94 49.15 49.041jk 48.03 H
Ortalama 5412 A  4377D  48.95 4868 B 47.30C  47.99

* KM: Kuru madde
Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkl1 seker musir gesitlerinin

yillara bagh degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.29°da verilmistir. 2022 yili toplam
seker igerigi ortalamasi 51.40 mg g'1 olarak belirlenirken, Luminox, Vega-F1, SF-1280,
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Fragman F1, Tanem F1, Sherbet F1 ve Calipos cesitleri hari¢ diger biitiin ¢esitler
ortalamanin tstiinde deger almistir. 2023 yili toplam seker icerigi ortalamasi 45.54 mg
g! olarak belirlenmis ve SF-1280, Argos, Tanem F1, Sherbet F1 ve Calipos cesitleri
hari¢ diger biitiin ¢esitler ortalamanin istiinde deger almistir. Sherbet F1 ve Driver
cesitlerinin toplam seker icerikleri yillar arasinda degismemis, diger ¢esitlerin toplam
seker icerigi ise ikinci yilda diisiis géstermistir.

m 2022 m 2023
75.00 ©
Q o
= « =
H.; 65.00 © = 3
o . 2 55 g 2 1 W
E 5500 WE T e cam =0 |zZa Z=E z . . ®
>80 > o E - Ea-ﬁ
- p— c
S 45.00 - 91
= |
= A
2 3500 v
B = 7
25.00 = = 1
E - %
S 1500 vy
7
5.00 7~
NS D D E O DO e N 2
(S&\(;{ q,;( Y§00<< \qfo \\,\&0 CL;\\QQ g $6 Q{\\G z}\f{ . \\&Q '\,.;\ &{;{ {(ao&\ \\\\0 r\é& {(’é\ . éfi \rsbé\
RNy S P 2 & S Q & ¢ &
=S $ < &
Cesitler

Sekil 4.29. Seker musir gesitlerinin yillara bagl toplam seker igerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Seker misirda danelerin esas bileseni fruktoz, Glikoz ve sakkarozdur. Yapilan
caligmalar seker misirda seker birikiminin genetiksel olarak kontrol edildigini ve
dolayisiyla seker metabolik yollarinin genotipler arasinda 6nemli dlclide degistigini ve
seker miktarinin tohumun gelisme siirecinde de 6nemli 6lc¢lide degistigini bildirmistir
(Cheah vd. 2020; Milagres vd. 2021). Kara vd. (2012) Isparta kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin seker misir lizerine etkisi arastirdig iki yillik caligmada seker miktarinin
en yiiksek 1 May1s ekim tarihinde, birinci y1lda 17.31 mg 100 g* ikinci yilda 15.81 mg
100 g, en diisiik 1 Haziran birinci y1lda 13.34 mg 100 g™, ikinci yilda ise 13.48 mg 100
g! olarak belirlemislerdir. Burcu ve Akgiin (2018) sul genine sahip seker musir ile
yaptiklar1 ¢alismada Isparta kosullarinda ekim zamanlarinin etkisini arastirmislardir.
Aragtirmacilar toplam seker miktarinin 13.95 — 15.88 mg 100 g* arasinda degistigini
belirtmis ve en yiikksek 15 Nisan, en diistik ise 1 Haziran ekim tarihinden
belirlemislerdir. Kantarct vd. (2016) 3 farkli seker misir ve 3 farkl ekim zamani ve 3
farkli hasat donemi ile yaptig1 ¢calismada 6 Mayis ekim tarihinde siit olum déneminde
toplam seker miktarinin % 11.36-13.34 arasinda, 20 Temmuz ekim tarihinde siit olum
doneminde ise %7.41-13.31 arasinda degistigini belirlemisledir. Agackesen (2020)
farkli donemlerde hasat ettigi farkli cesit seker misirlarin toplam seker igeriklerinin
%3.83-8.12 arasinda degistigini belirlemistir. Harakort vd. (2022) sinerjistik seker misir
cesidiyle yaptig1 calismada tozlasmadan 18 giin sonra hasat ettikleri ¢esitlerin toplam
seker igeriklerinin 40-105 mg g arasinda degistigini belirtmislerdir. Nunes vd. (2013)
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farkli bolgelerde giiniin farkli sicakliklarinda hasat edilen sh2 genine sahip seker misirin
nem ve seker igeriklerini arastirdig1 ¢alismada seker misir gesitlerinin toplam seker
iceriklerinin Georgia eyaletinde 6.5-7.5 g 1009 arasinda, Florida eyaletinde ise 5.5-7.0
g 100g* arasinda degistigini bildirmistir. Hale vd. (2005) farkl1 genlere sahip seker misir
cesitlerinin olgunlasma donemlerinin seker igerigi ve SKM igerigi iizerine etkisini
inceledikleri ¢alismada sul genine sahip ¢esitlerin toplam seker igeriklerinin 5.82-8.22
mg g arasinda sh2 genine sahip cesitlerin ise 11.24-14.08 mg g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ledenc¢an vd. (2022) sul genine sahip seker musirlar ile yaptigi
calismada en yiiksek toplam seker igerigini 28.7 mg g kuru madde olarak degistigini
belirlemistir. Yapilan ¢alismalarda toplam seker miktarinin sh2 genine sahip gesitlerde
sul genine sahip cesitlerden daha fazla oldugu ve cesit ve gevresel kosullardan 6nemli
olgiide etkilendigini gostermektedir. Bu ¢alismada da sh2 genine sahip ¢esitlerin toplam
seker igerikleri sul genine sahip ¢esitlerden daha yiiksek ¢ikmis ve kullanilan gesitler
ekim zamanlarindan farkli oranlarda ve farkli sekillerde etkilenmistir.
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4.30. Toplam Fenolik Madde

2022 ve 2023 yillarinda ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin toplam fenolik madde igeriklerine ait varyans analiz sonuglar1i Cizelge
4.59°da verilmistir. 2022 ve 2023 yil1 varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin
fenolik madde iizerine etkisi onemsiz bulunurken, ¢esit ve EzxC interaksiyonunun
toplam fenolik madde iizerine etkisi ise ¢ok 6nemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis
yillarin varyans analiz sonuglarina gore ekim zamani ve YilxEz interaksiyonunun
toplam fenolik madde iizerine etkisi 6dnemsiz olarak belirlenmis olup, Yil, Cesit, Y11xC,
EzxC ve YilxEzxC interaksiyonunun toplam fenolik madde iizerine etkisi ise ¢ok
onemli olarak belirlenmistir. 2022, 2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilari
strastyla %4.83, %4.20 ve %4.52 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.59. Ana iriin ve ikinci iriin olarak ekilen seker musir gesitlerinin toplam
fenolik madde igerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 192468.44 101 138007.80
Blok 2 55.02 27.51 0.23 2 7293 36.46  1.37
Ez 1 44651 446.51  3.67 1 029 0.29 0.01
Hata: 2  243.55 121.77 2 53.07 26.54
Cesit 16 169498.00 10593.60 151.83** |16 111126.00 6945.38 112.04**
EzxC 16 17760.00 1110.00 15.91** |16 22788.10 1424.26 22.98**
Hataz 64 446543  69.77 64 3967.31 61.99
CVv %4.83 %4.20
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 341648.00
Blok 2 69.99 35.00 1.96
Ez 1 212.046 212.046 11.88
Hata: 2 35.70 17.85
Yil 1 11171.80 11171.80 168.50**
Cesit 16 232603.00 14537.70 219.27**
YilxEz 1 234.756 234.756 3.54
YilxC 16 48021.20 3001.32 45.27**
EzxC 16 19941.60 1246.35 18.80**
YilxEzxC 16 20606.40 1287.90 19.43**
Hata 132 8751.62 66.30
CV %4.52

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Ana {iriin ve ikinci Uriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker misir
cesitlerinin toplam fenolik madde igeriklerine ait ortalama sonuglar Cizelge 4.60’da
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verilmistir. Cesitlerin fenolik madde igerikleri ortalamasi 117.23-248.48 mg GAE 100 g
! arasinda degismis olup en diisik Tanem F1 cesidinden en yiiksek ise SF-1379
cesidinden elde edilmistir. EzxC interaksiyonuna gore toplam fenolik madde igerigi en
yiiksek ikinci iiriin ekim zamaninda Bullion ¢esidinden 259.43 mg GAE 100 g™ olarak
kaydedilirken, ana iirlin ve ikinci iiriin ekim zamaninda SF-1379 ¢esidiyle aralarinda
istatistiki olarak fark goériilmemistir. En diisiik toplam fenolik madde igerigi ise ikinci
tirtin ekim zamaninda Sherbet F1 ve Tanem F1 ¢esitlerinden sirasiyla 117.58-112.45 mg
GAE 100 g* olarak kaydedilmistir. Ana iiriin ekim zamaninda toplam fenolik madde
ierigi ortalamas1 179.00 mg GAE 100 g, ikinci iiriin ekim zamaninda 181.04 mg GAE
100 g?' olarak kaydedilmis ve aralarinda istatistiki fark bulunmamistir. YilxEz
interaksiyonuna gore ise en yiiksek toplam fenolik madde igerigi ortalamasi 2023
yilinda ana iiriin ve ikinci {liriin ekim zamaninda sirasiyla 187.48-187.37 mg GAE 100 g
! olarak, en diisiik ise 2022 yilinda ana iiriin ve ikinci iiriin ekim zamaninda sirastyla
170.53-174.52 mg GAE 100 g™ olarak kaydedilmistir. Sherbet F1, SF-1280, Calipos ve
Tanem F1 c¢esitlerinin ikinci {iriin ekim zamaninda toplam fenolik madde igerikleri
ortalamast diislis gostermis, SF-1379, Higlow 52, Febris ve Caramelo ¢esitlerinin
toplam fenolik madde igerigi iki ekim zamaninda da aymi grupta yer almis, diger
cesitlerin ise artig gostermistir. Bu sonuglar ¢esitlerin fenolik madde igeriklerinin ekim
zamanlarindan farkli sekillerde etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 4.60. Ana iiriin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin toplam fenolik madde igerigi ortalamalari

Ana Uriin EKim Zamam (mg GAE 100g™ KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg GAE 100g™* KM)

Cegsitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 198.75 172.00 185.37 ef 199.57 17451 187.04 def 186.21 DE
SherbetF1 154 8g 173.08 168.98 f-j 116.32 118.83 11758 n 143.28 GH
Argos 139.57 156.50 148.04 ki 126.59 182.30 154.45 jkl 151.24 FG
SF-1280 47578  157.35 166.57 g-j 167.14 14353 155.33 jkI 160.95 F
Luminox 120.65 185.51 153.08 jkl 184.97 134.70 159.84 1jk 156.46 F
Calipos 110.92 170.38 140.65 | 110.44 165.60 138.02 Im 139.33 H
Higlow 52 57434 235.60 224.97 b 223.79 224.30 224.05 b 22451 BC
Driver 187.14 163.57 175.35 e-1 185.77 181.54 183.66 e-h 179.51 DE
TanemFL 11425 12978 122,02 mn 102.00 122.89 112.45n 117.231
Sentinel 19362 14577 169.70 f- 170.92 198.61 184.77 e-h 177.23E
SF-I1379 25903 24443 251.73a 246.59 243.88 245242 248.48 A
Vega-F1 116.32 215.78 166.05 h-k 142.27 226.22 184.24 e-h 175.15E
Febris 165.51 196.32 180.92 e-h 152.54 210.77 181.66 e-h 181.29 DE
Bullion 21741 190.38 203.89 cd 264.97 253.88 259.43a 231.66 B
Caramelo 500 65 225.96 213.31 be 205.24 224.87 215.06 bc 214.18C
SF-2070 159.57 206.32 18295 e-h 190.92 176.74 183.83e-h 183.39 DE
Fragman F1 4140 65 218.35 189.50 de 180.11 202.11 191.11 de 190.30 D
Ortalama 17053 18748 A 179.00 174.72B 18737 A 181.04

*KM: Kuru madde
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkl1 seker musir gesitlerinin
toplam fenolik madde igeriginin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.30°da
verilmistir. 2022 y1li toplam fenolik madde igerigi ortalamas1 172.62 mg GAE 100 g
olarak belirlenirken Baha F1, SF-1379, Bullion, Higlow 52, Caramelo, Driver, Sentinel
ve SF-2070 cesitleri ortalamanin {istiinde deger almistir. 2023 yil1 toplam fenolik madde
icerigi ortalamasi ise187.42 mg GAE 100 g olarak belirlenmis olup SF-1379, Higlow
52, Caramelo, Bullion, Vega-F1, Fragman F1, Febris ve SF-2070 gesitleri ortalamanin
istiinde degere sahip olmustur. Baha F1, SF-1280, Driver, Sentinel, SF-1379 ve Bullion
cesitlerinin 2023 yilinda toplam fenolik madde igerikleri diisiis gostermis, diger tiim
cesitlerin ise artmistir.
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Sekil 4.30. Seker misir gesitlerinin yillara bagli toplam fenolik madde icerigi degisimi
ve yil ortalamalar1

Taze sebzelerin saglik acidan faydalar1 fenolikler basta olmak iizere
fitokimyasallara baghidir. Fenolik bilesikler serbest radikalleri etkisiz hale getirebilir ve
antioksidan enzimlerin etkisini artirabilirler (Zhang vd. 2017). Ledencan vd. (2022)
seker misir ¢esitlerinde fenolik madde igeriginin ¢esitlerden, olgunlasma durumlardan,
sicakliktan ve olum dénemindeki iklim kosullarindan etkilenebilecegini bildirmistir.
Arastirmacilar sul genine sahip 5 ¢esit ile yaptiklar1 ¢alismada seker misirda fenolik
madde iceriginin 204.4-357.1 mg GAE 100 g KM arasinda degistigini bildirmislerdir
(Ledencan vd. 2022). Zhang vd. (2017) 8 farkli siiper tath misir ¢esidiyle yaptigi
caligmada toplam fenolik maddenin 38.00-57.04 mg GAE 100 g* arasinda degistigini
bildirmistir. Yao vd. (2021) farkli kurutma metotlarinin seker musir iizerine etkisini
inceledigi calismada seker misirin fenolik madde igeriginin 1.28-2.74 mg GAE g*
arasinda degistigini belirlemistir. Spoljari¢ vd. (2020) sh2 genine sahip seker misirlarin
toplam fenolik madde igeriginin 243.6-289.4 mg GA 100 g* arasinda degistigini
bildirmistir. Hu vd. (2021) farkli olgunlasma dénemlerinin seker misir iizerine etkisini
inceledigi ¢alismada fenolik madde miktarinin yas agirligin 74.74-124.7 mg GAE 100
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g! olarak degistigini ve olgunlasmayla beraber arttigini bildirmislerdir. Bu c¢alismada
belirlenen degerler uluslararasi ¢alismalar ile benzerlik gostermistir.

4.31. Toplam Flavonoid

Farkli seker misir ¢esitlerinin ana {iriin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle
ekilmesiyle elde edilen toplam flavonoid igeriklerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.61°de verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuglarina gore ekim
zamanimnin toplam flavonoid igerigi iizerine etkisi Onemsiz, c¢esit ve EzxC
interaksiyonunun etkisi ise ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin
varyans analiz sonuglarina gore ekim zamaninin toplam flavonoid flizerine etkisi
Oonemsiz, diger islemlerin toplam flavonoid {izerine etkisi ise ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir. 2022,2023 ve birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilari sirasiyla %3.55,
%5.25 ve %4.81 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.61. Ana iiriin ve ikinci triin olarak ekilen seker musir gesitlerinin toplam
fenolik madde igerigine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 116.05 101 81.16
Blok 2 0.02 0.01 0.07 2 0.07 0.03 0.40
Ez 1 1.13 1.13 8.68 1 0.43 043 4.88
Hata1 2 0.26 0.13 2 0.18 0.09
Cesit 16 90.64 5.66 461.38** |16 57.25 358 112.47**
EzxC 16 23.22 145 118.18** |16 21.20 132 41.64**
Hata 64 0.79 0.01 64 2.04 0.03
CV %3.55 %5.25
Birlestirilmis Yillar

SD KT KO F
Genel 203 201.09
Blok 2 0.07 0.04 2.45
Ez 1 0.083 0.083 5.49
Hata1 2 0.03 0.02
Yil 1 3.88 3.88 157.86**
Cesit 16 129.70 8.11 329.89**
YilxEz 1 1.478 1.478 60.13**
Y1ilxC 16 18.19 1.14 46.26**
EzxC 16 30.51 191 77.60**
Y1IXEzxC 16 13.91 0.87 35.37**
Hataz 132 3.24 0.02
CVvV %4.81

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayisi; Ez: Ekim zamani; C: Cesit
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2022 ve 2023 yillarinda ana iirlin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerine ait toplam flavonoid igerigi ortalamalar1 Cizelge 4.62°de verilmistir. Cesitler
arasinda en yiiksek toplam flavonoid igerigi ortalamasi 5.51 mg QE (Quersetin
esdegeri) g ile Caramelo cesidinden elde edilirken en diisiik flavonoid icerigi ise
Sherbet F1 ve Bullion gesitlerinden sirastyla 2.04-2.21 mg QE g olarak elde edilmistir.
EzxC interaksiyonuna gore en yliksek toplam flavonoid igerigi ana iirlin ekim
zamaninda Baha F1 ¢esidinden 5.60 mg QE g™ olarak elde edilirken, ana iiriin ve ikinci
irlin ekim zamaninda Caramelo ¢esidiyle aralarinda istatistiki olarak fark
goriilmemistir. En diisiik toplam flavonoid igerigi ise ana iiriin ekim zamaninda Calipos
cesidinden 1.72 mg QE g? olarak kaydedilmistir. Ana iiriin ve ikinci {iriin ekim
zamaninda toplam flavonoid igerigi ortalamasi sirastyla 3.28-3.24 mg QE g olarak
belirlenmis olup aralarinda istatistiki fark bulunmamistir. Y11xEz interaksiyonuna gore
toplam flavonoid madde igerigi ortalamasi en yiiksek 2023 yilinda ikinci iirtin ekim
zamaninda 3.43 mg QE g? olarak belirlenirken, en diisiik ise 2022 yilinda ikinci iiriin
ekim zamaninda 3.02 mg QE g'1 olarak belirlenmistir. Sherbet F1, Calipos, Driver,
Tanem F1, Sentinel, Febris, Bullion ve Fragman F1 cesitlerinin ikinci iiriin ekim
zamaninda toplam flavonoid igerigi artmis, Higlow 52 ve Caramelo ¢esitlerinin ikinci
iirliin ekim zamaninda diisiis gosterse de istatistiki olarak ayni grupta yer almis, diger
cesitlerin ise toplam flavonoid igerikleri diigiis gostermistir.

Cizelge 4.62. Ana iirlin ve ikinci iirlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin flavonoid igerigi ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (mg QE g KM) ikinci Uriin Ekim Zamam (mg QE gl KM)

Cesitler 2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama O rtalama
BahaFl 571 5.48 5.60 a 3.62 371 3.67 bed 4.63B
SherbetF1 177 2.31 2.01 no 1.99 2.16 2.07n 2.04J
Argos 2.59 3.95 3.27e-h 2.65 3.85 3.25¢e-1 3.26 EF
SF-1280 346 3.53 3.49 b-f 2.74 2.84 2.79 kIm 3.14 EFG
Luminox 317 353 3.35d-h 2.29 2.73 251 m 2.93GH
Calipos 1.63 1.80 1720 3.42 3.46 3.44 cg 2581
Higlow52 451 2.68 3.59 b-e 3.22 3.89 3.56 b-e 357C
Driver 2.77 3.30 3.04 h-k 3.31 4.01 3.66 bed 3.35 DE
TanemF1l 594 2.81 2.88 jkI 2.42 3.37 2.90 -l 2.89 H
Sentinel 583 2.76 2.79 kim 2.74 3.60 3.17 £ 2.98 GH
SF-1379 370 3.99 3.84b 3.02 3.94 3.48 c-f 3.66 C
Vega-F1 593 4.64 3.78 bc 2.52 3.86 3.19 f-j 3.48 CD
Febris 3.40 2.22 2.81 kim 2.25 3.94 3.09 g-k 2.95GH
Bullion 1.60 2.07 1.84 no 2.85 2.32 2.59 Im 2.21J
Caramelo 577 5.39 5,55 a 6.26 4.68 547 a 551 A
SF-2070 374 2.95 3.35d-h 2.85 2.76 2.81 kim 3.08 FGH
Fragman F1 7 46 3.23 2.84 kIm 3.12 3.74 3.43 d-g 3.14 EFG
Ortalama  323¢C 3.33B 3.28 3.02D 3.46 A 3.24

*KM: Kuru madde
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Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci {iriin olarak ekilen farkl1 seker musir gesitlerinin
toplam flavonoid igeriginin yillara baglh degisimi ve yil ortalamalar1 Sekil 4.31°de
verilmistir. 2022 yili toplam flavonoid igerigi ortalamasi 3.12 mg QE g olarak
belirlenirken Caramelo, Baha F1, Higlow 52, SF-1379 ve SF-2070 gesitleri 2022 yilinda
ortalamanin {istiinde deger almistir. 2023 yil1 toplam flavonoid igerigi ise 3.40 mg QE g
! olarak belirlenmis olup Caramelo, Baha F1, Vega-F1, SF-1379, Argos, Driver ve
Fragman F1 ¢esitleri 2023 yilinda ortalamanin istiinde deger almistir. Higlow 52,
Caramelo, SF-2070 ¢esitlerinin toplam flavonoid igerigi ortalamasi 2023 yilinda diisiis
gostermis, Baha F1 ve Bullion ¢esitlerinde 2023 yilinda diisiis olsa da istatistiki olarak
fark olmamus, diger tiim gesitlerin ise 2023 yilinda toplam flavonoid igerigi artmistir.
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Sekil 4.31. Seker misir gesitlerinin yillara bagl toplam flavonoid igerigi degisimi ve yil
ortalamalari

Hu vd. (2021) musirin flavonoid igeriginin ¢eltik, bugday ve yulaf gibi diger
tahillardan 6nemli Ol¢iide daha yiiksek oldugunu belirtmis ve seker misirin olgunlagma
donemlerindeki flavonoid icerigi degimini incelemislerdir. Arastirmacilar yaptiklar
calismada flavonoid igeriginin tozlasmadan 20 giin sonraki flavonoid igeriginin 75.49-
96.04 mg KE (Katesin esdegeri) 100 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Xiao vd.
(2024) dustk sicaklikta depolanan seker misirin metabolitlerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada 273 farkli flavonoid belirlenmis ve diisiik sicakligin flavonoid
biyosentezini artirdigini bildirmistir. Zhang vd. (2017) 8 farkli siiper tathi seker misirla
yaptig1 ¢aligmada toplam flavonoid igeriginin 4.89-7.34 mg CE 100 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Sahin (2021) toplam flavonoid iceriginin 1838.00 mg kg? ile
2467.33 mg kg! arasinda degistigini bildirmislerdir. Yao vd. (2021) farkli kurutma
metotlariin seker misir {izerine etkilerini inceledigi c¢alismada toplam flavonoid
iceriginin 2.99-6.62 mg RE (Rutin esdegeri) g arasinda degistigini belirtmis, etiivde
kurutulan drneklerin toplam flavonoid igerigini 4.08 mg RE g olarak belirlemislerdir.
Bu c¢aligmada flavonoid igeriginin ekim zamanlarindan etkilenmedigi, ¢esitlerin
genetiksel farkliliklarindan etkilendigi belirlenmistir.
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4.32. Antioksidan Aktivite

Ana iriin ve ikinci iriin olarak iki yil siireyle ekilen farkli seker muisir
cesitlerinin antioksidan aktivitelerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.63’te
verilmistir. 2022 ve 2023 yili varyans analiz sonuglara gore ekim zamani, gesit ve
EzxC interaksiyonunun antioksidan aktivite {izerine etkisi ¢ok Onemli olarak
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarin varyans analiz sonuglarina gore ise biitiin islemlerin
antioksidan aktivite lizerine etkisi ¢ok Onemli olarak belirlenmistir. 2022,2023 ve
birlestirilmis yillarin varyasyon katsayilar1 sirastyla %1.84, %2.82 ve %2.19 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 4.63. Ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen seker misir gesitlerinin antioksidan
aktivitesine ait varyans analiz tablosu

2022 2023
VK SD KT KO F SD KT KO F
Genel 101 1477.50 101 3091.95
Blok 2 4.32 2.16 1.99 2 50.41 25.21 6.20
Ez 1 284.67 284.67 262.07** |1 939.53 939.53 231.14**
Hata 1 2 2.17 1.09 2 8.13 4.06
Cesit 16  494.66 30.92 16.89** |16 956.60 59.79  22.41**
Ez*C 16 574.55 3591 19.62** |16 966.56 60.41  22.65**
Hata 2 64 117.13 1.83 64 170.72 2.67
CVv 1.84% 2.28%
Birlestirilmis Yillar
SD KT KO F
Genel 203 4803.91
Blok 2 12.77 6.38 1.80
Ez 1 1129.26 1129.26 318.69**
Hata 1 2 7.09 3.54
Yil 1 234.46 234.46 92.93**
Cesit 16 829.74 51.86 20.55**
Yil*Ez 1 94.94 94.94 37.63**
YiII*C 16 621.52 38.85 15.40**
Ez*C 16 1123.68 70.23 27.84**
YII*Ez*C 16 417.42 26.09 10.34**
Hata 2 132 333.03 2.52
CV 2.19%

*: p<0.05; **p<0.01; VK: Varyasyon kaynaklari; SD: Serbestlik derecesi; KT: Kareler
toplami; KO: Kareler ortalamasi; CV: Varyasyon katsayist; Ez: Ekim zamani; C: Cesit

Iki y1l siireyle ana iiriin ve ikinci iiriin olarak ekilen farkli seker musir ¢esitlerinin
antioksidan aktivitelerine ait ortalamalar Cizelge 4.64’te verilmistir. Cesitlerin
antioksidan aktivite ortalamasi1 %69.21-76.31 arasinda degismis olup en diisiik SF-1280
cesidinden en yliksek ise Tanem F1 g¢esidinden elde edilmistir. Sentinel, Driver ve
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Sherbet F1 ¢esitleri en yiiksek antioksidan aktiviteye sahip Tanem F1 ¢esidiyle istatistiki
olarak ayni grupta yer almistir. EzxC interaksiyonuna gore en yiiksek antioksidan
aktivite ana iiriin ekim zamaninda Driver ¢esidinden %78.88 olarak elde edilirken, ana
iriin ekim zamaninda Calipos, Fragman F1, Sentinel, Tanem F1, Caramelo, SF-2070,
Argos, Vega-F1 ve Sherbet F1 ve ikinci iiriin ekim zamaninda Tanem F1 ¢esidiyle
aralarinda istatistiki fark bulunmamistir. En diisiik antioksidan aktivite ise ikinci tiriin
ekim zamaninda SF-2070 ve Caramelo cesitlerinden sirastyla %64.19, %63.96 olarak
belirlenmistir. Ana iirlin ekim zamaninda antioksidan aktivite ortalamas1 %74.91 olarak
belirlenirken, ikinci iiriin ekim zamaninda ise %70.20 olarak belirlenmistir. Y1lxEz
interaksiyonuna gore en yiiksek antioksidan aktivite 2022 ve 2023 yili ana iirlin ekim
zamaninda sirastyla %75.30 ile %75.52 olarak belirlenmistir. En diisiik antioksidan
aktivite ise 2023 yilinda ikinci {iriin ekim zamaninda %68.45 olarak belirlenmistir. SF-
1280 ve Tanem F1 gesitlerinin ikinci liriin ekim zamanlarinda antioksidan aktiviteleri
artis gostermis diger biitiin c¢esitlerin ise ikinci {irlin ekim zamaninda antioksidan
aktiviteleri azalmistir ancak Tanem F1 c¢esidindeki artis istatistiki olarak Snemli
olmamistir. (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.64. Ana iirin ve ikinci trlin olarak iki yil siireyle yetistirilen seker misir
cesitlerinin antioksidan aktivite ortalamalari

Ana Uriin Ekim Zamam (%) Ikinci Uriin Ekim Zamam (%)

Cesitler Ortalama
2022 2023 Ortalama 2022 2023 Ortalama

Baha F1 76.53 7248 7450 b1 7273 7173  72.23f-m 73.37 CDE
SherbetF1  77.82 73.28 7555a-g 7469 7371 74.20 b1 74.88 ABC
Argos 76.79 7514 75.97 a-e 7069 68.31  69.50 k-0 72.73C-F
SF-1280 6491 66.20 65.56 pq 7656 69.16  72.86 e-l 69.21 H
Luminox 7169 7443 73.06e-k  69.79 69.30 69.54 k-0 71.30 E-H
Calipos 79.25 7612 77.69ab 76.08 6424 70.16 j-0 73.92 BCD
Higlow52 7250 7425 73.38 d-j 69.58 67.27 68.430p 70.90 FGH
Driver 78.09 79.67 78.88a 7259 69.30  70.951-0 74.91 ABC
Tanem F1 7330 7824 75.77 a-f 75.02 78.68 76.85a-d 76.31 A
Sentinel 76.03 7828 77.15abc  70.68 78.35 74.52b- 75.83 AB
SF-1379 7629 67.84 72.07g-n 7208 7042 71.25h-0 71.66 D-G
Vega-F1 76.69 7448 7559 a-g 72.80 63.06 67.930p 71.76 D-G
Febris 76.26  71.06  73.66 c-j 73.48 6525 69.36 |-0 71.51 EFG
Bullion 76.89 7231 7460b-h  69.96 67.31 68.64 nop 71.62 EFG
Caramelo 75.13 7758 76.36 a-e 64.15 63.77 63.96q 70.16 GH
SF-2070 75.60 76.67 76.13a-e 66.54 6185 64.19q 70.16 GH
FragmanF1 7626 78.75 77.5lab 75.84 6188 6886m-p  73.18C-F
Ortalama 7530 A 7452 A 7491 A 71.96 B 68.45C 70.20 B

2022 ve 2023 yillarinda ana {iriin ve ikinci iirlin olarak ekilen farkli seker misir
cesitlerinin antioksidan aktivitelerinin yillara bagli degisimi ve yil ortalamalar Sekil
4.32’de verilmigtir. 2022 yili antioksidan aktivite ortalamasi %73.63 olarak
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belirlenirken Calipos, Sherbet F1, Fragman F1, Driver, Febris, Vega-F1, Baha F1, SF-
1379, Tanem F1 ve Argos cesitleri 2022 yilinda ortalamanin iistiinde deger almistir.
2023 yili antioksidan aktivite ortalamasi ise %71.48 olarak belirlenmis olup Tanem F1,
Sentinel, Driver, Sherbet F1, Baha F1, Luminox ve Argos cesitleri 2023 yilinda
ortalamanin iistiinde deger almistir. Luminox, Tanem F1, Sentinel ve Caramelo
cesitlerinin 2023 yilinda antioksidan aktiviteleri artis gdsterirken diger biitiin ¢esitlerin
antioksidan aktiviteleri 2023 yilinda diisiis gostermistir.
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Sekil 4.32. Seker misir gesitlerinin yillara bagli antioksidan aktivite degisimi ve yil
ortalamalari

Mousavi vd. (2023) Iran’da seker musir1 iizerine 26 Mayis tarihinde antioksidan
enzimlerinin 5 Haziran ekim tarihine gore daha yiliksek oldugunu belirtmislerdir.
Spoljari¢ (2020) farkli hasat zamanlarinin seker musir iizerine etkisini arastirdig
calismada 9 ¢esit sh2 genine sahip seker musir kullanmislardir. Arastirmacilar seker
misira ait antioksidan aktivitenin %74.6 — 83.6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Cruz
vd. (2022) siiper tath seker misirlarin fenolik madde iceriklerini arastirdigi ¢aligmada
antioksidan aktivitenin gesitler arasinda farklilik gosterdigini ve %45.53-59.82 arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Leden¢an vd. (2022) sul genine sahip seker musirlarin
antioksidan aktivitesinin %52.5 ile % 87.1 arasinda degistigini ve gesitler arasinda
biiylik farkliliklar oldugunu belirtmistir. Sahin (2021) farkli giibrelerin seker misir
iizerine etkisini inceledigi calismada DPPH inhibisyonunun 0.367 - 0.365 mg kg*
arasinda degistigini belirlemislerdir. Zhang vd. (2017) 8 farkli sh2 genine sahip seker
misir ¢esidinin fenolik madde ve antioksidan 6zelliklerini inceledigi ¢calismada DPPH
inhibisyonunun 85.01 ile 281.97 mg ml*? arasinda degistigini bildirmislerdir. Song vd.
(2013) taze ve dondurulmus seker misirlarin karotenoid ve antioksidan aktivitesini
aragtirmig ve taze seker misirin DPPH igerigini %64.35 olarak belirlemistir. Bu
caligmada belirlenen sonuglar ulusal ve uluslararasi kaynakla ile benzer sonuglar
gostermistir.
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5. SONUCLAR
5.1. Seker Miusir Cesitlerinin Morfolojik Ozelliklerine ait Sonuclar

Bu ¢alismada 2022 ve 2023 yillarinda Bilecik ekolojik kosullarinda 14 adet sh2
ve 3 adet sul genine sahip, 17 farkli seker misir ¢esidinin morfolojik ve biyokimyasal
ozellikler yaninda bazi fitokimyasal oOzelliklerinin ana iriin ve ikinci iriin ekim
zamanindaki degisimleri incelenmistir.

Ele alian biitiin ¢esitlerin tepe piiskiilii ve kocan piiskiilii ¢ikarma giin sayilar
ikinci Uriin ekim zamaninda diisiis gosterirken, olgunlagsma giin sayilar1 ¢esitler ve ekim
zamanina gore farklilik gdstermistir. Ikinci {iriin ekim zamaninda olgunlasma giin sayis1
Baha F1, Sherbet F1, SF-12080, Luminox, SF-1379, Vega-F1, Febris, SF-2070 ve
Caramelo ¢esitlerinde artarken, Argos, Calipos, Higlow 52, Driver, Sentinel, Bullion,
Tanem F1 ve Fragman F1 gesitlerinde azaldigi goriilmustiir.

Ikinci iiriin ekim zamaninda Baha F1, Sherbet F1, Argos, Calipos, Higlow 52 ve
Sentinel ¢esitlerinin kavuzlu kogan agirliklar1 azalmis, diger biitiin ¢esitlerin ise artis
gostermistir. Kavuzsuz kogan agirhigi bakimindan ise Argos ve Calipos gesitlerinin
ikinci tirtin ekim zamaninda azalmus, diger gesitlerin ise arttigi goriilmustiir. Seker misir
cesitleri arasinda Baha F1 ve Argos ¢esitleri harig biitiin ¢esitlerin koganda taze dane
agirliginin ikinei {iriin ekim zamaninda arttig1 goriilmektedir.

Seker misir g¢esitlerinin kavuzsuz kogan verimleri ortalamasi ikinci iirtin ekim
zamaninda artig gostermistir. Argos ¢esidi disinda diger biitiin ¢esitlerin kavuzsuz kogan
veriminin ikinci {iriin ekim zamaninda arttig1 gézlenmistir. Seker misir ¢esitlerinin taze
dane verimi ortalamasi da ikinci iirtin ekim zamaninda artig gostermis olup Baha F1 ve
Argos ¢esitleri harig biitiin ¢esitlerin taze dane verimi ikinci {lirlin ekim zamaninda artis
gostermistir.

Incelenen morfolojik 6zelliklere ait genel sonuglarin kolayca goriilebilmesini
saglamak i¢in One ¢ikan ¢esitler, ekim zamanlari, y1l ve interaksiyonlar Cizelge 5.1°de
verilmistir. Caligmada ana iiriin ekim zamaninda cesitlerin tepe piiskiilii ve kogan
puskiilii ¢ikarma stireleri, yaprak sayisi, bitki boyu, sap kalinlig, ilk kocan yiiksekligi,
kocan uzunlugu, kocanda dane sayisi Ozelliklerinin ortalamasi daha yiiksek
bulunmustur. ikinci iiriin ekim zamaninda ise kogan cap1, kavuzsuz ve kavuzlu kogan
agirhigl, koganda taze dane agirligi, kogan verimi, taze dane verimi Ozelliklerinin
ortalamasi daha yiiksek bulunmustur. Olgunlagsma siiresinin ise ekim zamanindan
etkilenmedigi belirlenmistir.

Calismanin birinci yilinda tepe piiskiilii ve kocan piiskiilii ¢ikarma stireleri, bitki
boyu, sap kalinlig1 ve ilk kogan yiiksekligi daha yiiksek belirlenmistir. Calismanin ikinci
yilinda ise olgunlagma siiresi, yaprak sayisi, kogan ¢ap1, kogcanda dane sayisi, kavuzsuz
ve kavuzlu kocan agirligi, taze dane agirligi, kavuzsuz kogan verimi, taze dane verimi
daha yiiksek belirlenmistir. Kocan wuzunlugunun ise yillardan etkilenmedigi
belirlenmistir.
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Cizelge 5.1. 2022 ve 2023 yillarinda ana {irlin ve ikinci iriin olarak ekilen farkli seker
muisir ¢esitlerinin morfolojik 6zelliklerine ait 6ne ¢ikan islemler

OZELLIKLER CESIT EKIiM ZAMANI EzxC Yil Y1l x Ez
Sherbet F1, AUxSherbet F1, AUxSentinel,
Calipos, SF- P AUXCalipos, AUxSF-1280, AUx -
Lie 1280, Febris ve Ana Uriin Luminox, AUx Vega-F1, AUx Lyil] - LyixAU
Sentinel Tanem F1, AUx Febris
Sherbet F1, SF- R AUxSherbet F1, AUx SF-1280, -
KP 1280 ve Febris Ana Uriin AUX Febris ve AUx Calipos | 1 V11| 1.Y1XAU
. [Ux Febris, [Ux SF-1280, [Ux
Febris, Sherbet >
0S F1 ve SF-1280 Vega-F1, [Ux S_herbet F1, IUx 2.Yi1l
Luminox
YS Calipos Ana Uriin AUxCalipos 2.Y1l| 2.YixAU
BB Sherbet F1 Ana Uriin AUxSherbet FI, AUxCalipos, || v 1 | vy
AUxSentinel
AUx Febris, AUx Higlow 52, AUx
Luminox. SE- Luminox, AUx Sherbet F1, AUx
2070 SF-ELZBO i Driver,ﬂAU>< Sentinel, AUx SF- )
SK Febrisl Arqos Vé Ana Urilin 12802‘ AUx Calipos, .AUX SF-2070, |1.Yil| 1.YilxAU
i ~ AUx SF-1379, AU Baha F1,
IUxLuminox, [lUxArgos, [UXSF-
2070, TUxSF-1280
. Calipos ve N -~ . 1.Y1IxAU,
IKY Sherbet E1 Ana Uriin AUxCalipos 1. Yil 2 VIl AT
Sherbet F1, AUx Sherbet F1, AUx Driver, 2.Y1IxAU,
KC Driver, SF-1280 ikinci Uriin [UxDriver, iUxBaha F1, [UXSF- | 2.Yil| 1.Yixi(,
ve Higlow 52 2070, TUxLuminox 2.Y1x10
AUx Sherbet F1, AUx Driver,
KU Sherbet F1 Ana Uriin [UxHiglow 52, TUxSherbet F1, - —
TUxSF-1280
SF'Sf;géPF”l"er' AU Driver, AUxHiglow 52, AUx
Luminox ! Sherbet F1, AUxSF-1379,
KDS Sentinel S‘F_ Ana Uriin AUxLuminox, AUxSF-1280, 1. Yil -
1280 ve I-ii low AUxBaha F1, AUxSentinel,
5 g AUXSF-1379, [(/xSF-1379
Sﬁ;’égfg'l ‘ ) [UxSF-1280, AUxSherbet F1, B
KKA . ! Ikinci Uriin AUxHiglow 52, [UxDriver, 2.Yil| 2.YixIU
Driver ve .2
. IUxSherbet F1
Higlow 52
Sherbet F1, SF- e e e L.Y11x10,
KA 1280 Ikinci Uriin ITUxSF-1280, IUxSherbet F1 2. Y1l 2 Vit
KDA Sherbet F1 ikingi Urin | 10 Sherbet FL, TUXSF-1280, AUX 1) 511 yypiy
Sherbet F1
Sherbet F1, SF- e e e LY 1xiU,
KKV 1280 Ikinci Uriin TUxSF-1280, IUx Sherbet F1 2.Y1l 2 Valxit)
TDV Sherbet F1 fkingi Uriin | 10 Sherbet I, IUXSE-1280, AUX 1y v |y vy

Sherbet F1

TP: Tepe piiskiilii ¢ikarma siiresi, KP: Kogan piiskiilii ¢ikarma siiresi, OS: Olgunlasma siiresi, YS: Yaprak sayisi, BB:
Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, iKY: ilk kogan yiiksekligi, KC: Kogan gap1, KU: Kogan uzunlugu, KTS: Koganda dane
sayisi, KKA: Kavuzlu kogan agirhigi, KA: Kavuzsuz kogan agirligi, KDA: Koganda dane agirligi, KKV: Kavuzsuz
taze kogan verimi, TDV: Taze dane verimi
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5.2. Seker Misir Cesitlerinin Biyokimyasal ve Fitokimyasal Ozelliklerine ait
Sonuclar

Kullanilan biitiin seker misir ¢esitlerinin SKM igerikleri ikinci {irtin ekim
zamaninda artis gostermistir. Cesitler arasinda sul genine sahip Sherbet F1 ve Calipos
cesitleri en yiiksek SKM igerigine sahip olmustur. SF-1379 ¢esidi harig sh2 genine sahip
biitiin ¢esitlerin SKM igerigi sul genine sahip ¢esitlerden daha diisiik olmustur.

Baha F1, Calipos, Driver, Sentinel, Bullion ve Fragman F1 g¢esitlerinin ikinci
irtin ekim zamaninda protein oranlar1 artarken diger cesitlerin diisiis gostermistir.
Calismada kullanilan ¢esitler arasinda SF-1379 ¢esidi hari¢ sh2 genine sahip biitiin
cesitlerin sul genine sahip cesitlerden daha yiiksek protein oranina sahip oldugu
goriilmiistiir. SF-1379 ¢esidi sul genine sahip Sherbet F1 ve Calipos ¢esidinden daha
yiiksek, Tanem F1 ¢esidinden ise daha diisiik ham protein oranina sahip olmustur.

Seker musir ¢esitlerinin toplam nisasta Ozellikleri incelendiginde Baha FI,
Sherbet F1, Argos, SF-1280 ve Driver ¢esitlerinin ikinci iiriin ekim zamaninda toplam
nisasta igeriklerinin diistiigi, diger g¢esitlerin ise arttigi goriilmistiir. Sul genine sahip
olan Sherbet F1, Calipos ve Tanem F1 g¢esitlerinin sh2 genine sahip biitiin gesitlerden
daha yiiksek nisasta ic¢erigine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayn1 durum direngli olmayan
nisasta igerigi bakiminda gecerli iken, direncli nisasta igerigi bakimindan genlere bagh
farklilik gézlenmemistir.

Cesitler arasinda sakkaroz ve toplam seker igerigi bakimindan sh2 genine sahip
biitlin ¢esitlerin sul genine sahip biitiin ¢esitlerden daha yiiksek oldugu belirlenmis
ancak fruktoz ve Glikoz igerikleri bakimindan bu durum genler ve cesitlere gore
degisiklik gostermistir. Ikinci iiriin ekim zamanida SF-1280, Luminox, Calipos, Tanem
F1, Sentinel, SF-1379, Vega-F1, Bullion, Caramelo ve SF-2070 g¢esitlerinin toplam
seker icerigi azalmis diger cesitlerin ise artig géstermistir.

Ikinci iiriin ekim zamaninda toplam fenolik madde Sherbet F1, SF-1280,
Calipos, Tanem F1, SF-1379 ve Higlow 52 c¢esitleri disinda biitiin gesitlerde artis
gostermistir. Ikinci iiriin ekim zamaninda toplam flavonoid Sherbet F1, Calipos, Driver,
Tanem F1, Sentinel, Febris, Bullion ve Fragman F1 ¢esitlerinde artmis diger cesitlerde
ise azalmistir. Antioksidan aktivite bakimindan ise ikinci {iriin ekim zamaninda SF-1280
ve Tanem F1 ¢esitleri artmis, diger ¢esitlerin antioksidan aktiviteleri ise azalmaistir.

Incelenen biyokimyasal ve fitokimyasal dzelliklere ait genel sonuglarin kolayca
goriilebilmesini saglamak cesitler, ekim zamanlari, yi1l ve interaksiyonlar1 Cizelge
5.2’de verilmistir. Calismada ana {irin ekim zamaninda gesitlerin ham protein, fruktoz
ve glikoz icerikleri ortalamasi daha yiiksek bulunmustur. ikinci {iriin ekim zamaninda
ise suda ¢oziinlir kuru madde, ham kiil, ham yag, direngli olmayan nisasta toplam
nisasta ve sakkaroz igerigi ortalamasi daha yiiksek bulunmustur. Kuru madde, direngli
nisasta, amiloz, amilopektin, toplam seker, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid
ise ekim zamanindan etkilenmedigi belirlenmistir.
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Cizelge 5.2. 2022 ve 2023 yillarinda ana {irlin ve ikinci iirlin olarak ekilen farkli seker
muisir ¢esitlerinin biyokimyasal ve fitokimyasal 6zelliklerine ait 6ne ¢ikan islemler

OZELLIKLER CESIT EKIiM ZAMANI EzxC Yil | YixEz
Sentinel, Sherbet F1,
KM Febris, Baha F1 ve — 1Ux Tanem F1 .Yl LYuUxIO
Tanem F1
SKM Sherbet F1 Ikinci Uriin [Ux Sherbet F1, TUx Tanem F1 [2. Yil| 1.YixIU
[UxSF-2070, AUxSF-2070,
e AUxHiglow 52, AUxLuminox, -
HK SF-2070 Ikinci Uriin 1UXCaramelo, {(/xSF-1379, 1. Y1l 1.YilxIU
1UxSentinel, [UxHiglow 52
HY Higlow 52, BahaF1 |  ikinci Uriin [UxBaha FI, lUxHiglow 521 'y vy1xjiy
IUxBullion
. . AUxHiglow 52, IUxBaha F1, .
HP Higlow 52, Baha F1 Ana Uriin AUxBaha F1, AUxTanem F1 1. Yil| 1.YilxAU
Fragman F1, Sentinel,
DN ' N — AUxFragman F1, AUxSentinel, (2. Yil —
heao L gl AUxHiglow 52, 10/xVega-F1
Calipos, Baha F1 ve g ’ g
SF-1280
DON Sherbet F1 Ikinci Uriin AUx Sherbet F1, IUx Calipos |1. Y1l| 1.YuxiU
TN Sherbet F1 Ikinci Uriin AUx Sherbet F1, IUx Calipos |1. Y1l| 1.YixiU
Fragman F1. Sentinel AUxFragman F1, AUxSentinel,
AMI SF91280 velSF-2070’ - AUxSF-2070, AUXSF-1379, [2.Yil| 2.YilxiU
1UxSF-1379, TUxDriver
AUx Sherbet F1, [Ux Sherbet
Sherbet F1, Calipos ve — F1, iUx Argos, AUx Calipos, -
AMP Argos AUx Luminox, AUx Argos, ERL IR
AUx Bullion
F SF-1379 Ana Uriin AUXSF-1379 1.Yil| 1.YiIxAU
Vega-F1 Ana Uriin AUxSF-1379, AUxVega-F1 |1. Y1l| 1.Yilx AU
e AUxCaramelo, [TUxSF-1379, 1.Y1IxiU,
S Caramelo ve SF-1379 Tkinci Uriin AU Higlow 52 1. Y1l 2 YiIxiU
TS SF-1379 — AUxSF-1379 1. Yl 1.YilxAU
- . . 2.Y1IxAU,
TFM SF-1379 - [UxBullion, AUxSF-1379 2.Y1l 2 YalxiU
TF Caramelo — AUxBaha F1, AUxCaramelo, 2.Y1| 2.YuxiU
IUxCaramelo,
AUxDriver, AUxCalipos,
AUxFragman F1, AUxSentinel,
Tanem F1, Sentinel, . AUxTanem F1, AUxCaramelo, L.Y11xAU,
DPPH Driver ve Sherbet F1 Ana Uriin AUXSF-2070, AUxArgos, | " Yl AU
AUxVega-F1, AUxSherbet F1,
AUxTanem F1

KM: Kuru madde, SKM: Suda ¢6ziiniir kuru madde, HK: Ham kiil, HY: Ham yag, HP: Ham protein, DN: Direngli
nisasta, DON: Direngli olmayan nisasta, TN: Toplam nisasta, AMI: Amiloz, AMP: amilopektin, F: Fruktoz, G:
Glikoz, S: Sakkaroz, TS: Toplam seker, TFM: Toplam fenolik madde, TF: Toplam flavonoid, DPPH: Antioksidan
aktivite
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Calismanin birinci yilinda kuru madde, ham hiil, ham yag, ham protein, direngli
olmayan nisasta, toplam nisasta, amilopektin, fruktoz, Glikoz, sakkaroz, toplam seker
ve antioksidan aktivite icerikleri daha yiiksek belirlenmistir. Caligmanin ikinci yilinda
ise direncli nisasta, amiloz, toplam fenolik madde ve toplam flavonoid igerikleri daha
yiiksek belirlenmistir.

Kullanilan ¢esitlerden sul genine sahip Sherbet F1 ¢esidi hem ana iiriin hem de
ikinci iriin ekim zamaninda verim Ozellikleri ve SKM igerigi bakimindan 6n plana
¢ikmis, sh2 genine sahip gesitler arasinda ise SF-1280 ¢esidi verim Ozellikleri
bakimindan 6ne ¢ikmustir.

Biyokimyasal 6zellikler yoniinden incelendiginde ham protein ve ham yag orani
bakimindan Baha F1 ve Higlow 52 cesitleri, Glikoz igerigi bakimindan Vega-F1,
fruktoz igerigi bakimindan SF-1379, sakkaroz igerigi bakimindan ise Caramelo ve SF-
1379 g¢esitleri 6n plana ¢ikmistir. Antioksidan aktivite bakimindan ise Tanem F1,
Sentinel, Driver ve Sherbet F1 gesitlerinin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu ¢alismada genel olarak ana iiriin ekim zamaninda;

- Taze tiiketim i¢in uygun olan kavuzsuz taze kocan verimi bakimindan
Sherbet F1 (sul), Driver (sh2), Higlow 52 (sh2), SF-1280 ve Argos cesitleri

- Konserve iiretimi i¢in énemli olan taze dane verimi bakimindan Sherbet F1
(sul), Driver (sh2) Higlow 52 (sh2), Calipos (sul) ve Bullion gesitleri 6ne
cikmustir.

- Sherbet F1 (sul), Calipos (sh2), SF-1379 (sh2), Bullion (sh2) ve Sentinel
(sh2) gesitleri en yiiksek SKM igerigine

- Higlow 52 (sh2), Baha F1 (sh2), Tanem F1 (sh2), Vega-F1 (sh2) ve
Luminox ¢esitleri ise en yiliksek ham protein igerigine sahip gesitler
olmustur.

- Fruktoz igerigi bakimindan SF-1379 (sh2), Vega-F1 (sh2), SF-2070 (sh2),
Sentinel (sh2) ve Baha F1 (sh2) ¢esitleri,

- Glikoz igerigi bakimindan SF-1379 (sh2), Vega-F1 (sh2), SF-2070 (sh2),
Baha F1 (sh2) ve Bullion (sh2) gesitleri,

- Sakkaroz igerigi bakimindan Caramelo (sh2), Bullion (sh2), SF-1379 (sh2),
Luminox (sh2) ve SF-2070 (sh2) gesitleri,

- Toplam seker igerigi bakimindan ise SF-1379 (sh2), SF-2070 (sh2), Bullion
(sh2), Caramelo (sh2) ve Sentinel (sh2) ¢esitleri ilk sirada yer almistr.

Ikinci iiriin ekim zamaninda ise;

- Kavuzsuz taze kogan verimi bakimindan SF-1280 (sh2), Sherbet F1(sul),
Higlow 52 (sh2), Driver (sh2) ve Luminox (sh2) gesitleri,

- Taze dane verimi bakimindan ise Sherbet F1 (sul), SF-1280 (sh2), Higlow
52 (sh2), Driver (sh2) ve SF-2070 (sh2) cesitleri 6ne ¢ikmustir.

- Sherbet F1 (sul), Tanem F1 (sul), Calipos (sul), SF-1379 (sh2) ve Argos
(sh2) gesitleri SKM igerigi yoniinden,

- Baha F1 (sh2), Higlow 52 (sh2), Sentinel (sh2), Fragman F1 (sh2) ve SF-
2070 (sh2) ¢esitleri ham protein orani1 bakimindan ilk sirada yer almistir.
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- \Vega-F1 (sh2), SF-1379 (sh2), SF-2070 (sh2), Baha F1 (sh2) ve Sentinel
(sh2) ¢esitleri fruktoz igerigi

- \Vega-F1 (sh2), Baha F1 (sh2), SF-2070 (sh2), SF-1379 (sh2) ve Driver (sh2)
cesitleri glikoz icerigi,

- SF-1379 (sh2), Higlow 52 (sh2), Caramelo (sh2), Bullion (sh2) ve Luminox
(sh2) sakkaroz igerigi,

- SF-1379 (sh2), SF-2070 (sh2), Baha F1 (sh2), Caramelo (sh2) ve Driver
(sh2) cesitleri ise toplam seker igerigi bakimindan 6n plana ¢ikmustir.

Bu calismada kullanilan seker misir gesitlerinin hemen hepsinin ikinci tirlin ekim
zamaninda kogan ve dane veriminin arttig1 gézlenmistir. Ikinci iiriin ekimi ayni1 arazi
tizerinde bir senede iki iiriin almay1 saglamasi ve ¢ift¢inin gelirine katki saglayacagi
diisiiniiliirse, Bilecik ve benzer ekolojiye sahip bolgelerde seker misir gesitlerinin ikinci
iirlin olarak ekilmesinin uygun oldugu diistiniilmektedir. Ayrica iilkemizde seker misirin
kullanim alanlarinin giderek artmasinin talebi artiracagi diisliniiliirse, seker misir
cesitlerinin uygun kosullarda ikinci iiriin olarak ekilmesiyle artan talebin de
karsilanabilecegi diisiiniilmektedir. Yetistirme siiresinin yeterli oldugu bdlgelerde
olgunlagma siiresi uzun olan c¢esitler de segilebilecegi gibi vejetasyon siiresinin kisa
oldugu bolgelerde ise olgunlagsma siiresi daha kisa olan ¢esitlerin segilmesi
onerilmektedir.
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7. EKLER

EK-1. Seker Misir Denemesine ait Arazi Goriintiileri
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Sekil 7.1. Seker misir denemelerine ait goriintiiler
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EK-2. Seker Misir Denemesine ait Morfolojik Olgiimler
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Sekil 7.2. Seker misir denemelerinin morfolojik gézlemlerine ait goriintiiler; a, b) Seker
musir ¢esitlerinin boy olglimleri; ¢, d) Kavuzlu kogan agirliklarinin alinmasi; e, f)
Kavuzsuz kogan agirliklarinin alinmast; g, h) Taze dane agirliklarinin alinmast, 1) Kogan
boyunun 6Sl¢iilmesi; j) Kogan ¢apinin dlgiilmesi
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EK-3. Seker Misir Cesitlerinin Fitokimyasal ve Biyokimyasal Iceriklerine ait
Goriintiiler
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Sekil 7.3. Seker misir ¢esitlerinin fitokimyasal ve biyokimsal analizlerine ait goriintiiler;
a) Antioksidan aktivitenin belirlenmesi; b) Toplam fenolik madde igeriginin
belirlenmesi; ¢, d) Nisasta igeriklerinin belirlenmesi; €) Amiloz igeriklerinin
belirlenmesi; f) Amilopektin igeriklerinin belirlenmesi; g) Spektrofotometre ile
degerlerin belirlenmesi; h) HPLC ile seker fraksiyonlari ve toplam sekerin belirlenmesi
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