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Fasulye tohum bdcegi [Acanthoscelides obtectus (Say)]'nin Turkiye'de
tescilli olarak ftiretilen farkli fasulye cesitlerindeki (Akin, Atmaca ve Berrak)
beslenme davranislar1 ile biiyiime, gelisme ve ¢ogalmasi arasindaki iliskisi
arastirtlmistir. Pre-ovipozisyon, ovipzisyon, post-ovipozisyon doénem sureleri,
giinliik ve toplam yumurta sayisi, yumurta agilma siiresi; larva, pupa ve ergin
donemi siiresi, esey orani, yumurtalarin ergin olma orani ¢aligilarak A. obtectus' un
hayat tablolar1 belirlenmistir. Deneme sonunda; Akin (8,03+1,3 giin) ve Berrak
(7,86£1,32 gun) fasulye cesidinde zararlinin yumurta dénemi ortalama gelisme
stiresinin Atmaca (6,97+1,29 giin) ¢esidinden daha uzun oldugu belirlenmistir.
Akin (9,97+1,69 giin) ve Berrak (11,09£1,9 giin) fasulye ¢esitlerinin pupa dénemi
strelerinin Atmaca (7,88+1,05 giin) fasulye c¢esidine gore istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde daha uzun oldugunu gostermistir. Akin (37,98+2,82 gin) ve
Berrak (39,24+2,48 gun) fasulye c¢esidinde zararlinin ortalama ergin Oncesi
déneminin Atmaca (34,45+0,84 gin) fasulyesinden istatistiksel olarak anlamli
sekilde daha uzun oldugu; zararlinin diger donemleri arasindaki ortalama gelisme
stirelerinde ise analizler sonucunda anlamli bir fark tespit edilemedigi saptanmustir.
Esey oranlar1 Akin ¢esidinde 1,25:0,75; Atmaca ¢esidinde 1,1:0,9; Berrak ¢esidinde
1,27:0,72 olarak hesaplanmis, Akin, Atmaca ve Berrak cesitleri arasinda disi ve
erkek dagilimlar1 bakimindan istatistiksel olarak belirgin bir farklilik bulunmadigi
tespit edilmistir. Akin (15,53 disi/disi) ¢esidinin ortalama {ireme basaris1 Atmaca
(9,18 disi/disi)) ve Berrak (10,38 disi/disi) gesitlerinden daha yiiksek oldugu
istatiksel analizlerle saptanmistir. Akin ¢esidinin her yasta daha fazla yavru iiretme
potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir. Akin ¢esidindeki zararlinin ergin
sonrasi Olim oraninin Atmaca ve Berrak gesitlerinden istatistiksel olarak daha
diisiik oldugu goriilmiis; Akin g¢esidindeki ergin olduktan sonra daha uzun sire
hayatta kalma sansina sahip oldugu anlamina geldigi saptanmaigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Fasulye tohum bocegi, Acanthoscelides obtectus,
Fasulye ¢esitleri, hayat tablosu, Ureme, gelisme



ABSTRACT
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xiii+ 56 pages

The relationship between the feeding behaviors, growth, development, and
reproduction of the bean beetle [Acanthoscelides obtectus (Say)] on different
registered bean varieties (Akin, Atmaca, and Berrak) produced in Turkey was
investigated. The pre-oviposition, oviposition, and post-oviposition period
durations, daily and total egg numbers, egg hatching time, larva, pupa, and adult
period durations, sex ratio, and the rate of eggs reaching adulthood were studied to
determine the life tables of A. obtectus. At the end of the experiment, it was found
that the average egg period development duration of the pest was longer in the Akin
(8.03+1.3 days) and Berrak (7.86+1.32 days) bean varieties than in the Atmaca
(6.97+1.29 days) variety. It was shown that the pupa period durations of the Akin
(9.97+1.69 days) and Berrak (11.09+1.9 days) bean varieties were statistically
significantly longer than those of the Atmaca (7.88+1.05 days) bean variety. It was
determined that the average pre-adult period duration of the pest in the Akin
(37.98+2.82 days) and Berrak (39.24+2.48 days) bean varieties was statistically
significantly longer than in the Atmaca (34.45+0.84 days) bean variety, while no
significant differences were found in the average development durations of the
pest's other periods. The sex ratios were calculated as 1.25:0.75 in the Akin variety,
1.1:0.9 in the Atmaca variety, and 1.27:0.72 in the Berrak variety, with no
statistically significant differences in the distribution of females and males among
the Akin, Atmaca, and Berrak varieties. The average reproductive success of the
Akin (15.53 females/female) variety was found to be statistically significantly
higher than that of the Atmaca (9.18 females/female) and Berrak (10.38
females/female) varieties through statistical analyses. It was determined that the
Akin variety had a higher potential to produce more offspring at all ages. It was
observed that the post-adult mortality rate of the pest in the Akin variety was
statistically lower than in the Atmaca and Berrak varieties, indicating that the pest
had a better chance of surviving longer after becoming an adult in the Akin variety.

KEYWORDS: Bean seed beetle, Acanthoscelides obtectus, Bean varieties, life
table, reproductive, development
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1. GIRIiS

Diinya iizerinde M.O 5000 yillarmdan gunimiize kadar tarimi yapilan
yemeklik tane baklagiller, bunyelerinde yiuksek oranda (%18-36) protein
bulunmasindan dolay1 insan beslenmesinde ihtiya¢ duyulan ginluk kalori ve
protein ihtiyacinin biiyiik bir kismini kargilamaktadirlar.

Baklagiller icerisinde fasulye dinyada 105 iilkede yetistirilmekte olup
anavatant Giliney Amerika’dir. Avrupa’ya 16. yiizyillda giris yapan fasulye
yayilarak tarimi giderek artmis ve diinyanin her yerinde yetistirilmeye baslanmigtir
(Anonim, 2008).

Tiirkiye’de ise fasulye mutfak kultlrimizin 6énemli bir pargasi olmast ile
birlikte ekonomik olarak da kirsal alanin geg¢imini saglamasi bakimindan 6nemli bir
yer tutmaktadir. Baklagil yetistirilen alanlar igerisinde %1 1°lik paya sahip olan kuru
fasulye, Ulkemizde 2023 Uretim déneminde 240 bin ton olarak gergeklesirken
iiretim miktar1 bakimindan nohut ve mercimekten sonra yer almaktadir
(TUIK,2023). Uretim bakimindan I¢ Anadolu birinci sirada olup dretimin
%67,6’sm1, Dogu Anadolu Bdlgesi ise %15,9 ile ikinci sirada karsilamaktadir
(Anonim, 2022).

Kuru fasulye iilke tarimi i¢in insan gidasi, hayvan beslenmesi ve
kendisinden sonra gelecek bitkisel iiretim icin sagladigi ilave besin maddeleri
acisindan oldukc¢a dnemlidir. Ozellikle et fiyatlarmin yiiksek oldugu iilkelerde,
ucuz protein kaynagi olmasi agisindan insan beslenmesinde 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Bu sebeple, arastirmada kuru fasulyenin gelecek donem iiretim ve
ticaret verileri tahmin edilerek gida giivencesi agisindan hazirlanacak politikalara
151k tutulmaya ¢alisilmistir

Baklagiller belli bir sezonda Uretilmekte ancak tiiketimi y1l boyunca bazen
ise birkag yil siirmekte oldugu i¢in depolanmak zorundadir (Keskin ve Ozkaya,
2013). Depolama sirasinda ise tiiketimine kadar en az kayiplarla korunmali ve
muhafaza edilmelidir. Uygun kosullarda muhafaza edilmezlerse; ekonomik agidan
kayba wugradiklar1 gibi fiziksel, kimyasal, biyolojik kalite kayiplarina da
ugramaktadir.

Depolama sirasinda Kaliteyi etkileyen birgok faktorin basinda depo zararlisi
bocekler gelmektedir. Bdocekler Grline hem tarlada hem de depoda

bulasabilmektedir. Uriiniin ézellikleri ve depolama kosullarma bagh olarak FAO



tarafindan yapilan tespitlere gore zararllar tarafindan ortalama yilda %10 dolayinda
uriin yok olmakta; bu da yaklasik 120 milyon insan gidasina denk gelmektedir
(Akca, 2019).

Chrysomelidae familyasindan Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera:
Chrysomelidae: Bruchinae) kuru fasulyenin en 6nemli zararlilarindan biridir. A.
obtectus (Say) yilda birden ¢ok dol verebilme 6zelliginden dolay1 hem arazide hem
de depolama sirasinda ciddi problemlere neden olmaktadir (Mbogo ve ark., 2009).

A. obtectus oligofag bir zararli olup gelisme ve ¢ogalmasi her baklagilde
farkli oldugu gibi degisik fasulye ¢esitlerinde de farklilik gostermektedir (Elmali ve
Toros, 1990; Tamer, 1996). Farkli fasulye ¢esitliligi ise boceklerin geligsme siiresini,
ergin hale gecen hatta gelismenin belirli bir boliimiinii tamamlayan bireyler
sayisini, ¢ogalma giiciinii ve biiylikliigiinii etkilemekte, dolayisiyla zararlanma
konukcgu bitki tiriine, hatta ¢esidine gore farkli olmaktadir (Yilmaz ve Elmali,
2002).

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de Tarimsal Arastirma Enstitiileri tarafindan
gelistirilen ve tescil edilen 3 farkli Akin, Atmaca ve Berrak fasulye cesidindeki
Acanthoscelides obtectus’un beslenme davranislari ile biyolojik kriterlerinin
belirlenmesi, bocegin gelisme ve cogalmasi arasindaki iliskinin saptanmasi

amagclanmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ozer (1957) Tiirkiye’de depo, ambar, fabrika ve silolarda muhtelif hububat
taneleri, un ve mamulleri ile kuru meyveler ve titinlerde 6nemli zarar yapan bocek
tirlerinin morfolojileri, kisa biyolojileri ve yayilislari ile ilgili arastirma yapmustir.
Yapilan arastirmada Bruchidae familyasina ait zararlilar {izerinde durulmus, A.
obtectus’un yumurta, larva, pupa ve ergini hakkinda bilgi verilmistir.

Esin (1971) hububat ve bakliyat ambar zararhilari ile ilgili miicadele
tekniklerini arastirmig, Coleoptera takimina bagli Bruchidae familyasinda en 6nemli
zararl olarak A. obtectus oldugunu bildirmistir.

Atak (1975) Acanthoscelides obtectus (Fasule tohum bdcegi) tizerine yaptigi
arastirmada Fasulye tohum boceginin morfolojisi, biyolojisi, miicadele yontemlerini
ortaya koymustur.

Maldonado ve arkadaslar1 (1995) 17 adet kuru fasulye g¢esidinde Zabrotes
subfasciatus ve Acanthoscelides obtectus tarafindan fiziksel ve kimyasal
karakteristik ve duyarliligin iligkisini belirlemek i¢in yapilan aragtirmada 17 gesitten
Ucuniin Z. subfasciatus'a direngli fakat higbirinin A. obtectus'a direngli olmadigini
belirlemislerdir.

Ozdem (1994)’in Eskisehir ilinde fasulye tohum boceginin biyolojisi ve
degisik tarihlerde ekimi yapilan fasulye c¢esitlerindeki zarar orani lizerinde yaptigi
arastirmada, bocegin depoda kis1 siirekli ¢cogalarak gegirdigi, tarla kosullarinda A.
obtectus'un zararmin fasulye ekim zamani ve gesitlere gore degistigini, ¢gimlenme
giicii ve agirlik kayiplarina yol agtigini belirlemistir.

Akdag (1996) kuru fasulye gesitlerinde Acanthoscelides obtectus’un zararinin
biyolojik degere ve fide gelismesine etkilerini arastirmistir. Cesitlerin biyolojik
degeri ve fide o6zellikleri 6nemli diizeyde farkli bulunmus, tanedeki delik sayisinin
biyolojik degere ve fide 6zelliklerine dnemli diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.
Saglam tanelere gore delikli tanelerin ¢imlenme giiclinde ve siirme giiciinde azalma
tesbit edilmis, ¢esit x delik sayisi interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur.

Tucic ve arkadaglar1 (1997) Acanthoscelides obtectus'un iki farkli
konukgudaki yasam Oykiisiinii arastirmiglardir. Adi fasulye ve nohutta yapilan
caligmada zararlinin her iki ¢esitte de gelistigini; nohutu diger ¢eside kiyasla daha

fazla tercih ettiklerini belirlemislerdir.



Yilmaz ve Elmali (2002)’nin yaptiklar1 arasgtirmada degisik fasulye
cesitlerinde fasulye tohum bocegi Acanthoscelides obtectus (Say) (Col.:
Chrysomelidae: Bruchinae) 'min gelisme ve ¢ogalmasini arastirmiglardir. Fasulye
¢esitlerinin protein oranlar ile dane biiyiikliiklerinin A.obtectus ile dogrusal bir
iligkisi oldugu tespit edilmis; fasulye cesitlerinin tanen, nisasta oranlari ve tane
kabugu kalinlig ile A.obtectus'un diger biyolojik donemleri arasinda bir iliski tespit
edilememistir.

Nikola ve arkadaslar1 (2004) Acanthoscelides obtectus’un ergin yaslarinin
kisa ve uzun vadeli etkilerini aragtirmistir. Calismadan ¢ikarilacak genel sonug
ebeveyn yasmin yavrularin yasam Oykiisii Ozelliklerini etkiledigini ve erkek
bireylerden ziyade disi bireylerin yaslanmasimin yavrulart olumsuz etkiledigi
bildirilmistir.

Parsons ve Credland (2003) Acanthoscelides obtectus'ta yumurtlamanin
belirleyicilerini tespit etmek Uizerine arastirma yapmislardir. Maksimum yumurtlama
icin konakgrya ihtiya¢ oldugunu; farkli ¢esitlerin yumurtlama ve larva gelisimini
etkiledigini bildirmislerdir.

Sonmez (2010) {i¢ farkli sicakligin Acanthoscelides obtectus erginlerinin yag
ve yag asidi miktarina etkisini incelemis, ti¢ farkli sicaklikta genel olarak tespit edilen
yag asitlerinin ¢esitleri sabit kalirken, yag asitlerinin miktarinin sicakliga, eseye, yasa
ve yag asidi ¢esidine bagli olarak degistigini tespit etmistir.

Thakur (2012) Hindistan’da Acanthoscelides obtectus un dagilimi1 ve zarar
durumunu arastirmistir. Hindistan'da ortalama deniz seviyesinden 4500 metre
yiikseklige kadar goriindiigiinii ilk kez kaydetmis, farkli fasulye ¢esitlerinde zarar
yaptigini rapor etmistir.

Graziano ve lzquierdo (2016) Acanthoscelides obtectus’un bes adi fasulye
cesidindeki popullasyon parametreleri tizerinde ¢alismislardir. Her fasulye
genotipindeki A. obtectus yasam tablolar1 hayatta kalma egrileri arasinda Logrank
testi kapsaminda anlamli farkliliklar tespit edilmedigi bildirilmistir.

Njoroge ve arkadaslari (2017) depolanan fasulyelerdeki A. obtectus larva ve
erginlerinin tespitini arastirmiglardir. Hareket ve beslenme seslerini karakterize
etmek ve bunlarin depolama ortamlarindaki arka plan giiriiltiisiinden ayirt edilip
edilemeyecegini tahmin etmek i¢in yankisiz bir odada laboratuvar deneyleri
yapmuslar; larvalar ve yetiskinler arasinda ses darbeleri arasinda énemli dlgilide fark

bulundugunu bildirmislerdir.



Kaplan ve arkadaslar1 (2018) Bingdl ilinde yetistirilen bazi fasulye
cesitlerinde tespit edilen bocek popiilasyonlart ve Acanthoscelides obtectus’a
tepkilerini arastirmiglardir. Laboratuvar ortaminda 10 degisik fasulye c¢esidinin
Acanthoscelides obtectus’a dayanikliligin1 6lgmiislerdir. Terzibaba tiiriiniin diger
tirlere kiyasla Acanthoscelides obtectus’a daha dayanikli, Yerel-3’{in ise en hassas
cesit oldugunu bildirmislerdir.

Savkovic ve arkadaslar1 (2019) Acanthoscelides obtectus'un laboratuvar
ortaminda yeni konukgulara adaptasyon potansiyelini arastirmislardir. Nohut ve mas
fasulyesi tizerinde yapilan ¢alismada nohutta strekli bir populasyon artisi oldugunu,
mas fasulyesinde ise zararli populasyonunda bir artis olmadigini belirlemisleridir.

Ahmed ve arkadaslar1 (2019) Misir’da Acanthoscelides obtectus (Say) (Col.:
Chrysomelidae: Bruchinae)’un morfolojik, molekuler ve biyolojisi Uzerine
calismiglardir. Tiim gelisim asamalari morfolojik olarak tanimlamislar; biyolojik
evreleri, disi basina yumurta sayisi, yumurtlama ve gelisim asamalarinin siireleri gibi
verileri bildirmislerdir.

Sulejmani (2019) Makedonya’nin Tetova sehrinde bulunan kuru fasulye
depolarinda Acanthoscelides obtectus (Say) (Col.: Chrysomelidae: Bruchinae) ile
miicadelede kullanilan yontemlerin etkinliginin degerlendirilmesi {izerinde
calismistir. Calismasinda kimyasal miicadele kapsaminda sentetik piretroid olan
deltamethrin, biyoteknik miicadele kapsaminda ise sar1 yapiskan tuzaklar fasiilye
tohumu deposundaki A. obtectus zararlisina kars1 kullanmistir. Yapilan bu ¢alisma
sonucunda, deltamethrin uygulamas: yapilmayan depolarda ortalama kayiplarin
%¢42.5 oraninda oldugu bildirilmistir.

Galindo ve arkadaslar1 (2020) Acanthoscelides obtectusun farkli kuru
fasulye ¢esitlerindeki dayanikliliklar {izerine arastirma yapmuis, terapy fasulyesinde
antixenosis’e kars1 yumurta birakimi, yetigskin sayisinin azaldigi gézlemlenmistir.

Sen, Koca ve Kagar (2020)’1n yaptiklar1 calismada fasulye tohum bdcegi
(Acanthoscelides obtectus)’nin hem arazide hem de depoda ciddi problemlere neden
oldugunu, i¢ ve dis piyasada baklagillerin pazar degerini de biiylik oranda
diisiirdiigiinii, miicadelesinin titizlikle yiriitiilmesi gerektigine dikkat c¢ekerek
miicadele yontemlerini ortaya koymuslardir.

Budecevic ve arkadaslar1 (2021) Acanthoscelides obtectus (Say, 1831)

(Coleoptera:Chrysomelidae)’un cinsel dimorfizmi ve morfolojik farkliliklari tizerine



arastirma yapmiglardir. Disilerin viicut bilylikliiglinlin daha uzun, erkeklerde ise daha
kisa ve genis oldugunu bildirmislerdir.

Kili¢ ve Celebi (2021) Erzincan’da kuru fasulye iiretiminde tespit edilen
zararl tiirleri arastirmistir.  Tim alanlarda en ¢ok zararli olan ve One ¢ikan tiirler
arasinda Acanthoscelides obtectus oldugunu belirlemislerdir. Bu zararli hem tarlada
hem de depoda goriilmiis, beslenme esnasinda tohumda ¢ok fazla kayba neden
oldugu hatta bazen de tohumu tamamen yedikleri gzlemlenmistir.

Szentesi (2021) farkli baklagil tiirlerindeki tohum kabugunun Fasulye tohum
boceginin yumurtlama tercihi ve larvasi iizerine etkisini arastirdigi ¢alismada, 0,1
mm'lik kritik esigin 6tesindeki tohum kabugu kalinlig, ilk donem larvalarin hayatta
kalmasini giiclii bir sekilde etkiledigini, tanesi biiyiik cesitlerde daha fazla yumurta
biraktigini bildirmistir.

Gvozdenac ve arkadaslar1 (2023) yaptiklar1 ¢alismada ti¢ farkli baklagil ¢esidi
fasulye, bakla ve bortlce lizerinde Acanthoscelides obtectus i¢in popiilasyon artigi ve
konukgu iligkisini arastirmis, bu zararlinin ii¢ baklagil ¢esidinde de zarar yaptigini
belirlemis ve popiilasyon artisinin en yiiksek fasulyede oldugunu bildirmislerdir.

Hervet ve arkadaslar1 (2023) yaptiklar1 arastirmada Fasulye tohum bdocegi
(Acanthoscelides obtectus)’nin soguga toleransini ¢alismiglardir. Sogugun kontrol
amach kullanilip kullanilamayacagimi test etmigsler; -28 °C'lik bir sicaklik, A.
obtectus'un tiim asamalarini aninda 6ldiirdiigiinii ve A. obtectus'un tiim asamalarinin
-5 °C'de soguga toleransini artirdigini, soguga en az dayanikli asamalarin yumurta ve

pupa oldugunu bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calismanin ana materyalini Fasulye tohum bocegi [Acanthoscelides
obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae)] ile fasulye ¢esitleri
olusturmustur. Fasulye cesitleri, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Midiirligi tarafindan tescil edilen Berrak ile Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Midurliigli tarafindan tescili yapilan Akin ve Atmaca
cesitleridir.

Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus) Ankara Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii Mudurliigiinde laboratuvar ortaminda yetistirilen
kiltirden temin edilmis olup ¢alisma kapsaminda yeni kultlr olusturulmustur.

Denemeler 2023-24 yillarinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisit Miidiirliigii’'nde bulunan 254+2°C sicaklik ve %50+5 orantili neme ayarl
iklim dolaplar1 kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

Fasulye tohum bdceginin laboratuvar ortamindaki takibinde Leica S9D
marka binokiiler, petri kaplari, lamel, 10 mlI’lik tiipler, Leica M marka binokdler

kullanilmistir.

3.1.1 Acanthoscelides obtectus’un sistematikteki yeri

Takim : Coleoptera
Familya : Chrysomelidae

Alt familya : Bruchinae

Cins : Acanthoscelides
Tar : obtectus Say, 1831
Sinonim : Acanthoscelides obtectus Say,1831

3.1.2 Acanthoscelides obtectus’un biyolojisi

Fasulye tohum boceginin farkli fasulye g¢esitlerindeki tiim biyolojik evreleri
icin gelisme siireleri 2023 yilinda yapilan ¢alismada zararlinin laboratuvar ortaminda
(25+2°C sicaklik ve %50+5 orantili nem) yumurtadan baglanarak giinliik takibi
yapilarak belirlenmistir. Elde edilen bu veriler Euler-Lotka esitligine (Birch, 1948)
gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler neticesinde zararlinin yasam ¢izelgesi

olusturulmustur.



Fasulye tohum bocegi ergini viicudu yassi, uzun oval, acik veya koyu
kahverengi olup agiz kisimlar1 siyahimsi renktedir. Viicudun tizeri sar1 yesil kisa
tlylerle kaplidir. Viicudun alt tarafi kirmizimsi sar1 kahverengidir. Bocegin ergin
erkekleri 3.1-4.2 mm, disiler 3.8-4.8 mm biiylikliigiindedir. Antenleri 11 segmentli,
ilk 4 segment filiform, 5-10. segmentler genislemis daha tirtikli sekilde ve son
segment tirtikli olmayip rengi sarimst kahverengi, diger segmentleri koyu
kahverengidirler (TOB, 2018). Bacaklar1 kirmizims1 kahverengidir (Fotograf 3.10.).
Erkek ergin disiye oranla daha kiigliktiir. Erkek erginin alttan son karin segmentinin
dis kenari ice dogru yuvarlaktir diside ise son karin segmenti ¢izgisi diizdiir (Fotograf

3.2).

Fotograf 3.1. Acanthoscelides obtectus ergini
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Fotograf 3.2. Acanthoscelides obtectus, a. erkek, b. disi

Yumurta, ilk konuldugu zamanda siit beyazi renkte, uzun ve ovaldir. Bir ucu
sivri, diger ucu yuvarlaktir. Zamanla renk donuklasir. A¢ilmaya yakin larvanin kafasi
belirginlesir (Fotograf 3.3.). Yumurtanin boyu 0.63-0.77 mm’dir (TOB, 2018). Ergin
disi yumurtalarin1 fasulye kapsiiliinde agtig1 bir delikten veya kapsiil lizerindeki
catlaklardan kapsul ceperine veya danenin Uzerine tek tek veya 4-20’lik kiimeler

halinde yumurtalarini birakir; bir disi 41-108 yumurta birakabilir.



Fotograf 3.3. Acanthoscelides obtectus erginlerinin fasulye tanesine biraktigi

yumurtalari

Fotograf 3.4. Acanthoscelides obtectus’un agilmak {izere olan yumurtasi

Larva yumurtadan ilk ¢iktiginda govdesi silindirik yapida, arkaya dogru ince
ve viicudu uzun tiiylerle kaplidir. Viicut uzunlugu 0.6-0.8 mm olup, ii¢ ¢ift gogis
bacagi mevcut, bag kismi1 esmerimsi viicudu ise beyaz renklidir. Yumurtadan ¢ikan
larva bir siire tanenin iizerinde dolastiktan sonra, tane kabugunu galeri (tiinel) agarak

orada beslenir (Fotograf 3.6, Fotograf 3.7.). Son dénem larvanin viicut uzunlugu 3-
3.5 mm' dir (TOB, 2018).
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Fotograf 3.5. Acanthoscelides obtectus larvasi
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Fotograf 3.6. Fasulye tanesine giris yapan Acanthoscelides obtectus larvasi
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Zihre Ertosun

Fotograf 3.7. Fasulye tane igerisindeki Acanthoscelides obtectus larvasi

Pupa, tane kabugunun altindaki bir odacik i¢inde olusur. Tane kabugu
tizerinde yuvarlak yag lekesine benzer renk degisimi (Fotograf 3.9.) ile de bu durum
kolayca anlasilir. Tlk parlak beyaz olan pupa rengi zamanla koyulasip matlasir ve agik

kahverengine doniisiir. Pupa boyu 2.9-4.6 mm'dir (TOB, 2018).

Fotograf 3.8. Acanthoscelides obtectus pupasi
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Fotograf 3.9. Acanthoscelides obtectus yag lekesi goriiniimii
i

Fotograf 3.10. Acanthoscelides obtectus ergin gérinimd
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3.1.3 Fasulye ¢esitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Akin
Tescil yili : 2012
Islah metodu : Melezleme
Tane tipi : Horoz
Hasat olum stiresi ~ : 110-115 giin olup, biraz gegcidir.
100 tane ag. :42,5-49,9 g.
_Atmaca
Tescil yili : 2020
Islah metodu : Melezleme
Tane tipi : Barbunya
Hasat olum stiresi ~ : 111-116 giin olup, orta erkencidir.
100 tane ag. : 58,9-66,5 g.
Berrak
Tescil yili : 2012
Islah metodu : Melezleme
Tane tipi : Cali
Hasat olum stiresi ~ : 86-106 guin olup, erkencidir.
100 tane ag. : 25,7-33,7 g.
3.2 Yontem

Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus)’nin morfolojisi ve
biyolojisi ile ilgili ¢alismalar yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerinde en az 80’er
birey lizerinden yapilmistir. Yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerine ait fotograf
¢ekimleri ve morfolojisine iliskin 6l¢timler Leica M marka binokdiler ile yapilmustir.
Hayat tablosu ile morfolojik 6zelliklerin takibi ile ilgili denemeler 2023-2024
yillarinda Ankara Zirai Micadele Merkez Arastirma Enstitiisii Midirligi’nde
entomoloji laboratuvarinda yiiriitilmustiir.

Giinliik takip ile elde edilen yumurtalar ince firgca yardimiyla igerisinde
fasulye bulunan 10 ml’lik tiiplere alinmistir. Hangi petriden hangi fasulye ¢esidinden
hangi tarihte alindiklar1 not edilmistir. Bu islem her bir fasulye ¢esidi i¢in 80 tekrarl

olarak yapilmistir. Degerlendirmeye larva ¢ikisi olmayanlar alinmamistir.
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Fotograf 3.11. Tiiplerde takibi yapilan Acanthoscelides obtectus yumurtasi

Fotograf 3.12. Acanthoscelides obtectus’un giinliik takibi

Disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile
yumurtlama durumu, bir disinin giinliik ve toplam yumurta sayist takibini
yapabilmek i¢in tiiplerde yeni ergin olan 1 disi, 2 erkek bireyle hazirlanan petrilere

birakilmastir.
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Fotograf 3.13. Fasulye ¢esitlerine 6zgili hazirlanan petriler

Fasulye tohum bdceginin yumurta takibinin kolay yapilabilmesi igin fasulye

tanelerinin torpiilenerek lamele yapistirilip petrilere konulmasiyla baglanilmistir.

Fotograf 3.14. Acanthoscelides obtectus’un donemlerinin takibinin yapilabilmesi

icin hazirlanan besi ortami
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3.2.1 Fasulye tohum béceginin laboratuvar kosullarinda biyolojisi

3.2.1.1 Yumurta, larva, pupa, ergin donemleri ve esey oranlari

Yumurta

25+2°C sicaklik ve %50+5 orantili neme ayarl oda kosullarinda laboratuvar
kiiltiirtinden olusturulan ayni1 yastaki erginlerin 24 saat sonra birakmaya basladiklari
yumurtalar, 10 mI’lik siselere alinarak giinlik olarak takibi yapilmis; agilma siiresi
ve yumurtaya ait 6zellikler gunluk olarak kaydedilmistir.

Larva

Her giin yapilan sayimlarda yumurtadan larvanin ¢iktigi tarihler ile larva
doéneminin son buldugunu belirten yuvarlak yag lekesi benzeri pencerelerin taneler
iizerinde goriildiigii tarih kaydedilerek, yumurtadan larva ¢ikis tarihi ile tane lizerinde
yag lekelerinin goriildiigii tarih arasindaki siire "larva donemi™ suresi olarak
kaydedilmistir (Howe ve Currie 1964).

Pupa

Yag lekesi goriildiigii tarih ile erginlerin ¢ikis yaptig: tarih arasindaki siire
alinarak hesaplanmistir.

Ergin

Erginlerin ilk goriildiigi tarih ile son ergin ¢ikist hergiin yapilan kontrollerle
kaydedilmistir. Erginler 6lene kadar sayim yapilmis bdcegin ergin gegirdigi siire
hesaplanmustir.

Ayrica disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sureleri
ile yumurtlama durumu, bir disinin giinliik biraktig1 yumurta sayist ve toplam
yumurta sayist tespit edilmistir.

Esey orani

Cinsiyet ayrimi, taneden ¢ikan erginlerin abdomenin ventral gérinimindeki
farkliliga bakilarak (son sternumun pygidium birlesme cizgisi; disilerde diiz
erkeklerde ise yarim daire seklinde yuvarlaklasmis) yapilmigtir (Johnson (1990);
Elmali ve Yilmaz (2002); Gad ve Abied (2019)) . Cikan erginlerin mikroskop altinda
incelenmesi ile Esey oram=2 @/ (4+%) formiiliine gore tespit edilmistir (Rogers
1978).
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3.2.2 Yasam cizelgesinin olusturulmasi

Euler-Lotka esitligine (Birch, 1948) gore hazirlanan yasam ¢izelgesi
yardimiyla hesaplanmustir.

A. obtectus laboratuvar kosullarinda canli kalma ve dogurganliklarinda
kullanilan simgeler asagida verilmistir. Elde edilen bu veriler iizerinden yasam
tablosuna dair parametreler belirlenmistir.

APOP: Disi bocegin ergin olduktan sonraki yumurtlama 6ncesi donemi

Cx: Sabit yas dagilimi (giin)

Ex: Disilerin her yas araliginda beklenen yasam siiresi (giin)

GRR: Toplam tireme giicii (disi/disi)

IX: Yasa 6zgii canli kalma orani, her yas araliginda canli kalan disilerin baslangigtaki
sayilarina oranindan elde edilmistir.

My: Yasa ait dogurganlik (disi/digi/giin), her yas araligindaki disilerin oraninin
ortalama yumurta sayilarindaki esey orani ile ¢arpilmasiyla elde edilmistir.

Ro: Net iireme giicii (disi/disi)

To: Ortalama dol suresi (giin)

To: Populasyonu ikiye katlama stiresi (giin)

TPOP: Disi bocegin toplam yumurtlama dncesi donemi

Vx: Digsilerin iireme degeri (disi/disi)

3.2.2 istatiksel analizler

Euler-Lotka esitligine (Birch, 1948) gore hazirlanan veriler yasam c¢izelgesi
icin Twosex-MSChart programi ile hesaplanmustir. Ug farkli fasulye ¢esidi (Akin,
Atmaca ve Berrak) arasinda Fasulye tohum bdceginin gelisme siirelerinde normal
dagilim ve homojen varyans kosullarini kontrol etmek igin T- [(Shapiro-Wilk ve
Levene's), (Ho ve Hy)) testi uygulanmistir. Levene Testi'nin p-degerinin 0.05'e yakin
olmasindan dolay1 varyanslarin homojenligi varsayimi hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in Welch Testi uygulanmigtir. Esey oranlar1 arasindaki homojenlik i¢in

Ki-kare (Chi-square) testi ile analiz edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Fasulye tohum béceginin laboratuvar kosullarinda biyolojisine
ait parametreler

4.1.1 Farkhi fasulye cesitlerindeki Fasulye tohum bdceginin
biyolojik donemlerindeki gelisme siireleri ve ergin olma
oranlar

Uc farkli fasulye gesidi (Akin, Atmaca ve Berrak) arasinda Fasulye tohum
boceginin gelisme siirelerinde anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek igin
bagimsiz iki 6rnek T-testi yapildi.

Cesitlerin her asamasi i¢in Akin ve Berrak gesidinde zararlinin yumurta
donemi ortalama gelisme siiresinin Atmaca ¢esidinden daha uzun oldugu
belirlenmistir. Akin ve Berrak fasulye cesitleri arasinda ortalama gelisme siiresi
acisindan anlamli bir fark bulunamamistir. Ag¢ilan yumurta sayisi agisindan Akin
¢esidinde 50 disi toplam 1243 adet yumurta birakmig, bunlardan 605 adedi ergin
olmustur. Atmaca ¢esidinde 44 disi toplam 735 adet yumurta birakmig, bunlardan
673 adedi ergin olmustur. Berrak ¢esidinde ise 51 disi toplam 831 adet yumurta
birakmis ve bunlardan 410 adedi ergin olmustur. Verilerin normallik grafikleri ve
Shapiro-Wilk testi normallik varsayimmin ihlal edildigini ve Levene testi
varyanslarin esit olmadigimi gosterdiginden T- testi yerine Welch T- testi
kullanilmistir. Welch T- testi sonuglarina gore de cesitler arasinda ergin olma
oranlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu saptanmustir.

Ak ve Berrak fasulye cesitleri arasindaki pupa donemi siirelerinin
ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde Atmaca ¢esidinden farkli
oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma, Akin ve Berrak fasulye ¢esitlerinin pupa
donemi stirelerinin Atmaca fasulye cesidine gore istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde daha uzun oldugunu gostermistir.

Akin ve Berrak fasulye ¢esidinde zararlinin ortalama ergin 6ncesi déneminin
(Tablo 4.3.) Atmaca fasulyesinden istatistiksel olarak anlamli sekilde daha uzun
oldugu; zararlmin diger donemleri arasindaki ortalama gelisme siirelerinde ise

analizler sonucunda anlamli bir fark tespit edilemedigi saptanmustir.
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Tablo 4.1. Farkli fasulye cesidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides

obtectus) 'nin biyolojik donemlerinin 25+2°C sicaklik ve %5045 orantili nemde

gelisme siireleri (giin)

Gelisme Siiresi (giin)
OrtalamazStd. hata
Donem | Yumurta | Larva Pupa Ergin Ergin olma
oram (%)
AKin 8,03£1,3 | 19,98+0,91 | 9,97+1,69 11+4,29 48,74
(6-10) (19-22) (8-14) (5-25)
Atmaca | 6,97£1,29 | 19,6+£1,26 | 7,88+1,05 | 11,34+3,49 91,54
(5-9) (17-21) (6-10) (5-25)
Berrak | 7,86+1,32 | 20,29+0,97 | 11,09£1,9 | 10,15+3,23 49,31
(5-10) (19-22) (6-18) (4-17)

Esey oran1 = 2 x @ / (8+%) formiline gore; Akin gesidinde 1,25:0,75;

Atmaca cesidinde 1,1:0,9; Berrak ¢esidinde 1,27:0,72 olarak hesaplanmaktadir. Esey

oranlarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek

icin bir Ki-kare (Chi-square) testi uygulanmistir. Fasulye ¢esitlerinde beklenen disi

sayisi: 48.33, beklenen erkek sayisi: 31.67, p-degeri 0.473’dir. Analize gére Akin,

Atmaca ve Berrak ¢esitleri arasinda disi ve erkek dagilimlari bakimindan istatistiksel

olarak belirgin bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.1. Farkli fasulye g¢esidinde Fasulye tohum bdcegi (Acanthoscelides

obtectus) 'nin disi ve erginlerinin cinsiyet orani

B disi

Ergin Sayisi

W erkek

akin atmaca berrak

4.1.2 Farkli fasulye cesitlerindeki Fasulye tohum bdceginin
laboratuvar kosullarinda iireme parametleri

Akin ¢esidinde ortalama dol stiresi (To) 48,98 giin olarak gergeklesirken
maksimum ergin erkek yasam siiresi 19 giin, maksimum ergin disinin yasam siiresi
25 giin olarak belirlenmistir. Ergin disinin iireme degerinin ilk yas1 33’tiir. Yas evresi
tireme degeri en fazla 22,58 olup zirve yast (Vx) 34’tiir. Disi bireyler ovipozisyon
doneminin baglarinda yiliksek miktarda yumurta birakirken yasin ilerlemesiyle
yumurta veriminde azalma goriilmiistiir. Ortalama yumurta sayist 24,86+10,02 adet,
toplam elde edilen yumurta olarak en yiiksek 45 adet elde edildigi belirlenmistir. Disi
bireylerin yumurtadan ¢ikip ilk yumurtay: biraktiklari doneme kadar gegen sure
(TPOP) 38,94+2,90 giin olarak bulunmustur. Disilerin ergin olduktan sonra ilk
yumurtay1 biraktiklar1 pre-ovipozisyon suresi (APOP) ise 1+0,80 giin olarak
bulunmustur. Ortalama ovipozisyon siiresi 7,06+2,62 giin olarak gerceklesirken,
post-ovipozisyon siiresi ise 4,46+1,57 giin olarak tespit edilmistir. Populasyonun Ro
(net iireme giicii) degeri 15,5375 olarak bulunurken, toplam treme guici (GRR) 19,38
yavru/birey olarak hesaplanmustir.

Atmaca ¢esidinde ortalama dol siiresi (To) 45,79 giin olarak gerceklesirken
maksimum ergin erkek yasam stiresi 25 giin, maksimum ergin disinin yasam siiresi
20 giin olarak belirlenmistir. Ergin diginin ireme degerinin ilk yas1 33’tiir. Yas evresi

tireme degerinin en fazla 14,19 olup zirve yast (V) 34’tiir. Ortalama yumurta sayisi
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16,7+4,15 adet, toplam elde edilen yumurta olarak en yiiksek 24 adet elde edildigi
belirlenmistir. Disi bireylerin yumurtadan ¢ikip ilk yumurtay1 biraktiklart doneme
kadar gegen siire (TPOP) 35,54+0,90 giin olarak bulunmustur. Disilerin ergin olduktan
sonra ilk yumurtay1 biraktiklar1 pre-ovipozisyon suresi (APOP) ise 0,95+0,42 giln
olarak bulunmustur. Ortalama ovipozisyon siiresi 7,742,02 giin olarak
gerceklesirken, post-ovipozisyon siiresi ise 4,03+1,12 giin olarak tespit edilmistir.
Popilasyonun Ro degeri 9,1875; toplam treme giici (GRR) 9,79 yavru/birey olarak
saptanmistir.

Berrak ¢esidinde ortalama dol siiresi (To) 49,39 giin olarak gerceklesirken
maksimum ergin erkek yasam siiresi 16 giin, maksimum ergin disinin yasam siiresi
17 giin olarak belirlenmistir. Ergin disinin ireme degerinin ilk yas1 33’tiir. Yas evresi
tireme degerinin en fazla 27,32 olup zirve yasi (Vx) 34’tiir. Ortalama yumurta sayisi
16,29£8,55 adet, toplam elde edilen yumurta olarak en yiiksek 36 adet elde edildigi
belirlenmistir. Disi bireylerin yumurtadan ¢ikip ilk yumurtay1 biraktiklart doneme
kadar gecen siire (TPOP) 40,16+2,66 giin olarak bulunmugstur. Disilerin ergin
olduktan sonra ilk yumurtay1 biraktiklari pre-ovipozisyon siresi (APOP) ise
0,8+0,66 giin olarak bulunmustur. Ortalama ovipozisyon siresi 6,59+2 gun olarak
gerceklesirken, post-ovipozisyon siiresi ise 4,19+0,85 giin olarak tespit edilmistir.
Popilasyonun Ro degeri 10,3875; toplam (reme giici (GRR) 14,13 yavru/birey

olarak saptanmistir.
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Tablo 4.2. Farkli fasulye ¢esidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides
obtectus) 'nin 25+2°C sicaklik ve %50+5 orantili nemde ergin 6ncesi dmiir uzunlugu

(giin) ve disi dogurganligi (yumurta/disi)

Cesit
Yasam Tablosu OrtalamazStd. Hata (gln)
Parametreleri
AKin Atmaca Berrak
Ergin 6mri 11+4,29 11,34+3,49 10,15£3,23
Ergin Oncesi 37,98+2,82 34,45+0,84 39,24+2,48
Pre-ovipozisyon donemi
140,80 0,95+0,42 0,8+0,66

(APOP)
Pre-ovipozisyon dénemi

38,94+2,90 35,5+0,90 40,16+2,66
(TPOP)
Ovipozisyon dénemi 7,06+2,62 7,7£2,02 6,592
Post-ovipozisyon 4,46+1,57 4,03+1,12 4,19+0,85
dénemi
Dogurganlik (D) 24,86+10,02 16,7+4,15 16,29+8,55
(yumurta/disi)
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Tablo 4.3. Farkli fasulye ¢esidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides
obtectus) 'nin 25+2°C sicaklik ve %5045 orantili nemde yasam tablosuna ait

parametreleri

Net Greme Populasyonu | Toplam Ortalama
guct (Ro) ikiye Ureme guct | dol stresi
Cesit (disi/disi) katlama (GRR) (To) (gun)
suresi (DT) (yavru/birey)
(guin)
AKin 15,53 10,74 19,38 48,98
Atmaca 9,18 12,26 9,79 45,79
Berrak 10,38 12,73 14,43 49,39

Net ilireme orami ve dogurganlik arasindaki iliski her fasulye g¢esidi igin
karsilastirildiginda normal dagilima sahip oldugu tespit edilmistir. Gruplar
arasindaki varyans homojenligi ise bagimsiz 6rneklem testi ile kontrol edilmistir.
Analiz sonucunda; Akin ve Atmaca fasulye cesitleri arasindaki ortalama iireme
basarisinda (Ro) istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir. Akin ¢esidinin ortalama
iireme basarisi Atmaca ¢esidinden daha yiiksektir. Akin ve Berrak fasulye c¢esitleri
arasindaki ortalama lireme basarisinda (Ro) istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.
Akin ¢esidinin ortalama iireme basarist Berrak ¢esidinden daha yiiksektir. Atmaca ve
Berrak fasulye ¢esitleri arasindaki ortalama iireme basarisinda (Ro) istatistiksel
olarak anlamli bir fark yoktur. Akin, Atmaca ve Berrak fasulye gesitleri arasindaki
ortalama dol siresinde (To) istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Bu ¢aligsma,
Akin ¢esidinin ortalama lireme basarisinin (Ro) Atmaca ve Berrak ¢esitlerinden daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Ortalama dol stiresi (To) agisindan ise ii¢ fasulye

cesidinde fark olmadigi analiz edilmistir (Tablo 4.2.).

4.2 Yasam cizelgesinin olusturulmasi

Sekiller yasa ve yasam asamasina 6zgii yasam beklentisini gostermektedir.
Yasam beklentisi, bir zararlinin belirli bir yasta belirli bir asamada ne kadar siire

yasamasini bekledigimizi ifade eder.
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Calisma ile zararlinin farkli fasulye cesitlerindeki biyolojik donemlerinin
beklenen yasam siireleri ve sabit yas dagilimlart belirlenmistir (Sekil 4.2, 4.3, 4.4).
Analiz sonuglarma gore sekillerde fasulye cesitleri arasinda gelisme siirelerinin
zararlinin larva ve ergin donemlerinde yakin oldugu ve anlamli bir fark olmadigi
goriilmistiir. Pupa donemlerinin Akin ve Berrak fasulye ¢esitlerinin Atmaca fasulye
cesidine gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha uzun oldugunu gostermistir.
Fasulye cesitleri arasindaki ortalama disi yasam siiresinde istatistiksel olarak anlamli
bir fark vardir. Akin ve Berrak fasulyesinin ortalama disi yasam siliresinin Atmaca
fasulyesinden daha uzun oldugu belirlenmistir. Diger yandan, erkek yasam siireleri

acisindan ii¢ fasulye ¢esidi arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.
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Sekil 4.2. Akin fasulye ¢esidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus) 'nin 25+2°C sicaklik ve %50+5 orantili nemde beklenen yasam
stireleri (Ex)
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Sekil 4.3. Atmaca fasulye cesidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus) 'nin 25+£2°C sicaklik ve %50+5 orantili nemde beklenen

yasam stireleri (Ex)

50

45

40

35

30

3 25 ==@==|arva

==0==Pupa

20 Female
=@=Viale

15

10

5

AR B S

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
Yas (glin)

27



Sekil 4.4. Berrak fasulye ¢esidinde Fasulye tohum bdcegi (Acanthoscelides obtectus) 'nin 25+2°C sicaklik ve %50+5 orantili nemde beklenen

yasam stireleri (Ex)
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Akin gesidinin tireme degeri (Mx) en yiiksektir ve yasla birlikte azalmistir.
Atmaca ¢esidinin lireme degeri Akin ¢esidinden daha disiiktiir ve yasla birlikte
azalmistir. Berrak ¢esidinin iireme degeri en diisiiktiir ve yasla birlikte azalmistir
(Sekil 4.5.). Bu sekil, Akin g¢esidinin ortalama olarak Atmaca ve Berrak
gesitlerinden daha yiiksek bir tireme degerine sahip oldugunu gostermektedir. Bu,
Akin ¢esidinin her yasta daha fazla yavru iiretme potansiyeline sahip oldugu
anlamina gelir.

Fasulye cesitleri arasindaki zararlinin birakmis oldugu ortalama yumurta
sayilarimin Akin ve Atmaca fasulye ¢esitleri arasinda yapilan T-testi sonucunda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu; Akin ve Berrak fasulye gesitleri arasinda
ortalama yumurta sayisinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark oldugu; Atmaca ve
Berrak fasulye cesitleri arasinda ise ortalama yumurta sayisinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadig1 tespit edilmistir. Sonug olarak Akin ¢esidinde ortalama
yumurta sayisinin Atmaca ve Berrak fasulyelerinden istatistiksel olarak anlamli
sekilde daha fazla oldugu goriilmiistiir.

U fasulye cesidi arasinda Fasulye tohum bdceginin pre-ovipozisyon
(APOP) (Tablo 4.3.) doneminin istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
belirlenmistir. Pre-ovipozisyon (TPOP) (Tablo 4.3.) doneminde ise Akin ¢esidinde
ortalama pre-ovipozisyon siiresinin Atmaca g¢esidinden istatistiksel olarak anlamli
sekilde daha uzun oldugu ve Berrak ¢esidindeki ortalama pre-ovipozisyon suresinin
Atmaca fasulyesinden istatistiksel olarak anlamli sekilde daha uzun oldugu
saptanmigtir. Akin ve Berrak fasulye c¢esitleri arasinda ortalama pre-ovipozisyon
stresinde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.

Berrak ¢esidindeki bocegin ortalama ovipozisyon siresinin  Atmaca
fasulyesinden istatistiksel olarak anlamli sekilde daha kisa oldugu; Akin ve Atmaca
fasulye gesitleri ile Akin ve Berrak fasulye ¢esitleri arasinda ortalama ovipozisyon

stiresinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig: saptanmaistir.
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Sekil 4.5. Fasulye ¢esitlerinde Fasulye tohum bdceginin yasa gore iireme degeri (mx)
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Sekil 4.6. Farkli fasulye ¢esitlerinde A. obtectus’un yasa gore dogurganlik oranlari
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Farkli fasulye ¢esitlerindeki zararlinin, ergin olduktan sonra yasma 6zgii
hayatta kalma oranlarina (Ix) ait veriler ile olusturulan grafik Sekil 4.7. ‘de yer
almaktadir. Her Ui¢ fasulye ¢esidi i¢in de 6liim oranlar1 yasla birlikte artmaktadir.
Uc fasulye cesidi arasinda zararlinin ergin olduktan sonraki 6liim oranlar1 (Ix)’nda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Akin ¢esidindeki
zararlinin ergin sonrasi 6liim oraninin Atmaca ve Berrak ¢esitlerinden istatistiksel
olarak anlamli sekilde daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu, Akin ¢esidindeki ergin
olduktan sonra daha uzun silire hayatta kalma sansina sahip oldugu anlamina
gelmektedir. Akin ¢esidindeki 6liim orani en diisiik, onu Atmaca ¢esidinin takip
ettigi ve Berrak ¢esidinin ise 6liim oraninin en yiiksek oldugu istatiksel analizler

sonucu saptanmistir.

Sekil 4.7. Farkli fasulye c¢esidinde Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides

obtectus) 'nin 6lim oranlar1 (Ix)
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5. TARTISMA

5.1 Farkh fasulye cesitlerinin fasulye tohum bécegi'nin gelisme ve
c¢ogalmasina etkisi

5.1.1 Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri

Calismada zararlimin farkli fasulye gesitlerinden Akin gesidinde ergin
disilerin yumurtlamaya baslamadan Onceki (pre-ovipozisyon) suresi 1+0,80;
Atmaca g¢esidinde 0,95+0,42; Berrak c¢esidinde 0,8+0,66 gun sonra yumurta
koymaya baslamislardir. Howe ve Currie (1964), 30 °C sicaklikta A. obtectus icin
maksimum yumurta birakma zamaninin ergin ¢ikistan 2-3 giin sonra oldugunu;
Atak (1975), 30+l °C sicaklik ve %55+5 orantili nemde disinin yumurta
olgunluguna 1.8 giinde; Yilmaz ve Elmali (2002), 25+2 °C sicaklik ve %50+5
orantili nemde disilerde yumurtlama Oncesi siire denemeye alman tim fasulye
cesitlerinde 2 giin; Persons ve Credland (2003), 271 °C sicaklik ve %70+10
orantili nemde 0-1 giin; Ahmed ve arkadaslar1 (2019) 27+1 °C ve % 65+5 nemde
disinin yumurtlama Oncesi donemin ortalama 1,20+0,13 giin oldugunu
bildirmektedir. Calismamizda Persons ve Credland; Ahmed ve arkadaslari ile
benzer sonuglar elde edilirken diger arastirmacilardan farkli sonuglar elde
edilmistir.

Yumurtlama (ovipozisyon) suresi Akin c¢esidi ile beslenen disilerde
7,062,622 gun, Atmaca gesidinde 7,7£2,02 gun ve Berrak ¢esidinde ise 6,59+2 giin
strmektedir. Krnjaic (1971), 29°C ve %75 orantili nemde yumurtlama siiresinin
fasulye varyetesine gore degistigini sar1 fasulyede bu siirenin 10-13 giin oldugunu,
Leroi (1981) yumurtlama suresinin 10 gline kadar siirdiigiinii, Yilmaz ve Elmal
(2002) yumurtlama siiresi Fasulye gesitlerinden, Sehirali 90 cesidi ile beslenen
disilerde 7 giin ile en uzun, Karacasehir 90 ¢esidi ile beslenen disilerde 3.33 gun ile
en kisa siire olarak, Ahmed ve arkadaslar1 (2019) ise 7+0,77 gun tespit edildigini
bildirmektedir. Leori ile Yilmaz ve Elmali’nin ¢alismalarindaki sonuglarda fasulye
cesitlerine gére ovipozisyon siiresinin 10 giine kadar siirebildigini bildirmiglerdir.
Calismamizda maksimum siirenin benzer oldugu ancak diger verilerin farkli oldugu
belirlenmistir. Ortalama ovipozisyon siiresi ise Ahmed ve arkadaslari ile benzer

sekilde elde edilmistir.
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Farkli fasulye c¢esitlerinde beslenen disilerde yumurtlama sonrasi (post-
ovipozisyon) siire Akin ¢esidinde 4,46+1,57 giin, Atmaca ¢esidinde 4,03+1,12 gin,
Berrak gesidinde ise 4,19£0,85 giin oldugu tespit edilmistir. Atak (1975), disinin
yumurtlama bittikten sonra 4,8 giin yasadigini; Yilmaz ve Elmali (2002), degisik
fasulye cesitleri ile beslenen disilerde yumurtlama sonrasi siire Karacasehir 90
¢esidi 5,67 glin ile en uzun ve Akman 98 gesidi 1,33 giin ile en kisa olarak; Ahmed
ve arkadaslar1 (2019) ise 2,10+0,35 gin olarak bildirmektedir. Sonuclar
incelendiginde Atak’in yaptig1 calisma ile benzer sonuclar elde edildigi tespit

edilmistir.
5.1.2 Ortalama yumurta sayisi

Farkli fasulye cesitleri ile beslenen bir diginin ortalama yumurta sayilar
incelendigi zaman; Tablo 4.3’te gorildiigii gibi Akin ¢esidi ortalama disinin
biraktigi yumurta sayist 24,86+10,02 adet, Atmaca cesidinde 16,7+4,15 adet ve
Berrak gesidinde ise 16,29+8,55 adet olarak saptanmistir. Istatistiksel olarak toplam
yumurta sayisi farkli olmasa da toplam yumurta sayisi en fazla Akin ¢esidinde ergin
olan disi bireylere aittir. En az ise Atmaca g¢esidinde gelisen bireyler yumurta
birakmustir. Tucic ve arkadaslar1 (1997), 30 °C sicaklik ve %70 orantili nemde
ortalama toplam disi basina yaklasik 55 adet yumurta biraktiini, Yilmaz ve Elmal
(2002) 25+2 °C sicaklik ve %50£5 orantili nemde farkli fasulye cesitlerinde
beslenen disilerin toplam 38 ile 55 adet arasi yumurta biraktigini, Parsons ve
Credland (2003), 27+1 °C sicaklik ve %70+10 orantili nemde disilerin ortalama
11,3 adet yumurta biraktigini, Ahmed ve arkadaslar1 (2019) 27£1 °C ve % 655
nemde ginlik ortalama 11,9 adet, Savkovic (2019) 30£1 °C sicaklikta ortalama
27,83£1,09 adet, Szentesi (2021) 26 °C’de ortalama yumurta sayisi giinliik disi
bagina 8,1 adet biraktigini bildirmektedir. Daha oOnce yapilan calismalar ile
calismamiz arasinda bir disinin birakmis oldugu ortalama yumurta sayilarinda

farklilik oldugu goriilmiistiir.

5.1.3 Yumurta acilma siiresi

Yumurta agilma siiresi Akin cesidinde 8,03+1,3 giin, Atmaca ¢esidinde
6,97+1,29 giin, Berrak ¢esidinde ise 7,86+1,32 giin olarak saptanmistir. Franssen
(1962), 25 °C'de yumurta agilisinin 8 giin devam ettigini, Yilmaz ve Elmali (2002)
yumurta agilisinin biitiin ¢esitlerde ortalama 4. ve 5. giinlerde baslayip 9. giline kadar
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devam ettigini, Ahmed ve arkadaslar1 (2019) ortalama 6,10+0,28 giin oldugunu
bildirmektedir. Calismamiz Frassen, Yilmaz ve Elmali ile Ahmed ve arkdaslarinin
caligmalar1 ile kiyaslandiginda yumurta agilma siirelerinin benzer sonuclar elde

edilmistir.
5.1.4 Larva ddnemi

Akin ¢esidinde larva siiresi 19,98+0,91 giin, Atmaca ¢esidinde 19,6=1,26
gun, Berrak ¢esidinde ise 20,29+0,97 giin oldugu saptanmistir. Tiim ¢esitlerde larva
stiresi maksimum 22 guin minumum 17 gindir. Atak (1975), larva déneminin 301
°C sicaklik ve %55+5 orantili nemde 16-18 giin; Ozdem (1994), Eskisehir ilinde
tarla kosullarinda ortalama 52 giin ve gesitler arasinda siirelerin farkli oldugunu,
Yilmaz ve Elmali (2002), 252 °C sicaklik ve %50+5 orantili nemde larva
stirelerinin 15 ile 19 giin arasinda degistigini ve farkli fasulye ¢esitlerinde beslenen
larvalara ait gelisme siireleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu; Alvarez ve
arkdaslar1 (2005), Kiiba’da 20 °C‘de larva siiresinin 42,9 giin, 25 °C’de 29,13 giin
ve 30 °C’de 21,7 giin oldugunu; Saglam, Tunaz ve Er (2016) larva stresinin 26+1
°C sicaklikta % 65+5 nisbi nemde 20-26 gtin; Ahmed ve arkadaslari (2019), 27+1
°C ve % 65+5 orantili nemde fasulyede larva stiresinin 25.36+2.26 giin oldugunu,
Naroz ve arkadaslar1 (2019) 5 baklagil tiirlinde 21,7 ile 37,1 giin arasinda
degistigini, Szentesi (2021) baklagil tiirlerinde tohum kabugunun larva performansi
tizerinde etkili oldugunu bildirmektedir. Thiery (1984), A.obtectus gelismesi i¢in
tohumun kimyasal 6zelliklerinin, sadece fazla miktarda toksik madde igeren yabani
fasulye ¢esitlerinde sinirlayici bir etken oldugunu bildirmektedir. Calismamizdaki
larva stireleri Yilmaz ve Elmali ile Saglam ve arkadaslarinin siireleri ile benzer
oldugu ancak nem ve sicakligin larva siirelerini etkiledigi ayni zamanda tarla

kosullariyla laboratuvar kosullarinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.

5.1.5 Pupa donemi

Fasulye tanesinin iizerinde yag lekesi gorildiigli tarih ile ergin c¢ikisi
arasindaki siire pupa siiresi olarak degerlendirilmis olup, Akin ¢esidi pupa suresi
9,97£1,69 gilin (8-14), Atmaca ¢esidinde 7,88+1,05 gun (6-10), Berrak gesidinde
11,09+1,09 (6-18) giin oldugu belirlenmis olup ¢esitler arasinda farklilik
gorulmektedir. Atak (1975), 25+1 °C ve % 55+5 orantili nemde fasulye tanesinde
pupa suresinin 5-9 glin; Yilmaz ve Elmal1 (2002) degisik fasulye ¢esitlerindeki pupa
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(erginin ¢ikis Oncesi bekleme) siireleri toplami 10.93 giin ile en uzun Gdyniik 98
¢esidinde, en kisa 9.60 giin ile Karacasehir 90 ¢esidinde tespit edilmis; istatistiksel
kontroller sonucunda farkli fasulye ¢esitlerindeki pupa siireleri arasindaki farkliligi
onemli bulmamislardir. Ahmed ve arkadaslar1 (2019) 27+1 °C ve % 65+5 orantili
nemde pupa slresinin 6,98+0,49 gin, Ozdem (1994) Eskisehir ilinde tarla
kosullarinda farkli fasulye cesitlerinde 12-19 giin arasinda degistigi ve fasulye
cesitleri arasinda fark oldugu bildirilmektedir. Pupa siiresinin fasulye ¢esitlerinde
degistigi, Atak ile Yilmaz ve Elmali’nin ¢alismalar1 ile benzer sonuglar elde

edilmistir.

5.1.6 Ergin 6mru

Farkli fasulye ¢esitleri ile beslenen ergin 6miirleri Akin ¢esidinde ortalama
11+4,29 giin; erkek bireylerin yasam siiresi ile ilgili degerler incelendiginde ise
Akin cesidi ile beslenen erkek bireylerin maksimum 19 giin, disi bireylerin ise
maksimum yasam siiresi 25 giin yasadigi goriilmiistiir. Atmaca ¢esidinde ortalama
ergin 6mrii 11,34+3,49 giin; erkek bireylerin yasam siiresi maksimum 25 giin, disi
bireylerin yasam siiresi ise maksimum 20 giin oldugu goriilmustiir. Berrak
cesidinde ortalama ergin omrii 10,1543,23 giin; erkek bireylerin yasam siiresi
maksimum 16 giin, disi bireylerin ise maksimum yasam siiresi 17 giin oldugu
goriilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucunda farkli fasulye cesitleri ile beslenen
ortalama ergin Omrii arasinda fark olmamasina ragmen erkek ve disi bireylerin
Omiirleri arasinda fark bulunmustur. A. obtectus erkek ve disi bireylerinin yasam
siireleri incelendiginde; c¢esitlerin c¢ogunda disi bireylerin daha uzun siire
yasadiklari tespit edilmistir. Elmali ve Toros (1990), 30°C ve %52 orantili nemde
disilerin Omriiniin Dermason c¢esidinde 12.63 giin, erkeklerin ise 8.97 gun
oldugunu, Horoz ¢esidinde 30°C ve %27 nemde disilerin 6.43 giin yasarken,
Dermason ¢esidinde bu siirenin 9.97 giin oldugunu, orantili nemin disi ve erkek
yasam siirelerini dnemli diizeyde etkiledigini, yapmis oldugu biitiin denemelerde
disi yagam siiresinin daha uzun oldugunu bildirmektedir. Yilmaz ve Elmali (2002),
farkli fasulye gesitleri ile beslenen erkek bireylerin émriiniin 7,25 ile 9,50 giin
arasinda degistigini, disi bireylerin ise 8,33 ile 11,25 giin arasinda degistigini;
fasulye cesitlerinin disi ve erkek bireylerin yasam siirelerine etkileri arasindaki
farkliligin  6nemli olmadigini, disi bireylerin daha uzun siire yasadiklarini

bildirmektedir. Ahmed ve arkadaslari (2019) maksimum erkek yasam siiresinin 12
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giin, disi bireylerin ise 14 giin oldugunu, ortalama ergin 6mruntn ise 7,2 ile 8,9 giin
oldugunu bildirmektedir. Regnault ve Hamraoui (1994) ergin boceklerin 6mrindn
25°C'de 16 giin oldugunu bildirmektedir. Sonmez (2010) 20 ve 30 °C’da erginlerin
ortalama 8 giin yasadiklari ve 8. giinden sonra kitlesel olarak 6lmeye basladiklarini
bildirmektedir. EImali ve Toros ile Yilmaz ve Elmali’nin ¢aligmalar1 ¢alismamiz

arasinda benzerlik oldugu ancak diger calismalarla fark oldugu tespit edilmistir.

5.1.7 Esey oram

Esey oranlar1 Akin ¢esidinde 1,25:0,75; Atmaca ¢esidinde 1,1:0,9; Berrak
¢esidinde 1,27:0,72 tespit edilmistir. A.obtectus bireylerinin esey oranlarina
uygulanan istatistiksel analizi sonucunda esey orani (erkek:disi) arasinda farklilik
belirlenmemistir. Howe ve Currie (1964), esey oranmin 1:1 'e yakin oldugunu;
Elmali ve Toros (1990), 30°C ve %52 nemde orantili nemin cinsiyetler oranina
etkisinin Onemli oldugunu, fasulye cesitlerinin ise cinsiyetler oranini
etkilemedigini; Yilmaz ve Elmali (2002) farkli ¢esitlerde beslenen bireylerin esey
orani arasinda farklilik olmadigini bildirmektedir. Howe ve Currie ile Yilmaz ve
Elmali’nin yaptiklar1 ¢alismalar ile benzerlik goriilmiis ancak farkli nemlerde

calisma yapmadigimiz i¢in Elmali ve Toros ile karsilastirma yapilamamustir.

5.1.8 Ergin olma oram

Farkli fasulye cesitlerinde beslenerek ergin olan bireylerin yumurtalarin
ergin olma oran1 Akin gesidinde % 48,74; Atmaca ¢esidinde ise % 91,54, Berrak
cesidinde % 49,31 olarak saptanmustir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda farkli
fasulye cesitleri ile beslenerek ergin olan bireylerin ergin olma oranlari arasinda
fark oldugu tespit edilmistir. Yilmaz ve Elmali (2002) farkli fasulye ¢esitlerinde
beslenerek ergin olan A. obtectus bireylerinin ergin olma oraninin en az % 80
oldugunu ve ¢esitler arasinda fark bulunmamadigini bildirmektedir. Calismamizda
ise hem yumurta agilma oranlarinda hem de ¢esitler arasinda fark oldugu yapilan

analizler sonucunda tespit edilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismamiz ile;

1. Fasulye tohum boceginin laboratuvar kosullarinda farkli fasulye
cesitlerindeki beslenme davraniglari ile biiylime, gelisme ve ¢ogalmasi
arasindaki iligkisine yonelik veriler elde edilmistir.

2. Fasulye tohum bdceginin zararli oldugu dénem larva déonemidir. Larva
yumurtadan ¢iktiktan sonra fasulye tohumunun igerisine girmektedir.
Tohum igerisinde beslenerek zarara sebep olmaktadir.

3. Zararlinin morfolojik ve biyolojik 6zelliklerine yonelik yasam cizelgesi
olusturularak fasulye gesitlerine iliskin davraniglar1 arasindaki fark
belirlenmistir.

4. Fasulye cesitleri arasindaki zararhinin gelisme siireleri;

Yumurta donemi: Akin ve Berrak ¢esidinde zararlinin yumurta donemi
ortalama gelisme siiresinin Atmaca c¢esidinden daha uzun oldugu
belirlenmistir. Akin ve Berrak fasulye cesitleri arasinda ortalama
gelisme siiresi acisindan anlamli bir fark bulunamamustir.

Larva donemi: Akin ¢esidinde (ortalama 19,98 giin), Berrak c¢esidinde
(ortalama 20,29 giin) ve Atmaca ¢esidinde (ortalama 19,6 giin) benzer
larva donemlerine sahip oldugu analizler sonucunda tespit edilmistir.
Pupa donemi: Akin ve Berrak fasulye ¢esitleri arasindaki pupa donemi
siirelerinin ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
Atmaca c¢esidinden farkli oldugu sonucuna varilmistir. Bu calisma,
Akin ve Berrak fasulye cesitlerinin pupa dénemi siirelerinin Atmaca
fasulye ¢esidine gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha uzun
oldugunu gostermistir.

Ergin donemi: Akin ve Berrak fasulye ¢esidinde zararlinin ortalama
ergin 6ncesi doneminin Atmaca ¢esidinden istatistiksel olarak anlaml
sekilde daha uzun oldugu; zararlinin diger donemleri arasindaki
ortalama gelisme siirelerinde ise analizler sonucunda anlamli bir fark
tespit edilemedigi saptanmustir.

Ergin olma orani: Atmaca ¢esidinde (%91,54) digerlerine gére daha

yiiksek bir canli kalma yiizdesine sahip oldugu goézlemlenmistir. Bu,
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Atmaca c¢esidinin diger gesitlere gore larvalara daha fazla besin alan:
(tane biyiikligii, kabuk kalinligi vs.) saglayabilmesi gibi faktorler
sayesinde uygun sartlarda olasi canlilik oranlarini arttirmis olabilecegi
saptanmistir.

Genel olarak, her bir grubun gelisme siireleri ve canli kalma yiizdesi
arasindaki farklar diger faktorlerin (habitat, ¢evresel kosullar vb.)
dikkate alinmasi ile daha fazla analiz gerektirebilir.

5. Yasam beklentileri bir tiiriin yasam dongiisiinii anlamak ve popiilasyon
dinamiklerini degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

Genel Yasam Beklentisi: Ug fasulye ¢esidinde de genel olarak yasam
beklentisi degerleri yiiksektir. Ancak, her bir veri setinde bu degerler
farklilik gostermektedir. En yiiksek yasam beklentisi degeri sirasiyla
49,39, 48,97 ve 45,79'dur. Bu, U¢ popilasyonun da genel olarak uzun
Oomiirli oldugunu gostermektedir, ancak bu popiilasyonlar arasinda
yasam beklentisi farkliliklar1 bulunmaktadir.

Cinsiyet Farklar1: Her {i¢ fasulye ¢esidinde de disi ve erkekler arasinda
yasam beklentisi farkliliklar1 gdzlemlenmektedir. Ozellikle, disi
bireylerin genellikle daha yiiksek bir yagam beklentisine sahip oldugu
gorulmektedir.

6. Ureme basaris1 dzelligi acisindan Ak, Atmaca ve Berrak tiirleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
[statistiksel olarak anlaml bir fark, gruplar arasinda gergekten bir fark
oldugunu diislindiirebilir, ancak bu farkin ne kadar énemli oldugunu
belirlemek igin pratikteki etkisini degerlendirmek onemlidir. Bu farkin
pratik onemi, lireme basarisindaki sayisal farkliliklarin popiilasyonun
genel saglhigina veya tiirlerin ekolojik roliine ne kadar etkili olduguna
bagli olacaktir. Ornegin, Akin ¢esidinde Ro degeri diger cesitlere gore
istatiksel anlamda daha ytiksek olmasi, bu tirin poptlasyonunun daha
hizli artabilecegini ve daha yiiksek bir ¢ogalma potansiyeline sahip
oldugunu gosterebilir. Bu durum, tiiriin diger tiirlere kiyasla daha baskin
olabilecegi veya bir ekosistemde daha biiyiik bir etki yaratabilecegi
anlamina gelebilir.

7. Ucg fasulye ¢esidinin de farkli biyolojik 6zelliklere ve iireme

stratejilerine sahip oldugunu soyleyebiliriz. Bu farkliliklar, her ¢esidin
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cevresel faktorlere ve adaptasyon ihtiyaglarina uyum saglama seklini
yansitabilir.

Farkli fasulye ¢esitlerindeki zararlinin, ergin olduktan sonra yasina 6zgii
O0lim oranlar1 li¢ fasulye cesidinde de yasla birlikte arttigi tespit
edilmistir. Ancak (¢ fasulye ¢esidi arasinda zararlinin ergin olduktan
sonraki 6lim oranlarinda istatistiksel olarak fark oldugu belirlenmistir.
Akin ¢esidindeki zararlinin ergin sonrasi 0liim oraninin Atmaca ve
Berrak c¢esitlerinden istatistiksel olarak anlamli sekilde daha diisik
oldugu gorilmiistir. Akin ¢esidinde zararhinin ergin olduktan sonra
daha uzun sure hayatta kalma sansina sahip oldugu saptanmustir.

Ergin olma orani; Atmaca gesidinin daha verimli oldugunu ve bdcek
acisindan tercih edilebilecegini gostermektedir. Ancak tam bir
degerlendirme igin diger faktorler (6rnegin, hastaliklara dayaniklilik,

iklim kosullar1 vb.) de g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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8. EKLER

EK 1 Farkli fasulye cesitlerindeki Fasulye tohum bdcegi (Acanthoscelides

EK 2

obtectus (Say,1831))’nin biyolojisini ¢alismalarinda yumurta, larva, pupa ve
ergin sureleri

Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus (Say,1831))’nin disi
erginlerinin yasam stireleri ve yumurtlama davranisi ile yumurta sayilarina
ait veriler
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EK 1 Akin fasulye ¢esidindeki Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus

(Say,1831))’nin biyolojisini ¢alismalarinda yumurta, larva, pupa ve ergin

streleri
Indiv. Sex Egg Larva Pupa Adult Preadult |Total longevity

1 F 8 22 8 6 38 44 F

2 F 8 19 12 13 39 52 F

3 M 8 21 13 13 42 55 M

4 M 10 22 13 6 45 51 M

5 F 8 20 9 6 37 43 F

6 M 9 20 9 9 38 47 M

7 M 9 20 9 14 38 52 M

8 M 8 21 10 10 39 49 M

9 F 7 22 11 10 40 50 F
10 F 9 21 10 8 40 48 F
11 F 9 19 13 10 41 51 F
12 M 6 19 8 5 33 38 M
13 F 7 20 8 14 35 49 F
14 F 8 19 12 13 39 52 F
15 F 6 19 9 12 34 46 F
16 F 10 19 13 8 42 50 F
17 M 10 21 12 10 43 53 M
18 F 7 19 9 8 35 43 F
19 F 9 21 12 10 42 52 F
20 F 9 19 8 9 36 45 F
21 F 10 19 8 14 37 51 F
22 F 8 19 9 10 36 46 F
23 F 7 20 8 14 35 49 F
24 F 7 20 10 14 37 51 F
25 F 7 20 10 6 37 43 F
26 M 8 21 10 19 39 58 M
27 F 6 19 8 17 33 50 F
28 F 10 20 9 10 39 49 F
29 F 7 20 8 13 35 48 F
30 M 8 20 9 9 37 46 M
31 F 9 21 12 15 42 57 F
32 M 9 21 13 9 43 52 M
33 M 7 20 9 6 36 42 M
34 F 7 20 10 6 37 43 F
35 F 6 19 9 9 34 43 F
36 F 6 19 9 9 34 43 F
37 F 8 19 10 14 37 51 F
38 M 8 19 8 9 35 44 M
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EK 1 Atmaca fasulye c¢esidindeki Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides
obtectus (Say,1831))’nin biyolojisini ¢aligmalarinda yumurta, larva, pupa ve
ergin sureleri

Indiv. Sex Egg Larva Pupa Adult| Preadult Total | longevity
1 F 9 17 9 6 35 41 F
2 M 7 20 8 12 35 47 M
3 F 5 20 10 14 35 49 F
4 F 6 20 7 13 33 46 F
5 M 8 19 8 13 35 48 M
6 F 8 19 8 12 35 47 F
7 M 7 21 7 10 35 45 M
8 F 7 21 7 8 35 43 F
9 M 7 21 7 7 35 42 M

10 F 9 17 9 13 35 48 F
11 M 8 19 8 10 35 45 M
12 M 6 20 7 5 33 38 M
13 M 6 20 7 9 33 42 M
14 F 5 20 10 8 35 43 F
15 F 5 20 8 8 33 41 F
16 M 7 21 7 14 35 49 M
17 F 6 20 7 14 33 47 F
18 F 5 20 10 13 35 48 F
19 M 8 19 8 9 35 44 M
20 F 6 20 7 12 33 45 F
21 M 6 20 7 12 33 45 M
22 M 6 20 7 17 33 50 M
23 M 7 21 7 8 35 43 M
24 F 5 20 10 8 35 43 F
25 M 7 21 6 10 34 44 M
26 M 8 19 7 9 34 43 M
27 F 8 19 8 14 35 49 F
28 M 5 20 10 9 35 44 M
29 M 6 20 7 14 33 47 M
30 F 9 17 9 8 35 43 F
31 F 6 20 7 8 33 41 F
32 M 8 19 8 8 35 43 M
33 F 6 20 8 12 34 46 F
34 F 9 17 9 10 35 45 F
35 M 6 20 8 13 34 47 M
36 F 6 20 7 14 33 47 F
37 M 9 17 9 25 35 60 M
38 F 6 20 7 13 33 46 F
39 F 7 21 7 12 35 47 F
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EK 1 Berrak fasulye ¢esidindeki Fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus
(Say,1831))’nin biyolojisini ¢aligmalarinda yumurta, larva, pupa ve ergin

streleri

Indiv. Sex Egg Larva Pupa Adult| Preadult Total | longevity
1 F 8 22 8 6 38 44 F
2 M 7 21 13 13 41 54 M
3 F 9 21 10 10 40 50 F
4 M 6 20 11 7 37 44 M
5 F 9 20 12 14 41 55 F
6 F 9 21 13 13 43 56 F
7 M 6 22 13 14 41 55 M
8 F 10 20 11 14 41 55 F
9 M 7 21 12 13 40 53 M
10 F 9 21 13 12 43 55 F
11 F 6 20 12 13 38 51 F
12 M 8 20 13 13 41 54 M
13 F 7 21 9 11 37 48 F
14 M 8 21 12 4 41 45 M
15 M 9 22 12 10 43 53 M
16 M 8 20 10 13 38 51 M
17 F 8 19 12 14 39 53 F
18 F 8 19 14 10 41 51 F
19 F 9 21 10 10 40 50 F
20 F 8 20 11 10 39 49 F
21 F 9 19 12 8 40 48 F
22 F 8 21 9 10 38 48 F
23 M 6 19 11 6 36 42 M
24 M 7 20 10 5 37 42 M
25 F 8 21 9 10 38 48 F
26 M 9 20 13 5 42 47 M
27 F 9 19 12 8 40 48 F
28 M 8 21 12 12 41 53 M
29 F 8 20 8 8 36 44 F
30 M 8 20 11 8 39 47 M
31 F 9 20 18 17 47 64 F
32 F 7 19 9 13 35 48 F
33 M 8 19 12 6 39 45 M
34 F 7 19 9 13 35 48 F
35 M 6 21 9 9 36 45 M
36 F 6 22 11 14 39 53 F
37 M 5 21 6 12 32 44 M
38 F 8 22 11 15 41 56 F
39 M 9 19 12 10 40 50 M
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EK 2 Akin fasulye ¢esidindeFasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus (Say,1831))’nin disi erginlerinin yasam siireleri ve yumurtlama davranisi ile yumurta sayilarina ait veriler

10- |11- |12- |13- [14- |15- |16- [17- |18 [19- [20- |21- [22- |23- |[24- Ovi- | Ovi-

no. 0-<1 |1<2 [2<3 |3-<4 |4<5 |5<6 |6-<7 |7<8 |8<9 [9-<10|<11 |[<12 (<13 |<14 |<15 (<16 |<17 |<18 (<19 |<20 |<21 |[<22 |<23 |<24 (<25 |Total |days [unit(=n)|Eggs/OU | Adult
1 0 2 9 7 1 od - -

2 1 2 7 6 3 1 0 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - 19 4 4 4,75 6
5 0 2 2 7 5 0d - - 0 0 0 0 od - - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 13
9 2 4 17 8 3 2 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 4 4 4 6
10 0 2 2 6 6 0 0 0d 0 od - - - - - - - - - - - - - - - 38 8 8 4,75 10
11 0 2 6 9 14 4 1 5 - - - - - - - - - - - - - - - - 16 4 4 4 8
13 0 2 2 5 5 4 2 0 3 od - - - - - - - - - - - - - - - 44 8 8 5,5 10
14 1 2 7 6 3 1 0 0 0 0 0 0 0 od - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 14
15 0 0 1 4 4 6 4 2 0 0 0 0 od - - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 13
16 0 0 3 3 4 2 2 1d 0 0 0 od - - - - - - - - - - - - - 21 6 6 3,5 12
18 0 1 3 4 3 2 2 0d - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 6 6 2,5 8
19 0 0 2 3 3 3 2 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 6 6 2,5 8
20 0 1 3 7 5 0 0 0 1 1d - - - - - - - - - - - - - - - 16 8 8 2 10
21 1 3 5 3 2 1 1 1 od - - - - - - - - - - - - - - - - 16 4 4 4 9
22 0 3 5 1 1 2 2 1 1 1 1 0 0 od - - - - - - - - - - - 20 11 11 1,82 14
23 0 2 2 5 5 4 2 0 0 od - - - - - - - - - - - - - - - 15 7 7 2,14 10
24 0 0 4 4 2 3 1 1 0 0 0 0 0 od - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 14
25 2 3 7 3 11 0d - - 1 0 0 0 0 od - - - - - - - - - - - 16 7 7 2,29 14
27 2 3 3 3 1 2 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - 26 5 5 5,2 6
28 0 1 4 6 3 2 1 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0d - - - - - - - - 27 11 11 2,45 17
29 0 1 3 4 6 3 2 1 1 od - - - - - - - - - - - - - - - 19 8 8 2,38 10
31 0 0 0 1 8 9 4 3 0 1 0 0 od - - - - - - - - - - - - 21 8 8 2,62 13
34 2 3 7 3 11 0d - - 1 0 0 0 1 od - - - - - - - - - - 28 8 8 3,5 15
35 0 0 2 2 5 5 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 26 5 5 5,2 6
36 0 0 2 2 5 5 3 3 od - - - - - - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 9
37 1 3 8 6 6 6 2 1 od - - - - - - - - - - - - - - 20 6 6 3,33 9
40 0 1 3 10 9 8 6 5 5 2 1 1 1 od - - - - - - - - - - - 43 13 13 3,31 14
42 0 1 3 10 9 8 6 5 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 od - - - - - 45 9 9 5 20
43 1 2 8 8 1 0 0 0d 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 od - - - - - 45 9 9 5 20
45 0 0 0 0 10 10 3 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 5 5 4 8
46 0 1 5 9 10 7 6 2 1 0 1 0 0 od - - - - - - - - - - - 28 6 6 4,67 14
48 0 0 2 4 6 9 4 2 2 3 - - - - - - - - - - - - - - - 45 9 9 5 10
50 0 3 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 od 27 6 6 4,5 25
52 0 3 10 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 od - - - - - - - - - - - 20 4 4 5 14
55 0 5 8 5 3 0d - - 0 1 0 0 0 od - - - - - - - - - - - 20 4 4 5 14
56 0 5 8 5 3 0d - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 21 4 4 5,25 6
57 1 2 9 8 10 4 1 4 - - - - - - - - - - - - - - - - - 21 4 4 5,25 6
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EK 2 Atmaca fasulye ¢esidindeFasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus (Say,1831))’nin disi erginlerinin yasam siireleri ve yumurtlama davranisi ile yumurta sayilarina ait veriler

10- 11- 12- 13- 14- 15- 16- 17- 18- 19- Ovi- Ovi-
no. 0-<1 1<2 |2-<3 |3<4 |4<5 |5<6 |6<<7 |[7<8 |8<9 |9<10 |<11 <12 <13 <14 <15 <16 <17 <18 <19 <20 Total |days |unit(=n) |Eggs/OU |Adult
1 0 2 3 4 1 0d - - - - - - - - - - - - - - 10 4 4 2,5 6
3 0 2 3 2 2 1 1 1 0 0 0 0 od - - - - - - 12 7 7 1,71 14
4 0 1 4 3 1 1 1 0 0 0 0 od - - - - - - - 11 6 6 1,83 13
6 0 0 4 3 2 1 0 1 0 0 0 od - - - - - - - - 11 5 5 2,2 12
8 0 1 3 2 3 1 0 1d - - - - - - - - - - - - 11 6 6 1,83 8
10 1 3 4 3 3 2 1 1 1 1 1 0 od - - - - - - - 21 11 11 1,91 13
14 0 4 5 6 7 1 1 0d - - - - - - - - - - - - 24 6 6 4
15 0 1 2 3 2 1 1 1d - - - - - - - - - - - - 11 7 7 1,57
17 0 2 3 3 2 2 1 1 0 0 0 od - - - - - - 15 8 8 1,88 14
18 0 2 5 7 6 2 1 0 0 0 0 od - - - - - - - 23 6 6 3,83 13
20 2 4 8 6 1 1 1 0 0 0 0d - - - - - - - - 23 7 7 3,29 12
24 0 1 2 4 4 3 3 1d - - - - - - - - - - - - 18 7 7 2,57 8
27 0 3 4 4 3 2 1 1 1 1 1 0 0 od - - - - - - 21 10 10 2,1 14
30 1 5 4 3 3 2 2 1d - - - - - - - - - - - - 21 8 8 2,62
31 0 2 2 4 3 2 0 od - - - - - - - - - - - - 13 5 5 2,6
33 0 1 3 3 4 2 3 1 1 1 0 od - - - - - - - - 19 9 9 2,11 12
34 0 0 2 3 3 1 1 1 0 od - - - - - - - - - - 11 6 6 1,83 10
36 0 0 2 4 2 1 1 1 0 0 0 0 od - - - - - - 11 6 6 1,83 14
38 0 2 3 3 2 3 2 1 1 1 1 od - - - - - - - 19 10 10 1,9 13
39 0 3 3 2 2 1 0 0 0 0 0 od - - - - - - - - 11 5 5 2,2 12
41 1 2 6 6 6 2 1 0 0 0 0 0 od - - - - - - 24 7 7 3,43 14
45 0 2 2 4 2 2 2 0 1 1 0 0 od - - - - - - 16 8 8 2 14
47 0 2 4 2 2 1 1 1 1 od - - - - - - - - - - 14 8 8 1,75 10
49 0 1 2 4 3 3 2 1 1 1d - - - - - - - - - - 18 9 9 2 10
51 0 1 2 2 3 3 1 1 1 0 0 0 od - - - - - - 14 8 8 1,75 14
52 0 1 2 2 4 4 1 1 2 1 1 0 od - - - - - - 19 10 10 1,9 14
53 0 1 3 3 3 3 2 1 1 1 1 0 od - - - - - - - 19 10 10 1,9 13
55 0 1 2 4 4 3 2 1 2 0 0 0 0 od - - - - - - 19 8 8 2,38 14
57 0 2 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 od - 22 12 12 1,83 19
60 0 2 3 5 3 0d - - - - - - - - - - - - - - 13 3,25 6
61 0 1 3 3 1 1 1 1 0 0 0 0 od - - - - - - - 11 1,57 13
63 0 1 3 4 5 3 1 od - - - - - - - - - - - - 17 2,83 8
64 0 2 2 5 4 1 1 1 1 0d - - - - - - - - - - 17 2,12 10
66 0 2 2 3 5 2 1 1 1 1 1 0 od - - - - - - - 19 10 10 1,9 13
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EK 2 Berrak fasulye ¢esidindeFasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus (Say,1831))’nin disi erginlerinin yagsam siireleri ve yumurtlama davranisi ile yumurta sayilarina ait veriler

Adult
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14
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10
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4,6
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=n)
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0d

0d
0d

od

8-<9
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7-<8

0d

0d
2d

0d

od

6-<7

5-<6

3d

4-<5

2d

3-<4

10
10

2-<3

10

1-<2

0-<1
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10
11
13
17
18
19
20
21

22
25

27
29
31

32

34
36
38
40

41

42

44

46

47

49

50
52

54
55

56

55



14
13
13
10

13
10

10
10

10
14
12

2,2
2,2
4,5

4,4

1,5

1,5

2,88

1,2

1,5
4,5

1,67

3,67
1,88

12
11
11
36
22

23

14

36

12

14
22
15

0d

0d

0d

0d

0d

0d

0d

0d

0d
0d

0d

0d

0d

1d
1d

3d

1d

58
60
62

63

64
67

69
70

72

73

74
75

76
77
78
79
80

56



