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FEN BIiLGIiSi 3. SINIF OGRETMEN ADAYLARININ GENETIGI
DEGISTIRILMiS ORGANIiZMALARA DAIR GORUSLERININ
BELIiRLENMESI
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OZET

Sosyobilimsel konulardan GDO’lu organizmalarin faydalari, olasi riskleri, diinyada ve
tilkemizde GDO ile ilgili gelismeler fen bilgisi Ogretmenlerini de yakindan
ilgilendirmektedir. Bu amacla, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis
organizmalara yonelik bilgi diizeyleri ve GDO’lu besinlerle ilgili risk algilart
belirlenmeye ¢aligilmistir. Arastirmanin yontemi nicel arastirma yontemi olup nitel
veriler ile arastirma desteklenmistir. Nicel verilerin elde edilip ¢6ziimlenmesinden
sonra nitel verilerin elde edilmesi i¢in gorisme sorulari olusturulmustur. Calisma
Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smifta
ogrenim goren 23 (18 kiz; 5 erkek) 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Goriismeler
ise aym gruptaki 0gretmen adaylarindan 10 (7 kiz; 3 erkek) ogretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Veri toplamak amaciyla 26 maddeden olusan ‘GDO’lu Besinlerle
Ilgili Risk Algilar1 Olgegi’ ve 8 sorudan olusan ‘GDO’lu Besinler Bilgi Testi’ ile
aragtirmaci tarafindan gelistirilen 10 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. GDO’lu besinlere yonelik risk algisinin belirlenmesinde ve GDO
bilgi diizeyinin belirlenmesinde frekans analizi kullanilmigtir. Cinsiyete gore
farkliliklarin belirlenmesinde ¢alisma grubunun az olmasi nedeniyle parametrik
olmayan testlerden Mann Whitney U testi kullanilmistir. Puanlar arasi farkliligin
anlamliligina iliskin ise Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir. Gériisme sonucu
elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz edildikten sonra 6grencilerin
verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak 13 tema ve 62 kod olusturulmustur. Cinsiyete gore
yapilan degerlendirmede, kiz 6grencilerin GDO’lu besinlerin igerdigi risklere yonelik
algi1 puanlan erkek 6grencilerin GDO’lu besinlerin icerdigi risklere yonelik algi
puanlarindan yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde 6gretmen adaylar
genellikle GDO konusunu haberlerden duyduklarin1 ve GDO kullanim amaci olarak
iiriinlerden verim elde etmek amaciyla kullamldigini ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin GDO’lu {irlin, hormonlu {irin ve hibrit {irlin tanimlarini yapabilmeleri
yetistirecekleri nesillerin bu kavramlari yanlis 6grenmelerinin 6niine gegecektir.

Anahtar Kelimeler: GDO, Fen Bilgisi Ogretmen Adayi, Risk Algisi, Nicel
Arastirma, Nitel Arastirma, Yar1 Yapilandirilmig Goriisme.

Mayis, 2019; 82 sayfa
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ABSTRACT

The benefits of GMO organisms, the possible risks, the developments in GMOs in the
world and in our country are closely related with science teachers. Due to this, it was
tried to determine the knowledge levels of science teachers about genetically modified
organisms and the risk perceptions about GMOs. The method of research is
quantitative research method and the research was supported with qualitative data.
After obtaining and analyzing quantitative data, interview questions were formed to
obtain qualitative data. The study was carried out with 23 (18 girls; 5 boys) prospective
teachers who studying at Aksaray University Faculty of Education Elementary Science
Education. The interviews were realised with 10 (7 girls; 3 boys) teacher candidates in
the same group. In order to collect data, Scale of Perceptions on ‘Risk of GMO Foods’
which consisting of 26 items, ‘GMO Nutrients Information Test’ which consist of 8
question and Semi-structured interview form which developing by researcher and
consisting of 10 questions was used. Determination of risk perception for GMO foods
and frequency analysis was used to determine the level of GMO knowledge. Mann
Whitney U test which is nonparametric tests, was used to determine the differences
according to gender. The Wilcoxon Signed Ranks test was used for the significance of
the difference between the scores. After analyzing the data obtained by the interview
with the content analysis method 13 themes and 62 codes were formed thanks to the
answers of the students. The students who participate in research 21.7% were male
and 78.3% were female and according to gender perception scores of female students
about the risks of GMO foods are higher than perception scores of male students about
the risk of GMO foods. Most of the students who join to research study think that
GMOs are risky. In the interviews, prospective teachers generally stated that they
heard about the issue of GMO from the news. GMOs stated that they are used for the
purpose of yielding products. To be able to define GMO product, hormone product
and hybrid product by prospective teachers is important for prevent the
misunderstandings of the future generations who raised by these prospective teachers.

Keywords: GMO, Science Teacher Candidate, Quantitative Research, Qualitative
Research, Semi-Structured Interview.

May, 2019; 82 pages
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1. GIRIS

Biyoteknoloji, teknoloji ve biyoloji kelimelerinin birlesmesi olup ilk tanimi 1919
yilinda Karl ERSHY tarafindan “biyolojik sistemler sayesinde hammadde olan
tiriinlerin yeni iiriinlere donlismesi islemleri” seklinde yapilmistir (Yesilbag, 2004).
Yirminci ylizyil ile beraber, gen bilimindeki gelismelerin bitki ve hayvan {izerinde
yapilan diizenlemelerin genis ¢apta kullanilmasi1 verimi arttirilmis bitki ve hayvan
irklarinin gelistirilmesini 6ngdrmiistiir (Cetiner, 2004). Bir¢ok iilkede biyoteknoloji
alanindaki uygulamalar ve bu uygulamalarin sonuglari tartismalarin odak noktasini
olusturmaktadir. Biyoteknoloji uygulamalarin tartismalar1 hem temel bilimler de hem
de sosyobilimsel konularda c¢alisan arastirmacilarin biiyiik ilgisini ¢ekmektedir

(Simonneaux vd., 2005).

Sasirtict bir hizla ilerleyen gen teknolojisi ve lirlinleri giiniimiizde sadece arastirilan
bir alan olmaktan c¢ikip tlikettigimiz besinlerden, kullanilan esyalara, ev
hayvanlarimizdan saglik alanina kadar ¢ok farkli alanda gilinlik hayatimizda yerini
almistir. Gen teknolojisinin en ¢ok konusulan iiriinii ise genetigi degistirilmis
organizmalar olup tiim diinyada iilkelerin giindeminin bas konusu olmaya devam
etmektedir (Kulag vd., 2006). Insanlarin genetigi degistirilmis organizmalar1 yemesi
gerekip gerekmedigi ve bu nedenle onlari gelistirip ¢ogaltmalar1 gerektigi sorusu basit
bir "evet" veya "hayir" cevabi i¢in uygun degildir. Sadece molekiiler biyoloji alaninda
degil, ayn1 zamanda tarimsal ekonomi, hayvan ve mikrobiyal ekoloji, gida teknolojisi
ve immiinoloji konularinda farkli bir bilimsel uzmanlik dizisini, bir kimsede bulunma

ihtimalinin bulunmadig1 bir uzmanlik alanlarii kavramaktadir (Zhang vd., 2016).

Bayra¢ vd. (2014), “Gen teknolojisi; rekombinant DNA teknikleri gibi molekiiler
biyoloji yontemleri ile genleri izole ederek tizerinde istenilen degisiklikleri yapma ve
degistirilen bu genlerin izole edilen veya farkli bir canliya aktarilmasi islemidir.
Degistirilmis genler bir canliya aktarildiginda Genetigi Degistirilmis Organizma
(GDO) veya Transgenik Organizma ad1 verilir” seklinde tanimlanmistir (Bayrag vd.,
2014). Gen degisimindeki amag “baska canlilardan izole edilen veya sentetik olarak
yapilan genlerin hedeflenen canliya aktarilmasi ve bu organizmada kalic1 bir sekilde

ifade edilmesidir” seklinde belirtmislerdir (Bayrag vd., 2014).



Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda,
GDO’nun faydalari, riskleri ve kabul edilebilirligi gibi konular ele alinarak insanlarin
bilgi diizeyleri, tutum ve inang¢larinin degerlendirilmesi {lizerine yogunlastig1 ortaya
cikmaktadir (Aksoy, 2006; Baltac1, 2013; Cankaya ve Iscen, 2015; Kogyigit, 2015;
Kocak vd., 2010; Sorgo ve Dolinsek, 2009; Sénmez, 2011).

GDO konusunda ki bilimsel gelismeler ile bir yandan diizenleyici otoriteler ve bir
yandan da tlketiciler arasinda var olan bilgilerin ve bu bilgilerin toplum iizerinde
yayilmasindaki etkilerini analiz etmek i¢in GDO konusunda daha fazla arastirma
yapilmasi gerekmektedir (Batrinou vd., 2008). Son zamanlarda sadece derslere yeni
bilgiler eklemek, 6grencilerin veya 6gretmen adaylarmin tutumlarini etkilemekte
yeterli olmayacag1 i¢in onlarin kendi goriislerini gelistirmek icin derslere eklenen
bilgilerle beraber arastirmalar yapmak i¢in aktif rol almalar1 gerekmektedir (Sorgo ve
Dolinsek 2010).

Insan, var oldugu andan itibaren g¢evresindekileri kendi ihtiyaci dogrultusunda
degistirmeyi basarmigtir. Mayalanma ve bitki 1slahi ile baglayan calismalarin
giiniimiizde baktigimizda gen transferlerine kadar ilerledigini gormekteyiz. Ozellikle
bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile biyoteknoloji alaninda yapilan c¢alismalar

kamuoyunda ve giindelik hayatimizda dikkat ¢eken bir konu haline gelmistir.

Bilim okuryazari bireyler yetistirilmesinde fen bilgisi 6gretmenlerinin 6nemli rolleri
vardir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin sosyobilimsel konularin baginda gelen GDO’lu
besinlerin 6gretiminde yeterli donanima sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu nedenle
dogru kaynaktan bilgi edinmeleri, GDO’lu organizmalarin faydalari, riskleri ve GDO
ile ilgili gelismeler onlar1 yakindan ilgilendirmektedir. Sosyobilimsel bir konu olan
GDO’lar hakkinda yapilan aragtirmalarda 6gretmenlerin bu konu hakkinda genelde
yeterli bilgiye sahip olmadiklari, 6gretmen goriislerinin birebir alindig1 ¢aligmalarin
oldukca smirli oldugu goézlenmistir. Dolayisiyla bu c¢alismada saglik agisindan,
ekonomik acidan, politik agidan ve ¢evreye etkileri agisindan tartisma konusu haline
gelen genetigi degistirilmis organizmalara yonelik Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin

bilgi diizeyleri ve GDO’lu besinlerle ilgili risk algilar1 belirlenmeye ¢aligiimistir.



1.1 Problem Durumu

Son yillarda sosyobilimsel konular igerisinde dikkat ¢eken ve tartisma konusu olan
biyoteknoloji ve uygulama alani olan genetigi degistirilmis organizmalar toplumsal
anlamda oldugu gibi egitimi ve 6gretimi agisindan da oldukga 6nemli gorilmektedir.
Sosyobilimsel konular ve bu baslik altinda bulunan elestirilerin sinif ortaminda
tartigilabiliyor olmasi ve 6grenme ortamlari, karar verebilme siireclerinin 6gretimi ve
hayata gecirilmesi ile biitiinlestirilmesi egitim agisindan énemli bir amagtir (Bahadir,

2017).

2005 yili icinde yapilan degisikliklerle beraber fen egitiminin amaci ‘aragtirabilen,
aragtirdiklarini sorgulayabilen, incelemeler yapan, arastirmis oldugu teorik bilgileri
giinlik yasantisiyla ve fen bilimleri konularinda baglanti kurabilen ve
iligkilendirebilen, yasamin tiim noktasinda tiim alaninda karsilagilan problemleri
cozerken bilimsel yontem ve teknikleri kullanan, bilimsel stre¢ becerilerine sahip,
¢evresine bir bilim insaninin da ki bakis agisi ile bakabilen, bilimin dogasini, fen
alanindaki ilke, kavram ve kuramlarini anlayarak anladigini uygun durumlarda
kullanabilen bireylerin yetistirilmesini saglamak’ seklinde belirlemistir. 2013 yilinda
ise bu amag¢ kapsaminda ‘sosyobilimsel konularla ilgili muhakemeler yapabilmek ve
saglikli karar verebilmek’ de eklenmistir (MEB, 2013). 2018 yilinda ise yapilan
diizenleme 1ile ‘sosyobilimsel konular kullanilarak muhakeme yetenegi, bilimsel
diisiinebilme aligkanlig1 ve karar verme becerileri gelistirme’ seklinde diizenlenmistir.
Bu kapsamda 8. sinif 2. Unite F.8.2.5 ’te yapay secilim, genetik miihendisligi ve
biyoteknolojik calismalar ile biyoteknoloji uygulamalarinin ¢evreye etkisi konusu yer

almaktadir (MEB, 2018).

Ogretim programina dahil edilen, son yillarda gittikge dnemi artan sosyobilimsel
konular ve 6zellikle biyoteknoloji ve tiriinleri olan GDO konusunda, 6grencilere temel
olusturmas1 agisindan 6zellikle fen bilgisi 6gretmenlerinin bu konunun egitiminde
onemli gorevleri vardir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
genetigi  degistirilmis  organizmalar  hakkindaki  goriislerinin ~ belirlenmesi

amaclanmustir.



1.2 Problem Cumlesi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulardan olan genetigi degistirilmis

organizmalar (GDO) konusunda bilgi diizeyleri, risk algilar1 ve diisiinceleri nelerdir?

1.3 Alt Problemler

Aragtirmada tamimlanmaya c¢alisilan temel problem, asagida belirlenen alt

problemlerle beraber cevaplandirilmaya caligilacaktir

1. Fen bilgisi dgretmenliginde 6grenim goéren Ogrencilerin GDO’lara dair bilgi
diizeyleri ve goriisleri nelerdir?

2. Fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren Ogrencilerin GDO’lara dair bilgi
diizeyleri ve gorlsleri cinsiyete gore degismekte midir?

3. Fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin GDO’lu {iriinlere dair
olasi risk algilar1 nasildir?

4.  Fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin GDO’lu iriinlere dair
olasi risk algilari cinsiyete gore degismekte midir?

5. Gen Teknolojisinin ve GDO’lu iiriinlerin tiretilmesine ve kullanilmasina yonelik
fen bilgisi 6gretmen adaylar neler diisiinmektedir?

6. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Gen Teknolojisi ve GDO kullanimu ile ilgili

onerileri nelerdir?

1.4 Arastirma Amaci

Yapilan bu g¢alismanin amaci, Aksaray ilinde 3.smifta 6grenim goren fen bilgisi
Ogretmen adaylarmin sosyobilimsel bir konu olan GDO’lara dair goriiglerini

betimlemektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Son yillarda dikkatleri iizerine ¢cekmeyi basaran sosyobilimsel konularin her alani
ogrencilerin sosyobilimsel konular iizerinde karar verebilecek bilgiye sahip olmalari
icin fen Ogretim programlarinda da yerini almistir. Bilim okuryazari bireyler
yetistirilmesinde ve sosyobilimsel konularin 6gretiminde fen bilgisi 6gretmenlerinin
rolleri tartismasiz oldukca 6nemlidir. Bu nedenle fen bilimlerini ilgilendiren ve son
yillarda genetik ve biyoteknolojinin hizla ilerlemesiyle tartigsmalari iizerine ¢eken bir

konu haline gelmis olan GDO konusunda; fen bilgisi 6gretmenlerinin bilgileri ve bu



konuya bakis acilar1 6grencilerin konuya bakis acilarinin belirlenmesi bakimindan

Onem tagimaktadir.

Universitede, ortadgretimde ve ilkdgretimde, dgrencilerin yas araliklar1 da dikkate
almarak uygun diizeyde biyoteknoloji, GDO ve biyoetik egitimi verilmelidir.
Ogrencilerin biyoteknoloji alani ile ugrasan GDO’lar iizerinde ¢alismalar yapan birer
bilim insanlar1 olup olmayacaklarina bakmaksizin biitiin Ogrencilerin hayatlar
boyunca gen teknolojileri ve bu teknolojinin {irlinleri ile karsilasacagi ve bu
teknolojinin uygulama alanlarina yonelik tutumlar gelistirmeleri 6nemlidir (Yice,
2011). Ayrica konuya yonelik literatiir incelemesi yapildiginda genellikle transgenik
organizmalara yonelik tutumlara ve bilgi diizeylerine odaklanildigi goriilmiistiir
(Uzunkol, 2012). 21. ylizyilin bilimsel sorunlarina ¢oziim getirecek yeni nesiller
yetistirebilmek icin fen bilgisi Ogretmenlerinin  sosyobilimsel konulari
kullanabilmeleri dnemlidir (Turgut, 2018). Bu gerekgelerden yola ¢ikarak gelecegin
ogretmenleri olarak yetisen dgretmen adaylarinin; GDO’larin faydalarini, risklerini,
GDO ile ilgili gelismeleri takip etmelerinin, bilgi diizeylerinin, risk algilarinin ve
goriislerinin nasil oldugu vurgulanmak istenmistir. Boylelikle yeni nesillere egitim-
Ogretim yapacak olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GDO’lara dair sahip olduklari
goriislerin  belirlenmesi i¢in yapilan gorligmelerin literatiire katki saglayacag:

diistiniilmektedir.

1.6 Varsayimlar

Secilen orneklem, calismanin evrenini temsil edebilecek niteliktedir. Ogrenciler
Olgekleri ve gorligme sorularini goniilliiliik esasina uygun katilarak objektif

cevaplamiglardir. Toplanan veriler ger¢egi yansitmaktadir.

1.7 Stmirhhiklar

Arastirma Aksaray Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 3. smifta
O0grenim gormekte olan Ogrencilerle ve bu alanda arastirmaci tarafindan ulagilan
literatiirle sinirlandirilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan GDO’lu besinlerle
ilgili risk algilar1 6l¢eginden riskin hangi oranda oldugunu gosteren segenek sayisinin

azaltilarak kullanilmasi veri toplama araci ile ilgili bir stnirhiliktir.



1.8 Tamimlar

Bilgi: Ogrenme, arastirma veya gdzlem yoluyla elde edilen gergek, insan zekasmnin

¢alismasi sonucu ortaya ¢ikan tirtini, malumat, vukuf (TDK, 2019).
Risk Algisi: Zararli olmasi veya zarar gorme korkusu.

Sosyobilimsel Konu: Kiiresel 1sinma, niikleer santrallerin kurulmasi, genetik
kopyalama (klonlama), genetigi degistirilmis organizmalar veya genetigi degistirilmis
gidalar gibi daha bir¢ok alanda hem bilim diinyasin1 hem toplumu ilgilendiren, etik ve
risk-fayda tartismalarinin yapildigi hem bireysel hem de sosyal anlamda karar
verilmesi gereken, tam bir anlagsmaya varilamayan tartigmali sosyal ve bilimsel

konularin tamamdir.

Biyoteknoloji: Bitkilerin, hayvanlarin ya da mikroorganizmalarin tamaminin veya bir
parcasinin kullanilarak olusturulan yeni bir organizma (mikroorganizma, bitki veya
hayvan) olusturmak ya da olan bir organizmanin genetiginde istendik bir sekilde
degisiklikler meydana getirmek i¢in kullanilan metotlarin tumine denir (Turgut,
2018).

GDO (Genetigi Degistirilmis Organizma): Teknolojinin kullanilmasi ile birlikte
genetik miihendisleri tarafindan yapilan bir canlidaki istenilen bir genin bagka bir
canliya aktarilmasi yoluyla mevcut olan genetik yapiya miidahale edilmesi ile o
canlida istendik yonde 6zellik kazandirilmasi sonucu olusan yeni organizmaya ya da

canliya verilen genel bir isimlendirmedir.

Transgenik Bitki: Yeni genler aktarilarak yeni ozellikler kazanan bitkilere verilen

genel bir isimlendirmedir.

Ogretmen Adayi: Ogretmenlik programlarindan birine devam eden, 6gretmeni olacagi
boliimiin 6gretim diizeyi ve alaninda, okul ortaminda, 6gretmenlik uygulamasi yapan

yiiksekogretim kurumunda 6gretim goren 6grencilerdir (Bahadir, 2017).



1.9 Biyoteknoloji ve GDO

Dogadaki gen degisimi, mutasyon dedigimiz, DNA molekiillerinde olusmus kalici
degisikliklerle olusabilmektedir. Olusan herhangi bir mutasyon daha sonraki nesle
aktarildiginda sabitlenmekte ve mutasyon sonucu olusan degisim kalici olmaktadir.
20. ylzyila gelindiginde hiz kazanan temel bilim alanindaki gelismeler sonucu
canlilarda genetik degisim laboratuvar ortaminda da yapilmaya baslanmistir (Bayrag
vd., 2014). GUnumuzde modern biyoteknoloji Uriinii olan GDO’larin deniz {iriinlerine
yonelik (mavi biyoteknoloji), endiistriye yonelik (beyaz biyoteknoloji), saglik alanina
yonelik (kirmizi biyoteknoloji), ve tarim alanina yonelik (yesil biyoteknoloji), gibi

hayatimizda hemen her alaninda uygulanmaktadir (Cetiner, 2010).

Hayvanlarin, bitkilerin veya mikroorganizmalarin tamami ya da bir pargasi
kullanilarak yeni organizmalar (hayvan bitki ya da mikroorganizma) elde etmek ya da
olan bir {irliniin gen yapisinda istendik yonde degisiklik meydana getirmek icin
uygulanan biyoteknolojinin en 6nemli kullanim alanlarindan birisi de bitkisel tiretim

sektortidir (Kalkinma Bakanligi [KB], 2014).

Tim diinyada insanlarin tartistigt ve ikiye ayrildigi, bazi kesimlerin insanlarin
sikintilarin1 ¢ézecek 21. ytizyil teknolojisi olarak izledigi, baz1 kesimlerin ise felaket
nedeni olarak algiladigi modern biyoteknoloji uluslararasi Cartagena Biyogiivenlik
Protokolii’'nde 1slah ile kullanilmayan yontemler ve hiicrelerin fiizyonu olarak yer
almaktadir (Cetiner, 2010). Tiirkiye Cartagena Protokolii’ne imza atan iilkelerden biri
olup, Biyolojik Giivenlige iliskin Cartegene Protokolii’nii onaylayan 4898 nolu kanun

2003 yilinda TBMM’de kabul edilip yasalagtirilmistir (Haspolat, 2012).

26/3/2010 tarithinde Resmi Gazete de yayimlanan “Biyogiivenlik Kanunu” geregince
GDO ve iiriinleri i¢in onay almaksizin piyasaya siiriilerek kullanilmasi, kurulda alinan
kararlara aykir1 kullanilmas1 veya kullandirilmasi, genetigi degistirilmis bitkilerin ve
hayvanlarm tiretimi, GDO ve {irlinlerinin kurulda alinan kararlar tarafindan piyasaya
stiriilmesi kapsaminda belirlenen amag ve belirlenen alan disinda kullanimi, GDO ve
driinlerinin bebek mamalar1 ve bebek tiriinlerinin formiilleri, devam mamalar1 ve
devam formiilleri ile bebeklerin ve kiiciik cocuklarin ek besin olarak tiikettigi gidalarda
kullanilmas: yasaktir. Ulkemizde transgenik bitkilerle ilgili hazirlanan bu mevzuatin

amaci “bilim ve teknoloji gelismeleri gergevesinde, modern biyoteknoloji teknikleri



kullanilarak olusturulan gen yapisi1 degistirilmis organizmalar ve bu organizmalarin
tiriinlerinden kaynaklanabilecek olasi riskleri engellemek, insanlarin, hayvanlarin ve
bitkilerin sagliklar1 ile c¢evrenin ve biyolojik c¢esitliligin korunabilmesi ve
stirdiiriilebilirliklerinin saglanabilmesi amaciyla biyogiivenlik sisteminin kurulmasi ve
uygulanmasi, bunlara dair yapilan faaliyetlerin diizenlenmesi, denetlenmesi ve
izlenmesi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir.”. Yine ayni kanun kapsaminda
genetigi degistirilmis organizmalar modern biyoteknoloji metodlarinin uygulanmasi
ile gen aktarimi sonucu olusturulmus, insan disindaki canli organizma olarak

tanimlamaktadir (Anonim, 2010).

Biyoteknoloji kapsamindaki yogun c¢alismalarin amaci, insanlarin daha saglikli, daha
1yi beslenerek ve daha temiz bir ¢cevrede yasamalarini miimkiin kilmaktir (S6kmen,
2005). Giinimiizde modern biyoteknoloji c¢alismalarinin asamalari, hedeflenen
genlerin bulunmasi ile karakterize edilebilmesi, bu genlerin izolasyonlar1 ve hedef
tiirlere aktarilmasidir (Haspolat, 2012). Transgenik bitki iiretiminde temel hedef ise
transgenik bitkilerde dayanikliligin saglanmasi ile ila¢ kullanimini azaltarak cevre
kirliligini azaltmaktir. Ancak bu hedeflerin yapilmasi sonucu olusacak kuskular ve
transgenik bitkilere aktarilan yeni genlerin olusturabilecegi gen etkilesimleri sonucu
genetik sorunlarin ortaya ¢ikabilme olasiliklarindan kaynakli, ¢cevre, saglik ve sosyo-
ekonomik gelisim gibi alanlardaki tartismalarin da baslica nedeni haline gelmistir
(Ozden vd., 2005). Bu tartismalar sonucu gen teknolojisinin risklerini hesaba katarak
tilkeler bu firiinlerin ¢evreye salinimlart konusunda siki kontroller uygulamakta olup
gida iirlinlerinin bu tiir genetikleri degistirilerek yapilmalar1 ya da bu tiir igermeleri
durumunda tiriinlerde bulunan etiketlerde bildirme sart1 getirmektedir (Atsan ve Erem
Kaya, 2008). Yapilan arastirmalar sonucu, tiiketicilerin alacaklart iiriinlerin “GDO’lu”
olup olmadigini bilmek istediklerini gostermektedir. Bu ylzden tliketicilerin tercihine
gore Urlin secebilmesi adina “GDO’lu” etiketinin olmasinin 6nemli oldugu

diisiiniilmektedir (Kaynar, 2010).

GDO’larin kullanim alanlarinin giderek artmasi1 GDO’lara yonelik olumlu ve olumsuz
goriislerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Glirblizoglu Yalmanci, 2016). Gen
teknolojisi ile hem bitkilerde hem de hayvanlardan fazla sayida iiriin elde etmek,
boceklere ve herbisitlere karsi daha direngli bitkiler, raf omriiniin arttirilmasi ve

insanlarda ise gen terapisi yontemiyle hastaliklar tedavi edilebilir (Bayrag vd., 2014).



Genetigi degistirilmis bitkilerin GDO yapilmamis arazideki bitkilere bulagmasi
sonucu bocek tiirlerinin toksinlere zaman gegtikce dayaniklilik kazanmasi ve ¢ok daha
fazla miktarda tarim ilaglariin kullanilmasi gibi ¢evresel etkiler, genetik cesitliligin
kaybedilmesi, gidalar yoluyla alinan DNA’nin insan hiicrelerine tasinabilecegi ve
gelecek kusaklara aktarilmasi, antibiyotiklere karsi direng gelismesi gibi endiselere
sebep toksik etkileri ya da alerjik etkileri GDO’larin olusturabilecegi olast riskler
arasinda degerlendirilmektedir (Kogak, Tiirker, Kili¢ ve Hasde, 2010). Ekosistemin
dengesini etkiledigini, liretimde tekellesme ve dis iilkeye bagimlilik korkusu,
GDO’nun bilinmeyen gelecegi, alerji ve antibiyotik direncine neden olabilecegi
korkusu ise GDO’larin olusturabilecegi riskler olarak degerlendirilmektedir (Cigekei,
2008; Erdogan, 2013).

Biyoteknoloji sayesinde giiniimiizde birgok kiiltiir bitkilerine gen aktarilmasi basariyla
yapilabilmektedir. Ticari olarak iiretilen genetigi degismis bitkiler ise genellikle
pamuk, misir, soya ve kanola olan tarla bitkileridir. Bu bitkilere aktarilan yeni
ozellikler ise, Oldiiriiciilerine (herbisit) ve zararlilara (pestisit) karsi dayaniklilik
saglayarak {iriin kalitesi arttiritlmaktadir. Transgenik bitkiler ve yetistirildikleri iilkeler

Cizelge 1.1°de gosterilmistir (Ozgen vd., 2005).

Cizelge 1.1. Transgenik bitkiler ve yetistirildigi tilkeler.

Transgenik Bitkinin Adi Yetistirildigi Ulke
Pamuk ABD, Japonya, Avustralya, Kanada,
Arjantin, Meksika, Cin, G. Afrika
Misir Avrupa Birligi, ABD, Arjantin,
Avustralya, Hollanda, Isvicre, Japonya,
Kanada
Soya ABD, Japonya, Kanada, Avustralya,

Brezilya, Arjantin, Hollanda, Isvigre,

Kore, Meksika, Uruguay

Arjantin Kanolasi ABD, Kanada

Polonya Kanolast Kanada
Patates ABD, Avustralya, Japonya, Kanada
Keten ABD, Kanada
Kabak Kabak ABD, Kanada




Cizelge 1.1 (devam). Transgenik bitkiler ve yetistirildigi tilkeler.

Domates ABD, Kanada, Japonya, Meksika
Hindiba Avrupa Birligi, ABD
Karanfil Karanfil Avrupa Birligi, Avustralya
Papaya ABD
Celtik ABD
Bugday Kanada
Seker Pancari ABD, Avustralya

James (2016), ISAAA tarafindan 2016 yilinda yayinlanan raporuna gore; 1996’dan
2016 yilma gelindiginde GDO’lu firiinlerin ekimi 2,1 milyar hektarlik artigla rekor
kirmistir. 2015 ve 2016 yillart arasinda sanayi iilkelerindeki GDO’lu iiriinlerin ekim
alanindaki artig 179,7 milyon hektardan 185,1 milyon hektara ulasarak 5,4 milyon
hektarlik bir artigla %3 olarak belirtilmistir. Genetigi degistirilmis bitkilerin milyon
hektar bazinda ekim alanlarinin yillara gore artis durumu Cizelge 1.2°de gosterilmistir
(James, 2016).

Cizelge 1.2. Genetigi degistirilmis bitkilerin, 1996-2016 yillar1 arasinda, milyon
hektar bazinda ekim alanindaki artis1 (James, 2016).

Yillar Hektar (milyon ha)
1996 1.7
1997 11.0
1998 27.8
1999 39.9
2000 44.2
2001 52.6
2002 58.7
2003 67.7
2004 81
2005 90
2006 102
2007 114.3
2008 125
2009 134
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Cizelge 1.2 (devam). Genetigi degistirilmis bitkilerin, 1996-2016 yillar1 arasinda,
milyon hektar bazinda ekim alanindaki artis1 (James, 2016).

2010 148

2011 160

2012 170.3
2013 175.2
2014 181.5
2015 179.7
2016 185.1

Toplam 2,149.7

1.10 Bilgi ve GDO

Bahadir (2017)’a gore toplumlarin GDO alaninda yapilan biyoteknolojik ¢aligmalara
asir1 uzak kalmasi, bu alanda yapilan ¢calismalara 6nyargili bir sekilde yaklagsmalarinin
yan1 sira bir¢ok bilim insanmin da kendi aralarinda ortak bir sonuca varamadiklar
gbzlenmektedir. GDO alaninda yapilan ¢alismalarin ve aragtirmalarin yetersiz olmasi
bu belirsizligin artmasina, bireylerde var olan siliphelerin gitgide artmasina ve bu
konuda olumsuz bir algi igerisine girmelerine neden olmaktadir. Ulkemizde,
biyoteknoloji alanindaki gelismelerin ve bu alanda yapilan ¢aligmalarin sonucunda
iiretilen GDO’larin uzun siiredir yaygin bir sekilde tiiketilmekte olduguna dair bir alg1
bulunmakla beraber gerek transgenik olan bitkileri yetistiren gerekse transgenik olan
gidalar1 alan tiiketicilerin GDO hakkinda yeterli bilgi ve biling diizeyine sahip
olmadiklar1 ve bu alanda yapilan ¢aligmalar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari
goriilmektedir (Es, 2010).

1.11 Risk Algis1 ve GDO

Tum Ulkelerde iretimi ve tiketimi gittikce yayginlasan GDO’lara iliskin
olumsuzluklar icerisinde 6zellikle gida olarak tiiketilen GDO’larin yol agabilecegi
olast saglik riskleri giindemi mesgul eden konularin basinda gelmektedir (Sen ve

Altinkaynak, 2014).

GDO’lu gidalara yonelik olasi risk algisinin dort farkli biyoteknoloji alan1 uygulamasi
ile karsilagtirildigt Eurobarometer (2006), c¢alisma sonuclarina goére Avrupa’da

yasayanlarin farmakoloji, nanoteknoloji ve gen terapisi alanindaki uygulamalara
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olumlu olduklari, bu uygulamalardan gen terapisini riskli bulmalarina ragmen
destekledikleri goriilse de GDO’lu iriinleri fazlasiyla riskli kabul ettikleri
gozlenmistir. Gen tedavisine bagl riskin kabul edilmesi GDO’lar i¢in ise kabul
edilemez olarak algiladiklar1 gézlenmektedir. Eurobarometer (2006) ¢alisma sonuglari

Sekil 1.1°de gdsterilmistir.

W Avhlaken kabul @l Eullanash [ Fiskli [ DesteXlenmel
edilebdlar.
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Sekil 1.1. Dort farkli teknolojinin degerlendirilmesi

GDO ozellikle riskleri agisindan giiniimiizde 6nemli bir tartisma alan1 olmaya devam
etmektedir. Ayrica Ozellikle ilk etkilenecek olan toprak ekosistemlerine dikkat
edildiginde genetigi degistirilmis organizmalarin nesilden nesle genetik gecislerinin
devami i¢in ekolojik risk analizlerinin siirdiiriillmesi ve bilimsel kontroller

gerekmektedir (Aydin, 2008).
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2. LITERATUR OZETi

Bu bolimde, konu ile ilgili diinya ¢apinda yapilan bazi arastirmalara deginilmistir.
Literatiire bakildiginda 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin, genetigi
degistirilmis organizmalara yonelik algi ve tutumlarina dair ¢ok sayida arastirmaya
rastlanmaktadir. Ancak, 6gretmen adaylar ile yapilan caligmalarda goriismelerin
yapildigi, 6gretmen adaylarindan birebir goriismelerle diisiincelerinin ve goriislerinin
alindig1 ¢aligmalarin oldukga az sayida oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili yapilan

arastirmalarin bazilari ise su sekildedir:

Sonmez (2011)’in, arastirmasinda GDO’lu besinler gibi sosyobilimsel bir konuda Fen
ve Teknoloji 6gretmen adaylarmin risk algilarini, tutumlarini, bilgilerini ve bu
konunun 6gretimine yonelik 0z yeterliliklerini tespit etmek amaclanmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 161 fen ve teknoloji 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Sonuglara gore Ogretmen adaylarinin GDO’lu {iriinlerin iiretim amaci ve iiretim
yontemleri konusunda bilgili olduklari, GDO’lu besinlerle ilgili risk algilarinin ise
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin GDO’lu besinlere karsi risk
algilar1 arttikca olumsuz tutuma sahip olduklari sonucuna ulasilmistir. Ayrica
ogretmen adaylariin sosyobilimsel bir konu olan GDO &6gretmeye dair 6z yeterlilik
algi durumlarina bakildiginda, 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinin 6grencilere bu
konularda saglikli karar verebilmeleri i¢in gerekli becerileri kazandirmada basarili
olacaklarini diistindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ancak katilimcilarin %19’u GDO’lu

besinler daha az yag i¢erdigi durumda tiiketebilecegini de belirtmislerdir.

Aksoy (2006), Adana il merkezinde yasayan lise 6gretmenlerinin biyoteknoloji ve
genetigi degistirilmis organizmalara iligkin bilgileri, genetigi degistirilmis gidalara
iligkin bilgi ve gortisleri ile bilgilendirilme ihtiyaglarinin saptanmasini konu alan
yiiksek lisans tezinde 504 lise 6gretmeni ile ¢alismistir. Ogretmenlerin %62,7 sinin
“genetigi degistirilmis organizma” terimini dogru tanimladiklar1 ve kadinlarin dogru
tanimlama oranlarinin erkeklerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismaya
katilan o6gretmenlerin %75,6’s1 genetigi degistirilmis gidalarin riskli oldugunu
belirtmistir. Ogretmenlerin riskli bulma nedenleri toksik etki, alerjik etki ve antibiyotik
dayanikliligina neden olabilecegi etkisi i¢in genetigi degistirilmis gidalari riskli
bulduklart belirlenmistir. Yararli bulanlarin ise yararli bulma nedeni olarak raf

Omriiniin uzun olmasi, daha besleyici bulmas1 ve daha ucuz oldugu i¢in yararh
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bulduklar1 saptanmigtir. Tiirkiye’ye ithal edilen {iirlinlerden ise sebze ve meyve,
domates, bugday, soya, et liriinleri, tohum, pamuk, patates, piring, cilek, siit iirlinleri,
dondurulmus hazir gidalar, bitkisel yag, tavuk, cocuk mamasi, hayvan yemleri,
cikolata, ay¢icegi gibi gidalarin GDO’lu oldugunu diisiindiikleri belirlenmistir.
Ogretmenlerin  biiyiik bir ¢ogunlugu GDO’lu gidalarmn piyasada satilmasini
istemezken, piyasada satilmasmi isteyen ve kararsiz kalanlarin birbirine yakin
oranlarda oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin %92,3’ii gidalardaki etiket bilgilerine
onem verdiklerini, %4,8’1 dnem vermediklerini %3’1i ise bu konuda kararsiz olduklar1

tespit edilmistir.

Cankaya ve Filik Isgen (2015)” in, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin GDO’lara yonelik
bilgi diizeyleri ve goriislerini belirlemek amaciyla 180 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile
yaptig1 calismada c¢ok fazla sayidaki 6gretmen adayinin GDO’lar1 zararli olarak
diisiindiigiinii ve kullanmaya kars1 olumsuz tavirda olduklari belirtilmistir. Ogretmen
adaylar1 GDO anlamini bilmenin yani sira; GDO’lu iiriinlerin kullanimi, {iretimi,
etkileri ve iilkemizdeki durumu gibi konularda dogru olmayan bilgilere sahip olduklari

belirlenmistir.

Kogyigit (2015), 167 Fen bilimleri 6gretmeni ile yaptigi ¢aligmasi ile ortaokullarda
gorev yapmakta olan Fen Bilimleri O6gretmenlerinin GDO’lu besinler gibi
sosyobilimsel bir konudaki bilgi diizeyleri, konuyu 6gretmeye yonelik 6z yeterlikleri,
tutumlart ve GDO’lu besinlerle ilgili risk algilarinin belirlenmesi amaglanmstir.
Calisma sonucuna gore, Ogretmenlerin GDO’lu besinler hakkinda bilgi sahibi
olduklari, GDO’lu besinlere dair tutumlarinin olumsuz oldugu, sosyobilimsel bir konu
olan GDO’lu besinlerin 6gretiminde 0z yeterliklerinin orta derecede oldugu ve
GDO’lu besinlere yonelik kisisel olarak ve toplumsal olarak olasi risk algilarinin
yiiksek oranda oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerden bayan ogretmenlerin risk

algilarinin erkek 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Uzunkol (2012), sinif 6gretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin GDO’lara iliskin
algilarin1 metaforlar yolu ile belirledigi calismada 6gretmen adaylarinin genetigi
degistirilmis organizmalar ile ilgili genel olarak olumsuz algilara sahip oldugu
belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ¢ileklerin artik ¢ok biiyiik oldugunu belirterek,

genetigi degistirilmis besinlerin kendilerine kare seklinde karpuzu animsatti§ini
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belirtmislerdir. Genetigi degistirilmis besinlerin yararli gibi goriindiigii ancak daha ¢ok

zararl etkilerinin oldugu seklinde algiya sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Senler vd. (2006), Fen bilgisi 6gretmenlerinin, biyoteknoloji konusundaki bilgi
diizeylerinin belirlenmesini konu alan ¢aligmalarinda 22-30 yas arasindaki
Ogretmenlerin bilgi diizeyinin, 30 yas iizerindeki &gretmenlerin yer aldigi diger
gruplardan daha yiiksek ¢ikti§1 bunun nedeninin de biyoteknoloji konusunun lisans

diizeyinde ders igeriklerinde yer almasi olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Zhong vd. (2002), Cin, Endonezya ve Filipinler’i kapsayan c¢alismalarinda
tiiketicilerin ticte ikisi GDO’lu iiriin kullanmaya egilimli olduklarimi ve GDO’lu
tiriinleri faydali bulduklari sonucuna ulagilmigtir. Cin merkezde bulunan ve ¢aligmaya
katilan tiliketicilerin biiyiik bir ¢cogunlugu GDO’lu gidalar hakkinda ¢ok az bilgiye

sahipken, GDO’lu iiriinlerin etiketlenmesi gerektigini diisiinmektedirler.

Ozgelik vd. (2006), yaptiklari ¢alismalarinda Tiirk tiiketicisinin genetigi degistirilmis
gidalar hakkinda bilgilerinin ve diisiincelerinin 6grenilmesi igin 408 kisi ile yaptiklar
caligmalarinda katilimecilarin %52'st GDO’lu gidalarin sagliga zararli oldugunu
diistintirken, GDO’lu iirtinlerin giivenilir olmadigini diistinenlerin orani ise %82 olarak
belirlenmistir.  Katilimcilarin =~ %67°s1  ise  GDO’lu  bir gidayr kesinlikle
kullanmayacagin1 belirtmektedirler. Katilimcilarin %79’u GDO’lu f{iriinlerle ilgili
yasal diizenleme yapilmasini isterken, %90’1 GDO’lu irilinlerin etiketlerinde
belirtilmesi gerektigini diistindiikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica egitim seviyesi

artttkga GDO’lu iiriin kullanabilecek tiiketici ylizdesinin arttigi belirtilmistir.

Kisoglu ve Keles (2018), Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genetigi Degistirilmis
Organizmalar (GDO) ile ilgili algilarinin metaforlar araciligiyla belirlenmesini
amaglayan ¢alismalarinda sinif diizeyi yiikseldikge GDO’lu iirtin kullanmaya yonelik
olumsuz goriislerin azaldigini belirtmislerdir. Calismaya katilan kiz 68rencilerin ise
erkek 6grencilere oranla GDO’lu {irlinlere yonelik daha olumsuz bir goriise sahip
olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin GDO’lu iirtinleri saghiga

zarar veren riskli uygulamalar olarak algiladiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Turan ve Kog (2012), 100 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda fen

bilgisi Ogretmen adaylarmin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik tutumlarimi
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belirlemeyi amaglamislardir. Ogretmen adaylari mikroorganizmalarin ve insan
genlerinin  modifikasyonunu onaylarken, bitki, besin ve hayvan genlerinin
modifikasyonunu onaylamadiklarini belirlemislerdir. Ayrica 4. smif fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin alt siniflara gore biyoteknoloji uygulamalarini daha fazla

destekleme egiliminde olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Karatay ve Dogru (2018), ortaokul 8. sinif 6grencilerinin biyoteknoloji ve GDO’lara
yonelik bilgi diizeylerini ve zihinsel algilarini belirlemek amaciyla 171 ortaokul
Ogrencisi ile yaptiklari ¢calismalarinda 6grencilerin ¢ogunlugunun GDO’lu besinleri
hormonlu gidalar olarak diisiindiikleri sonucuna ulasmislardir. Ogrencilerin cogunlugu
biyoteknoloji tanimini biliyorken, GDO’lu besinlerle ilgili genelde olumsuz bir algiya

sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Dawson Vaille (2007), 12-17 yas arasindaki 6grencilerin biyoteknoloji siireglerine
ilisgkin anlayiglarim1 ve tutumlarini belirlemek amaciyla yaptigi c¢alismasinda
Ogrencilerin biyoteknolojinin genel kabul gormiis bir tanimin1 yapabildiklerini ve
biyoteknoloji ile ilgili 6rnekler verebildiklerini ancak klonlama ve GDO konusunda

ornek sunma becerilerinin zayif oldugu belirlenmistir.

Ertas Karaaslan (2017)’1n, 189 6gretmen adayi ile yaptig1 arastirmada fen alanlar
ogretmenligi adaylarinin GDO’ya iliskin metaforlarinin yani sira gorsel imajlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ogretmen adaylarmin GDO’lu iiriinlerin gériiniis, sekil ya
da yapisal agidan olmasi1 gerekenden farkli oldugunu, canlilara zarar verdigini veya
zararlarinin sonradan ortaya ¢iktigini, cezbedici goziikse bile aslinda zararli oldugu
seklinde yorumladiklar: tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin cogunlugunun
genetigi degistirilmis organizmalara iligkin algilarinin olumsuz ve koétiimser oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ocal (2012), ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlerinin genetik mihendisligi ile birlikte
biyoteknoloji uygulamalarina yonelik farkindaliklarint belirlemek amaciyla yaptigi
calismasini 209 fen bilgisi Ogretmeni ile gergeklestirmistir. Ogretmenlerin
biyoteknoloji konular1 ile ilgili en ¢ok yararlandigi kaynaklar %52,2 internet,
%12,4’lntin kitap olarak cevapladigi belirlenmistir. Ayrica kadin oOgretmenlerin
biyoteknoloji konusundaki farkindalik duizeylerinin erkek 6gretmenlerin biyoteknoloji

konusundaki farkindalik diizeylerinden yuksek oldugu belirlenmistir.
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Yice (2011), Fen Bilgisi 6gretmenligi 0grencilerinin biyoteknoloji konusundaki bilgi
diizeylerini ve 0grencilerin gunliik yasamdaki biyoteknoloji alanindaki uygulamalara
yonelik biyoetik yaklasimlarini; gortis, tutum ve deger yargilart gergevesinde
belirlemek ayrica bunlar etkileyen faktorleri arastirmak amaciyla yaptigi calismasini
504 ogrenci ile gerceklestirmistir. Arastirmaya katilan ogrencilerin biyoteknoloji
konusundaki bilgilerinin orta diizey oldugunu, biyoteknolojiyi tam ve dogru olarak
tanimlamakta zorluk ¢ektiklerini belirlemistir. Ayrica 6g8rencilerin = %70’
biyoteknoloji uygulamalarma yo6nelik olumsuz tutum sergilemekte olup;
uygulamalarin etik olup olmadigina, dini yonden uygulanabilirligine, dogal diizenin
bozulmasina, insan sagligina ve canlilarin yasam hakkina yonelik g¢ekincelerini

belirttikleri sonucuna ulasilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmanin yontemi nicel arastirma yoOntemi olup nitel veriler ile arastirma

desteklenmistir.

Calismanin nicel verilerinin elde edilmesinde izlenen temel yontem; On test-son test
desenine gore planlanmis kontrol grupsuz yar1 deneysel bir ¢calismadir. On test-son test
deseni calismaya katilan bireylerin Olg¢iilen nitelikle ilgili baslangi¢c noktalarmin
bilinmesine, bdylece degisimin Ol¢iilmesine ve test edilmesine olanak tanimasi,

desenin kullanilabilirligini arttirmaktadir (Biylikoztiirk vd., 2013).

Nitel verilerin toplanmasi ve ¢dziimlenmesi nicel asama sonuglarinin takip edilmesiyle
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sorusuna birincil Oncelikle karsilik veren nicel
verilerin toplanmasi ve ¢Oziimlenmesinin ardindan nitel verilerin toplanmasi ve
cozlmlenmesi gergeklestirilmistir. Nitel verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesi ise

nicel asama sonuglarinin takip edilmesiyle gerceklestirilir

Calismanin nitel verilerinin elde edilmesinde izlenen temel yontem ise durum
calismasidir. Durum calismasi, derinlemesine ¢alisma ve karsilastirma yapmak icin
biitiinciil ve baglamsal hassasiyete sahiptir. Durumlar; bireyler, gruplar, mahalleler,
kurumlar, bolgeler, kiiltiirler veya devletler olabilir (Patton, 2014). Durum ¢alismasi
arastirmanin hem nesnesi hem de iiriinii olabilecek nitel arastirma icerisindeki bir
desen tiiriidiir. Durum ¢alismasi sayesinde arastirmaci gergek yasam, giincel ve sinirl
bir olay ya da belli zaman igerisindeki ¢oklu sinirlandirilmis olaylar hakkinda
g6zlemler ve goriismeler araciligiyla detayli ve derinlemesine bilgi toplayarak bir olay
betimlemesini ya da olay temalarini ortaya koydugu nitel bir yaklasimdir (Creswell,

2013).

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Aksaray Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim
Dal1 3.simifta 6grenim gérmekte olan 23 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Bu amagla
aragtirmada amacghi Ornekleme yoOntemlerinden Olgiit Ornekleme  yOntemi
kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemindeki temel goriis daha 6nceden belirlenmis bir

dizi olgiitii karsilayabilen biitiin durumlarin ¢alismasidir. So6zii edilen 6lcilit veya
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Olciitler arastirmaci tarafindan olusturulabilir veya daha 6nceden hazirlanmis bir 6lgiit
listesi olusturabilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmada ¢alisma grubu olarak 3.
sinifta 6grenim goren 23 (18 kiz; 5 erkek) 6gretmen aday1 secilmistir. Burada 3.simif
O0gretmen adaylarinin se¢imindeki temel 6l¢lit ise 6grencilerin sosyobilimsel konularla
ilgili herhangi bir ders almamis olmalaridir. Goriisme yapilacak 6grencilerin
seciminde ise amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi
yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yontemindeki temel goriis ise arastirmacinin
yakin ¢evredeki erisilmesi kolay olan durumlari se¢ebilmesidir (Yildirim ve Simsek,
2013). Bu nedenle ayn1 gruptaki 6grencilerden 10 (7 kiz; 3 erkek) 6grenci segilmistir.
Boylelikle secilen ¢aligma grubundaki 6grencilerden daha derinlemesine bilgiler elde
edilmesi ve verinin zenginlestirilmesi saglanabilir. Ayrica hormon, GDO ve hibrit

tanimini yapabilen 6grenciler calisma grubuna dahil edilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclari

Arastirmada GDO’lu besinler hakkinda diisiinceler dlgegi kullanilmistir. Olgek ii¢
farkli boliimiinden olusmaktadir; Kisisel Bilgi Formu, GDO’lu Besinler Bilgi Testi,
GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilari Olgegi kullanilmistir. Ayrica tarafimizca
hazirlanan yar1 Yyapilandirilmis Goriisme Formu veri toplama araci olarak

kullanilmistir.

3.3.1 Kisisel bilgi formu

Sénmez (2011), tarafindan hazirlanan kisisel bilgi formunun bu bélimiinde cinsiyet,
yas, sinif diizeyi, anne ve baba meslegi, yasanilan sehir, yerlesim yerinin biiytikligi,
ailenin aylik geliri, ¢alismaya katilan 6grencilerin bilim/doga kampina veya bilim
olimpiyatlarina katilma durumlarini, bilimsel bir proje hazirlama durumlarinin yer
aldig1 demografik Ozellikler toplanmistir. Ayni1 zamanda ogrencilerin anketin
uygulandigi doneme kadar olan not ortalamalarini yazmalari istenmis, tiniversitede

almis olduklar1 se¢meli dersleri belirtmeleri istenmistir.

3.3.2 GDO’lu besinlerle ilgili risk algilar: Ol¢egi

Fischhoff vd., 1978; Sjoberg, 2005’ten uyarlanan 26 sorudan olusan “GDO’lu
Besinlerle Ilgili Risk Algilar1 Olgegi” kullanilmistir (S6nmez, 2011). Olgekte yer alan
risk algist maddelerinin karsiladig: ilgili riskin hangi oranda oldugunu gosteren ‘Hig’,

‘Cok Az oranda’, ‘Az oranda’, ‘Orta derecede’, ‘Yiiksek oranda’, ‘Asir1 yiiksek
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oranda’ olmak {lizere toplam alti cevap segenegi bulunmaktadir. Sonmez, 2011
tarafindan yapilan arastirmada kullanilan 6l¢egin alpha giivenirlik katsayist 0,94
olarak hesaplanmistir. Calismamizda kullanmak iizere ‘Cok az oranda’ ve ‘Az oranda’
seceneklerinin yakin olmasindan dolay1 ‘Cok az oranda’ cevap secenegi cikartilarak
tekrar giivenirlik hesaplamasi icin Aksaray Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim
Boliimii Fen Bilgisi Egitimi ABD’ de 6grenim goren toplam 150 iiniversite
ogrencisine tekrar uygulanmistir. Olgegin alpha giivenirlik katsayis1 0,85 olarak
hesaplanarak S6nmez (2011), tarafindan yapilan glivenirlik Kkatsayisina yakin

bulunmustur ve bu deger istatistiksel olarak kabul edilebilir bir degerdir.

3.3.3 GDO’lu besinler bilgi testi

Eurobarometer, 2005; Sjoberg, 2005°den uyarlanan 8 sorudan olusan “GDO’lu
Besinler Bilgi Testi” kullanilmistir (Sonmez, 2011). Testte bulunan 8 soru igin
‘dogru’, ‘yanlis’ ve ‘bilmiyorum’ segenekleri yer almaktadir. Sénmez (2011),
tarafindan yapilan KR-20 giivenirlik katsayis1 0,72 olarak bulunmustur. Aragtirma da
sorularin KR-20 puaninin hesaplanmasi i¢in her bir dogru cevaba 1 puan, her bir yanlis
cevabina ve bilmiyorum cevabina ise 0 puan verilerek KR-20 puani hesaplanmustir.
Arastirmanin  KR-20 giivenirlik katsayisi 0,73 olarak hesaplanmistir. Bu deger puani
Sonmez (2011), tarafindan hesaplanan sonuca yakin bir degerdir ve istatistiksel olarak
kabul edilebilir bir degerdir.

3.3.4 Goriisme formu

Gorilisme, sosyal bilimlerde etkili veri toplama yontemidir. “Gorlismeler sayesinde
deneyimleri, diisiinceleri, tutumlar1 ve niyetleri yorumlayabilir ve zihinsel algilar,
tepkiler gibi gozlenemeyeni anlamaya calisiriz.” (Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu

nedenlerle goriismelerin amaci insanlarin bakis agilarina ulagsmaktir (Patton, 2014).

Nitel arastirmada arastirmaci veri toplama siirecinde birtakim yollar1 takip eder.

Aragtirmacinin takip ettigi yollar Sekil 3.1°de belirtilmistir (Creswell, 2013).
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Mekanin/

kisinin
belirlenmesi
Erisim
Verinin saglanmast
saklanmasi Ve uyumun
olusturulmasi
SOl'lﬁ\lllz,I:lnln Amag:h
Cozimi ornekleme
Verilerin :
Veri toplama
kayd1 P

Sekil 3.1. Veri toplama faaliyetleri (Creswell, 2013).

Patton (2014), goriisme formunun hazirlanmasini “gdriisme esnasinda deginilecek
konular1 veya sorulacak olan sorulari listeler. Goriisme formu, goriismeye
katilacaklarin hepsi ile arastirma konusunun temel noktalarmin konusulmasini
saglamak acisindan dnceden hazirlanir. Gorlisme formu arastirmaci igin arastirdigi
konunun agiga ¢ikmasini ve aydinlatmasini saglamak {izere ¢esitli alt konu ve basliklar
saglar. Bu nedenle arastirmaci belirlenen basliklarla veya alt konu ile ilgili bir
goriismeyi yonlendirmekte, sorularin kendiliginden gelismesini saglamada ve odakta
yer alan konudan sapmadan bir goriisme akisini olusturmakta 6zgiirdiir” (Patton,
2014). Bu anlayisla arastirmada nitel verilerin elde edilmesinde arastirmaci tarafindan
sorulart olusturulan yar1 yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Goriisme
formu ise iki boliimden olugmakta olup ilk boliim giris sorularini kapsayan calismaya
katilan 6grencilerin bdliimde bulunduklar: siif diizeyini ve GDO ile ilgili ilk bilgi
edindikleri kaynagin soruldugu kisimdir. Bolim 2 ise 8 sorudan olusan igerik
sorularimin yer aldigi, alt problemlerin cevaplanmasina yonelik fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin GDO dair goriislerini degerlendirmek amaciyla kullanilan sorular yer
almaktadir. Gorlismeler birebir yliz yiize gergeklestirilmistir ve arastirmaci, katilimei
gdzlemci konumunda veri kaydini elde etmistir. Veriler 6grencilerin izinleri alinarak
ses kaydina alinmis olup ayni zamanda da arastirmaci tarafindan notlar alinarak

kaydedilmistir.
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Verilerin inandiriciligi i¢in aragtirmada kullanilacak olan gériisme formunda yer alan
sorular olusturulurken {i¢ farkli uzman goriisiine basvurularak sorular diizenlenmis ve
goriisme i¢in hazirlanmistir. Goriisme esnasinda sonda sorular1 ve alternatif sorular
eklenmistir. Her bir goriisme bitiminde ise 6grencilere toplanan veriler 6zetlenerek
aragtirmacinin elde ettigi verileri dogru bir sekilde yansitip yansitmadigi teyit
edilmistir. Ses kaydi iki farkli uzman tarafindan dokiiman haline getirildikten sonra
tema ve kodlar olusturulmustur. Arastirmaci ile birlikte iki farkli uzman tarafindan
olusturulan ii¢ ayr1 tema-kod listesi ile goriis birligi ve goriis ayriligi olan tema ve
kodlar belirlenerek tutarliligi belirlenmistir. Elde edilen tema ve kod listesinin
sonuclar1 dogrudan genelleme yapilamadigi i¢in ayrintili betimleme ile aktarilabilirligi
saglanmigtir. Elde edilen ham veriler ve arastirma bulgularinda elde edilen analizler
arastirmaci tarafindan rapor edilebilir hale getirilmis olup nitel arastirma alaninda
uzman bir kisinin kontrol etmesi saglanarak aragtirmanin teyit edilebilirligi

saglanmistir.

3.4 Uygulama ve Verilerin Toplanmasi

Uygulama 4 hafta boyunca, haftada bir ders saati olmak (zere toplam 4 ders saatinde
ve {i¢ asamadan olusmaktadir. ilk asamada &n test uygulandiktan sonra GDO ile ilgili
resimlerle derse baslanmistir. Dersin 2. haftasinda “Bitki Genetik Kaynaklarinin
Muhafazas1” isimli konferansa katilim saglanmistir. Dersin 3. haftasinda ise etkinlik
gerceklestirilerek, 6grencilere dort ayri istasyon kuruldu ve bu istasyonlar igin iki soru
verilmistir. Bu sorular ile ilgili siir, yazi, slogan ve resim yapacaklari istasyonlar
diizenlenerek 6grencilerin GDO ile ilgili diisiincelerini aktarmalar1 istenmigtir. Son
hafta ise 6grencilere son test basamagi uygulanarak nicel veriler elde edilmistir. Nicel
verilerin analizinden sonra 6grencilerin 6l¢ekte bulunan maddelere verdikleri cevaplar
analiz edilerek goriisme formu sorular1 hazirlanmistir. Goriisme formunun
uygulanmasi i¢in bir ders donemi ge¢gmesi beklendikten sonra 68rencilerle goriismeler
gerceklestirilmistir. GoOriisme tamamen Ogrencinin goniilliiliik esasmna uygun bir
sekilde gergeklestirilmistir. Arastirmaci katilimcr gézlemci konumunda goriismeyi
gerceklestirmistir. Gizlilik esasina uygunluk i¢in her bir 6grenciye kodlar verilmistir
ve her bir 6grenci ile yaklasik 15-25 dakika araligindaki goriismeler soru cevap
seklinde gerceklestirilmistir. Gorlisme bittiginde, ses kayitlari ile nitel veriler elde

edilmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

3.5.1 Nicel verilerin analizi

Nicel verilerin analizi icin IBM SPSS.22 paket programi kullanilmistir. GDO’lu
besinlere yonelik diisiincelerin  belirlenmesinde ve GDO bilgi diizeyinin
belirlenmesinde frekans analizi, cinsiyete gore farkliliklarin belirlenmesinde ¢aligma
grubunun az olmasi nedeniyle bagimli gruplar i¢in parametrik olmayan testlerden
Mann Whitney U testi kullanilmistir. Puanlar arasi farkliligin anlamliligina iliskin ise

Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir (Buyukoztirk, 2013).

GDO’lu besinlerin igerdigi muhtemel riskler dlgegine ait i¢ tutarlik katsayisi olan

Cronbach’s Alpha = 0,91 olarak bulunmustur.

On test drneklem biiyiikliigiiniin 50°den az olmasi nedeniyle puanlarin normallige
uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmistir (Blytkozturk, 2013). Shapiro-Wilk

testi ile puanlarin normallige uygunlugu Cizelge 3.1 ile gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Risk algist Olgegine ait On test puanlarin normal dagilimimi gosteren
Shapiro-WilKk testi.

Shapiro-Wilk
Risk Algis1 On test Puam Istatistik Sd p
,982 23 ,936

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi Shapiro-Wilk testi sonucuna dayanarak verilerin normal

dagilim gosterdigini soylemek miimkiindiir (p=0.936; p>0.05).

Son test 6rneklem biiytikligiiniin 50°den az olmasi nedeniyle puanlarin normallige
uygunlugu Shapiro-Wilk testi ile analiz edilmistir. Shapiro-Wilk testi ile puanlarin

normallige uygunlugu Cizelge 3.2 ile gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Risk Algisi Olgegine ait son test puanlarin normal dagilimini gdsteren
Shapiro-Wilk testi.

Shapiro-Wilk
Risk Algis1 Son test Puam [statistik Sd P
,931 23 114

Cizelge 3.2°de gortildiigii gibi Shapiro-Wilk testi sonucuna dayanarak verilerin normal

dagilim gosterdigini sdylemek miimkiindiir (p=0.114; p>0.05).
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3.5.2 Nitel verilerin analizi

Gortisme ile elde edilen ses kayitlari, igerik analizi igin iki farkli uzman tarafindan
dokiiman haline getirildikten sonra verilerin kodlanmasi, temalarin ortaya ¢ikarilmast,
kod ve tema diizenlemesi, bulgularin tanimlanmasi asamalarinit igeren analiz
basamaklar1 ile gergeklestirilir. Aragtirmaci ile birlikte iki farklt uzman tarafindan
olusturulan {i¢ ayr1 tema ve kod listesi ile goriis birligi ve goriis ayrilig1 olan tema ve
kodlar belirlenerek tutarliligi belirlenmistir. Elde edilen tema ve kod listesinin
sonuclar1 dogrudan genelleme yapilamadigi i¢in ayrintili betimleme ile aktarilabilirligi
saglanmistir. Elde edilen ham veriler ile arastirma bulgularinda elde edilen analizler
arastirmaci tarafindan rapor edilebilir hale getirilmis olup nitel arastirma alaninda
uzman bir kisinin kontrol etmesi saglanarak aragtirmanin teyit edilebilirligi
saglanmigtir. Ayrica nitel verilerin analizinde, goriismelerle elde edilen verireler
herhangi bir yorum katmadan okuyucuya sunulduktan sonra yorum yapilmalidir.
Dogrudan alintilarla zenginlestirilen betimlemeler, arastirmacinin daha sonrasinda
yapacagi yorumlara ve agiklamalara temel olusturacaktir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Bu sebeple toplanan verilerin analizi betimsel bir yaklagimla dogrudan o&grenci

ifadelerine yer verilerek yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular
4.1.1 Katihmeilarin demografik 6zellikleri

Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Cizelge 4.1 ile gdsterilmistir.

Cizelge 4.1. Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilima.

Cinsiyet f %

Kiz 18 78,3
Erkek 5 21,7
Toplam 23 100

Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore katilim durumlarina bakildiginda kiz
ogrencilerin 18 (%78,3), erkek oOgrencilerin ise 5 (%21,7) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.1).

Calismaya katilan 6grencilerin yasadiklar1 bolgelere gore dagilimi Cizelge 4.2 ile

gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Calismaya katilan 6grencilerin yasadiklari bolgelere gore dagilimi.

Bolge f %
19 Anadolu 11 47,8
Akdeniz 9 39,1
Marmara 3 13
Toplam 23 100

Caligmaya katilan Ogrencilerin yasadiklar1 bdlgelere bakildiginda 6grencilerin
11(%47,8)’i I¢ Anadolu bdlgesinde, 9(%39,1)’unun Akdeniz bolgesinde yasadigi,
3(%13)’linilin ise Marmara bolgesinde yasadigi goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Caligmaya katilan 6grencilerin bilimsel proje hazirlama durumlarina gore dagilimi

Cizelge 4.3 ile gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Calismaya katilan grencilerin bilimsel proje hazirlama durumlarina gore

dagilimi.
Proje f %
Evet 3 13
Hay1r 20 87
Toplam 23 100

Calismaya katilan 6grencilerin bilimsel bir proje hazirlama durumlarina bakildiginda
3 (%13)’linilin bilimsel bir projede yer aldigini, 20 (%87)’sinin ise herhangi bir bilimsel
projeye katilmadiklart gériilmektedir (Cizelge 4.3).

4.1.2 Risk algilar1 ve GDO’lu besinler Ol¢egine ait bulgular

“GDO’lu besinler kisisel olarak sizin i¢in ne kadar risklidir?” sorusuna 6grencilerin
hi¢ risk tasimiyor (0 puan), ile asir1 riskli (100) puan arasindaki bir puan araliginda

kendileri i¢in ne kadar riskli bulduklar1 puanlamalar1 istenmistir.

GDO’lu besinlerin kisisel olarak ne kadar riskli bulunduguna yonelik 6n test kisisel

risk algis1 bulgular Cizelge 4.4 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.4. GDO’lu besinlerin kisisel olarak ne kadar riskli bulunduguna yo6nelik 0n
test Kisisel risk algisi bulgulari.

On test Kisisel Risk Algis1 f %
40 puan 2 8,7
50 puan 7 30,4
60 puan 2 8,7
70 puan 9 39,2
80 puan 2 8,7
Asir1 Riskli 1 4.3
Toplam 23 100

On test olarak uygulanan dlgek bulgularinda 6grencilerin hig risk tasimiyor puanini
secmedikleri, 40 puan segenlerin 2 (%8,7), 50 puan (%30,4), 60 puan secenlerin 2
(%8,7), 70 puan secenlerin 9 (%39,2), 80 puan secenlerin 2 (%8,7), asir1 riskli
bulanlarin 1 (%4,3) oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4).

“GDO’lu besinler kisisel olarak sizin i¢in ne kadar risklidir?”” sorusuna 6grencilerin
hi¢ risk tasimiyor (0 puan), ile asir1 riskli (100) puan arasindaki bir puan araliginda

kendileri i¢in ne kadar riskli bulduklar1 puanlamalari istenmistir.
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GDO’lu besinlerin kisisel olarak ne kadar riskli bulunduguna ydnelik son test kisisel
risk algis1 bulgular1 Cizelge 4.5 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.5. GDO’lu besinlerin kisisel olarak ne kadar riskli bulunduguna yonelik son
test kisisel risk algis1 bulgulari.

Son test Kisisel Risk Algisi f %
10 puan 2 8,7
20 puan 1 4,35
30 puan 4 17,4
40 puan 3 13
50 puan 10 43,5
60 puan 2 8,7
70 puan 1 4,35
Toplam 23 100

Son test olarak uygulanan 6lgek bulgularinda 6grencilerin hig risk tagimiyor puan ile
agir1 riskli puanimi segmedikleri, 10 puan segenlerin 2 (%8,7), 20 puan (%34,35), 30
puan secenlerin 4 (%17,4), 40 puan secenlerin 3 (%13), 50 puan secenlerin 10 (%43,5),
60 puan secenlerin 2 (%8,7), 70 puan secenlerin 1 (%4,35) oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.5).

Ogrencilerin cinsiyete gére GDO’lu besinler risk algis1 6n test puanlarina iliskin

Mann-Whitney U testi sonuclar1 Cizelge 4.6 ile gdsterilmistir.

Cizelge 4.6. Ogrencilerin cinsiyete gére GDO’lu besinler risk algis1 6n test puanlarina

iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari.

Bagimh - Sira Siralar -
Degisken Cinsiyet N Ortalamas1  Toplam X S5 U P

GDO’lu 5 6,30 3150 8466 9479
Besinler  Erkek
Risk 16,500  0.030

Algis1 On Kiz 18 13,58 244,50 93,17 10,363
test Puani

*p<0.05

GDO’lu besinlerin igerdigi muhtemel risklerin hangi oranda olduguna dair verilen
cevaplara bakildiginda kiz dgrencilerin risk algisit On test puanlari (X=93,17) erkek
ogrencilerin risk algis1 On test puanlarindan (X=84,66) yiiksektir. Kiz 6grenciler ile
erkek Ogrenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit edilen 8.51 puanlik On test
ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (U=16.500; p<0.05) (Cizelge
4.6).
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Cizelge 4.7. Ogrencilerin cinsiyete gére GDO’lu besinler risk algist son test
puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari.

Bagimh . Sira Siralar <

Degisken Cinsiyet N Ortalamas1  Toplam X SS U P
GDO’lu 5 12,80 64,00 76,00 14,300

Besinler  ETKeK 46000  0.945
Risk

Algisi

Sontest gz 18 12,42 236,00 77,16 15,341

Puam

GDO’lu besinlerin igerdigi muhtemel risklerin hangi oranda olduguna dair verilen
cevaplara bakildiginda kiz 6grencilerin risk algis1 son test puanlar1 (X=77,16) erkek
ogrencilerin risk algis1 son test puanlarindan (X=76,00) yiiksektir. Kiz 6grenciler ile
erkek Ogrenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit edilen 1,15 puanlik son test
ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (U=46.000; p>0.05) (Cizelge
4.7).

GDO’lu besinlerin icerdigi muhtemel risklerle ilgili algilara ait On test cevaplarin

ylizde dagilimlart Sekil 4.1 ile gosterilmistir.
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Dogadaki bitkilere zararl

Geri doniistimii olmayan negatif etkilere sahip
Insanlara zararli

Kolay azaltilmayacak riskleri var

Risklerine diger insanlarin maruz kalmasi
Risklerine kisisel olarak maruz kalma

Kot sonuglart olacak

Korkutucudur

Otoriteler tarafindan kontrol altinda tutulmalidir

Bilinmeyen negatif etkilere yol agacaktir
Dogaya kars1 olarak yapilan bir uygulamadir
Etkileri zaman igerisinde artar
Insanlarm ¢ikarciliginin sonucudur
Doganin dengesini bozan insanoglunun bir tirtiniidiir
Etik disidir
Gelecek nesillerdeki cocuklarda hastalik yapar
Dogal degil
Insanlarm kisa vadede 6liir
Ani negatif sonuglart vardir
Insanlar doganin dengesini ne derece bozar
Kansere ne derece yol agar
Dogadaki hayvanlara zararlidir

Riskler, faydalarindan istifade etmek igin kabul..
Cevreye zararlidir

Ahlaki kurallara uygundur
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Sekil 4.1. GDO’lu besinlerin i¢erdigi muhtemel risklerle ilgili algilara ait On test
cevaplarin yiizde dagilimlari.
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GDO’lu besinlerin igerdigi muhtemel risklerine dair 6grencilerin On test risk algilaria
bakildiginda bu riski %69,6’s1 orta derecede yeni risk faktori olarak gormektedir.
Ogrencilerin %17,4°U ise ahlaki kurallara uygun gérmektedir. Ogrencilerin %43,5’i
GDO’lu besinlerin ¢evreye zarar verecegini diisiinmektedir. %4,3’1 ise GDO’lu
besinler ile ilgili riskleri, faydalarindan istifade etmek i¢in kabul edilebilir
gormektedirler. %43,5’1 genetigi degistirilen canlilarin dogadaki hayvanlara zarar
verecegini diistinmektedir. %47,8’1 gen degisikliginin kanserlere neden olacagini
diisiinmektedir. %56,5°1 ise insanlarin doganin dengesini bozdugunu diistinmektedir.
Gen degisikliginin orta derecede ani negatif degisiklige neden olacagini diisiinenlerin
orani ise %43,5’tir. Ogrencilerin %26,1°i GDO’lu besinlerin insanlarn kisa vadede
6liimiine neden olmayacagin diisiinmektedir. %56,5’1 dogal olmayan faaliyetlerin
urind olarak gérmektedir. %56,5 ‘i gen degisiminin gelecek nesillerdeki ¢ocuklarda
yuksek oranda hastaliklara neden olacagini diisiinmektedir. %47,8’1 yiiksek oranda
etik dis1 olarak gormektedir. 9%69,6’s1 yliksek oranda doganin dengesini bozan
insanoglunun bir {irlinii olarak gérmektedir. %47,8’1 GDO’lu iirtinlerin yiiksek oranda
insanlarin ¢ikarciliginin bir sonucu olarak gérmektedir. %65,2°si GDO’lu iriinlerin
etkilerinin zaman igerisinde artacagini diistinmektedir. %56,5’1 yliksek derecede
dogaya karsi yapilan bir uygulama olarak gormektedir. %65,2°si giliniimiizde
bilinmeyen negatif etkilere neden olacagini diistinmektedirler. %52,2’si GDO
teknolojisinin  otoriteler tarafindan kontrol altinda tutulmasi  gerektigini
diistinmektedirler. %52,2°si GDO’lar1 korkutucu bulurken, %52,2’si yiiksek derece de
kot sonuglariin olacagimi diistinmektedir. %43,5’1 bu riske kisisel olarak yuksek
oranda maruz kalacagimi diisiinmektedir. %52,2’si bu riske diger insanlarin yiiksek
oranda maruz kalacagimi diisinmektedir. %47,8’1 yiiksek oranda GDO’lu besinler
kolay kolay azaltilamayacak risklere sahip oldugunu diistinmektedir. %43,5’1 GDO’lu
besinlerin insanlara yiiksek oranda zarar verecegini diisiinmektedir. %60,9’u GDO’lu
triinlerin yiiksek oranda geri doniisiimii olmayan negatif etkilere sahip oldugunu
diistinmektedir. %39,1’i GDO’lu iirlinlerin dogadaki bitkilere yiliksek oranda zararli

oldugunu diistinmektedir.

GDO’lu besinlerin icerdigi muhtemel risklerle ilgili algilara ait son test cevaplarin

yilizde dagilimlart Sekil 4.2 ile gosterilmistir.
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Sekil 4.2. GDO’lu besinlerin icerdigi muhtemel risklerle ilgili algilara ait son test

cevaplarin yiizde dagilimlart.

Sekil 4.2°de goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin son test risk algilarina baktigimizda
bu riski %39,1°1 orta derecede yeni risk faktorii olarak gérmektedir. %13°1i ise ahlaki
kurallara uygun gérmektedir. Ogrencilerin %13’ii GDO’lu besinlerin gevreye zarar
verecegini diisiinmektedir. %4,3’1 ise GDO’lu besinler ile ilgili riskleri, faydalarindan
istifade etmek icin kabul edilebilir gormektedirler. %13,1°1 genetigi degistirilen
canlilarin dogadaki hayvanlara zarar verecegini diisiinmektedir. %43,5’1 gen
degisikliginin kanserlere neden olacagini diisiinmektedir. %47,8’1 ise insanlarin
doganin dengesini bozdugunu diistinmektedir. Gen degisikliginin orta derecede ani

negatif degisiklife neden olacagm diisiinenlerin oram ise %47,8°dir. Ogrencilerin
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%60,9’u GDO’lu besinlerin insanlarin kisa vadede Oliimiine neden olmayacagini
diistinmektedir. %52,2°si dogal olmayan faaliyetlerin Uriini olarak gérmektedir. 56,5’
gen degisiminin gelecek nesillerdeki ¢ocuklarda yiiksek oranda hastaliklara neden
olacagimi diisiinmektedir. %43,5’1 yiiksek oranda etik dis1 olarak gérmektedir. %39,1°1
yiiksek oranda doganin dengesini bozan insanoglunun bir {iriinii olarak gérmektedir.
%356,4’1t GDO’lu tirtinlerin yiiksek oranda insanlarin ¢ikarciliginin bir sonucu olarak
gormektedir. %47,8’1 GDO’lu {riinlerin etkilerinin zaman igerisinde artacagini
diisiinmektedir. %56,5’1 orta derecede dogaya kars1 yapilan bir uygulama olarak
gormektedir. %26,1°1 giiniimiizde bilinmeyen negatif etkilere neden olacagini
diisiinmektedirler. %56,6’s1 GDO teknolojisinin otoriteler tarafindan kontrol altinda
tutulmasi gerektigini diistinmektedirler. %39,2 GDO’lar1 korkutucu bulurken, %17,5’1
yiiksek derece de kotili sonuglarinin olacagini diisiinmektedir. %21,8’1 bu riske kisisel
olarak yiiksek oranda maruz kalacagini diisiinmektedir. %30,4’ti bu riske diger
insanlarin yiiksek oranda maruz kalacagini diisinmektedir. %26,1°1 yliksek oranda
GDO’lu besinler kolay kolay azaltilamayacak risklere sahip oldugunu diistinmektedir.
%21,7°1 GDO’lu besinlerin insanlara yliksek oranda zarar verecegini diistinmektedir.
%30,2’si GDO’lu firiinlerin yiiksek oranda geri doniisiimii olmayan negatif etkilere
sahip oldugunu diistinmektedir. %39,1 ‘i GDO’lu iiriinlerin dogadaki bitkilere orta

derecede zararli oldugunu diistinmektedir.

Ogrencilerin GDO’lu besinler risk algis1 6n test son test puanlari arasindaki farkliligin
anlamhiligina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclari Cizelge 4.8 ile

gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Ogrencilerin GDO’lu besinler risk algis1 6n test-son test puanlar
arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglart.
N Sira Siralar Z p

Risk Algist Puam Ortalamasi Toplam
On test Negatif 19 12,50 237,50 -3,605  ,000
Son test Siralar

Pozitif 3 5,17 15,50

Siralar

Esit 0

Toplam 2

*p<.001
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Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonucunda, dgrencilerin 6n test son test
puanlar1 arasinda On test lehine tespit edilen 17,32 puanlik ortalama farki istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (Z=-3,605; p<0.001) (Cizelge 4.8). Bu sonuclar,

uygulamaya bagli olarak 6grencilerin risk algi puanlariin diistiiglinii géstermektedir.
4.1.3 Bilgi ve GDO’lu besinler dl¢egine ait bulgular

Ogrencilerin cinsiyete gére GDO’lu besinler bilgi testi 6n test puanlarina iliskin Mann-

Whitney U testi sonuglart Cizelge 4.9 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Ogrencilerin cinsiyete gore GDO’lu besinler bilgi testi 6n test puanlarina
iligkin Mann-Whitney U testi sonuglart.

Bagimh Sira Siralar -

Degisken g nivet N Ortalamas1  Toplam X 5 U P
Gl 5 11,20 56,00 440 0,547
Besinler  Erkek
Bilgi 41.000 0.801
Testi On
test Puant Kiz 18 12,22 220,00 4,55 1,580

GDO’lu besinler bilgi testinde cinsiyete gore yapilan degerlendirmede, kiz
ogrencilerin bilgi puanlar1 (X=4,55) erkek ogrencilerin bilgi puanlarindan (X=4,40)
yiiksektir. Kiz 6grenciler ile erkek 6grenciler arasinda, kiz dgrenciler lehine tespit
edilen 0.55 puanlik 6n test ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamigtir
(U=41.00; p>0.05) (Cizelge 4.9).

Ogrencilerin cinsiyete gore GDO’lu besinler bilgi testi 0n test puanlarina iliskin Mann-

Whitney U testi sonuglar1 Cizelge 4.10 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Ogrencilerin cinsiyete gdre GDO’lu besinler bilgi testi son test
puanlarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari.

Bagimh - Sira Siralar <
Degisken Cinsiyet N Ortalamas1  Toplam X SS U P
GDOlu 5 10,90 5450 580 1,03
Besinler  Erkek
Bilgi 39.500 0.691
Testi Son
test Puani Kiz 18 12,31 221,50 6,38 1,78

GDO’lu besinler bilgi testinde cinsiyete gore yapilan degerlendirmede, kiz
ogrencilerin bilgi puanlar1 (X=6,38) erkek ogrencilerin bilgi puanlarindan (X=5,80)

yiiksektir. Kiz 6grenciler ile erkek 6grenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine tespit
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edilen 0.58 puanlik son test ortalama farki istatistiksel olarak anlamli bulunmamaistir

(U= 39.500; p>0.05) (Cizelge 4.10).

Ogrencilerin GDO’lu besinler bilgi testi 6n test son test puanlari arasindaki farkliligin
anlamlihgina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Cizelge 4.11 ile

gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Ogrencilerin GDO’lu besinler bilgi testi 6n test- son test puanlar
arasindaki farkliligin anlamliligina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglart.
o N Sira Siralar Z p
Bilgi Puam Ortalamasi Toplam
On test Negatif 3 3,50 10,50 -3.560 0.000
Son test Siralar
Pozitif 17 11,74 199,50
Siralar
Esit 2
Toplam 22
*p<0.01

Cizelge 4.11°de goriildiigi gibi, uygulanan etkinliklere bagh olarak, 6grencilerin 6n
test ve son test puanlar arasinda 1,77 puanlik bir fark olusmustur. Bu fark, yapilan
Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonucunda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Z=-
3.560; p<0,001). Bu sonuclara dayanarak, uygulanan etkinliklerin &grencilerin
GDO’lu besinler ile ilgili bilgi diizeylerine 6nemli dlciide katki sagladigini sdylemek

mUmkuindr.

Bilgi testi birinci soruya verilen cevaplara dair 6n test ve son test bulgular1 Cizelge

4.12 ile gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Bilgi testi birinci soruya verilen cevaplara dair 6n test- son test
bulgulari.

Bitkilerde gen transferinin kullanildig: alanlardan biri de f %

hastaliklara kars1 daha direngli soylarin elde edilmesidir.

On test
Dogru 18 78,3
Yanls 5 21,7
Son test
Dogru 22 95,6
Bilmiyorum 1 4.4

GDO kullanim alanlarinin hastaliklara kars1 daha direngli soylarin elde edilmesidir
maddesine Ogrencilerin %78,3’ii On testte ‘dogru’ derken, %95,6’sinin son testte

‘dogru’ dedigi belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Bilgi testi ikinci soruya verilen cevaplara dair 6n test ve son test bulgulari Cizelge 4.13

ile gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Bilgi testi ikinci soruya verilen cevaplara dair 6n test -son test bulgulari.

Genetigi degistirilmis domatesler gen igerirken normal f %

domatesler gen icermez.

On test

Yanlig 2 8,7
Dogru 21 91,3
Son test

Yanlig 20 87

Dogru 1 43
Bilmiyorum 2 8,7

Genetigi degistirilen domateslerin gen icerdigi, herhangi bir islem yapilmayan
domatesin ise gen icermedigini ifade eden maddeye Ogrencilerin %91,3’i ‘dogru’
derken, son testte ise %87’si ‘yanlis’ olarak cevapladiklari goriilmektedir (Cizelge
4.13)

Bilgi testi t¢uncl soruya verilen cevaplara dair 6n test ve son test bulgular1 Cizelge

4.14 ile gosterilmistir.
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Cizelge 4.14. Bilgi testi tgunci soruya verilen cevaplara dair 6n test- son test
bulgulari.

Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik

mithendisliginin kullanildigi  biyoteknolojik metotlarla f %
uretilebilir.

On test

Dogru 11 47,8
Yanlig 12 52,2
Son test

Bilmiyorum 8 34,8
Dogru 15 65,2

Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi besinlerin biyoteknoloji ile iiretilebilecegini ifade
eden maddeye O0grencilerin %47,8’1 On testte ‘dogru’ derken, %65,2’sinin son testte

‘dogru’ cevabimi verdikleri goriilmektedir (Cizelge 4.14).

Bilgi testi dordincl soruya verilen cevaplara dair 0n test- son test bulgular1 Cizelge

4.15 ile gosterilmisgtir.

Cizelge 4.15. Bilgi testi dordiinct soruya verilen cevaplara dair 6n test- son test
bulgulari.

Deli dana hastalig1 hayvanlarin genetiginin

degistirilmesinin bir sonucudur. f B
On test

Bilmiyorum 11 47,8
Dogru 4 17,4
Yanlig 8 34,8
Son test

Dogru 8 34,8
Yanlig 15 65,2

“Deli dana hastaligi hayvanlarin genetiginin degistirilmesinin bir sonucudur.”
ifadesine 6grencilerin On testte %34,8’i ‘yanlis’ derken, son testte %65,2’sinin ‘yanlis’

cevabini verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.15).

Bilgi testi besinci soruya verilen cevaplara dair 0n test- son test bulgular Cizelge 4.16
ile gdsterilmistir.
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Cizelge 4.16. Bilgi testi besinci soruya verilen cevaplara dair On test ve son test
bulgulari.

Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin

giibre ve ilaca olan ihtiyac1 azaltilir. f "
On test

Dogru 7 30,4
Yanlis 16 69,6
Son test

Dogru 22 95,6
Yanlig 1 4.4

“Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan ihtiyaci
azaltilir.” ifadesine Ogrencilerin On testte %30,4’ti ‘dogru’ derken, son testte

%95,6’s1nin ‘dogru’ cevabini verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Bilgi testi altinci soruya verilen cevaplara dair On test ve son test bulgular1 Cizelge

4.17 ile gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Bilgi testi altinci soruya verilen cevaplara dair 0n test- son test bulgulari.

Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin

oldurtlmesi gerekir. f %

On test

Dogru 22 95,6
Yanlig 1 44
Son test

Bilmiyorum 2 8,7
Yanlis 21 91,3

“Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin 6ldiiriilmesi gerekir.” ifadesine
ogrencilerin On testte %1°1 ‘yanlis’ derken, son testte %91,3’iiniin ‘yanlis’ cevabini

verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.17).

Bilgi testi yedinci soruya verilen cevaplara dair 6n test- son test bulgular1 Cizelge 4.18

ile gdsterilmistir.
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Cizelge 4.18. Bilgi testi yedinci soruya verilen cevaplara dair 0n test ve son test
bulgulari.

Besinlerin lezzetini arttirmak i¢in genetik miithendisligi

teknikleri kullanilir. f ”
On test

Bilmiyorum 5 21,7
Dogru 11 47,8
Yanlis 7 30,5
Son test

Dogru 14 60,9
Yanlis 9 39,1

“Besinlerin lezzetini arttirmak icin genetik mihendisligi teknikleri kullanilir.”
ifadesine 6grencilerin On testte %47,8’1 ‘dogru’ derken, son testte %60,9 unun ‘dogru’

cevabini verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.18).

Bilgi testi sekizinci soruya verilen cevaplara dair 6n test ve son test bulgular1 Cizelge

4.19 ile gosterilmisgtir.

Cizelge 4.19. Bilgi testi sekizinci soruya verilen cevaplara dair 6n test ve son test
bulgulari.

GDO’1u besinler sindirilemez.

f %
On test
Dogru 23 100
Son test
Yanlig 23 100

“GDO’lu besinler sindirilemez.” ifadesine 6grencilerin tamami On testte ‘dogru’
derken, son testte ise ogrencilerin tamami ‘yanlis’ cevabimi vermislerdir (Cizelge

4.19).
4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular

4.2.1 Goriisme formu giris sorulari

Gorlismeye katilan 10 dgrencinin 7’°si kiz 3’1 erkek olup, goriismeye katildiklar
donem Gglncl yillaridir. Nicel verilerin analizi sonucu olusturulan sorulara ait

bulgular bu béliimde yer almaktadir.

38



“Sosyobilimsel konulardan biri olan GDO ile ilgili bilgileri ilk hangi kaynaktan elde
ettiginizi hatirliyor musunuz? ismini belirtebilir misiniz?” sorusuna yonelik elde

edilen veriler Cizelge 4.20°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Sosyobilimsel konulardan biri olan GDO ile ilgili bilgileri ilk hangi
kaynaktan elde ettiklerine yonelik elde edilen bulgular.

Tema Kod Ogrenci f(kullanma Ogrenci ifadesi
sikhi@r)

O1: Genellikle televizyonlardan

L GDO'lu iiriinler kanser yapiyor

Haberler 01, 02, 03, 08, 010 S yok soyle boyle tarzinda haberler
vardy oradan hatirlyyorum.

O5: Ilk defa ... 8. sumfta hocamiz

) o bahsetmigsti hatta bize ¢alismalar
Osret 05, 06, 09 3
' gretmen 10 yaptumustt  GDO  ile  ilgili
Ik Bilgi

karikatiir tarzinda.

Kaynag O4: Ziraat odasimn  ziraat
tiriinleri  ile ilgili agikladigi
) ____ kaynaklarla ilgili bir internet
Internet 04, O7 2
ortaminda aragtirma yapmistim
onun {zerinden biraz bilgi sahibi

oldum.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina sosyobilimsel konulardan biri olan GDO ile ilgili
bilgileri ilk hangi kaynaktan elde ettikleri soruldu. Cizelge 4.20 incelendiginde, Ilk
bilgi kaynagi temas: altinda 3 kod toplanmaistir. Gorlismeye katilan 10 6gretmen aday1
ilk bilgi kaynaklarinin haberler, 6gretmen ve internet oldugunu bildirmislerdir. GDO
ile ilgili ilk kez haberlerden bilgi edinenlerin 5, 6gretmenlerinden bilgi edinenlerin 2,
internet ortaminda bilgi edinenlerin 3 6grenci oldugu goriilmektedir. GDO ile ilgili
ilk bilgi kaynaklari igerisinde en fazla frekans degerine sahip “haberler” kodu yer

almaktadir.

4.2.2 Goriisme formu igerik sorulari

“Genetigi degistirilmis organizmalar1 nasil tanimlarsimiz?” sorusuna yonelik elde

edilen veriler Cizelge 4.21°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.21. Genetigi degistirilmis organizmalar1 nasil tanimladiklarina yonelik elde
edilen bulgular.

Tema Kod Ogrenci . Ogrenci ifadesi
02, 03, “05: Genetik miihendisler tarafindan
04, 05, yapilan ... organizmanin ... DNA
DNA 0s, 07, 9 kombinasyonunu  degistirerek
kombinasyonu/gen 08, 09, insanlarin ihtiyacint karsilamak igin
degisimi 010 olusturulan  yeni iiriinler olarak
tanmimlayabilirim.
Ol:  Organizmamn ...  kendi
GDO Tamm o o1 63 ; karakterinde olmayan ézelligin ona
Farkl1 6zellik 6. O7 aktarilmas1  farkli  bir karakterin
kazandirma . ’ ’ ozelligin kazandirilmasi. Farkl
08 yontemleri vardi bakteri ile ya da sey
gen tabanca ile falan yapiliyordu.
O4: Verimi arttrmak amaciyla
verimsizligi  saglayan genin daha
verimli olmayr saglayan baska bir
genle degistirilmesi veya tohum
Verimli genle .. tiretimini engellemek igin kisir tohum
04, 05 2
degisimi iiretimi icin iireme tohumu alyp kiswr

tohum verecek bir gen asilanmasi gen

uygulanmasi gibi.”

Fen bilgisi Ogretmen adaylarina genetigi degistirilmis organizmalart nasil
tanimladiklar1 soruldu. Cizelge 4.21 incelendiginde, GDO tanimi temasi altinda 3 kod
toplanmistir. Goriismeye katilan 10 dgretmen adayr GDO tanimimi DNA
kombinasyonu/gen degisimi, farkli 6zellik kazandirma ve verimli genle degisimi
oldugunu bildirmislerdir. GDO tanimin1 DNA kombinasyonu/gen degisimi olarak
tanimlayanlarin 9, farkli 6zellik kazandirma olarak tanimlayanlarin 5, verimli genle
degisim olarak tanimlayanlarin 2 6grenci oldugu gériilmektedir.  Ogretmen
adaylarmin GDO tanimmuni yaparken en fazla frekans degerine sahip “DNA

kombinasyon/gen degisimi” kodunu ifade ettikleri goriilmektedir.

“Diinya da GDO kullanim amaci nedir?”” sorusuna yonelik elde edilen veriler Cizelge

4.22°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.22. Diinya da GDO kullanim amacinin ne olduguna yonelik elde edilen

bulgular.

Tema

Kod

Ogrenci

Ogrenci ifadesi

GDO
Kullanim

Amaci

Verim

01,02, 03,
04, 05, 06,
07,08, 0610

O1: Bence birim alandan daha fazla

... tirtin elde etmek.

Hastaliklarin

tedavisi

02, 03, 07

03: Diinyada GDO’nun kullanim
amact soyle érnek vermek gerekirse
mesela tarim iirtinlerinin arttirilmast
amacwyla ... tarim  diriinlerinin
béceklerden haserelerden korunmasi

amacwyla kullaniliyor.

Direncli bitki ve
hayvan

02, 63, 64,
(o4

03: Sanki ilag yapiminda da kullamiiyor
diye biliyorum ilaglarda

Ekonomik ¢ikar

06, 09, 010

010: GDO'’lu tohumlart alan kisiler
bir yilligina alabiliyor ama normalde
GDO’nun  olmadigi  iirtinlerin
tohumlarm biz her yu kullanabiliriz.
Sadece bir yilligina veriyorlar belli
sirketler yurtdisinda ben éyle bir sey

okumugstum.

Aclig1 dnleme

02, 08

02: Su anda da gordiigiimiiz gibi
diinyamiz ¢ollesmeye dogru gidiyor
ve insan sayist da gittikce artmakta
ve iilkelerde bu aglhiga ve insan
sayistmn artmasina bagh olarak bu
GDO’lu  iiriinler

kullanilmaya

baslandh.

Raf omriinii

uzatma

o7

O7: ... mesela raf émrii uzun olan
bitkiler yetistirmek, mesela ¢iirtimeye

dayanikl.

Hastaliklarin

engellenmesi

04

O4: Saghk sektoriinde hastaliklar
engellemek amach gibi bir¢ok farkl
alanda kullamim igerisinde GDO

[stihdam

08

08: Kisutli alamimiz var besin
yetistirme alaninda hayvan
yetistirme alaninda ve bu kisith
alanda daha fazla verim alarak daha
fazla insana istihdam saglayabiliriz

bu sayede.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina diinyada GDO kullanim amacinin ne oldugu soruldu
ve GDO ile ilgili yapilan ¢aligmalara 6rnekler vermeleri istenmistir. Cizelge 4.22
incelendiginde GDO kullanim amac1 temasi altinda 8 kod toplanmistir. Ogrenciler
GDO kullanim amaciin genellikle verim elde etmek oldugunu ifade etmislerdir.
Hastaliklarin tedavi edilmesinde kullanildigini ifade eden kodun frekans degerinin ise
4 oldugu goriilmektedir. GDO kullanim amacinin ekonomik ¢ikar saglamak oldugunu
ifade eden koda ait frekans degerinin 3, agligi 6nlemek amaci ile kullanildigini
diistinenlerin  frekans degerinin ise 2 oldugu goriilmektedir. Hastaliklarin
engellenmesi, istthdam ve raf Odmriinii uzatmak amaciyla kullanildigini ifade eden
frekans degerlerinin ise 1 oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin GDO kullanim
amacinin en yiliksek frekans degerine sahip “verim” kodunu ifade ettikleri

gorulmektedir.

“Hibrit {irtin, hormonlu {irlin ve genetigi degistirilmis organizmalar arasinda fark var

mudir? sorusuna yonelik elde edilen veriler Cizelge 4.23’te gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Hibrit iiriin, hormonlu {iriin ve genetigi degistirilmis organizmalar
arasinda fark var midir? sorusuna yonelik elde edilen bulgular.

Tema Alt Tema Kod Ogrenci f Ogrenci Tfadesi
01, 02, O1: Hepsi birbirinden farkh seyler GDO da
03, 04, hani o canliya organizmaya ait olmayan
GDO tanimi 05, 086, 10 farkly bir karakter kazandwriliyor hibrit de de
07, 08, ... nasil deyim beyaz c¢icekli bir bitki ile
09, 010 farmizi gigekli bir bitkiden sey pembe renkli
01, 02, bir bitki elde edilmesi. Istenen nitelikte hani
Farkhdir 03, 04, sey ... organizma elde ediliyor ¢caprazlamalar
Hormon tanim 05, 07, 8 sonucunda. Hormonda ... érnegin biiyiime
08, 09 hormonunun fazla verilmesi ile gok blyuk
01, 02, domatesler falan elde edilmesi.
Hibrit Hibrit tanimi 04, 08, 5
Hormon 010
ve GDO 010: GDO da biz direk DNA sina miidahale
farki GDO tanimi - ettigimiz i¢in o canlimn ¢iinkii ...Ornegin bir

muzun kokusunu yani bir baligin kokusunu

muz kokusu yapmak onun asil yani o koku

Hormon tanimi 06, 010 2 yapan DNA molekiillerinin degigimi demek.

Hormonlu Urind ...ornegin domates bitkisi

Bilmiyorum diyelim ki ¢ok ¢igek dokiiyor o ¢igegin daha
03, 05,

bir ... sey olmasi igin yani saghkl kalmas
Hibrit tanimi 08, 07, 5

09

icin genelde hormon kullaniliyor. Ciinkii

hormon daha dogal diye biliyorum.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina hibrit {iriin, hormonlu {iriin ve genetigi degistirilmis
organizmalar arasinda fark var midir sorusu soruldu. Cizelge 4.23 incelendiginde
verilen cevaplar iki tema altinda incelenmistir. Bu temalar GDO, hormon ve hibrit
tanimin1 yaparak aralarindaki farka yonelik cevaplar 3’er kod altinda toplanmustir.
Gorligmeye katilan 6gretmen adaylaridan 5 kisi hibrit tanimini yaparak farklilig

degerlendirirken, 5 kisi ise hibrit tanimin1 yapamamuistir.

“Sizce GDO’lu iiriinlerin olasi faydalar1 nelerdir?” sorusuna yonelik elde edilen veriler

Cizelge 4. 24’te gosterilmistir.

Cizelge 4.24. GDO’lu iiriinlerin olasi faydalarinin neler olduguna yonelik elde edilen
bulgular.

Tema Kod Ogrenci f Ogrenci ifadesi

O1: Birim alandan fazla riin elde edilmesi
Birim alandan fazla tirin 01, 02, amaca yonelik hayvanlar yetistirilmesi falan
elde etmek 05, 07 zaten  artan  tiketim  ihtiyaglarinin

karsilanmast igin iyi.

L 04, 07 O7: Insiilin dive hatirliyorum. Seker icin
Hastalik tedavisi F 4
09, 010 kullanilyyor hastalari igin.

O03: Belli tarim arazileri kurulabilir burada
L ... daha fazla GDO’lu iiriin iiretilip daha

Ekonomik katki 02,03 2 .
fazla  verim alnabilir. Ulke agisindan

ekonomiye katki olur.

02: Mesela kurak bir alanda tuzlu

topraklarda bu topraklara dayanikh
Temel besin kaynaklarm1 02, 06, bitkilere bu genler aktarilarak daha az susuz
sagama 08 bir ortamda daha ¢ok bitki yetistirebiliriz.

Béylece  temel  besin  kaynaklarimizi

saglayabiliriz.

GDO faydalari . O8: Hani diinyamiz  siirekli  biiyiiyor
Nufus artigina baglh artan
o o niifusumuz artiyor ve kaynaklarimiz kisitl bu
tiiketim ihtiyaglarinin 01, 08 2
kaynaklar:  verimli  kullanmaliyiz ~ bunun
karsilanmasi
iginde en basta GDO geliyor.

03: Bir bitkiyi daha mesela lezzetli olabilir
Kaliteli besin 03 1 gen aktarimi ile daha biiyiik olabilir toplum
agisindan yararlidir mesela bu tarz geyler.

07: Olast faydalar: daha cok iiriin elde

Raf émri uzar 1

&7 etmek, tarim ilaglarin azaltmak, tip alaninda

kullanilyyor. Insiilin diye hatirliyorum. Seker
icin kullamliyor hastalar: igin ... mesela raf
omrii uzun olan bitkiler yetistirmek, mesela
Direng 07 1 glirtimeye dayanikli. Birde daha c¢ok verim
alabilmek igin. Birde tarim ilaglarina daha

karst boyle dayanikli bitkiler yetistirmek icin.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu iiriinlerin olasi faydalarinin neler oldugu
soruldu. Cizelge 4.24 incelendiginde GDO faydalari temasi altinda 8 kod toplanmustir.
Ogrenciler GDO faydalarii genellikle birim alandan fazla iiriin elde etmek oldugunu
ve hastaliklarin tedavi edilmesi olarak ifade etmislerdir. Temel besin kaynaklarinin
saglanmasini ifade eden kodlarin frekans degerinin 3 oldugu goriilmektedir. Ekonomik
katki, niifus artisina bagli artan tliketim ihtiyaglarinin karsilanmasinda fayda
sagladigin1 ifade eden kodlarin frekans degerlerinin ise 2 oldugu goriilmektedir.
Kaliteli besin, raf émri uzar ve diren¢ faydalarinin oldugunu ifade eden koda ait

frekans degerlerinin 1 oldugu goriilmektedir.

“Sizce GDO’lu tirtinlerin olasi riskleri nelerdir?” sorusuna yonelik elde edilen veriler

Cizelge 4.25°te gosterilmistir.

Cizelge 4.25. GDO’lu iiriinlerin olasi risklerinin neler olduguna yonelik elde edilen

bulgular.
Tema Kod Ogrenci f Ogrenci ifadesi
O5: Olast zararlart  seydir mesela
Ekosistem 01, 02, 04, biyogesitliligi etkileyebilir. ... topragi yani
dengesini 05, 07, 08, biyokirlilige sebep olabilir. Mesela gen
bozma 09, 010 8 kagislart olup orijinal iiriinde kaybolabiliyor o
sekilde.
GDO
riskleri  Saghga 01, 02, 06, 08: zarar olarak da kansere sebep oluyor diye
olumsuzetki  ©7, 08 . biliyorum.
Alerjik o 02: Alerjik reaksiyonlar ya da ekolojinin
] 02, 03, 07
reaksiyonlar 3 dengesini bozabilecegi diistiniiliiyor.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu iirlinlerin olasi risklerinin neler oldugu
soruldu. Cizelge 4.25 incelendiginde GDO faydalari temasi altinda 3 kod toplanmustir.
Ogrenciler GDO olas: risklerini genellikle ekosistem dengesini bozmak olarak ifade
ettikleri kodun frekans degerinin 8, sagliga olumsuz etki ettigini ifade eden kodun
frekans degerinin 5 oldugu goriilmektedir. Alerjik reaksiyonlarin oldugunu ifade eden

kodlarin frekans degerlerinin ise 3 oldugu goriilmektedir.
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“Ulkemizde GDO’nun kullanildigim diisiiniirsek gelecekte GDO’lu iiriinlerle ilgili
aklinizda nasil bir tablo canlanmaktadir?” sorusuna yonelik elde edilen veriler Cizelge

4.26°da gosterilmistir.

Cizelge 4. 26. GDO’lu iiriinlerin kullanilmasinin gelecekte iilkemiz agisindan etkisinin
nasil olacagina yonelik elde edilen bulgular.

Tema Kod Ogrenci f Ogrenci ifadesi

Ol: Ticaret daha bir canlamr gibi geliyor ...
mesela meyvelerin tagima agamasinda bazilar

] iste ciiriiyor zarar elde ediliyor o zarar en aza
Ekonomik

etk 01, 02, 03, indirgenir diye diisiiniiyorum. Bu da iilkenin
atki1

04, 07, 08, 7 zaten ... ekonomi agisindan kar elde etmesini
010 saglar. Daha dayanikly iiriinler daha az zarar

bence gayet giizel olur.

09: Olumlu yonde gelismis bir iilke olarak

.- GDO 'nun katkisi olacagini diigiiniiyorum. Hani
Geligmis

GDO Ulke

kullaniminin

teknolojide olsun yani saglik alaninda her seyde
02, 04, 09 3 olabilir bence yani gelistirebilir gelisebilir

. . Glkemiz.
Ulkemiz

05: Eger GDO lu iiriinler varsa orijinal kendi
acisindan

cikisi yerel tiriiniimiiz ... tehlikede oncelikle onu

o soyleyeyim. Gen kagislarindan dolayr diger

Tehlikeli
5 L yeni olacak iiriinlerin ne olacagini bilmiyoruz
nasil sekilde olacagini bilmiyoruz o yiizden

bence tehlikeli yani.

O7: Tip alaninda gelistirilirse bircok hastaliga

¢oziim bulunabilecegine inaniyorum bu sekilde

Sagliga ... mesela iilkemizde hani bir¢ok sirozdan d6len

olumlu etki o var kanserden élen var bu gibi hastaliklar
02, 07 2

onlemek adina, on teshis adina ya da bunlar

tedavi edici olarak bir gen ¢calismast yapilabilir.

06: Hastaliklar cogalabilir. Dogacak olan

nesillere zarart yanswabilir ¢iinkii nesilden
Sagliga
) 6 1 nesle aktaridigi icin gen ister istemez
olumsuz etki
aktariliyor ve bu sekilde devam edebilir zarar

da.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu iirlinlerin kullanilmasinin gelecekte tilkemiz
acisindan etkisinin nasil olacagi soruldu. Cizelge 4.26 incelendiginde GDO
kullaniminin {ilkemiz acisindan etkisi temas1 altinda 5 kod toplanmstir. Ogrenciler

GDO kullaniminin tilkemizin gelecegi i¢in ekonomik katki olarak ifade ettikleri kodun
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frekans degerinin 7, gelismis tilke olacagimizi ifade eden kodun frekans degerinin 3,

sagliga olumlu etki ettigini ifade eden kodun frekans degerlerinin 2 oldugu

gortlmektedir. Ulkenin gelecegi icin tehlikeli olacagmi ve sagliga olumsuz etki

edecegini ifade eden kodlarin frekans degerlerinin ise 1 oldugu goriilmektedir.

“GDO’lu tiriinlerin tiretimi ve tiiketimi ile ilgili iilkeler nasil bir politika izlemelidir?”

sorusuna yonelik elde edilen veriler Cizelge 4.27°de gosterilmistir.

izelge 4.27. GDO’lu tlrilinlerin uretimi ve tiketimi ile ilgili ulkelerin izlemeleri
g g
gerektigi politikalara dair 6nerilere yonelik elde edilen bulgular.

Tema

Kod Ogrenci

Ogrenci ifadesi

GDO'lu
Uridnler igin
izlenmesi
gereken

politikalar

Fayda-Risk 01, 04, 06,
Yapilmali o8

O1: Uzerinde ok iyi ¢alismalar yapildiktan
sonra olasi zararlari eger tespit edilirse hani
karlarindan daha az ise yapilabilir. Kar-
zarar karsilagtiridmast yapulr hani bir ilacin
bile zarar: var ya ama faydasini géz oniine
alip  kullaniyoruz — sonugta onun da
zararlarini tespit edip eger ¢ok asirt derece
de bizi tehdit etmeyecek nitelikte ise

yaptilabilir.

Tarim arazileri =~ =
02, 03, 04
kurulmali

O3: Belli tarim arazileri kurulabilir burada
... daha fazla GDO'’lu iiriin iiretilip daha

fazla verim alinabilir.

Saglikta o e
04, 07, 09

kullanilmali

O7: Tam zararh ya da yararli diyemem ama
mesela tip alamnda gelistirilirse bir¢ok
hastaliga ¢oziim bulunabilecegine
inaniyorum ... mesela iilkemizde sirozdan
olen var kanserden dlen var bu gibi
hastaliklar: onlemek adina, on teshis adina
ya da bunlart tedavi edici olarak bir gen

¢alismasi yapilabilir.

Kontrolli o
o 08, 010
tretim

08: Su an da iilkelerin izledigi politika
Ureteyim ama kendi tlkemde Uretmeyeyim
parasii  kazanayim ama benim halkim
tiiketmesin benim halkim organik tiiketsin.
Uretilmeli ama hani bu sey kontrol altinda

tutulmali.

Yasaklamali 05

O5: Yararlar: ve zararlart olarak iki tarafl
diigiiniilmesi gerekiyor ama iilkemizde ki
GDO ile sey ... iiriinlerin bence kendi
agimizdan  diisiintirsek  olusturulmamasi

gerekiyor.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu iriinlerin tiretimi ve tiketimi ile ilgili
tilkelerin izlemeleri gerektigi politikalara dair onerileri soruldu. Cizelge 4.27
incelendiginde GDO'lu Urunler icin izlenmesi gereken politikalar temas altinda 5 kod
toplanmistir. Ogrenciler GDO kullanim igin iilkelerin izlemesi gerektigi politikanin
fayda- risk yapilmasi olarak ifade ettikleri kodun frekans degerinin 4, belirli tarim
arazilerinin kurulmasi gerektigini, saglik alaninda kullanilmas: gerektigini ifade eden
kodlarin frekans degerlerinin 3 ve kontrollii iiretiminin yapilmasi gerektigini ifade
eden kodlarm frekans degerlerinin 1 oldugu goriilmektedir. Ulkelerin GDO’lu iiriinleri
yasaklayacak bir politika izlemesi gerektigini ifade eden kodun frekans degerlerinin

de 1 oldugu goriilmektedir.

“Siz GDO’lu {irlin satin almak ister misiniz? Neden?” sorusuna yonelik elde edilen

veriler Cizelge 4.28°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.28. GDO’lu iiriin satin alma isteklerine yonelik elde edilen bulgular.

Tema Kod Alt Kod Ogrenci

Ogrenci ifadesi

Risk 01, 04,
Tasimiyor 08, 09

Kullanirim

Ol: Séyle bir sey var eger hani
tizerinde olasi zararlar: belirtilmigse
o zararlart da ben ¢ok sey
gormedik¢e alir  kullamrim. O
zararlart hani kesinlikle ¢ok iyi
deneyler yapimis tespit edilmis
sonuglart yapimis ve ben bunlar
okudugumda tamam o kadar da ¢ok

risk tagimiyor dersem satin alirim.

Saglikli 03

GDO
kullanmimina
yonelik
kisisel fikir

03: Ben GDO'lu iiriin satin alirnm
gidip de hormonlu bir {rln
almaktansa ~ zararlhi  bir  iiriin
almaktansa GDO’nun da zararh
oldugunu  diigiinmiiyorum  sadece
gen aktarimi oldugu igin zararsizdir
deyip alabilirim. Gelecekte zarari
¢tkabilir mi ¢ikabilir ihtimaldir ama
su an i¢in ben bir zararmn

oldugunu diisiinmiiyorum.

Kullanmam  Sagliksiz 05, 06, 010

06: Biz insan saghgina zarart var
diye  biliyoruz. Hayir  istemem
organik varken istemem. Hormonlu
almak isterim. Ashinda ikisini de
almak istemem tercih yapmak

gerekirse hormonluyu tercih ederim.

ilag 010

010: Ilag kullanirim bence ¢iinkii
sonugta orda saglk devreye giriyor
ve hani GDO lu tiriiniin dedigim gibi
hani ... bana fayda saglayacagin

bilirsem kullanirim.

Kararsizim i
Mecburiyet 02, O7

O2: ... ben ... su an kararsizim ama
mecbur kalirsam alabilivim besin
bulamadigimiz  zaman. Zararlari

kanitlanmamug evet.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu iiriin satin alma istekleri soruldu. Cizelge 4.28

incelendiginde 6grencilerin GDO’lu iirlin satin alma istekleri kullanirim, kullanmam

ve kararsizim temalart altinda 5 kod altinda toplanmistir. GDO’lu {iriin kullanacagini

ifade edenler risk tasimadigi igin ve saglikli buldugu i¢in kullanacagini ifade ederken

risk tasimadigini diisiinenlerin frekansi 4, saglikli buldugunu ifade edenlerin frekansi

ise 1’dir. Ogrenciler GDO’lu iiriin kullanmama nedenlerini sagliksiz bulduklarindan

dolay: ifade ettikleri sagliksiz kodunun frekansmnin ise 3 oldugu goriilmektedir.

GDO’lu iirlin satin almakta kararsiz kalan 6grenciler ise genellikle mecbur kalirlarsa



kullanacaklarimi ifade ettikleri kodun frekans1 2, sagliklart icin GDO’lu ilag
kullanmaktan yana olduklarini ifade eden ila¢ kodunun ise frekansinin 1 oldugu

gorulmektedir.

“GDO’1u triinlere bakis agis1 inanca bagli midir?” sorusuna yonelik elde edilen

veriler Cizelge 4.29 ile gosterilistir.

Cizelge 4.29. Inang ve GDO arasindaki iliskinin etkisine yonelik elde edilen bulgular.

Tema Kod Ogrenci f Ogrenci ifadesi

O5: fki tarafli diisiiniirsek daha ¢ok insan
saghgi onemli bence sirf hani bu iiriinler
icin teknoloji igin genetigini degistirmemek
gerekiyor  orijinal  Urin  tiketmemiz
T gerekiyor. Birde ahlaki olarak seyi var onun
Etkili 03, ?5‘ P 4 etik olarak. Yani soyle ki yaratilan bir iiriin
o yani olusan bir iiriin degistirilmemesi

gerekir. Benim seyim o dur yani rabbim

nasil yaratiyorsa dyle tliketmemiz gerekiyor.

. Bilmiyorum kendimiz degistiriyoruz ya o
Inang ve

GDO
iliskisi Etkili

yiizden boyle diisiintiyorum.

09: Sahsen ben hi¢ inangla alakall
deil 09 1 diigiinmedim ama belki dyle diisiinenlerde
egi
£ vardir.

08: Klonlama konusu olsayd: belki inang
Kismen o8 1 etkili olabilirdi. Yani ¢ok fazla etkili degildir
etkili bence hani bu yiizde on desek o haberlerde

gordukleri yuzde doksan algiyr olusturuyor.

Fen bilgisi dgretmen adaylarina inang ve GDO arasindaki iliskinin etkisi soruldu.
Cizelge 4. 29 incelendiginde inang ve GDO iliskisi temasi altinda 3 kod toplanmustir.
Inancin GDO’lu iiriinlere bakis acisina etkili oldugunu ifade edenlerin frekansi 4, etkili
olmadigini ifade edenlerin frekansi ise 1°dir. Ogrenciler inancin GDO’lu iiriinlere
bakis acisin1 kismen etkiledigini ifade ettikleri kodun frekansinin da 1 oldugu
gortlmektedir. O1, 02, O4 ve O6 kodlu o6grenciler ise bu soruya cevap

vermemislerdir.

“GDO kullanan iilkelere 6rnekler verebilir misin?” sorusuna yonelik elde edilen

veriler Cizelge 4. 30°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.30. GDO ureten veya tuketen tlkelere yonelik elde edilen bulgular.

Tema Kod Og(;en f Ogrenci ifadesi
32 02:  Ulkemizde de GDO’lu iiriinler
5 4' kullanilmiyor fakat digardan ithalat seklinde
05’ 4 de alinabilir yani bu sekilde daha ¢ok misir ...
Turkiye 08 ondan sonra arpa gibi bitkiler de
kullanmildigini daha ¢ok biliyoruz.
02: Amerika basta olmak iizere kuzey
o2, Amerika iilkelerinde GDO’lu  tarimlara
Amerika 6, 3 baslanmistir.  Ayrica Amerz{fa kendi .
o8 kitasinda olmayan baska bolgelerde bile
GDO'lu iiriinler yetistirip diinya ticaretine
sundugunu soyleyebiliriz
Ol: Baz iilkelerde yapilyor Avrupa
Avrupa o1 1 tilkelerinde yapudigim biliyorum GDO’lu

ulkeleri tarimin hatta kendilerine daha fazla kazang
saglyorlar bu alandan.

O4: Hani su an Tirkive de kullamilan
maydanoz roka kuzu kulagi  benzeri
vesilliklerin hani bu bitkilerin biiyiik bir
cogunlugu Israil tohumu olarak GDO’lu
tohumlar kullanilyyor ve bu Urlinlerden tekrar
tohum elde edilemiyor.

02: Ayrica altin piring var ornegin Afiika

Israil 04 1

tilkelerinde piring ... oradaki insanlar a
Afrika 32 1 vitamini yoniinden eksik ovldu‘g“t‘t igin .ve gé'z.
hastaliklarina neden oldugu i¢in A vitamini
eksikligi bu sekilde ... pirince A vitamin

verilerek altin piring elde ediliyor.

GDO kullanan tlkeler

Kanada .
02: Kanada gibi iilkeler ... basi ¢ekiyor bu

02 ! konuda

O7: Arjantin’i duymustum. Bagska bildigim

Arjanti 07 1
fjantin tilke yok su  anda aklima gelmiyor.

010: Cin’de dedigim hani gece korliigiine

fayda saglamast veya ... tam emin degilim de

) . ornegin bazi insanlardaki ... hastaliklara fare
Gin 010 ! farenin geninden mi tam emin degilim de dyle
bir genle yani ... fayda saglandigin

ogrenmigstim.

02: ...baska Hindistan da kullaniliyor.
Hindistan 02 1

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO iireten veya tiiketen tilkelere 6rnek vermeleri
istenmistir. Cizelge 4.30 incelendiginde GDO kullanan iilkeler temas1 altinda 9 kod

toplanmistir. GDO’lu iiriin kullanan tilkelerin baginda Tiirkiye kodu yer almaktadir ve
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Tiirkiye’yi ifade edenlerin frekanst 4 Amerika’y: ifade edenlerin frekans: ise 3’tiir.
Diger kodlarda yer alan ve frekanslari 1 olan filkeler ise [srail, Afrika, Kanada,
Arjantin, Cin ve Hindistan olarak ifade edildigi goriilmektedir. Ayrica O3 ve O9 kodlu

ogrenciler ise GDO kullanan iilkeler ilgili herhangi bir lilkeden bahsetmemislerdir.

“GDO’lu {riinlerin belirlenmesi i¢in etiketleme yapilmasi konusunda neler

diistiniiyorsunuz?” sorusuna yonelik elde edilen veriler Cizelge 4. 31°de gosterilmistir.

Cizelge 4.31. GDO’lu iiriinlerin iizerinde etiketleme olmasina yonelik bulgular.

Tema Kod Ogrenci f Ogrenci ifadesi

o10: Kesinlikle etiketleme

yapimalr hani hangi canlidan ne

geni almdigr bilinmeli. Etiketinde

01, 02, 03, 05, hani bu iirtiniin neyden geldigini

Gerekli 06, 07, 08, 09, 9 hangi tirtinle DNA’sini  degistigi

Etiketleme

Olmah N
010 bilinirse daha goniil rahathigiyla

insanlar yaklasabilir ve béylece en
azindan etik degerlere de daha bir
uygundur.

O4: Etiketleme yapilmas: hani
pazarlarda  veya  marketlerde
sergilerde net bir seyin iizerinde
GDO'’lu dur yazmasindansa bunun
treticinin sadece yasal bir noktada
belirlenen kurallara gore 0retim
Etiketleme ] R yaptig1 anda kullandigi malzemenin
Olmamah Gereksiz o4 ! GDO’lu  oldugunu  bildirmesi
yeterlidir diye diigiiniiyorum. Ciinkii
bunu agik pazarda her satilan
GDO’lu iiriiniin distinde GDO’lu
dur yazist insanlarimizin su an ki
bilgisizliginden dolayr biiyiik bir

korkuya sebep olabilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarina GDO’lu friinlerin belirlenmesi igin etiketleme
yapilmasi konusunda neler diisiiniiyorsunuz sorusu soruldu. Cizelge 4.31
incelendiginde GDO’lu firilinlerin iizerinde etiketleme olmasina yonelik 2 tema
belirlenmigtir. Etiketleme olmali temas1 altinda gerekli kodu, etiketleme olmamali

temasi altinda ise gereksiz kodu elde edilmistir. GDO’lu iirlinlerin iizerinde etiketleme
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olmasmin gerekliligini ifade edenlerin frekanst 9, GDO’lu firiinlerin iizerinde

etiketleme olmasinin korkuya neden olacagini ifade edenlerin frekansi ise 1°dir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1 Tartisma ve Sonugclar

Calismaya gore Ogretmen adaylarmin bliyiik bir c¢ogunlugu GDO tanimim
yapabilmekte olup, GDO ile ilgili yeterli bilgi birikimine sahiptirler. Ogretmen
adaylarina GDO’yu nasil tanimladiklar1 sorulmustur ve verilen cevaplarin analizi ile
GDO tanimin1 DNA kombinasyonu veya gen degisimi, farkli 6zellik kazandirma ve
verimli gen ile degisim olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 GDO
kullanim alanlarii genel olarak verim, hastalik tedavisi, direngli bitki ve hayvan,
ekonomik ¢ikar, agligi onleme, raf omriinii uzatma, hastaliklarin engellenmesi ve
istihdam olarak diistinmiislerdir. Elde edilen bu sonu¢ Bahadir (2017)’1n yaptigi
calismasinda 6gretmen adaylarinin GDO’lu {irtinlerin tiretilmesindeki asil amacin
ekonomik ve iiretimi artirmak amagl oldugunu diisiindiikleri, tarim, hayvan ve saglik
alaninda kullamldig: sonucu ile paralellik gostermektedir. Ogretmen adaylar1 GDO ile
ilgili ilk bilgi edindikleri kaynaklar1 haberler (televizyon), 6gretmen ve internet olarak
belirtmislerdir. Bu sonu¢ Aksoy (2006)’un yaptig1 calismasinda 6gretmenlerin
genetigi degistirilmis gidalara iliskin en 6nemli bilgi kaynaklarinin televizyon oldugu,

bunu internet ve gazete-dergilerin izledigi sonucu ile paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin GDO’larin igerdigi muhtemel risklere olan algilarma bakildiginda; 6n
test sonuglarinda en yiiksek frekansin %39,2 ile riskli kategoride oldugu
gozlenmektedir. Son test sonuglarina gore ise bu oranin %4.35’e geriledigi ve en
yiiksek oranin %43,5 ile daha az riskli kategorisine degistigi gézlenmektedir. Diger
taraftan GDO konusu ile ilgili 6grencilerin bilgilerine bakildiginda 6n test puanlari ile
son test puanlar1 arasinda son test lehine 1,77 puanlik bir fark ortaya ¢ikmistir. Son
test puani lehine yiiksek ¢ikan bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur ve bu
da ogrencilerin bilgi diizeylerinde ki artis1 gostermektedir. Bu sonuglardan yola
cikarak ogrencilerin GDO ile ilgili bilgi diizeyi arttik¢a risk algilar1 da azalmaktadir
diyebiliriz. Kiz 6grenciler ile erkek dgrenciler arasinda ki risk algist puanlarina ve bilgi

puanlarina bakildiginda ise hem risk algis1 puani hem bilgi puan1 kiz 6grencilerin On

test ve son testte yiiksek ¢ikmis ancak istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.

“Bitkilerde gen transferinin kullanildig alanlardan biri hastaliklara kars1 daha direngli

soylarin elde edilmesidir” sorusuna On testte 6grencilerin %91,3’, son testte %95,6’s1
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dogrudur demistir. Yapilan goriismelerde de Ogrenciler GDO kullanim amacinin

direngli bitki ve hayvan elde etmek oldugunu ifade etmislerdir.

“Genetigi degistirilmis domatesler gen igerirken normal domatesler gen icermez.”
sorusuna on testte 6grencilerin %91,3’ii dogru derken, son testte %87’si yanlis diyerek

soruyu dogru cevaplamisglardir.

“Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik miihendisliginin
kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla iiretilebilir.” sorusunu hem 0n testte hem de son
testte 6grencilerin %65,2’s1 dogru cevaplamislardir. “Deli dana hastalig1 hayvanlarin
genetiginin degistirilmesinin bir sonucudur.” sorusuna On testte 6grencilerin %47,8’1
bilmiyorum cevabini verirken, son testte %65,2’si yanlis diyerek dogru cevabi
vermislerdir. Yapilan goriismede O4 kodlu &grenci GDO kullanim amacim
hastaliklarin engellenmesi i¢in kullanildigini; “Saglik sektoriinde hastaliklar
engellemek amacl gibi bir¢ok farkli alanda kullanim igerisinde GDO” seklinde ifade

etmistir.

“Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan ihtiyaci
azaltilir.” sorusuna on testte 6grencilerin %69,6’s1 yanlis derken, son testte %95,6’s1
dogru cevabi vermislerdir. Yapilan goriismelerde ise GDO kullanim amacin1 O3 kodlu

3

ogrenci “...tarim trtinlerinin boceklerden haserelerden korunmasi amacuyla
kullamliyor.” seklinde ifade ederken O7 kodlu 6grenci ise *...Birde tarim ilaglarina
daha karsi béyle dayanmikli bitkiler yetistirmek icin.” seklinde GDO’nun direng

saglamadaki faydasini ifade etmistir.

“Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin dldiiriilmesi gerekir.” sorusuna
on testte ogrencilerin %4,4’i yanlis cevabii verirken son testte %91,3’l yanlis
diyerek sorunun dogru cevabinmi vermislerdir. Yapilan goriismelerde ise dgrencilerin
herhangi bir tema altinda hiicrelerin oldiiriilmesi gibi bir ifade kullanmadiklar
belirlenmis O1 kodlu 6grencinin GDO taniminda oldugu gibi “Organizmann ... kendi
karakterinde olmayan ozelligin ona aktarilmast farkli bir karakterin ozelligin
kazandirtimasi. Farkl yontemleri vardi bakteri ile ya da sey gen tabanca ile falan

yapuyordu.” ifadesine benzer ifadeler kullanmiglardir.
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“Besinlerin lezzetini arttirmak icin genetik miihendisligi teknikleri kullanilir.”
sorusuna 0n testte 6grencilerin %47,8’1 dogru cevabi verirken son testte ise %60,9’u
dogru cevab1 vermislerdir. Yapilan goriismelerde ise o6grenciler GDO tanimin
yaparken genetik miihendisliginin kullanildigindan bahsetmislerdir. O5 kodlu
ogrencinin GDO taniminda oldugu gibi “Genetik miihendisler tarafindan yapilan ...
organizmanin ... DNA kombinasyonunu degistirerek ... insanlarin ihtiyacini
karsilamak icin olusturulan yeni iiriinler olarak tamimlayabilirim.” seklinde ifade
etmistir. O3 kodlu 6grenci ise GDO faydalarindan bahsederken kaliteli besin olarak
“Bir bitkiyi daha mesela lezzetli olabilir gen aktarimi ile daha biiyiik olabilir toplum

agisindan yararlidir mesela bu tarz seyler.” seklinde ifade etmistir.

“GDO’lu besinler sindirilemez” sorusuna 0n testte 6grencilerin tamami dogru derken,
son testte ise 6grencilerin tamami yanlis diyerek dogru cevabi vermislerdir. Yapilan
goriismelerde ise GDO riskleri arasinda GDO’nun alerjik reaksiyonlarinin
olabilecegine deginilirken sindirilemeyecegine dair herhangi bir ifade
kullanilmamistir. Cicekgi (2008), Cankaya ve Iscen (2015), tarafindan yapilan
aragtirma bulgularinda fen bilgisi O0gretmenliginde 6grenim goren oOgrencilerin
GDO’lu iirtinleri zararli gordiikleri ve kullanimina karsi olduklart sonucuna ulasilirken
yapilan bu c¢alisma ile farkli sonuglarin elde edilmesi tarafimizca yapilan
uygulamalarin 6grencilerin GDO konusunda daha ¢ok bilgi sahibi olmalarinda etkili

oldugunu diisiindiirmektedir.

Ogrencilerin  GDO’lu  besinlerin igerdigi muhtemel risklere dair algilarina
baktigimizda ise 6grencilerin genel olarak bu risk faktoriinii orta diizeyde yeni bir risk
faktorii olarak algiladiklarini sdyleyebiliriz. Ogrenciler genel olarak gen degisikligini
ahlaki kurallara ¢ok az oranda uygun bulduklar1 goriilmektedir. Yapilan goriismelerde
ise Ogrencilerin biiylik bir kism1 inancin GDO kullaniminda etkisi oldugunu ifade
ederken bir kismui etkili olmamas1 gerektigini diisiinmektedir. Bu sonuglar GDO ile
ilgili bilgi diizeyi yiikseldikge risk algisinda azalma oldugunu gdstermektedir. Buna
karsin 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu On test ve son testte gen degisikliginin kansere
neden olacagm diisiinmektedirler. Yapilan gériismede ise O8 kodlu 6grenci
GDO’larin olas1 riskini sagliga olumsuz etkisi kodu altinda su sekilde ifade etmistir;
“Zarar olarak da kansere sebep oluyor diye biliyorum.” Bu da bize risk algilarindaki

azalmanin az olmasinda saglhklar1 ile 1ilgili endiselerinin etkili oldugunu
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gostermektedir. Bu sonugla paralellik gosteren bir diger ¢alisma da ise Ural Keles ve
Aydin (2017) yaptig1 calismasinda sinif 6gretmeni adaylarinin %29’u GDO’lar1 kanser

riski olarak gordiiklerini belirlemislerdir.

Kocak vd. (2010) ile Keskin vd. (2010) tarafindan yapilan arastirmalarda ise tip
fakdiltesi 6grencilerinin genetigi degistirilmis gidalara dair risk algilarinin yiiksek fakat
bilgi diizeylerinin yeterli seviyede olmadigi belirlenmistir. Ergin ve dig. (2008)
tarafindan saglik meslek yiiksek okulu 6grencileri tizerinde yapilan bir ¢alismada da
benzer bulgulara rastlanmistir. Fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerle
yapilan bu ¢alismada ise uygulama Oncesi fen bilgisi 6gretmen adaylarinda GDO ile
ilgili risk algilarmin yiiksek oldugu ve bilgi diizeylerinin diisiik oldugu ancak
uygulama sonrasinda grencilerin orta diizeyde risk algisina sahip oldugu, GDO ile
ilgili bilgi diizeylerinin de yeterli oldugu gozlenmistir. Bauer (2002)’in yaptigi
caligmasinda halkin kirmizi ve yesil biyoteknoloji hakkinda siipheli olduklari,
ozellikle yesil biyoteknolojiye kars1 gazetelerde yer alan haberlerden dolay1 siipheli
yaklastiklar1 belirlenmistir.

Ogrencilerin %26,1°i 0n testte GDO’lu besinlerin insanlarin kisa vadede &liimiine
neden olmayacagim diisiinmekte iken son testte ise 6grencilerin %60,9’u GDO’lu
besinlerin insanlarin kisa vadede Oliimiine neden olmayacagini diisiinmektedir.
Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin GDO’larin etkilerinin veya olasi risklerinin uzun
donemlerle ortaya ¢ikacagim dgrendiklerini sdylemek miimkiindiir. Ogrencilerin 6n
test ve son testte yarisindan fazlasi gen degisiminin dogal olmayan faaliyetlerin sonucu
olarak gormektedir ve gelecekte c¢ocuklarda hastaliklara neden olacagini
diistinmektedir. Sagliga olumsuz etki kodu altinda O6 kodlu grenci bu konuda ki
diisiincesini su sekilde ifade etmistir; “Hastaliklar ¢cogalabilir. Dogacak olan nesillere
zarart yanstyabilir ¢iinkii nesilden nesle aktarildigi icin gen ister istemez aktariliyor

ve bu sekilde devam edebilir zarari da”

Ogrencilerin yine biiyiik bir cogunlugu gen degisikligini etik dis1 bulmaktadirlar. On
testte 6grencilerin %69,6’s1 yiiksek oranda doganin dengesini bozan insanoglunun bir
urtindi olarak gérmekte iken son testte %39,1°1 yiiksek oranda doganin dengesini bozan
insanoglunun bir Uriinii olarak gormektedir. Yapilan goriismelerle GDO’larin olasi
riski ekosistem dengesini bozma kodu altinda O5 kodlu 6grenci tarafindan su sekilde

ifade edilmistir; “Olast zararlart seydir mesela ... biyogesitliligi etkileyebilir. ...
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topragt yani biyokirlilige sebep olabilir. Mesela gen kagislart olup orijinal iiriinde

1

kaybolabiliyor o sekilde.’

Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu 0n testte ve son testte GDO’lu iiriinlerin etkilerinin
zaman igerisinde artacagini diigiinmektedir. Giiniimiizde bilinmeyen negatif etkilere
neden olacagini diislinenlerin oran1 On testte %65,2 iken son testte bu oran %26,1 ‘e
diismektedir. Bu oranlarin On teste gore son testte az olmas1 GDO’lu iirlinlerin olas1
risklerinin ortaya c¢ikmasi i¢in uzun zaman ge¢mesi gerektigini diisiinmeye
basladiklarmi diisiindiirmektedir. On testte ogrencilerin %56,5’i yiiksek oranda
dogaya kars1 yapilan bir uygulama olarak gormekte iken, son testte ogrencilerin
%56,5’, orta derecede dogaya kars1 yapilan bir uygulama olarak gérmektedir. Bunun
nedeni olarak GDO’lu {irlinlerin faydalarinin, 6zellikle raf omrii uzatma ve aglikla
savasmak icin kullanilmasini ifade etmeleri olabilir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi
GDO teknolojisinin otoriteler tarafindan kontrol altinda tutulmasi gerektigini
diisiinmektedirler. Bu sonuclar Sénmez (2011)’in ve Kogyigit (2015)’in yaptigi

calismalar destekler niteliktedir.

Ogrenciler 6n testte %43,5 oraninda GDO’lu besinlerin dogadaki hayvanlara zarar
verecegini diisiiniirken bu oran son testte %13,1’e diismektedir. Ogrenciler GDO’ya
dair bilgi sahibi olduk¢a ‘dogadaki hayvanlara verecegi’ algilarinin da zamanla
azaldigim sOylemek miimkiindiir. Bu bakimdan caligmamiz Sonmez (2011) ve
Kogyigit (2015) tarafindan yapilan ¢alismalarda ise ¢aligmaya katilanlarin yiiksek
oranda dogadaki hayvanlara zarar verecegi diisiincesine ulastiklart sonuglarindan

farklidir.

Ogrenciler GDO kullaniminin tilkemiz agisindan degerlendirdiginde ekonomik katki
ve gelismis tilke olarak katki saglayacagimi diisiiniirken, bir kismu ise tehlikeli ve
sagliga olumsuz etki edecegini diistinmektedir. Bu diisiinceler sosyobilimsel konularin
dogasinda var olan iki farkli goriise sahip olduklarini1 gostermektedir. Demir ve dig.
(2010) arastirma projesi kapsaminda iiniversite 6grencilerinin GDO’larin {iretimi,
kullanimi, yaygimlig1 ve olasi riskleri konusunda gergege yakin sekilde bilgi sahibi
olmakla birlikte, halen bilgi yetersizligi ile tutarsizlifa sahip olduklar;; GDO’larin
giivenirligi, ¢evresel etkileri, sosyoekonomik etkileri, yonetilebilirligi agilarindan da

kars1 tutum igerisinde bulunduklari ortaya konulmustur.
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Ogrenciler GDO’lu fiiriinlerin kullanilmasina ya da iiretilmesine dair izlenecek
politikalarin  olmas1 gerektigini ve biiyilkk bir ¢ogunlugun bu politikalarin
uygulanmasinda GDO’lar i¢in kar-zarar karsilastirilmasi yapildiktan sonra tiiketime
sunulmasi gerektigini, bu yiizden tarim arazileri kurulmali ve kontrolli {iretim
saglanmali seklinde ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler gen teknolojisinin
ozellikle tip alaninda kullamlmas1 gerektigini vurgulamislardir. Ogrencilerden
bazilariin insiilinin bir GDO oldugunu ifade etmesi, 6grencilerin gen teknolojisinin
kullanim alanlarindan haberdar olduklarin1 gostermektedir. O7 kodlu 6grencinin
hastalik tedavisinde kullanildigin1 “Insiilin diye hatirliyorum. Seker icin kullaniliyor

hastalari igin.” seklinde ifade etmistir.

GDO’lu iriin kullanma konusunda kullanirim seklinde ifade eden ogrencilerin
frekanst 4 iken kullanmam diyen ogrencilerin frekanst 3’tlir. Kararsiz kalan
ogrencilerden ise ila¢ olarak kullanacagini ifade edenlerin frekansi 1 ve mecbur
kaldiginda kullanacagini ifade edenlerin frekansi ise 2’dir. Ilag olarak kullanacagim
010 su sekilde ifade etmistir; “Ila¢ kullanirim bence ¢iinkii sonucta orda saglik
devreye giriyor ve hani GDO lu iiriiniin dedigim gibi hani ... bana fayda saglayacagini
bilirsem kullanirim.” mecbur Kaldiginda kullanacagini ise O2 su sekilde ifade etmistir;
“.. ben ... su an kararsizim ama mecbur kalirsam alabilirim besin bulamadigimiz
zaman. Zararlart kanitlanmamis evet ama insan yemeye gelince biraz ¢ekiniyor ama
yverdim.” Bu ifadelerden yola c¢ikarsak 6grenciler genel olarak GDO’larin olasi
risklerini diistinseler dahi saglik s6z konusu oldugunda GDO kullanimina olumlu
yaklagsmaktadirlar. Bu sonu¢ Kaya ve dig. (2012) yaptiklar1 calismada {iniversite
ogrencilerinin genetik alanda yapilan uygulamalara dair olumlu goriisler bildirdikleri
calisma ile paralellik gostermektedir. Mohopatra vd. (2010) yaptiklar1 ¢alismada ise
ogretmen ve 6grencilerin biiylik bir cogunlugunun GD mabhsiilleri yiiksek verimli
buldugu ve insanlari gida kithgindan koruyabilecegini diisiindiiklerini ve giftgiler igin

faydal1 gordiikleri sonucu ile paralellik gostermektedir.

GDO kullanan iilkeler konusunda 6grencilerin goriislerine bakildiginda genel olarak
iilkemize ithalat: yapilan iiriinlerde GDO oldugunu diisiinmektedirler. Ozellikle
Amerika GDO konusunda en ¢ok tekrar edilen iilkedir. Son zamanlarda GDO’lu
iirlinlerde etiketleme yapilmasi tiim diinya iilkelerinin giindeminde yer almaktadir.

Yapilan bu ¢alismada da Ogrencilerin neredeyse tamami etiketlemenin yapilmasi

58



gerektigini  disiiniirken bir 6grenci etiketlemenin korkuya neden olacagini
diisiinmektedir. Etiketleme yapilmasini diisiinen O10 kodlu 6grencinin ifadesi ise su
sekildedir; “Kesinlikle etiketleme yapilmali hani hangi canlidan ne geni alindig
bilinmeli. Etiketinde hani bu iiriiniin neyden geldigini hangi iiriinle DNA sini degistigi
bilinirse daha goniil rahathgiyla insanlar yaklasabilir ve boylece en azindan etik

)

degerlere de daha bir uygundur.’

Tarafimizca yapilan bu calisma bir biitiin olarak degerlendirildiginde; GDO
konusundaki bilgi eksikliginin risk algilar1 {izerinde, 6nemli derecede, olumsuz
etkilerinin oldugunu gostermektedir. Bagka bir ifade ile dogru sekilde tarafsiz olarak
verilen bilgiler ile 6gretmen adaylarinda GDO konusunda bilgi diizeylerinde artisa
paralel olarak risk algisinin da azaldig1 bulunmustur. Arastirmamizin nitel verilerinden
elde ettigimiz sonuclar, 6gretmen adaylarinin GDO ile ilgili bilgileri haberler, sosyal
medya ve ders igeriklerinden aldiklarmni gdstermektedir. Ozellikle medya kaynakli
verilerin, dogru olmayan baz bilgilerin 6gretmen adaylarinin GDO’ya kars1 olumsuz
bir tutum olusturulmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Zira verilen egitimden
sonra GDO ile ilgili risk algilar yiliksek diizeyden orta diizeye gerilemistir. GDO’lu
tiriinlerin gevreye ve sagliga zararli oldugunu diisiinen 6gretmen adaylar1 6zellikle
besin sikintist ¢gekilmesi durumunda veya bir hastaligin tedavisi s6z konusu oldugunda
GDO’lu firiinleri kullanacaklarini ifade etmislerdir. GDO konusunda temkinli
davranmayi tercih ettikleri goriilen 6gretmen adaylari, GDO’lu tirtinlerin Uretilmesi ve
tilketilmesi 1le ilgili olarak etik kurallar c¢ercevesinde belirlenmis politikalarin
olmasmin gerekliligini ifade etmektedirler. Bu baglamda ayrica GDO’lu iiriinlerde
etiketlemenin olmasi gerektigi neredeyse biitiin 6gretmen adaylarinca séylenmektedir.
Yaptigimiz uygulamalarin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin GDO konusundaki
kaygiya neden olan bilgi eksikliklerini giderdigi ve bu nedenle de risk algilar

konusunda olumsuz tutumdan temkinli tutuma degisiminin oldugunu diisiinmekteyiz.

5.2 Oneriler

Yapilan bu calisma ile GDO konusunda Ogrencilerin ozellikle sosyal medyadan
duyduklar1 haberleri ve ders igerisinde yapilan etkinlikleri hatirladiklar
goriilmektedir. Bu nedenle GDO’lu {iriinler konusunda iilkemizde daha fazla
aragtirmalar yapilmali ve konuyla ilgili arastirma yapmak isteyen Ogrenciler

desteklenmelidir. Ogretmen adaylar1 hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan ve
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¢ikacak olan GDO gibi bir konudaki gelismeleri dogru kaynaklardan takip etmeleri
icin yonlendirilmelidirler. Bunun diginda genel olarak Ogrencilerin daha bilingli
bireyler olarak yetistirilebilmesi a¢isindan fen bilgisi derslerinde bu konuya daha fazla
yer verilmesi gerektigi sdylenebilir. Calisma da nicel veriler elde edildikten sonra
goriismeler yapilmistir, daha sonraki ¢aligmalarda nicel veriler elde edilmeden 6nce
de goriismeler yapilarak calismalar yapilabilir. Calisma Aksaray Universitesi fen
genis kapsamli sonuglara ulasabilmek icin Tiirkiye genelinde uygulanabilir. Diger bir

yandan ise olasi riskler goz ard1 edilmeden kontrollii yaklagsmak 6nemli bir noktadir.
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EK A. KiSISEL BiLGi FORMU

GDO’LU BESINLER HAKKINDA DUSUNCELER ANKETI

Genetigi degistirilen bitkiler veya hayvanlara Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO) denir. Bu
canlilarin kullanimi ile iiretilen besinlere ise GDO’lu besinler adi verilir. Fen Bilgisi 6gretmen

adaylarinin GDO ile ilgili diigiincelerini 6grenmek amaciyla bir proje yurituyoruz.

Liitfen bu anketi kendiniz doldurunuz. Bu bir test degildir ve vereceginiz yanitlar sadece tarafimizdan

bilimsel amaglar i¢in kullanilacaktir.

Kisisel Bilgi Formu

1. Cinsiyetiniz: O Erkek O Kiz
2. Yagmiz: ............
3. Kaginci siniftasiniz: O 1 02 03 04 O 4+

4. Babanmizm meslegi: .........ooviiiiiiiiiii

5. Annenizin meslegi: ... i

6. Ailenizin yasadigi sehir: ..o

7. Aileniz asagidaki yerlesim birimlerinden hangisinde yasiyor?

O Sehir merkezi O Ilge merkezi O Kasaba O Koy

8. Ailenizin toplam aylik geliri yaklasik olarak ne kadardir?

00-400TL 0O 401- 800 TL 0 801-1200TL 0 1201-1600 TL
0 1601-2000 TL O 2001- 2400 TL O 2401-2800 TL 0 2801-3200 TL

0 3201-3600 TL O 3601-4000 TL O 4001-4400 TL O 4401 +

9. Daha 6nce bilim/doga kamplarina katildiniz m1? O Evet O Hayir
10. Daha 6nce bilim olimpiyatlarina katildiniz m1? O Evet O Hayir
11. Daha 6nce bilimsel bir proje hazirladiniz m1? O Evet O Hayir

12. Bu déneme kadar olan genel not ortalamaniz : ..................... ....
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EK B. GDO’ LU BESINLERLE iLGIiLi RiSK ALGILARI OLCEGIi

1. GDO’lu besinler Kisisel olarak sizin icin ne kadar risklidir? (Diisiincenizi asagidaki
rakamlardan birini yuvarlak icine alarak belirtiniz)

Hig risk tagimryor Asari riskli

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

2. GDO’lu besinler genel olarak insanlar i¢in ne kadar risklidir? (Diisiincenizi asagidaki
rakamlardan birini yuvarlak icine alarak belirtiniz)

Hig risk tagimiyor Asirt riskli

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

3.Asagidaki maddeler GDO’lu besinlerin icerdigi muhtemel riskler ile ilgilidir. Bu risklerin
hangi oranda oldugunu her bir maddede asagidaki seceneklerden birini isaretleyerek gosteriniz.

)

< 32 X X

S S L5 i

NS c L 25 £ Ls

Lo < = o =0 = 8
I (@) on > O < >0

Bu riske maruz kalanlar igin bu risk faktorl
ne kadar yenidir?

Gen degisikligi ahlaki kurallara ne derecede
uygundur?

GDO"lu besinler ¢evreye ne kadar zarar
verecektir?

GDOlu besinler ile ilgili riskler,
faydalarindan istifade etmek i¢in ne derecede
kabul edilebilir?

Genetigi degistirilen canlilar dogadaki
hayvanlara ne kadar zarar verecektir

Gen degisikligi kanserlere ne derecede yol
acacaktir?

Insanlar doganin diizenini ne kadar
bozmustur?
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EK B (devam)

Gen degisikligi ani negatif neticelere ne
kadar yol acar?

GDO“lu besinler insanlarin kisa vadede
6lmesine ne derecede neden olur.

Gen degisikligi dogal olmayan faaliyetlerin
ne derecede bir Grinddtr?

Gen degisimi gelecek nesillerdeki ¢gocuklarda
hastaliklara ne kadar yol agacaktir?

Gen degisikligi ne derecede etik disidir?

Gen degisikligi ne derecede doganin
dengesini bozan insanoglunun bir {irlinidiir?

Gen degisikliginin etkileri zaman igerisinde
ne kadar artacaktir?

Gen degisikligi ne derecede dogaya karst
olarak yapilan bir uygulamadir?

Gen degisikligi giinimiizde bilinmeyen
negatif etkilere ne kadar yol agacaktir?

Gen degisikligi teknolojisi otoriteler
tarafindan ne derecede kontrol altinda
tutulmalidir?

GDO teknolojisi ne kadar korkutucudur?
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EK B (devam)

Gen degisikliginin ne derecede kotii
sonuglari olacaktir?

Bu riske kisisel olarak ne kadar maruz
kalacaksiniz?

Bu riske diger insanlar ne derecede maruz
kalacaktir?

GDO lu besinler kolay kolay azaltilamayacak
risklere ne derecede sahiptir?

GDO“lu besinler insanlara ne kadar zarar
verecektir?

Gen degisikligi geri doniisiimii olmayan
negatif etkilere ne kadar yol agacaktir?

Genetigi degistirilen canlilar dogadaki
bitkilere ne kadar zarar verecektir?
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EK C. GDO’ LU BESINLER BiLGI TESTi

4.Asagidaki sorular GDO’lu besinler hakkinda bildikleriniz ile ilgilidir.

Dogru

Yanlis

Bilmiyorum

Bitkilerde gen transferinin kullanildig: alanlardan biri de
hastaliklara kars1 daha direngli soylarin elde edilmesidir.

Genetigi degistirilmis domatesler gen igerirken normal
domatesler gen icermez.

Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik
miihendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla
uretilebilir.

Deli dana hastalig1 hayvanlarin genetiginin degistirilmesinin
bir sonucudur.

Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre
ve ilaca olan ihtiyaci azaltilir.

Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi i¢in hiicrelerinin
olddralmesi gerekir.

Besinlerin lezzetini arttirmak i¢in genetik miithendisligi
teknikleri kullanilir.

GDO’1u besinler sindirilemez.
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EK D. GORUSME FORMU

Goriisme Formu
Tarih:

Goriisme Baslangi¢ Saati: Katihhmcl
Kodu:

Goriisme Bitis Saati:

Arastirmanin Amaci: Bu c¢alisma ile Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin genetigi degistirilmis
organizmalara yonelik goriiglerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma Sorusu: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Genetigi Degistirilmis Organizmalara (GDO)
Yonelik Gortisleri Nelerdir?

GiRi

Merhaba ben Ayten Karatay. Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 1lkogretim Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali B6liimii Yiiksek Lisans 6grencisiyim. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin genetigi
degistirilmis organizmalara (GDO) dair goriislerine yonelik bir arastirma yapiyorum. Bu goriismede
amacim siz degerli 6gretmen adaylariin genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili diisiincelerinizi
6grenmektir. GDO’lu besinler ve gen teknolojisi ile ilgili gelismeler fen bilimleri 6gretmenlerini de
yakindan ilgilendirmektedir. Bu amagla gelecegin 6gretmenleri olarak yetisen siz degerli fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bu konu ile ilgili bilgi diizeylerinizin ve goriislerinizin 6énemli oldugunu
diistintiyorum. Bu nedenle konu ile ilgili sizinle goriismek istiyorum. Bu arastirmada ortaya ¢ikacak
sonuglarin, gen teknolojisine ve GDO’larla ilgili bilinen yanlislara yonelik farkindaliga katki
saglayacagini iimit ediyorum.

Goriismemiz siiresince soyleyeceklerinizin tiimii gizli tutulacaktir. Arastirma raporunda isimleriniz
kesinlikle yer almayacak, bunun yerine kodlar kullanilacaktir. izin verirseniz gériismeyi ses kayit cihazi
ile kaydetmek istiyorum. Boylelikle hem zamani iyi kullanabiliriz hem de goriisme sirasinda
vereceginiz yanitlarin kaydini ayrintili tutma firsati elde edebilirim. Goriigmemize gegmeden 6nce bu
soylediklerimle ilgili sormak istediginiz bir soru var mi1?

Bu arastirmaya katilmak istediginiz i¢in simdiden tesekkiir ederim. Goriismemizin yaklasik 30 dakika
stirecegini tahmin ediyorum. Goriisme boyunca size 10 tane soru ydneltecegim. Goriismemiz iki
kissmdan olusmaktadir. Ilk boliimde cevaplayacagimz soru sayist 2 tanedir. lkinci béliimde
cevaplayacaginiz soru sayist 8 tanedir. Bu sorular GDO’lara ydnelik deneyimlerinize dayanan
goriislerinize dair sorulardan olusmaktadir.

Anlamadiginiz herhangi bir sey olursa liitfen sdyleyiniz. izin verirseniz sorularima baglamak istiyorum.

Ayten KARATAY

aytenkrty@gmail.com

(Yuksek Lisans Ogrencisi)
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EK D (devam)

BOLUM |

Giris Sorular:

1. Boéliimde kaginci yiliniz?

2. Sosyobilimsel konulardan biri olan GDO ile ilgili bilgileri ilk defa hangi kaynaktan elde
ettiginizi hatirliyor musunuz? Ismini belirtebilir misiniz?

BOLUM I

icerik Sorular

1.

Genetigi degistirilmis organizmalari nasil tanimlarsiniz?

Dinya da GDO kullanim amaci nedir?

(Alternatif: Giiniimiizde gen teknolojisi ile ilgili diinyada ¢apinda yapilan ¢alismalara
drnekler verebilir misiniz?)

(Sonda: Bu teknolojiyi kullanan iilkelerin kullanim alanlart ve kullandiklar: iiriinler
nelerdir?)

Hibrit Urtin, hormonlu iiriin ve genetigi degistirilmis organizmalar arasinda fark var midir?
Evet ise bu farklar nelerdir?

Hayir ise nedenini agiklayiniz?

Sizce GDO’lu iiriinlerin olas1 faydalar1 ve riskleri neleridir?

GDO’lu tiriinlerin tiretimi ve titketimi ile ilgili tilkeler nasil bir politika izlemelidir?

GDO’lu friinlerin  belirlenmesi  i¢in  etiketleme yapilmasi konusunda neler
diisiiniiyorsunuz?

Siz GDO’lu iiriin satin almak ister misiniz? Neden?

Peki iilkemizde gen teknolojisinin kullanildigimi diigiiniirsek gelecekte GDO’lu Urinlerle
ilgili aklinizda nasil bir tablo canlanmaktadir? Gen teknolojisi ve GDO’lu {iriinlerin
kullanimina yonelik sizin onerileriniz neler olur?

Bu goriismeye zaman ayirdigimiz i¢in tesekkiir ederim. Bu konuda eklemek istediginiz goriislerinizi ve

Onerilerinizi dinlemeye hazirim.
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EK F. iSTASYON TEKNIiGIiNIN KULLANILMASI

ISTASYON-1

SORU: 2060 yilinda Tiirkiye’nin Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakani oldugunuzu diistiniin.
Diinyada ve Tiirkiye’de GDO ile ilgili market ve pazarlamalari, iiretimi ve izni ile ilgili neler

yapardiniz?
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EK F (devam)

ISTASYON-2

SORU: Bir sabah uyandiniz ve diinyanin her yerinde sizin Transgenik iirlinliniiz konuguluyor.
Biiyiik bir bilim insanismniz. Insanlik i¢in yaptigin bu Transgenik iiriin ne olurdu? Bu iiriin ile

hedefin nedir?
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EK F. iISTASYON TEKNiGINDEN ELDE EDIiLEN RESIMLER
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EK G. BITKi GENETIiK KAYNAKLARININ MUHAFAZASI KONFERANSI
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EK H. ETiK KURUL KARARI

L.C.
AKSARAY UNIVERSITES]
Insan Arastnrmalart Etik Kurulu
Karar Ornegi

‘ Tarih ! Toplann Say:s: Karar No

23.12.2016 [ 6 2016/45-69

Universitemiz Insan Aragtirmalan Etik Kurulu 23.12.2016 tarihinde saat.14.00'de Kasim-
Aralik 2016 doneminde yapilan bagvurulan gériismek tizere toplanarak asagidaki kararlan almustir:

Karar 2016/57: Yiriticiiligint Dog.Dr. Arzu DOGRU'un yaptug “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin Genetigi Degistirilmis Organizmalara (GDO) Dair Gériiglerinin Belirlenmesi;
Aksaray Tli Ornegi”  bashkh arasurma ile ilgili 2016/56 protokol numarali bagvurusu
Kurulumuzca incelenmis, Universitemizin Insan Aragtirmalan Etik Kurul Yonergesinde belirtilen
ctik ilkelere UYGUN olduguna toplantiya katlan tiyelerin oy birligi ile karar verilmigtir.

Prof-Dy. M.Bahaiiddin VAROL
Aksaray Universitesi Insan Aragtrmalar:
Etik Kiirulu-Baskam
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EK |I. UYGULAMA iZiN BELGESI

Aksaray Universitesi - Eitim Fakilltesi - Egitim
Fakiltesi Ogrenci Igleri
24.04.2019 11:31

00000391599

T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakiiltesi Dekanlhig1

Say1  :35609705-100
Konu : Ayten YILDIRGAN

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMi BOLUM BASKANLIGINA
Ilgi  :24.04.2019 tarihli ve 35609705-100/00000391075 sayili yaziniz.

ilgi yaziya istinaden Universitemiz Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans 6grencisi Ayten
YILDIRGAN'n tez ¢alismasini, boliimiiniiz Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 3. smuf
ogrencilerine uygulama talebi Dekanligimizca uygun goriilmistiir.

Geregini rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Ozgiil KELES
Dekan
Aksaray Universitesi Rektorlugii Bilgi icin: Egitim Fakultes
Adres Egitim Fakiiltesi Fax:03822883333
Tel:03822883314 WEB: www.aksaray.edu.tr

Evrakm elektronik imzali suretine https:/e-belge.aksaray.edu.tr afreginden 199¢98f4-969b-4b22-b0fb-d723732ddf62 kodu ile erisebilirsiniz.
Bu Belge 5070 sayih Elektronik imza Kanunu'nun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir
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EK J. OLCEK KULLANIM iZNi

ayten krty <aytenkrty@gmail.com> 8 May 2018 23:32 {f{ *
Alict: akilinc =

Sayin hocam iyi aksamlar dilerim. Aksaray Universitesi Yiksek Lisans Ogrencisiyim ve Dog.Dr. Arzu DOGRU hocamizin danismanliginda GDO'lu
Besinlere yonelik risk algilar tizerine bir calisma yapmaktayim. ismim Ayten KARATAY.

Arzu SONMEZ hocamizin "Fen ve Teknoloji Ogretmen Adaylarinin GDO'lu Besinler Hakkindaki Bilgileri, Risk Algilari, Tutumlari ve Béyle bir
Konunun Ogretimine Yonelik Oz Yeterlilikleri" baslikli tezinde kullandiji élgekleri tezimde kullanmak lizere gecen yil mail géndermistim. Saninm bir
aksaklik oldu. Tezimde kullanmak tizere "Kisisel Bilgi Olgegi", "GDO'lu Besinlerle lgili Risk Algilari Olcegi” ve "GDO'lu Besinler Bilgi Testi" igin
izninizi istiyorum.

Ahmet Kilinc <akilinc@uludag.edu.tr> 9May20180841 Yr &
Alict: ben =

Ayten merhaba, bahsettigin dlcekleri calismanda kullanabilirsin. Selamlar, Ahmet Kiling
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