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Bu caligmanin amact ac¢ik uclu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri, fen 6grenme becerileri, bilimsel
sorgulama becerileri ve 6grenme stilleri iizerindeki etkisini ve 6gretmen adaylarinin
fen bilgisi evde bilim laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda goriislerini arastirmaktir.
Aragtirma Akdeniz Universitesi’nde 2019-2020 egitim 6gretim yil1 bahar déneminde
ylriitiilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 3.smif 79 kisilik fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Caligmada karma yontemlerden yakinsayan paralel karma desen
kullanilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda tek grup on test son test deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler nitel verilerle desteklenmistir. Arastirma
toplam 10 hafta stirmiistiir. Arastirmanin verilerini toplamak i¢in Kili¢ ve Sen (2014)
tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan ‘“Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’’, Senler (2014)
tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan ‘‘Fen Ogrenme Beceri Olgegi’’, Karisan, Bilican ve
Senler (2017) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan ‘Bilimsel Sorgulama Goriis Formu”’
ve Gencel (2007) tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan ‘‘Kolb Ogrenme Stili Envanteri’’
ve dgretmen adaylarmin uygulama hakkindaki goriislerini iceren yansima kagitlari
kullanilmistir.  Arastirmanin nicel analizleri sonucunda acik uglu arastirma
sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimlerinde ve
fen 0grenme becerilerinde On test son test sonuglari arasinda istatiksel olarak anlamli
bir fark bulunmustur. A¢ik uglu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar

uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi O6gretmen



adaylarinin bilimsel sorgulama becerilerinin tiim alt boyutlarinda dénem sonunda
bilgili kategorisinde artis oldugu bulunmustur. Acik uglu arastirma sorgulamaya
dayal1 fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinda
fen bilgisi O0gretmen adaylarinin yerlestirme, Oziimseme, ayristirma, degistirme
o0grenme stillerine sahip oldugu ve donem sonunda O6gretmen adaylarinin 6gretmen
adaylarinin 6grenme stillerinde degisimler oldugu sonucuna ulasilmigtir. Caligmanin
nitel sonuglart beceriler, 6grenme ortami, uygulama siireci ve duyussal degisimler
temalar1 c¢ercevesinde incelenmistir. Fen bilgisi O0gretmen adaylari, bu siiregte
bilimsel siire¢ becerileri, yaratic1 diisiinme becerileri, elestirel diisiinme becerileri,
arastirma becerileri, sorgulama becerileri, problem ¢6zme becerilerinin gelistiklerini

yansitmiglardir.

Anahtar kelimeler: Elestirel Diisiinme, Ogrenme Stilleri, Fen Bilgisi Egitimi, Bilimsel
Beceri



ABSTRACT
REFLECTIONS OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS ON SCIENCE

PRACTICES AT HOME BASED ON OPEN ENDED INQUIRY
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Master Thesis
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Advisor: Associate Professor Esme HACIEMINOGLU
October, 2021-226 pages

The aim of this study is to investigate the effects of science practices at home
on preservice science teachers’ critical thinking dispositions, science learning skills,
scientific inquiry skills and learning styles within the scope of open-ended inquiry-
based science laboratory practices, and to investigate the reflections of preservice
science teachers on science practices at home based on open ended inquiry. The
research was carried out at Akdeniz University in the spring term of the 2019-2020
academic years. A group of 79 third grade preservice science teachers constituded
the sample of the study. Convergent parallel research design was used in the study.
The implementation continued for 10 weeks. In the quantitative parts of the study
one group pre-test post-test experimental design was used.Quantitative data in the
study were supported by qualitative data. "Critical Thinking Disposition Scale"
adapted to Turkish by Kili¢ and Sen (2014), "Science Learning Skill Scale" adapted
to Turkish by Senler (2014), " Views about Scientific Inquiry Questionnaire" adapted
to Turkish by Karigan, Bilican and Senler (2017), "Kolb Learning Style Inventory"
adapted to Turkish by Gencel (2007) and preservice teachers reflection papers
regarding implimentation were used as data collection tools of the study.
Quantitative results of the study revealed that a statistically significant difference was
found between the pre-test and post-test results of the preservice science teachers’
critical thinking dispositions and science learning skills science practices at home
within the scope of open-ended inquiry-based science laboratory practices. Within
the scope of open-ended inquiry-based science laboratory applications, it was also
found that at the end of the term there was an increase in the informed views of all

sub-dimensions of preservice science teachers’ scientific inquiry skills. It was also
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concluded that preservice science teachers have learning styles of accommodation,
assimilation, converging and diverging and that there were some changes in the
learning styles of preservice science teacher at the end of the semester. The
qualitative results of the study were examined within the framework of the themes of
skills, learning environment, application process and affective changes. Pre-service
science teachers reflected that their scientific process skills, creative thinking skills,
critical thinking skills, research skills, inquiry skills, and problem solving skills

improved in this process.

Key words: Critical Thinking, Learning Styles, Science Education, Scientific Skill
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BOLUM I

GIRIS

Ogretim yontem ve tekniklerine bagli olarak dgrencilerin dersi 6grenme ve
anlama diizeyi degismektedir. Ogretmenler 6grencilerinin ders dgrenme ve anlama
diizeyini  arttirmak  istemektedir. Ogretmenlerin bu istek dogrultusunda
uygulamalarini yenilik¢i egitim ve goriislere dayandirmasi, tiim bunlar1 uygulama
seviyesinde kavramasi gereklidir (Kayabasi, 2012). Ulkemizde egitim vizyonu
incelendiginde, egitimin odak noktasi kisinin kendini tanimasi oldugunu ve bu
tanimanin sonucunda olusan bireysel yol haritasinin var olmasi1 beklenmektedir. Bir
de bu siirecte 6gretmenlerin rehber oldugu, her 6grencinin farkliliklarini géz oniine
alarak hareket etmesi gerektigi, dogal merakin korunmasmin 6nemli goriildiigi,
ogrenmeyi 6diil olarak goren 6grencilerin yetismesinin temele alindigi 2023 egitim
vizyonlarinda agikga belirtilmektedir. Egitim vizyonunda ogrencilerin arastirma
becerilerinin gelisimi i¢in bazi diizenlemelerin yapilacagi vurgulanmistir. Egitim
vizyonunda akil yiiriitmenin, elestirel diistinmenin, yorumlayabilmenin, tahmin
etmenin, zihinsel yeteneklerin smandig, 21. yiizy1l becerilerinin 6n plana alindigi ve
ogrenciyi merkeze alan ezberden uzak bir egitim temele alinmistir (MEB Vizyon,
2023). Ogrenciyi odak noktasma alan egitim sistemimizde yenilik¢i egitim
uygulamalari ortaya ¢ikmistir. Yenilik¢i egitim uygulamalarinin ortaya ¢ikma sebebi
ise 6grenme kuram ve yaklagimlarindan biri olan yapilandirmaciliktan, 2005 yilindan
giiniimiize kadar ilke ve ozelliklerinin aktif olarak kullanilmasidir. Yapilandirmaci
temelli programin etkili olmasi adina etkin 6gretim tasarim ve uygulamalar1 gerekli
goriilmektedir (Ozkan, 2012). Yapilandirmaci yaklasimla uyum igerisinde olan
yontemlerden biri de arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisidir. (Bilir,
2015). Fen alaninda ise arastirma ve sorgulama, Ogrenmenin ve Ogretmenin
yasantilarin1 kapsayan oOzdiir (Akkaya, 2019). Arastirmaya sorgulamaya dayali
ogrenme stratejisi, 6grencilerin grup veya bireysel sekilde yapmis olduklar1 deney ve
buluslarla birlikte bilgiyi anlamlandirma siirecinden olusmaktadir (Tatar ve Kuru,

2006). Amerika’da yaymlanmis olan ‘‘Sorgulama ve Ulusal Bilim Egitim



Standartlar1’’ tarafindan arastirmaya sorgulamaya yonelik 6grenimin baz1 6zellikleri

ifade edilmistir:
Ogrenciler bilimsel odag1 olan sorulara yénlendirilmesi saglanir,

Ogrenciler aciklananlarin gelisimini saglamak ve degerlendirmek adma kanita dnem

verirler,
Ogrenciler sorular1 cevaplamak adina kanitlardan elde ettiklerini formiillestirirler,
Bilimsel anlayisin hakim oldugu aciklamalar1 degerlendirebilirler,

Ogrenciler, aciklamalarmi sunup savunurlar (National Research Council (NRC),
2000, s. 19). Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasi gereklidir. Sorgulayabilen,
aragtirabilen ve aklii kullanabilen Ogrenciler yetistirme istegi, farkli 6grenme
yaklasimlarinin = meydana  ¢ikmasini  saglamistir.  Ogrencilerin  sorgulayici
yaklagimini, problemlere ¢oéziim yolu aramalarini, arastirma ydnlerini, soru sorma
becerilerini gelistirmek amagh arastirmaya dayali 6grenme, probleme dayali
ogrenme gibi yaklasimlar nemli goriilmektedir (Oren, Ormanci, Babacan, Cigek ve
Koparan, 2010). Sorgulama stratejisi ise 0grencinin ve 0gretmenin etkilesim alanina
(Babadogan ve Giirkan, 2002). Zion ve Mendelovici (2012)’ e gbre arastirma ve
sorgulama temelli dgrenme ¢esitli bilesenlerden olusmustur. Ogrenciler arastirma
sorgulamaya dayali 6grenmede yapilandirilmis, rehberli ve agik sorgulama diizeyine
dogru agsamali sekilde ilerleme kaydedebilmektedir (akt. Tas, Basoglu, Sarigél, Tepe
ve Giiler, 2019). Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenimin ge¢misine bakacak
olursak Sokrates’in sorgulamay1 temele alan felsefesine bagli olarak John Dewey’in
Ogrenciyi merkeze alan yapilandirmaciliga dayali felsefesine dek uzandigi
goriilmektedir (Celik, Senocak, Bayrakc¢eken, Taskesenligil ve Doymus, 2005).
Literatiir incelendiginde aragtirmaya sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile farkli
O0grenme stratejilerinin  kiyaslandigi deneysel calismalar mevcuttur. Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile gergeklestirilen ¢aligmalarin sonucunda
deney grubu lehine, bilimsel siire¢ becerilerine (Yildirim ve Altan, 2017; Kaya ve
Yilmaz, 2016; Akkaya, 2019; Tatar, 2006; Kegeci, 2014), akademik basarilarina
(Aksakal, 2020; Akpullukgu, 2011) ve fene yonelik tutumuna (Tatar, 2006;
Akpullukgu, 2011) pozitif yonde anlamli etkisi oldugu bulunmustur. Arastirma
2



sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 fen Ogrenmenin temelini
olusturmaktadir (Hofstein ve Walberg, 1995; akt. Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016).
Arastirmaya sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari ile gerceklestirilen
calismalar sonucunda yaratici diisiinme becerilerine, fen deneylerine yo6nelik
tutumuna (Baykara, 2011), ¢evreye karsi tutumuna, akademik basarilarina, arastirma
becerilerine, sorgulama becerilerine ve kavramsal anlama diizeylerine (Yazgan,
2013) anlamli etkisi oldugu bulunulmustur. 2008-2018 yillar1 araliginda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili ¢alismalarda 47’si makale, 42’si
yuksek lisans tezi, 26’s1 doktora tezi olmak {iizere toplamda 115 yayin {izerinde
incelemede bulunulmustur. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile ilgili
yapilan ¢alismalarin 6rneklem grubunun en ¢ok 6. ve 7. smiftaki 6grenciler oldugu
bulunmustur. Arastirma sorgulamaya dayali 0grenme stratejisi ile ilgili yapilan
caligmalarin 6rneklem grubunun en az 9.,10. ve 11. siniftaki 6grencilerdir. Yiiksek
lisans yaymn tiirlerinde 6rneklem grubu en ¢ok ortaokul 6grencileridir. Verileri
toplamak i¢in kullanilan araglarda siklikla basari testleri, tutum olgekleri ve goriisme
formlar1 tercih edilmistir. Calismalarda tercih olarak 2013 yilindan sonra karma
arastirma deseni, 2014 yilindan sonra ise nitel aragtirma deseni 6ne ¢ikmaktadir.
Arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenme stratejisini uygulayacak olanlara, yiiksek
lisans ve doktora diizeyinde ¢aligmalarin arttirilmasi ve lisanstistii 6grencilerin tesvik
edilmesi Onerilmektedir (Tas, Basoglu, Sarigél ve Giiler, 2019). Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisiyle yapilan yiiksek lisans ve doktora tez
caligmalarin arttirilmasi Onem arz etmektedir. Arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisiyle olusturulan 6grenme ortamlar1 21. yilizyill becerilerinde
onemlidir (Bybee, 2009; akt. Ecevit ve Kaptan, 2019; Tas, Basoglu, Sarigol ve
Giiler, 2019). 21. yiizy1l becerilerinin standartlarina gore dgrenciler igin okumak,
sorgulamak egitim 6gretim adina vazgecilemeyen unsurlardir. Ogrencilerin ise kendi
ogrenmesini olusturabilme sorumlulugu bulunmaktadir. Bundan dolay1r 6grenci
sorgulama iglemini gergeklestirir. Egitimciler i¢in ise oOgrencilere c¢esitli bakis
acilarmni, bilginin toplanip etik sekilde kullanimi gibi bazi becerileri kazandirmasi
onemlidir (Kdgce, Ozpinar, Sahin ve Yenmez, 2014). AASL (American Association
of School Librarians) tarafindan yayimlanan 21. yiizyil 6grenci standartlar1 dort ana

temada toplanmugtir; birinci tema arastirma yapma, elestirel diisiinme, bilgiyi



O6grenme, sonug ¢ikarip bilingli kararlar alabilme, ikinci tema bilgiyi farkli durumlara
derleme ve yeni bilgilerin elde edilmesi, {iglincii tema bilgi paylasimi yapma ve
verimli katkilarda bulunabilme, dordiincii tema ise bireysel ve estetik gelisimin
saglanmasi seklindedir. Bu temalarda ise ‘beceriler (6)°, ‘egilimin olaya etkileri (4)’,
‘sorumluluklar (3)’ ve ‘6z degerlendirme stratejileri (4)’ gibi basliklarla birlikte
toplamda 68 standarda ve ayrica programlara doniisiimler olmustur (AASL,2007,;
Kégce, Ozpinar, Sahin ve Yenmez, 2014). 2023 vizyonunda 21. yiizyil becerilerinin
kiiresel bir norm oldugundan s6z edilmektedir. Bu bilgiler 1s181inda fen alaninda
arastirma becerilerine gore bazi program degisikliklerinin olacagi belirtilmistir.
Aragstirma becerilerini temele alan Milli Egitim programinda, arastirma sorgulamanin
onemli oldugu, 21. yiizy1l becerilerinin ise kiiresel anlamda kural niteligi tasidigi

belirtilmektedir (MEB Vizyon, 2023).

1.1 Problem Durumu

Bilimin ve teknolojinin gii¢ kazandigi her alanda hizla gelisimin artmasi,
hayatimizin her alaninda oldugu gibi egitim uygulamalarina da etkisi goriilmektedir.
Teknoloji, toplumsal anlamda da egitim anlaminda da birbiriyle i¢ igedir.
Teknolojiyle toplum gelistik¢e, toplumda beceri diizeylerinde farklilagsma goriiliir ve
bu sebepten egitimde de beklentilerde de artis goriiliir (Fidan, 2008). Bu nedenle
egitim alaninda 6nemli yol kat eden bazi iilkeler biiyiik yeniliklere bagvurmustur.
Ulkemizde fen programi da bu yeniliklere gére diizenlenmistir (MEB, 2018). Bu
yeniliklerin temelinde ise arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisini
kapsayan ve 6grencilerin aktif 6grenim gergeklestirdigi programlar yer almaktadir
(Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Taskesenligil ve Doymus, 2005). Giinlimiizdeki bilgi
toplumlarinin var olan bilgileri sorgulamadan almasi yerine bilgiyi {ireten ve bilgiyi
kullanan bireyler yetistirmesi c¢agimiza ayak uydurmak bakimindan oOnemlidir.
Cagimizda ise var olan bilgileri istenildigi takdirde hatirlayip kullanmak yerine
Oziimsenmis ve edinilen bilgileri ¢oziimleyebilen gerektiginde farkli olaylara
aktarabilen ve bu bilgilerden yola ¢ikarak sorunlarin ¢6ziimiinde kullanabilen

bireylerin var olmasi istenmektedir (Kiirtim, 2002).



Egitim alaninda gelismelerin ardindan insanlarin yasamlarinda var olmasi
gerekli goriilen becerilerde degisime ugramistir (Ozden, 2000). Bu becerilere sahip
olan kisilerden arastirma yapabilen, sorgulayabilen, yaratic1 ve yansitict diisiinebilen,
kararlarin1 verebilen bireyler olmasi beklenmektedir (Kirilmazkaya, 2014). Fen
Ogretiminde ise bu becerilerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Fen 6gretiminde hazir
bilginin alinmasindan ziyade diislinme becerilerinin kazandirilmasi asil amag
olmustur (Aktepe ve Aktepe, 2009). Son donemlerde iilkelerin O6nemli
problemlerinden biri diisiinme becerilerini gelistirmek olmustur. Baz1 arastirmalarda
Ogrencilerin diistinme becerilerini yeterli diizeyde gelistiremedikleri goriilmektedir.
Bu problem ilkégretimden lisansiistii 6gretime kadar dile getirilmektedir. Nickerson
(1988) 13 yil boyunca okula gitmenin Ogrencilerin diisiinme becerilerini
gelistirmedigi bulunmustur. Perkins (1985) calismasinda ilkdgretim ve yiiksek
ogretim kurumlarmin 6grencilerin s6z konusu becerilerini gelistirmeye yonelik
etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda 6grencilerin diisiinme becerilerinde ve akil
yiriitme becerilerinde yeterli diizeyde gelisim olmadigt sonucu bulunmustur.
Diisiinme becerileri egitimle gelismektedir. Diisiinme becerileri bilgi edinebilmede
onemlidir. Ayrica diisinme becerilerinin, okullarda dogal yontemlerle gelismedigi
bilinmektedir. S6z konusu becerilerin gelismesi adina egitim alaninda ¢alismalarin
artmasi gereklidir. Ogrencilerin, sorgulayabilen, degerlendirebilen, zihin yoniinden
becerilerini gelistirebilen ve tiim alanlarda uygulayabilen bireyler olarak yetigsmesi de

onemlidir (Romano, 1992; akt. Giines, 2012).

Mevcut fen 6gretim programlarinda; Ggrencilerin gorevleri arasinda kendi
ogreniminden sorumlu olma ve o6grenmede siirece aktif dahil olmayla birlikte
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi temele alinmigtir. Ogretmen ve
ogrenciye bu asamada farkli gorevler diismektedir. Bu siirecte 6gretmen tesvik edici
ve yonlendirici olmalidir. Ogrenciler ise arastirma, sorgulama, tartisma rollerini
iistlenmektedir (MEB, 2018). Ogrenme stratejisinden anlasilacag {izere 6grenme
sirasinda  dikkat edilmesi gereken hususlar belirtilmistir. Tiim bu hususlar
Ogrencilerin daha anlamli sekilde O0grenme gergeklestirmesi igin belirlenmistir.
Ogrenmede o6grencilerin bilgiyi anlamlandirmasi igin bilimsel diisiinebilme,
sorgulayabilme, arastirabilme ve ayrica problem ¢ozebilme yeteneklerini gelistirmek

oldukca dnemlidir (Varli ve Sagir, 2019).



Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme Stratejisi bazi onemli igeriklere
sahiptir. Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi 6grencilerin kendi
sorularin1 olusturmus oldugu, kapsamli arastirma yapabildikleri ve calismalar
sonucunda olusturduklar1 yeni bilgiye dayali yaklasim olarak tanimlanmaktadir
(Demir ve Abell, 2010; akt. Kirilmazkaya, 2014). Ogrencilerin anlamli 6greniminde
Ogretmenlerin roli biiyiiktiir. Bu yilizden 6gretmen adaylar1 aragtirma yapabilmeli,
aragtirma becerilerini kullanabilmeli ve arastirmanin yapilmasini 6gretebilme

hususunda yetkin olabilmelidir (NRC, 2000).

Ogrencilerin 21.yiizy1l becerileri edinebilmesi icin dgretmenlere hizmet
oncesi ve sonrasinda dnemli sorumluluklar diismektedir. Yapilandirmact yaklagimin
tizerine kurulmus olan aragtirma sorgulamanin Ogretim alanina entegre olmasina
gerek goriilmektedir (Kirilmazkaya, 2014). Ogretim siirecinde en &nemli goriilen
noktalardan biri de dgretmenin derse uygun 6gretim tekniklerini belirleyebilmesidir
(Kubat, 2016). Lawson (1995)’e gore bu 6gretim tekniklerinin i¢inden en anlamli
O0grenmeyi saglayanlardan birisi de laboratuvar yontemi olmustur (akt. Bilen ve

Aydogdu, 2012).

Fen derslerinde &gretmenlerin, laboratuvari etkili bigimde kullanmadigi
bulunulmustur (Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004). Ogretmenlerin laboratuvar
kullanimin1 6nleyebilen faktorler; ortamin uygun olup olmamasi, ders saati azligi,
laboratuvar hakkinda gereken bilgilerin sahip olunmamasina, laboratuvar ortaminda
kontrol gerceklestirmenin gii¢ olmast gibi nedenler siralanmistir (Yalin, 2001).
Ogretmenler ise laboratuvar becerilerini yeterli diizeyde gelistiremediklerinde
laboratuvarlar: aktif olarak kullanamamaktadir (Erdem, Uzal ve Ersoy, 2010).
Literatiirde 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina iliskin gortisler (Sen,
Yilmaz ve Erdogan 2016; Balbag ve Anilan, 2014; Akgiil, Gegikli, Konan ve Konan,
2018; Buyruk, Bekiroglu, Siiziik ve Girel, 2014), laboratuvar uygulamalarinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkileri (Karigan, Bilican ve Senler, 2016; Karsli, Cakir,
Aygiin ve Glingoren, 2015) gibi bazi ¢alismalara rastlanilmistir. Fakat laboratuvar
uygulamalarini kapsayan arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine yonelik
yeterli diizeyde ¢aligmalarin yapilmadigi goriilmektedir. Ayrica mevcut yonergeye
bagli kalarak sonucunun dogrulanmis olan derslerin yapildig1 bilinmektedir (Buyruk,

Bekiroglu, Siiziik ve Giirel, 2014). Arastirma sorgulamaya dayali1 6grenme stratejileri
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ise agik uglu sorgulama, yapilandirilmis sorgulama ve rehberli sorgulama olarak
smiflandirilmaktadir. Yapilandirilmis ve rehberli sorgulama tiirlerine gore yapilan
calismalar (Tabak, Sandoval, Smith, Aggains, Baumgartner ve Reiser, 1995;
Blancahard, Southerland, Osborne, Sampson, Annetta ve Granger, 2010; Zhang ve
Krajcik, 2005; akt. Kaya ve Yilmaz, 2016; Yildirnrm ve Altan, 2017; Kecgeci, 2014;
Salim ve Tiawa, 2015), agik u¢lu sorgulama tiirlerine gore yapilan (Saka, Akcanca,
Aydm ve Alhan, 2018; Zion ve Sadeh, 2007) c¢aligmalara oranla daha fazladir (Kaya
ve Yilmaz, 2016). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi olan agik uglu
arastirma sorgulama calismalarinda laboratuvar c¢evresini algilama, laboratuvara
yonelik tutum, bilimsel silire¢ becerileri, Ogrenci basarisi, ders planlama
stireclerindeki degisim ve 6grenme meraki degiskenleri ¢alisilmistir (Duru, Demir,
Onen ve Benzer, 2011; Kaya ve Yilmaz, 2016; Saka, Akcanca, Aydin ve Alhan,
2018; Zion ve Sadeh, 2007). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi olan
yapilandirilmis arastirma sorgulama c¢aligmalarinda bilimsel siire¢ becerileri, tutum,
geometri anlayis1 degiskenleri ¢alisilmistir (Yildirim ve Altan, 2017; Kegeci, 2014;
Salim ve Tiawa, 2015). Arastirma sorgulamaya dayali 0grenme stratejisi olan
rehberli arastirma sorgulama c¢alismalarinda fen etkinlik tasarlamada karsilasilan
zorluklarin belirlenmesi, bilimsel silire¢ becerileri, 0grenci basarisi, kavramsal
degisim etkisi, dgrencilere olan etkisi gibi degiskenler ¢alisilmistir (Bayram, 2015;
Sagdi¢, Bakirci ve Boynukara 2019; Ozan ve Karamustafaoglu, 2020; Gedik, 2019;
Sagdig, 2018). Ogrenme stilleri, elestirel diisiinme becerileri, fen 6grenme becerileri
ve bilimsel sorgulama becerleri degiskenleri calismalarda yer almamaktadir. Bu
nedenle bu caligmanin amaci agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri, fen 6grenme becerileri, bilimsel
sorgulama becerileri ve 6grenme stilleri lizerindeki etkisini ve uygulama hakkinda

Ogretmen adaylariin goriislerini incelemektir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci ag¢ik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalari kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi

ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri, fen 6grenme becerileri, bilimsel
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sorgulama becerileri ve 6grenme stilleri tizerindeki etkisini ve 6gretmen adaylarinin

fen bilgisi evde bilim laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda goriiglerini aragtirmaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Fen bilimini 6zgiin kilan 6nemli oOzellikler arasinda deney, gozlem ve
kesfetme yer almaktadir. Fen bilimlerine 06zgiin bu o6zelliklerin yaninda
ogretmenlerin, Ogrencilerine soru sorabilme, arastirma becerilerini gelistirme,
hipotez kurabilme ve ayn1 zamanda sonuglar1 yorumlayabilme imkanini 6grencilere

sunmasi da yer almaktadir (Odubunni ve Balagun, 1991; akt. Kanat, 2018).

Fen 6grenmede arastirma yollarini ve yontemlerine hakim olmak 6nemlidir.
Fen 6grenmede 6grencilerin bilgiye ulasan ve bilgiyi lireten bireyler haline gelmesi
planlanmaktadir. Gelecegimizi inga etmek adina bilgiye ulasabilen, iiretebilen ve

bilgiyi kullanabilen bireyler 6nemli gériilmektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Fen  bilimleri  programi  yapilandirmacilik  {izerine  kurulmustur.
Yapilandirmaci yaklasim ise sorgulayabilen, kesfedebilen, teknolojik yeniliklere agik
olan ve gelistirebilen, 6grenme istegine sahip olabilen, karar verme becerilerini
gelistirebilen, aldig1 kararlar sonucu sorumluluk alabilen, sorunlar1 ¢6zme becerisine
sahip olabilen bireylerin yetismesi hedeflerini barindirmaktadir (MEB, 2015).
Yapilandirmact Ogrenme ortamlari, Ogrencilerin isbirligi yapabildigi, kapsaml
kaynaklardan faydalanabildigi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olabildigi, arastirma,
sorgulama, elestirel diisiinme, problem c¢ozebilme ve yaratici diisiinebilme gibi

ozellikleri gelistirebildigi alandir (Bas, 2012).

Yapilandirmaci1 yaklasimda da belirtildigi iizere arastirma yapabilen
sorgulayabilen bireylerin yetismesi temel hedefler arasinda yer almaktadir.
Yapilandirmaci yaklagim ise arastirmayla birlikte yol alan siire¢lerdendir. Aragtirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ise bireylerin O6grenebilmeyi Ggrenmesini
saglayan ve st diizey diisiinebilme becerilerinde olumlu anlamda etkileri olan
yaklasim bigimidir. S6z konusu yaklagimin amaglart arasinda, bireylerin sorunlar
karsisinda bilim insanm1 gibi bilimsel arastirmada kullanilan teknik ve yOntemleri

kullanarak sorunlar1 ¢6zmesi yer almaktadir (Kara ve Kabapinar, 2019).



Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisiyle islenen fen bilimleri
derslerinin diger 6grenme stratejilerine dayali islenen fen bilimleri dersleriyle
kiyaslanmasma dair bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Calismalarin = sonuglari
incelendiginde ise arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisiyle islenen fen
derslerinin diger 6grenme stratejisine dayali islenen fen dersleriyle kiyaslandiginda
s0z konusu stratejinin Ogrencilerin akademik basarilarinda pozitif yonde anlamli
etkisi oldugu bulunmustur (Varli ve Sagir, 2019; Kaya ve Yilmaz, 2016; Yildirim ve
Altan, 2018; Tatar, 2006; Ortakuz, 2006).

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi fen Ogretiminde icerik ve
siirece onemli katkilari bulunmaktadir. Bireylere arastirma becerileri ve bilimsel
diistinme becerileri kazandirmaktadir. Ayrica bireylerde bilim insanlarinin aragtirma

yapma seklini anlamalarim1 ve 68renme niteliklerini arttirmalarini saglamaktadir

(Olson ve Horsley, 2000; akt. Bilir, 2015).

Fen bilimleri egitiminde reform hareketleri adi altinda yapilan aragtirmalarda,
bilimsel okuryazarlik adina baz1 yeterlik ve anlayislarin olmas1 gerektigi, yeterlik ve
anlayisin olusmasi icin ise 6grenme ve dgretme ortamlarinin nasil olmasi gerektigi
hususu yer almaktadir. Bu 6grenme ve 6gretme ortamlarinda ise bireylerin bilimsel
arastirma ve sorgulamay1 yansitabilecegi ayrica arastirma ve sorgulamanin temelde
oldugu uygulamalarin yapilabilecegi ortama ihtiya¢ oldugu bilinmektedir.
Laboratuvar uygulamalar1 iyi bir plan g¢ercevesinde degerlendirilecek olursa,
bireylerin aragtirma ve sorgulamay1 yansitici ve 6grenme deneyimlerini yasayabilme

ortami1 olugturmaktadir (Ulu ve Bayram, 2014).

Literatiirde arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar yontemlerinin farkli
laboratuvar yontemleriyle karsilagtirllmis oldugu calismalar mevcuttur. Bu
caligmalarda arastirma sorgulamaya dayali fen laboratuvar uygulamalarinin diger
yontemlerin kullanildigi laboratuvar uygulamalarina gore ogrencilerin akademik
basarilarini arttirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir (Goksu ve Giines,

2019; Tysiiz, Sardag ve Durukan, 2017; Yazgan, 2013).

Bilgiye bagl bicimde akil yiiriitebilme siirecinde bilginin kaynaginin
sorgulanabilmesi, farkli kaynaklardan yararlanarak sorgulayip kontrol edilebilmesi

elestirel diistinmede onemli goriilmektedir. Elestirel diisiinmeyi ele alan kisiler, nasil
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ve neden diisiindiigliniin bilincine varan bireylerdir. Elestirel diisiinenler farkl

bireylerinde diisiinme bi¢imlerini géz 6niine alirlar (Kurnaz, 2007).

Literatiirde arastirma ve sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi ile
gergeklestirilen ¢alismalarin 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini anlamli
diizeyde etkiledigi bulunmustur (Kacar ve Cakmak, 2020; Caliskan, 2009; Emir,
Hiiner ve Uzelli, 2012).

Fen Ogrenme becerilerinde ifade etme, degerlendirme, analiz yapma,
planlama ve miizakere etme onemli goriilmektedir. Ayrica sorgulama ve iletisim fen

O0grenme becerilerinin temel yapisin1 meydana getirmektedir (Senler, 2014).

Arastirma sorgulama dayali 6grenme stratejisinin fen 0grenimine etkilerini
inceleyen bazi g¢alismalar rastlanilmistir. Calismalara gore arastirma sorgulamaya
dayal1 6grenme stratejisinin fen basarisini olumlu etkiledigi goriilmektedir (Alemli,
2019; Yerlikaya, 2019; Ebren Ozan ve Karamustafaoglu, 2020; Goksu ve Giines,
2019).

Bilimsel sorgulama, soru sorabilme ve problem ¢oziimiine dayali olarak
Ogrenciyi merkeze almaktadir. Bireylerin hayatinda gerekli olan becerilerin gelisimi
hususunda da bilimsel sorgulamanin onemli katkilart bulunmaktadir (Branch ve
Solowan, 2003; akt. Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Ogretim ydntemi olan
bilimsel sorgulamanin kullanim nedenlerinden biri ge¢misteki bilgiler ile yeni

ogrenilen bilgilerin arasindaki iligskilendirmeyi 6grenmedir (Akben, 2011).

Literatiirde arastirma ve sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisinin
ogrencilerin sorgulama becerileri lizerinde anlamli farklilik olusturdugu bulunmustur

(Varli ve Sagir, 2019; Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016).

Ogrencilerin bilgileri nasil dgrendigi, bireylerin diinyaya gelirken getirmis
oldugu, bilgi 6grenme, hatirlama ve kullanmada kisiye 6zgii izledigi yol, 6grenme
anindaki egilimleri ve tercih etme sekli ise 6grenme stillerini tanimlamaktadir.
O0grenme ve basar1 diizeylerinin farkli olusundan bir kez daha anlasilmaktadir. Bu
farkliligin sebebi ise 6grencinin 6grenme stili ve 6gretmenin dgretme stili ile birlikte,

farklilagsan bireysel ozelliklerle aciklanmaktadir. Bu sebepten 6grenme ve 6gretme
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stireclerinin yenilige acik yaklasimlarla ve 6grencinin 6grenme stillerini dikkate

alarak hazirlanmasi1 6nemli goriilmektedir (Yesilyurt, 2019).

Giiniimiizde 6grenme stillerinin 6nem kazanmaktadir. Ogrencilerin hazir
bulunuslugu, psikoloji durumlar1 ve bireysel 6zellikleri 6grenme stillerinin dnemini
arttirmaktadir. Eski donemlerde ise Ogretmenlerden beklenen ozellikler arasinda
bilgileri oldugu gibi aktarmak olmustur. Bilimin hizla gelismesinin ardindan bilgiye
erisebilmek i¢in soru sorabilme, oldukga fazla arastirma yapabilme, sorgulayabilme,
bircok kaynaga bagvurabilme, elestirel yaklasma, analiz edebilme gibi baz1 becerilere
sahip olunmasinin gerektigi diisiiniilmektedir (Oniir ve Kozikoglu, 2019). 21. Yiizyil
becerileri olarak da bilinen bu beceriler fen o6gretim programlarinda 6nemini
korumaktadir (MEB, 2018).

Fen 6gretim programinda; dgrenciler 6grenmelerinde sorumluluk almakta ve
O0grenme asamasinda aktif rol iistlenmektedir. Ayrica 6grenciler bilginin kaynagini
arastirma, sorgulama, agiklama, tartisma ve iiriine doniistiirebilme rollerini de
benimser. S0z konusu programin arastirma sorgulama ve bilgi transferiyle birlikte
O0grenme stratejisini de temeline aldigi bilinmektedir. Programda Ogretmen ise
ogrencileri tesvik edebilen ve yonlendirebilen roliinii istlenir (MEB, 2018). Bu
O0grenme stratejisinden yola ¢ikarak 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulamaya
dayali stratejiyi yeterli diizeyde kullanabilmesi gerekli goriilmektedir (Sarioglan,
2018). Morrison (2008)’ e gore bu stratejiyi anlayabilmeleri i¢in ise Ogretmen
adaylarimin sorgulama adimina katilmasi stratejinin anlasilip uygulayabilmeleri
acisindan Onemlidir. Ayrica 6gretmen adaylarinin sorgulamanin etkin oldugu fen
Ogretiminde anlayabilmelerinin en iyi seklinin sorgulama adiminda aktif olarak
katilmalar1 oldugu belirtilmistir (akt. Sarioglan, 2018). Arastirma ve sorgulamanin
bir strateji olarak kabul edildigi miifredatimizda ise ilkemizdeki yapilmis olan
arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagiminin ele alindig1 ¢aligmalarda yiiksek
lisans ve doktora yayin diizeyinde arttirilmasi gerekli goriilmektedir (Tas, Basoglu,
Sarig6l, Tepe ve Giiler, 2019). Ayrica Rocard, Csermely, Jorde, Lenzen, Walberg-
Henriksson ve Hemmo, (2007)’e gore arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisini temeline alan fen egitiminin, giniimiizde ve gelecekte de gerekli
oldugunu vurgulamislardir (akt. Kaya ve Yilmaz, 2016). Yapilan bu arastirmalar

15181nda agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
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kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diigstinme egilimleri, fen Ogrenme becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve
O0grenme stilleri lizerinde anlamli bir etkisini ve uygulama hakkinda O6gretmen

adaylarinin goriislerinin incelenmesi 6nemli goriilmektedir.

1.4 Arastirmanin Problem Ciimlesi

Agik uclu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme egilimleri, fen Ogrenme becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve

ogrenme stilleri izerinde anlamli bir etkisi var midir?

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agik u¢lu aragtirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalar: ile ilgili

goriisleri nasildir?

1.5 Alt Problemler

1. Ac¢ik wuglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarimin fen bilgisi 6gretmen

adaylarmin elestirel diisiinme egilimleri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. Acik wuglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarimin fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin fen 6grenme becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

3. Acik wuglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi O6gretmen

adaylarinin bilimsel sorgulama becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

4. Acik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen

adaylariin 6grenme stilleri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

5. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agik uglu arastirma sorgulamaya dayali
fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalar ile ilgili

goriisleri nasildir?
12



1.6 Varsayimlar

Bu arastirmada;

Uygulamaya katilim gosteren 6grencilerin uygulanmis olan 6lgek sorularini

samimi bir sekilde yanitladiklar1 varsayilmistir.

1.7 Kapsam ve Simirhliklar

Arastirma 2019-2020 egitim Ogretim yili bahar doéneminde fen bilgisi

laboratuvar uygulamalar ile sinirhidir.

Yapilan etkinlikler pandemi donemi nedeniyle Ogrencilerin evde

bulabildikleri malzemelerle tasarlanan etkinliklerle simirlidir.

1.8 Tanimlar

Elestirel Diisiinme: Elestirel diistinme genel tabirde bakilacak olursa kisinin
bilgisinin veya iddiasinin dogru olup olmadigini, herhangi konuyla ilgili karara
varmada farkli kriterlerden yarar saglama, okunan ya da duyulan bir seyin kanitina
ulagsma, herhangi birilerin iddia ve goriisiinii kabule gegmeden evvel hangi kaynaga
dayali oldugunun kanitin1 istemek, acik olmak, diirlist olmak, tutarli olmak, dogru

olmak gibi zihinsel veya entelektiiel becerilerin tamamidir (Ozdemir, 2005).

Fen Ogrenme Becerisi: Soru ve hipotez dnerme, planlama, deney yapma ve veri
toplama, veri analizi yapma, ifade etme, degerlendirme, etkilesimde bulunma,
miizakere etme, bilimsel sorgulama ve iletisim gibi bilesenler fen Ogrenme

becerilerini olusturmaktadir (Senler, 2014).

Bilimsel Sorgulama Becerisi: (Lederman, 2009)’a gore bilimde ve teknolojik alanda
bilin¢li bir sekilde karara varan, problemlere karsi bilimsel anlamda diisiinen,
bilimsel bilginin gelisimi agisindan bilimsel silire¢ becerileriyle yaratic1 ve elestirel
diisiinebilmenin tiimiine denmektedir (¢ev. Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan,

2019).
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Ogrenme Stili: Bireyin dogustan bu yana kendisinde barman; yeni bilgi 6grenmede,
hatirlamada ya da kullanma da kisisel olarak izledigi ve basarisinin da etkilendigi

karakteristik yoludur (Durukan, 2013).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi

Yapilandirmaci yaklagim fen alaninda son donemlerde Onemi artan konu
haline gelmistir (Salur, 2019). Onemi artan bu yaklasim Piaget’ in zihinsel gelisme
teoremine dayandirilarak ortaya ¢ikmistir. Wittrock gelisimini saglamistir. Ausubel
ise bu yaklasimdaki 6grencilerde bulunan bilgi biitlinlinii ele almistir. Bundan yola
¢ikarak Onceden bulunan bilgilerin kullanmasiyla ile birlikte yeni bilginin elde
edilmesi olarak konunun temeli atilmistir (Giiler, 2016; Cakic1,2010; Wittrock, 1974;
akt. Koseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmacilik 6gretimden ziyade bilginin ve 6grenmenin esas alindigi
kuramdir (Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008). Yapilandirmaci 6grenmede
kazanilmis bilgi diger bilginin yapilanmasina zemin olusturur. Boylece yeni gelen
bilgi 6ncesinde olusan bilgilere eklenerek olusturulur. Bununla birlikte bu kuramda
eski ve yeni bilgiler arasinda koprii olusturma, yeni gelen bilgileri eski bilgilerle
biitliinlestirme asamas1 gergeklesmis olur. Bu sekilde birey bilgiyi temelden
olusturacaktir (Arslan, 2009). Yapilandirmacilik kurami bilgiyi temel anlamda
kurmakla baglantilidir (Demirel, 2000). Yapilandirmacilik bilgileri ezberlenmenin
yani sira, diisinme ve analiz etmenin ele alinmasidir (Keskinkili¢ ve Keskinkilig,

2005).

Bu yaklasimda 6grencilerin aktif olmasi esastir. Yani 68renciyi merkeze alan
ogretim seklidir. Bu yaklagimda 6gretmen arastirmact kimligini daha ¢ok 6n plana

cikarmalidir (Koseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmaci yaklagim 6grenen kisinin, aktif oldugu, fikirlerini savundugu,
hipotez kurdugu, fikirlerini paylastigi ve sorgulamayi katilimiyla gerceklestirdigi
O0grenim olarak bilinmektedir (Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008).
Yapilandirmacilik  adina  yapilan  ¢alismalarda  arastirmacilarin kuramin
uygulanabilmesi i¢in gereken Ogretim tasarimiyla uygun olan yontemler

bulunmaktadir (Giiler, 2016). Tiim bunlar bireyler arasinda etkilesime dogrudan
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odakl1 olan, 6grenen kisinin 6grenme yasantisinda olmasini saglayan yontemlerdir

(Cirik, 2005).

Yapilandirmaci yaklagima iligkin olan baz1 yontemler ve teknikler; probleme
dayali 6grenim, drama, beyin firtinasi, aktif 6grenim, bulus yoluyla 6grenim, proje
gelistirme, arastirma yoluyla 6grenim gibi siralanmaktadir (Cirik, 2005; Durmus,

2001).

Bu yapilandirmaci 6grenme kuramlarindan arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisi 6nemi yiiksek olan uygulamalardan biridir (Giiler, 2016).
Yapilandirmaci yaklasimla 6grenciler soru olusturarak ve arastirmalar yaparak yeni
bilgiye ulagsmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimla arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisi i¢ igedir (Akpullukg¢u, 2011). Sorgulamaya dayali 6§renmenin
asamalar1 ise sorgulamayla diisiinsel olaylar baglar ve ardindan sorular meydana
cikar daha sonra ¢6ziim Onerisi ile sonuclanir. Bu esnada arastiran kisilerin arastirma

becerileri gelismis olur (Giiler, 2016).

Yapilandirmacilik ile arastirmaya sorgulamaya dayali O6grenme stratejisi

yaklagimin bazi benzer yonleri sdyle sOylenebilir:

Ogrencilerin arastirma yapmast icin giidiilenme,

Ogrenci merkezli olma,

Motivasyonu arttirma,

Egitim gelisimi esnekligi,

Ogrencilerin &n bilgisine deger verme,

Anlamli 6grenme,

Ogrencilerin kendilerini degerlendirme agisindan imkan tanima,
Ogrencileri birden fazla segenek i¢in giidiileme,

Her ikisinde de zaman gerektirme,

Biitiin igerik i¢in tek 6grenme modeli segmeme, seklinde siralanabilir (Orlich, 2004;

akt. Tatar, 2006).
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2.2. Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Fen derslerinde arastirma yapilarak 6grenme caligmalarinin yiizyillik gecmise
sahip oldugu bilinmektedir. Sokrates’ten bu yana arastirma, sorular sorma ve
kesfetmenin 6nemli oldugu kanisina varilmistir. Ancak arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisinin yenilik hareketi 19. y.y’ da olmustur. Gilinlimiizdeki yenilik
hareketlerinin temelini 19. y.y baslarinda bulunan Isvigreli Johann Heinrich
Pestalozzi egitim felsefesine gore saglandigi bilinmektedir. Pestalozzi’nin egitim
anlayisindan sonra O0grenme daha aktif bigimde gerceklesmistir. Ardindan diger
donemlerde John Dewey’in 6grenciyi merkeze alan egitim yaklasimiyla hareket
edilmistir. Arastirmaya dayanan egitimin literatiirde yer almast 20.y.y doneminde
gerceklesmistir. Arastirmaya dayali 6grenimin 6nde gelen isimleri arasinda Dewey
(1933), Bruner (1960), Suchman (1961), Conant (1947), Schwab (1960), Piaget ve
Lawson (1985), Gagne (1963) gibi birgok egitimciler bulunmaktadir (akt. Tatar,
2006).

Arastirmaya dayali 6grenmenin 6nde gelen isimleri ise bazi1 tanimlamalarda
bulunmuslardir. Bruner arastirmayi, bilim insanlarinin diinyay1 anlayip 6grenme
bicimi ve 6grencilerin feni en anlamli sekilde 6grenmesi olarak tanimlamistir (akt.
Sensoy ve Yildirim, 2017). John Dewey’e gore detayli sorgulamalarin gergeklestigi
yerde bilgi edinme baglar. Kisi bunu hayatina uygulamasiyla ve kiyaslamasiyla
gelisim gosterir. Dewey’in egitime bakis agis1 68renciyi merkeze alan O6grenimle
ortiismektedir. Ezberden ziyade yaparak yasayarak Ogrenmenin Onemli oldugunu
vurgulamaktadir (Yesiltas ve Kaymake¢i, 2009). Suchman (1968) arastirmay:1 fen
yonteminden ziyade fenin 6zii oldugu seklinde tanimlama yapmustir (akt. Tatar,
2006). Fen alaninda egitim ve 6grenme denilince aklimiza gelen ilk isimlerden olan
Piaget’in ise onemli fikirlerinden biri de 6grenmede somut materyaller kullanimi
arttirllmasi ile birlikte 6grenenlerin arastirma ydntemine gore Ogrenmesine tesvik
edilmesi hususunda olmustur (Akgilin, 2001). Arastirmaya dayali 6grenme, fen
derslerinin amacina yonelik oldugundan dolay1 6gretmenlerin derslerde kullanmasi
gerekli goriilen yontemdir. Ogrencileri birer bilim insan1 bakis agisiyla diisiinmesini
saglayabilmek, soru sorup arastirabilme yeteneklerini gelistirmek, var olan
problemlerin farkina varabilmek, hepsine ¢6ziim iiretebilen bilen bireyler yetistirmek

adina arastirma sorgulama yapabilmelerini 6gretmek gerekli goriilmektedir. Bunlarin
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gelisimini saglamak amaciyla gerekli goriilen yontemlerin en 6n planda olani ise
aragtirma yoluyla ogretimdir (Ortakuz, 2006). Fen bilimleri dersinin hedefleri
arasinda, dgrencileri arastiran, sorgulayan, yeni fikirler iireten ve gelistiren bununla
birlikte 6grenmeyi 6grenebilen bireyler yetistirilmesi yer almaktadir (Nuhoglu ve
Imamoglu, 2014).

19.yiizyildan bu doneme kadar Dewey, Schwab ve Rutherford gibi
aragtirmacilar feni 6grenmede arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin Gnemini
belirtmektedir (Bybee, 2000; akt. Goksu ve Giines, 2019; Tatar, 2006; Dewey, 1933;
akt. Kuzucu, 2019). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin ise {i¢ bigimde
uygulama yontemi oldugu bilinmektedir; yapilandirilmig sorgulama, rehberli

sorgulama ve agik uglu sorgulama seklindedir (NRC, 2000).

Yapilandirilmig sorgulama, bu yaklasimla yapilan calismalarda 6gretmen
ogrencilere 6nceden biitiin asamalar1 verir. Bu sorgulama diizeyinde 6grencilerin
ogretmenin vermis oldugu asamalar1 takip ederek sonuca varilir. Ogrenciler bu
asamalardan yola ¢ikarak verileri toplayip sonucuna ulasmis olurlar. Sorgulama
seviyelerinin arasinda en ¢ok 6gretmen merkezli olanidir. Bu sorgulama yontemi en
cok tercih edilendir. Zaman bakimindan Ogretmene kolaylik saglamasi olumlu
yonlerindendir. Buna karsin 6grencinin siireg igerisinde aktif rol almamasi yontemin
ilgi ¢ekiciligini olumsuz etkilemektedir (Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Taskesenligil
ve Doymus, 2005; Fansa, 2012).

Rehberli sorgulama, calismalarda izlenecek olan asamalari 6gretmen
tarafindan verilmez. Ogrencilerin bu asamalar1 gerceklestirmesi beklenir. Yani
¢oziim yollarmi grencinin belirleyici olmasi gerekir. Ogretmen ise dgrencilerin
dikkat etmesi gerekli olan kisimlar1 vurgular ve oOgrenciye kilavuzluk gorevini
Uistlenir. Arastirma sorularini 6gretmen belirlemektedir. Bu agidan incelenecek
olunursa yapilandirilmis sorgulamayla benzerlik igermektedir. Fakat yapilandirilmis
sorgulamada problem ¢6ziimii icin takip edilmesi gereken yol ile ¢oziim bellidir.
Rehberli sorgulamada ise problem ¢oziimiinde 6grenci takip etmesi gerekli olan yol
ve ¢Oziimii kendi disiinceleriyle belirlemektedir. Bu sorgulama c¢esidi agik
sorgulamayla Dbilimsel siiregleri gelistirdigi bilinmektedir (Celik, Senocak,

Bayrakg¢eken, Taskesenligil ve Doymus, 2005; Parsa, 2016; Fansa, 2012).
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Actk uglu sorgulamada, biitiin kararlar 6grenciye ait olup 6grenciler tipki
bilim insan1 gibi ¢aligsmalarda bulunurlar. Calismalarinin sonucunda verileri toplayip
verileri yorumlayabilirler. Ogretmen asamalara ¢ok az miidahalede bulunabilir ya da
hi¢ miidahalede bulunmaz. Yalnizca 6gretmen ogrenciler zorlanma durumunda
rehber roliine biirliniir. Ayrica 6gretmen Ogrencilere tesvik ve motive edici tavir
sergiler. Sorgulama tiirlerinden en g¢ok oOgrenci merkezli olamidir. Ogrenciler
arastirma soru ve ¢Oziimiinli yani arastirma asamasini kendi hazirlamaktadir. Bu
siirecte 0grenciler incelemelerde bulunma, bilgi toplama ve soru sorma kisimlarinda
kendi kendilerine hareket ederler. Agik ug¢lu sorgulamada iist diizey diistinme
becerileri gerekmektedir. Ogrenci gozlemleme, ¢ikarim yapma, siniflandirma, tahmin
etme, hipotez kurma ve deney yapma gibi onemli bilimsel siire¢ becerilerinde
gelisim yasamaktadir (Celik, Senocak, Bayrakceken, Taskesenligil ve Doymus,
2005; Fansa, 2012; Parim, 2009; A¢ikgdz, 2005; akt. Akkaya, 2019).

Arastirma sorgulamaya dayali 0grenme stratejisinde sorgulama seviye ve

Ogrencilere verilen bilgiler Tablo 2.1°de goriilmektedir.

Tablo 2. 1 Sorgulama Seviye ve Ogrenciye Verilen Bilgiler

Sorgulama Seviye Problem  Siireg

1- Yapilandirilmis Sorgulama * *

Ogrencilerin  6gretmen tarafindan verilen soruyu ve siireci

kullanmasi

2- Rehberli / Yonlendirilmeli Sorgulama *

Ogrencilerin  6gretmen tarafindan verilen soruyu ve kendi

siireclerini kullanmasti

3- Agik Uglu Sorgulama

Ogrencilerin  arastirma  icin soru olusturmalar1 ve siireg

tasarlamalari

(Kaya ve Yilmaz, 2016 s. 302).

Fen derslerine uygunlugu acisindan 6grenciler zihinsel ve fiziksel anlamda

aktifligini arttiracagi etkinlikler yapmalidir. Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel olarak
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gelisimini  saglayabilmesi i¢in uygun goriilen c¢alismalar aragtirmaya dayali
ogrenmeyle gerceklesmesi miimkiin hale gelmektedir. Anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi icin Ogrencinin yaparak yasayarak Ogrenmesini giinliik hayata
aktarimi1 gerekmektedir. Bu yiizden bilgiyi alirken tecriibeyle almak bilginin
anlamlanmasin1  saglamaktadir. Ogrencilerin arastirma sorgulama becerilerini
gelistirebilmesinde 6gretmenlerin bilgi ve deneyimleri 6nemli rol oynamaktadir. Bu
yiizden fen 6gretmenleri arastirmaya sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulayabilmesi
icin bilgisini ve yetenegini gelistirmelidir. Ogretmenler farkli diizeylerde bilgiye
sahip 6grencileri i¢in bilimsel arastirma yapmalarina olanak tanima, arastirma plani
yapma, sorularini yanitlama, mantiksal diisiinme, elestirel diisiinme, veri ig¢in
uygulanabilen ara¢ tekniklerini ele alma, analiz edebilme ve bilimsel sonuglarin

paylasilmasi gibi konular1 6nemli gormektedir (Tatar, 2006).

Fen Egitiminde Bilimsel Sorgulama Ulusal Arastirma konseyi (NRC) Fende

sorgulamaya dair 6zelliklerini belirtmislerdir:
1. Bilimsel olan sorularla ugrasma,

2. Bilimsel egilimle ile gelismeleri ve degerlendirmeleri yarayan kanitlara 6n planda

tutma,
3. Bilimsel agidan degerlendiren sorular1 kanitlarla agiklamada bulunma,
4. Agiklamalarii bilime uygun ve yansitici alternatif agiklamalarda bulunma,

5. Aciklamalart belirtme ve destekleme, gibi konular dgrencilerin gorevleri arasinda
bulunmaktadir (NRC, 2000).

2.3. Elestirel Diisiinme

Gelismekte olan iilkelerin en 6nemli birikimi bilgidir. Toplumlar arastirip
gelistirdigi takdirde lireterek ilerleme saglayabilir. Bu asamada bilginin olugsmasina
imkan verildigi olgiide artan degerler olusur. Ilerleme diizeyi yiiksek olan
toplumlarda, bodylece bilgi ihraciyla gelirini arttiran yeni sektorler olusumunu
gerceklestirmektedir. Arastirma, sorgulama ve diisiinme gibi becerilerin gelisimi
sonunda tiretim yapabilmek adina bilgi odakli liretim bilincinin egitimde kazanilmasi
gereklidir (Akimoglu, 2003).
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Aristotales’in  diisiinmeyi bireylerin kendini 6zgiin kilan en temel
ozelliklerinden biri olarak gordiigii bilinmektedir. Bireyin kendini ilerletmesi igin,
diisinme konusuna dikkatle yaklasmasi ve diislinme asamalarint yanlisliklardan
kaginarak duyarli bir bigimde ele almasi 6nemlidir. Bunlarin gergeklesmesi igin de
iist diizey diisiinme becerisi gerekli goriilmektedir. Ust diizey diisinme becerisine
baktigimizda ise elestirel diisiinme karsimiza ¢ikmaktadir (Gilindogdu, 2009).
Elestirel diisiinmenin de iginde yer aldigi diisinme becerilerinde ise okudugunu
anlamak, yazmak, problem ¢6zmek, yaratict diistinmek, bilimsel diislinebilmek ve
yaratict problem ¢dzebilmek gibi yetenekleri barmdirdign goriilmektedir (Ozden,
2000). Diisiinme beceri tiirlerinin; ‘‘Tiimdengelim Diistinme, Tiimevarim Diistinme,
Anolojik Diistinme, Analitik Diistinme, Sistemli Diigiinme, Yaratict Diisiinme,
Elestirel diisiinme, Yansitici Diisiinme, Ust Diizey Diisiinme, Alti Sapkali Diisiinme,
Klinik Diisiinme’’ Qibi ¢esitleri bulunmaktadir (Giines, 2012). Diisiinme beceri
tiirlerinin arasinda oldugu bilinen elestirel diisiinmenin ¢ikis noktasina baktigimizda
Sokrates’e dek uzandigini goriiriiz (Kaya, 1997). Elestirel diisiinme adina yapilan ilk
ciddiyetle ele alinmis ¢alismalar 1960’11 yillarda baslamistir. Yapilmis bu ¢alismalar
ise genel anlamda yazili anlatimin yargilanip degerlendirilmesine iliskin olmustur
(Kazanci, 1989). Elestirel diisiinme becerilerini ilk kez 1960’11 yillarda Perry ele
almis, ardindan Paul ve diger arastirmacilarin gercgeklestirdigi 1980°li donemlerde
modeli olusturulmustur. (Ozden, 2000). Tiirkiye’de elestirel diisiinme ¢aligmalarina
ilk olarak Kazanci tarafindan 1989 yilinda, Ciiceloglu 1995 yilinda caligmalara
gerceklestirmistir. Robert Ennis ve Beyer ise seksenli yillarda elestirel diisiinme

Ogretimini ¢esitli bicimlerde ele almiglardir (Polat, 2014).

Ik baslarda elestirel diisinmeden davranis bicimimize rehber olan diisiinme
olarak bahsedilmekteydi. Daha sonralar1 ise elestirel diisinme daha genis
aciklanmaya basland1 (Kaya, 1997). Elestirel diistinmenin ¢esitli tanimlar
bulunmaktadir. Ennis (1989)’a gbre neyin yapilabilecegine ve neye inanilip
inanilmayacagina karari verebilen akla uygun ve derinlemesine diisiinmedir (akt.
Vural ve Kutlu, 2004). Elestirel diisiinmenin diger tanimlar1 ise; Watson ve Glaser
(1980), bireyin varsayimlari, gizli inanci, tutumlari ve degerlerini belirlemesi
oldugunu, Smith (1995) iddialarin kabul edilmesi veya reddedilmesine odaklanan

yargilama oldugunu, Paul (1984) bireysel diisiinceleri sekil verme ve degerlendirme
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asamas1 oldugunu, Mayhevv (1954) ise nasilin ve nedenin sorgulanma asamasi
oldugu yoniindedir (akt. Branch, 2000; ¢ev. Akbiyik ve Seferoglu, 2006). Elestirel
diisinme genel olarak bireyin bilgisinin veya iddiasinin gercekligini ve giivenirligini
arastirma, herhangi konuyla ilgili karara varmada farkli kriterlerden yarar saglama,
okunan ya da duyulan bir seyin kanitina ulasma, herhangi birilerin iddia ve goriisiinii
kabule gegmeden evvel hangi kaynaga dayali oldugunun kanitin1 isteme, agik olma,
diiriist olma, tutarli olma, dogru olma gibi zihinsel veya entelektiiel becerilerin

tamami seklinde tanimlanmstir (Ozdemir, 2005).

Elestirel diisiinme saglikli bireylerin gelisimine yardimci olur (Giindogdu,
2009). Shakirova (2007), elestirel diisiinme toplumlarin gelisimi agisindan olduk¢a
onemlidir. Elestirel diisiinen bireyler daha modern ve ¢agdas olma yoniinde hizla
ilerleyebilir. Kendi kararlarini alabilen toplumdaki olaylara ve kendi yasamindaki
sorunlara karst daha akilci ¢Oziimler getirebilmektedir. Elestirel diisiinme
problemlere ¢oziim liretme, daha yaratict diisiinme becerilerinin gelistirilmesini
destekleme ve ogrencilerin giinliik hayatta karsilarina ¢ikan sorunlari ¢6zme

konusunda fayda saglamaktadir (akt. Dokmecioglu, 2017).

UNESCO (2009)’ a gore uluslararas1 egitime uygun bir sekilde ele alinan
calismalarda bireylerin problemlere yonelik olarak, ulusal ve uluslararasi diizeye
uygun elestirel bakis agist edinmesini saglayan becerilerin gelistirilmesi gerekli
goriilmektedir. Egitimin temel amaglar1 arasinda farkli kosullara adapte olabilme,
esnek diistinebilme gibi etmenler yer almaktadir. Esnek diisiinme ve bireysel
diisinme yetenekleri ¢ocukluk doneminde kazanilabilir. Onceden =zihinde yer
edinmis varsayimlar ve imgeler diinya algisinin gelismesine etkisi olur. Zihinsel
modeller ve davramis bigimi fark edilemeyebilir. Ancak diisiinme ile ilgili
kavramlarin kazanilmasi ile bu beceriler olusur. Bu sebeple elestirel diisiinen ve
sorgulayan bireylerin yetismesi agisindan gerekli goriilen egitim programlarina

ihtiyag artmaktadir (Akinoglu, 2003).

Elestirel diisiinme siirecinde bazi temel beceriler bulunmaktadir. Elestirel

diisiinme asamasinda bulunan becerilere bakildiginda;
Kanitlanmis olan ile iddia edilenlerin farkini anlayabilmek,

Elde edilmis bilgilerin kaynak giivenligini test etmek,

22



[liskisi olamayan bilgileri kanitlardan ayiklamak,
Onyarg1 ve biligsel yanlislar: fark edebilmek,
Tutarli olmayan yargilar1 bulabilmek,

Iyi soru sorabilmek,

Sozel ve yazi dilini etkin kullanmak,

Kisilerin diisiincelerinin farkinda oldugu iist bilis, gibi 6zellikler bulunmaktadir. Tim
bu becerilere bakildiginda elestirel diistinme egitiminde temel olusturdugu
sOylenebilir (Kokdemir, 2000). Tiim bunlarin yaninda Beyer 1991°e gore elestirel

diisiinebilen bireylerin bazi 6zelliklerinin oldugu belirtilmistir;

Herhangi sorun, problem ya da iddiann agik¢a aktarilabilmesi,

Diistincesizce hareket edilmemesi,

Calismalarin kontrolii,

Diistince olusumunda isteklilik,

Iddia edilenleri destekleyen sebep ve kanitlarin arastirilmas: ve sunulmasi,

Istek duyulan diisiincelerle degil de, sorun, hedef ve sonu¢ destegiyle degerlendirme,
On bilgilerin ve 6grenmelerin kullanim,

Yeterli kamitlara erisene kadar yargidan kuskulanma durumu, seklindedir (akt.
Akinoglu, 2003 s. 19). Elestirel diistinen bireyin belirli konu, soru veya probleme
odaklanirken, meydana ¢ikarmis oldugu elestirel diisiinme egilimi; soru veya
baglantinin agikligi, karmasik durumlarla ¢aligmadayken diizenliligi, alakali bilgiyi
aragtirmada caligkanligi, 6lgiitte makul olma 6zelligi, ilgili konuda dikkati toplamada
Ozenliligi, zorluga karsi olunsa dahi kararli olabilme, konu veya g¢evrenin izni

Olctistinde kesin olabilme seklinde tanimlanmistir (Kili¢ ve Sen, 2014).

Kilig ve Sen, (2014)’ e gore elestirel diisiinme egilimi becerisi ili¢ yapidan

olusmaktadirlar:

Katilim: Bu egilime sahip olanlar, becerilerini kullanma ve akil yiiriitme,

problem c¢ozme ve yargiya ulasmak i¢in yeteneklerini kullanmaya yatkindirlar.
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Kendine giivenen iletisim ve yargiya ulasmaya ya da problem ¢6ziimiinde akil

yiirlitme asamasini agiklayabilmektedir.

Biligsel Olgunluk: Bu egilime sahip olanlar, karar alma asamasinda kendi
egilim ve Onyargilarinin farkindadirlar. Farkli goriislere aciktir, ¢esitli bakis agilarinm
arastirma ve problem ¢6ziimii esnasinda bunlar1 nesnel bir bigimde gz Oniine alirlar.
Bu egilime yiiksek diizeyde sahip olan bireyler problemlerin karmasik yapida oldugu

ve tek ¢oziimlii problemlerin ¢ok az oldugu bilincindedirler.

Yenilik¢ilik: Bu egilime sahip olanlar, bilgiye aclik c¢ekenler olarak
bilinmektedirler. Yeni bilgiler aramada, mesleklerinde, yasamlarinda ve
diinyalarinda yenilikgidirler. Entelektiiel merakin ve diirtiiniin sahibi olan bu bireyler
arastirma, okuma ve sorgulama yoluyla bilgiye ulasma c¢abasi i¢indedir. Bu bireyler
diisiince ve inanglariyla celiski yasasa dahi dogruyu bulabilme istegi ile karakterize
edilmistir. Elestirel diisiinme becerisine sahip olan bireyler, elestirel diisiinme
egiliminin olmadig1 noktada belirtilen becerileri yeterli diizeyde kullanamayabilirler.
Egilimi olan kisiler ise elestirel diisiinmeye olan istekliligi bulunmaktadir. Bu
sebepten dolay1 elestirel diislinmeye adim atmak adina egilimlerin gelistirilmesi,

kisinin elestirel diisiinebilmesi i¢in gerekli goriilmektedir.

2.4. Fen Ogrenme Becerileri

Bilim ve teknolojide yasanan degisim eski yillara oranla daha hizh
gerceklesmektedir. Bu degisim {lkelerin sosyal ve ekonomik rekabetini de
tetiklemektedir. Bilimsel bilginin hizli artistyla ve gelismis olan teknolojilerle
ilkelerin  yetistirmis olduklar1  bireylerden beklenen Ozellikleri  degisim
gostermektedir. Bilimsel bilgiyi ve teknolojik gelismeleri anlayip kullanabilen
bireylerin yetismesi 6nemli goriilmektedir. Bu amagla tiim iilkeler fen ve teknoloji
egitiminde kalitenin arttirilmasi adina ¢aba sarf etmektedirler (Es ve Sarikaya,2010).
Bu donemde toplumdaki bireylerin hizli degisime ugrayan bilimsel bilgi ve
teknolojik gelismeleri anlamalart icin fen okuryazari bireyler olarak yetismeleri
gerekli goriilmektedir (Simsek ve Belhan, 2012). 2018 Fen miifredat programinda ise
bilgiyi tiretebilen, yasamda aktif bigimde vyararlanabilen, problemleri ¢oziime

erigtirebilen, elestirel distinebilen, iletisimsel becerilerini gelistiren, empatisini
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gelistirebilen, toplumsal ve kiiltiirel alanda olumlu anlamda katkilar1 olabilen
bireylerin yetistirilmesi gerekli goriilmektedir. Biitiin 6grencilerin fen okuryazari
olmast yoniinde gelismesini amaglayan fen Ogretim programmin baslica
amaglarindan biri giindelik hayatimizda yasanan sorunlara yonelik sorumluluk
alabilmeyi ve sorunlarin ¢6ziimiinde fen bilimlerine yonelik bilgileri, bilimsel siireg
becerilerini ve diger yasamsal becerilerini kullanabilmeyi saglamak seklinde
belirtilmistir (MEB, 2018).

Ogrenme hususunda da bir¢ok yeni fikirler ortaya ¢ikarilmakta ve bu fikirlere
dayali sekillenen cesitli Ogrenme Ogretme teori ve stratejileri uygulamaya
calismaktadirlar (Hamzaday1, 2010). Fen 6gretiminde 6grenmenin nasil olustugunu
ortaya ¢ikarabilmek adina farkli farkli teoriler bulunmaktadir. En fazla 6n plana
cikan teorilere bakacak olursak; John Dewey, Jean Piaget, Jerome Bruner, Robert
Gagne ve David Ausubel gibi isimlerin gelistirmis oldugu teorilerdir. Son
donemlerde ise Ogrenme Déngiisii ve Yapilandirmaci veya Olusturmact Ogrenme

modelleri giindeme gelmistir (Ozmen, 2004).

Fen derslerinin amaclarindan biri ise fen ve teknoloji okuryazari bireylerin
yetistirilmesi olmustur. Farkli farkli arastirmacilar ise fen okuryazari olan bireylerde
var olmast gerekli goriilen Ozelliklerin neler oldugunu, fen okuryazari olan
bireylerdeki becerilerin neler oldugu konusunda tartisarak fen okuryazarlarinda
olmast gereken oOzellikleri bulma cabasi siirmektedir. Bu sebepten dolay1 fen
okuryazarligimmin ¢esitli tanimlariyla karsilasmaktayiz (Sahin, Sanalan, Bektas ve
Kaygisiz, 2010). Bu disiinceden yola c¢ikarak ilk olarak fen okuryazarligin
amaglarmi 6grenmemizin onemini goriilmektedir. Biitiin bireylerde var olmasi

gereken fen okuryazarligin amaglari sunlardir:

1. Astronomi, biyoloji gibi baz1 bilimlerle fen ve miihendislik gibi uygulamalar

alaninda temeli olusturan bilgiler kazandirmak,

2. Tabiatin kesfinden sonra insan ¢evre iliskisini agiklamak, problemlere ¢oziim

bulmak,

3. Bireylerin, c¢evreyle ve toplumla arasinda bulunan etkilesimleri belirterek,

stirdiiriilebilir kalkinmayla ilgili bilinglendirmek,
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4. Gilinlik hayatta sorunlarla ilgili olarak sorumluluk alinmasini ve sorunlarin
¢oziimiinde bilgileri, bilimsel siireg¢ becerilerini ve yasamsal becerilerinin

kullanilmasini saglamak,
5. Kariyer bilincini ve girisimcilik gelisimini saglamak,

6. Bilimsel bilginin nasil olustugunu gecirdigi siire¢lerin neler oldugunu ve yeni

gerceklestirilen arastirmalarda kullanim seklini anlamalarina yardimci olmak,

7. Kisinin olaylar karsisinda belirli bir tutumunun olmasinit ve merak ettirerek bu

konuya ilgi duyulmasina 6n ayak olmasini saglamak,
8. Giivenli bir bi¢imde ¢alismaya dair biling olusturmak,

9. Bilimsel diisiinmeye dair aliskanliklarin gelisimini saglamak ve karar verme

becerilerini gelistirmek,

10. Ulusal ve kiiltiirel degerleri goz 6ntinde bulundurarak bilimsel etik ilkelerinin
Oonemini anlamak (MEB, 2018, s. 11). Maddeleri inceledigimizde fen okuryazarligi
icin bilimsel bilginin olusumundaki gegen siireclerin, bilimsel diisiinme
aligkanliklarinin gelisiminin, kisinin merak ettirilerek konuya ilgisinin arttirilmasi
gibi maddeler aragtirma sorgulamanin yapisina uygunlugu yiiksek olan maddelerdir.
Arastirma sorgulamada ilk olarak &grenciler sorulari irdeler ve sorgular. Ardindan
problemin ¢oziimiinii gerceklestirmek amaciyla etkinlikler tasarlayip bunlarin
sonuglarin1 yorumlayarak tartisirlar. Daha sonra ise anlayislari {izerine yansima
olustururlar. Fen okuryazari bireylerin yetismesi bakimidan arastirma sorgulamanin

icerigindeki bu siiregler nemlidir (Demirbag, 2011).

Feni 0Ogrenmenin esasi arastirma yollarint ve yoOntemlerini bilmekten
gecmektedir. Bununla birlikte kisiler bilgiye ulasabilen ve fliretebilen pozisyona
gelebilirler. Bilgiye ulasabilen ve {iretebilen kisiler ise giicli gelecege adim
atabilirler. Bunun ig¢in ise; arastirtlabilen sorgulayabilen, yasayarak Ogrenebilen,
kararlarin1 verebilen, yasamin her alaninda problemlerini ¢6zebilen, bilimsel tutum
ve bilimsel siire¢ becerilerine hakim olabilen fen okuryazari Ggrencilerin,
oOlusabilmesi i¢in fen Ogrenme becerileri gerekmektedir (Tan ve Temiz, 2003).
Ogrenciler arastirma yapmak icin gerekli goriilen becerileri bilimsel sorgulama ile

kazanabilirler. Bu becerilerden bazilari ise:
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Soru kararlastirma, bilimsel ¢calismalar: tasarlama ve yiiriitme,

Veri toplama, analiz etme ve yorumlama adina gereken araglardan faydalanma ve

matematiksel islemleri gerceklestirme,
Delillere dayali olarak bilimsel a¢iklamalarda bulunma,
Cesitli agiklamalar: fark etme ve agiklamalar: analiz etme,

Bilimsel argiimanlart birbirine baglama, seklinde siralanabilir (NRC, 2000 s. 19).

Benzer bicimde TIMMS-1999 bilim dogas1 ve bilimsel sorgulamanin igerigini;

Bilimsel metotlar (hipotez kurmak, gézlem yapmak, ¢ikarim yapmak, genelleme

yapmak)
Deneysel tasarimlar (deneysel kontroller, materyaller ve siiregler)

Bilimsel anlamda dl¢iim (gegerli olma, tekrar etme, deneysel hata, tutarli olma,
olgek)

Bilimsel araglardan faydalanma ve diizenli deneysel isler ger¢eklestirme
Veri toplayabilme, diizenleyebilme, simgeleyebilme (birim, tablo, sekil ve grafik)

Verileri tamimlama ve yorumlama olarak belirtmistir (akt. Kilig, 2003, s. 43). Fen
dersleri ise 6nemli goriilen becerileri kazandirmalidir. Diger yandan bilginin ve
bilimin paylasmayla ilerleme kaydedilebilmesinden dolay:r bilimsel sorgulamayi
yapanlarin ve bilimsel ugraslari olanlarin iletisim de giiclii olmasi gereklidir. Iletisim
becerisinde de bulgular, sonuglar gibi bilgiyi karsiya aktarmamizda kullanilan
matematiksel sembol, grafik, tablo ve sekiller bulunmaktadir. iletisim becerisi olan
Ogrencinin istenen bilgiyi karsiya c¢esitli formlarda aktarabilmesi gerekli

goriilmektedir (Senler, 2014).

Biitiin alanlarda oldugu gibi fen alaninda da iletisim kurabilme onemli
bulunmaktadir. Fen alaninda ¢ok sik rastlanan iletisim yontemlerine bakacak olursak
grafikler, sozIii anlatimlar, semboller, gorsel igerigi olan gdsteriler, diyagramlar gibi
baz1 yontemlerle karsilasiimaktadir. Istenen diizeyde iletisimin gergeklesmesi icin
iletilenin dogru olmasi1 ve belirsizlik igermemesi gereklidir. Ek olarak iletilende
gelismis olan bilimsel siireglerin kullanimi da 6nemli goriilmektedir (Dokme ve

Ozansoy, 2004).
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2.5. Bilimsel Sorgulama Becerileri

Bu dénemde bilim {iretebilen, bilimsel bilgi ve teknoloji ortaya cikarabilen
kisileri yetistirmek istegi toplumlarin ihtiyaglar1 ve hedefleri arasindadir. Fen 6gretim
programi ihtiyaglara ve hedeflere uygun olacak bi¢gimde yani fen okur yazar kisilerin
yetismesi anlaminda bir baslama noktasi gibi goriilmektedir. 20.ylizy1l Piaget,
Ausubel, Von Glaserfeld, Vygotsky, Bruner ve Dewey gibi ¢alismalariyla 6n plana
cikan aragtirmacilarin yapmis olduklari calismalarin biligsel alanda olusundan
kaynakli fen alaninda birgok iilkenin miifredat yeniliklerinde felsefe olarak
yapilandirmaciligr 6n planda tutup vizyonunu ise fen okur yazarligina dayandirdigi
bilinmektedir (Koseoglu ve Bayir, 2013).

Yetkin ve Dascan (2008) 6gretim programinda, fen okuryazari kisiler igin
elestirel diislinebilme, problem ¢ozebilme, karar verebilme giiciinii gelistirebilme,
yasam boyu 6grenebilen kisiler olabilme, merak edebilme duygusunun devam etmesi
icin gereken fenle ilgili tutum, beceri, deger ve bilgileri birlestirebilme, aragtirma
sorgulama yapabilme gibi o6zellikleri barindirmasi gerektigini belirtmistir (akt.
Karademir, 2012).

Arastirma sorgulama temelli yaklagimin ise fen okuryazari kisilerin yetismesi
baglaminda 6nemli oldugu bilinmektedir (Duran, 2015). Fen bilimleri derslerinde
aragtirma sorgulamaya dayali Ogretimin uygulanmasiyla birlikte 6grencilerin
karsisina ¢ikan problemlere yonelik, bilimsel yontem asamalarina dayali ¢oziim

tiretebilmede gelistigi goriilmektedir (Gokalp, 2016).

Aragtirma sorgulamanin temeli ise Sokrates’e kadar uzanmaktadir. Sokrates
cevresinde bulunan bireyleri sorgulamaya yonlendirmis olup Menon Diyalogu
yontemini kullanarak ozelden genele, kolaydan zora, olaylardan sonuca ulasarak
koleye geometri 0gretebilmistir. Arastirma sorgulamanin temelleri Dewey, Conant,
Schwab, Bruner, Suchman, Gagne, Lawson, Piaget gibi 6nemli isimlerin fikirlerine

dayanmaktadir (Barth ve Demirtas, 1997; akt. Akkaya, 2019).

Sorgulama temelli 6grenme ile merak etme duygusu arasinda baglanti vardir.
Ogrencinin meraki dogrultusunda konuya ilgisi artar ve soru sormaya baslar,
aragtirarak 6grenmis oldugu bilgileri igsellestirip kalic1 6§renmenin gerceklesmesi

miimkiin hale gelir (Aksoy ve Senler, 2019). Roth (1992)’ e goére arastirma
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sorgulamaya dayali O0grenme stratejisi fen alaninda bilimsel bilgi olusturarak
yansitacak sekilde verilmesine imkan saglayabilen yontemdir. Arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi 6grencileri bilimsel anlayisa ve bilgiye sahip
olduklari, bilim insanlarinin yapmis olduklar1 ¢aligmalar1 anlamlandirdiklart 6grenci
aktiviteleri olarak bilinmektedir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi
yontemi fenin aragtirma alanina giris yapilmasini ve bilimsel bilginin
yapilandirilmasin1  saglamaktadir (akt. Bayir ve Koseoglu, 2013). Arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi uygulamalarinda &grenciler arastirma
amaclarina bakarak arastirmacilara benzer sekilde ¢alismak istedigi konu tizerinde
sorumluluk alirlar. Bu sorumluluklarin yerine gelmesi i¢in 6gretmenlerin 6grencilere
bilimsel okuryazarlik, sorumluluk ve motivasyon arttirict ortam hazirlayabilmesi
gerekli goriilmektedir (Kaya ve Yilmaz, 2016). Ogretmenlerin arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi temelli fen egitimi uygulamasinda
sorumlulugu yiiksektir. Bilimsel sorgulama siirecinde 06gretmenin, bilimsel
sorgulamanin kendine has ozellikleri konusunda bilgisi olmadig1 takdirde anlamli
sekilde bilimsel sorgulamayr uygulatmasi Ongérillememektedir. ik olarak
ogretmenin bilimsel sorgulamaya dayali fikirlerinin belirlenmesi ve gelismesi 6nemli

goriilmektedir (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).

Lederman, Lederman, Bartos, Bartles, Meyer ve Schwartz (2014)’e gore
bilimsel sorgulamanin sekiz bilesenden olusmaktadir: Bilimsel ¢aligmalarin tamami
soru ile baslangi¢ yapar ve daima bir hipotezin testini gerg¢eklestirmez; arastirmalarin
hepsinde izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut degildir; sorulan olan sorular
sorgulama asamasinda rehber olur; benzer islemi gergeklestiren bilim insanlar
benzer sonuglara erisemeyebilirler; sorgulama islemleri sonuglari etkiler;
arastirmalarin sonuglari toplanmis olan veriyle tutarli olmasi gerekmektedir; bilimsel
bilgi ve bilimsel delil benzer degildir; ¢ikarimlar, toplanmis olan bilgilere daha

baslangigtaki bilinenlere gore gergeklestirilir (akt. Karisan, Bilican ve Senler, 2017).

Bilimsel ¢alismalarin tamami soru ile baslangi¢ yapar ve daima bir hipotezin

testini gerceklestirmez

Lederman vd. (2014)’ e gore bilimsel aragtirmanin olmasi i¢in hayatla ilgili

sorunun sorulmasi gereklidir. Bilimsel arastirmalarin her daim hipotezle baslamasi

29



ve hipotezin test edilmesi gerekli goriilmez (akt. Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan,

2019).
Arastirmalarin hepsinde takip edilen tek bir bilimsel yontem yoktur

Literatiirde bulunan bilime yonelik 6nem verilen kavram yanilgilarindan
birisi de, bilimsel veriyi iiretme asamasinda yalnizca bir bilimsel yontemin
kullanildigina dairdir. Bilim insanlari sorularinin cevabin1 bulmak igin g¢esitli

arastirma yontemlerini kullanmaktadir (Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan, 2019).
Sorulan soru sorgulama islemine rehber olur

Lederman vd. (2014)’ e gore arastirmacilar ayni1 soruyu yanitlamak adina
birgok ¢esitli yontem uygulayabilirler. Sorularin cevaplanmasi adina gereken
kosullar1 olusturmak miimkiin olmayabilir (gokyiizii hakkinda arastirmalar) ve
(deneysel calismalar) dogal hayata zarar verebilir (akt. Karisan, Bilican ve Senler,
2017). Bu asamada Ogrencilerin arastirma yontem ve aragtirma sorusu arasinda
bulunan baglantiy1 fark etmesi énem arz etmektedir. Ogrencilerin sorulan sorunun
aragtirma stirecini yonettigini anlamasi ve soruya uygun sekilde arastirma yontemini

bulmasi gibi becerilerini de gelistirmesi gereklidir (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).

Aymi  islemi  gercgeklestirebilen  bilim insanlart  benzer  sonuglara

ulasmayabilirler

Lederman (2007)’e gore arastirmacilarin kullandiklar1 teorik cerceve ve
epistemolojik inanglar arastirmanin sonuglarina etki edebilmektedir. Arastirmacilar
bilimsel verileri kendine ait deger yargisina dayali yorumlama yapabilmektedir (akt.

Karisan, Bilican ve Senler, 2017).
Sorgulama islemleri sonuca etki eder

Lederman vd. (2014)’e gore bilimsel arastirmada bilim insaninin sectigi
sorgulama yontemi, varilacak sonuglari etkilemektedir. Degisken tanimi, veri
toplama yontemi, degisken 6l¢iimii ve degisken analizi arastirmanin sonucunu etkiler

(akt. Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan, 2019).

Arastirma sonuglari toplanan veriyle tutarl olmak zorundadir
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Bilimsel aragtirmada arastirma sonuclar1 deliller ile destekli oldugu zaman
giivenirligi artmaktadir. Delil ile destekli olan iddialar her daim daha giiglii
olmaktadir. iddialarin gecerli ve giivenilir olusu arastirma ydnteminin de gegerli ve
gilivenilir olmasina baglidir. Bilimde toplanmis olan veriler bilimsel gelisme icin

temel olustur. (Karisan, Bilican ve Senler, 2017; Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan,

2019).
Bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir

Bilimsel bilgiler arastirma sorusu yanitina erismek i¢in toplanmis ham
kaynak, bilimsel kanit ise verilerin yorum yapilmis halidir (Karigsan, Bilican ve

Senler, 2017).
Cikarumlar, toplanmis olan verilere daha onceden bilinenlere gore yapilir

Bilimsel gelismelerde her zaman deney yapma zorunlulugu yoktur. Bazi
durumlarda arastirmacilar eski bilgilerden yararlanarak ve yeni verileri de
harmanlayarak ¢ikarim yapmalari gerekmektedir. (Karisan, Bilican ve Senler, 2017,
Dogan, Tosunoglu, Ozer ve Akkan, 2019).

Ogretmen adaylarini egiten programlar, arastirma sorgulamay1 Oziimseten,
arastirma sorgulamayir uygulayan ve Ogrencilerine arastirma sorgulamay1
uygulayabilmek i¢in 6grenme ortamini diizenleyebilen bireylerin yetismesi adina
gerekli goriilen tecriibeyi yasatmalidir. Bu agidan bakildiginda bilimsel sorgulamayla
ilgili diislinceleri giin yiiziine ¢ikarma ve konunun eksik yonlerini 6grenerek bilimsel
sorgulama uygulamalarina yer verme 0gretmen ya da arastirmacinin ilerlemesinde

olumlu etkide bulunulacag diisiiniilmektedir (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).

2.6. Ogrenme Stilleri

Ogrenme stili konusunda &nem arz eden arastirmalar 1950°li dénemin
sonunda ve 1970’li donemlerin baslarina dogru gergeklestirilmistir. Frank Riessman
ise 1960’11 yillarda 6grenme tarzi seklinde kullanirken, 6grenme stili terimini ilk defa
1960 doneminde Rita Dunn olusturmustur (Yazici ve Sulak, 2008). Rita Dunn
ogrenme stillerini, 6grenciye 0zgli olarak yeni karsilagilan bilgiyi 6grenmek igin

hazirlik yaparken, 6grenme durumunda iken ve hatirlama durumundaki bireysel
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yollar1 tercih etmesi seklinde belirtmistir. (Boydak, 2001). Keefe (1979)’a gore
bireyin 6grenme ¢evresini algilama bigimleri, 6grenmede ¢evreyle etkilesiminin nasil
gerceklestigi ve cevreye karst nasil tepkilerinin olduguna dair biligsel, duyussal ve
fizyolojik oriintiiler olarak 6grenme stili ifadesini tanimlamis olup Gregorc (1984)
ise kisisel yeteneklerin ipucunu verebilen, gozlenebilen ayrica diger bireylerden ayirt

edilebilen davranislari 6grenme stilleri tanimlamalarina eklemistir (akt. Gencel,
2006).

Felder (1996)’a gore bilginin alinmasi ve islenmesi durumunda c¢esitli
yontemler kullanilmaktadir (akt. Karatas, Sir ve Celikoz, 2015). Bilginin alinmasi ve
islenmesinde ise giiniimiizde bireylerin bilgiyi oldugu gibi kabullenmeyip, bilgiyi
sorgulayan, merak eden, arastiran, Ogrenilenlerin neden Ogrenildigini bilen, kendi
kararlarim1  kendisi verebilen bireylerin yetistirilmesi amag¢ haline gelmistir.
Yetistirilmesi planlanan bireylerin bu amaglar dogrultusunda Ogrenme stili ve
elestirel diistinme gibi arastirmay1 ve sorgulamayi ele alan konularin 6nemini ortaya

¢ikarmaktadir (Giiven ve Kiirtim, 2008).

Ogrenciyi merkeze alan egitimde 6grenen kisiye ait farkliliklarin énemi artmis
ve kisilerin farkliliklar1 g6z 6niine alarak 6grenme ve dgretme siirecine etkileri adina
yapilan aragtirmalar 6grenme stillerinin gelisimine yardimci olmustur (Balci, 2013).
Ogrenme stilleri dgrenmek icin birden fazla ydntem sunmaktadir. Her &grenciye
hitap eden o6grenme stili mevcut degildir. Burada 6nemli goriilen husus tim
dgrencilere uygun olabilecek bigimde dgretmektir. Ogrencilerin basarisinin artmasini
istiyorsak Ogrencilere uygun bir 6grenme stili bularak 6gretim yapmak, Ogrenci

basar1 artisini olumlu etkileyecegi bilinmektedir (Mutlu, 2008).

Ogrenmenin gergeklestigi ve grenilmis olan bilginin hatirlanmas: siirecinde
ogrenme stillerinin kendine has yollart bulunmaktadir. Ogrenme stillerinde bireylerin
kendine ait Ogrenme sekli oldugundan dolay1r bireylerin 6grenme stilleri
kiyaslanmamalidir. Bireyler hayatlarinda birden fazla 6grenme stilini kullanmaktadir
ancak 6grenme stillerinden biri daha agir basmaktadir. Nedeni ise 6grenmede kisisel
farklardan kaynaklanmaktadir. Her birey 6grenmeyi gerceklestirebilir. Kendini iyi
bir bigimde anlayabilen bireyler ise kendine uygun 6grenme stili ve zamanlamayla

ogrenmeyi komplike olmaktan ¢ikarip, hayatinda uygulayabilir (Karamustafaoglu,
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Yurtyapan, Coskun, Divarct ve Derin, 2015). Calismalar sonucunda 6grencilerin
tercihleri  dogrultusunda  se¢cmis  olduklar1  6grenme  stiliyle  6grenme

gerceklestirdiklerinde;

Ogretime pozitif tutumda artisin gerceklestigi,

Kendinden bagimsiz olan farkliliklar1 kabul etmede artisin oldugu,
Istatiksel anlamda akademik basarinin artisinin oldugu,

Siniftaki davranig ve disiplin yoniinden olumlu gelisimin gerceklestigi,
Odev bitiriminde igsel disiplinin artis1 oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin 6grenme stillerine uygun olarak okulda ve evde uygulanabilirse egitim
karmagik olmaktan ¢ikip eglenceli hale donisiir. Bu yondeki c¢alismalara
bakildiginda Guild’ e gore ise dgrenme stillerini ii¢ grupta incelemistir. ilk olarak
kisisel farkinda olma, ikinci olarak miifredat tasarimi ve Ogretim siireglerini
uygulama, {igiincii ise tanisal bakistir (Karamustafaoglu, Yurtyapan, Coskun, Divarci

ve Derin, 2015).

Ogrenme stillerinin cesitli dzellikleri bulunmaktadir. Yesilyurt (2019)’ a gére

ogrenme stillerinin genel 6zellikleri soyle siralanmistir:

Kigsisel  farkliliklarin ~ ogrenmede  olmast  zenginliktir:  Ogrencilerin

farkliliklarinin sonucunda ¢esitli 6grenme stillerine olan ihtiya¢ artmaktadir.

Osrenme  stilleri mutlak olarak degismez degildir: bu konuda 6nemli
kisimlardan biri ise Ogrencilerin mutlak olarak degismez Ogrenme stilinin

olmadiginin bilinmesidir.

Ogrenme stillerinin ogrencinin bilgisine dahil edilmesi akademik basarisini
arttirtr: 0grenme stillerinin bilinmesi sonucunda 6grenmedeki giiglii ve zayif olan
yonler bilinip bu yonlerinin gelisimini saglayan yonde ¢aligmalar hazirlanmig olur.

Bu da akademik basarinin pozitif yonde etkilenmesini saglar.

Kigilerin 6grenme stillerinde biyolojik kékeni dominanttir: kiginin 6grenme
stili 3/5’inden fazlasinin biyolojik kdkenine dayanmaktadir. Bu agidan bakildiginda
Ogretmenlerde kendi Ogrendigi sekilde Ogretirse bu karsisindaki 6grencilere

uymayabilir. Ogrenme ise kisisel olarak gerceklesmektedir.
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Ogrenme stil ve ogrenme strateji kavramlar: farkhdir: stil ve strateji
birbiriyle anlamli birbirine yakin olan iki farkli yap1 olarak belirtilmektedir. Stilde
biyolojik koken konusu ele alinirken, stratejide plan, onlem ve yol bulma ele

alinmaktadir.

Ogretmek ve égrenmek adina birden ¢ok yol bulunmaktadir: dgrencilerin
hepsine uyabilen tek bir 6grenme stili bulunmamaktadir. Kisisel farkliliklara gore

cesitli 6grenme stili vardir.

Ogretim stili bilinci o6gretim yontemi ve teknigini secerken etkisi olur:
O0grenme stiliyle uygun 6grenme modeli, yontem ve teknik secilip kullanilmasi

olasidir.

Osgrenme ile 6gretim stili uyum icinde olmalidir: Sgrencilerin farkliliklarini
yani 6grencilerin farkli 6grenme stillerini 6gretmenlerin géz 6niine almasi ve buna

bagli olarak 6grenme ortamini diizenlemesi gereklidir.

Osgrenme stillerinin bakis acisina gore bireyler bambaska ve bircok stili
barindirabilirler: 6grenme stili yasa, kiiltiire, cinsiyete ve akademik basar1 seviyesi
gibi degismelerden kaynakli farklilik gosterebilir. Bu ylizden birey birden fazla

Ogrenme stiline sahip olabilir.

Farkli 6grenme modeli stilleri tanimlanmistir.  Alanyazin  taramalari
yapildiginda 6grenme stillerinin siniflamalarinda Junk ve Kolb gibi kendine has
yaklasimlar var olsa da genele bakildiginda kendinden onceki 6grenme stillerini
temelinde ya da 6rneginde oldugu sdylenebilir. Baz1 6grenme stilleri modelleri su
sekilde siniflanmastir: “Jung ‘un psikolojik tipler kurami, Barsch ogrenme stili, Myers
ve Briggs tip gostege, Brandt égrenme stili, Lawrance ogrenme stilleri, Butler
ogrenme stilleri, Fleming ve Mill 6grenme stilleri, Hermann'in beyinsel baskinlik,
Reinert ogrenme stili, Hill biligsel 6grenme stili, Kolb'un ogrenme stilleri, Kagan in
bilissel stilleri, Honey ve Mumford ogrenme stilleri, Keirsey ve Bates stilleri, AMAT
ogrenme stili, Letteri 6grenme stili, Grasha Riechmann égrenme stilleri, Merril
sosyal stili, Dunn ve Dunn ogrenme stilleri, NASSP 6grenme stilleri, Felder ve
Silverman ogrenme stilleri, Riding ve Cheema bilissel stil, Alan bagimli bagimsiz

ogrenme, Silver ve Hanson ogrenme stilleri, Gregorc égrenme stilleri, Simon ve
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Byram égrenci tipleri, Canfield 6grenme stili, Torrance ogrenme stili, Curry

ogrenme stili, Witkin biligsel stil’” seklindedir (Yesilyurt, 2019).

Tim bu 6grenme stilleri arasinda Kolb, Jung, Myers Briggs ve Gregorc
O0grenme stilleri en 6nem verilenlere ornek gosterilmektedir (Bayirli, Orkun ve
Bayirli, 2019). Cesitli boyutlar1 odaklanmak iizere bircok 6grenme stilleri modeli ve
O0grenme stili  belirleme envanteri bulunmaktadir. Bu 6grenme  stilleri

envanterlerinden biri de Kolb Ogrenme Stilidir (Gencel, 2007).

Kolb (1984)’ a gore ogrenme stili modeli bireylerin bilgiyi hissetmesi veya
diisiinerek algilamasi, izleyip yaparak islemesidir.Ogrencilerin daha etkin

Ogrenebilmeleri adina dort ayr1 yetenege ihtiyaglart bulunmaktadir.
. “‘Somut yaganti (concrete experience) (S.Y) yetenekleri,
. Yansitic1 gozlem (reflective observation) (Y.G) yetenekleri,

. Soyut kavramsallastirma (abstract conceptualization) (S.K) yetenekleri,

by

. Aktif yasanti (active experimentation) (A.Y) yetenekleridir.’

Bu yeteneklere gore dort farkli 6grenme bigimi ortaya ¢ikmustir. (S.Y) Somut
Yasanti, (Y.G) Yansitict Gozlem, (S.K) Soyut Kavramsallastirma, (A.Y) Aktif
Yasant1 seklinde dort O6grenme sekli tanimlanmistir. Bu &6grenme sekillerini
aciklayacak olursak (S.Y) Somut Yasanti, Onyargisiz bigimde kendilerini yeni
yasama acik tutabilmeliler, (Y.G) Yansitict Gozlem, yasantilar1 gozlem yapabilmeli
ve yansitabilmeli, (S.K) Soyut Kavramsallastirma, gozlemleme eylemini mantik
cercevesinde saglam kuramlara oturtabilecek kavramlar ortaya ¢ikarabilmeli, (A.Y)
Aktif Yasanti, problemleri ¢ozmede ve karar verme siireclerinde bu kavramlari

kullanabilmeli seklinde 6grenme bigimleri agiklanmustir (akt. Gencel, 2007).
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Ogrenme stilleri, 6grenme bigimleri ve 6grenme yollarmin iliskisini konu alan Tablo

2.2’de goriilmektedir.

Tablo 2. 2 Kolb’ un Ogrenme Stilleri ve Bicimleri, Ogrenme Yollari

Ogrenme Stilleri Ogrenme Bigimleri Ogrenme Yollari
Ayristiran Aktif yasant Soyut Yaparak
kavramsallastirma Diisiinerek
Oziimseyen Soyut Yansitict gdzlem Distinerek
kavramsallastirma Izleyerek
Degistiren Yansitict gézlem Somut yasanti Izleyerek
Hissederek
Yerlestiren Somut yasant1 Aktif yasanti Hissederek
Yaparak

(Veznedaroglu ve Ozgiir, 2005).

Tabloda yer alan 6grenme stillerinin agiklamasi su sekilde yapilmistir (Askar

ve Akkoyunlu, 1993):
Ayristiran:

(S.K) soyut kavramsallastirma ve (A.Y) aktif yasanti 6grenme bigimlerini
barindirir. Ozellikleri arasinda problem ¢dzebilme, karar verebilme, plan yapma ve
mantiksal analiz bulunmaktadir. Yaparak o6grenme Onemli olup bu 06grenme

bigiminde yer alan 6grenciler problem ¢6zmede basarili adimlar atabilir.
Degistiren:

(S.Y) somut yasant1 ve (Y.G) yansitict gézlem 6grenme bi¢imini barmdirir.
Diistinme becerileri, degerlerin farkinda olabilme 6nemli 6zellikleri arasinda yer alir.
Ogrenmede sabirlilik ve nesnellik gibi dzellikler gosteritler. Bireysel diisiincelerini

On plana ¢ikarirlar.
Oziimseyen:

(S.K) soyut kavramsallastirma ve (Y.G) yansitici gézlem 6grenme bigimini
barindirir. Diisiincelerinde genelde soyut fikirlere adapte olurlar. Kavramsal model

olusturma 6ne ¢ikan 6zelliklerindendir.
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Yerlestiren:

(S.Y) somut yasanti ve (A.Y) aktif yasanti 6grenme bigimini barindirir.
Planlamak, kararlar yiiriitmek ve yeni deneyimde bulunmak gibi 6zellikleri 6n plana
cikmaktadir. Ogrenme asamasinda 6grencilerin acgik fikirlilik ve degisime ayak

uyduran yapilar1 vardir.

2.7 Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde arastirmaya sorgulamaya dayali 6gretim, evde bilim laboratuvar
uygulamalari, elestirel diisiinme, fen Ogrenme becerileri ve Ogrenme stilleri

alanlarinda yapilan bazi ¢alismalar yer almaktadir.

2.7.1. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretim ve Evde Bilim Laboratuvar
Uygulamalar1 Alanlarinda Yapilan Baz1 Calismalar;

Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogretim

Varli ve Sagir (2019) ¢alismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin, 6grenciler {izerindeki akademik basari, list bilis ve sorgulama beceri
algisina olan etkilerini incelemektir. Calismada ilkdgretim fen bilimleri dersinde yer
alan 151k ve ses linitesi, arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi ile
islenmistir. On test son test kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildig
calismanin Orneklemini 2016-2017 yillarinda 6grenim goren 31 kisilik S.simif
ogrencileri olusturmustur. Verilerin toplanmasi adina arastirmacinin  gelistirmis
oldugu basar1 testi ve sorgulama becerileri algis1 6lgegi, st bilis 6lgegi (Yildiz,
Akpinar, Tatar ve Ergin, 2009) kullanilmigtir. Calismanin sonuglarinda ise arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisinin deney grubu Ogrencilerinin lehine;
akademik basari, sorgulama beceri algilar1 ve {ist biligleri {izerinde pozitif yonde

anlamli etkisi oldugu bulunmustur.

Baykara (2011), calismanin amaci fen laboratuvar Il derslerinde uygulanan
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 0gretmen adaylarinin yaratic
diisiinme becerilerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen tutumlara olan etkilerini
incelemektir. Tek grup on test son test zayif deneysel deseninin kullanildigi bu

caligmanin orneklemini 2009 — 2010 yillarinda egitim goéren 36 kisilik fen
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laboratuvar uygulamalari-II dersine giren 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Veriyi
toplamak adma bilimsel siire¢ becerileri testi (Geban, Askar ve Ozkan,1992),
aragtirmacinin  hazirlamis oldugu deney c¢alisma Yyapraklari, torrance Yaratici
diistinme testi (Aslan, 1999), fen deneylerinin amaglarin1 kavramaya yonelik tutum
testi (Aydogdu ve Ergin, 2006) kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda ise
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine dayali laboratuvar Il dersinin
O0gretmen adaylarmin iizerinde, bilimsel siire¢ becerilerinde, yaratici diisiinme
becerilerinde ve fene yonelik tutumlarinda pozitif yonde anlamli etkisinin oldugu

bulunmustur.

Aksakal (2020), Bu g¢alismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin 6gretmen adaylarinin, basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, akademik
0z yeterliklerine ve 6gretmen 6z yeterliklerine olan etkilerini incelemektir. Calisma
fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari IT dersinde yapilmistir. Calisma nitel ve nicel
arastirma yonteminin birlikte ele alindigi karma arastirma desenlerinden agimlayici
siralt karma ile gergeklestirilmistir. Nicel boliimde desenlerinden On test son test
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Nitel boliimde ise uygulamanin olumlu
ve olumsuz yonlerine dair yart yapilandirilmis goriisme formu kullaniimistir.
Orneklemini ise 2016- 2017 yillarinda egitim goren fen &gretimi laboratuvar
uygulamalar1 IT dersinde bulunan 3.sinif 63 kisilik grup olusturmaktadir. Veriyi elde
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi, bilimsel siireg
becerileri dlgegi (Geban, Askar ve Ozkan,1992), akademik 6z yeterlik o6lcegi
(Kemer, 2006), ogretmen 6z yeterlik olgegi (Capa, Cakiroglu ve Sarikaya, 2005),
aragtirmacinin hazirlamis oldugu yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Nicel aragtirmanin sonuglarinda basari testinde deney grubu lehine anlamli sonug
bulunurken, iki grubunda akademik 6z yeterlik ve Ogretmen 0z yeterlikleri
karsilastinlldiginda arasinda da istatistiksel olarak anlamli farkin olmadigi
bulunmustur. Nitel arastirmanin sonuglarinda 6gretmen adaylart arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin olumlu ydnlerini, akademik basar1 artigini
sagladigii, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini, mesleki yasamlarinda bu
uygulamay1 kullanacaklarint ama o6n bilgi edinilmeyen konularda uygulama

sorununun olabilecegini yansitmislardir.
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Akpullukgu (2011), calismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine yonelik 6grenme ortaminin, 6grencilerdeki akademik basari seviyesi,
bilimsel kavram kaliciligi ve fen tutumlarina yonelik etkilerini incelemektir.
Calismada arastirma sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda kilavuzludan agik
arastirmaya yonelen etkinlikler yapilmistir. Deney grubunda arastirma sorgulamaya
dayali Ogrenme stratejisine gore ders islenirken, kontrol grubunda 2005 fen
miifredatina gore ders islenmistir. Yart deneysel desenin kullanildigi calismanin
orneklemini 7. sinifta 6grenimlerini devan ettiren 38 deney ve 34 kontrol toplamda
72 kisilik grup olusturmaktadir. Verileri toplamak igin ise arastirmacinin hazirlamis
oldugu akademik basari testi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum &lgegi (Balim,
Sucuoglu ve Aydin (2009), arastirmacinin gergeklestirmis oldugu Yyari
yapilandirilmis gortisme formu kullanilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarinda ise
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine yonelik 6grenmenin gerceklestigi
deney grubunun akademik basari1 ve fene dair tutumlarinda kontrol grubuna nazaran
anlamli diizeyde farklilik bulunmustur. Arastirmanin nitel sonuglarinda 6grenciler
sorumluluk alarak Ogrenmekten zevk aldiklarini, daha ¢ok zamana ihtiyaglari
duyduklarmi, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdiklerini, bagimsiz arastirma

yeterliliklerinde yiiksek diizeyde olduklarini yansitmistir.

Tatar (2006), c¢alismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 68renme
stratejisinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve fene
yonelik tutumlarma etkilerini incelemektir. On test son test kontrol gruplu deneysel
desenin kullanildigi bu ¢alismanin 6rneklemini 2004 — 2005 yillarinda egitim goéren
104 kisilik 7. smif 6grencileri olusturmaktadir. Calismada deney grubunda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore ders islenirken, kontrol grubunda
aciklamali Ogretim yontemine gore ders islenmistir. Verileri toplamak igin
aragtirmacinin hazirlamis oldugu bilimsel siire¢ becerileri testi ve akademik basari
testi ve fen tutum 6lgegi (Geban vd., 1994) kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin uygulanmis oldugu deney grubu
Ogrencilerinin, akademik basari, fene yonelik tutum ve bilimsel siire¢ becerileri

kontrol grubu &grencilerine gore anlamli farklilik bulunmustur.

Yazgan (2013), calismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali G6grenme

stratejisi laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, kavramsal
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anlamalarina, ¢evreye yonelik tutumlarina, sorgulama becerilerine ve arastirma
becerilerine etkilerini incelemektir. Calisma sinif dis1 ortamda yapilmistir. On test —
son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi bu ¢alismanin drneklemini 2009
-2010 yillarinda egitim goren 89 kisilik 7.simif 6grencisi olusturmaktadir. Verilerin
toplanmasi i¢in ise arastirmacinin hazirlamis oldugu akademik basar1 testi ve yine
aragtirmacinin hazirlamis oldugu kavramsal anlama testi, ¢evreye yonelik tutum
Olgegi (Aslan, Ulugmar Sagir ve Cansaran, 2008), sorgulayici 6grenme becerileri
algis1 dlgegi (Taskoyan, 2008), arastirmacinin hazirlamis oldugu 6grenci goriisme
formu ve arastirma becerileri rubrigi kullanilmistir. Calismanin nicel sonuglarinda
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore islenmis olan fen dersinde,
ogrencilerin akademik basarilarinda, ¢evreye karsi tutumlarinda, kavramsal anlama
diizeylerinde, sorgulama becerilerinde anlamli bir etkisi bulunmustur. Calismanin
nitel sonuclarinda Ogrenciler, eglenerek ogrendiklerini, grup c¢aligmasi yapmayi
ogrendiklerini, daha ¢ok arastirma yaptiklarini, fene karst olumlu tutum
gelistirdiklerini, sinif dis1 gezilerde eglendiklerini, 6zgiiven artigi yagdiklarini ve feni

daha cok sevdiklerini yansitmistir.

Ortakuz (2006), calismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme
stratejisinin 6grencilerin akademik basarilarma ve fen teknoloji toplum ¢evre
iliskilerine etkilerini incelemektir. Calismada 6. sinif konularindan dolagim sistemi
{initesi islenmistir. On test son test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildig1 bu
arastirmanin Orneklemini tesadiifi secilen 92 kisiden olusan 6. simif G6grencileri
olusturmaktadir. Veri toplamak adina arastirmacinin ele alip hazirladigi uzman
goriisii alinan 34 soruluk basari testi, ve yine arastirmaci tarafindan hazirlanan 6
soruluk agik uglu Sorular, arastirmacinin olusturdugu deney foyleri, roportaj ve
calisma yapragi ve arastirma Odevleri kullanilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarinda
aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin Ogrencinin, basarisin1 ve fen
teknoloji toplum ¢evre iligkisi kurmasini pozitif yonde anlamli etkisi bulunmustur.
Arastirmanin nitel sonuglarinda 6grenciler problemi kesfedip ¢éziim iirettiklerini,
hipotezi test ettiklerini, sonuca ulastiklarini, bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdiklerini yansitmigtir.

Yal¢in (2017), c¢alismanin amacit 2013 fen bilimleri &gretim programinin

aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme strateji temelli fen 6gretimi uygunlugunu
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incelemektir. Calismanin bir diger amaci ise arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin 6gretmen adaylarinin, 6z yeterlik algilarina, fene karsi tutumlarina ve
fene yonelik algilarina etkilerini  belirlemektir. Calismada kilavuzlu ve agik
arastirmayla baglantili uygulamalar yapilmustir. Nitel verilerle destekli olan nicel
yontemin kullanildig1 bu ¢alismanin 6rneklemini sinif 6gretmenligi lisans boliimiinde
O0grenim goren 2. sif 34 kisilik 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirma
tarama deseni ve On test ara test son test kontrol grupsuz desenin birlikte kullanildig1
karma bir galismadir. Veri toplamak igin 6z yeterlik inanc1 6lgegi (Riggs ve Enochs,
1990), fene kars1 tutum 6lgegi (Benli, 2010) ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlari
kullanilmistir. Arastirmanin nitel sonuglarina gore 3. ve 4. smiflar ig¢in fen bilimleri
Ogretim programinin arastirma sorgulamaya dayali 6grenme strateji temelli olarak
hazirlanildig: iddia edilmesine karsin analiz sonucunda az sayidaki kazanimin uzman
gorilisiine gore arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine dayali oldugu
bulunmustur. Arastirmanin nicel sonuglarina gore arastirma sorgulamaya dayali
Ogrenme stratejisinin 6gretmen adaylarinin, fene karsi tutumlarina ve fen 6gretimine

yonelik 0z yeterlik algilarina pozitif yonde anlamli etkisi bulunmustur.

Kula (2009), calismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme
stratejisinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, tutumlar ve kavram
ogrenmelerine yonelik etkilerini incelemektir. Nitel ve nicel arastirmanin birlikte
kullanildig1 ¢alismada 6n test — son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmustir.
Arastirmanin 6rneklemini 2008-2009 yillarinda 6. smifta 6grenim goren 60 kisilik
ogrenci grubu olusturmaktadir. Veri toplamak igin arastirmaci tarafindan hazirlanan
basar1 testi, tutum o6lgegi (Akinoglu, 2003), arastirmaci tarafindan hazirlanan agik
uglu sorular ve bilimsel siire¢ becerileri testi (Wise, Okey ve Burns,1982)
kullanilmistir. Aragtirmanin nicel sonuglarinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi bulunmustur. Ancak deney ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir. Her iki grupta da fen
O0grenmede basar1 artist olmustur. Ancak fen 6grenme basarisinda ve fene yonelik
tutumda deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli farklilik bulunmustur.
Arastirmanin nitel sonuglarinda ise arastirma sorgulamaya dayali O6grenme
stratejisinin Ogrencilerin kavram O6grenmelerini olumlu etkiledigini ve kavram

yanilgilarin1 en aza indirdigi bulunmustur.
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Kegeci (2014), calismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel tutumlarina, fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarma karsi etkilerini incelemektir. Deney grubunda
arastirma sorgulamaya dayali 6§renme stratejisi ile ders islenirken, kontrol grubunda
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi kullanilmadan ders islenmistir. On
test — son test kontrol gruplu yart deneysel desenin kullanildigi c¢alismanin
orneklemini 2012 — 2013 yillarinda 6grenim goren 5. ve 6. sinif 347 kisilik 6grenci
grubu olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in bilimsel siire¢ beceri degerlendirme testi
(Basdag, 2006), bilimsel tutum 6l¢egi (Yagbasan, 2005), arastirmacinin gelistirmis
oldugu fen ve teknoloji tutum 6l¢eginin yaninda deney grubunda uygulanan miilakat
ve giinliikler kullanilmistir. Arastirmanin nicel sonuglarinda bilimsel siire¢ becerileri
gelisiminde deney grubu 6grencilerinin lehine anlamli farklilik bulunmustur. Ancak
deney gurubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore bilimsel tutum ve fen
teknolojiye yonelik tutumlarinda anlamli  farklihik olmadigi  bulunmustur.
Arastirmanin nitel sonuglarinda dgrenciler kendilerini bilim insani gibi hissettiklerini

ve bilim insanlarinda bulunan 6zelliklerin kendilerinde de oldugunu yansitmistir.

Goksu (2011), arastirmanin amaci fen 6gretmen adaylarinin kavram yanilgisini
belirleyerek, arastirma sorgulamaya dayali 6grenme strateji yontemi ve dogrulayici
laboratuvar yontemleriyle giderilmesi, epistemolojik inanglarin uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda belirlenmesi ve basariyla kavram yanilgisinin epistemolojik inanglarla
iliskisini incelemektir. Calismada kuvvet ve hareket tinitesi islenmistir. Yar1 deneysel
modelin kullanildig1 bu ¢alismanin 6rneklemini 3.sinifta 6grenim goéren 78 kisilik fen
bilgisi dgretmen adayr olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in kuvvet hareket testi
(Hestenes, Swachamer ve Well, 1995), epistemolojik inanglar 6lgegi (Schommer,
1990) kullanilmistir. Calisma sonunda fen &gretmen adaylarinin arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme strateji yonteminin dogrulayici laboratuvar yontemine
gore kuvvet hareket konusunda basari, kavram yanilgis1 ve epistemolojik inanglar
tizerinde pozitif yonde anlamli etkisi bulunmustur. Basar1 ve kavram yanilgilariin

epistemolojik inanglar ile anlamli iligki i¢inde oldugu bulunmustur.

Akben (2011), caligmanin amaci arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme
stratejisinin  ogretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerine, fen Ogretimi ve

laboratuvara karsi tutumlarina, laboratuvar etkinlikleri gelistirme becerilerine ve
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tutumlarini incelemektir. Calismada fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari I ve 11
dersi islenmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini laboratuvar uygulama derslerinde olan
35 smif 6gretmen adayr olusturmustur. Veri toplama araci olarak bilimsel siireg
beceri testi (Geban, Askar ve Ozkan,1992), fen dgretimine yonelik dzyeterlik inang
dleegi (Enochs ve Riggs, 1990), fen kars1 tutum olgegi (Tekkaya, Ozkan ve
Cakiroglu, 2002) ve laboratuvara yonelik tutum o6lgegi (Akpimar ve Yildiz, 2006),
yazili dokiiman goriisme kayitlari ve arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlik
degerlendirme formu kullanilmistir. Calismanin nicel sonuglarinda 6gretmen
adaylarinin arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin, bilimsel siire¢
becerilerine, fen 6gretimi 6z yeterlik inanglarina, fen 6gretimi ve laboratuvara olan
tutumun gelismesine pozitif yonde anlamli etkisi bulunmustur. Calismanin nitel
sonuclarinda 6gretmen adaylari, basit ve giinlilk malzemelerden yararlandiklarini,
Ogrenci seviyesine uygun etkinlik se¢ip giivenlik Onlemleri alabildiklerini,
arastirmalart sonucunda 06zgiin diisiincelerini yansittiklarini, etkinlikleri sorunsuz
yirtttiiklerini, 6grencileri hipotez kurma asamasina dahil edebildiklerini, 6gretmen
adaylarinin rehber roliinii yerine getirebildiklerini, etkinlik sonunda 6grenci roliine
giren arkadaslarinin olumlu ve olumsuz bildirimlerine gereken cevaplari

verebildiklerini yansitmistir.

Evde Bilim Uygulamalar:

Peker ve Tas (2017) ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de uygulanan evde fen egitiminin
hakkinda olumlu ve olumsuz durumlari incelemektir. Durum c¢alismasiyla
gerceklestirilen ¢alismada orneklemi evde fen egitimi 6grenimi goren iki 6grenci,
ogrenci ailesi ve fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Verileri toplamak adina
aragtirmacinin ~ gelistirdigi yar1  yapilandirilmig  goriisme  formundan, video
kayitlarindan ve dokiiman incelemesinden faydalanmiglardir. Arastirma sonunda
ogrenciler, evde egitimden faydalanabildiklerini, akran &grenimi sansinin
olmadiklarini, duyussal ve biligsel alanda gelisim yasadiklarini, sosyal gelisiminde

ise yeterli diizeyde gelismediklerini yansitmistir.

Pinar ve Akgiil (2020) ¢alismanin amaci pandemi doneminde evde fen egitimi
goren ortaokul Ogrencilerinin uzaktan egitime dair gorislerini incelemektir.

Goriiglerin ele alindig1r calismada nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi
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gergeklestirilmistir. Calismanin O6rneklemini ise Tiirkiye’de farkli ortaokullarda
Ogrenim gbéren bin Ogrenci grubu olusturmaktadir. Verileri toplamak adina
arastirmacimin internette olusturdugu form kullanilmis olup igerik analizi
yonteminden faydalanmislardir. Arastirma sonunda 6grenciler, fen dersini pekistirme
firsatt bulduklarini, uzaktan egitimde deney yapamadiklarini, smif ortaminda yiiz
ylize deney yapmanin motivasyona ve konularin daha iyi kavranmasina yol agtigini

yansitmigtir.

Sarioglan, Altas ve Sen (2020) calismanin amaci pandemi doneminde fen
derslerinde deney yapilmasina yonelik 6gretmen goriislerini incelemektir. Icerik
analizi yonteminin kullanildigi c¢alismanin 6rneklemini ise 34 fen Ogretmeni
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in arastirmacinin gelistirmis oldugu dort agik uclu
soru kullanilmistir. Arastirma sonunda ise dgretmenler, materyal eksikligiyle deney
yapmanin zor oldugunu, 6grenci motivasyonunda diisiis oldugunu, &grenci
aktifliginin az oldugunu, bunun yaninda baz1 deneyleri yapmanin daha ¢ok giivenli

oldugunu ve gorsel zenginligin 6grencilerin dikkatini ¢ektigini yansitmigtir.

Uzoglu (2017), caligmanin amaci evde fen egitimi uygulamalarina iliskin fen
bilgisi o6gretmen adaylarmin goriislerini  incelemektir. Tarama yontemiyle
gerceklestirilen calismada rneklem olarak Giresun Universitesi’nde egitim alan 79
kisilik fen Ogretmen adayr secilmistir. Veri toplamak adina arastirmacinin
gerceklestirmis oldugu anket uygulanmistir. Anket demografik bilgi ve alt1 agik uglu
sorulardan meydana gelmistir. Aragtirma sonunda 6gretmen adaylari, uzaktan egitimi
bilgisayarlt 6gretim yontemi oldugunu distlindiiklerini, yer ve slireden bagimsiz
oldugunu, ekonomik, aragtirma kaynaklarina tekrar erisebilirliginin oldugunu, akran

iletisiminde eksiklik oldugunu, motivasyon eksikligi yasandigini yansitmigtir.

Bakioglu ve Cevik (2020), ¢alismanin amaci pandemi doneminde ortaokulda
gorev yapan fen Ogretmenlerinin evde fen egitimine dair gorislerinin ayrintili
incelenmektir. Nitel arastirma yonteminin kullanildigi c¢alismada orneklem
Tiirkiye’de farkli okullarda gérev yapan 75 fen 0gretmenidir. Veri toplamak adina
aragtirmacinin gelistirdigi yar1 yapilandirilmig goriisme formunu kullanilmistir.
Arastirma sonunda fen Ogretmenleri, pandemi konusunda daha once bilgilerinin

olmadigini, internet problemi yasadiklarii, Ogrenci iletisiminde eksiklik
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yasadiklarini, derste 6grenci katiliminda azalmalar yasadiklarini, okul idarelerinin
baskict olduklarini, uzaktan egitimde egitim materyallerinin degistirdiklerini,
laboratuvar etkinliklerinin tamamlanamamas1 gibi kaygilara sahip olduklarini,
kendilerini yetersiz hissettiklerini ve tiim bu olaylara ragmen kendilerini gelistirme

firsatlarin1 degerlendirdiklerini yansitmistir.

Ayaz (2021) ¢alismanin amaci pandemi siirecinde evde fen egitiminin
islenmesine dair 6gretmen ve Ogrenci ailesi goriislerini incelemektir. Fenomolojik
desenin kullanildig1 calismada oOrneklem Tirkiye’de farkli illerdeki 35 smif
Ogretmeniyle 172 aile bireyleri olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi ig¢in
aragtirmacinin  gelistirdigi yar1 yapilandirilmis agik uglu formu kullaniimistir.
Arastirma sonunda Ogretmen ve Ogrenci ailesi, EBA’ y1 izlediklerini ve bazi
Ogretmenlerin sosyal platformlardan Ogrencileriyle paylasimlarda bulunduklarini

yansitmigtir.

2.7.2. Elestirel Diisiinme, Fen Ogrenme Becerileri, Bilimsel Sorgulama ve

Ogrenme Stilleri Alaninda Yapilan Baz1 Calismalar;

Elestirel Diisiinme;

Kilig¢ ve Sen (2014) ¢alismanin amaci 6gretmen ve arastirmacilarin fizik alaninda
elestirel diistinme becerilerini ve okul disindaki etkinliklerinde ig¢inde bulundugu
alternatif uygulamalarin yapilisin1 incelemektir. Yari deneysel desenin uygulandigi
calismanin O6rneklemini 2009-2010 Ogretim yilinda 6grenim goérmekte olan 120
kisilik dokuzuncu smif 6grencisi olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi igin fizik
dersi tutum Ol¢egi (Kocakiilah ve Kocakiilah, 2006) ve elestirel diistinme egilimi
Olcegi (Kilig ve Sen, 2014) kullanilmistir. Arastirma sonunda okul dis1 etkinliklere
dayali elestirel diisiinme Ogretiminin elestirel diisiinme becerilerini ve fizik dersine
yonelik tutumlarini arttirmada mevcut 6gretime gore daha etkili oldugu bulunmustur.
Elestirel diisiinmeye dayali 6gretim ile okul dis1 6gretim etkinlikleri arasinda elestirel

diisiinme becerilerini arttirmada anlamli fark bulunmamastir.

Korkmaz (2018), ¢alismanin amaci sinif 6gretmenleri i¢in hazirlanan elestirel
diistinme becerileri egitiminin ve ilkokul 4. sinif 6grencileri i¢in yeniden diizenlenen

elestirel diisiinme becerileri egitiminin etkililigini incelemektir. Karma ydntemden
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yar1 deneysel desen kullanilan bu ¢alismanin 6rneklemini Karadeniz Bélgesin’ de bir
ilde gorev yapan deney 1 gurubu 16, deney 2 grubu 15, kontrol grubu 25 kisilik
toplamda 46 kisilik 4. sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Veri toplamak igin elestirel
diistiinmeyi destekleyen oOgretmen davramiglari envanteri (Alkin, 2012), elestirel
diistinme olgekleri (Demir, 2006), yar1 yapilandirilmis 6gretmen ve 6grenci goriisme
formu, oOgretmen ve oOgrenci Qozlem formu kullanilmistir. Calismanin nicel
sonuclarinda deney ve kontrol gurubu Ogretmenlerinin elestirel diislinmeyi
destekleyen davranis envanterinde deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.
Deney 1 grubu o&grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini istatistiksel olarak
anlamli ol¢iide gelistirdigi bulunmustur. Deney 2 grubu 6grencilerinin elestirel
diisiinme becerilerinde artis bulunmaktadir ancak istatistiksel olarak anlamli dlgiide
gelisim bulunmamaistir. Kontrol grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerinde
degisim bulunmamaktadir ve istatistiksel olarak anlamli Olglide gelisim
bulunmamistir. Caligmanin nitel sonuglarinda 6grencilerin dersten zevk aldiklart ve
elestirel diistinme becerilerini gelistirdikleri bulunmustur. Calisma sonunda gézlem
formunda  Ogretmenlerin  elestirel  diisiinme  becerilerini  siif  ortamina
yansitabildikleri ve 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini olumlu yoénde

etkileyebildikleri bulunmustur.

Gociik (2018), calismanin amaci O0gretmen adaylarinin elestirel diistinme
becerileri ve yansitict diisinme becerileri diizeylerinin ¢esitli degiskenlerle
incelenmesidir. Ayrica caligmanin diger amaci elestirel diisiinme ve yansitic
diisiinme beceri diizeylerinin arasindaki iliskinin ve 6gretmenlik uygulamalarinin bu
diistinme becerilerini gelistirici etkinlikleri igerip icermedigini belirlemektir. Calisma
orneklemini egitim fakiiltesinde 310 kisilik 4.simif 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak elestirel diisiinme testi (Akdere, 2012), yansitict diigiinme
diizeyini belirleme 6l¢egi (Kember vd., 2000) ve goriisme formu kullanilmistir.
Aragtirmanin nicel sonuglarinda elestirel diisiinme testine gore orta diizeyde elestirel
diisiinme seviyelerinin oldugu, 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme diizeyleri
arasinda cinsiyet degiskeni ele alindiginda kadin 6gretmen adaylar1 lehine anlamli bir
farklilik bulundugu, adaylarin elestirel diisiinme diizeyleri; 6grenim gdordiikleri
boliim, mezun olduklar okul tiirli, anne egitim diizeyi ve baba egitim diizeyine gore

istatistiksel agidan anlamli bir farklilik gostermedigi, adaylarin ise yansitici diisiinme
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diizeyleri orta diizeyin iistiinde oldugu gibi sonuglar bulunmustur. Arastirmanin nitel
sonuglarinda 6gretmen adaylar1 Ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alan
Ogretim slireci planlama, uygun yontem ve teknikler ile ders planlama, smif dist
etkinlikler, kendini degerlendirme, uygulamalara iliskin amagl tartismalara katilma
etkinliklerin birkagim1 uyguladiklarin1 yansitmistir. Ogretmen adaylar1 dgretmenlik
uygulamalarinda elestirel ve yansitict diisinme  becerilerinin  yeterince
kullanilmadigin1 ve lisans egitiminde elestirel ve yansitict diisiinme becerilerine

yeterli seviyede yer verilmedigini de yansitmistir.

Yildirim (2018), ¢alismanin amaci fen 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
becerilerinin ve empatilerinin, cinsiyetlerindeki, siif seviyelerindeki, ekonomik
diizeylerindeki, anne-baba egitim seviyelerindeki degiskenlere gore incelenmesidir.
Calismanin &rneklemini 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi
1.,2.,3. ve 4.sinifinda 6grenim goren 208 Ogretmen adayindan olusmaktadir. Veri
toplama araglar1 California elestirel disiinme egilimi 6l¢egi (CCTDI) (Kdkdemir,
2003), empatik egilim olgegi (EEO) (Dokmen, 1988) ve Kkisisel bilgi formudur.
Calismada sonunda 6gretmen adaylariin elestirel diisinme egilimiyle cinsiyet ve
siif seviyesi degiskeniyle olumlu anlamli diizeyde farklilik oldugu, elestirel
diistinme egilimi ile sosyo ekonomik diizey, anne egitim diizeyi ve baba egitim
diizeyi degiskenleri arasinda olumlu anlamli olarak farklilik gériilmedigi, fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 empatik egilim ile cinsiyet, sosyo ekonomik diizey, anne egitim
diizeyi ve baba egitim diizey degiskenleriyle arasinda anlamli bir farklilik
goriilmedigi, empatik egilim ile simf diizeyi degiskeni arasinda olumlu anlamli bir
farklilik oldugu sonuglar1 bulunmustur. Elestirel diisiinme egilimi ve empatik egilim

arasinda ise pozitif orta diizeyde iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Egmir ve Ocak (2018) calismanin amaci arastirmacilarin gelistirmis oldugu
elestirel diistinme beceri 68retim program tasarisinin, 6grencilerin yansitici diisiinme
becerileri iizerindeki etkisini incelemektedir. Yari deneysel desenin kullanildig:
calismanin Orneklemini 2015-2016 yillarinda egitim goren 22 kisilik S.simif
ogrencileri olusturmustur. Veri toplama araci olarak Yyansitici diisiinme Olcegi
(Y1ldirim, 2012) kullanilmistir. Arastirmanin sonunda deney grubundaki dgrencilerin
yansitict diistinme Ol¢eginden erisi puanlarinin pozitif yonde anlamli farklilastigi

bulunmustur. Deney grubunda bulunan Ggrencilerin yansitict diisiinme erisi
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puanlarmin bilgisayar, tablet ve akilli telefon basinda gecirilen giinliik zaman ve
interneti kullanma amaci degiskenlerine gore olumlu anlamli farklilik goriiliirken,
cinsiyet, sosyoekonomik diizey, ayda okunan kitap sayisi, televizyon basinda gecen
zaman ve ders dis1 etkinligine katilim durumu degiskenine gore anlamli olarak

farklilik géstermedigini dair sonuglar bulunmustur.

Demir (2006), ¢alismanin amaci ilkogretim Ogrencilerinin elestirel diistinme
diizeylerinin farkli degiskenler agisindan incelenmesidir. Tarama modeli ile yapilan
arastirmada 6rneklemi Milli Egitim Miidiirliiklerine bagl 20 ilkdgretim okulunun (10
devlet okulu—10 6zel okul) 4. ve 5. simif 2488 kisilik 6grenci grubu olusturmaktadir.
Veri toplamak igin aragtirmacinin gelistirmis oldugu elestirel diisiinme olgekleri
(analiz-degerlendirme-¢ikarim-yorumlama agiklama-6z diizenleme), sosyal bilgiler
basar1 testleri (dordiincii sinif-besinci sinif), sinif 6gretmeni demokratik davranis
Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin sonunda 1998 programinin uygulandigi 4 ve
S5.sinif Ogrencilerinde 6 elestirel diisiinme becerilerinin dordiinde yliksek diizey,
ikisinde orta seviyede becerileri olduklari, 2005 programini uyguladiklart 4 ve
S.siniflarda ise 6 alanin dordiinde yiiksek seviyede becerileri oldugu, 2005
programiyla uygulanan derste Ogretmen demokratik davranis oOlcegine gore
ogrencilerin 6gretmenlerini demokratik oldugu bulunmustur. Ayrica 4.sinifta sosyal

bilgi basar1 seviyesi orta, 5.sinifta ise yliksek seviyede bulunmustur.

Aydin (2015), c¢alismanin amaci Gazi Universitesi Meslek Yiiksekokulu
ogrencilerinin elestirel diistinme beceri diizeylerine etki eden faktorleri belirlemektir.
Calismanin &rneklemi Ankara ili Gazi Universitesi Meslek Yiiksek Okullarinda
egitim goren 8587 6grenciden olusmaktadir. Veri toplamak i¢in california elestirel
diistinme egilimi 6lgegi (CCTDI) (Kokdemir, 2003) kullanilmistir. Calisma sonunda
meslek yiiksekokulu Ogrencilerinin elestirel diisiinme diizeylerinin cinsiyet, yas,
ailenin yasadig1 yer, ailenin ayhik geliri, anne meslegi, annenin egitim durumu,
kardes sayis1 ve hane halki sayis1 degiskenleri ile anlamli bir fark olmadigi, baba
meslegi ve babanin egitim durumu degiskenleri ile meslek yiiksekokulu
ogrencilerinin elestirel diisiinme diizeyleri arasinda pozitif anlamli bir fark oldugu

bulunmustur.
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Karabacak (2011), ¢alismanin amaci Ogrencilerin, elestirel diisiinme beceri
diizeylerini, okul, cinsiyet, sinif diizeyi, 6gretmenin cinsiyeti, sinif mevcudu ve
ogrencinin Tiirkce basarist degiskenlerine gore farklilasip farklilasmadigin
incelemektir. iliskisel tarama modeline gore yapilan arastirmada &rneklem olarak
Erzurum ilindeki 610 ilkdgretim 5.smif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplamak
adina ise Demir (2006) gelistirmis oldugu elestirel diisiinme olgegi 6 boliimden
olusan 6l¢ek kullanilmistir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin ileri seviyede elestirel
diistiinme becerilerinin olduklarim1 ve cinsiyete degiskenine gore yalnizca elestirel
disiinme ve 06z diizenleme becerisinde kiz Ogrencilerin adina pozitif anlaml

farklilagsma bulunurken, diger becerilerinde ise anlamli farklilasma bulunmamustir.

Kalkan (2008), calismanin amaci Ogrencilerin arastirma Yyapan, sorgulayan,
elestirebilen, baskalarina karst hosgoriilii ve saygili olabilen, yeniliklere uyum
saglayabilen, diisiincelerini kisa siirede uygulamaya gegirebilen, problemleri anlayip
ve bunlara kisa siirede ¢oziim bulabilen, yaratici ve aktif bireyler olarak
yetistirilmesidir. Iliskisel tarama modelinde olan arastirmanin  Srneklemini
Samsun’un ilgelerinde 6grenim goéren 7.ve 8.smuf dgrencilerinden olusan toplamda
826 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplamak adina Demir (2006) gelistirmis oldugu
elestirel diisiinme 6lgegi 6 bolimden olusan Olgekler kullanilmigtir. Arastirmanin
sonunda dgrencilerin elestirel diisiinme diizeylerinin yiiksek oldugu ve bu diizeyin

aragtirmanin tiim degiskenlerine gore pozitif yonde anlamli farklilastigi bulunmustur.

Kiiciikbatman (2018), calismanin amaci1 Ogrencilerin elestirel diisiinme
algilariyla ve degerleriyle iliskilerini hangi seviyede yordadigina dair farkh
degiskenleri de ele alarak incelemektir. Nedensel karsilastirmali desenin kullanildigi
bu arastirmada Orneklem ise Erzurum ilinde bulunan segkisiz atanan okullarda
ogrenim goren 800 5.sinif 6grencisinden olusmaktadir. Verileri toplamak i¢in Demir
(2006) elestirel diisinme Olgegi kullanilmistir.  Arastirma sonunda elestirel
diistinmenin, degerler egitiminde yer alan hosgorii ve sorumluluklarda etkili
bulunmustur. Kiz 6grenci grubunun, erkek o6grencilere oranla elestirel diistinme
seviyelerinin daha yiiksek seviyede oldugu bulunmustur. Ogrencilerin babalarinin
egitim seviyelerine gore, degerler egitiminde yer alan dayanigsma boyutunun ve adil
olma tizerinde farkliliklar bulunmustur. Annelerin egitim diizeylerine oranla, elestirel

diistinmede toplanan puanlarda farklilik oldugunu, baba meslegine gore, elestirel
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diistinme toplam puanlarmin degisken oldugunu, anne meslegine gore, degerler
egitiminin tarihsel mirasa duyarli 0lma, dogal ¢evreye duyarli olma alt boyutlartyla

ve degerler egitimi 0l¢eginin toplam puanlarinda farkliliklar bulunmustur.

Fen Ogrenme Becerileri;

Sagdig, Bakirci ve Boynukara (2019) g¢alismanin amaci rehberli sorgulama
Ogretim modeline dayali fen 6grenme becerilerinin 6grencilerin, bilimsel siireg
becerilerine olan etkisini incelemektir. Deneysel desenlerden yar1 deneysel yontemin
kullanildig1 ¢alismanin 6rneklemini 2017-2018 egitim doneminde 85 kisilik 7.sinif
Ogrenci grubu olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi ig¢in bilimsel siire¢ becerileri
Olgegi (Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur, 2012) kullanilmistir. Arastirma sonunda
rehberli sorgulama Ogretim modeline gore fen 6grenme becerilerinin dgrencilerin

bilimsel siire¢ becerileri tizerinde pozitif yonde anlamli etkili bulunmustur.

Demirel, Sadi ve Dagyar (2016) ¢alismanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin
hayat boyu Ogrenme yeterlik diizeylerini belirlemektir. Ayrica ¢alismanin diger
amaci hayat boyu 6grenme yeterlik diizeylerinin 6gretmen cinsiyet, kidem diizeyi,
caligtiklart okul tiirli ve uzmanlik alan degiskenlerine gore incelemektir. Genel
tarama modelinin esas alindigi ¢alismanin 6rneklemini 2012-2013 yillarinda gorev
yapmakta olan 216 fen 6gretmeni olusturmustur. Veri toplama araci olarak ise yasam
boyu 6grenme yeterlik 6lgegi (Hiirsen, 2011) kullanilmigtir. Arastirma sonunda fen
Ogretmenlerinin yagsam boyu Ogrenme yeterlik diizeyinin ileri seviyede oldugu
bulunmustur. Fen 6gretmenlerinin yasam boyu 6grenme yeterlik diizeyleri arasinda
cinsiyet, kidem siiresi, okul tiiri ve uzmanlik alanmna goére fark olmadigi ve
ogretmenlerin dijital yeterlik seviyelerinin mesleki kidem zamanina gore farklilastig

bulunulmustur.

Yagan (2019), calismanin amaci ortaokul fen bilimleri 6gretmenlerinin fen
okuryazarlik diizeyleri ve fen okuryazarligina iliskin 6z yeterlik alg1 diizeyleri
arasindaki iliskiyi incelemektir. Tarama modeli kullanilan bu ¢alismanin 6rneklemini
2018-2019 egitim 6gretim yi1linda Ankara’da bulunan Milli Egitim Bakanligina bagh
ortaokullarda gorev yapan 133 fen bilimleri O6gretmeni olusturmaktadir. Veri
toplamak igin fen ve teknoloji okuryazarligina iliskin 6z yeterlik algis1 6lgegi

(Caymaz, 2008), temel fen ve teknoloji okuryazarlik 6l¢egi (Yetisir, 2007) ve Kisisel
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bilgi formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin, fen
okuryazarligina iligkin 6z yeterlik algilar1 ile cinsiyet, egitim diizeyi, mezun olunan
boliim, hizmet siiresi ve bilimsel dergi takibi degigkenleri arasinda anlamli iligki

olmadig1 bulunmustur.

Kubat (2016), calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6grenme
Ogretme asamasinda kullanmis olduklar1 fen 6gretim yontem ve tekniklerini ve
Ogretim yontem tekniklerin amaglarini incelemektir. Nitel arastirma yontemi ve
amacsal ornekleme yonteminin kullanildigr bu c¢alismanin 6rneklemini 2015-2016
yilinda egitim goéren 12 kisilik dordiincii simif fen bilgisi 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in aragtirmacinin ele alip hazirladigi goriisme
formu yar1 yapilandirilmis taslak kullanilmistir. Arastirmanin sonunda 6gretmen
adaylarinin sectigi Ogretim yontem tekniklerinden en c¢ok deney yoOntemini
kullandiklar1 bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylarinin tartisma yontemi, problem
¢Ozme yOntemi ve goriis gelistirme yontemlerini 6grenme siirecinde yer vermedikleri

bulunmustur.

Bas (2013), ¢alismanin amaci Ogrencilerin, problem c¢dzmeye dayali yansitici
diisiinme becerileri ile fen dersi akademik basarilar1 arasindaki iliskinin yapisal
modeliyle incelenmesidir. Iliskisel tarama modelinin kullanildig1 betimsel ¢alismadir.
Calismanin ~ O6rneklemini  ilkogretimde 6grenim goren 254  kisilik  grup
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme
becerisi 6l¢egi (Kizilkaya ve Askar, 2009) kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
problem c¢6zmeye yonelik yansitict diislinme becerileri 6lgeginin sorgulama,
nedenleme ve degerlendirme alt boyutlarinin 6grencilerin fen dersindeki akademik

basarilarinin yordayicist oldugu bulunmustur.

Ursavas ve Karal (2019), calismanin amaci fen 6gretmenlerinin, yasam becerileri
hakkinda goriisleri ve se¢mis olduklari yagam becerileri ile kazanimlara gore hangi
yasam becerileriyle ders islenebilecegine yonelik fikirlerini incelemektir. Nitel
arastirma yaklagimlarindan 6zel durum desenine gore gerceklesen bu c¢aligmanin
orneklemini 7 kisilik gruptan olusan fen bilimleri 6gretmenleri olugturmaktadir. Veri
toplamak i¢in arastirmacinin ele alip hazirladig1 yar yapilandirilmis miilakat formu

ile kazanim degerlendirme formu kullanilmistir. Arastirmanin  sonucunda
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Ogretmenler, yasam becerileri hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olmadigini, daha
¢ok analitik yasam becerilerinin gelisimi tizerinde durduklarini, yasam becerilerini
bilingli bir bigimde ve programli sekilde degil de tesadiifi olarak kullandiklarini
yansitmistir. Ayrica 0gretmenlerin kazanimlar1 en ¢ok analitik diisiinme ve karar

verme becerileri ile iliskilendirdikleri bulunmustur.

Bilimsel Sorgulama;

Aksoy ve Senler (2019) ¢alismanin amaci 6gretmenlerin bilimsel sorgulamaya
yonelik fen 6gretimi anlayisina bagli olarak farkli degiskenleri incelemektir. Nicel
arastirma deseninden olan tarama yonteminin kullanildig1 bu ¢alismanin 6érneklemini
ise Ege Bolgesi’nde bulunan 169 smif 6gretmenleri olusturmaktadir. Veri toplamak
icin sorgulamaya dayali fen 6gretimi (Senler ve Aksoy, 2017) ile Kisisel bilgi formu
kullanilmigtir. Arastirma sonunda ogretmenlerin cinsiyet, gorev yapmakta oldugu
yer, okuttuklar1 simif diizeyi, mezun oldugu fakiilte ve anabilim dali, sorgulama
Ogretimine 1iliskin egitim katilma ve meslekte bulunma siire degiskenleriyle

sorgulamaya yonelik fen 6gretim anlayisi ile anlamli farklilik bulunmamastir.

Celik (2019), galismanin amaci fen Ogretmen ve fen ogretmen adaylarinin,
bilimin dogas1 ve bilimsel sorgulama konusunda goriis ve bilgilerini incelemektir. Bu
calismanin 6rneklemini ise 36 kisilik fen 6gretmen ve 16 kisilik fen 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Verilerin toplanmasi i¢in bilimin dogasi1 gortisleri anketi (Lederman,
Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2001), bilimsel sorgulama hakkindaki goriisler
anketi (Karigan, Bilican ve Senler, 2017) ve demografik ozellikler anketi
kullanilmigtir. Arastirmada sonunda fen bilimleri 6gretmenlerinin teori ve yasa farkli
kavramlardir alt boyutunda yetersiz, bilimsel bilginin degisebilirligi ve bilimin
Oznelligi alt boyutlarinda bilgili olduklar1 bulunmustur. Arastirmada sonunda fen
bilimleri 6gretmenlerinin veriler sonuglarla tutarli olmali alt boyutunda yetersiz, veri
ve kanit farkli kavramlardir ve sorgulama sonuca etki eder alt boyutunda bilgili
diizeyde olduklart bulunmustur. Arasgtirmada sonunda fen Ogretmen adaylarinin
deney gozleme dayalilik ve teori ve yasa farkli kavramlardir alt boyutunda yetersiz,
bilimsel bilginin degisebilirligi ve bilimin 6znelligi alt boyutlarinda bilgili olduklar

bulunmustur. Arastirmada sonunda fen 6gretmen adaylarinin veriler sonuglarla tutarl
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olmal1 alt boyutunda yetersiz, veri ve kanit farkli kavramlardir ve sorgulama sonuca

etki eder alt boyutunda karmasik diizeyde bilgi sahibi olduklari bulunmustur.

Demir (2014), calismanin amaci bilimsel anlamda tartismayla yogrulmus
arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticiligina etkisini incelemektir. Nitel ve nicel arastirma yontemlerinin
bir arada oldugu karma modelin uygulandig1 bu ¢alismanin 6rneklemini tiniversitede
egitim goren 48 kisilik 2.smif fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Veri
toplamak igin bilimsel yaraticilik testi (Kadayifci, 2008), arastirmacinin hazirladigi
bilimsel yaraticilik Sorulari, yaraticilik agisindan bireyin kendini degerlendirmesi
anketi (Sungur, 1997), bilimsel siire¢ becerileri testi (Geban, Askar ve Ozkan,1992),
gelistirilen program, projeler, dokiimanlar ve bireysel goriismeler kullanilmistir.
Arastirma sonuglarinda deney ve kontrol gurubu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
bilimsel yaraticilik testi, bilimsel yaraticilik sorulari, bilimsel siire¢ becerileri testi,
yaraticilik acisindan bireyin kendini degerlendirmesinde deney grubu ve son
uygulamanin lehine anlamli farklilik bulunmustur. Deney grubu &gretmen
adaylarinda tiim program ve biitiin boyutlarda ortalama yeterli kategorisinde oldugu
bulunmustur. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin bu siire¢ i¢inde bilimsel
yaraticilik becerisinde ilerleme kaydettikleri de bulunmustur. Ayrica 6gretmen
adaylarmin proje gelistirme siireglerinin bilimsel yaraticilik becerileri iizerinde
pozitif yénde anlamli etkisi bulunmustur. Ogretmen adaylar bilimsel yaraticilik

becerilerinin gelisimine dair uygulama siirecini olumlu bulduklarini yansitmustir.

Kaya ve Yilmaz (2016) ¢alismanin amaci arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin 6grencilerin, akademik basarilari ile bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki
etkisini incelemektir. Nitel boyutta yar1 yapilandirilmig goriismenin yapildigi nicel
boyutta yar1 deneysel desenin kullanildigi bu ¢alismanin 6rneklemini deney grubu 33
ve kontrol grubu 32 olmak iizere toplamda 65 kisilik 7.smmf &grencileri
olusturmaktadir. Veri toplamak igin bilimsel siire¢ beceri testi (Aktarmis, 2007) ve
basari testi (Uygur, 2009) kullanilmigtir. Arastirmanin nicel sonucunda bilimsel siireg
becerileri ve basar1 testinde deney grubunun Ilehine anlamli farkin oldugu
bulunmustur. Arastirmanin nitel sonucunda ogretmenlerin etkinlik esnasinda
Ogrencilere ne derece destek saglamasi ve yonlendirmesi konusunda kararsizlik

yasadiklar1 bulunmustur.
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Acikgdz ve Sagir (2020) calismanin amact fen Ogretmenlerinin, bilimsel
sorgulamaya dair farkindaliklarini incelemektir. Nitel veri toplama yontemi olan
durum calisma deseninin kullanildig1 bu ¢alismanin 6rneklemini 2018-2019 &gretim
yilinda gorev yapan 18 fen (fizik, biyoloji ve fen bilimleri) grubu olusturmustur. Veri
toplamak i¢in arastirmacinin hazirlamis oldugu 11 maddeden olusan arastirma
sorgulama farkindalik formunu kullanmigtir. Arastirma sonucunda o6gretmenlerin
arastirma sorusunu sunarak ve deneysel ortam yaratarak aragtirma sorgulamayi
uygulama ¢abasinda olduklari, sinirli donanim, kisitli siire, sinif mevcudu gibi bazi
etkenler uygulamada zorluk yasadiklari, 6grenciler ise verilmis olan gorevleri kismen

yapabildikleri bulunmustur.

Ogrenme Stilleri;

Dikmen, Tuncer ve Simsek (2018) ¢alismanin amacit baskin 6grenme stili ile
O0grenmeye yonelik tutum arasindaki iliskiyi incelemektir. Nitel aragtirma
yontemlerinden iliskisel tarama modeli olarak yapilan c¢aligmanin o6rneklemini
tiniversitede 6grenim goéren 164 kisilik 6grenci grubu olusturmaktadir. Veri toplamak
icin kolb 6grenme stili envanteri (Gencel, 2007) ile 6grenmeye yonelik tutum &lgegi
(Kara, 2010) kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda degistiren 6grenme stiline sahip
kisilerin 6grenmeye yonelik tutumlarinin diger 6grenme stiline sahip Ogrencilere

gore daha yiiksek diizeyde oldugu bulunulmustur.

Myers ve Dyer (2004), ¢alismanin amaci dgrencinin 6grenme stillerinin elestirel
diistinme becerilerine etkisini incelemektir. Bu c¢alismanin 6rneklemini Grant
Universitesi Ziraat fakiiltesinde bulunan 135 &grenci olusturmaktadir. Verileri
toplamak igin gregorc stil simiflamas1 6lgegi (Gregorc, 1982) ve cornell elestirel
diistinme testi (Ennis vd., 1985) level z kullanilmigtir. Arastirma sonuglarinda genel
ogrenme stilini kullanan 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri arasinda anlamhi
fark bulunmamistir. Arastirma sonuglarinda gizlenmis 6grenme stillerini kullanan
ogrencilerin, elestirel diisiinme becerileri ile arasinda pozitif yonde anlamli farklilik

bulunmustur.

Tiimkaya (2011), c¢alismanin amacit fen bilimleri alaninda egitim goren
ogrencilerin elestirel diisinme egilimleri ile O6grenme stillerini incelemektir.

Calismanin 6rneklemini 169 biyoloji, 167 fizik, 145 kimya ve 169 matematik
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alanindan olan toplamda 650 6grenci olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in California
elestirel diisiinme egilimi 6lgegi (Kokdemir, 2003), Kolb 6grenme stili envanteri
(Askar ve Akkoyunlu, 1993) ve Kkisisel bilgi formu kullanilmistir. Arastirma
sonuglarinda LSD analizine gore oOgrencilerin basar1 seviyesi arttik¢a elestirel
diisiinme egiliminde artis, basar1 seviyesi azaldik¢a elestirel diisiinme egilimlerinin
azalma gosterdigi bulunmustur. Elestirel diisiinme egilimlerinin alt Slgeklerinde
cinsiyete gore pozitif anlamli farklilik bulunmustur. Arastirma sonunda 6grencilerin
%52.6 6ziimseme, %29.4 ayristirma, %10.5 degistirme, %7.5 yerlestirme bi¢iminde

ogrenme stillerine sahip oldugu bulunmustur.

Baydar (2012), calisgmanin amaci lisede 6grenim goren O6grencilerin 6grenme
stillerini  belirlemek ve ogrenme stillerine gore elestirel diistinme egilimlerini
incelemektir. Calisgmada o6rneklem ise Izmir Bornova ilgesinde orta ogretim
kurumlarinda 6grenim goren 700 onuncu sinif lise 6grencisi olusturmaktadir. Veri
toplamak igin big-16 6grenme bigemleri envanteri (Simsek, 2002) ve California
elestirel diisinme egilimi o6lgegi (CCTDI) (Kokdemir, 2003) kullanilmistr.
Arastirmanin sonunda lisede 6grenim gormekte olan Ogrencilerin genel anlamda
gorsel Ogrenmeyi yegledikleri, elestirel diisiinme seviyesinin ise orta derecede
oldugu, elestirel diisiinmeyle ve 6grenme stilleriyle arasinda anlamli diizeyde

farklilik olmadigi bulunmustur.

Tagkap1 (2015), calismanin amaci 6gretmen adaylarinin kendi 6grenme stilleri ve
0z diizenleme becerileri ile ilgili farkindaliklarin1 ve bu 6grenme stilleri ile 6z
diizenleme becerilerini, Ogretim yasantilarinda ne Olgiide g6z Oniinde
bulundurduklarini incelemektir. Caligmanin 6rneklemini Kuzey Kibris’taki Dogu
Akdeniz Universite’sinde 372 6gretmen adayr olusturmustur. Veri toplamak icin
ogrenme Sstilleri envanteri (Alasya, 2011) ve 6z diizenleme becerisini belirleme
Olgegi (Arslan, 2008) kullanilmistir. Arastirma sonuglarinda 6gretmen adaylarinin
kendi 6grenme stilleri ile 6z diizenleme beceri diizeyleri hakkinda yeterli olarak bilgi
sahibi olmadiklari, 6gretmen adaylarmin kendi 6grenme stilleri ile 6z diizenleme

becerilerinin yalniz bir kismin1 gretimleri sirasinda kullandiklar1 bulunmustur.

Agish (2016), calismanin amact sinif 6gretmeni adaylarinin, elestirel diistinme

egilimleri ile 6grenme stilleri arasindaki iliskiyi incelemektir. Calisma 6rneklemini
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ise 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Artvin Coruh Universitesi Egitim Fakiiltesi
Sinif Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim géren 200 Ogretmen aday1
olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in Kolb &6grenme stilleri envanteri (Askar ve
Akkoyunlu, 1993) ve California elestirel diisiinme egilimleri 6l¢egi (CCTDI)
(Kokdemir, 2003) kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme alaninda en yiliksek puani analitik alt boyutundan aldigi bulunmustur.
Arastirma sonucunda 6gretmen adaylariin elestirel diisiinme egilimlerinin cinsiyet
degiskenine gore yalmizca acik fikirlilik erkek Ogrenciler lehine farklilik
bulunmustur. Ogretmen adaylarinin baskin dgrenme stilleri ve cinsiyet arasinda
anlamli farklihk bulunmamistir. Ogretmen adaylarmin baskin 6grenme stilleri ile

siif diizeyleri arasinda pozitif yonde anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur.

Erdamar ve Alpan (2016), ¢alismanin amaci1 6gretmenlerin 6grenme stilleri ve
elestirel diistinme egilimlerinin belirlenmesi ve aralarinda bulunan iliskinin
incelenmesidir. Calismanin 6rneklemini Milli Egitim Bakanligi’nin diizenlemis
oldugu hizmet i¢i egitimde yer alan 106 6gretmen olusturmaktadir. Verileri toplamak
icin California elestirel diistinme egilimi 6l¢egi (CCTDI) (Kokdemir, 2003) ve kolb
ogrenme stili envanteri (Askar ve Akkoyunlu, 1993) kullanilmigtir. Calismanin
sonucunda o6gretmenlerin en fazla tercih ettikleri ayristirma ve 6ziimseme, en az
tercih ettikleri ise degistirme 6grenme stili oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin
elestirel diisinme egilimlerinde en fazla acgik fikirli olma, tam tersi en az ise
sistematik olma ve dogruyu arama elestirel diisinme egiliminin oldugu bulunmustur.
Elestirel diisiinmede 6gretmenlerin tamami diisiik seviyede oldugu, sadece dogruyu
arama alt boyutlarinda 6grenme stiline nazaran pozitif anlamli diizeyde farklilasma

oldugu, diger alt boyutlarinda ise anlaml diizeyde farklilagsma olmadigi bulunmustur.

Konyalihatipoglu (2016), calismanin amaci analitik ve biitlinciil 6grenme
stillerini barindiran 6grencilerin, dinamik geometri yazilimi destekli 6grenme ortam
etkisini ve SOLO taksonomisini incelemektir. Calismanin diger amaci ise farkl
O0grenme stillerine sahip Ogrencilerin, geometri yazilimi destekli 6grenme ortami
hakkindaki gortislerini incelemektir. Caligmada c¢okgenler konusu islenmistir.
Calismada arastirmaci dgretmen yontemi kullanilmistir. Orneklemini Rize merkezde
bir ortaokulda 6grenim goren 7.sinif 8 kisilik 6grenci grubu olusturmaktadir. Verileri

toplamak igin ise problem ¢6zerken biitiinciil ve analitik diisiinme olgegi (Ariol,
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2009) kullanilmistir. Ogrencilerin ¢okgenleri anlama diizeylerinin 6l¢iilmesi adina 6n
diizey tespit sinavi uygulanmistir. Cokgenler alt 6grenme alanina yonelik geogebra
yazilimi kullanimiyla bilgisayar ortaminda tasarlanmig olan etkinliklerle 3 hafta
boyunca (21 ders saati) uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama yapildiktan sonra
tim Ogrencilere bilgisayar kullanma imkanin verilmis oldugu dinamik ortamda son
diizey tespit sinavi gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglarinda uygulanan dinamik
geometri yazilimi destekli ortam hem analitik hem de biitiinciil 6grenme stiline sahip

ogrencilerin 6grenmelerinde pozitif yonde etkilerinin oldugu bulunmustur.

Celik (2016), ¢alismanin amaci 11. smf 6grencilerinin 6grenme stillerini ve
ogrenme yontemlerini incelemektir. Calismanin diger amaci 6grencilerin, 6grenim
gordiikleri okul ¢esidi ve alani ile sahip olduklar: cinsiyet ve anne-babasinin egitim
durumu degiskenleri agisindan farkliliklarmi incelemektir. Caligmanin bir diger
amaci O0grenme stili ve 6grenme stratejileri arasinda bulunan iligskiyi incelemektir.
Calismada genel tarama modellerinden iliskisel tarama modeline gore desenlenen
arastirmanin 6rneklemini Denizli’de bulunan rastlantisal olarak segilen 5 farkli okul
tiirliniin (Anadolu Lisesi, Fen Lisesi, Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Endiistri
Meslek Lisesi ve Sosyal Bilimler Lisesi) 11. smiflarinda 6grenim goren 389 kisilik
ogrenci grubu olusturmaktadir. Verileri toplamak icin Sternberg ve Wagner (1992)
gelistirmis oldugu, Bulus (2006) Tiirkge’ ye uyarladigi disiinme stilleri 6lgegi
kullanilmigtir. Aragtirmanin sonuglarinda 6grencilerin sahip oldugu dgrenme stili ile
se¢mis olduklart 6grenme stratejileri arasinda iligkinin ortaya ¢ikmasi i¢in tim okul
tirlerinin toplam korelasyonunda, 6grencilerde bulunan 6grenme stilleri ile 6grenme
stratejileri arasinda negatif yonde iliskinin oldugu bulunmustur. Okul ¢esitlerine gore
ise yargi 6grenme stili ile yineleme ve Orgiitleme stratejisi arasinda; muhafazakar
ogrenme stili ile anlamay1 izleme stratejisi arasinda; global 6grenme stili ile anlamay1

izleme stratejisi arasinda pozitif yonde anlamli iligkinin oldugu bulunmustur.

Silahtarlioglu (2018), c¢alismanin amaci ortaokul Ogrencilerinin 0grenme
stillerinin bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini incelemektir. Iliskisel tarama
yonteminin kullanildigi bu ¢alismada 6rneklem Kayseri’de bulunan devlet ortaokulu
ve bir 6zel ortaokuldan olusan ortaokul 6grencilerinden 341 kisilik gruptur. Verileri
toplamak igin Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur’ un 2012’ de gelistirdigi 27

maddelik bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi ve (DS) sternberg’ in diigiinme stilleri
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envanteri kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda 6grencilerin temel seviyede ve
iist diizey seviyede bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyete gore anlamli seviyede
farklilasmakta oldugu bulunmustur. Arastirmanin diger sonucunda ortaokul
Ogrencilerinin yiiriitme, yargilama, yasa yapma, ayrinti ve biitiinsel diistinme stilleri
seviyelerinin cinsiyete gore anlamli diizeyde farklilastig1 bulunmustur. Ogrencilerin
bilimsel siire¢ beceri seviyelerinden temel beceriler ve list diizey beceriler ile sinif
diizeyleri arasinda pozitif anlamli farklilk oldugu bulunmustur. Ogrencilerin
ogrenme stilleri ve siif diizeyleri arasinda yiiriitme, yargilama, ayrintili biitiinsel
diistinme stilleri agisindan herhangi bir anlamli farklilik bulunmazken, yasa yapma
diisiinme stilinde pozitif yonde anlamli farklilik bulunmustur. Ogrencilerin bilimsel
stireglerden temel ve iist diizey beceri seviyelerinin okul tiirii yoniinden pozitif yonde
anlamli farklilik oldugu bulunmustur. Ortaokul 6grencilerinin yargilayici, yasa
yapici, ogrenme Stilleri seviyelerinin okul tiiri bakimindan pozitif yonde anlamli

farklilik oldugu bulunmustur.

Kaya (2009), ¢alismanin amaci 6grencilerin diistinme stillerinin, matematik
akademik basarisina gore farklilasip farklilasmadigini tespit etmektir. Betimsel
tarama modelinin kullanildig1 bu calismada 6rneklemi Istanbul ilinde 3 devlet ve 3
0zel okula devam eden toplam 447 6grenci olusturmaktadir. Veri toplamak i¢in (DS)
sternberg’in diisiinme stilleri envanteri (Fer, 2005) kullanilmistir. Dokiiman ise yasa
yapma, yiirlitme, yargilama, biitiinsel ve ayrintili diisiinme stilleri boyutlarina iliskin
toplamda 32 sorudan meydana gelmektedir. Arastirmanin sonuglarinda 6grencilerde
bulunan diisiinme stillerinin matematik basarilarina goére farklilastigi bulunmustur.
Arastirmanin diger sonucunda o&grencilerin sinif diizeyleri ile o6grenme stili
puanlarinin farklilagtigi bulunmustur. Ancak Ogrencilerin ogrenme Stillerinden
aldiklart puanlarin cinsiyete ve egitim gordiikleri okul tiirine gore degiskenlik

gostermedigi bulunmustur.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma nitel ve nicel yontemin birlikte kullanildigi karma yontemle
modellenmistir. Karma yontem nitel ve nicel yontemlere ait kisitliliklarin ortadan
kalkmasi ya da aza indirgenmesi sebebiyle secilir. Bu yontemle calismasini
gerceklestiren arastirmacilar zamanlama, etkilesim ve birlestirmeyi géz ontine alarak
desen belirleme islemini uygularlar. Bu ¢alismada es zamanl esit statiilii desen diger
bir degimle yakinsayan paralel karma desen tercih edilmistir (Creswell, 2014; akt.
Alkan, Simsek ve Erbil, 2019).

Arastirmada nicel boyutunda tek grup on test son test deneysel desen

kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler nitel verilerle desteklenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Calisma grubunu ulagilmasi kolay olmasindan dolayr uygun Ornekleme
yontemi kullanilmistir. Bu oOrnekleme yoOnteminin uygulanmasi hem Orneklem
tasarlamada kolayllk hem de en ulasilabilen yanitlayicilara erisilebilmesini
saglamaktadir (Ozen ve Giil, 2007). Arastirma Akdeniz Universitesi’nde 2019-2020
egitim Ogretim yil1 bahar doneminde yiiriitilmiistiir. Arastirmanin érneklemini 3.sin1f
79 kisilik fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma grubunun cinsiyet

dagilimi Tablo 3.1’de bulunmaktadir.

Tablo 3. 1 Grup Cinsiyet Dagilimi

Kadin Erkek
Toplam
N % N %
Grup 55 69,6 24 30,4 79
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan islemler Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3. 2 Uygulanan Islemler

On Testler Uygulanan Islemler Son Testler
*Kolb Ogrenme Stili *Acik Uclu Arastirma *Kolb Ogrenme Stili
Envanteri Sorgulamaya Dayali Evde ~ Envanteri

Bilim Uygulamalari

*Bilimsel Sorgulama Gortis *Bilimsel Sorgulama Goriis
Formu Formu
*Fen Ogrenme Beceri Olgegi *Fen Ogrenme Beceri Olgegi
*Elestirel Dustinme Egilimi *Elestirel Dustinme Egilimi
Olgegi Olgegi

3.3 Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak Kilig ve Sen (2014) tarafindan Tiirkge’ ye
uyarlanan *‘Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’’, Senler (2014) tarafindan Tiirkge’ ye
uyarlanan ‘‘Fen Ogrenme Beceri Olgegi’’, Bilican ve Senler (2017) tarafindan
Tirkge’ ye uyarlanan ‘Bilimsel Sorgulama Goriis Formu’’, Gencel (2007)

tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan ‘‘Kolb Ogrenme Stili Envanteri’’, kullanilmistir.

3.3.1 Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi (UF/EMI)

Bu arastirmada fen bilgisi Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerini 6lgmek icin, Florida Universitesi arastirmacilariin gelistirmis oldugu ve
Kili¢ ve Sen (2014) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan ‘‘Elestirel Diisiinme Egilimi
Olgegi> kullanilmustir. Bu dlgek {i¢ alt boyuttan meydana gelmektedir. Bu boyutlar
“‘katilim’’, ““bilissel olgunluk’’ ve ‘yenilik¢ilik’’ olarak olugmaktadir. Bu dl¢ek 5°1i
likert tipindedir. 25 maddeden olusan bu 6l¢egin maddeleri kesinlikle katiliyorum 5,
katiliyorum 4, kararsizim 3, katilmiyorum 2, kesinlikle katilmiyorum 1 puan olarak
hesap edilmektedir. Kili¢ ve Sen (2014) ¢alisgmasinda Cronbach Alpha giivenirlik
katsayis1 alt boyutlarinda katilim 0,88; bilissel olgunluk 0,70; yenilikgilik 0,73 olarak
bulunmustur. Kili¢ ve Sen (2014) ¢alismasinda 6lgegin tamaminda Cronbach Alpha

giivenirlik katsayisi ise 0,91 olarak hesaplanmuistir.
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Elestirel diisiinme egilimi 6lgeginin alt boyutlar1 ve soru numaralar1 Tablo

3.3’da bulunmaktadir.

Tablo 3. 3 Elestirel Diisiinme Egilimi Olceginin Boyutlar: ve Madde Sayist

Elestirel Diistinme Egilimi  Elestirel Diistinme Egilimi “‘Elestirel Diisiinme
Olgegi Olgegi Alt Boyutlari Egilimi Olgei’’ ndeki

soru numaralari

Katilim 2,3,5,7,8,9,14,17,18,19,22
Bilissel olgunluk 1,13,16,20,24,25,26
Yenilikgilik 4,6,10,12,15, 21,23

3.3.2 Fen Ogrenme Becerisi Olcegi

Arastirmada fen 6grenme becerilerini belirlemek adina ‘‘Fen Ogrenme Beceri
Olgegi’’ kullanilmistir. Fen 6grenme beceri 6lgegini Chang, Chen, Guo, Cheng, Lin
ve Jen (2011) gelistirmistir. Fen 6grenme beceri 6l¢egini Senler (2014) Tiirkge’ ye
uyarlamistir. Bu olgekte 29 madde bulunmakta olup 6lgek iki boyuttan meydana
gelmektedir. Bu boyutlar “‘iletisim’” ve ‘‘bilimsel sorgulama’’ boyutlaridir. Senler
(2014) calismasinda 6lcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ise 0,93 oldugunu
ve alt olgeklerine bakildiginda bilimsel sorgulama Cronbach Alpha giivenirlik
katsay1s1 0,88, iletisim alt dlgegine bakildiginda Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
0,89 bulunmustur. Bu olgek 5°li likert tipinde bir 6l¢ektir. Maddelerde yer alan
kesinlikle katiliyorum 35, katiliyorum 4, kararsizzim 3, katilmiyorum 2, kesinlikle
katilmryorum 1 puan olarak belirlenmistir. Fen 6grenme beceri 6lgegi 6grencilerin

bilimsel sorgulama ve iletisim becerilerini 6lgmede kullanilabilir (Senler, 2014).
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Fen 6grenme becerileri 6l¢eginin alt bilesenleri ve bilesen maddeleri Tablo

3.4°de bulunmaktadir.

Tablo 3. 4 Fen Ogrenme Beceri Olgegi Bilesenleri ve Bilesenlerin Maddeleri

Fen Ogrenme Beceri ~ Fen Ogrenme Beceri Olgegi Alt Bilesen Maddeleri
Olgegi Bilesenler
Bilimsel Sorgulama alt dlgegi
Soru ve hipotez 6nerme 1,2,3
Planlama 4,5,6,7
Deney yapma ve veri toplama 8,9,10
Veri analizi yapma, yorumlama ve 11,12 ,13, 14
sonuca varma
[letisim alt dlgegi
Ifade etme 15,16 ,17, 18
Degerlendirme 19, 20, 21 ,22
Etkilesimde bulunma 23,24 .25
Miizakere etme 26,27, 28, 29

3.3.3 Bilimsel Sorgulama Gériis Formu Olgegi (VASI)

Calismada 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama diizeylerini belirlemek
icin; Lederman, Lederman, Bartos, Bartels, Meyer ve Schwartz (2014) gelistirmis
oldugu ve Karigsan, Bilican ve Senler (2017) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan
“Bilimsel Sorgulama Goriis Formu’ kullanilmistir. Bu 06l¢ek sekiz bilesenden
olusmaktadir (Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Bu 6l¢ek agik uglu sorulardan
meydana  gelmistir.  Ogretmen ve  Ogretmen adaylart bu  formdan
yararlanabilmektedir. Bilimsel sorgulama formunun verilen cevaplar karsisinda
“‘yeterli olmayan/bos’’, ‘‘yetersiz’’, ‘‘karmasik’” ve ‘‘bilgili’’ olacak sekilde

siniflandirilmagtir.
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Bu anketin bilimsel sorgulama bilesenleri ve bilesen maddeleri Tablo 3.5’de

gosterilmektedir.

Tablo 3. 5 Bilimsel Sorgulama Bilesenleri ve Bilesenlerin Maddeleri

Bilimsel Sorgulama Bilesenleri Bilesen
Maddeleri
Bilimsel arastirmalarin tamami soru ile baslangi¢ yapar ve daima bir 1a3,1b,2

hipotezin testini gerceklestirmez.

Aragstirmalarin tamaminda izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut 1b,1c

degildir.

Sorulmus olan sorular sorgulama asamasinda rehber olur. 5

Benzer islemi gergeklestiren bilim insanlar1 benzer sonuglara erigeme- 3a
yebilirler

Sorgulama islemleri sonuglar etkiler. 3b

Aragtirmalarin sonuglari toplanmis olan veriyle tutarli olmasi 6

gerekmektedir.

Bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir. 4
Cikarimlar, toplanmis olan bilgilere daha baslangigtaki bilinenlere gére 7
gerceklestirilir.

3.3.4 Kolb Ogrenme Stili Olcegi

Arastirmada 6lgegin ilk versiyonunu Kolb 1971 yilinda gelistirmistir. Gencel
(2007) ise son versiyonunu Tiirkge’ ye ‘‘Kolb Ogrenme Stili Envanteri’
uyarlamistir. Bu 6l¢ekte 12 tamamlamali madde bulunmaktadir. Bir madde i¢inde 4
secenek vardir. Bu secenekler 1-4 puan araliginda puan verilmektedir. Bu secenekleri
katilimcilar en az uyandan en c¢ok uyana dogru 1,2,3,4 olarak puanlamalar
gerekmektedir. Olgekten alman en az puan 12 en ¢ok puan 48 olmaktadir. Olgekte
ogrenme  stil isimleri ‘‘Yerlestirme”, ‘‘Aynstrma’’, ‘‘Oziimseme’ ve
“Degistirme’’ olarak belirlenmistir. Gencel (2007) calismasinda 6lgegin 6grenme
yollarinin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisini Somut Deneyim 0,76, Yansitici
Gozlem 0,71, Soyut Kavramsallastirma 0,80, Aktif Deneyim 0,75, Soyut

Kavramsallagtirma-Somut Deneyim 0,84, Aktif Deneyim-Yansitict Gozlem 0,79
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olarak hesaplamistir. Bu envanterde temel boyutlar kavrama ve doniistiirmedir.

Olgek madde boyutlari ile soruda bulunduklar1 yerler Tablo 3.6° de bulunmaktadir.

Tablo 3. 6 Kolb Ogrenme Stili Olgeginin Boyutlar: ve Madde Sayilar

Kolb Ogrenme Kolb Ogrenme Stili Olgegi Alt Kolb Ogrenme Stili
Stili Olgegi Boyutlari Olgegi’’ ndeki soru
numaralari
Kavrama Somut deneyim 1a,2c¢,3d,4a,53,6¢,

7b,8d,9b,10b,114,12b

Soyut kavramsallastirma 1b,2b,3a,4d,5c¢,6d,
7¢,8bh,9d,10d,11c,12a
Doniistiirme Aktif deneyim 1c,2d,3b,4b,5d,6b,

7d,8a,9¢,10c,11d,12d
Yansitici gozlem 1d,2a,3c,4c,5b,6a,

7a,8¢,9a,10a,11b,12c

3.4. Arastirmamin Uygulamasinin Gerceklestirilmesi
3.4.1 Uygulamada Derslerin Islenmesi

Caligma 2019-2020 egitim dgretim yilinda fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
dersi kapsaminda rehberli arastirma sorgulama olarak planlanmis olup, Mart 2020
itibariyle pandemi nedeniyle uzaktan egitime gecilmistir. Bu siiregte dersler senkron
olarak degil uzaktan video ylikleme seklinde devam etmistir. Bu siirecte fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 dersi agik uglu aragtirma sorgulamaya dayali olarak evde
bilim mutfakta bilim uygulamalarina doniistiiriilmistiir. Yiiz ylize egitim siirecinde
de fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersinde 6grenciler ortaokul fen bilimleri
programindaki  kazanimlar  dogrultusundaki deneyleri laboratuvar disinda
bulabilecekleri basit malzemeler ile yapmalar1 konusunda tesvik edilmektedirler.
Pandemi siireci nedeniyle bu duruma bir nebze de olsa dgretmen adaylari mecbur
kalmistir. Dersin sorumlusu tarafindan ders ile ilgili higbir gereklilik malzeme temini

vb. icin disartya ¢ikmamalart gerektigi her firsatta tekrar edilmistir. Bu nedenle
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ogrencilerden ortaokul 6. 7. ve 8.sinif ortaokul fen bilimleri programindaki
kazanimlardan her sinif diizeyinde en az 3 er tane olmak {izere kazanim belirlemeleri,
bu kazanimlar dogrultusunda arastirma sorularimi belirleyip, hipotezlerini kurarak,
kendi deneylerini tasarlamalar1 istenmistir. Donem sonu projesi olarak ta bitkinin
biiyiimesini etkileyen faktorler etkinligi verilmistir. Ogrenciler bilimsel ydntemin
tim basamaklarimi ve Dbilimsel siire¢ becerilerini  kullanarak etkinliklerini
yapmislardir ve rapor haline getirmislerdir. Etkinlik siirecini detayli olarak
fotograflamalar1 ve fotografta kendilerinin veya isim ve numaralarinin bulundugu bir
kartin bulundurulmasi istenmistir. Siire¢ ile ilgili tiim {irtinler donem sonu
portfolyosu olarak toplanmustir. Ogretmen adaylarmin gerceklestirmis olduklari
etkinliklerin bazilar1 EK-9’da yer almaktadir. Ders siirecinde 6gretmen adaylarina

ders sorumlusu tarafindan gosterilen 6rnek asagida yer almaktadir (Hacieminoglu,

2019).

Etkinligin Adi: Tohumdan Fidana

Amag: Bitkinin bliylimesine etki eden faktorleri kavramak

1.1 Resim Arac-Gerecler:
e Tere tohumlari

e 2 cesit toprak

e Su

o Sert plastik bardak (14adet)
e Bitki besin suyu

o Tuz

e Cam kavanoz

e Bardak althig:

e Cetvel

Deneyin Yapihisi:
e 13 bardaga ayni toprak esit miktarlarda, tamamini olmayacak sekilde biraz
eksik doldurulur. Kalan 1 tanesine farkli toprak koyulur.
e Ardindan tohumlar, esit miktarda her bir bardaga her yerine esit olacak
sekilde serpilir. Ve bunlarin iizerini kapatacak sekilde tekrar toprak eklemesi

yapilir.
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degiskenleri belirlenir.

Degiskenleri belirleme:

Bardaklar 2’serli gruplandirilir ve test edilecek hipotezler belirlenir.

Her ikiserli grup i¢in bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol

Tuzlu/tuzsuz su ile sulanan bitkiler

Besinli/ besinsiz su ile sulanan

Hipotez: bitkiler

Hipotez:
Bagimli Degisken: Bagimli Degisken:
Bagimsiz Degisken: Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Az /¢cok miktarda su ile sulanan

Giines/ golge de bityiiyen bitkiler:

bitkiler: Hipotez:

Hipotez:

Bagimli Degisken: Bagiml Degisken:
Bagimsiz Degisken: Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Soguk/sicak ortamda biiyiiyen bitkiler:

O2 miktar az/¢cok ortamda

Hipotez: biiyiiyen bitkiler:
Hipotez:

Bagimli Degisken: Bagimli Degisken:

Bagimsiz Degisken: Bagimsiz Degisken:

Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Farkh cins toprakta biiyiiyen bitkiler:
Hipotez:
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Bagimli Degisken:

Bagimsiz Degigken:

Kontrol Degiskeni:

Verileri Toplama ve Kaydetme:

Tohumlar 30.04.2019 tarihinde ekildi ve sulanmaya baslandi. Daha sonra 2-4-

7-10-13 ve 16 Mayis tarihlerinde sulandilar. Oksijen miktar1 az olacak bitkinin iizeri
cam kavanoz ile kapatilir. Bitki yapraklarmin sekil ve biiyiikliikkleri 2 giine bir
gbzlemlenir ve bitki boylar1 her 2 giine bir cetvel yardimiyla olgiiliir ve veriler
kaydedilir.

Tuzlu Su

1 May1s

Tuzsuz Su

15 Mayis

1 May1s 3 Mayis 7 May1s 11 Mayis
m\ 1 Mayis | 3 Mayis 7 11 15 Mayis 20 26
~ Mayis | Mayis Mayis | Mayis
Tuz
Faktorii
Tuzlu Su | Koklenme | Kok yok | Kok Kok Kok yok Kok Kok
yok yok yok yok yok
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Tuzsuz Su | Koklenme 2-3 09cm | 1,8cm 3cm 3cm 4,5cm
yok tohum (yaprak
koklendi. eni
genisledi.)
Giibreli Toprak

1 May1s

Normal Toprak

11 Mayis

15 Mayis

1 May1s 3 Mayis 7 May1s 11 May1s 15 Mayis
1 Mayis | 3 May1s 7 11 15 Mayis 20 26
Maysis Mayis Maysis Mayis
Faktori

Gibreli Birgok Bir¢ok lcm lcm lcm lcm lcm
Toprak kok filiz

verdi.
Normal | Koklenme | Birkag lcm 14cm 3cm 3,5cm | 3,8cm
Toprak yok tohum (yaprak

koklendi. eni
genisledi.)
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Golge

11 Mayis 15 Mayis

11 Mayis

Gilin 1 Mayis 3 7 May1s 11 Mayis | 15 Mayis 20 26
N Maysis Mayis | Mayis
Isik
Faktorii
Golge Ayni 4cm 7cm 8cm 8cm
oranda (yapraklari | (yapraklari | (yapraklari | Oldii | Oldii
Kok ince) ince) sar1 ve
ince)
Glines Ayni lcm 2cm 4cm 4cm 6cm 9cm
oranda (yapraklar | (yapraklari
kok kalin) kalin)
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Besinli Su

e ——

1 Mayis

Besinsiz Su

1S

—

1 May
Giinler
1 Mayis | 3 Mayis | 7 May1s 11 15 Mayis | 20 Mayis | 26 Mayis
Besin Mayis
Faktorii
Besinli | Dahacok | 2cm 5cm 7cm 8cm 8cm 9cm

Su kok
Besinsiz | Dahaaz 2cm 4 cm 6cm 6cm 7cm 8cm

Su kok
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Bol Oksijenli Ortam

1 May1s

3 May1s

Az Oksijenli Ortam

7 May1s

11 Mayis

15 Mayis

1 May1s 3 Mayis 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis
Giinler
1 Mayis | 3 Mayis | 7 Mayis 11 15 Mayis 20 26
02 ~ Mayis May1s May1s
Faktorii
Bol Ayni 2cm 5cm 7cm 7cm 8cm 8cm
Oksijenli | ortamda | (yesil) (yesil) (yesil) (yesil)
Ortam kok
Az Ayni 1cm 2cm 4 cm 4 cm Oldii Oldii
Oksijenli | oranda (agik (yesil- (yesil- | (solmus)
Ortam kok yesil) sart) sart)
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Sicak Ortam

1 May1s 3 May1s 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis

1 May1s 3 Mayis 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis
Giinler
1 3 Mayis | 7Mayis | 11 Mayis 15 20 26
Sicakli May1s May1s May1s May1s

Faktort

Sicak Cok 6 cm 9cm 10 cm 10 cm Oldii Oldii

Ortam kok (sar1) (sar1) (sar1) (6lmeye

(27°C) basladi)

Soguk | Azkok | Degisme | Filizlen lcm 3cm 5cm 7cm
Ortam yok meye (sar1) (sar1)

(4°C) basladi.
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Cok Su Verilen Bitki

1 May1s

Az Su Verilen Bitki

3:May1s |

7 Mayis

1 Mayis
Glinler
1 May1s 3 May1s 7 11 15 20 26
Su Faktori~_ Mayis | Mayis Mayis Mayis | Mayis
Cok Su | Koklenme | 1-2tohum | 1cm 2cm 3cm 4cm | 5¢cm
Verilen yok koklendi.
Bitki
(75 ml su)
Az Su Koklenme | Koklenme | 0.5cm | 1.5cm 3cm 3cm 4cm
Verilen yok yok
Bitki
(25 ml su)
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Grafik Cizme Sonug ve Gikarimlar
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NOT: Bu arastirma Akdeniz Universitesi, Egitim Fakdltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolimii
3.sinif 6grencilerimizden Seyma Nur Oztiirk ve Zeynep Aykanat tarafindan yapilmistir.

Calismanin i¢ ve dis gecerliligi;

Bu alanda arastirmaya etkisinin olabilecegi diisiiniilen i¢te ve dista tehditler

iizerinde durulmustur.

Ol¢iim etkisi ve veri toplama aract unsuru.: ¢alismada nitel ve nicel dl¢iimler
uygulama desenine uygun olarak es zamanli gergeklestirilmistir. Veri toplama
siirecinde zamana yonelik farkliliklarin 6niine gegilmistir. Ogretmen adaylarmin
Olciimii gerceklestirilen araglardan varilan neticelerde herhangi hata olmamasi adina
O0leme araclarindaki sorulari yetistirmelerine olanak saglamak ic¢in gereken siire

verilmistir.
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Tarihsel etki: calisma grubuna On test gergeklestirildikten sonra on hafta
siiren uygulama asamasi baglamistir. Bu asamanin sonunda son test uygulanmustir.
Aragtirma siirecinde tarihsel anlamda tiim diinyayi etkileyen salgin hastalik donemi
baslamistir. Calismay1 etkilememesi admma ders sorumlusu tarafindan gereken
destegin verildigini ancak salgin hastalik doneminin yine de etkilerinin oldugu

distiniilmektedir.

Mekansal faktor: arastirma grubunu Akdeniz Universitesi’ nde iigiincii sinifta
O0grenim goren Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Uzaktan egitimle yiiriitiilen bu
ders doneminde c¢evre faktOriiniin olumsuz etkilerinin azaltilmasi hedeflense de

mekan degisiminin etkiledigi diisiiniilmektedir.

Aragtirmanin i¢ gecerligini tehdit olabilecek durumlar ise ortamdan,
uygulamadan, 6l¢iimii gerceklestirilen araglardan, 6grencilerin 6zelliklerinden ayrica
Howthorne denilen ogrencilerin 6zel vaziyette ya da arastirma igerisinde yer

aldiklarinin hissettirilmesi gibi siralanabilir (Fraenkel ve Wallen, 2006).

Hawthorne etkisi: i¢ gecerliligi etkileyen faktorlerden biri olup cevap
verdikleri dlgeklerin baska yerlerde kullanilmayacagini ve notlarina herhangi etkisi
olmayacagini belirtilmistir. Etik bir sorun olusturmamak admna katilm gdosteren
ogretmen adaylarinin psikolojik ve fizyolojik olarak etkilenmemelerine 06zen

gosterilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu alanda toplanan nicel ve nitel veri analizi ele alinmistir. Calismada verileri
toplamak i¢in 10 hafta siiren bir uygulama yapilmigtir. Nicel verilerin SPSS 20.0
programinda analizi yapilmistir. A¢ik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalart kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri ve fen o6grenme becerileri
tizerindeki etkisini 6lgmek i¢in bagimli grup t testi ile analizi yapilmistir. Ag¢ik uglu
arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde
bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama becerileri
tizerinde etkisini incelemek tizere betimsel analiz gergeklestirilmistir. Bilimsel

sorgulama goriis formuna 68 6gretmen aday1 katilim saglamistir. Agik uglu aragtirma
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sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stilleri tizerinde etkisini
arastirmak tizere verileri frekans ve yiizde degerleriyle analiz edilmistir. A¢ik uglu
arastirma sorgulamaya dayal1 fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde
bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin siirece iliskin goriislerini
incelemek lizere yansima kagitlari igerik analiziyle ¢6ziimleme yapilmistir. Bu
stirecte es kodlayicidan destek alinmistir. Arastirmacilar ayri ayr1 yapilmis olan
analizleri tekrarlamasiyla kodlamalar tizerinde tartigilarak basliklarin belirlenmesine
kararlastirmistir.  Arastirmacilar  kodlama tizerinde %89 oranda uzlasma

saglamaktadir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Agik uglu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel

diistinme egilimleri tizerinde bir etkisi var midir?

Degigkenlerin normal dagilimina bakmak amaciyla carpiklik ve basiklik
katsayilar1 incelenmistir. Kline (2005)’e gore dagilimin normal olmast i¢in kabul
goren deger carpiklik (skewness) katsayisi 3’den az olmali, basiklik (kurtosis)
katsayisi ise 10°dan az olmasi gerekmektedir (akt. Seker, 2018). Arastirmada
degiskenlerin ¢arpiklik katsayilart (-1.98 ile -.77) arasinda degisimi goriiliirken,
basiklik katsayilari (1.41 ile 6.46) arasinda degistigi sonuglarina ulagilmistir ve analiz
sonucu normal dagilima sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.1°de elestirel diisiinme
egiliminin alt boyutlarmin ortalama standart sapma carpiklik basiklik degerleri

bulunmaktadir.

Tablo 4. 1 Olgek Alt Boyut Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basikitk Degerleri

Ortalama Standart Sapma Skewness Kurtosis
On katilim 3.75 0.64 -1.52 4.69
Son katilim 4.01 0.47 -0.77 1.41
On bilissel 3.95 0.69 -1.98 6.16
Son bilissel 4.27 0.46 -1.41 3.75
On yenilikgi 3.75 0.58 -1.57 3.94
Son yenilikgi 4.01 0.53 -1.01 1.85
On toplam 3.80 0.61 -1.94 6.46
Son toplam 4.08 0.43 -0.84 1.58

Acik uclu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diisinme egilimleri tizerindeki etkisini incelemek tizere veriler bagimli grup t testiyle

analiz edilmistir.
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Tablo 4.2°de bagimli grup 6n test son test sonuglari verilmistir.

Tablo 4. 2 On Test Son Test Bagimli Grup t Testi Sonuglar

Uygulama N X Ss t Sd (df) p
Katilim 40 3.75 .648
On Test 249 39 017
40 4.01 477
Son Test
Bilissel 40 3.95 .694
Olgunluk  On Test -2.69 39 .010
40 4.27 465
Son Test
Yenilikgilik 40 3.75 .583
On Test -2.32 39 .025
20 4.01 530
Son Test
Toplam 40 3.80 .613
On Test -2.64 39 012
20 4.08 438
Son Test

(*p<.05 anlamhlik diizeyi)

Tablo 4.2’deki bagiml grup t testi sonuglarina gore, katilim 6n test ortalamasi
3.75 ve son test ortalamast 4.01°dir. Katilim 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur (t (39) = 2.49, *p<.05). Bilissel olgunluk 6n test
ortalamasi 3.95 ve son test ortalamas1 4.27 dir. Bilissel olgunluk 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (39) = 2.69, *p<.05).
Yenilikgilik 6n test ortalamasi 3.75 ve son test ortalamasi 4.01°dir. Yenilik¢ilik 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (39) = 2.32,
*p<.05). Toplam 6n test ortalamasi 3.80 ve son test ortalamasi 4.08’dir. Toplam 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (39) = 2.64,
*p<.05). Analizlerden yola ¢ikarak acik uglu arastirma sorgulama dayali fen bilgisi
evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme

egilimleri {izerinde anlamli etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.
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4.2 Arastirmanin ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Agik uglu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen

Ogrenme becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Degiskenlerin normal dagilimda olup olmadigimi gostermek amaciyla
carpiklik ve basiklik katsayilari incelenmistir. Arastirmada degiskenlerin carpiklik
katsayilar1 (-.01 ile .95) arasinda degisimi goriiliirken, basiklik katsayilar1 (-1.69 ile
5.24) arasinda degistigi sonuclarina ulasilmistir ve analiz sonucu normal dagilima
sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.3’de fen 6grenme becerilerinin alt boyutlarinin

ortalama standart sapma ¢arpiklik basiklik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4. 3 Olgek Alt Boyut Ortalama Standart Sapma Carpiklik Basiklik Degerleri

Ortalama  Standart Sapma Skewness Kurtosis
On bilimsel 1.85 0.39 0.78 5.11
Son bilimsel 2.76 1.35 0.08 -1.61
On sorhip 1.80 0.42 0.95 5.24
Son sorhip 2.76 1.53 0.06 -1.67
On planlama 1.85 0.44 0.54 2.59
Son planlama 2.73 1.29 0.17 -1.42
On deney 1.84 0.40 0.89 5.03
Son deney 2.80 1.45 0.15 -1.46
On sonug 1.91 0.50 0.11 1.04
Son sonug 2.76 1.28 -0.01 -1.49
On iletisim 1.89 0.42 0.72 3.44
Son iletisim 2.76 1.26 0.04 -1.68
On ifade 1.86 0.51 0.40 1.44
Son ifade 2.82 1.20 0.16 -1.30
On deger 1.95 0.49 0.59 1.70
Son deger 2.79 1.26 0.01 -1.43
On etkilesim 1.91 0.55 0.53 1.26
Son etkilegim 2.71 1.49 0.14 -1.68
On miizakere 1.85 0.44 0.64 2.87
Son miizakere 2.69 1.37 0.03 -1.60
On toplam 1.87 0.39 0.81 4,85
Son toplam 2.76 1.29 0.03 -1.69

Acik uclu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarmin fen bilgisi Ogretmen adaylarmin fen
ogrenme becerileri iizerine etkisi bagimli grup t testiyle analiz edilmistir. Tablo

4.4°de bagimli grup on test son test sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4. 4 On Test Son Test Bagimli Grup t Testi Sonuclar:

Uygulama N X Ss t Sd (df) p
Bilimsel On test 44 1.85 .394
Sorgulama -4.47 43 .000
Son test 44 2.76 1.353
Soru ve hipotez  On test 44 1.80 421
onerme
-4.14 43 .000
Son test 44 2.76 1.539
Planlama On test 44 1.85 442
-4.39 43 .000
Son test 44 2.73 1.296
Deney yapma  On test 44 1.84 403
ve veri toplama
-4.46 43 .000
Son test 44 2.80 1.450
Veri analizi On test 44 1.91 502
yapma sonuca
varma -4.40 43 .000
Son test 44 2.76 1.287
Tletisim On test 44 1.89 424
-4.55 43 .000
Son test 44 2.76 1.266
fade etme On test 44 1.86 518
-5.12 43 .000
Son test 44 2.82 1.202
Degerlendirme ~ On test 44 1.95 494
-4.39 43 .000
Son test 44 2.79 1.264
Etkilesimde On test 44 1.91 552
bulunma -3.55 43 .001
Son test 44 2.71 1.495
Miizakere etme  On test 44 1.85 442
-4.03 43 .000
Son test 44 2.69 1.374
Toplam On test 44 1.87 395
-4.57 43 .000

Son test 44 2.76 1.297

(*p<.05 anlamlilik diizeyi)
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Tablo 4.4’teki bagimli grup t testi sonuglarina gore, bilimsel sorgulama 6n
test ortalamasi 1.85 ve son test ortalamasi 2.76’dir. Bilimsel sorgulama o6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.47, *p<.05). Soru
ve hipotez dnerme On test ortalamasi 1.80 ve son test ortalamasi 2.76’dir. Soru ve
hipotez 6nerme On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur
(t (43) = 4.14, *p<.05). Planlama 6n test ortalamasi1 1.85 ve son test ortalamasi
2.73’dir. Planlama o6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (t (43) = 4.39, *p<.05). Deney yapma ve veri toplama on test ortalamasi
1.84 ve son test ortalamasi 2.80’dir. Deney yapma ve veri toplama on test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.46, *p<.05). Veri
analizi yapma, yorumlama ve sonuca varma on test ortalamasi 1.91 ve son test
ortalamasi 2.76°dir. Veri analizi yapma, yorumlama ve sonuca varma on test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.40, *p<.05).
fletisim 6n test ortalamas1 1.89 ve son test ortalamas1 2.76dir. Iletisim 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.55, *p<.05). ifade
etme &n test ortalamasi 1.86 ve son test ortalamasi 2.82°dir. ifade etme &n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (43) = 5.12, *p<.05).
Degerlendirme 0n test ortalamas1 1.95 ve son test ortalamasi 2.79°dir. Degerlendirme
On test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.39,
*p<.05). Etkilesimde bulunma 6n test ortalamasi 1.91 ve son test ortalamasi 2.71’dir.
Etkilesimde bulunma 06n test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (t (43) = 3.55, *p<.05). Miizakere etme On test ortalamasi 1.85 ve son
test ortalamasi 2.69’dir. Miizakere etme On test ve son test puanlart arasinda anlaml
bir farklilik bulunmustur (t (43) = 4.03, *p<.05). Toplam 6n test ortalamasi 1.87 ve
son test ortalamasi 2.76’dir. Toplam 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (t (43) = 4.57, *p<.05). Analizlerden yola ¢ikarak agik uglu
arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde
bilim uygulamalarinin fen bilgisi 0gretmen adaylarmin fen &grenme becerileri

tizerinde anlamli etkisi oldugu sonucuna ulasilmstir.
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4.3 Arastirmamn Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular

Agik uglu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel

sorgulama becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Boyut 1 ““Bilimsel arastirmalarin tamami bir soru ile baslangi¢ yapar ve daima

bir hipotezin testini gerceklestirmez’’ boyutuna iliskin bulgular

Bilimsel arastirmalarin tamami bir soru ile baslangi¢ yapar ve daima bir
hipotez testini gergeklestirmez boyutu adina 6n test ve son testte 68 fen bilgisi
Ogretmen adayinin bilimsel sorgulama goriis formu 6l¢egine verdigi cevaplar analiz
edilmistir. Bu boyutun ilgili sorulart 1a,1b ve 2 olusturmaktadir. 1a sorusu bilimsel
sorgulama goriis formunda yer alan arastirmanin neden bilimsel oldugunu ya da
neden bilimsel olmadiginin agiklamasin istemektedir. 1b sorusu bilimsel sorgulama
goriis formunda yer alan arastirmanin neden deney oldugunun ya da neden deney
olmadiginin agiklamasini istemektedir. 2. soruda bilimsel bir arastirmanin her zaman
bir soru ile baslayip baslamayacagi sorulmus ve agiklama istenmistir. Bu boyuta
iliskin goriisler net olmayan/ bos, yetersiz, karmasik ve bilgili seklinde kategorilere
ayrilarak olusturulmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Bilimsel sorgulamanin
1. boyutuna fen bilgisi 6gretmen adaylarindan gelen yanitlardan bazi Ornekleri

yetersiz, karmagik ve bilgili olmak tizere Tablo 4.5’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 5 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Gériislerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasik Bilgili

Numarasi

1 b. Evet. b. Evet. Ciinkii: a. Evet. Bu arastirma bilimsel
Diisiiniiyorum Deneylerde arastirma bir aragtirmadir. Bu
¢linkii bagimli ve yapariz ve arastirmalarimiz  problemlere ¢6ziim yollar
bagimsiz sonucunda veriler toplariz.  bulmak igin planl bir sekilde
degiskenler var 017. arastirma yaparak sonuglarin
ornegin beslenme degerlendirilmesi asamalar1
bicimleri ile a. Hayir. Bilimsel bulunmaktadir. O12.
gagalan arasindaki  oldugunu diisiinmiiyorum
iliski. O4. ciinkii sadece gozlemlerine b. Hayir. Bu arastirma bir

dayanarak gordiikleri deney degildir. Daha ¢ok

b. Evet. Bir kuslar iizerinden yola gozleme dayal bir
deneydir. Ciinkii bir  ¢ikmistir. Yani evrensel bir ~ arastirmadir. Fakat burada
deneme yanilma arastirma degildir. O4. tamamen dogal kosullarda
vardir. 034. gbzlem sonuglari
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degerlendirilmis ve bir sonuca
ulasilmistir. O12.

b. Hayir. Bu bir deneyden
daha c¢ok arastirmadir.
Kendisi var olan bir durum
tespiti yapmustir. O10.

2 Hayir ¢iinkii bir
hipotez ile de
baglayabilir ve o
hipotezin
kanitlanmasi ile de
baslayabilir. 020.

Hayir. Mesela birkac soru
soralim “Giineste kalan
bitki kurur mu?”, “Fazla su
bitkinin biiylimesine etkisi
nasil olur?” bu climleler
hep bir soru ciimlesi ve
arastirilabilir. Baska
climlelerde yazalim.
“Gbreli toprakta yetisen
bitki hizli bilyiir.” Bu
climle de soru yok bir yargi
var ama dogru olup
olmadigim kanitlamak igin
bir arastirma yapmamiz
gerekir. Bu nedenle
“Hayir” diyen 6grenciye
katiliyorum. O53.

Evet. Ben de evet diyorum.
Ciinkii bir seyi aragtirmak i¢in
merak etmek gerekir, merak
da insan zihninde sorular
dogurur. 010

Boyut 1: Bilimsel aragtirmalarin tamami bir soru ile baslangi¢ yapar ve daima

bir hipotezin testini gergeklestirmez. Fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bilimsel

sorgulama goriis formu on test 1. boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglari

Tablo 4.6’da verilmektedir.

Tablo 4. 6 Boyut 1'’in On Test Sonuglar

Net olmayan/Bos
Yetersiz
Karmasik

Bilgili

N

0

10

42

16

68

0%
14,7%
61,8%

23,5%

Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz

edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
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yetersiz kategorisi (%14,7), karmasik kategorisi (%61,8), bilgili kategorisi ise
(%23,5) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriis formu son test 1.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmektedir.

Tablo 4. 7 Boyut 1'in Son Test Sonug¢lari

Net olmayan/Bog 0 0%
Yetersiz 2 2,9%
Karmagik 46 67,6%
Bilgili 20 29,4%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
yetersiz kategorisi (%2,9), karmasik kategorisi (%67,6), bilgili kategorisi ise (%29,4)

olarak bulunmustur.

Frekans sonuglar1 incelendiginde On test ve son test karsilastirildiginda
“‘bilimsel arastirmalarin tamami soru ile baslangic yapar ve daima bir hipotezin
testini gergeklestirmez’’, boyutu ile ilgili on testte bilgili kategorisindeki dgretmen
adaylarimin son testte artmasi yoniindeki sonuglara ulasilmaktadir. Acik uglu
arastirma sorgulamaya dayal1 fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde
bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu

yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

Boyut 2 ‘‘Arastirmalarin hepsinde izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut

degildir’’ boyutuna iliskin bulgular

Arastirmalarin tamaminda izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut
degildir boyutu adina 6n test ve son testte 68 fen bilgisi 6gretmen adaymin bilimsel
sorgulama goriis formu 6lgegine verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili
sorular1 1b ve 1c olusturmaktadir. 1b sorusu bilimsel sorgulama goriis formunda yer
alan arastirmanin neden deney oldugunun ya da neden deney olmadiginin

aciklamasini istemektedir. 1c sorusu bilimsel arastirmanin birden ¢ok yontemle
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ylriitiilebilecegini diislinliyor musunuz? Cevabin evet ya da hayir olmasina gore

orneklerle agiklanmasi istenmistir. Bu boyuta iliskin goriisler net olmayan/ bos,

yetersiz, karmagik ve bilgili seklinde kategorilere ayrilarak olusturulmustur (Karisan,

Bilican ve Senler, 2017). Bilimsel sorgulamanin 2. boyutuna fen bilgisi 6gretmen

adaylarindan gelen yanitlardan bazi 6rnekleri yetersiz, karmasik ve bilgili olmak

uzere Tablo 4.8’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 8 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Gériiglerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasik Bilgili

Numarasi

1 b. Evet deney c. Bilimsel arastirma c. Herhangi bir ¢alismada
oldugunu sadece bir yontemle eger aragtirma konulari
diisiiniiyorum ¢iinkii ~ yiriitiilmelidir ¢linki ayniysa farkli yontemlerle
belli bagh kuslar yapilan arastirmalarda ayn1 sonuca ulagilabilir.

gbzlemlemistir. O35.

c. Hayir, clinkii her
yontemde farkli
sonug
cikabileceginden
dolay1 saglikli bir
calisma olmayacagini
diisiiniiyorum. O6.

¢ikan sonuglar herkes
tarafindan denenebilir ve
uygulanabilir olmalidir.
018.

c. Aslinda bakacak
olursak bilimsel
arastirmalari birden fazla
yontemle yiiriitebiliriz.
Ancak tek bir uygun
yontemle de
yapabilecegimiz igin
cevabim hayir. 033.

Ornek verecek olursam eger
Lother Meyer ve Dimitri
Ivanovich Mendeleyev
birbirinden habersiz yaptigi
calismalarda ayni sonuca
ulasmislardir. O27.

b. Bu kisi herhangi bir
hipotez kurmadan ilgi
duydugu bir alanda gézlem
yapmis ben bir deney yapmis
olarak diisiinmiiyorum. 027,

Boyut 2: Arastirmalarin hepsinde izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut

degildir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel sorgulama goriis formu 6n test 2.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmektedir.

Tablo 4. 9 Boyut 2’in On Test Sonuglar

Net olmayan/Bosg
Yetersiz
Karmasik

Bilgili

N

2

31

28

7

68

2,9%
45,6 %
412 %

10,3 %
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Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%2.9),
yetersiz kategorisi (%45,6), karmasik kategorisi (%41,2), bilgili kategorisi ise
(%10,3) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilimsel sorgulama goriis formu son test 2.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmektedir.

Tablo 4. 10 Boyut 2’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bos 0 0%
Yetersiz 10 14,7%
Karmasik 44 64,7%
Bilgili 14 20,6%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
yetersiz kategorisi (%14,7), karmasik kategorisi (%64,7), bilgili kategorisi ise
(%20,6) olarak bulunmustur.

Frekans sonuclar1 incelendiginde 6n test ve son test karsilastirildiginda
“‘Arastirmalarin tamaminda izlenilen sadece bir bilimsel yontem mevcut degildir’’,
boyutu ile ilgili 6n testte bilgili kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son
testte artmasi yoniinde sonuca varilmaktadir. A¢ik uclu aragtirma sorgulamaya dayali
fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarmnin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu yonde etkilendigi sonucuna

ulasilmistir.

Boyut 3 ¢‘Benzer islemi gerceklestiren bilim insanlar1 benzer sonuglara

erisemeyebilir’’ boyutuna iliskin bulgular

Benzer islemi gergeklestiren bilim insanlar1 benzer sonuglara erismeyebilir
boyutu adina 6n test ve son testte 68 fen bilgisi Ogretmen adaymin bilimsel

sorgulama goriis formu 6lgegine verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili
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sorusu 3a’dir. 3a sorusu ¢ok sayida bilim insan1 ayni soruyu sorup verileri toplamak
icin ayn1 yontemleri kullanirsa, bunlarin hepsi ayni sonuca ulasirlar m1 agiklayimiz
seklindedir. Bu boyuta iligkin goriisler net olmayan/ bos, yetersiz, karmasik ve bilgili
seklinde kategorilere ayrilarak olusturulmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).
Bilimsel sorgulamanin 3. boyutuna fen bilgisi Ogretmen adaylarindan gelen
yanitlardan bazi ornekleri yetersiz, karmagik ve bilgili olmak iizere Tablo 4.11°de

bulunmaktadir.

Tablo 4. 11 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Goriislerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmagik Bilgili

Numarasi

3 a. Evet ayni sonuca a. Her sonu¢ ayni olmaz, a.Bence ulasmaz ¢iinki
ulagilabilir. sonu¢ bulma yollar1 ve ayni yontemi kullansalar

Kullanilan yontem  yorumlar1 farkli olur. Ama bile herkesin fikir ve
ayni olunca ulagilan  bence, bir bilimsel sorunun yo6nelimleri farkli agidan
sonuglar da ayni cevabr tek olur. 068. bakmasini saglar. O35.
olabilir. 023.
a. Ayni sonuca ulagmazlar.
Birinci neden olarak her
insanin diislince yapisi ve
tecriibeleri farklilik gosterir.
012.

Boyut 3: Benzer islemi gergeklestiren bilim insanlari benzer sonuglara
erigemeyebilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriis formu 6n

test 3. boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmektedir.

Tablo 4. 12 Boyut 3’in On Test Sonuglar:

Net olmayan/Bos 1 1,5%
Yetersiz 18 26,5%
Karmasik 17 25,0%
Bilgili 32 47,1%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz

edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%1,5),
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yetersiz kategorisi (%26,5), karmasik kategorisi (%25,0), bilgili kategorisi ise
(%47,1) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel sorgulama goriis formu son test 3.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.13’de verilmektedir.

Tablo 4. 13 Boyut 3’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bog 0 0%
Yetersiz 16 23,5%
Karmagik 8 11,8%
Bilgili 44 64,7%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
yetersiz kategorisi (%23,5), karmagik kategorisi (%11,8), bilgili kategorisi ise
(%64,7) olarak bulunmustur.

Frekans sonuglari incelendiginde On test ve son test karsilastirildiginda
““benzer islemi gergeklestiren bilim insanlart benzer sonuglara erisemeyebilir’’,
boyutu ile ilgili on testte bilgili kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son
testte artmasi yoniinde sonuca varilmaktadir. A¢ik uclu aragtirma sorgulamaya dayali
fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu yonde etkilendigi sonucuna

ulasilmustir.

Boyut 4 ‘‘Bilimsel arastirma siirecleri sonuclar iizerinde etkili olabilir”

boyutuna iliskin bulgular

Bilimsel arastirma siiregleri sonuglar {izerinde etkili olabilir boyutu adina 6n
test ve son testte 68 fen bilgisi 6gretmen adayinin bilimsel sorgulama goriis formu
Olgegine verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili sorusu 3b’dir. 3b sorusu
cok sayida bilim insan1 ayni soruyu sorup verileri toplamak icin ayni1 yontemleri
kullanirsa, bunlarin hepsi ayni sonuglara ulasir mi1 nedenleri ile agiklaymiz

seklindedir. Bu boyuta iligkin goriisler net olmayan/ bos, yetersiz, karmasik ve bilgili
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seklinde kategorilere ayrilarak olusturulmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017).

Bilimsel sorgulamanin 4. boyutuna fen bilgisi O0gretmen adaylarindan gelen

yanitlardan bazi ornekleri yetersiz, karmasik ve bilgili olmak iizere Tablo 4.14’de

bulunmaktadir.

Tablo 4. 14 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Goriislerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasik Bilgili
Numarasi
3 b. Evet ulagirlar. b. Ayni sonuglara b. Hayir. Veri toplama

Yontem farkli olsa
da ayni sorunun tek
bir dogru cevabi
olur. Bu yiizden
sec¢ilen yontem
degil de ulasilan
sonu¢ daha ¢ok
onemlidir. 023.

b. Farkli yontemler
kullanilarak
toplanan veriler
farklilik gosteriyor
olsa da ayn1 sonuca
ulasilir. O18.

ulagsmayabilir ama bu hep
farkli olacak anlamina
gelmez. Basit bir anket
calismasinda ayni ortam ve
kosullar olursa ayn1 sonucu
verebilir ama farkl bir
ortam ve kosul igerisinde
yapilan bir anket ¢aligsmast
farkli sonuglar
doguracaktir. 072.

kisminda farkl
kaynaklardan yararlanilacagi
i¢in, izlenen yollar da farkli
olacaktir. Ve ulasilan
sonuglar da farkli olur. O15.

b. Ayni sonuglara
ulagmazlar ¢linkii farkli

yontemler kullaniyorlar.
0s8.

b. Ayni sonuca ulagmazlar
¢linki bilim insanlar1 farkli
yontemler ve farkli bakis
acilarindan konuyu ele
alirlar. 079.

Boyut 4: Bilimsel arastirma siiregleri sonuglar tizerinde etkili olabilir. Fen

bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel sorgulama goriis formu on test 4. boyut

hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.15’de verilmektedir.

Tablo 4. 15 Boyut 4’in On Test Sonuglar

Net olmayan/Bos

Yetersiz
Karmasik
Bilgili

N

2

32

25

9

68

2,9%
47,1%
36,8%

13,2%
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Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%2.9),
yetersiz kategorisi (%47,1), karmasik kategorisi (%36,8), bilgili kategorisi ise
(%13,2) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel sorgulama goriis formu son test 4.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglari Tablo 4.16’de verilmektedir.

Tablo 4. 16 Boyut 4’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bos 1 1,5%
Yetersiz 26 38,2%
Karmasik 18 26,5%
Bilgili 23 33,8%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%1,5),
yetersiz kategorisi (%38,2), karmasik kategorisi (%26,5), bilgili kategorisi ise
(%33,8) olarak bulunmustur.

Frekans sonuclar1 incelendiginde On test ve son test karsilastirildiginda
“‘bilimsel arastirma siirecleri sonuclar iizerinde etkili olabilir’’, boyutu ile ilgili 6n
testte bilgili kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son testte artmasi
yoniinde sonuca varilmaktadir. Agik uclu aragtirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin bu boyut hakkinda olumlu yoénde etkilendigi sonucuna

ulasilmistir.

Boyut 5 ““Bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir’’ boyutuna iliskin

bulgular

Bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir boyutu adina 6n test ve son
testte 68 fen bilgisi 6gretmen adayinin bilimsel sorgulama goriis formu Olgegine
verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili sorusu 4’diir. 4. soru veri ile

kanit birbirinden farkli midir 6rneklerle agiklayiniz seklindedir. Bu boyuta iliskin
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goriisler net olmayan/ bos, yetersiz, karmagsik ve bilgili seklinde kategorilere
ayrilarak olusturulmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Bilimsel sorgulamanin
5. boyutuna fen bilgisi 6gretmen adaylarindan gelen yanitlardan bazi 6rnekleri

yetersiz, karmagik ve bilgili olmak tizere Tablo 4.17’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 17 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Gériislerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasik Bilgili

Numarasi

4 Farklidir. Veri Evet farklidir. Her farkli Ikisi birbirinden farkli
asama asama Ol¢tim farkli bir veridir. kelimelerdir
incelenerek Tiim verileri toplayarak bir  KANIT: Dogrulugu
olusturulur kanittan ~ sonuca ulasmak i¢in ispatlanmis olan bilgilerdir.
farki budur. O73. sunduklarimiz ise kanittir.  VERI: Dogrulugu

ol7. bilinmeyen bilgilerdir.

Arastirma yaparken bir siirii
veri buluruz ama tek dogru
olan veriyi ispatlarsak kaniti
bulmus oluruz. O57.

Tanimlardan da anlasildigt
gibi veri ve kanit farkl iki
kavramdir. Veri, bir
gbzleme veya deneye dayali
olarak cikarilan sonugtur.
Kanit ise bir olgunun
dogrulugunun ispati igin
bagvurulan bir yontemdir.
012.

Boyut 5: Bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin bilimsel sorgulama goriis formu 6n test 5. boyut hakkinda verdikleri

yanitlarin sonuglart Tablo 4.18’de verilmektedir.

Tablo 4. 18 Boyut 5’in On Test Sonuglar

Net olmayan/Bosg 7 10,3%
Yetersiz 15 22,1%
Karmasik 29 42,6%
Bilgili 17 25,0%
N 68
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Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%10,3),
yetersiz kategorisi (%22,1), karmasik kategorisi (%42,6), bilgili kategorisi ise
(%25,0) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel sorgulama goriis formu son test 5.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglari Tablo 4.19°de verilmektedir.

Tablo 4. 19 Boyut 5’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bos 1 1,5%
Yetersiz 2 2,9%
Karmasik 15 22,1%
Bilgili 50 73,5%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%1,5),
yetersiz kategorisi (%2,9), karmasik Kategorisi (%22,1), bilgili kategorisi ise (%73,5)

olarak bulunmustur.

Frekans sonuglar1 incelendiginde on test ve son test karsilastirildiginda
“‘bilimsel bilgi ve bilimsel delil benzer degildir’’, boyutu ile ilgili on testte bilgili
kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son testte artmasi yoniinde sonuca
vartlmaktadir. Acik uclu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi O6gretmen

adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulasilmistir.

Boyut 6 ‘“Sorulan sorular sorgulama asamasinda rehber olur’’ boyutuna iliskin

bulgular

Sorulan sorular sorgulama asamasinda rehber olur boyutu adina 6n test ve son
testte 68 fen bilgisi 6gretmen adayinin bilimsel sorgulama goriis formu Olgegine
verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili sorusu 5’dir. 5. soru bilimsel
sorgulama goriis formunda yer alan iki arastirmacidan hangisinin arastirmasinin

digerine gore daha iyi sonug verecegi ile ilgilidir. Bu boyuta iliskin goriisler net
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olmayan/ bos, yetersiz, karmasik ve bilgili seklinde kategorilere ayrilarak
olusturulmustur (Karigan, Bilican ve Senler, 2017). Bilimsel sorgulamanin 6.
boyutuna fen bilgisi 6gretmen adaylarindan gelen yanitlardan bazi 6rnekleri yetersiz,

karmasik ve bilgili olmak tizere Tablo 4.20’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 20 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Goriislerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasik Bilgili
Numarasi
5 Grup b daha iyi Grup B’nin yaptig A grubunun arastirmasi daha
sonu¢ alir. Nedeni arastirmanin sonuglari daha 1iyi sonug verir ¢iinkdi;
daha ¢ok test etmis saglamdir. Clinkii hipoteze en uyun soru odur
ve elinde daha ¢ok arastirmadaki konunun farkli marka lastikleri
veri ve sonu¢ incelendigi alan 3 farkh denenirse arastirma
oldugundan dolay1 yoldur. Bu yol yapilarina sorusuna daha ¢ok hitap
daha iyi sonuglanir. gore bir markanin lastik eder. O64.
076. performansinin
degerlendirilmesi ise daha ~ Sorumuz farkli marka arag
etkili sonug verir. O3. lastiklerinin patlama siireleri
oldugu i¢in tabii A

grubunun sonucu dogru
olur. Bagimsiz degiskenimiz
lastikler olmalidir yol degil.
010.

Farkli marka araglarin
yatkinlig1 sorgulandigi igin
A grubunun denemesi daha
mantiklidir ¢linkii farkli
markalar tek bi yol da farkl
performans gosterdiklerinde
amagclarina ulagirlar. O635.

Soru farkli marka arag
lastiklerinin degerlendirmesi
oldugu i¢in A grubunun
aragtirmasi dogru sonucu
verir. Tek yolda deneyerek
lastik markasi haricindeki
seyleri kontrol altinda
tutmaya ¢alisir. O4.
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Boyut 6: Sorulan sorular sorgulama asamasinda rehber olur. Fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriis formu 6n test 6. boyut hakkinda

verdikleri yanitlarin sonuglart Tablo 4.21°de verilmektedir.

Tablo 4. 21 Boyut 6’in On Test Sonuclar

Net olmayan/Bos 7 10,3%
Yetersiz 2 2,9%
Karmasik 21 30,9%
Bilgili 38 55,9%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%10,3),
yetersiz kategorisi (%2,9), karmasik kategorisi (%30,9), bilgili kategorisi ise (%55,9)

olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylariin bilimsel sorgulama goriis formu son test 6.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmektedir.

Tablo 4. 22 Boyut 6’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bos 0 0%
Yetersiz 9 13,2%
Karmasik 1 1,5%
Bilgili 58 85,3%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
yetersiz kategorisi (%13,2), karmasik kategorisi (%1,5), bilgili kategorisi ise (%85,3)

olarak bulunmustur.

Frekans sonuglari incelendiginde 6n test ve son test karsilastirildiginda
“‘sorulan sorular sorgulama asamasinda rehber olur’’, boyutu ile ilgili 6n testte bilgili

kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son testte artmasi yoniinde sonuca
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varilmaktadir. Acik uclu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu yonde etkilendigi sonucuna ulagilmstir.

Boyut 7 ‘‘Arastirma sonuclar1 toplanmis olan veriyle tutarh olmasi

gerekmektedir’’ boyutuna iliskin bulgular

Aragtirma sonuglart toplanmisg olan veriyle tutarli olmasi gerekmektedir
boyutu adina On test ve son testte 68 fen bilgisi 6gretmen adaymin bilimsel
sorgulama goriis formu 6lgegine verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu boyutun ilgili
sorusu 6’dir. 6. soruda tabloda bitkinin 151k alma ve biiyiime miktar1 arasindaki
iligkinin agiklanmasi adina hangi 6nermelere katilip katilmadiklari sorulmustur. Bu
boyuta iliskin goriisler net olmayan/ bos, yetersiz, karmasik ve bilgili seklinde
kategorilere ayrilarak olusturulmustur (Karisan, Bilican ve Senler, 2017). Bilimsel
sorgulamanin 7. boyutuna fen bilgisi 6gretmen adaylarindan gelen yanitlardan bazi

ornekleri yetersiz, karmasik ve bilgili olmak tizere Tablo 4.23’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 23 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Gériiglerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasgik Bilgili
Numarasi
6 a. Normalde daha iyi b ve c. Biiylime fiziksel bir  b. Tablo ne kadar az giines
uzamast lazim fakat  degisim demek oldugu i¢in 15151 0 kadar gok haftalik
yanlig Vgrilmis uzamada buna dahildir boy artist oldugunu
bence. O28. bundan dolay1 baglanti o -
N e gostermekte. 065.
oldugunu diisiinityorum.
035. o
a. Clinkii tabloya b. Tablodaki verilere gore
baktigimiz da giines giines 15181 arttl{q;a biiylime
alan bitkiler de boy yavaglamistir. O27.
uzamasi
goriilmemektedir. b. Ciinkii tabloya gore fazla
035. glines alma siiresi arttikga

uzama miktar1 azalmistir.
020.

Boyut 7: Arastirma sonuglar1 toplanmis olan veriyle tutarli olmasi
gerekmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bilimsel sorgulama goriis formu 6n

test 7. boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglar1 Tablo 4.24°de verilmektedir.
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Tablo 4. 24 Boyut 7’in On Test Sonuclar

Net olmayan/Bog 3 4,4%
Yetersiz 13 19,1%
Karmagik 20 29,4%
Bilgili 32 47,1%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%4,4),
yetersiz kategorisi (%19,1), karmasik kategorisi (%29,4), bilgili kategorisi ise
(%47,1) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriis formu son test 7.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglari Tablo 4.25’de verilmektedir.

Tablo 4. 25 Boyut 7’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bos 0 0%
Yetersiz 13 19,1%
Karmasik 8 11,8%
Bilgili 47 69,1%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%0),
yetersiz kategorisi (%19,1), karmasik kategorisi (%11,8), bilgili kategorisi ise
(%69,1) olarak bulunmustur.

Frekans sonuglari incelendiginde 6n test ve son test karsilastirildiginda
‘“‘arastirma sonuglar1 toplanmis olan veriyle tutarli olmasi gerekmektedir’’, boyutu
ile ilgili 6n testte bilgili kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin son testte
artmasi yoniinde sonuca varilmaktadir. Ag¢ik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen

bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
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O0gretmen adaylarimin bu boyut hakkinda olumlu ydnde etkilendigi sonucuna

ulastimistir.

Boyut 8 ‘‘Cikarimlar toplanmis olan bilgilere ve daha baslangictaki bilinenlere

gore gerceklestirilir’’ boyutuna iliskin bulgular

Cikarimlar toplanmis olan bilgilere ve daha baslangigtaki bilinenlere gore
gerceklestirilir boyutu adina 6n test ve son testte 68 fen bilgisi 6gretmen adayinin
bilimsel sorgulama goriis formu 6l¢egine verdigi cevaplar analiz edilmistir. Bu
boyutun ilgili sorusu 7’dir. 7. soruda bilim insanlarmin iki fosillesmis dinazor
kemiklerini ni¢in bu sekilde yerlestirdiklerini ve bilim insanlarinin ¢ikarimlarini nasil
ortaya koyduklar1 sorulmustur. Bu boyuta iliskin goriisler net olmayan/ bos, yetersiz,
karmagik ve bilgili seklinde kategorilere ayrilarak olusturulmustur (Karigan, Bilican
ve Senler, 2017). Bilimsel sorgulamanin 8. boyutuna fen bilgisi 6gretmen

adaylarindan gelen yanitlardan bazi Ornekleri yetersiz, karmasik ve bilgili olmak

tizere Tablo 8’de bulunmaktadir.

Tablo 4. 26 Bilimsel Sorgulama Formundan Elde Edilen Gériiglerden Ornekler

Soru Yetersiz Karmasgik Bilgili
Numarasi
7 a. Ciinkii sekil I de  a. Ciinkii bacaklar viicut b. Bilim insanlar1

bacaklar o ciisseyi
tagtyamaz ciliz.
Ayrica sekil 2 de el
olarak kullanilmaya
uygun olmayacak

agirligini tasiyabilecek
glicte olmalidir ve durug
daha diizgiin olur. O39.

¢ikarimlarini agiklamak igin
gbzlemlere ve kanitlara
dayal1 bilgiler kullanirlar.
037.

sekilde bacaklar a. Ince kemikli olan
yerlestirilmis sekil 1~ bolgenin {izerinde o kadar  b. Dinozorlarin anatomilerini
dogru. O28. biiyiik bir hayvanin incelerler bununla ilgili

b. Guinimiizdeki

durmasi miimkiin degildir.

Bir seyleri kavramak igin

hipotez kurarlar. Fosil
kaynaklara bakarak veri

hayvanlarin kiigiik kemikli bolge daha  toplarlar ve kesin ve dogru
anatomisi ve elveriglidir. O6. sonuca ulasmaya galigirlar.
birazcik fizik bile 057.

dogru yerlestirmeye
yeter de artar bile.
028.

b. Yaygin olarak
kullanilan bilgileri
kullanirlar. O31.

a. Bulunan fosil 6rnekleri 1.
pozisyona uygundur.
Dinozorlarin evrimlerine
bakildiginda giiniimiiz
akrabalar1 da incelendiginde
uygun kemik diziliminin 1.
pozisyona uygun oldugu
sonucu ¢ikarilmigtir.
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Karbon yas1 hesaplandiginda
o donemki kosullara
ulasilmis ve o sartlarin
canlilarin anatomisi ve
fizyolojisini nasil
etkileyebilecegi
degerlendirildiginde 1.
pozisyona uygun sonuglar
ortaya ¢ikmis olabilir. 029.

Boyut 8: Cikarimlar toplanmis olan bilgilere ve daha baslangictaki bilinenlere
gore gerceklestirilir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel sorgulama goriis

formu 0n test 8. boyut hakkinda verdikleri yanit sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4. 27 Boyut 8’in On Test Sonuglar

Net olmayan/Bos 2 2,9%
Yetersiz 25 36,8%
Karmasik 32 47,1%
Bilgili 9 13,2%
N 68

Bilimsel sorgulama formunun 6n test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. On test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%2,9),
yetersiz kategorisi (%36,8), karmasik kategorisi (%47,1), bilgili kategorisi ise
(%13,2) olarak bulunmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama goriis formu son test 8.

boyut hakkinda verdikleri yanitlarin sonuglari Tablo 4.28’de verilmektedir.

Tablo 4. 28 Boyut 8’in Son Test Sonuglart

Net olmayan/Bosg 1 1,5%
Yetersiz 2 2,9%
Karmasik 38 55,9%
Bilgili 27 39,7%
N 68
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Bilimsel sorgulama formunun son test olarak uygulanmasindan sonra analiz
edilmistir. Son test analizleri incelendiginde net olmayan/bos kategorisi (%1,5),
yetersiz kategorisi (%2,9), karmasik kategorisi (%55,9), bilgili kategorisi ise (%39,7)

olarak bulunmustur.

Frekans sonuglar1 incelendiginde on test ve son test karsilastirildiginda
“‘cikarimlar toplanmig olan bilgilere daha baslangigtaki bilinenlere gore
gerceklestirilir’’, boyutu ile ilgili 6n testte bilgili kategorisindeki fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin son testte artmasi yOniinde sonuca varilmaktadir. Agik uclu arastirma
sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bu boyut hakkinda olumlu yonde

etkilendigi sonucuna ulagilmistir.

4.4 Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Acik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalariin fen bilgisi 6gretmen adaylarnin 6grenme

stilleri izerinde anlamli bir etkisi var midir?
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Tablo 4.29’te incelendigi tizere fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 4 6grenme

stili de bulunmaktadir.

Tablo 4. 29 Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn Ogrenme Stilleri On Test Son Test

Son Test
On Test 1 2 3 4
1 010, 017, 017, 039, 067 058 0o10
(yerlestirme) 039, 043, 043
058, 067
% ve frekans 6 3 1 1 1
14,2% 7,1% 2,3% 2,3% 2,3%
2 028, 035, 056 035, 061, 028
(degistirme) 056, 061, 064
064
% ve frekans 5 0 1 3 1
11,9% 0% 2,3% 7,1% 2,3%

3 01, 03,016, 03 018, 021, 01, O16,
(ayristirma) 018, 021, 022, 024, 023, 029
022, 023, 027, 032,

024, 027, 042, 046,

029, 032, 049, 059,

042, 046, 060
049, 059,
060
% ve frekans 16 1 0 11 4
38,0% 2,3% 0% 26,1% 9,5%
4 02, 04, 05, 019, 045 O 11, 066 02,05,08, 04,013,
(6ziimseme) 08, 011, 013, 034, 050 020, 037,
019, 0620, 051, 053
034, 037,
045, 050,
051, 053,
066
% ve frekans 15 2 2 5 6
35,7% 4,7% 4,7% 11,9% 14,2%

Donem basinda (14,2%) yerlestirme O0grenme stiline sahip olan 6gretmen

adaylari, donem sonunda (7,1%) yerlestirme Ogrenme stiline, (2,3%) degistirme

ogrenme stiline, (2,3%) ayristirma O6grenme stiline, (2,3%) Ozlimseme Ogrenme

stiline sahip olmustur.

Donem basinda (11,9%) degistirme 6grenme stiline sahip olan 6gretmen

adaylari, donem sonunda (0%) yerlestirme Ogrenme stiline, (2,3%) degistirme



ogrenme stiline, (7,1%) ayristirma O6grenme stiline, (2,3%) Oziimseme Ogrenme

stiline sahip olmustur.

Doénem basinda (38,0%) ayristirma 6grenme stiline sahip olan 6gretmen
adaylari, donem sonunda (2,3%) yerlestirme O6grenme stiline, (0%) degistirme
ogrenme stiline, (26,1%) ayristirma 6grenme stiline, (9,5%) Oziimseme Ogrenme

stiline sahip olmustur.

Doénem basinda (35,7%) Oziimseme O6grenme stiline sahip olan 6gretmen
adaylari, donem sonunda (4,7%) yerlestirme Ogrenme stiline, (4,7%) degistirme
ogrenme stiline, (11,9%) ayristirma 6grenme stiline, (14,2%) 6zlimseme 6grenme

stiline sahip olmustur.

4.5 Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin agik uglu aragtirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalari ile ilgili

goriisleri nasildir?

Acik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalari
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin 67 fen bilgisi 6gretmen adaynin program

hakkindaki goriisleriyle elde edilen bulgular sonucunda 4 ana tema belirlenmistir.

Veriler analiz edildiginde ortaya c¢ikan temalar beceriler, 6grenme ortami,

uygulama siireci, duyugsal degisimlerdir. Her bir tema ayr1 ayr1 incelenecektir.
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Temalarin frekanslar1 ve yiizdeleri Tablo 4.30° de bulunmaktadir.

Tablo 4. 30 Temalar, Frekanslar ve Yiizdeler

Frekans Yiizde
Beceriler
Bilimsel siire¢ beceri gelisimi 28 41,7
Yaratici disiinme becerisi 28 41,7
Elestirel distinme beceri 26 38,8
Arastirma beceri gelisimi 23 34,3
Sorgulama beceri gelisimi 20 29,8
Problem ¢6zme beceri 12 17,9
iletisim beceri gelisimi 5 7,4
Bilimsel siire¢ becerilerini uygulayamama 3 4,4
Ogrenme ortami
Materyal sikintisi 33 49,2
Ortam rahatligi 26 38,8
Ekonomik olma 19 28,3
Akran etkilesim yetersizligi 18 26,8
Aninda doniit alamama 17 25,3
Kisith imkanlar 16 23,8
Yeterli materyal 15 22,3
Konu esnekligi 14 20,8
Bilgi aligverisi yapamama 11 16,4
Her deneyi yapamama 7 10,4
Eksikleri tam olarak gérememe 6 8,9
GOz sorunu 5 7,4
Aile destegi 4 5,9
Aile destegi alamama 2 2,9
Uygulama streci
Deney yapabilme 44 65,6
Yaparak yasayarak 6grenme 31 46,2
Uygulamayi faydali bulma 29 43,2
Ogrenme artisi 24 35,8
Sire esnekligi 19 28,3
Bireysel ¢calisma yarari 18 26,8
Kalict 6grenme 11 16,4
Dondlt alma 11 16,4
Deneyde olumsuzluk yasama 11 16,4
Ogretmen yeterliligi 10 14,9
Sire problemi 7 10,4
Derse karsi olumsuz dislince 7 10,4
Duyussal degisimler
Mesleki gelisim 33 49,2
Duyussal gelisim 24 35,8
Dersten zevk alma 16 23,8
Ozgiiven artisi 13 19,4
Pandemi zor bir donem 11 16,4
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Egitimin 6nemini anlama 11 16,4

Duygusal olumsuzluklar 11 16,4
Basari hissi 8 11,9
BECERILER

Ana temalardan biri becerilerdir. Siiregte 6gretmen adaylariin dnemli bazi
becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Bu siiregte 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri, yaratici diislinme becerileri, elestirel diisiinme becerileri, arastirma
becerileri, sorgulama becerileri, problem ¢6zme ve iletisim becerilerinin gelistigi
rapor edilmistir. Bunun yani sira az sayida 6gretmen aday1 bilimsel siire¢ becerilerini

uygulayamadigini belirtmistir.

Ogretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerini dikkate alarak uygulamalarini
tamamlamistir. Ogretmen adaylarmin  %41,7 si bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigini belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglart desteklemektedir.

O 15: ...Bireysel olarak kendimiz bir seyler yaptik ve bu bizim kendimizi
bircok konuda gelistirmemize yardimct oldu. Ornek vermek gerekirse kazammlara
uygun elimizdeki malzemelerle deney olusturma-tasarlama becerimizi, deneyi tek
basimiza yapabilme kabiliyetimizi, yaptigimiz deneylerde sonuca varma- yorum

yapma- ¢tkarim yapma gibi kazanimlar: basarmamiza yardimct oldu.

O 2: ...Bilimsel siire¢ becerileri daha iyi anlasildi. Az imkanla elde bulunan
esvalarla da anlasilmayan konularin ¢éziilebilecegini ogrendik. Yaraticiligimizi,

arastirma becerimizi gelistirdik.

O 30: ..Evdeki imkanlari kullanarak deneyler tasarlayabilmek, bilimsel
stire¢ becerilerimizi gelistirmek, arastirma yetenegimizi gelistirmek, el becerilerimizi
gelistirmek ve daha pratik diisiinmeyi saglamak. Zaman ¢ok oldugu icin ol¢iim

sayilari ve gozlem siireleri artti bu yiizden deneylerimiz dogruya daha yakin oldu.

O 32: ...El becerisi gelistirmemize ve pratik diisiinmemize yardimci oldu.
Deney tasarlama ve deney sonuglarimi kendimiz degerlendirme imkanimiz oldu.
Arastirma yetenegimiz gelisti ve bilimsel diisiince becerilerini kendimiz yaptigimiz

icin daha iyi kavrayabilmemizi saglad.
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O 31: ..Olgiimlerin hassaslikla 6lciilmesi. Olgiimleri kolay bir sekilde
gerceklestirmeye basladim. Olabilecek olaylart onceden sezme bilme gibi

veteneklerim gelisti.

O 62: ...bir bitkinin gelisimini periyotlar halinde inceleme firsati buldum.
Bunu sanki bir édev gibi degilmis de sanki tek aktivitem kazang saglamak isteyen bir
insanmig gibi yaptim. Sonuclart karsilastirdim. Gozlemledim gozlemleme yetenegi
olarak fayda sagladi. Yani bilimi uyguladik ve yaparken zevk aldim ayrica sadece bu
deney i¢in degil diger yaptigim deneyleri ele alirsak bilim icin her alamin miisait

oldugunu ogrendik.

O 63: Deneyi gozlemlemek, siireci takip etmek benim icin ¢ok eglenceliydi.
Bitki deneyi ve diger deneyleri yaparken keyif aldim. Gozlem yapma, veri toplama,

yorum yapma, sonu¢ ¢tkarma, analiz yapma stire¢lerine hakimiyetim artti.

O 46: Deney raporlarimiz da bilimsel siire¢ becerilerine yer verdik hipotezler
kurduk, degiskenler belirledik ve degiskenleri degistirerek deneyler yaptik, deney
diizenekleri kurduk. Deneylerimizi gozlemledik. Bunlari not ettik. Her deneyde farkl
bilgiler ogrendik. Yanhslarumizi gordiik. Deneylerde kullanacagimiz malzemeleri
evimizden temin ettik, simirli sartlarda neler yapabilecegimizin farkina vardik.

Deneylerimizi yorumladik.

Ogretmen adaylarinin %41,7 si yaratic1 diisiinme becerilerini gelistirdigini
ifade etmistir. Ogretmen adaylari bu siirecte materyalleri deney malzemesine

cevirmelerinin yaratici diisiinme beceri gelisimini etkiledigini de vurgulamaktadir.

O 12: ... Bu siire¢c beni alternatif yaratma konusunda gelistirdi ¢iinkii
deneyde kullanilan malzemeler yoktu ve bunun yerine evde bulunan deneyde

vapabilecegin malzemelerle degistirilmesi gerekiyordu.

O 13: Deneylerimi bu sekilde evde yapmis olmamin benim icin avantajlar;
kendi basima kazanim ve ona uygun etkinlikleri se¢ebilmek, kendi basima bir seyleri
vapabilmek, daha fazla merak etmek ve bunun sonucunda arastirmalar yapmatk,
etrafimdaki teknolojilerden yararlanmak, yaraticilik becerilerimi  gelistirmek,
arastirma becerilerimi gelistirmek, daha fazla diisiinerek farkl fikirler ortaya

koymak ve en onemlisi kendi basima da olsam bir seyler tiretebilmem oldu.
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O 17: Evde oldugumuz icin deney malzemelerine kolaylikla ulasabildik.
Elimizde fazla malzemeler oldugu icin bilgi dagarcigimizi genisletip yeni deneyler
bulmaya ¢alistik. Okulda oldugumuz zamanlar deneyleri laboratuvar malzemeleri ile

vapryorduk simdi ise aklimizi kullanarak deneye uygun malzemeler bulduk.

O 22: ...evdeki her malzemenin bir deney malzemesi olacagim gordiik. Basta
bunu yapmak ¢ok zordu ilk defa bu durumdaydik ve hayal giiciimiiz o kadar da genis
degildi ¢iinkii alismistik laboratuvar malzemeleri ile basit¢e deneyler yapmaya ama
evde 1-2 defa zorlandiktan sonra evdeki her seyi bir malzeme olarak gérmeye
basladik ve durum o kadar normallesti ki bizim adimiza sanki laboratuvar ortaminda

her malzeme elimin altinda gibi hissedip deneyleri kolayca yapabildik.

O 24: Deneyleri bu sekilde ev ortaminda yapmak bence hem avantajli hem de
dezavantajli diye diistiniiyorum. Ciinkii evde yapilan deneylerde daha genig bir
calisma alani ve istedigimiz malzemeyi kullanma olasihigimiz var. Ornegin yapilacak
herhangi bir deneyde laboratuvar kosullarinda belli malzemeler kullanirken
evimizde mutfakta istedigimiz her seyi bu deney icin kullanabilir ve daha yaratic

sekilde deneyler yapabiliriz.

O 54: Laboratuvar dersi icin acik uclu arastirma ve sorgulama siirecinin
benim i¢in en biiyiik avantaji yaraticilik kavramimin ve arastirma yetenegimin
gelismesi oldu. Mesela 5. Deneyde asit baz ayract yapmak igin kirmizi lahanaya
ihtiyacim vardy fakat evde kirmizi lahana yoktu. Baska konudan bir deney yapmak
verine kirmizi lahana yerine neler kullanilabilecegini yaklasik 2 saat boyunca

arastirdim ve kirmizi lahana yerine giil yaprag kullanilabilecegini 6grendim.

O 66: Kendimizi kigisel olarak daha iyi ifade ettigimi diisiiniiyorum. Evde
deney malzemesi bulamadigim zamanlarda ¢ok farkli malzemeleri degerlendirerek
deneylerimi tamamladim, bu siiregte yaratici diisiinmem gerekti ve hayal giiciiyle

bircok farkily alternatif buldum. Benim i¢in keyifli ve dgretici bir siire¢ oldu.

Ogretmen adaylarimin %38,8 1 bu siirecte elestirel diislinme becerilerinin
gelistigini rapor etmislerdir. Elestirel diisiinme becerileri bilissel olgunluk, katilim ve
yenilik¢ilik seklinde alt boyutlardan olugmaktadir. Biligsel olgunluk bireyin kendi
egilimlerini farkina varmasiyla ve farkli bakis agilar1 kazanmasiyla ile iligkilidir.
Katilim bireyin becerilerini kullanmaya yatkinligi ile iliskilidir. Yenilik¢ilik yeni
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bilgi edinme ve dogruyu bulma istegi ile iliskilidir. Ogretmen adaylar1 bu alanlarda

gelistigini yansitmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O I: ... Ben deney yapmay: ve basarimi goz oniine sermeyi seven biriyim.
Deney yaparken, yeni bir seyler iiretirken ¢ok eglendim. Ayrica farkli bakis a¢ilari

kazandigimi ve farkll diisiindiigiimii fark ettim.

O 4: ... Aym deneyi birka¢ kez denedim dogru sonuca ulasana kadar. Hig
arastirma yapmadigimi fark ettim, bilgiye ulasmayr ogrendim. Tiim bilgilere

arastirarak kendim ulastim ¢ok fazla kaynak taradim.

O 63: ... Bu da bizi ashinda ‘simrl kosullarda, basit malzemelerle deney
yapabilme becerisi’ kazandirdi. Ogretmenlik hayatimiz icin 6nemli bir beceri bu.
Clinkii hizmet ettigimiz okullarda her malzemeyi bulamayabiliriz. Béyle durumlarda

ogretmenin hayal giicti, tiretkenligi, becerileri devreye girer.

O 21: .. Bu siirecin bana kazandirdiklar: ise kendi basina alinan
sorumluluklar ve iistesinden gelme oldu ama bunlar bende zaten vardi diye
diistintiyorum. Ama olmayanlar katmistir eminim. Fen bilgisi okuyan ogrencilerin ve

diger kisilerin arasindaki iletigim farkini ve bakis agisinin degisikligini gordiim.

O 7: ... Her malzemeden bir deney diizenegi olusturmaya ¢alismak ilerde

ogretmenlik hayatimda yapacagim deneylerde yeni bakis agisi kazanmami saglad.

O 60: ... Bu sayede herhangi bir problem karsisinda neler yapacagimiz,
yeterli malzeme bulamadigimiz zamanlarda elimizde olan malzemelerle de deney
tasarlayabilecegimizi ve yanlis deneyler tasarlasak bile tekrar konuyu gézden gegirip

dogru sorularla dogru deneylere ulasabilecegimiz saglanmistir.

O 15: ... ben deney yapmaktan ziyade bilgivi direkt almayi daha ¢ok
seviyorum deney yapmak hem ugrastirict hem de zaman kaybi gibi geliyor. Diger
yvandan ise bir¢ok becerinin geligmesi yoniinden ¢ok faydali oldugu icin direkt bilgiyi

almaktansa bu sekilde 6grenmenin daha mantiklr oldugunu kabul ediyorum.

O 3: ... Kendi ugras ve ¢abalarimizla siireci olumluya doniistiirdiigiimiize
inantyorum. Ashinda arastirma ve sorgulamaya dayali bu yontem o6gretmenlik
meslegi kariyerimizde bizim gelisimimize biiyiik katki sagladi. Kendimiz arastirip

ogrenmeye bilgiye hazir bir sekilde ulasmamaya aligtik.
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Aktif katilimla arastirmalar yapan 6gretmen adaylarinin %34,3 i aragtirma
becerilerini gelistirdiklerini beyan etmiglerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglari

desteklemektedir.

O 3: Kendi ugras ve cabalarimizla siireci olumluya doniistiirdiigiimiize
inaniyorum. Ashinda arastirma ve sorgulamaya dayali bu yontem ogretmenlik
meslegi kariyerimizde bizim gelisimimize biiyiik katki sagladi. Kendimiz arastirip

ogrenmeye bilgiye hazir bir sekilde ulasmamaya alistik.

O 4: Hi¢ arastirma yapmadigimi fark ettim, bilgiye ulasmayr égrendim. Tiim
bilgilere arastirarak kendim ulastim ¢ok fazla kaynak taradim. Aymi deneyi birkag

kez denedim dogru sonuca ulagana kadar.

O 32: Aklimiza takilan sorularimiz oldugu zaman arastirma imkanimiz daha
genis ve iyi oldu. Bircok farkli deney arastirma ve gorme olanagi sagladi ve

bilmedigimiz bazi bilgileri edinmemize yardimct oldu. Arastirma yetenegimiz gelisti.

O 43: Bu siirecte deneyleri evde kendi imkanlarimizla yapmamn bizlere
bircok iyi yami olmustur. Oncelikle bizleri diisiinmeye ve arastirmaya

yonlendirmistir. Kendimizce sorunlara ¢éziim bulmamizi saglamisidir.

O 44: Acik uglu arastirma sorgulama siirecinde deneyleri ve raporlarimi
ozenle, diizenle hazirlamaya ¢alistim. Deneyleri bu sekilde yapmamin bana gore
avantajlart zaman agisindan daha rahattim yani daha rahat bir sekilde deney
arastirma ve rapor hazirlamaya zamanim oldu. Raporlarimda eksik olan kisimlar

pandemi nedeniyle ev ortaminda daha ¢ok arastirma yaparak eklemeler yaptim.

O 48: ...Sonug olarak bizler égretmen oldugumuz zaman, okullarda, ders
ortaminda deneyler yaparken de her zaman ¢egitli malzemelere sahip olamayabiliriz.
Siireci bu sekilde degerlendirirsek de elimizde bulunan malzemelerle konuyla ilgili
nasil deneyler yapabilecegimizi ogremmis olduk. Ayni zamanda kendi basimiza

diistinerek, arastirarak deneyler yapmis da olduk.

O 67: Bu deneyleri kendi ¢abalarimiza arastirmalar yaparak hazirlamaya
calistik . Hazirladigimiz deneyleri deney raporlarinda ayrintili bir sekilde belirttik.
Uzaktan egitim doneminde ag¢ik uglu arastirma sorgulama ¢evrede bulunan

malzemeleri kullanarak deney yapma olanag: sagladh.
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O 30: Bu siire¢ icerisinde gérmedigim bircok deneyi arastirarak gordiim ve

bilmedigim baz bilgiler edindim.

Uygulama siirecinde sorular sorma ve dogru bilgiye ulagsma ¢abalar1 6gretmen
adaylarinin %29,8 inde sorgulama becerilerini gelistirdiklerini beyan etmislerdir.

Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 5: Evde her gordiigiim nesneye acaba deneyin su malzemesiyle degistirip
bunu kullansam daha saglam mi olur aymi islevi gerceklestirirler mi tarzi sorular

beynim de u¢ustu. Bu asama ise bence en énemli ve verimli agamaydi.

O 60: Sorgulamaya dayali éretim; sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri
analiz ederek ogrenme verilerini yararl bilgiler haline doniistiirme siirecidir. Bu
ogretimin bir alt kolu olan a¢ik uglu sorgulama da ogrenci icin en 6zgiir diistindiigi,
en yaratici oldugu ve en rahat oldugu seviyedir. Bu modeldeki 6gretmenler etkinligi
anlatmadan ve ogrencilere hi¢ karismadan etkinligin tamamini 6grencinin yapmasini
ister. Ogrencinin boyle olunca ézgiiveni de yiiksek olur. Bu siire¢ icerisinde acik uglu
arastirma sorgulamaya yonelik yapmis oldugumuz deneylerde bize bir¢ok avantaj
saglamigtir. Bu sayede herhangi bir problem karsisinda neler yapacagimizi, yeterli
malzeme bulamadigimiz zamanlarda elimizde olan malzemelerle de deney
tasarlayabilecegimizi ve yanlis deneyler tasarlasak bile tekrar konuyu gézden gegirip

dogru sorularla dogru deneylere ulasabilecegimiz saglanmistir.

O 29: Deneyip yamlarak nerede yanhs yaptigimizi kendi igimizde

sorgulayabilecegimiz ¢ok zamanimiz oldu.

O 27: Bu siirecte biitiin deneyleri nasil tapacagimi, hangi yollari izleyecegimi
yine kendim belirledim. Ogrencilere, ders anlatirkende direkt ne yapmalar:
gerektigini séylemek yerine kendileri deneyerek yapmalarini séyleyecegim. Boylece
deneme yanilma yollar ile 6grenciler kendileri yaptiklar: icinn daha akilda kalici

olacaktir.

O 46: Deneylerimizi bu sekilde yapmak faydali oldu ev ortaminda deneyleri
nasil iyi yapabiliriz, neler kullanabiliriz, ilerde ogretmen oldugumuzda laboratuvart
olmayan bir okulda elimizdeki malzemeleri nasil degerlendiririz? Sorularina cevap
bulabildik. Genel itibariyle bu dénemki arastirma sorgulama siireci verimli gegti
diyebilirim.
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O 17: Bireysel olarak ¢calisma yaptigimiz icin ¢ok etkili oldu. Burada kontrol
bizim elimizdeydi. Yanls bilgiyle karsilasip ondan sonug ¢ikartarak dogru bilgiye

ulastik. Deney yaparken merak edici ve sorgulayici olduk.

Siiregte imkanlart dogrultusunda uygulamay:1 faaliyete gegiren Ogretmen
adaylarinin %17,9 u problem c¢6zme becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir.

Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 2: Az imkanla elde bulunan esyalarla da anlasilmayan konularin
¢oziilebilecegini ogrendik. Bu tiir durumlarda umutsuzluga kapilmadan siirece ve

problemlere ¢oziim odaklt bakmamiz gerektigini 6grendik.

O 26: Deneylerin ev ve bazi kisitl malzemelerle yapiyor olmak ilerde
ogretmenlik yaptigimiz zaman diliminde zorluklara karsin ¢oziim iiretmemize

yarayacaktir.

O 31: ... Bir sorun karsisinda bana farkli yontemler ile ¢oziilebilecegini
gosterdi. Bir deney ornegi gordiigiimde malzemelerden bazilari olmamasi

durumunda kendim bulabilecegim malzemelere doniistiirebilme yeti uyandirdi.

O 43: ...Kendimizce sorunlara ¢bziim bulmamizi saglamisidir. En biiyiik
avantaji ise ilerideki 6gretmenlik hayatimizda zor gartlar altinda bile en iyi egitim

icin ¢abalamayi ve uygun kosullar: kendimizce de yaratabilecegini gostermistir.

Ogretmen adaylarmimn %74 ii kendilerini ifade edebilme bakimindan iletisim
becerilerinin  gelistigini  belirtmiglerdir.  Asagidaki alintilar bu  sonuglart

desteklemektedir.

O 21: Yaptigim deneylerde daha anlasilir olmaya ¢alistim ve evdeki bireylere
aktarmaya ¢alistigimda daha sade ve anlasilir bir tislup edindim ve bu benim igin
giizel bir gelisme oldu tabi bunun yaminda biz fen bilgisi okuyan égrencilerin ve

diger kisilerin arasindaki iletigim farkini ve bakis agisinin degisikligini gordiim.

O 27: Bircok geri doniisiim malzemelerinin ashinda bir deney malzemesi
oldugunu ve bu malzemelerle iyi kavranmayan teorik bilgilerin basit bir sekilde

anlatilabilme yolunun oldugunu égrendim.

Ogretmen adaylarmin %4,4 ii dgrenme ortamia bagl olarak bilimsel siirec

becerilerini uygulayamadiklarini rapor etmislerdir.
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O 47: Uygulama dersimiz olan laboratuvarda gerekli ara¢ gerecler

bulunamamas yeterli veri toplanamamasi en basta gelen problemlerden olmustur.

O 30: ..Deney sonuglarimizi diger arkadaslarimizin  sonuclar: ile
karsilastiramadik, deney sonlarinda bilimsel siire¢ icin 6nemli olan tartisma, ¢ikarim

yapma ve ortak sonuca ulagma kisitmlarimiz eksik kaldi.

OGRENME ORTAMI

Temalardan birisi de 6grenme ortamidir. Ogretmen adaylar1 uzaktan egitimle
var olan imkanlariyla a¢ik uglu arastirma sorgulamay1 gerceklestirmeye calistilar. Bu
siregte uygulamada Ogrenme ortamlarindan olumlu ve olumsuz yonde
etkilenmislerdir. Ogrenme ortami dgretmen adaylarmna ortam rahath@i, ekonomik
olma, yeterli materyal, konu esnekligi bakimindan olumlu y6nde etkilerken, materyal
sikintist ise olumlu ve olumsuz yonde, akran etkilesim yetersizligi, aninda doniit
alamama, kisitli imkanlar ve her deneyi yapamama gibi durumlar ise olumsuz yonde
etkilemistir. Ogretmen adaylarmin %49,2 si dgrenme ortamindaki malzemeleriyle
paralel olarak materyal sikintisi yasadiklarii belirtmistir. Asagidaki alintilar bu

sonuclar1 desteklemektedir.

O 1: Malzemelerim kisitliydr belki ama elimde bulunan malzemelerle giizel
deneyler ortaya ¢ikardigimi diigiintiyorum. En onemlisi de bir seyleri atmamanin, bir

gtin gelip lazim olacaginin ne kadar énemli oldugunu anlamis oldum.

O 59: Evde deney yapmak ne kadar eglenceli olsa da deney sayist kisitlyyd:

elimizdeki malzemeler cidden kisitliyd.

O 62: Olumsuz taraf olarak kéy de yasadigimiz icin deneylerimiz icin
malzeme sikinti cekmenin yaninda deneylerimiz ¢ok basit oldu basit olmasinin sebebi

de ilgi ¢ekici deneylerin malzemelerinin evimizde bulunmamasi idi.

O 64: Dezavantajlarindan biri de laboratuvar ortaminda bulunan bazi

malzemelere ulasamamuis olmamiz.

O 35: Deneylerimizi bu siirecte hepimiz evde yapmaya ¢alistik, bu durum bize
evde adaha biiyiik bir sorumluluk verdi. Evden pek ¢ikamadigimiz i¢in malzeme

vetersizligi yasadik aslinda.
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O 58: Evet bu siirecte ashinda bizi en ¢ok sikintiya diisiiren malzeme bulmak
oldu. Verdiginiz bitki yetistirme odevi igin evde ne pamuk vardr ne de evimiz kira

oldugu i¢in binamin etrafindaki toprag: kullanabildim.

O 18: ..Deneyleri evde yapmis olmamn dezavantaji malzeme imkani

acisindan kisitl olmasi oldu.

O 14: ...En biiyiik dezavantaji koronaviriis oldugu icin bazi malzemelerim
cevrede yoktu her yer de kapali oldugu igin kendim ¢oziim iiretmek zorunda

kalmamd: ve bu konuda bazen zorlandim

O 67: Bu asamada deneyleri evden yapmak benim icin zor bir siirecti tiim

malzemeleri evden bulmaya ¢alismak bir dezavantaj oldu

Uzaktan egitimle gergeklestirilen bu programda 6gretmen adaylarinin %38,8
inin malzeme ulasimi ve uygulamayi rahatca yapabilmeleri bakimindan ortam

rahatligini beyan etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 47: ...Bu siirecin en bariz avantajlarindan birisi esneklik olmasidir.
Istedigimiz zaman, istedigimiz yerde ulasabilecegimiz bilgiler veya dersler kisa
pargalar halinde verilebilir. Bu sayede diger islerimizi ve kendimize vakit
aywrabiliriz. Bu sekilde zamandan ve mekandan bagimsiz, modiiler olmasi ne kadar

esnek oldugunu gosterir.

O 21: Bu siirecin avantajlart olarak daha rahat ve ozgiirdiik evde iken .

Kurallar: bizim ve evdekilerin belirledigi alanlarda ¢alistik

O 1: Deneyleri evde yapmamin bana katkilari ¢ok oldu. Daha rahat ortam,
malzemelere daha kolay ulasabilecegim bir ortam ve deneyimi daha iyi

gergeklestirebilecegim bir ortamda ¢alistim.

O 7: Okulda ders gériiyorken béyle bir sey olumlu sonu¢ dogurmazdi. Ciinkii
dersleri takip etmem gerekirdi. Bilgiler bu siirecte elimin altindaydi. Bu ydnden
avantajliydim. Bu sikintili stiregte yaptigim deneylerle zamanimi bos sekilde
gecirmemis ve dersten de geri kalmamis oldum. Fen J&gretimi laboratuvar
uygulamalart dersinde ogrenmem gereken seyleri ogrendigimi diistintiyorum. Evde
olmanin verdigi rahatlik hissi ve deneylerde kullandigim malzemelerin evde rahat bir

sekilde bulunuyor olmasi benim igin avantajdi.

113



O 35: Bu siirecin avantajlart olarak evdeyken daha rahat ve ézgiirdiik.

Kurallart bizim belirledigimiz alanlarda ¢alistik.

O 45: Ders sirasinda oldugumdan daha rahat derslerimi takip edebildim ve
uygulamalarimi  gerceklestirdim. Mesela laboratuvar ortaminda yapilmamasi
gereken yemek yeme, cay icme, kahve i¢cme gibi seyleri uzaktan egitimde, evimde

yapabildim.

Ogretmen adaylarmin bu siiregte %28,3 ii ekstradan malzeme alimlarinin az
olmasindan kaynakli ekonomikligi belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglari

desteklemektedir.

O 54: Kagit kullanmam her ders igin oldukca azaldi. Her donemin sonunda
geri donitisiime yaklagik bir orta boy ¢dp poseti kagit gétiiriiriim. Bu stire¢ sonunda

sadece bir ekmek posetini dolduracak kadar kagit atigi gotiirdiim.

O 42: Yapilacak deneyleri secerken, deneyde kullamlacak malzemeleri
belirlerken ve malzeme temin etme konusunda fazla zorvlanmadigimi séyleyebilirim.
Ozellikle ¢evremdeki daha éncesinde fazla dikkatimi cekmeyen ve bir kenara atilmig
malzemelerin farkina vardim. Bu malzemeleri kullanarak neredeyse hi¢ masraf

etmeden deney diizeneklerini tasarladim.

O 20: Deneylerimi evdeki malzemeler ile yaptim. Disariya malzeme igin
ctkmadim zaten de hocamizda her firsatta bunu hatirlatti. Tabi evdeki malzemelerin

kullanilmasi da ekonomik a¢idan daha iyi oldu. Ve malzemeler bosa gitmemis oldu.

O 28: ..Ben yapmis oldugum her &devin meslegim agisindan fayda
saglayacagini evdeki esyalardan da laboratuvar ortaminda olmadan da elimdeki
malzemelerden hem diigiik maliyetli bir seyler yapabilecegimi ve bunu ogrencilerime
gosterebilecegimi ogretti.

O 41: Bir diger iyi yonii ise diisiik maliyetlerde deneyler yatirabilecegiz

ogretmen oldugumuzda égrencilerimize.

O 19: Ihtiyacim olan ¢cogu malzemeyi evden karsiladim ve ¢ok az bir ekstra

harcamam oldu.

Uzaktan egitimle faaliyette bulunulan bu siiregte 6gretmen adaylarinin %26,8

i arkadaslarla yorum yapamama, goriis alamama anlaminda akranlarla etkilesimde
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yetersiz  kaldiklarim1  beyan etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglari

desteklemektedir.

O 40: Deneydeki veya konudaki eksiklerimi géremedim. Deneylerde tek
basima bulundugum ic¢in arkadaslarimla fikir aligverisinde bulunamadim. Deneyleri

tartisma imkanim olmadi. Malzemeler kisitli oldugu icin her deneyi uygulayamadim.

O 65: Olumsuz yani égretmenimizden ve arkadaslarimizdan uzak kalmamaz.
Grup calismasindan yoksun olusumuz, deneyleri tam profesyonelce yapamamamiz,
tiim  gruplarin  etkinliklerini  gozlemleyemememiz ve kendi deneylerimizle

karsilastiramamiz.

O 19: Olumsuz bir diigincem yok fakat, uygulamalarin simf ortaminda

vapilmas farkh diigiinceleri duyma olanagi da sagladigindan daha iyi olurdu.

O 35: ...Grup calismas: yapamadik, bu yiizden daha c¢ok sorumluluk ve is
viikii bindi tizerimize.
O 2: Cikan sonuglart ve yorumlarimizi diger arkadaslarimizinkilerle

karsilastirma imkani bulamadik.

O 32: Sokaga ¢ikamadigimiz icin deneylerim genellikle basit kaldi ve ¢ok
degisik deney tasarlayamadim bu beni olumsuz etkiledi. Eger okulda olsaydik
arkadaglarla giizel isler yapabilecegime inantyordum. Deney sonuglarimizin
dogrulugundan emin olamadik. Sinif ortami olmadigi icin tartisma ve degerlendirme

ortamimiz yoktu.

Ogretmen adaylarmim %25,3 ii bu siirecte anlik iletisime gecememe ve soru
soramamayla baglantili olarak aninda doniit alamadiklarini rapor etmislerdir.

Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 2: Bazi durumlarda goremedigimiz noktalar icin birebir iletisim olamadig
icin isinde deneyimli ogretmenlerimizin bakis acilarini ve degerlendirmelerini net bir

sekilde alamadik ve onlara uygulamali gésteremedik.

O 7: Deneylerimle ilgili aklima takilan sorularda ogretmenimizle o anda
iletisime gecememem olumsuzdu. Eger yiiz yiize olsaydik aklima takilan o soruyu
birebir sorabilme sansim olurdu ama bu siiregte sorularima o an degil biraz daha

ge¢ yanitlar buldum dogal olarak. Deneylerimde dogru bir siire¢ izliyor muyum?
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Hata mu yapryorum? kaygilarim olustu. Yiiz yiize olsaydik ve deneylerimi sinif

ortaminda yapiyor olsaydim ogretmenimiz deney siirecimi yakindan takip edebilirdi.

O 11: Deneylerimi bu sekilde yapmamin tek bir dezavantaji da yanls bir sey
vaptigimda hemen doéniit alamamam olabilir. Ger¢i bu konuyla ilgili bir sorun da
vasamadim. Kisacasi bu siirecte deneylerimi yaparken ¢ok biiyiik problemler

yvasamadim.

O 30: Aklimiza takilan sorular: yiiz yiize soramadigimiz zaman aciklamalar

bazen yeterli gelmiyor.

O 44: ...okul ortamindan, arkadaslarimdan ve tabii ki ogretmenimden uzak
olmak benim i¢in zor oldu. Deney ile ilgili her tiirlii soruyu amnda sorup cevap

alamamak bu siirecin dezavantajlarindan biriydi.

O 45: Okuldayken égretmenlerimle kolayca iletisime gegebilirken bu siirecte

ogretmenlerimle iletisime gegmem ve yardim almam zorlast.

O 63: Pandemi nedeniyle evlerimizde oldugumuz icin elimizdeki imkanlarla

deney tiretmeye ¢alistik. Sartlar geregi doniit alamadik.

Ortam sartlarina gdre uygulamayi gerceklestirmeye ¢alisan Ogretmen
adaylariin %23,8 1 kisith imkanlar yasadiklarini belirtmiglerdir. Asagidaki alintilar

bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 4: Tek destek¢im internetti ve kdyde oldugumuz icin ¢ok fazla kesintimiz
oldu. Tek bilgisayar oldugu icin diger kardeslerimle sikinti yasadim. Imkanlar baya
kasitliydi. Degisik bir deney yapamadim yaraticiligimi kullanamadim hep bi malzeme
eksikligi yasadim.

O 35: Her sey internetten istendi kaynaklar ve bilgiler. Bunun yaninda bazi

arkadaslarimiz internet konusunda sikinti yasadi.

O 11: Bu siire¢ bize ne kadar kisitl sartlarda da bir seyler yapabilecegimizi,

deneylerimizi tasarlayip uygulayabilecegimizi géstermis oldu.

O 22: Evet imkanlar kisitlhydi laboratuvar malzememiz yoktu, sokaga
ctkamiyorduk ama hocamizin bize destegi ve gaziyla evdeki her malzemenin bir

deney malzemesi olacagini gérdiik.
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O 32: Kisitl imkanlar dogrultusunda elimizdeki malzemelerden deney

tasarlayabildik. Sokaga ¢ikamadigimiz igin deneylerim genellikle basit kald: ...

Programi uygularken malzemeye ulagma ve elde etme acisindan 6gretmen
adaylarinin %22,3 i yeterli materyale sahip olduklarini beyan etmislerdir. Asagidaki

alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 6: Eger okulda olup bu deneyleri yapsaydik yurtta kaldigim icin biraz daha
zorluk ¢ekebilirdim. Ama bu dénemde evde oldugumuz igin deneyleri daha kolay,

malzeme acisindan daha rahat bir sekilde tamamlamis oldum.

O 36: ..Yani bu karantina ve pandemi siirecinde disariya gidip malzeme

almamizi gerektiren herhangi bir durum yoktu.

O 29: ...Evimizde olan malzemelerle bile bircok etkinlik yapabilecegimizi
ogrenmiys olduk. Kendimizin bir¢ok malzemeyle kendi deneyimizi kesfedebilecegimiz

bir donemden gectik.

O 12: Bu deneyleri yaparken kullanacagimiz malzemeler eger evde yoksa
covid nedeniyle disart ¢tkamadigimizdan evde bulunan malzemelerle yaptik. Bu
durum benim i¢in avantajliydi kéyde yasadigim ve tarimla ilgilendigimden elimde

bir¢ok deney malzemesi olabilecek ara¢ geregler mevcuttu.

O 47: Bu siirecte yeterli materyal saglanabildigini, en basit malzemeler ile

ortaya giizel deneylerin ¢ikabildigini gozlemlemis olduk.

O 11: ...Ciinkii ya evde deney malzemesi bulamazsam ya giizel bir deney
olmazsa diye diisiinmiistiim. Ama deneylere baslayinca evdeki bir¢ok malzemeyi
rahatlikla kullanarak deneylerimi giizel bir sekilde yapabilecegimi gérdiim. Evdeki

herhangi bir malzemeyi, se¢tigim deneylere gore rahatlikla kullandim

Ogretmenin konu ve deney segimini 6gretmen adaylarina birakmastyla %20,8
1 konu esnekligi yasadigini belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar

desteklemektedir.

O 12: Donem boyunca yapilacak deneyleri kendimiz seciyor ve uyguluyor

olmamiz bizim i¢in ogrenme konusunda bence bir avantajdi.
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O 15: ...Konu ve deney seciminde ézgiir olmak, baski hissini olusturmadig
icin daha etkili bir deney yapmamizi sagladi. Aym sekilde bu ozgiirliik deneyi
yapmaya karsi bizde daha da istek uyandirdi. Ogrencinin kendini ve nasil daha etkili
ogrendigini bilmesinden kaynakli olarak bu tarz seylerin segimlerinin 6grenciye

birakilmasi gerektigini diistiniiyorum.

O 20: Deneylerimizi kendi istedigimiz kazamm sansi verdi. Sans diyorum
clinkii bu benim icin dyleydi. Kisitlama olmadan kendimin kazanim se¢mem bana

daha kolay geldi.

O 46: Konular: ve deneyleri kendimiz sectigimiz icin genelde merak ettigimiz

konularda deneyleri yaptik sonuglarin neler olabilecegini gordiik. Yararl oldu.

O 47: ...Uygulama ders olan laboratuvar dersi icin bu siirecin yaratmus
oldugu olumlu yénlerden birisi daha merkeziyet¢i bir sistem olmasi ile egitimde
kalitenin artmasini saglamistir. Konu ve platformlar ogrencinin istegine birakilmig
olmasi ve bireysel olarak ¢alismalar gergeklestirmesi, bireyin kendi ilgi ve

yeteneklerine gore konu segip, deney diizeneklerini olusturmasi giizel bir avantajdur.

Ogrenme ortamindaki materyallerle iligkili olarak Ogretmen adaylariimn
%10,4 1 bu siirecte her deneyi yapamadigini beyan etmistir. Asagidaki alintilar bu

sonuclar desteklemektedir.

O 21: Dezavantajlart ise istedigimiz malzemeyi bulamadik ve baska deneylere

yoneldik. Cok yapmak istedigimiz deneyleri yapamadik .

O 17: ...bazi deneylerde eksik yaptiklarimiz oldu. Yapmak istedigimiz bazi

deneyleri laboratuvar malzemeleri olmadigi i¢in yapamadik.

O 30: Olumsuz olan tarafi ise bazen buldugum deneyleri yapmak icin
malzemem eksik oluyordu sakaga c¢ikamadigimiz icin deneyi farkli bir deneyle
degistirmek zorunda kaliyordum. Bu benim i¢in olumsuz bir etki oldu buldugum

bir¢ok deneyden vazge¢mek zorunda kaldim.

O 46: Bazen deneylerde malzeme bulma zor oldugu icin baska bir deney
se¢mek zorunda kaldik. Ilk sectigimiz deneyi cok giizel yapabilecekken bu pandemi

stirecinde digari ¢ikamadigimiz icin daha basit deneylerde yaptigimiz da oldu.
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Ogrenme ortaminda bireysel uygulama gerceklestiren 6gretmen adaylarmin
%8,9 u bu siirecte hatalarin1 fark edememe ile ilgili olarak eksiklerini tam olarak

goremediklerini belirtmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglari desteklemektedir.

O 24: Acik bir sekilde kendi adima konusmam gerekirse, ben sinif
icerisindeyken daha ciddi bir sekilde odevlerimi yapiyor ve daha sik derse
katiliyordum. Ama su an drnegin deneyin siiresi 1 hafta ise ben bi sekilde
deneylerimi son giin yapiyorum, aslinda bu da siire yonetimi agisindan bana hiz
kazandirtyor ama yaptigim bir hatada geri doniisiim zor oluyor ya da bu hatanin

farkinda bile olmuyorum.

O 40: Deneyleri derinlestirme firsati sagladim. Fakat deneyleri kendim
uyguladigim icin deneyde yapmis oldugum hata varsa bunu tespit edememis

olabilirim. Deneydeki veya konudaki eksiklerimi géremedim.

O 44: Dezavantaj kismina gelirsem okul ortamindan, arkadaslarimdan ve
tabii ki ogretmenimden uzak olmak benim i¢in zor oldu. Ciinkii deneyleri arkadasim
ile yaparken yardimlasarak ve fikir aligverislerinde bulunarak bu siireci
tamamliyorduk, ogretmen kismina gelirsem hatalarimi ve eksiklerimi tam anlamuyla

goremedigim kisimlar oldu.

O 63: Bana gore bu siirecin tek eksik yani deney aminda égretmenimiz
yvammizda olmadigi icin eksik ve hatalarimizin farkina varamamamizdi. Sartlar

geregi doniit alamadik.
O 32: Deney sonuglarimizin dogrulugundan emin olamadik.

Ders takibi ve arastirma gibi faaliyetlerde bulunan 6gretmen adaylarinin %7,4
Ui bu siiregte bilgisayardan kaynakli olarak gbéz sorunu yasadigini beyan etmistir.

Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.
O 8: Siirekli bilgisayar ve telefon basinda olmak gézlerimi ¢ok yordu.

O 17: Uzun siire bilgisayar basinda oturdugumuz icin gozler de saghk

sorunlart ortaya ¢ikti.

O 45: Siirekli telefon ve bilgisayardan dersleri takip edip calismamin
ozellikle goz saghgi acisindan olumsuz etkileri oldu. Bu siiregte hem gozliik

numaram biiyiidii hem de ¢ogu zaman bu durum bas agrilarimi arttirdi.
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O 4: Bilgisayar karsisinda ¢ok fazla zaman gecirdim ve gozlerim ¢ok rahatsiz

oldu.

Ogrenme ortammin ev oldugu bu siirecte dgretmen adaylarmin %35,9 u aile
destegi alirken %2,9 u aile destegini alamadigini belirtmistir. Asagidaki alintilar bu

sonuclar1 desteklemektedir.

O 14: ... Ayrica evdekilerden de deneyler hakkinda istedigim destegi, yardimi
alamamam zorlanmama neden oldu. Okulda olsaydik arkadaslarimla daha kolay
halledebilirdim.

O 54: Ailemden deneyler sirasinda destek aldim. Bu ailemle kaynasmami
sagladr ve ¢ok eglenceli zaman gegcirmemize olanak tanidi. Mesela 4. Deneyde giin
isigina ihtiyacim vardr bahgeye indik. Kedilerin sulari igmesini engelleyebilmek icin
beklememiz gerekiyordu. Beklerken agactan meyve yedik, kedilerle oynadik.
Pandemi doneminde hem can sikintimiz bir miktar azaldr hem de aile ici iliskimize

olumlu katkilar sagladh.

O 4: Deneyleri ev ortaminda rahatca yaptik, siire sikintim yoktu. Evdeki aile

fertleri ile yardimlagsma icerisindeydim. Ailemde eglenerek beni tesvik etti.

UYGULAMA SURECI

Temalardan biri de uygulama siirecidir. Uygulamada oOgretmen adaylari
siirece dair olumlu ve olumsuz goriisleri bulunmaktadir. Bu siiregte O0gretmen
adaylar1 deney yapabilme, yaparak yasayarak 6grenme, uygulamanin faydali olmasi,
O0grenme artisi, slire esnekligi, bireysel calisma yarari, kalict 6grenme, doniit alma,
ogretmen yeterliligi gibi olumlu goriislerin yaninda deneyde olumsuzluk yasama,
stire problemi, derse kars1 olumsuz diisiinceye sahip olma gibi olumsuz goriisleri de
mevcuttur. Siirecte Ogretmen adaylarinin  %65,6 s1 basarili  bigimde deney

yapabildiklerini rapor etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglari1 desteklemektedir.

O 22: Uygulama derslerin zor olmast kanaatina varisa da bu siirecte
gecirdigim en verimli ve en eglenceli gegirdigim ders oldu. Evet imkanlar kisitlyyd
laboratuvar malzememiz yoktu, sokaga ¢ikamiyorduk ama hocamizin bize destegiyle
evdeki her malzemenin bir deney malzemesi olacagint gordiik. Basta bunu yapmak

¢ok zordu ilk defa bu durumdaydik ve hayal giiciimiiz o kadar da genis degildi ¢iinkii
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alismistik laboratuvar malzemeleri ile basitce deneyler yapmaya ama evde 1-2 defa
zorlandiktan sonra evdeki her seyi bir malzeme olarak gérmeye bagladik ve durum o
kadar normallesti ki bizim adimiza sanki laboratuvar ortaminda her malzeme elimin

altinda gibi hissedip deneyleri kolayca yapabildik.

O 19: Daha genis bir zamana sahip oldugum icin deneylerim daha basarili
oldu. En onemlisi de yaptigim deneylerin bosa gitmemis olmasi. Ortaokul
seviyesinde yegenlerimle ayni binada yasadigim igin deneyleri onlarla birlikte
yvaptim. Hem kendi odevimi tamamladim hem de yegenlerime katkida bulunmus

oldum.

O 33: Bu siiregte zor sartlar altina malzeme sikintisi ¢ekerek deney yapmamiz
bize mutfak malzemeleri ile her sarta ve kosulda deneylerimizi yapabilecegimizi
ogretti.

O 32: ...Siire konusunda sikintimiz olmadig icin deneylerimizi daha rahat
yvapma imkani buldum. Deneylerimiz de bir sikinti oldugu zaman yeniden yapma
imkanimiz vardi. En onemlisi siiremiz genisti ve rahat bir sekilde deneylerimizi
vapma imkanimiz oldu. Deney tasarlama ve deney sonuglarini kendimiz

degerlendirme imkanimiz oldu.

O 36: Bu dersteki amacimiz az malzemeler, ¢ok kisitli imkanlar ile ortaya fen
deneyleri ¢ikarabilmekti. Zaten derste de her evde rahatlikla bulunabilecek
malzemeler ile deneylerimizi tasarliyorduk. Tek yapmamiz gereken basit
diigiinebilmekti. Yani bu siire¢ bize basit diigiinmeyi, basit diigiinerek de pek ¢ok
glizel deneyler bulabilecegimizi, hangi sartlarda olursak olalim ilerideki
ogrencilerimizi uzaktan da yapacagimiz veya yaptiracagimiz deneyler ile
egitebilecegimizi, disaridan herhangi bir yardim almadan veya bir miidahale
olmadan deney yapmayr ogrenmeyi kazandirdi. Siire¢ ile alakali hi¢bir olumsuz

diistincem yok ...

O 40: ...Laboratuvar malzemeleri olmadan evdeki ara¢ gereclerle deneyleri
yvaptigim i¢in hayal giiciim gelisti ve pratik kazandim diyebilirim. Zaman sikintist
olmadig1 icin deneyleri daha uzun siirede anlamlandirarak yapma firsati buldum.

Deneyleri derinlestirme firsati sagladim.
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O 48: .. Derslerimize baslamadan once bu uygulama kismimn zor
olabilecegini, deney yaparken zorlanacagimi diisiinmiistiim. Malzeme bulmanin ve
deneyleri gercgeklestirme asamasinin dezavantaj oldugunu diigiinmiistiim. Ama
yvapmaya baslayinca ve devam ettikce boyle olmadigini ve bizim icin yararl

oldugunu fark ettim.

O 63: ...Kazammi bizim se¢memiz, fen bilgisi dersinin kazamimlarina hdkim
olmami sagladi. Pandemi nedeniyle evlerimizde oldugumuz igin elimizdeki
imkanlarla deney iiretmeye c¢alistik. Bu da bizi ashinda ‘sinirli kosullarda, basit
malzemelerle deney yapabilme becerisi’ kazandirdi. Ogretmenlik hayatimiz igin

onemli bir beceri bu.

O 67: ..Bu donem uzaktan egitim kapsaminda fen Ogretimi laboratuvar
uygulamalar: dersinde evde bilim, mutfakta bilim, ¢er- ¢op ile bilim yaptik. Bu
stirecte elimizde bulunan mevcut malzemeler ile belirli kazanimlara yonelik deneyler
yvaptik. Bu deneyleri yaparken icinde bulundugumuz durum neticesi ile digaridan
malzeme almak pek miimkiin degildi. Deneyleri evdeki malzemelerle yapmanin
avantajlart ise ilerde 6gretmenlik donemimde aslinda basit bir ka¢ malzeme ile
vapilabilir birden fazla deney oldugunu 6grenmis oldum. Bu siire¢ bana olumlu
olarak  materyalleri geri doniistiirebilmek, evdeki ~malzemelerle deneyler
tasarlayabilmek ve bu deneyleri yaparken gereksiz malzeme kullanimi yapmamak

gibi déniitleri oldu.

O 31: Deneyleri oldukca hassas bir sekilde gerceklestirmeye calisirken elim
iyice alisti ve kolay yapmaya basladim.

O 57: Deney yapmakta elim alisti ve basit araclar kullandigim icin ilerde

ogretmenlik yapacagim ortamda deney malzemesi sikintisi cekmeyecegim.

O 65: Siirec icerisinde dersleri uzaktan, deneyleri ‘“evde bilim, mutfakta
bilim” biinyesinde gerceklestirdik. Bu siire¢ deneyleri en zor kosullarda bile nasil

yvapabilecegimiz deneyimi kazandirdh.

Stirecte aktif rol alan 6gretmen adaylarmmin %46,2 si uygulamada giinliik
yasamla feni bagdastirmadan kaynakli yaparak yasayarak 6grenme gergeklestirdigini

beyan etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.
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O 28: Uzaktan egitim ile bu siirecte haftalik derslerimizi yapmami hocamizin
yvonergeleri esliginde elimizdeki imkanlarla disartya bagli olmayarak yaptigimiz bu
odev ve raporlarimizdan ben kendi adima giizel doniisler aldim ¢iinkii okulda ne
kadar grup icinde bireyselde olsak ¢cogu zaman birlikte is béliimleri yapryorduk ne
kadar bireysel rapor yaziyoruz desek te aslinda pek 6yle olamadigint anladim.
Uzaktan egitim siirecinde bireysel ¢calismalarim, arastirmalarim bana keyif verdi ve
hosuma gitti. Hocamizin 6devier hakkinda acik ve net bilgilendirmeleri, bizim
kafamiza takilan kisimlarda yardim etmesinden dolayr zorlanmadim. Evde tipki
okulda yaptigim etkinlikleri yapmam bir nebze de olsa kafami dagitmami sagladi ve
eglendim bu sayede evde bos zaman gegirmek yerine kendimi gelistirdim ¢iinkii
hepimizin giinliik hayatinda yaptigi ve kendini faydalr hissettigi bir etkinlik, is, okulu
vardi, bazi olmayan deneylerimi degistirdim elimden geldik¢e 6zgiin malzemeler

kullanmaya ¢alistim fakat evde oldugum icin anca onlar: bulabildim.

O 47: ...Bu siirecte egitim disinda kalan bireylere egitim olanag: yaratan yeni
modeller de yaratilmistir. Basit araglarla bir¢ok deney yapip yeni seyler gelistirmeyi
ogrenmis olduk. Elektrik devresinden arabalar, evdeki su, yag ve yumurta gibi
malzemelerden, diisiik maliyet ile giizel deneyler ortaya cikarimigtir. Bu siirecte
veterli materyal saglanabildigini, en basit malzemeler ile ortaya giizel deneylerin
ctkabildigini gozlemlemis olduk. Kosullarin vermis oldugu elverissiz durumlar ve
bir¢cok imkani elde edemeyisimiz bizlere normal kosullarda da bu duruma sahip
olmayan d&grenciler ve dgretmenleri hatirlatti. Kéylerde, kasabalarda yer alan
okullarda laboratuvar ortam: bile saglanamamakta. Ogretmen olarak elverigsiz
kosullarda bile basit malzemelerle giizel deneyler, iyi sonug¢ alabilecegimiz

arastirmalari ortaya ¢ikardi

O 15: ik elden Ggrenmeyi saglar. Yani arastrmayr yapan kisi yaparak
vasayarak ogrenir. Birey kendi plan programina gore ¢alisir. Yaptigi arastirmayla,

bir sonuca varmayi, yorum yapmay saglar.

O 5: Kendi adima ilk kazamm degil kullanacagim nesneleri gézlemledikten
sonra kazamimlarimda karar verdim. Tohumdan fidana deneyini icin yaptigim
arastirmalarda o6gretmenimizin  yardimiyla havu¢ sebzesine karar vermigtim.

Havucun filizlenmesi igin yeteri kadar giines ve su gerekti. Fakat havug filizlenmesi
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baya uzun siirdii ve sabirli olmam gerektigini diisiindiim. Ama havucun filizlenmesini
etkileyen ¢ok az faktor oldugunu ve bu faktorlerin ne kadar onemli oldugunu
anladim. Daha zaman oldugu icin kabak tohumu ekip 13 giin civart her giin
bardaklarin goziiniin i¢ine baktim adeta. Tohumdan fidana etkinliginde hem havug
hem de kabak bitkilerini gozlemledigim icin ikisi arasinda karsilastirma yapabilme

sansim oldu.

O 62: Oncelikle bu deneyin bana kattig1 en biiyiik sey cifici bir ailenin ¢cocugu
olarak daha bilingli bir ¢ift¢i haline geldigimin farkindayim. Benim bilinglendigim
vetmedigi gibi annemi babami hatta komsularim bile nasil sonu¢ alacagimizi merak
ettiler. Hatta beni gordiiklerinde hal hatir sormadan nasil oldu senin marullar
diyenler bile oldu. Babam 26 yillik ¢iftci onun bile dogru bildigi yanlislar: oldugunu
bu deney sayesinde gozlemledik. Mesela hayvansal ve kimyasal giibrenin bitkiye
faydasi oldugunu biliyorduk ama bu derece gozle goriilebilir bir faydasi oldugunu bu
deney sayesinde gozlemledim hatta tiim mahalle gozlemledik. Ayrica seraciligin
olmazsa olmazi su miktarmin ayarlanmasidir. Ayrica su miktarimin ayarlanmasi
kadar suyun hangi saatler arasinda verilecegini 6grendik. Bazen erken saatlerde
verdigimiz bitkiler suyu daha iyi alirken, 6glen saatlerinde verilen su daha ¢abuk
buharlasarak bitkinin yapraklarinda burusmalar meydana geldi. Artik seramiza
bundan yola ¢ikarak daha erken saatlerde su veriyoruz. Tabii ki bu bitki tiirtinden
tiiriine degisebilir ancak bunu kendi deneyimizden yola ¢ikarak salatalik bitkisine
uyguladik salatalik bitkisinde de aymi sonucu aldik. Yani artik ¢ificilik meslegini
daha bilin¢li yapryoruz bu isin ciftcilik tarafi olarak kattiklariydi. Ogrencilik olarak
kattiklart ise oncelikle korona giinlerinden sikildigimiz su giinlerde bir seylerle ekip
bi¢mek sulamak bir seyler yetistirme gibi bir aktivitemiz oldu. Bir bitkinin gelisimini
periyotlar halinde inceleme firsati buldum. Bunu sanki bir odev gibi degilmis de
sanki tek aktivitem kazan¢ saglamak isteyen bir insanmis gibi yaptim. Sonuglari
karsilastirdim. Gozlemledim gozlemleme yetenegi olarak fayda sagladi. Yani bilimi
uyguladik ve yaparken zevk aldim ayrica sadece bu deney igin degil diger yaptigim
deneyleri ele alirsak bilim i¢cin her alamin miisait oldugunu o&grendik. Diger
deneylerde ogrendigimiz kazammlar konusunda daha ilgi cekici seyler bulduk
hayatimizda gordiigiimiiz olaylarin sebeplerini agiklama sanst bulduk her sey igin

tesekkiirler. Bitki deneyinde ise bir iste c¢alistigim igin fazla goézetleme gsansi
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bulamadim. Gézlemleme sansim olmadigi icin bazi giinler geldigimde bazi bitkiler
burusmus oldugu icin tekrar su vererek eski haline getirsem de bu bitkinin biiyiime

stirecini etkiledi.

O 14: Ayrica fen dersini sadece okulda degil istedigim her yerde
gerceklestirebilecegimi ogrendim. Fen dersinin sadece okulda degil her yerde

olabilecegi diisiincesini tamamen benimsedim.

O 48: Evlerimizde bu sekilde calismalar yapmamizin bize dezavantajindan
¢ok avantajlart oldugunu diistiniiyorum. Gegirdigimiz bu stiregte evlerimizde
bulunmamiz gerektigi icin ‘Evde bilim mutfakta bilim’ adi altinda deneylerimizi
gergeklestirdik ve elimizde, evlerimizde bulunan malzemelerle deneyler yapmaya
calistik. Bence bu gekilde istedigimiz zaman basit malzemelerle giizel isler
¢tkarabilecegimizi de anlamis olduk. Belki okulda, laboratuvar ortaminda, normal
stirecte daha ¢esitli malzemelerle daha detayli deneyler yapabilirdik ama dersi bu

sekilde gergeklestirmemizin de bir dezavantaj oldugunu diigiinmiiyorum.

Uygulamada 6gretmen adaylarinin %43,2 si siireci verimli ve etkili olmasi
acisindan uygulamayi faydali buldugunu belirtmistir.  Asagidaki alintilar bu

sonuclar1 desteklemektedir.

O 42: Deneyleri bu sekilde gerceklestirmenin bir¢ok avantaji oldu. Bu sayede
cevremdeki bir kenara atilmis herhangi bir madde artik dikkatimi ¢ekiyor ve daha
sonrasinda kullanabilirim diye birkag¢ tane ayirdiklarim bile mevcut. A¢ik uglu

arastirma sorgulamaya dayali yontemin daha faydali oldugunu diistiniiyorum.

O 48: Bu donem icinde bulundugumuz durumdan dolayi Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari dersinin bir kismini okul ortaminda gergeklestirsek de
biiyiik bir kismini evlerimizde ayri ayri gergeklestirdik. Yasadigimiz bu zor giinlerde
evlerimizde elimizden geldigince derslerimizi devam ettirdik. Benim de bu durumla
ilgili fikrimi soylemem gerekirse, bu ders i¢in verimli bir siire¢ gecirdigimizi

diistintiyorum.

O 50: Odevlerimizin acik uclu arastirma sorgulama seklinde olmasi bu
donemde ¢ok iyi diistintilmiis bir uygulamaydi. Fakat sinif ortaminda yapilmis olsa

herkes farkli seyler gérmiis ve ogretmenlik hayatimizda kullanabilecegimiz belki
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bilmedigimiz bir¢ok sey gozlemleyebilirdik ama yine de bdoyle bir zamanda

olabilecek en iyi sekilde bu dersi uyguladigimizi diigiiniiyorum.

O 9: Covid-19 pandemisi sonucu ara verdigimiz egitim-6gretimimize uzaktan
egitim seklinde devam etmemiz istendiginde nasil olacag hakkinda bir fikrim yoktu.
Ancak o6gretmenlerimizin bizi dogru ve giizel yonlendirmeleri sayesinde bu siireci
evde de olsak ¢ok verimli gecirdigimizi diigiiniiyorum. Belki derste yapsak bu kadar
odaklanmayacak, arastirmayacaktik diye diisiintiyorum. Bireysel sorumluluk almak
bu siiregte bize bir avantaj oldu. Evimizde deney yapmanin tek dezavantaji elimizdeki
malzemelerden deney yapmaks. Bunun disinda bu stirecin verimli ve zevkli gectigini

diistintiyorum.

O 5: Fen égretimi laboratuvar uygulamalart adindaki dersimin teorik
kisminin uygulamali kismina gore daha az oldugundan ilkten pandemi doneminde
islenmesinin kolay olmayacagin diisiiniiyordum.  Universitemizin uzaktan ogretim
sistemi sayesinde haftalik konularimiz sisteme yiiklendi. Konu kismi teorige
girdiginden kendi adima pek zorlanmadim. Asil zorlanacagimi diistindiigiim kisim
uygulamali olan deney kismiydi.  Fakat wygulamali kisim diisiindiigiim kadar

zorlamad aksine bu dénemde daha verimli gegtigini diistiniiyorum.

O 6: ...Bu ders ve hocamiz sayesinde hem eglenceli deneyler yaparak hem de
yvapmus oldugumuz deneyler sayesinde kendimize belli bir diizeyde bilgiler katarak bu

donemi gecirmis olduk.

O 19: Deneyleri bu sekilde yapmak bana avantaj saglarken dezavantajim
olmadi. Avantajlarim; malzeme ag¢isindan simif ortaminda oldugu gibi sikinti

yasamadim.

Bu siirecte Ogretmen adaylarinin %35,8 1 Ogrenimlerini ve bilgilerini
genisletmesiyle 6grenme artig1 sagladigini vurgulamistir.  Asagidaki alintilar bu

sonuclar desteklemektedir.

O 57: ...Bitkimin bakimimi yaparken diizen ve oézen gésterdigim igin
sorumluluk duygum gelisti. Bitkinin gelisimde etkili olan faktérleri ogrendim.
Siirtiinme kuvvetini dgrencilere basit bir yolla nasil aktarabilecegimi 6grendim.

Bitkinin hangi sartlarda yetismeyecegini 6grendim.

126



O 34: ..Deneyleri bu sekilde yapmak konular: arastirip analiz edip

hazirlayarak konuya daha hakim olmamizi sagladh.

O 38: Zaten daha once ¢ok fazla fide ekmistim o yiizden neler olacagin
kestire biliyordum ancak bunlarin yazili bir sekilde takip edip rapor hazirlayinca
bitkinin gelisimini adim adim ogrenmis oldum. Cop olarak goriilen atilmast
planlanan esyalarla saks1 yaparak geri doniigiimiinii sagladim. Boylece dikkatli
bakilirsa deney yapmak icin materyal bulmamin zor olmadigimi anladim.
Cevremizdeki esyalardan basit yontemlerle deney malzemeleri iiretebilecegimi

anladim.

O 44: ...Kazammlar: bizim secmemiz Fen bilimleri dersi ile ilgili daha ¢ok
bilgim olmasimi sagladi. Evde oldugumuz igin her tiirlii deneyi yapma imkanimiz
olmadi ama atanacagimiz okullarda da her zaman istedigimiz malzemeleri
bulamayabiliriz bu yiizden bu durum malzeme sikintisinin deney yapmaya engel

olmadigini fark ettirdi.

O 6: Evde kalarak da yeterince olmasa da kendimize bilgiler katmaya
hocalarimizin notlari ile bilgilenmeye calistik. Acikcast yiiz yiize egitim olmadan
uzaktan egitim yoluyla da bilgi birikimi yapabildim. Deneyleri yaparken fazlasiyla
eglendim ve bu deneyler sayesinde giizel olaylar kesfettim.

O 7: Fen ogretimi laboratuvar uygulamalar: dersinde Ogrenmem gereken
seyleri ogrendigimi diigtiniiyorum.

O 22: ...elimizdeki malzemeleri ne kadar verimli kullanacagimizi cok giizel
ogretti. Bununla da yetinmedi Fen Laboratuvart dersinin biz gelecegin

ogretmenlerine vermek istedigi kazanmimlar: rahat¢a ogrenmemizi sagladi.

Ogretmen adaylarinin %28,3 {i zamanini istedikleri bicimde kullanmalar1 ve
zaman imkanlariin genis olmasi agisindan siire esnekligini ortaya ¢ikardigini beyan

etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 55: Ayrica hocamizin deneyleri yapmak icin bizi serbest birakmasi, siirede

esneklik gostermesi performansimi olumlu yonde etkiledi
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O 45: Giiniin istedigim saatinde arastirma, deney yapip rapor yazabildim.
Bana gore giiniin en verimli olan saatlerini kullanmam konusunda ¢ok biiyiik olanak

sundu. Verimlilik acisindan bu ders siireci avantajliydi.

O 20: Deneyleri yiikleme asamasinda hocamiz siireler konusunda herkes

diistinerek gayet iyi bir zaman verdi.

O 7: Belli saatlerde ders goriiyorken evde her an bilgiye ulasabildim.
Kendimi mutsuz hissettigim giinlerde ya da enerjimin diisiik oldugu giinlerde

dinlendim ve kendimi iyi hissettigim zaman 6devlerimi yaptim.

O 37: Kendini denetleyebilen biri icin okulda gelip giderken, okulda

harcadigr zamanlar kendine kar kald.

O 30: Malzeme konusundaki imkanlarimiz daha genisti ve siire ¢ok kisith
olmadigi icin deneylerimizi yetistirmekte zorlanmadik. Zaman ¢ok oldugu icin ol¢giim
sayilart ve gézlem siireleri artti bu yiizden deneylerimiz dogruya daha yakin oldu.

Aklimiza takilan sorular igin arastirma yapma imkanimiz ve siiremiz daha ¢oktu.

Siireg i¢inde bireysel caligmalar yapan 0gretmen adaylarinin %26,8 i kisisel
ilgi ve yetenekleriyle iliskili olarak bireysel calismay1r yararli bulduklarim

belirtmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 60: Bu siire¢ sayesinde tek basimiza da her seyin iistesinden gelmeyi, planli

ve programli olmayi 6grenmis olduk.

O 47: ..bireyin kendi ilgi ve yeteneklerine gére konu segip, deney
diizeneklerini olusturmasi giizel bir avantajdir. Bireylerin farkli egitim gereksinimi
duymalart ve mevcut egitim sisteminin bunu karsilayamadigr durumlarda yeni
olanaklar gelistirerek, bireysel, bagimsiz 6grenme ile kitle egitimini saglamis olduk.
Egitim uygulamalarindaki aksakliklar: giderici yeni secenekler yaratilmigtir. Bu
siirecte egitim disinda kalan bireylere egitim olanagi yaratan yeni modeller de

yaratilmistir.

O 49: Ilk olarak deneyleri kendimiz buldugumuz icin daha istekli ve hazir
bulunusluk diizeyimiz yiiksekti. Okullarin pandemi yiiziinden kapanmasi bu ders i¢in
beni fazla etkilemedi ¢iinkii deney bulmakta kolaylik oldu ve aktif 6grenme oldugu

icin yararl bir siire¢ gecti.

128



O 51: Deneyleri bu sekilde yapmis olmamn ve raporlarmi bu sekilde
hazirlamanin okulda yaptiklarimizdan daha ¢ok sey kattigini diisiiniiyorum. Okulda
ders esnasinda deneyleri yapip hemen deneyin raporunu hazirlamak da etkiliydi
fakat siifin curcunasi ve ogrencilerin siirekli konusmasi, anlayamamalart ya da
erken/ge¢ bitirmeleri beni oyaliyordu bu yiizden tiim bunlari tek basima sessiz sakin
bir sekilde hazirlayip size sunmak bana daha ¢ok sey katti ¢iinkii tek basima
vaparken daha ¢ok rahat ediyorum.

O 28: ...Elimizdeki imkanlarla disariya bagl olmayarak yaptigimiz bu édev
ve raporlarimizdan ben kendi adima giizel doniisler aldim ciinkii okulda ne kadar
grup icinde bireyselde olsak ¢ogu zaman birlikte is boliimleri yapryorduk ne kadar
bireysel rapor yaziyoruz desek te aslinda pek oyle olamadigini anladim. Uzaktan
egitim stirecinde bireysel ¢alismalarim, arastirmalarim bana keyif verdi ve hosuma
gitti.

Siirecte yaparak yasayarak uygulamayi gerceklestiren 6gretmen adaylarinin
%16,4 1 bilgilerini kalic1 olarak 6grendiklerini beyan etmislerdir. Asagidaki alintilar

bu sonug¢lar1 desteklemektedir.

O 3: Evden egitime gectigimiz bu dénemde éncelikle benim en hosuma giden
evde bir bitki yetistiriyor olmak oldu. Verilen odevim evde kaldigimiz bu donemde
giizel ve eglenceli bir ugras oldugunu diistiniiyorum.Ayni zamanda Fen Laboratuvari
dersi icin evden egitim yapmak aslinda nasil deney yagilacagint daha kalici bir

sekilde 6grenmemizi sagladi.

O 63: Deneylerin tiim siireclerinde biz 6n planda oldugumuz i¢in daha kalict
bir ogrenme oldu benim i¢cin. Kazammi bizim se¢memiz, fen bilgisi dersinin

kazammlarina hakim olmami sagladi.

O 64: ...Ancak biz bu deneyleri égrencilerimize ev ortaminda yaptiracagimiz
icin yasayacaklar: sikinti ve zorluklari anlamis olduk ve bu konuda yararli oldu ayni
sekilde deneyleri evde bulunan malzemelerle yaptigimiz igin bunun meslek
hayatimiza olumlu yansiyacagina inaniyorum. Ve bir¢ok seyi kendi basimiza

yvaptigim icin daha etkili ve kalici oldugunu diisiiniiyorum.

Ogretmen adaylarmin %16,4 i gretmen ile iletisime gegebildiklerini doniit

alabildiklerini rapor etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.
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O 7: Ders Ogretmenimiz deneylerimde aklima takilan sorularda hizli bir

sekilde yardimci oldu olumluydu.

O 8: Mesajla da olsa ogretmenimizden bir konuyu égrenip ogrenmedigimiz

ilgili geri doniit alabildik.

O 9: Bizimle siirekli iletisim halinde kalarak kafamizda soru olusturmayan ve

bu siiregte yogun anlayis gésteren hocama tesekkiirler.

O 1: Bu donemde bize faydasimn cok oldugu bir édev verdiginiz, her
sorumuza cevap verdiginiz ve daima yanimizda oldugunuzu hissettirdiginiz i¢in ¢ok

tesekkiirler hocam.

O 5: Bu donem zarfinda arkadaslarimla ve dersin hocasiyla siirekli iletisim
halinde oldugumuzdan dersle ilgili bir sorun yasanmamaya, yanls anlasiimalar

olmadan bir dénemi de uzaktan ama bir o kadar da yakin hissederek bitiriyoruz.

Bireysel ve ortamdan kaynakli 6gretmen adaylarinin %16,4 i deneyde
olumsuzluk yasadiklarin1 ifade etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar

desteklemektedir.

O 38: ..Her seyin bir denge icinde olmasi gerekliligi beni biraz zorlad:
acik¢ast érnegin su az olmamali ama ¢ok da olmamal. Ogrencilerin anlayabilmesi
icin agik gozle goriilebilen deneyler bulmak zordu ancak etrafa nelerden deney
konusu bulabilirim diye bakmak bana farkl: bakis agisi sagladigini da inkar edemem.

Siirekli deneyin basinda olmak zor bir durumdu.

O 53: ..Bitki deneyi yaparken seker koydugum bitkiyi karinca basti ve
balkonun her tarafi karinca oldu. Pamuklu olan bitkiye fazla pamuk koydugum igin
bitki filizlenmedi.

O 57: ..Bitki deneyinde bardagin topragini az koydugum icin riizgarli
havada tim bitkilerimi riizgar devirip dagitti. Daha dnce bitki ekmedigim icin
bardaklarin altimi delmedim ve bazi deneylerim ¢iirtidii. Para isitma deneyinde

tutacak bir seyim olmadig igin ¢atal kullanmak zorunda kaldim ve zordu.

O 3: Ilk deney o6rnegim olan limon cekirdeginde oldugu gibi, limon
cekirdeklerini filizlendirdim ancak biiyiimediler oldiiler. Tabi ki aninda miidahale

vapilamadig i¢in bazi sorunlar yasadim ve zaman kayiplarim oldu.
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O 5: ...Havug ilkten filizleniyor daha sonra ¢iiriimeye basliyordu. Uzun bir
sire tarla igleri icin ailecek kdye gittigimizde geldigimde havuglar olmiis  ve
susuzluktan burusmustu. Bu durum final i¢in onemli oldugundan deneyimin basina

bayle seyler gelmesi beni olumsuz etkiledi.

Ogretmenin egitim i¢in gereken destegi saglamasi ve pek ¢ok konuda tolerans
tanimast bakimindan 6gretmen adaylarmin %14,9 u 6gretmen yeterliligini beyan

etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 3: Siirecle ilgili, mecburen yasadigimiz bu siirecin bizlerin daha cok
yararina oldugunu diisiiniiyorum. Universite éSretmen ve online egitim sartlarini

yeterli buluyorum.

O 13: Benim igin iyi giden seylerden biri de bu siirecte siz degerli

ogretmenimizin bize destegi ve katkisi ¢ok fazla bu yiizden ¢ok sansli hissediyorum.

O 20: Rapor konusunda ya da deneylerde bir sorunumuz oldugunda
hocamiza sorularimizi ¢ekinmeden sorabildim. Bu konuda gayet anlayish ve
sorunlarimiza ¢oziim odakli davrandi. Bu davranmis bu siirecin daha iyi ge¢mesine

neden oldu.

O 50: ...hocanin miikemmel anlayish davranmasi, sanki okul ortaminda gibi
sorularimizi tek tek cevaplamasi ve sikintilarimiza ozenle ¢oziim bulup bize elinden

geldigince kolaylik saglamasi karantina siirecinin en iyi olayi ve odeviydi denebilir.

O 28: Hocamizin Odevier hakkinda acik ve net bilgilendirmeleri, bizim

kafamiza takilan kisimlarda yardim etmesinden dolay: zorlanmadim.

Ogretmen adaylarinin %10,4 i uygulamanin zaman alic1 olmas1 ve 6grenme
ortamindan dolay: siire problemi ve derse karst olumsuz diistinceye sahip oldugunu

rapor etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 12: ...tarimla ilgilendigimiz icin evde bulunamiyordum, yapilan deneyler
icin uzun bir zaman lazimdi. Bos zamanlarimi deney yaparak degerlendirdim final
haftast basladiginda tarum isleri de yogunlasti ve bazi deneyleri son giine birakmak

zorunda kaldim. Bu siirecin yorucu ve uzun zaman almasi disinda bir zorlugu yoktu.

O 54: ...Internette fazla bilginin olmas: ve bilgilerin dogrulugundan emin

olamadigim icin bazi konulari aragtirmam ¢ok uzun siirdii. Birebir egitim esnasinda
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emin olamadigimiz konuda arkadaglarimizdan ve ogretmenlerimizden yardim alip
merak ettiklerimizi oOgrenirdik. Bu kalici ogrenmeyi saglamamasina ragmen
zamandan tasarruf etmemize olanak sagliyordu. Internet konusunda alt yapt zayif
oldugundan ilk zamanlarda biiyiik sikintilar yasadim ve bu durum ¢alismami olduk¢a

zorlastirdl.

O 23: ...Bu siirecte evde kal slogani altinda bazi derslerin édevieri agir geldi.
Agirdan kastim ugrastirict ve zaman alici. (bunlart bu ders icin kismen soyliiyorum
rapor vs. dolayt ama bize ilerde geri doniistiniin giizel olacagim bildigim icin i¢im
rahat.) kendi tarafimdan diisiinecek olursam verilen bu odevler okul zamaninda
verilseydi agir gelmezdi ¢iinkii tek basima kendime ve derslerime aywracak zamani
bulabiliyordum. Aile ile yasamak ve eger o aile ¢ifici ise... Onlara yardim etmek

daha agwr bastigi i¢in zaman sumrl olabiliyor.

O 21: Grup calismasi yapamadik . Farkli goriisler alamadik . Genel olarak

dezavantaji daha ¢ok yani .

DUYUSSAL DEGIiSIMLER

Bir diger tema ise duyusgsal degisimlerdir. Uzaktan egitimle gerceklestirilen
uygulama oOgretmen adaylarinda olumlu ve olumsuz anlamda farkli duyussal
degisimlere yol acmistir. Mesleki gelisim, 6z degerlendirme, duyussal gelisim,
dersten zevk alma, O0zgiiven artigi, egitimin Onemini anlama, basari hissi olumlu
goriisleri, pandemi zor bir donem, duygusal olumsuzluklar ise olumsuz goriisleri
yansitmaktadir. Ogretmen adaylarinin %49,2 si deney yapma ve materyalleri
olusturmayla mesleki gelisimlerine katki sagladigini rapor etmistir. Asagidaki

alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 47: ... en basit malzemeler ile ortaya giizel deneylerin ¢ikabildigini
gozlemlemis olduk. Kosullarin vermis oldugu elverissiz durumlar ve birg¢ok imkani
elde edemeyigimiz bizlere normal kosullarda da bu duruma sahip olmayan
ogrenciler ve ogretmenleri hatirlatti. Koylerde, kasabalarda yer alan okullarda
laboratuvar ortami bile saglanamamakta. Ogretmen olarak elverissiz kosullarda bile
basit malzemelerle giizel deneyler, iyi sonug¢ alabilecegimiz arastirmalari ortaya

ctkardi
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O 55: Deneyleri bu zorlu siirecte evde yaptik. Evdeki malzemeleri kullanarak
deney yapmak bana cok sey katti. Illa bir konuyu anlatmak, onun hakkinda deney
vapmak i¢in bir yerlerden malzeme almaya gerek yokmus. Mutfakta olan
malzemelerde elimden gelenin en iyisini yapmaya ¢alistim. Buda bana ¢ok sey
Kazandwrdi. Ciinkii her okulun kapsamli bir laboratuvar: olmayabilir. Bu sekilde bu

eksikligi gidermenin pratigini yapmuis oldum.

O 8: ...Ders icin yaptigimiz etkinlikler ileride meslegimizi gerceklestirirken
ogrencilerimizle yapacagimiz etkinlikler oldugu icin meslege giizel bir hazirlik oldu.
Dersle ilgili etkinlik yapmak i¢in laboratuvar malzemelerini degil de giinliik
vasamdaki malzemeleri kullanmak yaraticthgimizi = gelistirdi. Boylece sinirlt
imkanlarda da etkinlik yapilabilecegini 6grenmis olduk. Etkinlikleri kendi sectigimiz
kazammlara gére yapmak bizim icin bir avantajdi. Kendi 6grenmemizden kendimiz

sorumluyduk bu yiizden bu siiregte sorumluluk duygumun gelistigini diigiiniiyorum.

O 61: Pandemi siireci boyunca gecirdigimiz bu egitim siirecinde laboratuvar
uygulamalart dersi bizim igin aktif bi sekilde devam etti diyebiliriz. Bizler fen bilgisi
ogretmen adaylart oldugumuz icin 6zellikle hazirlamis oldugumuz deneyler bizlere

cok sey kazandird.

O 65: ...deneyleri en zor kosullarda bile nasil yapabileceSimiz deneyimi
kazandirdi. Kimseden yardim almadan tamamen kendi becerilerimizle yaptik bu da
kendimize olan giivenimizi arttirdl. Tabi ki bu zorlu suretge bir miktar eglenmemizi
ve zaman gegirmemizi de sagladi. Dersin boyle ilerlemesi ileride atandigimiz zaman
kosullart ne kadar kotii olursa olsun 6grencilerimize bir seyler sunabilecegimizin

kaniti ve pratigi olmusg oldu.

O 17: Bu yapilan deneylerle ilerde meslek hayatimizda ne gibi zorluklar ile
karsilagip onlart atlatacagimizi da gormiis olduk. Meslek hayatimizda ne gibi

deneyler kullanacagimizi, hangi sinifa hangi deneyin uygun oldugunu gordiik.

O 16: Eger bir koy okuluna gidersem bu sayede evimde bulunan sinirl

imkanlarla 6grencilerime deney yapabilecegim.

O 18: Avantaj olarak ileride herhangi bir zorlukla karsilastigimizda artik

vapabileceklerimi biliyorum, ilerde ogrencilerle basitce yapabilecegimiz deneyleri
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gosterebilirim. Sinif ortaminda yapilabilecek deneyleri gésterebilirim. Ogrencilerin

bireysel olarak kolayca yapabilecekleri deneyleri gosterebilirim.

O 22: En énemli avantaji da bizim icin gelecekte bir ogretmen oldugumuzda
kiigiik bir kasaba ya da koy okuluna atandigimizda durumlar elverisli olmasa bile

elimizdeki malzemeleri ne kadar verimli kullanacagimizi ¢ok giizel ogretti.

O 29: llerideki 6gretmenlik yillarimizda hangi okullarda egitim verecegimiz
belli degil bu acgidan laboratuvar malzemelerinin yetersiz oldugu veya hi¢ olmadig
verlerle bile karsilagabiliriz. Bu yonden diisiindiigiimiiz zaman bir pet siseyle bile

ogrencilerimize neler katabilecegimizi 6grenmis olduk.

Uygulamada aktif rol alan ve bireysel se¢imlerini faaliyete gegiren 6gretmen
adaylarinin  %35,8 1 ¢esitli duyussal gelisimler yasadiklarini vurgulamislardir.

Asagidaki alintilar bu sonuglar desteklemektedir.

O 9: ...Daha sonrasinda evde deney yapmak hem bizim icin hem ailelerimiz
icin bu siiregte eglence oldu. Belki derste yapsak bu kadar odaklanmayacak,
arastirmayacaktik diye diistintiyorum. Bireysel sorumluluk almak bu siiregte bize bir
avantaj oldu. Basimizda 6gretmenimiz olmadan biz ogretmen olduk. Seneye mezun

olup ogretmenlik yapacagimiz i¢cin bir on deneme oldugunu diistiniiyorum.

O 40: Ogretmenimin yonlendirmesi ve gozetiminde olmadigim icin daha

rahat ve 6zgtir hissettim.

O 25: Bu siirecte deneyleri bu sekilde yapmanin en biiyiik avantaji ézellikle
bitkinin biiyiimesi deneyinde uzun siireli deneyler yapabilmek oldu. Sorumluluk

bilinci konusunda pozitif yonde ¢ok sey kazandirdi.

O 42: Bu donem acik uclu arastrma sorgulamaya dayali olarak
deneylerimizi  gergeklestirdik. Kazammlar: ve yapilacak deneyleri kendim

belirledigim i¢cin merak ettigim ve ilgi duydugum konulardan se¢me firsati buldum.

O 18: ...Ancak bu kisith imkanlarda olsa bile bir seyler yapabilecegimizi
gordiik. Bu da bizim imkanm olmayan kisileri anlamamizi, imkanimiz olmasa bile

neler yapabilecegimizi gérmemizi sagladi.

O 38: Sorumluluk bilincimin gelistigini diisiiniiyorum odamn sicakhgini bile

diigtiniiyor ve en uygun kosullar: yaratmaya ¢alistyordum.
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Ogretmen adaylarinin %23,8 i eglenerek Ogrendiklerini ve dersten zevk

aldiklarini belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglari desteklemektedir.

O 34: ... Yeterli zaman vardi. Hocamiz bu konuda gerekli tolerans: gésterdi.

Eglenceli bir siirecti. En zevk aldigim siireg bitki biiyiime 6devini yaptigim stirecti.

O 28: Evde tipki okulda yaptigim etkinlikleri yapmam bir nebze de olsa
kafami dagitmami sagladi ve eglendim bu sayede evde bos zaman gegirmek yerine
kendimi gelistirdim ciinkii hepimizin giinliik hayatinda yaptigi ve kendini faydall
hissettigi bir etkinlik, is, okulu vardi, bazi olmayan deneylerimi degistirdim elimden

geldikge ozgiin malzemeler kullanmaya ¢alistim fakat evde oldugum icin anca onlart

bulabildim.

O 39: ...Diisiinerek ve deney yaptim. Eglenceliydi. Grup olarak degil de
bireysel olarak deney yaptigim icin her asamasini kendim yaptim ve daha ¢ok

ogrenme gerceklesti.

O 6: Diinyada yasanan bu pandemi siirecinde ¢ok zorlu bir donem gegirdik.
Hepimiz egitim hayatimiza uzaktan egitim ile devam ettik. Bu uzaktan egitim
siiresince en eglenceli ve &grenilir bir sekilde gecen dersim Fen Ogretimi

Laboratuvar Uygulamalart oldu.

O 9: Ozellikle Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar: dersi gercekten ¢ok
verimli gegti. Verilen édevler dogrultusunda kendi basimiza veya arkadaslarimizia
iletigim halinde hep ders ile ilgili bilgi alis-verigi yaptik.

)

O 12: Bu dénemde yapmis oldugumuz “a¢ik u¢lu arastirma sorgulama’
stireci; eglenceli ama bir o kadar yorucuydu. Yaptigimiz deneyler sonucunda konuyu

daha iyi kavradik.

O 59: Deneyleri bu sekilde evde yapmak eglenceliydi. Giinliik hayatimizda
stirekli olarak kullandigimiz malzemelerle dogay: anlamak igin deney yapmak

cilgincaydi.

Yaparak yasayarak Ogrenme gerceklestiren ve tiim asamalarda yer alan
Ogretmen adaylarmin %19,4 1 Ozgiivenlerinin arttigmni belirtmistir.  Asagidaki

alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.
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O 15: Ilk elden égrenmeyi saglar. Birey kendi plan programina gore calisir.
Deneyin basarili sonuglanmasiyla birlikte tiim asamalarin kisi tarafindan tek basina

vapilmasiyla birlikte ozgiiven ve derse ilgi arttt.

O 17: Deneyleri ogretmen yardimi almadan yaptigimiz igin kendimize olan

ozglivenimiz artti.

O 39: ..deney yapma konusunda ézgiiven kazandirdi. Israrci olmay:
kazandwrd ¢iinkii her yapilan deney ilk seferde olmayabiliyor. Bazen bir sorun ¢iktig

zaman tistiine gitmeyi ogrendim.

O 40: Deneyleri kendim bulup ve uyguladigim icin kendime olan giivenim

artti.

O 65: ... Bu siire¢ deneyleri en zor kosullarda bile nasil yapabilecegimiz
deneyimi kazandirdi. Kimseden yardim almadan tamamen kendi becerilerimizle

vaptik bu da kendimize olan giivenimizi arttird.

Ogretmen adaylarmin %16,4 i salgin siirecinin olumsuz etkileri ile iliskili
olarak pandemiyi zor bir déonem olarak gordiiklerini rapor etmislerdir. Asagidaki

alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir.

O 4: Aliskin olmadigim bir hayatt, ka¢ aylarca evden disariya bir adim dahi
atmadim ve sosyal yasantimiz sifira indi. Gereksiz bir gerginlik vard: iizerimde.

Odevler ¢ok zor olmamasina ragmen bazen isteksizdim.

O 46: Bazen korona viriis psikolojimizi olumsuz etkiledi. Ozellikle ilk
zamanlarda daha dénce béyle bir salginla karsilasmadigimiz icin bizi ¢ok korkuttu,
tedirgin etti. Evden ¢ikmadik evet ama ¢alismak zorunda olan annemiz, babamiz
vardr. Onlara hastalik bulagsabilir korkusu bizim psikolojimizi ¢ok kotii etkiledi.
Daha sonra iyilesmelerin artmasi bizim i¢imizi biraz rahatlattigi icin derslerimize

daha konsantre olabildik.

O 13: Deneylerimi bu sekilde evde yapmis olmamin bana dezavantajlari;
oncelikle bu yasadigimiz viriis salgini psikolojisiyle bu deneyleri yapmaya ¢alistyor

olmakt.

O 14: ...Cok kétii bir siirecti. Insallah bir daha béyle bir siire¢ yasanmaz.

Okulu bu kadar 6zleyecegim aklimin ucundan dahi ge¢mezdi :)
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Ortam sartlarina gore uygulamayi yapan Ogretmen adaylarinin %16,4
egitimin Onemini anladiklarin1 belirtmistir.  Asagidaki alintilar bu sonuglar

desteklemektedir.

O 26: ...Bunun yaminda her zorlugun ilerde bi kazanci olacagina olan
inancim ve kendimi, ¢evremi, toplumu gelistirme amacim dogrultusunda kendimi

daha giiglendiriyor.

O 29: Osrencilerimize ne kadar ¢ok sey katarsak ilerde de geri doniisleri o

kadar iyi olacagini da gérmiis oldum kendi agimdan.

O 16: Zor sartlarda bile egitimin énemli oldugunu gordiim. Sizin gibi bir
ogretmen olmam gerektigini ogrencim nerde olursa olsun bilgiyi bir sekilde

ogrenciye aktarmam gerektigini gordiim.

O 43: ...En biiyiik avantaji ise ilerideki ogretmenlik hayatimizda zor sartlar
altinda bile en iyi egitim igin ¢abalamayr ve uygun kosullari kendimizce de

yvaratabilecegini gostermistir.

Ogretmen adaylarinin %16,4 ii gerek salgin gerek 6grenme ortamiyla ilgili
duygusal olumsuzluklar yasadiklarini beyan etmistir.  Asagidaki alintilar bu

sonuclar1 desteklemektedir.

O 13: Bu salgin sebebiyle biraz panik ve psikolojik acidan da biraz etkilenmis
oldum. Bu yiizden bir anda boyle bir sisteme gecerek bu sekilde deneylerimi devam

ettirmek benim icin tabii ki zordu.

O 26: Deneylerin ev ve bu sikintili siiregte yapmamn tek ve en zor kismi
psikolojik olan kismiydi. Zaten evde ve her seyin yasak oldu bir ortamda siirekli ders

ve bir seyler i¢in ¢cabalama diistincesi insani psikolojik olarak kotii hissettiriyor.
O 4: Sinifta olmadigimiz icin ev ortaminda cok konsantre olamadim.

O 8: Kendimi derslere karsi okul ortaminda ve arkadaslarimin yamnda daha

motive hissediyordum. Evdeyken bazen motivasyon eksikligi yasadim.

Deney yapmada olumlu sonuglara ulasan 6gretmen adaylarmin %11,9 u
basar1 hissi yasadiklarini  belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglari

desteklemektedir.
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O 57: Metallerde genlesmeyi ve plastik sisenin biiziismesini bildigim halde

gozlemlemek ilgimi ¢cekti ve bir seyler basarabildigimi hissettim.

O 56: ..bu sekilde evden yiiriitmek bizim elimizde olan olanaklar ile
tiretkenlik saglamamiza yaradi. Kendi fikirlerimize giivenmeye ve gelistirmeye

yardimci oldu.

O 20: Final icin yaptiguimiz portfolyo hazirlamak ise gayet eglenceliydi.
Ozellikle portfolyoya icindeki bitki biiyiimesine etki eden faktorler deneyi ciinkii
bitkinin biiyiiyecek mi? Biiyiimeyecek mi? Gibi zaman zaman endiselensem de

sonucu ¢ok giizel oldu.

O 36: Uzaktan egitim de bizim icin ¢ok giizel bir firsat evet hastalik kotii bir
etken lakin bu hayatta yalnizca dezavantajlart kendi avantajimiz haline getirmeyi

ogrendigimiz zaman basaril olabiliriz tipki bu derste de oldugu gibi.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu boliimiin igeriginde c¢alismadan elde edilmis bulgularin yorumlari,

tartismalar ve Oneriler bulunmaktadir.

Bu calismada amag¢ ac¢ik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylariin elestirel diistinme egilimleri, bilimsel sorgulamalari, 6grenme

stilleri ve fen 6grenme becerilerinin tizerindeki etkisini arastirmaktadir.

Calismanin birinci alt problemi “‘agik uclu arastirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel diisinme egilimleri tizerinde anlamli bir etkisi var
midir?”’ seklindedir. Problemi incelemek {iizere nicel analiz yapilmistir. Acik uglu
arastirma sorgulama dayali fen bilgisi fen bilgisi laboratuvar uygulamalar
kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel
diisiinme egilimleri iizerinde On test son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisinin  elestirel diigtinmeyi gelistirdigi yoniindeki literatiirdeki sonuglarla
ortiismektedir (Kizilaslan, Sozbilir ve Yasar, 2012; Evren, 2012; Duran ve Ddkme,
2016). Kagar ve Cakmak (2020) calisma sonuglart bu arastirmayla ortiismektedir.
Kagar ve Cakmak (2020) ¢alismasinda ilkdgretim sosyal bilgiler dersinde 7E destekli
sorgulamaya dayali Ogretimin Ogrencilerin ders basarisini, elestirel diistinme
becerilerini, 6grenmelerinin kaliciligini belirlemek ve sorgulamaya dayali 6gretime
yonelik Ogrenci gorlslerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma sonunda 7E
destekli sorgulamaya dayali 6grenmenin ilkogretim 6grencilerinde elestirel diisiinme
becerilerini anlamli olarak gelistirdigi sonucuna ulagsmistir. Kacar ve Cakmak (2020)
calismasinda Ogrencilerin siiregte tartisma gibi bazi asamalarda aktif deneyim
yasadiklarii1 da belirtmektedir. Elestirel diisiinme egilimini inceleyen bir baska

calismay1 da Caligkan (2009) gergeklestirmistir. Caliskan (2009) arastirma dayali
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ogrenme yaklasiminin ilkogretim Ogrencilerinin elestirel diistinme becerileri
diizeylerine olan etkisini belirlemeyi amaglamistir. Caligkan (2009) deney grubu
Ogrencilerine arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile uygulama gergeklestirmistir.
Kontrol grubuna ise geleneksel dgretime tabi tutmustur. Sonug olarak deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubuna gore daha ¢ok gelistigine ulasmistir. Ayrica
arastirmaya dayali 6grenmeyle elestirel diisiinmeyi geleneksel 6gretime gore daha
cok gelisim sagladigini da belirtmistir. Deney grubunun arastirma asamasinda 6zgiir
iradelerini kullandiklarin1 ve kendi bilgilerinin yapilandirdiklarini da vurgulamistir
(Caligkan, 2009). Bu arastirmada ise 6gretmen adaylari, arastirma sorgulamayi aktif
olarak gergeklestirdiklerini, birgok konuda sorumluluk aldiklarini (zaman kullanimi,

kazanim sec¢imi ve 6grenme gibi) yansitmislardir.

3

Calismanin ikinci alt problemi ‘‘agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin fen 6grenme becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?”’
seklindedir. Analizlerden yola ¢ikarak agik u¢lu arastirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin fen 6grenme becerileri iizerinde On test son test sonuclar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonug¢ Tezel, Semiz ve
Ucar (2020) calismasiyla ortiismektedir. Tezel, Semiz ve Ucgar (2020) arastirma
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisi etkinligi ile S.simf Ogrencilerinin fen
konusunu Ogrenme basarilarina etkisini arastirmayr amaclamistir. Arastirma
baslangicinda kontrol ve deney gruplarinin fen konusunda 6n bilgi eksikliklerinin
oldugu bulunmustur. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi etkinligi ile
islenen derslerin sonucunda deney gruplarimin fen konusu 6grenme basarilarinda
olumlu yénde gelisim yasadiklarmi bulmustur. Ogrencilerin aktif rol iistlendikleri,
fikirlerini 6zgiir ortamda ifade edebildikleri, sorgulayabildikleri, deneyebildikleri,
sentez yapabildikleri, degerlendirme yapabildikleri ve fen konusu 6grenmede basarili
olduklar1 bulunmustur (Tezel, Semiz ve Ugar, 2020). Bu ¢alisma ile benzer sonuglara
ulagan bir diger calismay1 da Karamustafaoglu ve Havuz (2016) gerceklestirmistir.
Karamustafaoglu ve Havuz (2016) enlemesine arastirma yontemiyle fen bilgisi
ogretmen adaylarmin fene yonelik arastirma sorgulamaya dayali 6grenme

becerilerini smif seviyelerine gore incelemeyi amacglamistir. Sonug olarak 1.siniftan
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4.smifa dogru iist siniflarin lehine anlamli farklilik olduguna ulagsmistir. 1. siiftan 4.
siifa beceri artigini ise teorik derslerden uygulamali derslere gecisin sonucu oldugu
vurgulamaktadir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi olan yaparak
yasayarak 6grenme ile 6gretmen adaylarinin tiim asamaya dahil oldugu, 6grenme
hizlarma gore 6grenme ortami sunuldugu, problem belirleme ve ¢dozme hakkinda
Ogretmen adaylarinin siirece katildigi da bulunmustur (Karamustafaoglu ve Havuz,
2016). Bu calismada ise 6gretmen adaylar1 fen alaninda daha ¢ok arastirmaya siire
ayirdiklarin1  ve bilimsel siire¢ becerilerini  de dahil ederek uygulamayi
gerceklestirdiklerini yansitmiglardir. Bu sonuglar bize fen 6grenme becerilerinin
gelisimi  acisindan fen arastirmalarina daha c¢ok yer verilmesi gerektigine
gotiirmektedir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisine gore islenen fen
dersinde 6grenciler, kendini bilim insan1 gibi hissettiklerini ve bu yontemin siirekli

uygulanmasini istediklerini yansitmistir (Kegeci ve Zengin, 2017).

Calismanin tiglincti alt problemi “‘agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen
bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel sorgulama becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var
midir?”’ seklindedir. Analizlerden yola ¢ikarak acik uglu arastirma sorgulama dayali
fen bilgisi laboratuvar uygulamalari kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylariin bilimsel sorgulama becerileri iizerinde olumlu anlamda
etkisi oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu sonug Varli ve Sagir (2019) calismasiyla
paralellik gostermektedir. Varli ve Sagir (2019) arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisiyle islenen fen bilimleri dersinde ilkogretim 6grencilerinin,
akademik basari, iistbilis ve sorgulama becerileri {izerine olan etkilerini arastirmay1
amaglamigtir. Deney grubu Ogrencilerine arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisiyle, kontrol grubuna ise daha dnceden kullanilan strateji ile ders islenmistir.
Arastirma sonunda o&grencilerin derste gozlem yaptiklari, deneyleri planladiklari,
bilgiye kendilerinin ulastiklari, 6grenilen bilgileri arastirmalar yaparak calisma
bulgulariyla destekleyip analizi gerceklestirdikleri ve yorumladiklari bulunmustur
(Varli ve Sagir, 2019). Bu bulgulara benzer olarak bu calismada da Ogretmen
adaylar, stirecte aktif olduklarini, arastirmalarda 6grencilerin kendi 6grenmelerinden
sorumlu olduklarin1 ve bu sorumluluk bilinciyle hareket ederek kendilerini

sorgulamaya yonelttiklerini belirtmislerdir. Bu calisma ile benzer sonucglara ulasan
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bir baska calismayr da Salur (2019) ger¢eklestirmistir. Salur (2019) calismasinda
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
erisilerine, sorgulayict o6grenme ve elestirel diisiinme becerilerine etkilerini
incelemeyi amaclamistir. Deney grubunda dersler sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalar1 ile kontrol gurubunda ise dogrulayici laboratuvar yontemiyle
yapilmistir. Deney grubu 6grencileri, beyin firtinasi, grup tartismasi, hipotezlerini
test etme gibi adimlarda aktif rol iistlenmislerdir. Kontrol grubu 6grencileri ise ders
sorumlusu tarafindan deneyin yapilis basamaklar1 verilmis ve Ogrenciler deneyi
yapmislardir. Arastirma sonunda Ogretmen adaylarmmin sorgulayict 6grenme
becerilerinde deney grubu lehine anlamli farkliliklarin oldugu sonucuna ulasilmistir
(Salur, 2019). Sorgulama becerilerinin gelisimi igin arastirma sorgulamaya dayali
Ogrenme stratejisine yonelik ¢alismalarin daha ¢ok yapilmasi gerekmektedir (Ebren

Ozan ve Karamustafaoglu, 2020).

Calismanin dordiincii alt problemi ‘‘acik uglu arastirma sorgulamaya dayali
fen bilgisi laboratuvar uygulamalari kapsaminda evde bilim uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme stilleri tizerinde anlamli etkisi bir var midir?”’
seklindedir. Donem basinda yerlestirme Ogrenme stiline sahip olan Ogretmen
adaylariin yaris1 ayni stilde kalirken, diger yarisi esit say1 dagilimiyla degistirme,
Oziimseme ve ayristirma O8renme stillerine sahip olmustur. Yerlestirme ogrenme
stiline sahip bireylerin planlamak, kararlar1 yiiriitmek ve yeni deneyimde bulunmak
gibi Ozellikleri on plana ¢ikmaktadir. Yerlestirme Ogrenme stilinde 6grenme
asamasinda Ogrencilerin agik fikirlilik ve degisime ayak uyduran yapilari vardir
(Akkoyunlu ve Askar, 1993). Ogrenme bigimleri somut ve aktif yasantidir. Ogrenme
yollar1 hissederek ve yaparaktir. Diger 6grenme stilleriyle kiyaslandiginda 6grenme

yollar1 farklari ise izleyerek ve diislinerektir.

Doénem basinda degistirme 6grenme stiline sahip olan 6gretmen adaylarinin
az bir kism1 ayn1 6grenme stilinde kalirken yaris1 ayristirma 6grenme stiline sahip
olmustur. Degistirme 6grenme stiline sahip bireyler diisiinme becerileri, degerlerin
farkinda olabilme gibi 6zellikleri bulunmaktadir. Ogrenmede sabirlilik ve nesnellik
gibi Ozellikler gosterirler. Bireysel diislincelerini 6n plana ¢ikarirlar (Akkoyunlu ve
Askar, 1993). Ogrenme bigimleri yansitici gdzlem ve somut yasantidir. Ogrenme

yollar1 ise izleyerek ve hissederektir. Uygulama sonunda ayristirma kategorisinde
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artis gortilmektedir. Ayristirma 6grenme stilinde ise 6grenme bigimleri aktif yasanti
ve soyut kavramsallastirma, 6grenme yollar1 da yaparak diisiinerek seklindedir. Her
iki 0grenme stilinin ortak 6grenme yolu bulunmamaktadir. Uygulama siirecinde
O0gretmen adaylar1 kendi planlar1 yapma, problem ¢ozme gibi adimlarda aktif rol

almiglardir. Tiim bunlarda ayristirma 6grenme stili 6zelliklerini barindirmaktadir.

Doénem basinda ayrigtirma 6grenme stiline sahip olan 6gretmen adaylarinin
cogunlugu aynm1 6grenme stilinde kalirken bir kismi da 6ziimseme 6grenme stiline
sahip olmustur. Ayristirma 6grenme stilinin 6zellikleri arasinda problem ¢ozebilme,
karar verebilme, plan yapma ve mantiksal analiz bulunmaktadir. Yaparak 6grenme
onemli olup bu 6grenme bi¢iminde yer alan &grenciler problem ¢ézmede basarili
adimlar atabilir. Ogrenme bigimleri aktif yasanti ve soyut kavramsallastirmadir.
Ogrenme yollar1 ise yaparak ve diisiinerektir. Oziimseme 6grenme stilinde ise
O6grenme bicimleri soyut kavramsallastirma ve yansitict gozlem, 6grenme yollar1 da
diisiinerek ve izleyerektir. Her iki 6grenme stilinin ortak yonii diisiinerek 6grenme
yoludur (Kurbanoglu ve Akkoyunlu, 2008). Uygulama sonunda degisen &grenme
yolu ise yaparak dgrenmeden izleyerek 6grenmeye dogrudur. Izleyerek dgrenme
yasantillar1 gozlemleme ve yansitabilmekle baglantilidir. Uygulama siirecinde
Ogretmen adaylarinin 6nemli bir kesimi diisiinme becerilerinde ve bilimsel siireg
becerilerinde bulunan gozlemleme alaninda gelisim yasamistir. Tiim bunlarda

6ziimseme 0grenme stili 6zelliklerini barindirmaktadir.

Donem basinda 6ziimseme 0grenme stiline sahip olan 6gretmen adaylarinin
onemli bir kesimi ayni 6grenme stilinde kalirken bir kismi1 da ayristirma 6grenme
stiline sahip olmustur. Oziimseme &grenme stilinde Ogrenciler diisiincelerinde
genelde soyut fikirlere adapte olurlar. Kavramsal model olusturma o6ne g¢ikan
ozelliklerindendir. Ogrenme bigimleri soyut kavramsallastirma ve yansitici
gozlemdir. Ogrenme yollar1 ise diisiinerek ve izleyerektir. Ayristirma Ogrenme
stilinde ise 6grenme bicimleri aktif yasanti ve soyut kavramsallastirma, 6grenme
yollar1 yaparak ve diislinerektir. Her iki 0grenme stilinin ortak yonii diisiinerek
o6grenme yoludur (Kurbanoglu ve Akkoyunlu, 2008). Uygulama sonunda degisen
o6grenme yolu ise izleyerek 6grenmeden yaparak 6grenmeye dogrudur. Bu ¢aligma
O0gretmen adaylarinin aktif oldugu yaparak yasayarak 6grendigi sliregten olusmustur.

Tiim bunlarda ayristirma 6grenme stili 6zelliklerini barindirmaktadir.
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Elmali ve Yildiz (2017) c¢alismasinda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
sorgulama becerileri, epistemolojik inang seviyeleri ve 6grenme stilleri arasindaki
iliskiyi ve bunlar cinsiyet, sinif diizeyi degiskenlerine gore incelemeyi amaglamistir.
Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin degistirici Ogrenme stiline sahip olanlarin
sorgulama becerilerinin diger 6grenme stillerine gére daha yiiksek diizeyde oldugunu
tespit etmistir. Ozdemir ve Kesten (2012) arastirmada sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarinin  dgrenme stillerinin demografik degiskenlere gore incelenmesini
gerceklestirmistir. Ogretmen adaylarinin  ¢ogunlukla oziimseme ve ayristirma
ogrenme stillerine sahip oldugunu rapor etmistir. Isik ve Yenice (2012) ¢alismasinda
ilkdgretim Ogrencilerinin sahip olduklar1 6grenme stilleri ile sorgulayici 6grenme
becerileri arasindaki iliskinin olup olmadigini arasgtirmistir. Arastirma sonunda
yerlestiren 6grenme stiliyle sorgulama becerilerinin anlamli iliskiye sahip oldugunu
tespit etmistir. Tezcan ve Gliveng (2017) calismasinda 4MAT ve Biitiinsel beyin
modeli’ ne dayali 6gretimin fen dersi akademik basar1 etkilerini ve bu etkileri
arastirma sorgulamaya dayali 6gretimin etkileriyle karsilastirmayr amacglamistir.
Yerlestiren ve ayristiran 6grenme stillerine sahip 6grencilerin fen dersi akademik
basarilarinin artti§inin sonucuna ulagmislardir. Farkli caligmalarda goriilen gesitli
Ogrenme stilleri egitimde Ogrenme konusunda bireylerin farklt oldugunu
gostermektedir. Birden ¢ok oOgrenme stili modeliyle yani karma Ogrenme

gerceklestiginde de akademik basar1 gelisimi goriilmiistiir (Eryillmaz ve Jaballa,
2019).

Calismanin besinci alt problemi ‘‘Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin acik uglu
arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde
bilin uygulamalar1 ile ilgili goriisleri nasildir?”’ seklindedir. Ogretmen adaylart
uygulamay1 kosullar dahilinde gerceklestirmeye calistilar. Calisma sonucunda
O0gretmen adaylar1 21. yiizy1l becerilerindeki gelisimlerini yansitmiglardir. Fen
egitimi i¢in ise 21.ylizy1l becerilerinin gelisimi 6nemli goriilmektedir (Ecevit ve
Kaptan 2019). Bu caligmada 6gretmen adaylari bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu
anlamda gelistiklerini belirtmislerdir. Bilimsel siire¢ becerilerine ait bu bulgular
aragtirma sorgulamaya dayali Ogrenme Stratejisinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigine yonelik (Duru, Demir, Onen ve Benzer 2011; Kaya ve Yilmaz, 2016;
Akkaya, 2019; Sensoy ve Yildirim, 2017; Yildirim ve Altan, 2017; Duban, 2008;
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Kegeci, 2014) bulgularla ortiismektedir. Bunun yaninda bu calismada az sayida
Ogretmen aday1 bilimsel siire¢ becerilerindeki bazi adimlarda 6grenme ortamindan
kaynakli olarak materyal sorunu ve tartisma yapilamamasi gibi asamalarda eksik
kaldiklarin1  yansitmuslardir. Ogrenme ortammin simif olmasi durumunda bu
sonuglarda farkliliklar gdzlenebilir. Ogretmen adaylar1 materyal sorununu bilimsel
siire¢ becerilerini olumsuz etkiledigini belirtirken, materyal sorununun yaratici
diisiinme becerilerini olumlu etkiledigini de belirtmislerdir. Ogretmen adaylari
¢ogunlukla yaratici diisiinme becerilerini gelistirdiklerini yansitmislardir. Bu bulgu
arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin yaratici diisiinme becerilerini
gelistirdigine yonelik (Dilbaz, Yelken ve Ozgelen, 2013; Celik, Katranc1 ve Cakir,
2017) bulgularla ortiisse de, Sensoy ve Yildirim (2017) bulgusu ile 6rtiismemektedir.
Sensoy ve Yildirnm (2017) caligmasinda aragtirma sorgulamaya dayalt 6grenme
stratejisi yaklagiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici diisiinme becerileri ve
bilimsel siire¢ becerilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonunda arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin yaratici diislinme becerilerine etkisinin
olmadig1 sonucuna ulagmistir. Aragtirmanin bu sonucunu uygulanmis olan yontem,
siire ya da etkinlik i¢in se¢ilmis olan konunun uyguluguna baglamaktadir (Sensoy ve
Yildirim, 2017). Bu g¢alismada ise &gretmen adaylari materyal se¢iminde Ozgiir
olmak, materyalleri giinliik yasamdan deney materyallerine g¢evirmek ve farkh
fikirler {retmelerine olanak saglayip yaratici diisiinme becerilerine olumlu
etkiledigini yansitmiglardir. Ayrica Ogretmen adaylart basit malzemelerden
yararlandiklar1 her seyi deney malzemesi olarak gordiiklerini de yansitmistir. Bu
calismada bazi Ogretmen adaylarmmin problem ¢6zme becerileri gelismistir. Bu
caligma arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisinin problem ¢ozme
becerilerini gelistirdigine yonelik (Yasar ve Duban, 2009; Bilir, 2015) bulgularla
ortiigse de, (Dilbaz, 2013) bulgusu ile ortismemektedir. Dilbaz (2013) ¢alismanin
amaci ilkogretim Ogrencilerinin fen dersinde arastirma temelli 68renme siirecinin
Ogrencilerin derse karsi tutumlarina, akademik basarilarina, problem ¢ézme ve
aragtirma becerilerine etkisini incelemektir. Arastirma sonunda problem ¢6zme
becerileriyle arastirma temelli Ogrenme arasinda anlamli iligkinin olmadigina
varmigtir.  Arastirma sonucunu ogrencilerin - bu siiregte farkli  problemlerle

karsilagsmas1 gorevlerini yerine getirememeleri, grup etkinliklerinde sorumlulugun
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birka¢ Ogrenciye yliklenmesiyle dgrencilerde sikilma ve problem ¢6ziimiine dair
direng olusmasina baglamaktadir (Dilbaz, 2013). Bu calismada ise 6gretmen adaylari
materyal sorununa ¢dziim arayisinda bireysel aldiklari sorumluluklarla problem

¢ozme becerilerini gelistirdigini yansitmislardir.

Bu caligmada bazi1 6gretmen adaylari iletisim becerilerini gelistirdigini
yansitmiglardir. Bu sonug Bilir (2015) arastirma sonucuyla benzesmektedir. Bilir
(2015) fen dersinde arastirma sorgulamaya dayali 0grenme stratejisinin 6grenci
akademik basarilarma etkilerini incelemeyi amaglamistir. Ogrenciler siiregte kavram
haritalarin1 yapma tartigma, sorular olusturup tartisma, deney sonuglarinda iddia ve
kanitlart sinifta tartisma gibi asamalarda aktif rollerini tistlenmislerdir. Arastirma
sonunda oOgrencilerin akranlarla bilgi aligverisi yaptiklarini ve grup g¢aligmalarini
gerceklestirdiklerini ve tiim bunlarin ¢ok yonlii etkilesimi olusturdugunu
vurgulamaktadir (Bilir, 2015). Bu c¢alismada ise Ogretmen adaylari iletisim
becerilerini kendini ifade edebilme yoniinden gelistigini belirtmislerdir. Ayrica bu
calismada Ogretmen adaylar1 6grenme ortamindan kaynakli olarak fikir ve bilgi
aligverisi yapmadiklar1 ve grup etkinliklerinde eksik kaldiklarin1 da yansitmislardir.
Uzaktan egitimle gerceklestirilen bu calisma {iniversite ortaminda gerceklestirilirse
Ogretmen adaylarmin iletisim becerileri ¢ok yonlii gelisim gosterebilir. Bu ¢alismada
bazi 6gretmen adaylar1 sorgulama becerilerini gelistirdigini yansitmiglardir. Bu sonug
Karamustafaoglu ve Havuz (2016) c¢alisma sonucuyla  Ortiismektedir.
Karamustafaoglu ve Havuz (2016) enlemesine arastirma yontemiyle fen bilgisi
ogretmen adaylarmin fene yonelik arastirma sorgulamaya dayali O6grenme
becerilerini sinif seviyelerine gore incelemeyi amaglamistir. Yaparak yasayarak
ogrenme ile 0gretmen adaylarinin tiim asamaya dahil oldugunu, 6grenme hizlaria
gore 6grenme ortami sunuldugunu, problem belirleme ve ¢6zme hakkinda 6gretmen
adaylarmin siirece katildigin1 da belirtmistir (Karamustafaoglu ve Havuz, 2016). Bu
calismada ise 0gretmen adaylar1 sorulari olusturma ve siire¢ tasarlamada aktif rol
aldiklarin1 ve dogru bilgiye bireysel anlamda ulastiklarini yansitmislardir. Ayrica bu
calismada deney yapma siirecinde dogru bilgiye ulasmak i¢in 6gretmen adaylari
neden ve nasil gibi sorular1 kendilerine sorduklarim1 ve sorgulama yapmak i¢in
imkanlarin var oldugunu da belirtmislerdir. Bu bulgu Varli ve Sagir (2019) bulgusu

ile benzerlik gostermektedir. Varli ve Sagir (2019) aragtirma sorgulamaya dayali
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O0grenme stratejisiyle islenen fen bilimleri dersinde ilkdgretim 6grencilerinin,
akademik basari, listbilis ve sorgulama becerileri iizerine olan etkilerini arastirmay1
amaclamistir. Ogrenciler derste gdzlem yaptiklarini, deneyleri planladiklarini, bilgiye
kendilerinin ulastiklarini, Ogrenilen bilgileri arastirmalar yaparak ¢alisma
bulgulariyla destekleyip analizi gerceklestirdiklerini ve yorumladiklarini belirtmistir
(Varli ve Sagir, 2019). Bu galismada bazi 6gretmen adaylar1 arastirma becerilerinin
gelistigini  yansitmistir. Bu c¢alisma arastirma sorgulamaya dayali &grenme
stratejisinin arastirma becerilerini gelistirdigine yonelik (Bilir, 2015; Dilbaz, 2013;
Uludag, 2003) bulgularla ortiismektedir. Bu ¢alismada Ogretmen adaylari, kendi
cabalariyla aragtirma yaptiklarini, dogru bilgiye ulagsmayir 6nemli gordiiklerini ve
genis arastirma imkanlarini kullandiklarini bu gibi sebeplerle arastirma becerilerinde
gelisim yasadiklarimi belirtmislerdir. Bu calismada bazi1 6gretmen adaylar elestirel
diisiinme becerilerinin gelistigini de yansitmigtir. Bu sonu¢ Uludag (2003) sonucuyla
paralellik gostermektedir. Uludag (2003) ilkdgretim 6grencilerinin sosyal bilgiler
dersinde aragtirma inceleme yoluyla ve geleneksel 6gretimle akademik basarilarina
etkisinin incelenmesini amaglamistir. Arastirmadan elde edilen bulgular arastirma
inceleme yoluyla 6grenmenin elestirel diistinme becerilerini gelistirdigi yoniindedir
(Uludag, 2003). Bu caligmada ise 6gretmen adaylart deney yapma siirecinde her
konuda dogru veya yanlis yorumlar yaptiklarini, farkli bakis acilar1 kazandiklarini,
farkindaliklarin1  arttirdiklarimi ve bunun da elestirel diisiinme becerilerini

gelistirdigini yansitmiglardir.

Ogretmen adaylar1 pandeminin ilk dénemlerinde uzaktan egitimle var olan
imkanlariyla agik uclu arastirma sorgulamay1 gerceklestirmeye calistilar. Ogretmen
adaylar1 bu siiregte 6grenme ortamlarindan olumlu ve olumsuz yonde etkilendiklerini
vurgulamiglardir. Bu c¢alismada cogu 6gretmen adayi cevrelerindeki malzemeleri
degerlendirebildiklerini belirtmistir. Bunun yaninda ¢ogu 6gretmen adayr materyal
ile ilgili sikint1 yasadigini ifade etmistir. Ogretmen adaylar1 ayrica kisitl imkanlarla
uygulama siirecini yliriitmelerindeki zorluklar1 ve her deneyi gergeklestirememeleri
gibi olumsuz durumlart belirtmistir. Bu bulgu Ercan (2019) bulgusuyla benzerlik
gostermektedir. Ercan (2019) calismay1 aragtirma sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimma dair 6z

yeterlik algilari, yaraticilik algilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini incelemek
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adma gergeklestirmistir. Laboratuvar kullanimi ile ilgili arastirma sonunda materyal
acisindan yeterli olmayan ortamda bazi deneylerin yapilamadigi, yapilsa bile yanlis
bulunduguna dair bulgulara ulasmislardir (Ercan, 2019). Bunun yaninda bu
calismada ise Ogretmen adaylart ekonomik olma gibi olumlu gelismeleri de

yansitmiglardir.

Sarioglan, Altas ve Sen (2020) arastirmasinda uzaktan egitim siirecinde fen
bilimleri dersinde deney yapmaya yonelik Ogretmen gorislerini incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma sonunda 6gretmenler, deney yapmak igin ortamin uygun
halde bulunmadigina, uygulama boyunca ¢ok deney yapamadiklarina ve deney
gerceklestirmek igin  ortamdan olumsuz etkilendiklerine dair  goriislerini
belirtmislerdir (Sarioglan, Altas ve Sen, 2020). Bu bulgular bu ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Bunun yaninda bu c¢alismada ise bazi Ogretmen adaylar1 da
materyale kolay ulasabilme, yeterli materyallere sahip olma, deney yapma ortaminin
uygun olmasi, mekan esnekligi ve rahatlik hissi yOniinden ortam rahathiginin

olustugunu da yansitmislardir. Ogrenme ortaminin degismesi sonuglara etki edebilir.

Bu ¢alismada 6gretmen adaylar1 aninda doniit alamadiklarindan yakinmuistir.
Bu bulgu Demir ve Ozdas (2020) bulgusuyla drtiismektedir. Demir ve Ozdas (2020)
caligmasinda covid 19 siirecinde ilkogretimdeki uzaktan egitimle yiiriitiilen egitim
faaliyetlerine iliskin olarak 6gretmen goriislerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
sonunda uzaktan egitimde doniit saglamada sikintt oldugu bulgusuna

ulasmiglardir (Demir ve Ozdas, 2020). Bu calismada ise 6gretmen adaylari bu

bulgulara ek olarak aninda doniit alamamadan dolay1 eksik ve hatalarini gérme
konusunda firsatlari olmadigin1 belirtmektedirler. Anlik olarak doniit alma

saglanabilirse eksik ve hatalarin olumlu yonde diizeldigi goriilebilir.

Arastirma sorgulamaya dayali dgrenme stratejisinde Ogrencilerin problem
siire¢ ve ¢Oziim asamalarinda aktif rol aldiklar1 bilinmektedir (Kaya ve Yilmaz,
2016). Bu galismada aktif ve etkin rol alan 6gretmen adaylar1 ise kazanim ve konu
secme Ozgiirliigiine sahip olmayr konu esnekligi bakimindan olumlu yo6nde
degerlendirmistir. Ogretmen adaylarina konu olarak se¢im oOzgiirliigii tanindig

zaman derse kars1 faydali etkiler olusabilir.
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Bu ¢alismada bazi 6gretmen adaylar1 ailelerin destek vermedigini yansitmaistir.
Bu bulgu Sarioglan Altas ve Sen (2020) bulgusuyla benzesmektedir. Sarioglan, Altas
ve Sen (2020) arastirmasinda uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri dersinde deney
yapmaya yoOnelik Ogretmen goriislerini incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma
sonunda Ogrenci ailelerinin yeterince destek vermedigini ve olanak kisitlamalari
oldugunu belirtmiglerdir (Sarioglan Altas ve Sen, 2020). Bu bulgular bu ¢alisma ile
benzesmektedir. Ancak bu calismada bazi 6gretmen adaylari ailelerinden destek
aldiklarini da yansitmiglardir. Pinar ve Akgiil (2020) ¢alismasinda covid 19 siirecinde
ilkogretim Ogrencilerinin fen bilimleri dersinin uzaktan egitimle gergeklesmesine
dair goriisleri incelemistir. Arastirma sonunda uzaktan fen egitiminde 6grencilerin
bilgisayar gibi elektronik aletleri kullanmalarindan kaynakli goz sagliklarinda
bozulmalar oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgular bu c¢alisma ile paralellik
gostermektedir. Bu calismada bazi 6gretmen adaylari bilgisayar kaynakli goz

sagliklariin bozuldugunu ifade etmistir.

Literatiir incelendiginde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin
ogrencilerin  d6grenmelerine  olumlu anlamda etkiledigine yonelik sonuglar
bulunmaktadir (Varli ve Sagir, 2019; Kaya ve Yilmaz, 2016; Yildirim ve Altan,
2018; Tatar, 2006; Ortakuz, 2006; Goksu ve Giines, 2019; Tiiysiiz, Sardag ve
Durukan, 2017; Yazgan, 2013). Bu sonuglara ek olarak bu g¢alismada &gretmen
adaylar1 uygulamay1 faydali buldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada siireci tasarlamada
aktif rol alan 6gretmen adaylari, ¢ogunlukla deney yapmada basarili olma ve siireci

verimli gegirme gibi sebeplerle uygulamay1 faydali bulduklarini yansitmiglardir.

Yaparak yasayarak 0grenmenin bazi becerileri olumlu anlamda gelistirdigi
bilinmektedir (Bilgin ve Toksoy, 2007). Bu calismada 6gretmen adaylar1 yaparak
yasayarak Ogrenmenin gelistigini yansitmiglardir. Anilan, Berber ve Suder (2020)
aragtirmasinda fen bilgisi 0gretmen adaylarimin ilkogretim kazanimlarina yonelik
basit malzemelerle ve okul dis1 ortamlarda yapilabilecek deneyleri gerceklestirmeleri
ve uygulamaya dair 6gretmen adaylarinin ve ilkogretim 6grencilerinin goriislerinin
incelenmesini amaglamistir. Arastirma sonunda Ogretmen adaylarinin deneyleri
laboratuvar disinda da gergeklestirilebilecegi goriisiinii benimsediklerini, laboratuvar
disinda gergeklestirilen basit deneylerin giindelik yasamla feni bagdastirma

hususunda etkili olacagi yoniindeki sonuglara ulagsmislardir (Anilan, Berber ve Suder,
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2020). Bu bulgular bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada 6gretmen
adaylar1 uygulamay1 giinliik hayata entegre ettiklerini ve feni giinliik yasamda

kullandiklarini vurgulamiglardir.

Agik uglu sorgulamaya yonelik arastirmalarda 6nemli goriilen dezavantajlardan
biri de zaman alic1 olmasidir (Llewellyn, 2002; akt. Tatar, 2006). Bu c¢aligmada ise
O0gretmen adaylariin cogu uygulamada zamanin yeterli oldugunu ve deneyleri tekrar
edebilme, farkli deneyleri karsilagtirabilme, siireyi istendik bicimde kullanilabilme
gibi nedenlerden zamanin esneklik sagladigini belirtmislerdir. Bu bulgu, Sarioglan,
Altas ve Sen (2020) bulgusu ve Akben (2011) bulgusuyla paralellik gostermektedir.
Sarioglan, Altag ve Sen (2020) arastirmasinda uzaktan egitim siirecinde fen bilimleri
dersinde deney yapmaya yonelik 6gretmen goriislerini incelemeyi amaglamaktadir.
Arastirma sonunda 6gretmenlerin siirece dair goriislerinde zaman konusunda tasarruf
saglamaya yaradigina ve konularin pekistirilmesi i¢in fayda sagladigina ulagmislardir
(Sarioglan, Altas ve Sen, 2020). Akben (2011) ¢alismasinda laboratuvar
uygulamalar1 derslerinde 6gretmen adaylari icin gelistirilen bilimsel sorgulamaya
dayal1 laboratuvar etkinliklerinin, bilimsel siire¢ becerilerine, fen 6gretimi 6z yeterlik
inanglarina, fen 0gretimine ve laboratuvara karsi tutumlarina, bilimsel sorgulamaya
dayali laboratuvar etkinlikleri gelistirme becerilerine ve bilimsel sorgulama
yaklasimi ile bu yaklagima uygun laboratuvar etkinliklerine iliskin tutumlarini
belirlemeyi amacglamistir. Arastirma sonunda deney yapmanin zaman alic1 olmadigi
bulgusuna ulasilmistir (Akben, 2011). Bunun yaninda bu g¢alismada ise az sayida
ogretmen aday1 iste ¢alisma, zaman1 yonetememe, deneyde zaman kayb1 yasama gibi

nedenlerden dolay1 siire hakkinda olumsuz diistincelerini de yansitmiglardir.

Literatiirde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisiyle, anlamli olarak
o0grenmenin gerceklestigine yonelik sonuglar bulunmaktadir (Yazgan, 2013; Dilbaz,
2013; Bozkurt, Ay ve Fansa 2013; Bilir, 2015). Bu sonuglar bu ¢alisma sonucuyla
paralellik gostermektedir. Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) ¢alismasinda 6gretmen
adaylarmin sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerine iliskin goriislerini
incelemeyi amaglamistir. Ogretmen adaylarinin sorgulayici sorularla siirece dahil
olduklarini, deney planladiklarini, deneysel verileri agikladiklarini ve elde ettikleri
sonuglara dair degerlendirmelerde bulunduklarini da belirtmistir. Arastirma sonunda

sorgulama becerileri artan 6grencilerin anlamh sekilde 6grenme gerceklestirdikleri
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sonuglarina ulagsmiglardir (Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016). Bu ¢alismada ise
Ogretmen adaylarindan bazilar1 bilgiye ulasmay1 6grendiklerini ve bilgilerinde artisin
oldugunu belirterek O6grenme artiglarinin ve kalici 6grenmenin gergeklestigini
yansitmaktadirlar. Ogretmen adaylar1 uzaktan egitimle yiiriitilen bu calismada
bireysel olarak uygulamalarmi yiiriitmiislerdir. Bireysel ¢alismanin ise basariya
olumlu etkileri bulunmaktadir (Esfer ve Satici, 2013). Bu ¢alismada 6gretmen
adaylar1 bireysel alinan sorumluluklar, bireysel cabalar ugraslar ve 6zel 6grenme

firsat1 gibi nedenlerden bireysel ¢alismanin olumlu etkilerini yansitmaktadirlar.

Bu calismada 6gretmen adaylari ders sorumlusunun genel olarak Ggrenmeye
uygun atmosfer olusturdugunu belirtmistir. Calismanin bu bulgusu Kaya ve Yilmaz
(2016) bulgusuyla ortiismemektedir. Kaya ve Yilmaz (2016) agik uglu sorgulamaya
dayali 6grenmenin ilkogretim Ogrencilerinin akademik basar1 ve bilimsel siireg
becerilerine olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma sonunda ana
bulgulardan biri uygulama esnasinda 6gretmenlerin saglamasi gereken destek ve
rehberlik rolii hususundaki karar verememe durumlaridir (Kaya ve Yilmaz, 2016).
Bu ¢alismada ise 6gretmen adaylar1 uygulama siirecinde ders sorumlusunun destegini
hissettiklerini, uygulamaya kars1 yonlendirme bilgilendirmeyi yeterli bulduklarini,
ders sorumlusundan siire¢ i¢inde gerekli olan doniitleri aldiklarin1 ve tiim bunlarin
siirece olumlu anlamda yansidigini vurgulamuslardir. Ogrenci faaliyetlerinin etkili
olarak gerceklesmesi i¢in 6gretmenin ve 6grencinin 6grenme ortamlarini uygun hale

getirmesi onemli goriilmektedir (Kaya ve Yilmaz, 2016).

Sarioglan, Altas ve Sen (2020) arastirmasinda uzaktan egitim siirecinde fen
bilimleri dersinde deney yapmaya yonelik Ogretmen goriislerini incelemeyi
amaglamaktadir. Arastirma sonunda deney yapmak ic¢in ortamin uygun halde
bulunmadigina, uygulama boyunca ¢ok deney yapamadiklarini ve deney
gerceklestirmek i¢in ortamin olumsuz etkiledigi yoniindeki bulgulara ulagmislardir.
Bu calismada da bazi Ogretmen adaylari deney yapmada degisken miktarini
ayarlayamama, olumsuz ortam kosullar1 ve deneyde yapilan hatalar gibi sebeplerden

dolay1 deneyde ve derste olumsuz durumlar yasadiklarini belirtmislerdir.

Duyussal faktorlerin derse karst tutum ve fen ders basarilarinda olumlu

anlamda etkilerinin oldugu bilinmektedir (Bozdag, 2019). Bu ¢alismada 6gretmen
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adaylar1 olumlu ve olumsuz anlamda farkli duyussal degisimlerini yansitmislardir.
Bu calismada Ogretmen adaylar1 cogunlukla mesleki 6n bilgilerinin arttigimi ve
Ogretmen gibi hissettiklerini bunun da mesleki gelisime ©onemli katkilarinin
bulundugunu belirtmislerdir. Bu bulgu Duru, Demir, Onen ve Benzer (2011)
bulgusuyla benzesmektedir. Duru, Demir, Onen ve Benzer (2011) laboratuvar
uygulama dersinde agik sorgulama temelli laboratuvar uygulamasinin, fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin laboratuvar c¢evresini algilamalarina, laboratuvara karsi
tutumlarina ve deneysel siirecleri kullanma becerilerine olan etkisinin incelenmesi
amaclamistir. Arastirmada fen bilgisi Ogretmen adaylar silire¢ igerisinde deney
uygulama, degiskenleri inceleme ve grup halinde galisma gibi adimlarda gorev
almiglardir. Arastirma sonunda acik sorgulama temelli laboratuvar uygulamasinin
ogretmen adaylarinin meslek yasamlarina katkilart oldugu bulunmustur (Duru,

Demir, Onen ve Benzer, 2011).

Bu ¢alismada 6gretmen adaylar1 sorumluluk kazanmada gelisim yasadiklarini
belirtmislerdir. Bu bulgu Yildinm ve Altan (2018) bulgusuyla benzesmektedir.
Yildirim ve Altan (2018) arastirmasinda ilkdgretim 6grencilerinin fen iinitesinde
arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemeyi ve uygulama hakkinda oOgrenci gorlslerini  degerlendirmeyi
amaglamiglardir. Calismada Ogrenciler etkinlikleri arastirmact  kontroliinde
gerceklestirmistir Arastirma sonunda 6grencilerin sorumluluk alma hususunda en
cok zorlandiklarini fakat en ¢ok da gelistikleri alanlardan biri olduguna dair bulguya
ulagmiglardir (Yildirim ve Altan, 2018). Bunun yaninda bu ¢alismada bazi 6gretmen
adaylar1 empati kurma ve meraklilik yonlerinin gelistigini de vurgulamislardir. Bu
bulgu Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) bulgusu ve Bilir (2015) bulgusuyla paralellik
gostermektedir. Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) calismasinda 6gretmen adaylarinin
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerine iliskin goriislerini incelemeyi
amaglamistir. Ogretmen adaylarinin sorgulayici sorularla siirece dahil olduklarini,
deney planladiklarini, deneysel verileri agikladiklarini ve elde ettikleri sonuglara dair
degerlendirmelerde bulunduklarii da belirtmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin
bireysel olarak arastirma yapmalarindan kaynakli merak duygularinin arttigi bulgusu
bulunmustur (Sen, Yilmaz ve Erdogan, 2016). Bilir (2015) fen dersinde arastirma

sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 6grenci akademik basarilarina etkilerini
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incelemeyi amaglamistir. Ogrenciler siiregte kavram haritalarini yapma tartisma,
sorular olusturup tartisma, deney sonuclarinda iddia ve kanitlar sinifta tartisma gibi
asamalarda aktif rollerini tistlenmiglerdir. Arastirma sonunda 6grencilerin merak
duygularinin  arttigi  sonucuna varmuslardir (Bilir, 2015). Sorgulamaya dair
yontemlerin dgrencilerin 6zgiir olma seviyesine gore siniflandirildigi bilinmektedir.
Acik uglu sorgulama ise sorgulamanin en ist diizeyi olup Ogrenciler soru ve
arastirma desenlerini kendileri belirlemektedir (Kaya ve Yilmaz 2016). Bu ¢alismada

O0gretmen adaylar1 6zgiir olduklarii vurgulamistir.

Bazi1 6gretmen adaylar1 deney yaparken mutlu olma, tiretmekten hoslanma ile
baglantili olarak dersten zevk aldiklarini yansitmiglardir. Bu bulgu Duru, Demir,
Onen ve Benzer (2011) bulgusu ve Koksal (2008) bulgusuyla benzesmektedir. Duru,
Demir, Onen ve Benzer (2011) ¢alismanin amaci laboratuvar uygulama dersinde agik
uclu aragtirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamasinin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin laboratuvar ¢evresini algilamalarina, laboratuvara karsi tutumlarina ve
deneysel siiregleri kullanma becerilerine olan etkisini incelemektir. Arastirmada fen
bilgisi 6gretmen adaylar siire¢ icerisinde deney uygulama, degiskenleri inceleme ve
grup halinde ¢alisma gibi adimlarda gorev almislardir. Arastirma sonunda 6gretmen
adaylarmin dersten zevk aldiklart sonucuna varmistir. Koksal (2008) ¢alismasinda
ogretmenlere, 6grencilerin kavram anlamalarini ve sorgulayici arastirma becerilerini
gelistirmelerine yardim eden bir yontem Onermeyi amaclamistir. Arastirmada
ogrencilere geleneksel yontem ve 6gretmen rehberligindeki sorgulama yontemine
gore gorevlendirmeler vermislerdir. Arastirma sonunda arastirma sorgulamaya dayali

O0grenme stratejisinden 6grencilerin zevk aldiklari sonucuna varmiglardir.

Bu c¢alismada  Ogretmen  adaylart  Ozgiivenlerini  gelistirdigini
yansitmaktadirlar. Bu bulgu Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) bulgusu ve Bilir (2015)
bulgusuyla paralellik gostermektedir. Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) ¢alismasinda
Ogretmen adaylarmin sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerine iliskin
goriislerini incelemeyi amaglamistir. Ogretmen adaylarmin sorgulayici sorularla
siirece dahil olduklarini, deney planladiklarini, deneysel verileri agikladiklarini ve
elde ettikleri sonuglara dair degerlendirmelerde bulunduklarin1i da belirtmistir.
Arastirma sonunda Ogretmen adaylarmin sorumluluk aldiklar1 bu siiregte

Ozgiivenlerinin gelistigi bulgusuna ulagmistir. Bilir (2015) fen dersinde arastirma
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sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 6grenci akademik basarilarina etkilerini
incelemeyi amaclamistir. Ogrenciler siirecte kavram haritalarin1 yapma tartisma,
sorular olusturup tartisma, deney sonuclarinda iddia ve kanitlar sinifta tartisma gibi
asamalarda aktif rollerini iistlenmislerdir. Aragtirma sonunda Ogrencilerin
kendilerine giivenlerinin arttigi yoniinde sonuca ulasmuslardir (Bilir, 2015). Bu
calismada 6gretmen adaylar1 basit materyallerle deney yapabilme, bireysel ¢alismalar
yapabilme, deneyleri basariyla gerceklestirebilme ve bilgi birikimini arttirmadan
kaynakli Ozgilivenlerinde artisin oldugunu ve bunun da basari hislerine olumlu
etkiledigini vurgulamiglardir. Basar1 hissine yonelik bu bulgu Dilbaz, Yelken ve
Ozgelen, (2013) bulgusu ile benzesmektedir. Dilbaz, Yelken ve Ozgelen, (2013)
calismasinda arastirmaya dayali O0grenmenin fene yonelik tutum ve arastirma
becerileri lizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Kontrol grubunda 6grenciler
dersleri kitaptan takip ettiklerini, deney grubunun ise derslerde problem belirleme,
veri toplama, hipotez test etme, poster hazirlama gibi etkinlikler yaptiklarimni
belirtmistir. Arastirma sonunda ogrencilerin fen yonelik tutumlarinda anlaml

farklilik bulunmustur.

Cigek, Tanhan ve Tanriverdi (2020) ¢alismasinda covid 19 siirecinin dgrenci
ve 0gretmenlerdeki etkisini ve 6grenci 6gretmenlerin uzaktan egitime bakis agilarini
literatiir taramasiyla incelemislerdir. Arastirma sonunda pandemi doneminin stresli
olma, endigelenme ve korku gibi psikolojiyi olumsuz etkileyen durumlari tespit
etmiglerdir. Bu bulgu uzaktan egitimle yiiriitilen bu ¢alismanin bulgusuyla
ortiismektedir. Bu ¢alismada da 6gretmen adaylari pandemi déneminin zor oldugunu
ve psikolojik olarak olumsuz etkiledigini belirtmistir. Sorgulama temelli aragtirma
yonteminin 6grencilerin kaygilar tizerinde etkilerinin oldugu bilinmektedir (Koksal,
2008). Bu c¢alismada az sayida Ogretmen adayr c¢alismada dogru yol izleyip
izlemedigine dair kaygilarin olustugunu belirtmistir. Pmar ve Akgil (2020)
caligmasinda covid 19 siirecinde ilkogretim Ogrencilerinin fen bilimleri dersinin
uzaktan egitimle gerceklesmesine dair goriislerini incelemistir. Arastirma sonunda
uzaktan fen egitimine yonelik ¢alismasinda az sayida da olsa egitimi sikici oldugu
bulgusuna ulagsmistir. Bu arastirmada da 6gretmen adaylar1 egitim ortamimi sikict
bulduklarint yansitmistir. Bunun yaninda az sayida 6gretmen adayi siireci yorucu

buldugunu yansitmistir. Baz1 6gretmen adaylart pandeminin zor bir siire¢ oldugunu,
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konsantrasyon azligi, motivasyon diisiikligli, kaygi olusumu gibi nedenlerinde
psikolojiyi olumsuz etkiledigini yansitmiglardir. Tiim bunlarin yaninda bu ¢aligmada
Ogretmen adaylar1 kisithh zor sartlarda egitimin Onemini anladiklarin1 da

belirtmislerdir.

5.2 Oneriler

Laboratuvara ve laboratuvar malzemesine gerek olmadan basit malzemelerle
de istenilen etkinliklerin yapilabildigi tim ortamlar agik uglu arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisini uygulamak icin yeterlidir. Ogretmen adaylar1 bu konuda

cesaretlendirilebilir.

Acik uclu aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi diger sorgulama
tirlerine gore becerileri gelistirmede daha etkilidir. Ortaokul diizeyinde acik uglu
sorgulamaya dayali G6grenme stratejisine yoOnelik calismalarin daha az oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle ortaokul diizeyinde bu alanla ilgili arastirmalar arttirilmali

ve bu stratejinin entegrasyonu yapilmalidir.

Aragtirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisini yonelik fen laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda evde bilim uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in 6gretmen
adaylarinin bilgilerinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu yiizden 6gretmenlere bu

uygulama ile ilgili gerekli egitim verilmelidir.

Aragtirmamizda agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme egilimleri,
bilimsel sorgulamalari, 6grenme stilleri ve fen 08renme becerilerinin lizerindeki
etkisi incelenmistir. Daha sonraki arastirmalar i¢in ilkdgretimden {iniversiteye kadar

farkli derslerde (Kimya, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler, Fizik vb.) uygulamasi incelenebilir.

Calisma iiniversite 3.siif 6grencileri ile yapilmistir. Daha sonra yapilacak

caligmalarda diger egitim kademeleriyle gergeklestirilebilir.

Elde edilen sonuglara bakilacak olursa Ogretmen adaylarinin arastirma,
sorgulama, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢, yaraticilik ve fen 6grenme becerilerini
gelistirmesine yardimci olmustur. Bunu gelistirmek adina daha fazla uygulamali

dersler ilkokuldan biitiin diger kademelere eklenmelidir.
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EK-1 Elestirel Diisiinme Egilimi Ol¢egi
Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

ST 5
2 £ 5§ E o E
5 2 1z24¢
£ E Esi 2 E 2
- EEEREE
1 | Benimle ayni fikirde olmasalar bile baskalarinin fikirlerini dikkatlice dinlerim.
2 | Problemleri ¢6zmek i¢in firsatlar ararim.
3 | Pek ¢ok konuya ilgi duyarim.
4 | Pek ¢ok konu hakkinda bilgi edinmekten hoglanirim.
5 | Cok gesitli konular birbiriyle iliskilendirebilirim.
6 | Bir 6grenme ortamindayken pek ¢ok soru sorarim.
7 | Zor sorulara cevap aramaktan hoslanirim.
8 | lyi bir problem ¢dziiciiyiim.
9 | Sorular1 ¢ézerken mantikli bir sonuca ulasabilecegimden eminim.
10 | Bir konu hakkinda iyi bilgilendirilmis olmak 6nemlidir.
11 | Problem ¢6zmeyi severim.
12 | Onyargilarimin kararlarimi etkilemesine izin vermeden, gercekleri géz dniinde
bulundurmaya caligirim.
13| Cesitli sorular ¢ozmek i¢in sahip oldugum bilgileri
kullanabilirim.
14 | Okulda olmadigim zamanlarda bile 6grenmekten hoslanirim.
15 | Fikirlerime katilmayan insanlarla da iyi geginebilirim.
16 | Anlatmak istedigimi agik ve net bir sekilde ortaya koyabilirim.
17 | Bir ¢6ziimii agiklamaya calisirken dogru sorular sorarim.
18 | Sorular1 agik ve net bir sekilde ortaya koyarim.
19 | Onyargilarimin diisiincelerimi etkiliyor olabilecegini g6z dniinde bulundururum.
20 | Dogruya ulagmak bana rahatsizlik verse bile, bunun igin ¢abalarim.
21 | Bir konuda dogruyu elde edene kadar, o konu iizerinde ¢aligmaya devam ederim.
22 | Problemin dogru yanini bulmak i¢in, bildigim yollarin digina ¢ikarim.
23 | Problemlere birden fazla ¢6ziim yolu bulmaya ¢alisirim.
24 | Bir karara varirken pek ¢ok soru sorarim.
25| Cogu problemin birden ¢ok ¢éziim yolu olduguna inanirim.
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EK-2 Fen Ogrenme Beceri Olcegi

Fen Ogrenme Becerisi Olgegi

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

Fen derslerinde...

Gozlem yoluyla anlayamadiklarimi sorabilirim.

Daha iyi anlamak i¢in arastirma sorularina yonelik bilgi
toplayabilirim.

Sorulara uygun olasi cevaplari akil yuruterek bulabilirim.

Deney sonucunda ne tiir verilerin toplanmasi gerektigini
soyleyebilirim.

Arastirma sorusuna bagl olarak uygun calisma metodunu
secebilirim.

Bir deneyi etkilemesi olasi faktorleri goz 6niinde bulundurabilirim.

Arastirma sorusuna uygun deney tasarlayabilirim.

Fen derslerinde...

Deney ile ilgili gozlem ve sonuclarin kaydini dikkatlice yapabilirim.

Verileri toplamak igin deneysel malzemeleri kullanabilirim.

Deneysel islem basamaklarini takip ederek deney yapabilirim.

Deney sonucunda elde edilen verileri siniflandirabilir veya
karsilastirabilirim.

Deneysel verileri agiklamak icin 6grendigim bilimsel terimleri
kullanabilirim.

Deneysel verilerdeki matematiksel iliskilere dayanarak sonuca
varabilirim.

Deney sonucuna dayanarak deneysel olaylari veya doga olaylarini
aciklayan gikarimlarda bulunabilirim.

Fen derslerinde...
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Verileri agiklamak icin grafik veya matematiksel isaretler
kullanabilirim.

Ham verileri kolaylikla anlasilabilecek forma getirip sunabilirim.

Veriler arasindaki iliskileri sézel veya yazili olarak tanimlayabilirim.

Veriler arasindaki iligkileri grafikler veya matematiksel semboller
yoluyla gosterebilirim.

Sorulari farkli bir bakis agisiyla degerlendirebilirim.

ifade ettigim seyin ifade etmek istedigimle tutarl olup olmadigin
analiz edebilirim.

Ogrenilen bilgilere dayanarak baskalarinin sdzel veya yazili
ifadelerinin dogru olup olmadigini degerlendirebilirim.

Fen derslerinde...

Gergekler ile gikarimlar arasinda ayirim yapabilirim.

Sinif arkadaslarimin anlasilmayan ifadelerine iliskin sorular
sorabilirim.

ifadeleri anlasilir olmayan arkadaslarimdan tekrar agiklama
yapmasini isteyebilirim.

Sinif arkadaslarim anlamadigi takdirde distincelerimi farkli
sekillerde agiklayabilirim.

Farkh gorislerdeki benzerlik ve farkliliklari tartisma yoluyla
bulabilirim.

Sinif arkadaslarimin énerileri dogrultusunda dislincelerimin birbiri
ile celisip ¢elismedigini degerlendirebilirim.

Sinif arkadaslarimin fikirleri dogrultusunda yanlis diisiincelerimi
dizeltebilirim.

Tartisma yoluyla fikirlerimi sinif arkadaslarimla paylasabilirim.
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EK-3 Bilimsel Sorgulamaya Iliskin Goriis Formu Olcegi

Bilimsel Sorgulamaya iliskin Gériis Formu

Asagidaki sorularda sizlerin bilime ve bilimsel arastirmalara iligskin bakis aginiz
sorulmaktadir. Sorularda kesin dogru ya da yanlis cevap bulunmamaktadir.

Litfen her bir soruyu cevaplaymiz. Bir soruyu cevaplamak igin size verilen
bosluklarin tamamini kullanabilir ve gerekirse sayfanin arkasindan devam
edebilirsiniz.

1.Kuslara ilgi duyan bir kisi farkli beslenme bi¢imlerine sahip yiizlerce kus ¢esidini
incelemistir. Ayni beslenme bicimine sahip kuslarin genellikle benzer bir gaga
yapisina sahip oldugunu gérmiistiir. Ornegin, sert kabuklu yemis yiyen ¢ogu kus
kisa, giliclii gagaya sahipken; bocek yiyen kuslar ise uzun ince gagaya sahiptir.
Kuslarin gagasi ile yedikleri yiyecek tiirli arasinda bir iliski olup olmadigini merak
eden bu kisi bu soruya iliskin veri toplamaya baslamistir. Kuslarin gaga yapist ile
yedikleri yiyecek tiirii arasinda bir iliski oldugu sonucuna varmaistir.

a) Bu kisinin aragtirmasinin bilimsel oldugunu diigiiniiyor musunuz?

Neden bilimsel oldugunu ya da bilimsel olmadigini disiiniiyorsunuz liitfen
aciklaymiz.

b) Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin bir deney oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Neden deney oldugunu ya da deney olmadigini diisiiniiyorsunuz liitfen agiklayiniz.

¢) Bilimsel arastirmalarin birden fazla yontemle yiiriitiilebilecegini diisliniiyor
musunuz?

Cevabiiz hayir ise liitfen bilimsel aragtirmanin neden sadece tek bir yontemle
yuriitiildiglinii aciklayiniz.

Cevabiniz evet ise liitfen farkli yontemler izlenerek yiiriitiillen iki arastirma yaziniz,
kullanilan yontemlerin hangi acilardan farkli oldugunu ve bu iki arastirmanin halen
nasil bilimsel olabildigini agiklayiniz.

2. Iki ogrenciye bilimsel bir arastirmanin her zaman bir soru ile baslayip
baslamayacag1 sorulmustur. Ogrencilerden biri “evet” derken, digeri ise “hayir”

demistir. Siz hangi 6grenciyle ayni fikirdesiniz, neden?

Cevabinizi 6rnek vererek aciklayiniz
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3. (a) c¢ok sayida bilim insani aymt soruyu sorup verileri toplamak i¢in aymi
yontemleri kullanirsa, bunlarin hepsi ayni sonuglara ulagirlar mi?

Neden / neden degil liitfen aciklayiniz.

(b) Cok sayida bilim insani aymi soruyu sorup verileri toplamak icin farkl
yontemleri kullanirlarsa ayni sonuglara ulasirlar m1?

Neden / neden degil liitfen agiklayiniz.

4. “Veri” ve “kanit” birbirinden farklt midir? Cevabiniz1 6rnek vererek aciklayiniz.

5. Iki arastirmaci grubu bir giin laboratuvarlarina giderken kenara cekilmis lastigi
patlak bir arag gormiiglerdir. Bu arastirmacilar “Farkli marka ara¢ lastikleri

patlamaya daha m1 yatkindir?”” sorusunu sormuslar.

a) Grup A laboratuvara giderek farkli marka lastiklerin performansini tek bir yol
yilizeyinde denemistir.

b) Grup B ise laboratuvara giderek tek bir marka lastigin performansini 3 farkli yol
ylizeyinde denemistir.

Size gore hangi grubun arastirmasi digerine gore daha iyi sonug¢ verir? Nedeni ile
aciklaymiz.

Tablo-1

Giinliik 15181 alma siiresi (dakika) | Bitki boyundaki artis (haftalik cm)
0 25

5 20

10 15

15 10

20 5

25 0

6. Ustteki tablo bitkinin bir haftadaki biiyiime miktari ile giinliik dakikada aldig1 151k
stiresi arasindaki iliskiyi gostermektedir.

a) Tablo-1’e bakarak, asagida verilen Tablo-2 deki oOnermelerden hangilerine
katilirsiniz, isaretleyiniz? Nedeni ile aciklayiniz
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Tablo- 2

(Sebebini agiklayiniz)

Onermeler

Katiliyvorum
Katilmiyorum

Bitkiler daha fazla giines 15181
ile daha fazla uzar.

Bitkiler daha fazla giines 15181
ile daha az uzar.

Bitkilerin  biiylimesi  giines
15181 ile baglantili degildir.

b) Yukarida verilmis olan tablodaki verilerin bu sorulari cevaplayabilmeniz igin
yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden / neden degil liitfen agiklaymiz.

7. Bir grup bilim insani1 tarafindan fosillesmis dinazor kemikleri bulunmustur. Bilim
insanlari, kemikleri olas1 iki farkli sekilde birlestirmislerdir.

Iskelet 1 veya Iskelet 2

a) Sizce nigin bilim insanlarinin ¢ogu Iskelet 1 de gosterilen kemiklerin
yerlestirilme seklinin uygun posizyonda oldugunu diisiinmektedir. en az iki
sebep ortaya koyarak aciklayiniz.
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b) Ustteki soruya verdiginiz cevabi diisiinerek, bilim insanlar1 vardiklari
sonuclari (¢ikarimlarini) agiklamak i¢in ne tiir bilgiler kullanirlar?

¢) Bilim insanlar1 bir bilimsel arastirma yaparlarken, vardiklari sonuglari
(¢1ikarimlarini) agiklamak igin ne tiir bilgiler kullanirlar?
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EK-4 Kolb Ogrenme Stili Olcegi

Kolb Ogrenme Stilleri Olgegi

Degerli Ogrenciler, Asagida 6grenme stilinizi belirlemek amaciyla 12 adet yarim birakilmis
ifade yer almaktadir. Litfen her bir ifadeyi dikkatle okuyunuz ve bu yarim kalmis ifadeyi
tamamlamak Uzere verilen secenekleri, size en uygun olana 4 puan olacak sekilde, en az
uygun olana dogru 3, 2, 1 puan veriniz. Asagida bu islemi nasil yapacaginiza dair bir 6rnek

verilmistir.
Ornek: Ogrenirken...

Mutlu olurum
Dikkatli olurum
Hizli davranirim

E Kendi fikrimi olustururum

Olgekteki climlelere dogru ya da yanlis cevap verme gibi bir durum séz konusu degildir.
Burada 6nemli olan bu cimlelerle ilgili sizin géristintzdir. Bu nedenle gercek ve samimi
duygu ve disiincelerinizi yansitmaniz son derece dnemlidir. Litfen her maddeyi yanitlayiniz.

Katkilariniz igin tesekkiir ederim.

Envanter Sorulari

1. Ogrenirken ...,
D Duygularimi da 6grenmeye katarim.

D Ogrendigim fikirler tizerinde diisiinmeyi
severim
Bir seyler yapiyor olmaktan hoslanirim.
D izlemekten ve dinlemekten hoslanirim.

4. En iyi...,

D Duygularimla égrenirim.
D Yaparak 6grenirim.

D izleyerek 6grenirim.

D Fikirler Gzerinde dlstnerek 6grenirim

2. En iyi 6grenme yolum...,
D Dikkatle dinlemek ve izlemektir.
D Kendi mantigimla yorumlamaktir.

D Duygularima ve sezgilerime
glvenmektir.

D Cok calisip bir seyleri basarmaktir.

5. Ogrenirken...,

D Konuyla ilgili yeni bilgilere/fikirlere
acigim.

D Konuyu her yénuyle/ayrintilariyla ele
alinm.

D Konuyu kendi icinde kiiclik bolimlere
ayiririm.

Konuyla ilgili 6grendigim seyleri
yapmaktan/uygulamaktan hoslanirim.

3. Ogrenirken...,

6. Ogrenirken...,
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Mantigima uygun olan sonucu bulmaya
cahsirm.

Ogrenmede sorumlu oldugumu
hissederim.

D Derse katilmadan sessizce izlerim.
D Derse yogun bir sekilde katilirim
7. En iyi 6grenme yolum...,

D Konuyla ilgili gzlem yapmaktir.

insanlarla konuyla ilgili konusmak,
iletisim kurmaktir.

Konunun dayandigi temel fikirleri
distiinmektir.

Konuyla ilgili deneme ve uygulama
yapmaktir.

D Go6zlem yapan biriyim.
D Ogrenmeye katilan biriyim.
D Duygulariyla hareket eden biriyim.

D Mantikli davranan biriyim.

10. Ogrenirken...,
D Cekingen biri olurum.

Ogrendiklerimi sorgulamadan kabul
ederim.

Sorumluluklarini bilen biriyim.

Ogrendigim seyler lizerinde diisiinen
biriyim.

[]
[]
[]

8. Ogrenirken...,

Calismamin sonuglarini ggrmekten
hoslanirim.

D Konuyla ilgili temel fikirleri distinmeyi
severim.

D Acele etmekten hoslanmam.

Kendimi tamamen 6grenme isinin
icinde hissederim.

11. Ogrenirken...,
D Derse katilirim.

L]
L]
[]

Derse katilmadan izlerim.
Ogrendiklerimi degerlendiririm.

Aktif olmaktan hoslanirim.

9. En iyi 6grenme yolum...,
D izlemektir.

D Hissettiklerimi dikkate almaktir.
D Ogrendiklerimi uygulamaktir.

D Kendi dislincelerimi dikkate almaktir.

. Eniyi 6grenme yolum...,
Anlatilan fikirleri (konulari) tek tek ele
almaktir.

Yeni fikirleri 6grenmeye acik olmaktir.

Dikkatli olmaktir.

1O Os

Anlatilanlari uygulamaktir
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EK-5 Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi izni
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EK-6 Fen Ogrenme Becerileri Olcegi izni
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EK-7 Bilimsel Sorgulama Hakkinda Gériis Anketi Izni
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EK-8 Ogrenme Stili Envanteri izni

0607 2020 Gmail = Crenme Sl Envanten Kuliamim lzni Talebi
M Gmall pelin ONLD <unlupeliné@gmal.com>
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pelin ONLD <untupeliné@gmai com> 20 Subat 2020 0930
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EK-9 Etkinlikler

ETKINLIK-1

DENEYIN ADI: FARKLI SESLER

DERS: FEN BILGISI
SINIF: 6.SINIF
UNITE: SES VE OZELLIKLERI

KONU: Sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi

DENEYIN AMACI: Farkli ortamdaki seslerin farkli duyuldugunu deneyerek
kesfetmek ve sesin neden farkli ortamlarda farkli duyuldugunu 6grenmek

KAZANIM:

v F.6.5.2.2 Sesin yayildig1 ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek

kesfeder.

HIPOTEZ: Ses kaynaginin bulundugu ortamin madde cinsi degistikge ters orantilt
sekilde duyulan seste degisir yani madde kalinlastik¢a duyulan ses azalir.

KULLANILAN MALZEMELER:

Ayakkab1 Kutusu
Ahsap Kutu
Plastik Kap
Tencere

Poset

Giiveg

Telefon

DENEYIN YAPILISI:

6.

Miizik agildiktan sonra telefon ayakkabi kutusunun igine yerlestirilir.
Gelen ses dinlenir.

Daha sonra miizik tekrar basa alinarak ayni sekilde ahsap kutunun icerisine
koyulur ve ¢ikan ses dinlenir.

Ayni1 asamalar sirastyla plastik kap, tencere, poset ve giivec igerisine
koyularak tekrarlanir.

Bu asamalar bittikten sonra isitilen seslerin, ses diizeyleri karsilastirilarak
siralamalart yazilir.

Sonuglar degerlendirilir ve bir sonuca varilir.

DEGISKENLER:

> Bagimli Degiskenler: Isitilen ses miktarlart
» Bagimsiz Degiskenler: Telefonun kondugu kaplar (ortamlar)
» Kontrolli Degiskenler: A¢ilan miizik ve ses diizeyi, telefon, dinleyen kisi
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GOZLEM: Telefonun icerisine kondugu ardindan kapaginin kapatildig tiim kaplarda
farkli siddetlerde duyuldugu gozlemlendi.

DENEY GORSELLERI VE BULGULAR:

ses deneyi.mp4

Miizik sesinin duyulma siddeti;
Poset>Ayakkabi Kutusu>Plastik Kap>Ahsap Kutu>Giive¢>Tencere seklindedir.
SONUC:

Ses kaynaginin bulundugu ortamin farkli olmasi, ¢ikan (duyulan) seslerin de farkli
olmasina sebep olur. Maddelerin cinsi, ¢ikan seslerin farkli olmasinin nedenidir.
Ortam degisince sesin siddeti degisir bunun yaninda sesin yayilma hiz1 da degisir.
Tanecikler arasindaki mesafe artik¢a sesin yayilmasi yavaslar. Ses kaynaginin
bulundugu ortam kalinlig1 ile duyulan sesin siddeti ters orantilidir. Bu bilgiler
dogrultusunda ve sesin isitilme sirasina gore kurulan hipotez dogru ¢ikti.

CIKARIM:

e Ses kaynaginin bulundugu ortam kalinlastik¢a duyulan ses azalir.
e Ses kaynaginin bulundugu ortam inceldik¢e duyulan ses artar.

ETKINLIK-2

DERSIN ADI: Fen Bilimleri

SINIF: 7.smf

KAZANIM: Karisimlart homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler verir.

ETKINLIK ADI: Homojen mi heterojen mi?

Amac: Karigimlarin cinslerini belirlemek

Hipotez: Karisimlarin cinsi maddelerin birbirleri i¢inde ¢6ziinme durumuna baglidir.
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Arac-Gerecler:

e 4 tane 6zdes cam bardak

e Su

e Kahve
o Secker

e Naftalin

e Aycigegi yagi

e Kagik
Deneyin Yapihisi:
v’ Bardaklara esit miktarlarda su doldurulur.
v’ Bardaklara sirasiyla kahve, seker, naftalin ve ay¢igegi yagi eklenir.
v" Maddeler eklendikten sonra her biri karistirilir.
v' Bardaklardaki karisimlarin son hali g6zlemlenir, sonuglar not edilir ve

yorumlanir.

Degiskenler:

Bagimli Degisken: Karigimlarin cinsi Bagimsiz Degisken: Suya eklenen

maddeler  Kontrol Degiskenleri: Suyun miktari, suyun sicaklig

Gozlem:
Seker su i¢inde ¢6ziindii ve bilesenler ayirt edilemedi.
Kahve, naftalin ve ay¢igegi yagi su iginde ¢6ziinmedi ve bilesenleri ayirt edildi.
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Bulgular:

Son durum (karistirildiktan sonra)

Karisimlar Karisimin cinsi
Kahve-su Heterojen
Seker-su Homojen
Naftalin-su Heterojen
Aygicegdi yagi-su Heterojen
Sonug:
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Seker su i¢inde c¢oziindii ve karisimdaki bilesenler ayirt edilemedi. Bu gibi
karigimlara homojen karisimlar denir. Homojen karigimlarin farkli boélgelerindeki
fiziksel oOzellikleri birebir aynidir ve bakildiginda bilesenler goriilmez. Ciinki
bilesenler birbirleri i¢inde iyon veya molekiillerine ayrilarak ¢oziiniirler. Bu ylizden
de seker-su karisimi homojen bir karisimdir. Kahve, naftalin ve aygicegi yagi su
icinde ¢oOziinmedi ve karisimdaki bilesenler ayir edilebildi. Bu gibi karigimlara
heterojen karisimlar denir. Heterojen karisimlar birbiri igerisinde iyon veya molekiil
boyutunda degil daha biiyiik boyutta karistirilan karisimlardir. Heterojen karisimi bir
araya getiren malzemeler gozle veya mikroskopla goriilebilir ve karigimin her
tarafinda ayn1 kimyasal veya fiziksel 6zellik goriilmez. Bu yilizden de kahve, naftalin
ve ay¢icegi yagi su karisimlart heterojen karisimlardir. Boylece “karisimlarin cinsi

maddelerin birbirleri icinde ¢6ziinme durumuna baghdir.” Hipotezimizi dogrulamis

olduk.
Cikarim:

» Karisgimlarin cinsi maddelerin birbirleri i¢inde ¢6ziinme durumuna baglidir.

» Karnigimdaki bilesenler gozle veya mikroskopla goriilemiyorsa karisim
homojendir.

» Kansimdaki bilesenler gozle veya mikroskopla goriilebiliyorsa karigim

heterojendir.
ETKINLIK-3
DERSIN ADI: Fen Bilimleri
SINIF: 8.sinif
KAZANIM: Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler iizerinden agiklar.
ETKINLIK ADI: Egik diizlem

Amag: Egik diizlemin kuvvetten kazan¢ sagladigini ve kuvvet kazancinin

degistirilebildigini 6grenmek
Hipotez 1: Egik diizlemin yiiksekligi artarsa kuvvet kazanci azalir.
Hipotez 2: Egik diizlemin boyu artarsa kuvvet kazanci artar.
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Arac-gerecler:

e

e 37 ve 60 cm’lik tahta pargalari
e Biiyiik tas

o Kiiciik taglar

e Kiiciik kese

e Dinamometre

e Agir bir cisim(saksi)
Deneyin Yapilhsi:
1.Asama:

v' 37 cm’lik tahta par¢asmin altina egik diizlem olacak sekilde biiyiik bir tas
koyulur.

v Tahta pargasinin kaymamasi igin Oniine agir bir cisim koyulur (saksi
kullandim.)

v' Kiigiik taslar kesenin i¢ine katilir ve agir bir nesne olusturulur.

v Dinamometre ile kesenin agirlhig: ol¢iliir.(dinamometreyi siringa ve lastikle
kolayca yapabilirsiniz.)

v Egik diizlemin yiiksekligi 12 ¢cm olacak sekilde ayarlanir.

v Kesenin agirligi, egik diizlem tlizerinde yukariya dogru cekilirken 6lgiiliir.

v Egik diizlemin yiiksekligi 18 cm olacak sekilde ayarlanir ve kesenin egik
diizlem tizerinde yukariya dogru cekilirken ki agirlig: tekrar 6l¢iiliir.

v' Olgiilen agirliklar kaydedilir ve veriler karsilastirilir.
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2.Asama:

v' 60 cm’lik tahta parcasi egik diizlem olacak sekilde ayarlanir.
Egik diizlemin ytiksekligi 12 cm olacak sekilde ayarlanir.
Kesenin agirligi, egik diizlemde yukariya dogru cekilirken olgiiliir.

Olgiilen agirliklar kaydedilir ve veriler yorumlanir.

N N NN

Veriler, ilk asamadaki yiiksekligi 12 cm olan egik diizlemin verileriyle

karsilastirilir.
Degiskenler:
1.Asama:

Bagimli degisken: Kuvvet kazanct Bagimsiz degisken: Egik diizlemin yiiksekligi

Kontrol degiskeni: Egik diizlemin boyu, kesenin agirligi
2.Asama:

Bagimli degisken: Kuvvet kazanci Bagimsiz degisken: Egik diizlemin boyu
Kontrol degiskeni: Egik diizlemin yiiksekligi, kesenin agirlig

Gozlem:
1.Asama:
Egik diizlemde, kesenin agirlig1 normal agirligina gore daha az oldu.

Egik diizlemin yiiksekligi 12 cm’den 18 cm’ye ¢ikarildiginda kesenin agirhigr artti.
(Egik diizlemin boyu sabittir.)

2.Asama:

60 cm’lik tahta parcasi kullanildiginda, 37 cm’lik tahta parcasina gore kesenin

agirhigi azaldi. (Egik diizlemlerin yiikseklikleri esittir.)
Bulgular:

1.Asama:
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Egik diizlemin yiiksekligi (cm)

Kesenin agirhg (N)

12 cm
18cm

5N

6N
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Egik diizlemin boyu (cm) Kesenin agirhgi (N)

37cm 5N
60 cm 3N
Sonuc:

1.Asama:

Egik diizlemde kuvvetten kazang saglandi. Ciinkii egik diizlemdeki keseye
agirhgindan daha az kuvvet uygulayarak yukartya ¢ikardik.

Kuvvet kazanct = G/F = | / h (yik/kuvvet = egik diizlemin boyu/egik diizlemin
yuksekligi) formiiliine gore egik diizlemin yiiksekligi arttirilinca kuvvet kazanci
azaldi. Boylece kesenin agirligi, 18 cm’lik egik diizlemde 12 cm’lik egik diizleme
gore daha agir oldu. Bu durumda “Egik diizlemin yiiksekligi artarsa kuvvet kazanci

azalir.” Hipotezimizi dogrulamis olduk.
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2.Asama:

Yine ayni formiile gore egik diizlemin boyu arttirilinca kuvvet kazanci artti. Ayni
zamanda egik diizlemde kuvvetten kazang saglanirken yoldan kayip yasandi.
Boylece kesenin agirligi, 60 cm’lik egik diizlemde 37 cm’lik egik diizleme gore daha
hafif oldu. Bu durumda “Egik diizlemin boyu artarsa kuvvet kazanci artar.”

Hipotezimizi dogrulamis olduk.
Cikarim:

» Egik diizlemde kuvvetten kazang saglanir.
» Egik diizlemin yiiksekligi artarsa kuvvet kazanci azalir.

» Egik diizlemin boyu artarsa kuvvet kazanci artar.

ETKINLIiK-4
ik Asama:

Bitkilerin biiylimesini etkileyebilecek faktorlere uygun arag gerecler belirleme, deney
hipotez kurulmasi, deney degiskenlerinin belirlenmesi, deneyde izlenebilecek yolun

belirlenmesi

Hipotez: Bitki yeterli su, yeterli 151k, yeterli oksijen ve zengin mineralli toprak olan

faktorlerde daha iyi biiyiir.

Arag geregler: Boriilce tohumlari, 2 gesit toprak, su, 8 tane plastik bardak, plastik

kavanoz, kagit, kalem, makas, bant, cetvel

Deney yapilisi: 7 tane bardaga ayni toprak esit miktarlarda, tamamini olmayacak

sekilde biraz eksik doldurulur. Kalan 1 tanesine giibreli toprak koyulur.

Ardindan tohumlar, esit miktarda her bir bardaga her yerine esit olacak sekilde
serpilir.

Ve bunlarin tizerini kapatacak sekilde tekrar toprak eklenir.

Bardaklar 2’serli gruplandirilir.

Hangi 2’serli grupta hangi faktoriin kontrol altinda tutulup hangilerinin
degistirilecegine karar verilip 1s1k, toprak, oksijen, su yoniinden incelenecekler

olarak siniflandirilir.
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Her birinin hangi yonden gozlenece§i unutulmamasi igin iizerlerine giines/gdlge, az
su/¢ok su, normal\giibreli toprak, Oz ¢ok/ az oldugunu gosterecek etiketler kagida
yazilip kesilir ve bant yardimiyla her bir bardaga yapistirilir. O2’siz ortamda olacak
bardagin iizeri plastik kavanoz ile kapatilir.

Durumlar1 belirlenen tohumlar olmasi gereken 6zelliklerine gore az/cok su ve geri
kalanlar1 normal olarak sulanir. Az su (15 ml), ¢ok su (25 ml) olacak bardak

disindakilere esit miktarda (20ml) su verilir.

Sonra bitki boylar1 4 giinde bir cetvel yardimiyla 6l¢tliir. Bitkinin yapraklar sekil ve
bliytikliikleri 2 giine bir gézlemlenir. Gézlemler 6ncesi bitkilerde nasil degisiklikler
gbzlenecegi, boylarindaki artig ve biiylime hizlar1 hakkinda tahmin de bulunurlar.
Gozlemler ve dl¢liim sonuglari not alinip veriler kaydedilir. Sonuglar yorumlanir.
Degiskenler:

Su miktar az/cok olan bitkiler:

Bagimli Degisken: Bitkinin bliytimesi

Bagimsiz Degigken: Su miktar1

Kontrol Degiskeni: Bitki cinsi, toprak cinsi, 151k, sicaklik

Giines/ golge bitkileri:

Bagimli Degisken: Bitkinin biiylimesi

Bagimsiz Degisken: Isik miktari

Kontrol Degiskeni: Bitki cinsi, toprak cinsi, su miktari, sicaklik, ortam
Oksijen miktar1 az/¢ok bitkiler:

Bagimli Degisken: Bitkinin biiylimesi

Bagimsiz Degisken: O2 miktari

Kontrol Degiskeni: Bitki cinsi, toprak cinsi, su miktari, 151k, sicaklik, nem orani
Toprak cinsi farkh olan bitkiler:

Bagimli Degisken: Bitkinin biiyiimesi

Bagimsiz Degisken: Toprak cinsi

Kontrol Degiskeni: Bitki cinsi, su miktari, 151k, sicaklik, su miktar
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Ikinci Asama:

Bitkilerin biiylimesini etkileyen faktorlerin goézlemlenmesi ve bitkide olusan

degisimlerin kayit edilmesi

Gubreli Toprak

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran

Normal Toprak

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran
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Golge

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran

Glnes

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran
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—

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran

Oksijenli Bol Ortam

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran
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Az Oksijenli Ortam

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran

Cok Su Verilen Bitki

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran
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6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran

Az Su Verilen Bitki

21 Mayis 26 Mayis 29 Mayis 1 Haziran

6 Haziran 10 Haziran 15 Haziran 20 Haziran
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Uciincii Asama:

Bitkilerin biiylimesini etkileyen faktorlerin tablo haline getirilerek karsilastirma

yapilabilmesi
21 26 Mayis | 29 Mayis 1 6 10 15 20
Mayis Haziran | Haziran | Haziran | Haziran | Haziran
Gubreli | Kok | Koklenme | filizlendi 6 cm 11 cm 13.9 17.6 19.1cm
Toprak | yok yok cm cm
Normal | Kok 4cm 6 7 cm 7.5cm | 8.1cm 10.4 12.4
Toprak | yok cm(yaprak cm cm(cok
genis ve fazla
yesil) dallanma
yapti)
\’\ 21 26 29 Mayis |1 6 10 15 20
Glinle Mayis Mayis Haziran Haziran | Haziran | Haziran | Haziran
Isik
Faktori
Golge | Kok yok | 4 cm 6 8cm 8.9cm 9.3cm 10.7 | 12.3
cm(yapr cm cm
ak dar)
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Gines | Kékyok | 3cm | 5cm 7 cm 8.4cm 9.4 10.2 | 113
cm(yapr cm cm
aklar
genis)
\'\ 21 26 29 1 6 10 15 20
Glnle wls Mayis Mayis Haziran | Haziran | Haziran Haziran | Haziran
0;
Faktor
U
15.3cm
Oksije | Kok yok | Filizlen | 6cm 7.5cm | 8.6cm 10.6cm | 13cm
ni bol di
Ortam
Kok yok | Tohum | 3 3.8cm |52cm |59cm 6.2cm | 6.7cm
Az koklend | cm(yap
Oksije i raklar
nli dar ve
Ortam kugtk)
21 26 29 Mayis | 1 6 10 15 20
%\ Mayis Mayis Haziran | Haziran | Haziran Haziran | Haziran
Su
Faktor
U
Cok Su | Kok 3cm 5 7.2cm | 7.6cm 81lcm |[95cm |10.2cm
Verilen | yok cm(yapr
Bitki aklar
(25 ml biraz
su) dar)
4
Az Su Kok 2cm cm(yapr | 59cm | 6.9cm | 7.5cm 79cm | 85
Verilen yok aklar cm(yapr
Bitki dar) aklar
(15 ml sarardi)
su)
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Dordiincii Asama:
Sonuglara dayanarak yorum ve ¢ikarimlarda bulunma
Sonug:

Bitkilerde su, maddelerin iletiminde rol alir, sicaklig1 diizenler, bitki ihtiya¢c duydugu
mineralleri de suda erimis olarak alir ayrica fotosentez i¢in gereklidir. Dolayisiyla
deneyde az su verdigimiz bitkimiz bu islemleri daha az suyla yapmaya calistig1 igin
biliylimesi de yavas olmustur. Normal su verilen bitki daha hizli filiz verip daha

¢abuk uzamustir.

Bitkinin biiyiime ve gelismesinde topragin yapisi, pH derecesi ve topragin icerdigi
maddeler biiyiik 6nem tasir. Topragimizin igerdigi pH, azot, fosfatli bilesikler gibi
maddeler etkilidir. Yani besin maddesi bakimindan zengin toprak, bitkinin

biiylimesini olumlu yonde etkiler. Bitki daha hizli gelisir.

Cimlenme sirasinda 151k gerekmez. Ciinkii embriyo tohumun i¢indeki besini kullanir
ve heniiz yesil yapraklar ¢ikmamistir. Yapraklar ¢iktigi andan itibaren ise bitkinin
artik 1s18a ihtiyact vardir. Bitki 151k sayesinde fotosentez yaparak kendi besinini
iretir. Boylece bitki biiyiiylip gelisebilir. Bu nedenle giinesli ortamdaki bitki gélgede
bulunan bitkiye gore daha iyi gelisti.

Bitkiler besinlerden enerji elde etmek i¢in havanin oksijenini kullanir, Kendi besinini
tiretebilmesi i¢in de havadaki karbondioksiti kullanir, Besin ve enerji liretimi biiytime
ve gelisme icin gereklidir. Buradan yola ¢ikarak iizerine plastik kavanoz kapatilan
bitki yeterli miktarda oksijen alamadigindan fazla bilyiimedi. Ustii agik olan yani

oksijenli ortamdaki bitki ise hizli gelisti.
Cikarim:

Bitkiye az su verildiginde biiylimesi, normal su miktar1 verilmesine gore daha yavas
gerceklesir. Yani bitkiye yeterince su verilmezse bitki daha yavas filizlenip daha

yavas biiyir.

Bitki farkli topraklara ekildiginde, hangi toprak besin bakimindan zenginse bitkinin

gelisimi o toprakta daha hizli olacaktir.

207



Bitkinin filizlenmesinde 151k Onemli degildir.Bitkinin biiytimesinde 1s1k gerekli

oldugundan giinesli ortamda bulunan bitki daha iyi biiytir.

Bitki bol oksijenli ortama koyuldugundaki biiytimesi, az oksijenli ortama gore daha
hizlidir.Bitki oksijeni az ortamda belli miktarda biiyiir.

ETKINLIK-5
Etkinlik Adi: Enerji Doniistimleri
Amag: Enerji doniisiimlerini deney yaparak kavramak.

Siif: 7. simif

Hipotez: Kinetik ve potansiyel enerji birbirine doniisiir ve enerji kaybolmaz daima

korunur.

Arag-geregler: 2 adet CD, 2 adet esit boyutlarda tahta pargasi, 2 adet eldiven (paket
lastigi daha giizel olur), tornavida, pense, 4 adet vida, 4-5 tane somun, tel parcasi,

yapistirici, makas, bicak
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Deneyin Yapilist:

> Ve = s V( - i 1 -
.I«W ) 129750,

Daha sonra cd nin birisine tahta pargalari yapistirilir.
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Eldivenler bileklerinden kesilerek sekildeki gibi cd lere agtigimiz deliklere vidalar

sayesinde tutturulur.

Daha sonra tel parcasinin uclart kanca seklinde yapilarak somunlar sekildeki gibi

dizilir.
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Daha sonra lastigimizin 1 tanesine kancalarindan telimizi asip cd lerden tutarak
dondiirmeye bagliyoruz ve biraktigimizda aracimiz ilerlemeye baslayip bir miktar da

geri donecektir.
Degiskenler
Bagimsiz degisken: Lastige yliklenen potansiyel enerji.

Bagimh degisken: Aracin gittigi mesafe ve geri doniis yaptiktan sonra gittigi

mesafe.
Kontrol degiskeni: Lastigin cinsi, Somunlarin agirligi.

Sonu¢: Bu deneyde esneklik potansiyel enerjisi kinetik enerjiye yani hareket
enerjisine doniistiiriilmistiir. Lastikteki sarim bitince o hiz ile tekrar kendiliginden
donmeye baglayip ger dogru hareket etmeye baslamaktadir. Buradan hareketle
enerjinin kaybolmadigini ve korundugunu anliyoruz. Hareketin siirekli olmamasinin
sebebi ise siirtlinme gibi etkenlerin bu siirekliligi engellemesidir. Bunun sonucunda

hipotezimiz dogrulanmaistir.
Cikarim:

Siirtlinmenin kinetik enerji tizerindeki etkisi hareketin siirekliligini engeller.
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