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ONsOzZ

Diinya iizerinde giliglii bir ekonomik yapiya sahip olmak ve diinyadaki gelismeleri
yakindan takip etmek isteyen ilkeler, egitim sistemlerini siirekli geligtirmeye
cahgmaktadirlar. Geligmis ftilkeler, fen ve teknolojideki hizh ilerlemelere ayak uydurmak
ve gerekli insan giiciinii saglamak i¢in fen okuryazar vatandaglar yetistirmeyi amaglayan
egitim sistemlerini benimsemektedirler.

Ttm Sgrencilerin ilerde fenle ilgili bir alanda meslek sahibi olmayacagini veya tiim
Ogrencilerin bir finiversitede okuma sansimin olmadigmnin farkinda olan bir fen Sgretmeni,
Ogrencilerine fen Ogretirken onlara toplumsal hayatta yararh olabilecek, fenle ilgili
problemlerde kararlar almalarmna yardimci olacak, onlarin elestirel dilgiinme becerilerini
gelistirecek, giinlik yasamalarinda onlara yardimci olacak bilgiler verme yoluna
gidecektir. Bundan dolay: iyi bir fen Sgretmeni aym zamanda iyi bir fen okuryazari
olmalidir.

[Ik6gretimde gorev yapacak bir fen 6gretmeni fen okuryazar bireyler yetistirmede
lizerine diisen biiyiik sorumlulugun farkinda olmalidir. Bunun i¢in de dncelikle kendisi fen
okuryazarhiin Onemine inanmahdir. Ciink{i, bir amacin gergeklestirilebilmesi igin
Oncelikle o amagta kilit gorevi goren bireylerin amacin 6nemine inanmalari gerekmektedir.
FTT egitimiyle fen okuryazar bireyler yetistirme amacim gerceklestirebilmede ise
bagarinin anahtar1 6gretmenlerdir

Yiksek lisans tezi damgmanhigimu {stlenerek, gerek konu se¢iminde gerekse
cabiymanmn yiiriitlilmesi sirasinda yardimlarini hig bir zaman esirgemeyen saymn hocam
Dog. Dr. Salih CEPNI’ye, tezin olugturulmasinda emekleri bulunan saym hocalarim Dog.
Dr. Ali Riza AKDENIZ, Dog. Dr. Alipaga AYAS, Yrd. Dog. Dr. Hasan GENC’e ve tezle
ilgili cahsmalarmin yiritiilmesinde bliyiik kolayhklar saglayan Ogr. Gor. Hakan Sevki
Ayvacr’ya ve diger mesai arkadaglarima tegekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, tim yagamum siiresince oldufu gibi tez ¢ahigmalarin boyunca da maddi ve
manevi desteklerini hi¢bir zaman benden esirgemeyen anneme, babama ve kardeglerime

sonsuz tesekkiirlerimi sunmay: bir borg bilirim.
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OZET

Giiniimiiz diinyasinda, higbir iilke fen okuryazarligi Ozelliklerine sahip vatandaglan
olmadan i¢inde bulunduklan doneme ait problemlerinin iistesinden gelemez. Bundan
dolayl, gelismis iilkeler siirekli degigen ve gelisen ¢agin kosullanina ayak uydurmak igin
fen bilimleri egitimi alaninda vatandaglanm fen okuryazan yapmaya c¢aliymaktadirlar. Fen
okuryazan bireylerin yetigtirilmesinde Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) egitimi énemli bir rol
oynar. FTT egitiminde ise fen okuryazar Ogrenciler yetistirecek en Onemli kisi fen
Ogretmenidir.

Bu cahigmamn amaci, a) mevcut fen bilgisi paket programiyla yetigtirilen fen
bilgisi 6gretmen adaylannin fen okuryazarlik seviyelerini tespit etmek, fen okuryazarhk
seviyesinin cinsiyet ve akademik basan ile olan iligkisini aragtirmak, b) “Fen, Teknoloji ve
Toplum” (FTT) dersinin igerigini ve iglenisini degerlendirmektir.

Bu aragtirma, 2001-2002 egitim-6gretim yih giiz yanyithnda 6zel durum metodolojisi
kullanilarak yiiriitiilmiitir. Fen bilgisi 6gretmen adaylannin fen okuryazarhk seviyelerini
tespit etmek, fen okuryazarlik seviyesi ile cinsiyet ve akademik bagan arasinda bir iligki
olup olmadigim aragtirmak igin pilot ¢aligma yardimiyla 25 soruluk Fen Okuryazarhik Testi
(FOT) geligtirilmigtir. Hazrlanan test Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi Tlkogretim Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan, son simf 186 dgretmen adayma
uygulanmgtir. Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) dersinin icerigi ve iglenisi hakkinda veri
toplamak igin bu dersi yiiriitmekte olan Ogretim elemamyla 14 sorudan olusan yar
yapilandiridlmmg miilakat yapilmigtir. Aynica, FTT dersinin iglenigini, kullanilan materyalleri
ve Ogretim yontemlerini belirlemek amaciyla toplam 15 saat g6zlem yapilmgtir.

Arasgtirma sonunda, FOT’inde erkek 6gretmen adaylan bayan 6gretmen adaylanndan
daha bagarih olduklari ve akademik baganyla fen okuryazarlik seviyesi arasinda anlamli
bir iligkinin olmadify bulunmugtur. Aynca, miilakatlardan ve gozlemlerden FTT dersi
iceriginin yetersiz kaldip, FTT dersinde kullanlmasi zorunlu teknolojik arag-gereg
yoniinden eksikliklerin oldugu, Ofretmen adaylarinin interaktif yontemlere uyum
saglayamadifi, zaman ve imkan yetersizlifi nedeniyle FTT derslerinde gok farkh interaktif
ogretim yontemlerinin ve degerlendirme stratejilerinin kullamlamadifi  tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Okuryazarhg, Fen-Teknoloji-Toplum, FTT Egitimi



SUMMARY

A Study About The Evaluation of The Science Student Teachers’ Scientific
Literacy and Application of Science-Technology-Society Course

Any country in the contemporary world cannot cope with present problems without
citizens who don’t have the characteristic of scientific literacy. Therefore, the modern
countries try to make their citizens scientific literate in science education to keep up with
continuously changing and progressive conditions of the century. Science-Technology-
Society (STS) education takes an important role to be grown scientific literate individuals.
In addition, a science teacher is the most important person to educate scientific literate
students in STS education.

The purpose of this study is two fold; a) to determine the level of science student
teachers’ scientific literacy acquired with the current science education, to search the
relationship of the level of scientific literacy with gender and academic achievement b) to
evaluate the contents and process of STS course.

This study was implemented during the fall semester of 2001-2002 academic years as
a case study approach. The Scientific Literacy Test (SLT) consisting of 25 questic;ns was
developed based on a pilot study. The test was implemented two times on a sample of 186
science student teachers at Fatih Faculty of Education in the Karadeniz Technical
University. A semi-structured interview, which consists of 14 questions, was undertaken
with a STS course lecturer to get information about the contents and process of STS
course. In addition, an observation that took 15 hours was applied due to determine the
current equipments and the teaching methodology of an STS course.

At the end of the research, it is found that male student teachers are more successful
than female student teachers in the SLT and there is not a meaningful relationship between
academic achievement and scientific literacy level. Therefore, from the interview and
observation, it is understood that the contents of STS course is insufficient, there is a lack
of technological tools that must be used in STS course, student teachers can not adapt to
the interactive methods and the lecturer does not use variant interactive teaching methods

and assessment strategies.

Key Words: Scientific Literacy, Science-Technology-Society, STS Education
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1.GENEL BIiLGILER

1. 1. Giris

Insanoglunun varolusu ile birlikte, teknoloji ve fen alamnda hizh ilerleme ve
gelismelerle artan mevcut bilimsel bilgiler, tiim diinya iiikelerinde egitim alaminda yeni
degisimleri ve gelismeleri beraberinde getirmistir. Buna paralel olarak, fen ve teknolojinin
modern toplumlar tizerindeki etkisi artmigtir. Geligmis iilkeler, fen ve teknolojideki izl
ilerlemelere ayak uydurmak ve gerekli insan giiciinii saglamak igin fen okuryazar
vatandaglann yetistirilmesine 6nem vermeye baglarmglardir.

Bir bireyin fenle planh ve programh olarak ilk kargilagmasi, fen egitimine bagladigt
efitim kurumlannda gergeklesir. Bu egitim siirecinde bireyler bilimsel bilgileri, bilimsel
stire¢ becerileri ve bilimsel tutumlar kazanmaya baglarlar [1,2]. Bu nedenle, fen egitimi
bireyin gelecekteki yasamim yonlendirme agisindan olduk¢a Gnemli bir yere sahiptir.
Aragtiran, tartigan, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, bilime karst olumlu tutumlar
sergileyen fen okuryazan bireylerin yetigtiriimesinde Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) egitimi
6nem kazanir.

Fen okuryazarh@in kiltiirel kokeni tarihte Batih toplumlarda 1500°li yillara kadar
gitmektedir. Wilkinson 1847 yiinda “Herkes icin fen” kavramim ileri sirmiistior [3].
1950’lerde Paul DeHart Hurd (1958) “fen okuryazarli” terimini ortaya atmugtir. Fen
egitiminin amacimn agiklandig: ilk tarihten 20. yiizyilin ortalarina kadar 4 asira yakin bir
zaman gegmis olmasma kargin, fen okuryazarli@in kazandiimasi igin uygun bir miifredat
ortaya ¢ikmamistir. Bu goriisih gindeme getirmek igin, modern fen egitiminin
amaglanndan biri olan fen okuryazarhk terimi ile ilgili ilk makale Hurd tarafindan
yazilmistir [4].

Teknoloji ve bilimsel bilgilerdeki izl de@igim bireyin tim bilimsel bilgileri
ogrenmesini imkansiz kilmaktadir. Toplumlann, yeterli diizeyde egitim, sosyal, tibbi ve
insani hizmetleri i¢in siirekli bir bilimsel ve teknolojik fikir akigina yani, fen
okuryazarhgma ihtiyaglan vardir [5]. Toplumda ihtiya¢ duyulan hizmetleri
gergeklestirebilmek igin farkh alanlarda yeterli sayida bireyin yetistirilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle, 1950’lerin sonlarma dogru ortaya gikan fen okuryazarligy teriminden sonra
glniimize kadar matematik okuryazarh@, bilgisayar okuryazarhg, bilgi okuryazarhd,



biyoloji okuryazarhf, kimya okuryazarh@, iletisim okuryazarhifi, gorsel okuryazarlik,
kiltirel okuryazarlik, elegtirel okuryazarhk gibi farkh alanlarda “okuryazarhik” terimleri
ortaya gtknmstir [6,7,8,9,10]. Boylece bilgiler alanlara gore simflandintmig ve bireyin belli
alanlarda okuryazar olarak yetigtirilmesi amaglanmigtir. Ayrica, her bir okuryazarhk alam
digerinden izole edilmig ve her biri kendine ait bir sozliife ve calisma gelenegine sahip
olmugtur [7].

Fen okuryazarh@®, matematik okuryazarhg, bilgisayar okuryazarhg, bilgi
okuryazarhig, biyoloji okuryazarhi@, kimya okuryazarh@, gorsel okuryazarlik terimlerinin
agiklanabilmesi icin o6ncelikle bu terimlerde ortak olan “okuryazarhk™ kavrammin
agtklanmas: gerekmektedir.

Okuryazarhgm olgiisii bir kiginin ismini yazabilmesinden yiiksek bir efitime sahip
olmasma kadar degigskenlik gosterebilir. Bu nedenle okuryazarlifim anlamim ortaya
koymak igin birbirinden g¢ok farkli tamimlamalar yapilmigtir. Okuryazarhk okuma, yazma,
diisinme, konusma ve dinleme gibi temel yetenek terimlerinin birlegiminden olugmaktadir
[6,8,11]. 17. yiizyildan 19. yiizyila kadar Amerika’da okuryazarhk yazili bir metni okuma
ve kelimelerin anlamlanni sdyleme olarak kabul edilmistir [9]. 20. yiizyilm ilk yarisinda
ise Amerika’da okuryazarlik bir gazeteyi veya kutsal kitabi okuma yetenegi olarak
tammlamrken, Birleymig Milletler Konseyi gibi baza ulusal komiteler ilkogretim 4. sintfi
bitirmis olmay1 okuryazarhk icin yeterli gormektedirler [11].

Fen egitimi orgiin egitim igerisinde Onemli bir yere sahiptir. EZitimin en 6nemli
amaci insan yasamunin kalitesini artirmak olmahidir [12]. Bu baglamda fen okuryazarhg:, .
dunyanmn gesitli ilkelerinde ozellikle Amerika’da 1960’lardan itibaren ¢agday fen
egitiminin en o6nemli amaglarindan biri haline gelmistir [13,14,15,16]. Ulkemizde ise son
yillarda énem kazanmaya baglamugtir [17]. Bununla birlikte, tilkemizde bu konuyu etraflica
aragtiran caligmalar heniiz baglamamgtir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar genelde, bireylerin
fennin dogas1 ile gorigslerini ortaya ¢ikarmayr amagclamakta veya fen kitaplarmin fen
okuryazarhfma ne kadar uygun oldugu ile ilgilidir. FTT egitiminin verilii, icerigi veya fen
okuryazarhigm kazandinlmas: gibi konulara ait ¢aligmalar heniiz iilkemiz literatiiriinde
yerini almamgtir.



1.2. Fen Okuryazarhgmm Tanum

ABD’de 1960’lardan sonra “Fen Okuryazarlik” terimi [18], Ingiltere’de “halkin fen

157”, diger Avrupa iilkelerinde ise “bilimsel kiiltir” veya “halkm fen ve teknolojiden
haberdar olmasim artrma” terimleri kullamlmaya baglanmustir [8,19]. Ulkemizde bu
alanda yapilan galhigmalarda daha ¢ok “bilimsel okuryazarhik™ veya “fen okuryazarhg:”
teriminin kullanldigs gorilmistiir. Bu cahismada ise arastirmaci “fen okuryazarhk”
terimini kullamimay tercih etmigtir.

Bitiin 6grencilerin ve bireylerin fen okuryazar olabilmesi icin ama¢ ve standartlar
belirlenmesine kargin, ilgili literatirde fen okuryazarhg: teriminin tamum hakkinda
saglanms ortak bir goriis heniiz mevcut degildir [20,21]. Yillardan beri, National Research
Council (NRC) [15], American Association for the Advancement of Science (AAAS)
[13,14] gibi kuruluglar ve bir ¢ok aragtirmaci {3,4,11,22 23] fen okuryazarh@ teriminin
tammm fen okuryazan insanin karakteri nasil olmali sorusunu tartigarak veya fen
okuryazan bir bireyi karakterize eden bir takim davrams ve yetenekleri belirlemeye
gahgarak yapmaya caligmuglardr.

American Association for the Advancement of Science (AAAS) Project 2061
kapsaminda yaymnladigr “Science for All American” (SFAA) isimli yayinda fen
okuryazarhigt “... dogal ve sosyal bilimler kadar matematik ve teknolojiyi de kusatan ¢cok
yonlii bir ozellige sahiptir. Bu ozellikler arasimda, dogal diinyaya asina olma ve onun

birligine saygi duyma; matematik, teknoloji ve fennin birbirine bagh olan bazi onemli
noktalarm farkinda olma; fennin bazi anahtar kavram ve prensiplerini anlama; bilimsel
yollarla diisimme kapasitesine sahip olma; fen, matematik ve teknolojinin birer insan
girisimi oldugunu ve bunlarin giiciiniin ve smrliliklarmin neler oldugunu bilme, kigisel ve
sosyal amaglar icin bilimsel bilgi ve diisiimce yollarim kullanabilme yetenegi yer alwr. .....
Jen ve teknoloji ile sekillenen diinyay: tiim vatandaglar icin gerekli anlama ve diisiinme
yoludur” geklinde tanimlanmgtir [13].

1993 yilinda American Association for the Advancement of Science (AAAS)
tarafindan yayinlanan “Benchmarks for Scientific Literacy” adh yayinda ise fen
okuryazarth@“...insanlara idiretken, sorumlu ve ilgili yasamalar: icin yardm eder. Fen

okuryazarhigr girisimlerin artisim anlamaya olanak taniyan anlama ve akil yolunu, dogal
ve diizenlenmis diinyanin nasil ¢alistigu ile ilgili bilingli hale getirme, kritik ve bagimsiz bir
sekilde diisiinme, olaylarm alternatif aciklamalarmm tartma ve farkmda olma ve kani,



miktar, érnek, mantiksal tartigma ve siiphe iceren problemlerle akla uygun bir sekilde basa
ctkabilmeyi gerektirir” (sy.XT) [14].

National Research Council (NRC) 1996 yihinda vayinladift “National Science
Education Standards” da fen okuryazarh§n “....ekonomik iiretkenlige, Fkiltiirel ve sivil
olaylara katilmak, kisisel kararlar vermek icin gerekli bilimsel kavram ve yontemleri bilme
ve anlama’” olarak tammlanmugtir (sy. 22) [15].

Fen okuryazarhg: tilkemizde 1997 yihnda YOK tarafindan “dogal diinyaya asina
olma ve onun hem cegitliligini hem de birligini tammma, fen bilimlerinin anahtar
kavramlarm ve ilkelerini anlama, fen bilimlerini, matematigi ve teknolojiyi birbirine
baglayan bazi omemli baglantilarm farkinda olma, fen bilimlerinin, matematigin ve
teknolojinin insan cabalarmin diviini oldugunu kavrama; burnun o alanlar icin getirdigi
giicii ve strliliklar: tanima, bilimsel diisiinme kapasitesine sahip olma ve fen bilgilerini ve
bilimsel diigimme yollarmnt bireysel ve toplumsal amaclar icin kullanma” olarak
tammlanmugtir (sy.1.9) [24].

Bybee’ ye gore fen okuryazarhk terimi toplumun beklentilerini kazandirma ve
bireyin fen ve teknolojiyi anlamalarim gelistirme gibi iki amaci belirtmektedir [11]. Hurd’a
gore fen okuryazarhk: toplumda sorumlu ve yetenekli vatandaglar yetigtirilmesine
yardimct olma; bir insamn yagamu siiresince, fenle ilgili, kargilagmasi olasi Kkisisel,
toplumsal, politik, ekonomik problemler ve konular hakkinda mantikh diigiinme becerisi
gelistirme; fen kavramlanmn anlamlanm kavramadr [3]. Aikenhead’e gore fen
okuryazarhf: bireyin problem ¢ozmesi, aragtirmas: ve karar verme yetenegini geligtirmesi,
yasam boyu bir 6grenci haline gelmesi ve yagadifi gevreye duyarh olmasi igin gerekli fen
bilgi, beceri ve davramglannin kombinasyonudur [23].

Maienschein’e gore ise fen okuryazarlifi: bilimsel ve tekniksel terimleri kazanma,
dogal diinya hakkinda yaratici, elestirisel diigsiinme yontemleni ve bilimsel bilgi edinme
yollanim anlamadir. Fen okuryazan olma kisilere iyi bir yagam siirdiirmeleri igin yardimci
olmaktadir [22]. Ayrca, insanlara farkli alternatifleri g6z 6niinde bulundurmayr 6gretmek
de fen okuryazarh@in 6zellikleri arasinda yer almaktadir [25].

Yasar ve Selvi “fen okuryazarhig1 bireyin giinliik yasamda karsilastiklar: sorunlarin
coziimiinde bilimsel yontem ve teknikleri kullanmast” olarak tammlamiglardir (sy. 109)
[26].

Deboer’e gore tiim bireyler fenle ugragsin veya ugragmasin, bilim adamm olsun veya
olmasm, bilimsel girigimlerdeki hizh degigimin ve fennin genigs bir anlayigina sahip



olmahdir. Fen egitimi, bireyleri sadece ozel bilimsel ve tekniksel mesleklere
hazirlamamah, toplum iginde yasadiklan dogal diinyada daha iyi yagamalan igin fenni
ogretmelidir. Fen okuryazarhf bir bakima halkin fenni anlamasidir ve kisiden kisiye,
ulkeden iilkeye degisir [21].

Halpern’e gore fen okuryazarhif fiziksel ve biyolojik dimnyamizi anlamak i¢in gerekh
temel kavramlara aliskin olmay1 ve bu kavramlan anlamay: igermektedir (sy.276) [27].

Murphy’e gore fen okuryazarhfi énemli fen olgulanm, kavramlarmt ve teorilerini
bilmeyi, fennin dogasmi, matematik ve teknoloji ile olan iligkisini, bireyler iizerindeki
etkisini ve toplumdaki roliinii anlamay igerir (sy.190) [18].

Fen okuryazarh@ nicel terimlerle diigiinebilme igin gerekli kapasitedir [28].
Ogrencilerden veya ilke vatandaglarndan her alanda uzman olmalani beklenemeyecegi
gibi, fen okuryazarligi da bir alanda uzman olma anlamina gelmez [29]. Ancak, fenle ilgili
cesitli disiplinlerde belli bir deger diizeyine sahip bireyler yetigtirilmelidir.

Hughes’e gore fen okuryazarlif ile ilgili tammlann ¢ogunda, fen okuryazan insanin
davramglannin tekrarlandin 5 baskin ozellik iizerinde durulmustur. Bu davramglar: (a)
bilimsel bilginin ve bilimsel yontemin dogasim kavrama, (b) bilimsel aragtirma yontemiyle
ozdeslestirilebilen beceri alanlanna sahip olma, (c) temel fen kavram ve teorilerini igeren
bilgilere agina olma, (d) fen, teknoloji ve toplumlar arasindaki iligkileri anlama ve (e)
onceki dort davramg kisisel, kentsel ve is hayatinda uygulayabilme becerisidir [30].

Aynca, “fen okuryazarh@ ne degildir?” sorusunun cevabim aramakta bize fen
okuryazarh@ igin bir tamm yapmamizda yardimci olacaktir. Fen okuryazarh ezberleme
degildir. Ciinkii, ezberlenen bilgiler kolay unutulabilir olmasmin yam sira bilimsel
yontemlerin anlagiimasindan da yoksundur [31].

Literatiirdeki fen okuryazarhik ile ilgili tammlan kisaca ozetleyecek olursak fen
okuryazarhk: énemli fen kavram, teori, yasa ve bilimsel aragtirma yéntemlerini bilme; fen,
teknoloji ve toplumun birbirleri tizerindeki etkilerini ve aralarindaki iligkileri anlama;
okulda teorik olarak ogrenilen bilgileri giinlik yasamda problem ¢ozmede, fenle ilgili
toplumsal sorunlarm agiklamasim yapmada ve karar vermede kullanabilme; fen igerikli
makale, dergi ve kitaplari yazabilme, okuyabilme ve anlayabilme; bilimsel tartigmalarda
tartigmaya katilabilme, kendi fikirlerini soyleyebilme ve soylenenleri yorumlayabilme;
tarafsiz, elestirisel ve yaratic diisiinebilme i¢in gerekli bilgi ve beceriye sahip olmadir.

Tammlardan da anlagildi gibi literatirde fen okuryazarhgmin kabul edilmis ortak
bir tammm yoktur. Fen okuryazarhgmin tammmm yapmanm en iyi yollanndan biri de fen



okuryazan bir bireyin sahip olmasi gereken ozelliklerin neler olmasi gerektifini
belirlemektir.

1.3. Fen Okuryazar Birey Ozellikleri

Collette & Chiappetta’ya gore fen okuryazar birey asagidaki tutumlan gostermelidir
(sy. 27-44) [32];

1- Onemli fen olgu, kavram ve teoriler bilgi altyapisma ve bunlan uygulama
yetenegine sahip olma.

2- Fennin dogasim ve bilimsel girigimleri agikca anlama

3- Fen ve teknolojinin 6nemine yénelik olumiu bir tutum.

4- Toplumda fen ve teknolojinin 6nemini degerlendirebilme, fen, teknoloji ve
toplumun birbirini nasil etkiledigi bilgisine sahip olma.

5- Problem ¢6zme ve ginliikk kararlan vermede bilimsel yontemleri kullanma
becerisine sahip olma.

6- Fen esash toplumsal konularda ¢nemli karar ve yargi verme yetenegine sahip
olma.

7- Bireylerin iste, bog zamanlarinda ve toplum igerisinde calismasmna izin verecek
bilimsel yontem becerisine sahip olma.

8- Fen dgretiminin sonucu olarak ¢evreyi daha iyi anlama ve gorme.

Bu davramglar agik¢a, fen okuryazarhgin fennin dogasinin ve fen-teknoloji-toplumun
birbirlerini nasil etkilediginin anlagilmas: gerektigini gostermektedir.

Hurd’a gére fen okuryazar bir birey agagidaki davramslan gosterir (sy. 413-414) [31]:

- Uzmanlann uzman olmayanlardan, teorileri dogmalardan, verileri efsanelerden,
delilleri propagandalardan, olgulan kurgulardan, bilgileri fikirlerden ayirt edebilme.

- Insan yasaminn bir sekilde fen ve teknolojiden etkilendiginin farkinda olma.

- Toplumda fennin politik, hukuki, ahlaki ve bazen manevi bir boyutunun oldugunu
bilme.

- Bilimsel aragurmalanimin nasil yapildifim ve verilerin nasil gegerlilik kazandigim
anlama.

- Bilimsel bilgiyi, yasamsal ve sosyal kararlar vermede, yarg: olusturmada, problem
¢ozmede ve davramslarinda uygulamada kullanma.



- Fenni, miineccimlik, bilyiiciilitk ve batil inang gibi yalanci bilimlerden aymrma.

- Fennin gittikge artan dogasinin “sonsuz smirda” oldugunu gérme.

- Bilimsel aragtirmalan bilginin direticisi, halki da bilimsel bilgiyi Awllanict olarak
gbrme.

- Fen ve teknoloji bilgisini igeren kararlarda olasiiklan, smrhiliklan ve riskleri
gbrme.

- Olgulann 6tesinde, analiz ve yéntem bilgisinin bilgiyi nasil dogurdugunu bilme.

- Fen kavram, kanun ve teorilerinin defismez olmadifim gorme, ¢iinkii esasen
bunlar canh yapidadir, geligir ve biyiirler. Bugin oOgretilen seyler yann aym anlama
gelmeyebilir.

- Kigisel ve sosyal baglamdaki, ozellikle ahlaki, hukuki ve politik alanlardaki
bilimsel problemlerinin birden fazla “dogru” cevabimn olacagin bilme.

- Ne zaman sebep-sonug iligkisi kurulamayacagim gérme. Bilim adamlarnnmn
meraklarinin Uiriinii olan aragtirmalarm amacina yénelik 6nemini anlama.

- Global ekonominin fen ve teknolojideki ilerlemelerden etkilendigini gorme.

- Fen ve sosyal konularin ¢oziiminde kiiltiirel, ahlaki ve manevi konularin ne zaman
yer aldifi gorme.

- Bir kiginin gegerli bir hiikkiim verme veya mantikh bir karar vermek igin yeterli
veriye sahip olup olmadifint gorme.

- Fen-sosyal ve kigisel-kentsel problemlerin, dogal ve sosyal bilimleri igeren farkh
alanlardaki bilgilerin sentezini gerektirdigi gériigiine sahip olma.

- Fen de bilinmeyen ¢ok gsey oldugunu ve belki daha 6nemli buluglarin gelecekte
ortaya ¢tkanlacagini gérme.

- Fen okuryazarhifmn, insani ve sosyal baglamda fen ve teknolojideki kazammlan
elde etme, analiz etme, sentezleme, diizenleme, degerlendirme ve uygulama igin bir
yontem oldugunu bilme.

- Fen ve teknoloji arasindaki ve fen, teknoloji ve insani konular arasindaki karsilikh
iligkileri gorme.

- Ginlik hayatta fen ve teknolojinin insanin uyum kapasitesine ve bireyin
sermayesinin zenginlestirilmesine hizmet ettiginin farkmda olma.

- Fen ve sosyal konulanin genellikle bireysel eylemlerden ¢ok igbirligi ile
¢ozillebildiginin farkinda olma.



- Fen ve sosyal problemlerin bugiinkii ¢oziimlerinin ileride bagka bir problem
meydana getirebileceginin farkinda olma.

- Bir problemin kisa ve uzun vadeli ¢dziimiiniin aym sonuclan vermeyebileceginin
farkinda olma.

Bauer’e gére fen okuryazan bir birey (sy.12) [33];

1- lyi bir alt yap1 ve bilgi temeli kazandiracak fennin temel kavram ve prensiplerine
agina olmahdir.

2- Bilimsel ¢abalarin geligimini ve bilgilerin kokenini anlamalidir.

3- Fen ve teknoloji arasindaki ayirmi yapabilmelidir.

4- Fen, matematik ve teknolojinin dogal olarak sahip oldugu gugli ve zayif
yonleriyle birbirine bagl birer insan girigimi oldugunun farkinda olmahdir.

5- Karar verme igin analitik diigiinme ve yargilama becerisine sahip olmahdir.

6- Dogal diinyanm benzer ve farkh yonleri degerlendirebilmelidir. -

7- Fen ve teknoloji arasindaki iligkileri ve birbirleri uzerindeki etkilerini
anlamahdir.

Westby’e gore ise fen okuryazan bir birey fenni bilmeli, yapmali, konusmah ve
bilimsel diigiinebilmelidir [9].

Tammlarm ¢ok cesiti olmasina karsin son yillarda okuryazarhk ile ilgili
tartismalardan 6nemli ii¢ sonu¢ cikmaktadir: (a) kabul edilebilir okuryazarhk seviyesi
yildan yila artmaktadir, (b) toplum igerisinde okuryazar olmas: beklenilen kesim az olan
elit kesimden, ¢ok onemli sakathf: bulunan kigiler haricindeki herkesi kapsayacak sekilde
geniglemektedir, (c) egitimli olma, bir alanda okuryazar olma ile aym anlama
gelmemektedir [11].

Fen okuryazarh@ ile ilgili tammlann ok gesitli olmasindan da anlagidifn gibi
bireyler veya kuruluglar fen okuryazarli@: iin bagkalanmn o6nerdigi tammian kabul
etmemektedirler. Bireyler belli bir tammm kullanmak ve kabul etmek yerine, “fen
okuryazarlik” terimini bir “slogan” olarak veya “temsil” olarak yaygmn bir bigimde
kullanmaktadirlar [11,18,21]. Fen okuryazarhf slogan olarak kullamldifinda fen
egitimcilerinin fen egitiminin amaglannda birlesmelerine yardimci olmaktadir. Temsil
olarak kullamldifinda ise iyi bir egitim veya fende iyi bir bilgiye sahip olma anlamna
gelmektedir [18].



1.4. Fen Okuryazarhk Seviyeleri

Orgiin egitimde fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri 6grencilerin iyi birer fen
okuryazar bireyler olarak yetigmesidir. Ancak, herkesi aym duzeyde fen okuryazar olarak
yetistirmek kolay degildir. Bu nedenle, bireylerin sahip oldugu fen okuryazarlik derecesini
belirlemek igin, fen okuryazarhg Miller (1989), Shamos (1995) ve Bybee (1997)
tarafindan farkh seviyelere ayriimms ve ¢esitli modeller olusturulmustur.

Miller ilk defa 1989 yilinda bir bireyin yazili iletisim yapabilmesi icin sahip olmasi
gereken minimum seviyedeki okuma ve yazma becerisi olarak minimal modeli 6nermistir.
Bu becerilerin seviyesinin zamanla ve toplumlara gore degisebilecegini de ifade etmigtir.
Bu modelde fen okuryazarig (a) bilimsel metot ve yontemleri anlama, (b) bilimsel ve
tekniksel temel terim ve kavramlan anlama, (c) fen ve teknolojinin toplum iizerine olan
etkisini anlama olarak ii¢ seviye ayriimugtir [34].

Shamos (1995) fen okuryazarhfim (a) kiltirel (cultural) fen okuryazarlik, (b)
islemsel (functional) fen okuryazarhk ve (c) gergek (true) fen okuryazarhk olarak g
seviyeye aymrmugtir. Shamos’a gore kiiltiirel fen okuryazan birey isimleri, tarihleri, yerleri
ve sozcikleri tamyabilir. Islemsel seviyede bulunan fen okuryazan bir birey bilimsel
terimleri yazip okuyabildigi gibi fenle ilgili bir makaleyi bilimsel terimler kullanarak
tartisabilir [35]. Kiiltiirel ve islemsel fen okuryazarhgim daha iyi anlayabilmek i¢in bu
basarmaklann Bloom Taksonomisi ile kargillagtirmak bizlere yarar saglayacaktir. Kiiltirel
okuryazar bir insan Bloom Taksonomisinde “bilgi” seviyesinde, islemsel okuryazar bir
birey Bloom Taksonomisinde “Kavrama ve uygulama” seviyesinde yer alir [36]. Kﬁltﬁrel
ve islemsel seviyedeki fen okuryazarh@ olgulara dayali tekrar hatirlamaya baghdir ve
bilimsel siiregler yoniinden biuyiik 6lgiide eksiktir [33].

En st seviye olan gercek fen okuryazarhigr tim fen girigimlerinin bilgilerini igerir.
Bu seviyede bulanan bir birey 6nemli kavram ve teorilerin, bunlann nasil geligtiginin,
kabul edilme nedenlerinin ve bilimsel deneylerin rollerinin farkindadir. Ayrica, birey
tarafsiz olmanm, uygun sorular sormamn ve bu sorulan cevaplamak igin analitik ve
timdengelim diiginmenin 6nemini anlar. Ogrenciler bu seviyeye fakiilteden mezun
olduklaninda ulagmahdirlar. Ancak fen Ogrencisi olmayanlar bu seviyeye iyi bir egitim
almadik¢a ulagsamazlar {33,36].

Bybee ise fen okuryazarh@m (a) fen okuryazar olmama (scientific illiteracy), (b)
sozde (nominal), (c) islemsel (functional), (d) kavramsal (conceptual) ve yordamsal
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(procedural) ve (e) ¢cok boyutlu (multi-dimensional) olmak iizere 5 seviyede incelemigtir
[11]. Bu seviyelerle ilgili kisa bilgiler Tablo1’de verilmigtir.

Tablo 1. Bybee modeline gore fen okuryazarlik seviyelerinin 6zellikleri

Bu seviyedeki insanlar fen ve teknoloji ile ilgili konularda hicbir

Fen Okuryazar olmama sey bilmezler. Bu bireyler kendilerine fenle ilgili sonian sorularn
(scientific illiteracy) zihinsel olarak anlayamazlar veya fenle ilgili bir alana
yerlegtiremezler.
. Fen kavramlanm gercek anlamiyla ya tamamen iliskisiz yada ¢ok
S¢zde (nominal) fen okuryazarhif az ligkili olarak anlama,
: . Basit ve uygun teknik ve bilimsel kelimeleri kullanarak bir
Islemsel (functional) fen okuryazarhigs paragraf yazabilme ve okuyabilme,

Fen ve teknoloji ile ilgili disiplinlerin bir bazlannda veya
gavramsal hlm;ct?ellllc:ptuall ) vely;lrdamsal tamammmda anlayi§ gdsterme. Fen ve teknolojinin iferlemesi ile
geligen yeni bulug ve agiklamalann yolunu belirleyebilme,

. . . Fennin tarihi ve felsefesi gibi geniy bir perspektifien fen ve
Sok my‘“::gm‘ﬂ“'d‘me“s“m‘ﬂ) fen | eknolojinin yapisindaki gerekli kavramilan anlama. Disiplinlerin
fen ve teknolojinin tamamzyla ve toplumla olan iligkilerini anlama.

Fen okuryazari olmama: Baz bireyler yay, gelisim basamag veya gelisim
yetersizlii nedeniyle fen okuryazan olmadiklan seklinde tammlanabilir. Ancak, bu
bireyler toplumda oldukga az bir yizdeye sahiptir. Bu bireylere fen ile ilgili bir soru
soruldugunda soruyu anlayacak veya soruyu fen ile ilgili bir alana yerlestirecek zihinsel
kapasiteye sahip degildirler. Ogretmenler ve fen egitimcileri bu tir kisilerin farkna
varmalidir {11].

Diisiik seviyede (nominal=sizde) fen okuryazari olma: Burada gercekte degil, s6zde
fen okuryazan bireyler vardir. Bu seviyedeki birey fenle ilgili bir terimi, soruyu veya
konuyu anlayabilir fakat verilen cevabin yeterlilifi veya seviyesi yanhs anlamay1 acikca
gosterir. Bireyin anlayist yagi ve gelisim donemi igin kabul edilen bilimsel anlayigla
karsilastinidifinda minimum dizeydedir. Bu seviyedeki fen okuryazarhk igin biligsel
psikologlar “saf teori ve kavram yamlgist” terimlerini kullanmaktadirlar [11).

Fonksiyonel fen okuryazar olma: Bu seviyedeki bireyler bilimsel ve teknolojik
kelimeleri kullanabilirler fakat, bu kullanma genellikle bir testteki terimi tamimlama, bir
gazeteyi okuma veya bir televizyon programim dinleme gibi o6zel aktivite veya
gereksinimlerle simrhdir. Yani birey kelimeleri bilir fakat, genellikle baglam digidir ve
disiplinlerin kendi kavramlarindan yoksundur. Fonksiyonel okuryazarlk bir kitaptaki
bilimsel ve teknolojik kelimeler listesini ezberlemektir [11].
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Fen ve teknoloji kelimelerim bilmek, bir yapragin bitkinin bir par¢as: oldugunu ve
onun bitkinin yagaminda ne gibi bir rolii oldugunu anlamadan, sadece yaprag bilmek
gibidir. Bir bitki i¢in yaprak ne kadar 6nemli ise fen ve teknoloji iginde terminoloji o kadar
Onemlidir. Ancak, yapragi bilmek bitkiyi veya ormam anlamak, bilmek anlamina gelmez.

Yillarca, fen egitiminde fonksiyonel fen okuryazarhga gereginden fazla 6nem
verilmigtir ve genellikle, fen okuryazarhfimn kazamlma amaci ile stmrh bir alanda kelime
haznesi kazandirma kangtinlmigtir. Bu nedenle, fen egitimcileri fonksiyonel fen
okuryazarhk tzerindeki mevcut 6nemi azaltarak, fen okuryazarhgm diger boyut ve
alanlarina verilen 6nemi artirmahdirlar [11].

Kavramsal ve yordamsal fen okuryazar olma: QOkuryazarh@n bu boyutu, bir disipline
ait kavramsal bolimii tim disiplinlerle iligkilendirme yolunu anlamay1 geligtirmeyi
icermektedir. Ornegin biyolojide, bireyler evrimi kavramsal diizenlemeyi ve enerji, genetik
varyasyon, ekoloji gibi kavramlar arasindaki iligkileri anlayarak Ogrenmeye baglarlar.
Bireyler bu dizeye ulastiklannda termodinamik ve Newton yasalan gibi onemli fen
bilgilerini anlamaya baglarlar [11]. Bu seviyedeki bireyler gozlem ve hipotez gibi terimleri
ezberledikleri gibi, bilimsel deney tartigmalarimi veya laboratuar aragtimalan ile ilgili
fikirleri kullanabilirler ve anlayabilirler.

Kavramsal ve yordamsal okuryazar bireyler, bitki dallanmn, goévdesinin ve
koklerinin yapisim ve fonksiyonlarmm anladiklart gibi, bunlann yaprakilarla olan iligkisini
de anlarlar. Tamamen govdeye odaklamp yapraf goz ardi etmezler. Eger goz ard: edilirse,
bitki anlayin gelisemez. Yani, sadece Onemli kavramlara veya bilimsel arastirma
yontemlerine 6nem vermek fennin bir kismm bilmek anlamina gelir.

Cok boyutlu fen okuryazar olma: Bu diizeydeki fen okuryazarhif kelime, kavram ve
yordamsal metotlanin Otesine geniglemekte ve fen hakkinda difer anlayiglan da
icermektedir. Bireylerde fen ve teknolojinin, bilimsel fikirlerin tarihini, fennin ve
teknolojinin doasm, fen ve teknolojinin bireyin kigisel ve toplumsal yagamindaki roliinii
iceren yonlerini de gelistirir [11].

Kavramsal ve yordamsal seviyede fen disiplinlerine ve teknoloji alana 6nem
verilirken ¢ok boyutlu fen okuryazarhik seviyesinde fennin ve teknolojinin genel anlayigm
da igermektedir. Bu seviyede fen okuryazarh@ disiplinlerin felsefi, tarihi ve sosyal
boyutlanim da igermektedir. Bireyler, kiiltiirlerinin bir parcasi gibi bir biitiin olarak fen ve
teknoloji i¢in defer verme ve anlayiglanim gelistirmekiedirler. Bireyler fen disiplinieri
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icinde, fen ve teknoloji arasinda ve fen-teknoloji ile bilyiikk toplumsal problemler ve
istekler arasinda iligki kurabilirler [11,36].

Fen disiplinleri gesitli yonlerden diger fen ve teknolojik disiplinlerle ilgilidir. Hepsi
belirli bir tarihe ve g¢agdas konulara sahiptirler. Ornegin, bitkilerin diger bitkilerle,
vejetasyonla ve diinyanmn diizenlenmesi ile ilgileri bulunmaktadir. Bitkiyi dogru bir
sekilde anlama ekolojik bir goriigii gerektirir, tek bir bitkiyi, o bitkideki yapraklan,
cevresini ve bitkiyle etkilesimde bulunan diger canh topluluklarm da dikkate almak
gerekir.

Bybee’nin bu modeli, sozlik, kavram, yontem ve icerik (toplumla baglantist ve
tarihi) olmak tizere dort alan icermektedir [36].

Her ii¢ modeli kisaca 6zetlemek gerekirse, her iigiinde de belirlenen seviyeler, bu
sevilerin isimleri ve tammlan birbirinden farklidir. Bununla birlikte Bybee’nin belirledigi
seviyeler diger ikisine gore daha nettir. Bybee fen okuryazarhfmmn devamhi bir siire¢
olduguna ve bireylerin hayatlan boyunca oOgreneceklerine inanmaktadir. Yani, fen
okuryazarhk seviyeleri ile yas arasinda bir iligkinin olmadigim belirtmektedir. Ayrnica,
Bybee’nin modelindeki tanimlamalar oldukga detayh ve anlagilmasi kolaydir.

Bybee’ye gore iglemsel seviyedeki bir birey bir disiplinin yapisim ve yeni bilimsel
bilginin geligim siirecimi bilemez. Ancak, biz iglemsel seviyedeki bir bireyin biyoloji ile
toplumun gelismesi arasindaki iligkiyvi anlayamayacagimt soyleyemeyiz. Biyolojideki
bilgisi iglemsel seviyede olan bir ¢ok insamin biyolojideki gelisimin toplumu nasi
etkileyecegini bildigi bilinmektedir [36]. Dolayisiyla, tammlar ne kadar agik olsa da
seviyeler arasindaki fark her zaman agik degildir. Her ¢ modelde bize seviyeler arasinda
bireylerin davramslar ile ilgili detayh ve kesin bilgiler verememektedir.

Fen okuryazarlik teriminin ortaya ciktifn ilk ginden giinimiize kadar yapilan
tammlara veya belirlenen olgiitlere dikkat edildiginde her donemde farkh bazi 6zelliklerin
on plana ¢iktify goriilmektedir.

L.5. Fen Okuryazarhifm 1960-2000 Arasimndaki Felsefi Gelisimi

Fen okuryazarlik kavramm temel olarak 16. yiizyilda cagdas egitimle birlikte ortaya
¢ikmasina kargin, fen egitiminde 1960°lardan sonra 6nemli hale gelmeye baglamugtir.
1960’lardan giiniimiize kadar farkh zamanlarda, farkhh amagclar igin fen okuryazarhg:
tammlanmaya c¢algilmigtir. Ancak, hepsinde de fakhliklardan ¢ok benzerlikler goze
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carpmaktadir. Bybee'nin fen okuryazarhig ile ilgili 1960°h, 1970°li ve 1980°li willara ait
belirledigi baz1 6zellikler Tablo 2’de verilmigtir [11].

Tablo 2. Fen okuryazarh@n 1960-1990 yillan arasindaki baz 6zellikleri

1960°h yiilarda amaclar 1976’1 yillarda 1980°li yiilarda
goguntukia fennin sosyal Biitiinlegtirici Fen E@itimi Fen-Teknoloji-Toplum: 1980°ler
yoniiyle ilgilidir nedir? icin fen epitimi,
) Fennin sosyo/tarihscl . (1) Bilimsel ve teknolojik ilerleme ve
geligimini degerlendirme (1) Fennin dogas1. arastirma becerileri
(2) Cagdas fennin gereklerinin (2) Fen kavramlan (2) Bilimsel ve teknolojik bilgi.
farkinda olma
(3) Fennin sosyal ve liiltiirel . . 11
iligkilerini anlama ve | (3) Fen yontemleri 3) Klg.l.sel ve tpp! . o larda
deerlendirme teknoloji ve fen bilgisi becerileri.
(4) Bilimin sosyal . . (4) Fen ve teknolojiye deger verme,
sorumlulugunun farkina varma (4) Fennin degerleri degerler ve tutumlar.
(Pella, 1967) [37] (5) Fen ve toplum. (5) Fenle ilgili konular yoluyla fen-
(1) Fen ve teknoloji, (6) Fenne ilgi. tekpolgji—toplum arasindaki
(2) Bilim ahlak, (7) Fen ile ilgili beceriler. etkilegimler.
(3) Fennin dogas: (8) Fen ve teknoloji
(4) Fen kavramlan bilgisi, (9) Bilim ahlaka
(5) insan bilimleri ve fen

1960’h willarda National Science Teacher Association (NSTA), Hurd, Gallagher’in
fen okuryazarhfim tammlamaya ve karakterlerini belirlemeye c¢ahigtiklann bir ¢ok
cahsmalan mevcuttur [11]. Bu yillarda fen okuryazarhfimn amaclan fennin daha ¢ok
sosyal yoniiyle agiklanmaya gabgilmugtir. Aynica, Pella ve arkadaglan da 1967 yihinda fen
okuryazarhginin 6zelliklerini fennin dogasi, bilim ahlaki, fen ve teknoloji, fen kavramlan
bilgisi olarak belirlemiglerdir [37]. Bu 6zellikler 1970°li yillarda belirlenen ozellikiere
paralellik gostermektedir.

1970’1 yillarda NSTA, Agin, Showalter ve Tarp’in fen okuryazarhigim tammlamak
icin yaptiklan bir ¢ok caligma mevcuttur. Bu yillarda fen okuryazarh@: bitiinlestirici
(constructivist) yaklagimin amaglann dogrultusunda agiklanmaya caligilmgtir [11]. Fen
okuryazarhfmn  kazandinlmasinda  bitinlestirici  yaklagma  dayanan  Ogretim
yontemlerinin uygun olmas: nedeniyle, fen egitiminde fen okuryazarh@m 6nemi artmaya
baslanmstir. Bunun sonucunda 1970’li yillanin sonlanina dogru Fen, Teknoloji ve Toplum
(FTT) hareketleri baglamgtir [17,21,38].

Biitiinlestirict yaklagim c¢agday fen egitiminde sikca kullamlan bir 6grenme
kuramudir. Fen egitimindeki araghrmalar oOfrencilerin olaylarin nedenlerini  kendi
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cabalanyla aragtirdiklannda veya simf arkadaglanyla birlikte cesitli deneysel etkinliklere
girdiklerinde, fen bilimlerini daha iyi anladiklanm ve daha iyi Ogrendiklerini
gostermektedir [17].

1970°’li yillarin sonlarina dogru baslayan fen, teknoloji ve toplum (FTT) hareketi
1980°li willarla birlikte fen okuryazarh@mn kazandinimast i¢in fen egitiminde ©nem
kazanmugtir {39]. Bu amagla diinyamn cegitli tlkelerinde mevcut fen egitimi sistemi
icerisine fen okuryazarifin kazandinlmasina yénelik yeni dersler ve miifredatlar
eklenmigtir. Ancak, bir fen dersinin diizenlenmesi ve eklenmesi sirasinda birgok
zorluklarla karsilagimaktadir. Mevcut reform hareketleri igerisinde FTT harcketi, genel
egitim i¢inde fen egitiminin dizenlenmesindeki zorluklan kargilayabilmigtir [40]. National
Science Teachers Association gibi ¢esitli kuruluglar fen okuryazarhginda miifredat
gelistirilmesi amaciyla biiyiik maddi destek saglamstir.

1990’1 yillarla birlikte fen okuryazarhg ile ilgili 6lgiitler ve standartlar belirlenmeye
cahgilmigtir. “Benchmarks for Scientific Literacy” [14] ve “National Science Education
Standards” [15] fen okuryazarh@mn tammum, olgitlerini ve standartlarim belirlenmeye
¢ahsildig: yaynlardir. Bu ¢aligmalarda belirlenen olgiitler Tablo 3’de verilmigtir.

Tablo 3. Fen Okuryazarhg: igin 1990’h yillardaki cagdas olgiitler

“Benchmarks for Scientific Literacy” “National Science Education Standards” (NRC) j15]
(AAAS) [14]
! Fennin dogas1. | Fendeki kavramlan ve yontemleri birlegtirmek.
! Matematifiin dogas. ! Aragtirma olarak fen.
! Teknolojinin dogas. ! Fiziksel bilim (Fizik/Kimya).
! Fiziksel ortam. ! Canlilar Bilimi.
| Canli gevre. | Yer ve uzay bilimleri.
| Insan organizmas. | Fen ve teknoloji.
! Insan toplumu. ! Bireysel ve toplumsal perspektiflerde fen.
| Tasarlanoug diinya. | Fennin dogas1 ve tarihi.
! Matematik diinyas:.
| Tarihsel perspektifler.
! Genel konular.
| Zihin aligkanliklar.

1960’ willardan 2000’li yillara gelindikge fen okuryazarh@: ile ilgili belirlenen
ozelliklerde benzerliklerin yam sira baz farklihiklar da goze carpmaktadir. Omnegin,
1990’ yillarda 1960°h willara ait Ozellikler arasinda yer almayan matematik, canhlar
bilimi, fiziksel bilimler, yer ve uzay bilimleri gibi bilimler fen okuryazarhimn 6zellikleri
arasma girmigtir. Ancak, fennin dogasi, fen ve teknoloji, fen ve teknolojinin etkileri gibi
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ozellikler hemen hemen her dénemde fen okuryazarhiginin ortak ozellikleri arasinda yer
almugtir.

1950°’li yillarin sonlarna dogru ortaya gikan fen okuryazarhk terimi kisa siirede fen
egitiminin onemli amaglan arasma girmigtir. 1980°1li yillarla birlikte ise fen eBitiminde fen
okuryazan bireyler yetigtirmede FTT hareketi biiyiik bir 6nem kazanmstir.

1.6. Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) Hareketi

Diinya tzerinde gichi bir ilke olma yolunda, toplumda elegtirisel ve yaratici
dusinebilen, o6grendiklerini kargilagtiin yeni problemleri ¢ozmek igin kullanabilen,
toplumda fenle ilgili bir problem kargisinda karar verebilen, bilimsel bir tartigmaya katilip
fikirlerini sSyleyebilen, bilimsel bir gahiymayr okuyup yorumlayabilen, fen, teknoloji ve
toplumun birbirleri iizerine olan etkisini anlayabilen, i¢inde bulunulan yer ve zaman igin
gerekli ve yeterli bilgilere sahip fen okuryazan bireylerin sayisimn artinlmasi bityik bir
6nem tagimaktadir.

Fen dersleri orgin egitim igerisinde biyiik bir 6neme sahiptir. Diinyada 1980°l
yillardan itibaren geleneksel derslerin etkisizligi iizerine tartigmalar yapiimaya baglanmgtir
[12]. Fen derslerinin etkisini artirmak i¢in igeriginin ilging hale getirilmesinin yaninda
ogrencilerin giinliik yasamlanyla da ilgili hale getirilmesi gerekmekteydi. Bu amaglara en
uygun reform hareketi, Fen-Teknoloji-Toplum (FTT) hareketi olmustur.

Bireylere ve ogrencilere fen okuryazarhfm kazandirmada en etkili akimlardan biri
olan Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) hareketi 1970’1i yillarinda sonlarina dogru baglamsg
ve 1980’1 yillarin baglarinda genig bir uygulama alanma sahip olarak, diinya capinda ilgi
gormistir [17,21,38]. Bu yillarda 6grencileri fen okuryazan olarak yetistirmek igin “ne”
ogretilecegi tartigma konusu olmustur. 1985 yilinda American Association for the
Advancement of Science (AAAS) tarafindan Project 2061 baglatilmstir. Bu projede
gelecek neslin fen okuryazan olarak yetisebilmeleri igin fen, teknoloji ve matematikte “ne
bilmeleri” ve “ne yapmalar” gerektiBi agiklanmaya ¢aligiimugtir [13].

FTT egitiminin 6grencilere kazandirmaya calistift en Onemli amaglar arasinda;
yiksek seviyeli diginme, yiiksek zhinsel beceriler, yaraticiik, ahlaki degerler ve
degerlerin agiklanmasi, evrensel goriis, karar verme ve problem ¢ozme kapasitesi yer

almaktadir. Aynca, tiim vatandaglar fen, teknoloji ve toplum arasindaki etkilesimleri
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anlamali ve sosyo-teknolojik baglamda teknolojik ve bilimsel etkinlikleri degerlendirme
yetenegine sahip olmahdirlar [21,38].

Tirkiye’de 1997 yihinda YOK/Diinya Bankas: isbirligi ile yapilan “Ilkogretim Fen
Ogretimi” isimli ¢aliymada ilkogretim fen ogretimine “Fen, Teknoloji ve Toplum™ (FTT)
adi altinda bir ders konulmasinm ii¢ gerekgesi sunulmugtur [17]:

%  FTT modeli ilkogretim ikinci kademesindeki ogrencilerin diizeylerine
uygundur. Bu nedenle, Amerika Birlesik Devletlerinde ve Avrupa’min geligmis
iilkelerinde FTT modeli fen bilgisi programlarinda en fazla tercih edilen yaklagimdur,

% FTT etkinlikleri Ogrencilerin ginlik yagamiarinda fennin etkilerini
gormelerine, teknolojinin ise fennin bir uygulamasi olduunu anlamalarina olanak
saglar. FTT etkinliklerinde 6@renciler, fen ve teknolojinin toplum i¢in hem olumlu
hem de olumsuz sonuglan olabilecegini goriirler.

%  FTT, fende okuryazar olan bir toplumda biiyiik bir 6neme sahip olan
karar verme yeteneklerini geligtirir.

FIT yaklagimi, ilkogretimin birinci kademesinin son smflan (5. simf) ve
ilkogretimin ikinci kademesinin tamam igin (6.-8. simflar) i¢in uyarlanmugtir. Ciinkii, bu
yaklasim c¢agdag fen egitiminde reform akimlarmnin birgok amacma cevap verebilmektedir
[17]. FTT yaklagim kritik fikirlerin derinlemesine aragtinimasina olanak saglar, fen
Ogretimine gegerli bir konu kazandinr, teknolojinin yasarmmiza ¢arpici girisimini inceler,
bilimsel ve toplumsal degerlerin ¢arpigmasim konu edinir.

FTT o6grencilerin daha fazla 6grenmesini, daha fazla hatirlamasim ve 6grendiklerini
sosyal yagsamunda kullanmasim amaglarken, geleneksel egitim anlayiginda bilginin aktarim
seklinde bir egitim-6gretim goriigii bulunmaktadir [41,42,43].

FTT insan deneyimleri baglaminda fen ve teknolojinin 6grenimi ve dgretimidir. FTT
egitiminin en alt basamaginda kiginin yagsammm dogrudan etkileyen konu ve deneyimler yer
alr. FTT bireyi kendi yagsaminda etkili olan konulan yamtlayarak aktif, sorumiu
vatandaglar olarak yetigtirir [44].

FTT egitiminin en onemli gorevleri uzmanlarca dért madde olarak diizenlenmistir.
Bunlar; (1) kigisel gereksinimleri kargilamak icin fen, (2) belli sosyal konulan ¢ozmek icin
fen, (3) meslek segimine yardim etmek igin fen ve (4) daha gok aragtirmaya hazrlamak
icin fen.

FTT egitimi ile geleneksel egitim birbirinden farkli ozelliklere sahiptir. Bu nedenle,
fen okuryazarhfim gelistirme geleneksel egitim anlayigimin diginda yeni 6gretim yollarim
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egitime dahil etmeyi gerektirmekiedir [42,43]. Fen egitiminde bir FTT smifindaki egitim
ile geleneksel efitim yapan bir smmf arasindaki farkhliklar asafidaki Tablo 4’de
gosterilmigtir (sy.50) [41].

Tablo 4. FTT ve geleneksel smifinin kargilagtiniimast

FTT sinifi | Geleneksel simf

Simf etkinlikleri 68renci merkezlidir. Sinif etkinlikleri 6Fretmen tarafindan kontrol edilir,

Ogrenci arasindaki farklan g6z oniine alarak | Grup 6gretimi ortalama 8grenciler igin hazirlanr.
kigisellegtirilir veya bircysellestirilir,

Ofrenci sorulan ve deneyleri ile viiritiliir. Ders kitabiyla yiiriitiiliir.

Cok farkh kaynaklar kullanihir. Cogunlukia sadece temel ders kitaplan kullamlir.
Problemler veya konular iizerinde igbirlik¢i ¢alisma | Grup galismalan dncelikle laboratuarda yiriitiliir.
yapilur.

Ogrenciler egitimin aktif katthmcilan olarak dikkate | Oprenciler egitimin alicilant gibi goriiniirler.
ahmr

Ogreﬁnemer, ogrencilerin en iyi kendi deneyleri ile | Ofretmenler, 6grenci kendi dencyleri ile en etkili
Ofrencbileceklerini  kabul  ederck  deneylerini | 68rencbileceklerini  kabul  ederek  deneylerini

olugturmahdir. olusturmaz.,
Ogretmen Sgretim planimi problemler ve belli konular | Ofretmen 6gretim plamm miifredat ve ders kitabina
etrafinda yapar. gore yapar.

Yukandaki ozellikler elbette daha da artinlabilir. Ornegin, geleneksel siiflarda fen
daha soyuttur, teknoloji ve giinliik yagsamla daha az iligkilendirilirken, FTT smflanindaki
ogrenciler fenni giinlitk yasamlanindaki problemlerle bas edebilmeleri i¢in bir yol olarak
goriirler. Geleneksel egitimi kullanan veya geleneksel yaklagimla egitim almig bir
Ogretmen igin FTT egitimine kisa siirede uyum gostermesi kolay olmayacaktir. Ancak, fen
okuryazar bireyler yetigtirmede en 6nemli gorev 6gretmenlere diiymektedir.

1.7. Fen Okuryazarhgm Gelistirilmesinde Ogretmenin Rolii

Giiniimiizde, hicbir iilke fen okuryazarh@ ozelliklerine sahip vatandaslani olmadan
bulunduklant déneme ait problemlerinin iistesinden gelemez. Bundan dolayr, geligmis
tilkeler stirekli de@isen ve gelisen ¢agin kosullarina ayak uydurmak igin fen bilimleri
egitimi alaminda vatandaglannt fen okuryazan yapmaya ¢aliymaktadirlar [45,46].

Egitim-68retim siirecinin en 6énemli unsurlarindan biri 6gretmendir [47,48,49,50,51,
52,53,54,55). Bu baglamda bir fen Ogretmeni, fen okuryazarh@im gelistirmede de en
onemli aragtir [32,42,56). lyi bir 6gretmen Ogrencilerine; fenni anlama ve okuma
yetenegini, fen ile ilgili bir fikir ifade edebilme yetenegini, ¢agdas fennin bugiiniine ve
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gelecegine 6nem verme, demokratik karar vermeye katidim, fen-teknoloji ve toplumun
birbirlerini nasil etkiledigini anlama becerilerini kazandirmahdir [19].

Ogrencilerin kesinlikle fen ile ilgili okumalan gerekmektedir. Fen ile ilgili okunacak
bilgiler 6grencileri motive etmek igin ilging oldugu kadar, her yas grubu igin uygun ve
kolayca genigletilebilir olmahdir [19]. Bu nedenle, fen 6@retmenleri fen ile bilgilerini
gelistirmek ve artirmak igin sirekli okumali ve aragtirma yapmahdirlar. Aynca,
ogrencilerin kendi fikirlerini sdylemeye ve yazmaya ihtiyaclan vardir [19]. Bu 6grencilerin
fen derslerindeki sozel ifadelerini gelistirecektir. Ofretmenler dgrencilerin kendi fikirlerini
ifade edecek ortamlara sokmahdwlar. Bu ise interaktif yontemleri kullanmayi
gerektirmektedir.

Opretmenlerin, fen okuryazarhgm gelistirmede etkili olabilmeleri igin kendilerini
fenle ilgili alanlarda ¢ok iyi hazirlamalann gerekmektedir. Aynica, Ofretmenler fennin
dogasini, fen 6fretimini, simftaki rollerini tam olarak anlamak ve her gin toplumumuzu
etkileyen mevcut teknolojiyi giini giinine takip etmek zorundadirlar [S7]. Fen Ogretmeni
ogrencilerine fendeki gelismeleri basin ve televizyondan takip etme ahligkanhgi
kazandirmalidir. Bu kendi kendine 6grenme ve yagami boyunca 6grenme igin bir baglangig
olacaktir [19].

Ogretmenler bilimsel ve teknolojik bilgiyi saglama kadar ogrencilerin arastirma
becerilerini gelistirmelerine de yardim etmelidirler. Ogrencilerine kisisel ve toplumsal
kararlar vermelerinde, fen wve teknolojik bilgilerini ve becerilerini kullanmalarim
saglayacak deneyimler kazandirmalidirlar. Kendilerini fen okuryazan o6grenciler
yetistirmeye adayan Ofretmenler 6grencilerin fenne kargt olumiu tutumlar kazanmalarm
saglamahdirlar. Ogrencileri giinlik yasamda kargilasabilecekleri fenle ilgili konularda
onemli kararlar vermelerini saglayacak ortamlara sokmahdirlar. Bagka bir ifadeyle,
kendilerini fen okuryazarhfim gelistirmeye adayan oOfretmenler, ogrencilerinde belirli
tutumlan, degerleri, fen ve teknolojiyi anlayigim gelistirmelerinde yardimei olmahidirlar.
Etkili bir fen ogretmeni, Ogrencilerine toplum icin 6nemli fen temelli konularm, fen,
teknoloji ve toplum etkilegimlerini 63renmeleri igin firsatlar saglamahidir [32].

Fen kavramlannda yeterli diizeye sahip O8renci yetigtirme igi kolay bir is degildir. Bu
amac1 gergeklestirmek icin her tirlii ¢alisma fennin dogasim ve bilimsel girigimlerin
agiklanmasmm gerektirir. Kisacasi, fen olabildigi kadar ¢ok miktarda bilgiyi bilme yoludur.
Cok miktarda bilgi bir takim kural ve degerlere siki siki baglanmayla ortaya gikar. Buna



19

ragmen bu kurallar ve degerler tecrilbesiz ve hatta tecritbeli 6gretmenler icin bile her
zaman acik degildir [32].

Fennin dogasim ve fen, teknoloji ve toplum iligkilerinin tam olarak anlaglimasimn
Onemi tartiglamaz. Biz 6grencilerimizden fen kanunlanmi, kavramlarim, prensiplerini ve
teorilerini, bunlarin nasil ortaya cikttklanm, yani felsefesini, anlamadan anlamalanm
bekleyemeyiz. Yine aym sekilde, bilimsel girisimleri tam anlamadan fen, teknoloji ve
toplum arasindaki iligkileri agtk¢a gdrmelerini de bekleyemeyiz [56].

Ogretmenlerin inang ve degerlerinin yeni bir programin gelistirilmesinde veya
yiiriitiilmesinde 6nemli oldugu bir ¢ok c¢ahsmada gosterilmistir [39,42]. Ogretmenlerin
sahip olduklan inang ve degerler kigisel okul deneyimleri, aldiklan fen egitimi ve kendi fen
opretim deneyimleri ile olugur [42]. Universite diizeyinde FTT egitimi, Ogretmen
adaylarmda FTT egitiminin amaglarmin 6nemi ve gerekliligi hakkinda olumlu yénde bir
inan¢ ve deger geligtirmelerine yardimct olmalidir.

Ogrencilerin bir derse karsi olumlu tutum geligtirmelerinde 6@retmen Onemli bir
etkendir. Omegin, o6grencilerin fizik ve kimya dersleriyle ilgilenmemesinin ve baz
durumlarda ret etmesinin en Onemli sebeplerinden birisinin 6gretmenlerin ¢ahgmalarmin
ogrencilerin ilgilerini ¢ekmemesi, ogrendiklen ile yasadiklan diinya arasinda kopukluk
olmas1 gosterilmektedir [58]. Fen Ogretmenleri, FIT egitiminde Ogrencilerin fen
okuryazarhgim gelistirmede biyik sorumluluklara sahiptir. Ogretmenlere diigen bazi
gorevler Tablo 5'de dzetlenmigtir.

Tablo 5. Fen okuryazarhinda 6gretmenlere diisen gorevier

Opretmenler kendilerini fenle ilgili alanlarda gok iyi hazirlamalidirlar,

| Ofretmenler fennin dofasim, fen dfretimini ve sumftaki rollerini tam olarak anlamahdrlar.

Ogretmenler tophumu etkileyen mevcut teknolojiyi giinii giiniine takip etmek zorundadurlar.

Ogretmenler bilimsel ve teknolojik bilgiyi saglama kadar, 6grencilerin aragtirma becerilerini geligtirmelerine
 de yardum ctmelidirler,

Oprencilerine kisisel ve toplumsal kararlan vermelerinde, fen ve teknolojik bilgilerini ve becerilerini
kullanmalanm saglayacak dencyimler kazandirmahdhriar.

| Orencilerinin fenne kars: olumlu tutumlar kazanmalarim saglamalidular. :
grencileri giinlikk yasamda karsilasabilecekleri fenle ilgili konularda énemli kararlar vermelerini saglayacak
ortamlara sokmalidirlar.

 Ogrencilerinde belirli tutumian, degerleri, fen ve teknolojiyi anlayigim gelistirmelerinde yardime
olmahdirlar.

Ogrencilerine toplum igin nemli fen temelli konulanm, fen, teknoloji ve toplum etkilesimlerini 6frenmeleri
igin firsatlar saglamalidur.

Ogrencilerine fen ile ilgili okuma yetenegini kazandirmahdir.

Ogrencilerine fen ile ilgili bir fikir ifade edebilme yetenegini kazandirmalidir.

Oprencilerine fen ile ilgili geligmeleri takip etme (yazili ve gorsel basindan) aligkanhig kazandirmalidur,
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FTT egitiminin 6nemini kavrayamayan bir ogretmen ogrencilerine fennin énemini
kavratamaz. Giinliikk bhayatla dersleri iligkilendirememeleri ile ilgili yapilan agiklamalarn
cofu zaman yetersizlifi, resmi icerifin uzunlugu vb. yapisal problemlerle ilgilidir.
Ogretmenler grencilerin bilimsel ve teknolojik gevreleriyle ilgilenmelerine yardim edecek
bilgilerin kazamlmasimin tegvik edilmesini gelistirmedikleri halde, ogrencilerin gerekli
bilimsel ¢aligmalarina izin veren programlann kullanimim onaylamaktadiriar [58].

1.8. Arastirmanimn Problemi

Igerisinde bulundugumuz yiizyilda gagdas fen bilimleri egitiminin en biyik amac
tim bireylerin ve ozellikle 6grencilerin fen okuryazarlik seviyelerini artirmaktir. Bu amaci
gergeklestirmede rol alan en 6nemli kigiler ise 6gretmenlerdir [32,42,56].

Bireylerin sahip olduklan fen okuryazarhk seviyeleri cesitli testler veya anketler
yardimyla olgiilebilmektedir. The Third International Mathematics And Science Study
(TIMSS) ve The Third International Mathematics And Science Study-Repeat (TIMSS-R)
fen okuryazarhgm olgebilen onemli testlerdendir [59]. llkogretim 8. simuflara uygulanan
TIMSS-R gibi, uluslararas: diizeyde fen okuryazarhfim olgen bir raporda iilkemiz
ogrencileri son siralarda yer almiglardir [60]. Bir toplumun gelecegini, umutlarim olusturan
Ogrencilerin iyi bir efitim alarak yetigmesi, o ilkenin gelecegi agisindan oldukga
onemlidir. Bu baglamda gelecegin vatandaglanm yetistirecek olan 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylaninin da fen okuryazarlik seviyelerinin yiiksek olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde son yillarda fen okuryazar birey yetistirme konusuna onem verilmeye
baglanmigtir. YOK/Diinya Bankas: isbirligi ile hazirlanan ilkogretim Fen Bilgisi Ogretimi
adh calimada fen okuryazarhgmin 6neminden bahsedilmistir [17].

1980’li yillarla birlikte biyitkk bir ilgi géren FTT hareketi fen okuryazar birey
yetistirmede kullamlan o6nemli akimlardan biridir. 1998 wilinda egitim fakiiltelerinin
yeniden yapilanmasi siirecinde paket program igerisine “Fen-Teknoloji-Toplum” adi
altinda yeni bir ders eklenmig ve ilk defa 2001-2002 6@retim yilinda egitim fakiilteleri 4.
simf 6gretmen adaylar bu derse katilmiglardir. Bu dersin iilkemizde yeni olmasi nedeniyle
igerik ve uygulams a¢isindan ne derecede yeterli oldugunun aragtinlmas: gerekmektedir.

Fen bilgisi 6gretmenli gibi fen derslerinin agirlikh oldugu 4 yillik bir fakiilte bitiren
bireylerin Shamos’un belirlemis oldugu “gercek fen okuryazarlik” seviyesine gelmis
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olmasi beklenmektedir [35]. Ancak, yeterli dizeyde fen okuryazarlik 6zelliklerine sahip
olmama durumu 4 yithk fakiilte bitiren 6grenciler arasinda da goriilen bir problemdir [61].

KTU Fatih Egitim Fakiltesinde, Fen Bilgisi Ogretmenligindeki 6gretmen adaylarina
fen bilgisi egitiminde igerisinde biyoloji, fizik, kimya gibi fen disiplinleri ve bu derslere ait
laboratuarlan verilmektedir. Biyoloji, fizik, kimya gibi fen disiplinleri ve bu derslere ait
laboratuarla yetigtirilen 6gretmen adaylannmin ne derecede fen okuryazan olduklan veya
fen bilimleri disiplinlerine ait gesitli fen dersleriyle bu amaca hizmet etmede ne derecede
baganili olunabildigi aragtinlmasi gereken bir problemdir.

1.9. Aragtirmanm Amaci

Bu ¢aligmam temel amagclan ve alt baghklan su sekildedir:
1- Mevcut fen bilgisi paket programiyla yetistirilen fen bilgisi 6gretmen adaylaninin
fen okuryazarhk seviyelerini tespit etmek.
¢ Fen okuryazarhk seviyesi ile cinsiyet arasinda bir iliski olup olmadigim
aragtirmak.
*» Fen okuryazarhk seviyesi ile akademik basan arasinda bir iliski olup
olmadigim aragtirmak.
2- 2001-2002 ogretim yilinda dgretmen adaylanm fen okuryazar olarak yetistirmek
amaciyla uygulanmasina baglanan “Fen, Teknoloji ve Toplum” (FTT) dersinin:
*  igerifini degerlendirmek.
< uygulamgim degerlendirmek.

1.10. Arastirmanm Onemi

Ilkogretimde gorev yapacak ogretmen adaylarma Fen Ogretimi vermenin en onemli
amaci, onplann, etkili birer fen Ofretmeni olmalann igin gerekli bilgileri, becerileri
kazanmalari ve pozitif tutumlan gelistirmeleridir [17]. Fen Bilgisi 6gretmeye baglayan bir
Ogretmenden beklenen davramglar tamamen fen okuryazan bir bireyin sahip olmasi
gereken davramglardir. Bunlar; 1) fennin modern ilkelerini ve Ggrencinin dogasina iligkin
¢agdas bilgileri, fenni 6grenme yolu olarak giidiimli aragtirmalara girecek 6grenciler igin
6grenme deneyimleri yaratmada kullanir, 2) fenni bir insan ugragisi olarak takdir eder;
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fenni iginde yasadifimiz diinyay: bilmemize yardim eden birkag¢ yoldan biri olarak anlar,
3) ogrencilerin “gercek diinya” problemlerini ve sorunlanm aragtirma etkinliklerini
planlamada ve onlari bu etkinliklere sokmada, bilimsel aragtirmamn araglarindan
yararlamr, 4) cesitli yaglardaki 6grencilere uygun olan etkinlikleri planlama ve yiiriitmede,
gecerli fen kavramsal temalanm, bilimsel siirecleri, fenne iligkin tutumlan diizenleyici
olarak kullamir, 5) simfta oOgrenilen fen bilgilerini gergek diinya sorunlanna baglayarak
cocuklan yaratict ve elestirici diijiinme becerilerini, karar verme siireglerini, problem
¢Oozme yeteneklerini gelistirmeye tegvik eden gesitli Ogretim stratejilerini uygular, 6)
Ogrenci gidillenmesine iligkin bilgileri, fennin toplumsal yonleriyle, veri toplama ve igleme
yonelimleriyle, kendi kendine sorgulama ve kesfetmeyle tutarh Ogrenme deneyimlerini
planlamada kullanir, 7) &grencilerin 6grenmelerini degerlendirmek ve siirekli geligimlerini
desteklemek igin, c¢esitli Olgme arag ve yontemlerini kullamr, 8) fen bilimlerini
teknolojiden aywran bir gériigle dikkate ahr; bilim, teknoloji ve toplum etkilegiminden
dogan bilgi tabamm kullamir, 9) diger kisilerle etkileimi, gesitli kaynaklara giderek bilgi
aramayi, bir birey olarak bilimsel siirecleri her zaman kullanmayi, meslekte biiyiimenin
yollarim aktif olarak aramayr onemli bulur ve 10) fen bilimlerinin toplumsal boyutlarim
tanir; bu boyutlan kendinin ve o6grencilerin 6grenmelerinde, insan kaynaklaninin
kullanimim planlamada kullamr; fen bilimlerini insan girisimi olarak gorir, gocuklann
birlikte calisacaklan cesitli igerikler saglar (sy. 0.8-0.9) [17].

Bir fen bilgisi ogretmeninden beklenen bu davramglar goz 6niine alindifinda egitim
fakiiltelerinin fen bilgisi programindan mezun olan veya olma agamasina gelmis 6gretmen
ve opretmen adaylanmm bu davramglara sahip olmasi gerekmektedir. Ulkemizde
Ogretmenlerin veya 6gretmen adaylarnmin bu niteliklere sahip olup olmadiklan yani, st
seviyede birer fen okuryazar olup olmadiklan ise arasgtinlmammg bir problem olarak
karsimiza cikmaktadir [56].

Universitelerde Tlkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi miifredatlannda yer alan mevcut
fen bilgisi dersleri (Biyoloji I, I, ITI, IV ve V, Fizik 1, II, III ve IV, Kimya I, 11, I1, ve IV,
Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalan I ve II, Fen Bilimlerine Ozel Konular I ve II)
6gretmen adaylarinin iyi birer fen okuryazar olarak yetigmeleri i¢in yeterli olup olmadig
tartigiimasi gereken bir konudur.

1998 yilinda egitim fakiiltelerinin yeniden yapilanma siirecinde paket programa dahil
edilen “Fen, Teknoloji ve Toplum” (FTT) dersi, ik kez 2001-2002 &gretim yihinda
uygulamas: yapilmigtir. Fen, teknoloji ve toplum dersinin amaci “fen okuryazar birey
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Ozellikleri ve bu oOzelliklere ulasmada fen bilgisi 6gretiminin ve fen bilgisi 6gretmeninin
roli, fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligki” olarak tammlanmgtir [62). FTT dersi fen
bilimleri egitimi icerisinde FTT egitimini uygulamah olarak gosteren tek ders olma
niteligindedir. Islenisi ve icerigi agisindan difer fen bilimleri derslerinden oldukga
farkhdir. Bu nedenle, FTT dersinin hem iceriginin hem de vyiinitilmesi sirasinda
kullamlacak yontemlerin iyi tespit edilmesi gerekmektedir.

1.11. Arastirmanin Varsaymmlar

Ogrencilerin mevcut fen okuryazarlk seviyelerini tespit etmek amaciyla hazirtanmg
olan Fen Okuryazarhk Testinin (FOT) bu amaca hizmet ettigi, FTT dersini yiiriten 6gretim
elemanmin yapilan miilakat sirasmmda sorulan sorulara samimi ve givenilir cevaplar
verdigi, aynca, FTT dersinin iglenigini takip etmek amaciyla yapilan 9 saat gozlemin ve 6
saat dersi 6gretmen adaylan ile birlikte yiiriitmenin dersin iglenigi hakkinda bilgi edinmek
i¢in yeterli oldugu varsayilmaktadir.

1.12. Arastrmamin Siumirliliklan
Arastrma Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen

Bilgisi Ogretmenligi son sinifinda bulunan ve FTT dersine katillan 6gretmen adaylari ve bu
dersi yiiriiten bir 68retim elemam ile birlikte yiiriittiimiigtiir.

1.13. Konu le i]gili Yapilan Cahsmalar

Bu béliim konu ile ilgili yurt i¢inde ve yurt diginda yapilan ¢aligmalar olarak iki ana
baslik altinda verilmigtir.

1.13.1 Konu ile igili Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Fen okuryazarhiginin degerlendirilmesi amaciyla diinyada vapilan bir ¢ok caliyma
mevcut iken ilkemizde bu tiir gahgmalar yok denecek kadar azdir. Ulkemizde yapilan
caligmalar genel anlamda iki bolime aynlabilir. Bunlar; “fen okuryazar” veya “bilimsel
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okuryazar” terimlerinin kullanldigh [56,63,64,65,66,67,68,69] cahgmalar ve fen
okuryazarlik terimi kullamlmadan fen okuryazarhgimin ozellikleri gagdas efitimin nasi
olmas: gerektigi tammlamrken [26,70,71,72,73,74,75,76,77,78,79,80,81,82]  agiklanan
caligmalardir.

Cepni 1997 yihinda 104 fizik 6gretmen adayiyla 6mek olay yaklagimim kullanarak
yurittigh “Fizik Ogretmen Adaylarmun Temel Terimlerindeki Yamlgilarmm Akademik
Basarilarma Etkileri” isimli ¢ahismasinda, 6gretmen adaylanimin fen bilimlerinin dogasim
ve kaynagim olusturan temel terimleri (yasa, teori, hipotez) ne diizeyde anladiklanim, nasil
algilladiklarini, temel terimlerdeki yanigilanm ve bunlann akademik basanlan ile arasinda
bir iliski olup olmadifim aragurmugtir. Cahsmada, 1995-1996 Ogretim yiinda Egitim
Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim dalinda bulunan igiincii ve doérdincii simf 6gretmen
adaylanna yasa, teori ve hipotez terimlerini igeren agik uglu anket sorulan uygulanmgtir.
Ogretmen adaylarndan bu terimlerin fizik ders kitabinda anlamlarimin ne olabilecegi ile
ilgili yazih bilgi vermeleri istenmistir. Aynca, Ogretmen adaylanmn akademik basarnlan
dokiiman analizi ile elde edilmistir. Ofretmen adaylanmin sorulara verdikleri cevaplar
dogru (1 puan), yanm dogru (0,5 puan) ve yanhg-cevap verilmedi (0 puan) olarak
puanianmugtir. Elde edilen puanlarla akademik basan arasindaki iligki SPSS paket
programinda degerlendirilmigtir. Fizik 6gretmen adaylanmin biyitk bir boliminiin yasa,
teori ve olgu gibi ii¢ temel terimi tam olarak bilmedikleri ve bu terimleri algilamalan ile
akademik bagan arasinda manidar pozitif bir iligki oldugunu ortaya gikarmistir. Cepni'ye
gore fizigin dofastm anlamayan veya yanhs anlayan ogretmenler fizik Ogretiminde
zorluklarla karsilagabilecekleri gibi yanhs bilgi aktarimina da neden olabilirler [56].

Yasar ve Selvi ortadgretimde fen egitimi (fizik, kimya, biyoloji) programlan ¢agdas
program anlayisi ilkelerine ne o6lgiide uygun distiifuni aragtiran bir galisma olmamasim
gerekce gostererek, “Ortaogretim Fen Egitimi Programlarmm Degerlendirilmesi” isimli
bir ¢aliyma yapmuglardir. Caliymada aragtirmacilar amaglara iligkin olgitler (bilimsel
bilgileri kazandirma, bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma, bilimsel tutumlan
kazandirma), igerige iliskin 6lgiitler (bilimsel bilgilere yer verme, biligsel siire¢ becerilerine
yer verme, bilimsel tutumianin kazandinimasina yonelik etkinliklere yer verme vb.),
Ofretme-Ogrenme sireglerine iligkin Olgitler, degerlendirmeyle ilgili olgitlere gore
ortadgretim programum incelemiglerdir. Aragtirmacilar Eskigehir kent merkezindeki fizik,
kimya ve biyoloji derslerini yiriiten 125 Ofretmene uygulan anketten 97’si
degerlendirilmeye almmustir. Anket, kisisel bilgiler, meveut fen 6fretimi programlarinin
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dlcutlere uygunlugu ile ilgili 6gretmen gorigleri ve fen egitiminde gelecege yonelik
egilimler olmak Gizere 3 bolimden olusmaktadir. Elde edilen veriler SPSS paket program
yardimiyla degerlendirilmistir. Buna gore, amaglarnn, igerigin, 6frenme-6gretme
stireglerinin ve degerlendirmenin 6lgiitlere orta derecede uygunluk gosterdigi bulunmustur.
Bununla birlikte, ortadgretim fen programlanmin bilimsel bilgilerle ilgili amaglan
kazandirma bakimindan, bilimsel bilgilerle ilgili igerik bakimindan ve bilimsel bilgilerin
Ogrenilme durumunun degerlendirilmesi bakimindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Kisacasi, aragtirmacilar bilimsel bilgi, bilimsel siireg becerileri ve bilimsel tutumlarin
verilmesinde bir dengenin olmadifim, bilimsel bilgilere daha fazla énem verildigini
bulmugtur. Bu baglamda, ortadgretim fen egitimi programlan yeterli bulunmams ve
uluslar aras: standartlara gikartiimas: gerekiiligini savunmustur [26].

Baglanti 2000 yiinda “Bilimsel Okur-Yazarlik Ilkeleri Agisindan Fen Bilgisi
Kitaplarmm Igcerik Analizi” isimli makale cahgmasinda tlkemiz ilkogretim 8 smiflarda
okutulmakta olan Ilkégretim Fen Bilgisi Ders Kitabi 8 adh kitabi igerik bakimindan 4
boyutta incelemigtir. Bunlar fen okuryazarhginin alt boyutlan olan; genel bilgi yapisiyla
bilim, kesif yoniiyle bilim, digiinme bigimi olarak bilim ve toplum-bilim-teknoloji
agisindan bilimdir. Kitabi analizi kitap icerisinden segilen Inditksiyon akim, Kimyasal
reaksiyonlar, Hiicre ve Hiicre bolinmesi uniteleri ele alinarak yapilmustir. Analiz,
arastrmact ve iki fen bilgisi ofretmeni tarafindan gergeklestirilmistir. Tlkogretim Fen
Bilgisi Dersi Kitab1 8 yapilan analiz sonucunda, genel bilgi yapisiyla bilim yoniiniin % 65,
kesif yonityle bilim yoniiniin % 17, digiinme bigimi olarak bilim yoniiniin % 5 ve bilim-
teknoloji-toplum  iligkisi agisindan bilim yoniinin % 13 oraminda kitap igeriginde yer
aldi@ bulunmustur. Kitap igeriginin biyiik bir kismum olugturan bilgi yapisiyla bilim,
bilimin bilgi yoniinii temsil etmekte ve ogrencilere sadece bilgi verme ve belirli bilgileri
hatirlamasim saglama amacim tagimaktadir. Bu nedenle &grenciler bilimin dogasmna kars:
yanhs edinimler kazanmakta, bu ise bilime karyt olan tutumlanm olumsuz yoénde
etkilemektedir. Bu olumsuzluklari ortadan kaldirmak igin diger tic boyuta daha fazla 6nem
verilmelidir [83].

Giicim 2000 yihnda “"Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogrencilerinin Bilimsel Bilginin
Yapisim Anlama Diizeyleri Uzerine Bir Arastrma” isimli ¢ahsmasinda, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin bilimin dogasim anlama diizeylerinin simif ve cinsiyet bakimmdan
farkinin olup olmadifim ortaya ¢ikarmayr amaglamigtir. Arastirmamin orneklemini 1999-
2000 ogretim yihnda Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenliginde
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bulunan 176 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Orneklemin 84'% birinci simf, 92'si ise ikinci
simf Ofrencisidir. Ayrica, 6rneklemin 132'si kiz, 44'ii erkek Ogrencilerden olugmaktadir.
Giicim cahsmada orijinalini 1976'da Rubba'mn gelistirdigi, 1982'de Ozionii ve Bilgig
tarafindan Tiirkce'ye adapte edilen Bilimsel Bilginin Dogas: Olgegi'ni (Nature of Scientific
Knowledge) kullanmustir. Olgek 48 onermeden olusmaktadir. Olgek 6 alt dlgege ayritmistir
ve her alt dlgekte 4 olumlu 4 olumsuz tdplam 8 onerme yer almaktadir. Bilimsel Bilginin
Dogast Olgeginin uygulanmast sonucunda elde edilen veriler SPSS paket program
yardimyla degerlendirilmigtir. Caligmanin sonucunda Olgegin tamaminda ve alt dlgeklere
ait aritmetik ortalamalar digikk seviyede oldufu tespit edilmistir. Aynca, cinsiyetlerin
bilimin dogasim anlama diizeyleri arasinda anlamh bir fark bulunamamgtir. Giicim'e gore
fen bilgisi Ogretmenlerinin bilimin do@asim anlamada yetersiz kalmalan, simflarda
6gretmen merkezli 6gretim yontemlerini kullanacaklan diigincesini desteklemektedir [84].
Giizel 2000 yihinda "Fen Alam (Biyoloji, Kimya, Fizik) Ogretmenlerinin Bilimsel
Okur-Yazarligm Bir Boyutu Olan Bilimin Dogast Hakkmdaki Goviigleriyle 1lgili Bir
Tarama Calismast" isimli aragtirmasinda, fen alam 6gretmenlerinin bilimin doZas: ile ilgili
goriiglerini ortaya gikarmak ve bu goriglerin post-pozitivist bilim felsefesi yaklagum ile
paralellik gosterip gostermedigini incelemeye caligmigtir. Caliymanmin  6rneklemini
Istanbul'da 19 farkh lisede gorev yapan 101 fen alam ogretmeni ve Istanbul'da Egitim
Fakiiltesi bulunan iki iniversitede bulunan 115 fen alam Ogrencisi olugturmaktadir.
Cahgmada, omeklemin bilimin dogasi ve ozellikleri konusunda goriislerini toplamak
amaciyla 1989'da Aikenhead, Ryan ve Fleming tarafindan geligtirilen ve 114 coktan
segmeli sorudan olugan VOSTS (View On Science-Technology-Society) soru bankasindan
secilen 18 soru ile olusturulan VOSTS.TR kullamimmgtir. VOSTS.TR’deki sorular; a)
bilimin tanim, b) bilimsel gozlemlerin 6zellikleri, ¢) bilimsel modellerin 6zellikleri, d)
siniflandirma sistemlerinin 6zellikleri, e) bilimsel bilginin degisebilirligi, f) hipotez, teori
ve kanunlarmn farkh ozellikleri, g) bilimsel yontemin ozellikleri, h) aragtirmalarda bilimsel
yaklagim, 1) bilimsel bilginin kesin ve defismez olmamasi, i) Mantiksal akil yiiriitme, j)
Bilimin temel varsayimlari, k) bilimsel bilginin epistemolojik agidan durumlan ve 1)
paradigma yaklagim ile ilgili sorulardir. Sorularin segenekleri goriis bildiren ciimlelerden
olugmaktadir. Bu nedenle segenekler ii¢ kategorili sisteme gore diizenlenmigtir. Bu
kategoriler; gergekei, dikkate deger ve gercekgi olmayan geklindedir. VOSTS.TR'den elde
edilen veriler betimsel analiz yapilarak degerlendirilmigtir. Giizel'e gore bilimin dogast
hakkinda bireylere ger¢ek¢i goriiglerin kazandinlmas: fen egitiminin amaclan arasinda yer
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almaktadir. Bu nedenle oncelikle fen Ogretmenlerinin bu bilinci kazanmmg olmalan
gerekmektedir. Aragirma sonucunda fen alamndaki 6gretmenlerin bilimin dogas1 hakkinda
bir ¢ok konuda post-pozitivist bilim felsefesine gore gergekci goriislere sahip olmadif
ortaya ¢ikanlmigtir. Dolayisiyla, bu ogretmenlerin 6grencilerinin de gergekgi goriislere
sahip olamayacaklan agiktir [63].

Cepni & Bacanak “A Study On Determining Mathematics Student Teachers’
Scientific Literacy” isimli ¢ahgmasinda gelecek neslin iyi bir fen okuryazar nesil olarak
yetigmesi isteniyorsa matematik Ogretmenlerinin de iyi birer fen okuryazan olmalan
gerektigini savunmaktadirlar. Ciinkii, Giniversite matematik 6gretmeligi programn temel fen
(fizik, kimya, biyoloji) derslerini ve laboratuarlanm igeren bir programdir. Aynca, bu
programdan mezun olan 6gretmen adaylan zaman zaman goérev yaptiklan okullarda fen
derslerini de yiiriitmektedirler. Omnek olay yaklagmmimin kullamldigh gahsmada, matematik
Ofretmen adaylannin fen okuryazarhk seviyeleri ile akademik baganlan ve cinsiyetleri
arasindaki iligki incelenmigtir. Aragtirmamn 6rneklemini ise 46’1 bayan, 48’1 erkek olmak
iizere toplam 94 son smif matematik Ogretmen adayr olugturmaktadir. Cahsmada
aragtirmacilar FTT dersinin igerifini ve amacim dikkate alarak geligtirmis olduklan 25
sorudan olusan Fen Okuryazarhk Testi (FOT)’'ni kullanmglardir. FOT’nin SPSS paket
programiyla degerlendirilmesi neticesinde, akademik bagan ve fen okuryazarlik seviyesi
arasinda anlamh bir iligkinin olmadifim tespit etmislerdir. Aynica, FOT inde akademik
bagan ortalamalan en digiik olan grup, akademik basanlan orta ve ist dizeyde olan
gruplardan daha bir ortalamaya sahip olduklanm da bulmuglardir. Yine ¢alisma sonucunda
FOT’inde erkek Ofretmen adaylannin bayan Ogretmen adaylarmdan daha baganh
olduklanim da ortaya koymuglardir. Aragtirmacilar egitim programlannm fen okuryazar
birey yetistirmede olduk¢a onemli oldufunu ancak, mevcut programlarn Ofretmen
adaylanm istenilen diizeyde fen okuryazar bireyler olarak yetistiremedigini bu nedenle
degistirilmesi gerektigini belirtmiglerdir [85].

Ulkemizdeki ilgili literatiir incelendiginde fen Ogretmenlerinin ve fen ofretmen
adaylanmn bilimin dogas1 ve bilimsel bilgi hakkindaki gériigleri, fen okuryazarhf:
Ozellikleri acisindan fen kitaplannin iceriginin incelenmesi ile ilgili simrh sayida caligma
yapidigr gorilmektedir. Diger galigmalarda fen okuryazarhfi genellikle bir slogan olarak
kullamlmis ve cagdas fen egitimin bir amact olarak gosterilmigti. Bununla birlikte,
tilkemizde yeni uygulanan Fen, Teknoloji ve Toplum dersinin igerifi ve iglenisini aragtiran
ilgili literatiire rastlamlamamgtir.

S THKSEROGRETIR KURULS
BOMTHMANTASYUN RMERKEZ
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1.13.2. Konn ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Yurt diginda fen okuryazarhifmn tammm yapan ¢ok sayida caliyma vardir [3,4,11,
13,14,15,18,22,23,25,27,28,29,30]. Bu gahgmalardan Hurd’m 1958 yihndaki "Science
Literacy: Its Meaning for American Schools" isimli ¢cahsmas: diinya literatiiriinde fen
okuryazarh@ teriminin agilandifn ilk cahgma olarak kabul gérmektedir. Hurd galigmasinda
Amerikan 6grencilerini gelecefe hazirlayacak bir programinin eksiklifinden bahsetmistir
[4]. Hurd’m ¢aligmasmin kisa bir 6zeti agafida verilmistir.

Hurd cahiymasina insan yasaminda fen ve teknolojideki hizh degisimlerden
bahsederek baglamigtir. Ornegin, niikleer pargalanmayla birlikte atom ¢agina, transistoriin
ortaya ¢tkmast ile elektronik c¢aga, termoniikleer reaksiyonlarin kontrol edilmesiyle yeni
bir gii¢ cagna, jetlerle diinyanin kiiguldiigi, diinyanin etrafim dolasabilen balistik fiizelerle
evrenin biyiikkliginin azaldigim ve uzay cafina girilmigtir. Plastikler, bocek zehn,
deterjanlar, silikonlar ve sentetik maddeleri modern kimya ortaya ¢ikarmmgtir. Biyofizik ve
biyokimya insanlarimn canh dogasim daha fazla anlamayr saglamugtir. Fendeki buluglar
insanlann fiziksel ve biyolojik ¢evreleri iizerinde olan kontrollerini artrmgtir. Otomasyon
ile birlikte insanlar daha saghkh ve uzun bir 6mir icin daha fazla boy zamana sahip
olmuslardir.

Fendeki gelisimlerin teknolojide uygulanmasiyla modern toplumlann 6zellikleri de
degigmistir. Insan degerlerini tammlama galiymalaninda, cagn sosyal, ekonomik ve politik
problemlerini anlamada veya egitim hedeflerini belirlemede modern fenni dikkate almama
gergek dipadir. Amerikan halki Sputnik’ten sonra gocuklanmin bilimsel ve teknolojik
gelismelerin arttifn bir toplumda basanihi olabilmeleri icin ne tir bir egitim almalan
gerektigini tartigmaya baglamgtir.

Hurd’a gore, Amerika'da fen okuryazarhfindaki yetersizlik ile bilimsel baganlann
coklufu arasindaki aynbik efitim sisteminde krize neden olmaktadir. Yine egitimde
gelecek igin uygun bir programin eksikligi krizin diger bir nedenidir. Uygun bir programla
Amerikan gengligi korku, endise ve sok olmadan degisimleri beklemeye ve karsilamaya
hazirlanmahdir [4].

Diinya literatiirinde bireysel cahigmalarin diginda bazi kuruluglar tarafindan fen
okuryazarh@mm tammu, geligtirilmesi, Olgiitleri ve igerigi ile ilgili yaymlanmg
gahsymalarda vardir. Bu yaymnlardan ikisi AAAS tarafindan 1993'de yaymnlanms
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Benchmarks For Scientific Literacy, [14], ve NRC tarafindan 1996 yilinda yaymlanmig
olan National Science Education Standards, [15] isimli cahgmalardir.

AAAS, 1993 yilinda Project 2061 biinyesinde yaynladify 418 sayfalik “Benchmarks
For Scientific Literacy” isimli yayin fen okuryazarhg: icin olgiitleri belirlemeye ¢aligmgtir,
Ikogretim ve ortadgretim fen okuryazarhifim gelistirme igin, 6grenciler hangi simfta ne
yapabilirler ve ne bilmelidirler sorularimin yamit: arannmgtir. Bu yayin standart bir miifredat
o6nerme amacinda degildir. Ancak, egitimcilerin kendi miifredatlanm olusturmalan igin
yararh olgiitler belirlenmigtir. Olgiitler ilkogretim ve ortadfretim oOgretmenleri, okul
yoneticileri, bilim adamlan, matematikgiler, miihendisler, tarihgiler ve ogrenme
uzmanlarmm katihmyla geligtirilmigtir. Olgiitler anaokulundan-ilkogretim 2, 3-5, 6-8 ve
ortadgretim 9-12 sinflar igin ayrt ayn sunulmugtur. Belirlenen her konunun sonunda 2., 5.,
8. ve 12. simflan bitiren 6grencilerin neler bilmesi gerektigi ayrica verilmigtir [14].

“Benchmarks For Scientific Literacy” 2 ana baghk altinda toplanan toplam16
boliimden olusmaktadir. Olgiitler ana baghg altinda 12, Arka plan ana bashg: altinda ise 4
boéliim yer almaktadir. Aynica bu boliimler kendi igerisinde yine alt boliimlere aynimigtir,
Her alt boliim i¢in hangi siniflanin neleri bilmeleri gerektigi ayn ayri belirlenmistir.

Alt Plan bolimiinde ise; Olgiitlerin Kokeni, Konular ve Dil, Arastirma Icerigi,
Olgiitlerin Otesinde boliimleri yer almaktadir. Olgiitler ana bashig altinda verilen boliimler,
alt bolimler ve hangi simflar icin Olgiitlerin belirlendigi ile ilgili bilgiler Tablo 6’da
Ozetlenmistir [14].
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Tablo 6. Benchmarks For Scientific Literacy'nin simflara gore olgitleri [14]

OLCUTLER

Alt Bilimler

-
g

(9-12 |

Bétiim 1. Fennin Dogas1

Bilimsel Diinya Goriigii

>

Bilimsel Aragtirma

Bilimsel Girisimler

Béliim 2. Matematigin dogast.

Modeller ve Baglantilar

Matematik, Fen ve Teknoloji

Matematiksel Aragtirma

| Bolim 3. Teknolojinin dogas:.

Teknoloji ve Fen

Tasarim ve Sistemler

Teknoloji Konulan

Boliim 4. Fiziksel ortam

Evren

Diinya

Diinyay1 Sekillendiren Olusumiar

Maddenin Yapiss

Enerji Dontigitmii

- Hareket

Doganim Giigleri

Boliim 5. Canh gevre.

Canli Cegitliligi

Kaliim

Hiicre

Canls Tligkileri

Madde ve Enerji Alkagi

Boliim 6. insan organizmast.

I' I:. ].gi

Tnsan Geligimi

 Temel Fonksiyonlar

Ogrenme

Fiziksel Saghk

| Zihinsel Saghk

Boliim 7. Insan toplumu.

Davrams Uzerine Kiiltiirel Etkiler

| Grup Davranigi

Toplumsal Degigim

Toplumsal Kararlar

Politik ve Ekonomik Sistemler

Toplumsal Catigmalar

Global Bagimhilik

| Bolim 8. Tasarlanms diinya.

Tarim

Materyal ve Yonetimi

"Encrji Kaynaktan ve Kullammu

Tletisim

Bilgi Geligimi

Saglik Teknolojisi

NNNNNNNNMNNNNNNNNXNNNNNN%NNNNNNNNNNNNNNNN?;
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NNNNNNNNNNNNNNNNNxNNNNNNNNNNNNNNNNNNNMNNNZ

iR R el Kl el Kl aiRaiaiRal Rall o R R I BT B I I B I RS I S B S B P P RS U R R I




31

Tablo 6'nin Devami
Sayilar X1 X | XX
Sembolik fligkiler X[ X | XX
Boliim 9. Matematik diinyast. | Sekiller X1 XX | X
‘Belirsizlik X | X | X1 X|
Mantikh Diisiinme X X X X
Evrenin Merkezinden Diinyay1 Cikarma X1 X
Gokyiiziinii ve Diinyay: Birlegtirme : - X
Madde-Enerji ve Zaman-Uzay Iligkisi X
Zaman Uzunlugy X
Béliim 10. Tarihsel Kita Hareketi X |
perspektifler. Atesi Anlama X | X
Atom Parcalanmast X X
Canh Cegsitliligini Agiklama X
Mikroplarn Kesfi X
Dogal Giigler X | X
Sistemler X X X X
Bolim 11. Genel konular, | Modeller X|X| X | X
Kararhlik ve Degisim X X X I'X
Olgek X1 XX | x
Degerler ve Tutumlar X | X | X | X
Olgiim ve Kam X | X | X[ X
Boliim 12. Zihin aligkanliklan. [Kullanma ve Gozlem X | X[ XTX
Tletisim Becerileri X | X | X | X
Elestirel-Cevap Becerileri X I X | X | X

NRC, 1996’da yaymladifn 262 sayfalik “National Science Education Standards’
(NSES) isimli yayinda K1-K12 arasindaki simflar igin bir miifredat hazirlayarak
standartlan belirlemigtir. Standartlar fen ve fen efitiminden cegitli uzmanlar tarafindan
saptanmugtir. Burada fen okuryazarhgy “....ekonomik iiretkenlige, kiiltiirel ve sivil olaylara
katilmak, kisisel kararlar vermek igin gerekli bilimsel kavram ve yontemleri bilme ve
anlama” olarak tammlanmgtir (sy. 22). NSES’de fen okuryazarh@inin detaylann 8 baghk
altinda toplanmigtir. Bunlar;, fendeki kavramlan ve yontemleri birlestirmek, aragtirma
olarak fen, fiziksel bilim, canhlar bilimi, yer ve uzay bilimleri, fen ve teknoloji, bireysel ve
toplumsal perspektiflerde fen, fennin dogas: ve tarihidir [15].

Bunlardan fiziksel (fizk ve kimya) bilim, canhlar bilimi ve yer/uzay bilimi
geleneksel fen igerisinde de yer almaktadir. NSES icerisinde geleneksel fen iceriginin bir
kismu yer almamaktadir. Cinki, bu konularm tim oOgrencilerin bilmesi i¢in gerekli
olmadi® diisunilmektedir. Fennin dogasi, a) fennin dogast ve tarihi, b) arastirma olarak
fen geklinde iki béliim halinde verilmigtir. Fennin dogasi ve tarihi boyutu fennin bir insan
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girigimi olma yoniinii de icermektedir. Aragtirma olarak fen boyutu sadece bilim
adamlarimn ne yaptiklanm anlamayr degil, Ogrencilerin kendi bilimsel aragtirmalarim
yapmak icin gerekli becerileri de igermektedir. Fen-teknoloji-toplum arasindaki iligki a)
fen ve teknoloji, b) bireysel ve toplumsal perspektiflerde fen olmak iizere iki baglik altinda
ele almmgtir. Fen ve teknoloji standartlan arastirma olarak fen ile benzer standartlar
icermelerine ragmen burada bilimsel aragtirmaya degil teknoloji diizenlemeye
odaklamimugtir. Bireysel ve toplumsal perspektiflerde fen standartlan 6grencileri toplumsal
hareketlere daha iyi hazirlamak igin niifus artigi, gevre koruma gibi toplumsal sorunlan
icermektedir. Fendeki kavramlan ve yontemleri birlestirmek igin belirlenen standartlar ise
diger tiim alanlan kapsayan diSer standartlann uygulamasidir [15].

Tum simflar igin belirlenen standartlar aym sekiz bashk altinda toplanmigtir. Ancak,
sif diizeylerine gore belirlenen alt standartlar farkliik gostermektedir. K-12 igin sadece
fendeki kavramlan ve yontemleri birlestirme standartlan verilirken, diger K-4,5-8 ve 9-12
de geriye kalan yedi baghk altindaki standartlar sunulmugtur [15].

AAAS ve NRC gibi kuruluglann diginda Saskatchewan Education 1992 yihinda
yaymladiy “Science A Curriculum Guide For The Secondary Level Biology 20/30” isimli
caliymada fen okuryazarhigin K-12 igin hedef ve amaglarim aynica, fen okuryazarhig: alam
ile ilgii faktorlei agiklamgtir [86]. Saskatchewan FEducation &grencilerin fen
okuryazarhgm gelisgtirmek amaciyla hazirladify K-12 programmda fen okuryazarhfim 7
boyutu ile tanmmlamugtir (sy.2) [86]. Buna gore K-12 6grencisi:

1- Fennin dogasinmn ve bilimsel bilginin bilme i¢in tek yol oldugunu anlar.

2- Toplum ve ¢evrede birbirini etkileyen uygun fen kavramlarini, prensiplerini,
yasalarim ve teorilerini actk¢a uygular ve anlar.

3- Problem ¢6zme, karar verme ve daha fazla anlama igin fen yontemlerini kullamr.

4- Fen ve teknolojinin ortak girdilerini ve bunlarin toplum ve cevreyle olan
etkilegimlerini anlar ve deger verir.

5- Fen ve teknoloji, 6zellikle dlgme ile birlestirilmis cesitli becerileri geligtirir.

6- Fennin temelinde yatan degerlerle tutarh olarak toplum ve gevrenin gesitli
yonlerinden birbirini etkiledigini anlar.

7- Fen egitiminin sonucu olarak teknoloji, toplum ve gevre goriisii gelistirir ve bu
ilgisini ve tutumunu gelistirerek hayat1 boyunca siirdiiriir.
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Yukanda fen okuryazarh@: icin K-12 6grencilerinin sahip olmast gereken ozellikler
verilirken ifalik olarak yazilan ozellikler aym zamanda gelistirilen biyoloji miifredatinda
fen okuryazarhk ile ilgili bulunmasi gereken faktorleri de gostermektedir. Saskatchewan
Education miifredat gelistirmede rehberlik etmesi igin hazirladigy ¢aligmasinda belirlenen
bu faktorlere ait daha aynntih bilgileri ve bunlara ait 6rneklere de aynca yer vermistir. Bu
faktorlerle ilgili 6zellikler agagida 6zetlenmistir [86].

1- Fennin Dogasi:

Fen okuryazar birey fennin ve bilimsel bilginin dogasini anlar. Bilimsel bilgi;

a) hem genel hem de oOzeldir. Bilim 6nceki insanlar veya gruplar tarafindan
geligtirilmiy ve agiklannmg kanitlara dayahdir. Boylece bireylere kamtlanin gegerlilik ve
glivenirlilifi saglamalarina olanak saglanr.

b) tarihseldir. Onceki bilimsel bilgilere tarihsel konumu itibari ile bakilmah ve
mevcut bilgilerle kiigiik diisiirilmeye ¢aligiimamahdar.

¢) holistiktir. Yani, fen branglarinin hepsi birbirleni ile iligkilidir.

d) tekrarlanabilir. Bilim bagka insanlar tarafindan farkh yer ve zamanda aym
kosullar altinda elde edilen kamtlara dayanir.

e) deneyseldir. Bilimsel bilgi deneylere veya gozlemlere dayamr.

f) olasihlik tagir. Bilim kesin bir yorum veya agiklama yapmaz.

g) yeganedir. Bilimsel bilginin dogast ve bilimsel bilginin olusturulma yontemi
tektir, felsefe gibi alanlardaki bilgiden farklidur.

h) kesin degildir. Bilimsel bilgi zamanla degisebilir.

i) insan ve kiltarle iligkilidir.

2- Fendeki Anahtar Kavramliar;

Fendeki anahtar kavramlar arasinda; degigim, etkilesim, diizenlilik, organizma,
algilama, simetri, kuvvet, sayisallastirma, sonuclann tekrarlanabilirligi, sebep-sonug,
tahmin edilebilirlik, koruma, enerji-madde, dongii, model, sistem, alan, popiilasyon,
olasilik, teori, kesinlik, temel yapilar, sabitlik, 6lcek, uzay-zaman, evrim, yiikseltme,
denge, egim, rezonans, 6nemlilik, onaylama, entropi yer almaktadir.

3- Bilimsel Yontemler;

Temel bilimsel yontemler arasinda; simiflama, aktarma, gozleme ve tammlama,
isbirlik¢i caligma, olgme, sorgulama, rakamlan kullanma, hipotez kurma, sonu¢ gikarma,
tahmin etme, degigkenleri kontrol etme, verileri yorumlama, modelleri formiile etme,
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problem ¢ozme, analiz etme, deney tasarlama, matematik kullanma, uzay-zaman iligkisini
kullanma, ortak karar alma, sentez etme, sonuca gore tamm yapma yer almaktadir.

4- Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskisi;

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre arasinda var olan iligskiler arasinda; fen ve teknoloji,
bilim adamlan ve teknologlar, fen ve teknolojinin etkileri, fen-teknoloji ve gevre, halkin
goris aynhigs, fen ve teknoloji igin kaynaklar, farklh durumlar, fen ve teknolojinin
simrhliklan, fen ve toplum iizerindeki toplumsal etki, toplumun teknolojiyi kontrol etmesi,
fen-teknoloji ve diger alanlar yer almaktadir.

5- Bilimsel ve Tekniksel Beceriler

Bilimsel ve tekniksel beceriler arasinda; arag-geregleri kullanma, dogal cevreyi
kullanma, aletleri giivenli kullanma, sesli ve gorsel araclart kullanabilme, bilgisayar
etkilegimi, uzaklik oOlgme, kullanma yetenefi, zaman olgme, hacim Olgme, sicaklik
derecesini 6lgme, kiitle 6lgme, elektronik aletleri kullanma, sayisal iligkileri kullanma yer
almaktadir.

6- Fennin Altinda Yatan Degerler;

Fennin altinda yatan degerler arasinda; bilme ve anlama istegi, sorgulama, verileri ve
anlamlanm arastirma, dogal ¢evreye Gnem verme, mantifa saygt gosterme, sonuglan goz
Oninde bulundurma, dogrulama istegi, dayanak noktasim g6z O6niinde bulundurma yer
almaktadir.

7- Fenle ligili ilgi ve Tutumlar;

Fenle ilgili ilgi ve tutumlar arasinda; ilgi, giiven, siirekli 6grenme, medya tercihi, 6zel
merak, cevap tercihi, meslek, agiklama tercihi, katihmcilara 6nem verme yer almaktadir.

Yukanda yer alan faktorleri iceren bir miifredat fen okuryazar ogrenciler
yetigtirmede baganh olabilir. Fen caligmalan oOgrencilerin iginde yasadiklart diinyay:
anlamalarma yardimc1 olmahdir. Amag¢ Ofrencilerin 6gretmenler, bilim adamlan veya
bagkalan tarafindan kullanilan diinyayr tammlayici kelimeleri tekrar edebilme yetenegine
sahip olmalanm saglamak degil, Ogrencilerin kendi diinyalarm tammlamalarint
saglamaktir [86].

Geleneksel egitim icerisindeki fen derslerinin ¢ogu sosyal konulan icermemektedir.
Ancak FTT egitimindeki fen dersleri fen igerifinin yaninda sosyal konulan da
icermektedir. Grup tartigmalan, rol yapma ve sozel ifade de bulunma gibi interaktif
yontemlerin kullamlmasmi iceren FTIT egitimi geleneksel egitimden olduk¢a farklider,
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Diinya literatirinde FTT dersi igin sosyal konulan kapsayan igerik diizenleme amaciyla
yapimg ¢aligmalar mevcuttur. Toplumu etkileyen fenle iligkili sosyal konular arasinda ise:

- asit yagmurlan, - fosil yakatlar, - ozon tabakast,

- hava kirliligi, - genetik miihendislig;, - parapsikoloij,

- uyusturucu, - sera etkisi, - bocek zehirler,

- AIDS, ~ aghk, - su kaynaklan,

- dogum kontrotlii, - mineral kaynaklar, - yiyeceklerin saklanmasi,
- erozyon, - nitkleer giig, - zararh atiklar

- Otenazi, - niikleer savasg, -

yer almaktadir [32].

Wang ve Hobson global 1sinma (sera etkisi) konusunun nasil iglenebilecegi ile ilgili
ornek caligmalar sunmuglardir [87,88].

Wang (1995) "An Instructional Design For Greenhouse Effect STS Activity"” isimli
caligmasinda, "sera etkisi" ile ilgili Gniversite ikinci simf kimya Ogrencileri igin problem
merkezli, rol oynama ve isbirlik¢i 6grenmeyi igeren bir etkinlik diizenlenmesini konu
almistir. Oynanan roller tiiketiciler, treticiler, cevre koruma yetkilileri, ormancihk personel
biirosu ve bilim adamlandir. Ogrenci etkinlikleri grupla 6grenme (bilgi toplama ve analizi,
kiigiik grup tartigmalar), simf paylasim (beyin firtinasi, rol oynama, tartigma) ve ¢oziim
Onermeyi igermektedir. Degerlendirme igin ise agk uclu disimme diizeyleri icin
McDaniel’in metodu, bilgi igin kalem kagit testleri ve 6grencilerin bagarisimn puanlanmasi
icin katihm derecesi kullanilmstir [87].

Wang c¢aligmasinda aksiyon aragtirmasi metodolojisini  kullanmmgtir, Caligmamin
orneklemini National Taiwan Normal Universitesi Kimya boélimiinde okuyan 20 ikinci
siuf Gfrencisi olugturmaktadir. Wang sera etkisi ile ilgili uniteyi geligtirirken, geleneksel
fen ve fen ogretimindeki goriislerle ilgili problemleri incelemis, 6gretim ve degerlendirme
stratejilerini belirlemig, sera etkisi tinitesini FTT konusu olarak tespit etmig, konu ile ilgili
bilgi toplamig, Unitenin amacim, kimya kavramlanm, senaryolan, sorgulayici sorularn,
ogrenci etkinliklerini, 6gretim stratejilerini de@erlendirme stratejilerini igeren Unitenin 6n
seklini gelistirmis, Ofrenci etkinliklerini videoya kaydetmis ve daha sonra tekrar gbzden
gegirmistir [87].

Sera etkisi ile ilgili 3 senaryo olusturulmustur; a) dogada var olan hayvan ve bitki
solunumu ile bitki fotosentezi arasmndaki dengenin neden oldufu karbondioksit
konsantrasyonundaki siirekli dengeden kaynaklanan sera etkisi, b) ormanlarin yok edilmesi
ve c¢) araglardan g¢ikan egzoz gazlannmm kirlettigi hava ile ilgili resimler. Bunlann diginda
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kisa agiklayicn hikayeler, havayr kirletmeden kullanabilecefimiz enerji kaynaklan
nelerdir? gibi sorgulayic1 sorular ve parodilerde etkinlikier igerisinde yer almaktadir [87].

Wang'a gore ofretim stratejileri olarak uyguladifi grupla 6grenme, siif paylagim ve
tartigma stratejileri 6grencileri bilgiyi algilama, segme, organize etme ve yorum yapmaya
tesvik etmektedir. Degerlendirme strateji olarak is McDaniel'in 5'i puan 6lgegi, bilgi igin
kalem kagit testleri ve oOgrencilerin basansmin puanlanmasi igin katiim derecesi
kullamlmgtir. McDaniel lgegine gore [87];

1. basamak: Tek tarafh tammmlar. Ofrenci, (2) durumu kolaylastirir, (b) bir fikir
veya tartigma iizerine odaklamr, (c) hicbir yeni bilgi, anlam veya perspektif getirmez, (d)
iyi/kota, ikisinden biri/veya agiklamalan yapar, (e) fikirleri desteklemekten ¢ok basit
kurallara ve otoriteye bagvurur, (f) verilen bilgiyi tekrar eder veya bagka kelimelerle ifade
eder.

2. basamak: Basit altermatifler. Ogrenci, (a) analiz etmeden basit ve goriinir
uyusmazliklan belirler, (b) bir alternatifi agiklayarak desteklerken bagka bir alternatife
6nem vermeyen veya ihmal eden bir durum gelistirir, (c) durumlarn derin
degerlendirmesini yapmaz.

3. basamak: Gelisen komplekslik. Ogrenci, (a) birden fazla muhtemel agiklama veya
perspektif belirler, (b) komplekslik kurar ve devam ettirir, (c) yeni 6geler ortaya ¢ikanr, (d)
kargilagtirma ve nedensel ifadeler sirasinda durumu destekler.

4. basamak: Genis Yorumlama. Ogrenci, (a) durumu tammlamak ve yorumlamak
i¢in 6nemli goriigleri kullamir, (b) olusturdugu perspektif igerisinde gorigleri kendi amac
dogrultusunda ustaca kullamir, (c) agikca goriilebilecek agtklayici temaya sahiptir, (d) her
biri agiklamasinin destekleyici bir OFesi olan goriigled "alt topluluklar" igerisinde
biitiinlestirebilmelidir.

5. basamak: Analizleri Birlestirme. Ogrenci, (a) durumu yeniden
kavramsallagtirabilir veya yeniden kurabilir ve probleme yeni bir agidan yaklagir, (b) neden
ve sonug iliskileri arasinda baglanti olusturur, (c) goriigleri birlestiric ve gelecek igin
tahmin eder, (d) Omnekseme, prensiplerin uygulanmasi, genelleme vyaparak yeni
agtklamalara, yorumlamalara ulagir, (e) diizenlenmiy bir cahgma iskelet kurar, iligkileri
baglar ve sonuglan énceden tahmin eder.

McDaniel'in 1 ve 2. basamag: diisitk seviye, 3 ve 4. basamag: yikksek seviye olarak
kabul edilmektedir. Ciinkii diigikk seviyede cevaplar durumun tammlanmasiyken, yiiksek
seviyedeki cevaplar durumun pargalarinin birbirine nasil bagh oldugunu gostermektedir.
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Kalem kagit testleri goktan segmeli (% 40) ve acgik uglu (% 60) test sorularindan
olugmaktadir. Katihm derecesini ise bilgi toplama (% 30), yorumlanin sikhd1 (% 40) ve
yorumlann kalitesi (% 30) olugturmaktadir.

Wang tarafindan gelistirilmis bir etkinlik 6rneginin geligtirilme basamaklan asagida
sunulmustur [87].

Wang tarafindan geligtirilen "Sera Etkisi" Unitesi i¢in Diizenlenmis Bir FTT Etkinligi
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Hobson (2001) "Teaching relevant science for scientific literacy: Adding cultural
context to the sciences" isimli gahgmasinda, geleneksel efitim icerisindeki fen dersleri
icerifine sosyal konulan da eklemek igin fen oOgretimi ile ilgili 5 prensip belirlemigtir.
Bunlar; a) fen derslerini kavramsallagtima, b) fen derslerinde interaktif yontemler
kullanma, c¢) fen dersleri igerigindeki detaylan azaltma ve birlestirme, d) fen derslerini
guncellestirme, ve ¢) fen derslerini sosyallestirme. Ayrica, Hobson ¢aliymasinda bir
Ogretmenin global i1sinma iinitesinin hangi yonlerini vererek, bir fen dersini toplumsal
konularla iligkilendirilebilecegini gosteren bir 6rnek sunmustur [88].

Hobson'a gore fen okuryazarh@: anlamadir, hesaplama yetenegi degildir. Bilim
adamm olmayacak insanlarin bilimsel tekniklere ¢ok az ihtiyac olacaktir, fakat fenni
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yasamlanyla biitinlestirmeye gereksinimleri vardir. Teknik terimler kendi baglanna veya
Ogrencilerin bilmelerine gerek var diye Ogretilmemelidirier. Efer Onemli bir terimin
anlagpilmas1 veya aciklanmasi i¢in gerekliyse bilimsel terimler kullamlmahdir. Bireyler
Olgme sistemi, grafikler, olasiliklari bulma, yiizde hesaplamalan ve tahmin bazi becerileri
yagsamlanyla ilgili oldugunu gordiklerinde gelistirebilirler, Béylelikle matematik
korkularim1 yenebilirfler. Ancak, matematii formiillegtirme tam aksine matematikten
korkmaya neden olmaktadir. Bu nedenle fen dersleri kavramsallagtiriimahidir [88].

Interaktif yontemler ogrencilerin aktif kattlimim artirmaktadir. Bu teknikler kendine
yeterince giiveni olmayan oOgrencileri bile derse motive edebilmektedir. Hobson kendi
derslerinde kullandify interaktif teknik 6megini ¢ahigmasinda vermistir. Her 6grenciye
tizerinde A, B, C, D, E ve F yazan alt1 kart verilir. Sonra dgrencilere goktan segmeli bir
soru sorulur ve 6grencilerden dogru cevabi gosteren karti kaldumalan istenir. Yanlis cevap
cogunlukta ise dfrenciler soruyu yanindaki arkadaslan ile tartigirlar. Ogretmen aralaninda
gezinerek ara sira tartigmalara katihir. Daha sonra tekrar oylama yapilir. Efer yanhg
cevaplar hala ¢ogunlukta ise tartigma genigletilir. Her soruya verilen dogru cevaplar 1 puan
olarak smav notlarina fazladan ilave edildigi i¢in 6grenciler oldukga istekli goriiniirler. Bu
sekilde ogrenciler dogruyu bulmak ve arkadaglanna Ofretmek icin giidilenirler. Bunun
diginda beyin firtinasi, tartigma sorulan s6zli sorular gibi birgok interaktif yontemde
kullamlabilir [88].

Fen derslerindeki detaylar miimkiin oldugunca azaltdmalidir. Ogretmenler hangi
konularin Ogrencileri igin 6nemli olacafina iyi karar vermelidirler. Gelecekte bilim adami
olmayacak 6grenciler igin giinliik yagamlannda faydali olabilecek konulann verilmesi daha
onemlidir. Ogrenciler fazla konu nedeniyle fennin yagamlarndaki yerini ve onemini
anlayamamaktadirlar. Bu durum insamin Oniinde duran fazla agaglar nedeniyle ormam
gorememesine benzetilebilir, Ormam gorebilmek icin afa¢ sayist azaltilmalidir. Yani,
fende 6nemli kavram ve prensipleri detaylardan ayirmak gerekmektedir [88].

Fen okuryazar bireyler igerisinde yasadiklan diinyay: anlayan bireylerdir. Bu nedenle
fen derslerinin igerigi siirekli yenilenerek giincellestirilmelidir. Artik gegerlilifini yitirmig
bilgiler igerikten ¢ikartiimali ve yerine giincel bilgiler konulmahdir. Aksi takdirde yeni
konular eskileriyle yer degistirilmeden sirekli eklenirse ders bilgi yigim haline gelir ve
yeni konular i¢in zaman kalmaz [88].

FTT egitimi igerisindeki fen derslerinin en 6nemli 6zelligi toplumsal konularinda
islenmesidir. Ders icerisinde belirli boliimlerde, 6megin tagima konulan iglenirken 10
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dakika ozon tabakasimn delinmesinden bahsetmek ogrencilerin fennin yasamlarindaki
Onemini anlamalannda yardimci olacaktir. Caligmada, genel egitim igerisindeki bir fen
dersine global 1smma gibi toplumsal bir konunun nasil ilave edilebilecegine ait bir 6rek
yer de almaktadir. Hobson global 1sinma konusu ile ilgili bilimsel bilgileri ortaya koyarken
gesithi interaktif teknikler kullanmugtir. Ornegin, atmosferin kimyasal bilesimini listelemek
icin beyin firtinasi, diinyaya ulagan ve geri donen giines enerjisinin akisi icin tartigma
tekniklerini  kullanmugtir. Konu ile ilgili omekler verirken bilimsel kanitlardan
yararlanmigtir. Boylece fenle ilgili toplumsal bir konunun agiklanmasinda bilimsel kanit
gostermenin 6nemini Ofrencilerine kazandirmayr amaclamugtir. Global 1sinma iinitesine
gesitli agilardan yaklagarak ogrencilerinin elestirisel digiinme becerisini geligtirmeye
calismistir. Ornegin, atmosferde karbondioksit ve sera gazlanmin olmas: veya olmamast
halinde iklimlerde ve diinya sicakhifinda ne gibi de@igmelerin olabilecegini agiklamigtir.
Konunun sonunda beyin firtinas: teknigini kullanarak ogrencilerden sorunun ¢oziimii igin
Oneriler almigtir ve son olarak ¢6ziim i¢in kendi fikirlerini soyleyerek konuyu bitirmigtir
[88].

Aikenhead “STS Science In Canada: From Policy To Student Evaluation” isimli
caligmasinda, Kanada’da geligtirmis olan bir FTT fen miifredatim 4 yontem ve 4 iiriin
boyutunda incelemistir. Yontem boyutu igerisinde a) politik tartigmalar, b) aragtuma ve
geligtirme, ¢) uygulama, ve d) dgretim/degerlendirmeye yer vermistir. Uriinler boyutunda
ise a) miifredat politikasi, b) simf materyalleri, ¢) 6gretmenlerin anlayigi, ve d) 6grencilerin
Ogrenmesi yer almaktadir. Caliymada bir FTT miifredatinin basanh olabilmesi yapilmasi
gerekenler, FTT egitiminin amaglan agiklanmaya cahisgiimugtir. Aynica, tniversitedeki FTT
derslerinin igerigi ile lise FTT derslerinin igerigi arasindaki farklardan da bahsedilmigtir
[23].

Aikenhead’e gore iiniversite FTT dersinin konulan lise FTT dersinin konularna gore
daha soyuttur. Caligmada FTT egitiminin i¢erii iizerinde de durulmusgtur. Buna gore igerik
hem FTT icerigini hem de fen iceriini kapsamaktadir. Bu baglamda, FTT egitimi hem
sosyal konulari (enerji korunumu, niifus artigt, kirlilik vb.) hem de fennin sosyal yoniini
(bilimsel teorilerin dofasi veya yercekimi kavramimin kegfedilmesi vb.) igermektedir.
Cahgmanin son boliminde ise OFretmenlerin FTT egitimini vermesi ve o6grencilerin
degerlendirilmesi tizerinde durulmustur [23].

Thurmond (1997) "Perceptions of Scientific Literacy Among University Science
Professors and Science Education Professors" isimli doktora tezinde; a) fen okuryazarhg,
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b) National Science Education Standards (NSES) ve c) ilkogretim 6gretmenlerinin fen
okuryazarliklan ve ilkogretim Ofretmen yetigtirme programlanm tamimlamaya ve
algllamalan kargilagtirmaya ¢ahgmstir. Caliymanin 6meklemini ilkégretim fen 6gretmeni
yetigtirme programina katilan universite profesorleri olusturmaktadir. Caligmada a) fen
okuryazarh@mn tamm, bilesen ve uygulanmasi, b) NSES'nin fen okuryazarlig tammm ve
bilegeni, NSES dokiimani, NSES'in aragtrma o6nemi ve NSES'in uygulanmasindaki
engeller, c) ilkégretim 6gretmenlerinin fen okuryazarhg ve ilkogretim 6gretmen yetigtirme
programlanyla ilgili profesorlerin algilamalarim kargilagtirmak ve tammlan igin miilakatlar
ve ders program verileri kullamlmigtir. Cahsma 1996 yaz ve giiz yanyihnda yiiriitilmiistiir.
9 bolge tniversitesinden rasgele segilen 16 biyoloji/fizik/kimya profesorii ve 15 ilkogretim
fen egitimi profesorii olmak tizere toplam 31 iniversite profesorii ile 21 sorudan olugan
yan yapilandinlmig milakatlar gergeklestirilmigtir. Miilakatlar yiiz yiize veya telefonla
gerceklestirilmis ve teybe kaydedilmigtir [89].

Caligmanin sonucunda; a) fen okuryazarh@mn tammlanmasinda fen profesorlerinin
daha c¢ok fen igerigine onem verdigi, fen egitimi profesérlerinin ise fen aragtirmalarina
onem verdigi, b) fen profesorleri fen okuryazarhfimn gelistirilmesinde dgretmen merkezli
bir ders yiiriittiikleri, fen egitim profesorlerinin 6grenci merkezli bir ders isledikleri, ¢) fen
profesorlerinin NSES'e fen egitim profesorlerinden daha az agina olduklan bulunmugtur.
Bu sonuglann diginda orneklemin ¢ogu genellikle NSES'e ve onun arastirmaya verdigi
Oneme kargt olumlu tutum sergilemektedir. Ancak, fen aragturma ve icerigi arasindaki
dengeye de dikkat ¢ekmektedirler. NSES'in uygulanmasinda engel olarak toplum ve simf
Ofretmenleri gosterilmigtir. Profesorlerin ¢ogu ilkégretim Ogretmenlerinin genellikle fen
ogretmek icin hazirlanamadifini, iiniversite 6gretmen yetigtirme programinda, ilkogretim
okul yapisinda ve ilkogretim Ofretmen yetigtirme programmm gelistirmek igin bireysel
Ogretmenler arasindaki defigime énem verilmesi gerektigini belirtmiglerdir [89].

Yine yurt diginda yapilan bir ¢ok tez ¢aligmasinda 6@rencilerin fen okuryazarhiklan
tespit edilmeye cahgilmigtir, Ancak, bu caliymalarda segilen o6rneklemler daha ¢ok
ilkogretim ve ortadgretim diizeyindedir. Manhart (1997) “Scientific Literacy: Factor
Structure and Gender Differences” isimli doktora tezinde fen okuryazarh$: ile cinsiyet
arasindaki iligkiyi aragtirmigtir [90]. Bu amagla 3 boyuttan olusan ¢oktan segmeli bir test
hazirlamigtir. Test aym zamanda 8 alt testten olugmaktadir. 8 alt testten 3'ii fen bilimleri
branglarina (fizik, kimya, biyoloji, yer/uzay bilimi) ait alan bilgisini igeren boyut, 3'ii insan
girisimi olarak fen, bilimsel aragirma ve bilimsel aragtirma/bilginin dogasim igeren fennin



41

dogast boyutu, ve 2'si fen-teknoloji ve sosyal yonii igeren fen-teknoloji ve toplum
boyutuna aittir. Bu test toplam 100 soru igermektedir. Bunlardan 36 tanesi fen alan bilgisi,
30 tanesi fennin dogasi ve 34 tanesi ise fennin sosyal boyutu ile ilgili sorulardir. Orneklemi
4 lisede (9-12 simflar) okuyan 574 bayan, 565 erkek toplam 1139 §grenci olusturmaktadir,
Hazirlanan test 9-12 smiflar uygulanmasina ragmen NSES'de yer alan K 5-8 igin
belirlenmig standart igerik kullamilomgtir. Cahsma 1997 yiimn mart ve subat aylannda
yuriitilmistiir [90].

Testlerden elde edilen verilerin analizi igin her alt testin sonuglan toplanmig, her alt
testin ortalamalan ve standart sapmalan hesaplannmgtir. Her testin giivenirlifi ve
korelasyonu ile test maddelerinin ayirt edicilik ve madde gichigi de ayrica saptanmgtir.
Bunlarin diginda okul, smif, cinsiyet arasindaki farkin hesaplanmasinda ise Three way
ANOVA kullamlmigtir [90].

Calisgmanin sonucunda elde edilen bazi sonuglar ise soyledir; 11-12 siiflar 9-10
siniflardan daha baganh olmuglardir, testlerin giivenirlik katsayilan 0.81, 0.86 ve 0.84
olarak bulunmustur, 9-10 simf ogrencileri arasinda fen bilimleri branglanna ait alan
bilgisini igeren boyutta erkek ogrenciler, insan girisimi olarak fen, bilimsel aragtirma ve
bilimsel aragtirma/bilginin dogasim iceren fennin dogas1 boyutunda bayan 6grenciler, fen-
teknoloji ve sosyal yonii igeren fen-teknoloji ve toplum boyutunda ise yine bayan
ogrenciler daha baganh olmuglardir, 11-12 simflarda ise fen bilimleri branglarna ait alan
bilgisini iceren boyutta erkek Ggrenciler, fen-teknoloji ve sosyal yonii igeren fen-teknoloji
ve toplum boyutunda bayan o6grenciler daha bagariiyken, insan girisimi olarak fen,
bilimsel aragtirma ve bilimsel aragtirma/bilginin dogasim igeren fennin dogasi boyutunda,
cinsiyetler arasinda anlamh bir fark bulunamamstir [90].

Ingiltere, Amerika, Kanada ve Hollanda’daki egitimsel hareketler sirasinda
ogrencilerin ekoloji ve niikleer gii¢ gibi fen konulanm anlamalanna yardim etmeye
caligilmigtir. 1970°h willarda Hollanda, halkin niikleer giicii yeterince anlayabilmesi ve bu
giici ulkesinde kullanma ihtiyacindan dolay: uzun vadeli bir program baslatmigtir. Bunun
i¢in 6nce tniversitelerde, daha sonra liselerde “fen okuryazarhgr”, “toplum icin fen”, “fen-
teknoloji-toplum”, “fen ve teknoloji okuryazarhg” gibi degisik isimler altinda dersler
verilmigtir. Biitin hepsinde de gencleri gelecek igin hazirlamak amaciyla en genel konular
kullamilmaya caligilmisgtir. ingiltere’de de benzer gekilde fen temelli toplumsal konutarda
halkin karar verme yetene§i geligtirilmeye c¢ahigimigtir [19]. Aynca, FTT konulan
Ogrenciler icin eglenceli ve ilgi ¢ekici olsa bile ogrencilerin fen derslerindeki basanlanm
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olumsuz yonde etkileyip etkilemedii iizerine Aikenhead tarafindan bir ¢aliyma
yapiimigtir. Kanada’da 12 simflar (16/17 yag) iizerinde FTT konulan igeren ve igermeyen
fen derslerinden elde edilen baganlann karsilastinimasindan elde edilen veriler, ekstra FTT
konularmin 6@rencilerin standart bagarilarina zarar vermedigini ve genellikle 6grencilerin
derslere motivasyonunu ve hoglanmalanm artirdifim géstermigtir [91].

Fen okuryazarhk (scientific literacy) terimi kullanilan ilk makaleyi Hurd 1958
yihinda yazmstir. Diinya literatiirii genel olarak incelendiginde, fen okuryazarhiinin
tammlanmas ile ilgili ¢ok sayida ¢aliyma kargimza ¢ikmaktadir. Bu g¢aligmalann gogunda
fen okuryazarhfa fen egitiminin en 6nemli amaglanindan biri oldugu vurgulanmgtir.
Bununla birlikte, fen okuryazarhgm, fennin dogasim 6grenci, 6gretmen aday, Ggretmen
ve universite ofretim tiyelerinin bakiy agianyla degerlendiren, FTT yonilyle ders
kitaplarim inceleyen, FTT egitimi igin geleneksel fen derslerinde FTT egitiminin bir
parcast olan fenle ilgili sosyal konulann nasil verilebilecegini, FTT egitiminde
kullanilabilecek yontemleri agiklayan gahigmalar da mevcuttur. Bu ¢ahgmalarda genellikle
anket, test, milakat ve dokiman analizi yontemleri kullanilmigtir. Ogrencilerin fen
okuryazarhk seviyelerini belirlemek igin yapilan ¢ahgmalarda genellikle testler
kullamlmigtr. Omeklem grubu olarak ogretmen ve universitedeki egitimcilerin secildigi
fen okuryazarlig: ve fennin dogasi ile ilgili aragtirmalarda ise anket ve miilakat yontemleri
tercih edilmigtir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde cabsmamin yiritilmesinde izlenen yontem, verilerin toplanmasi ve
analizinde kullanilan iglemler agiklanmugtir.

2.1. Yontem

Bu calismada 6zel durum metodolojisi kullamimigtir [92]. Ozel durum gahsmasi,
alman kararlann nedenini, uygulamgim ve varlan sonuclar gibi bir ya da bir dizi karan
aydinlatmaya ¢ahisir [93]. Bu metodoloji, kisa bir zaman igerisinde belirlenen problemin
bir yoniinii ele alip aynntih olarak inceleme olanag: sagladifindan dolay1 organizasyonlar,
olaylar, programlar ve Ozellikle bireysel yiiriitillen ¢ahigmalar i¢in uygun bir yontemdir
[93,94].

Konularin derinlemesine aragtinildifi 6zel durum metodoloji, miilakat, anket, gozlem,
test gibi biitiin aragturma metotlanm kapsayabilen bir semsiye olarak tammlanmaktadir.
Dolayisiyla, bu metodoloji ile nitel ve nicel veriler toplanabilir, faktorler ve deliller
arasinda iligkisi kurularak, derinlemesine inceleme yapilabilir [92,94].

Ozel durum metodolojisinde, araghrmact calisma alanmi, cahisma sirasinda
kullanacagi ve caligmanin amacina uygun materyalleri en iyi gekilde segmelidir. Bu
metodolojide tek bir olay ya da durum ele alindifindan genelleme yapmak miimkiin
degildir. Ancak, aragtrmaci 6zel durum metodolojini bagsanyla uygulayacak olursa
caligmayr inceleyecek olan diger bireylere, cahsmayr derinlemesine sunma imkamm
bulacaktir [94].

Bu cahiymada, caligmamin aym omeklem grubuyla ve aym oOfretim elemamyla
birlikte yiriitilmesi, aym simfta yiiritilen derslerin gozlemlenmesi ve sadece Karadeniz
Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiltesi [lkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda yer alan FTT dersi igerigi degerlendirilmesi nedeniyle o6zel durum
metodolojisi tercih edilmistir. Bu metodoloji dahilinde ise test, dokiiman analizi, miilakat
ve gozlem metotlan kullandlmigtir. Test, dokiiman analizi, miilakat ve gozlemlerden elde
edilen veriler diizenli bir gekilde bir araya getirilerek, elde edilen bulgular arasindaki



iligkiler ortaya cikanilmaya calisimistir. Bu sekilde belirlenmig bir durumun aynntili bir
sekilde incelenmesi miimkiin olmaktadir.

Aragtirmada fen okuryazarhk seviyesini belirlemek i¢in “Fen Okuryazarhk Testi”
(FOT) gelistirildi. Test gelistirilircken Fatih Egitim Fakiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi
Ogretmenliginde okutulan dersler ve amagclan ile ilgili bilgiler toplanmustir. Derslerin
tanimlan ile ilgili bilgiler EK-1’de verilmigtir. FOT’nin gelistirilmesi ile ilgili daha
ayrintih bilgi 2.4. Veri Toplama Araclar: kisminda verilmigtir.

Ogiretmen adaylanmn akademik basan ortalamalarimn hesaplanmasi igin 6Zretmen
adaylaninin fen dersleri ile ilgili akademik basan notlan Karadeniz Teknik Universitesinin
resmi sitesi olan http.//www.ktu.edu.tr adresinden elde edilmigtir. Aragtirmanin amacina
uygun olarak ogfretmen adaylarimin sadece fen bilimleri dersleri ile ilgili notlan dikkate
abnmigtir. Boylece, fen bilimleri diginda kalan diger derslerden elde edilen bagan
notlannin neden olabilecegi farkliiklarn oniine gegilmeye cahigtlmisgtir. Hesaplanan fen
dersleri akademik bagan ortalamalan (FDABOQ) en yiiksek olandan en disiik olana dogru
siralanarak 3 kategoriye aynimustir. Bunlar ist (% 25), orta ( % 25-75), alt (% 75-100)
olarak isimlendiriimigtir.

FTT dersinin yiiriitiiliisii ve icerigi hakkinda diisiincelerini 6grenmek amaciyla FTT

dersini yiiriitmekte olan 6gretim elemam ile miilakat yapildi. Aynca, 9 saat gozlem ve 6
saat dersi bizzat yiritmek suretiyle toplam 15 saat FIT dersinin uygulamg: ile ilgili
veriler toplanmgtir.

2.2. Arastrmanm Orneklemi

Evrenin ¢ok genis olmasi nedeniyle 6rneklemi 2001-2002 6gretim yihnda KTU Fatih
Egitim Fakiiltesi ilkogretim Bolimii Fen Bilgisi Ogretmenligi programmm son sinifinda
bulunan 100 bayan 86 erkek olmak iizere toplam 186 Ogretmen adayr ve Fen, Teknoloj,
Toplum dersini yiiriiten 1 o@retim elemam olugturmaktadir. Omeklem ile ilgili veriler
Tablo 7°de sunulmustur,
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Tablo 7. Orneklem grubu ile ilgili veriler

Cahiyma Grubu
Gelistirilen Aracl |
Ofretim clemam ‘Ogretmen aday:
Fen Okuryazarhk Testi (FOT) - 186
' Miilakat 1 ' -
Gizlem 1 186
2.3. Veri Toplama Araclan

Insanlar gevrelerindeki varhklan ve olaylan gozlemleyerek bir takim gorig ve
dugiinceler ortaya koyarlar ve bu gozlemlerden bir takim bilgiler iretirler. Ancak, bu
bilgiler herkes tarafindan deger gormeyebilir. Ciinkii bu bilgiler belli kriterler olmadan
uretilmiy bilgilerdir. Dolaysiyla, gozlemcinin faydali bilgiler ortaya koyabilmesi igin
gozlenen varligin yada olaymn niteliine uygun 6lgme araglan kuilanarak gozlem yapmali
ve gozlem sonuglanm belli birimler kullanarak ifade etmelidir. Kisaca olgme, bir varhgin
veya varliklarin belli bir 6zellige sahip olma derecelerini belirtmek i¢in, elde edilen gozlem
sonuglann belirli kurallara uyarak sembolik degerlerle ifade etme isidir [95,96,97].

fyi bir 6lgme aracimn bazi ozelliklere sahip olmasi gereklidir. Bunlardan giivenirlik
ve gegerlik en 6nemli 6zellikler arasinda yer alir.

Giivenilirlik; 6lgme aracinin belli bir &zelliine ait birden fazla 6lgim sonuglan
arasinda tutarhlik gostermesidir. Bagka bir ifadeyle 6lgme aracimin ne kadar kararl ve
duyarh olgme yaptig ile ilgilidir [97,98,99]. Bir 6lgme aracnin kararh olmasi, aym
kosullar altinda birden fazla 6lgiim sonucu, varh@mn o6zelligine ait aym veya benzer
sonuglar vermesidir. Duyarhlik ise 6lgmenin hatalardan ne kadar aninmug olabildigidir [99].
Testin giivenilirlifi, olgmeye kangan hatalarla azalabilir. Bu hatalar; (a) Bireyin olgiilen
ozelliginin degiskenliinden kaynaklanan hatalar, belli bir ozelligi olgilen bireyin,
olgtimler sirasinda, zamana ve duruma gore degigen ozelliklerinin ve davramglarinmn ortaya
ctkardift hatalar (sans hatalar), (b) 6lgme araglarmin yapisindan ve kusurlu olusundan
kaynaklanan hatalar, (c) olgme araglannmin uygulanmasinda olgiime karisarak (cevre ile
etkilesiminden gelen) sonuglara sistemli etkide bulunan hatalardir (sistematik hatalar), ve
(d) olgme amnda olugan ve kaynagi belli olmayan hatalar [97,99,100]. Ayrica bu
faktorlerin diginda testin uzunlugu, hiz, grubun o6zellikleri, madde gigligi gibi baz
faktorlerde guvenirligi etkileyen etmenler arasinda yer alir.
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Gegerlilik “test sonuglarindan ¢ikanlan 6zel sonuglann uygunlugu, anlamliliga ve
kullanilabilirligi” olarak tammlanmgtir [30]. Bagka bir ifadeyle, gegerlik bir testin yada bir
6lgme yonteminin bir 6zellifi olgebilme derecesidir [97,99]. Testin kullanim amacina gore;
(2) kapsam (igerik) gegerliZi, (b) olgit (kriter) gegerligii, (c) yap: gegerlifi, (d) goriniis
gecerligi, () yordama gecerlifii ve (f) uyum gegerlii olmak iizere farkh gegcerlik tiirleri
mevcuttur [30,97,99].

Igerik gegerliligi, verilen bir testte, belirli pargalarin tammlanms bir bolgeyi temsil
edip etmedifine veya belirli bir igeriin alam olup olmadifina baghdir. Igerikle ilgili
gecerligin saflanmast, test gelistirilmesi sirasinda temel ilgi odag olmalidir. Uzman
kigilerin kararlari, neyin ol¢tleceginin segilmesinde, igerik 6mekleminin yaratiimasi veya
seciminde, madde formatimn belirflenmesi ve puanlama sisteminin olusturulmasinda
Onemli rol oynamaktadir [30,99].

Gegerlifii etkileyen faktorler arasinda, test maddelerinin igerik gecerliligi ile bilgi ve
beceri diizeylerine dengeli dagilmigs olmasi, sorularin giighik indisi, smnav siiresinin
yetersizligi, sorulann daha onceden ¢o6ziilmis olmasi, kopya ve puanlamada objektif
olamama yer alir [99]. Bir test kendi igerisinde tutarh (giivenilir) degilse kararh (gegerli)
olamaz.

Bu ¢ahsmanin verileri, test, miilakat ve gozlem yontemleri kullamlarak toplanmgtir.
Kullamlan yéntemlerin 6zellikleriyle ilgili genis kapsamii bilgiler agagida verilmigtir.

2.3.1. Test

Testler, bireyde aranan ozelliklerin ne miktarda oldugunu tespit etmek amaciyla en
yaygm kullamlan 6lgme aracidir [101]. Bagka bir ifadeyle test, bireylerin yetenek, bilgi,
beceri ve davramglanm olgmek veya standart kogullar altinda gozlemlemek ve
degerlendirmek igin kullamlan sistematik bir yontemdir [97].

Testler genel olarak (a) simflama gerektiren testler, (b) kisa cevap gerektiren testler
ve (c) segme gerektiren testler olmak iizere ii¢ grupta toplanmaktadir. Simiflama gerektiren
testlerde, cevaplayicinin test maddelerine verecegi cevap belli bir 6lgiite gore
siiflandinlmas: istenir. Kisa cevap gerektiren testlerde test maddelerinin cevaplan bir
kelime, bir rakam, bir ibare ve en fazla bir ciimleyi igermektedir. Segme gerektiren

testlerde cevaplayicimn cevabi birkag cevap arasindan segmesi istenir [102].
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Testler gordiikleri is ve fonksiyonlarma goére (a) Ogrencilerin 6grenme yeteneklerini
belirlemek ve (b) 6grencilerin 6grendiklerini 6lgmek diye ikiye aynhir [97,100].

Ofrenme  yetene@inin  Olgiilmesi bireyin belli kogullar altinda ne kadar
ogrenebilecegini gosterir. Zeka ve yetenek testleri bu tiir testlerdendir. Ogrenileni 6lgen
testler belli bir egitim-6gretim sonunda ofrenilen bilgi ve becerilerin 6l¢iilmesini saglayan
araglardir. Genel olarak bilgi ve beceri testleri diye ikiye aynlabilen basan testleri bu tiir
testlere 6rek olarak verilebilir [97,98].

Bagan testleri belli bir programa dayali bir eitim-6fretim sonunda Ogrencilerin
bilgi, kavram ve anlayis yonlerinden sagladiklan gelismeyi belirleme amaciyla geligtirilen
ve kullamlan testlerdir. Bagan testlerini gelistirme gesitli basamaklardan olusur. Bunlar; (a)
dersin amaglanm tespit etmek, (b) Ofrencinin hangi durumlarda belirlenen davramglan
acifa vuracagim tespit etmek, (c) 6grenci davramginda gercekiesmesi istenilen amaclara
Onem derecesine gore agihk vermek, (d) amagclar ile ilgili miifredat konularm tespit
etmek, (€) uygun tipte ve amacgta soru ve problem hazirlamak, (f) testin formunu
belirlemek ve deneme amaciyla uygulamaya hazirlamak, ve (g) bir 6rneklem iizerinde testi
deneme amaciyla (pilot galigma) uygulamaktir [98]. Pilot ¢aliymas: yapilan test iizerinde
madde analizi yapilir, testigin en uygun siire belirlenir. Daha sonra gerekli diizeltmeler
yapilarak teste son gekli verilir.

2.3.1.1. Cahsmada Kullanilan Testin Gelistirilmesi

Arastirma igin gelistirilen Fen Okuryazarhk Testi (FOT) ¢oktan secmeli bir testtir.
Iyi organize edilmis coktan segmeli bir testle ofrenmenin gesitli diizeylerindeki
davramglan 6lgmek ve objektif olarak degerlendirmek miimkiindiir [97].

Test hazirlama oldukga teknik bir i olup planh caligmayr gerektirmektedir. Test
gelistirmedeki en o6nemli adim olan amaglann belirlenmesi icin, test hazirlamaya
baglamadan 6nce 6rneklem grubunun egitim programinda yer alan dersler ve bu derslerin
amagclan tespit edildi. Boylelikle testin igerifinde yer alabilecek konular belirlendi. Fatih
Egitim Fakiiltesinin ilkogretim Fen Bilgisi Ofretmenligi programmda fen bilgisi ile ilgili
Biyoloji I, II, III, IV ve V, Fizik I, II, II ve IV, Kimya I, I, III, ve IV, Fen Bilgisi
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Laboratuar Uygulamalan I ve II, Fen Bilimlerinde Ozel Konular I ve II, Fen-Teknoloji-
Toplum dersleri yer almaktadir. Derslerin tamimiar ile ilgili bilgiler EK-1’de verilmigtir.

Daha sonra, fen okuryazarh@ ve “Fen, Teknoloji ve Toplum™ (FTT) hareketi ile ilgili
literatiir taramas: yapilarak fen okuryazarhg, FTT yaklagimu ve ders igerifi hakkinda
bilgiler toplanmmstir. Fen okuryazarhig: ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar EK-2’de
verilmigtir.

Bu bilgiler i@inda, son siuf fen bilgisi ogretmen adaylanmn fen okuryazarhk
seviyelerini belirlemek amactyla FTT dersi igeriginde bulunan konularla ilgili kavramlara
ve FTT’nin amagclarma uygun 30 soruluk bir test gelistirildi. Testteki sorular, kavram
bilgisi, kavramlar aram iligki kurabilme, diger bilim dallan ile iligkilendirebilme,
teknolojik gelismeleri takip edebilme ve yorumlayabilme, problem belirleyip ¢6zim
onerebilme, fen olaylanm basite indirgeyebilme ve fen olaylanm gevreyle
iligkilendirebilme ile ilgili sorulardir.

Gelistirilmis olan Fen Okuryazarhk Testi (FOT)’nin igerik gegerliligi, fizik, kimya
ve biyoloji alanlarindan mezun 1 &fretim iiyesi, 1 Ofretim gorevlisi ve 4 aragtirma
gorevlisinin goriisleri alinarak sagland:.

Testte fen bilgisi programlannda yer alan fen alanlarina (fizik, biyoloji ve kimya) ait
sorular yer almaktadir. Hazrlanan sorulann bilimsel agidan dogrulugu ve amacina
uygunlugu kimya, biyoloji ve fizik alanmmdan mezun 1 ofretim iiyesi, 1 6gretim gorevlisi
ve 4 arastirma gorevlisinin gériigleri alinarak sagland.

Arastirmada kullamlan testin giivenirlifini aragtirmak, aynca ogrenciler tarafindan
anlagiimayan ifade ve sorulan tespit etmek igin pilot ¢caligma yapild:. Pilot ¢aligma, KTU
Fatih Egitim Fakuttesi Tikogretim Boliimi Matematik 6gretmentigi 3. smifinda okuyan 50
matematik Ogretmen aday1 ile gergeklestirildi. Pilot ¢alismada kullamlan test EK-3’de
sunulmustur.

Test hazirlamada son saftha olan testte son geklinin verilmesi agamasinda,
ogrencilerin anlamadiklan ifade ve sorular dikkate alindi. Pilot ¢ahsmalardan elde edilen
veriler kullaniarak testin madde analizi, madde gigligi, aywt edilicilifi ve madde
celdiricilerinin iglerlifi tespit edildi. Yapian hesaplamalar sonucu, baz maddelerde
degisiklikler yapildi, baz1 sorulara eksik goriilen bilgiler ilave edildi ve en son 5 soru
testten ctkanlarak teste son hali verildi. Hazirlanan test en son haliyle EK-4’de verilmigtir.
Hazrlanan testteki sorularin dogru cevaplan ise Tablo 8’de verilmigtir.
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Tablo 8. Fen Okuryazarlik Testinin cevap anahtan

2|314/5(6|7|8{9(10{11|12{13|14|15|16{17|18{19|20|21|22|23/24)|23
B/D[C|A[{E{B[C[A|D|B|C|E|D|B|C/EJAD|B|C|B|C|D[B[D]

Pilot caliymas: yapilmus olan test, aym omeklem grubuna iki farkh zamanda
uygulanmugtir. Pilot testten, birinci ve ikinci testten elde edilen veriler Microsoft Excel
2000 program yardmmiyla bilgisayar ortamuna girilmistir. Daha sonra veriler en son haliyle
SPSS/PC 9.0 paket programma aktanldi ve testlerle ilgili t-testi, F-testi, Pearson
Giivenirlik Katsayiss ve Sperman-Brown Giivenirlik Katsayisi hesaplamalan bu program
yardumiyla gergeklestirildi.

2.3.2. Miilakat

Soru yolu ile veri toplama yontemleri arasinda yer alan miilakat, miilakatcinin
genellikle sorulan sézlii ve yiiz yiize olmak kosulu ile 6rneklemde yer alan bireylere
yonelttigi bir tekniktir. Bu yontemde amag bilgi dlgmek degil bilgi edinmektir. Bagka bir
ifadeyle cevaplayicinn yoneltilen sorulara verdigi cesitli cevaplardan grenilmek istenilen
bilgiye ulagmak amaclanmaktadir [100].

Bireylerin davramglanm, bu davramglaninin altinda yatan Onemli nedenler,
duygulan, inanclari, tutumlant ve diigiinceleri ortaya ¢ikarmak ve bu yolla bireylerin bir
problem ile ilgili anlayiglanna ulasabilmek icin miilakat yontemi caligmalarda yaygmn
olarak kullamlmaktadir. Cepni’ye gére miilakatlar (sy 52-53) [92];

(@) Calismammn hedefleriyle ilgili olan temel bilgileri bir araya getirmek igin
insanlarm i¢c dimyasma girmeyi ve boylelikle insanlarm ne bildiklerini, neyi sevip
sevmediklerini ortaya koymark,

(b) Verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler oOnermek ve calismadaki
degiskenler ile bu degiskenler arasmdaki iliskileri ortaya koymak icin agiklayict arag
olarak kullanmat,

(¢) Diger metotlarin giivenirligini olgmede veya test etmede miilakattan alinan
verileri diger metotlardan alman verilerle karsilastirmak amaciyla kullanihrlar.

Bir olay kargisinda ortaya konan davramglar ve bu davramglarm yorumlanmasi
kisiden kisiye farkhlk gosterebilmektedir. Iki insan arasmdaki olumlu veya olumsuz
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etkilesim, soylenenlerin anlagiimasim ve yorumlanmasmm oOnemli 6lgiide etkiler [103].
Bundan dolay:, miilakatlar yonteminin kullamldig: aragtirmalar sirasinda arastirmaci ile
millakat yapilan kisi arasinda olumlu bir etkilesimin ve samimi bir iliskinin varolmast
¢aliymamn giivenirligi agisindan 6nemlidir [92].

Iyi bir milakatgt milakat yapmadan once milakatiyla ilgili planlanmasim iyi
yapmahdir. Miilakatlar planlamg gekline gore farkh isimler almaktadirlar. Cepni’ye (2001)
gore (a) eger sorulacak sorular ve cevaplan miilakat yapimadan 6nce belirlenip, miilakatci
tarafindan milakata katilan bireylere okunup cevaplan kaydedilirse, bu tir mulakatlar
“yapilandirlmig miilakat”, (b) eger sorularn siras1 degistirilip, sorular daha aynintih olarak
agiklanabiliyorsa, bu tir milakatlar “yan yapilandinilmis miilakat”, (c¢) miilakat¢t konu ile
ilgisi olan bir soru ile tartiyma baglatip, miilakata katilan bireyleri konu digina gikildiginda
uyarip onlan konu igerisinde yonlendirerek miilakat yapiyorsa, bu tiir miilakatlar da “yan
yaptlandinimamis miilakat” ve (d) konuya bagh kalmak kosuluyla belirli bir soru diizenine
uyulmadan yiiriitillen miilakatlar “yapilandiriimamig miilakat” olarak isimlendirilir [92].

2.3.2.1. Cahiymada Kullamilan Miilakat

Bu caliymada; dersi yiiriitmekte olan 6gretim elemammnin fen okuryazarhigt ve FTT
dersinin uygulamadaki mevcut durumu hakkindaki goriiglerini almak amaciyla yan
yaptlandinlmg miilakat kullanlmigtir. Yan yapilandinlmig miilakatta sorularin sirast
degistirebildii gibi miilakata katilan bireyler tarafindan sorulanin daha ayrntih olarak
cevaplandiriimas: saglanabilmektedir [92].

Miilakat esnasinda FTT dersini yiiriiten &gretim elemanina sorulmak tizere, ilgili
literatiirden faydalanilarak ve c¢alimanin genel amaglarina uygun olarak 14 genel soru
hazirlandi. Miilakat iki farkl giinde gergeklestirildi ve yaklagik 2.5 saat siirdi. Miilakat
sirasinda sorulan sorular asafida sunulmustur.

1.Size gore fen ogretiminin genel amaglan ile iiniversitede fen bilgisi 6Fretmen
adaylan icin 6zel amagclan nelerdir?

2.Size gore fen okuryazar birey kimdir? Fen okuryazarhiginin anlami nedir?

3.Fen okuryazarhgmn farkl: dereceleri nelerdir? Sizin 6grencileriniz arasinda
genellikle hangi derecede fen okuryazarhg: geligmistir?



51

4 FTT egitiminde 6l¢me ve degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz?
5.Kendinizin iyi bir fen okuryazar birey oldugunuza inamyor musunuz?

6.Size gore fen okuryazarh@ bir bireye neler kazandirabilir? Fen okuryazar bir birey
olmanin 6nemli nedenlert nelerdir?

7.Bir insan nasil iyi bir fen okuryazan olabilir?

8.Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) dersinin fen okuryazarh@ kazandirmadaki rolii
nedir?

9.0Ogrencilerin fen okuryazan olmalarinda sizin roliintiz nedir?

10. FTT dersinin yuritilmesinde takip etmeye calighgimiz yontem ve teknikler
nelerdir? Neden bu yontem ve teknikleri kullanmay tercih ettiniz?

11. FTT dersini iglerken kargilagtigimz sorunlar nelerdir?

12. Dersin igerigi sizce FTT egitiminin ve FTT dersinin amaglarna uygun mu? Igerikle
ilgili onerileriniz nelerdir?

13. Fen Bilgisi Ofretmen adaylanna verilen diger fen derslerinin (Fizik, Kimya,
Biyoloji) FTT dersinde vermeye ¢ahistigimz konular hakkinda yeterli oldugunu diisiiniiyor

musunuz?
14. Fen okuryazarh: herkes igin gerekli midir?
Ayrnica, milakat sirasinda daha detayh goriig alabilmek i¢in sorulan sorulara paralel
olarak bagka sorularda soruldu ve cevaplar, mulakat yapitan 6fretim elemamt kaset

kaydmmn yaptlmasina izin vermemesi nedeniyle, konuyma amnda not edilmeye calisildi.
Elde edilen veriler bulgular boliimiinde sunulmugtur.

2.3.3 Gizlem

Gozlem, bireylerin tipik davramglanna iligkin giivenilir bilgiler elde edebilmek veya
farkh ortamlarda bireyin genel nitelik ve davramglanm gozleyen kisilerden alinmasina
dayah bir yontemdir [97]. Egitim-6gretim siirecindeki gozlemlerle ise siirekli olarak
uygulamada ortaya ¢ikan sorunlara ¢6ziim bulmak amaclanmaktadir [103]. Gozlem
yontemi, gozlem altindaki kigiden bagka bir kisi tarafindan yapilan (digtan gozlem) ve
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kisinin kendisi tarafindan yapilan (i¢ten g6zlem) olmak iizere ikiye aynhir [98]. Baz
aragtirmacilar tarafindan nitel aragtirma yontemi veya etnografik aragtirma teknidi olarak
adlandinlan katthme1 gozlem bir olayin dogrudan gézlenmesi olarak bilinmektedir ve kayit
i¢in kalem-kagittan bagka herhangi bir arag gerektirmez [92].

Gozlem verilerinin kaynag: ne olursa olsun, giivenirligini artirmak igin baz1 énlemler
ahinabilir. Bunlann baginda planh hareket etmek gelir. Neyi gozlemlemek istedigimiz iyi
tammlar ve gozleme yolunu iyi secersek, gozlemin giivenirlifi genis olciide artar. Ayrica,
gozlem yapan kiginin kigisel egilimlerine yer vermekten, on yargilann etkisinde hareket
etmekten sakinmasi, gozlem siirecinde yorumlamadan kacinmasi da giivenirlik igin
gereklidir [98].

2.3.3.1. Cahymada Kullanilan Gizlem

Caligmalar sirasinda Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) dersinde toplam 15 ders saati
ylizeysel gozlem yapilmistir. Bu siirenin ilk 9 ders saatinde FTT dersini yiiriitmekte olan
Ogretim elemamnin ders uygulayisi distan gozlem yapilarak takip edilmigtir. Geriye kalan
6 ders saatinde ise ders simfla birlikte yiritildi ve igten gézlem kullamildi. Yapilan
gozlemler esnasinda dersi yiiriiten Ggretim elemamnin ve 6gretmen adaylanmn dikkatini
dagitmamak ve dersin yuritiilmesini aksatmamak i¢in g6zlemlerin kayd: dersin bitiminden
hemen sonra yapilmustir. Aym sekilde aragtirmac: tarafindan dersin yiiriitiilmesi strasinda
kayit tutma imkam olmadiindan gézlem sonuglan derslerin bitiminden sonra yapilmugtir,

2.3.4. Dokiiman Analizi

Dokiiman analizi literatirde mevcut olan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplama
olarak bilinmektedir. Bu metot genellikle difer metotlar kullanilarak elde edilmig verilere
ek bilgiler eklemek icin veya bir aragtirmamin asil metodu olarak kullamihr [45]. Bu
metodun en Onemli ozellifi aragtrmaci ile belge arasinda iletisim saglamanin
gerekliligidir. Literatirdeki belgelerde ifade edilenlerle aragtirmacimin anladi$ arasindaki
farkhbk en aza indiginde iletisim hedeflenen bigimde saglanmig olur. Dokiiman analizi
metodu, genel tarama ve icerik ¢oziimlemesi olarak iki ayn amag igin gerceklestirilir.
Literatiir taramasi olarak bilinen genel tarama, ashnda aragtirmalarn tamaminda izlenen
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bir yoldur. Igerik goziimlemesi ise bir metin, kitap veya belgenin aragtirma konusu ile ilgili
Ozelliklerinin sayisallagtirilarak tespit edilmesi amact ile yapihir [104].

2.3.4.1. Cahsmada kullamilan Dokiiman Analizi

Bu c¢ahigmada hem genel tarama, hem de igerik ¢oziimlemesi yaparak miilakatta FTT
dersini yiritmekte olan ogretim elemanmna yoneltilen 14 sorudan 11. ve 13. soru diginda
kalan 12 sorunun literatiirde yer alan cevaplan ortaya ¢ikariimaya gahgitmigtir,



3. BULGULAR

Bu boliim, fen okuryazarl@ testinden (FOT), dokiiman analizi ile miilakatlardan ve
gozlemlerden elde edilen veriler olmak iizere ii¢ ana baghk altinda sunulmugtur.

3.1. Fen Okuryazarhgi Testinden (FOT) Elde Edilen Bulgular

Fen okuryazarlik testinden elde edilen bulgular pilot ¢aligmadan elde edilen bulgular,
gelistirilen testle ilgili giivenirlik hesaplamalar, omeklemle ilgili veriler, &meklem
grubunun FOT’den elde ettikleri basarinin cinsiyetle ve akademik basan ile olan iligkisi
olarak 4 alt baglk altinda sunulmugtur.

3.1.1. Pilot Cahsmasinda Kullamlan Testin Madde Analizi

Fatih Egitim Fakiltesi likogretim Boliimii Matematik 3. sinifta bulunan 50 6gretmen
adaymna 30 maddeden olugan pilot test uygulandi. Uygulanan 30 test maddesinin giiglik ve
ayirt edicilik indisleri ayn ayn hesapland:. Maddelerin giicliik ve ayirt edicilikleri ile ilgili
genis bilgi EK-5’de verilmigtir. Pilot ¢aligmada kullanilan testte yer alan 5 madde (2, 17,
19, 22, 23) ayirt etme giicii 0,20 degerinin altinda olmas: nedeniyle testten gikartildi [98].
Gelistirilmis olan 25 soruluk test 2001-2002 ogretim yih giz yanyiinda Fatih Egitim
Fakiiltesi flkogretim Bolimii Fen Bilgisi Ogretmenligi son smif ogretmen adaylarma
uygulandi.

3.1.2. Gelistirilen Testle ilgili Giivenirlik Hesaplamalari

Pilot testten, birinci testten ve ikinci testten elde edilen veriler Microsoft Excel 2000
programu yardimyla bilgisayar ortamma girildi. Microsoft Excel 2000 ortamunda girilen
formiiller yardimyla 6rneklemdeki bireylerin FOT’inden aldiklan toplam puanlan, testteki
tek numaral ve ¢ift numarah sorulardan aldiklan puanlan ve test ortalamalan hesapland:.
Daha sonra veriler en son haliyle SPSS/PC 9.0 paket programina aktaridi Bu paket

program yardimiyla Pearson ve Sperman-Brown Giivenirlik katsayilan hesapland:.
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Gilvenirlik katsayis1 0 ile 1.00 arasinda yer alir. Ancak, giivenirlik katsayisimin
gercek degeri ¢ogu zaman kullanim amacma ve temsil ettifi degiskenlerin niteliklerine
gore degismektedir [98]. Yinede giivenirlik katsayis1 1.00’e yaklastik¢a iki degisken
arasindaki iligki artmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda pilot ¢aliymasmin Pearson
Giivenirlik katsayis1 0.76, Sperman-Brown Giivenirlik katsayis: 0.86, birinci testin Pearson
Giivenirlik katsayis1 0.55, Sperman-Brown Giivenirlik katsayisi 0.71 ve ikinci testin
Pearson Giivenirlik katsayis1 0.67 ve Sperman-Brown Giivenirlik katsayisi 0.81 olarak
hesaplanmugtir. Testin pilot galigmasindan elde edilen madde giigligii ve ayurt ediciligi ile
ilgili veriler EK-5'de, pilot ¢aligmasmnin gilivenirlik hesaplamalan ile ilgili verileri EK-
6’da, ilk testin giivenirlik hesaplamalari ile ilgili verileri EK-7°de ve ikinci testin
glivenirlik hesaplamalar ile ilgili verileri EK-8’de sunulmustur.

3.1.3. Orneklemle ilgili veriler

Omeklemde yer alan dgretmen adaylarmin cinsiyetlerine gore dagihm Sekil 1°de
verilmigtir.

Sekil 1. Orneklemin cinsiyetlere gore dagilim (N=186)

Calismada FOT’inin Orneklemini 186 son siuf fen bilgisi dgretmen aday:
olusturmaktadir.

Omeklem grubunun fen dersleri akademik basani ortalamalan (FDABO)
hesaplanirken 7 donem igerisinde gormiis olduklar: fen bilimleri derslerinden aldiklar1
notlar Karadeniz Teknik Universitesinin resmi Internet sitesi htpp://www.ktu.edu.tr
adresinden elde edilerek Microsoft Excel 2000 ortamina aktanldi. Daha sonra bu derslere
ait kredi sayis1 temin edilerek fen dersleri akademik bagan ortalamalari hesaplanmigtir.
Hesaplamada kullamilan dersler ve kredi sayilar1 Tablo 9°da verilmigtir.



Tablo 9. FDABO hesabinda kullamilan dersler ve derslere ait kredi degerleri

Ders Adi | KREDI Ders Ads KREDI
Biyoloji-I 5 [Kimya-l - 5
Biyoloji-II 5 Kimya-II 5
Biyoloji-III 2 imya-II1 2
Biyoloji-TV 2 [Kimya- 2
Biyoloji-V 2 [Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalari-I 3
Fizik-I 5 Fcn Bilgisi Laboratuar Uygulamalan-II 3
Fizik-11 5 Fen, Teknoloji ve Toplum 3
Fizik-III 2  [Fen Bilimlerinde Ozel Konular-I 3
Fizik-1V 2 Teplam 56

Karadeniz Teknik Universitesinde kullanilan not parametreleri ve bu parametrelerin

sayisal ifadeleri Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Not parametreleri ve sayisal ifadeleri

Not Katsayn Not Katsay
AA 4 DC 1.5
BA 3,5 DD 1
BB 3 FD 0,5
CB 25 FF 0
CcC 2

Opretmen adaymm fen dersleri akademik bagann ortalamalan (FDABO)
hesaplanirken agagidaki formiil kullanilmgtir.
FDABO= (Katsay: x Ders Kredisi) / Toplam Kredi
Ogretmen adaylarimn hesaplanan FDABO degerleri EK-9'da verilmistir.

3.1.4. Orneldem grubunun FOT’den elde ettikleri basarmin cinsiyetle ve
akademik basan ile olan iligkisi

Omeklem grubunun fen derslerine ait akademik basan ortalamalanmn (FDABO)
cinsiyetlere gore dagihmi ve ortalamalar arasindaki farklanimin anlamli olup olmadig ile
ilgili bulgular Tablo 11°de verilmigtir.
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Tablo 11. Cinsiyetlere gére FDABO ve bagimsiz t-testi

ICinsiyetf N | FDABO (N=186) t af Sig. (2- | Ortalama
] | ] ] , tailed) | Farla
Bayan | 100 | 223 Varyanslar esit | 3,108 | 184 002 1514
Erkek | 86 2,08 *p=0,05

Toplam| 186 | 2,16

Tablo 11'de de gorildugi gibi 6rneklemdeki bayan ogretmen adaylarmin fen
derslerindeki akademik basan ortalamalan (2,23) erkek oOgretmen adaylarinin fen
derslerindeki akademik bagan ortalamalanndan (2,08) yiiksektir. Ortalamalan arasindaki
bu farkin anlamh olup olmadifi SPSS/PC 9.0 paket programinda t testi yardimiyla analiz
edilmigtir. t-testi neticesinde bayan ve erkek O@retmen adaylarmin fen dersleri akademik
bagan ortalamalan arasinda (13,108, p<0,05) anlamh bir fark oldugu tespit edilmigtir.

Orneklem grubundaki bayan ve erkek 6fretmen adaylanmin birinci testten elde
ettikleri ortalamalarin cinsiyetlere gore dagiim ve testten elde ettikleri ortalamalar
arasindaki bu farkin anlamh olup olmad:g ile ilgili bulgular Tablo 12’de verilmigtir.

Tablo 12. Erkek ve bayan 6gretmen adaylannin 1. testten aldiklan ortalamalar ve t-testi

Cinsiyet | N |L Test Ortalamalan (N=186) t df Sig. (2-tailed)
Bayan | 100 52,08 ' Varyanslar egit | -3,541 184 ,001
Erkek | 86 56,93 *p=0,05

Toplam | 186 54,30

Tablo 12’de de goriildugii gibi erkek Ogretmen adaylarimn birinci testten aldiklan
puanlarin ortalamas: (56.93) bayan Ofretmen adaylarinin ortalamalarindan (52.08) daha
yiiksektir. t-testinden elde edilen verilere gore bayan ve erkek égretmen adaylarimin birinci
test ortalamalan arasindaki mevcut fark (t3 541, p<0,05) anlamhdir.

Omneklemde yer alan dgretmen adaylarinin ikinci testten elde ettikleri ortalamalarin
cinsiyetlere gére dagilim ve testten elde ettikleri ortalamalar arasindaki bu farkin anlamh
olup olmadi ile ilgili bulgular Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 13. Erkek ve bayan 6gretmen adaylarinin 2. testten aldiklan ortalamalar ve t-testi

Cinsiyet | N |IL Test Ortalamalan
Bayan | 100 57,32 '
Erkek | 86 61,16

Toplam | 186 59,10

(N=186) t df | Sig. (2-tailed)
Varyansiar esit | 2,682 | 184 008
*p=0,05

Tablo 13°de de gorildigi gibi erkek Ofretmen adaylaninmn ikinci testten aldiklari
puanlanin ortalamasi (61,16) bayan ogretmen adaylarinin ortalamalarindan (57,32) daha
yitksektir. Bayan ve erkek Ofretmen adaylanmn ortalamalan arasindaki bu farkin anlamh
olup olmadi@ ile ilgili yapilan t-testi sonucunda (tzes2, p<0,05) farkin anlamh oldugu
tespit edilmigtir.

Orneklemdeki 6gretmen adaylarimin fen derslerine ait akademik basan ortalamalar
en disiikten en yiiksege dogru siralanmgtir. Daha sonra alt (% 0- %25), orta (%25-%75),
iist (%75-%100) olmak iizere ti¢ gruba aynimistir. Ug grupta bulunan bayan ve erkek

Ogretmen adaylanimn sayilari Tablo 14°de verilmigtir.

Tablo 14. Alt, orta ve iist gruptaki 6rneklemin cinsiyete gore dagiim (N=186)

N=186 Erkek Bayan
Gruplar N % N %
Alt 27 [314] 20| 20
Orta 46 | 535 46 | 46
Ust 13 [ 151 34 | 34

| Toplam 86 | 100 | 100 | 100

Tablo 14’de de gorilldiugi gibi alt (% 31,4) ve orta (% 53,5) grupta erkek 6gretmen
aday, ist grupta ise (% 34) bayan Ofretmen aday mevcudu erkek oOgretmen aday
mevcudundan fazladir.

Alt, orta ve lst gruplarda yer alan bayan ve erkek oOfretmen adaylanmn fen
derslerine ait akademik bagan ortalamalan Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15. Alt, iist ve orta gruplanin FDABO’nin cinsiyete gore dagilim (N=186)

Gruplar Erkek Bayan
Alt 1,79 | 180
Orta 2,12 2,11
Ot | 256 | 265

Ortalama 2,08 2,23

Tablo 15°de de goriildiigii gibi sadece orta gruptaki bayan 6gretmen adaylarimn fen
derslerine ait akademik bagan ortalamalan erkek 6gretmen adaylannkinden digiiktir.

Alt, orta ve ust grupta yer alan 6gretmen adaylarninin birinci ve ikinci testten aldiklan
puanlann ortalamalan ve standart sapmalan Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Ug grubun 1. ve 2. test ortalamalan (N=186)

Gruplar N Ortalama [Std. Sapmal
| Birinei Alt 47 53,53 | 9,04
Test Orta 92 54,87 10,68
Ust 47 53,96 8,25
Toplam | 186 54,30 9,68
Alt 47 57,11 8,85
ikinci Test] Orta 92 60,30 10,68
Ust 47 58,72 9,14
Toplam 186 59,10 9,91

Tablo 16’da da gorildigi gibi orta gruptaki 6gretmen adaylanmn birinci ve ikinci
testten aldiklant puanlarm ortalamalan genel ortalamanin izerindedir. Alt, orta ve st
gruptaki Ofretmen adaylanmin testlerdeki ortalamalan arasindaki farkin anlamh olup
olmadigi SPSS/PC 9.0 paket programinda F-testi yardimiyla bulunmugtur. F-testinden elde
edilen veriler Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Ug grubun 1. ve 2. test ortalamalan ile ilgili ANOVA testi (N=186)

p=0.05 df Mean F Sig.
. | , Square |
Birinci test| Gruplar 2 31,544 ,334 ,716

arasi
|Gruplarici| 183 94,383
Toplam i85
Ikinci test| Gruplar 2 163,454 1,678 ,190
arasi | !
Gruplarici| 183 97,406
Teplam 185




Tablo 17°de de gorilldiigi gibi gruplann elde ettikleri birinci (Fo334, p>0,05) ve
ikinci (Fi678, p>0,05) testteki ortalamalar arasinda anlamh bir fark yoktur. Gruplar
arasindaki coklu kargilastirma Tukey HSD (Multiple Comparisons Tukey HSD) testi
sonuglan ise Tablo 18°de verilmigtir.

Tablo 18. Ug grubun 1. ve 2. test ortalamalan ile ilgili goklu karsgilagtirma testi (N=186)

p=0.05 Lams

| Bafumh | ' 0 [ Sig,
| Degisken (D) GRUP | (J) GRUP | farka (I-J)

Alt Orta -1,3377 723

Ust -,4255 975

e . Orta Alt 1,3377 723

Birinci test Ust | 9121 | 860

' Ust Alt 4255 | 975

Orta -,9121 860

Alt Orta -3,1980 167

Ust | -1,6170 707

e, Orta Alt 3,1980 167

et ~Ust 15800 | 644

Ust Alt 1,6170 ,707

Orta -1,5809 644

1. ve 2. test ortalamalarimun aynntih incelendigi Tablo 18’de de goriildiigii gibi alt,
orta ve ust gruplarin FOT’den elde ettikleri ortalamalar arasinda anlamh bir fark mevcut
degildir.

Birinci test sonuglarna gore alt, orta ve iist gruplarda bulunan bayan ve erkek
Ogretmen adaylanmin test ortalamalan kugiikten biiyiie siralanmg olarak Tablo 19°da
verilmigtir.

Tablo 19. Ug gruptaki bayan ve erkek 6gretmen adaylarmn 1. test ortalamalan ile ilgili
Tukey HSD™ testi (N=186)

N alpha = .05
GRUP I 2
Alt-bayan 20 49,60
Orta-bayan| 46 52,08 52,08
| Ust-bayan 34 53,41 53,41
Ust-erkek 13 55,38 55,38
Alt-erkek 27 56,44 56,44
Orta-erkek 46 57,65
Sig. ,101 ,286
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Tablo 19°da da goriilldigii gibi her ti¢ grupta da bulunan bayan 6gretmen adaylarmin
ortalamalani erkek Ogretmen adaylanmin ortalamalanndan dugiiktiir. Aynica, sadece alt
gruptaki bayan 6gretmen adaylaninin ortalamalan (49,60) ile orta gruptaki erkek 6gretmen
adaylanmn ortalamalan (57,65) arasindaki fark (p<0.05) anlamlidir (EK-10).

Ikinci test sonuclarma gore alt, orta ve iist gruplarda bulunan bayan ve erkek
Ogretmen adaylanmin test ortalamalan kiigiikkten biiyiife siralanmug olarak Tablo 20’de
verilmigtir.

Tablo 20. Ug gruptaki bayan ve erkek 6gretmen adaylanmin 2. test ortalamalan ile ilgili
Tukey HSD testi (N=186)

N alpha = .05
GRUP | 1 | 2
Alt-bayan 20 55,60

| Ust-bayan 34 56,94 56,94
Alt-erkek 27 | 5822 58,22
Orta-bayam| 46 58,34 58,34
Orta-erkek| 46 62,26 62,26
Ust-erkek 13 63,38
Sig. 143 171

Tablo 20°de de gornildiigi gibi yalmzca orta grupta bulunan bayan G&fretmen
adaylanmn ortalamalan alt gruptaki erkek Ogretmen adaylanmn ortalamalarindan
yiiksektir. Her ¢ gruptaki bayan ve erkek ogretmen adaylanna ait ortalamalar arasinda
anlamh bir fark mevcut degildir (EK-10).

Alt grupta yer alan bayan ve erkek 6gretmen adaylanmn birinci test, ikinci test ve fen
derslerine ait akademik basan ortalamalan arasindaki iligkinin ortaya konulmasi amaciyla
yapilan bagimsiz t-testleri ile ilgili bulgular Tablo 21°de sunulmugtur.

Tablo 21. Alt grupta yer alan 6gretmen adaylarina iligkin bagimsiz t-testi (N=186)

Sig. (2- | Ortalama

| P00 | Varyams |t | AT lled) | farla
Birind | Egit | 2,741 4 1009 6,84
Test | Egitdefil | 2.601 | 32,149 | 014 6,84
-.. Egit 1.004 45 321 | 2.62
Bnel Test o imii T 1052 | 44,997 | 299 2,62
Esit -220 45 827 7,02

| FDABO Ip o aomil | 226 | #4356 | 82 | 92
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Tablo 21’de de gorildugi gibi alt grupta yer alan bayan ve erkek Ogretmen
adaylaninin birinci testten aldiklan ortalamalar arasindaki fark antamh (13741, p<0.05) iken,
ikinci test (11,004, p>0.05) ve fen derslerine ait akademik basan ortalamalari (t. 220, p>0.05)
arasindaki fark anlamh degildir.

Orta grupta yer alan bayan ve erkek 6fretmen adaylanmmn birinci test, ikinci test ve
fen derslerine ait akademik bagan ortalamalann arasindaki iliskinin ortaya konulmasi
amactyla yapilan bagimsiz t-testleri ile ilgili bulgular Tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 22. Orta grupta yer alan $gretmen adaylarina iligkin bagimsiz t-testi (N=186)

Sig, (2- | Ortalama

p=0.05 | Varyans t df kuy‘fugdu) P
Biring | Esii | 2,575 % 012 5,56
Test | Esitdefil | 2,575 | 89.991 | .012 5,56
— Egit 1.778 %0 | .079 3.01
Tt Test 5 Gemi | 1,778 | 89283 | 079 3.91
Esit 240 90 811 543

FDABO o icmi | 240 | 89.991 | .81l 543

Tablo 22°de de goriuldiga gibi orta grupta yer alan bayan ve erkek Ogretmen
adaylarmn birinci testten aldiklan ortalamalar arasindaki fark anlamh (t; 575, p<0.05) iken,
ikinci test (t1,773, p>0.05) ve fen derslerine ait akademik basan ortalamalan (t.240, p>0.05)
arasindaki fark anlamh degildir.

Ust grupta yer alan bayan ve erkek ogretmen adaylanmm birinci test, ikinci test ve
fen derslerine ait akademik basant ortalamalan arasindaki iligkinin ortaya konulmasi
amaciyla yapilan bagimsiz t-testleri ile ilgili bulgular Tablo 23’de sunulmustur.

Tablo 23. Ust grupta yer alan 6gretmen adaylanna iligkin bagimsiz t-testi (N=186)

Sig. (2- | Ortalama
p=0.05 | Varyans | t | df | oo | fardk |
Birind | Esit 729 45 469 1,97
Test |Egitdemil | 712 | 20,780 | 484 1.97

- Esit | 2,23 45 | 029 | 644
Tinei Test & G | 1856 | 1589 | 082 6,44

Esit | -1,155 45 254 29.35
FDABO ¢ tdegil | 1206 | 23,818 | 240 | 935

Tablo 23’de de goriildiigh gibi iist grupta yer alan bayan ve erkek Ogretmen
adaylanimn ikinci testten aldiklan ortalamalar arasindaki fark anlamh (1256, p<0.05) iken,
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birinci test (to720, p>0.05) ve fen derslerine ait akademik basan ortalamalan (t-yiss,
p>0.05) arasindaki fark anlamh degildir.

Kisacasi, bayan Ogretmen adaylanmn fen derslerine ait akademik basan
ortalamalarinin  erkek Ogretmen adaylarmin fen derslerine ait akademik basan
ortalamalanindan daha yitksek olmasina kargin, erkek Ofreimen adaylan I ve IL
FOT’inden daha yitksek ortalamalar almuglardir. Aynca, O6gretmen adaylanmn hem fen
derslerine ait akademik basan ortalamalan hem de I ve I. FOT’ine ait ortalamalan
arasindaki bu fark anlamlidir. Bununia birlikte akademik bagsann ortalamalarma gore ig
gruba ayrilan 6gretmen adaylarinm I ve II. FOT’inden elde ettikleri bagan arasinda anlamh
bir farka rastlanmamagtir.

3.2. Dokiiman Analizi ile Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

2001-2002 ogretim yili giiz yarihinda Fen-Teknoloji ve Toplum dersi yiiriiten 6gretim
elemam ile 14 sorudan olusan ve yaklagik 2,5 saat siiren yan yapilandimlmig miilakattan
elde edilen bulgular asagida verilmigtir. Bazi miilakat sorulan ile ilgili dokiiman analizi
sonucunda literatiirden elde edilmig olasi cevaplarda bu boliimde verilmigtir. Dokiiman
analizi neticesinde elde edilen cevaplar normal yaz ile, ogretim elemanimin verdigi

cevaplar ise italik yaz ile yazlmstir.

1. Size gore fen Ogretiminin genel amaclan ile liniversitede fen bilgisi Ggretmen

adaylan icin 6zel amaclan nelerdir?

Milli Egitim Bakanh@i’mn belirlemis oldugu fen bilgisinin genel amaclan arasinda:
gevreyl tamma, sevme, koruma, ve degigsen g¢evre sartlanna uyum saglama bilinci
kazanabilme, insanin gevreye olan etkilerini kavrayabilme; ogrenciye, kendi aklim
kullanabilme yollarini gosterebilme; canliifn ve canliik olaylanm kavrayabilme; yapict,
yaratic, elestirici diigiinme yetenefi kazanabilme ve gelistirebilme; bilimsel sonuglara
ulagmada ve kanunlan anlamada gozlem, inceleme, deney, aragtima yontemlerinden
yararlanabilme; arastirma, inceleme, goézlem ve deney sonuglanm soz, yazi, resim, gekil ve
grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve genelleyebilme; arag ve gere¢ kullanmanin
Onemini kavrayabilme, bunlan kullanma, gelistirme yetenegi kazanabilme; edinilen bilgi
ve becerileri gunlikk hayatta kullanabilme; bilim ve teknoloji arasindaki iligkiyi kurabilme,



bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesinde etki ve O6nemini kavrayabilme;, fen
Bilimlerine ilgi duyabilme, yeni gelismeleri izleyebilme, yeni gelismelerin 6énemini
kavrayabilme, saghkh yasamamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanhklan kazanabilme,
dogal kaynaklan tamma, ortak koruma ve gelistirebilme; canhlarn gesitliligini, maddenin
yapisimi, hareket, enerji, i§ ve gii¢ arasindaki iligkileri, igik, ses, elektrik yiikii, evrendeki
yerimiz, genetik ve evrim bilgisine sahip olabilme olarak 6zetlenebilir [105].

FTT dersini yiruten 6gretim elemam yapilan miilakatta bunlara ek olarak “Fen
ogretiminde oncelikle cevremizde olup biten tabiat olaylarin ogrenciler tarafindon
kavranabilmesi ve yorumlanabilmesi, fennin kapsam konusunda ogrencilerin hem fikir
olmast saglanmalidir. Fen bilgisinin uygulama alanlart agiklanmali ve ornekleri
gosterilmelidir. Bilim icinde fen bilimlerinin yeri, Tirk biiyiikleri ve Atatiirk’iin fenne ve
Jen bilimlerine katkilar: ogrencilerin kattlimma dayalr olarak tartisiimalidir. Toplumlarmn
Jen ve fen bilimlerine katkilar: tarihten gelen bir siire¢ seklinde verilmelidir. Kisacasi, fen
ogretiminde oOgrencilerimize hizli gelisen bu diinyada teknolojik ve bilimsel gelismeleri
takip edebilecek, bu gelismelerin kokenlerini bilen kisiler olarak yetistirmek olmalidw. Bu
giine degil, gelecege yatirim yapmak igin her gencimizi birer fen okuryazar: yapacak bir
Jen ogretimine ihtiyag vardwr.”

YOK’e gore okullara fen dersleri genellikle; fen konulaninda genel bilgi vermek (fen
okur-yazarhf), fen dersleri aracihifiyla zihin ve el becerileri kazandirmak, fen veya
teknoloji alanlanndaki meslek egitimine temel olugturmak amactyla konulmaktadir [24].
Bunlann diginda ilkogretimde fen 6@retiminin amaglar; 6gretmen adaylanm, ilkogretimde
yapilmakta olan uluslararam diizeydeki program degisikliklerine ve &gretim reformuna
hazirlama, ilkokul simflanndaki istenilen durumlara hazrlama, ilkokul &gretmeni
yetistiren programlardaki fen dersleriyle fen ogretimi dersleri arasinda baglanti saglama,
fen Ogretimi dersleriyle okuldaki uygulamalar arasinda baglanti saglama, oOgretmen
adaylanm gesitli 6frenme ve Ogretim etkiliklerine sokma, fen egitiminde nelerin gegerli
olduguna iliskin yeni ve farkli goriigler kazandirma, fen ogretimi etkinliklerinde
kullanilacak bir kaynaklar merkezinin yaratilmasma baglangic saflama olarak tespit
edilmistir (sy. 0.12) [17].

FTT dersim yiiriiten 0fretim elemanina gore ise; “.....0gretmen adaylarinm fennin
Onemini ve fennin icerigini soyleyebilmeleri, onlara kavram bilgisini verme, kavramlar
arasinda iligki kurabilmelerini saglama, fen alanlar: arasinda iliski kurmalarin saglama,
Jennin herhangi bir konusu hakkinda konusabilme, fikir soyleyebilme ve konudaki
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problemlere ¢oziim yolu oOnerebilme becerisi kazandabilme, fermin bazi konularmda
uygulamalar, deneyler yapabilme becerisi kazandirabilme ve en genel amlamda ise
ogretmen adaylarmin fen alaninda okuryazar olmalarim saglamadir.”

2.Size gore fen okuryazar birey kimdir? veya fen okuryazarhgimmn anlam nedir?

Tigili literatiirde fen okuryazar birey veya fen okuryazarhg: hakkinda oldukga fazla
ve farkli tammin mevcut oldugu bilinmektedir [3,4,11,13,14,15,18,22,23 24,25,26,27,28,
29,30].

FTT ogretim elemanina gore fen okuryazar birey; “... fen ile ilgili temel kavramlar:
bilen, kavramlarin bir birleriyle iliskisini kurabilen, bu kavramiar: giincel hayatla
iliskilendirebilen, tabiat olaylarim aciklayabilen veya mantikii izahlar yapabilen, bilimsel
bir yaziy1 okudugunda bu yazida neden bahsedildigini anlayabilen, fen ile ilgili
problemlere ¢oziim yollar: onerebilen ve kisaca fennin dogasim ve uygulama alanlarim

oziimseyen kisi fen okuryazaridir.”

3. Fen okuryazarhgmm farkh dereceleri nelerdir? Sizin dgrencileriniz arasmda

genellikle hangi derecede fen okuryazarhg: gelismigtir?

Fen okuryazarlik Miller, Shamos ve Bybee tarafindan gesitli seviyelere ayrilmugtir.
Miller minimal modeli onerirken fen okuryazarligim ¢ seviyeye ayirmugtir; bilimsel metot
ve yontemleri anlama, bilimsel ve tekniksel temel terim ve kavramlan anlama, fen ve
teknolojinin toplum iizerine olan etkisini anlama gibi ii¢ boyuta aynlmstir [34]. Shamos
da fen okuryazarhgm; kiltiirel fen okuryazarhk, iglemsel fen okuryazarlik ve gergek fen
okuryazarlik olmak iizere ii¢ seviyeye ayirmugtir [35]. Bybee ise fen okuryazarlifim 5
seviyeye ayirmistir. Bunlan fen okuryazar olmama, s6zde fen okuryazar olma, iglemsel fen
okuryazar olma, kavramsal-yordamsal fen okuryazar olma ve ¢ok boyutlu fen okuryazar
olma seklinde belirtmigtir.

Yapilan miilakatta FTT dersini yiiriten dgretim elemant bu soruya “Herhangi bir
fikrim yok” diye cevap vermigtir.

Shamos’a gore 4 yillik bir fakiilte bitirmis olan birey, gergek fen okuryazarhk
seviyesinde yer almahdir. FTT dersini yiiriten Ogretim elemam ise “Fen okuryazaritk
dereceleri ile ilgili fikrim olmadigindan bu soruya da cevap veremeyecegim.” seklinde bir
fikir belirtmigtir.
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4. FIT egitiminde dl¢cme ve degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz?

FTT egitiminde olgme ve degerlendirme igin kullamlan bir ¢ok yontem mevcuttur.
Bunlar; agtk uglu sorular, ¢oktan segmeli testler, FTT etkinliklerinin video kaydi,
gozlemler, miilakatlar vb. 6lgme ve degerlendirme teknikleridir [38,42,87]. Ozellikle
Ogretmen egitiminde, FTT konulan ile ilgili hazirlanan etkinliklerini videoya kaydederek
daha sonra izleyip degerlendirmek ve agik uglu sorulara verilen cevaplara gore
degerlendirme yapmak 6n plana gikmaktadir.

FTT dersini yiiriten 6fretmen elemam ile yapilan millakatta “.. Fen okuryazarlig
belirlemek bir anda bir soruyla yapilacak bir dlgme ve degerlendirme siireci degildir.
Bireye birkag fen kavrami sorarak kisinin fen okuryazariigr hakkinda karar veremezsiniz.
Olgme islemi madde analizi yapilms ve fen okuryazarligmm gereklerinden her birini 6lcen
¢ok sorudan olusan bir anketle veya ¢cok sayida miilakatlar ve uzun siireli gozlemlerle
yapilabilir. Kisa siirede verilen kararlar ¢ogu kez yamlgiara yol agabilir. Ornegin
yiizlerce kavram bulunan fen alanminda birkag kavrami bilmiyor diye diger kavramlardon
mahrum etmek, kiginin fen okuryazari olmadigint iddia etmek yanlis bir degerlendirme
olur. Ancak, imkan ve zaman yetersizligi nedeniyle sadece ¢oktan secmeli testlerle élcme
ve degerlendirme yapabildik.” seklinde bir cevap vermigtir.

5. Kendinizin iyi bir fen okuryazar birey oldugunuza inaniyor musunuz?

Gelecegin Ogretmenlerine FTT egitimi veren bireylerin Oncelikle kendilerinin iyi
birer fen okuryazar olmalanmin gereklilifi agiktir. lyi bir fen okuryazar 6gretmen; FTT
egitiminin 6nemi kavramig, FTT konulanmn &grencilerine nasil ve hangi etkinliklerle
verilmesi gerektigini bilen, kargisina gikan fenle ilgili problemlerin ¢6ziimiinde iyi bir
etkinlik diizenleyebilen, diizenledigi etkinlikleri ogrencilerine aktarabilen, fen-teknoloji-
toplum arasindaki karsithkh etkilesimleri bilen, teknolojik geligmeleri ve bilimsel yayinlan
takip eden, bir problemin ifadesinde bilimsel ifadeleri kullanabilen 6gretmendir
[38,42,43,106].

Yapilan miilakatta 6gretim elemam bu soruya “......uzun yillardw fen ve fermin daha
dzel bir alam olan fizik ile ilgileniyorum, laboratuar deneyimlerim var. Ust diizeyde tabiat
olaylarm: anlamaya, aciklamaya calisirim, bilimsel yaymnlara ve dergileri okumayr roman
okumaktan daha ¢ok severim, espri yaparken bilimsel terimlerden sik stk yararlanirim.

Belli bir bilimsel gecmigim ve davramgim var.” seklinde cevap vermistir.
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6. Size gore fen okuryazarhg bir bireye neler kazandirabilir? veya Fen okuryazar bir

birey olmanmn énemli nedenleri nelerdir?

Fen okuryazarhig: bir bireye, toplumda elestirisel ve yaratic: diigiinebilmeyi, okulda
ogrendikleri bilgilei ginlik yasamda kargilagtiBi  yeni problemleri ¢ozmede
kullanabilmeyi, toplumda fenle ilgili bir problem karsisinda daha iyi karar verebilmeyi,
bilimsel bir tartigmaya katihp fikirlerini soyleyebilmeyi, bilimsel bir ¢aligmayr okuyup
yorumlayabilmeyi, fen, teknoloji ve toplumun birbirleri iizerine olan etkisini
anlayabilmeyi, i¢inde bulundugu yer ve zaman iginde daha kalite bir yasam siirdiirebilmesi
i¢in gerekli ve yeterli bilgiyi kazandinr [14,15,38,42,43,106].

FTT dersini yiiriiten Ogretim elemantyla yapilan miilakatta Ogretim elemam bu
soruya “... Fen okuryazar olan bir birey her zaman ¢evresindeki olaylar: anlamaya g:alz&r.v
Kendisine olaylardan cikarsamalar saglar. Bilimsel anlamda olan her seye ilgi duyar ve
desteklemeye ¢alisw. Bilimsel bilgiyi hemen ret etmez. (Cevresinde vuku bulan olaylar
arastrmaya calisir veya ¢oziim oOnerileri sunar. (Cevreye ve olaylara tarafsiz bir gozle
bakmaya calisir. .....Bireye kazandiracagt davranislar onun onemini de ortaya koyar.
Temelde fen okuryazar: olan bir birey cevresine bilimsel bir gozle bakmas: yannda fen
okuryazarligim koruma c¢abast sayesinde daima bir fenni anlayabilen, sorgulayici,
uygulayic, aragtirici, tarafsiz yani istenen bir birey olarak dogada olup biteni bir bilim
adami goziiyle goriir.” seklinde cevap vermigtir.

7. Bir insan nasil iyi bir fen okuryazan olabilir?

Bu sorunun cevabi temelde fen okuryazar bireyin Ozelliklerine sabip olmayla
ilgilidir. Bu ozellikler bireye ancak FTT egitimini de igeren iyi bir fen egitimiyle
kazandirilabilir [14,15,42,43].

Bu soruya ogretim elemam “ ... ILGI". Aslmda bu cevap sadece fen okuryazarlig
icin degil tiim ogrenme siiregleri icin gecerlidir.... Bu soruda kisiden kisive degiskenlik
gosteren bir siirecin icine girmek gerekir, ortak yowlerini dikkate alarak sunlari
soylememiz miimkiindiir. Bireylerin fenne ilgisini arttrmak icin éncelikle fen ogretiminin
cagdas egitim felsefesine getirilmesi ve yaparak-yasayarak fen ogretimi gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bunlarm yaninda laboratuar ¢alismalar: gercek anlamda yiiriitiilmeli fen
ogretiminde kavramlar giincel hayatla iliskilendirilmeli ve fen konularimn teknolojik
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alandaki uygulamalar: tantiimal veya bizzat gosterilmelidir. Ogrencinin  dgrenme
motivasyorunun saglanmas: onun jfen okuryazar olmasm saglayacaktir.” seklinde cevap

vermigtir.

8. Fen, Teknoloji ve Toplum (FTT) dersinin fen okuryazarhgn kazandirmadaki rolii

nedir?

FTT egitimi modern fen efitimi icerisindeki ©onemini 1980°li willarla birlikte
artirmaya baglamigtir. Ogretmen adaylarma FTT egitimi gesitli derslerle verilebilmektedir.
Bunlardan biri de FTT dersidir. Bu ders 1998’de egitim fakijltelerinin yeniden yapilanma
sirecinde fen Oretimi paket programma ilave edilmig ve ilk defa 2001-2002 egitim-
ogretim yiinda uygulanma firsati bulunmug bir derstir. FTT dersi igerik ve isleniy
bakimindan geleneksel fen derslerinden farkh bir yapiya sahiptir. FTT igerigi fen igerigini
igermekle beraber fenle ilgili sosyal konulan da igermektedir. Bireye fen igerigi ile fenle
ilgili sosyal konulan nasil iliskilendirebilecegini Ogretir. Yani, 6grendigi bilgileri ginlik
yasamda kargilagtigi problemlerin ¢éziinde nasil kullanabilecegini 6gretir. Bireye elestirisel
ve yaratict dugiinme becerileri kazandinr, fenle ilgili toplumsal kararlarda iyi kararlar
verebilme yetenegi kazandinr, fen, teknolojinin ve toplumun birbirleri iizerine olan
etkilerini 6gretir, fen ve teknolojinin ashinda birer insan girigimi oldugu ve simrhiliklara
sahip oldugunu Ogretir, fen ve teknolojiyi yasam kalitesini artirmada nasil
kullanabilecegini 6gretir [14,15,38,42,43,106].

Bu soruya ogretim elemam “Fen, teknoloji ve toplum (F171) dersi temelde bazi fen
alanlarwnn, giincel ve teknolojik alanlara yakm olan konularin irdelemek ve bu alanlarm
toplumlar iizerindeki etkilerini tartiymak icin planlanmstir.... FIT dersi fen bilgisi
alanmda bireylerin fen okuryazarhiliklarm: artirmak, onlarm tabiat olaylar: hakkmdaki
goriis ve diisiincelerini netlestirmek ve fen okuryazarliklarm yiikseltmek icin gerekli olan
tiim etkinliklerin yer aldig bir siirec seklinde yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle bu dersi alan ve
gerektigi  gibi ders etkinliklerine katilan Ogrencilerin  bilimsel anlamda fen
okuryazarliflarm: artwmalar ve dersten zevk almalar: hedeflenmigtir.” seklinde cevap

vermigtir.
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9. Ogrencilerin fen okuryazar: olmalarmda sizin roliiniiz nedir?
Fen okuryazarhiginin bireye kazandinlmasindaki en onemli unsur siiphesiz

ogretmenlerdir [32,56]. Ogretmenler bireyi interaktif 6grenme siireci igerisine dahil etmeye
caligmali, Ogrencilere fen ile bilgileri giinlik yagsaminda nasil kullanabilecegini, fennin
yasam kalitesini nasil arttirabilecegini oOgretmelidir. Bu nedenle o6grencilerin gerekli
becerileri kazanabilmesini kolaylagtiran ortamlar yaratmahdir [32].

Bu soruya ogretim elemam “Ogrencilerin fen okuryazart olmalar: benden énce
ilkokul ogretmenine baghdi. Ben FTT dersinde ve diger girdigim fen bilimleri derslerinde
ogrencilerin fen alaminda fen okuryazarliklarim gelistirmek icin cesitli etkinlikler
diizenlerim. Fen okuryazarliginm geligtirilmesine dayanan etkinliklerden bazilari interaktif
egitim siirecinde yer almaktadir. Ogrencilerin fen okuryazarhigmm gelismesi noktasmda
cesitli gorsel ve igitsel egitim teknolojilerini kullanarak ogretim yapmaya gayret ettik. Bu
manada degisik tartisma ortamlar: sagladik ve ogrenciyi aktif olarak egitim siirecine
katmaya calistik. Ogrencilerin ilgileri iist diizeyde olmasma dikkat ettik ve bize gore dersi
zevkli hale getirerek yeterince basarili olmaya calistik. Yalmzca ders ici degil ders dist
Jaaliyetlerle fen okuryazarligh anlaminda bir seyler yapmaya calistik. Ogrencilere fen
bilimlerinin bir baska Yyiiziinii gostermeye c¢aba gosterdik ve doga olaylarmm
yorumlayabilme yeteneklerini gelistirmek igin fiziki imkanlarm elverdigi olgiide ogretim
siirecini siirdiirmeye calistik. Bunlarin yaninda teknik ve bilimsel gezilerde yapabilirdik.
Bilimsel anlamda daha ¢ok yayin takip edebilirdik. Dersi daha ¢ok swif disina
tastyabilirdik. Bu yonden baz: eksiklerimizde oldu.” seklinde cevap vermigtir.

10. FTT dersinin yiiriitiilmesinde takip etmeye cahstigimz yontem ve teknikler

nelerdir? Neden bu yintem ve teknikleri kullanmayi tercih ettiniz?

FTT dersinin yiriatuligiinde interaktif yontemler kullambr. Bunlar arasinda rol
yapma, grup tartigmalan, beyin firtinasi, etkinlik hazirlama gibi teknikler yer abr
[87,88,106].

FTT dersini yiiriiten 6gretim elemam bu soruya “Dersin yiiriitiiliisiine genel olarak
baktigimizda interaktif dgrenme yontemini kullandmm. Bu yontem icinde beyin firtinas,
grup cahgmasi, grup tartismasi, bilgisayar, VCD, Video, episkop, tepegoz gibi egitim
teknolojilerinden yararlanmaya cahgstim....Derste ogrenciye belirli bir konuyu ogretmeyi
amaglamadim. Ornegin, bir atom konusunu Ogretmen adaylarina ogretmeye calismadim.
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Dersin belli bir icerigi vard: ama amacim ogrencinin verilen konu iizerinde konusmasmi,
fikirler iiretmesini kisacasi o konu ile ilgili diinya goriisinii degistirmeye c¢aligtim.
Ogretmen adaylart aldiklar: diger bir takim fen derslerinde atom, bakteri veya
hastaliklarla ilgili temel bilgileri zaten gordiiler. Ben olaylara sosyal bir boyut katarak,
Jarkl bir act yakalayarak onlarm konu ile ilgili goriislerini degistirmeye calistim. Bunlart
yapabilmem iginde en uygun yontemin interaktif 6grenme yontemi oldugunu disiinityorum.
Bu yontemde ogrenci siirekli ders katilyor, aktif olamaya calisiyor, arastiryyor. Yani ders

ogrenci merkezli isleniyor.” geklinde cevap vermigtir.

11. FTT dersini yiiriitiirken karsilastiginiz sorunlar nelerdir?

Bu soruya ogretim elemani su sekilde cevap vermistir. "En bityiik sikmntiyr yontemin
uygulanmasmda yagstyorum. Ciinkii yontem ogrenci merkezli ve ogrencinin derse aktif
olarak katilmmm saglyor. Ancak, ogretmen aday: son smif olana kadar boyle bir ortamla
karsilasmamis veya onlara boyle bir ortam saglanmamis. Ogretmen adayt tam olarak
hazwr bulusculuga ahgms. Her seyi karst taraftan bekliyor. Dolayisiyla, derse dnceden
hazirligm tam olarak yapmiyor, arastwrmiyor. Ya da arkadaglarinm kendisiyle alay
etmelerinden, kendisine giilmelerinden korktugu icin yanlis bir seyler siylemekten
¢ekiniyor. Kisacasi, ogretmen adayi bu duruma aligik degil.

Ogretmen adaymmn ders daha fazla katilmas: saglanmalidir. Burun icin dgretmen
adaymimn iimiversiteye geldigi ilk giinden itibaren tiim derslerde miimkiin oldugunca aktif
olmast saglanmahdir. Ogretmen adayr kendisine soz hakki verildiginde komu ile ilgili
mantikll aciklamalar yapabiliyor, ancak séz hakki verilmedigi siirece de konusmaktan
cekiniyor.

Ikinci olarak, derste egitim teknolojilerinden daha fazla yararlanmak isterdim.
Ancak, imkanlarmmz oldukca kisitli. VCD, video, tepegoz, episkoptan cok stkca
yararlandim. Oysa, bunlarm yaminda bilgisayardan veya teknik gezilerden daha fazla
yararlanmayr isterdim. Bilgisayardan sadece iletisim ile ilgili konu swasmda
yararlanabildim. Teknik gezi ise hi¢ yapamadik. Bunlarin yani sira, ogretmen adaylarinin
kolayca ulasabilecekleri bilimsel ¢alismalarla ilgili kaynaklarda oldukca azdi. Ozellikle,
yabanct kaynaklara ulasmakta stkinti gektik. Ogretmen adaylarmm yabanci dil konusunda
soruniart oldugundan yabanci kaynaklara ulasilabilse de, yine zorluk yasardik. Derste
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kullanmilan yazili materyal belli bash amsiklopediler ve Bilim teknik gibi baz: dergilerle
smirl: kaldh.

Ugiincii olarak ders saati yetersiz kaldi. Haftada ii¢ saat ve bir donem bu ders icin
yeterli olmadigim diigiiniiyorum. Dersin igeriginde daha fazla konu olmali yani, konu
sayist artirtimal. Ancak zaman yetersizligi nedeniyle belli konulari isleyebildik. Bu ders en
azmdan iki donem verilmelidir.

Dordiincii olarak matematik oOgretmenligi, okul oncesi ogretmenligi, bilgisayar
teknolojileri ogretmenligi ve fen bilgisi ogretmenliginin derse bakis agilariyla ilgili.
Ashinda FTT dersi tiim boliimlere farkl zamanlarda veriliyor. Ancak, zaman zaman fen
bilgisi ogretmen adaylar: ile okul oncesi ogretmen adaylar: veya matematik ogretmen
adaylar: ile bilgisayar teknolojileri ogretmen adaylartyla ayni saatte ders yapmak zorunda
kaldim. Bu durumda farkl boliimlerdeki ogretmen adaylarmimn fen bilgisindeki alt yapilar:
Jarkli oldugu icin zorluklar yasadmm. Ornegin, zenginlestirilmis uranyum kavrami
gectiginde fen bilgisi ogretmen adaylar: konuyu rahatlikla anladiklar: halde okul oncesi
ogretmen adaylort olayr bilim kurgu gibi goriiyor. Fizik ile ilgili bir konu gectiginde
bilgisayar teknolojisi ogretmen adaylar: bityiik bir ilgi gosterirken matematik dgretmen
adaylar1 konuya uzak kaliyorlar. Dolayistyla, tiim boliimlere FTT dersi farkl zamanlarda
verilmelidir. Ayrica, FTT dersini alan tim ogretmen adaylarmm en azmdan kavramsal
acidan fen bilgisinde okuryazar olmalart saglanmalidir. Aksi takdirde kavramiar:
bilmediklerinden konu ile ilgili fikir ortaya atamamaktadirlar veya yorum
yapamamaktadirlar.

Stnif ortami ve yeri bana gore uygundu. Ancak belli bazi durumlar daha fazla
uygulanabilirdi. Ortaya atilan bir konu hakkinda ogretmen adaylarmm fikri onceden
alwip, tartighip daha sonrada uygulamasm yapabilirdik. Ornegin, cep telefonlarmda
radyasyon var midw? Sorusu ortaya atildigmda herkes ortak olarak var oldugunu iddia
etmektedir. Bu konu tartisildiktan sonra 6lgiim yaptik ve radyasyon olmadigmm ogretmen
adaylarma gosterdim. Ancak, memyetik dalgalar yayidigown da yine olciim yaparak
gosterdim. Boylece ogretmen adaylarinda var olan cep telefonu radyasyon yayar
diisiincesi ve cep telefonu zararli manyetik dalgalar yaymaktadw seklinde degisti.
Ogretmen adaylarmn konuya bakss acilar degisti ve daha ¢ok ilgisini cekti. Ancak, her
konuda bu tiir wygulamalar yapmannzi saglayacak gerekli teknolojik aletlerin tamamma
ulasma imkanimiz yok."
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12. Dersin icerigi sizce FIT egitiminin ve FTT dersinin amaclarma uygun mu?
icerikle ilgili 6uerileriniz nelerdir?

FTT ders icerigi fen igeriginin yamnda fenle ilgili sosyal konulan da icermektedir.
Diinya da igerikle ilgili gesitli ¢aligmalar mevcuttur. Bunlardan biride NRC’nin 1996’da
yaymladify Ulusal Fen Egitimi Standartlan (National Science Education Standards) isimli
yaymdir. Bu eserde ilkdfretim ve ortadgretim fen egitimi igerigi ve standartlan verilmigtir
[15].

Bu soruya 6gretim elemam su sekilde cevap vermistir. "Bizlere ders igerigi genis
olarak verilmedi. Ancak, biz FTT dersinin amaclar: dogrultusunda hedefler zinciri kurduk.
Ornegin, dersin amaci olarak bilimsel okuryazarhg kazandirma diyerek bahsediyorsa, biz
bunu genislettik. Bilimsel okuryazariik nedir? Nasi kazandwiw? gibi konu bagltklar:
altinda aciklamaya calistik. Fendeki onemli gordiigiimiiz bazi kavramlar: alarak fen
okuryazarligmm amaclarmna uygun olarak actik.

Oncelikle icerik temel kavramlar agisindan genisletilmelidir. Mevcut konularm
yanma baska konularda ilave edilmelidir. Ancak, ders saatinin az olmast nedeniyle bu
mevcut konularda azaltma yaparak yerine yeni konular ilave edilmesi seklinde yapilabilir.
Bununda herhangi bir katkist olmayacaktir. Belki diger konular baska derslerin icerisinde
verilebilir. Burada onemli olan konunun uygulanmas: yoniinden ele alinmasidir. Burada
amag ogretmen adaylarma atomu anlatmak olmamali, ogretmen adaylarinmn konu ile ilgili

yorum yapmalari, bir seyler soylemesini saglamak olmalidir."”

13. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarma verilen diger fen derslerinin (Fizik, Kimya,
Biyoleji) FIT dersinde vermeye cahshfmiz konular haklanda yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

Ogretim elemam bu soruya, "Evet, kismen yeterli oldugunu diigiiniiyorum. Ogretmen
adaylarma kavramsal yonden katkilar saglamada oldukca etkili dersler ancak, fen bilgisi
ogretmeni olacak bireylerin kavramsal bilginin yanmnda fen alanma ait konularda
konugsabilme becerisi kazandirmada yeterli oldugunu diisiinmityorum. lyi bir fen bilgisi
ogretmeninin de bu becerinin olmast gerektigine inanyyorum. Ogretmen adaylarmm biiyiik
bir ¢ogunlugunun FTT dersini alana kadar gordiikleri diger fen bilgisi derslerinde yeterli
alan bilgisini kazanmalarma ragmen, ogretmenlik mesleginin temel gereksinimlerinden
olan sunabilme becerisini kazanamadiklarint diigiiniiyorum. Kisacasi, kavramlar:
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kavramsal anlamda bilseler bile bu kavrammn ginliik hayatta uygulamasmm bildiklerini
ispat edemiyorlar, yani kavram hakkmda yorum yapamiyorlar."” seklinde cevap vermistir.

14. Fen okuryazarhg herkes icin gereklimidir?

Cagdas fen egitiminin en Onemli amaclanndan bir olan fen okuryazarhg: ileri
derecede oziirli olmayan her birey igin gereklidir [14,15,38,42,43,106]. Cinkii, birey
giinlilk yasaminda ihtiya¢ duyabilecegi her turlii bilgiyi, beceriyi, tutum ve davramslan
FTT egitimiyle kazanabilir.

Ogretim elemam bu soruya ise, "...Belki tip okuryazarhigr degil ama fen okuryazarligs
az yada ¢ok herkes igin gerekli. Zaten iginde yasadigimiz evren fennin temel kaynagi
oldugu icin herkes farkinda olmasa da birazda olsa fen okuryazaridw. Fen
okuryazarliginin  seviyesi artirdmali ve bilimsel temellerle desteklenmelidir. Fen
derslerinin amact bu olmalidir. Bu siirecte ancak fen derslerini daha zevkli ve daha
giincel hale getirmeyle saglanabilecektir.” geklinde cevap vermistir.

3.3. Gizlemlerden Elde Edilen Bulgular

Gozlem agamasindan once ilgili literatiirde yer alan fen, teknoloji ve toplum dersinin
yuritilmesi ve 6grencinin dersteki roli ile ilgili bilgiler toplanmugtir. Elde edilen veriler
isiginda dersi yiiriiten 6@retmenin dersi yiiriitmesi sirasinda kullandift yontem ve teknikler,
yazih ve gorsel materyaller, Ogrencilerin derse katihmlan, sorulara verilen cevaplar,
yorumlar, égrencilerin derse karst olan ilgileri gzlemlenmigtir.

Caligmalar sirasinda fen, teknoloji ve toplum dersinde toplam 15 ders saati gozlem
yapimstir. Gozlemlerin itk 9 saatinde distan gézlem yapilmasi nedeniyle aragtirmact
tamamen pasif olarak dersi izledi. Gozlemlerde dersi yiiriiten ogretim elemam ve siif
gozlendi. Gozlem yapilandmimamig gozlemdir [92]. Gozlemlerle ilgili kayitlar ise dersten
sonra yapilmigtir.

Bu gozlemlere ek olarak 6 ders saati fen, teknoloji ve toplum dersi arastirmact
tarafindan yiritildi. Burada Ofretmen adaylanimin derse katiimlann ve ilgileri

gozlemlenmeye ¢aligildi. Ders gozlemleri ile ilgili kayitlar ders bitiminden hemen sonra
yapilmstir. Ciinkii, dersin yiiriitiiliigii sirasinda ogretmen adaylanmn dikkatini dagitmadan
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ve onlann dersteki samimi davramglanm degistirmeden kayit yapilabilmesi igin herhangi
bir imkan bulunmamaktadr.

FTT dersinin yiriitildiigii simf bir laboratuar ortamn seklinde dizayn edilmistir.
Ogretmen adaylannin smif igerisinde ki oturma diizenleri “U” seklindedir. Boylece tiim
Ogretmen adaylanmin videodan veya CD’den gosterilen goriintilleri ve birbirlerini
rahathkla gorebilmeleri saglanmmgtir. Simf icerisinde bir adet televizyon, bir adet video, bir
adet VCD-player, bir adet tepegtz, bir adet epidiyaskop, bir adet sabit yaz1 tahtas:, bir adet
taginabilir yaz tahtasi, gesitli laboratuar arag-geregleri yer almaktadir.

3.3.1. Dersi yiiriiten dgretim elemanmn gozlemi sirasinda elde edilen bulgular

Derste uygulanacak iinite ve konular 2001-2002 o6gretim yili giiz yanyih baginda tiim
Ofretmen adaylanna duyurulmustur (EK-11). Boéylece, tiim o6fretmen adaylarimn
aragtiracaklan konulan 6nceden bilmeleri ve yaptiklan aragtirmalarda sadece bir haftada
gorilecek konulan aragtirmalan degil tiim ders yih siiresince gorecekleri konular hakkinda
uzun siireli bilgiler elde etmelerini saglama amagclanmgtir.

FTT dersi 3 kredilik bir derstir. Ug saatlik bir fen, teknoloji ve toplum dersinin ilk
saatinde derse Ogretim elemam 6gretmen adaylanna yaklasgtk 15-20 dakika siiren, bir CD
yardimiyla, biyosfer konusuyla ilgili bazi gorintiler izletti. Goruntilerin izlenmesi
sirasinda derse ogretim elemam veya ogretmen adaylan tarafindan herhangi bir miidahale
s6z konusu olmadi. Goriintiilerin izlenmesi bittikten sonra dersi yiiriten 6gretim elemam
Ogretmen adaylanindan konu ile ilgili goriiglerini belirtmelerini istedi. Katthm artirmak ve
tartigma baslatmak icin “Biyosfer olmasayd: neler olurdu? Biyosferin canhlar iizerindeki
etkisi nedir? Haberlesmede biyosferden nasil yararlamlmaktadir? Biyosferi korumak i¢in
sana diigen gorev nedir? gibi giinlitk yagamla ilgili gesitli sorular sordu. Fakat, sinifta gok
az Ogretmen adayr kendi istekleri ile bu tartiymada fikirlerini soyleme istegi igerisinde
oldugu gozlendi. Ogretmen adaylarmm bir kismu ancak kendilerine s6z hakk: verildiginde
tarigmaya katilmakta ve kendilerine s6z hakki verildiginde ise ¢ogunlukia dier 6gretmen
adaylannin 6nceden belirtikleri fikirlere benzer fikirler ortaya atmaktalar veya nadiren
farkl fikirler soylemeye ¢aligmaktalar.

Omegin, biyosferi korumak icin sana diisen gorev nedir? sorusuna bir ofretmen
adayr “...ben tek basima ¢ok sey yapamam. Ama herkes iizerine diisen gorevi yaparsa,
mesela evierinde komiir yerine dogalgaz kullamirsa, toplu tasima araclarmm kullanirsa
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daha az karbondioksit iiretmis oluruz. Boylece kirlenmeyi onleyebiliriz.” geklindeki cevap
vermigtir. Dersi yiiriten Ofretim elemam tarafindan, derste kendi istegiyle fikirlerini
belirtmeyen bir gretmen adayindan, aym soru igin disiincelerini soylemesi istendiginde
Ofretmen adayr “ ..arkadasimmn fikirlerine aynen katilyyorum. Bence de otobiislere,
trenlere daha fazia ilgi gostermeliyiz.” seklinde cevap vermigtir. Kendisine ait yeni bir
fikir soylemekten gekinmigtir.

Ders sirasinda 6gretim elemam nadiren ortaya gikan yeni fikirlerin gt altinda
konuyu farkhi boyutlara g¢ekmeye cahgmaktadir. Ders sonunda ise oOfretim elemant
sOylenen tiim fikirleri 6zetleyerek konunun 6nemi hakkinda kisaca kendi diisiinceleri ifade
ederek dersi bitirdi.

Dersin ikinci ve ugiincii saati farkh bir konu ile aym gekilde islendi. Yine, diger 6
saatte de ders benzer bir gekilde yiiritilmisgtiir.

3.3.2. Arastirmac: tarafindan dersin yiiriitiillmesi sirasindaki giziemlerden elde
edilen bulgular

Ders programinda dersin ilk saatinde bir konu diger iki saatinde ise farkh konular yer
almaktadir. Programa uygun olarak ilk dersin baginda simfa konu ile ilgili CD yardumiyla
gorintiller izletilmistir. Boylece konu ile ilgili genel bir bilgi 6gretmen adaylanna
sunulmaktadir. Bu gorintiler yaklapk 15-20 dakika sirmektedir. Goriintiilerin
izlenmesinden sonra Ogretmen adaylanndan izledikleri goriintilleri yorumlamalan istendi.
Ancak, ¢cok az sayida Ogretmen adaymin yorumlanm ifade etmek igin istekli oldugu
gorildi. Bunun iizerine konugmak istemeyen Ogretmen adaylanm derse katabilmek icin
onlara dogrudan s6z hakk: verildi. Konuyu daha ilging hale getirmek igin farkh sorularla
Ogretmen adaylanmn derse ilgileri ¢ekilmeye caligildi. Bir dersin iglenigi sirasinda ortaya
atilan konu ile ilgili yorumlari ve dersin iglenig geklini gésteren, bir dersin iglenig sekli
asagida verilmistir.

Konu: Global 1sinma

Arac¢-Gerecler: Konu ile ilgili CD, VCD-player, televizyon, konu ile ilgili baz
kitaplar.

Amag: Tiim dinyamn ortak bir problemi olan global 1sinma ile ilgili 63retmen

adaylarimn disiincelerini 6grenme ve onlarla konu ile ilgili yeni bilgileri tartigma.
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Konunun uygulamss:

Derse Britanica’ya ait bir CD’den global isinma ile ilgili goriintiler izletilerek
baglandi. Goriintitlerin ardindan simftaki ofretmen adaylanndan izlenen gorintiler
hakkinda neler dugtindiklerini belirtmeleri istendi. Beyin firinasi ve tartigma baglatmak
icin Ofretmen adaylarina bazi sorular yoneltildi. Italik yazlanlar ogretmen adaylarim ait
ciimlelerdir.

- Global 1sinmaya neden olan faktérler nelerdir?

- “...arabalardan ¢ikan egzoz gazlari, fabrika bacalarmdan ¢ikan zehirli gazlar, ozon
delinmesi, parfiimlerin yapimnda kullantlan gazlar.”

- QGelecekte global 1sinmamn ne gibi etkileri goritlebilir?

- “...buzullar eriyecek, su seviyesi artacak, sahil bolgeleri su altmda kalacak, bunun
neticesinde i¢ kesimlerde bugday iiretimi azalacak, diinya iizerinde yiyecek sitkintist
baslayacaktwr.”

- Global 1sinmay1 engellemek i¢in neler yapmaliy1z?

- “.. fabrikalarm bacalarina filtreler takilmali, parfiim iiretiminde zararly olan
gazlar kullanimamall, bu gazlarla iiretilen parfiimlerin kullanini azaltilmali, arabalarda
kursunsuz benzin yada oto gaz kullanmilmalidir. Ancak kursunsuz benzin pahal oldugu icin
insanlar tercih etmiyorlar. Yani kursunsuz benzin fiyatlarmda indirim yapilarak tiiketicinin
kursunsuz benzin kullanmas: saglanmalid.

- Kursunsuz benzin fiyatlaninda indirim yapilmazsa araba kullanamayacak miy1z?

- “. tabi ki kullanacagiz. Ama toplu ulasim arvaclar: kullanabiliriz. Gereksiz ise
kullanmayiz.”

- Evlerde isinma igin ne gibi 6nlemler alabiliriz. Odun ve kémiir kullanmayalim

m?

- “..evierde de dogal gaz kullamimali yada kalorisi diisiik komiirler tercih
edilmelidir.”

- Kisaca o¢zetleyecek olursak kullandifimz enerji cesitlerine ve maddelerine
dikkat edecegiz. Yani ismma igin odun ve kémir kullammim azaltacafiz. Dogalgaza
déniisim yapacagiz yada daha az zararh farkh enerji gesitleri bulacagiz. Bu enerji gesitleri
neler olabilir?

- “...gliney enerjisi, nitkleer santraller, riizgar enerjisi, elektrik enerjisi kullanabiliriz.

Bunlardan giines enerjisi ve riizgar enerjisinin zarart yoktur.”
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- Giines enerjisi kullanmak igin biiyiikk aynalar kullamimahdir. Bu aynalardan
yanstyan 1gmniar daha fazla 1sinmaya neden olmazlar m?

(Bu arada derse katilmayan baz1 6gretmen adaylan derse katilarak fikirlerini ifade etmeye
baglamiglardir.)

- “...0 zaman ne kullonacagiz.”

- Evet arkadaslar nitkleer santrallere ne dersiniz. Niikleer santrallerde ¢ok biiyiik
enerjiler elde edilebilir.

- “... niikleer santralleri ¢ok tehlikeli. Cernobil’in etkileri hala siiriiyor.”

- Ne yapacafiz. Tum enerji gesitleri tehlikeli. O zaman enerjisiz bir diinya m
yaratacagiz. Enerjisiz yagam mu siirdiirecegiz.

(Ogretmen adaylant bir seyler soylenmesini beklemeye ve sorun igin digiinmeye
baglamigtir.)

- Bilim adamlarimn yaptify ¢ahgmalara gore diinya varolusundan bugiine kadar
her yiz milyon yilda devirh olarak bir buzul ¢ag, bir de thman ¢ag yasamaktadir. Bu gaglar
arasinda da diinya 1sisinda yaklagik 5 °C’lik artiglar s6z konusudur. Diinya en son buzul
cafn yasamugtir. O halde gimdi sira thman ¢agdadir. Biz ne yaparsak yapalim o buzullar bir
giin eriyecek, sahilleri sular basacak, tanm azalacak, kithk yasanacak. Difer soylediginiz
her sey olacak. Oyleyse global isinma neden tiim diinyamn bir sorunu olarak kabul
edilmektedir. Sonugta bir giin bunlarmn hepsi yasanacak. Ne diigliniiyorsunuz?

(Ogretmen adaylant bir o6nceki sorunun cevabmm diigiiniirken, ¢ogunun bilmedigini
diusindiigim bu sdzler onlarn oldukga ilgisini ¢ekmigtir. Artik bu konuya tiim dfretmen
adaylan ilgi gostermeye baglamigtir. )

- “...yani biz bosa m ugrasiyoruz. Diinyadaki onca bilim adam: bosa m: calisiyor.
Buzullar eriyecekse, havalar ismacaksa, tim alman énlemlere ragmen bunlar olacaksa,
niye ¢abalyoruz ki. ”
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(Artik ogretmen adaylan ne oldugunu bildiklerini digiindikleri global 1sinma sorununun
aslinda sadece diigiindiikleri gibi olmadigim fark etmiglerdir. Konuyu bitirmek igin kisa bir
konusma yapilarak ders dzetlendi.)

- Evet bunlarin hepsi olacak. Unutmayin her yiiz milyon wyilda bu olaylar
tekrarlanmaktadir. Burada Onemli nokta bu zamamn ¢ok uzun olmasidir. Biz eger
onlemlerimizi almazsak bu siire kisalacaktir. Ornegin, karbondioksit orammn iki katma
gikmasi iklimlerde biyiik degisikliklere neden olacaktir. Son yiizyilda diinya atmosferinin
ortalama 1s151 3-3,5 °C artrmstir. Bu durum boyle devam ederse, 2050 yilinda atmosferdeki
karbondioksit miktan iki katina ¢ikacaktir. Ekosistem, kendini her zaman yeniler ve
dengesini ne kadar bozarsak bozalm, bir noktada dengeyi mutlaka tekrar saglayacaktir.
Yani biz komiir kullansak da, ormanlan yok etsek de, parfiimleri tretsek de, ekosisteme
zarar verebildigimiz kadar ¢ok zarar versek de bir giin bagka bir noktada dengeyi mutlaka
saglayacaktir. Ancak bu dengeyi saglarken ekosistem kimseye merhamet etmeyecektir.
Dengeyi saglamada hangi unsurlar gerekli ise onlarin yagsamasina izin verecektir. Onemli
olan bu denge yeniden kuruldugunda dengeyi olusturan unsurlann iginde olabilmektir.
Global 1sinmadan sonra tekrar diinyada yavas yavas buzullasma baglayacak, soguyacak,
ama insanoglunun iginde bulunmadii bir diinyamn anlamu da olmayacaktir. Oyleyse
bunlan nasil olsa yasayacagiz deyip, Onlemlerden vazgegmek olmaz. Onlemleri artirip,
gerekirse yeni onlemler alip miimkiin oldugunca bu siireyi uzatmaya calisacagiz. Bunun
icin baz seylerden bireysel bazda, iilke olarak veya diinya olarak fedakarlik yapmamz
gerekebilir. Birey olarak ¢megin pahah da olsa kursunsuz benzin kullanabiliriz. Zararh
gazlar ihtiva eden parfimleri kullanmayiz veya iireten firmalann mallanindan almayiz.
Ulke olarak kursunsuz benzin kullammum daha cazip hale getirebiliriz. Yegil alanlan
koruma altina alabiliriz. Firmalan daha stk denetim yaparak zararh gazlarla iiretim yapan
sirketlere izin vermeyebiliriz. Diinya olarak tim dlkelerin belirlenen kurallara uymas:
saglanabilir. Umanm ekosistem yeniden dengeye oturdugunda insanoglunun nesli devam
ediyor olur.”

Bir sonraki dersin konusu hatirlatilarak ders bitirildi.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanan FOT’inden elde edilen verilere gore
bayan Ogretmen adaylarinin fen derslerine ait akademik bagari ortalamalan (2,23) erkek
Ogretmen adaylanmn fen derslerine ait akademik basari ortalamalanindan (2,08) daha
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yitksektir. Buna kargin, erkek ofretmen adaylanmn FOT’i ortalamalan bayan 6gretmen
adaylannin ortalamalanndan daha yiiksektir. Akademik bagan ortalamalarina gére iist, orta
ve alt gruplara aynlmig Ogretmen adaylarnmin elde ettikleri FOT’i basan ortalamalan
arasinda ise anlamh bir fark yoktur.

Gerek Ofretim elemamnin gerekse aragtirmacimn FTT dersini igleyisi sirasinda
yapilan gozlemlerde oOgretmen adaylanmn cogunun derse aktif olarak katilmadig,
fikirlerini rahathkla soyleyemedigi, ornegin, global isinmayr engellemek igin hangi enerji
cesidini kullanmarmz gerekli sorusu gibi fenle ilgili problemlerin ¢6ziimiinde verilmesi
gereken kararlarda yeterli ve karark olmadiklan, énceden bir hazirlik yapmadiklan, bilinen
bilgiler diginda yeni fikirler iiretmedikleri tespit edilmigtir. Ayrnica, dersin amacina uygun
islenebilmesi icin gerekli ve yeterli teknik donanim ve materyalin simf icerisinde mevcut
olmadift da saptanmugtir,



4. TARTISMA

Tartigma bolimii testle, milakatla ve gozlemle ilgili tartigmalar olmak iizere iig
gruba ayrilmgtir.

4.1, Test sonuclan ile ilgili tartiyma

Calismada bayan fen bilgisi 6gretmen adaylannin fen derslefine ait akademik bagan
ortalamalan erkek Ogretmen adaylanmn fen derslerine ait akademik bagan
ortalamalarindan daha yiiksektir ve bu fark (13,108, p<0,05) anlamh bulunmustur. Cepni,
Ozsevgeg & Bacanak yaptiklan caligmada yine bayan Ogretmen adaylanmin akademik
basann ortalamalarin erkek Ofretmen adaylanmn akademik basan ortalamalarindan daha
yiuksek oldugunu ve aradaki bu farkin da anlamh oldugunu gostermiglerdir [107). Her iki
¢aligmada da akademik baganlara bakildifinda bayan 6gretmen adaylarimin belirgin bir
ustiinliift géze carpmaktadir.

DeBaz, Manhart, Bozkurt, Cepni, Ozsevge¢ & Bacanak ve Cepni & Bacanak
cahismalannda fenle ilgili testlerde erkek oOgrencilerin bayan ogrencilerden daha basan
olduklanm gostermektedirler [85,90,107,108,109]. FOT testinde de erkek ogretmen
adaylart bayan 6gretmen adaylarina oranla daha yitksek bir basani gostermiglerdir ve bu
fark anlamh olarak bulunmustur. Dolayisiyla elde edilen veriler ilgili literatiirle uyum
igerisindedir.

Ogretmen adaylanmn FOT’nde gosterdikleri bagan ile fen derslerine ait akademik
basan ortalamalan (FDABO) karglasunlmigtir. Bu amagla 6gretmen adaylan FDABO’na
gore ti¢ gruba (alt, orta ve iist) aynimigtir. Daha sonra bu ii¢ grup kendi i¢inde ve kendi
aralaninda kargilagtinlmigtir. Cahgmamin sonunda orta gruptaki Ogretmen adaylarinin
FOT’inde daha basanh olduklan ortaya ¢ikmugtir. Ancak, ii¢ grubun FOT’i basarilan
arasinda anlamli bir fark bulunamammstir. Cepni, Ozsevge¢ & Bacanak ve Cepni &
Bacanak yaptiklan caligmalarda orneklemi aym yontemle ii¢ gruba ayirmiglardir [85,107].
Cepni & Bacanak fen okuryazarlik seviyeleri ile akademik baganlan arasindaki iligkiyi
kargilagtirdiklan galigmalaninda alt grupta yer alan Ogretmen adaylarmin daha yiiksek
basariya sahip oldugunu tespit etmig ve ii¢ grup arasinda anlamh bir fark bulamamuglardir
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[85]. Cepni, Ozsevges & Bacanak cahgmalannda oOgretmen adaylarmin  akademik
baganlan ile fen testindeki baganlarim kargilagtirmiglar ve yine gruplar arasinda anlamh bir
fark bulamamuslardir. Geleneksel egitim sistemi igerisinde yer alan derslerden ahinan
akademik basanlar ile fen okuryazarhk seviyelerini olgen testlerdeki baganlar arasinda bir
iligkinin olmamasi bize fen okuryazarlify ile akademik bagsan arasinda bir iligkinin
olmadigim gostermektedir [107]. Bu sonuglar, Cappariis’in akademik basan ile fen
okuryazarhg: arasinda bir iligkinin olmadifim belirttigi calismasim desteklemektedir [110].
Cappariis’e gore fen okuryazarh@: sadece bir insanin akademik veya test becerisi ile
olgiilemez. Baz1 ogrenciler ezberledikleri bilgileri kisa siirede unutmayabilirler. Bu nedenle
yiksek puanlar alrlar ve basanh gibi gorunirler [110]. Fen okuryazarlik testi (FOT)
dogrudan bilgi icermeyen ancak, ogrendikleri ile gevrelerinde kargilagabilecek olaylan
iligkilendirebilme yetenegi ile ilgili soru maddeleri de igermektedir. Ciinkii, fen okuryazar
bir birey okulda oOgrendigini yasadifi diinyada, ginlik hayatinda, problem ¢ozerken,
kararlar verirken kullanabilmelidir. Ancak, varolan egitim sistemimizin Ogrencileri
disinmeye ve arastirma yapmaya tesvik etmek yerine, ezbercilige yonelttigi bilinmektedir.
Bu durum, ezberleme gerektiren smnavlarda yiiksek notlar alarak akademik bagar
ortalamalarim yiiksek tutan 6grencilerin diisiinme, yorumlama ve iliskilendirme gerektiren
sinavlarda, akademik bagan ortalamalan digilk olan ogrencilerle aym baganyi
gostermelerinin bir nedeni olarak diisiiniilebilir.

FOT ortalamalanna bakildiginda 6gretmen adaylaninin iki testten elde ettikleri genel
ortalamalarnt 100 uizerinden ancak 54.30 ve 59.10°dur. Manhart 1997°de yaptif benzer bir
galigmada ortadgretim 11 ve 12 simf d@rencilerinin hazirlanan fen okuryazarlik testi bagar
ortalamalarim yaklastk 61.50 olarak tespit etmistir {90]. Cagdas egitim anlayisinda fen
egitiminin en oOnemli temel amaglarindan bir tanesi o6grencilerin fen okuryazarhk
seviyelerini gelistirmek oldugu bilinmektedir. Bunu basarmakla gorevli insanlann basinda
ise Opretmenler gelmektedir. Gelecegiin fen okuryazar nesillerini yetigtirecek olan
ogretmen adaylanmn fen okuryazarhk seviyeleri ile Ogrencilerin fen okuryazarlik
seviyelerinin birbirine yakin hatta daba digik olmas: oldukga digiindiiriicidir. Bu
sonuclar fen okuryazarhfmn bir boyutu olan fennin dogasim gerek 6grencilerin [63,111]
ve gerekse fen ofretmenlerinin [84,112] tam olarak anlayamadiklanim gésteren galigmalan
desteklemektedir.

Ogrencilere fen okuryazarhg igin gerekli becerileri ve bilgileri kazandirma zaman

gerektiren bir durumdur. Fen okuryazarhg: kazandirma siireci, bireyin ilkogretimde



82

okumayr ve yazmayr Ofrenme siirecini tamamlanmas: ile birlikte baslayan ve yasam
boyunca devam eden bir siiregtir. Bu siirecin baglamasinda ve bireye fen okuryazarhk
becerilerinin  kazandirlmasinda en o6nemli etken ise ofretmendir. Ogrencilere fen
okuryazarlik becerilerini kazandiracak gretmenlerin 6nce kendilerinin yeterli diizeyde fen
okuryazan olmalan gerekmektedir. Ancak, fen okuryazarhk testinden elde edilen veriler
fen bilgisi ogretmenlii yapacak olan fen bilgisi 6gretmen adaylanmin yeter diizeyde fen
okuryazar birey Ozelliklerine sahip olmadiklanm gostermektedir. Bu sonu¢ aymt zamanda
FTT dersinin gozlenmesi sirasinda elde edilen verilerle paralellik gostermektedir. Yeter
diizeyde fen okuryazan olmayan bir 6gretmen goérev yaptud smiflarda 6grenci merkezli
egitimden kagarak Ogretmen merkezli efitim yapma isteginde olacaktir [84].
Unutulmamahdir ki, efitim programlan ne kadar iyi hazirlamrsa hazirlansin, bu
programlan yiiriitecek olan Ggretmenler iyi yetigtirilmediyse, yapilan caligmalar amacina
ulagamayacaktir [55]. Iyi bir FTT egitimi almg bir fen bilgisi 6gretmeni fen bilgisini
derslerini FTT amaglarna uygun olarak verebilir. Boylece, hem fen bilgisi miifredatinda
yer alan hedef-davramglar 6grencilere kazandinlir hem de giinliik hayatla iligkilendirildigi
i¢in tiim 6grenciler igin fen derslen zevkli ve yararh bir hale gelir [88].

4.2. Miilakat ve gizlem sonuclan ile ilgili tartisma

Miilakat ve gozlem sonuglan ile ilgili tartigmalar maddeler halinde verilmeye
cahisilmgtir.

1-Bir ogrencinin bir derse karst olumlu tutum sergilemesinde en 6nemli unsurun
Ogretmen oldufu yapilan cahgmalarla ortaya konulmugtur [32,58]. Bu baglamda, bir
Ogretmen adaymn da FTT egitimine karst olumlu bir yaklagim iginde olmasinda en 6nemli
kigiler, FTT egitimini aldiklani niversitedeki egitimcilerdir. Caligma sirasinda miilakat
gerceklegtirilen 6gretim elemam FTT egitiminin 6neminin bildigini ve fen bilgisi
egitiminin en 6nemli amaglarindan birinin fen okuryazar bireyler yetigtirmek olduguna
inandigim belirtmigtir. Bu durum, FTT egitimi verdifi 6gretmen adaylarinin FTT egitimine
kars1 olumlu tutum kazanmalaninda oldukga 6nemlidir. Ciinkii, bir 6gretmen 6grendigi gibi
opretir [46]. Tlkogretimde gorev yapacak, fen okuryazar bireyler yetistirmede lzerine
diigen biyik sorumlulugun farkinda olan bir fen 6fretmeninin Oncelikle kendisi fen
okuryazarhgin Onemine inanmahdir. Ciinkii, bir amacin gergeklestirilebilmesi igin

oncelikle o amagta kilit gorevi géren bireylerin amacin énemine inanmalani gerekmektedir.
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FTT egitiminin sirdirilebilmesi ve fen okuryazar bireyler yetistirme amacim
gerceklestirebilmede ise bagarnin anahtan 6gretmenlerdir [42].

Ogretmenler ve Ogretmen adaylan FTT egitiminden ve &neminden haberdar
olmahdirlar. Tim &grencilerin ilerde fenle ilgili bir alanda meslek sahibi olmayacaguu
veya tiim Ofrencilerin bir uiniversitede okuyamayacagimn farkinda olan bir fen 6gretmeni,
Ogrencilerine fen O6gretitken onlara toplumsal hayatta yararh olabilecek, fenle ilgili
problemlerde kararlar almalarina yardimci olacak, onlann elestirel diistinme becerilerini
gelistirecek bilgiler verme yoluna gidecektir. Iyi bir fen okuryazan olan veya fen
okuryazarhigin Ogrencilerin gelecekte yasamlannda ne gibi etkilerinin olabilecefini bilen
fen Ogretmeni, fen derslerinde ogrettigi terimlerin ve kavramlann, ogrencilerin giinliik
yasamlarinda gerekli olmadif siirece, simf diginda kullamimayacagimn ve bu nedenle de
Ogrenciler i¢in ¢ok az bir anlam ifade edeceginin farkinda olmahdir [113].

2-Fen okuryazarhfm geligtirme fen egitiminin temel amagclanindan bir tanesi
olmakla beraber fen okuryazarhgm gelistirme yasam boyu devam eden bir siiregtir. Bir
birey tam anlamiyla fen okuryazan olmayabilir. Bireyin zihinsel gelisgimdeki degisiklikler
g6z Oniine alindiginda birey herhangi bir zamanda, herhangi bir konuda farkh seviyelerde
bulunabilir. Gelisim psikolojisi ve biligsel alandaki aragtirmalar, daha az deneyime sahip
olan genglerin daha ¢ok nominal ve fonksiyonel seviyede fen okuryazanyken, daha fazla
egitim alan bilim adamlan, fen egitimcileri ve fen 6@retmenleri gibi yasga biyiik kigilerin
kavramsal-yordamsal ve ¢ok boyutlu fen okuryazarhk seviyelerinde olduklarim
gostermektedir [11]. Burada 6nemli olan bireyin sahip oldugu fen okuryazarhk seviyesini
gelistirme i¢in yapmasi gereken gorevlerin bilincinde olmasidir. Bireye bu aligkanhg
kazandiracak olan en onemli kisi ise 6gretmendir. Bu nedenle, éncelikle fen 6gretmeninin
kendisinin bu aligkanlifa ve bilince sahip olmasi gerekmektedir. Ofretmen adaylarinin bu
bilince sahip olup olmadiklanm ise FTT egitimi veren universite Ofretim elemanlan
degerlendirebilecektir. Bundan dolay:, Ofretim elemanlanmin  fen okuryazarhk
seviyelerinden ve bu seviyelerin ozelliklerinden haberdar olmahdirlar. Yapilan miilakatta
ise Ofretim elemammn fen okuryazarlik seviyeleri ile ilgili bir bilgiye sahip olmadi
ortaya ¢tkmmgtir.

3-FTT egitiminde degerlendirme siireci 6nemli bir yere sahiptir. Bu siiregte ¢ok farkli
degerlendirme stratejileri uygulanmaktadir. Bunlar arasinda agik uglu sorulara verilen
cevaplanin degerlendirilmesi, kalem kaZit testleri go6zlemler, etkinliklerin videoya
kaydedilerek daha sonradan degerlendirilmesi, tartigmalara ve smf i¢i etkinliklere katilim
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sikhiginin degerlendirilmesi yer ahr [42,43,87]. Miilakat sonucunda FTT dersini yiirtiten
Ogretim elemanin FTT egitiminde kullamlan degerlendirme stratejilerini bildigi halde
zaman ve imkan yetersizlii tiim stratejileri kullanamadif: ortaya ¢ikmmstir. Solbes ve
Vilches’de ogretmenlerin bir derste yapilmasi gerektigini digiindiiklerinin gergeklesmeme
nedeni olarak zaman vyetersizlifi ve resmi igerifin uzunlugunu ilen siirdiiklerini
belirtmiglerdir [58].

4-Universitelerde  ogretmenlere FTT egitimi FTT dersleri ile verilmeye
caligimaktadir. FTT dersi biitiinlestirici yaklagim ve interaktif yontemlerin kullanilabildigi
bir derstir [17,42,43,87]. FIT dersleri strasinda kullanilan interaktif yontemler 6gretmen
adaylanmin derse daha fazla motive olmalanm saglamaktadir [88]. Aynica, FTT dersleri
Ogretmen adaylanmin simf igerisinde fikirlerini 6zgiirce ifade etmelerini sagladigindan,
gelecekteki yagamlannda toplum igerisinde daha aktif olarak yer almalarin
kolaylastiracaktir. Miilakattan ve gozlemlerden elde edilen verilerde FTT dersinde
interaktif yontemlerin kullamldigim gostermektedir. Bu yaklagim ve yontem ogrenci
merkezlidir. Bu derslerde 6grenciler aktif olmahidirlar. Ancak, egitim sistemimizin daha
¢ok ogretmen merkezli oldugu agiktir. Ofretmen adaylan ilkdgretim yillanindan tiniversite
son simfa kadar ahgik olduklan ve siirekli olarak pasif kaldiklan icin FTT gibi aktif
katthmu gerektiren derslere katthmlan da digiik seviyelerde gergeklesebilmekiedir. Bu
nedenle Ozellikle iniversitelerde fen dersleri mimkiin oldugunca Ogrenci merkezli hale
getirilerek, son smifa gelmiy 6gretmen adaylanmin FTT dersine katilimlan artinimalidir.
Fen bilimlerinde egitimin istenen seviyeye ulasilabilmesi alamnda yetigmis nitelikli
ogretmenlerle olabilir. Ofretmeni yetistirirken 6@rencilerini nasil yetigtirecegini kendisine
gostermek gerekmektedir [114]. Ogretmenler ogrenci merkezli bir egitimi verebilecek
niteliklere sahip olmalidir. Kisacasi, iyi bir FTT egitimi almis fen Ggretmenleri ancak bu
niteliklere sahip olabilir.

5-FTT egitiminde kullanan interaktif yontemler arasinda problem ¢ozme, beyin
firtinas1, rol yapma, tartisma, kiigiik grup tartigmalan, beyin firtmasi, etkinlik hazirlama
gibi teknikler yer alir [87,88,106]. Hobson global 1sinma iinitesini iglerken beyin firtinast,
kiigiik grup tartigmasi problem ¢6zme gibi birgok teknigi bir arada kullanmigtir [88]. Aynt
sekilde Wang sera etkisi iinitesinin iglenmesinde rol yapma, problem ¢ozme, kiigiik grup
tartigmalant gibi farkh teknikleri bir arada kullanmistir [87]. Yapilan gézlemlerde FTT
dersinin iglenisinde daha g¢ok beyin firtinasi tekniginin kullanildig: tespit edilmigtir.
Gozlemler sirasinda etkinlik hazirlama, rol yapma gibi tekniklerin ise hi¢ kullamimadig
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tespit edilmigtir. Oysa kaliteli bir FTT egitiminde tiim tekniklere yer verilmeye
caligilmalidir. Cunkii, fen bilgisi ogretmenleri ilkogretimde fen dersleri ile fenle ilgili
sosyal konulan iligkilendirirken veya giinlik yasamda kargilagtlan bir problemi ¢ozerken
bu tekniklerin hepsini kullanmak zorunda kalabilirler. Fen okuryazarhmn ve FTT
egitiminin Onemini anlayamayan veya yeterli diizeyde fen okuryazan olmayan fen
ogretmenleri FTT ile fen derslerini iligkilendirmeyi istemezler [32]. Cinkii, pir fende
Ogretmenler genellikle belli bir metne bagh kalirlar, bundan dolay: kendilerinin de ¢ok az
bildikleri veya yetersiz olduklan konulari Ogretmeye kendilerini hazir hissetmezler.
Ogretmenlerin FTT egitiminde kendilerini yeterli hissetmelerine etki eden en 6nemli unsur
ise ogretmenlerin Gniversitede aldiklan egitimidir [109].

6- Fen, teknoloji ve toplum dersi iglenig agisindan difer fen bilimleri derslerinden
oldukga farkhidir. FTT dersinde 6grenci aktif bir 6grenme siirecinde fenle ilgili ginlik
olaylan tespit etme, ¢éziimler iiretme, énerme ve karar verme gibi davramglar sergilerler.
Ogretmen adaylan iginde yasadiklan gevre ve toplumla ilgili problemierin yam sira global
isinma gibi tiim diinya tlkelerini ilgilendiren problemlerle de kargillagmaktadirlar. Bu
siiregte 6fretmen adaylarna tespit edilen problemlerle ilgili bilgi saglayacak kaynaklarinda
yeterli olmasi gerekmektedir [23]. Uygun materyaller olmadan FTT fen miifredatinin
baganlt olmasi: s6z konusu olamaz. Bu materyaller arasinda uygulamali o6gretmen
rehberleri, kitaplar, gibi yazih dokiimanlar, CD, VCD, video gibi gorsel arag-geregler,
tepegoz, epidiyaskop, data-show, bilgisayar gibi teknolojik aletler ile internet ve bilimsel
¢aligmalan iceren zengin bir kitiiphane yer alir. Yapilan miilakatta elde edilen verilere
gore kaynaklar yeterli degildir. Aynca, bu sonug yapilan gozlemler sirasinda da tespit
edilmistir. FTT dersi FTT igerigiyle ilgili ¢ok az sayida goriintii iceren CD, tepegoz,
epidiyaskop, c¢ok az sayida bilimsel dergi ve smurhi bir bilgisayar kullanimi ile
islenmektedir. FTT igeriBiyle ilgili 6gretmen rehber kitaplan veya FTT konulanm igeren
kitaplar, simf igerisinde bilimsel ¢ahigmalan biinyesinde bulunduran bir kiitiphane, zengin
gorsel arag-gerecler, yapilmas: gerekli etkinlikler icin materyal veya yapilacak etkinlikleri
kaydetmeye yarayacak bir video kayit sistemi ve Internet imkam ise tespit edilememistir,
Bu durum dersin iglenigini ve kalitesini diisiirmektedir.

7- FTIT derslerinde herkes tarafindan bilinen konulara yeni bakig acilan
getirildiginden bireylerin olaylara bakig ailann degismektedir. Bilinen bir konu hakkinda
ashnda bilinmedik ¢ok bilgilerin oldugunu ve bu bilgiler yoniinden kendisinin eksik
oldugunu fark eden birey eksikligini gidermek igin daha ¢ok aragtirma yapmakta ve
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aragtirmaci bir kimlige sahip olabilmektedir. Buda 6gretmen adaymmin gelecekte aksiyon
aragtirmalanna katilabilmesi igin gerekli bilimsel inancit kendisine kazandirmaktadir.
Aksiyon aragtirmasim benimsemis bir fen ofretmeni kargilastii veya kargilagmast olasi
problemleri tespit edip problemlere ¢6ziim yollan 6nerebilir, fenle ilgili konularda karariar
verebilir. Universitelerde aksiyon aragtirmasim benimsemis 6gretmen adaylan yetistirmek
iginse onlara aragtirma yapmasin kolaylagtiracak imkanlar hazirlanmahidir. Ancak, yapilan
miilakat ve gozlemler 6Zretmen adaylanna bu imkanlann saglanamadifim gostermektedir.
Ornegin, tim ofretmen adaylarma FTT ders konulan 6nceden belirtilmesine ramen
Ogretmen adaylaninin ¢ok az sayida giincel bilgiler igeren bilimsel ¢aligmalara ulasabilmesi
veya ¢agimizin en geniy ve en hizh bilgiye ulagma imkam saglayan internet gibi bir
imkamn saglanamamast Ogretmen adaylannmin aragtirmact kimligi benimsemelerini
engellemektedir. Bireylerin iyi bir fen okuryazarhklanm gelistirememeleri, bilimsel
aragtirmalarla mesgul olma firsatina sahip olmamalan yada fen ve teknolojideki son
gelismeleri yakindan takip edememeleri nedeniyledir [32]. Ogretmenler bilgi ve
deneyimlerini, arastirma ve okuma yoluyla artirma firsatina sahip olmalidirlar.

8-Bir dersle ilgili dgretim programinda en énemli dgelerden birisi de igeriktir. Igerik
oprencilere kazandinlmak istenen hedef davramslarla ilgili kavramlar, ilkeler, olgular gibi
bilgilerden olusmaktadir. Dolayisiyla icerik segimi ve diizenlenmesi de oldukga Gnemlidir
[115]. FTT egitimi i¢in verilen derslerin igerigi geleneksel egitimle verilen fen derslerinin
igeriginden farkhdir. FTT igerigi geleneksel fen dersleri igerigini de igene alan bunun yam
sira fenle ilgili sosyal konulan da kapsayan bir igerige sahiptir [3,23,42].

Hawkhill Kurumu FTT egitimi igin gorsel ve yazih dokumanlar hazirlayan bir
kurulustur. Bu kurulus 6gretmenlere FTT egitiminde yararh olabilecek igerik ve bu igerige
uygun video veya kitap temininde yardimci olmaktadir. Ulkemizde ise FIT igeriginde
nelerin olmas: gerektigini agik olarak belirten herhangi bir kaynak mevcut degildir. Bu
nedenle, FTT ders igerifinin dersi yiiriiten ogretim elemanimin kendi gabalan ile tespit
edildigi millakatlar sirasinda agiga cikmgtir,

9-Modern fen egitiminde fen okuryazarlig: fen egitimin temel amagclarmdan biri
olarak kabul edilmektedir. Fen okuryazarhigim kazandirmada en yaygin kullanilan
yaklasim butiinlestirici (constructivist) yaklagimdir. Cinkii, fen egitimindeki aragtrmalar
Ogrencilerin  olaylann nedenlerini kendi c¢abalaniyla aragtirdiklannda veya simf
arkadaglaniyla birlikte gesitli deneysel etkinliklere girdiklerinde, fen bilimlerini daha iyi
anladiklanm ve daha iyi 6grendiklerini gostermektedir [17]. Bunu da saglayan en uygun
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yaklagim olarak biitiinlegtirici yaklagim kabul edilmektedir. Yani, fen okuryazarhim
gelistirme geleneksel egitim anlayigimn diginda yeni 68retim yollanm egitime dahil etmeyi
gerektirmektedir. Varolan egitim sistemi igerdigi yogun miifredat nedeniyle biitiinlestirici
yaklagimin kullanilmasina olanak vermemektedir. Bu nedenle, bugiin fen miifredatinda yer
alan materyal yada igerik onemli ol¢iide azaltiimahdir. Fen okuryazarhf i¢in etkili bir
egitim, Ogrencilerin sik sik ve aktif olarak bilim adamlannin ¢ahigtii yola benzer bir
sekilde doga aragtirmalanina katmalidir [18]. Ancak, mevcut fizik, kimya ve biyoloji gibi
fen bilimleri miifredat1 6grencilerin yeni bilimsel bilgiler hakkinda elestirel diigiinmeye
hazirlamak igin yeterli degildir [116].



5. SONUCLAR

Sonuglar bolimii Fen Okuryazarhk Testinden (FOT) elde edilen bulgularla ilgili
sonuglar ile miilakat ve gozlemlerden elde edilen bulgulara ait sonuglar olmak tizere iki
boliimden olugmaktadir.

5.1. Fen Okuryazarhk Testi ile ilgili sonuclar

Fen okuryazarlik testinden elde edilen bulgularla ilgili sonuglar maddeler halinde
verilmigtir.

1. Bayan fen bilgisi ogretmen adaylanmn fen derslerine ait akademik basan
ortalamalan erkek O6fretmen adaylanmn akademik basan ortalamalanndan daha yiiksektir
(Tablo 11). Ayrica, bayan ve erkek dgretmen adaylan arasindaki bu fark (3108, p<0,05)
anlamhdir. Ancak, 6gretmen adaylarmin fen okuryazarhk testinde aldiklan puanlar dikkate
alindifinda her iki testte de erkek 6gretmen adaylan bayan ogretmen adaylanndan daha
yuksek bir ortalamaya sahiptirler ve aradaki bu fark (Tablo 12, Tablo 13) anlamhdir.
Dolayisiyla bu bulgular, akademik basari ve fen okuryazarli@: arasinda bir iligki olmadiZim
ortaya ¢tkarmugtir [85,110].

2. Erkek ogretmen adaylarnnun fen okuryazarhk testi basan ortalamalan ile bayan
Ogretmen adaylan ortalamasi arasinda anlamh bir fark bulunmustur (Tablo 12, Tablo 13).
Bir ¢ok arastirmaci da fenle ilgili testlerde erkeklerin bayanlara oranla daha bagarili
olduklarim gostermiglerdir [85,90,107,108,109]. Bayan O@retmen adaylanmn akademik
basan ortalamalan erkek 6gretmen adaylanmin akademik bagan ortalamalarindan daha
yiksek olmasma karyin, FOT’inde de erkek Ogretmen adaylan daha fazla baganh
olmuslardir. Bu duruma universite 6gretim elemanlan tarafindan yapilan sinaviarda bilgi
agirhkh sorulara yer verilmesi neden oldufu diginiilmektedir. S6zel yetenekleri sayisal
yeteneklerinden daha kuvvetli olan bayan oOgretmen adaylan akademik basan
ortalamalanm yiiksek tutarken, bilgi agiwrhkh olmayan FOT gibi testlerde ise erkek
Ogretmen adaylarina oranla daha az basan elde etmislerdir.

3. Fen okuryazarh testinden elde edilen ortalamalar karglagtinldifinda, akademik
basans: diisik veya yilksek olan bireyler arasinda anlamh bir fark olmadig gorillmektedir
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(Tablo 17, Tablo 18). Bu duruma neden olarak ezberci efitim anlayin gosterilebilir.
Ciinkii, bazn ogrenciler ezberledikleri bilgileri kisa sirede unutmadiklan icin ezberleme
gerektiren bilgi agirhikhi sinavlarda yiiksek notlar alarak, akademik basan ortalamalarm
yiiksek tutmaktadirlar [85,110].

4. FOT genel ortalamalan 100 tam puan iizerinden birinci test igin 54.30, ikinci test
icin ise 59.10°dur. Bu ortalamalar gelecefin fen okuryazar bireyler yetigtirilmesi gérevini
istlenecek fen bilgisi 6gretmen adaylan agisindan son derece diigiiktiir. Shamos’a goére
tiniversite bitirmig bir birey, Shamos’un fen okuryazarhk modelinin en st basamag: olan
gergek okuryazar basamaginda olmas: gerekmektedir [35]. Bu durum o6gretmen adaylanimin
fen okuryazarhk seviyelerini yiikseltmek i¢in fen egitim sistemimizin yeterli olmadigimn
veya FTT egitimine gerekli 6nemin verilmediginin gostergesi sayilabilir.

5.2. Miilakat ve gizlemler ile ilgili sonuclar

Miilakat ve go6zlemlerden elde edilen bulgularla ilgili sonucglar maddeler halinde
verilmigtir.

1.Yapilan miilakatta FTT dersini yiiriiten Ogretim elemammn FTT egitiminin
oneminin farkinda oldugu ve fen bilgisi eBitiminin en 6nemli amaclarndan birinin fen
okuryazar bireyler yetigtirmek oldugu yoniinde goriis bildirdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durumun, FTT egitimi verdigi Ogretmen adaylannin FTT egitimine karst olumlu tutum
kazanmalarinda oldukca 6nemli oldugu diisiinilmektedir.

2 Miilakat sonucunda FTT dersini yiiriiten 6gretim elemamn FTT egitiminin énemini
bilmesine karsin fen okuryazarh@mn farkh dereceleri hakkinda goriis bildirmemistir. Bu
durum, Ggretmen adaylanmin hangi diizeyde fen okuryazar olduklarim degerlendirmede
problem yaratabilecektir. Simf icerisinde Ofretmen adaylannmin agik uglu sézlii sorulara
verdikleri cevaplan derecelendirmek fen okuryazarlik seviyelerini belirlemede oldukga
etkilidir [87]. Bununla birlikte, FOT’inden elde edilen basan ortalamalan fen bilgisi
ogretmen adaylanmin istenilen diizeyde fen okuryazar olmadiklanim goéstermektedir.
Ancak, 6gretmen adaylarimin sahip olduklan fen okuryazarhik derecelerini dikkate almayan
bir degerlendirme FTT egitimi igin dogru bir degerlendirme olmayacag da agiktir.

3.Miilakat sonucunda FTT dersini yiiriten ogretim elemamn FTT egitiminde
kullamlan degerlendirme stratejilerini bildigi halde zaman ve imkan yetersizlifi nedeniyle
ancak ¢oktan secmeli testlerle dlgme-degerlendirme yapabildigi ortaya ¢ikmugtir. Oysa ki,
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FTT egitiminde 6lgme ve degerlendirmede, kalem-kagit testlerinin yam sira etkinliklerin
videoya kaydedilerek daha sonra izlenmesi 6nemli bir yere sahiptir [43].

4 Miilakat sonucunda FTT dersini yiiriiten Ofretim elemammn FTT dersinde
interaktif ogretim metotlarim kullanmaya ¢aligtif ortaya gikmustir. Yapilan gozlemlerde de
bu durum tespit edilmistir. Gozlemler srrasinda 6gretim elemanin daha ¢ok tartigma ve
beyin firtinast tekniklerini kullandifn saptanmigtir. Buna kargin, ilgili literatiirde rol yapma,
etkinlik gelistirme gibi interaktif yontemler FTT egitiminde daha sik¢a kullamlan
yontemlerdir [87]. Ogzellikle, etkinlik geligtirme teknigi ileride Ogretmen adayinin
karsilagtifs problemlerin ¢oziimiinii 6grencilerine aktarmasinda olduk¢a yarar saglayan bir
tekniktir. Tom interaktif yontemlerin kullamlmamas: ileride oOgretmen adaylannin
kullamimayan yontemleri kullanmalanna veya kullanirken zorlanmalarina neden olacagi
diigtiniilmektedir.

5.Gerek milakat bulgularindan ve gerekse de goziemler boyunca Ogretmen
adaylarimn interaktif yontemlere uyum saglayamadign tespit edilmigtir. Bu duruma, egitim
sistemimiz nedeniyle, 6gretmen adaylanmn ilk6gretim kademesinden itibaren sadece bilgi
alicis1 konumunda kalmalannin ve ders iglenis siirecinde pasif bir role sahip olmalarimn
neden oldugu dusiiniilmektedir.

6.Yapilan miilakattan ve go6zlemlerden elde edilen verilere gore FTT dersinin
isleniginde ve etkinlik hazirlanmasinda kullanilmas: gerekli olan yazili ve goérsel kaynaklar
ile teknolojik egitim arag-geregleri yeterli degildir. Uygun materyaller olmadan FTT fen
miifredatinin basanh olmasi s6z konusu olamaz. FTT egitiminde Ofretmen adaylarina
tespit edilen problemierle ilgili bilgi saglayacak ve etkinlikler hazirlamasim kolaylagtiracak
kaynak ve arag-gereglerin yeterli olmas: gerekmektedir [23].

7 Miilakattan elde edilen verilere gore yan ders yili olan FTT dersi siiresi, uygun
interaktif yomtemlerin ve degerlendirme stratejilerinin kullamlmasi igin yeterli degildir.
Halbuki, tilkelerin ihtiyaci olan fen okuryazar bireylerini yetigtirilmesi, fen okuryazar birey
yetigtirmede kilit gérev yapan Ogretmenlerin iyi ve kaliteli bir FTT egitimi alabilmelerine
baghdir. Ancak, zaman yetersizlifi nedeniyle FTT ders igerii tam anlamiyla @retmen
adaylanyla tartisglamamakta, gerekli etkinlikler ve deferlendirmeler yapilamamaktadir. Bu
nedenle oOfretmen adaylanmn kaliteli ve dogru bir FTT egitimi alamadiklan
dutiniilmektedir.

8. Yapilan miilakat sonucunda FTT ders igerifinin tam olarak belirlenmedigi ve
igerik seciminin tamamen o6@retim elemamnin bireysel cabalanyla olugturuldugu ortaya
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ciknugtir,. Bu durum FTT ders igeriginin, Ofretmen adaylanmn gorev yapacaklan
ilkogretim  okullannndaki muifredata wuygun olup olmadifinn aragtinimadigim
gostermektedir.

9FTT egitiminde igerik oldukga Onemlidir. Ancak, FTT dersinin siiresi FTT
egitiminde verilmesi gerekli konularin tamaminin verilmesi igin yeterli olmadi, bu
nedenle bazi konulann icerie dahil edilmedifi Ofretim elemam ile yapilan milakat
sirasinda ortaya ¢ikmugtir. Bu durumun fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gelecekte mesleki
yasamlarinda kargilagmalan olass FTT konulannin &grencilerine sunmalannda sorunlar
yasatabilecegi diigiiniilmektedir.



6. ONERILER

Bu ¢ahigyma elde edilen sonuglar dogrultusunda yapilan oneriler maddeler halinde
verilmigtir.

1. Fen miifredat1 FTT egitimini icermelidir. FTT igerigini ogretecek yeni metot ve
stratejiler geligtirilmelidir. Bu baglamda, fen alamnda Ogretmen yetigtiren programlar
Ogretmen adaylanm FTT egitimi verebilecek sekilde hazirlamalidir.

2. FTT egitiminin igerigi, 68retmen adaylarma ilk6gretim miifredatina uygun olarak
FTT egitiminde deneyim kazanmalanm saglayacak sekilde secilmelidir. Bu amagla Milli
Egitim Bakanhg ile ortaklasa bir galiyma yapilarak igerik segimine gidilmelidir.

3. Fen bilimlerini, FTT egitiminin yontemleriyle ogretmek, kavramlarin daba iyi
Ogrenilmesi sonucunu dogurur. Fen bilimleri bilimse! siireglerle 6gretilirse 6grenciler siireg
becerilerini  kazamrlar ve bu becerilerini ginliikk yasamlannda kullamirlar. Béylece
ogrenciler fen bilimlerine iligkin daha olumlu tutumlar geligtirirler [32,117,118]. Burada
en onemli gorev yetismig nitelikli 6gretmenlere diismektedir. Nitelikli ve fen okuryazar
Ogretmenler yetistirme goérevi ise Ogretmen egitimi veren fakiiltelerin gorevidir [119]. Bu
nedenle egitim fakilteleri, oOgretmen egitiminde FTT egitimine daha fazla ©nem
vermelidirler.

4. Fen okuryazarhi$ kazandirmay: amaclayan FTT dersleri geleneksel derslerden
oldukga farkhdir. Bu derslerde fen bilimlerine ait bilgilerin yam sira, fen ile ilgili sosyal
problemlere de yer verilir [3,23,42]. Bu amagcla tniversitelerde FTT egitimi igerisinde
verilecek fen konulan ve fen ile ilgili sosyal igerikli konular yeniden tespit edilmelidir.

5. Ogretmenlerin, FTT egitimiyle genel fen derslerini birlestirmelerine yardima
olabilecek kaynaklar saglanmahdir. Aynica, FTIT ile ilgili bilgi ve etkinlikleri igeren fen
kitaplan ve gorsel materyal, bilgisayar programlan ve teknolojik arag-geregler fen
Ogretmenlerin hizmetine sunulmalidir [32].

6. FTT dersi igerisinde motivasyonu diiiikk olan 6grencilerin bile derse katilmalarim
saglamada oldukg¢a etkili olan interaktif yontemlerin kullanilmasmin yam sira diger fen
derslerinin yiiritiiliiginde de beyin firtinasi, problem ¢ozme, rol yapma ve tartisma gibi
karsihkh iletisime dayanan interaktif yontemlerin kullamlmasi arttiriimahdir [88].

7. Egitim alaninda daha fazla fen okuryazar birey yetistirme yoniinde kokli
degisiklikler yapilabilmesi igin o6nce mevcut durumun g¢ok iyi tespit edilmesi
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gerekmektedir. Mevcut durum degerlendirildikten sonra de@isimin yonit ve degigim
ihtiyaclan belirlenmelidir.

8. Mevcut FTT dersi iceridi ve siiresi yeterli degildir. Bu nedenle, FTT dersi igerigi
yeniden diizenlenmeli ve FTT dersinin kredisi artinimali veya uygulandift donem sayisi
tek dénemden iki déneme ¢ikartiimahidir.

9. FTT egitimi igerisinde yer alan FTT dersi 68retmen adaylanna &grencilerine fen
okuryazarhigimi kazandirmada izlemeleri gereken yontem becerilerini kazandirmada
yardimci olur. Bununla birlikte fen miifredatinda yer alan difer derslerle de 6gretmen
adaylanm iyi birer fen okuryazar olarak yetigtirmemiz gerekmektedir. Bu nedenle, fen
miifredatindaki dier derslerin amaglan arasinda “fen okuryazar bireyler yetigtirme” yer
almahidir.

10. Fen okuryazan bireyler yetigtirmek igin mevcut fen bilgisi miifredatinda yer alan
fen bilimleri derslerinin igerigi yeniden diizenlenmelidir. Ogrencilerin beyinlerindeki fen
derslerinin zor oldugu diisiincesinin ortadan kaldinlmas: ve fen bilimlerine azalan ilgilinin
yeniden artirilabilmesi igin fen derslerinin icerigi sadelestirilmeli, giincellestirilmeli, fen
derslerinin onlarin yagaminda ne gibi onemli etkileri olabilecegi onlara anlatimah, fennin
onlara sadece mesleki yasamlan icin degil ginlitk yasamlan i¢inde gerekli oldugu giincel
konularla, 6grencilerin yasamlannda karsilagabilecekleri fenle ilgili 6rnekler ve problemier
gosterilmelidir [88].

11. FTT egitimini igeren derslerin gelistirilmesi, miifredatin yeniden diizenlenmesi,
gerekli alt yapiun, arag-gereglerin ve materyallerin hazirlanmasi ve FTT egitimi
verebilecek ogretmenlerin  yetigtinlmesi igin gerekli olan zaman ve mali destek
saglanmalidir.

12. Ogretmen yetigtiren fakiilteler 6gretmen adaylarna FTT ile fen derslerini nasil
iligkilendirmeleri gerektigini anlatmalidir [32). Bu baglamda, FTT dersinin paralelinde bir
dersle ogretmen adaylanmn da uygulamal olarak FTT egitimi ile ilgili etkinlikleri
hazirlamalanna imkan saglanmalidir.

13. Gorev baginda olan 6@retmenler icin FTT egitiminin amaci, 6nemi, igeridi, ve
uygulanigt hakkinda hizmet i¢i kurslar diizenlenmelidir.

14. Tim ogrenim kademelerinde Ogrencilerin fen okuryazarhk seviyelerini
belirlemek i¢in daha ¢ok sayida arastirma yapilmahidir.

15. Fen okuryazarlik seviyelerini belirlemek amaciyla yapilan caligmalarda
kullamlacak ¢oktan se¢meli testlerin kapsamu artinimalidir. Boylelikle daha aynntih veriler
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elde edilebilir. Aynca, fen okuryazarligmmn yaninda teknoloji okuryazarhf: gibi diger
okuryazarliklan da beliflemeye galigan aragtirmalar yapilmahdir.

16. Ogretmenler, ogrencilerin fenne kargt olumlu tutum geligtirmelerini ve fennin
Oonemini kavramalanm saglayan en O6nemli unsurlardir. Aym sekilde, iiniversitedeki
egitimcilerde yetigtirdikleri ogretmenleri etkilemektedirler. Bundan dolayt benzer bir
galisma gorev yapan fen bilgisi Gfretmenleri ve bu Ogretmenleri yetistiren iniversite
Ogretim tiyeleri arasinda da yapiimahdir.

17.Bu ¢aligmamn o6meklemi genigletilerek tlkemizdeki difer iiniversitelerde de
Ogretmen adaylannin fen okuryazarhk seviyelen tespit edilmelidir. Aynca, diger
universitelerdeki Fen-Teknoloji ve Toplum dersi yiiriiten 6gretim tiyeleri ile dersin igerigi
ve iglenigsi ile ilgili miilakatlar yapilarak bu Ogretim iiyelerinin fen okuryazarh@
hakkindaki goriigleri ve énerileri alinmahdur.

6.1. Arastirmacmm deneyimleri ve bu alanda ¢ahsacaklara oneriler

Cahsma icin gelistirilen Fen Okuryazarlik Testini, farkli zamanlarda 2 defa
uygulayarak givenirlik hesaplamalarim yapmak yerine, daha kapsaml ve gegerlilik-
givenirlilifi 6nceden ispatlanmmg testler kullamlabilir. Boylece, ¢ok fazla zaman alan bu
islemler terk edilip, ¢aliymamn farkh boyutlarinda aragtirma yapmaya daha fazla zaman
ayrnimahdir. Caligmada fen, teknoloji ve toplumun birbirleri iizerine olan etkileri veya
bilimsel bilgi hakkinda &gretmen adaylanmn diisiincelerini ortaya ¢ikartacak anketlerde
uygulanabilir. Bununla birlikte, Ogretmen adaylarina FTT egitimine uygun etkinlikler
hazirlatimas: veya 6@retmen adaylan ile yapilan miilakatlarda agik uclu sorulara verdikleri
cevaplarin degerlendirilmesi yoluyla da fen okuryazarlik seviyeleri ozellikle, Bybee
modeline gore belirlenebilir. Ayrica, gozlemler sirasinda iyi planlanmig gézlem ¢izelgeleri
hazirlayarak daha kolay degerlendirme yapilabilir veya dersler videoya kaydedilerek dersin
yuratilosi swrasinda 6gretmen adaylanmin ve Ogretim elemamnin davramglan daha
ayrintih olarak gézlemlenebilir.
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8. EKLER

EK-1

T.C. YOK BASKANKANLIGI EGITiM FAKULTEST OGRETMEN YETIiSTIRME
_ . .. LISANS PROGRAMLARI MART 1998, ANKARA
FEN BILGIiSI OGRETMENLIGI LISANS PROGRAMI DERS TANIMLARI

L Yariyll
Fizik I: (4-2) 5
Fizik ve olgme, vektorler, tek boyutlu hareket, iki boyutlu hareket, hareket kanunlan,

dairesel hareket, i§ ve enerji, enerjinin korunumu ve degisimi, ¢izgisel momentum ve
carpigmalar, kati cisimlerin bir eksek etrafinda donmesi, yuvarlanma hareketi, agisal
momentum, statik denge ve esneklik, basit sistemlerin serbest salutumlari, gok serbestlik
sistemlerin salimmlan, zorla salimmlar, ilerleyen dalgalar, yansima modiilasyon, atmalar ve
dalga paketleri, girigim ve kinmm, ses ve sesin yayilmasi.
Kimya I: (4-2) 5

Atomun yapisi, kimyasal baglar, molekill geometrisi, kimyasal egitlikler ve nicel
bagintilar, ¢ozeltiler I, kimyasal kinetik ve kimyasal denge, kimyasal termodinamik.

IL Yarmyil

Fizik II: (4-2) 5

Elektrik alanlar, Gauss kanunu, elektrik potansiyeli, siga ve dielektrik, akim ve direng,
dogru akim devreleri, magnetik alanlar, magnetik alan kaynaklari, Faraday kanunu, indiiktér,
alternatif akim devreleri, elektromagnetik dalgalar, yen iletkenler, diyot ve devrelen,
transistorler, yikseltici devreleri, osiltorler, servor sistemieri, iglemci yiikselticiler, elektronik
sayma sistemleri.
Kimya II: (4-2) §

Gazlar, sivilar, ¢ozeltiler, katilar, ametaller, metaller.

IIL Yaryil

Biyoloji I (Genel Biyoloji): (4-2) 5

Bilim ve bilimsel yontem, canh-cansiz yapilar, enerji metabolizmasi, enzimler, hiicre
boliinmesi, dollenme ve embriyoloji, canlilarm smiflandirimasi, bitki ve hayvan dokulan,
bitki ve hayvan fizyolojisi, organ sistemleri, kimyasal haberlesme ve hayvan-bitkilerde
davrams.
Kimya III: (2-0) 2

Kimyasal analiz, kimyasal analiz sonuglanmin degerlendirilmesi, gravimetrik analiz,
volimetrik analiz, sulu g¢ozeltilerin kimyasi, ¢oktirme titrasyonlar, indirgenme ve
yitkseltgenme reaksiyonlan, aletli analizler.

IV. Yanyil
Biyoloji II (Bitki ve hayvan fizyolojisi): (4-2) 5
Canh sistemlerde enerji akisi, oksijenli yanma, hiicre zarindan madde taginmasi, bitki
metabolizmas;, bitkilerde tireme, bilyime ve gelisme, hayvanlarda beslenme,
hayvanlarda solunum, hayvanlarda dolapim, hayvanlarda bogaltim, hayvanlarda haberlesme
ve homeostasis.
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Fizik III: (2-0) 2

Yidiz kavrami, uzay enerjisi, galaksiler, giines sistemleri ve difer sistemler, giineg
sisteminin i¢indeki cisimler, ayin evreleri, Kelpler yasalan, uzaydaki gérecelik hareketi, uzay
zamani, haberlesme uydulan ve ¢aliyma prensipleri, kara delikler, uzayda uzakltk tespiti.

Kimya IV: (2-0) 2

Alkanlar, alkenler, halkal alifatik bilegikler, alkinler, aromatik bilesiklerin
reaksiyonlari, amino asitler, peptidler-proteinler, enzimler, metabolik ¢evrimler, membran
yapi ve fonksiyonu, metabolik regiilasyon sistemleri.

V. Yanyil
Fizik IV: (2-0) 2
Fotoelektrik olay:, kompton olayi, Heisenber’in belirsizlik ilkesi, Spektrum gizgileri,
izafiyet teorisi,, Laser, Einstein’in enerji denklemi, Plank’in enerji denklemi, kiitle ¢ekim
kuvvetleri, siiper iletkenler, maddenin dordinci hali ve mutlak 151 kavram, radyoaktif
pargalanma.

Biyoloji 111 (Canhlar ve Cevre): (2-0) 2
Canhlarm simflandinimasi, bakteriler, protistler, mantarlar, bitkiler, hayvanlar, canh ve
gevre.

Fen bilgisi laboratuar uygulamalan I: (2-2) 3
Nk6gretim 6-8 fen bilgisi takumlan ile yapilabilecek deneyler.

VL Yanyl
Biyoloji IV (insan biyolojisi ve saghgi): (2-0) 2
Beslenme ve sindirim sistemi, dolagim sistemi, solunum sistemi ve saghg, bosaltim
sisterni, sinir sistemi ve duyu organlar, iireme sistemi, iskelet ve kaslar.

Fen bilgisi laboratuar uygulamalan II: (2-2) 3
Iikogretim 6-8 fen bilgisi takimlan ile yapilabilecek deneyler.

VIL Yaryil
Fen, Teknoloji ve Toplum: (3-0) 3
Bilim okuryazar birey 6zellikleri ve bu ozelliklere ulagmada fen bilgisi 6gretiminin ve
fen bilgisi 6gretmeninin rolii, fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligki.

Fen Bilimlerinde Ozel Konular-I (Cevre bilimi): (3-0) 3
Cevre ve gevreyl olusturan faktorler, ekosistemler ve biyosfer, atik maddelerin geri
kazamlima iglemleri, ¢evre kirliligi ve kontrolii.

Biyoloji V (Genetik): (2-0) 2
Hiicre bolinmesi, Mendel kanunlar, caprazlamalar, Mendel kuramindan sapmalar,
insan genetigi, mutasyonlar ve molekiiler genetik.

VIII-Yariyill
Fen Bilimlerinde Ozel Konular-II (Cevre bilimi): (3-0) 3
Yerkiire, sukiire, havakiire, yerkirede aginma ve aginmaya etki eden faktorler,
tlkemizin yer alt1 ve yeriisti zenginlikleri ve bunlann korunmasi, bunlardan faydalanma
yontemleri.
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EK-2 www.hawkhill.com
Hawkhill Kurumunun Belirledigi Fen Okuryazarh@ma Ait Bazi Anahtar Kavramlar

Fen, teknoloji ve toplum icerifinde fen okuryazan yetistirmeye yardimc: olacak
programlardir. Tiim {initeler konulann tarihi ve kavramlan hakkinda bilgi igeren iki béliimden
olusmaktadir. Tiim tinitelerde kavramlarn verilmesinde video goriintiilerinden ve bu ders igin
hazirlamimug kitaplardan yararlamlmaktadir.

ATOM

Tum bilimlerde atom bilgisi temeldir. FTT dersinde atom nedir ve bugiin insanlik igin
ne anlama gelmektedir.

Atom initesi fen okuryazarhfinda su kavramlan icermektedir: gaz, alfa tanecikleri,
atom, Avogadro hipotezi, Bing Bang (Biiyiik Patlama), Niels Bohr, Brownian hareketi, Marie
Curie, John Dalton, DNA, ekoloji, elektron, element, fiber optik, fisyon, fiisyon, helyum,
hidrojen, isotop, Lavoisier, Mendeleev, molekiil, nétron, niikleer enerji, oksijen, periyodik
tablo, Priestley, proton, radyo-isotop, radyum, Rutherford, spektum (tayf) cizgileri, uranyum,
x-1§inlar.

BIYOSFER

Global 1sinma, ozon deligi ve asit yagmurlan giincel konulardir. Bu tiir konulan ve
diger global cevreyle ilgili konulan anlamak igin Ogrenciler biyologlarin biyosferi nasil
tanimladiklarim bilmek zorundadirlar.

Biyosfer unitesi fen okuryazarh@inda su kavramlan igermektedir: aerobik, dinya yas,
anaerobik, amino asit, amonyak, bakteri, biyosfer, karbondioksit, kimyasal déngii, ekosistem,
enzim, evrim, fosil yakitlar, Gaia, global 1sinma, sera etkisi, homeostasi, metan, meteor,
molekiil, dogal seleksiyon (segim), nig, nitrojen, nitrojen déngiisii, niikleik asit, oksijen, ozon,
fosfor, fotosentez, kirlilik, protein, geri doniigiim, solunum, siilfiir.

IKLIM, HAVA ve INSAN

Bu iinitede hava ve iklimle ilgili konular verilir,

Iklim, hava ve insan initesi fen okuryazarhkta su kavramlan igermektedir: asit
yagmurlan, albedo, astoloji, atmosfer, eksen, barometre, karbondioksit, iklim, kitasal
striklenme, ekvator, fosil yakitlar, Franklin, Galileo, buzul, sera etkisi, buzul ¢ag,
meteoroloji, NCAR, ozon, Pascal, tektonik (yer) katman, giines enerjisi, Torricelli.

DEGISEN DUNYA

Ogrenciler ayaklanmin altindaki diinyaya yeni bir gic ve merakla bakmalan
saglanmaya galigilir.

Degisen dinya Unitesi fen okuryazarlikta su kavramlan icermektedir: Agassiz,
Anaximander, atlas, biyosfer, Karbonifer Cag, kitasal siiriiklenme, drumlin, ekosistem,
erozyon, fosil, galaksi, jeotermal enerji, buzul, sera etkisi, Hutton, Buzul ¢aj, volkanik
kayaclar, mineral, maden cevheri, oksijen, fotosentez, Ptolemy, tortul kayaglar, giines sistemi,
tektonik (yer) katman, Wegener.

HASTALIK ve SAGLIK

Bugiiniin hastahk ve saglikla ilgili sorunlarina tarihi bir agidan bakalir.

Hastahk ve saBbk unitesi fen okuryazarhkta su kavramlan igermektedir: AIDS,
anatomi, anestezi, sarbon, antibiyotik, kara oliim, kanser, salgin, yalanci doktorlar,
Hippokrates, ilag, bagigiklik, Jenner, Koch, sitma, oksijen, Pastér, fizyoloji, kirlilik, solunum,
¢igek hastaligi, zehirli atiklar, tiiberkiiloz, a1, vitamin.
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EKOSISTEM

Ekosistem nedir? Bize yagsadifimz gevreyi anlamamiza nasil yardime: olabilir.

Ekosistem initesi fen okuryazarlikta su kavramlan igermektedir: abiyotik, asit
yagmurlan, biyosfer, Rachel Carson, kimyasal dongiler, tiketici, Darwin, ayngtina, ekoloji,
besin zinciri, sera etkisi, dogal seleksiyon (segim), ni§, ozon, parazt, fotosentez, yirtici
hayvan, dretici, geri donigiim, tiirler, termodinamik yasalari, Thoreau, zehirli atiklar, Walden
Pond.

ENERJi ve TOPLUM

Enerjinin gecmigi ve gelecegi ile ilgili aynca, yakin ve uzak gelecekte toplumlarin
ihtiyacim kargilamadaki kisithliklar nelerdir.

Enerji ve toplum iinitesi fen okuryazarhkta su kavramlan icermektedir: asit
yagmurlan, tanimsal devrim, karbondioksit, demokrasi, verimlilik, enerji, fosil yakitlar, sera
etkisi, beygirgiicii, Sanayi devrimi, kilovat, termodinamik yasalan, niikleer enerji, fotosentez,
gii¢, yenilenebilir enerji, glines enerjisi, gunes pili, Watt, wat.

EVRIM

Modern evrim teorisinin temelleri 6gretilmelidir.

Evrim tnitesi fen okuryazarhkta su kavramlan igermektedir: Siiriingenlerin donemi,
hem suda hem karada yasayanlar (iki yasamhlar), Aristo, ikili adlandirma, Buffon,
yaratihg,Cuiver, Darwin, dinozor neslinin tiikenmesi, fosil, Galapagos adalan, cins, kalitsal,
Homo sapiens, Gould, Lamarck, Linnaeus, Lyell, memeli, mezozoik, maymun yargilamasi,
mutasyon, dogal seleksiyon (se¢im), Neanderthal, paleontoloji, yontma tag devri, primat,
evrim, tiirler, yagam miicadelesi, yasam sartlan, teori, trilobit, omurgah, Wallace.

GENISLEYEN EVREN

Ogrencilerin gogu bilim kurgu filmlerinde gordiiklerinden bagka evrenini neresinde
oldugumuz hakkinda, yidiz ve gezegenler arasindaki, yildizlar ve galaksi arasindaki farklarim
bilmemektedir.

Genigleyen evren uUnitesi fen okuryazarlikta su kavramlan igermektedir: astreoidler,
Big Bang (Biiyitkk Patlama), kara delikler, Copernicus, Einstein, ekinoks (giin tiin esitligi),
galaksi, Galileo, yercekimi, sera etkisi, Hubble, Kepler, hareket yasalan, meteor, Samanyolu,
Newton, gezegen, Ptolemy, oran, giindéniimii, 1tk hizi, Stonegenge.

GEN

Cagdas fennin yem kavramlanindan olan geni agik ve basitge gosteren bilgisayar
animasyonlan ile genle ilgili bilgiler verilmeye ¢aligihr.

Gen unitesi fen okuryazarhkta su kavramlan igermektedir: adenin, aminoasit,
Aristotle, bakteri, biyokimya, kromozom, klonlama, Francis Crick, sitozin, ayriima, DNA, ¢ift
sarmal, elektroforez, enzim, evrim, Rosalin Franklin, gen, genetik, guanin, kahtin, mayoz,
mitoz, molekiil, mutasyon, dogal seleksiyon (se¢im), yumurtabk (tohumluk), protein,
durdurucu enzimler, RNA, testis, timin, dolyatagi (uterus), James Watson.

DOGAL KAYNAKLAR

Dogal kaynaklann gecmisteki ve gelecekteki rollerini Ogrencilerin  anlmasi
gerekmektedir.

Dogal kaynaklar unitesi fen okuryazarhkta su kavramlant igermektedir: asit
yagmurlan, tanm devrimi, demokrasi, kiyamet giinii, ekosistem, enerji kaynaklan, fosil
yakitlar, sera etkisi, sanayi devrimi, bebek oliimleri, yasam beklentisi, Malthus, asin niifus,
kirlenme, giines enerjisi, giines pili, tiirlerin nesillerinin tikenmesi, iitopya (kusursuz toplum).
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NUKLEER GUC

Bu iinitede niikleer aragtirmalanin tarihi ve niikleer aragtrma merkezlerinin
caligmalarindan bahsedilecektir.

Niikleer gii¢ unitesi fen okuryazarhkta su kavramlan icermektedir: atom numarasi,
radyasyonun koékeni, Bohr, zincirleme reaksiyonlar, Cernobil, kntik kiitle, Curie, Einstein,
elektronlar, Fermi, fisyon, fiisyon, genetik, yan ¢émir, Hirogima, hidrojen bombasi, izotoplar,
erime noktasi, Nagazaki, notronlar, nikleer, pliitonyum, protonlar, radyasyon, radyoaktif
atiklar, Teller, U-235, uranyum.

RADYASYON

Bu unite 6grencilere radyasyon nedir, nasil kesfedilmistir, yararlari ve zararlan neler
oldugu hakkinda bilgiler verilecektir.

Radyasyon unitesi fen okuryazarhkta su kavramlan igermektedir: alfa iginlan, baryum
140, Becquerel, beta ignlan, siyah gk, kanser, Cernobil, kozmik ismnlar, Curie, DNA,
elektromanyetik spektrum, Faraday, fizyon, fiizyon, gamma iginlan, kizildtesi, iyonlar,
iyonize igmlar, iyodin 131, izotoplar, Maxwell, mikrodalga, nétron, gekirdek, ozon, radar,
radyoaktivite, radyum, Roentgen, igtk hizi, iiltraviyole, uranyum, dalga boyu, x igmlan,
Young.

ZEHIRLI ATIKLAR

Bu iinitede Ogrencilere zehirli atiklann en son yaganmug zararlarindan bahsedilerek,
gelecekte bizleri ne gibi tehlikelerin bekledigi anlatilmalidir.

Zehirli atiklar unitesi fen okuryazarhkta su kavramlan icermektedir: asit yagmurlan,
AIDS, antitoksin, arsenik, asbestos, bakteri, biyosfer, Kara oliim, botulizm, kanserojen,
kimyasal dongiiler, diyoksin, EPA, epidemik, besin zinciri, genetik, Jenner, arazi doldurma,
Sevgi Kanah, civa, mutagen, dogal kanserojenler, petrol sizintisi, Pasteur, PBB, PCB, bocek
zehirleri, plitonyum, kirilik, radyoaktif atiklar, geri doniigiim, ¢igek hastalif, sigara, frengi,
Missouri, zehirli atik, as1.

BILIMSEL METOTLAR ve DEGERLER
Fennin Geligimi: Newton, Darwin, Curie ve diger unli bilim adamlarimn
laboratuarlarim ve evlerini ziyareti de iceren, bilimsel metotlarin ve degerlerin tarihi ve
glinimiiz biliminin metotlan ve degerleri.

GEN SILAHLARI
Bu yeni teknoloji genetik olarak daha iyi bitki ve hayvan tiretiminde kullamlmasiyla
birlikte tanmda saban ve traktorden bu yana en 6nemli degisikliktir. Ogrenciler genetik
caliymalar yapan bu tiir merkezle gétiirilerek, bir gen silahimn ne oldugu, nasi galistift ve
21, yuzyilda canllar Gzerinde nasil bir defisime neden olabilecegi hakkinda Dbilgiler
verilmelidir.
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EK-3

1- Kis giinlerinde arabalann egzozlarindan ¢itkan egzoz gazlan yaz giinlerine oranla daha ¢ok
goriitiir. Bunun en 6nemli nedeni agagtdakilerden hangisidir?

a- Kig giinlerinde arabalar daha fazla benzin yakarlar.

b- Kis giinlerinde soguk hava, egzozdan ¢ikan havay: daba ¢ok yogunlagtinir,

c- Benzin igine katilan kimyasal maddeler ki giinlerinde daba net goriiniir.

d- Kig giinlerinde donmay: 6nlemek amaciyla konulan antifriz nedeniyle daha ¢ok egzoz
gaz1 agifa cikar.

e- Soguk havada yanma reaksiyonu daha hizh oldugu i¢in daha fazla gaz ¢ikar.

2- Kloroflorokarbonlar giinliik hayatimizda ve endiistri alamnda 6rnegin buzdolaplaninda,
basinglt paketlerde ve yangin sondiriicilerde sik¢a kullamlmaktadir. Ancak son zamanlarda
kullammini durdurmak amaciyla yapilan bir ¢ok ¢alisma mevcuttur. Bunun en énemli nedeni
agagidakilerden hangisi olabilir?

a- Insanlarda zehir etkisi yaratmaktadir.

b- Sera etkisinin artmasina neden olmaktadir.

¢~ Ozon tabakasina zarar vermektedir.

d- Kimyasal bir etkiye sahiptir.

¢~ Insanlarin genleri iizerinde zararh olmaktadir.

3- Asagidakilerden hangisi kimyasal defigmeye bir 6rnektir?
a- Su buhannin yagmur geklinde yer yiiziine inmesi.
b- Tuz kristallerinin toz haline getirilmesi.
c- Sekerin su igerisinde ¢oziinmesi
d- Gilimig kagiklanin kararmasi
e- Mumun erimesi.

4- Bir kapta bulunan su igerisine, suyun ¢ozebileceginden daha fazla miktarda seker katilarak
bir ¢ozelti hazirlamyor. Bir siire sonra fazla olan geker kabin dibine ¢ékiiyor. Daha sonra bu
¢ozeltinin elektrigi iletip iletmedifini anlamak igin bir deney yapiliyor ve elektrigi iletmedigi
gozleniyor.

Bu ¢ozeltinin elektrigi iletmeme nedeni agagidakilerden hangisidir?

a- Hazrlanan ¢ozelti homojen olmadig; icin elektrigi iletmez.

b- Hazirlanan ¢ozelti asin doymus bir ¢ézelti oldugu igin elektrigi iletmez.

c- Hazrlanan ¢ozeltide molekiiller halinde ¢6ziinme olmas: nedeniyle elektrigi iletmez.

d- Hazrlanan ¢ozelti saf olmadif igin elektrigi iletmez.

e- Hazrlanan ¢ozeltide iyonlar halinde ¢oziinme olmasi nedeniyle elektrigi iletmez.

5- Asagidakilerden hangisi asit yagmurlarnimn temel nedenlerinden bir tanesidir?

a- Petrol ve komiirin yanmasindan olugan gazlann atmosferdeki su buhannda
¢Oziinmesi.

b- Kimyasal fabrikalardan tiretim sonucu olugan artik asitlerin nehirlere birakilmast.

¢~ Kimya laboratuarlarinda kullamlan asitlerin buharlagarak atmosfere karigmas.

d- Buzdolaplarindan ve klimalardan atmosfere kagan gazlar.

e- Denizlerden yiikselen su buharmn atmosferin soguk tabakalanna c¢tkamadan tekrar
yeryiiziine geri donmesi.
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6- Kimyasal tepkimelerde tepkimeye girerek tepkimeyi hizlandiran veya yavaglatan, tepkime
sonunda ise defigsmeden ¢ikan maddelere katalizér denir. Agafidaki katki maddelerinden
hangisi katalizér gorevi yapar?

a- Yagh boya yaparken boyay: inceltmek igin katilan sentetik tiner.

b- Kolonya yapiminda etil alkole katilan su.

¢- Arabalann motorlanna katilan motor yagi.

d- Mangal sirasinda etlerin iizerine serpistirilen baharatiar.

e- Regellerin gekerlenmemesi igin igine katilan limon suyu.

7- Sirkenin ana maddesi iizimdir. Uziim tath bir meyve olmasina ragmen sirke eksi bir tada
sahiptir. Sirkenin eksi olmasim saglayan en 6nemli etken asagidakilerden hangisidir?

a- Uziimiin mayalanmas esnasinda bazik 6zelliginin artmas.

b- Uziimiin sirkeye doniigmesi esnasinda asidik 6zelliginin artmasi

c- Uziimiin mayalanmas: esnasinda icerdigi glikozun yapisinn bozulmasi

d- Sirkenin olusumu esnasinda katilan katki maddesinin tadinin ekgi olmasi

e- Uziimlerin uzun siire giines 11§ma maruz birakilmas1 sonucunda ortamda biriken
laktik asit.

8- Uzmanlar saghkh bir diyet icerisinde meyve ve yaprakh sebzelerin de bulunmasi
gerektigini sdylemektedirler. Bunun en 6nemli gerekgesi agagidakilerden hangisidir?

a- En 6nemli protein kaynaklaridir ve yag igermezler.
b- Yiksek miktarda su igerirler.

c- Mineral ve vitamin bakimndan olduk¢a zengindirler.
d- En 6nemli karbonhidrat kaynaklandir.

e- En 6nemli enerji kaynagidir.

9- Bitkiler ve hayvanlar hiicrelerden, hiicreler ise atomlardan olugmaktadir. Bitkiler ve
hayvanlar 6ldiikten sonra atomlara ne olmaktadir?

a- Atomlar tekrar gevreye donerler.

b- Atomlann hareketi durur.

c- Atomlar daha basit parcalara aynlir ve daha sonra bagka atomlar olusturmak igin
birlegirler.

d- Bitki veya hayvanlar bir defa ayngtiklarinda atomlar artik var olmazlar.

e- Atomlar iyonlar haline gegerler.

10- Uzmanlara gore “¢if sebzeler pisirildifinde besin degerinde bir azalma” meydana
gelmektedir. Bu durumun dogruluunu kamitlamak icin agsagidakilerden hangisi yapilmalidir?

a- Pigmeden 6nceki ve pigikten sonraki afirhiklan kargilagtinlmahdir.

b- Pigmeden 6nceki ve pistikten sonraki renkleri kargilagtinlmahdir.

c- Pigtikten sonraki sebzelerin suyunun asitlii test edilmelidir.

d- Pigmeden 6nceki ve pistikten sonraki vitamin igerikleri kargilastinimalidsr.
e- Pismeden 6nceki ve pigtikten sonraki tatlanmn kargilagtirilmas:.
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11- Tum bitkilerin canlibk faaliyetlerini devam ettirebilmeleri icin mutlaka su gereklidir.
Bitkiler ihtiyag duyduklan bu suyu kokleri vasitasiyla topraktan alirlar. Aym zamanda bitkiler
terleme yoluyla aldiklan suyun bir kismum kaybederler.

Eger bir kavak afacinin terleme yapmasim onlersek, asafidakilerden hangisi meydana
gelir?

a- Bitki su kaybetmediginden uzun siireli kurakhklardan etkilenmez.

b- Topraktan alinan su miktannda azalma olacagindan gévdenin iist kisimlannda kuruma
baglar.

c- Bitki su kaybetmeyeceginden daha iyi gelisir.

d- Bitkide su kayb: olmayacagindan fotosentez hiz1 da artar.

e- Bitkinin hiicrelerinde fazla miktarda su birikeceginden hiicreler patlar ve dolayisiyla
bitki olir.

12- Kendisinden daha yogun ortama birakilan hiicrelerin su kaybetmesi olayina Plazmoliz
denir. Plazmolize ugramis hiicrenin kendisinden daha az yogun bir ortama konuldugunda su
alarak, tekrar eski haline gelmesi olayina ise Deplazmoliz denir.

I- Peynirlerin bol tuzlu kaplarda saklanmas: sirasinda plazmoliz olay gerceklesir

II-  Plazmoliz olay1 nedeniyle denizde 6li balik su yiizeyine ¢ikar.

III-  Caymn demlenmesi sirasinda plazmoliz olayr meydana gelir.

IV-  Makarnann sicak suda haslanmasi sirasinda deplazmoliz olayr meydana gelir.
Verilen tamma gore yukandaki olaylardan hangisi veya hangileri dogrudur?

a- Yalniz [ b- II-I11 c- I-IV d- I-M-1V e- IO-II-IV

13- Deniz suyu igen bir insanm siirekli susamasinin nedeni nedir?
a- Kandaki tuz miktan artar ve su viicut hiicrelerinden kana geger.
b- Bagirsaklardaki emilmemis tuz miktan artar, su kandan bagirsaklara geger.
¢~ Kandaki tuz miktan artar ve su kandan viicut hiicrelerine geger.
d- Bagirsaklardaki emilmemis tuz miktan artar, su bagirsaklardan kana geger.
e- Bagirsaklardan deniz suyu kana gegemez.

14- Uzun sireli aghk grevi yapacak kigiler sekerli su ile hayatta kalmaya caligirlar. Bu
kimselere sekerli su verilmesinin en 6nemli gerekgi ne olabilir?

a- Bu kimselerde aglik hissini bastirmak igin sekerli su verilir.

b- Vicudun elektrolit dengesini dengelemek i¢in sekerli su verilir.

c- Viicudun saglikh beslenebilmesi i¢in seker ve su yeterli oldugu igin gekerli su verilir.

d- Karacigerde glikojen eksilmesini 6nlemek igin sekerli su verilir.

e- Beyin enerji kaynag olarak sadece gekeri kullandid: icin sekerli su verilir.

15- Riizgarlar genellikle atmosferdeki hava sicakhiklan farkindan meydana gelmektedirler.
Asafidaki riizgar cegitlerinden hangisi bu olayin bir sonucu degildir?
a- Yaz aylarinda Akdeniz kiyilarinda daglardan denizlere dogru esen riizgarlar.
b- Peribacalannin igerisinde olugan riizgarlar.
c- Collerde gece olusan riizgarlar.
d- Dinyanin en yiiksek selalelerinden biri olan Niagara gelalesinin kenarinda olusan
rizgarlar.

e- Bir odada bulunan kapi ve pencerelerin agilmasiyla olusan riizgarlar.
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16- Uzun sire hava akimnda kalan bir kisi muhtemelen hasta olur. Bunun sebebi
asagidakilerden hangisi veya hangileri olabilir?
I- Maruz kaldigi hava akimi soguk oldugundan tsiitir.
-  Viicut statik elektrikle yiiklendiginden viicudun elektron dengesi bozulur.
III- Hava akim yardimiyla mikroplarn viicuda ulagmasi kolaylagir.
IV- Hava akum nedeniyle viicut daha fazla su kaybeder, boylece viicudun
savunma mekanizmas: zarar gorir.

a- Yalmz 1 b-Ivell c-HvelV d-I-II-IV e-I-HI

17- Cok soguk bir havada bir elimize metal parcasi, diSer elimize tahta parcas: aldigimizda,
metal pargasinin climize yapigtigim hissederiz. Bu durumun en iyi a¢iklamasi agagidakilerden
hangisidir?
a- Metal parga 1siy1 tahta pargadan daha iyi iletir.
Metal parga 1siyt tahta pargadan daha iyi yayar.
c- Metal parganin 6z 1s1s1 tahta parganin 6z 1sisindan daha yiiksektir.
d- Metal parcanin 6z agirhg tahta parcamn 6z agirhfindan daha yiksektir.
e- Metal pargamin oksijenle reaksiyonu tahta parcamin oksijenle reaksiyonundan daha
giichidiir.

18- Yagmur yagdiktan hemen sonra insanlann goriiy mesafesi artmaktadir. Bu durum
agagidakilerden hangisi veya hangileri ile agiklanabilir?

I- Yagmurun havadaki toz zerreciklerini temiziemesiyle,

- Havada kalan su zerreciklerinin mercek gorevi yaparak uzaklan
yakinlagtirmastyla,

III- Havadaki buharlagmanin belli bir siire durmasiyla.

a- Yalmz I b- Yalmz c- I-IIT d-II-0I  e-LIL I
19- I- Yaylalarda aym miktarda LPG ile deniz seviyesine gore daha ¢ok miktarda su
kaynatilabilir.
II- Dudiikli tencerelerde yemek daha kisa siirede piger.
III- Deniz seviyesinde su buhar miktan yaylalara gére daha fazladir.
Yukarnidakilerden hangisi veya hangileri basingla ilgilidir?

a- Yalmz b- Yalmz Il c- I-ITT d-T-1I1 e I-II
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20-

$it

Yukandaki sekilde aym yiikseklikte bulunan, agirliklann ve hacimleri farkh A, B ve C
gibi i¢ elmanmn aym anda topraga ulagmas: igin hangi sirayla birakilmasi gerekmektedir?
(Agirhk=mg a<mgg<mgc; Hacim=vA<vB<vC)

a- En hafif A oldugu icin ilk 6nce A, ikinci olarak B ve en bityiik agirhifa C sahip oldugu
i¢in en son C birakilmahdar.

b- En hafif A oldugu i¢in en son A, ikinci olarak B ve en biiyiik agirhga C sahip oldugu
icin ilk once C birakilmaldir.

c- En biiyiik hacimli C oldugu i¢in 6nce C, sonra B ve en kiigiik hacimli A oldugu igin en
son A birakilmahdir.

d- En kiigiik hacimli A oldugu igin 6nce A, sonra B ve en biiyiik hacimli C oldugu i¢in en
son C birakilmalidir.

e- Aym yiikseklikte bulundugu igin hepsi aym anda yere birakilmahidir.

21- Simfa giren bir 6grenci elektrik anahtarina bastif anda bir anhk ampuliin parlayip
sondigiini gormigtir. Ofrenci bu durumda asagidakilerden hangisini yapmamalidir?

a- Anahtara bir iki kere daha basip yanmasi i¢in ugragmalidir.

b- Ampulin flamenine bakip kesikse ampulii degistirmelidir.

c- Sigortalan kontrol etmeli ve kopmug sigorta varsa degistirmelidir.

d- Bir elektrik teknisyenine haber vermelidir.

e- Binadaki dier simflarda elektrik olup olmadifim kontrol etmelidir.

22- Bir aragtirmaci yaptif bir gezi sirasinda gokyiiziinde bir “UFO” gordiigiinii belirtmigtir.
Bu ifade Gizerine, bir bilim adamm asagidakilerden hangisini yapar?

a- UFO gordigiini iddia eden kisiyle UFOlarin varkig hakkinda bir tartiyma yapar.
b- Bu kisi bir aragtirmaci oldugu igin ifadesini oldugu gibi kabul eder.

c- Bu kisinin yalan soyledigini belirtir.

d- Daha fazla kanit gbstermesini ister.

e- UFOlann varhg: ile ilgili bir teori ileri siirer.
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23- Acilen bir bobrek nakline ihtiyaci olan ve AB kan grubuna sahip bir bobrek hastasmna
bobreklerinden birini bagislamak isteyen kisiler arasinda doktorlar tarafindan yapilan
aragtirmalar sonucunda yalmz Ali’den bobrek nakli yapilabilece@i ortaya giknmgtir. Ali’nin
hangi ozelliginden dolay1 doktorlar bobrek nakline en uygun kisi olarak Ali’yi segmiglerdir?

a- Bu bagvurular arasinda yalmz Ali’nin dokusu hastayla uyum gostermistir.

b- Al hastanmn babasidir.

c- Bu bagvurular arasinda yalmz Ali’nin kan grubu AB kan grubundadir.

d- Bu bagvurular arasinda yalmz Ali’nin bobrek biyiikliigii hastayla birebir uyumludur.

e- Bu bagvurular arasmda en saghkh ve en geng olan kisi Ali oldugu igin bobrek nakli

yapiimgtir.

24- Biyolojik silahlar ve kimyasal silahlar hakkinda verilenlerden hangisi yanligtir?

a- Kimyasal silahlar biiyiik oranda maddi hasar yaratmazlar.

b- Biyolojik silahlarin liimciil etkisi yaninda yikim giicii de oldukga etkilidir.

c- Atom bombasi, yikici etkisinin yan: sira kimyasal etkiye de sahiptir.

d- Kimyasal silahlar geligmi bir teknoloji gerektirirken biyolojik silahlarda teknolojinin
gelismisligi onemli degildir.

e- Biyolojik silahlar igin genellikle bakteriler kullanilir.

25- Pankreas organimn yeri ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
a- Kann boglugunda karacigerin sol tistiindedir.
b- Gogiis boslugunda akcigerin sol altindadir.
c- Karm boslugunda midenin sol altindadir.
d- Gogiis boglugunda kalbin sag yanindadir.
e- Boyun bolgesinde ses tellerinin altindadir.

1

26- Ayse bir gece ansizin karn bolgesinin saf alt tarafinda olusan biyik bir siziyla
uyanmigtir. Arkadaslan Ayse’ye ilk yardimda bulunmak istemiglerdir. Bunun igin ilk olarak
asagdakilerden hangisinin yapilmasi en dogru olandir?

a- Bir i¢ kanamadan siphe edilmelidir. Agnnin oldugu bélime sicak bir haviu
konularak, bolgeye kan akist hzlandirdmahdir. Béylece kanla daha fazla oksijen
agrih bolgeye gonderilerek hiicrelerin direnci artirilmug olur.

b- Kor barsak iltihaplanmasindan giiphe edilmelidir. Agrinin oldugu boéliime soguk bir
buz torbas: konularak, bolgeye kan akigt azaltilmalidir.

c- Mide delinmesinden siphe edilmelidir. Agnmin oldugu bolime bir kiremit pargast
wsitlarak konulmahidir. Boylece bolgedeki kilcal damarlarin geniglemesi saglanarak
kan akig hzlandinlmahdir. Bolgeye kanla birlikte oksijen daha fazla gideceginden
delik olan bolgede pihtilagma artinimalidir.

d- Barsak diifimlenmesinden giiphe edilmelidir. Agnnmn oldugu bolime sofuk veya
sicak bir sey koymadan bir antibiyotik ve bir agn kesici kangtinlarak enjekte
edilmelidir.

e Gastritten stiphe edilmelidir. Kisiye bir bardak ilik siit igirilmeli ve gaz giderici baz
ilaglar verilmelidir.
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27- Uzmanlar cep telefonlannin ozellikle kalp ve beyin gibi organlara yakin tutulmasimin bu
organlann saghf agisindan biiyitk zararlan oldugunu belirtmektedir. Bu zarara neden olarak
gosterilebilecek en biiyiik gerekge agagidakilerden hangisi veya hangileridir?
I- Cep telefonlannin yaydiklan radyasyon belirli bir siire sonra viicut igin zararl
diizeylere ulagmaktadir.
-  Ana merkezden cep telefonuna gelen dalga frekanslan kalp ve beyin gibi
organlarin ¢aligma ritimlerini bozarak onlara zarar vermektedir.
III- Cep telefonlanimn bataryalanndaki depolanmig enerji hiicrelerin  enerji
merkezleri olan mitokondrilerin yapisim bozarak hiicrelerin 6liimiine neden
olur.

a- Yalmz I b- Yalmz 111 c-I-II d-II-IIT e I-O-HI

28-
I- Bilimsel bilgi kesinlikle dogrudur.
II- Bilimsel bilgi gelecekte de degismez.
HI- Bilimsel bilgi test edilebilir.
IV- Bilimsel bilgilerden olusturulan yasalar her zaman ve her sartta dogrudur.

Yukaridakilerden hangisi veya hangileri bilimsel bilginin dzelliklerinden degildir?
a~-Yalnzll b-T-I0 ¢ O-TI-IV d- I-II-IV e~ I- TI-IV

29- Bir 6grenci mangal koémiiriinden ¢ikan gazlan bir ortamda toplamaktadir. Daha sonra bu
gazin bir sisede bulunan bir miktar renksiz kire¢ suyuyla temasim saglamistir. Ogrenci
raporunda “Gazi sise igine gonderdigimde, kire¢ suyunun rengi siit beyazi rengine
donigmektedir.” diye belirtmistir. Bu olay;

a- Bir problemdir.
b- Bir gozlemdir.

c- Bir kabullenmedir.
d- Bir hipotezdir.

e- Bir teoridir.

30- Asagida verilen agiklamalardan hangisi veya hangileri dogrudur?
I- Teori, hipotez igin 6ne siiriilen bilgilerdir.
II- Test edilmemis kuramlara hipotez denir.
IH- Olgu bir dogru, bir gergek, bir hakikat ve “bir geylerin olma durumu”dur.
IV- Teoriler, hipotezlere oranla daha énemli bilimsel kanitlara sahiptirler.

a- I-11 b-1I-1V c- -1V d- I-II-1V e- FI-II-TV
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1~ Kig giinlerinde arabalann egzozlanndan gikan

egzoz gazlan, yaz giinlerine oranla daha ¢ok gibi

goriiliir. Bunun en 6nemli nedeni agagidakilerden
hangisidir?

a- Kis ganlerinde soffuk nedeniyle arabalar daba

fazla benzin yakarlar.

Kis giinlerinde sofuk hava, egzozdan ¢ikan

havay: daba cok yogunlagtinir.

c- Kig ginlerinde benzin i¢ine katilan kimyasal
maddeler daha net gotiiniir.

d- Kis giinlerinde donmayr onlemek amaciyla
konulan antifriz nedeniyle daha gok egzoz gazi
ag1fa gikar.

e~ Soguk havada yanma reaksiyonu daha hizh
oldugu icin daha fazla gaz gikar.

2- Asagiidakilerden hangisi kimyasal defismeve bir

Ornektir?

a- Su buhanmn yagmur scklinde yer yiiziine
inmesi.

b- Tuz kristallerinin toz haline getirilmesi.

c- Sekerin sicak siit icerisinde ¢oziinmesi

d- Giimiis kagiklann kararmasi

¢- Mumun crimesi.

3- Bir kapta buluman su icerisine, suyun
¢ozebileceginden daha fazla miktarda seker
katilarak bir ¢ozelti hazirlamyor. Bir siire sonra
fazla olan seker kabin dibine ¢okiiyor. Daha sonra
bu ¢ozeltinin elektrii iletip iletmedigini anlamak
igin bir deney yapihiyor ve elckirigi iletmedigi
gbzleniyor.
Bu ¢ozeltinin  elekirifi  iletmeme nedeni
asafidakilerden hangisidir?
a- Hazirlanan c¢bzelti homojen olmadigh igin
elektrifi iletmez,
Hazirlanan ¢bzchi agin doymug bir ¢zelti
oldugu icin elektrigi iletmez,
c- Hazirlanan c¢ozeltide molekiiller halinde
¢Oziinme olmas1 nedeniyle elektrigi iletmez.
Hazirlanan ¢bzelti saf olmadif: igin elektrigi
iletmez.
e- Hazwlanan ¢bzeltide var olan iyonlar nedeniyle
clektrigi iletmez.

b-

d-

4- Asagdakilerden hangisi asit yapmurlarinin temel

nedenlerinden bir tanesidir?

a- Petrol ve komiirin yanmasindan olusan

gazlann atmosferdeki su buhannda ¢ozinmesi.

Kimyasal fabrikalardan firetim sopucu olusan

artik asitlerin nehirlere birakilmasi.

¢c- Kimya laboratuarlarinda kullamlan asitlerin
buharlagarak atmosfere karigmasi.

d- Buzdolaplanndan ve klimalardan atmosfere
kacan gazlar.

¢- Denizlerden yiikselen su buhanimn atmosferin
sofuk  tabakalanna cikamadan  tekrar
yeryiiziine geri donmesi.
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5- Kimyasal tepkimelerde tepkimeye girerek

tepkimeyi hizlandiran veya yavaglatan, tepkime

sonunda isc degigmeden gikan maddelere katalizér

denir. Asafndaki katki maddelerinden bangisi

katalizbr gorevi yapar?

a- Yagh boya yaparken boyayr incelimek igin
katilan sentetik tiner.

b- Kolonya yapiminda etil alkole katilan su.

¢c- Arabalarin motorlarina katilan motor vag.

d- Mangal sirasinda etlerin fizerine serpistirilen
baharatlar.

e- Regellerin sckerlenmemesi icin igine katilan
limon suyu.

6- Sirkenin ana maddesi iiziimdir. Uziim tath bir

meyve olmasina ragmen sitke eksi bir tada sahiptir.

Sirkenin eksi olmasim saglayan en 6nemli etken

agapidakilerden hangisidir?

a- Uziimiin mayalanmas: esnasinda bazik

Gzelliginin artmas.

Uziimiin sirkeye dniigmesi esnasinda asidik

Ozelliginin artmasi

c- Uzimiin mayalanmas: esnasinda icerdigi
glikozun yapisinin bozolmasa

d- Sirkenin olugumu esnasinda katilan katki

maddesinin tadmin eksi olmas:

Uziimlerin uzun stire glines 1$1$1na maruz

birakalmas: sonucunda ortamda biriken laktik

asit.

7- Uzmanlar saghkl bir diyet igerisinde meyve ve

vaprakli sebzelerin de bulunmas1 gerektigini

sOylemektedirler. Bunun ¢n Onemli gerekgesi

asagidakilcrden hangisidir?

a- En Onemli protein kaynaklandir ve yag
icermezier.

b- Yiiksek miktarda su igerirler.

¢- Mineral ve vitamin bakimindan oldukca
zengindirler.

d- En 6nemli karbonhidrat kaynaklaridir,

e- En 6nemli enerji kaynagidir.

8- Bitkiler ve hayvanlar hiicrelerden, hiicreler ise

atomlardan olusmaktadir. Bitkiler ve hayvanlar

6ldiikten sonra atomlara ne olmaktadir?

a- Atomlar tekrar gevreye dénerler.

b- Atomlar canhhgim kaybeder.

c- Atomlar daha basit pargalara aynlir ve daha
sonra bagka atomlar olugturmak igin birlesirler,

d- Bitki veya hayvanlar bir defa ayngmaya
ugradiklannda atomlar bir daha var olmazlar,

e- Atomlann yikleri defiiserek iyonlar haline
doniigiirler.




9- Uzmanlara gore “¢ig scbzeler pigirildiginde besin
degerinde bir azalma” meydana gelmektedir. Bu

durumun dogrulupunu  kamtlamak igin

agagidakilerden hangisi yaptimahdir?

a- Pigmeden énceki ve pisikten sonraki agirhiklan
kargilagtinlmahdar,

b- Pigmeden 6nceki ve pistikten sonraki renkleri
kargilagtiriimahidar,

c- Pistikten sonraki sebzelerin suyunun asitligi
test edilmelidir,

d- Pismeden 6nceki ve pistikten sonraki vitamin
igerikleri kargilagtirilmahdir.

¢- Pismeden 6nceki ve pistikten sonraki tatlar
kargilagtirimahdir,

10- Tam bitkilerin canhlik faaliyetlerini devam
ettirebilmeleri icin mutlaka su gereklidir. Bitkiler
ibtiyag duydukiari bu suyu kokleri vasitasiyla
topraktan alirlar. Aym zamanda terleme yoluyla
aldiklan suyun bir kasmim kaybederler.
Eger bir kavak afacimn ierleme yapmasim
Onlersek, agagidakilerden hangisi meydana gelir?
a- Bitki sz kaybetmediginden uzun siireli
kurakiiklardan etkilenmez.

b- Bitki g6vdesinin st kisimlarmda kuruma
baglar.

¢- Bitki su kaybetmeyece@inden daha iyi geligir.

d- Bitkide su kaybi olmayacagindan fotosentez
hiz1 da artar.

¢~ Bitkinin hiicrclerinde fazla miktarda su
birikecegginden hiicreler patlar ve dolayisiyla
bitki oliir.

11- Kendisinden daha yofun ortama birakilan
hiicrelerin su kaybetmesi olayma Plazmoliz denir,
Plazmolize ugrams hiicrenin kendisinden daha az
yogun bir ortama konuildufunda su alarak, tekrar
eski haline gelmesi olayina ise Deplazmoliz denir,

I- Pcynirlerin bol mzln kaplarda saklanmasi
sirasinda plazmoliz olayr gergeklesir

II- Plazmoliz olayn nedeniyle denizde 6&ld
balik su yiizeyine ¢ikar.

IMI- Cayin demlenmesi sirasinda plazmoliz
olay1 meydana gelir.

IV- Makarnanmm sicak  suda  hasglanmasi
sirasinda deplazmoliz olay1 meydana gelir.

Verilen tamma gore yukandaki olaylardan hangisi
veya hangileri dogrudur?
a- Yalmz I b- II-IIT c- I-IVd-

I-M-Iv e- II-HI-1V
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12- Uzun siireli aghik grevi yapacak kisiler sekerli

su ile hayatta kalmaya cahsilar. Bu kimselere

sckerli su verilmesinin en Gnemli gerekgi ne

olabilir?

a- Bu kimselerde aghk hissini basturmak igin
sekerli su verilir.

b- Viicudun elektrolit dengesini korumak igin
sekerli su verilir.

c- Viicudun saghikh beslenebilmesi icin scker ve
su yeterli oldugu igin sekerli su verilir,

d- Karacigerde glikojen eksilmesini Snlemek igin
sekerli su verilir.

e- Beyin enerji kaynag olarak scker kullandifi
igin sekerli su verilir,

13- Riizgarlar genellikle atmosferdeki hava

sicakliklan farkindan meydana gelmektedirler.

Asagndaki riizgar gesitlerinden hangisi bu olayin bir

sonucu degildir?

a- Yaz aylannda Akdeniz kiyilaninda daglardan
denizlere dogru esen riizgarlar.

b- Peribacalanmn igerisinde olugan riizgarlar.

¢c- Collerde gece olugan riizgarlar.

d- Diinyamn en yiiksek selalelerinden biri olan
Niagara sclalesinin kenarinda olusan riizgarlar.

e- Bir odada bulunan kap: ve pencerelerin
agilmasiyla olusan riizgarlar.

14- Uzun siire hava akiminda kalan bir kist
mubtemelen hasta olur. Bunun  sebebi
asagidakilerden hangisi veya hangileri olabilir?

I- Maruz kaldi®y hava akim sofuk
oldugundan agiitir.

II- Viicut statik elektrikle yiklendiginden
viicudun elekiron dengesi bozulur.

HI- Hava akimi yardunmyla mikroplann viicuda
ulagmas: kolaylagir.

IV-Hava akimi nedeniyle viicut daha fazla su
kaybeder, boylece viicudun savunma
mekanizmasi zarar goriir.

a- Yalmiz I c-OvelV

d- I-II-Ive- I-1I1

b-Ivell

15- Yagmur yagdiktan hemen sonmra insanlarin
goriiy  mesafesi artmaktadir.  Bu  durum
asapudakilerden hangisi veya hangileri ile
agiklanabilir?

I- Yagmurun havadaki toz zerreciklerini
temizlemesiyle,

II-Havada kalan su zerreciklerinin mercek
gorevi yaparak uzaklan yakmlagtirmasiyla,

- Havadaki buharlagsmanin belli bir
siire durmasiyla.

a- Yalmz 1
d- 1111

b-Yalmz Il c- III
eI I, I



16-

Yukandaki  sekilde aym  vitkseklikte
bulunan, aguliklan ve hacimleri farkh A, B ve C
gibi i¢ elmamn aym anda topraga ulasmas: igin
hangi sirayla birakilmasi  gerckmektedir?
(Agirhk=mga<mgp<mec; Hacim=vA<vB<vC)

a- En hafif A oldugu igin itk 6nce A, ikinci olarak
B ve en bityiik agirlifia C sahip oldugu igin en
son C birakiimalidir.

En hafif A oldugn i¢in en son A, ikinci olarak
B ve en biiyiik agirhga C sahip oldugu icin ilk
6nce C barakilmalidir,

En biiyiik hacimli C oldugu i¢in énce C, sonra
B ve en kiigiik hacimli A oldugu i¢in en son A
birakilmahdir.

En kiigiik hacimli A oldugu icin 6nce A, sonra
B ve en biiyiik hacimli C oldugu igin en son C
birakilmahdur.

Aym yiikscklikte bulundugu icin hepsi aym
anda yere birakilmalidar,

b-

C-

17- Simfa giren bir 6frenci eclektrik anahtarina
bast1f1 anda bir anhk ampuliin parlayip sondiigiini
g6rmiigtiir. Ogrenci bu durumda asagidakilerden
hangisini yapmamahidir?

a- Anahtara bir iki kere daha basip yanmasi igin
ugrasmahdir.

Ampuliin flamenine bakip kesikse ampulii
degistirmelidir.

Sigortalan kontrol ctneli ve kopmus sigorta
varsa degistirmelidir.

Bir elekirik teknisyenine haber vermelidir.
Binadaki diger simmflarda elektrik olup
olmadifim kontrol etmelidir.

18- Deniz suyu i¢en bir insamn siirekli susamasimn
nedenini asagidakilerden hangisi en ivi agiklar?

a- Bapusaklardaki emilmemis tuz mikian
arthifindan su, kandan baghrsaklara geger.
Kandaki tuz miktan artbgimdan su, kandan
viicut hiicrclerine geger.

Bagwusaklardaki cmilmemis tuz miktan
artngindan su, bagirsaklardan kana geger.
Kandaki tuz miktan arthgindan su, viicut
hiicrelerinden kana geger.

Bagirsaklardan deniz suyu kana gegemez.
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19-  Biyolojik silahlar ve kimyasal silablar
hakkinda verilenlerden hangisi yanhgtir?
a- Kimyasal silahlar biiyiik oranda maddi hasar

y: .
Biyolojik silahlarm &liimciil etkisi yaminda

b-
yikim giicii de oldukea etkilidir.

¢c- Atom bombasi, yikia etkisinin yam sira
kimyasal etkiye de sahiptir.

d- Kimyasal silahlar geligmis bir teknoloji
gerektirirken biyolojik silahlarda teknolojinin
gelismisligi onemli degildir.

e- Biyolojik silahlar icin gencllikle bakteriler
kuilambhr,

20- Pankrcas orgammn yeri ile  ilgili

asagidakilerden hangisi dogrudur?

a~ Karn boslugunda karacigerin sol iistiindedir.
b- Gogiis boglugunda akcigerin sol altindadir.
¢- Kanm bostuBunda midenin sol altindadir.

d- GoOgis boslugunda kaibin saf yamindadar.

¢- Boyun bolgesinde ses tellerinin altindadar,

21~ Ayse bir gece ansizin karin bolgesinin sag alt
tarafinda olugan biyik bir siziyla uyanmugtir.
Arkadaglan Ayse’ve ilk yardunda bulunmak
istemiglerdir. Bunun icin ilk olarak asafidakilerden
hangisinin yapilmasi en dogru olandir?

a- Bir i¢ kanamadan siiphe edilmelidir. Agrnnn
oldugn boliime sicak bir haviu konularak,
bélgeye kan akisi hzlandinlmahdir. Boylece
kanla daba fazla oksijen agnh bolgeye
gonderilerek hiicrelerin direnci arttrilims olur.
Kor barsak iltthaplanmasindan  siiphe
edilmelidir. Agrimn oldugu boliime sofuk bir
buz torbast konularak, bolgeye kan alast
azaltilmalidr.

Mide delinmesinden siiphe edilmelidir. Agrinin
oldugu boliime bir kiremit parcasi isitilarak
konulmahidir, Béylece Dbolgedeki Ialcal
damarlarin geniglemesi saglanarak kan akip
hizlandirilmahidir. Bolgeye kanla birlikie
oksijen daha fazla gideceginden delik olan
bolgede pihtilagma artiriimalidir.

Barsak digiimlenmesinden siiphe edilmelidir.
Agnmn oldugu bildme sopuk veya sicak bir
sey koymadan bir antibiyotik ve bir agn kesici
kangtinlarak enjekte edilmelidir.

Gastritten giiphe edilmelidir. Kigiye bir bardak
ik siit icirilmeli ve gaz giderici baz1 ilaglar
verilmelidir.

C~



22- Uzmanlar cep telefonlarimin 6zellikle kalp ve
beyin gibi organlara yakin tutulmasimn bu
organlarin  saghin acisindan biiyilk zararlan
oldufunu belirtmektedir. Bu zarara neden olarak
gosterilebilecek en biiviik gerckce asaghdakilerden
hangisi veya hangileridir?

I- Cep telefonlarinm yaydiklan radyasyon
belirli bir siire sonra viicut igin zararh
diizeylere ulagmaktadir.

II- Ana merkezden cep telefonuna gelen dalga
frekanslan kalp ve beyin gibi organlann
caligma ritimlerini bozarak onlara zarar
vermektedir.

- Cep telefonlanmin bataryalanndaki
depolanmig emerji  hiicrelerin  enerji
merkezleri olan mitokondrilerin yapisini
bozarak hiicrelerin 6liimiine neden olur.
a-YalmzI b Yalmz Il c-I-I1 d- -0

e- I-II-10

23- 1- Bilimsel bilgi kesinlikle dogrudur.
II- Bilimsel bilgi gelecekte de defigmez.
II- Bilimsel bilgi test edilebilir.
I'V- Bilimsel bilgilerden olugturulan yasalar her
zaman ve her sartta dogrudur.
Yukandakilerden hangisi veya hangileri bilimsel
bilginin 6zelliklerinden degildir?

a- Yalmz I b- II-1IT c-
n-n-1v
d- I-I-1V e- - I-IV

24- Bir 6frenci mangal komiiriinden ¢tkan gazlan
bir ortamda toplamaktadir. Daha sonra bu gazin bir
sigede bulunan bir miktar renksiz kireg suyuyla
temasim saglamstir. Ofrenci raporunda “Gaz sise
igine gonderdidimde, kire¢ suyunun rengi siit
beyaz1 rengine doniismekiedir.” diye belirtmigtir.
Bu olay;

a- Bir problcmdir.

b-Bir gbzlemdir.

c- Bir kabullenmedir.

d-Bir hipotezdir.

- Bir teoridir

25- Asagnda verilen agiklamalardan hangisi veya
hangileri dogrudur?
I- Teori, hipotez igin 6ne siiriilen bilgilerdir.
II- Test edilmemis kuramlara hipotez denir.
HI- Olgu bir dogru, bir gergek, bir
hakikat ve “bir seylerin olma durumu”dur.
IV- Teoriler, hipotezlere oranla
daha 6nemli bilimsel kamtlara sahiptirler.

a-1-11 b-HI-1V
d- H-I-1IV - e- FH-HE-IV

c- -II-1V
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EKl;iiot cahsma sonucu elde edilen test maddelerinin giicliik ve ayirt edicilikleri ile ilgili veriler
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18 e e T oo 58 o 0,52 32,00
19 | ToTs o a0 s | st | O°® 00
I 1
2 o s a0 e sew ] °# 2400
2 s s s o e e | % 00
B 3 N e s It 00
a3 e 1 o 40,00
B 1 A . s 52,0
A m CEILTEIN R 1 YR
2 i alaletalslo s e —] % 36,00
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Ut [0] 1 4] 18 J2]0] 25 72,00
28 Ar [3] 2 |5] 10 [5]0] 25 40,00 0,56 32,00
st [1{ 21 [0 3 [O0[O][ 25 84,00
2 At |3 14 |2] 2 |40 25 56,00 0,70 28,00
30 ist | 1] 13 1] 9 |1j0} 25 52,00 0,34 36,00
p= Gicliiliik derecesi d= Ayirt etme giicit
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EK-6
Pilot calismanin giivenirlik hesaplamalan ile ilgili veriler. (N=50)
NI X Y X x-30rt (x-xort)2 Xz Y? X*Y
1] 48 36 84 32,72 1070,598 2304 1296 1728
21 36 44 80 28,72 824,8384 1296 1936 1584
31 44 36 80 28,72 824,8384 1936 1296 1584
41 36 44 80 28,72 824,8384 1296 1936 1584
5| 32 44 76 24.72 611,0784 1024 1936 1408
6| 36 40 76 24,72 611,0784 1296 1600 1440
71 40 36 76 24,72 611,0784 1600 1296 1440
81 36 36 72 20,72 4293184 1296 1296 1296
9| 44 24 68 16,72 279,5584 1936 576 1056
10| 36 32 68 16,72 279,5584 1296 1024 1152
11| 36 32 68 16,72 279,5584 1296 1024 1152
121 40 28 68 16,72 279,5584 1600 784 1120
13| 28 36 64 12,72 161,7984 784 1296 1008
14| 36 28 64 12,72 161,7984 1296 784 1008
15| 36 28 64 12,72 161,7984 1296 784 1008
16| 32 32 64 12,72 161,7984 1024 1024 1024
17| 36 28 64 12,72 161,7984 1296 784 1008
18] 36 28 64 12,72 161,7984 1296 784 1008
19| 28 32 60 8,72 76,0384 784 1024 896
201 32 28 60 8,72 76,0384 1024 784 896
21| 28 28 56 4,72 22,2784 784 784 784
22| 28 28 56 4,72 22,2784 784 784 784
1231 32 24 56 4,72 22,2784 1024 576 768
241 28 24 52 0,72 0,5184 784 576 672
25| 28 24 52 0,72 0,5184 784 576 672
26| 24 28 52 - 0,72 0,5184 576 784 672
271 28 24 52 0,72 0,5184 784 576 672
28| 28 20 48 -3,28 10,7584 784 400 560
291 28 20 48 -3,28 10,7584 784 400 560
30 24 20 44 -7,28 52,9984 576 400 480
311 24 20 44 -7,28 52,9984 576 400 4380
32| 16 24 40 -11,28 127,2384 256 576 384
331 16 24 40 -11,28 127,2384 256 576 384
341 20 20 40 -11,28 127,2384 400 400 400
35| 24 16 40 -11,28 127,2384 576 256 384
36 12 20 32 -19,28 371,7184 144 400 240
371 16 20 36 -15,28 233,4784 256 400 320
38 16 20 36 -15,28 233,4784 256 400 320
391 20 16 36 -15,28 233,4784 400 256 320
401 16 16 32 -19,28 371,7184 256 256 256
41| 12 20 32 -19,28 371,7184 144 400 240
421 20 12 32 -19,28 371,7184 400 144 240
431 16 16 32 -19.28 371,7184 256 256 256
41 12 16 28 -23,28 541,9584 144 256 192
451 16 12 28 -23,28 541,9584 256 144 192
46 12 16 28 -23,28 541,9584 144 256 192
471 20 8 28 -23,28 541,9584 400 64 160
48] 12 12 24 -27.28 744,1984 144 144 144
49| 8 12 20 -31,28 978,4384 64 144 96
50 12 8 20 -31,28 978.,4384 144 64 96
xort Sid.sapma | Pearson Giivenirlik Katsayisi (r) | Sperman-Brown
51,28 17,99 0,76 0,86
IX= Tek numarali soru xort= Smif ortalamasi
(Y= Cift numaral1 soru x= Toplam puan
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EK-7 Testin ilk uygulamasindan elde edilen veriler (N=186)
N X Y X x-x0rt (x-xort)* Xz y? X*Y
1 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
2 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
3 20 24 44 -10,30 106,11 400 576 480
4 36 28 64 9,70 94,07 1296 784 1008
5 24 16 40 -14,30 204,52 576 256 384
6 28 20 48 6,30 39,70 784 400 560
7 16 32 48 -6,30 39,70 256 1024 512
8 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
9 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
10 28 20 48 ~6,30 39,70 784 400 560
11 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
12 16 12 28 -26,30 691,75 256 144 192
13 12 16 28 ~26,30 691,75 144 256 192
14 24 16 40 -14,30 204,52 576 256 384
15 36 40 76 21,70 470,84 1296 1600 1440
16 24 16 40 -14,30 204,52 576 256 384
17 28 16 44 -10,30 106,11 784 256 448
18 24 16 40 -14,30 204,52 576 256 384
19 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
20 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
21 20 16 36 -18,30 334,93 400 256 320
22 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
23 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
24 20 28 48 6,30 39,70 400 784 560
25 44 36 80 25,70 660,43 1936 1296 1584
26 24 36 60 5,70 3248 | 576 1296 864
27 16 24 40 -14,30 204,52 256 576 384
28 36 40 76 21,70 470,84 1296 1600 1440
29 36 28 64 9,70 94,07 1296 784 1008
30 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
31 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
32 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
33 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
34 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
35 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
36 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
37 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
38 20 24 44 ~10,30 106,11 400 576 480
39 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
40 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
41 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
42 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
43 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
44 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
45 24 28 52 2,30 5,29 576 784 672
46 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
47 24 20 44 -10,30 106,11 576 400 480
48 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
49 28 20 48 -6,30 39,70 784 400 5690
50 24 24 43 -6,30 39,70 576 576 576
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EK 7’nin Devama,
N X Y X x-~-xort (x-xort)* Xz Y? X*Y
51 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
52 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
53 20 24 44 -10,30 106,11 400 576 480
54 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
55 16 20 36 -18,30 334,93 256 400 320
56 28 24 52 ~2,30 5,29 784 576 672
57 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
58 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
59 24 32 56 1,70 2,89 576 1024 768
60 12 24 36 -18,30 334,93 144 576 288
61 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
62 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
63 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
64 24 32 56 1,70 2,89 576 1024 768
65 28 20 48 -6,30 39,70 784 400 560
66 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
67 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
68 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
69 24 16 40 -14,30 204,52 576 256 384
70 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
T 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
72 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
T3 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
74 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
75 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
76 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
77 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
78 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
79 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
80 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
81 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
82 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
83 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
84 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
85 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
86 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
87 28 24 52 <2,30 5,29 784 576 672
38 36 24 60 5,70 32,48 1296 576 864
89 36 32 68 13,70 187,66 1296 1024 1152
90 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
91 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
92 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
93 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
94 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
95 28 24 52 -2,30 5,29 T84 576 672
96 28 24 52 -2,30 5,29 784 | 576 672
97 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
98 24 32 56 1,70 2,89 576 1024 768
99 28 36 64 9,70 94,07 784 1296 1008
100 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
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| {(x-xort)*

N X Y X x-X0rt xz Y? X*Y
101 16 20 36 -18,30 334,93 256 400 320
102 20 16 36 -18,30 334,93 400 256 320
103 20 28 48 6,30 39,70 400 784 560
104 36 36 72 17,70 313,25 1296 1296 1296
105 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
106 20 24 44 -10,30 106,11 400 576 480
107 24 20 44 ~-10,30 106,11 576 400 480
108 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
109 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
110 20 28 48 -6,30 39,70 400 784 560
111 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
112 24 20 44 -10,30 106,11 576 400 480
113 24 32 56 1,70 2,89 576 1024 768
114 36 24 60 5,70 32,48 1296 576 864
115 40 36 76 21,70 470,84 1600 1296 1440
116 20 24 44 -16,30 106,11 400 576 480
117 28 36 64 9,70 94,07 784 1296 1008
118 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
119 16 12 28 ~26,30 0,00 256 144 192
120 32 28 60 5,70 0,00 1024 784 896
121 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
122 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
123 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
124 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
125 20 28 48 6,30 39,70 400 784 560
126 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
127 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
128 36 32 68 13,70 187,66 1296 1024 1152
129 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
130 40 36 76 21,70 470,84 1600 1296 1440
131 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
132 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
133 24 20 44 -10,30 106,11 576 400 480
134 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
135 20 32 52 -2,30 5,29 400 1024 640
136 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
137 28 20 48 -6,30 39,70 784 400 560
138 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
139 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
140 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
141 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
142 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
143 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
144 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
145 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
146 36 36 72 17,70 313,25 1296 1296 1296
147 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
148 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
149 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
150 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
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N X Y x x-xort (x-xort)* X Y? X*Y
151 28 32 60 5,70 32,48 784 1024 896
152] 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
153 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
154 24 32 56 1,70 2,89 576 1024 768
155 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
1561 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
157 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
158 32 36 68 13,70 187,66 1024 1296 1152
159 28 28 56 . 1,70 2,89 784 784 784
160} 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
161| 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
162 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
163] 20 28 48 -6,30 39,70 400 784 560
164 28 20 48 -6,30 39,70 784 400 560
165 24 24 48 -6,30 39,70 576 576 576
166 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
167| 32 28 60 5,70 32,48 1024 784 896
168 24 24 48 6,30 39,70 576 576 576
1691 32 32 64 9,70 94,07 1024 1024 1024
170} 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
171] 36 32 68 13,70 187,66 1296 1024 1152
1721 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
173 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
174 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784
175 32 32 64 9,70 94.07 1024 1024 1024
176 28 24 52 -2,30 5,29 784 576 672
177{ 20 20 40 -14,30 204,52 400 400 400
178 32 24 56 1,70 2,89 1024 576 768
179 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
1801 20 28 48 6,30 39,70 400 784 560
181 24 20 44 -10,30 106,11 576 400 480
182 28 36 64 9,70 94,07 784 1296 1008
1831 20 24 44 -10,30 106,11 400 576 480
184! 16 16 32 -22.30 49734 256 256 256
185 24 28 52 -2,30 5,29 576 784 672
186 28 28 56 1,70 2,89 784 784 784

xort | Std. sapma | Pearson Gt‘ive(ni)rlik Katsayiaa Sperman—;mwn Giiv.
3
54.30 945 0.55 0.71
= Tek numarah soru puant xort= Sinif ortalamasi
Y= Cift numaral soru puami x= Toplam puan
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EK-8 Testin ikinci uygulamasindan elde edilen veriler (N=186)
N X Y | x x-x0rt {x-xort)? ). § Y2 X=yY
1 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
2 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
3 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
4 24 32 56 -3,20 10,27 576 1024 768
5 28 | 24 52 -7,20 51,90 784 | 576 672
6 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
7 24 24 48 -11,20 12554 | 576 576 576
8 40 32 72 12,80 163,73 { 1600 1024 1280
9 28 36 64 4,80 23,00 784 1296 1008
10 24 20 44 -15,20 231,17 576 400 480
11 24 28 52 7,20 51,90 576 784 672
12 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
13 32 28 60 0,80 | 0,63 1024 78 | 896
14 28 32 60 0,80 0,63 784 1024 896
15 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
16 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 | 896
17 28 32 60 0,80 0,63 784 1024 896
18 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
19 32 28 60 0,80 0,63 1024 | 784 896
20 36 40 76 16,80 282,10 1296 1600 1440
21 36 28 64 4,80 23,00 1296 784 1008
22 24 28 52 -7,20 51,90 576 784 672
23 28 32 60 0,80 0,63 784 1024 896
24 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
25 24 24 43 -11,20 125,54 576 576 576
26 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
27 24 28 52 -7,20 51,90 576 784 672
28 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
29 32 32 64 4,80 23,00 | 1024 1024 1024
30 24 16 40 -19,20 368,81 576 256 384
31 36 32 68 8,80 77,36 1296 1024 1152
32 1 32 24 56 -3,20 1027 | 1024 576 768
33 36 36 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
34 36 36 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
35 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 360
36 24 24 48 -11,20 125,54 576 576 576
37 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
38 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
39 20 24 44 15,20 231,17 400 576 480
40 40 40 80 20,80 432,46 1600 1600 1600
41 32 24 56 -3,20 10,27 1024 576 768
42 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
43 32 24 56 3,20 10,27 1024 576 768
44 36 36 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
45 24 24 48 -11,20 125,54 576 576 576
46 24 20 44 -15,20 231,17 576 400 480
47 32 36 68 8,80 717,36 1024 1296 1152
48 24 24 48 -11,20 125,54 576 376 576
49 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
50 28 28 56 -3,20 10,27 784 784 784
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EK-8’in Devamm
N X Y X x-xort (x-xort)’ Xz ¥ X*Y
51 28 | 24 | 52 1,20 51,90 784 576 672
52 28 | 24 | 52 7,20 51,90 784 576 672
53 36 | 40 | 76 16,80 282,10 1296 1600 1440
54 24 | 20 | 44 -15,20 231,17 576 400 480
55 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
56 32 | 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
57 32 | 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
58 32 | 24 | 56 -3,20 10,27 1024 576 768
59 24 | 28 | 52 7,20 51,90 576 784 672
60 24 | 28 | 52 27,20 51,90 576 784 672
61 28 | 28 | 56 -3,20 10,27 784 784 784
62 28 | 28 | 56 3,20 10,27 784 784 784
63 32 | 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
64 36 | 32 | 68 8,80 77,36 1296 1024 1152
65 32 | 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
66 32 | 32| 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
67 32 | 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
68 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
69 32 | 24 | 56 -3,20 10,27 1024 576 768
70 28 | 36 | 64 4,80 23,00 784 1296 1008
71 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
72 32 | 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
73 36 | 36 | 712 | 12,80 163,73 1296 1296 1296
74 40 | 36 | 76 16,80 282,10 1600 1296 1440
75 32 | 24 | 56 3,20 10,27 1024 576 768
76 32 | 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
77 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
78 40 | 32 | 12 12,80 163,73 1600 1024 1280
79 36 | 40 | 76 16,80 282,10 1296 1600 1440
80 36 | 44 | 80 20,80 432,46 1296 1936 1584
81 36 | 36 | 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
82 44 | 40 | 84 24,80 614,83 1936 1600 1760
83 32 | 36 | 68 8,80 77,36 1024 1296 1152
84 32 1 24 | 36 -3,20 10,27 1024 576 768
85 28 | 28 | 56 | 3,20 10,27 784 784 784
86 36 | 32 | 68 8,80 77,36 1296 1024 1152
87 32 1 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
88 36 | 40 | 76 16,80 282,10 1296 1600 1440
89 32 | 28 | 60 0,80 0,63 1024 784 896
90 36 | 36 | 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
91 28 | 24 | 52 7,20 51,90 784 576 672
92 40 1 32| n 12,80 163,73 1600 1024 1280
93 40 | 36 | 76 16,80 282,10 1600 1296 1440
94 32| 24 | 56 3,20 10,27 1024 576 768
95 36 | 32 | 68 8,80 77,36 1296 1024 1152
96 32 | 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
97 36 | 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
98 36 | 32 | 68 8,80 71,36 1296 1024 1152
99 36 | 36 | 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
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EK-8’in Devanm

N X Y X x-xort {x-xort) Xz Y? XY
100 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
101 36 | 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
102 32 | 36 | 68 8,80 77,36 1024 1296 1152
103 16 20 36 -23,20 538,44 256 400 320
104 32 32 64 4.80 23,00 1024 1024 1024
105 24 | 20 | 44 -15,20 231,17 576 400 480
106 32 36 68 8,80 11,36 1024 1296 1152
107 24 28 52 -7,20 51,90 576 784 672
108 24 20 | M4 -15,20 231,17 576 400 480
109 36 | 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
110 12 12 24 -35,20 1239,34 144 144 144
111 20 20 | 40 -19,20 368,81 400 400 400
112 24 20 44 -15,20 231,17 576 400 480
113 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
114 24 1 24 | 48 -11,20 125,54 576 576 576
115 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
116 28 | 24 | 52 ~7,20 51,90 784 576 672
117 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
118 24 24 | 48 -11,20 0,00 576 576 576
119 32 28 60 0,80 0,00 1024 784 896
120 32 32 64 480 23,00 1024 1024 1024
121 36 32 68 8.80 77,36 1296 1024 1152
122 24 20 44 -15,20 231,17 576 400 480
123 40 36 76 16,80 282,10 1600 1296 1440
124 24 28 52 <7,20 51,90 576 784 672
125 24 | 20 | 4 -15,20 231,17 576 400 480
126 44 36 ;1 80 20,80 432,46 1936 1296 1584
127 36 32 68 8,80 71,36 1296 1024 1152
128 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
129 20 | 20 | 40 -19,20 368,81 400 400 400
130 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
131 32120 52 -7,20 51,90 1024 460 640
132 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 10624
133 16 12 28 ~30,92 956,34 256 144 192
134 28 | 24 | 52 -7,20 51,90 784 576 672
135 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
136 24 | 20 44 ~15,20 231,17 576 400 480
137 36 | 32 | 68 8,80 71,36 1296 1024 1152
138 36 40 | 76 16,80 282,10 1296 1600 1440
139 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
140 28 36 64 4.80 23,00 784 1296 1008
141 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
142 32 24 56 -3,20 10,27 1024 576 768
143 28 32 60 0,80 0,63 784 1024 896
144 32 28 60 0,80 0,63 1024 784 896
145 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
146 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
147 28 20 48 -11,20 125,54 784 400 560
148 28 28 56 -3,20 10,27 784 784 784
149 32 32 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
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EK-8’in Devami
N X Y X x-xort (x-xort)? X2 Y2 X*Y
150 32 28 | 60 | 0,80 0,63 1024 784 896
151 24 32 56 -3.20 10,27 576 1024 768
152 | 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
153 28 | 32 | 60 0,80 0,63 784 1024 896
154 28 | 24 52 -1,20 51,90 784 576 672
155 28 | 28 56 -3,20 10,27 784 734 784
156 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
157 24 | 28 52 -7,20 51,90 576 784 672
158 |32 ] 32| &4 4,80 2300 | 1024 | 1024 1024
159 36 36 72 12,80 163,73 1296 ' 1296 1296
160 24 28 52 -7,20 51,90 576 784 672
161 32 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
162 24 | 20 | 44 -15,20 231,17 576 400 480
163 36 | 32 | 68 8,80 77.36 1296 1024 1152
164 | 24 | 24 | 48 -11,20 125,54 576 576 576
165 36 36 | 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
166 32 36 | 68 8,80 77,36 1024 1296 1152
167 20 | 24 | 44 -15,20 231,17 400 576 480
168 36 32 68 8,80 77,36 1296 1024 1152
169 | 20 | 28 | 48 -1120 125,54 400 | 784 560
170 | 36 | 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
171 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
172 | 32 | 32 | 64 4,80 23,00 1024 1024 1024
173 24 | 32 | 56 -3,20 10,27 576 1024 768
174 36 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
175 28 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
176 32 36 | 68 8,80 71,36 1024 1296 1152
177 36 | 28 | 64 4,80 23,00 1296 784 1008
178 4 | 40 84 24,80 614,83 1936 16090 1760
179 28 | 24 52 -7,20 51,90 784 576 672
180 36 | 36 | 72 12,80 163,73 1296 1296 1296
181 28 | 28 56 -3,20 10,27 784 784 784
182 28 28 56 -3,20 10,27 784 T84 784
183 24 | 28 52 -1,20 51,90 576 784 672
184 28 | 36 | 64 4,80 23,00 784 1296 1008
185 32 1 24 | 56 -3,20 10,27 1024 576 768
186 32 24 56 -3,20 10,27 1024 576 768
xort | Std. Sapma |Pearson Givenirlik Katsaysi (r) Sperman-;mwn Giv.
58.93 9.85 0,67 0,81
X= Tek numaralt soru punam xort= Simf ortalamasi

Y= Cift numarah soru puam x= Toplam puan
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EK-9. Cinsiyetlere Gire Fen Derslerinden Elde Ettikleri Akademik Basar: Ortalamalar

N Cinsiyet FDABO
1 B 2,87
2 B 2,77
3 B 2,27
4 B 2,15
5 B 3,08
6 B 2,31
7 B 2,6
8 B 2,73
9 B 2,32
10 B 2,52
11 B 1,66
12 B 2,79
13 B 2,12
14 B 2,21
15 B 2,25
16 B 1,74
17 B 3,1
18 B 1,88
19 B 2,7
20 B 2,03
21 B 2,29
22 B 2,04
23 B 2,24
24 B 3,1
25 B 2,55
26 B 2,04
27 B 2,54
28 B 2,15
29 B 2,19
30 B 2,72
31 B 2,58
32 B 2,11
33 B 1,77
34 B 1,97
35 B 2,03
36 B 243
37 B 1,9
38 B 2,45
39 B 1,89
40 B 2,73
41 B 2,25

N Cinsiyet FDABO
42 B 2.3
43 B 1,8
4 B 1,93
45 B 1,95
46 B 2,08
47 B 1,89
48 B 2,14
49 B 1,89
50 B 1,93
51 B 1,82
52 B 1,8
53 B 2,42
54 B 2,09
55 B 2,4
56 B 2,65
57 B 3,19
58 B 2,41
59 B 2,14
60 B 2,64
61 B 1,6
62 B 2,44
63 B 2,14
64 B 2,17
65 B 2,14
66 B 1,78
67 B 2,73
68 B 2,69
69 B 2,04
70 B 2,88
7 B 2,27
72 B 2,48
73 B 2,06
74 B 2,37
75 B 2,05
76 B 2,04
77 B 2,12
78 B 2,23
79 B 2,18
80 B 2,06
81 B 1,93
82 B 3,2




EK-9’un devamm

N Cinsiyet FDABO
83 B 2,25
84 B 1,96
85 B 2,39
86 B 2,11
87 B 1,97
88 B 1,79
89 B 1,68
90 B 2,37
91 B 1,99
92 B 2,07
93 B 1,89
94 B 2,08
95 B 1,93
9 B 1,56
97 B 1,96
98 B 2,01
99 B 2,38
100 B 1,82
101 E 1,98
102 E 1,46
103 E 2,06
104 E 1,93
105 E 2,15
106 E 2,42
107 E 1,92
108 E 224
109 E 2,4
110 E 1,52
111 E 1,89
112 E 2,19
113 E 2,42
114 E 2,49
115 E 2,36
116 E 2,18
117 E 1,83
118 E 2
119 E 2,06
120 E 2,1
121 E 2,22
122 E 2,07
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N Cinsiyet FDABO
123 E 2,16
124 E 2,21
125 E 2,45
126 E 2,31
127 E 2,22
128 E 2,31
129 E 1,94
130 E 1,73
131 E 2,98
132 E 2,13
133 E 2,06
134 E 2,1
135 E 2,87
136 E 1,99
137 E 1,88
138 E 2,33
139 E 1,86
140 E 1,75
141 E 1,94
142 E 2,08
143 E 2,18
144 E 2,28
145 E 2,3
146 E 2,19
147 E 1,78
148 E 2,45
149 E 2
150 E 1,9
151 E 1,86
152 E 1,85
153 E 2,12
154 E 2,29
155 E 1,91
156 E 2,15
157 E 1,82
158 E 2,1
159 E 1,63
160 E 1,87
161 E 2,85
162 E 2,23




EK-9un devam

N Cinsiyet FDABO
163 E 2,11
164 E 2,02
165 E 1,95
166 E 2,07
167 E 1,87
168 E 2,1
169 E 2,1
170 E 2,29
171 E 1,86
172 E 2,42
173 E 2,17
174 E 1,81
E=Erkek B=Bayan
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FDABO= Fen Dersleri Akademik Bagar: Ortalamasi

N Cinsiyet FDABO
175 E 2,01
176 E 1,96
177 E 1,53
178 E 1,88
179 E 1,85
180 E 1,63
181 E 1,89
182 E 1,73
183 E 2,05
184 E 2,06
185 E 2,84
186 E 1,93
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EK-11

K.T.U. Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Oretmenligi 2001-2002 Ogretim Yih
Fen-Tekneloji ve Toplum Dersi I¢erigi

1-) Fen ve Teknoloji
Bilimsel okuryazarhigin temelleri:
- Tarihi altyapisi
- Temel kavramlar ve bunlann giinlikk hayatta nasit kullamidig1.

2-) Bilimsel Okuryazarhk ve amaci
- Bilimsel okuryazarhgin gelistirilmesinde 6gretmenin rolii,
- Fennin dogas1 ve bilimsel bilgi
- Bilimsel bilginin 6zellikleri

3-) Fennin Dogasi ile ilgili kavramlar
- Fende anahtar kavramlar
- Kavram, prensip, yasa, teori ve hipotezleri anlama ve uygulama

4-) Bilimsel siire¢ ve basamaklar
- Problem ¢ozmede bilimsel siireg becerileri kullanma,
- Bilimsel okuryazar bireyin sahip olabilecegi bilimsel ve tekniksel beceriler

5-) - Toplumun fen ve teknolojiye etkisi
- Fen ve teknolojinin topluma etkisi,
- Fen, teknoloji ve gevre.
- Fen ve teknolojinin siirliliklar,

6-) — Kiiltiiriin fen ve teknolojiden etkilenmesi
- Teknolojide ileri olan toplumlann 6zellikleri ve fenne baks.

7-) ATOM
a) Atomun, fennin tiim alanlarmin temelini tegkil ettigi bilgisi
b) Fen agisindan atomun dnemi ve insanlar i¢in atomun antami nedir?

- Atom nasil bulundu? (Yunanlarca baslayan ve 200 yy. sonlarinda Einstein, Crue gibi
bilim adamlanmn katkilari)

- Atom nedir? Atomun bugiinii ve yanm tartigilacak, Hizlandincilar, alfa pargaciklan,
avagadro hipotezi, biiyilk patlama (Big-Bang), Bohr, Marie Curie, John Dalton,
elektronlar, elementler, fiber optik, fizyon, flizyon, helyum, hidrojen, izotoplar,
molekiil ve notronlar.

8-) BIYOSFER ve EVREN
A) a) Global 1sinma
b) Asit yagmurlar
c)  Ozon delinmesi ve ilgili giinlik olaylar.
-Biyosfer nedir? Atmosferin 4 milyarhk tarihinden bahsedilerek tartisiimah.
-Biyosferin bugiinii ve korunmasi

B) iklim ve hava biliminden bahsedilecek (hava haritalanmin cikartiimasi, gelisimi ve
bilgisayarin kullanmm,
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C) Evrenin yapisi ve buyukliigi (gezegenler, yildizlar, galaksiler, kara delikler).
- Ogrencilerle meteoroloji istasyonlan ziyaret etme ve hava tahminleri ile ilgili
degerlendirmeler yapma

9-) DEGISEN DUNYA
Yeryuzunun olusumu ve haritalanmin nasil ¢izildigi, buzul ¢ag, kita hareketlerini
igeren bilgiler tartiglir.

- QGunimiizde dinya ve yer hareketleri, buzullann ve daglann olugumu, erozyon,
volkanlar, depremier aciklanacak. (Atlas, biyosfer, kita hareketleri, ekosistem, fosil,
galaksi, geotermal enerji, mineraller, madenler).

10-) HASTALIK ve SAGLIK

- Hastahkla ilgili sorunlara tarihsel bir bakig, bilinen ve yaygin olan hastaliklar, tip
tarihinde Gziicii ve gurur verici donemler.

- Hastaliktan korunma ve saghkh yagama, hastalik ve saghkla ilgili toplumun
bilinglendirilmesi (sigara i¢me, diyet, ilaglar gibi kigisel konulardan bahsedilecek).

- AIDS, anatomi, anestezi, antibiyotik, kanser, Hipokrat, ilaglar, bagigiklik sistemi,
temizlik, toksik atiklar vs.

- Toksik atiklar ve zararlar, gegmiste yasanan ve gelecekte yaganabilecek sorunlar.

11-) ENERJIi ve TOPLUM

- Eneri nedir? Enerjinin gelecegine iyimser bir bakis, yakin ve uzak gelecekte,
toplumlarin enerjiye ihtiyaci.

- Enerji ve toplumun tarihi (Kas giiciinden su ve riizgar enerjine, fosil yakitlardan giineg
enerjisine dogru bir bakis).

- Enerji iiretiminin toplumlara etkisi (tanimsal reformlar, yakitlar, greenpeace, endiistri
reformu, sera etkisi, kimyasal ve niikleer enerji, buhar basinci, giines enerjisi vs.

12-) GENLER

- Modern fennin temel kavramlanndan biri olan genin mevcut bilgileri agiklanacak.
(Mendel ve Laboratuar, Cekoslovakya’daki deneylerden bahsedilecek, Watson ve
Crick DNA modeli.

Adenin, aminoasitler, bakteri, biyokimya, kromozom, kopyalama (klonlama), sitozin,
timin, guanin, DNA.

Genetik mithendisligi, sosyal ve etik konulardaki ¢ahigmalar.

Genetik miihendisliginin gelecegi ne olabilir?

Genetik silahlar, tarim ve hayvan geligimi.

13-) RADYASYON

- Radyasyondan enerji elde edilmesi, dogada radyasyonun kullamldif: yerler.

- Alfa 1ginlan, beta iginlan, B Bekarer, gama 1ginlan, Cernobil, niikleer makineler,
boliinme, izotoplar, réntgen, q.eklrdek, uranyum.

14-) BILGISAYAR ve iILETISIM

- Bilgisayar nedir? Abakiisten bugiine bilgisayar, ¢ip, RAM, board gibi pargalar.

- Bilgisayann giiniimiizdeki yeri.

- Tletisim ve dijital teknoloji.

- Uydular, telekomiinikasyon, giivenlik sistemleri, elektromagnetik dalgalar, internet.
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