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ETiK BEYANI

Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda; tez iginde
sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi, tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu, tez ¢alismasinda yararlandigim eserlerin timiine uygun atifta
bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,
bu tezde sundugum c¢alismanin 6zgiin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime

dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.
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OZET
Cevre kirliligi glinlimiizde gittikge artan bir oranda insan saglhigini tehdit etmektedir. Bu
sorunda kalici1 ¢Ozlimlerin iiretilmesi, ancak kii¢iik yaslardan itibaren etkili bir cevre
egitimiyle miimkiindiir. Gelisen teknoloji ve sanayilesmeyle birlikte bozulan doga
diizenine farkindalik olusturmak bu sorunun ¢6ziimiinde onemli bir yer turmaktadir. Bu
bozulma cesitli kirliliklerle ortaya ¢ikmaktadir. Pestisit ve agir metal kirliligi de 6nemli
cevre sorunlarindan biridir. Bu nedenle bu arastirmada Sinop Universitesi Fen bilgisi ve
belirlenmesi amaglanmustir. Arastirma Sinop Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi ve
Sinif Ogretmenliginde 6grenim gdérmekte olan 330 Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Bu
calismada nitel arastirma yéntemi kullanilmistir. Ogrencilere uygulanan form, 16 acik uglu
sorudan olusmustur. Veriler igerik analiz yontemiyle ayrintili olarak analiz edilmistir.
bilgi birikimine sahip oldugu ancak bu bilginin yiizeysel oldugu ve yeterli olmadig: tespit
edilmigtir. Bu konudaki caligmalarin artmasiyla, 6gretmen adaylarindaki eksikliklerin

belirlenmesi ve buna gore diizenlemeler yapilmasi miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cevre, Cevre Egitimi, Cevre Kirliligi, Pestisit, Agir Metal
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ABSTRACT

Environmental pollution is increasingly threatening human health today. Permanent
solutions to this problem are possible only through an effective environmental education
which starts at an early age. Pesticide and heavy metal pollution are also important
environmental problems. Therefore, in this study, it was aimed to determine the knowledge
levels of science and classroom teaching students of Sinop University on pesticide and
heavy metal pollution. The study was carried out with 330 students who study Science and
Classroom Teaching at Sinop University Faculty of Education. Qualitative research
method was used in this study. The form which was applied to the students consisted of 16
open-ended questions. The data were analyzed in detail by content analysis method. As a
result of the research, it has been determined that pre-service science teachers have a
certain knowledge, but this knowledge is superficial and not sufficient. With the increasing
number of studies on this subject, it will be possible to identify deficiencies in teacher

candidates and make arrangements accordingly.

Keywords: Environment, Environmental Education, Environmental Pollution, Pesticide,

Heavy Metal
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1. GIRIS
1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cevre sorunlar1 insan sagligini gittikce daha tehdit eder hale gelmistir. Tim egitim
kurumlarinda ¢evre sorunlarini 6nlemeye yonelik egitimlerin verilmesi, ders igeriklerinin
diizenlenmesi, ¢evre okuryazari bireylerin artmasini saglayacak ve bu tiim topluma yol
gosterecektir. Cevre duyarliligi yiiksek ve c¢evre kirliligi konusunda bilgili 6gretmenlerin
sayis1 arttikca, ¢evre sorunlarina yonelik sorunlarin giderilmesi daha kolay olacaktir
(Ozaner, 2004; Erol ve Gezer, 2006; Ozay Kose, 2010). Bir meslek olarak 6gretmenlik,
toplumu sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan dogrudan etkileyen, uzmanlik gerektiren
onemli bir alandir. Tim meslek gruplarinin yetigmesinde ¢ok biiyiik katkis1 olan
Ogretmenlerin donanimli olmasi son derece dnemlidir. Degisimin ve gelisimin hizla arttig1
bir zaman dilimindeyiz ve sadece kitap icerikli bilgi 6gretmenlik meslegi icin yeterli
degildir (Saritas ve Duran, 2017). Ogretmen adaylar kitaplarda bulunan bilgilerin disina
cikarak kendini gelistirmeli ve yaparak yasayarak deneyim kazanmalidir. Bunun i¢inde en
onemli sey arastirma yapmak ve bulduklarin1 uygulamaktir. Ogretmenin donanimli olmasi
her konuda oldugu gibi ¢evre konusunda da ¢ok Onemlidir. Cevre gitgide tehlike altina
giren bir alan olmaya baglamistir ve c¢evre bilincinin erken yaslarda kazanilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle de aile ortami sonrasi bireyin karsilastigr ilk kisilerden olan
Ogretmenin rolii biiyiiktiir. Kii¢iik yaslardan itibaren yasadigi ¢evreye ve dogaya dost olan,
bu bilingle yetisen bireyler arttikca ¢evre kirliligi azalacaktir. Bu bilincin edinilebilmesinde
egitimin rolii biiyiik oldugundan, 6gretmenlere c¢ok biiylik sorumluluklar diismektedir.
Ogretmenlerin ¢evre, cevre kirliligi, ekolojik kavramlar, kirlilik ve besin iliskisi gibi
konularda bilgi ve birikimi artik¢a, iyi bir ¢evre egitimini dgrencilerine kazandirmalar
mimkiin olacaktir (Ergun, 1993). Pestisit ve agir metal kirliligi de Onemli cevre
sorunlarindan biri olup, yanlis uygulama ve bilingsiz tiiketimin insan saglhigina zararh
olacag: alanlardan biridir (Atamanalp ve Cengiz 2002; Sahin ve ark., 2006; Gokcen ve
Atalay, 2012). Bu nedenle amacimiz, Siif ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bu
konudaki bilgi diizeylerini 6lgmek, yanlis ve dogru bildikleri kavramlar1 ortaya

cikarmaktir.



1.2. Problem Durumu

Doganin dengesini koruyabilmek i¢in insanlar yilizyillarca ¢evreyi kontrol altina alma
cabasi igerisine girmiglerdir. Bu kontrol mekanizmasi giin gectikce hakim olma anlayisina
donlismiis ve farkinda olmadan g¢evreye biliyiik zararlar verilmeye baslanmistir. Dogal
kaynaklarimiz tarimsal iiretim uygulamalar bilingli yapilmadig taktirde hizla kirlenecektir
(Sahin ve ark., 2006). Giiniimiizde toprak kirliligi ¢ok dnemli bir kiiresel sorun haline
gelmistir. Toprak kirliligine sebep olanlarm basinda agir metaller, organik bilesikler,

pestisitler, hormonlar ve radyoaktif hidrokarbonlar gibi yanma iiriinleri gelir (Doelsch ve
ark., 2005).

Insanlar enerji iiretebilmek icin beslenmek, beslenebilmek iginde tarimsal iiriinlere
yonelmistir. Tarimsal liretimi arttirmak, tarim iriinlerini zararli otlara, organizmalara,
cesitli haserelere karst korumak amaciyla, kimyasal miicadele yontemlerini uygulamak
zorunda kalmistir. Kullanilan miicadele yontemlerinden biri de friinlere karsi tarim
ilaglarinin uygulandig1 kimyasal miicadeledir (Taga, 2017). Tarimda yanlis ve bilingsiz
uygulamalar istenmeyen pestisit kalintilarina neden olabilmektedir (Cobanoglu ve Isin,
2009). Bu kalintilarin etkisi madde miktarina gore basit bir zehirlenmeden, alerjiye veya
cok ciddi hastaliklara kadar degisebilmektedir. Toprakta birikerek bitkiye ulasan, su
ortamlarindan tarim alanlarina yayilan ve tiiketilen besinlerle insan sagligina zarar veren
pestisitler glinlimiiziin 6énemli bir sorunudur (Atamanalp ve Cengiz 2002; Caglairmak ve

Hepgimen, 2010; Gokcen ve Atalay, 2012).

Bu uygulamalarin olumlu yanlar1 olsa da bilingsiz kullanimlari son yillarda biiyiik
olumsuzluklara neden olmustur. Zirai ilaglarin yaninda birde gelisen sanayi, teknoloji vb.
etkinlikler dogada yogun bir metal birikimine sebep olmustur. Inorganik giibrelerin,
pestistlerin, fabrika atiklarinin cevrede agir metal birikimine sebep olmasiyla canli
biinyesinde agir metal birikimi séz konusu olmaktadir. Ozellikle topraga karigan agir
metaller besin yoluyla canlilar1 olumsuz etkilemektedir (Cepel, 2003; Sahin, 2008;). Agir
metal ve pestisit kirliligi insan saglig1 iizerinde ciddi tehdit olusturmaktadir. Tiim bunlar
icin 6gretmen adaylar1 bilinglendirilmelidir. Bunun i¢inde Cevre egitimi hayati 6nem arz
etmektedir. Cevre egitimi ahlaki ve etik eylemlerle ilgilidir bu konu yalnizca 6grenilmesi
gereken bir konu degil bir yasam tarzidir (Davis, 1998). Cevre egitimi demek “doganin
dilinin 6grenilmesi” olarak ifade edilir, egitim dogada gerceklesir siiresi kisa olsa da bakis

acilarimizda biiyiikk degismelere neden olur (Ozaner, 2004). Egitimin tim kademelerinde
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gevre egitimi olduke¢a yer kaplar. Bu egitimi vermekte de en biiylik gorev de 6gretmenlere

diismektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi ve Sinif Ogretmen adaylarmin agir metal ve pestisit kirliligi hakkindaki

yeterlilik diizeyleri nedir?

1.4. Alt Problemler

Ogrencilerin pestisit ve agir metal kirliligi hakkinda en ¢ok ve en az bilgi sahibi olduklar

konular ve kavramlar nelerdir?
Ogrencilerin pestisit ve agir metal kirligi hakkindaki bilgi diizeyleri yakin mi1?

1.5. Saymntilar

e Kullanilan formlar objektif olarak doldurulmustur.
e Orneklemimiz evreni temsil etmektedir.

e Kullanilan veri toplama araglar aragtirmaya uygundur.

1.6. Smirhhiklar

e 2018/2019 Ogretim yil1

-----

e Simif Ogretmenligi ve Fen Bilgisi Ogretmenligi 6grencileri

e Toplam 330 kisi

1.7. Tamimlar

Agir Metal: Yogunlugu 5 g/cm? ten daha yiiksek olan metal grunu
Pestisit: Tarimda zararlilara kars1 kullanilan belirli hedef organizmalari olan zirai ilag.
Cevre: Diinya da canli ve cansiz etkenlerin bir arada bulunmasi.

Cevre Egitimi: Cevrede bulunan biiyiik etkilesimin toplum bireylerinin de farkinda olmasi

i¢in verilen egitimlerdir.

Cevre Kirliligi: Doganin temel yapilarin1 olusturan hava, su ve toprak iizerinde ciddi

olumsuz etkilerin meydana gelmesi ve dogal dengenin bozulmasidir.



2. GENEL BILGILER ve LITARATUR OZETi
2.1. Insan ile Cevre Iliskisi

Canlilarin, hayatlarin1 devam ettirdikleri ortama ¢evre denir (Atasoy, 2006). Hernandez ve
ark. (2000) gevre ile ilgili incelemelerini ¢ok degistirerek farkli boyutlara tagimistir. Cevre
aslinda birbirine ihtiya¢ duyan canlilarin ve bu canlilarin ihtiya¢ duydugu cansiz etkenlerin

bir arada bulunmas1 da demektir.

Ancak gegen zaman igerisinde degisen ¢evre kosullart olumsuzluklar dogurmaya
baslamistir. Dengeyi fark edemeyen insanoglu cevre konusunda hep asir1 istekler
barindirmis ve onun ihtiyaglarini géz ardi etmistir. Uretimden uzaklasilmis tiiketim odakli
bir nesil ortaya c¢ikmistir. Bu da cansiz ve canli tim g¢evre unsurlart tiizerinde
olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Yaniklar, 2006). Giinlimiizde toprak
kirliligi ¢cok ©nemli bir kiiresel sorun haline gelmistir. Toprak kirliligine sebep olan
etkenlerin basinda agir metaller, organik bilesikler, pestisitler, hormonlar ve radyoaktif
hidrokarbonlar gibi yanma iirlinleri yer almaktadir (Doelsch ve ark., 2005). Ayrica
iretimde verimi arttirmay1 amagclayan ciftciler son yillarda tariminda pestisitleri (tarim
ilac1) kullanmaktan kacamamaktadir. Pestisit kullanirken olumlu ve olumsuz etkileri
birlikte degerlendirmek gerekir (Tiryaki ve ark., 2011). Bu olumsuzluklarin ortaya
c¢ikmasinin sebebi de bilingsizliktir. Asir1 ve yanlis kullanimlar hedef organizmalarin

diren¢ kazanmasina sebep olmus ve biiylik problemler dogurmustur.

Tarim alanlarinda, orman ve bahgelerde, pestisitler uygulama sonrasi havaya, suya ve
topraga karigmaktadir. Bu ortamlarda yasayan canlilara pestisitlerin gecmesiyle, gesitli
reaksiyonlar gergeklesmektedir. Bir pestisitin tarim {rlinlerini etkilemesi bir¢cok g¢evresel

kosulla degisebilir (Degisen Degerler ve Yeni Egitim Paradigmasi, 2012).

Pestisitler, aslinda olumlu o6zelliklerle kullanimi amaclansa da cevre kirliligi olarak
tanimlanan olumsuz o6zelliklerin olugmasinin yani sira, oOzellikle gidalar {izerinde
biraktiklart kalintilar ile insan saghgini tehdit etmektedir (Ogiit, 2008). Pestisitlerin
kendileri ve tarim driinleri ilzerinde biraktigi kalintilarin ¢evre tzerindeki olumsuz
etkilerinin en basinda toksik madde olmalar1 gelir. Hedef organizmasi zararli canlilar olsa
da zararli canlilarin yaninda bir¢ok makro ve mikro seviyede zararsiz canliy1 etkilerler
(Tok ve ark.,, 2016). Bu da tarimla wugrasanlarn pestisit kullanimi konusunda

bilinglendirmeye yoneltir. Pestisit kullaninmi en aza indirmek en 6nemli noktalardandir.
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Glintimiizde pestisit kullanim1 konusunda bir¢ok yorum yapilmaktadir. Kimyasal bir savas
olmasi da organik tarim yanlilarinin tepki gostermesine sebep olmustur (Nolte ve ark.,

2002).

Pestisitlerin kullaniminda giinden giine olusan artis, tarim {riinlerinin de bu ilaglara kars1
bagisiklik kazanmasina sebep olmustur. Bu sebeple pestisit kullanim miktarlarinda artis
olmaktadir. insan ve g¢evre iliskisinde sadece kimyasal savaslar yoktur. Rutin yasam
sartlarinda da farkinda olmadan insanlar ¢evreye zarar vermektedir. Sanayilesme, egzoz
gazlari, ¢esitli atiklar agir metallerinde tarim {iriinlerinde birikmesine ve ¢esitli yollarla
insan viicuduna girerek zarar vermesine sebep olmustur. Bir nevi dogayla uyum icinde

yasamak icin yapilan care arayisi yanlig yontemler ile yine zarara donmiistiir.
2.2. Egitimin Icerisinde Cevre

Karsilastigimiz cevre sorunlart yasami zorlastiran, engelleyen ve insanlarin yasam
kalitesini diistiren bir durumdur. Cevre yasamimiz devam ederken ¢ogu zaman kendi
hatalarimiz sebebiyle zarar goriiriiz. Cevreye ait olamayan birgok unsurun ¢evre iizerinde
toplanmasina sebep oluruz. Bu sorun g¢evre kirliligi basliginda incelenir (Cubuk ve
Karacaoglu, 2003). Niifusun hizli artigiyla bu sorunlar giderek artmis ve hizla biiyiiyen bir
cevre problemi dogmustur. Tiim bunlar dikkate alindiginda da cevrenin kirlenmesi ve
sorun teskil etmesi insanoglunun en biiylik problemi haline gelmis, kirliligin 6nlenmesi ve

bilinglendirme ¢alismalar1 6nem kazanmistir (Aving, 1997; Pinarli ve Yonar, 1999).

Dogadan isteklerimize paralel olarak gelisen bu ¢evre sorunlariyla bas edebilmek igin
oncelikle sorunu tanimal1 ve ¢6ziim Onerileri aramaliy1z. Bu ¢6ziim 6nerileri her gecen giin
azalan dogal kaynaklara ve canli 6liimlerine de bir care olabilecektir (Batak, 1997). Hep

almak dogayi eksiltecek ve git gide yok edecektir.

Tim bu bilinci bireylere verebilmek ic¢in gereken ¢evre egitimi basit bir diizen degildir.
Cevre egitimi Oncelikle tim ¢evreyi tanimaktan geger. Ayrica ¢evre egitiminin
uygulanabilecegi alanlar vardir bu alanlar okul, ev, sosyal ¢evredir (Tozlu, 1997; Cabuk,
2001). Bu nedenle aile ile birlikte 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir. Cevreyi

tanimak ¢evre egitiminin basinda gelmektedir.



2.3. Pestisit Nedir ?

Pestisit, tarimda istenmeyen bir canlinin yayilmasini engelleyici madde olarak adlandirilir.
Yaptig1 bir arastirmada Dogen (2010) “Pest” kavramini; zarar verici canli olarak ifade
etmis ve insanlara, dogaya, canli sagligina veya mahsullere zarar veren organizmalari

uzaklagtiran veya imha eden kimyasal ve biyolojik maddeler olarak tanimlamistir.

2.3.1. Pestisitlerin Siniflandirilmasi

2.3.1.1. Hedef Tiire Gore Pestisit Cesitleri

2.3.1.1.1. Herbisitler
Yabanci otlarin zararlarindan kurtulma tarimda Onem verilen konulardandir. Herbisit,

tarimda bu yabanci otlara karsi kullanilan ilaglara verilen isimdir (Topal, 2011).
Herbisitlerin bir¢cok yan etkileri vardir. Herbisitler uygulandiktan sonra cesitli etkenlerle
toprakta doniisiir ve uzun yillar kalarak topraga zararli hale gelir (Basaran ve Serim, 2010).

2.3.1.1.2. insektisitler

Tarimda, boceklerin zararlarim1  Onlemek amaciyla kullanilan maddelerdir. Ayrica
Sumasanduran ve Coats (1991) yaptig1 arastirmada methamidophos, chlorpyriphos-ethyl,
parathion-methyl, diclorvos ve endosulfan gibi pestisitlerin yer alt1 sularina bulasarak zarar

olusturacak zehirli insektisitler grubuna girdigini belirtmislerdir.

2.3.1.1.3. Akarisitler
Diinyadaki hayvan gogleri ile cesitli akarlar iilkeler arasi gecis yapmaktadir. Bununla

birlikte de tarimda akar denilen tehlikeler ortaya ¢ikmustir. Bunlara karsi kullanilan

maddeler akarisit olarak adlandirilmaktadir (Giiltekin ve Ozkan, 1999).

2.3.1.2.4. Nemasitler
Topraktaki segmentsiz kurtlarla miicadelede kullanilir (Anonim, 2008).

2.3.1.1.5. Fungisitler
Kiif yok edicidir ve asir1 dozda kullanimi dayaniklili§in ortaya ¢ikmasina ve kullanimin

artmasina sebep olur. Suanda da diinyada patojenin fungisitlere kars1 olan dayanikliligini

azaltabilmek i¢in cesitli ¢aligmalar yapilmaya devam edilmektedir (Kdycii, 2007).

2.3.1.1.6. Mollusisitler
Stimiiklii bocek ve salyangozlarla savasmak i¢in tarimda yapilan miicadelede kullanilir

(Anonim, 2008).



2.3.1.1.7. Virisitler
Bir¢ok bulasici hastaliga sebep olan viriislerle miicadelede kullanilir. Viriislerde DNA ve

proteinlere benzer sekilde canli hiicrelere sahiptir. Ayrica viriisler bu canli hiicrelerin

enzimlerinde tlireyebilirler (Giimiis ve Candar, 2012).

2.3.1.1.8. Rodentisitler
Fare gibi kemirgenlerde kullanilan ilagtir. Kemirgenler, yiyerek verdikleri zararlar gibi

diskr ve sidikleri ile de zarar verirler. Oktar ve ark. (1966) arastirmalarinda her gegen giin
Ege Bolgesi’'nde ambarlanmis iirlinlerde, evlerdeki fare ve sicanlardan sikayetlerin devamli
olarak artmasi sebebiyle 1956 yilinda antikoagulantrodentisid olan WarfarinRaxPowder'i
yem halinde 1/19 oraninda Cesmede bulunan bir naranciye bahgesinde, Karsiyaka'da da
gocmen sicanlarma karsi denenmis ve bunun sonucunda da olumlu neticeler elde
edilmistir. Glniimiizde diinyada kullanimi en yaygin olan redontisit olarak warfarin

kullanilmaktadir (Ozbek ve Fidan, 2014).

2.3.1.1.9. Bakteristler
Tarimda bakterilerden korunmak ve yok etmek amaciyla kullanilan ilaglardir. Bakteriler en

basit ilkel canlilardir. Su damlaciklar1 ve havayla ¢ok uzak yerlere tasinabildiginden

bakterilerle savas kontrollii yapilmalidir (Anonim, 2008).

2.4.1.2. Kimyasal Yapilarina Gore Pestisitler

2.4.1.2.1. Herbisit Asitler

Yabani otlarla miicadelede kullanilir. Onemli herbisitlerden biri de 2,4-D (2,4-
Diklorofenoksiasetik asit)’dir. Bu herbisitin akuatik ekosisteme toksik Kkirletici olarak
karigmasi sonucu, lepistes bireylerinde medullaspinaliste ortaya ¢ikan yikimi gézlemlemek

icin yapilmistir (Yalginkaya, 2006).

2.4.1.2.2. Organokloriirlii Pestisitler
Uygun sartlarda organik maddenin klorlanmasi ile olusur. Dayanikli olusuyla suda

¢oziinmez ve buharlasmaz. Bunun yaninda organoklorlii bilesiklerin topraktaki kaliciliklar

da fazladir (Anonim, 2008).

2.4.1.2.3. Ure Herbisitler
Yapraklar1 genis olan otlarla miicadelede kullanilir.



2.4.1.2.4. S-triazinler
s-Triazinler, en ¢ok kullanilan herbisitlerdendir. Triazin grubu herbisitler, kanser riskini

endokrin sistemi bozarak ortaya ¢ikarir. Bu sebeple ¢evre ekolojisindeki triazinlerin

derisimlerinin tayini 6nem kazanmaktadir (Akdogan ve ark., 2017).

2.4.1.2.5. Organofosforlu Pestisitler
Sinir sisteminde asetilkolini, asetik asit ve koline parcalayan esteraz enzimleri engelleyen

pestisittir. Asetilkolinin; asetik asit ve koline doniismesi kaslarin hareketini engeller.
Kolinesteraz enziminin etkisini gosteremedigi zamanda, asetilkolinin sinirlerdeki etkisi
daha uzun siirer, kaslar iizerindeki devamli ¢alisma durumu Sliimlere sebep olur (Erdogan,

2010).

2.4.1.2.6. Karbamath Pestisitler
Bu tiir pestisitler de organofosforlu pestisitlere benzer etki gosterirler. Fakat enzime etkileri

genelde geri dontistimliidiir. Metomil (C5H10N202S), Kristal haldedir ve rengi beyazdir,
gaz halde etki etmez. Temas durumunda zehirlenmelere yol agarlar. Ulkemizde karbamat
grubu pestisitler, genis tarimsal alanlara ugak ve piilverizatorlerle uygulanmaktadir. Bunun
cok kotii bir sonucu olarak insanlarin ve hayvanlarin akut zehirlenme ve 6liim olaylari ile

karsilagsmasina sebep olurlar (Acet, 1985).
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Sekil 2.2. Pestisit Gruplarina Gore Tiirkiye” de Tarim Ilact Kullanimi

Bu iki grafik incelendiginde Tiirkiye’de daha ¢ok zararli algisinin bocekler iizerinde

oldugu goriilmektedir. Bu da bilingsiz kullanimin bir 6rnegi olarak ortaya ¢ikmaistir.

Diinya geneline bakildigindaysa, zararli ayriminin daha net algilandig1 analiz edilmektedir.



2.3.2. Tarimda Pestisitlerin Uygulama Yontemleri

Tarimsal iiretimin asamalar1 vardir ve bu asamalarin basari ile sonuglanabilmesi i¢in her
asamanin olumlu sonu¢ vermesi gerekmektedir. Bu asamalarda 6nemli yer tutan tarimsal
miicadeledir. Bu miicadelede tarim makinalar1 olduk¢a 6nemlidir (Demir ve Celen, 2006).
Tarimda makine kullanimi iiretimde is basarisini arttirmakta, daha hizli ve verimli bir
tiretim yapilmasina sebep olmaktadir. Tarimda 6zellikle, toprak islemede, hasat toplamada

her tiirlii konuda makinalar 6nemli yer tutmaktadir (Demir, 2015).
Bu tarimsal makinalar incelendiginde;

e Fumigasyon Cihazlari

e Sisleyiciler

e Piilverizatorler; Sivi ilaglarin damlalar halinde bitkilere ya da hedeflere
ulastirilmasinda yaygin olarak yararlanilan ve ¢ok kullanilan aletlerdir.

e Tozlayicilar

e Mikrograniil Aplikatorii

e Ucak Ve Helikopterler

e Toprak Enjektorii — Sterilazatorii vb. olarak siralanabilmektedir.




Sekil 2.3. flaglama Araclar1 (Besin Biilteni, 2016)

Sekil 2.4. flaglama Araclar1 (Anonim, 2017)

2.3.3. Cevre Uzerinde Pestisitlerin Etkisi

2.3.3.1. Yararh Organizmalar Uzerindeki Etkisi

Diinyanin hangi iklim bolgesi ve neresi olursa olsun topraklarin {ist tabakalar1 gesitli canli
trleri ile iskan edilmis durumdadir (Bigici, 2011). Pestisitlerin etki alanlarinda olan hedef

organizma digindaki yararlilarda bu sebeple zarar gormektedir.

Bu zararlardan korunmak ig¢in Oncelikli yapilmasi gereken dogru doz ve dogru
uygulamadir. Hedef organizmanin disinda uygulanacak alanda baska hangi canlilarin

yasadigina dikkat edilmelidir (Y1ildirim, 2008).
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2.3.3.2. Toprak Uzerindeki Etkisi

Son yillarda toprak kirliligi onemli bir sorun haline gelmistir. Toprak Kirleticilerinin
basinda agir metaller ve pestisitler gelmektedir. (Caglairmak ve Hepg¢imen, 2010). Bu
kirleticiler topraktan bitki koklerine gecer ve boylelikle kirlilik aktarimina sebep olur.

Aktarilmayan pestisitlerde toprakta kalir ve yogun bir kirlilik olusturur.

2.3.3.3. Baliklara ve Diger Su Canhilarina Etkisi

Su kirliligine neden olan en Onemli etkenler, kentsel atiklar, sanayi iriinleri, tarim,
tasimacilik, termik ve niikleer santrallerdir (Unlii ve ark., 2008). Uygulama aletlerinin,
pestisit atiklarinin suya birakilmasi, topraktaki atiklarin yer alti sulariyla taginmasi gibi
bir¢ok etken ile su pestisit tarafindan kirlenir. Sonug¢ olarak da basta baliklar olmak iizere
bir¢ok su canlisinda ani 6liimler meydana gelir. Pestisitlerin baliklar iizerindeki etkisi farkl
sekillerde olmaktadir. Hemen Oliime neden olabilecegi gibi, yumurta kapasitesini

azaltabilir veya iiremesini engelleyebilir (Atamanalp ve Cengiz, 2002).

Atamanalp ve Cengiz (2002) calismalarinda bu sorunun nedenini pestisitlerin su
birikintilerine ulagsmasi olarak agiklamistir. Pestisitler su ortamina, uygulamalar neticesinde
bulasir. Ayrica tarim arazilerinden, ormanlik alanlardan yagmurla tasinmalar1 sonucu

karisir. Sonrada uzak yerlere de gegebilir.

2.3.3.4. Arilar Uzerinde EtKisi

Yaptig1 aragtirmada Crane ve Walker (1984) bal arisi, bal, bal mumu, ar siitii, ar1 zehri ve
propolis iireterek insanlar i¢in harika iirlinler sunmaktadir. Bununla birlikte bircok
Ozellikleri onlar1 korunmay1 gerektiren canli sinifina sokar bu nedenle ilaglama sirasinda
kovanlardan uzakta durmaya dikkat edilmelidir. Arilar tozlasmada ¢ok énemli bir yer tutar
ve arilarin pestisitler nedeni ile olumsuz etkilenmesi iireme dongiisiinii olumsuz etkiler.
Cevreden gelen agir metaller ve pestisitler bal verimini diisiiren en 6nemli etkenlerdendir

(Bogdanov, 2006).

2.3.3.5. Ciftcilik ve Hayvanlar Uzerindeki Etkisi:

Tarim ve cevre iligkisine bakildiginda son yillarda tartisilan konularin en 6nemlisi tarimda
kullanilan makinelerdir. Tarimda kullanilan makineler ile toprak, su, hava gibi kirlenen
cevre unsurlari tarimda verimi diisiiriir ayrica buda iiretimin aksamasina sebep olur.

Tarimda kullanilan makineler pestisitlerin kullanimi sirasinda doz asimina ve asir
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uygulamaya sebep olmaktadir. Bu uygulama sirasinda hem alandaki hayvanlar hem de

makinelerle temas eden ¢iftciler olumsuz etkilenmektedir (Cobanoglu ve Isin, 2009).

2.3.3.6. Kuslar Uzerinde ki Etkileri:

Tarimda kullanilan ilaglar riizgar, yagmur gibi tarim doga olaylari ile tasinir ve 6zellikle
kanatli hayvanlarin kanatlarina yapisir. Bu sebeplerle zehirlenmelere neden olan tarim
tirlinleri yabani kuslar1 da etkiler. Sulak alanlar bu yabani kuslarin habitatinda énemli bir
yer tuttugu icin oradaki kirlilikte yabani kuslar etkiler. Ayrica kuslara yapisan pestisitler

uzak mesafelere taginip genis kitleleri etkilemektedir (Anonim, 2006).

2.3.3.7. insanlar Uzerindeki Etkisi

Pestisitlerin farkli yollarla insana gegmesi birgok saglik sorununa neden olabilir. Bunlardan

birisi de akut zehirlenmelerdir.

Pestisitlerin ¢ok az miktar1 bile canlilarda birikim olusturma o6zelligindedir. Hem
iilkemizde hem diger iilkelerde yasanmis oliim vakalari mevcuttur (Onciier, 1995).
Pestisitlerin bulastigi gidalarin tiiketilmesi de insan sagligini etkiler. Pestisit konusunda
bilin¢li olan insanlarin da uygulayabilecegi bir takim teknikler vardir. Bunlar arasinda su
altinda yikama, kabuklarini soyma, sterilasyon, haslama ve depolama uygulamalari

sayilabilir (Tungbilek ve ark., 1998).

2.3.4. Pestisit Kalintis1 Nedir?

Zirai ilaglarin yani pestisitlerin uygulanmasi sonucunda; bitkisel iriinler iizerinde veya
olusan metabolitleri ve degradasyonya da reaksiyon sonucunda doniisiim triinlerini de
iceren maddeler olarak tanimlanabilmektedir (Erdogan, 2010). Kalintinin yine g¢esitli
yollarla insan viicuduna geg¢mesi insana biiylik zararlar vermektedir. Bu kalintilar basta
kanser olmak iizere c¢esitli hastaliklara sebep olmakta ve insan sagligim1 olumsuz

etkilemektedir.

Difiizyon ve yikama sonucunda pestisitler topragin alt katmanlarina karisabilir. Karigim
sonucunda gergeklesen kimyasal degisimlerde de en biiyiik sorun topragin iizerine gelen
asit yapisi, demir oksit igerigi ve giines 1sinlaridir. Bu etkilerle birlikte topragin igerisinde
mikroorganizmalarla pargalanarak bitkilerin yapisina girebilir. Bdyle bir kimyasal

olusumda bitkiye ve dolayli yoldan diger canlilara zarar verebilir.
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Kalintilar bulunduklar1 yerde farkli maddelerle etkileserek daha zararli hale gelirler.
Kimyasal miicadele sirasinda “Zirai Miicadele Teknik Talimatlari”nda anlatilan ve
aciklanan talimatlara uyulmamasi biiyiik soruna sebep olmaktadir (Ornek, 2008). Bu

nedenle bilinglendirme ¢alismalar1 6n planda tutulmalidir.

Bu kalintilar hafif alerjiden baglayarak kansere kadar varan zararlarla insanlar1 etkiler.
Ayrica yogurt vb iiretiminde birgok sikintiya sebep olarak kaliteyi diistiriir (Gokcen ve

Atalay, 2012).

Sonug olarak pestisitlerin insan sagligina oldugu kadar gevreye etkileri iizerinde de
durulmalidir. Cilinkii dolayli ve dogrudan yollardan birbirlerini etkilerler. Cesitli saglik

sorunlarinin ortaya ¢ikmasi pestisitlerin ¢evre tizerindeki etkileri sebebiyle olur.

1. Tarimsal iirlinlerde kalintinin ortaya ¢ikmasinin sebepleri vardir. Bunlar;
2. Son ilaglama ile hasat arasinda gegmesi gereken siireye uyulmamasi

3. Rubhsatsiz ilag¢ kullanimi

4. Gereksiz ila¢ kullanimlar1 ve karigimlar

5. Asir1 dozda ilag kullanimi

6. Hasada yakin donemde, ayni etkili maddenin iist {iste kullanilmasi

7. Amag dis1 ilag kullanimi

8. Hakim olan kiiltiir bitkisi arasina bagka iiriinlerin ekilmesi

9. llaglamalarda kullanilan ilaglama alet ve makinalarmin uygun olmamasi
10. ilaclarda siiriiklenme

11. Depo ilaglamalarinda yapilan hatalar

12. Ticari kaygilarla gereksiz ilag ve yaprak giibresi kullanilmas1 (Ayaz ve Yurttagiil,

2008).

Insan viicuduna pestisitler gesitli sekillerde almir. Ayrica hedef organizmanin disindaki
canlilara da toprakta bekleyen pestisitler zarar verir. Pestisit kalintis1 bulunduran besinlerin
tilketilmesi yoluyla zehirlenmeler olusabilir. Dikkat edilmesi gereken en Onemli
noktalardan biri pestisit uygulamasindan sonra gecen siiredir. Pestisitin uygulandigi tirtinler
hemen ve yikanmadan tiiketilmemelidir. Toksik olduklar1 kesin olarak bilinen pestisitler
sebep olduklar1 akut zehirlenmelerin yaninda ¢ok az miktarda temas edilse dahi; kanser,
sakat dogumlar, diyabet gibi bir¢cok soruna sebep olmaktadir ve bu sorunlar doniisii

olmayan etkiler dogurur (Kurutas ve Kiling, 2003).
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fletisimin ¢ok hizli olmasindan kaynakl1 olarak i¢ tiiketim ve dis ticarette bu gibi sorunlar
onemli bir yer tutmaktadir. AB’nin Hizli Alarm sisteminde (Rapid Alert System for Food
and Feed, RASFF) Avrupa’da giinliikk olarak hangi tarim {iriiniin ne kadar kalint1 i¢erdigini
duyurmaktadir. Bu alanda yapilan ¢alismalar da giivenilirligi arttirmistir. Ayrica
akreditasyon adi altinda bir kavram olusmustur. Akreditasyon; bir laboratuvarin veya
kurulusun belli bir analizi, arastirmay1 ya da isi yapmadaki yeterliliginin, bagimsiz ulusal
ya da uluslararas1 sitemler yoluyla onay almasidir. (Geneva, 2005). Ozetle kalintinin
yarattig1 bu biiylik sorunlar i¢in, uluslararasi ¢esitli caligmalar yiiriitiilmekte ve artan kalinti

diizeyi en aza indirilmeye ¢alisilmaktadir.

2.4. Agir Metal Nedir?

Agir metallerin dogadaki oran1 az miktardadir. Ortamdaki miktar1 arttiginda, civa, giimiis,
bakir, kadmiyum ve kursun gibi agir metaller organizmalar {izerinde toksik etki
gostermekte ve enzimleri yok edebilmektedir (Kayhan ve ark, 2009). Suda yasayan canlilar
tizerinde agir metaller hiicresel ve molekiiler seviyede yapi bozukluklarina ve DNA
kirilmalar sirasinda sahip olunan frekanslarda artisa sebep olmaktadir (Giordano ve ark.,

1989).

Giliniimiizde agir metalin toprakta birikmesi ile olusan kirlilik O6nemli ¢evresel
problemlerden birisidir. Toprak {izerinde biriken agir metaller sadece toprakta ve
ekosistemde etkili olmayip, besin zinciriyle canli saghiginda da etkilidir (Asri ve Sonmez,
2006). Son yillarda endiistriyel alanda yapilan galigmalar ve gelismeler deniz kenarlarin
agir metaller tarafindan yogun olarak kirletildigi bunun sonucu olarak da besin zincirinin
de zarar gordiigiinii ortaya c¢ikarmistir. Su ve besinler araciligi ile viicuda alinan agir
metaller tiim sistemlerimizi bozabilmektedir (Hu, 2000). Bu ¢esit agir metaller nedeniyle
olusan c¢evre kirliligi hidrokarbon yanma, pestisitler gibi cesitli yollarla topraga
ulasabilmektedir (Caglarirmak ve Hepg¢imen, 2010). Sanayilesmeye paralel olarak agir
metal barindiran komiirlerin kullanilmaya baslanmasi ile sanayi bélgelerindeki agir metal
kirliligi ¢ok biiyiik boyutlara ulagsmigtir. Ayrica agir metal kirliliginin ortaya ¢ikardigr ilk

tanis1 konan zehirlenmeler Japonya’da olmustur (Kahvecioglu ve ark., 2008).

Yogunlugu 5 g/cm*’ten daha ¢ok olan metallere agir metal denir. Diger bir tanimla, canlt
viicuduna yiiksek konsantrasyonlarda girdigi zaman zararli etkileri olan metallere agir

metaller denir. Cd, Cr, Pb, Co, Ni, Cu, Zn, Hg ve demir (Fe) dahil olmak tizere 60 tizeri
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metal bu grupta yer almaktadir. Olusumlar1 geregi yerkiirede genellikle oksit, karbonat,
siilfiir ve silikat halinde stabil bilesik veya silikatlar icinde bulunabilirler (Ozbek, 2010).
Organizmanin viicudunun agir metalden etkilenmesi i¢in temas gerekmektedir. Bu olay 3
sekilde gergeklesir; birinci yol atmosfer, toprak ve suda atmosferik birikim yoluyla, ikinci
yol kirlenmis suyun igme suyu olarak, pisirmede ya da tarimda sulamada kullanilmasi,

tiglinciisii ise besin zincirinde olusan birikimdir (Bradl, 2005a).

Agir metallerin biyolojik yollarla viicuda alimi bazi siralar icermektedir. Yapilan
caligmalar ve bilimsel aragtirmalar agir metallerin metal baglama verimliliginin birinci
asamada c¢ok hizli bir sekilde ortaya c¢ikmakta oldugunu bu olayinda metal iyonlarinin

hiicre duvarlarina temas ettigi andan itibaren hiicre ylizeyine baglayicilik gdstermektedir.

Metaller esansiyel eksikliklerinde oldugu gibi, miktar olarak fazla alindiklarinda da viicut
homeostazini bozarak zararli etki yaparlar. Bu nedenle viicut i¢in gerekli olmayan metaller,
cesitli nedenlerle insan tarafindan alinarak zararli olmaktadirlar. Bu da agir metal
kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Agir metal kirliliginin, insan ve tarim sagligi tizerinde ¢ok
olumsuz etkileri vardir ve bu nedenle Onemli bir c¢evre sorunu olarak karsimiza
cikmaktadir. Agir metal kirliligi, tarim ve insan sagligina yaptig1 ciddi zararlarla bir ¢evre
problemi haline gelmistir. Toksik elementlerin uzaklastiriimasinda fiziksel remediasyon
teknolojileri kullanilmaktadir (Terzi ve Yildiz, 2011). Baliklar tarafindan agir metallerin
ortamdan alinmasi tath su hayvanlari araciligi ile insana gegis yapmasina sebep olmaktadir.

Bu da agir metallerin dogada nasil yayildigini gostermektedir.
2.4.1. Agir Metallerin Siniflandirilmasi

2.4.1.1. Bakir

Bakir bitki bilinyesinde gerceklesen enzim aktivasyonu, karbonhidrat ve yag
parcalanmasinda yer alan 6nemli bir elementtir (Kacar ve Katkat, 2006). Bakir kirliligi
insan aktivitesi sonucu gerceklesen bir¢ok olay ile fizyolojik olaylarin bozulmasina neden
olur (Sosse ve ark. 2004). Bakirin toprakta ki konsantrasyonu 5-100 mg/kg dir. Bakir
toprakta dogal olarak bulunmaktadir. Bakir konsantrasyonu yiizeye yakin yerlerde daha
yogundur. Eger bakir kuvvetli bir bigcimde topraga baglanirsa hareketsiz kalir. Bu nedenle
bakir yogunlugunda topraklarin alt ylizeyine dogru azalmalar mevcuttur (Yildiz, 2004).
Ayrica agirt birikimi tath sularda bir¢ok balik tiirlinde organ ve dokularda birikime sebep

olurken, kan degerlerini etkiler. Karacigerdeki enzim aktivasyonunu, bu sebeple de
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tiremeyi azaltir (Beaumont ve ark. 2000). Baliklarin doku ve organlari {izerindeki metal
birikimi, iizerinde canlinin tiirline Ozelliklerine biriken maddenin konsantrasyonun

kimyasal 6zelliklerine gore degismektedir (Pagenkopf, 1983).

2.4.1.2. Cinko

Cinko, neredeyse tiim canli tiirlerinde cok Onemli ve ¢ok cesitli metabolik islevlere
sahiptir. Karbonhidrat ve protein sentezi sirasinda senteze katilir ve bu asamalarda diger
yasamsal faaliyetlere de katilarak iiretilen iiriin miktar1 ve kalitesini direkt olarak etkiler.
Cinko kok hiicrelerinde boliinmenin gergeklesecegi kisimda olan hiicrelerde birikerek,
profaz asamasinin sonunda olaylar1 engeller ve mitoz boliinmeyi kisitladigi i¢cin hem kok
hem govdenin olgunlagsmasini engeller (EI-Ghamery ve ark, 2003; Rout ve Das, 2003).
Atik sularda ¢inko aritilmasi i¢in hem kimyasal ¢oktiirme hem de maddeleri geri kazanim
olmalidir. Sonug olarak ortaya ¢ikan ¢camurun depo yapilmasi gerekir. Bu islemlerde
buharlastirma ve iyon degisimi ile saglanabilir. Geri doniigiim i¢in atik sularda uygulanan
bu yontem ayrica ekonomiktir. Bu coktiirmeler sirasinda pH ayarina da cok dikkat

edilmelidir (Y1ildiz, 2004).

2.4.1.3. Kursun

Kursunun neden oldugu ¢evre kirliliginin baglica sebepleri motorlu tasitlarda kullanilan

benzinin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan tetra etil kursundan olugsmaktadir.

Endistriyel atiklarin  denizlere suyla tasinmasi sonucunda baliklarda kursuna
rastlanmaktadir. Kursunun zararli etki yaratmasi icinde viicutta belirli oranlarin {izerine

cikmasi gerekir (Caglarirmak ve Hepgimen, 2010; Doelsch ve ark., 2005).

Insanlarda olusan kursun zehirlenmesi Oliimler, beyin hasarlari, cocuklarda kronik
rahatsizliklar ve kiigiik yasta zeka geriligi, hiperaktivite, 6grenme geriligi ile kan basinci

yiiksekligi, sinir hasar1 goriilebilmektedir.

2.4.1.4. Nikel

Nikelin elementinin (Ni) atom agirligi 58.71 g/mol, atom numarasi 28, 6zgil agirhig: 8.9
g/cm? ve erime noktasi 1453 °C’dir. Periyodik tablonun demir-kobalt grubunda (grup VIII)
yer alir glimiis ve beyaz goriiniimlii sert ama sekillendirilebilirdir. Suda ¢o6ziinme 6zelligine
sahip degildir ancak seyreltik HNO3 igerisinde ¢oziilebilir. Insanlarda nikel zehirlenmesi

cesitli sekillerde gerceklesir. Baslica olusum solunum ile gergeklesir. Insanlarda uzun
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stireli nikele maruz kalma durumunda cilt temasinin en bilindik etkisi kontakt dermatitdir.
Son yillarda nikel ve nikel bilesiklerinin kanserojen etki yarattigi belirtilmistir (Sarkar,

2002b; Bradl, 2005b).

Nikelin viicuttaki zehirleyiciligi 7-35 mg/kg civarinda gozlemlenir. Akut sonuglarina gore
bulanti, kusma, ishal, nefes darligi, karaciger ve bdobrek hasar1 gergeklesebilir, kronik

zehirlenme ile de alerjik reaksiyonlar ortaya ¢ikabilir (Tungok, 2008).

2.4.1.5. Civa

Dogada civa inorganik ve metalik formlarda bulunmaktadir. Bu civa birikiminin %80’1
fosil yakit yakimi, madenlerin islenmesi dis dolgu malzemeleri gibi insan aktivitelerinin
sonucu olarak ortaya cikarken, %20’si kullanilan piller, termometreler giibreler ve tarim
ilaglar1 ile olugmaktadir. Civa mikroorganizmalar tarafindan baglanarak doniisiim
gecirmektedir. Civa atmosferde ¢ogunlukla buhar olarak bulunur elementtir. Toprakta ise
cesitli civa karigimlart seklinde bulunur. Hg’nin toprak ve sediment igerisindeki durumu
uygulamadaki civanin kimyasal formunun gegirdigi aktivasyonlara baglidir. Bu faktorlerin
arasinda en 6nemli olan pH tir. Uzerinde bulundugu toprak parcaciklarinin her iki yiizeyle

etkilesmesi pH a baglidir (Bradl, 2005b).

Civa bitkiler lizerinde biiyimenin durmasi ve erken yaslanmalara sebep olabilir. Civa bitki

yapraklarindaki tiretimi de engelleyerek azaltmistir (Sarkar, 2002a).

2.4.1.6. Krom

Paslanma 0Ozelligine sahip maddelerin paslanmasinin Onlenmesi i¢in yogun olarak
kullanilir. Bu madde dogal olarak da toprakta bulunmaktadir. Bitkiler diinyasina
bakildiginda 6zellikle kuru meyvelerde yogun olarak bulunur. Ayrica krom kok hiicrelerde
gerceklesen boliinme ve biiylimeyi engelleyerek, bitki gelisiminde problemler dogurur. Bu
sebeple de bitkinin besin kaynaklar1 azalir ve verim diiser (Ozbek ve ark., 1995; Khan ve
ark., 2000).

Gergeklestirilen bir calismada toprak tizerinde 500 ppm Cr+6 olmasinin, kullanilan fasulye
tohumlarinin ¢imlenme siirecini % 48, 20 ve 80 ppm Cr+6 olmasi da seker kamisi
bitkisinde tomurcuk ¢imlenmesini %32-57 oranlari ile azalttig1 goriilmektedir (Jain ve ark.,

2000).
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2.4.1.7. Kadmiyum

Kadmiyum Cd elementi, giimiis-beyaz renkte olan bir metaldir. Metalin parlak olmasi
dikkat ceker ve yogunlugu olan 6zkiitlesi 8.64 g/cm?, erime noktas1 321 °C, atom agirlig
112.4 g/mol olan ve periyodik tablonun IIB grubunda bulunan elementtir (Onder, 2012).
Bitki yasamin {izerinde etki ettiginde yiiksek toksik etkileri gdzlenen bir elementtir. Ornek
olarak incelenen bir tiitiin bitkisinde topraktaki bulunus oraninda ki artig ile birlikte
fotosentetik hiz ve yaprakta bulunan klorofil miktarlarinda azalma gdzlemlenmistir.
Kadmiyum elementifotosistem II' nin fotokimyasal ¢alismasini inhibe etmis, ancak

fotosistem I tizerinde higbir etki gostermemistir (Jiang, 1989).

2.4.2. Agir Metal Kirliligi

Madencilik faaliyetleri, asir1 diizeyde tarim ilact kullanimi, endiistriyel calismalar, sanayi
kuruluslar1 gibi birgok neden ile agir metaller dogada birikmeye baslar. Bu birikme
sirasinda yiiksek seviyelere ulasan agir metaller topragin kalitesini bozar. Kalitenin
bozulmasiyla birlikte tiretim tiiketim dengesi igerisinde ¢esitli yollarla insan viicuduna
ulagan agir metaller bunun sonucu olarak da basta insan olmak iizere tiim organizmalara
zarar verir (Blaylock ve Huang, 2000; Long Ve ark., 2002). Agir metallerin olusturdugu
kirlilik asamalarina ¢esitli katilimlar 6rnek verilebilir. Bu katilimlar arasinda egzoz gazlari

da vardir (Tirkoglu, 2006).

Asin birikimler dogada iiretim iriinlerine zarar verir ve tarimda bitkiler iizerinde toksik
madde olarak birikir. Agir metal kirliligi giiniimiiz sartlarina bakildiginda kagmilmaz bir
sondur bu nedenle dogadaki agir metallerden kurtulmak ve temizlemek icin arindirici
yapida bitkiler yetistirmelidir. Boylelikle olusan mikro organizmalar da bu c¢alismalari
ayrica arastirma ve denetlemeyi daha kolay hale getirir. Olusan bakteriler agir metalleri

daha az toksik formlara doniistiirebilirler (Lovely, 1993).

Agir metaller sinir sistemine, bobreklere, sindirim sistemi gibi yapilara, zehirlenmelere ve
farkl1 kanser tlirlerine sebep olabilirler. Etkileri sadece insanlarla sinirli olmayip,
mikroorganizmalar lizerinde de bir takim olumsuz etkileri vardir. Agir metallerin etkiledigi
ortamlarda tiirlerin ortadan kalkmasi gibi istenmeyen durumlar ortaya cikabilir.
Mikroorganizmalar ise bu yapilara kars1 direng gelistirerek savasmaya calisirlar. insanda
en tehlikeli etkileri kanda veya kemiklerde birikerek kanserojen etki yapmalaridir. Ayrica

norolojik sistemleri etkileyerek sinir sistemi ve beyindeki bazi fonksiyonlarin bozulmasina
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sebep olur (Filali ve ark., 2000; Kahvecioglu ve ark., 2006; Roosa ve ark., 2014). Bu

sebeple birikiminin 6niine gegilmesi konusunda bilingli olmak ¢ok 6nemlidir.

2.5- Litaratiir Ozeti

Yapilan bir ¢alismada tarimda yapisinda fosfor bulunan giibrelerin i¢indeki kadmiyumun
ve diger bagka agir metallerin bilingsiz kullanimda topraga karisarak tehlikeli boyutlara
ulastig1 belirtilmistir (Askin, 2000). Agir metal birikiminin bitkilerle insana kadar ulastigi
ve saglik acisindan ciddi zararlar icerdigini belirten bir ¢aligmada, Carsamba ovasinda,
toprakta agir metal birikiminin, topragin birgok Ozelligini olumsuz etkiledigi ifade
edilmistir (Kizilkaya, 1998). Bir baska calismada Carsamba ve Bafra’da ciftcilerin
cevreyle ilgili birtakim bilgilere sahip oldugu fakat uygulamada buna pek dikkat
etmedikleri vurgulanmistir. Ciftcilerin sik sik fazla verim almak amaciyla kimyasal ilaglara

bagvurduklart da ifade edilmistir (Ceyhan ve ark., 2000).

Peyton ve ark (1995) ¢evre egitimini arastiran bir ¢alisma yapmis, bu egitimin en verimli
donemlerinden birini orta Ogretim olarak agiklamistir. Bu konuda yine g¢evre egitimi
konusunda 6gretmen adaylarina diisen gérevleri vurgulamistir. Ayni calismada 6gretmenin
cevre egitimi konusunda 6nemli bir faktor oldugu iizerinde durulmus ve dgretmenlerin bu
konuda donanimli olmalar1 gerektigini belirtilmistir. Ayvaz (1998), toplumda ¢evre i¢in bir
egitim siireci olusturmanin basinda Once tutumlarin degismesi gerektigi iizerinde

durmustur. Bu tutumlarin basinda da problem ¢dzme becerisi gelmektedir.

Mittelstaedt ve ark, (1999), 5 giin boyunca 6grencilere ¢evreye ve biyolojik ¢esitlilige
yonelik yaz okulu uygulamasi yapmislar ve bunun c¢evreye karsi tutumlarinda gelistirici rol
oynadigini belirtmislerdir. Palmberg ve Kuru (2000), dogada gerceklestirilen egitimler

sonucunda 6grencilerin ¢evre bilincinin yiikseldigini belirlemislerdir.

Caliskan (2002) aragtirmasinda oncelikle ¢evre konusunda duyarli olmaya davet etmis ve
bu duyarliligin istekle paralel gelistigi iizerinde durmustur. Unal ve Dimisk1 (1999) aslinda
cevre ile ilgili olan egitimin en derininde dogayr ve dogada bulunan dogal kaynaklari
tanimak oldugundan bahsetmistir. Bu algiy1 gelistirmek i¢in dogada etkinlikler yapmanin
cevre egitimi {izerinde onemli yer tuttugu iizerinde durmuslardir. Ogrencilere eglenceli
etkinlikler yaptirmak icin Ogretmen adaylarinin planlama yapmalar1 donanim sahibi
olmalarmi gerektirir. Ankara Universitesi &grencileriyle gergeklestirilen bir ¢aligmada

ogrencilerin ozellikle toprak ve su kirligine neden olan konularda yetersiz olduklari
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goriilmistiir (Cabuk ve Karacaoglu, 2003). Xingcun (2004) c¢evre konusunda duyarliligi
ve bilgiyi arttirmada biyoloji bilgisinin 6nemine deginmis, temel kavramlarla ilgili bilginin

artmasiyla duyarhiligin da artacagi sonucuna varilmistir.

Erol ve Gezer (2006) tarafindan simif Ogretmenligi Ogrencilerine uygulanan o6lcek
sonucunda g¢evreye karsi tutumlariin oldukg¢a diisikk oldugunu saptamistir. Bir bagka
calismada smiflarda farkli yontemler uygulanmis, gorsel yontemler uygulanan gruplarda
klasik yontemlere gore cevre egitiminde basarinin arttigr belirtilmistir. Yilmaz (Yildiz,

2006).

Maskan ve ark. (2007), 6gretmen adaylarinin %98,6’sininin herhangi bir ¢evre toplantisina
veya faliyetine katilmadigini belirlemislerdir. Ayni1 sekilde bir baska calismada da
ogrencilerin ¢evre saghgmi ilgilendiren faaliyetlere ¢ok ilgi gostermedikleri tesbit
edilmistir (Altin, 2001). Artun ve Bakirct (2012), tarafindan yapilan bir calismada farkli
tilkelerdeki ¢evre egitimi politikalar incelenmis, Tirkiye ve diger bagka iilkelerdeki ¢evre
egitim politikalarinin bir¢ok faktdre bagli oldugu belirlenmistir. Baska bir calismada cevre
egitim politikalar1 arastirilmis ve ¢evre ve sorunlariyla ilgili yapilacak ¢ok sey oldugu

belirtilmistir (Crohn ve Birnbaum, 2010).

Yildirrm (2008) calismasinda, pestisitlerin ¢esitli sekillerde insan viicuduna girdigini ve
dontisiime ugradigimi ifade etmistir. Pestisitin ¢evreye etkisini yapisindaki kimyasallar,
iklim kosullar1 gibi bircok faktor etkilemektedir. Kaliteli {iriin elde edebilmek ig¢in
kullanilan bu pestisitlerin canli saglig1 icin biiylik problemlere sebep olmustur. Diger bir
arastirma da c¢evresel Kirlilik probleminin maddi ve manevi fedakarliklarla ¢oziilebilecegi
tizerinde durulmustur (Shrenk, 1994). Ozaner (2004), dogayla ilgili egitim siirecinin
onemli bir disiplinde olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu egitimin temel amacinin da
doganin kendisini kullanmak ve doganin bize sunduklarini malzeme olarak kullanmak

oldugu belirtilmistir.

Okcu ve arkadaglar1 (2009) agir metallerin dogay1 kirleten unsurlardan oldugunu belirtmis
ve bitkilerin vejatatif organlariyla etkilesime girerek hem vejetatif hem de generatif
organlara verecegi zarar lizerinde durmustur. Bununla birlikte ylizyillar boyunca insanlarin
agir metalleri ne gibi zararlar gosterecegini bilmeden taki, silah, su borusu vb. gesitli
amaglar i¢in kullandiklarini bu ylizden de agir metal birikiminin biiyiik boyutlara ulastigini

ifade etmistir. Bagka bir arastirmada gelisen endiistrinin dogay1 acimasizca kirlettigi ve bu
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durumun insan ve g¢evre agisindan bir problem oldugu, ¢oziilmesi gerektigi iizerinde

durulmustur (Erten, 2003)

Caganirmak ve Hepgimen (2010) kiiresel kirlilikte agir metallerin biiyiik bir rol oynadigini
savunmustur. Agir metalin insana olan etkisi maruz kalinan doza gore degismektedir. Bu
doz agir metalin sebep olacagi hastaliklar1 belirler ve bunlarin basinda kanserin
geldiginden s6z etmislerdir. Ayrica gida zehirlenmelerine ve solunum yolu hastaliklarina

yol agtigina da deginmislerdir.

Ozay Kose (2010), ortadgretim Ogrencileriyle yaptign bir calismada ailede &grenim
diizeyinin artmasiyla 6grencilerin ¢evre konusunda daha bilingli olduklar1 ifade edilmistir.
Farkli boliimlerde egitim goren iiniversite Ogrencileriyle yapilan bir c¢alismada fizik
Ogrencilerinin fen bilgisi 0grencilerine kiyasla toprak kirliligini daha ciddiye aldiklari
belirlenmistir (Ozdemir ve Yapici, 2010). Giilay (2011) tarafindan yapilan calismada
okuloncesi ¢ocuklarinda gevre egitiminin énemi vurgulanmig, bu konudaki ¢aligmalarin

artmasi gerektigi belirtilmistir.

Giiven (2013) 4. sif Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ¢evre okuryazarligini ve bilgilerini
Olctiigli aragtirmada hem ¢evre konusundaki genel bilgiler hem de ¢evre sorunlariyla ilgili

bilgilerinin istenilen diizeyde olmadigini belirtmistir.

Aydin (2013) Giresun tiiniversitesi egitim fakiiltesindeki Sinif ve Fen bilgisi 0grencileriyle
radyasyon ve agir metal kirliligiyle ilgili bir calisma yapmislar ve Ogrencilerin bilgi
diizeyini orta olarak tespit etmislerdir. Cevre sorunlarini takip eden Ogrencilerin bilgi
diizeyinin daha yiiksek oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin daha basarili oldugu
saptanmigtir. Universite Ogrencilerinin pestisit bilgi diizeyini olgen sinirli sayidaki
caligmalardan birinde, ziraat fakiiltesi 6grencilerinin bilgi diizeyinin yiiksek oldugu fakat
tim boliimlerde ayni bigi diizeyinin olmadigi saptanmustir. Pestisit nedir? gibi genel
sorularda basarili olduklar1 fakat biraz daha 6zele inildiginde Srnegin pestisitlerin viicuda
giris yollar1 soruldugunda dogru cevap verenlerin oraninin diistiigii goézlenmistir

(Demirozer ve ark., 2019).
3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde; arastirma sekli, evren ve Orneklem, veri toplama teknikleri ve analiz

stirecinden bahsedilmistir.
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4.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemi kullanilmigtir. Ogrencilere uygulanan form, 16 agik
U¢lu sorudan olugmustur. Veriler icerik analiz yontemiyle analiz edilmistir. Strauss ve
Corbin (1990) toplumda nitel arastirmanin yasam tarzlarmi yansittigini bilgi iiretme
stireclerinden biri oldugunu savunmustur. Nitel arastirmada gilivenirliligi saglamak
amactyla verilen cevaplar oldukca ayrintili bir sekilde ele alinmalidir. Bu bilgilerle bir¢ok
veri toplanmaktadir. Elde edilen bu nitel veriler ve iizerinde arastirma yapilan konu ile
ilgili okuyan kisiye anlatma istediklerini betimleyerek resmedebilmektedir. Bu yilizden de

elde edilen nitel veriler ayrintili ve agiklayici olmalidir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Nitel arastirmada veri toplamayi iki baglikta inceleyebiliriz. Bu iki yontem; “temel veri
toplama yontemleri” ve “destekleyici veri toplama yontemleri” dir (Ozdemir 2006). Bu

calismada uyguladigimiz yontem temel veri toplama yontemidir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Sinop Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi ve Simf Ogretmenligi dgrencileri, drneklemini ise Fen Bilgisi ve
Sinif Ogretmenligi Anabilim Dali’nda égrenim géren 1, 2, 3 ve 4. smf 6grencilerinden
330 kisi olusturmaktadir. Ogrencilere yazili olarak sunulan sorulara cevap vermeleri

istenmistir.
Ogrenci sayilarindaki dagilim asagida tabloda verilmistir;

Tablo 3.2.1. Calismaya katilan Fen ve Smif Ogretmen adaylarinin sayisal dagilimi

BOLUM KiSi SAYISI
Fen Bilgisi Ogretmenligi 70

Smif Ogretmenligi 260

Toplam 330

3.3. Veri Toplama Arac ve Teknikleri

Ogrencilere verilen formda sinif ve boliimleri ve agir metal ve pestisitlerle ilgili bilgi
diizeylerini belirleyecek 16 agik uclu soru yer almistir. Calisma yapilirken de su agamalara

dikkat edilmistir;
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Maddelerin ortaya ¢ikarilmasi
Konuyla ilgili uzmanlardan bilgi alma

[k olarak bir deneme yapilmas1

S

Aragtirma igeriginin kontrolii

3.4. Veri Toplama Siireci

Oncelikle siniflarda egitimin aksamamasi igin her bolim ve smif igin uygun tarihler
belirlendi. Miimkiin oldugunca 6grenci katiliminin yiiksek olacagi zamanlarda uygumla
gerceklestirildi. Ogrenciler yapilacak arastirmanin 6nemi ile ilgili bilgilendirildi.
Aragtirmanin neden yapildigr hakkinda bilgi verilerek, bu ¢aligmanin bilimsel bir ¢alisma
oldugu vurgulandi. Siiflara 6gretim elemanlariyla birlikte gidildi ve daha ciddi bir ortam
olmasina dzen gosterildi. Olgme araglar1 sinifa dagitildiktan sonra dgrencilerden 6zellikle

sadece bildikleri konular ile ilgili 6zglirce yorum yapmalar1 istendi.

Arastirma verileri toplandiktan sonra 6ncelikle bolim bazinda gruplandirma yapildi. Daha
sonra her sinifin cevap kagitlari ilgili boliim dosyasina yerlestirildi. 16 sorudan olusan agik
uclu cevaplarda once her smifin ilk sorular1 okunarak kaydedildi. 16 soru i¢inde igerik
analizi gerceklestirildi. Verilen her cevabin kaydi tutuldu. Cevaplar, ciimle climle yazilarak
her soru i¢in verilen tiim cevaplar bilgisayar ortaminda toplandi. Tablolar ¢izilerek verilen
cevaplar yerlestirildi. Frekans ve yiizde degerleri hesaplandi. Son olarak da tiim cevaplar

yorumlayarak karsilagtirmalar yapildi.
4. BULGULAR

4.1. Stmf Ogretmen adaylarinin Cevaplari ve Analizler

Tablo 4.1.1. Smf Ogretmen adaylarinin “Pestisit (Tarmm ilact) nedir?” Sorusuna verilen
cevaplarin analizi

1. Pestisit (tarim ilaci) nedir? Frekans | Yiizde (%0)
Bakteri, virilis ve haserelerin zararlarini ortadan kaldirmak i¢in 18 6,84
kullanilir.

Zararlilar ortadan kaldirmak i¢in kullanilir. 42 15,96
Verimi arttirmak i¢in kullanilir. 51 19,38
Meyve ve sebzelerin daha ¢abuk olgunlagmasi i¢in kullanilir. 20 7,6
Zirai amagcla kullanilan tarim ilacidir. 21 7,98
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Boceklere karsi kullanilan tarim ilacidir. 17 6,46
Zehirli bir tarim ilacidir. 19 7,22
Kimyasal igerikli bir maddedir. 15 5,7
Tarimda tamamlayicidir. 11 4,18
Topragi tahrip eden ilagtir. 1 0,38
Bos 45 17,1
Toplam 260 100

Tablo 4.1.1°de Simif 6gretmeni adaylariin “Pestisit nedir?’” sorusuna verdikleri cevaplari
inceledigimizde ¢ok sayida yorumla karsilagiyoruz. %19,68’lik oran 51 kisi il verimi
arttirmak cevabini verirken, bunu %15,96 ile zararlilar1 ortadan kaldirma cevabi takip
etmistir. Genel hatlariyla bakildiginda adaylar bu ilacin tarimda bir tamamlayici oldugunun
bilincinde olduklarini cevaplarinda gostermistir. Ayrica kimyasal igerikli bir madde, zehirli
bir madde, toprag: tahrip eden bir madde, zararlilar1 ortadan kaldirmak igin kullanilir ve
meyve ve sebzelerin daha ¢abuk olgunlagmasi i¢in kullanilir gibi bu konuda bilgi sahibi
olundugunu gosteren cevaplar alinmistir. Ancak yine %17,1°lik kisim yani 45 G6grenci

hi¢bir yorum yapmamis ve soruyu cevapsiz birakmistir.

Tablo 4.1.2. Smif Ogretmen adaylarinin “Pestisitlerin (tarim ilcalarinin) hedef
organizmalar1 nelerdir?” Sorusuna verilen cevaplarin analizi

2.Pestisitlerin (tarim ilcalarinin) hedef organizmalar1 | Frekans | Yiizde (%)
nelerdir?

Viriis, bakteri, mantar. 10 3,8
Tarim mahsulleri. 32 12,14
Zararl1 bocekler. 58 22,04
Zararlilar. 44 16,72
Hasereler. 8 3,04
Topraktaki canlilar. 1 0,8
Bos 107 40,66
Toplam 260 100
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“Pestisitlerin hedef organizmasi nelerdir’” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde
%22,04°lik kisim “Zararli bocekler” cevabini vermistir. Bu da Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinda oldugu gibi burada da yalnizca bocek oldiiriicii algisinin hakim oldugunu
gbstermistir. Bu cevabr %16,72 ile “Zararlilar” cevabi takip etmektedir. Ogrencilerin
biiyiik cogunlugunda zararlilara kars1 kullanildig: bilgisi hakimdir. Bu yanit genis kapsamli
olsa da neden ilag kullanildig1 algisina yaklasilmistir. Grupta yorumsuz kalan biiylik bir
cogunluk bulunmaktadir. Bu soruyu grubun %40,66’lik kismi1 cevapsiz birakmistir. Bu da

hi¢ de az sayida olmayan bir 6grenci grubunun bu konuda bir fikri olmadigini gostermistir.

Tablo 4.1.3. Smf Ogretmen adaylarinin “Pestisitlerin kullanim amaclar1 nelerdir?”
Sorusuna verilen cevaplarin analizi

3. Pestisitlerin kullamim amaglari nelerdir? Frekans | Yiizde (%0)
Bakteri, viriis ve haserelerin zararlarindan korunmak. 5 19
Zararli bocekleri kontrol altina almak. 67 25,46
Meyve ve sebzeleri iyilestirmek. 2 0,76
Temizlemek. 1 0,38
Verim almak. 104 39,52
Hormonlu gidalar tiretmek. 3 1,14
Bitkileri korumak. 6 2,28
Bos 72 27,36
Toplam 260 100

Tablo 4.1.3’te pestisitlerin kullanim amaglar1 soruldugunda 6gretmen adaylarmin %40
kisma yakini verimi arttirmak cevabini vermistir. %25,46’lik kisimda ise bakteri, viriis ve
haserelerin zararlarindan korunmak i¢in seklinde bir yanit verilmistir. Soruya cevap veren
Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde bu yanitlarin aslinda ¢ogunlugun verdigi verimi
arttirmak yanitina paralel oldugunu goriiyoruz. Cevap vermeyen 6grenci sayisi da 72 yani

% 27,36’lik bir kistim olmustur.

Tablo 4.1.4. Smif Ogretmen adaylarinin “Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz?”
Sorusuna verilen cevaplarin analizi

4. Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz? Frekans | Yiizde(%)
Uzman kisilerden yardim alarak uygun ilaglar kullanilmali. 44 16,72
Fazla miktarda ilag kullanmamaya. 54 20,52
Kullanim sirasinda koruma 6nlemlerimizi almaliyiz. 52 19,76
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Hig¢ kullanmamaliy1z. 3 1,14
Diger canlilara zarar vermemeliyiz. 16 6,08
Bos 91 34,58
Toplam 260 100

Tablo 4.1.4’te Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz sorusuyla karsilasan adaylar
%20,52’s1 fazla miktar kullanimina dikkat edilmesi gerektigini savunmustur. % 19,76 ile
koruma onlemleri cevabi ve %16,7’le uzman kisilerden yardim almak cevaplar1 aslinda
yine bilinglendirme g¢ergevesine donmektedir. Verilen cevaplara baktigimizda 6gretmen
adaylarinin bu konuda bilgi sahibi oldugu goriilmiis ancak 91 kisinin soruyu yanitlamamasi
da birgok &grencide bu konuda bir bilgi birikiminin olmadigini gdstermistir. Ogretmen

adaylar1 verdikleri bu cevaplarda kullanicilarin bilinglenmesinin 6nemini vurgulamaistir.

cevaplarin analizi

5. Pestisit Kalintis1 nedir? Frekans | Yiizde (%0)
Atilan ilacin fazla kalan kism . 8 3,04
Insan viicuduna giren ilag ati131. 1 0,38
Kimyasal iiriiniin toprakta birikmesi. 16 6,08
Tarim Uriinlerindeki zirai ilag kalintisi. 28 10,64
[la¢ kalintisi. 1 0,38
Zararli kimyasallar. 1 0,38
Olii organizma. 2 0,76
Komiir elmas. 1 0,38
Bos 202 76,76
Toplam 260 100

Tablo 4.1.5’te dgretmen adaylarina pestisit kalintist nedir diye sordugumuza Ggretmen
adaylarmin %76,70’1 bu soruyu cevapsiz birakmistir. Bu biiylikk oran bize Ogretmen
adaylarinin kalintilarla ilgili bilgi sahibi olmadigini gosterir. %10,64’liik bir kisimda
Ogretmen adaylar1 tarim Uriinlerindeki zirai ila¢ kalintis1 diyerek dogru bir tanim yapmustir.
Bu sorudan gordiigiimiiz gibi sorular biraz 6zele indirgendiginde cevap verme ve dogru

cevap oraninda diisiis oldugu goriiliiyor.
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Tablo 4.1.6. Smif Ogretmen adaylarinin “Pestisit ortamdan hangi yollarla ayrilir?”
Sorusuna verilen cevaplarin analizi

6.Pestisit ortamdan hangi yollarla ayrilir? Frekans | Yiizde (%0)
Doga olaylari. 20 7,6
Madde dongiileri. 2 0,76
Nadasa birakmak. 6 2,28
Aniz yakmak. 5 19
Kullanmayarak. 1 0,38
Ayristiricilar ile. 3 1,14
Kimyasal yolla. 2 0,76
Sulayarak. 18 6,84
Sirkeli su ile. 1 0,38
Tamamen yok olmas1 miimkiin degildir. 1 0,38
Bos 201 76,38
Toplam 260 100

Tablo 4.1.6’da da pestisitler ortamlardan hangi yollarla ayrilir sorusuna cevap arandiginda
ogretmen adaylarmin %76,38’inin soruya higbir yorum yapamadigi geri kalan yaklagik
%35°1ik kisminda cesitli cevaplarla yorumladigin1 gérmekteyiz. Pestisit kalintisinin ne
anlama geldigi konusunda yorumsuz kalan 6gretmen adaylar1 dogal olarak bu konuda da
cogunluk olarak yorumsuz kalmistir. Sonug olarak pestisitlerin insana kadar hangi yollarla

ulastig1 konusunda bilgi diizeyi oldukga diistiktiir.

Tablo 4.1.7. Sinif Ogretmen adaylarmin “Pestisitlerin insan saghgi iizerinde etkileri
nelerdir?” Sorusuna verilen cevaplarin analizi

7.Pestisitlerin insan saghg iizerinde etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%0)
Hastaliklara sebep olur. 24 9,12
Alerjik reaksiyonlara sebep olur. 5 1,9
Solunum yolu hastaliklarina sebep olur. 6 2,28
Oliimciil hastaliklara sebep olur. 5 1,9
Hormonal bozukluklara sebep olur. 4 1,52
Kansere yol acar. 17 6,46
Insan saghigini bozar. 78 29,64
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Zehirlenmelere sebep olur. 16 6,08
Kimyasal madde birikimine sebep olur. 5 1,9
Ishale sebep olur. 1 0,38
Bos 99 37,62
Toplam 260 100

Tablo 4.1.7°de “pestisitlerin insan sagligi lizerinde etkileri nelerdir?”’ sorusuna ogretmen
adaylarmin %29,64’ii “ Insan saghigini bozar’’ olarak yorum yapmis. Soruyu cevapsiz
birakan % 37,62’lik kistm haricindeki tim 6grencilerde aslinda insan saglig iizerindeki
olumsuz etkilerini gruplandirarak belirtmistir. Bunu da solunum yolu, zehirlenme, kanser
gibi cevaplarla vermislerdir. Ozetle insan iizerindeki etkisi 6gretmen adaylar1 tarafindan

olumsuz nitelikte kabul edilmektedir. Yine de 99 kisinin yanitlamamasi géze ¢arpmaktadir.

nelerdir?”” Sorusuna verilen cevaplarin analizi

8. Pestisitin ¢cevre saghg iizerindeki etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%0)
Canlilar1 ve ¢evreyi olumsuz etkiler (Zararlidir). 102 38,76
Baz1 bocek tiirlerinin ¢esitliligi artar. 1 0,38
Bazi canli tiirleri yok olur. 11 4,18
Topragin verimini diigiiriir. 8 3,04
Hastaliga yol agar. 4 1,52
Verimi arttirir. 9 3,42
Zararl1 degildir. 2 0,76
Zararlar da yararlar1 da vardir. 2 0,76
Bos 121 45,98
Toplam 260 100

“Pestisitin ¢evre saghgi iizerinde etkileri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplar
incelendiginde yine bir genelleme ile %38,76’°1ik kisim pestisitlerin insan sagligini ve ¢evre
sagligin1 olumsuz etkiledigini savunmustur. Genel hatlariyla da soruyu cevapsiz birakan
O0gretmen adaylar1 disindaki adaylarin yaptigi yorumlar verimin diismesi canli tiirlerinin

zarar gOrmesi gibi alanlara yonelmektedir. Pestisitin olumsuz etkilenme algis1 baskin
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olarak Ogretmen adaylar1 lizerinde goriilmektedir. Cevap vermeyenlerin oran1 %45,98

olmustur.

Tablo 4.1.9. Siif Ogretmen adaylarinin “Pestisitin insan ve ¢evre iizerindeki etkilerini
azaltmak icin ne yapmaliy1z?” Sorusuna verilen cevaplarin analizi

9.Pestisitin insan ve ¢evre iizerindeki etkilerini azaltmak i¢in | Frekans | Yiizde (%)
ne yapmaliyiz?

Kullanilan miktarlar azaltilabilir. 64 24,32
Bilinglendirme c¢aligmalar1 yapilabilir. 34 12,92
Insanlar organik tarima ydnlendirilebilir. 36 13,68
Geri doniistim 6n plana ¢ikarilabilir. 4 1,52
Yasaklanabilir. 16 6,08
Bos 106 40,28
Toplam 260 100

Tablo 4.1.9°da da 6gretmen adaylarmin %40,28’i disindaki tim dgrencilerin soruya karst
bir yorumu oldugu goriilmektedir. Bu yorumlar genellikle dogal doniisiimlerin ¢are olacagi
lizerinde durmaktadir. Ornegin %13,68’lik Ogretmen adayr grubu organik tarima
yonlendirmenin ¢are olabileceginden bahsetmistir. Bununla birlikte adaylar bilinglendirme
calismalarinin da 6nemi iizerinde durmustur. Belirli bir 6grenci grubu disinda konu

hakkinda bir bilgi birikiminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.1.10. Simif Ogretmen adaylarinin “Meyve ve sebzeleri tiiketmeden &nce pestisit
kalintilarindan korunmak icin nelere dikkat etmeliyiz?”” Sorusuna verilen cevaplarin analizi

10. Meyve ve sebzeleri tiiketmeden Once pestisit | Frekans | Yiizde (%0)
kalintilarindan korunmak i¢in nelere dikkat etmeliyiz?

Iyice yikamaliy1z. 140 53,2
Sirkeli suda bekletmeliyiz. 43 16,34
Kabuklarini soymaliyiz. 9 3,42
Haslamaliyiz. 1 0,38
Bos 67 25,46
Toplam 260 100

Tablo 4.1.10°da “Meyve ve sebzeleri tiketmeden Once pestisit kalintilarindan korunmak
icin tiikketmeden Once nelere dikkat etmeliyiz?’’ sorusuyla karsilagiyoruz bu soruya

Ogretmen adaylarmin %53,2’lik kismin iyice yikama olarak cevap verdigini goriiyoruz. Bu
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cevab1 %16,34 ile sirkeli suda bekletmek takip etmektedir. Kabuklarini soymanin da bir

¢Oziim yolu oldugunu diisiinen %3,42°lik kisim da bulunmaktadir.

Bu cevaplar dgrencilerin bu konuda bilgi sahibi oldugunu gosteriyor. Cevap vermeyen

Ogrenci sayisi ise 67 olup, bir¢ok soruya gore oldukea diistik bir orandir.

Tablo 4.1.11. Simf Ogretmen adaylarinin “Agir metal nedir?”” Sorusuna verilen cevaplarin

analizi

11. Agir metal nedir? Frekans | Yiizde (%0)
Metalik 6zellik gosteren elementler. 21 7,98
Cevreye zarar veren madde. 19 7,22
Insan viicudunda birikirse zarar veren madde. 9 3,42
Yogunlugu fazla olan metal. 5 1,9
Insan sagligini olumsuz etkileyen madde. 31 11,78
Oliimciil etki gosteren element. 7 2,66
Topraga karistiginda zarar veren madde. 1 0,38
Bos 167 63,46
Toplam 260 100

Tablo 4.1.11’e baktigimizda Agir metaller konusuna giris yapmaktayiz. Bu soruda
%63,46’11ik biiyiik bir oranla 6gretmen adaylar1 soruyu cevapsiz birakmistir. Geriye kalan
ogrenci gruplar ise yanitlart dagilmis bir sekilde vermektedir. Birden fazla yorum
bulunmaktadir. Yorumlarin geneline bakildiginda ise olumsuz igerikli bir madde algisi

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.1.12. Simf Ogretmen adaylarinin “Hangi Elementler agir metaldir?” Sorusuna
verilen cevaplarin analizi

12. Hangi elementler agir metaldir? Frekans | Yiizde (%0)
Civa, bakir, kadmiyum, selenyum. 50 19
Civa. 47 17,86
Civa, bakir, ¢inko. 17 6,46
Karbon, demir, kursun. 11 418
Kadmiyum, lityum. 2 0,76
Demir, bakair. 3 1,14
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Bos 130 49,4

Toplam 260 100

“Hangi elementler agir metaldir?’” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde adaylarin yine
%49,4 gibi biiyiik bir gogunlugunun soruya yanit veremedigi goriilmektedir. Geriye kalan
adaylarin cevaplarin incelendiginde civa yorumunun ¢ogunlukla cevaplar arasinda oldugu
goriilmektedir. Bunun disinda en ¢ok civa, bakir, kadmiyum cevabinin olmasi, cevap veren
yiizdenin agir metal 6rnekleriyle ilgili bir bilgilerinin oldugunu gostermektedir. Fakat 130
kisinin hicbir agir metal ismi yazmamasi genel olarak bu konudaki bilgi zayifligim

gostermektedir.

Tablo 4.1.13. Smif Ogretmen adaylarmin “Agir metalin gevreye olan etkileri nelerdir?”
Sorusuna verilen cevaplarin analizi

13.Agir metalin ¢evreye olan etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%0)
Ekosistemi olumsuz etkiler. 27 10,26
Oliim riski olusturur. 1 0,38
Cevreyi kirletir. 62 23,56
Insan sagligmi olumsuz etkiler. 18 6,84
Topragin yapisini bozar. 2 0,76
Sulak alanlardaki canlilarin dliimiine sebep olur. 1 0,38
Bos 149 56,62
Toplam 260 100

“Agir metallerin ¢evreye olan etkileri nelerdir?” sorusuna 6gretmen adaylariin verdigi
cevaplari inceledigimizde yine yorumsuz kalan %56,62’lik kismi %23,56 ile “Cevreyi
kirletir’> yanit1 takip etmektedir. Diger yanitlarda agirlikli olarak ¢evreye olan olumsuz
etkileri iizerinde durmustur. %6,84’liik kisma baktigimizda Insan saghigina olan olumsuz
etkisine deginildigini goriiyoruz. Buda agir metallerin ¢evre kaynakli insan sagligini
olumsuz etkiledigi algisinin 6gretmen adaylar1 {izerinde var oldugunu gostermektedir.
Fakat bos birakanlarin sayisinin ¢ok fazla olmasi bu konuda bilgi eksikligin fazlaligim

gostermektedir.

Tablo 4.1.14. Sif Ogretmen adaylarinin “Agr Metalin insan iizerindeki etkileri
nelerdir?” Sorusuna verilen cevaplarin analizi
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14.Agir Metalin insan iizerindeki etkileri nelerdir?

Frekans

Yiizde (%)

Civa zehirlenmesi. 3 1,14
Biiylime ve gelismeyi olumsuz etkiler. 8 3,04
Kansere yol agar. 27 10,26
Oliimlere sebep olur. 14 5,32

Alerjik reaksiyonlara sebep olur. 3 1,14
Hastaliklara sebep olur. 96 36,48
Bos 109 41,42
Toplam 260 100

Tablo 4.1.14’te “Agir metalin insan {izerindeki etkileri nelerdir?” sorusunu inceledigimizde

diger sorularda oldugu gibi burada da cevapsiz sorularla karsilasiyoruz. Cevap veren

O0gretmen adaylarinin yanitlarini inceledigimizde cogunlugun kansere yol acar iizerinde

yogunlagtigim1 gérmekteyiz. Adaylarin %36,48’lik kismu bunu “Hastaliklara yol acgar.”

baslig1 altinda toparlamistir. 8 kisi biiyiime ve gelismede sorunlara yol agacagini, 3 kisi

alerjik reaksiyon olusturacagini, 14 kisi 6liimlere neden olacagini, 3 kisi civa zehirlenmesi

seklinde bilingli yorumlarda bulunmuslardir. Toplam 151 kisinin konuyla ilgili bazi

bilgileri olup, 109 kisi hi¢ cevap vermemistir.

.....

verilen cevaplarin analizi

15.Agir metal viicuda nasil girer? Frekans | Yiizde (%0)
Suda yasayan canlilar yedigimizde. 3 1,14
Solunum yolu ile. 27 10,26
Aldigimiz besinler ile. 114 43,32
Bos 116 44,08
Toplam 260 100

“Agir metaller viicuda nasil girer?” sorusunu cevabint Tablo 4.1.15’te gdrmekteyiz.

%43,32’°1lik kisim besinlerle alindig1 tizerinde durmaktadir. Yine yorumsuz kalan %44,08

bir d6gretmen adayr grubu bulunmaktadir. Besinlerle alindigini savuna grubun yaninda

%10,26 solunumla alindigim1 savunmustur. Suda yasayan canlilar1 tiiketme yoluyla

diyenler %1.14 olmustur.
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Tablo 4.1.16. Smif Ogretmen adaylarmin “Canlilar agir metalleri hangi yollarla alir?”
Sorusuna verilen cevaplarin analizi

16.Canlilar agir metalleri hangi yollarla alir? Frekans | Yiizde (%0)
Solunum yoluyla. 36 2,28
Besin yoluyla. 85 32,3
Temas yoluyla. 8 3,04
Bos 131 49,78
Toplam 260 100

Tablo 4.1.16’da karsimiza ¢ikan sorunun cevabi Tablo 4.1.15’te karsimiza ¢ikan cevaplarla
paralellik gostermekte yine cevaplarimiz “Besin yoluyla”, “Solunum yoluyla” ve “Temas
yoluyla” olmak iizere 3 baslikta toplanmistir. Yine adaylarin %50’ye yakini soruyu

yanitsiz birakmistir.

4.2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Cevaplari ve Analizler

Tablo 4.2.1. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Pestisit (tarim ilac1) nedir?” Sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi

1.Pestisit (tarim ilaci) nedir? Frekans | Yiizde (%)
Besin iiretiminde kullanilan toksik ilag. 1 14

Verimi arttirmak i¢in kullanilan ilag. 5) 7

Zararl boceklere karsi kullanilan ilag. 9 12,6
Zararli organizmalara kars1 kullanilan ilag. 34 47,6

Bocek ve otlara karsi kullanilan ilag. 11 15,4
Tarimda kullanilan zirai ilag. 7 9,8

Bos 3 4,2

Toplam 70 100

“Pestisit nedir?’’ sorusuna verilen cevaplar incelendiginde 6grencilerin %50’ye yakininin
tarim ilacinin neden kullanildig: ile ilgili dogru bilgiye sahip oldugunu goriiyoruz. Sorunun
cevaplanmama oraninin diisiik olmasi1 da bu konuda tiim 6grencilerin fikir sahibi oldugunu
gosteriyor. Ogrencilerin %12,6’s1 boceklere kars1 kullanildigini, yiizde %15,4’{i bdceklere

ve otlara kars1 kullanildigini belirtmistir. Verilen cevaplarda birtakim bilgilerinin oldugu
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fakat sadece belirli bir canli grubunu yazdiklar1 goze carpmaktadir. Bu soruya cevap

vermeyen orani sadece %4.2 yani 3 kisidir.

Tablo 4.2.2. Fen Ogretmen adaylarinin “Pestisitlerin hedef organizmalar1 nelerdir?”

Sorusuna verilen cevaplarin analizi

2.Pestisitlerin hedef organizmalari nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Bocekler. 26 36,4
Bitkiler. 5 7
Tarim triinleri 1 1,4
Parazitler. 2 2,8
Zararl1 organizmalar. 31 434
Yabani otlar. 4 5,6
Bos 1 14
Toplam 70 100

Ogretmen adaylar1 arasinda pestisitlerin hedef organizmalar1 soruldugunda; aslinda dogru
bir algiya sahip olsalar da net cevaplarla ifade edilemedigi goriilmektedir. %43.4’i
kullanilma amact dogrultusunda hedef organizmayi zararlilar olarak belirtmistir. Bu
cevaptan sonra en ¢ok verilen yanit %36,4 ile bocekler olmustur. Sadece 1 kisinin soruyu

bos birakmasi bilgi diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

.....

nelerdir?”” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

3.Pestisitlerin kullanim amaclar1 nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Zararhlar1 yok ederek tarim {iirlinlerini koruma. 40 56
Tarimda verimi arttirma. 28 39,2
Bos 2 2,8
Toplam 70 100

Pestisitlerin kullanim amaclar1 sorusuna verilen cevaplarda %56’s1 zararlilar1 yok ederek
korumak oldugunu belirterek, %36,2 tarimda iyilesme amaciyla kullanilan ila¢ oldugunu

ifade etmis olmaktadir. Verimi arttirmak amaciyla kullanildigini belirtenlerin oran %39,2
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olmustur. Cevap vermeyen 2 kisinin disinda verilen cevaplar bu konuda fen bilgisi

Ogretmen adaylarinin bilgi diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2.4. Fen Ogretmen adaylarinin “Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz?”
Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

4.Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz? Frekans | Yiizde (%)
Kullanimi azaltilmali. 21 29,4
Korunma onlemleri alinmali. 16 22,4
Kullanimla ilgili bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmali. 16 22,4
Uygun dozda kullanilmali. 6 8,4
Bos 11 15,4
Toplam 70 100

Ogrencilerin bu soruda birbirine yakin cevaplar verdigini goriiyoruz. Aslinda verilen tiim
cevaplar %22,4’liik Bilinglendirme ¢alismalar1 ¢atisinda toplanabilir. %29,4’liik Kullanim
azaltilmali yanit1 da dozla ilgili problemler oldugu diisiindiiglinii gostermekte. Uygun

dozda kullanilmali diyenler de % 8,4 olmustur. Bos birakilma yiizdesi %15,4 diir.

Tablo 4.2.5. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Pestisit Kalintis1 nedir?” Sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi

5.Pestisit Kalintis1 nedir? Frekans | Yiizde (%)
Kullanilan ilaglarin besin iizerinde kalan kisma. 15 21

Bitkide biriken kimyasal madde. 27 37,8

Bos 28 39,2
Toplam 70 100

Tablo 4.2.5’te “‘Pestisit kalintist nedir?”’ diye soruldugunda 6gretmen adaylarini %39,2’si
soruyu cevapsiz birakmistir. Buda ¢cok 6dnemli olan bu konuda 6gretmen adaylariin eksik
bilgiye sahip oldugunu gostermektedir. Ortaya ¢ikan iki ayr1 cevap birbirine yakin farkl
tanimlardir ve dogru ifadeye yakindir. Yine de fen bilgisi 6grencilerinden 42 kisi bu

konuda bilgilidir.
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Tablo 4.2.6. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimn “Pestisit ortamdan hangi yollarla ayrilir?”

Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

6.Pestisit ortamdan hangi yollarla ayrilir? Frekans | Yiizde (%)
Doga olaylari ile. 12 16,8
Sirkeli suyla yikama. 10 14

Su ile yikamak. 4 5,6
Ayrilamaz. 3 4,2
Bos 41 57,4
Toplam 70 100

Pestisitlerle ilgili sorularin ayrintilart arttik¢a 6gretmen adaylarinin sorulara cevap verme
yiizdeleri diismektedir. Buna ragmen verilen cevaplar mantikli ilerlemektedir. Kesinlikle

ayrismayacagini diisiinen %4,2°lik bir 6grenci grubu da vardir.

Tablo 4.2.7. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimin “Pestisitlerin insan saghg iizerindeki

etkileri nelerdir?” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

7.Pestisitlerin insan saghg iizerindeki etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Zehirlenme. 5 7
Kanser olusumu. 12 16,8
Olumsuz etkiler. 28 39,2
Hastaliklar. 20 28

Bos 5 7
Toplam 70 100

Ogretmen adaylari bu soruya cevap verirken aslinda dogru cevaplarla ilerlemis ve
yiizdenin biiyiik kismi olumsuz etkiler diyerek ortak baslikta toplamistir. %16,8’lik kisim
kanser olarak simirlandirmigtir. Bakildiginda olusabilecek olumsuzluklarla ilgili 6gretmen

adaylar fikir sahibidir. Sadece % 7’lik 6grenci bu soruya cevap vermemistir.

Tablo 4.2.8. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Pestisitlerin ¢evre saglhg iizerinde etkileri
nelerdir?”” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

8. Pestisitlerin ¢evre saghg iizerinde etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Cevre kirliligine sebep olur. 6 8,4
Ozon tabakasini inceltir. 1 1,4
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Cevrenin dogal dengesini bozarak ekosistemi olumsuz etkiler. 22 30,8
Topragin yapisini bozar. 24 33,6
Cevreyi olumlu etkiler. 2 2,8
Bos 15 21
Toplam 70 100

Tablo 4.2.8°de “Pestisitlerin ¢evre sagliginin iizerinde etkileri nelerdir?” sorusuna
Ogretmen adaylarmin %30,8’1 ¢evrenin dogal dengesinin bozulacagini savunarak cevabi
genellemis, % 33,6’s1 da topragin yapisini bozacagini sdyleyerek cevabi daraltmistir. Bu
cevaptan yapacagimiz ¢ikarim da su olabilir; 6gretmen adaylar1 pestisitin direkt topraga
uygulandigini diisiiniiyor olabilirler. Ama genel olarak bazi bilgilere sahip olsalar da
ayrmtili cevap orani azdir. Cevap vermeyenler ise %21 oraninda olmustur. Bu da sorularin

daha ayritili olduklar1 durumlarda 6grencilerin daha basarisiz olduklarini gosteriyor.

Tablo 4.2.9. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Pestisitlerin insan ve gevre saglig
tizerindeki etkilerini azaltmak icin ne yapmak gerekir?” Sorusuna verdikleri cevaplarin
analizi

9.Pestisitlerin insan ve cevre saghg iizerindeki etkilerini | Frekans | Yiizde (%)
azaltmak icin ne yapmak gerekir?

Dogal giibre kullanilmali. 6 8,4
Kullanim oranini azaltmali. 32 44 8
Bilinglendirme yapilmali. 12 16,8
Organik tarima gegilmeli. 8 11,2
Bos 12 16,8
Toplam 70 100

Tablo 4.2.9°de goriildiigii gibi pestisitlerin olumsuz etkilerini azaltmak igin 6gretmen
adaylariin genel fikri kullanim oranini azaltmaya yoneliktir. Grubun %50’ye yakini dogal
tiriin kullanimmna yonelik cevaplar vermistir. Buda yine pestisitler konusundaki zararl
kimyasal ilagtir algisinin 6gretmen adaylarinin yorumlart {izerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Bu soruya cevap vermeyen 6grenci sayisi sadece 12 olup, %16,8’lik dilimi

olusturmaktadir.
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Tablo 4.2.10. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Meyve ve sebzeleri tilketmeden dnce

nelere dikkat etmeliyiz?” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

10.Meyve ve sebzeleri tiiketmeden once nelere dikkat | Frekans | Yiizde (%)
etmeliyiz?

Yikamaliy1z. 39 54,6
Sirkeli suyla yikamaliyiz. 26 36,4
Bos 5} 7
Toplam 70 100

‘“Meyve ve sebzeleri tiiketmeden 6nce nelere dikkat etmeliyiz?’’ sorusunun cevabi olarak
ogretmen adaylarmin %54,6’sinin cevabr yikanmasi gerektigidir. Ogretmen adaylarini
%36,4’1 de ayrintiya girerek sirkeli suyun kullanilmasinin tiiketmeden Once Snemli

oldugunun iizerinde durmustur. Bu soruda fikri olmayan kisi sayisi sadece 5 olmustur.

Tablo 4.2.11. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin “Agir metal nedir?” Sorusuna verdikleri
cevaplarin analizi

11. Agir metal nedir? Frekans | Yiizde (%)
Zehirli madde. 2 2,8
Viicuda alindiginda hasar birakan madde. 24 33,6
Metalik 6zellik gosteren element. 30 42

Dis dolgusu, oyuncak gibi malzemelerde bulunan zararl element. 1 1,4
Bos 11 15,4
Toplam 70 100

Tablo 4.2.11°de “Agir metal nedir?’’ sorusunun cevabinda 6gretmen adaylarinin %33,6’s1
viicuda alindiginda hasar birakan bir madde oldugunu savunmustur. Bu ylizdeyle cevaba
yaklasilmistir ancak daha biiyilk bir oran olan %42’lik kisim sorunun igerdigi metal
kelimesinden yola ¢ikarak bir cevap vermistir. Ayrintili olarak dis dolgusu ve oyuncak gibi
malzemelerde bulunabilen bir element oldugunu yalnizca 1 kisi sdylemistir. 11 kisi hig
cevap vermemistir. Cevaplara baktigimizda agir metal tanimiyla ilgili eksiklik oldugu

gorilmektedir.
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Tablo 4.2.12. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Hangi elementler agir metaldir?”
Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

12. Hangi elementler agir metaldir? Frekans | Yiizde (%)
Civa, kursun,kalay. 26 36,4
Lityum,nikel,kobalt. 3 4,2
Civa,bakir. 28 39,2
Krom. 3 42
Cinko,kobalt. 6 8,4
Bos 4 5,6
Toplam 70 100

Ogretmen adaylart agir metallerin ne oldugu ile ilgili bilgi sahibi olduklarini
gostermislerdir. 4 6grenci hari¢ dier tiim adaylarin en az 1 tane Ornek verebilecek
kapasitede oldugu goriilmiistiir. Farkli farkli gruplarla cevaplar siralanmistir. En c¢ok civa,

bakir cevabi verilmistir. Ama hi¢ adi gegmeyen agir metallerde mevcuttur.

Tablo 4.2.13. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Agr metalin ¢evreye olan etkileri
nelerdir?” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

13.Agir metalin ¢evreye olan etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Cevreyi kirleterek olumsuz etkiler. 28 39,2
Toprag: kirleterek verimi diisiirtir. 15 21
Ekosistemi olumsuz etkiler. 5 7
Hastaliklara sebep olur. 4 5,6
Bos 18 25,2
Toplam 70 100

Tablo 4.2.13°da Ogretmen adaylarmi %39,9’luk kismi Agir metallerin gevreye olan
olumsuz etkileri iizerinde durmus ancak insan sagligi {lizerinde etkilerinden
bahsetmemislerdir. %5,6’lik kismi1 “hastaliklara sebep olur’® cevabi vererek insan saglig
tizerindeki etkisine de deginmistir. Toprag: kirletir diyenler ise %21 oranindadir. Her ne
kadar cevaplar ayr1 ayri dogru olsa da bunlar1 birlestirerek cevap verilmesi umudunu
karsilamamistir. Cevap vermeyen 6grenciler %25,2 ile 18 kisi olmustur. Bu da arzu edilen

oranin Uzerindedir.

40



Tablo 4.2.14. Fen Bilgisi Ogretmen adaylariin “Agir metalin insan iizerindeki etkileri
nelerdir?” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

14.Ag1ir metalin insan iizerindeki etkileri nelerdir? Frekans | Yiizde (%)
Zehirlenmeye sebep olur. 6 8,4
Organlarda kalic1 hasar birakir. 2 2,8
Kansere yol acar. 26 36,4
Hastaliklara yol acarak insanlarin sagligini bozar. 24 33,6
Oliimlere sebep olur 3 4,2
Bos 9 12,6
Toplam 70 100

Tablo 4.2.14’de “Agir metalin insan tizerindeki etkileri nelerdir?’’ sorusuna verilen
cevaplarda O6gretmen adaylar1 agir metallerin hastaliklara sebep oldugunu agirlikli olarak
belirtmistir. %36,4’lik kisim yine kanser cevabini vererek hastalik genellemesini
sinirlandirmustir. %12,6’lik kisim da kalan 6gretmen adaylari ise bu soruyla ilgili hicbir
yorumda bulunmamustir. Zehirlenme cevabini verenler ise 6 kisi olmustur. Bu soruda bilgi

sahibi olduklar1 goriinmekle birlikte yiizeysel cevaplarin verildigi goze ¢arpmaktadir.

Tablo 4.2.15. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin “Agir metal viicuda nasil girer?”” Sorusuna
verdikleri cevaplarin analizi

15.Agir metal viicuda nasil girer? Frekans | Yiizde (%)
Besin yoluyla. 40 56
Solunum yoluyla. 10 17

Temas ile. 8 11,2
Plastik urtnler ile. 2 2,8

Bos 10 14

Toplam 70 100

“Agir metaller viicuda nasil girer?” sorusuna Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarin

%356’s1 “Besin yoluyla’’ cevabini vermistir. Temasinda tizerinde duran %11,8’lik bir kisim
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olsa da cevaplarin agirligi solunum ve besin iizerinde yogunlagmistir. %14’liikk kisim agir

metallerin viicuda nasil girecegi ile ilgili yorum yapamamis ve soruyu bog birakmigtir

Tablo 4.2.16. Fen Bilgisi Ogre Ogretmen adaylarinin “Canlilar agir metalleri hangi
yollarla alir?”” Sorusuna verdikleri cevaplarin analizi sorusuna verdikleri cevaplarin analizi

16.Canlilar agir metalleri hangi yollarla alir? Frekans | Yiizde (%)
Beslenme ile. 39 54,6
Solunum ile. 16 22,4
Deri yolu ile. 3 4,2
Haglar ile. 3 42
Bos 9 12,6
Toplam 70 100

Tablo 4.2.16’de “Canlilar agir metalleri hangi yollarla alir?” sorusu aslinda bir &nceki
soruyla paralellik gostermektedir. Bu sorunun cevabinda da 6gretmen adaylarinin yaklagik
%75’lik kism1 besin ve solunum yoluyla lizerinde durmus ¢cogunluk besin yoluyla cevabini
vermistir. 9 dgrenci bu soruya cevap vermemistir. Genel olarak 6gretmen adaylarinin
konuyla ilgili fikirleri vardir ve dogru bilgiler kisim kisimda olsa Fen Bilgisi 6gretmen

adaylar1 tarafindan verilmistir.

5.TARTISMA
Genel olarak sorulara verilen cevaplar analiz edildiginde, 6gretmen adaylarinin pestisit ve

agir metal kirliligi hakkinda bir takim bilgilerinin oldugunu sdyleyebiliriz. Fakat sorular
biraz daha ayrintiya indiginde dogru verilen cevaplarda azalma oldugu ve hi¢ cevap
vermeyen 6grenci sayisinin arttigi tespit edilmistir. En ¢ok cevap alinan sorulara 6rnek
verirsek, Ogretmen adaylarinin “Pestisit nedir?” sorusuna verdikleri cevaplarda verimi
arttirmak, zararlhilar1 ortadan kaldirmak amaciyla kullanilan maddeler oldugu agirliktadir.
Zehirli madde, topragi tahrip eden madde gibi cevaplar da vardir. Cevap vermeyenler sinif
ogretmenliginde %17,1’ken, fen bilgisi 6gretmenliginde hi¢ cevap vermeyenlerin sayisi
%4.2 olmustur. Fen Bilgisi Ogrencilerinin bu soruya verdigi cevaplara gore biiyiik
¢ogunlugunun dogru veya kismen dogru cevaplar verdigini sdyleyebiliriz. Genel olarak bu
soruda oldugu gibi Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin Smmf Ogretmenligi 6gretmen
adaylarina gore bu terimlere daha hakim olduklarin1 goriilmektedir. Her ne kadar ayrintili

sorularda basar1 diisse de, dogru cevap verme orani Fen bilgisinde daha fazladir. Her iki
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Ogrenci grubunda da ayrmtili bilgi eksikligi olup, bilgilerin daha yiizeysel oldugu goéze
carpmaktadir. Ogrencilerin “Pestisitlerin hedef organizmalar1 nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde, boceklere karsi kullanilan veya bocek ve otlara karsi kullanilan
madde veya zararlilara kars1 kullanilan madde cevaplar1 agirliktadir. Ogrencilerin bir takim
bilgilerinin oldugu fakat sadece belirli bir canli grubunu yazdiklar1 gbéze c¢arpmaktadir.
Yine de ozellikle Fen bilgisinde 1 tane cevap vermeyen 6grenci olup, digerlerinin de bu
konu hakkinda bilgi sahibi oldugu goriilmektedir. Smif 6gretmenliginde ise hi¢ fikri

olmayanlarin sayis1 %40,66’d1r.

Ogretmen adaylarina ‘‘Pestisit kalntis1 nedir?”” diye sordugumuzda, Smmf ogretmen
adaylarinin %76,70’i bu soruyu cevapsiz birakmistir. Bu biiyilik oran bize &gretmen
adaylarmin kalintilarla ilgili bilgi sahibi olmadigin1 gosterir. Sorular biraz Ozele
indirgendiginde cevap verme ve dogru cevap oraninda diisiis oldugu goriiliiyor. Ayni
sekilde bu soruda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin %39,2’s1 soruyu cevapsiz birakmaigstir.
Buda ¢ok onemli olan bu konuda her iki gruptaki 6gretmen adaylarmin da eksik bilgiye
sahip oldugunu gostermektedir. Yine de Fen Bilgisi 6grencilerinden 42 kisi bu konuda
bilgilidir ve eksik de olsa bazi bilgilere sahiptir.

“Pestisitlerin insan ve gevre saghig iizerindeki etkilerini azaltmak i¢in neler yapmaliy1z?”
sorusunda Smif Ogretmenliginde bu konuda hig fikri olmayanlarin yiizdesi 40,28 olurken,
Fen Bilgisinde 16,8 olmustur. Diger verilen cevaplarda dogru bilgiler olsa da eksiklikler ve
tek yonlii cevaplar goze carpmaktadir. Ayni sekilde pestisitlerin ¢evre sagligi {izerindeki
etkisiyle ilgili soruda yetersiz cevaplar ve cevap verilmeme oranmin yiiksekligi tesbit
edilmistir. Egitim Fakiiltesinde egitim goren gelecegin Ogretmenlerinin pestisitle ilgili
cevre sorunlart hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasi ve bu konuda ayrintili fikir
uretebilmesi gerekirken, bu eksiklikler ¢evre duyarliginda ve bilgi diizeylerinde istenilen
sonuca ulasilmadiginin godstergesidir. Ogrencilerin ¢evreden edinilen, aileden gelen bir
takim bilgilerle baz1 sorulara daha kolay cevap verebildikleri gériiliiyor. Ornegin; her iki
boliim o6grencilerinde de pestisit etkisini meyve ve sebzelerden korumak i¢in yikamak,
sirkeli suda bekletmek gibi bazi bilgilerin oldugu goriiliiyor. Ama genel olarak pestisitlerin
bulagsma yollar1 gibi ayrintili sorularda zorlandiklar1 ve yeterli bilgiye sahip olmadiklari

goriilmektedir.

Pestisitlerle ilgili her iki boliimde de cevaplarda en fazla tespit edilen bilgiler; zararlilara ve

boceklere karsi kullanilan bir madde oldugu, kullanimin azaltilmasi gerektigi, uzman
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kisilerce ve cesitli kurallara gore ilaglama yapmak gerektigi, verimi attirmak i¢in
kullanildig1, tarim ilact oldugu, iyice yikanmasi gerektigi, doga olaylar1 ile ayristigi,
sagliga zararli oldugu ve bir takim hastaliklara neden oldugu, zirai bir ila¢ kalintisi
oldugudur. Genel olarak en az cevap verilen kisimlar pestisit kalintisi, pestisitlerin ayrilma
yollari, hedef organizma g¢esitleri gibi daha fazla bilgi gerektiren kisimlar olmustur.
Bilgisi 6grencilerinin %39,2’sinin hi¢ cevap vermedigi, hangi yollarla ayrilir? Sorusunda
ise Smif ve Fen Bilgisi 6grencilerinin bos birakma orani sirasiyla % 76,38 ve %57.4
olmustur. Ogrencilerinin pestisit bilgi diizeyini dlgen cok az calisma olup, genelde
calismalar ciftcilerle ilgilidir. Ceyhan ve arkadaslar1 (2000) tarafindan gergeklestirilen bir
calismada Carsamba ve Bafra’da yasayan ciftcilerin ¢evreyle ilgili bir takim bilgilere sahip
oldugu, fakat uygulama esnasinda bir¢ok kurala dikkat etmedigi asil amacin verim almak
oldugu vurgulanmistir. Cift¢ilerin ¢ok sik kimyasal ilag kullanildigi da yapilan ¢alismada
ifade edilmistir.  Universite ogrencilerinin cevre ile ilgili konularda duyarliligini,
tutumlarim1  ve bilgilerini dlgen g¢esitli calismalar mevcuttur. Bu ¢alismalarda da
Ogrencilerin bu konulardaki bilgi eksikligi vurgulanmistir (Cabuk ve Karacoglu, 2003;
Erol ve Gezer, 2006; Ozdemir ve Yapici, 2010; Aydin, 2013; Giiven,2013; Demirdzer ve
ark., 2019).

Pestisit kirliligi cok 6énemli bir sorun olup, ¢evre insan sagligina ciddi zararlar vermektedir.
Tarimda bilingsiz uygulamalar istenmeyen kalintilara neden olmaktadir (Cobanoglu ve
Isin, 2009). Bu kalintilarin etkisi kisiye gore degismekle birlikte, miktara gore ¢ok farkli
hastaliklara neden olabilmektedir (Atamanalp ve Cengiz 2002; Gokcen ve Atalay, 2012).
Ayrica bilingsiz tarim uygulamalari, gelisen sanayi ve teknolojik uygulamalar, fabrika
atiklari, inorganik giibreler ¢evrede dolayisiyla canlilarda birikerek canlilara zarar
vermektedir (Cepel, 2003; Sahin, 2008). Tim bunlar i¢in Jgretmen adaylarinin
bilinglenmesi ¢ok 6nemlidir. Ogretmen adaylarinin bu konuda bilgilerini yeterliliklerini
O0lcmek eksikliklerini tamamlamak i¢in yapilacak caligmalara 1s1k olacaktir. Toplumun

cevre bilincinin gelismesinde 6gretmenin rolii cok biiyiiktiir.

Ziraat Fakiiltesinin farkli boliimlerinde egitim goren 6grencilerinin pestisit bilgi diizeyini
6l¢cen bir ¢alisma yapilmistir. Bilgi diizeyinin iyi oldugu fakat boliimlere gore farkliliklar
tesbit edildigi belirtilmistir. Genel olarak bizim c¢alismamiza paralel olarak sorular

genisletildiginde basar1 oraninin diistiigii gdzlenmistir. Pestisitin taniminda basar1 ve bilgi
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daha yiiksek iken, viicuda giris yollar1 nedir diye soruldugunda dogru cevap sayist
azalmistir (Demirdzer ve ark., 2019). Giiven (2013) Fen Bilgisi 6gretmenlerinin ¢evre

okuryazarliginin ve bilgilerinin istenilen diizeyde olmadigini tespit etmistir.

Agir metal kirliligiyle ile cevaplar incelendiginde de, Sinif ve Fen Bilgisi 6gretmen
adaylariin bilgi seviyesinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Agir metallerle ilgili her iki
boliim 6grencilerinde de olumsuz bir madde olgusu oldugu géze ¢arpmaktadir. Yine de
gerek lisans doneminde aliman c¢evre derslerinden, gerek aile ortamlarindan,
okuduklarindan ve izlediklerinden bir takim bilgi birikimin de oldugu anlasilmaktadir.
Fakat pestisitlerle ilgili sorularda oldugu gibi sorular genelden &zele dogru gittiginde
alman dogru cevap sayisi da azalmistir. Simf Ogretmenliginde “Agir metal nedir?”
sorusuna ylizde 63,46 Ogrencinin hi¢ cevap vermemesi olduke¢a yiliksek bir rakamdir. Bu
soruya cevap verilmeme orani Fen Bilgisinde %15,4 olmustur. Pestisit nedir sorusunda
sinif 6gretmenliginde %17,1 kisinin hi¢ fikri yokken, fen bilgisi 6gretmenliginde bu rakam
% 4.2 olmustur. Pestisitlere gore agir metallerle ilgili her iki boliim 6grencilerini de daha
az fikir sahibi oldugu goriilmektedir. Agir metallere 6rnekler istendiginde nikel ve krom
gibi 6nemli baz1 agir metalleri hi¢ kimsenin yazmamasi da dikkat ¢ekicidir. Agir metallerle
ilgili ¢evreye veya insan sagligina etkileriyle ilgili sorularda 6grencilerin bazi bilgilerinin
oldugu ama yeterli olmadigr disiiniilmektedir. Viicuda agir metallerin nasil girdigi
soruldugunda her iki boliim o6grencilerinde de basar1 diismiistiir. Cevaplar analiz
edildiginde Fen bilgisi 6grencilerinin daha bilgili olduklar1 da goriilmektedir. Bunun
nedeni biyoloji, fizik ve c¢evreyle ilgili dersleri daha agirlikli olarak almalarindan
kaynaklanabilir. Agir metallerin insan {izerine etkileri soruldugunda her iki gruptada
kanser ve hastalik terimleri akla gelmektedir. Fen bilgisinde hastaliga sebep olur diyenler
% 33,6 iken, kanser olusturur diyenler %36,4 olmustur. Sinif 6gretmenliginde de hastalik
diyenler %36,48, kanser diyenler %10, 26 olmustur. Buda 6grencilerde agir metalin
hastalik ve kanser terimlerini akla daha c¢ok getirdigini gdstermektedir. Bunun yaninda

sinif 6gretmenliginde cevap verenlerin sayisi diger sorularda oldugu gibi daha azdir.

“Pestisitler ortamdan hangi yollarla ayrilir?” sorusu Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 ve Sinif
O0gretmen adaylar1 tarafindanda net olarak algilanamamistir. Bu nedenle soruya verilen
cevaplar dogru analiz edilememistir. Soruda ki bu anlagilmaliin sebebide Ogretmen
adayarimin bilgi eksikligi sebebiyle olusmaktadir. Pestisitlerin insan ve cevre sagligi

tizerindeki zararh etkilerini azaltmak i¢in neler yapilmali sorusunda fen bilgisi 6gretmen
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adaylar1 % 44,8 ile kullanim1 azalmali % 16, 8 le bilinglenme ¢aligmalar1 yapilmali derken,
bu oran sinif dgretmen adylarinda % 24,32 ve %12,92 olmustur. Her iki gruptada
kullanimin azaltilmasi ve bilinglendirme c¢alismalar1 yapilmasi1 gerektigini vurgulayan
O0gretmen adaylarinin olmasi1 bu konuda ¢ok olmasada bazi bilgilerinin oldugunu

gostermektedir.

Aydin (2013) Giresun iiniversitesi egitim fakiiltesinde 6grenim goren sinif ve fen bilgisi
Ogretmen adaylariyla radyasyon ve agir metal kirliligi hakkindaki bilgi ve yeterliliklerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Ogrencilerin bilgi diizeyini orta olarak tespit
edilmistir. Ayrica fen bilgisi Ogrencilerinin daha basarili oldugu ifade edilmis, cevre
sorunlarina ilgili ve ¢esitli kaynaklardan bu sorunlar takip edenlerde bilginin arttig1 ifade
edilmistir. Bu sonuglar da bizim g¢alismamizla paralellik gostermektedir. Agir metal
kirliligi de pestisit kirliligi gibi olduk¢a Onemli bir g¢evresel sorundur ve sadece
ogretmenlerin degil toplumun her kesiminin bu konuda bilgi sahibi olmas1 gereklidir. Agir
metal birikiminin insana ulastigi ve saglik agisindan ¢ok sakincali oldugunu belirten bir
calismada Carsamba ovasinda, toprakta agir metal birikiminin, topragin ¢ok sayida

Ozelligini olumsuz etkiledigi ifade edilmistir (Kizilkaya, 1998).

Haktanir (2007), cevre egitiminin disiplinlerarasi bir konu oldugu, ekoloji temelli
egitimlerin artmasinin ¢evre bilincinin gelismesine yardimci olacagimi ifade etmistir.
Cevre egitiminde yaparak yasayarak odakli bir egitimin dogada, arazide uygulamalar ve
etkinliklerle gerceklestiginde bilgilerin davranmisa daha ¢ok yansiyacagini belirten
caligmalar vardir (Erten, 2004; Ozaner, 2004). ABD’de ger¢eklestirilen doga egitimiyle
ilgili projelerinin, &grencilerin ¢evreye ve c¢evre sorunlarina bakis akisini degistirdigi
bildirilmigtir (Pitman, 2004). Universite 6grencilerinin ileride toplumsal ve mesleki
yasamda edinece8i rol egitimleri sirasinda aldiklar1 cevre bilicini, becerilerini bagka
insanlarla da paylasmalarini gerektirir. Cevreyle ilgili sorunlarda ilgili 6nlemlerin alinmast
ancak cevre duyarlilig1 gelismis bir grupla gergeklesebilir. Bu tavsiyeler bazi ¢alismalarda
da belirtilmistir (Senyurt ve ark., 2011; Aydin, 2013: Bodur ve Tasocak 2013; Giiven,
2013). Bu amagla ¢evre duyarliliginin ve okuryazarliginin ayrica cevreye ilgili bir¢cok
konuda eksikliklerin belirlenmesi ve buna gore onlemler alinmast son derece onemlidir.
Cevre sorunlarmin her giin daha arttig1, insan ve c¢evre sagliginin bir¢ok faktorle tehdit
altinda oldugu diisliniiliirse bu konuda Ogretmen adaylarma da Onemli gorevler

diismektedir. Budak (2008), ilkogretimden itibaren c¢evreyle ilgili bilgi ve tutumlarini
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gelistirecek egitim almalarinin 6nemi iizerinde durmustur. Birgok ¢alismada da bu sorun
vurgulanmigtir (Ceritli 1996; Zeydan ve Sert 2008; Teksoz ve ark, 2010; Yiiksel ve
Yildirimer 2010; Timur ve Yilmaz, 2011; Kahyaoglu ve Kaya, 2012; Bodur ve Tasocak
2013).

Cevre egitiminin énemi bir¢ok akademik ¢alismada incelenmis ve tartisilmistir. Yapilan
calismalarda bu konuda temelde olusan eksiklikler iizerinde durmustur. Egitici
konumundaki 6gretmen adaylarinin dncelikle ¢evre egitimi bilincine sahip olmasi sonrada

bu egitimi 6grencilere aktarark bireylerin yasam bi¢imi haline getirmesi gerekmektedir.
6. SONUC ve ONERILER

Pestisit ve agir metal kirliligi hakkinda sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin istenilen
diizeylerinin sinif 6gretmenliginden daha fazla oldugu ancak her iki boliim 6grencilerinde
de hi¢ cevap verilmeyen sorularin fazlaligi, sorulara verilen ylizeysel cevaplar, biraz daha
bilgi gerektiren sorularda zorlanilmasi ve basarinin diistiigii belirlenmistir. Pestisit ve agir
metal kirliginin her gegen giin insan saglhigini daha ¢ok tehdit etmesi bu konuda yapilacak
caligmalarin artmasini gerektirir. Cevre okuryazarliginin yiiksek olmasi giin gegtikge artan
cevre sorunlarinin ¢éziimiinde oldukcga yararli olacaktir. Bu konuda verilecek oneriler ise

sunlardir:

1-Cevre egitimi ve bilgisi aile ve sosyal ¢evreden sonra biiyiik oranda okullarda verilecek
egitimlerle artabilir. Burada da basrolde 6gretmen bulunmaktadir. Bu sebeple 6gretmenler
ozellikle agir metal, pestisit gibi ¢evre kirleticilerinin zararlarini en aza indirebilmek i¢in
kendilerini doga, dogay1 etkileyen faktdrler konusunda gelistirmeli ve hitap ettikleri

Ogrenci kademesini bilinglendirmelidirler.

2-Kiiciik yasta cevre bilincini asilayabilmek icinde aileden sonra ki en 6nemli gorev
ogretmenlerindir. Bu nedenle 6gretmen adaylar1 kendini gelistirmeli ve egitmeli sonra da

hitap ettikleri kitleyi ¢cevre konusunda bilin¢lendirmelidir.

3-Yaptigimiz bu c¢alisma gibi spesifik ¢evre ve insan sagligini ilgilendiren ¢aligmalarin
artmasi gereken Onlemlerin alinmasi agisindan yararli olacaktir. Ogretmen adaylarinin
hangi konularda ve kavramlarda bilgi eksikligi oldugunu saptamak bu konulara yonelik

calismalarin artmasi i¢in yol gosterici olabilir.
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4-Derslerde 0gretmen adaylarina ¢evre egitiminin ve bilincinin kazandirilmasi i¢in hedef
kitlenin ¢ok kiiciik yaslar oldugu bu nedenle egitici olarak bu bilince sahip olmalari

gerektigi 6zellikle vurgulanmalidir.

5-Boliim i¢i segmeli derslerde ¢evre sagligiyla ilgili derslerin artirilmasi, 6zellikle insan
saghigim etkileyecek olan konularin ayrintili anlatimi ¢evre duyarliigini arttiracak ve

tutumlarini olumlu yonde gelistirecektir.

6- Ders igerikleri ilgi c¢ekici ve uygulamali egitimler haline doniistiiriilebilir. Boylelikle

bilgide kalicilik artar.

7-Universitelerde ¢evre odakli gesitli projeler, aktiviteler ve ddevlerin artirilmasi da gevre

konularinda bilginin artmasina ve ¢evre okuryazarliginin gelisimine katkida bulunabilir.

8-Universitelerin tiim bdliimlerinde cevre ve ekoloji konulara yer veren dersler oldukca

faydali olacaktir

9-Cevre egitimi ve bilimi derslerinde pestisit ve agir metal kirliligi gibi konular daha fazla

yer almalidir

10- Universite &grencilerin yonelik ¢evre saghgm ve temel gevre bilgilerini igeren

konferans ve panel sayilarinin arttirilmasi ¢evre konularina olan ilgiyi arttiracaktir.

11-Ogrencilere gevre egitimini verirken bunun bir yasam bigimi oldugunu kavramalarmi

saglamak bu nedenle yaparak yasayarak dgrenebilecegi etkinlikler diizenlemek.
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A_Boliim
() Smuf Ogretmenligi () Fen Bilimleri Ogretmenligi

B.Smif

()1 ()2 ()3 ()4
C. Asagida bulunan sorulari cevaplayiniz.

1. Pestisit(tanmilac) nedir? 9. Pestisitin insan ve ¢evre saglig Gzerindeki
etkilerini azaltmakigin neleryapilabilir?

2. Pestisitlerin (tannmilac) hedef organizmalan 10. Meyve ve sebzeleri tiketmeden 6nce pestisit
nelerdir ? kalintilarindan korunmak igin nelere dikkat
edilmeli?

3. Pestisitlerin kullanim amaglar nelerdir?

4. Pestisitleri kullanirken nelere dikkat etmeliyiz? 11. Agir metal nedir?

12. Hangielementleragir metaldir?
5. Pestisit kalintisi nedir?

13. Agir metalin ¢evreye olan etkileri nelerdir?

6. Pestisitortamdan hangiyollarla ayrilir?

14. Agir metalin insan Gzerindeki etkileri nelerdir ?

7. Pestisitininsan saghig Gzerindeki etkileri
nelerdir?

15. Agir metal viicuda nasil girer?

8. Pestisitin cevre sagligi lizerindeki etkileri
nelerdir?

16. Canhlaragirmetalleri hangiyollarlaalirlar?
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