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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FEN BiLIMLERI DERSINDE KULLANILAN
ARTIRILMIS GERCEKLIK DESTEKLI ETKINLIKLERIN
OGRENCILERIN 21. YY. BECERILERINE ve
ARTIRILMIS GERCEKLIK TUTUMLARINA ETKISININ INCELENMESI

Tugge TEKDEMIR IKiZ
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Salih PASA

Bu arastirmada fen bilimleri dersinde kullanilan artirilmis gergeklik destekli
etkinliklerin, ortaokul Ogrencilerinin 21. yy. becerilerine ve artirilmis gergeklik
tutumlarina etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Artirilmis gergeklik pek cok
alanda kullanildig1 gibi egitim alaninda da yaygin olarak kullanilmaktadir. Calisma,
fen bilimleri dersi kapsaminda 5., 6. ve 7. smif diizeylerinde Diinya ve Evren
konusunda gergeklestirilmistir. Arastirmada, karma yoOntem arastirmalarindan
aciklayicr siralt desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Afyonkarahisar’a bagl
Iscehisar ilgesindeki bir ortaokulda 5., 6. ve 7. smuf dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirmada A gruplu smiflar deney grubu B gruplu smiflar kontrol grubu olarak
rastgele belirlenmistir. Arasgtirmaya 57 deney grubu 39 kontrol grubu olmak iizere
toplam 96 Ogrenci katilmistir. Deney gruplarinda artirilmis gerceklik uygulamalar
destekli etkinliklere dayali 6gretim yontemi, kontrol gruplarinda ise mevcut 6gretim
yontemleri kullanilarak 6gretim programindaki Diinya ve Evren konu alanina ait
initeler islenmistir. Aragtirmanin uygulama siireci 18 saat olmak tizere toplam 4 hafta
siirmiistiir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak Artirilmis Gergeklik Olgegi ve 21.
yy. Becerileri Olgegi deney ve kontrol gruplarma on test ve son test seklinde
uygulanmigtir. Veriler SPPS paket programi ile analiz edilmistir. Arastirmanin nicel

verilerini desteklemek amaciyla acik uglu sorularin bulundugu yapilandirilmis goriisme



formu kullanilmistir. Uygulama siireci sonunda elde edilen bulgular, sinif diizeyine gore
farkliliklar gostermekle birlikte 21. yiizy1l becerilerinde deney grubu lehine anlamli
gelismelerin oldugunu, 6grencilerin artirilmis gergeklik tutumlarinin degisiminde ise
anlamli fark gozlenemedigini ortaya koymustur. Bu durum, 6grencilerin teknolojiyle
etkilesimlerinin onlarin becerilerini gelistirirken, tutumsal degisim i¢in daha uzun siireli
veya farkl iceriklerle desteklenmis uygulamalara ihtiya¢ duyabilecegini gdstermektedir.
Ogrencilerle yapilan yapilandirilmis goriisme sonrasi ise artirilmis gercekli destekli
etkinliklerin, fen bilimlerine dersine uygun oldugu ve dersi somutlagtirmak i¢in énemli
oldugu ortaya konulmustur. Artirilmig gergeklik destekli etkinliklerin 6grenmede biiytik
oranda kolaylik sagladig1 ve bilgilerin kalicilifin1 artirmada etkili olup ayni1 zamanda

zamandan tasarruf sagladigi sonucuna ulagilmistir.

2025, xi + 65 sayfa

Anahtar Kelimeler: Artirllmis gerceklik, Artirllmis gerceklik etkinlikleri, Artirilmig

gerceklik tutumlari, 21. yy. becerileri, Fen egitimi.

il



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

USED IN SCIENCE COURSE AUGMENTED REALITY SUPPORTED ACTIVITIES
STUDENTS' 21ST CENTURY SKiLLS AND EXAMINING THE EFFECT OF
AUGMENTED REALITY ON ATTITUDES
Tugge TEKDEMIR IKiZ
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Salih PASA

This study aimed to investigate the impact of augmented reality (AR) supported
activities in the Science course on middle school students’ 21st-century skills and their
attitudes towards AR. Augmented reality, which is increasingly integrated into
education as well as various other fields, formed the basis of the intervention. The
research was conducted within the “Earth and Universe” learning area at the 5th, 6th,
and 7th grade levels in middle school Science. In the study, explanatory sequential
design from mixed method research was used. The sample consisted of students from a
secondary school under the Ministry of National Education in a district of
Afyonkarahisar. Group A classes were randomly assigned as the experimental group,
while Group B classes served as the control group. In total, 96 students participated: 57
in the experimental group and 39 in the control group. For the experimental group,
activities enriched with AR applications were implemented, whereas the control group
covered the Earth and Universe units using traditional teaching methods. The
intervention lasted 4 weeks, with a total of 18 instructional hours. As data collection
tools, the Augmented Reality Scale and the 21st-Century Skills Scale were administered
to both groups before and after the intervention. The data were analyzed using the SPSS
software package. A structured interview form with open-ended questions was used to
support the quantitative data of the research. The findings obtained at the end of the
implementation process, while varying by grade level, revealed significant
improvements in 2lst-century skills in favor of the experimental group, while no

significant difference was observed in the change in students' attitudes toward

il



augmented reality. This suggests that while students' interactions with technology
improve their skills, attitudinal change may require longer-term or more diverse
practices. Structured interviews with students revealed that augmented reality-supported
activities are appropriate for science courses and are important for concretizing the
course. It was concluded that augmented reality-supported activities significantly

facilitate learning, are effective in increasing knowledge retention, and also save time.

2025, ix + 65 pages

Keywords: Augmented reality, Augmented reality activities, Augmented reality

attitudes, 21° century skills, Science education.
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1. GIRIS

Cagdas egitimde 21. yy. Ogrencileri, egitim sisteminin O6nemli bir bolimiini
olusturmaktadir. Egitimin en 6nemli amaglarindan biri dgrencileri hayata hazirlayip
giinliilk yasamlarina kolaylastiric1 etki saglamaktir. Egitimciler, 6grencilerini degisen
diinyaya hazirlamak amaciyla 21. yy. becerilerini ayr1 bir siire¢ olarak degil derslerin

icine dahil ederek 6grencilere 6gretmelidir (Larson ve Miller 2011).

Glinliimiiz egitim ve Ogretim siirecinde yalnizca &grencilere bilgi aktarimi saglamak
yerine Ogrencilerin merak, ilgi ve isteklerini artirarak bilgileri 6grencilerin zihninde
kalic1 hale gelmesini saglamak temel alinmaktadir (Ates 2018). Bu sebeple egitim
ortamlarinda teknoloji kullanimi yayginlastirilarak, 6grencilerin 6grenme siireci etkili ve
eglenceli hale getirilerek anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi saglanmalidir (Korkmaz

2013).

Bilimsel bilgi ve teknolojideki hizli gelismeler, fen bilimleri alanin1 dogrudan
etkilemektedir. Bu degisim, bireylerin giinliik yasamlarini da O©nemli olgiide
sekillendirmektedir. Geligmis iilkelerin, egitim sistemlerinin kalitesini artirmak adina
yogun caba harcadiklar1 goriilmektedir. Nitelikli bir fen egitimi sunabilmek igin,
bilimsel aragtirmalarin artirilmasi, 6grencilerin aktif katilim saglayabilecegi, deneyim
temelli 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ve problem ¢ozme ile kesfetmeye dayali
ogretim yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir. Tiim bunlara ek olarak, teknolojinin
egitimde etkili ve amagh bicimde kullanilmasi da son derece Onemlidir.

(Karamustafaoglu vd. 2012).

Fen bilimleri dersinin 6nemi ve giinlilk yasamdaki yeri her firsatta vurgulanmasina
ragmen, Ogrencilerin bu alandaki Ogrenmeleri, bilgilerini giinliik yasamla
iliskilendirerek sorunlara ¢oziim iiretmeleri ve akademik basarilari istenilen diizeyde
degildir. Bu durumun nedenlerinden biri, derslerde halen yaygin olarak kullanilan
geleneksel 0gretim yontemlerinin, 6grencilerin derse olan ilgisini ve motivasyonunu
azaltmasidir. Azalan motivasyon, kalict 6grenmeyi de olumsuz yonde etkilemektedir.
Bu nedenle bilisim teknolojilerindeki gelismeler, 6gretmenleri egitimde daha etkili

yontem ve teknolojileri kullanmaya yonlendirmistir. (Wang vd. 2013).



Egitim ortamlarinda kullanilan teknolojik araglar ile dgrencilerin derse olan ilgisini ve
motivasyonlarmi artiracak uygulamalar yapilmaktadir. Ozellikle soyut kavramlarin fazla
oldugu fen bilimleri dersinde teknoloji destekli 6gretim etkinliklerinin zenginlestirilmesi
Ogrencinin bilgiyi zihninde anlamlandirmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Sahin
2017). Bu tir Ogrenme ortamlarmin olusturulmasima katki saglayan teknolojik
araglardan biri de artinlmig gergeklik uygulamalaridir. Artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin fen bilimleri derslerinde etkili bicimde kullanilabilmesi i¢in, farkli sinif
diizeyleri ve Ogrenme alanlarim1 kapsayan daha fazla sayida bilimsel caligmanin

yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Calismanin temel amaci, fen bilimleri dersinde kullanilan artirilmis gerceklik
etkinliklerinin 6grencilerin artirilmig gerceklik tutumlarina ve 21. yy. becerilerine

olan etkisinin incelenmesidir.

1.2 Arastirmanin Problemi ve Alt Problemler

Arastirmanin problemi, “fen bilimleri dersinde kullanilan artirilmis gergeklik destekli
etkinliklerin 6grencilerin 21. yy. becerilerine ve artirtlmis gerceklik tutumlarina etkisi

nedir?” seklindedir.
Aragtirmaya ait alt problemler asagida yer almaktadir:

1. Fen bilimleri dersinde kullanilan artirilmis gerceklik destekli etkinliklerin,

ogrencilerin 21. yy. becerilerine etkisi nedir?

2. Fen bilimleri dersinde kullanilan artirilmis gerceklik destekli etkinliklerin,

ogrencilerin artirilmis gergeklik tutumlarina etkisi nedir?

3. AG uygulamalarma ve fen bilimleri dersinde kullanimina iliskin 6grenci goriisleri

nelerdir?



1.3 Arastirmanim Onemi

Giliniimiizde teknolojik materyallerin egitim siirecinde kullanilma orani artmustir.
Ogrencilerinin ilgilerini ve isteklerini derse ¢ekebilmek igin egitim ortamlarinda farkli
uygulamalar ve teknolojik araclar kullanilmaya calisilmaktadir. Soyut kavramlarin
yogunlukta oldugu ve li¢ boyutlu diistinme becerilerinin gelisimini gerektiren fen
bilimleri dersinde, 6gretim etkinliklerinin gorsel agidan zenginlestirilmesi ve dgrenciler
tarafindan kolaylikla erisilip kullanilabilecek 6grenme ortamlarinin olusturulmasi biiyiik
onem tasimaktadir (Sahin 2017). Bu tiir 6grenme ortamlarinin olusturulmasina olanak

tanityan teknolojik araglardan biri de artirilmig gergeklik uygulamalaridir.

(Cagdas egitim sisteminde Ogrenen paydasi 21. yy. 6grencileri olusturmaktadir. Fen
bilimleri dersinde ¢ok sayida yer alan soyut kavramlarin, hayatin icine entegre edilmesi

ve Ogrenci zihninde anlamlandirilmasi igin teknolojik uygulamalardan yararlanilmalidir.

Alanyazint incelendiginde teknolojiyle desteklenmis &grenme ortamlariin,
ogrencilerin 21. yy. becerilerine gore diizenlenmis, 6grenme durumlarina etkisine dair
aragtirmalarin  sinirli oldugu sdylenebilir. Yapilan bu arastirmanin alinyazinda
artinlmig gerceklik ve 21. yy. becerileri iizerine c¢alisan arastirmacilara katki

saglayacag1 ongoriilmektedir.

1.4 Varsayimlar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin artirilmis gergeklik tutum o6lgegine samimi

cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arastirma siirecinde birbirlerini etkilemedikleri

varsayilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin arastirma siireci boyunca dis etkenlerden esit

sekilde etkilendikleri varsayillmaktadir.



1.5 Sitmirhiliklar

Aragstirma 2023-2024 egitim 6gretim y1li ile siirlidir.

Arastirma Afyonkarahisar iline bagh bir ilgede 5., 6. ve 7. smifta 6grenim goéren 96

ogrenci ile sinirhdir.

Arastirma, fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmis olup “Diinya ve Evren”

konusu ile sinirhidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Fen Bilimleri ve Fen Ogretimi

Fen bilimi bir doga bilimidir. Yasanilan diinyay1 anlayip yorumlama becerisidir. Fen
ogretimi ogrencileri fen okuryazar olarak yetistirme gayesiyle yapilan faaliyettir. Fen
Ogretimi sayesinde Ogrenciler fen bilimleri alanmna iliskin temel bilgi ve beceri ile
donatilarak, i¢inde yasadiklari ¢evreyi anlamalarinin saglanmasi hedeflenmektedir. Milli
Egitim Bakanliginin son olarak yayimladig: Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli kapsaminda
yiiriirlige giren fen bilimleri &gretim programi incelendiginde, fen O6gretiminin 3.
smiftan baglayarak 8. sinifa kadar olan egitim-6gretim faaliyetlerini kapsadigi

goriilmektedir.

Fen; fiziksel, kimyasal ve biyolojik diinyay1 anlamaya ve agiklamaya yonelik bir bilim
dalidir (Topsakal 2006). Dogal ¢evrenin sistemli bi¢imde incelenmesi sonucunda elde
edilen, siirekli gelisen ve yenilenen diizenli bir bilgi biitiinii olarak tanimlanabilir (MEB
2013). 2005 yili fen ve teknoloji dersi (6—8. siniflar) 6gretim programinda ise fen,
“farkl kiiltiirlerden bir¢ok kadin ve erkegin katkilariyla sekillenmis, uzun bir gegmise
ve kendine 0Ozgli Ozelliklere sahip bireysel ve toplumsal bir etkinlik” olarak

tanimlanmustir.

Tung vd. (2009) fen kavramini su sekilde agiklamaktadir:

Dogay1 kesfetme,

* Ortaya ¢ikarma siireci,

= Gergekleri teoriler ¢ergevesinde diizenleme,
= Mantiksal akil yiiriitme,

* Bir kesif yontemi,

= Evrenin incelenmesi,

= Sistemli bilgi toplulugu,

= Dogruyu arama,



= Problem ¢6zme,

=  Gergekleri gozlemleme ve tanimlama.

Bu unsurlar bir biitiin olarak ele alindiginda, fen bilimlerinin kapsamli bir portresinin

ortaya ciktig1 goriilmektedir.

2.2 Fen Egitiminde Teknolojinin Rolii

Giliniimiiz egitim Ogretim faaliyetlerinde teknoloji kullaniminin giin gectikge arttigi
bilinmektedir. Siiphesiz bu artisin arka planinda teknoloji kullaniminin faydalar
yatmaktadir. Egitim 6gretim siirecinde teknoloji kullanimiyla birlikte soyut kavramlarin
somutlastigl, 6grenmenin eglenceli hale geldigi, zaman ve mekandan tasarruf saglandigi
ilk bakista dikkati ¢ceken faydalar olarak sayilabilir. Yapilan pek cok arastirma dikkate
alindiginda o6grenmenin kalict olabilmesi i¢in ¢ok fazla duyuya hitap edilmesi
gerekmektedir. Teknoloji kullanim1 sayesinde birden ¢ok duyuya hitap edebilme imkani
oldugundan hareketle 6grencilerin farkli ortamlarda bulunma ihtiyaci agiga ¢ikmaktadir.
Ogrenciler farkli ortamlarda bulunup yaparak yasayarak bir &gretim faaliyetine
katildiklarinda 6grenmeleri kalici hale doniisecektir. Farkli ortamlarda bulunmanin fazla
maliyet ve uzun zaman gerektirmesi 6grenen bireyler i¢in bir engel olusturur. Tam da bu
noktada teknoloji kullaniminin devreye alinmasi engelleri ortadan kaldirir. Fen
egitiminde teknoloji kullanimi sayesinde olusturulan sanal ortamlarin gercekte
ulagilmas1 zor veya miimkiin olmayan ortamlarda Ogretim faaliyeti gerceklestirmeye

imkan saglamas1 s6z konusudur.

Tiirk egitim sisteminde 1950 Oncesinde sadece basili materyal bulunurken, 1950’li
yillarla birlikte ses kasetleri ve tepegdz projektorlerin  kullanimi baglamistir
Projektorlerin  kullanimi bilgisayarlarin egitime dahil edilmesiyle gelistirilmistir.
"2000'de Egitimde Kiiresellesme Projesi" isimli proje, Tiirk Egitim Sistemi icin ¢ok
onemli bir basamak tas1 oldu. Bu projenin amaci, bilgi ¢ag1 gelismelerini yakindan takip
etmek ve egitim sisteminin tiim kademelerinde 6gretim teknolojisini kullanarak bilgi ve
teknoloji standartlarina adapte olmus bir toplum olusturmakti (Akkoyunlu ve Orhan

2001). Bu proje kapsaminda bir¢ok okulda bilgisayar laboratuvarlar: kuruldu.



Egitimdeki bu gelismeler beraberinde egitimcilerin bilgisayar kullanma becerilerini
gelistirmesini de beraberinde getirdi. ‘Formatdr 6gretmen’ denilen egitimei egitimleri
baslamis ve egitim fakiiltelerinde ‘Bilgisayar’ ve ‘Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme’ dersleri zorunlu hale getirilmistir (Akkoyunlu ve Orhan 2001). 2010 yilinda
pilot uygulamasi baslayan Firsatlar1 Artirma, Teknolojiye Iyilestirme Hareketi (FATIH)
projesi; egitimde esitsizligi ortadan kaldirmak, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanimimi yayginlagtirmasit amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda siniflara akill
tahta yerlestirilmistir. Biitiin okullarda 2013 yili itibari ile uygulanmaya baslamistir
(Topuz ve Goktas 2015). FATIH projesi egitimde e-6grenme icin uygun igeriklere
ihtiya¢ duyulmasini saglamistir. Bunun sonucu olarak Egitimde Bilisim Ag1 (EBA)
olusturulmustur. ‘‘EBA, internet iizerinden yayin yapan ¢evrimi¢i ve etkilesimli bir

sosyal egitim platformudur’’ (Yilmaz 2013).

Egitimde teknolojinin kullanimi, devamli degisen teknolojik gelisimlerden otiirii daima
giincel bir konudur. Gelisen ve degisen teknoloji yasami ve aliskanliklar1 bununla
beraber problemleri ve ¢oziimleri de degistirmistir. Bu degisimleri anlayan ve adapte

olabilen bireyler yetistirmek fen egitiminin amaglarindandir.

Fen 6gretiminde yararlanilan pek c¢ok egitim teknolojisi bulunmaktadir. Bu araglar
arasinda siif ortamlarinda kullanilan akilli tahtalar, ¢evrim i¢i 6grenme platformlari,
Moodle sistemi, bilgisayarlar, internet tabanl kaynaklar, animasyonlar, simiilasyonlar,
wiki uygulamalari, sanal ve uzaktan erisimli laboratuvarlar, egitsel bilgisayar oyunlar
ve artirilmig gerceklik uygulamalar1 yer almaktadir (Fernandes vd. 2019, akt. Devran

2021).

2.3 Artirilmis Gergeklik

Literatiirde yer alan tanimlar incelendiginde, Azuma (1997) artirilmis gergekligi; sanal
ve gercek ortamlarin biitiinlesmesini saglayan, es zamanl etkilesim ve {i¢ boyutlu kayit
imkan1 sunan bir teknoloji olarak ifade etmektedir. Wu vd. (2013) ise bu kavrami,
yenilik¢i teknolojiler araciligiyla gercek diinyaya erisimi giiclendiren bir karma

gergeklik tiirli olarak agiklamistir. Cai vd. (2014) ise artirilmis gergekligi; kullanicilarin



cevresel unsurlarla etkilesime gegebildigi, dogal ve gercekei bir insan-bilgisayar

etkilesim deneyimi sunan bir teknoloji bigciminde tanimlamaktadir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, artirilmis gergeklik; kullanicilarin gergeklik
algisin1 giiclendirmek igin sanal nesneler ile teknolojik bilesenlerin biitiinlestirildigi bir
bilisim alan1 olarak goriilmektedir. Ayrica AG teknolojisi; bilgisayar donanimi,
isaretleyiciler, kamera ve fiziksel diinya gibi dort temel unsurun eszamanl kullanimiyla
iic boyutlu algi olusturabilen bir teknoloji olarak da tanimlanabilmektedir (Cakal ve

Eymirli 2012).

2.3.1 Artirilmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Son yillarda kullanim alan1 giderek artan artirilmis gergeklik (AG) teknolojisinin kokeni
oldukga eskiye uzanmaktadir. Altinpulluk ve Kesim (2015)’ in alan arastirmasina gore,
AG’ye dair ilk fikirlerin 1901 yilinda L. Frank Baum’un “Ana Anahtar (The Master
Key)” adli eserinde yer aldig1 belirtilmektedir. S6z konusu eserde, bireylerin karakter
ozelliklerini alin bolgesinde gosterebilen karakter belirteci gozliigli araciligiyla artirtlmis
gergeklik kavramina yonelik ilk diisiinceler ortaya ¢ikmistir. Daha sonraki yillarda,
Heilig 1955°te yazdig1 “Sinemanin Gelecegi” baslikli makalesinde bes duyudan dordiine
(gorme, isitme, koku ve dokunma) hitap eden bir cihaz fikrinden bahsetmis,
“Sensorama” adin1 verdigi bu tasarim i¢in 1962 yilinda patent almistir (Turi 2014). Yine
1962 yilinda Ivan Sutherland, “Sketchpad” adin1 tasiyan ilk etkilesimli bilgisayar grafik
araylizinii gelistirmistir. Ardindan Ogrencisi Bob Sproul ile birlikte 1966 yilinda,
“Demokles’in Kilict (The Sword of Damocles)” ismiyle bilinen, artirilmis gercekligin

Onclisii olan ilk basa takilabilir sistemi ortaya koymustur (Kiigiik 2015, Yuen vd. 2011).

Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin Onciilerinden biri, 2000 yilinda Bruce
Thomas tarafindan gelistirilen ve giyilebilir bilgisayarlar alaninda sunulan ilk AR oyunu
olan AR-Quake olmustur. Bu oyun, kullanicinin fiziksel diinyada hareket ederek, basa
takilan ekran ve taginabilir bilgisayar sistemleri araciligiyla sanal 6gelerle etkilesime
girmesine olanak tanimistir (Carmigniani 2011, Thomas 2000). Bu sistemde oyuncular,
temel bir giris cihaz1 ile oyunu kontrol edebilmis ve fiziksel ortamda ger¢ek zamanh

olarak sanal icerikle etkilesime girebilmistir.



Gelisen mobil cihaz teknolojileri ile birlikte 2004 yilinda Mathias Mohring, cep
telefonlar i¢in video tabanli ilk artirilmis gergeklik uygulamasini tanitmistir. Bu sistem,
telefon kamerasi araciligiyla alinan canli goriintiiler iizerine li¢ boyutlu sanal nesnelerin
yerlestirilmesini saglamis ve AR’nin mobil ortama gecisinde dnemli bir adim olmustur

(Mohring vd. 2004).

2000’11 yillardan itibaren mobil teknolojilere olan ilginin hizla artmasiyla birlikte,
artirtlmis  gerceklik tabanli uygulamalarin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar da
yogunlagmistir. 2010’Iu yillara gelindiginde ise 6zellikle giyilebilir teknolojiler yeniden
dikkat ¢eken bir arastirma ve gelistirme alani haline gelmistir. Bu gelismelerin 6nemli
orneklerinden biri, Google tarafindan gelistirilen ve 2012 yilinda tanmitilan ilk AR
gozliiklerden biri olan Project Glass olmustur. Bu cihaz, sesli komutlarla calisabilen;
fotograf ve video ¢cekme gibi pek cok islevi yerine getirebilen, akilli telefon 6zelliklerini

tastyan bir giyilebilir artirllmis gerceklik tiriiniidiir (Altinpulluk ve Kesim 2015).

Glinlimiizde artirilmis gergeklik (AR) teknolojisinin  kullanimi, o6zellikle mobil
cihazlardaki gelismeler sayesinde hizla yayginlagmaktadir. Akilli telefonlar ve tabletler
gibi tagmabilir teknolojilerin daha gii¢li, erisilebilir ve kullanici dostu hale gelmesi, bu
teknolojilerin giinliik yasamda daha sik kullanilmasina olanak tanimistir. Artirilmig
gergekligin bu denli hizla benimsenmesinin en 6nemli nedenlerinden biri, ¢ok cesitli
alanlarda uygulanabilir olmasidir. Saglik, turizm ve egitim gibi sektorlerin yani sira,
otomobil liretimi ya da geleneksel el sanatlar1 gibi farkli alanlarda da etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir. Bu yayginlik, artirllmis gergekligin yakin gelecekte bireylerin

giinliik hayatinin dogal bir parcasi haline gelebilecegini gostermektedir.
2.3.2 Artirtlmis Gergeklik Tiirleri

Isaretleyici (marker) tabanli artirilmis gergeklik uygulamasinda gorsel nesneler, QR kod
kullanilir. Isaretleyici olmayan (makerless) tabanli artirilmis gergekelik uygulamada ise
konum kullanilmaktadir. Marker (isaretleyeci) tabanli artirllmig gergeklik uygulamasi
3B goriintiiniin olusmasiyla gergeklestirilir. Makerless artirilmis gergeklik uygulamasi
ise konuma bagli olarak 3B igerigi olusturan artirillmis gerceklik uygulamasidir.
(Nielsen vd. 2016). Marker Tabanli AR, ger¢ek diinyadaki bir gorsel isaretleyici veya

marker (isaret¢i) kullanarak calisir. Mobil cihazlar veya kameralar, marker: tanir ve



tizerine yerlestirilmis veya bagl dijital igerigi goriintiiler. Bu tilir artirilmig gergeklik,
gergek diinyadaki nesneler iizerine sanal objeleri eklemek i¢in sik¢a kullanilir. Marker
Olmayan (Markerless) AR, 6zel bir isaretleyiciye ihtiya¢c duymadan calisir. Bu tiir AR,
genellikle mobil cihazlarin veya akilli gozliiklerin yerlesik kamera ve sensorlerini
kullanir. Konum tabanli AR, GPS, pusula, ivmedlger, gyroscope ve goriintii tanima

teknolojilerinde kullanilir.

2.3.3 Artirtlmis Gergeklik Teknolojileri ve Kullanim Alanlar:

Artirllmis gergeklik teknolojisi, farkli alanlarda kullanim potansiyeli ile egitim ve
uygulamalarda yenilik¢i ¢oziimler sunmaktadir. Turizm sektoriinde, tarihi mekanlar ve
miizelerde artirllmis gergeklik sayesinde ziyaretciler, interaktif turlar yapabilir, sanal
rehberler araciligiyla detayli bilgi alabilir ve gegmis donemler canlandirilarak deneyim
zenginlestirilebilir (Bekele vd. 2018). Tip alaninda ise, bu teknoloji tip 6grencilerinin
ameliyatlar1 simiile ederek cerrahi becerilerini gelistirmelerine imkan tanir (Moro vd.
2017). Miihendislik egitiminde ise karmasik makinelerin isleyigini gorsellestirmek ve
sorunlar1 ¢6zmek i¢in artirllmis gergeklik kullanilmaktadir; boylece 6grencilerin pratik

becerileri desteklenmektedir (Bacca vd. 2014).

Pazarlama ve satista ise artirilmis gerceklik, {riinlerin ger¢ek¢i deneyimlerle
tanitilmasin1 saglar; Ornegin mobilya magazalart miisterilerin rilinleri evlerinde
gormelerine olanak tanirken, kiyafet firmalari sanal prova deneyimleri sunmaktadir
(Javornik 2016). Eglence sektoriinde, artirilmis gergeklik oyunlari oyunculara fiziksel
diinya ile sanal karakterleri kontrol etme imkan1 verirken, tema parklar1 da etkilesimli
deneyimler sunmak i¢in bu teknolojiyi kullanmaktadir (LaViola 2000). Spor alaninda
ise AR uygulamalari, kullanicilarin igerikleri daha iyi anlamasi i¢in gorsel destek saglar
ve antrenman slireclerini destekler (Akcayir 2017). Son olarak, egitimde artirilmig
gergeklik, karmasik kavramlarin somutlastirilmasini, sanal deneyimlerle 6grenmenin
etkilesimli hale getirilmesini miimkiin kilarak 6grencilerin ilgisini artirmaktadir (Bacca

vd. 2014).
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2.3.3.1 Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Egitimde Kullanimi

Majeed ve Ali (2020), egitimde artirilmis gerceklik (AR) uygulamalarimi bes ana
kategoriye aymrmustir. ilk olarak, kesif temelli 6grenme seklinde, AR kullanicilara
ilgilendikleri nesneler hakkinda ekstra bilgi saglar; bu yontem 6zellikle turizm, sosyal
bilimler ve uzay bilimlerinde tercih edilmektedir. ikinci kategori, nesne modellemedir;
burada kullanicilar, ¢izdikleri basit sekillerden hareketli ve renk degistirilebilir 3D
modeller olusturabilir, bu da mimarlik ve anatomi gibi alanlarda 6grenmeyi destekler.
Ucgiincii tiir, AR kitaplardir; 6zel cihazlarla desteklenen bu kitaplarda sayfalardaki
karakterler ii¢ boyutlu olarak izlenebilir. Dordiinciisii, oyun tabanli 6grenmedir; bu
uygulamalar 3D haritalar ve isaretleyici teknolojisi kullanarak arkeoloji ve sosyal
bilimlerde interaktif 6grenme saglar. Son olarak, beceri egitimi alaninda AR, 6zellikle

uzmanlik gerektiren islerde, 6rnegin ucak bakimi gibi gorevlerde kullaniimaktadir.

Yen vd. (2013) ise artirilmig gergeklik teknolojilerinin egitim ortamlarina {i¢ temel katki
sundugunu belirtmistir: yeni 6grenme alanlar1 olusturma, etkilesimli icerikler saglama

ve gorsel desteklerle 6grenmeyi kolaylastirma.

Egitimde artirillmig gerceklik uygulamalarinin akademik basariya etkisini inceleyen
aragtirmalar sinirli olsa da, mevcut meta-analizler genel olarak AR’nin olumlu etkilerini

ortaya koymaktadir.

Tekedere ve Goker (2016)’ in ¢alismasinda 15 arastirmanin verileri analiz edilmis ve
0,68 civarinda bir etki biiylikligii bulunarak, AR uygulamalariin orta diizeyde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Yilmaz ve Batdi (2016) ise 12 caligsma {lizerinden yaptiklari
meta-analizde, AR’nin akademik basariya etkisinin diisiik diizeyde fakat anlamli

oldugunu raporlamistir (etki biiyiikligi: 0,36).

Batdi ve Talan (2019) calismasinda, 45 arastirma analiz edilmis ve 0,57 civarinda bir
etki biiyiikligii ile AR’ nin akademik basariya anlamli katkisi oldugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde Bolat ve Goksu (2019), genel teknoloji kullaniminin akademik basari

iizerindeki etkisini inceleyerek yliksek diizeyde (0,88) anlamli bir etki bulmustur.
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Fen egitiminde immersive gergeklik teknolojilerinin etkisini inceleyen Akbay (2020), 32
caligmanin meta-analizinde yiiksek diizeyde (0,89) pozitif bir etki tespit etmis; bu da

ozellikle fen bilimlerinde AR uygulamalarinin etkili oldugunu gostermektedir.

Li vd. (2021) ise K-12 seviyesindeki 0grenciler i¢in 35 ¢alismanin verilerini kullanarak

AR’nin akademik basariya orta diizeyde (0,44) olumlu etkisi oldugunu raporlamistir.

Dikmen ve Bahadir (2021) tarafindan yapilan meta-analiz sonucunda ise AR
teknolojilerinin geleneksel yontemlere kiyasla akademik bagartyr artirdign yiiksek

diizeyde (0,84) etkili bulunmustur.

Yilmaz ve Batdi1 (2021) ise fen egitiminde AR uygulamalarimin akademik basari
iizerindeki etkisini incelemis, 26 calismanin verilerinden ortalama 0,60 etki

biiyiikliigiiyle orta diizeyde bir fayda tespit etmistir.

Chang vd. (2022) yaptig1 on yillik meta-analiz ise AR tabanli 6gretimin, geleneksel
yontemlere kiyasla 6grencilerin bilgi, beceri ve performansini anlamli sekilde artirdigin
ortaya koymustur. Benzer sekilde, Xu ve arkadaslar1 (2022) fen dgreniminde AR’in
etkisini incelemis, 35 deneme iizerinden 0,74 gibi orta-yliksek diizeyde pozitif bir etki

bildirmistir.

Batd1 ve Akici (2022) tarafindan yapilan karma meta-analizde, 28 ¢alisma incelenmis ve
AR uygulamalarimin akademik basar1 iizerindeki etkisi yiiksek diizeyde (0,98)

bulunmustur.

Son yillarda yapilan diger calismalar da benzer sonuglar vermektedir. Ornegin Cao ve
Yu (2023), 28 calismay1 inceleyerek AR’nin 6grenci tutumlari, motivasyon ve basari
iizerindeki etkisini yliksek diizeyde (0,85) tespit etmistir. Anil ve Batdi (2023) ise 48
caligmanin meta-analiziyle AR’nin akademik basariya olumlu ve giiglii katkisini (0,79)

ortaya koymustur.

Yu’'nun (2023) on yillik AR egitim sonuclarina dair meta-analizinde ise 35 ¢alisma dahil
edilerek, AR destekli egitimin geleneksel yontemlere gore ¢ok daha yiliksek dgrenme
basaris1 sagladig1 (etki biiytikligi 1,01) vurgulanmistir. Son olarak Malone vd. (2023)

tarafindan yapilan ikinci diizey meta-analiz, 273 temel ¢alismadan elde edilen verilerle
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AR’nin egitimde orta diizeyde olumlu etkiye sahip oldugunu gostermistir (etki
bliytikliigii yaklasik 0,66). Bu sonuglar, artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitim
stireclerinde akademik bagartyr artirmada etkili oldugunu ve geleneksel yontemlere
kiyasla  Ogrencilerin  0grenme  ¢iktilarinda  belirgin  iyilesmeler sagladigim

gostermektedir.
2.3.3.2 Fen Egitiminde Artirllmis Gerceklik Kullanimu ile ilgili Yapilan Calismalar

Yildirnm (2016)° m ¢alismasi, bu alandaki Oncii aragtirmalardan biri olarak
degerlendirilebilir.  Arastirmada, fen bilimleri dersinde artirilmig  gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢dzme
becerilerine iligkin algilarina ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Calisma grubu, 2015-
2016 egitim-6gretim yilinda Ankara’da bulunan Ozel ABC Okullari’nin 6. smifinda
ogrenim goren toplam 50 6grenciden olusmaktadir (deney-1: 18, deney-2: 15, kontrol:
17). Deney-1 grubunda bilgisayar tabanli, deney-2 grubunda ise tablet tabanli artirilmig
gerceklik materyalleri kullanilmig; kontrol grubunda ise basili materyallerle ders
islenmistir. Bulgular, 6grencilerin algi, tutum ve basari testlerindeki son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadigini; ancak motivasyon son test puanlarinda deney-1
grubu lehine anlamli bir farklilik bulundugunu gostermistir. Uygulama sonrasinda
yapilan goriismelerde 6grenciler, artirilmis gergeklik materyallerinin derse olan ilgilerini
artirdigini, dersi daha eglenceli hale getirdigini ve bu yontemin farkli derslerde de
kullanilmasim istediklerini dile getirmislerdir. Ogretmen ise, artirilmis gerceklik
iceriklerinin dersleri g¢esitlendirdigini, &grencilerin ilgisini ¢ektigini ve konularin
somutlagtirilmasi sayesinde anlagilmasini kolaylastirdigini vurgulamis; ayrica miifredata
uygun {i¢ boyutlu igeriklerin 6zellikle zor kavramlarin 6grenilmesinde faydali olacaginm

belirtmistir.

Demirel (2017)’ in arastirmasinda ise fen ve teknoloji dersinde, argiimantasyon
yontemiyle desteklenen artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basari, elestirel diisiinme, ders motivasyonu ve arglimantasyon becerileri iizerindeki
etkisi incelenmistir. Karma arastirma deseni c¢ergevesinde, i¢ ige gomiilii deneysel desen
kullanilmistir. Calisma, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Adana’daki bir 6zel okulun

7. smifinda 6grenim goren 79 6grenci ile gergeklestirilmis olup, katilimcilar deney-1
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(n=26), deney-2 (n=27) ve kontrol (n=26) gruplarina ayrilmigtir. Nicel bulgular,
arglimantasyon destekli AR wuygulamalarmin hem akademik basartyyt hem de
giidillenmeyi artirma konusunda hem yalnizca arglimantasyon yontemine hem de
mevcut 6gretim programina kiyasla daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, bu
uygulamalarin 6grencilerin tiimdengelimsel ¢ikarim yapma becerilerini de olumlu yonde
etkiledigi belirlenmigstir. Nitel veriler ise, uygulamanin ilk donemlerinde 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerinde gelisme gozlemlenirken, bu gelisimin zamanla
farklilagtigini gostermistir. Ogrenciler, artirilmis gergeklik uygulamalarinin, konularin
daha iyi anlasilmasini, bilgilerin kaliciligimi, dikkat cekici ve eglenceli bir 6grenme
ortami saglamasini ve soyut kavramlarin zihinde somutlagtirilmasimi kolaylastirdigini
ifade etmislerdir. Ayrica, 0grenciler, benzer teknolojilerin yalnizca fen ve teknoloji
dersinde degil, diger derslerde de kullanilmasinin faydali olacagini belirtmislerdir.
Bununla birlikte, uygulama siirecinde internet baglantisi, program isleyisi ve uygulama

stiresiyle ilgili baz1 teknik aksakliklar yasandig1 da rapor edilmistir.

Sahin (2017)’ in “Artirilmis Gergeklik Teknolojisi ile Yapilan Fen Ogretiminin
Ortaokul Ogrencilerinin Basarilarina ve Derse Kars1 Tutumlarma Etkisi” baslikli yiiksek
lisans tezinde, artirilmis gerceklik (AG) tabanli 6gretim materyalleri ile desteklenen fen
Ogretiminin &grencilerin basarilarina ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Calismada ayrica AG uygulamalarini kullanan 6grencilerin bu teknolojiye
kars1 tutumlar1 da degerlendirilmistir. Aragtirma siireci pilot uygulama ve asil uygulama
olmak iizere iki asamada yiiriitiilmiis, yontem olarak yar1 deneysel desen kullanilmigtir.
2014-2015 egitim-6gretim yilinda Bayburt il merkezindeki iki ortaokulun 7. siniflarinda
ogrenim goren 100 6grenci aragtirmaya katilmistir. Bulgular, AG ile desteklenen fen
Ogretimi alan Ogrencilerin akademik basarilarinin ve derse yonelik tutumlarinin,
geleneksel yontemle egitim alan Ogrencilere gdére anlamli diizeyde daha yiiksek
oldugunu gostermistir. Sonug olarak, artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin

basar1 ve tutumlar1 tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu belirlenmistir.

Eroglu (2018)’ nun “Ortaokul Ogrencilerine Astronomi Kavramlarmin Artirilmis
Gergeklik Uygulamalar1 ile Ogretiminin Degerlendirilmesi” baslikli tezinde ise,
astronomi konularinin §gretiminde AG uygulamalarinin  6grencilerin akademik

basarilarina etkisi ve Ogrenci-68retmen gorisleri arastirilmistir. Aciklayici karma

14



desenle yiiriitiilen ¢aligmada, deney grubunda 20 ve kontrol grubunda 18 olmak {izere
toplam 38 yedinci sinif 6grencisi yer almistir. Elde edilen veriler, deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubuna gore daha yiiksek akademik basar1 sergiledigini ortaya
koymustur. Goriismelerde hem &grencilerin hem de 6gretmenlerin AG uygulamalarina
kars1 olumlu tutum sergiledikleri, 6grencilerin uygulamalardan memnun olduklari, kaygi
duymadiklar1 ve istekli olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu bulgular, AG’nin farkli
kavram ve derslere uyarlanarak Ogrenme siireglerine entegre edilmesi gerektigini

gostermektedir.

Giingérdii (2018), “Artirilmuis Gergeklik Uygulamalarmin Ortaokul Ogrencilerinin Atom
Modelleri Konusuna Yo6nelik Basar1 ve Tutumlarina Etkisi” baglikli tezinde, fen egitimi
kapsaminda “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesindeki “Atomun Yapisi ve Atom
Modelleri” konusuna yonelik AG tabanli igerikler gelistirmistir. Vuforia SDK yazilimi
kullanilarak hazirlanan materyaller 2017-2018 egitim-6gretim yi1linda Gaziantep’teki bir
ortaokulda toplam 205 Ogrenciyle uygulanmistir. Deney grubunda 103, kontrol
grubunda 102 &grenci yer almis ve gruplar rastgele atanmustir. Istatistiksel analizler, AG
ile desteklenen 6gretimin geleneksel yonteme kiyasla dgrencilerin basarilarint artirmada
daha etkili oldugunu gostermistir. Ayrica teknolojiye ilgisi yiiksek 6grencilerin daha
basarili olduklar1 saptanmistir. Genel olarak, arastirma sonuclart AG uygulamalarinin
egitim ortamlarinda daha fazla kullanilmasinin ve bu konuda 6grencilere-6gretmenlere
bilgilendirme yapilmasinin gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Ates (2018)’ in “7. Smif Fen ve Teknoloji Dersi ‘Maddenin Tanecikli Yapist ve Saf
Maddeler’ Konusunda Artirilmis Gergeklik Teknolojileri Kullanilarak Olusturulan
Ogrenme Materyalinin Akademik Basariya Etkisi” baslikli tezinde de benzer bir
yaklagim benimsenmistir. Caligma, Karaman ili Ermenek ilgesindeki Incikzade Mustafa
ve Emine Keles Cumhuriyet Ortaokulu’nda 25’1 deney, 25’1 kontrol grubunda olmak
lizere toplam 50 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir. Bulgulara gore, AG tabanli materyaller
ogrencilerin derse karsi ilgilerini artirmig, basarilarini gelistirmis ve 6grenilen bilgilerin
kalicihigini desteklemistir. Ogretmen goriisleri de bu yontemin geleneksel dgretime gore

daha etkili oldugunu ve gelecekte de kullanilabilecegini gostermistir.

15



2.4 21. Yizyil Becerileri

Glinlimiizde bireylerin is yasaminda, vatandaslik gorevlerinde ve kisisel gelisim
stireclerinde basarili olabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken beceriler, onceki yiizyila
kiyasla dnemli 6l¢iide farklilik gdstermektedir. Bu farkin temelinde, bilgi ve iletisim
teknolojilerindeki hizli gelisim, dijitallesmenin etkisi ve kiiresellesmenin ortaya
cikardig1 yeni ihtiyaglar yer almaktadir. Bu cergevede, 21. yiizyil becerileri, bilissel,
duyussal ve sosyokiiltiirel olmak {izere ii¢ ana boyutta ele alinmaktadir. Bilgiye erigim,
bilgiyi isleme, problem ¢o6zme ve elestirel diisiinme gibi beceriler bilissel boyutu
olustururken; 6z kimlik, 6z deger, 6z yonetim ve 6z sorumluluk gibi kisisel gelisimi
destekleyen yetkinlikler duyugsal boyutta yer almaktadir. Sosyokiiltiirel boyut ise,
sosyal tliyelik, kiiltiirel hassasiyet, sosyallesme yetenegi ve sosyal sorumluluk bilincini

kapsamaktadir (Glimps ve Ford 2008).

Uluslararas1 kurumlar da bu becerileri farkli gergevelerle kategorize etmistir. Ornegin,
Partnership for 21st Century Skills (P21), bu becerileri “6grenme ve yenilik becerileri”,
“bilgi, medya ve teknoloji becerileri” ve “yasam ve kariyer becerileri” olmak iizere ii¢
ana baslik altinda toplamaktadir (P21 2007). American Association of Colleges and
Universities (2007) ise 6grencilerin disiplinler aras1 diisiinme, etik muhakeme ve yasam
boyu 6grenme yeterliliklerine dikkat cekmektedir. Bu becerilerin yalnizca yetigkinler ya
da iniversite mezunlar1 i¢in degil, ayn1 zamanda ilkogretim ve ortadgretim
kademesindeki 6grenciler i¢in de dl¢lilmesi ve gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Bu kapsamda Kang vd. (2010), ilkokul ve ortaokul Ogrencilerine yonelik bir
smiflandirma gelistirerek, 21. ylizy1l becerilerini biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel

alanlarda toplamistir.

2.4.1 21. Yiizy1l Becerilerinin Boyutlar:

2.4.1.1 Bilissel Alan

Bilgi cagimin gereklilikleri dogrultusunda, bireylerin bilgiye ulagma, bilgiyi analiz etme,
yapilandirma ve problem ¢ézme gibi iist diizey biligsel becerilere sahip olmalar1 6nem
kazanmistir (Resnick 2002). Bu alandaki temel yetkinlikler; bilgi yonetimi, bilgi
yapilandirma, bilgi kullanimi ve problem ¢dzme becerileridir (Kang 2010). Ayrica,

bilisim ve iletisim teknolojilerinin kullanimi da biligsel becerileri desteklemekte,
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ogrencilerin analitik diisiinme ve yaratici problem ¢6zme gibi siireclerde daha etkin

olmalarmi saglamaktadir (Choi ve Chun 2002, Macdonald 2001).

2.4.1.2 Duyussal Alan

Duyussal alan, bireylerin 6grenme siireclerine yonelik tutumlari ve kisisel gelisimlerine
dair farkindaliklarini igerir. Oz kimlik, 6z deger, kendi kendini ydnetme ve oz
sorumluluk gibi bireysel nitelikler, 6grencilerin 6grenmeye yonelik motivasyonlarini
artirmakta ve yasam boyu 6grenmeyi desteklemektedir (Granger ve Bowman 2003). Bu
bilesenler, 6grenci merkezli, teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda daha fazla one

cikmaktadir.

2.4.1.3 Sosyokiiltiirel Alan

Sosyokiiltiirel beceriler; farkli kiiltiirlerle etkili iletisim kurma, toplumsal sorumluluk
iistlenme ve sosyal baglar kurma gibi yetkinlikleri kapsar. Bu baglamda sosyal iiyelik,
sosyal hassasiyet, sosyallesme becerisi ve sosyal ifa (katilim ve liderlik) gibi beceriler
on plana ¢ikmaktadir (Glimps ve Ford 2008, Kennewell ve Morgan 2006). Giinlimiiz
dijital toplumlarinda, bu tiir beceriler 6grencilerin uluslararasi diizeyde etkilesim

kurabilmeleri agisindan kritik 6neme sahiptir.

2.4.2 21. Yiizy1l Ogrenci Ozellikleri

2 (13

21.yiizy1l o6grencileri, literatiirde “dijital yerli”, “internet nesli

99 ¢¢

teknolojik yerli” gibi
kavramlarla tanimlanmaktadir. Bu 6grencilerin 6grenme siiregleri; teknoloji kullanimina
yatkinlik, problem ¢6zme ve yaraticilik becerileri, ¢oklu gorev yapabilme, yasam boyu

ogrenmeye acik olma gibi zelliklerle sekillenmektedir.

ISTE (International Society for Technology in Education) standartlarina gore ise 21.
yiizy1l Ogrencilerinin sahip olmasi gereken temel yeterlikler; yaraticilik, iletisim,
arastirma, elestirel diisiinme, dijital vatandaslik ve teknoloji kavramlarini kullanma

becerileridir.

2.4.3 21. Yiizy1l Ogretmen Nitelikleri

21. yiizyilin gerektirdigi becerilere sahip bireylerin yetistirilmesinde §gretmenlerin roli

kritik 0neme sahiptir. Bu dogrultuda ogretmenlerin, dijital ¢agin ihtiyaglarini goz
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onlinde bulundurarak 6grenme ortamlarimi yeniden yapilandirmalari, 68renci merkezli
Ogretim yaklasimlarini benimsemeleri ve yasam boyu mesleki gelisimlerine 6nem

vermeleri gerekmektedir (Sisman ve Kose, 2019).

Uluslararast Egitim Teknolojisi Dernegi’nin (ISTE) o6gretmenler icin belirledigi
standartlar arasinda, Ogrencilerin yaraticiligini gelistirme, anlamli dijital 6grenme
deneyimleri sunma, teknoloji kullaniminda rehberlik etme, dijital vatandaslik bilincini
destekleme ve egitim liderligi becerilerini gdsterme gibi nitelikler yer almaktadir (ISTE,
2022). Nitelikli bir egitim sisteminin temelinde, bu yeterliliklere sahip 6gretmenlerin

bulunmasi gerektigi aciktir.

2.4.4 21. Yiizy1l Becerileri ile Tlgili Yapilan Calismalar

Son yillarda 21. yiizyil becerilerine yonelik yapilan ¢alismalar, genellikle bu becerilerin
Ol¢iilmesine odaklanmaktadir. 21. yy. becerileri 6l¢egi olusturulan ¢calismalar mevcuttur.
Kang vd. (2010) ise bilissel, duyussal ve sosyokiiltiirel alanlara dayali performans
gostergeleri olusturmustur. Genel olarak 21. yy. becerilerinin 6l¢iimiinde ¢oklu araglarin

kullanilmasi gerektiginin dnemi vurgulamistir.

Tiirkiye'de yapilan ¢alismalardan biri olan Sahin (2010), 6gretmen adaylarmin “Yeni
Binyilin Ogrencisi” dlgiitlerine sahip olma diizeylerini incelemis ve genel olarak olumlu
egilimler gozlemlemistir. Kilic (2011) ise Ogrencilerin bilimsel yaraticilik ve tutum

diizeylerinin ¢esitli demografik degiskenlere gore farklilagtigini ortaya koymustur
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma da karma yontem arastirmalarindan agiklayici sirali desen kullanilmistir.
Aciklayici sirali desen, arastirmacinin 6nce nicel verileri toplayip analiz ettigi, ardindan
bu sonuclar1 daha iyi anlamak icin nitel veriler topladig1 bir karma yontem desenidir.

(Creswell ve Plano Clark 2015)

Arastirmada kullanilan agiklayici sirali desen gercevesinde, deney gruplarina uygulanan
bagimsiz degisken artirllmis gerceklik destekli etkinliklerdir. Buna karsilik kontrol
gruplarin da ise geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Nicel verilerle elde edilen
bulgularin ise nitel verilerle desteklenmesi amaciyla yapilandirilmis goériisme formu

uygulanmistir.

3.2 Cahisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu Afyonkarahisar’a bagl Isgehisar ilgesindeki bir
ortaokulda 5.,6. ve 7. smiflarda egitim goren iki farkli subeden olusan gruplar
olusturmaktadir. Calisma grubundaki okul kolay ulasilabilirlik yontiyle tercih edilmistir.
Smif diizeyleri artirllmig gerceklik kartlarinin konularina uygun tercih edilmistir.
Subelerden ise A gurubu olan subeler deney grubu, B grubu olan subeler ise kontrol

grubu olarak belirlenmistir.

Tablo 3.1 Calisma grubunun cinsiyet degiskenine gore siniflandirilmasi

Sube Kiz Erkek Toplam
A 12 7 19
=
=
e B 7 7 14
A 12 7 19
=
=
<& B 7 6 13
Qo
- A 12 7 19
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B 6 6 12
Toplam 56 40 96

3.3 Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada, 6grencilerinin 21. yy. beceri diizeylerini belirlemek amaciyla 21.Yiizy1l
Becerileri Olgegi Kang vd. (2012) tarafindan gelistirilmis olup Karakas (2015)

tarafindan Tiirkge’ ye uyarlamasi 6l¢ek kullanilmistir.

Ogrencilerin artirilmis  gerceklik uygulamalarma yénelik tutumlarmi  belirlemek
amaciyla, Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmig
Gergeklik Tutum Olgegi” kullanilmistir.

Artirllmis  gerceklik uygulamalari kullanildiginda Ggrencilerin  21. yiizyi1l beceri
diizeylerini etkileyen unsurlara iliskin goriislerini belirlemek ve aragtirmanin nicel
bulgularini nitel verilerle desteklemek amaciyla, aragtirmaci tarafindan gelistirilmis agik

uclu sorulardan olusan yapilandirilmis goriisme formu kullanilmastr.

3.3.1 Artirllmis Ger¢eklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi (AGUTO)

Ortaokul Ogrencilerinin egitim ortamlarinda artirilmis gergeklik (AG) uygulamalarina
yonelik tutumlarini degerlendirmek amaciyla, Kiiciik vd. (2014) tarafindan gelistirilen
Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi (AGUTO) kullanilmustir. Besli Likert
tipi olarak yapilandirilan bu Olgek, toplamda 15 maddeden ve 3 alt faktdrden
olusmaktadir. Ogrencilerden her bir maddeye “1: Kesinlikle katilmiyorum” ile “5:

Kesinlikle katiltyorum™ arasinda derecelendirme yapmalari istenmistir.

AGUTO’ niin gegerlik ve giivenirligine iliskin ¢alismalar, farkli sosyo-kiiltiirel yapiya
sahip 7 okulda 06grenim goren toplam 167 Ogrenci (84 erkek, 83 kiz) ile
gerceklestirilmistir. Olgegin yapr gecerligi, acimlayic1 faktor analizi (AFA) sonucunda
elde edilen ti¢ faktorlii yapr ile saglanmistir. S6z konusu yapmin 6rneklem verisine
uygunlugunu test etmek amaciyla gerceklestirilen dogrulayici faktor analizi (DFA)

sonuglar1 ise modelin kabul edilebilir uyum diizeyine sahip oldugunu gdstermistir.
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Olgegin biitiiniine iliskin i¢ tutarlilk katsayis1 (Cronbach’s alpha) 0,83 olarak
belirlenmistir. Bu bulgular, AGUTO’ niin ortaokul diizeyindeki dgrenciler icin gegerli

ve giivenilir bir 6l¢me araci oldugunu ortaya koymaktadir.

3.3.2 21.yy. Becerileri Ol¢egi (21.YYBO)

Bu arastirmada, &lgme araci olarak 21. Yiizyill Becerileri Olgegi (21YYBO)
kullanilmistir. S6z konusu 6l¢ek, Kang vd. (2012) tarafindan gelistirilmis; Tiirkgeye
uyarlama siireci ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim ve
Egitim Bilimleri boliimlerinde gorevli yedi alan uzmani tarafindan gergeklestirilmistir.
Tiirkgeye uyarlanan formda toplam 33 madde yer almakta olup bu maddeler bireylerin

biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel yeterliklerini 6l¢gmeye yonelik hazirlanmistir.

Olgek, besli Likert tipi derecelendirme sistemiyle yapilandirilmistir. Katilimeilar
maddeleri, "1: Hi¢ katilmiyorum" ile "5: Tamamen katiliyorum" arasinda bir skalada
degerlendirmistir. Bu yapi, bireylerin 21. yiizyil becerilerine iliskin alg1 ve egilimlerinin

cok boyutlu olarak 6l¢iilmesini miimkiin kilmaktadir.

2013-2014 egitim-6gretim yilinda Eskisehir il merkezinde bulunan dort ortaokulda
o0grenim goéren 300 Ogrenci ile bir uygulama gerceklestirilmistir. Toplanan veriler,
LISREL paket programi kullanilarak Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) ile
incelenmistir. Calismada, 21. Yiizy1l Becerileri Olgeginin Tiirk kiiltiiriinde de 6zgiin

formundaki faktdr yapisini koruyup korumadigini test etmek amaciyla DFA yapilmstir.

Analiz siirecinde Oncelikle veri seti hazirlanmis, u¢ degerlerin belirlenmesi i¢in her
maddeye iliskin z puanlari hesaplanmistir. -3’lin altinda ve +3’iin iizerinde bulunan
degerler u¢ deger olarak kabul edilerek veri setinden ¢ikarilmig, ardindan analizler kalan
245 ogrenciye ait veriler iizerinden yiiriitiilmiistiir. ik kurulan modelin genel olarak
veriyle uyum sagladig1 goriilse de, Biligsel alt boyut igerisindeki {i¢iincii maddenin bu
faktor altinda anlamli bir yiik tasimadigi tespit edilmistir (1492 = 1.40, p > .05). Bu
nedenle s6z konusu madde Olcekten c¢ikarilmis ve kalan maddelerle DFA yeniden
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore hesaplanan uyum iyiligi istatistikleri Tablo

2’de sunulmustur.
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Tablo 3.2 21. Yiizyil Becerileri Dogrulayic1 Faktér Analizi Uyum Indeksleri

Uyum indeksi Deger Yorum

12 817.23 (p<.05)

sd 461

v2 / sd 1.77 Miikemmel Uyum (Tabachnick ve Fidell, 2007)
RMSEA 058 Iyi uyum (Tabachnick ve Fidell, 2007)

SRMR 070 Iyi uyum (Hu ve Bentler, 1995)

CFI .090 Iyi uyum (Hu ve Bentler, 1995)

AGFI .70 Uyumlu degil

Dogrulayict faktor analizi sonucunda 32 maddenin toplam {ii¢ alt boyutta toplandig:
goriilmektedir. Ayn1 zamanda bu ii¢ alt boyut da tek bir boyut altinda toplanmaktadir.
Dogrulayict faktér analizinin ardindan alt boyutlara ait i¢ tutarlilik katsayilari

hesaplanmis ve Cronbach alfa katsayilar1 sirastyla, .77, .70 ve. 67 olarak elde edilmistir.

3.3.3 Artirilmis Gerceklik Etkinliklerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formu

Arastirmada, ortaokul 6grencilerinin Artirtlmis Gergeklik uygulamalart ve 21. yiizyil
becerilerine  yonelik  gorliglerini  belirlemek amaciyla goriisme  tekniginden
yararlanilmigtir. Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak gergeklesen, bilgi
aligverisine dayali bir iletisim siireci olup; aragtirmacinin belirledigi sorular
dogrultusunda katilimcilardan nitel veri elde edilmesini saglar. Goriigme yontemi, belirli
bir arastirma konusuna iligkin derinlemesine bilgi toplamay1 miimkiin kilarken; yari
yapilandirilmis goriismeler, hem 6nceden belirlenmis sorularla yonlendirme saglar hem
de katilimecmin diislincelerini  ayrintili olarak ifade edebilmesine olanak tanir

(Bilyiikoztiirk vd. 2013).

Arastirmada kullanilan goriisme formu, 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina
yonelik tutumlarini derinlemesine anlamaya yonelik olarak her Ogrenciye 6zel
diizenlenmistir. Ac¢ik uclu sorular, literatiir taramasi dogrultusunda gelistirilmis ve

aragtirmanin alt problemleriyle uyumlu olacak sekilde yapilandirilmistir. Arastirmaci
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tarafindan hazirlanan bu goriisme formu, toplam 6 sorudan olusmaktadir. Formun
gecerliligini artirmak amaciyla iki alan uzmanmdan (Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni)
goriis almmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak son haline kavusturulmustur.
Kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme formuna c¢aligmanin ekler boliimiinde yer

verilmistir.

3.4 Uygulama Siireci

Arastirmada, ‘Diinya ve Evren’ konu alanina kapsaminda; 5. sinif diizeyinde Giines,
Diinya ve Ay fiinitesine ait kazanimlar, 6. sinif Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesine ait
kazanimlar, 7. smif Giines Sistemi ve Otesi {initelerine ait kazanimlarla ilgili
ogrencilerin Artirllmis Gergeklik Tutumlarint ve 21. yy. Becerilerinin incelenmesi
amaclanmistir. Artirilmig gercgeklik kartlariyla deney ve kontrol gruplarina uygulamalar
yapilmustir. Istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde edebilmek adma gruplara én test ve
son test seklinde Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi ve 21. yy. Beceri
Olcegi uygulanmistir. Elde edilen nicel verilerin desteklenmesi amaciyla ise
yapilandirilmig goriisme formu uygulanmustir. Deney gruplart olarak belirlenen A
subelerine Artirilmis Gergeklik ile 6grenim yapilirken kontrol gruplari olarak belirlenen
B gruplarinda geleneksel ders isleme yontemi kullanilmistir. Uygulama her bir deney
grubu i¢in On testlerin uygulanmasi, Artirilmig gerceklik kartlariyla dersin iglenmesi ve
son testlerin yapilmasi olarak 9 ders saati, kontrol gruplarinda ise On testlerin
uygulanmasi, dersin geleneksel yontemlerle islenmesi ve son testlerin yapilmasi olarak
9 ders saati, toplam 18 ders saati 4 hafta slirmiistiir. Uygulama esnasinda Uzay
Artirtllmis Gergeklik kartlar1 4D kullanilip telefon yardimiyla ti¢ boyutlu hale getirilerek
ogrencilerin bireysel deneyim yapmalart saglanmistir. AG uygulamalariyla yapilan
etkinlik gorselleri fotograflandirilmistir. Yapilan etkinliklerde 6grencinin aktif katilimi
saglanarak ¢ok boyutlu diisiinme ile kartlar1 yorumlamasi istenmistir. On test ve son test
uygulanan gruplarda istatistiksel olarak elde edilen nicel verileri destek amaciyla son
olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Arastirma sirasinda ¢ekilmis

fotograflar Ek-7 de verilmistir.
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Tablo 3. 3 Uygulamanin yapildig1 smiflara ait iiniteler ve kazanimlar

Simf Unite Konu Konu Kavramlar Kazanimlar
Alam
5.1.1. Glinesin 5.1.1.1. Glinesin
Giinesin Yapisi ve ozelliklerini agiklar.
Yapisi ve Donme
5.1.Giines, Diinyave Ozellikleri ~ Hareketi
5 Diinya ve Ay Evren
5.12. Aym  Aym 5.1.2.1. Ay
Yapisi ve Yapist ozelliklerini agiklar.
Ozellikleri
Diinyave  6.1.1. Giines  Glines 6.1.1.1. Glines,
6.1. Giines Evren Sistemi Sistemi sistemindeki gezegenleri
Sistemi ve Gezegenler birbirleri ile karsilagtirir.
6  Tutulmalar Meteor
Goktast
Asteroit
7.1. Giines Diinyave  7.1.2. Uzay Uydu, 7.1.2.1. Uzay
Sistemi ve Evren Arastirmalar1  Uzay teknolojilerini agiklar.
Otesi kirliligi,
7 Gokyiizi 7.1.2.5. Teleskobun gok
gbzlem bilimin gelisimindeki
araclari onemine yonelik

¢ikarimda bulunur.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada, nicel verilerin toplanmasi amaciyla Artirilmis Gergeklik Uygulamalari
Tutum Olgegi (AGUTO) ve 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi (21YYBO) kullanilmistir.
Bu 6l¢ekler araciligiyla elde edilen veriler, istatistiksel analizler SPSS paket program
aracilifiyla degerlendirilmistir. Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve
son test puan ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Bu testin
saglikli bigimde kullanilabilmesi i¢in gerekli olan varsayimlar -normal dagilim ve
varyanslarin homojenligi- onceden test edilmistir (Biiylikoztiirck 2013). Verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi, ¢arpiklik (Skewness) ve basiklik (Kurtosis)
katsayilar1 incelenerek degerlendirilmistir. Bu katsayilarin -2 ile +2 araliginda olmasi,
dagilimin normal kabul edilmesi i¢in yeterli goriilmektedir. Ayrica, deney ve kontrol
gruplarinin kendi i¢lerinde (6n test-son test) gdsterdigi gelisimi incelemek amaciyla

ilgili varsayimlarin saglanip saglanmadigi kontrol edilmis ve bu dogrultuda bagimh
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orneklemler t-testi uygulanmistir. Arasgtirmanin nicel bulgularini desteklemek tizere,
ogrenci goriislerini derinlemesine anlamay1 amaclayan yar1 yapilandirilmig goriisme
formu da kullanilmistir. Uygulamadan elde edilen nitel veriler, betimsel analiz

yontemiyle ¢ozlimlenmistir.

3.6 Olgeklere Ait Puanlarin Normallik Analizi

Istatistiksel calismalarda parametrik testlerin yapilabilmesi igin verilerin normal
dagilim gostermesi gerekmektedir. Yapilan analiz sonuglarinda p (sig-2 tailed)
degerinin 0,05 6nem seviyesinden yiiksek olmasi durumunda verilerin normal dagilim

gosterdiginden soz edilebilir.

Tablo 3. 4 Carpiklik (Skewness) ve Basiklik (Kurtosis) Analizleri

Degisken Sif Carpiklik Basiklik
(Skewness)  (Kurtosis)
AG-0n test- Timu 0,168 1,235
top
AG-sontest- Timu 0,155 -0,098
top
21YYB- Timi -0,634 -0,338
ontest-top
21YYB- Timi -1,023 0,029
sontest-top
Grup 5.smf -0,321 -2,023
AG-ontest-top  5.smif 0,261 0,300
AG-sontest- 5.smf 0,030 -1,033
top
21YYB- 5.smf -0,114 -1,109
ontest-top
21YYB- 5.smf -0,178 -1,007

sontest-top

Grup 6.smf -0,401 -1,967
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AG-ontest-top  6.smif -0,596 0,701

AG-sontest- 6.s1mf 0,855 0,908
top
21YYB- 6.s1mf -0,921 0,814
ontest-top
21YYB- 6.s1mf -1,253 0,846
sontest-top
Grup 7.smf -0,487 -1,889
AG-0ntest-top 7.smf 0,372 1,941
AG-sontest- 7.smf -0,168 0,043
top
21YYB- 7.smf -1,069 0,267
ontest-top
21YYB- 7.sunf -2,358 6,398

sontest-top

Carpiklik (Skewness) degeri 0'a yakinsa dagilim simetriktir. Pozitif carpiklik saga
carpik, negatif carpiklik sola carpik dagilima isaret eder. Genel olarak tiim smiflarda
grup ve 21YYB-0ntest-top, 21 YYB-sontest-top degiskenlerinde sola ¢arpiklik (negatif)
gozlenmistir. AG-Ontest-top ve AG-sontest-top degiskenlerinde ise ¢arpiklik genellikle

pozitif veya notre yakindir.

Basiklik (Kurtosis) = 0 — normal dagilima yakin basiklik. Tim smiflarda grup
degiskeni anlamli sekilde basik bir dagilima sahiptir. 7. sinifta 21YYB-sontest-top
degiskeninde c¢ok yiiksek pozitif kurtosis (6,398) gozlemlenmistir, bu da u¢ degerlere

duyarliligr artirir. Diger degiskenlerin basiklik degerleri genelde £2 civarindadir.

3.7 Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Gegerlik, arastirmacilarin topladiklart veriler sonucunda yaptiklart ¢ikarimlarin
uygunlugu, dogrulugu, anlamlilig1 ve yararlilig1 olarak tanimlanabilmektedir (Fraenkel
vd. 2012). Giivenirlik ise bir 6lgme aracinin uygulanmasi sonucunda elde edilen

sonuglarin tutarliligini ifade eder; yani, dl¢gme aracinin uygulanmasindan kaynaklanan
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sonuclarin her bir birey icin ne kadar tutarli oldugunu gostermektedir (Fraenkel vd.

2012). Aragtirma da yapilan gecerlik ve gilivenirlik ¢alismalar1 agagida belirtilmistir.

3.7.1 i¢ Gegerlik

I¢ gegerlilik, bagimli degiskende gozlenen degisikliklerin yalnizca bagimsiz degiskenle
iliskili oldugu ve istenmeden dahil edilen diger degiskenlerle ilgili olmadig1 anlamina
gelir (Fraenkel vd. 2012). Bir ¢caligmanin i¢ gegerliligini tehdit eden cesitli faktorler
vardir ve bir ¢aligmanin i¢ gegerliligini saglamak i¢in bu tehditleri ortadan kaldirmak
veya en aza indirmek 6nemlidir. I¢ gecerlik tehdidini en aza indirmek i¢in, ¢aligmanin
basinda 6grencilerden, yapilacak olan &n test ve son teste katilmalar1 istenmistir. On
teste deney gruplarinda 57, kontrol grubunda 39 kisi katilmistir. Calismanin sonunda
son teste deney grubunda 57, kontrol grubunda 39 kisi katilarak toplam 96 6grenciden

toplanan veriler analiz edilmis ve yorumlanmustir.

3.7.2 D1s Gegerlik

Dis gegerlik, calisma sonuglarinin ne Ol¢lide genellenebilir oldugudur (Fraenkel vd.
2012). Bu arastirmada uygun Ornekleme yontemi kullanildigi icin, arastirmanin

sonuglar1 bu arastirmada kullanilan ¢alisma grubuna benzer gruplara genellenebilir.

3.7.3 Giivenirlik

Bu aragtirmada kullanilan {i¢ 6lgme aracinin gelistirilme siirecinde giivenirlik analizleri
yapilmis ve veri toplama araglar1 tamitilirken bu siiregten bahsedilmistir. Ayrica bu
aragtirma icin Artirllmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi ve 21.yy Becerileri
Olgegi iliskin giivenirlik analizleri Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayilari hesaplanarak

aciklanmis ve giivenirlik saglanmaigstir.

3.8 Arastirmanin Yapilmasi i¢cin Gerekli izinlerin Alnmasi

Arastirma da kullanilan, Kiiciik vd. (2014) tarafindan gelistirilen Artirllmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi (AGUTO) ve Kang, Kim, Kim ve You (2012) tarafindan
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gelistirilmis; Tiirkceye uyarlama siireci ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim ve Egitim Bilimleri béliimlerinde gorevli yedi alan uzmani
tarafindan gerceklestirilmis 21. yy. Becerileri Olgegi’ nin calisma da kullanimi igin

alman izinler EK- 1 de verilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular

5. Simifa Ait Bulgular

Tablo 4.5. 5. Siif Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Olgegi On Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma Ortalama Hata
o) Deney 19 48,03 8,25 1,32
i
-
&)
< Kontrol 14 48,82 6,94 0,92

Deney grubunun ortalamasi 48,82, kontrol grubunun ortalamasi ise 48,03 tiir. Deney ve
kontrol grubu arasinda (~0,8 puan) ¢ok kiiciik bir fark vardir. Standart sapmalarin
birbirine yakin olmasi varyans agisindan iki grubun birbirine benzerligini ifade eder. On
testte deney ve kontrol gruplarinin benzer seviyede oldugunu diisiiniilerek anlamlilik

icin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglarindan elde edilen veriler degerlendirilmelidir.

Tablo 4.6 5. Sinif Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Olgegi Son Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
E Deney 19 48,15 8,43 1,93
o
< Kontrol 14 48,07 6,68 1,78

Bu tabloya gore, AG uygulamalarinin etkisiyle deney ve kontrol gruplar1 arasinda
biliylik bir fark gozlenmedigi icin t-testi sonuglart gerekmektedir. Ancak deney

grubunun daha diisiik hata payia sahip olmasi daha tutarli sonug verdigini gdsteriyor.

Tablo 4.7 5. Sinif 21. yy Becerileri Olgegi On Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
’8 Deney 19 109,87 22,80 3,65
e
e
s Kontrol 14 112,11 22,76 3,01

29



Deney grubunun ortalamasi: 112,113 kontrol grubunun ortalamasi1 109,87 dir. Fark 2,24
puan olup cok kiiciik bir farktir. Standart sapmalar ve hata paylar1 iki grupta da oldukca
yiiksektir (yaklasik #£23). Bu sonug, gruplar arasinda bu degisken agisindan da o6n test
diizeyinde ciddi bir fark olmadigimi gosterir. Deney ve kontrol gruplarimin her iki

Ol¢iimde de baslangicta benzer 6zellikler tagidigini gosterir.

Tablo 4.8 5. Sinif 21. Yy Becerileri Olgegi Son Test Toplam Puanlart

Grup N Ortalama Standart Sapma Ortalama Hata
2 Deney 19 113,10 24,16 5,54
bl
= Kontrol 14 111,57 17,80 5,54

Bu tabloya gore, deney grubunun 21.yy becerileri agisindan daha basarili oldugu

goriilmektedir. Yapilan uygulamanin pozitif etki sagladig goriilmektedir.

Tablo 4.9 Deney ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarma Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Kontrol 14 49,00 11,92
A
GU Deney 19 48,15 8,43 0,238 31 0.814

21YYB Kontrol 14 104,85 22,57
Deney 19 113,10 24,16

-0,996 31 0,327

Artirilmis Gergeklik 6n test puanlari agisindan iki grup birbirine oldukg¢a yakindir. 21.
yy Becerileri 6n test puanlarinda deney grubu ortalamasi daha yiiksektir. 5.smif
diizeyinde yapilan bagimsiz Orneklem t-testi analizine gore, deney ve kontrol
gruplarinin hem artirilmis gergeklik uygulamalart 6n test puanlar t(31) = 0,238, p =
0,814 hem de 21.yy Becerileri puanlari t (31) = —0,996, p = 0,327 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p > 0,05). Bu durum, her iki grubun &lgiilen
ozellikler bakimindan arastirma baslangicinda denk oldugunu gostermekte, uygulama

oncesi esitlik varsayiminin saglandigini gostermektedir.

Tablo 4.10 Deney ve Kontrol Gruplarmin Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi
Degiskenler Gruplar N X SS t sd p

Kontrol 14 48,07 6,68 -0,032 31 0,975

AGU
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Deney 19 48,15 8,43

Kontrol 14 111,57 17,80
21YYB -0,200 31 0,842

Deney 19 113,10 24,16

5. simuf diizeyinde, deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonras1 Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar1 ve 21. yy. Becerileri son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmamistir (p> 0,05). Her iki 6l¢iimde de grup ortalamalari birbirine ¢ok

yakin olup, farklarin %95 giiven araliklar sifir1 igermektedir.

6. Siifa Ait Bulgular

Tablo 4.11 6. Sinif Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Olgegi On Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma Ortalama Hata
e Deney 19 50.00 5,91 1,35
i
-
&)
< Kontrol 13 47,38 5,51 1,52

6. smf oOgrencilerine uygulanan artirllmis gerceklik Olcegi On test puanlar
incelendiginde, deney grubunun ortalama puaninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu sonug ise deney grubunun kontrol grubuna kiyasla daha basarili oldugu diisiincesini
akla getirmektedir. Her iki grubun standart sapmalar1 birbirine yakindir. Grup igi

varyansin birbirine benzer oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.12 6. Sinif 21. yy Becerileri Olcegi On Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
[ Deney 19 113,94 20,05 4,60
>
z Kontrol 13 104,76 22,29 6,18

Deney grubunun ortalama puani daha yiiksektir. Standart sapmalar benzerdir. Istatiksel

olarak daha anlamli olup olmadigin1 anlamak i¢in t-testine bakilmalidir.
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Tablo 4.13 6. Sinif Artirtlmig Gergeklik Uygulamalari Olgegi Son Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
= Deney 19 46,52 2,31 53
-
S Kontrol 13 48,69 5,28 1,46

Deney grubunun standart sapmast oldukca diigiiktiir. Bu durum 6grencilerin homojen
oldugunu gosterir. Ortalama hata deney grubunda daha diisiik oldugu i¢in deney

grubunun verdigi yanitlar daha giivenilirdir.

Tablo 4.14 6. Sinif 21. yy. Becerileri Olcegi Son Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama  Standart Sapma  Ortalama Hata
‘g Deney 19 139,94 3,25 74
E Kontrol 13 113,23 13,46 3,73

Bu tablo deney grubunun son testte 21. yy becerilerinde daha ¢ok basar1 sagladigim
gostermektedir. Kontrol grubunun standart sapmasi yliksek olmasi nedeniyle

ogrencilerin basari diizeyleri olduk¢a degiskendir.

Tablo 4.15 Deney ve Kontrol Gruplarmin Ontest Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Kontrol 13 47,38 5,51
AGU Deney 19 50,00 591 -1,262 30 0,217
Kontrol 13 104,76 22,29
HYB ey 19 113,94 2005 1216 30 0234

6.smif diizeyinde yapilan bagimsiz orneklem t-testi analizine gore, deney ve kontrol
gruplarinin artirllmis gergeklik uygulamalar1 ve 21. yy. becerileri 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p> 0,05). Her iki 6l¢iimde
de deney grubu ortalamalar1 biraz yiiksek olmasimna ragmen farklar tesadiifi kabul

edilecek diizeydedir. Dolayisiyla uygulama oncesi gruplar denk kabul edilebilir.
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Tablo 4.16 Deney ve Kontrol Gruplarmin Sontest Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Kontrol 13 48,69 5,28
AGU Deney 19 46,52 2,31 1,58 30 0,185

21YYB Kontrol 13 113,23 13,46 8356 30 0,000
Deney 19 139,94 3,25

6.sin1f diizeyinde yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizine gore: artirilmis gergeklik
son test puanlarinda deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (p = 0,185). 21.yy. Becerileri son test puanlarinda ise deney grubu,
kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde iistlin performans

gostermistir (p < 0,005)

Tablo 4.17 Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Deney ve Kontrol Grubu Bagimli Orneklem t-

testi
Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Ontest 13 47,38 5,51
Kontrol Son Test 13 48,69 5.8 -1,031 12 0,323
Grubu
Deney Ontest 19 50,00 5,91 2,703 18 0,015
Grubu

Sontest 19 46,52 2,31

6.smif kontrol grubunda artirilmis gerceklik 6n test ve son test puanlari arasinda yapilan
eslestirilmis t-testi sonucunda, ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t(12) = —1,031, p = 0,323). On test ve son test puanlar1 arasinda orta
diizeyde pozitif ve anlamli bir korelasyon gozlenmistir (r = 0,642, p<0,05). Bu durum,
bireylerin puan siralamalarinin korundugunu ancak genel olarak anlamli bir gelisim

yasanmadigini gostermektedir.

Tablo 4.18 21.yy Becerileri Deney ve Kontrol Grubu Bagimli Orneklem t- testi
Degiskenler Gruplar N X SS t sd p

Kontrol Ontest 13 104,76 22,29

-3,193 12 0,008
Grubu Son Test 13 113,23 13,46

Deney Ontest 19 113,94 20,05
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Grubu Sontest 19 139,94 3,25 -5,692 18 0,000

6.smif kontrol grubunda 21.yy. Becerileri 6n test ve son test puanlar
karsilagtirildiginda, Ogrencilerin son testte istatistiksel olarak anlamli bir gelisim
gosterdigi tespit edilmistir (t(12) = -3,193, p = 0,008). Ortalama artis 8,46 puandir ve
giiven aralig1 sifir1 icermemektedir. Ayrica, on test ve son test puanlar1 arasinda ¢ok
yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli bir korelasyon (r = 0,978, p<0,001) bulunmustur. Bu
da 6grencilerin bireysel basari siralarini biiyiik 6l¢iide korurken, toplu olarak basari

diizeylerinin arttigini gostermektedir.

6.smif deney grubunda 21.yy becerileri 6n test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda,
ogrencilerin son testte istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir gelisim
gosterdigi tespit edilmistir (t(18) = —5,692, p < 0,001). Ortalama fark +26 puan gibi
biiylik bir degere sahiptir ve %95 giiven aralig1 sifir1 igermemektedir. Korelasyon diisiik
seviyede ve anlamli degildir (r = 0,125, p > 0,05), bu da 6grencilerin bireysel basari
siralamalarinin testler arasinda 6nemli dl¢iide degistigini, yani gelisimin bireysel olarak

farklilik gosterdigini gostermektedir.

7. Smifa Ait bulgular

Tablo 4.19 7. Sinif Artirtlmig Gergeklik Uygulamalari Olgegi On Test Toplam Puanlart

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
) Deney 19 48,31 6,44 1,47
i
-
&)
< Kontrol 12 47,58 5,66 1,63

Deney ve kontrol grubun yapilan 6n testte benzer seviyede basladigini gdstermektedir.

Arastirma agisindan uygulamanin fark yaratabilecegi konusunda 6nem tagimaktadir.

Tablo 4.20 7. Sinif 21. yy Becerileri Olcegi On Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata

Q Deney 19 109,26 24,72 5,67

21YYB

34



Kontrol 12 121,25 21,16 6,10

Verilere gore On testte kontrol grubu daha iyi bir baslangi¢ diizeyine sahiptir. Gruplarin

icindeki bireylerin puanlar1 benzer varyans, genis dagilim gostermektedir.

Tablo 4.21 7. Sinif Artirtlmig Gergeklik Uygulamalari Olgegi Son Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
) Deney 19 48,42 4,24 97
i
-
O
< Kontrol 12 4741 5,56 1,60

Deney grubundaki ol¢timler hatanin diisiik olmasi nedeniyle daha gilivenilirdir.

Tablo 4.22 7. Sinif 21. Yy Becerileri Olgegi Son Test Toplam Puanlari

Grup N Ortalama Standart Sapma  Ortalama Hata
o) Deney 19 137,47 6,60 1,51
=]
>
a
N Kontrol 12 123,33 18,51 5,34

Deney grubunda sapma diisiik daha homojen bir basar1 gozlenmektedir. Kontrol
grubunda Ogrenciler aras1 daha biiylik farklar bulunmaktadir. Deney grubundaki

Olgtimler daha giivenilirdir.

Tablo 4.23 Deney ve Kontrol Gruplarmin Ontest Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Kontrol 12 47,58 5,66
AGU Deney 19 48,31 6,44 0322 29 0749

21YYB Kontrol 12 121,25 21,16 1,387 29 0,176
Deney 19 109,26 24,72

7. smif Ogrencilerine yonelik olarak yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizleri
sonucunda, kontrol ve deney gruplarinin artirilmis gerceklik ve 21. yy. becerileri 6n test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p > 0,05). Ozellikle
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21. yy. becerileri puanlarinda kontrol grubunun ortalamasi daha yiiksek olsa da bu fark
anlamli degildir (p = 0,176). Bu sonug, 7. sinif diizeyindeki deney ve kontrol gruplarinin

arastirma baslangicinda denk olduklarini gostermektedir.

Tablo 4.24 Deney ve Kontrol Gruplarmin Sontest Puanlarina Ait Bagimsiz Orneklem t-Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Kontrol 12 4741 5,56
AGU Deney 19 48,42 424 0565 29 0,574

21YYB Kontrol 12 123,33 18,51 -3,060 29 0,005
Deney 19 137,47 6,60

7.smif 6grencilerine yonelik olarak yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizine gore,
artirtlmis gergeklik son test puanlarinda kontrol ve deney grubu arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunmamistir (p = 0,574). Buna karsin, 21. yy. Becerileri son
test puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli ve giiglii bir fark tespit
edilmistir (t(29) = -3.060, p = 0,005). Bu sonug, uygulamanin 7. sinif 6grencilerinin 21.
yy. Becerileri performanslari {izerinde pozitif ve anlamli bir etki yarattigini

gostermektedir.

Tablo 4.25 Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Deney ve Kontrol Grubu Bagimli Orneklem
t- Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd p
Ontest 12 47,58 5,66
Kontrol Son Test 12 4741 5.56 0.169 11 0,869
Grubu
Deney Ontest 19 48,31 6,44 -0,081 18 0,937
Grubu

Sontest 19 48,42 424

7. smif kontrol grubunda artirilmig gergeklik uygulamalar: 6n test ve son test puanlari
arasinda yapilan eslestirilmis t-testi sonucunda, istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamustir (t(11) = 0,169, p = 0,869). Ortalama fark ¢ok diisiiktiir. On test ve son

test puanlar1 arasinda ¢ok yiiksek diizeyde pozitif ve anlamli korelasyon gdzlenmistir (r
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= 0,816, p<0,01). Bu durum bireylerin performanslarinin tutarli kaldigim1 ancak
uygulamanin anlaml bir etki yaratmadigini ortaya koymaktadir.

7. sinif deney grubunun artirilmis gerceklik 6n test ve son test puanlar1 arasinda yapilan
eslestirilmis t-testi sonucunda, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t(18)
= 0,081, p = 0,937). On ve son test puanlari arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml
bir korelasyon (r = 0,496, p<0,05) bulunmasi, 0&grencilerin bireysel basari

siralamalarinin genel olarak korundugunu gostermektedir

Tablo 4.26 21.yy Becerileri Deney ve Kontrol Grubu Bagimli Orneklem t- Testi

Degiskenler Gruplar N X SS t sd P
Ontest 12 121,25 21,16
Kontrol - gontTest 12 12333 1851 AL 1D 0226
Grubu
Deney Ontest 19 109,26 24,72 -5,747 18 0,006
Grubu

Sontest 19 137,47 6,60

7. sinif kontrol grubunda 21. yy. Becerileri 6n test ve son test puanlar1 arasinda yapilan
eslestirilmis t-testi sonucunda, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (t(11)
= 1,281, p = 0,226). On test ve son test puanlar1 arasinda ¢ok yiiksek diizeyde pozitif
ve anlamli bir korelasyon gozlenmistir (r = 0,968, p<0,005). Bu, 6grencilerin bireysel
basar1 siralamalariin oldukga tutarli oldugunu, ancak genel basar1 diizeyinde anlamli

bir degisim yasanmadigin1 gdstermektedir.

7.smnif deney grubunda 21. yy. Becerileri 6n test ve son test puanlari arasinda yapilan
eslestirilmis t-testi sonucunda, Ogrencilerin son testte istatistiksel olarak anlamli ve
biiylik 6lcekli bir gelisme gosterdigi belirlenmistir (t(18) = —5,747, p < 0,005). Testler
arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli korelasyon (r = 0,604, p = 0,006) tespit
edilmistir. Bu, 6grencilerin bireysel basar1 siralamalarinin genel olarak korundugunu,

ancak basar1 diizeylerinde belirgin bir artig yasandigin1 gostermektedir.

4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular

Ogrencilerin Artiilmis Gergeklik uygulamalar1 tutumlart ve 21. yiizy1l becerilerine

yonelik goriislerinin daha iyi anlagilmasi adma yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
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goriisleri incelenmistir. 5. Smif dgrencileri icin 5.1.0, 5.2.0, 6. Smif Ogrencileri icin;
6.1.0, 6.2.0, 7. Smuf dgrencileri igin 7.1.0, 7.2.0 gibi takma adlar kullanilmustir.
Ogrenciler ile smif bazli yapilan odak grup goriismesi yaklasik 1-2 ders saatinde
gerceklestirilmistir. Gorlismelerden edilen verilerin analizleri soru maddelerini
cercevesinde agiklanip yorumlandigi i¢in betimsel analiz uygulanmistir (Yildirim ve
Simgek 2006). Odak goriismeye katilan 6grencilerin, dagitilan forma verdikleri cevaplar
ayr1 ayri incelenmis ve benzer ifadeler ayn1 kategoriler altinda toplanmistir. Olusturulan

kategoriler Excel’e aktarilarak frekans tablolar1 olusturulmustur.

5.2.0: ‘Teknolojik cihazlar yardimiyla konularin daha gercek¢i olmasma olanak
saglayan uygulamalardir.’

6.7.0: ‘Bilime katk1 saglayan deneyler’

6.8.0: ‘Uc boyutlu hale getirilmis etkinlikler’

7.4.0: ‘Gergegine benzeyen olaylar’

5.6.0: ‘Fen bilimleri dersinin konularina uygundur bu sekilde dersi eglenceli sekilde
gecirmeyi saglar.

6.9.0: ‘Fen dersinde yer alan anlasilmasi zor kavramlar1 gormemizi saglar.’

7.13.0: ‘Artirilnus gergeklik etkinlikleri dgrenmemizi kolaylastirir.’

7.11.0: “Giinliik yasamdaki gézlemlenmesi zor olan olaylar1 anlamamizi saglar.’
Gortigme formunda Ogrencilerin vermis oldugu yukarida ki gibi 6rnek yanitlar

benzerliklerine gore siniflandirip asagi tablo elde edilmistir.

Tablo 4.27 Gorlisme Sorularma Verilen Cevaplara Gore Olusturulan Kodlar

g Kodlar
o % Frekans %
< 2
5 g Teknolojik uygulamalar 32 33
> =
s g . Deney 12 12,5
= % I-Artirilmis gerceklik
TPS S | denilince akliniza ne 3 boyutlu nesneler 43 45
“ :0‘5) geliyor? Asli gibi olan olaylar 9 9,5
&0
’% g 2-AG etkinliklerinin  fen | Fen bilimleri konularina- | 57 60
3 g bilimleri  dersine  uygun | kavramlarina uygunluk
(]
© | oldugunu diistintiyor | Kavramlarin 39 40
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musunuz? somutlastirilmasi
3-AG etkinlikleri | Ogrenmede kolaylik 45 47
kullanmanin ogrenciler | Zaman tasarrufu 22 22
acisindan faydalar1 nedir? Bilgilerin kalicilig1 30 31
4-AG etkinliklerinin | Kesfedici 6grenme ortami 23 24
arkadaglarimizla ~ olan i | Ogrenme sorumlulugu 6 6,5
birligi ve iletisiminizdeki | Sosyal gelisim firsati 13 13,5
etkisi nedir? Eglenceli 6grenme ortami 54 56
5-AG etkinliklerin  sizin | Anlamada kolaylik 37 38,5
anlatilan konuyu anlama ve | Bilgi aktariminda kolaylik 28 29,5
giinliik yasama | Glinlik yasamdaki olaylart | 31 32
aktarmanizdaki etkisi nedir? | anlamlandirma
6-Artirilmis gerceklik | Baska konulara- derslere | 74 77
etkinlikleri ile ilgili islenen | uyarlama
ders  sonrasinda  hayal
giicliniizle ortaya ¢ikan farkl
fikirlere ~ sahip  misiniz?
Varsa agiklayimiz.

Farkli cihazlarla uygulama 23 23

*Frekans degerleri miilakat yapilan 6grenci sayisina esit ¢tkmayabilir. Adaylar birden fazla koda
uygun cevap vermis olabilirler.

4.2.1 Artirllmis Gerceklik Algisi

Ogrencilerin “Artirilmis gergeklik denilince akliniza ne geliyor?” sorusuna verdikleri
yanitlar incelendiginde, en yliksek frekansla “3 boyutlu nesneler” (%45) yaniti 6ne
cikmaktadir. Bu durum, 6grencilerin AR teknolojisini 6zellikle gorsellestirme ve ii¢
boyutlu igerikler lizerinden tanimladigini gostermektedir. Bunun yaninda “teknolojik
uygulamalar” (%33) ve “gercegine benzeyen olaylar” (%9,5) ifadeleri, 6grencilerin
AR’yi yalnizca teknoloji olarak degil, ayn1 zamanda ger¢ek hayatla bag kurabilen bir

ogrenme araci olarak da algiladiklarini ortaya koymaktadir.
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4.2.2 Fen Bilimleri Dersi ile Uygunluk

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu (%60), AR uygulamalarinin fen bilimleri dersi ile
uyumlu oldugunu belirtmistir. Bu uyumu 6zellikle kavramlarin somutlastirilmasi (%40)
yoluyla agiklamislardir. Bu, AR’nin soyut ve karmagsik bilimsel konularin somut
orneklerle desteklenerek daha anlagilir hale getirilmesinde etkili oldugunu
gostermektedir. Ozellikle fen bilimleri gibi deneysel ve gorsel dgrenmeye agik bir derste

AR uygulamalari 6grencilerin 6grenme siirecini olumlu yonde etkilemektedir.

4.2.3 Ogrenciler Agisindan Faydalari

Ogrenciler AR kullammmin 6grenmeye kolaylik sagladigini  (%47), bilgilerin
kaliciligini arttirdigini (%31) ve zaman tasarrufu sagladigini (%22) belirtmislerdir. Bu
veriler, AR’nin sadece dikkat ¢ekici degil, ayn1 zamanda pedagojik faydalar1 olan bir
arag olarak algilandigin1 ortaya koymaktadir. Ozellikle kavramlarin kaliciligina dair bu

alg1, uzun vadeli 6grenme acisindan onemlidir.

4.2.4 Sosyal Etkilesim ve Is Birligi

“AR’nin arkadaslarla olan iletisim ve is birligi iizerindeki etkisi” sorusuna verilen
cevaplarda eglenceli dgrenme ortami(%56) en cok vurgulanan temadir. Ogrenciler
AR’nin sadece bilgi edinme degil, ayn1 zamanda etkilesimli ve eglenceli bir 6grenme
siireci  sagladigini belirtmistir. Kesfedici 0grenme ortami (%24) ve sosyal gelisim
firsat1 (%13,5) gibi kavramlar ise Ogrencilerin bu teknoloji aracilifiyla aktif

katilimci olduklarini ve sosyal etkilesimlerinin gelistigini gostermektedir.
4.2.5 Giinliik Yasama Aktarim

Ogrencilerin 6nemli bir kismi1 (%38,5), AR etkinliklerinin anlatilan konuyu daha kolay
anlamalarin1  sagladigini ifade etmistir. Ayrica bilgi  aktarimi1  kolaylig1 (%29,5)
ve giinlik yasamdaki olaylar1 anlamlandirma (%32) gibi yanitlar, Ggrencilerin
ogrendikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirebildiklerini gdstermektedir. Bu durum,
AR'nin sadece akademik bilgi sunmakla kalmayip, hayatla bag kurmayi da

destekledigini gostermektedir.
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4.2.6 Yaraticlik ve Hayal Giicii Uzerindeki Etkisi

En yiiksek frekanslardan biri, bagka konulara veya derslere uyarlama fikrine aittir
(%77). Bu sonug, AR etkinliklerinin 6grencilerin yalnizca mevcut ders igerigine
degil, farkl1 alanlara da yaratici bir sekilde adapte edilebilecegi fikrini gelistirdigini
gostermektedir. Ayrica Ogrenciler, farkli cihazlarla uygulama yapma (%23) gibi
teknolojik cesitlilige agik fikirler gelistirmistir. Bu da 6grencilerin teknolojik hayal

giiclerinin gelistigini ve iiretken diistinmeye yoneldiklerini gdstermektedir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1 Arastirmanin Nicel Verilerine Iliskin Sonuclar

Bu arastirmada, artirilmis gergeklik (AR) destekli uygulamalarin 5., 6. ve 7. smif
ogrencilerinin artirilmis  gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlari ile 21.  ylizyil
becerileri tizerindeki etkisi incelenmistir. Uygulama siireci sonunda elde edilen bulgular,
smif diizeyine gore farkliliklar gdstermekle birlikte, 6zellikle 21. yiizy1l becerilerinde

deney grubu lehine anlamli gelismelerin oldugunu ortaya koymustur.

S.sinif diizeyinde yapilan analizlerde, deney ve kontrol gruplarinin hem artirilmig
gerceklik uygulamalart tutum Glgegi hem de 21. yiizy1l becerileri dlgegi puanlarinda
uygulama Oncesi ve sonrasi arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (p > 0.05). Bu
durum, artirtlmis gerceklik destekli 6gretim siirecinin bu yas grubunda hedeflenen
gelisimi  saglamadigimi ya da bu gelisimin istatistiksel olarak anlamli diizeyde
olmadigin1 gostermektedir. Bu sonug, AR destekli 6gretim siirecinin bu yas grubunda
beklenen etkiyi yaratmamis olabilecegini ya da gelisimin Olgiilebilir diizeyde anlamli

olmadigini diisiindiirmektedir (Yilmaz 2022).

Bulgular, Demirel (2017)’in c¢alismasiyla tam olarak ortiismemektedir. Zira Demirel,
artirtlmis  gerceklik  destekli  argiimantasyon  uygulamalarimin  dgrencilerin
motivasyonlarini ve argiimantasyon becerilerini artirdifini ve 6grenmeyi kalic1 héle
getirdigini belirtmistir. Bu farkin, arastirmanin uygulandig: sinif diizeyi veya kullanilan
uygulama iceriginin farkliligiyla agiklanabilecegi diisiiniilmektedir (Batdi ve Talan

2019, Dikmen ve Bahadir 2021, Sahin 2017).

6.smif diizeyinde, deney grubunun 21. yiizy1l becerileri 6lgegi son test puanlarimin
kontrol grubuna gore anlamli bigimde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p <0.001).
Deney grubu 6grencilerinin ortalama puanlar1 yaklasik 26 puan artig gostermistir ki bu
artis, pedagojik olarak onemli bir gelisime isaret etmektedir. Buna karsin, artirilmig
gergeklik uygulamalart tutum Olgeginde deney grubu lehine anlamli bir gelisim
gozlenmemistir. Bu durum, Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik
tutumlariin degismedigini ancak bu uygulamalarin beceri gelisimine dogrudan katki

sagladigini gostermektedir. Bu bulgular, artirilmig gercekligin 6grencilerin 6zellikle i
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birligi, problem ¢ozme, elestirel diislinme ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil
becerileri tizerinde olumlu etkiler yarattigini ifade eden literatiirle Ortiismektedir. Bu
bulgular, artirilmis gergekligin 6grencilerin is birligi, problem ¢dzme, elestirel diisiinme
ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizy1l becerileri ilizerinde olumlu etkileri oldugunu
belirten 6nceki arastirmalarla uyumludur (Ozdemir vd, 2020, Yilmaz 2019). Artirilmis
gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢dzme ve is birligi becerilerini anlamli

sekilde gelistirdigini gostermistir.

7.sinif dgrencilerine yonelik yapilan analizler sonucunda da benzer sekilde, artirilmig
gerceklik uygulamalarinin  21. ylizy1l becerileri iizerinde anlamli ve olumlu
etkiler yarattig1 belirlenmistir (p = 0.005). Deney grubundaki 6grencilerin son testteki
basarilari, 6n testle kiyaslandiginda yiiksek diizeyde bir artis gostermektedir. Bu
gelisim, 6grencilerin bireysel siralamalarinin genel olarak korundugu ancak toplu basari
diizeylerinin arttig1 seklinde yorumlanabilir. Ote yandan, artirlmis gergeklik
uygulamalarina yonelik tutum olgeginde anlamli bir degisiklik gézlenmemistir (p >

0.05).

Demirel (2017)’ in ¢alismasinda oldugu gibi, 6grenciler artirilmis gerceklik destekli
ogrenme siireglerinin soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda etkili oldugunu ve
ogrenmeyi eglenceli hale getirdigini ifade etmislerdir. Bu sonug, 7. simif diizeyinde
artirtlmis gergekligin 6grenmeye olan katkisinin, 6zellikle biligsel gelisimin daha ileri
oldugu bu yas grubunda, daha gii¢lii bir sekilde ortaya c¢iktigin1 diisiindiirmektedir
(Y1lmaz ve Batdi 2021).

Arastirmanin genel bulgulari, artirtlmis gerceklik uygulamalarinin 6zellikle 6. ve 7. smif
diizeyindeki ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini anlamli sekilde gelistirdigini,
ancak tutum tizerinde ayni derecede etkili olmadigin1 gostermektedir. Bu durum,
ogrencilerin teknolojiyle etkilesimlerinin onlarin becerilerini gelistirirken, tutumsal
degisim i¢in daha uzun siireli veya farkli iceriklerle desteklenmis uygulamalara ihtiyag
duyabilecegini gostermektedir. Ayrica, 5. sinif 6grencilerinde anlamli bir gelisme
gorlilmemesi, bu yas grubunun biligsel gelisim seviyesi itibartyla artirilmis gergeklik
teknolojilerinden maksimum fayday1 saglayabilmeleri i¢in ek yonlendirme ve rehberlige

ihtiyag duydugunu gdostermektedir. Sonu¢ olarak, bu c¢alisma artirilmis gergeklik
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teknolojilerinin siif i¢i uygulamalarinin, 6zellikle 21. ylizyil becerileri baglaminda,
egitimde Onemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak,
uygulamalarin etkisini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in yas grubu, igerik yapisi, dgretim
stratejisi ve teknolojik altyapi unsurlarimin dikkatle planlanmas1 gerekmektedir (Yen vd

2013, Eroglu 2018, Majeed ve Ali 2020).

5.2 Arastirmanin Nitel Verilerine Iliskin Sonuclar

Nitel wveriler, artirtlmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin  hem bilissel hem

de sosyal gelisimlerine dnemli katkilar sagladigii gostermektedir. Ogrenciler AR’yi:

© Konular gorsellestiren,

1 Ogrenmeyi kolaylastiran ve kalici kilan,
~ Derse olan ilgi ve motivasyonu artiran,
71 Sosyal etkilesimi tesvik eden ve

7 Yaraticilig1 destekleyen bir arag olarak tanimlamaktadirlar.

Bu bulgular, AR’nin sinif i¢i 6grenme ortamlarinda sadece teknoloji odakli degil, ayni
zamanda pedagojik temelli olarak da etkili bir sekilde kullanilabilecegini

gostermektedir.

Ogrencilerin goriisme sonras1 artirilmis gerceklik nedir sorusuna verdikleri cevaplar
oranlarina gore; ii¢ boyutlu nesneler, teknolojik uygulamalar, deneyler ve ash gibi olan
olaylar seklindedir. Artirllmis gercekli destekli etkinliklerin %60 oraniyla fen
bilimlerine dersine uygun oldugu ve dersi somutlastirmak icin O6nemli oldugu
belirtilmistir. Artirilmis gergeklik destekli etkinliklerin 6grenmede biiyiilk oranda
kolaylik sagladig1 ve bilgilerin kaliciligini artirmada etkili olup ayn1 zamanda zamandan
tasarruf sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin arkadaslariyla olan iletisimini
giiclendirerek eglenceli 6grenme ortami olusturdugu, 6grenme sorumlulugun 6grencide
oldugu kesfedici Ogrenme ortami olusturarak sosyal gelisim firsati olusturdugu
belirtilmistir (Demir 2023). Artirllmis gerceklik etkinliklerinin gilinliikk yasamda zor
ulagilabilecek konu ve kavramlar1 anlamlandirmada kolaylik sagladigi ve bu tiir
etkinliklerin bagka ders ve konularda da uygulanmasinin fayda saglayacagi sonucuna

ulagilmistir.
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5.3 Tartisma

Bu arastirma, artirtlmis gergeklik (AR) destekli 6gretim uygulamalarinin ilkdgretim
ikinci  kademedeki  Ggrencilerin artirllmis  gerceklik  uygulamalarina  yonelik
tutumlari ve 21. ylizy1l becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma kapsaminda
5., 6. ve 7. siif 6grencileriyle yiiriitiilen uygulamalar sonrasinda elde edilen bulgular,
smif diizeyine bagh olarak farkli sonuclar ortaya koymustur. Bu boliimde, elde edilen

bulgular ilgili literatiir 1s181nda tartistlmstir.

S.smif diizeyinde yapilan uygulamalar sonucunda, deney ve kontrol gruplar
arasinda artirtlmis  gerceklik uygulamalart tutum Olgegi ve 21. ylizyll becerileri
olgegi bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark elde edilmemistir. Her iki grupta
da benzer seviyelerde sonuclar ortaya c¢ikmistir. Bu bulgu, artinlmis gergeklik
uygulamalarinin bu yas grubundaki Ogrenciler {iizerinde beklenen diizeyde etki
yaratmadigini  diisiindirmektedir. Bu  durum, 6grencilerin  yas ve gelisimsel
diizeylerinin artirilmis gergeklik teknolojilerini etkili bicimde kullanabilme becerisiyle
dogrudan iligkili olabilecegini gostermektedir. Vygotsky'nin yakinsak gelisim alani
kurami, ¢ocuklarin bazi teknolojik becerileri 6grenebilmek icin rehberlige ihtiyag
duydugunu ileri siirmektedir. Bu baglamda, artirllmis gerceklik gibi teknolojilerin 5.
smif diizeyinde etkili sonuclar dogurabilmesi i¢in daha yogun Ogretmen rehberligi,
yapilandirilmis uygulamalar ve teknolojiye 6n asinalik gereksinimi oldugu sdylenebilir

(Yen vd 2013, Majeed, Ali 2020, Eroglu 2018, Dikmen, Bahadir 2021).

6.smif diizeyinde elde edilen bulgular, artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6zellikle 21.
yiizyil becerileri lizerinde deney grubu lehine anlamli etkiler yarattigini gostermektedir
(p<0,001). Ogrencilerin isbirligi, problem ¢bdzme, elestirel diisiinme ve dijital
okuryazarlik gibi becerilerde 6nemli gelismeler gosterdigi anlasilmaktadir. Bu bulgu,
artirllmis gercekligin biligsel ve sosyal beceriler {izerindeki etkisini vurgulayan dnceki
caligmalarla oOrtiismektedir. Bununla birlikte, artirilmis  gergeklik tutum o6lceginde
anlamli bir gelisme kaydedilmemistir. Bu durum, 6grencilerin uygulamalar1 faydal
bulsalar dahi tutumsal diizeyde anlamli bir degisim yasamadiklarini gostermektedir.
Ogrencilerin tutumlarin etkileyen faktorler arasinda 6gretim ortami, uygulama siiresi ve
teknolojik altyapr gibi digsal etkenler bulunabilir. Nitekim Demirel (2017) de

caligmasinda, uygulama siirecinde karsilasilan teknik zorluklarin bazi &grencilerde
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motivasyon kaybina neden oldugunu belirtmistir (Giingdrdii 2018, Yilmaz ve Batdi

2021).

7.sin1f diizeyinde incelendiginde, 6. sinifa benzer sekilde, 21. yilizyil becerileri agisindan
deney grubu lehine anlamli bir gelisim gézlemlenmistir (p = 0.005). Bu gelisme,
ozellikle biligsel olarak daha olgun bireylerin, artirilmig gergeklik uygulamalarini daha
etkili bi¢cimde kullanarak iist diizey diislinme becerilerini gelistirebildiklerini
gostermektedir. Ayrica, bu yas grubundaki 6grencilerin soyut diisiinme becerilerinin
gelismis olmasi, artirllmis gergekligin sundugu ili¢ boyutlu ve etkilesimli 6grenme
ortamlarindan daha fazla yararlanmalarin1 saglamis olabilir. Ancak, tipki diger simf
diizeylerinde oldugu gibi, AR tutum o6l¢eginde anlamli bir gelisim goriilmemistir. Bu
bulgu, 6grencilerin uygulamaya yonelik genel tutumlarinin kisa siireli uygulamalardan
etkilenmedigi seklinde yorumlanabilir. Literatiirde, tutumlarin daha kalici bigimde
degisebilmesi icin Ogrencilerin teknolojiyle siirekli, cesitli baglamlarda ve daha uzun
stireler boyunca etkilesimde bulunmalar1 gerektigi vurgulanmaktadir (Sahin 2017, Yu,

2023 Dikmen ve Bahadir 2021).

Bu arasgtirmanin genel bulgulari, artirilmis gercekligin 6zellikle biligsel beceriler ve 21.
yiizy1l yetkinlikleri {izerinde olumlu etkileri oldugunu; ancak tutumsal degisim igin
yeterli olmadigim1 ortaya koymaktadir (Batdi ve Talan 2019, Eroglu 2018). Bu
durum, artirllmis ~ gergekligin =~ 6grenme  siirecine  entegrasyonunun  dikkatli
planlanmasi gerektigini gostermektedir. Ogrencilerin yaslari, uygulama siiresi, icerik
kalitesi ve ogretim stratejileri gibi faktorler, uygulamanin etkililigi tizerinde belirleyici

olmaktadir.

Demirel (2017)’ in aragtirmasi, artirtlmis gerceklik destekli argiimantasyon
uygulamalarinin hem akademik basari hem de motivasyon iizerinde olumlu etkiler
yarattigini vurgulamistir. Ancak, bu caligmadaki uygulamalarin belirli bir pedagojik
yap1 (argiimantasyon yontemi) ile desteklenmis olmasi, etkililigin artmasinda rol
oynamis olabilir. Bu durum, artirilmis gerceklik teknolojisinin etkili olabilmesi igin
yalnizca teknolojiye degil, aym1 zamanda 6gretim tasarimia da odaklanilmasi

gerektigini ortaya koymaktadir.
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5.4 Oneriler

Artirllmis  gerceklik  destekli  etkinliklerin  O6grencilerin ~ artirllmis  gergeklik
uygulamalar1 tutumlar lizerinde olumlu etkiler yarattigi géz onilinde bulundurularak
Fen Bilimleri derslerinde artirilmis gergeklik uygulamalarinin daha yaygin bicimde
kullanilmasinin fayda saglayacag diistiniilmektedir (Batdi ve Talan 2019, Dikmen ve
Bahadir 2021.

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanimi yalnizca Fen Bilimleri dersiyle sinirl
kalmayip, uygulamalarin diger derslerde de kullanimi yayginlastirilarak 6gretim

stireci zenginlestirilmelidir.

Arastirma kapsaminda yer alan deney grubundaki 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde
uygulanan artirilmis  gerceklik destekli etkinliklerle ilk defa ders isledigi
bilinmektedir. Bu baglamda o6grencilerin yenilik¢i 0gretim araglariyla daha erken
tanigtirtlmast ~ Onerilmektedir. Ayrica tiim Ogretmenlerin  artinnllmis  geceklik
uygulamalar1 konusunda desteklenmesi ve derslerinde uygulamaya tesvik edilmesi

Onerilmektedir.
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EK-4: YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Degerli 6grenciler;

Bu calismada sizler araciligiyla, Artirtlmis gerceklik ve 21. YY. becerileri konulari
ile ilgili verilerin toplanmas1 amaglanmaktadir. Bu kapsamda toplam 2 farkl
boliimden olusan Olgek ve goriisme formu icin asagida gerekli bilgilere yer
verilmistir.

Vereceginiz cevaplar arastirma haricinde herhangi bir yerde kullanilmayacaktir.
Liitfen her soruyu dikkatlice okuyarak cevaplandirmaya calisimiz. Bilgileri
doldururken gostereceginiz hassasiyet arastirma sonuclarini dolayli olarak
etkileyecektir.

Katkilariniz ve sabriniz i¢in tesekkiir ederim.

Tugce TEKDEMIR IKiZ

Liitfen agagidaki bilgileri doldurunuz.
*Cinsiyetiniz: K () E ()
*Smifimiz: 5() 6() 7()

Yapilandirilmis Goriisme Sorular:
1) Artirilmis gergeklik denilince akliniza ne geliyor?

2) Artinnlmig gergeklik etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine uygun oldugunu
diisiiniiyor musunuz?

3) Artirilmis gergeklik etkinlikleri kullanmanin 6grenciler agisindan faydalar1 var
midir? Varsa agiklayimiz.

4) Artinlmig gergeklik etkinliklerinin arkadaslariniz ile olan is birligi ve
iletisiminizdeki etkisi nasildir?

5) Artirnlmis gerceklik etkinliklerin, sizin anlatilan konuyu kavrama ve giinliik
yasama aktarmanizdaki etkisi nedir?

6) Artinlmis gerceklik etkinleri ile islenen ders sonrasinda hayal giiciiniizle ortaya
cikan farkl fikirlere sahip misiniz? Varsa agiklayarak yazini
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EK-5:21. yy BECERILERI OLCEGI

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek( )

Smifinz : ..o

Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun segenegi isaretleyiniz.

(1: Kesinlikle Katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5: Kesinlikle Katiliyorum)

Bu 6l¢ek not vermek amagli degil sadece bilimsel bir aragtirma igin bilgi toplamak amaciyla
yapilmaktadir. Calismaya zaman ayirip degerli katkilariizdan dolay: tesekkiir ederim.
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- — o S o - —
ST 5| 2| 5| &%
23| 2| E| 2 | 25
IFADELER @» | DI @D| 6

1. Ders calisirken gerekli bilgileri toplarim.

2. Ders kitabindan ziyade diger bilgi kaynaklarindan
yararlanirim.

3. Caligmama yardimci olabilecek bilgi ya da verileri
bulabilir ve yararlanabilirim.

4. Genellikle kendime dersin icerigini iyi anlayip
anlamadigim sorarim.

5. Dersin igerigini anlasam da genellikle tekrar iizerinde
diisiiniirtim.

6. Ders calisirken sorularim oldugunda anlamaya
caligirim.

7. Igerigi iyi anlamazsam diger insanlara sorarak igerigi iyice
anlamaya c¢aligirim.

8. Sinifta 6grendigim seyleri gercek hayatta uygulamaya
caligirim.,

9. Genellikle siradan diistinceler hakkinda sorular sorar ve
alternatifler ararim.

10. Kimsenin diigiinmedigi ¢dztimler iiretirim.

11. Problem karmasik olmasina ragmen ¢oziimler
bulabilirim.

12. Genellikle problem hakkimnda diisiiniir problemle sakince
basa ¢ikmaya caligirim.

13. Kendi 6zelliklerimi tamyorum. (Giiglii ve Zayif
Y 6nlerimi)

14. Digerlerine agikca aktarabilecegim hedeflerim var.
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15. Hayatimda biitiinliige sahip olmaya ¢aligirm.

16. Diiriist olmayan bir sey yaptigimda bunlar telafi
etmeye caligirim.

17. Kendime ve digerlerine verdigim s6zii en iyi sekilde
tutmaya caligirim.

18. Yapmam gereken seylere 6zen gdsteririm.

19. Bekledigimden diisiik not alirsam nedenini bulmaya
caligirm.

20. Grup 6grenme ortamlarmda genellikle giivenilirim.

21. Grup 6grenme durumlarinda roliimii yerine getirmek
icin elimden gelenin en iyisini yaparim.

22. Genellikle 6devlerimi zamaninda teslim ederim.

23. Ders dis1 faaliyetler araciligiyla yeni insanlarla
kargilagma imkanlarina sahip olmanin 6nemli oldugunu
diislintirim.

24. Okul arkadaslarim disinda duygularim
paylasabilecegim bagka birilerine sahibim.

25. Smifa yeni gelen dgrencilerle genellikle iyi geginirim.

26. Kendi 6zgiin kisilikleri olan sinif arkadaglarima iyi
gecinebilirim.

27. Arkadas edinmede renk ve irkin problem
olabilecegini diiglinmiiyorum.

28. Genellikle is birligi yapar ve ¢aligirim.

29. Arkadaslarin giivenini kazanacak bazi arkadaslik
becerilerinden haberim var.

30. Grup 6grenme ortaminda lider olmaya ¢aligirim.

31. Beraber karar vermemiz gereken durumlarda
arkadaslarim genellikle benim tercihlerimi destekler.

32. Grup 6grenme aktivitesi igindeyken normalden daha
fazla katki saglarim.
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EK-6: ARTIRILMIS GERCEKLiIK UYGULAMALARI TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler, asagida Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitimde
kullanimina kars1 tutumunuzu belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir. Sorulari
ictenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Liitfen hi¢bir soruyu
cevapsiz birakmayimiz. Ilginiz ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

1. Cinsiyetinizz Kiz[ ] Erkek []

2. Siifimz D
3 Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun secenegi isaretleyiniz.

(1: Kesinlikle Katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katiliyorum; 5:
Kesinlikle Katiliyorum

=
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1. |AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirim.
2. |AG uygulamalarini kullanirken sikilirim.*
3. |AG uygulamalarim kullanmak zordur.*
4. |AG uygulamalari kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi
verebilirim.
5. |AG uygulamalar sayesinde derse daha ¢ok ¢alisirim.

6. |AG uygulamalar kafami karistirdig1 i¢in 6grenmemi
zorlagtirir.*

N

AG uygulamalar1 kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

e

Derslerde AG uygulamalarinin kullanilmasina hi¢ gerek
yoktur.*

9. |AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gerceklik hissi
verir.

10. |AG uygulamalar1 ilgimi ¢gekmez.*

AG uygulamalarinda kitap lizerinde 3B nesnelerin,
videolarin,
animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimi artirir.

11.

12. |Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarinin yer
almasini isterim.

13. Diger derslerde de AG uygulamalarimin kullanilmasini
isterim.

14. Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman kaybina
neden olur. *

15. |AG uygulamalartyla evde ders ¢aligmaktan keyif alirim.

(AG: Artirilmis Gergeklik, 3B: 3 boyutlu, * AG uygulamalarina yonelik olumsuz
tutum ifadeleri)
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EK-7: ARASTIRMA SIRASINDA CEKIiLMiS FOTOGRAFLAR
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