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OZET

FEN BILIMLERI DERSINDE MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMALARININ OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARISINA VE
DERSE YONELIiK TUTUMUNA ETKIiSi

Agah Oktay KILIC

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU
TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

Mayis, 2023
Danmisman: Prof. Dr. Nusret KOCA

Bu aragtirmada, ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde kullanilan MAG uygulamalarinin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini
belirlemek amaglanmistir. Arastirmanin uygulama siireci 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda Afyonkarahisar ili Cay ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goren 4.
siif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri
olan on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmigtir. Arasgtirmanin
orneklemini, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar ili Cay ilgesinde bir
devlet okulunda Ogrenim goren 4. siniftaki 49 Ogrenci olusturmustur. Kontrol
grubundaki 6grencilere Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinlikler
uygulanarak dersler islenirken deney grubundaki 6grencilere MAG uygulamalar ile
dersler islenmistir. Deney grubundaki 6grencilere uygulanan uygulamalar Quiver, Unite
AR, Uzay 4D, Arloopa ve arastirmaci tarafindan Unity AR -Vuforia programi tizerinde
hazirlanan MAG uygulamalaridir. Arastirma haftalik 3 ders saatinden toplamda 5 hafta
stirmiistiir. Deney ve kontrol gruplarina arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi ve
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi”
On test ve son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde SPSS 22 istatistik paket
programi kullanilmistir. Arastirmada “Diinyamizin Hareketleri” konusunda MAG
uygulamalarinin Fen Bilimleri dersinde &grencilerin akademik basarisina ve Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumuna etkisinin incelenmesi amaciyla Orneklemin
tamamina ait On test ile son test basari testi puani ortalamalar1 incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda MAG uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarin1 ve Fen Bilimleri dersine karst tutumlarmi arttirmada etkili oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimlerinde akademik basari, mobil artirillmis gergeklik, fen
bilimleri dersine yonelik tutum, ilkokul fen bilimlerinde artirilmig
gergeklik



ABSTRACT

THE EFFECT OF MOBILE AUGMENTED REALITY APPLICATIONS IN
SCIENCE LESSON ON STUDENT'S ACADEMIC SUCCESS AND THEIR
ATTITUDE TOWARDS SCIENCE LESSON

Agah Oktay KILIC

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

May, 2023
Advisor: Prof. Dr. Nusret KOCA

In this research, it was aimed to determine the effect of MAG applications used in
primary school fourth grade Science lesson on students' academic achievements and
attitudes towards Science course. The application process of the research was carried
out with fourth grade students studying at a public school located in the Cay district of
Afyonkarahisar Province in the 2021-2022 academic year. In the research, a semi-
experimental design with a pre-test-post-test control group, which is one of the
guantitative research methods, was used. The sample of the research was made up of 49
students in the fourth grade studying at a public school in the Cay district of
Afyonkarahisar Province in the 2021-2022 academic year. While the lessons were
processed by applying the activities included in the Science course curriculum to the
students in the control group, the lessons were processed by MAG applications to the
students in the experimental group. The applications applied to the students in the
experimental group are "Quiver", "Unite AR", "Space 4D", "Arloopa” and MAG
applications prepared by the researcher on the "Unity AR-Vuforia” program. The
research lasted for a total of 5 weeks from 3 lesson hours per week. The achievement
test prepared by the researcher and the “Attitude Scale towards Science Course”
developed by Nuhoglu (2008) were applied to the experimental and control groups as a
pre-test and post-test. SPSS 22 statistical package program was used in the analysis of
the data. In the research, the averages of pre-test and post-test achievement test scores of
the entire sample were examined in order to examine the impact of MAG applications
on the academic achievement of students in the Science course and their attitude
towards the Science course on the subject of “Movements of Our World”. As a result of
the studies conducted, it has been seen that the use of MAG applications is effective in
increasing the academic achievement of students and their attitudes towards Science
course.

Keywords: Academic achievement in science, mobile augmented reality, attitude
towards science course, augmented reality in primary school science
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GIRIS

‘Nasil 6grenirim?’ sorusuna farkli ¢ozlimler arayan insanoglunun iiretmeye
baslamasiyla ortaya c¢ikan egitim teknolojilerinin (Koyun vd., 2018), Ogrenme
ortamlarinda deneyime dayali 6grenmeye katki saglayacagindan oneminin daha da
artacagl tahmin edilmektedir (Erbas ve Demirer, 2014). Bilisim teknolojilerindeki
yeniliklerin hizli gelisim gostermesi ve kullaniminin gittik¢e yayginlagsmasi sanayi, tip,
moda, askeri, reklamcilik, pazarlama, oyun, eglence gibi alanlarin yani sira egitim
alaninda da yeniliklerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (Cevik vd., 2017). 21.
yiizyilin baslarindan itibaren artan bir hizla gelisen mobil cihazlarin kullanimi egitim
alaninda da etkin bir hal almaya baglamistir. Bu durum egitimin kalitesini artirirken
O0grenmeyi de eglenceli hale getirmektedir. Mobil teknoloji, zaman ve mekandan
bagimsiz, kablosuz olarak internet aglarina baglanabilen ve iletisim kurmay1 saglayan
akilli telefon, tablet, bilgisayar gibi cihazlar igin gelistirilen sistemlerdir (Kim vd.,
2004). Bilgisayar sistemlerinde tiretilmis sanal dgeler araciligiyla zenginlestirilen AG
egitimden, tipa; oyun sektdriinden, askeri uygulamalara kadar c¢ok ¢esitli alanlarda
uygulama alani bulan ve son yillarda oldukga ilgi goren bir alandir (Altinpulluk, 2015).
Akilli telefon ve tabletlere indirilen uygulamalar sayesinde AG ile olusturulan veriler
yani ses, grafik, yazi, goriintii gibi etkilesimli unsurlar goriintiilenebilmektedir (Coskun,
2017). AG teknolojisi kullanilarak gelismeler saglanan akademik g¢alismalarin basinda
egitim uygulamalar1 yer almaktadir. Bu uygulamalar ilkogretimden tiniversiteye kadarki
tiim seviyelerde egitim materyali olarak kullanilabilir (Igten ve Bal, 2017). AG
teknolojisi ogrenciler igin ilgi ¢ekici olmasinin yaninda, egitimde ozellikle soyut
kavramlarin, gbzle goriilemeyen olaylarin ve tehlikeli durumlarin ¢ok bulundugu Fen
Bilimleri dersinde daha sik kullanilabilir (Caudell & Mizen, 1992; Di Serio, 2012; Wu
vd., 2013; Abdiisselam, 2014; Yilmaz, 2014; Hwang vd., 2016; Giil ve Sahin, 2017).

Fen Bilimlerinin 6grenimi, toplumlarin gelisimi agisindan ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir (Dasdemir, 2013). Bireylerin giinliik hayatlarin1 kolaylastirmak, onlarin somut
olarak hayatta kullanabilecekleri niteliklerle donatilmasini saglamak, bu nitelikleri
kullanirken yerel ve evrensel degerlere sahip bireyler yetistirmek egitimin
gorevlerindendir (Dasdemir, 2019). Bu sebeple, gelismis iilkeler basta olmak iizere
biitlin toplumlar siirekli olarak Fen Bilimleri e8itiminin kalitesini artirma ¢abasi igine
girmistir (MEB, 2006). Teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde gerceklesmesi Fen

Bilimlerinin 6gretim siirecinde yapilacak uygulamalart da etkileyerek Fen konularinin



ogrenciler acisindan daha kolay hale gelmesini saglamaktadir. Ozellikle derslerin
bilgisayar uygulamalarina yonelik olmasi, soyut konularin agirlikta oldugu Fen
derslerine biiylik katki saglamaktadir (Erdan, 2014). Fen Bilimleri 6gretiminin, sinirlt
deneyime sahip 6grencilerin deneyimlerini artirma, yetiskinlik i¢in 6nemli olan bilgi ve
becerileri saglama, somut varliklari, uygulamalar1 ve alistirmalari kullanma, Fen
Bilimleri etkinlikleri aracilig: ile problem ¢6zme ve muhakeme becerilerini gelistirme
gibi potansiyel faydalari bulunmaktadir (Karaer ve Melekoglu, 2020). Fen Bilimleri
dersinin igeriginde somut kavramlarla beraber soyut kavramlarin da bulunmasi (Taber,
2002), bilimsel kavram ve prensiplerin ¢ok fazla olmasi ve bu kavramlarin 6grencilere
yabanci gelmesi, Fen Bilimlerinin 6gretimini zorlastirmaktadir (Dasdemir vd., 2012).
Bununla birlikte matematiksel ifade ve hesaplamalar gerektirmesi ve 6grencilerin grafik
yorumlama becerisindeki eksiklikler siklikla 6grenme giigliiklerinin yaganmasina sebep
olmaktadir. (Timur ve Ozdemir, 2018). Bu yiizden konuya yonelik kavramlari
Ogrencilerin 6grenebilmesi ve birbiri ile iliskilendirilmesi i¢in uygun yoOntem ve

teknikler belirlenerek 6grenme ortami saglanmalidir (Uzuner ve Cakir, 2019).

PROBLEM DURUMU
21. yiizyildaki teknolojik gelismelerin bas dondiiriicii bir hizla ilerledigi

goriilmektedir. Ayn1 yilin basinda iiretilen bir teknolojik cihaz, yilin sonunda eski
sayilabilmektedir. Teknolojide yasanan bu hizli degisimlerin insan hayatini ayni1 oranda
etkiledigi bilinmektedir. Batur ve Uygun (2012), bilginin islenmesi olarak tanimlanan
teknolojiyi, genel anlamda islenmemis bilgiyi isleyerek, arastirarak, iretip insanliga

daha 1yi hizmet sunma seklinde tanimlamiglardir.

Tiptan endiistriye, tarimdan oyuncak sektoriine bir ¢ok alanda kullanilan
teknolojiyi egitimden ayri diistinmek imkansizdir (Bulun vd., 2004; Tutulmaz ve
Seferoglu, 2017). Egitim alaninda teknolojinin kullanilmasinda asil amag etkili, verimli
ve kalict 6grenme saglamak ve Ogrencinin aktif olarak Ogretime katilmasi sonucu
Ogrenilen bilgilerin hatirda kalma seviyesini artirmaktir (Khurmayet, 2016). Son
yillarda egitim ve teknoloji agirlikli yapilan bir ¢ok bilimsel arastirmanin sonuglarina
gore uygun teknoloji ile desteklenen egitimin 6grenme, motivasyon gibi degiskenler
tizerinde olumlu sonuglar vermesi, egitime bilimsel ve teknolojik bir nitelik
kazandirmanin ve egitimcilerin kendi ¢alisma alanlariyla teknolojiyi birlestirmeleri
geregini ortaya koymaktadir (Akkoyunlu, 2002; Resta & Laferriere, 2007; Robertson,
2008; Alkan, 2011). Egitim ogretim faaliyetlerinde 21. yiizy1l becerileri gbz oniinde



bulunduruldugunda, bu becerilerin teknolojik destekli olmasi, dijital ve dijital olmayan
nesnelerin  bir arada kullanilmasi, donanim, yazilim ve egitici materyallerin
cesitlendirilmesi egitimin etkili, verimli ve Ogrenciler i¢in ¢ekici olmasini saglayarak
egitimin kalitesini arttirmasiyla birlikte yaratici ve liretken bir sekilde yeni teknolojilerle
Ogretim ortamlarin1 yeniden planlamaya sevketmistir (Heinecke vd., 2001; Kellner,

2002; Wang & Hanafin, 2005; Kol, 2017).

Egitimde verimliligi artirmak i¢in Ogrencilerin Ogretimde aktif rol almalar
onemlidir. Etkili kullanilabilen egitim teknolojileri sayesinde bilgiler kalic1 hale
gelebilir, az zamanda kalic1 ve verimli bir sekilde edinilen bilgiler egitimdeki kaliteyi de
artirabilmektedir. Son yillarda AG uygulamalarinin kullanimi da egitim teknolojileri
alaninda 6n plana ¢ikmaktadir. ilk olarak MagicBook projesiyle kullanilmis olan AG
uygulamalar1 (Yondem, 2019), giinlimiizde insan bilgisayar etkilesim teknolojisindeki
en son gelismelerden biri olarak goriilmektedir (Billinghurst vd., 2015). Artirilmis
gercekligin tanimini ilk defa yapan Azuma’ya (1997) gore AG sanal nesnelerle gergek
diinyanin es zamanli olarak goriintiilenebildigi teknolojidir. AG uygulamalarinin
gercekei, ilgi ¢ekici ve son derece renkli 0grenme ortami olusturmasi ii¢ boyutlu
oyunlara aligkin olan genglerin egitim alaninda da 6grenme deneyimlerini hayata
gecirmelerini saglar (Kirkley & Kirkley, 2005; Gervautz & Schmalstieg, 2012;
Wojciechowski & Cellary, 2013). Yenilik¢i 6grenme ortami sunan AG teknolojisi
Ogrencilere istedigi ortamda ve zamanda, istedigi hizda 6zglirce arastirma, inceleme,
kesfetme ve yaratma gibi ortamlar sunarak ogrencilerin kendi 6grenmelerini kontrol
etmelerine imkan verir (Singhal vd., 2012; Bujak vd., 2013). Egitim ve teknolojinin
uyumlu bir sekilde bir araya gelerek birlesmesinde umut vaat eden AG uygulamalarinin
her zaman, her yerde tasmabilir ve kullanilabilir akilli telefonlar, bilgisayarlar ve
tabletler gibi dijital mobil cihazlarla mobil 6grenme uygulamalarinda etkili olacag:

belirtilmektedir (Thornton & Houser, 2005; O’ Connell & Smith, 2007; Ibili, 2013).

Hayatin bir parcast olan Fen Bilimleri insanlarin ait oldugu diinyay1 tanimada,
anlamada ve kavramada 6nemli bir yol gostericidir. Mecburi ilkogretim ¢aginda olan
06-14 yas grubundaki cocuklarin dgrenmeye olan ilgilerini pekistirebilmesi, merak
duygularini harekete gegirebilmesi, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirebilmesi acisindan oldukc¢a onemlidir. Ancak igerik bakimindan Fen Bilimleri
konularinda ilkokul ¢agindaki 6grenciler igin soyut kavramlarin agirlikli olmasi dersin

ogretimini zorlastirabilmektedir. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine ydnelik tutumlarmi



etkileyebilmektedir (Giindogdu, 2014). Ogrenmede dnemli bir role sahip olan mobil
araglarin her yastan, her kademedeki 6grencilerin gesitli aktivitelerini destekler nitelikte
ve 0grenci i¢in etkili, verimli ve ilgi ¢ekici olmasi nedeniyle soyut kavramlarin fazla
sayida oldugu Fen Bilimleri konularmin o6gretiminde kullanilmasi 6nerilmektedir
(Naismith vd., 2004; Arvanitis vd., 2007; Fonseca vd., 2014; Ecevit ve Ozdemir
Simsek, 2017).

Diinyamizin Hareketleri konusunda temel kavramlarin soyut olmasi dgrenciler
tarafindan konunun anlasilmasini zorlastirabilmektedir. Ogretimin anlasilir ve verimli
olabilmesi i¢in soyut konu veya kavramlar somutlastirilarak  6grenciye
aktarilabilmelidir. MAG uygulamalarmin kullanimi bireylerin daha fazla duyularina
hitap ederek konularin somutlagsmasini saglamaktadir (Van-Krevelen & Poelman,
2010). Bu nedenle arastirmada AG teknolojisi ile yapilan Fen dgretiminin ilkokul 4.
simif 6grencilerinin “Diinyamizin Hareketleri” konusundaki basarilari ve Fen Bilimleri

dersine yonelik tutumlarina olan etkisi arastirilmaktadir.

ARASTIRMANIN AMACI
Bu arastirmada ilkokul 4. simf Fen Bilimleri dersinde kullanilan MAG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve Fen Bilimleri dersine karsi

tutumlarina etkisini belirlemek amaglanmustir.

ARASTIRMANIN ONEMI

Ogrencilere zaman ve mekindan bagimsiz 6grenme imkani veren mobil
uygulamalar ile dersler daha ilgi cekici ve eglenceli hale gelebilmektedir. ilkokul
cagindaki Ogrencilerin bazi kavramlar1 6grenmekte zorlandigi, kavramlari birbirine
kanigtirdigi bilinmektedir. Bununla birlikte 06zellikle Fen Bilimleri dersinde soyut
kavramlarin fazla olmasindan dolay1 6grencilerin konular1 6grenmekte zorlanmalar1 Fen
Bilimleri dersine yénelik tutumlarmi da olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Ogrenciler
icin Ogretilmesi zor olan soyut kavramlari somutlastirarak 6gretilmesini kolaylastiran
(Abdiisselam, 2014; Yilmaz, 2014) mobil AG uygulamalar1 kavram karmasalarini ve
yanilgilarim1 da azaltir (Fleck & Simon, 2013). Smf ortaminda gerceklestirilmesi ve
gozlenmesi zor olan deneylerin ve uygulamalarin 6gretimini kolaylastirirken (Lee,
2012; Abdiisselam, 2014) &grenilen konularin kalict olmasini saglar (ibili, 2013;
Yilmaz, 2014) ve 6grencilerin derse kars1 olan tutumunu da arttirir (Lee, 2012).



Alanyazin incelendiginde AG uygulamalan ile ilgili farkli alanlarda bir¢ok
calisma yapildig1 goriilmektedir. Fakat MAG ile ilgili caligmalarin sayist oldukga azdir.
Ozellikle Fen Bilimleri dersinde 4. siif ogrencileri ile yapilmis bir ¢alismanin
bulunmamast bu konunun gerekliligini ve Onemini ortaya koymaktadir. MAG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisini olumlu bir sekilde gelistirecegi,
bununla birlikte Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina olumlu etkisi olacagi

varsayilmaktadir.

PROBLEM CUMLESI

MAG uygulamalarmin zevkli ve dikkat c¢ekici 06zelliklerini goéz Onilinde
bulundurarak “4. sinif Fen Bilimleri dersi Diinyamizin Hareketleri konusunda MAG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina ve derse karsi tutumuna etkisi var

midir?” sorusu arastirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

ALT PROBLEMLER
1) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin “Basar1 Testi” 6n test

ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2) Kontrol grubu o&grencilerinin “Bagar1 Testi” On test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin “Basari Testi” on test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4) Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin “Basar1 Testi” son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu ogrencilerinin “Fen Bilimleri
Dersine YonelikTutum Olgegi” 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

6) Kontrol grubu égrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi”

On test ve son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Fen Bilimleri
Dersine YonelikTutum Olgegi” 6n test puan ortalamalari ile kontrol grubu

ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Y&nelik Tutum Olgegi” 6n test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?



8) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Fen Bilimleri
Dersine Yoénelik Tutum Olgegi” son test puan ortalamalari ile kontrol grubu

ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine YénelikTutum Olgegi” son test puan ortalamalar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

HIPOTEZLER
Hipotez 1: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Basari
Testi” On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda son test puanlar1 lehine istatistiksel

olarak anlaml: bir fark vardir.

Hipotez 2: Kontrol grubu 6grencilerinin “Basar1 Testi” on test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda son test puanlari lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Hipotez 3: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Basari
Testi” On test puan ortalamalari ile kontrol grubu 6grencilerinin “Basar1 Testi” 6n test

puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Hipotez 4: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Basari
Testi” son test puan ortalamalar1 ile kontrol grubu 6grencilerinin “Basar1 Testi” son test

puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Hipotez 5: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu O6grencilerinin “Fen
Bilimleri Dersine YonelikTutum Olgegi” 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda

son test puanlari lehine anlaml1 bir fark vardir.

Hipotez 6: Kontrol grubu 6grencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yo6nelikTutum
Olgegi” 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda son test puanlari lehine anlamli bir

fark vardir.

Hipotez 7: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o6grencilerinin “Fen
Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi” 6n test puan ortalamalari ile kontrol grubu

ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Y&nelik Tutum Olgegi” 6n test puan ortalamalar

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Hipotez 8: MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin “Fen
Bilimleri Dersine Yoénelik Tutum Olgegi” son test puan ortalamalari ile kontrol grubu

ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi” son test puan ortalamalari

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.



VARSAYIMLAR

e Arastirmaya katilan 6grencilerin tasinabilir cihazlar hakkinda yeterli beceriye
sahip olduklar1 varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Olgeginde yer alan sorulara samimi ve igten cevap verdikleri varsayilmustir.

e Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin benzer

ozelliklere sahip olduklar1 varsayilmistir.

SINIRLILIKLAR

Bu ¢alisma asagidaki sinirliliklar1 igermektedir.
e Arastirma 2021-2022 egitim- 6gretim y1l1 ile sinirlidir.

e Arastirmanin Orneklemi Afyonkarahisar ili Cay ilcesinde bulunan bir ilkokul

ile stnurhidir.
e Arastirma 4. siifta 6grenim gérmekte olan 49 6grenci ile siirlidir.

e Arastirma 4. Siif Fen Bilimleri dersi Diinyamizin Hareketleri konusu ile

siirhdir.
¢ Arastirmanin uygulama siireci 5 hafta ile sinirlidir.
e Aragtirmada kullanilan AG uygulamalar1 mobil uygulama ile sinirhidir.

e Arastirma; Basar1 Testi ve Fen Bilimleri dersi Tutum Olgegi ile simirlidir.



BIRINCI BOLUM
KURAMSAL CERCEVE

1. FEN EGITIiMI

Nitelikli toplumlar1 olusturabilecek nitelikli bireylerin yetismesinde Fen Egitimi
onemli rol almaktadir. Gerek sosyal gerek ekonomik gerekse bilimsel agidan ileri
seviyede olan devletler ‘Cagdas Uygarlik Diizeyinde’ olmalarini Fen Egitimine
verdikleri oneme borgludurlar. Bu devletler Fen Egitimi ile bireylere i¢inde yasadiklar
diinyay1 tanima ve anlama firsati sunarak (Tas, 2010), onlarin etrafindaki nesnelerle
etkilesimini nitelikli bicimde siirdiirmesini, yeni gelismeleri ve farkliliklar1 bilmesini,
bildiklerini yaparak ve yasayarak daha ferah bir hayat yasamalarini (Dindar ve Taneri,
2011) bilimsel ve teknolojik gelismelere olan merak duygularini gelistirmeyi, bilgiyi
yapilandirma becerisi kazandirmayi, bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarii (Sahin,

2017) saglayarak arzu edilen nitelikli bireyleri yetistirmektedirler.

Yetisir (2019), Fen Bilimleri egitimini bireylerin dogayi, dogal olaylar1 ve
teknolojiyi inceleyerek yasadiklar1 diinya ortamin1 daha iyi tanimaya 6nemli derecede
katkida bulunan etrafin1 incelemeye yonelik bir siirece dikkat ¢ceken ve hayret ettiren
zenginliklerin egitimi olarak tanimlarken, Tas (2010), ilkogretim caginda bulunan
Ogrencilere yasadiklari diinyayr tanima ve anlama firsati sunan, giinlik hayatta
karsilastiklar1 problemleri bilimsel yontemleri kullanarak ¢ézmelerine yardimci olan,
Fen ve teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimi anlamalarini saglayan egitim

stireci olarak tanimlamaistir.

Diinyada 6zellikle Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra farkli bir ivme kazanan Fen
egitimi ilkemizde de olmasi gerektigi gibi dinamik bir hal almistir. Geg¢misinde
Selahaddin Musa, Ali Kuscu, Ulug Bey, Tekiyliddin gibi Fen ve astronomi alaninda
biiytik isler basarmis karakterleri bulunan milletimizin 21. yiizyilda yansimasi olan Aziz
SANCAR gibi bilim insanlarim yetistirmesi adina Milli Egitim Bakanlig1 Fen egitimi
programinda bir¢ok degisiklik yapmustir. Ogrenciyi merkeze alan dolayisiyla geleneksel
egitimden uzaklasip Ogrenci merkezli olan kokli bir degisimi 2005 yilinda
gerceklestirmistir. Yapilan bu degisiklik ile Fen egitiminin temel amaci 6grencilerin
bireysel farkliliklarini gozetmeksizin onlari Fen ve teknoloji okur - yazari olarak
yetistirmek (MEB, 2005) olarak belirlenmistir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi toplumdaki tiim vatandaslarin en temel diizeyde

bazi bilimsel kavramlari, olgulari anlayabilmesi ve agiklayabilmesi ve teknolojik



gelismeleri izleyip yasaminda kullanabilme becerisine sahip olabilmesidir. Fen ve
teknoloji okur-yazari bireyler, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini algilar; temel Fen
kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve bunlar1 uygun bigimlerde kullanir (Duban,
2010). MEB’e (2005) gore Fen ve teknoloji okuryazarligi; “Bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
siirdiirmeleri i¢in gerekli olan Fenle ilgili beceri, tutum, deger ve bilgilerin bir
bilesimidir.”

2005 yilinda degistirilen Fen dersi ogretim programi 2013 yilinda revize
edilmistir. 2013 yilinda revize edilen bu program 2017 ve 2018 yillarinda da yeniden
revize edilerek son halini almistir. Son haline gore Fen Bilimleri Ogretim Programinin

temel amaglari su sekildedir.

e Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, yer ve g¢evre bilimleri ile Fen ve
miithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin anlasilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu
alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim tiretmek,

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

e Ginlik yasam sorunlarna iligkin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlar
cozmede Fen Bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

e Fen Bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

e Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

e Bilimsel c¢aligmalarda giivenligin Onemini fark ettirerek giivenli c¢alisma
bilinci olusturmak,

e Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aliskanliklar ve karar verme becerileri gelistirmek,



e Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 2018 yilinda son halini almis olsa da Fen
Bilimlerinin devimsel 6zelligini kaybetmeyecegi programda belirtilmistir. 2018-2019
egitim Ogretim yili itibariyla programlarin uygulanmasima topyekln gecilecegi ve
sonrasinda yapilacak izleme degerlendirme sonuglarmma gore yine gerekli
giincellemelerin yapilacagi, bdylelikle programlarin siirekliliginin saglanacagi Milli

Egitim Bakanligi tarafindan agiklanmistir (MEB, 2018).

Ulkemizde dgrenciler Fen Bilimleri egitimlerini, dizgesel olarak 3. sinifta Fen
Bilimleri dersi ile tanir. Milli Egitim Bakanlhigina bagli okullarimizda 6gretilen Fen
bilimleri dersleri, 3. siniftan itibaren verilmeye baslanir ve 8. sinifin sonuna kadar
stirdiiriiliir. Fen Bilimleri egitiminin sayesinde yaratici diisiinebilen, mantik yiiriitebilen,
problem ¢ozebilen, yasadiklari ¢evreyi anlayip yorumlayabilen bireyler yetismektedir.
Somut islemler donemindeki 6grenciler soyut konular1 veya kavramlar1 6grenmedeki
zorluklar1 Fen Bilimleri egitimiyle asabileceklerdir. Giirdal’a (1988) gore gocugun
cevresindeki c¢ekici ve sasirtict zenginligin, yedigi besinin, ic¢tigi suyun, soludugu
havanin, viicudunun, besledigi hayvanin, bindigi arabanin, kullandig1 elektrigin, 15181n,
glinesin egitimi Fen Bilimleri egitimidir. Bu anlamda Fen Bilimleri egitimi; ¢ocugun
ilgi ve ihtiyaclar, gelisim diizeyi, istekleri, ¢cevre imkanlar1 géz oniine alinarak, uygun

metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitimdir.

Fen Bilimlerinin somut bir egitim haline gelmesindeki onemli faktorlerden biri
de teknolojidir. Ogrencinin teknoloji ile olumlu davrams kazanmasindaki 6nemli etken
de Fen Bilimleri egitimidir. Hayatin her alaninda oldugu gibi egitimde de yaygin bir
sekilde kullanilan teknoloji, Fen Bilimleri ile sarmal dongii bigimindedir.

1.1. FEN EGITIMINDE TEKNOLOJININ YERI VE ONEMI

Egitim ve teknolojiyi iki farkli kavram olarak ele aldigimizda egitimi Ertiirk
(1972) “Egitim, bireylerin davranislarinda kendi yasantilar1 yoluyla kasitli olarak ve
istendik yonde davranis degisikligi meydana getirme siirecidir.” seklinde tanimlarken,
Tezcan (1996) “Egitim, bireyin toplumsal yeteneginin ve en elverisli diizeyde kisisel
gelisiminin elde edilmesi igin se¢ilmis ve denetimli bir ¢evreyi i¢ine alan toplumsal bir

stiregtir.” seklinde tanimlamustir.
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Teknoloji kavraminin evrenselligi géz oniinde bulunduruldugunda bu kavramin
cesitli kurum ve yazarlar tarafindan tanimlandigi goriilmektedir. Teknoloji kavramini
Demirel ve Yagci (2007) bireyin dogaya {stiinlik kurmak amaciyla bilimden
faydalanarak tasarladigi ve ussal bir disiplin olarak ortaya koydugu ¢oziimler olarak
tanimlarken, Zhao (2003) bir projeksiyon cihazi ya da kalem gibi basit ¢izimlerden
bilgisayar ya da internet gibi karmasik sistemlere kadar her sey olarak tanimlamistir.
TDK (2018) ise bir sanayi dali ile ilgili yapim yoOntemlerini, kullanilan arag gere¢ ve
aletlerini, bunlarin kullanim big¢imlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi

olarak tanimlamustir.

Egitim ve teknoloji kavramlar farkli iki kavram olsa da gliniimiizde bilim ve
teknolojinin hizla gelisim gostermesi, degisebilmesi, yasamin her alanina hitap etmesi
gibi nedenler toplumlar1 “egitim teknolojisi” kavraminmi bu silirece dahil etmeye
yoneltmistir. Egitim ve teknoloji kavramlar1 egitim teknolojisi ad1 ile egitim dgretimde

yer alir (Inel vd., 2011).

Wright (2000) donatim ve yazilimin 6tesinde yontem, siireg, yapi, isleyis gibi
Ogeleri icine alan amagh bir bigimde kullanilan, bir plan ve diisiinme siireci igeren, bilgi
aligverisi ile insan etkilesimi olan bir olgu olarak egitim teknolojisini tanimlamistir.
Alkan (1998) ise genelde egitime, 6zelde ise 6grenme durumuna hakim olabilmek adina
ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasi suretiyle 6grenme veya egitim siireclerinin

fonksiyonel olarak yapisallagtirilmasi seklinde tanimlamistir.

Ulkemizde teknoloji denildiginde yalnizca elektronik cihazlar ya da aletler akla
gelmektedir. Ayni sekilde egitim teknolojileri denildiginde de akillara sinif ortaminda
kullanilan elektronik cihazlar ya da aletler akla gelmektedir. Aslinda egitim teknolojileri
milattan Oncesine uzanan tarihsel siirece sahiptir. Alkan (1998) bu tarihsel siireci bes

donemde incelemistir. Bu donemleri soyle gruplamistir.

e Sozlli — yazili donem

e Goriintiilii — sesli araglar donemi
e Ikilem dénemi

e Otomasyon donemi

e Sibernasyon dénemi
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Etkili bir O6gretim ortami hazirlamak ic¢in teknolojinin olumlu yanlarindan
faydalanarak  teknoloji  entegrasyonunu saglamak gerekmektedir. Teknoloji

entegrasyonunda bes temel unsur bulunmaktadir. Bu unsurlar:

» Teknoloji
» Kazanimlar
» Planlama
» Uygulama

» Degerlendirme
Teknoloji entegrasyonundaki bu unsurlar Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Teknoloji Entegrasyon Siireci

Teknoloji

Planlama Uygulama Degerlendirme|—

Kazanimlar

Kaynak: Demir ve Ozmantar, 2013.

Egitim teknolojilerinin sinif ortaminda kullanilmasinda en 6nemli role sahip olan
ogretmenlerin 6grenmeyi etkili ve kalic1 hale getirebilmeleri icin teknoloji kullanimi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmalari gerekmektedir. Ogretmenlerin teknolojiyi
amaca uygun bi¢cimde kullanma becerileri (Celik ve Kahyaoglu, 2007), ayn1 zamanda
ogretim stireci ile teknolojiyi biitiinlestirebilecek yetenege sahip olmasi (Koehler, 2015)

oldukc¢a 6nemlidir.

Yapilan arastirmalarda zaman ayni olmak sarti ile insanlar okuduklarinin
%10’unu, isittiklerinin %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem goriip hem isittiklerinin
%350’sini, soylediklerinin %70’ini, yaptiklari ve sdyledikleri seylerin ise %90’mi1
hatirlamaktadirlar  (Demirel  vd., 2002). Bu bakimdan Ogretmenlerin ¢agin
gereksinimine uygun egitim teknolojilerini kullanabilmede yeterli beceri ve donanima

sahip olmasi1 gerekmektedir.
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Akglindiiz (2019) 6gretmenin bilgiyi aktarabilmesi i¢in pedagojik bilgiye sahip
olmas1 gerektigini ifade ederek sadece alan bilgisine sahip olmasinin yeterli olmadigin
belirtmistir. Teknolojinin Shulman (1986) tarafindan ifade edilen pedagojik alan

bilgisine (PAB) entegre edilmesini teknolojinin hizli gelisimi saglamistir.

Pedagojik alan bilgisine (PAB) teknolojiyi entegre eden Koehler ve Mishra
(2009) teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ortaya c¢ikarmistir. Teknolojik
pedagojik alan bilgisi (TPAB) ve etkilesimli oldugu bilgi tiirleri Sekil 2°de verilmistir.

Sekil 2. TPAB ve Etkilesimli Oldugu Bilgi Tiirleri
p— NS —-——
_— —
”~ ~
/ Teknoloyk Pedagopk \
Alan Bilgisi o \

/ (TPAB) \ \

/ \

: ~ Teknologk Bilgi
Ieknolopik ==
/ Pedaqojik Bilgi (TH) luk'mln;llf Alan \
(TPB) Bilgis:
(TAB)

\ Pedagojk Alan /
Bilgis
N (PAB) Ve
. >
BAAI AM
Kaynak: Koehler ve Mishra, 2009.

Sekilde teknolojik bilgi (TB), pedagojik bilgi (PB) ve alan bilgisi (AB) kesisim

kiimeleri seklinde goriilmektedir. Koehler ve Mishra (2009) bu {i¢ kiimenin kesistigi

alana ¢alismalarinda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ismini vermislerdir.
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Mishra ve Koehler’in (2009) calismalarinda gecen teknolojik bilgi (TB),
pedagojik bilgi (PB), alan bilgisi (AB), pedagojik alan bilgisi (PAB), teknolojik alan
bilgisi (TAB), teknolojik pedagojik bilgi (TPB), teknolojik pedagojik alan bilgisi

(TPAB) kavramlarina iliskin aciklamalar agsagida verilmistir.

Teknolojik bilgi (TB): Kagit, kalem gibi basit teknolojilerden bilgisayar, internet
gibi gelismis dijital teknolojileri kapsayan biitiin 6gretim arag¢ geregleridir (Mishra &
Koehler, 2006; Canpolat, 2011).

Alan bilgisi (AB): Alani olusturan yapilar, 6gretilecek ve 6grenilecek kavramlar,
kavramlar arast ve konu alaninin dogasi ile ilgili bilgilerdir (Shulman, 1986; Gess-
Newsome & Lederman, 1999; Koehler vd., 2007; Abbit, 2011)

Pedagojik Bilgi (PB): Ogretmenin etkili bir egitim sunmak icin kullandig

Ogretim yontem ve strateji ve degerlendirme bilgisi (Grossman, 1990; Canpolat, 2011)

Teknolojik Alan Bilgisi (TAB): Alan ve teknolojinin biitiinlesmesinden ve
etkilesiminden olusan bilgi tiirii (Mishra & Koehler, 2006; Koehler vd., 2007; Schmidt
vd., 2009)

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Ogretmenlere 6zgii alan bilgisi ve pedagojik
bilginin farkli 6grenme ortamlarinda 6grencilerin en iyi anlayabilecegi sekilde konu ile
ilgili 6gretilmesi gereken igerik bilgisi ve planlamanin nasil yapilacagi ile ilgili bilgidir
(Schulman, 1987; Grossman, 1990; Kaya, 2009; Archambault & Barnet, 2010;
Canpolat, 2011).

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB): Teknoloji kullanimmin bir 6gretim
ortamindaki 6gretme ve 6grenmeyi nasil etkiledigi ile ilgili bilgilerdir (Kiray, 2016)

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Alan bilgisinin ¢esitli teknolojiler
kullanilip pedagojik bilgi ile biitiinlestirilerek sunulmasidir (Chai vd., 2013).

Yilmaz’a (2007) gore teknolojik yenilikleri takip edebilen, yeniliklere uyum
saglayabilen bireyler yetistirilebilmesi icin teknolojideki ve bilimdeki gelismeleri,
yapilan icatlar1 egitim ve Ogretim siirecine dahil etmek egitimde teknoloji kullaniminin
genel amagclaridir. Epgacan ve Pesen’e (2017) gore ise egitim teknolojiSinin baslica
amaglar1 egitim kurumlarin1 uygulamali hale getirerek, personellerin verimliligini
yiikselterek, imkan ve ihtiyaclar1 bilimsel arastirma konusu yaparak egitim hizmetlerini

daha genis kitlelere ulastirmak ve Ogretme - Ogrenme siireclerini 6grencilerin
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yetenekleri dogrultusunda siirdiirerek siiregleri daha verimli hale getirmektir. Ayrica
ihtiyag duyulan 6grenme — Ogretme faaliyetlerini bireysellestirerek ve uygulama

siireclerini siralayarak ¢evresel faktorleri diizenlemektir.
Egitimde teknoloji kullaniminin yararlar1 su sekilde siralanabilir.

e Bilgiye istenilen zaman ve mekanda, kolay ve hizli bir sekilde
ulasilabilmesine imkan tanir.

e Zamanin daha verimli degerlendirilmesini saglar.

e Somut yasant1 sunularak ¢oklu 6grenme ortami olusturur.

¢ Giinliik hayat ile iliskilendirilerek 6grenmeyi kolaylastirir ve kaliciligr arttirir.

o Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini arttirarak katilimini saglar.

e Ogrencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmelerini saglar ve
motivasyonlarini arttirir.

e Ogrencilere 6grenme hizlarim bireysellestirme imkan1 tanir.

¢ Bilgiye ulasmada 6grencilerin kendi 6grenmelerini yonetebilmeleri konusunda
ogretmenlerin 6grencilere rehberlik etmesini saglar.

o Ogrencilerin iletisim becerilerini gelistirerek akranlar1 ile isbirligi yapma
becerisini arttirir.

e Bilgilerin depolanarak ilerleyen silirecte ihtiyag halinde tekrar
kullanilabilmesini saglar.

e Cok sayida orneklendirme ve farkli etkinlikler yapilabilmesi, farkli bakis
acilarima sahip olabilmesini ve yaratici diisiinme becerilerinin gelismesini saglar

(Akgiindiiz, 2019; Cakiroglu, 2019).

Egitim teknolojisi kullaniminin 6gretmen agisindan sagladigi bir¢ok yarar vardir.
Sar1 ve Akbaba Altun (2015) bu yararlar1 6gretmen motivasyonu, kaynak — materyal
saglama, degerlendirme, Ogretmene gelisim firsati sunma, Ogretimi kolaylagtirma
seklinde bes ana baslik altinda gruplandirmistir. Yapilan gruplandirma Sekil 3’te

verilmistir.
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Sekil 3. Teknolojinin Ogretmen Agisindan Sagladig: Yararlar

Ogretmen Agisindan
Sagladigi Yarar
[ T | :
" Kaynak- Ogretmene .
M?)%::::nz?\u Materyal Degerlendirme Gelisim Firsati Koggflgt't':::“a
' gl Sunma yla§
ey Yaparak i
Ogretme Kaynaklara kolay Geri donit vtk o ?astlrma
istegini arttirma ulagma alma Sirenme y
imkani
Zamandan
; tasarruf
Dersin egilenceli E:.fkllilkornek,
hale gelmesi etkinlik sunma
\—
Kalici dgretim
Bol drnek,
aligtirma ¢ozme
Dahaaz
performans
sergileme
,
Dikkat
¢ektirmede
kolayhk

Kaynak: Sar1 ve Akbaba Altun, 2015.

Gilinlimiiz egitim sisteminin temel amaci O0grenciye bilgiyi aktarmak yerine
Ogrencilerin bilgiye ulasabilme ve edindigi bilgileri kullanabilme becerisinin
gelistirilmesini saglamaktir (Kul, 2019). Nesnenin dogasini kesfetmeyi denemenin bir
yolu olan Fen (Okur ve Unal, 2010), bu becerilerin kazandirilmasinda énemli bir rol

oynar.

Fen Bilimleri yasayan sistemleri, fiziksel sistemleri, Diinya ve uzay sistemleri
gibi bilgileri igermektedir (Okur ve Unal, 2010). Bu bilgiler ilkdgretim cagindaki
cocuklar i¢in anlasilmasi zor, soyut bilgiler olabileceginden egitim teknolojilerinin

kullaniminin bu hususta énemli bir rol oynayacagi s6ylenebilir (Sahin, 2017).
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Ulkemizde her okulda laboratuvar olmayisi bilinen bir gercektir. Bu durum
egitim teknolojilerini kullanmay1 zorunlu hale getirmektedir. Bununla birlikte
laboratuvar1 bulunan okullarimizda, yapilmasi olumsuz sonuglar dogurabilecek

deneylerin yerini de egitim teknolojileri almistir.

Grimalt — Alvaro, Ametller ve Pinto’ya (2009) gore Fen 6gretiminde egitim

teknolojilerinin yararlar su sekilde siralanmistir.

1. Soyut kavramlar somutlagtirilabilir.
2. Dogada gergeklesen olaylar canlandirilabilir.

3. Arastirma sonug ve bulgular1 6zetlenebilir.

Baysal’a (2016) gore Fen Bilimleri derslerinde egitim teknolojilerinin sagladigi

faydalar sunlardir:

» Animasyon, video, resim, ses vb. kullanimi ile 6gretimi giliglendirir.

» Soyut kavramlart somutlagtirir.

» Tehlikeli olabilecek deneylerin sinif ortaminda yapilmasina imkan saglar.
» Bireysel farkliliklara uygun 6gretimi saglar.

» Merak duygusu kazandirir.

» Dersleri eglenceli kilar.

Fen Bilimleri dersinde smif ortaminda yaygin olarak kullanilan egitim

teknolojileri su sekilde siralanabilir.

« Internet

% Projeksiyon cihazi

% Akilli tahta

+ Bilgisayar

“ Mobil cihazlar

+ Dijital dykiileme araglari

** Robotik kodlama

% Animasyon ve simiilasyonlar
% Sosyal aglar

% Sanal ger¢eklik uygulamalari

% Artirllmis gergeklik uygulamalari ( Akgiindiiz, 2019; Coskun, 2019)

Fen Bilimleri dersinde kullanilan egitim teknolojilerinin basinda bilgisayar

gelmektedir.
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1945 yilinda icat edilen, tek amagli olmayan ilk programlanabilir hesaplama
cihaz1 Electronic Numerical Integrator And Computer (ENIAC), ilk bilgisayar olarak
kabul edilmektedir ancak veri depolayamadigir i¢cin ENIAC’in iiretiminden sonra
bilgisayar tizerine yapilan ¢alismalar devam etmistir. Electronic Discrete Variable
Automatic Computer (EDNAC) tasarlanarak veri depolama islemi gerceklestirilmeye
baslanmustir. Ozellikle 2. Diinya Savasi’ndan sonraki teknoloji alaninda gériilen hizli
gelismeler bilgisayarin da gelisimini hizlandirmistir (King, 2016). Bu gelismelerle
birlikte bilgisayarlar bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Egitim de bu alanlarin en

oOnemlilerinden biridir.

Verilerin okunmasi ve kaydedilmesinde biiyiik kolaylik saglayan bilgisayar,
yapilan laboratuvar etkinliklerinden elde edilen verilerin depolanmasinda da 6nemli
avantaj saglar. Gerek duyuldugunda verileri toparlar ve daha hassas hesaplayabilir.
Bilgisayar ile grafik gizimleri yapilabilir, grafik araglar kullanilarak gorsel etkinlikler
olusturulabilir. Bilgisayarda hazirlanacak simiilasyonlar ile Fen Bilimleri dersinde
Ogrenciler yasantilarinda kazanamayacagi deneyimleri kazanabilir. Hazirlanabilecek
farkli programlarla dersler zevkli hale gelir, veri depolama sayesinde 6grencilere konu
tekrar1 imkani sunabilir. Tiim bunlar1 goz 6niinde bulundurdugumuzda Fen egitiminde

kullanilan teknolojilerin temelini bilgisayarin olusturdugu sdylenebilir.

1969 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde “Amerikan Gelisim Savunma
Arastirmalart  Dairesi Ag1” (Advanced Research Projects Agency Network)
olusturulmustur. Kisaca ARPANET olarak ifade edilen bu ag ile internetin temeli
olusmustur (King, 2016). ARPANET giincellenip geliserek ¢ok biiyiik bir ag sistemine
ulasmistir ve boylece farkli iilkelerden farkli kullanicilarin hizmetine sunulmustur.
1990’larda site sayisinin hizla artmaya baslamasiyla giinlimiize kadar internet
kullanicilar1 ve internete baglanan bilgisayar sayist artan bir hizla gelismeye devam
etmektedir (Gupta, 2003). Ulkemizde de internet kullanimi ve kullanici sayis1 her gegen
giin artmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (2022) verilerine gére Hane Halki Bilisim
Teknolojileri (BT) Kullanim Arastirmasi neticesinde internete erisim imkani olan hane
oran1 %94,1 olarak belirlenmistir. Internet kullanan bireylerin oraninin ise %85 oldugu
gozlenmistir. interneti diizenli kullanan bireylerin orani ise %82,7 olarak belirlenmistir.
Hanelerde internet erigim imkani ve bireylerde internet kullanimi 2012 — 2022 grafigi

Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Hanelerde internet Erisim Imkani ve Bireylerde internet Kullanimi, 2012-2022
(%)

100 920 94,1
90 -
80 -
70 4
60 -
50 -

401 474
30 |
20 -
10

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

s Hen elerde internet erigim imkan) e Bireylerde internet kullanimi
Kaynak: TUIK, 2022.

Internetin toplumlara kazandirdig1 en biiyiik yenilik olarak kabul edilen World
Wide Web (www) teknolojisi sayesinde internete baglanan milyonlarca bilgisayar ve
akilli teknolojilerin multimedyay1 kullanarak ses, grafik, video ve animasyonlarin

olusturulmasi saglanmstir (Seitel, 2007).

Bilim ve teknolojinin bag dondiiriicii bir hizla gelistigi giiniimiizde Fen Bilgisi
egitimi ¢ok farkli teknik ve yontemlerle gerceklestirilmektedir. Bu yontem ve teknikler
icerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de animasyon teknigidir (Lawson, 1995;

Emrahoglu ve Biilbiil, 2010; Evrekli ve Balim, 2015 ).

Animasyonlarin; giinlik hayatta karsilastifimiz karmagsik, anlagilmasi gii¢
durumlan kolaylastirarak (Bozkurt, 2008), giinliikk yasantimizda karsimiza cikabilen
veya c¢ikma ihtimali disik olan bir olayr inceleme ve karmasik olaylarin
basitlestirilmesi ile birlikte (Roblyer, 2003), bilgilerin kalicilig1 izerinde de olumlu etki

yaptig1 goriilmektedir (Dagdemir ve Doymus, 2012).

Animasyon gosterilerinde amag, 6grencilerin diiz anlatimin 6tesinde daha kalici
bir 6grenme gerceklestirmelerini saglamaktir. Bu yontemin temel mantig1 animasyonla
yapilan anlatimlarin, diiz sunumla gerceklestirilen anlatimlardan daha etkili sonuglar

dogurmasina dayanmaktadir. Bu durumda 6grenciler sdzciikler ve resimler arasinda akil
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baglantilar1 kurabilir ve zihinsel islemleme siirecini hizlandirabilir (Mayer & Moreno,
2002).

Giliniimilizde okullarda verilen egitimin kalitesini yiikseltmek icin ¢esitli duyu
organlarina hitap eden ara¢ ve gerecleri sinifa tasiyan egitim teknolojisinin kullanimi
giin gectikce onem kazanmistir (Pala, 2006). Bu agidan bakildiginda teknolojik egitim
materyalleri araciligiyla kolaylikla kullanilabilecek animasyonlar Fen Bilimleri dersi

i¢in 6nemli bir aragtir (Simsek, 2017).

Giinliik hayatta yer alan modellerin kiigiiltiilmiis 6rnekleri olan simiilasyonlar
(Ingram & Jackson, 2004), Fen Bilimleri dersinde yapilan deneyler diisiiniildiigiinde
derslerin giivenli islenmesi, hizli bir seklide gergeklesen bir olay1 yavaslatarak izleme
olanagi saglamasi ve inceleme firsati sunmast (Roblier, 2003), anlasilmasi giic
durumlart kolaylastirarak 6grencilerin seviyesine indirmesi ve bu sayede 6grencilerin

aktif bir sekilde 6grenmenin igine dahil olmasini saglar (Bozkurt, 2008).

Gliglii 151k sistemine sahip olan projeksiyon cihazlari dig kaynaktan aldigi
goriintli, ses, yazi vb. verileri biiyiiterek perdeye veya duvara net bir sekilde yansitabilen

teknolojik makinelerdir.

Projeksiyon cihaz1 bilgisayarda olusturulan verilerin ekrana yansitilmasini
saglayan, ses, renk ve efektler sayesinde ger¢ege yakin ortam sunan, dikkat ¢ekici, ilgi
uyandirici bir aragtir. Bu cihazlar 6gretmen ve 6grenci arasinda yliz yilize egitim imkan

saglamaktadir (Yavuz ve Coskun, 2008).

Diinya literatiiriinde akilli tahta, elektronik tahta, interaktif tahta ve interaktif
beyaz tahta gibi tanimlamalar1 bulunan etkilesimli tahta, genellikle bir bilgisayar, bir
tahta, bir projeksiyon cihazi ve bir 6zel yazilim olmak {izere dort par¢adan olusan
dokunmatik bir sunum cihazidir (Chin, 2004; Adigiizel vd., 2011).

Gilinlimiizde sinif ortaminda en ¢ok kullanilan teknolojik araclardan birisi akill
tahtalardir. Tepegoz ve televizyonlarin ardindan bilgisayar tabanli sistemler olan akilli
tahtalar, Tiirkiye’de ilk olarak 1990’larin baslarinda isletmelerde kullanilmaya
baslanmig zamanla yayginlagarak egitim ortamlarinda da yerini almistir. 2012 yilinda
iilke capinda uygulanmaya baslayan “Firsatlart Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi” (FATIH) projesiyle tiim smiflara akilli tahta yerlestirme hedefiyle bakanlik
onemli bir adim atmistir (Elgigek, 2019).
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Akall1 tahtalar, kullanicilarina su 6zellikleri sunarlar (Hall & Higgins, 2005);

1. Akilli tahtalar kullanicilarinin web kaynaklarma erisimine, uygun yazilimi
se¢ebilmelerine ve konu ile ilgili videolar sunmasina imkan tanir.

2. Konunun ayni anda tiim 6grencilere aktarilmasini saglar.

3. Yazarken el yazis1 kullanimina ve farkli renkler kullanilabilmesine olanak

tanirlar.
Etkilesimli tahtalarin sagladig1 avantajlari su sekilde siralayabiliriz;

< Ogrencilerin derse aktif ve etkili katilimlarin1 saglama,

% Etkilesimli olmasi sayesinde Ogrenci ve Ogretmenlere ekranda yapilanlara
miidahale etme sans1 vermesi,

< Ogrenme siirecini tekdiizelikten kurtararak eglenceli hale getirmesi,

< Ogrencinin dersle olan etkilesimini artirmast,

% Konularin kolay anlasilabilmesini saglamasi

< Ogrencinin not tutmasina gerek olmadigindan, zaman kayb1 yasamadan tiim
dikkatini 6gretmene vermesi, (Sasan, 2002; Chin, 2004; Erduran ve Tataroglu, 2009;
Adigiizel vd., 2011; Groccia & Cruz, 2012).

Mobil cihaz teknolojileri giin boyu kullanicisina eslik edebilmesi sayesinde
zamandan ve mekandan bagimsiz, kablosuz aglar ile internete baglanabilen, tasinabilir

teknolojik cihazlardir (Kim vd., 2004; Namli, 2010).

YEGITEK tarafindan vyiiriitiilen FATIH projesi kapsaminda 2012 — 2015 yillar1
arasinda lilkemizde Ogretmen ve Ogrencilere dagitilmig bulunan 1.437.800 tablet
bilgisayar seti ile birlikte dagitilan toplam tablet bilgisayar seti sayist 2.125.607’ye
ulagsmigtir. Bu proje ile mobil cihazlarin egitim — &gretimde kullanimi hizla artis

gostermistir (Fatih Projesi, 2021).

Taginabilir cihazlarin egitimdeki dnemi 6zellikle COVID — 19 salgminin etkisi
ile ¢cok daha iy1 anlagilmistir. Tim Diinya’da etkisini gosteren pandemi déneminde
diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de egitim faaliyetleri uzaktan, farkli programlar
kullanilarak yapilmistir. Milli Egitim Bakanlii bu donemde daha 6nce mobil cihazlara

ulagma imkani bulamamis 700 binin {izerinde 6grenciye tablet ulagtirmigtir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2021 arastirma verilerine gore bilgisayar
kullanan 6 — 15 yas grubundaki ¢ocuklarin en fazla % 57,2 ile tablet bilgisayar

kullandig1 goriilmiistiir. Masaiistii bilgisayar kullanan ¢ocuklarin oran1 2013 yilinda %
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76,6 iken 2021 yilinda %27,2 olmustur. Yine aym aragtirmaya gore ¢ocuklarin %
64,4’iiniin cep telefonu / akilli telefon kullandigr belirtilmistir. Cep telefonu / akilli
telefonun en fazla ¢evrim ici derse katilma amaciyla kullanildiklar1 goriilmiistiir. Bu

durum mobil cihaz kullaniminin tilkemizde de arttigin1 gostermektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yas gruplarma gére gocuklarin
bilisim teknolojisi kullaniminda (%) 2013 ve 2021 yillarinda yapilan arastirmalardan

elde edilen veriler Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. Yas Grubuna Gore Cocuklarin Bilisim Teknolojisi Kullanimi
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Kaynak: TUIK, 2021.

2. ARTIRILMS GERCEKLIK

Gelisen ve dolayist ile degisen Diinyamiz’da tiim alanlardaki uyum saglama
miicadelesi teknolojinin hizina es bir sekilde yenilenme ihtiyacit duymaktadir. Bu durum
yeni yazilim ve donatimlar1 da beraberinde getirmistir. Dijitallesen ¢agimizda yeni nesil
ogrencilerin teknoloji ile i¢ ice biiyiimeleri Ogrencilerin ihtiyaglarinin yoniini de
belirlemektedir. Geleneksel oyunlardan egitim arastirmalarina kadar bir¢ok alan bu
duruma paralel olarak degisim gdstermistir. Ornek olarak énceden arastirma yapmak
icin kiitiiphaneye giden ya da ansiklopedilerden yararlanan bir 6grenci giliniimiizde
thtiyag duydugu tiim bilgilere mobil cihazlar sayesinde bulundugu ortamda

ulagabilmektedir. Eglence alanindan tip alanina, miihendislikten endiistriye,
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pazarlamadan egitim alanimma kadar genis bir alana yayilan son yillarin yiikselen

teknolojilerinden biri de AG teknolojisidir.

AG teknolojisi ile yapilmis olan tanimlar teknolojideki gelismelere paralel
olarak degiskenlik gdstermektedir (Igten ve Bal, 2007). Alanyazin incelendiginde AG

ile ilgili birgok tanimlama oldugu goriilmektedir.

AG, bilgisayar tarafindan iiretilen ses, goriintii, animasyon, hologram gibi dijital
elemanlarin akilli telefon, tablet ve sanal gergeklik gozliikleri sayesinde bulunulan
ortam 1iizerine gercek zamanli olarak yerlestirilerek, fiziksel olarak yerlestirilmesi
miimkiin olmayan nesnelerin ve olgularin sanal olarak algilanabilir hale getirilmesidir.
AG yazi, resim, video, grafik ve GPS verileri gibi bilgisayar ortaminda olusturulmus
sanal nesneleri insanlarin fiziksel, gercek diinya algilarinin {izerine yansitan ¢ok cesitli

bir teknoloji olarak agiklanabilir (Bingdl, 2008; Craig, 2013; Delello, 2014).

Tili ve Yilmaz’a (2012) gore ise AG, gelistirici tarafindan belirlenen hedef
resim iizerine kamera ile bakildiginda yine gelistirici tarafindan tasarlanan {i¢ boyutlu
objenin gercekten hedef resmin ilizerindeymis gibi algilanmasimi saglayan yeni bir

teknolojidir.

Oztiirk Gogmen’e (2018) gore akademik diinyada genis kabul bulan tanim
Azuma’ya (1997) aittir. Azuma’ya (1997) gore AG ger¢ek diinya ortaminin sanal
nesnelerle birlestirildigi, sanal nesnelerin gercek diinya goriintiisii lizerine yerlestirilerek

es zamanl etkilesimde bulunuldugu bir teknolojidir.
Azuma’ya (1997) gore AG ortaminin {i¢ temel sart1 bulunmaktadir. Bunlar;
1- Gergek ve sanal ortamlar1 birlestirmesi
2- Gergek zamanl etkilesim saglamasi
3- Ug boyutlu ortamlar sunmasidir.

Alanyazinda AG teknolojisi tanimlarinda yer alan sanal nesneler ifadesi
artirllmis gergeklik teknolojisinin sanal gerceklik kavrami ile karistirilmasina neden
olabilmektedir. Bu kavram karisikliginin sebebi AG uygulamalarinin sanal gerceklik

uygulamalarindan dogmus olmasidir.

Sanal gerceklik gercek hayatta olan bir olaym ya da hayali bir durumun iig
boyutlu olarak olusturulan benzetisim ortaminda gercek veya gercekmis gibi

algilanmasini saglayan bir teknolojidir (Kayapa ve Tong, 2011; Erdem, 2013)
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Tanimlardan da anlagilacag lizere sanal gergeklikte sanal nesneler sanal ortamda
goriintlilenirken,  artinlmis  gergeklikte  sanal  nesneler  ger¢cek  ortamda

gorlntiilenmektedir.

Milgram ve Kishino’ya (1994) gore gergeklik — sanallik siireci Sekil 6°da

verilmistir.

Sekil 6. Gergeklik-Sanallik Siirekliligi

l Harmanlanmis Gergeklik

% %

Gergek Ortam Artirtlmis Gergeklik  Artirilmig Sanallik  Sanal Ortam

Kaynak: Milgram ve Kishino, 1994.

2.1. GECMISTEN GUNUMUZE ARTIRILMIS GERCEKLIK
Altmpulluk ve Kesim (2015) AG ile ilgili ilk fikirlerin L. Frank BAUM’un

1901°de yaymlanan “Ana Anahtar (The Master Key)” adli eserinde goriildiigiinii
belirtmislerdir. Romanin kahramani Rob adinda elektrige ilgisi olan bir ¢cocuktur. Rob
tesadiifen elektrigin ana anahtarini bularak elektrik cinini (The Deman of Electricity)
cagirir ve bu olay sonucunda Rob’a elektrikli aygitlardan olusan hediyeler verilir.
Kullanildiginda karsidaki kisinin karakter yapisin1 gosteren “Karakter Belirteci
(Character Marker)” adi verilen gozliik bu hediyelerden biridir. Gozliik karakter
yapisini insanlarda bulunan elektriksel titresimleri yorumlayarak calismaktadir. Kitapta
anlatilan “Karakter Belirteci” adli gozliikler artirilmis gergeklik kullanimina iliskin ilk

fikirlerden biri olarak kabul edilmektedir.

Alanyazin incelendiginde AG ile ilgili yapilan ¢alismalarin 1950°li yillarda
Morton Heilig tarafindan sinema alaninda “Sinemanin Gelecegi (The Future of
Cinema)” isimli bir proje ile basladigi kabul edilmektedir. Yine Morton Heilig
tarafindan gelistirilen ve 1962 yilinda patenti alinan “Sensorama” isimli simiilator
artirtlmis gercekligin ilk 6rnegi olarak kabul gérmiistiir. Sensorama koku, ses, koltugun
titresimleri, sacta riizgar ile ii¢c boyutlu bir goriintii kullanarak dolayisiyla izleyicilerin
bes duyu organina da hitap ederek izleyicilere sanal deneyim imkani sunan bir ile dort
kisilik bir simiilatordiir (Heilig, 1962). Sensorama ve {i¢ boyutlu hareketli resim

kameras1 Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Sensorama

Kynak: Heilig, 1962.

Ivan Sutherland 1962 yilinda ilk bilgisayar ara yiiz kullanicili grafigi olusturarak
“Sketchpad” adin1 vermistir (Yi1lmaz, 2014). “Nihai Ekran (Ultimate Display)” adin
verdigi katot 1s1n tiipii ekranin1 1966 yilinda gelistirmistir. Daha sonra ayni y1l igerisinde
ogrencisi Bob Sproul ile birlikte “Demokles'in Kilic1 (The Sword of Damocles)” ismini
verdigi sanal gergeklik ve artirilmis gergekligin ilk basa takilan sistemini (head mounted
display) hayata gecirmistir. 1975 yilinda Myron Krueger insanlarin eldiven, gozliik gibi
aksesuarlar kullanarak sanal nesnelerle etkilesimini saglayan “Videoplace” isimli yapay
gerceklik laboratuvarimi olusturmustur (Yuen vd., 2011). 1980 yilinda tizerindeki
kamera araciligiyla goriintii kaydi ve aktarimi yapabilen ilk giyilebilir basa takili sistem
olan EyeTap isimli cihaz Steve Mann tarafindan gelistirilmistir (Mann vd., 2005). 1990
yilinda ilk kez AG kavramini alanyazinda kullanan Tom Caudell (Yuen vd., 2011),
1992 yilinda AG teknolojisini kullanarak ugaklara elektrik kablolarinin yerlestirilmesi
sirasinda ¢alisanlarin  yonlendirilmesini saglayan basa monte edilen bir dijital
goriintiileme sistemi gelistirmistir (Caudell & Mizell 1992). Aynmi yil igerisinde L.B.
Rosenberg tarafindan “Virtual Fixtures” isimli ilk fonksiyonel AG cihazi gelistirilmistir.
1998 yilinda “Uzamsal/ Mekansal AG” kavram1 Ramesh Raskar, Greg Welch ve Henry
Funchs tarafindan olusturulmustur. 1999 yilinda Hirokazu Kato tarafindan artirilmis

gerceklik uygulamasi gelistirmeyi saglayan {icretsiz erisim kaynakli yazilim gelistirme
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aract olan “ARToolKit” olusturulmustur. 2000 yilinda Bruce Thomas tarafindan
“ARQuake” adli ilk acitk MAG oyunu hazirlanmigtir. 2008 yilinda “Wikitude” isimli
artirnlmis gergeklik gezi rehberi yaymlanarak akilli telefonlarda MAG uygulamalari
kullanilmaya baglanmistir (Yuen vd., 2011).

2.2. ARTIRILMIS GERCEKLIK TURLERI

AG sistemleri genel olarak Konum Tabanli (Location Based) ve Resim Tabanli
(Image Based) olmak iizere iki kategoriye ayrilmaktadir (Chen & Tsai, 2013). Konum
tabanli AG uygulamalar1 kullanicinin konumunun tespit edilerek sanal verilerin gergek
goriintii  lizerine eklenmesi esasina dayanmaktadir. Bu uygulamalarda Global
Positioning System (GPS) ve Wireless Local Area Nerwork (WLAN) gibi teknolojiler
kullanilir. Wikitude, Layar, DroidAR, GeoAR, Junaio gilinlimiizde en ¢ok kullanilan
uygulamalara ornek verilebilir (Akkus, 2016). Sekil 8’de Konum Tabanli AG

uygulamalarina 6rnek verilmistir.

Sekil 8. Konum Tabanli Artirilmis Gergeklik Uygulama Ornegi
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Kaynak: Smarttek, 2019.

Resim tabanlt AG sistemleri gercek diinya {izerine resim, ses, video, animasyon
ya da 3 boyutlu modeller eklenerek olusturulan sistemlerdir. Mobil cihazlar sayesinde

zemin tizerindeki marker gosterildiginde sanal nesneler marker {izerinde konumlandirilir
(Kul, 2019).
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2.2.1. Artirllmis Gerg¢eklik Uygulamalarinin Kullanim Alanlari

AG uygulamalarinin giinlimiizde hemen hemen tiim sektorlerde kullanildig:

bilinmektedir. Bu sektorlerden bazilar1 sunlardir:

1. Askeri Alan

2. Tip alan1

3. Turizm

4. Miizeler

5. Reklamcilik, Pazarlama ve Aligveris

6. Miihendislik

7. Mimari

8. Dekorasyon

9. Oyun

10. Egitim (Giin, 2014; Akkus, 2016; Kara 2018; Sentiirk,2018; Atalay, 2019;
Celik, 2019; Cetin, 2019; G6¢men, 2019; Kul, 2019; Kuzgun, 2019; Siinger, 2019).
Askeri Alan

Kendi sistemlerini daha iist seviyeye ¢ikartmak isteyen diinyadaki birgok
modern ordu, rakip gii¢ karsisinda Ustiin gelmek ve savas alanindaki can kayiplarinin
oniine gegmek icin AG tabanli yenilik¢i uygulamalara yatinm yapmaktadir (Igten ve
Bal, 2021). Askeri alanda kullanilan AG uygulamalari genellikle egitimlerde
kullanilmaktadir. Bununla birlikte operasyonlarda da kullanildig: bilinmektedir. Ugak
kokpitlerinde veya kullanicilarin basa takilan gozliikler araciligiyla bilgi, konum ve
diisman yeri bildiriminde de kullanilmaktadir. Kontak lensler potansiyel tehlikeleri aktif
operasyon sirasinda tespit edebilmesi agisindan ¢ok énemli bir yer tutmaktadir. Bununla
birlikte ucgak, helikopter gibi araglarin 6n camlarina yansitilarak kullanilan AG
uygulamalar1 da vardir. Pilotlarin ucgagin bulundugu yiiksekligi, ucagin hizim1 ve
menzillerini goérebilmelerini sagladigi gibi insansiz hava araclarinin dogru hedefe
yonelmelerini de saglayan AG uygulamalar1 askeri agidan 6nemli faydalar sunmaktadir.

AG uygulamalarinin askeri alanlarda kullanimi Sekil 9°da verilmistir.
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Sekll 9. AG Uygulamalarlmn Askerl Alanlarda Kullanimi

.....

Kaynak Torun 2021
Tip Alani

AG uygulamalarinin saglik sektoriindeki onemi her gecen giin artmaktadir.
Saglik alaninda AG uygulamalarinin kullanilmaya baslanmasi doktor ve Ogrencilere
hastaliklarin teshis edilmesinde ve yapilan cerrahi islemlerde biiylik kolaylik
saglamaktadir (Kiiciik, 2015). Insan anatomisini incelemek isteyen bir tip &grencisi
onceleri plastik modeller ya da kadavra lizerinde inceleme yapmak durumundayken AG
uygulamalar1 sayesinde mobil cihazlarla istedikleri zaman ve mekanda insan
anatomisini inceleyebilmektedir. AG uygulamasinin tip alaninda kullanimi Sekil 10°da

verilmigtir.

Sekil 10. AG Uygulamasinin T1p Alaninda Kullanimi

"s

Kaynak Haspulat 2021.
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Turizm

Turizm alaninda AG uygulamalari sayesinde yeni yerleri kesfetmek maksadiyla
gezilen yerlerin tarihi yapisi veya turistik mekanlari ile ilgili bilgilere ulasabiliriz. Street
Museum uygulamasi ile Londra sokaklarinda yiiriirken tarihi mekanlara mobil cihazlar
ile bakildiginda mekanlar ile ilgili bilgi ve 3D resimlere ulasilabilmektedir. Timed
Raveler uygulamasi ile de Berlin sokaklarinda gezerken mobil cihazlar araciligiyla
sokakta bulunan mekanlarin ge¢gmisine dair goriintiilere erisilebilmektedir (Cetin, 2019).
Turistik mekanlarda gezilen taninmis sehirlerdeki restaurantlar, oteller veya aligveris
merkezleri hakkinda bilgi alinabilmesini saglayan AG uygulamalar1 oldugu gibi tarihi
kalintilar1 tamamlayacak sekilde kullanilan AG uygulamalari da mevcuttur. AG

uygulamalarinin turizm alaninda kullanimi Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. AG Uygulamalarmin Turizm Alanmda Kullanim

Kaynak: Torun, 2021.

Miizeler

Miize sergileme sistemlerinde AG uygulamalart en ¢ok ragbet goren
sistemlerdendir. Miizelerde bulunan tablolar, tarihi eserler, fosiller, arkeoloji kazilari
sonucunda ortaya ¢ikarilmis eski donemlere ait eserler ve heykeller AG uygulamalari ile
iic boyutlu sesli ve hareketli bir bicimde gdézlem yapilmasi imkani sunar. Corum
Arkeoloji Miizesi ve Sakip Sabanci Miizesi iilkemizde AG kullanimina yonelik
eserlerin sergilendigi (Kul, 2019) miizelere 6rnektir. AG uygulamalarinin miize alaninda

kullanimi Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. AG Uygulamalarmin Miize Alaninda Kullanimi

Kaynak: Torun, 2021.

Reklamcilik, Pazarlama ve Aligveris

AG uygulamalarimin pazarlama ve reklam alaninda kullanilmasi pazarlamasi
yapilan {irlinii daha dikkat ¢ekici hale getirebilmektedir. Bu uygulamalar1 kullanarak
aligveris yapan kisiler zamandan tasarruf saglayarak aligveris yaparlar. Giyim ve
kozmetik sektorlerinde miisteriler magazaya gitmeden {irlinleri iizerlerinde deneme
firsat1 bulurlar (Kuzgun, 2019). Bu kolayliklar miisterileri AG uygulamalari ile aligveris
yapmaya yoOnlendirirken firmalar1 da bu uygulamalar ile iriinleri 6n plana ¢ikaran
reklam ve pazarlamaya yonlendirmistir. AG uygulamalarmin aligveris alaninda

kullanimi1 Sekil 13°te verilmistir.

Sekil 13. AG Uygulamalarinin Aligveris Alaninda Kullanimi

Kaynak: Gezer Sahiner, 2018.
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Miihendislik

Miihendislik alaninda kullanilan AG uygulamalar1 ile {riinlerin kalitesinin
artirtlmasi, ¢aligma sistemlerinin incelenmesi, montaj, bakim ve onarimlarinin kolayca
yapilabilmesi ve tiim bunlar yapilirken zaman ve maliyetten tasarruf edilmesi
saglanabilmektedir (GOo¢men, 2019). AG uygulamalarinin mihendislik alaninda

kullanimi Sekil 14’te verilmistir.

Sekil 14. AG Uygulamalarmin Miihendislik Alaninda Kullanimi
T e .

Kaynak: Torun, 2021.

Mimari

Mimari alanda kullanilan AG uygulamalari mimarlarin daha kapsamli projeler
tiretebilmelerini saglarken miisterilere sanal ortamda, yasayacaklart evin iginde
geziyormus hissi vererek gorsel acidan tatmin saglamaktadir (Atakul, 2020). AG

uygulamalarinin mimari alanda kullanimi Sekil 15°te verilmistir.

Sekil 15. AG Uygulamalarmin Mimari Alaninda Kullanimi

_—

oy s
Yo I TN
Kaynak: VRturu, 2017.
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Dekorasyon

Dekorasyon alaninda kullanilabilecek bircok AG uygulamasi vardir. Ikea AR,
Fingo, Decolaps bu uygulamalara 6rnek olarak gosterilebilir. Bu uygulamalar mobilya
ve diger ev esyalarinin ev igerisinde kaplayacagi alani goérebilmeye imkan tanidig1 gibi
ev igerisinde deneme olasiligi neredeyse imkansiz olan duvar boyalarinin renk
seciminde de kullanimina olanak saglamaktadir. Marshall tarafindan gelistirilen
Visiualizer AG uygulamasi buna 6rnek gosterilebilir (Cetin, 2019). AG uygulamalarinin

dekorasyon alaninda kullanim1 Sekil 16°da verilmistir.

Sekil 16. AG Uygulamalarinin Dekorasyon Alaninda Kullanimi

Kaynak: Torun, 2021.

Oyun

AG uygulamalarinin en ¢ok kullanildigi alanlardan biri de oyun alanindaki
uygulamalardir. Mevcut ortami kullanarak uygulama igerisinde oyun alani olusturan
AG oyunlar1 mobil cihazlarla oynanabilmesinden dolay1 yaygin bir hal almaktadir.
Ozellikle Pokemon Go oyunu bu alanda énemli bir déniisiim gerceklestirmistir (Celik,

2019). AG uygulamalarinin oyun alaninda kullanimi Sekil 17°de verilmistir.

32



Sekil 17. AG Uygulamalarinin Oyun Alaninda Kullanimi

Kaynak: Digitalage, 2016.
Egitim
Egitimde yeni Ogrenme firsatlar1 sunan AG uygulamalarimin en yaygin
kullanildig1 alanlardan biri de egitimdir (Wu vd., 2013). Okul oncesi doneminden
baslayarak lisans egitimine kadar tiim egitim kademelerinde AG uygulamalar
kullanilabilmektedir. Augment, Arloopa, Unity ve Quiver gibi uygulamalar egitim
alaninda kullanilan AG uygulamalarina 6rnek olarak gosterilebilir. AG uygulamalarinin

egitim alaninda kullanim1 Sekil 18’de verilmistir.

Sekil 18. AG Uygulamalarmin Egitim Alaninda Kullanim
L4

Kaynak: Kurtoglu, 2021.
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3. MOBIL OGRENME

fletisim teknolojilerinin hizl1 gelisimi kablosuz iletisim teknolojilerine dogru
ilerlemistir. Kablosuz iletisim teknolojilerinin getirdigi kolayliklar tasinabilir cihazlara
kars1 bir ragbet olusturmustur. Bireylerin bilgiye ulagma istegi burada da kendini
gostermis ve taginabilir cihazlarla 6grenme ¢agimizin 6nde gelen teknolojilerinden
olmustur. Kablosuz yerel agin internet baglantisin1 birden ¢ok elektronik cihaza sunmasi
onu kullanish bir teknoloji haline getirmistir. Tasmabilir cihazlarin bu teknolojiden
yararlanabilmesi bireylerin rahatlikla zaman ve mekandan bagimsiz olarak bilgiye

ulagsabilmeleri mobil 6grenme durumunu ortaya ¢ikarmistir.

Altuntas (2017) mobil 6grenmeyi 6grenme siiresince bireylerin arzuladiklarini
yapmalarina olanak saglayan, gergek diinya ile sanal diinyayi bir araya getiren yeni nesil

o0grenme ¢esidi seklinde tanimlamistir.

En yaygin kullanilan taginabilir cihazlarin basinda akilli telefonlar gelmektedir.
Ulkemizde bununla birlikte 2010 yilinda Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme
Hareketi (FATIH) projesi ile milyonlarca dgrenciye dagitilan tabletler de en cok
kullanilan tagmabilir cihazlardan olmustur. Ayrica notebooklar, bilgisayarlar, akilli

saatler de yaygin olarak kullanilan taginabilir cihazlara 6rnek olarak verilebilir.
Traxler’e (2005) gore mobil 6grenmenin 6zellikleri Sekil 19°da verilmistir.

Sekil 19. Mobil Ogrenmenin Ozellikleri

Kisiye Ozel

gerik Informal
Farkindalig L Ogrenme

Kaynak: Traxler, 2005.
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Bozkurt (2015) mobil 6grenmenin asagida yer alan 6zellikleri ile sahip oldugu

avantajlari su sekilde belirtmistir.

» Siirekli 6grenmeye imkan saglama

» Her zaman, her yerde, zamandan ve mekandan bagimsiz 6grenmeyi saglama,
» Egitimde firsat esitligini arttirma,

» Anlik degerlendirme ve geribildirim saglama,

» Bireysellestirilmis 6grenmeyi kolaylastirma,

» Sinif i¢inde ve disinda zaman etkili ve verimli kullanma,

> Ogrenme, iletisim ve destek hizmetleri kapsaminda kullanabilme,

» Durumlu 6grenmeyi destekleme,

> Olii zaman1 degerlendirme (yolculuk, sirada bekleme vb.)

» Mobil araglar1 kolay kullanabilme,

> Iletisim ve paylasma siirecinde anindalik,

» Mobil araclari ise kosabilmek i¢in teknolojik altyapiya ihtiyag duyulmamasi,
> Ozel egitime gereksinim duyan bireylerin ihtiyacini karsilayabilme,

» Coklu ortam (multimedia) unsurlarini kullanicilara sunabilme,

> Isbirligine dayali 6grenmeye olanak tanimasidir.

3.1. MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIK

Egitimin muhtevasina arzu edilen her ortamda ulasilip aktif olarak iiretilen
hizmetlerden yararlanmayi, bireylerle iletisimde bulunmayi saglayan, kullanicilarin
tiretkenligini ve verimliligini ihtiyaglarma aninda cevap vererek arttiran mobil
teknolojilerin kullanildig1 6grenme ortami (Ozdamar Keskin, 2011) olarak tanimlanan
mobil 6grenmenin avantajlarinin artirnllmis gergeklik teknolojisi ile harmanlanmasi
sonucu MAG uygulamalari olusmustur. Kisacasi taginabilir cihazlarla AG teknolojisinin

birlesimi MAG uygulamalarini ortaya ¢ikarmistir.

Giliniimiizde yaygin olarak kullanilan Android ve IOS isletim sistemi kullanilan
cthazlarda arama butonuna “Artirllmis Gergeklik” yazildiginda bir¢ok artirilmig
gerceklik uygulamasina erisilebilmektedir. Erisilen AR uygulamalart Sekil 20 ve Sekil

21’de verilmistir.
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Sekil 20. App Store’da Artirilmis Gergeklik” Anahtar Kelimesi ile One Cikan Uygulamalar

Leo AR — Art:r.ulr.nls Ge... iNDiR

e e

AR Bilim Kartlan
Egit INDIR
v e

Vucudumuz 4D l
- Artirstmis et iNDIR
BERRREEY S A A A

Viucudumuz
AD

Kaynak: App Store, 2021.
Sekil 21. Play Store’da “Artirilmis Gergeklik” Anahtar Kelimesi ile One Cikan Uygulamalar

Artirilmis Gergeklik Deger Oda
TEDi Egitim Dani... * Kitaplar ve Referans
3,8% 86 MB 1B+

Atatlrk 4D
ARTGE Artirilmis Gergeklik « Egitim
4,0% 146 MB @10 B+

3 a
W
| Atatiirk

Artirilmis Gergeklik Hayvanlar

% Dnc Studyo * Egitim

4,6% 87TMB [ 1B+

ARLOOPA: AR Camera 3D Scanner
ARLOOPA Inc. Augmented an... * Eglence
B Yukla

Augment - 3D Augmented Reality
Augment * is
4,0* 15MB 1Mn+

FenAR Artirilmis Gergeklik - A
Yagmur Medya * Egitim
21MB 100+

AIhn;.
Fer’R

Kaynak: Play Store, 2021.
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Mobil cihazlarda 6ne ¢ikan AG uygulamalarina verilen 6rnek uygulamalar Sekil

22’de verilmistir.

Sekil 22. Mobil Cihazlarda One Cikan Artirilnis Gergeklik Uygulamalari

Mobil Cihazlarda One Cikan Artirllmis Ger¢eklik Uygulamalar

“Deger Odakli  Satig
Uygulamas1”  yazar ~ UMIT
UNKER’ in deger odakl satis
kitabinin alaninda ilk ve tek AG

Uzay 4D AG Kartlarinda
bulunan gok cisimleri ve uzay
araglarmi 3 boyutlu canlandirir.

kartlar1 ile anlatilmustir.

teknolojisi ile tasarlanan
uygulamasidir.

Mustafa Kemal Viicudumuz 4D AG
ATATURK’ iin hayati AG Kartlarinda bulunan viicut

sistemleri ve organlar1 3 boyutlu
canlandirin.

AG Kkartlar1 sayesinde 30
farkli Ingilizce Tiirkge kelime ile
hayvanlar hakkinda egitici 6gretici
bilgiler verilmistir.

AG bilim kartlartyla ile
kullanilan uygulamadir.

ARLOOPA insanlarin
gercek diinya ortamina dijital
igerik (gorintiler, sesler,
metinler) empoze  etmelerini
saglayan bir AG uygulamasidir.

Mondly AR, kendi sanal
dil 6grenme asistaninizi sunan ilk
AG dil 6grenme uygulamasidir.

Augment gercek Bilim  ve  Teknik
boyutlarina ve ortamlarina & dergisinin 2021-Agustos sayisi
gercek zamanli olarak entegre I ;ili"l ile Dbirlikte verilen "Giines
edilmis Artirilmis Gergeklikte gy 10 . Sistemi" posteri ve 2020-Kasim
3D modelleri gorsellestirmek l('l:"ll; sayist ile birlikte verilen
icin ARCore tabanli bir mobil "Hiicre"  posteriyle  birlikte
uygulamadir. kullanilabilen bir AG

uygulamasidir.
FenAR ortaokul fen Bu AG Kamera
bilimleri dersi “Kuvvet ve Efektleri uygulamasiyla
%' ‘Il Enerji” {initesine  yonelik resimlerinizi
L e hazirlanmig isaretgi tabanl kisisellestirebilirsiniz.
m bir AG uygulamasidir.

Quiver  Uygulamasi, Cosmic Frontline,
ilgi ¢ekici, egitici ve bilyiilil bir gorsel olarak simdiye kadarki en
deneyim yaratmak i¢in fiziksel nefes kesici AG  strateji
renklendirmeyi  harika  AG oyunudur.
teknolojisiyle birlestirerek
O0grenmeyi eglenceli hale

getiren bir uygulamadir.

Kaynak: App Store, 2021; Play Store, 2021.
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3.2. EGITIMDE AG VE MAG KULLANIMININ AVANTAJLARI

Gelisen teknolojiyle birlikte AG teknolojileri laboratuvar ortamindan ¢ikarak
mobil cihazlarda kullanilan uygulamalar haline doniismiistiir. AG teknolojilerinin mobil
cihazlara ge¢mesiyle birlikte AG uygulamalarina erisim daha kolay olmustur ve bu
durum AG teknolojilerinin hizla giderek yayginlagsmasini saglamistir (Kuzgun, 2019).
Egitimde kullanilan MAG uygulamalarinin derslere karsi ilgiliyi artirdigini ve bireysel

ogrenmede etkili oldugu belirlenmistir (Kiiciik, 2015).
AG ve MAG Uygulamalarinin avantajlari asagida belirtilmistir.

e Ogrencilerin motivasyonunu arttirir (Di Serio, 2012; Ibili ve Sahin, 2013;
Delello, 2014; Hwang vd., 2016; Giil ve Sahin, 2017).

° Ogrenciler arasindaki is birligini arttirir (Billinghurst vd., 2001; Wu vd., 2013;
Ke & Hsu, 2015).

e Ogrencilerin gdrsel muhakeme becerilerini ve uzamsal zekalarini gelistirir
(Kaufmann & Schmalstieg, 2003; Salmi vd., 2010; Fleck & Simon, 2013).

e Ogrenciler igin yeni bir teknoloji olmasi nedeniyle ilgi ¢ekicidir (Caudell &
Mizen, 1992; Di Serio, 2012; Hwang vd., 2016; Giil ve Sahin, 2017).

e Ogrencilerin derse katilimini arttirir (Sirakaya, 2015).

e Ogrenciler igin &grenilmesi zor olan soyut kavramlari ve olaylar
somutlagtirarak O6grenilmesini kolaylastirir (Wu vd., 2013; Abdiisselam, 2014;
Yilmaz, 2014).

e Ogrencilerin derse kars1 olan tutumunu arttirir (Lee, 2012).

e Ogrencilerin derste eglenerek dgrenmelerini saglar (Yilmaz ve Batdi, 2016).

e Ogrencilerin dgrendikleri konunun kalict olmasini saglar (Ibili, 2013; Radu,
2014; Yilmaz, 2014).

e Kavram karmasasini ve yanilgilarini azaltir (Fleck & Simon, 2013).

e Ogrenciler arasindaki sosyal iliskiyi gelistirir (Yuen vd., 2011; Wu vd., 2013).

e Ogrencilere bireysel 6grenme bigimlerine ve hizlarma gore 6grenme imkani
sunar (Lee, 2012; Bujak vd., 2013).

e Ogrencilerin hayal giiciiniin gelistirilmesine yardimci olur (Klopfer & Yoon,
2004; Giil ve Sahin, 2017).

e Ogrencilere zengin bir igerik ve etkilesim ortami1 sunar (Azuma, 2004; Wu vd.,

2013).
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e Yaparak yasayarak 6grenme i¢in ortam hazirlar (Dede vd., 1997; Dunleavy &
Dede, 2014).

e Siif ortaminda gergeklestirilmesi veya gozlenmesi zor olan deneylerin ve
uygulamalarin 6gretilmesini kolaylastirir (Lee, 2012; Wojciechowski & Cellary,
2013; Abdusselam; 2014).

e Kullanilan uygulama ortami bakimindan ekonomiktir (Woods vd., 2004,

Craig, 2013).
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4. TLGILI ARASTIRMALAR
4.1. TURKIYE’DE YAPILAN ARASTIRMALAR

Kiigiik (2015), MAG ile anatomi Ogreniminin tip Ogrencilerinin akademik
basarilar1 ile bilissel yiiklerine etkisini ve 6grencilerin uygulamaya yonelik goriislerini
belirlemek amaciyla Atatiirk Universitesi Tip Fakiiltesi 2. sinifta 6grenim goren 70
ogrenci ile yaptigi calismasinda karma yontemlerden agiklayici deseni kullanmustir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, MAG uygulamalarinin kullanildigr deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili ve bilissel
yiiklerinin de daha diisiik oldugu ve ogrencilerin MAG ile 6grenmeye yonelik
goriislerinin ise olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrenciler MAG ile 6grenmenin
gerceklik hissi olusturdugunu, konuyu somutlastirdigini, derse karsi ilgiyi artirdigini ve
esnek bir O6grenme ortami saglayarak bireysel calismalarinda fayda sagladigim

vurgulamiglardir.

Erbas (2016) calismasinda Tiirkiye’de egitim ortamlarinda kullanilan tablet
bilgisayarlarda MAG uygulamalarinin kullanimi ve etkilerini arastirmigtir. 9. smf
Biyoloji dersi kapsaminda tablet bilgisayarlar iizerinden gergeklestirilen MAG
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 ve derse yonelik motivasyonlarina etkisinin
incelendigi, 40 6grenci ile yapilan arastirmada “6n-test/son-test kontrol gruplu deneysel
desen” kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore deneysel uygulama sonunda deney
grubunda yer alan Ogrencilerin motivasyonel inang¢larina ait puanlarinin sadece ders
programini uygulayan kontrol grubu Ogrencilerine gore daha fazla arttigi ortaya
cikmistir. Ancak deneysel uygulama sonunda deney ve kontrol grubunun akademik

basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Giil (2016), “Bilgisayar Donanim Ogrenimi I¢in Artirilmis  Gergeklik
Materyalinin Gelistirilmesi Ve Etkililiginin Incelenmesi” adli ¢alismasinda AG
teknolojisi kullanilarak hazirlanan AG 6grenme materyali kullaniminin 6grencilerin
basarilar1 iizerine etkisini incelemek tlizere 2015- 2016 egitim 6gretim yilinda Ahi Evran
Universitesi Meslek Yiiksek Okulu 1. sinif 1. donem Bilgisayar Programciligi (Normal
Ogretim ve Ikinci Ogretim) boliimiinde okumakta olan 122 6grenci ile calismustir.
Calismasinda karma yontemlerden agiklayict desen kullanmistir. Calismasindan elde
ettigi sonuca gore egitimciler ve alaninda uzman kisilerin AG 6grenme materyalini
rahatlikla kullanabildikleri ve farkli egitim alanlarinda da kullanmak istedikleri

sonucuna varmistir.
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Sahin (2017), arastirmasinda AG teknolojisiyle gelistirilen  6gretim
materyalleriyle desteklenen Fen &gretiminin; ortaokul 6grencilerinin basarilari ile derse
kars1 tutumlaria etkisini ve AG teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya karsi
tutumlarmi belirlemek amaciyla ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi i¢in 6gretim tasarimi
uzmanlardan yardim alarak initeye destek icerikler tasarlamig ve AG etkinlikleri
gelistirmistir. Arastirmasinda nicel arastirma ydntemlerinden yari deneysel desen
kullanmistir. iki farkli ortaokulda 7. smnifta 6grenim goren toplam 100 dgrenci ile
calismistir. Calismadan elde edilen verilere gore; AG teknolojisiyle desteklenen
o6grenme ortaminda Fen ve teknoloji dersi isleyen 6grenciler ile geleneksel yolla ders
isleyen Ogrencilerin bagarilart ve derse karsi tutum diizeyleri arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir. AG’nin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde

etkisi oldugu belirlenmistir.

Dinger (2017) arastirmasinda AG ile desteklenerek hazirladigi “U-LEARN IT”
isimli ders kitabin1 &grencilerin yabanci dil 6grenme siireglerindeki basari ve
tutumlarina etkisini incelemek i¢in kullanmistir. 5 hafta siiresince 6. siifta okuyan 15’1
kiz, 19’u erkek toplam 34 ogrenci ile yaptigi calismasinda yari deneysel desen
kullanmustir. Arastirmanin sonuglar, Ingilizce ogretiminde AG destekli ders kitab
kullaniminin &grencilerin ingilizce ders basarilarini anlamli olarak arttirdigini; Ingilizce
dersinin Onemine, dersin igerigine ve islenisine yonelik tutumlar iizerinde ise

arastirmanin sinirliliklart dahilinde anlaml etki olusturmadigini gostermistir.

Demirel (2017) Fen ve Teknoloji dersinde argiimantasyon yontemi destekli AG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel diisiinme becerileri, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik giidiilenmeleri ve argiimantasyon becerilerine etkisini
incelemistir. Fen ve Teknoloji dersinde “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesi kapsaminda ii¢ hafta boyunca toplamda 19 saat arglimantasyon destekli AG
uygulamalarini ortaokul 7. smifta 6grenim goren 79 Ogrenci ile gerceklestirmistir.
Arastirmanin nicel sonuglari, arglimantasyon destekli AG uygulamalarinin 6grencilerin
basarilarin1 ve giidiilenmelerini artirmada daha etkili oldugunu, nitel bulgulardan elde
edilen sonuclart AG teknolojisinin Ogrencilerin igsel motivasyonlarint artirdigini

gostermistir.

Topraklikoglu (2018) “Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri” konusunun
ogretiminde ii¢ boyutlu modelleme yazilimi ile tasarlanip gelistirilen AG etkinliklerinin,

ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimine, geometriye ve artirilmis gerceklik
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uygulamalarina yonelik tutumlarimin degisimine etkisini belirlemek ve 6grencilerin
artirtlmis gergeklik etkinlikleri ile ilgili goriislerini ortaya koymak ic¢in aragtirma
yapmustir. 53 yedinci siif Ogrencisi ile yaptifi calismasinda, artirilmis gergeklik
etkinliklerinin yer aldig1 matematik dersinin 6grenciler acgisindan verimli ve eglenceli

-----

daha sik ve farkli derslerde kullanilmasinin 6grencilerce istendigi sonucuna ulagsmistir.

Fidan’in (2018) AG uygulamalariyla desteklenmis probleme dayali Fen
Ogretiminin ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine iliskin akademik bagarilarina,
kalicilik diizeylerine, fizik konularina yonelik tutumlarma ve Ozyeterlik inanglarina
etkisini incelemek amaciyla “Kuvvet ve Enerji” iinitesine yonelik olarak hazirladigi
calismasinda yedinci smifta 6grenim goren 91 6grenci yer almistir. Fidan (2018) 11
hafta siiren calismasinda nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig1 karma yontem
arastirmalarindan gémiilii karma desen kullanmistir. Aragtirma sonuglari, tasarlanan AG
uygulamalarinin kuvvet, enerji, is, basing konularin1 6grenmede potansiyel bir arag
oldugunu gostermistir. Ancak 6grencilerin bir kism1 saglik agisindan boyun, sirt, el
agrilart  yasadiklarini, uygulamalar yapilirken smnifta giiriltii  yasandigimi  ve
uygulamalarin zaman kaybina neden oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, probleme
dayali 6grenme yoOnteminin Ogrenmeyi kolaylastirma, kalict 6grenmeyi saglama,
problem ¢6zme ve tartigma becerisini gelistirme gibi avantajlar1 oldugu gibi zaman

kaybu, giiriiltii ve 6grencilerin derste sikilmalari gibi sinirliliklart oldugu goriilmiistiir.

Ates (2018) “Maddenin Tanecikli Yapist ve Saf Maddeler” konusunda AG
teknolojisi kullanilarak olusturulan 6grenme materyalinin akademik basariya etkisini
inceledigi arastirmasinda On test — son test kontrol gruplu yari deneysel model
kullanmistir. Caligmasini 7. smifta 6grenim goren 50 O6grenci (25 deney grubu, 25
kontrol grubu) ile yiiriitmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore deney
grubunun On test, son test ve kalicilik test puanlarinin aritmetik ortalamalarinin kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu; AG uygulamalar1 ile destekli smif ortaminda
Ogrencilerin istekli, mutlu ve heyecanli olduklari; derslere aktif sekilde katildiklari, daha
iyi 6grendikleri, diger derslerin de bu sekilde desteklenmesi gerektigi ve genel olarak

olumlu diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Ozbek (2018) noktalama isaretlerinin dgretiminde kullanilan AG uygulamasinin
ilkokul 4. smif ogrencilerinin basarilarina ve Ogretim materyaline yonelik

motivasyonlarina etkisini arasgtirmak i¢in 87 dordiincii smif Ogrencisi ile yaptigi
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calismada On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanmistir. Ug hafta
siren uygulama siirecinde noktalama isaretlerinin goérevleri MS PowerPoint
programinda hazirlanan ayni sunu materyali kullanilarak anlatilmistir. Ancak deney 1
grubunda bu sunuya ek olarak noktalama isaretlerinin resimlerinin yer aldigi kartlar ve
bu kartlardaki gorsellerin tablet bilgisayar araciligi ile canlanmasini saglayan
animasyonlardan olusan bir AG materyali kullanilirken Deney 2 grubunda sunuya AG
materyalinde kullanilan animasyonlar video olarak eklenmis ve akilli tahta iizerinden
Ogrencilere izletilmistir. Kontrol grubunda ise yalnizca PowerPoint sunusu
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda gruplarin kendi igerisinde on-testleri ile son-testleri
arasinda anlamli farklar olmasima ragmen AG kullanilan deney gruplar ile kontrol

grubunun basar1 ve motivasyon diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.

Sentiirk (2018) yedinci sinif Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi
kapsaminda AG ile desteklenen Ogretim etkinliklerinin dgrencilerin Fen &gretimine
yonelik akademik basarilarina, motivasyonlarina, tutumlarina, teknolojiye yonelik
tutumlarina ve AG uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. “Solomon
Dort Gruplu Model” kullandigi ve 120 ogrenci ile yiiriittiigli altt hafta siiren
calismasinda deney gruplarinda ‘Star-Tracker, Spacecraft, iSolarsystem, Space-4D’
mobil AG uygulamalariyla ders islerken, kontrol gruplarindaysa programda ongoriilen
etkinliklerle 6gretim yapmustir. Arastirma neticesinde Ogrencilerin AG teknolojisinin
ogrenmeyi kolaylastirdigini, konuyu somutlastirdigini, konuyu eglenceli, dikkat ¢ekici
ve gercekci hale getirdigini, bu nedenlerden dolay1r 6grencilerin AG teknolojisini
kullanmaktan memnun kaldiklarini, kullanmak i¢in istekli olduklarim1 ve kullanirken

kaygi yasamadiklarini belirtmistir.

Yildirrm (2018) “Mobil Artirilmis Gergeklik Teknolojisi Ile Yapilan Fen
Ogretiminin Ortaokul Ogrencilerinin Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutumlarma ve
Akademik Basarilarina Etkisi” adli calismasini iki farkli okulun 6. simiflarinda 6grenim
goren 76 kiz, 67 erkek olmak flizere toplam 143 0&grenci ile 8 hafta siiresince
gerceklestirmistir. Viicudumuzdaki Sistemler iinitesindeki destek ve hareket sistemi,
solunum sistemi ve dolagim sistemi konularinin islenisinde MAG uygulamasi olan
Anatomy 4D uygulamasini kullanmistir. Calismanin nicel verileri toplanirken Sistemler
Basar1 Testi ile Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi kullanilmistir. Calismanin nitel verileri
ise; deney gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan yar1 yapilandirilmis goriisme

formu ve deney gruplarindaki 6grencilerin siire¢ boyunca tuttuklari giinliikler ile
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toplanmistir. Calismadan elde ettigi sonuca gore dersin islenisinde kullanilan MAG
uygulamasinin deney gruplarindaki 6grencilerin, dersin islenisinde mevcut ders kitabina
bagli kalindig1 kontrol gruplarindaki 6grencilere oranla akademik basari diizeylerini
gelistirmede etkili oldugu, ancak Fen ve teknolojiye yonelik tutum diizeylerinde etkili
olmadigr goriilmiistiir. Ayrica sosyo-ekonomik durumun 0&grencilerin akademik
basarilar1 lizerinde etkin bir rol oynadigi, ancak Fen ve teknolojiye yonelik tutumlari
tizerinde etkin bir rol oynamadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte 6grencilerin AG ve
MAG kavramlarint yeni duyduklari, ¢alisma siiresince ¢esitli problemlerle
karsilastiklar1 ve zaman igerisinde yaraticiliklari dogrultusunda karsilastiklar

problemleri ortadan kaldiracak bir ¢6ziim yolu bulduklar1 tespit edilmistir.

Kizilca (2019) “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” konusunda yaptig
caligmasinda 6zel bir ortaokulda 6grenim goren 3. simf Ggrencilerinin Fene yonelik
tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini tespit etmeyi amaglamistir. Caligmada
nicel arastirma yontemlerinden biri olan 0n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun akademik basar1 6n test-
son test puanlar ile kontrol grubunun akademik basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda
farklilik bulunmamaistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test puanlar1 arasinda
farklilik tespit edilmis, bu farkliligin son testler lehine oldugu goriilmiistiir. Gruplarin
tutum On test puanlari ile son test puanlarinin karsilastirilmasinda kontrol grubu lehine
anlaml bir farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Ayr1 ayr1 gruplarin 6n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Glimbiir (2019) calismasinda Sosyal Bilgiler dersi 6gretim programinda (2017)
yer alan “Kiiltiir ve Miras” 6grenme alani, “Tarihe Yolculuk” ve “Giizel Ulkem” konu
basliklar1 kazanimlar1 i¢in AG etkinlikleri hazirlamistir. Etkinlikler olusturulurken bir
AG uygulamas: olan “HP Reveal Augmented Reality Studio” programindan ve
“Artirilmis Gergeklik Tarihi Yerler Kartlar’” materyallerinden yararlanmistir. 5. sinifta
O0grenim goren 70 6grenci ile galistigl arastirmasinda nicel arastirma yontemlerinden
olan 6n-test — son-test kontrol gruplu model kullanmistir. “Sosyal Bilgiler Dersi Basari
Testi”, Sosyal Bilgiler Dersi Tutum Olgegi”, Sosyal Bilgiler Dersi Motivasyon Olgegi”
ve “AG Uygulamasmna Yonelik Tutum Belirleme Olgegi” arastirmasinin veri toplama
araglaridir. Flde edilen sonuglara gore AG uygulamasmi kullanan 6grencilerin
uygulamadan memnun kaldiklari, uygulamayr kullanmaya istekli olduklar1 ve

uygulamay1 kullanirken endise yasamadiklar1 ayrica AG uygulamalar1 kullaniminin
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ogrencilerin bagarilarina, derse yonelik tutumlaria ve motivasyonlarina olumlu yonde

etkisinin oldugu belirlenmistir.

Tugtekin (2019) yapmis oldugu doktora tezinde “Tiiretimci Coklu Ortamla
Ogrenme Kurami1” baglaminda, konu dis1 islemleri azaltmaya yonelik ilkelerin AG ve
sanal gerceklik ortamlarinda 6grenme ¢iktilarina, biligsel yiiklenmeye ve iist biligsel
kararlara etkisini incelemistir. Deneysel bir desen ile gergeklestirilen arastirmaya 2017-
2018 dgretim yilinda Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde &grenim goren 349
lisans Ogrencisi katilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular, arastirma gruplari
arasinda basar1 diizeyi ve st biligsel kararlar baglaminda farklilik bulunmadigini ortaya
cikarmistir. Ancak, katilimcilarin biligsel yiiklenme durumlari incelendiginde AG ve
VR ortamlarinda yalnizca nesnel biligsel yliklenme diizeylerinin farklilik gosterdigi

belirlenmistir.

Yildirrm  (2019) arastirmasinda  AG ile zenginlestirilmis mevsimler
materyallerinin okul Oncesi donem c¢ocugunun dil ve kavram gelisimine etkisini
arastirmistir. Arastirma kapsaminda nicel-deneme modellerinde 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanmistir. Dort farkli anasinifi subesinde egitim goren 68
cocuk ile yiiriittiigii calismasinda Mevsim Kavramlar: Algilama Testi veri toplama araci
olarak kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgulara goére, deney grubunun ve
kontrol grubunun Mevsim Kavramlar1 Algilama Testi puanlar1 arasinda ortaya ¢ikan
farkliliklar, deney grubu lehine anlamli farklilik gostermistir. AG ile zenginlestirilmis
mevsim materyallerinin uygulanmasi sonucu elde edilen bulgularda deney grubunun dil

ve kavram gelisimi tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Kuzgun (2019) arastirmasini AG teknolojisinin okul 6ncesi donemde kullanimi
lizerine yapmistir. Durum c¢alismasi desenlerinden biitiinciil ¢coklu durum deseninin
kullanildig1 c¢alismada calisma grubunda 2017- 2018 yilinda Afyon Kocatepe
Universitesi’ne bagl anaokuluna devam eden 54 — 77 ay araligindaki 9’u erkek, 9’u kiz
18 cocuk ve 2 Ogretmen yer almaktadir. AG teknolojisinin okul Oncesi donemde
kullanilmasinin ¢ocuklarin ilgi ve dikkatini ¢ekmesi, soyut kavramlar1 somutlagtirmasi,
akran iliskilerini olumlu yonde desteklemesi ve bunlar1 yaparken eglenceli bir ortam

saglamasi ¢alismanin elde edilen sonuglarindandir.

Cetin (2019) Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin Bilisim Teknolojileri

boliimii 10. smiflara verilen Bilisim Teknik Resim dersinde AG uygulamasi

45



kullantmiin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme becerileri, akademik basarilar1 ve
materyale yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla Bilisim Teknik Resim
dersinin “Izdiisiim ve Goriiniis Cikarma” iinitelerini igeren AG aplikasyonu tasarlamis
ve Unity3D, 3Ds Max ve Vuforia yazilimlar kullanilarak tasarladigi egitsel araca
BTRS adin1 vermistir. BTRS aplikasyonunun 6grenmeye etkisini artirmak igin 8
haftalik egitim programi hazirlamig, bu calismayr 33 Ogrenci ile ylriitmistiir.
Aragtirmada, karma yontemlerden Creswell’in sirali agiklayici tasarimi kullanilmistir.
Analiz sonucunda elde dilen bulgular AG uygulamasinin dgrencilerin basarilarina ve
uzamsal becerilerine anlamli diizeyde etkisi olmadigin1 ancak Ogrencilerin dersteki
heyecanini ve merakim arttirdigin1 gdstermistir. Ogrenciler materyalin zevkli, eglenceli,
ilgi ¢ekici, dikkat cekici, faydali, kolay kullanilabilir, anlasilir ve akilda kaliciliginin
yiiksek oldugunu belirtmisler, aplikasyonun icerigini kesfetmeye ¢alistiklar1 i¢in derse

daha uzun siire motive olabilmislerdir.

Coskun (2019) yiiksek lisans tez ¢alismasinda 7. sinif “Hiicre ve Boliinmeler”
tinitesinin  AG teknolojisiyle islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarina ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini incelemis, AG ile desteklenen ogretimin

akademik bagar1 lizerine olumlu yonde etki yaptigini belirlemistir.

Gogmen (2019), arastirma sorgulamaya dayali Ogretimde TGA teknigi
kullanilarak hazirlanan AG teknolojisinin  kullanildigi {i¢  boyutlu kitap ile
zenginlestirilmis ders tasarimlart hakkinda dgretmen ve dgrenci goriislerini belirlemek
amaciyla yaptigi calismasinda Giines Sistemi ve Otesi {initesini ele almis, AG
teknolojisi uygulamalarindan Space 4D+ Flash Cards kullanmistir. Arastirma
sonucunda AG teknolojilerinin derse uygun Ogretim yontemleriyle birlestirildiginde
ogrencinin 6grenmesini kolaylastirdigi, olumlu bir alg1 olusturmaya ve dersin eglenceli

hale gelmesine katki sagladigi goriilmiistiir.

Celik (2019) yiiksekdgretimde AG teknolojisinin ders materyali olarak
kullanilmasina yonelik ogretim elemanlarinin goriislerini Teknoloji Kabul Modeline
(TKM) gore incelemis, yapilan arastirmada Van Yiiziincii Y1l Universitesinde gérev
yapmakta olan 11 Ogretim elemanmi Orneklem olarak se¢mistir. Arastirmanin
sonuglarma gore Ogretim elemanlarinin AG teknolojisi ile hazirlanmis 6gretim
materyallerini ders ortamlarinda kullanabileceklerine dair olumlu goriis sunduklarini

belirtmistir.
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Kurtoglu (2019) AG teknolojisiyle gelistirilen 6grenme materyalinin bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinin islenmesinde Ogrenme ortamina olan etkilerini
arastirmistir. Ogrenme materyalini “Bilgisayar Sistemleri” {initesi konularmni
kapsayacak bigimde, ADDIE Ogretim Tasarimi Modelini kullanarak tasarlamistir. 3
hafta siireyle 24 besinci sinif 6grencisi ile ¢alisan Kurtoglu, aragtirma sonucunda AG
teknolojisi kullanilarak hazirlanan 6grenme materyalinin 6grencilerin motivasyonlarini
onemli derecede arttirdigini gdrmiistiir. Ogrenciler uygulamayr olduk¢a eglenceli
bulmuslar ve derse daha aktif katilmiglardir. Dersi daha anlasilir bulan 6grenciler diger

derslerde de uygulamay1 kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Yetisir (2019) Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi, Canlilar ve Hayat konu alani,
dolagim sistemi konusunun mobil cihazlarla AG uygulamalar ile desteklenmesinin,
Ogrencinin akademik basari, tutum ve kaliciligina etkisini arastirmistir. Calismasinda,
Daqgri firmasina ait Anatomy 4D yazilimi ile ii¢ boyutlu modellerle 6gretim
materyallerini mobil cihazlarla kullanarak deneysel bir calisma gergeklestirmis,
calismanin sonucunda Fen egitiminde MAG uygulamalarinin kullanilmasimin etkili ve

verimli bir 6grenme sagladig1 sonucuna varmistir.

Peder Alagoz (2020) MAG uygulamalarinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen
Bilimlerine yonelik kaygilarina ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. “Saf
Madde ve Karigimlar” tinitesinde MAG uygulamasini kullanarak bu uygulamanin Fen
Bilimlerine yonelik kaygi ve akademik basar1 degiskenleri tizerindeki etkilerini ortaya
koymustur. 2018-2019 egitim-dgretim yili giiz déoneminde yedinci sinif Fen Bilimleri
dersi kapsaminda gercgeklestirdigi arastirmanin ¢alisma grubunu, Ankara il merkezinde
egitim veren bir ortaokulun yedinci sinifinda 6grenim goéren 44 6grenci olusturmustur.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore uygulamanin akademik
basar1 diizeyini artirmada etkili oldugu ancak ogrencilerin fen bilimlerine yonelik

kaygilarinda 6nemli bir rol oynamadig1 goriilmiistiir.

Degirmenci (2020) yiiksek lisans tez arastirmasini Sosyal Bilgiler dgretim
programina yonelik olarak ders kitabini, MAG etkinlikleri tasarlamak suretiyle yeniden
yapilandirmak ve bu etkinlikleri mobil uygulama haline getirerek gerceklestirilen AG
ogretiminin katilimcilar tizerindeki etkilerini saptamak ve konu hakkindaki goriislerini
belirlemek iizerine yapmustir. Yaptig1 caligmasinda 7. sinif Sosyal Bilgiler ders kitabini,

2018-2019 akademik yilinin bahar déneminde bir devlet iiniversitesinin Sosyal Bilgiler
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Egitimi boliimiinde 6grenim goren 25 kadin, 21 erkek toplam 46 Ogretmen adayi
yeniden yapilandirmistir. Eylem arastirmasi olarak gerceklestirilen ¢alisma 14 hafta
boyunca siirdiiriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda katilimcilarin, MAG etkinlikleri
gerceklestirmek icin hazirbulunugluk diizeylerinin ve teknolojik bilgi altyapilarinin
yetersiz oldugu saptanmis bu sebeple AG uygulamalarint zaman agisindan maliyetli,
zor, karisik ve dikkat gerektirici bulmuslardir. Diger taraftan programi kolaylastirici,

anlagilir, farkli alanlarda kullanilabilir ve islevsel olarak yorumlamislardir.

Cakirlar Altuntas (2021) hazirladigr doktora tezinde belgesel temelli artirilmis
gerceklik uygulamalarina dayali gevre egitiminin elestirel diisinme boyutlarina ve ¢evre
sorunlarinda Fen okuryazarligina etkisini inceledigi arastirmasinda 118 ortadgretim
onuncu smif O6grencisi ile calismistir. Arastirmanin sonucu, belgesel temelli AG
uygulamali ¢evre egitiminin elestirel diisiinme egilimini, elestirel diisiinme becerilerini
ve c¢evre sorunlarinda Fen okuryazarligini arttirdigini gostermistir. Belgesel temelli AG
ygulamali ¢evre egitiminin, gevreye yonelik empatiyi arttirmada daha basarili oldugu

belirlenmistir.

Sivri (2021) Fen Bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesinde yer alan
“Destek ve Hareket Sistemi” konusunda modellerin ve AG teknolojisi ile tasarlanan
materyalin, 6grencilerin akademik basarisina, Fen Bilimleri dersine kars1 motivasyon ve
ilgi diizeylerine etkisini aragtirmak i¢in yaptig1 ¢aligmasinda 66 ortaokul 6. sif
ogrencileri ile ¢alismigtir. Arastirmanin sonucunda; AG ve modelleme tekniginin, Fen
Bilimleri dersinde kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarisi, Fen Bilimleri dersine
karst motivasyon ve ilgilerini istatistiksel olarak anlamli diizeyde etkiledigi sonucuna

varilmistir.

4.2. YURT DISINDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Dunleavy, Dede ve Mitchell’in (2008) yaptigi calismanin amaci, 6gretmenlerin
ve 6grencilerin AG simiilasyonuna katilmalarinin 6gretme ve 6grenmeye olan etkilerini
arastirmaktir. Yaptiklar: tasarim temelli arastirmaya Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
iki ortaokul (6. ve 7. sinif) ve bir lise (10. smif) genelinde 6grenciler ve 6gretmenler
katilmistir. Arastirmacilar verileri yaptiklar: goriigmeler, dogrudan gozlemler, web sitesi
gonderileri ve site belgeleri araciligiyla toplamislardir. Ogretmenler ve dgrenciler, AG
simiilasyonunun teknoloji araciligi ile etkilesimli anlatiminin, igbirlik¢i problem ¢6zme
olanaklarinin, ozellikle daha oOnce oOgretmenlere davranigsal ve akademik agidan

zorluklar yagatan 6grenciler arasinda oldukga ilgi ¢ekici oldugunu belirtmistir.
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Sun, Lin ve Wang (2010) Giines, Ay ve Diinya’nin konumlari, hareketleri ve
birbirleriyle olan iliskileri gibi astronomik kavramlarin ilkégretim seviyesindeki
ogrenciler i¢in soyut ve anlasilmasi zor kavramlar olduklarini belirterek “Giines ve Ay
Sistemi” isimli 3 boyutlu sanal ger¢eklik modeli gelistirmis, Ogretmenlerin Fen
Ogretimine bilgi ve teknolojiyi entegre etmelerini saglamistir. Arastirmada Microsoft
Direct3D Library, C++ programlama dili ve Autodesk 3 Ds Max birlestirilerek
tasarlanan caligmanin 4. smif diizeyinde 6grenim goren Tayvanli 128 O6grencinin
akademik basarisina olan etkisini incelemislerdir. Arastirmada, yar1 deneysel
desenlerden on test-son test kontrol gruplu desen kullanmuslardir. Ogrenciler, deney ve
kontrol grubuna dort siniftan rastgele segilmislerdir. Deney grubuna secilen 6grenciler,
gelistirilen 3 boyutlu giines ve ay modeli sistemiyle 6grenim goriirken, kontrol grubuna
secilen Ogrenciler geleneksel Ogretim yontemiyle Ogrenim gormiistiir. Arastirma
sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin, geleneksel Ogretim yapan kontrol
grubundaki 6grencilere oranla daha yiikksek notlar aldiklari goriilmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin {igte ikisinden fazlasi 3- D VR modelini kullanmay1 sevdigini

ve bu teknolojiyi sinif arkadaglarina tanitmak istedigini belirtmistir.

Wang ve Chi (2012) tarafindan yapilan, Diinya’nin Giines etrafindaki
doniigiinin AG uygulamas: ile anlatildigi ¢alismada 12-14 yas arast Ogrenciler yer
almustir. Ogrenme basarisini anlamak igin dgrencilere sirasiyla uygulanan &n test ve son
testlerin sonuglar1 incelendiginde, yapilan AG uygulamasinin dgrencilerin basarisini
artirdigr ve Ogrencilerin uygulamadan memnuniyet duyduklar1 gorilmistiir. Ayrica,
teknoloji (cihaz) memnuniyeti ile 6grenme basarisi arasinda pozitif bir iliski oldugu

tespit edilmistir.

Perez-Lopez ve Contero (2013) “Sindirim ve Dolasim Sistemleri” ile ilgili,
dordiincii sinifta 6grenim goren Ogrenciler ile yapmis olduklari calismada anatomik
yapilarin ii¢ boyutlu modelleri, sozlii agiklamalar1 ve animasyonlarini igceren AG
uygulamalarinin 6grencilerin 6grenmeleri ve bilginin kaliciligr tlizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismada deney grubu ve kontrol grubu olmak {iizere iki grup ile
calistlmigtir. Deney grubu AG ile o6grenim goriirken, kontrol grubu geleneksel
yontemlerle ders islemistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, bilgiyi 6grenme ve
kalicilik acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu ayrica AG

uygulamalarinin kullaniminin dgrencilerin motivasyonlarini arttirdigr ifade edilmistir.
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Yen, Tsai ve Wu’'nun (2013) ogrencilere farkli simiilasyon temelli 6gretim
tasarimi, 2D animasyon (2D), 3D simiilasyon (3D) ve AG yaklasimlarinin 6grencilerin
ayin evreleri konusundaki kavram ogrenimlerinin akademik basarilar1 tizerindeki
etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada 104 tniversite dgrencisi yer
almistir. ANOVA analizine dayanarak yapilan aragtirmanin sonucunda AG
teknolojisinin kavram oOgretimi {izerinde olumlu performans gosterdigi, kavram
yanilgilarim1  azalttigl, 6grencilerin dikkatlerini 0grenme {izerine yogunlastirarak

motivasyonlarini yiikselttigi belirtilmistir.

Fleck ve Simon (2013) astronomi egitiminde fiziksel nesnelerin ve AG
teknolojisinin kullaniminin 6grencilerin basarilar1 ve kavramsal yanilgilar iizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla 16 kiz 23 erkek, toplam 39 ilkokul 6grencisi ile ¢aligmustir.
Yapilan arastirmada astronomi O&gretimi i¢in artirilmis gergeklik  teknolojisi
kullaniminin fiziksel nesne kullanimina gore daha etkili bir 6grenme ortami sagladigi,
soyut kavramlarin somutlastiritlmasinin 6grenmeyi kolaylastirdigi, kavram yanilgilarini

ortadan kaldirdig1 ve 6grencilerin basarilarini arttirdigi sonuglarina varilmstir.

Chiang, Yang ve Hwang (2014) tarafindan yapilan galisma 4. sinif seviyesi Fen
Bilimleri dersinin suda yasayan hayvanlar ve bitkiler iinitesinde gerceklestirilmistir.
Deneysel desen olarak yiiriitiilen ¢alismada 9 ve 10 yaslarindaki 57 6grenci deney ve
kontrol gruplarinda yer almistir. Deney grubunda yer alan Ogrenciler MAG
uygulamalariyla 6grenim goriirken, kontrol grubundaki 6grenciler sorgulamaya dayali
mobil O6grenme yaklasimi ile Ogrenim gormiislerdir. Arastirma sonuglar, MAG
yonteminin Ogrencilerin  68renme basarisint  ve Ogrencilerin  dikkat, 1ilgi ve

motivasyonlarini arttirdigini géstermistir.

Wang vd., (2014) tarafindan Fizik alaninda “Elastik Carpisma” konusu iizerinde
yapilan ve AG simiilasyon sistemi ile geleneksel 2D simiilasyon sisteminin kullanildig:
arastirmada Ogrencilerin igbirligine dayali sorgulayict 6grenme davraniglarini ve
davranig kaliplarin1 arastirmak ve karsilastirmak i¢in 40 {iniversite Ogrencisi ile
calisilmigtir. Aragtirmanin sonucunda uygulamanin 6grencilerin igbirlik¢i sorgulayici
ogrenmesine katki sagladigi ve Ogrencilerin simiilasyonlarin kullanimma ilgi

gosterdikleri goriilmiistiir.

Rodgers’in (2014) hazirlamis oldugu AG kitabiin 4. sinif 6grencilerinin okuma

motivasyonlarma etkisinin arastirildigi calismada Bati Tennessee Ilkokulu’ndaki 77
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Ogrenci yer almaktadir. Calismaya katilan 6grenciler Oncelikle motivasyon anketi
doldurmus, ardindan ti¢ hafta boyunca Rodgers’in (2014) hazirlamis oldugu AG kitab1
ile okuma gergeklestirmis ve uygulama sonunda da okuma anketini tekrarlamistir. Subat
ve Mart aylarinda toplanan veriler t-testi ve ki-kare ile analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular AG kitabiyla yapilan okumanin, &grencilerin okuma motivasyonunda

istatistiksel bir 6neme sahip olmadigini géstermistir.

Delello (2014) bir AG yazilimi olan Aurasma platformuna yonelik goriislerin ve
bu platformun etkililiginin belirlenmesi amaciyla yaptigi arastirmada 31 lisans 6grencisi
ile calismistir. Yapilan arastirma sonucunda 6grenciler Aurasma platformundan zevk
aldiklarini, baglangicta bu platformu kullanmakta zorluk yasasalar da siire¢ igerisinde
platformu etkili bir sekilde kullanabildiklerini ve bu platformu kullanmaya devam

edeceklerini, uygulamanin ilgi ¢ekici ve motive edici oldugunu belirtmislerdir.

Lui’nin (2018) amaci, belgesel filmlerin birincil 6gretim araci olarak kullanildig
genel cevre calismalari dersinin etkisini incelemek olan c¢alismasinda iki farkli
tiniversiteden iki grupta toplam 34 G6grenci 4 hafta siiresince yer almistir. Katilimci
Ogrencilerin arastirma siliresince c¢evreye karsi daha olumlu duygusal tutumlar
gelistirdikleri goriilmiistiir. Arastirma sonuglar1 gbéz Oniine alindiginda, 6grencilerin
degisimlerini birden fazla bakis agis1 edinmeye, daha yansitict ve elestirel diistinmeye
odakladiklarni ve yoneldiklerini gdstermistir. Ogrenciler genellikle 6gretilen konulara
iliskin anlayislarinin, sosyal-cevresel yargilar ve kararlar almada yer alan farkh fikir ve
cikarimlarin farkina varacaklart ve bu konuda bilgilendirilecekleri sekilde gelistigini

ifade etmislerdir.

Kaenchan (2018), Yiiksek &grenimdeki Yabanci Dil Ingilizce (EFL)
ogrencilerinin  AG teknolojisini okuma smiflarina entegre etme konusundaki
deneyimlerini ve algilarini arastirmak igin tanimlayici karma yontemler kullandigi
arastirmasinda ana dili Ingilizce olan 48 EFL lisans dgrencisi ile calismistir. Bulgular,
cogu katilimcinin caligmaya katilmadan Once artirilmis gergeklik hakkinda 6nceden
bilgi veya anlayisa sahip olmadigimi ortaya koymustur. Katilimcilar, artirilmig
gercekligin 6grenci katilimini ve motivasyonunu arttirdigini, dijital okuryazarlik
becerilerini  6grenmeyi ve uygulamayr tesvik ettigini, hafizay1r ve ezberlemeyi

gelistirmek icin avantajli oldugunu bildirmistir.
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IKINCI BOLUM
YONTEM
Arastirmanin  bu boliimiinde arastirmanin  modeli, ¢alisma gruplarinin
olusturulmasi, veri toplama araclari, aragtirmanin uygulama siireci, verilerin analizi

hakkinda bilgiler verilmektedir.

1. ARASTIRMANIN MODELI

Fen Bilimleri dersinde “Diinyamizin Hareketleri” konusunda MAG
uygulamalarinin 4. siif grencilerinin akademik basarisina ve derse karsi tutumuna
etkisinin arastirildig1 bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan 6n test —

son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Deneysel desen bir arastirmada deneklere uygulanan degiskenlerin, degiskenler
arasindaki sebep — sonug iliskisinin ve deneklerin degiskenlere verdigi yanitlarin
Olciilmesi ile elde edilen sonuglarin karsilastirilmast sonucu karara varilmasini saglayan
bir arastirma yontemidir (Stimbiiloglu ve Slmbiiloglu, 1998; Cepni, 2007;
Biyiikoztiirk, 2016). Yar1 deneysel desen deney ve kontrol gruplarinin rastgele
olusturulamadig1 durumlarda mevcut siniflardan birinin deney, digerinin kontrol grubu
olarak belirlenmesi ve belirlenen gruplara 6n test — son test uygulamasinin yapilmasi ile
gerceklestirilen arastirma yontemidir (Fraenkel & Wallen, 2000; McMillan &
Schmuacher, 2001).

Bu arastirma bir devlet okulundaki iki 4. sinif ile yiirtitilmistiir. Arastirmada
simiflardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Fen Bilimleri dersi
ogretim programindaki “Yerkabugu ve Diinyamizin Hareketleri” iinitesi “Diinyamizin
Hareketleri” konusu kontrol grubundaki Ogrencilere Fen Bilimleri dersi &gretim
programindaki etkinlikler ile anlatilirken deney grubundaki Ogrencilere dersin

islenisinde MAG etkinlikleri uygulanmistir.

Arastirmada ilk olarak o6grencilerin 6n Ogrenmelerini belirlemek icin her iki
gruba basari testi uygulanmistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basarilarin1 degerlendirmek igin her iki gruba basari testi son test olarak
uygulanmistir. Arastirmada Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarini
belirlemek icin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi” her iki gruba &n test
olrak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda MAG uygulamalarinin 6grencilerin Fen

Bilimleri dersine kars1 tutumlarina olan etkisini belirlemek i¢in “Fen Bilimleri Dersine
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Yonelik Tutum Olgegi” her iki gruba da son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin

deseni Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deseni

Grup On test Uygulama Son Test
Deney Basar1 Testi On Test MAG Basar1 Testi Son Test
Grubu “Fen Bilimleri Dersine Uygulamali “Fen Bilimleri Dersine

Yénelik Tutum Olgegi” Ogretim Yonelik Tutum Olgegi”
Kontrol | Basar1 testi On Test Fen Bilimleri Basar1 Testi Son Test
Grubu “Fen Bilimleri Dersine dersi 6gretim “Fen Bilimleri Dersine
Yénelik Tutum Olgegi” programindaki | Yonelik Tutum Olgegi”
etkinlikler

2. CALISMA GRUBU

Aragtirma 2021 — 2022 egitim — dgretim yili birinci doneminde Fen Bilimleri
dersi kapsaminda Afyonkarahisar ili Cay ilgesinde bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin Orneklemini 4. Simifta 6grenim goren 4/B ve 4/C
subeleri olusturmustur. Subelerdeki 6grencilerin seviyeleri benzer oldugundan subeler
deney ve kontrol grubu olarak rastgele secilmistir. 4/B smifi 23 6grenci ile kontrol
grubu, 4/C sinift 26 6grenci ile deney grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada toplam

49 6grenci yer almistir. Calisma grubuna ait bilgiler Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Caligma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 11 15 26
Kontrol Grubu 12 11 23
Toplam 23 26 49

3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirmada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Basari
Testi” (Ek 3) ve Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine Y 6nelik
Tutum Olgegi” (Ek 4) kullanilmistir.

3.1. BASARI TESTI

4. siif Fen Bilimleri dersi “Diinyamizin Hareketleri” konusundaki kazanimlarla
ilgili 6grenci basarisini 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan bir basar1 testi
gelistirilmistir. Sorularin hazirlanma asamasinda oncelikle 2021 — 2022 egitim —
ogretim yilinda 4. siniflarda kullanilan Fen Bilimleri ders kitabinda “Yer Kabugu ve
Diinyamizin Hareketleri” temasi1 “Diinyamizin Hareketleri” konusunda yer alan
kazanimlar belirlenmistir. Kazanimlar dogrultusunda g¢oktan se¢meli bir basari testi
gelistirmek i¢in Oncelikle 26 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzu

olusturulduktan sonra 2 akademisyen ve 2 Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan sorular

53



kapsam gegerliligi, okunabilirlik ve anlagilabilirlik agisindan degerlendirilmistir. Uzman

goriisleri alinarak sorularda gerekli diizeltmeler yapilmistir. Sorularin kazanimlara gore

dagilimi Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Belirtke Tablosu

Kazanimlar

Madde

F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma
hareketleri arasindaki farki agiklar.

1,5,7,9, 11, 14, 15, 16, 17, 23, 24, 25, 26

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu
gerceklesen olaylari agiklar.

2,3,4,6,8, 10, 12, 13, 18, 19, 20, 21, 22,

Belirtilen kazanimlar dogrultusunda hazirlanan 26 maddeden olusan bu ¢oktan

se¢meli testin madde analizini yapabilmek i¢in Afyonkarahisar ili Cay ilgesinde 3 farkli

devlet okulunda 6grenim gormekte olan toplam 222 6grenciye 40 dakika siireyle test

uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda testin madde analizi yapilmis, maddelerin ayirt

ediciligi ve giicligii hesaplanmistir. Basar1 testi madde analizi sonuglar1 Tablo 4’te

belirtilmistir.
Tablo 4. Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari
Madde Numarasi Madde Ayirt Edicilik Indeksi Madde Giicliigii
1 0,40 0,53
2 0,47 0,47
3 0,55 0,58
4 0,54 0,63
5 0,61 0,34
6 0,44 0,57
7 0,32 0,76
8 0,47 0,74
9 0,61 0,52
10 0,64 0,57
11 0,73 0,54
12 0,52 0,48
13 0,43 0,52
14 0,46 0,67
15 0,38 0,59
16 0,38 0,34
17 0,52 0,75
18 0,61 0,56
19 0,60 0,60
20 0,52 0,75
21 0,63 0,56
22 0,66 0,75
23 0,38 0,37
24 0,24 0,26
25 0,66 0,54
26 0,43 0,46
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Alanyazinda madde ayirt edicilik indeksinin 0,40 ve iizerinde olmas1 maddenin
¢ok iyi madde, 0,30 ile 0,39 arasinda olmas1 maddenin oldukca iyi madde, 0,20 ile 0,29
arasinda olmas1 maddenin diizenlenip gelistirilmesi gereken bir madde, 0,19 ve altinda
olmasi ise maddenin testten ¢ikarilmasi gereken c¢ok zayif bir madde oldugunu

gostermektedir (Tekin, 2000; Karaca, 2008).

Alanyazinda madde giicliikk indeksinin 0,61 ve iistiinde oldugu madde kolay
madde, 0,40 ile 0,60 arasinda olan madde orta giicliikte madde, 0,39 ve altinda olan
madde zor madde olarak belirtilmektedir (Baykul, 1999; Tekin, 2000).

Alanyazinda yer alan bu bilgiler dogrultusunda 24. maddenin testten
¢ikarilmasina, kalan 25 madde ile olusturulan ¢oktan segmeli testin arastirmada 4. Sinif

ogrencilerine 6n — test ve son - test olarak uygulanmasina karar verilmistir.

Uygulanacak basar1 testindeki sorularin madde giicliik diizeyleri Tablo 5°te

gosterilmistir.
Tablo 5. Basar1 Testi Sorularinin Madde Giigliik Diizeyleri
Gigliik Degerleri Madde Numaralari Sonug
0,00-0,39 5, 16, 23 Zor Sorular
0,40 - 0,69 1,2,3,4,6,9, 10, 11, 12, 13, 14, | Orta Giigliikte Sorular
15, 18, 19, 21, 24, 25
0,70-1,00 7,8,17, 20, 22 Kolay Sorular

Uygulanacak basar1 testindeki sorularin madde ayirt edicilik diizeyleri Tablo

6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Basar1 Testindeki Sorularin Madde Ayirt Edicilik Diizeyleri

Ayirt Edicilik Diizeyleri Madde Numaralar1 Sonug
0,00-0,29 - Diistik
0,30-0,39 7,15, 16, 23 Oldukga lyi
0,40 -1,00 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 17, | Cok Iyi

18, 19, 20, 21, 22, 25, 26

25 maddeden olusan ¢oktan segmeli basar1 testinin ortalama madde ayirt edicilik

indeksi 0,51 ve ortalama madde gii¢liik indeksi 0,56 olarak belirlenmistir.

Testin giivenilirligi ise Kuder — Richardson (KR — 20) ile hesaplanmistir. Bu
formil ile dogru cevaplandirilan maddelere 1 puan verilmis, yanlis cevaplandirilan ve

bos birakilan maddelere 0 puan verilmistir. Yapilan hesaplama sonucu testin
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giivenilirligi 0,78 olarak belirlenmistir. Basar1 testinin giivenirliginin 0,70’den biiyiik

olmasi testin giivenirliginin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir (Y1lmaz, 1997).

3.2. FEN BILIMLERI DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Bu arastirmada Nuhoglu (2008) tarafindan ilkogretim oOgrencilerine yonelik
olarak gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Olgekte Fen ve Teknoloji dersine ydnelik tutumlar ile Fen ve Teknoloji dersinde yapilan
etkinliklere yonelik tutumlarla ilgili toplam 20 madde yer almaktadir. Olgek besli Likert
tipindedir. “1: Hi¢ Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum ve 5:
Tamamen Katiliyorum” seklinde puanlanmistir. Nuhoglu (2008) tarafindan o6lgegin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.87 olarak belirtilmistir. “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kontrol ve deney grubundaki dgrencilere on test ve son
test olarak uygulanmistir. Tutum O&lgeginin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
uygulama sonucunda yapilan veri analizi ile 0.65 olarak hesaplanmistir. Bu deger tutum

6lgeginin kabul edilebilir bir giivenirlikte oldugunu gostermektedir.

3.3. MOBIL ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARI

Arastirmada  kullamilan MAG uygulamalarindan  Quiver uygulamasi
QuiverVision Limited tarafindan iiretilmis, AG boyama sayfalarinin eglenceli diinyasini
cocuklarin hayal diinyasi ile zenginlestirerek egitimle birlestiren bir uygulamadir (Play
Store, 2022). Uygulama internet iizerinden arastirmaci tarafindan satin alinmustir.

Arastirmada uygulamadan indirilen diinya resmi kullanilmistir.

Unite AR uygulamasi iBoson Innovations tarafindan iiretilmis, kullanicilarina
tizerine yerlestirilmis algisal bilgilerle gercek diinya ortamini deneyimleme imkani

sunan bir AG uygulamasidir (Play Store, 2022).

Uzay 4D uygulamasi, Uzay 4D AG Kartlarinda bulunan gék cisimlerinin ve
uzay araglarmin 3 boyutlu canlandirilmasini saglayan bir AG uygulamasidir (Play Store,
2022). Arastirmada Uzay 4D kartlarindan Diinya ve Giines kartlar1 kullanilmistir. Mobil
cihazin kameras1 Uzay 4D kartlarina dogru tutuldugunda gok cisimleri mobil cihazin
ekraninda canlanir. Ogrenciler gok cisimlerini incelerken gk cisimleri ile ilgili verilen

bilgileri de dinleyebilirler.

Unity AR — Vuforia, AG uygulamalarinin hazirlanip diizenlenebildigi bir
programdir. Arastirmada aragtirmaci tarafindan Unity AR — Vuforia AG uygulamasi ile

hazirlanan MAG uygulamasi kullanilmistir. Bu uygulamada bir Diinya fotografi iizerine
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taginabilir cihaz tutuldugunda ekranda Diinya ve Giines’in canlandigr bir video
acilmaktadir. EBA’dan alinan, goriintii ve sesin eslik ettigi bu videoda Diinyamizin
donme ve dolanma hareketleri ve bu hareketler sonucunda gerceklesen olaylar

anlatilmaktadir.

ARLOOPA insanlarin goriintii, ses gibi dijital icerikleri ger¢ek diinya ortamina
uyarlamalarin1 saglayan bir AG uygulamasidir (Play Store, 2022). ARLOOPA Inc.
Augmented and Virtual Reality Apps tarafindan tiretilmistir. Arastirmada uygulamanin
Diinya ve Giines ile ilgili dijital igerikleri kullanilarak 6grencilere “Diinyamizin

Hareketleri” konusu MAG ortaminda anlatilmistir.

4. ARASTIRMANIN UYGULAMA SURECIH

Aragtirmanin uygulamasi arastirmaci tarafindan 2021 — 2022 egitim — dgretim
yilinda Afyonkarahisar ili Cay il¢cesinde bulunan bir devlet okulunun 4/B ve 4/C sinifi
ogrencileri ile gergeklestirilmistir. 4/C smifi 6grencileri deney grubu, 4/B smifi
ogrencileri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu 26 kisi, kontrol grubu 23

Ogrenciden olugmaktadir.

Arastirmanin konusu her iki gruptaki égrenciler icin de Fen Bilimleri Ogretim

Programi’nda yer alan konu, kavram ve kazanimlar dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Konu: Diinyamizin Hareketleri
Kavramlar: Donme, dolanma, mevsimler, 1 yil, 1 giin, gece — giindiiz
Kazanimlar:

F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar agiklar.

Arastirmanin  uygulama siirecinde arastirma konusu deney ve kontrol
gruplarinda, hazirlanan ders programina uygun olarak gerceklestirilmistir. Kontrol
grubunda Fen Bilimleri dersi sinif 6gretmeni tarafindan MEB (2018) 6gretim programi
kazanimlarina gore islenmistir. Deney grubunda konu anlatimi esnasinda aragtirmaci
tarafindan temin edilmis olan mobil cihazlar ile MAG uygulamalari gergeklestirilmistir.

Arastirma siirecinde haftalara gore yapilan uygulamalar Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Arastirma Siirecinde Gergeklestirilen Uygulamalar

HAFTALAR DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

1. HAFTA Basar1 On test Basar1 On test

(27.09.2021 - 01.10.2021) “Fen Bilimleri Dersine Yonelik | “Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik
Tutum Olgegi” On Test Tutum Olgegi” On Test
Bilgilendirme

2. HAFTA Quuver Uygulamasi Mevcut Ogretim Programi

(04 — 08.10.2021)

3. HAFTA Unite AR Uygulamasi Mevcut Ogretim Programi

(11 —15.10.2021) Uzay 4D Kartlar1 Uygulamasi

4. HAFTA Unity AR — Vuforia Mevcut Ogretim Programi

(18 — 22.10.2021) Uygulamasi

5. HAFTA ArLoopa Uygulamasi Mevcut Ogretim Programi

(25 —-29.10.2021) Basar1 Son test Basar1 Son test
“Fen Bilimleri Dersine Yonelik | “Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik
Tutum Olgegi” Son Test Tutum Olgegi” Son Test

Birinci hafta: Uygulamaya baslanmadan 6nce hem deney grubu hem de kontrol
grubu dgrencilerine bir ders saati siiresinde (40 dakika) “Basar1 On Testi” ve bir ders
saati siiresinde (40 dakika) “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi”
uygulanmistir. Sonraki Fen Bilimleri dersinde deney grubu 6grencilerine

gerceklestirilecek olan uygulamalar hakkinda bilgi verilmistir.

Ikinci hafta: Deney grubunda dersler MAG uygulamalari ile gergeklestirilmistir.
Dikkat cekme, giidiileme, gbzden ge¢irme gibi derse giris etkinliklerinin ardindan
Quiver uygulamasi ile derse devam edilmistir. Ogrenciler Diinya resimlerini hayal
diinyalarina ve kendi zevklerine uygun olarak renklendirmislerdir. Mobil cihazlarda
indirilmis olan Quiver uygulamasini acgarak kamera diigmesine basmiglar ve resmi
kamera ile tarayarak hayal ettikleri diinyayr Quiver uygulamasi sayesinde
olusturmusglardir. Quiver uygulamasi etkinliklerine ait gorseller Sekil 23 ve Sekil 24°te

verilmistir.

Sekil 23. Quiver Uygulamasina Ait Gorsel-1

e
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Sekil 24. Quiver Uygulamasina Ait Gorsel-2

Ugiincii Hafta: Ogrenciler Unite AR uygulamasi ile Diinyamizi tanimislardir.

Unite AR uygulamasina ait gorsel Sekil 25°te verilmistir.

Sekil 25. Unite AR Uygulamasina Ait Gorsel
2 SNt

.

Ardindan konunun islenisinde Uzay 4D uygulamas: ve “Uzay 4D Artirilmig
Gergeklik Kartlarr”  kullamlmigtir.  Ogrenciler uygulamada kullandiklart mobil
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cihazlarda uygulamay1 baslatmislardir. Cihazin kamerasim1 Uzay 4D AG kartlarina
dogru tuttuklarinda Giines ve Diinya resimlerinin cihazin ekraninda canlandigini
gormiislerdir. Ekrana dokunduklarinda Diinya ve Gilines hakkindaki temel bilgileri
dinlemislerdir. Uzay 4D uygulamasina ait gorseller Sekil 26 ve Sekil 27°de verilmistir.

Sekil 26. Uzay 4D Artinilmis Gergeklik Kartlar1 Uygulamasina Ait Gorsel-1

2

Doérdiincii  Hafta: Arastirmaci tarafindan Unity AR-Vuforia uygulamasi
kullanilarak hazirlanan MAG uygulamasi ile ders 6grencilerle birlikte islenmistir. Bu
uygulamada ogrenciler diinya fotografi tizerine bir mobil cihaz tuttuklarinda cihazin
ekraninda Diinya ve Giines’in canlandigi video agilmistir. EBA’dan alinan, goriintii ve
sesin eslik ettigi, Diinyamizin donme ve dolanma hareketleri ile bu hareketler
sonucunda gerceklesen olaylarin anlatildigi video sayesinde 6grenciler “Diinyamizin

Hareketleri” konusunu MAG ortaminda izlemis ve dinlemislerdir. Unity AR — Vuforia
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uygulamasi ile hazirlanan MAG uygulamasina ait gorseller Sekil 28 ve Sekil 29°da

verilmisgtir.

Sekil 28. Unity AR- Vuforia Uygulamasina Ait Gorsel-1

-

T
-,

Sekil 29. Unity AR- Vuforia Uygulamasma Ait Gorsel-2
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Besinci Hafta: Ogrenciler ARLOOPA uygulamasini kendileri kullanarak
Diinya’nin  hareketleri ile gece ve giindiiz kavramlari1  zihinlerinde
somutlastirmislardir. Ogrenciler bu uygulama ile Diinya ve Giines’i kullandiklar1 mobil
cihazlar sayesinde 3 boyutlu olarak canlandirmiglar, mobil cihazlar sayesinde ekrana
dokunarak Diinya’y1 hareket ettirmigler ve Diinya’nin hareketleri ile gece — giindiiz
kavramlarini pekistirmislerdir. ARLOOPA uygulamasina ait gorseller Sekil 30 ve Sekil

31’de verilmistir.

Yapilan uygulamalarin tamamlanmasinin ardindan bir ders siiresince (40 dakika)
hem deney hem de kontrol grubuna “Basar1 Son Testi” ve bir ders siiresince (40 dakika)

“Fen Bilimleri Dersine Yo6nelik Tutum Olgegi” uygulanmistir.
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Deney grubunda yapilan 6gretim siirecinde kullanilan AG uygulamalar1 olan
Quiver, Unite AR, Uzay 4D, ARLOOPA ve Unity AR- Vuforia uygulamasi kullanilarak
hazirlanan MAG uygulamasi i¢in mobil cihaz kullanilmasi gerektiginden deney

grubundaki 6gretim i¢in arastirmacinin temin ettigi mobil cihazlar kullanilmistir.

5. VERILERIN ANALIZI

Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinin yapilmasi
icin SPSS 22 paket programi kullanilmistir. Arastirmada kullanilan basari testinin 6n
test ve son test verileri ile Fen Bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegine ait veriler SPSS
paket programina girilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilim araliginda olup
olmadigint kontrol etmek amaciyla normallik testi yapilmistir. Yapilan normallik testi

ile elde edilen veriler tablolar ile gosterilmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan On Test ve Son Test Bagar1 Testlerinin

Kolmogorov-Smirnov testi ile Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. On Test ve Son Test Basar1 Testlerinin Kolmogorov-Smirnov Testi ile Shapiro-Wilk
Testi Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic Df Sig. Statistic Df Sig.
Deney On Test ,160 26 ,083 ,949 26 220
Kontrol On Test ,156 23 ,156 ,960 23 456
Deney Son test 133 26 200" 937 26 | 111
Kontrol Son test ,122 23 200 ,952 23 323

Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan On Test ve Son Test Fen Bilimleri
Dersine Yénelik Tutum Olgeklerinin Kolmogorov-Smirnov testi ile Shapiro-Wilk testi

sonuclar1 Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. On Test ve Son Test Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgeklerinin Kolmogorov-
Smirnov Testi ile Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic | Df Sig. Statistic Df Sig.
Deney On Test ,099 26 200" ,983 26 ,947
Kontrol On Test 121 23 200 955 23 369
Deney Son Test 142 26 200" ,945 26 235
Kontrol Son Test ,118 23 200" ,967 23 ,625

Biiytikoztiirk’e (2017) gore verilerin analizinde istatistiksel hipotez “puanlarin
dagilimi normal dagilimindan anlamli farklilik gostermez” bigiminde olusturuldugu i¢in
p degerinin .05’ den biiylik ¢ikmasi, puanlarin .05 anlamlilik diizeyinde normal

dagilimdan asir1 Olclide sapma gostermedigi seklinde agiklandigindan Kolmogorov-
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Smirnov ve Shapiro-Wilk testlerinden elde edilen sonuglar verilerin normal dagilimini

gostermektedir.

Biiytikoztiirk (2007), carpiklik ve basiklik katsayisinin £ 1 aralifinda kaldig:
durumlarda puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermedigini belirtmistir.
Elde edilen carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerleri verilerin normal
dagildigmin gostergesidir. Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan On Test ve Son Test
Basar1 Testlerinin Carpiklik ve Basiklik Degerleri ile On Test ve Son Test Tutum
Olgeklerinin Carpiklik ve Basiklik Degerleri tabloda belirtilmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan On Test ve Son Test Basar1 Testlerinin

Carpiklik ve Basiklik Degerleri Tablo 10’da belirtilmistir.

Tablo 10. On Test ve Son Test Basar1 Testlerinin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Grup Test N Ss Carpiklik | Carpiklik | Basiklik Basiklik Std.
(skewness) | Std. Hata | (kurtosis) Hata

Deney | On Test 26 | 0,07 0,52 0,45 0,13 0,88

Kontrol | On Test 23 | 0,07 0,21 0,48 -0,50 0,93

Deney | SonTest | 26 | 0,11 -0,14 0,45 -0,84 0,88

Kontrol | Son Test 23 | 0,08 0,44 0,48 0,09 0,93

Deney ve Kontrol Gruplarina uygulanan On Test ve Son Test Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum Olgeklerinin Carpiklik ve Basiklik Degerleri Tablo 11°de

belirtilmistir.
Tablo 11. On Test ve Son Test Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgeklerinin Carpiklik ve
Basiklik Degerleri
Grup Test N Ss Carpiklik Carpiklik | Basiklik Basiklik
(skewness) | Std. Hata | (kurtosis) | Std. Hata
Deney On Test 26 | 0,25 0,30 0,48 0,24 0,93
Kontrol | On Test 23 | 0,20 0,61 0,48 -0,12 0,93
Deney Son 26 | 0,10 0,03 0,48 -0,89 0,93
Test
Kontrol | Son 23 | 0,18 -0,04 0,48 -0,59 0,93
Test

Elde edilen verilerin dagilimmin hem hipotez testleri hem de betimsel
istatistiklerle normal dagildig tespit edilmistir. Bu nedenle deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basar testi ile Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi 6n test ve son
testte aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek igin

bagimsiz grup t testi; deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin kendi aralarindaki
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basar1 testi ile Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigimi belirlemek i¢in bagimli

grup t testi yapilmasina karar verilmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR
Arastirmanin bu bdoliimiinde MAG teknolojisinin, 6grencilerin Fen Bilimleri
dersinde gostermis olduklar1 basarilar1 ile bu derse yonelik tutumlarma etkisini
belirlemek amaciyla yapilan istatistiksel veri analizlerine yer verilmistir. Elde edilen
veriler diizenlenerek arastirma sorular1 ¢ergevesinde tablolar halinde sunularak

yorumlanmustir.

1. BASARI TESTI ILE iLGILIi BULGULAR
1) MAG ectkinlikleri uygulanan deney grubu dgrencilerinin “Basar1 Testi” on test

ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Mobil cihazlar araciliiyla artirilmis gerceklik uygulamasinin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilere uygulanan “Basar1 Testi” on test ve son test puan ortalamalari
arasinda anlaml bir farkin olup olmadigini test edebilmek i¢cin deney grubuna basari
testi arastirma Oncesinde On test ve arastirma sonrasinda son test olarak uygulanmistir.
Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
bagimli gruplar t- testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuglar Tablo 12’de

sunulmustur.

Tablo 12. Deney Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi On Test Puan Ortalamalari ile Son Test
Puan Ortalamalar1 Bagimli Gruplar t-Testi Sonuclar1

Grup Test N X Ss T df P
Deney Son Test 26 21,07 ,118 25,81 25 ,000
On Test 26 8,23 ,075

Deney grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalart (X =21,07 ve ss=,118) ile
On test puan ortalamalar1 (X =8,23 ve ss=,075) arasindaki fark istatistiki bakimdan
anlamli bulunmustur (t=25,81 ve p=,000 <,050). Elde edilen sonuglara gore son test
lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin uygulamadan sonraki puan
ortalamalarinin uygulamadan 6nceki puan ortalamalarina gére daha yiiksek olmasi
nedeniyle deney grubu Ogrencilerinin son testte, On teste gore basar1 gosterdikleri

sOylenebilir.

2) Kontrol grubu o&grencilerinin “Basart Testi” 6n test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamh bir farklilik var midir?

Kontrol grubundaki &grencilere uygulanan “Basar1 Testi” On test ve son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini test edebilmek i¢in kontrol

grubuna bagar1 testi arastirma 6ncesinde On test ve arastirma sonrasinda son test olarak
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uygulanmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadigi bagimli gruplar t- testi ile analiz edilerek agiklanmistir. Sonuglar Tablo

13’de sunulmustur.

Tablo 13. Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi On Test Puan Ortalamalar1 ile Son Test
Puan Ortalamalar1 Bagimli1 Gruplar t-Testi Sonuclari

Grup Test N X SS T df P
Kontrol | Son Test 23 9,69 ,083 6,348 22 ,000
On Test 23 8,48 076

Kontrol grubu 6grencilerinin son test puan ortalamalar1 (X =9,69 ve ss=,083) ile
On test puan ortalamalar1 (X =8,48 ve ss=,076) arasindaki fark istatistiki bakimdan
anlamli bulunmustur (t=6,348 ve p=,000 <,050). Elde edilen sonuglara gore son test
lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin uygulamadan
sonraki puan ortalamalarinin uygulamadan Onceki puan ortalamalarina gore daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu durumda kontrol grubu 6grencilerinin son testte,

On teste gore basar1 gosterdikleri sOylenebilir.

3) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu 6grencilerinin “Basar1 Testi” 6n test
puan ortalamalar1 ile kontrol grubu O6grencilerinin “Basar1 Testi” 6n test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin “Bagsar1 Testi” On test puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi
icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmigtir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 14’te

sunularak yorumlanmustir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi On Test Puan Ortalamalari
Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuclari

Test Grup N X SS T Df P
On Test | Deney 26 8,23 ,078 972 22 ,342
Kontrol 23 8,47 ,076

Uygulanan t testi sonuglarina goére uygulama Oncesinde Ogrencilere yapilan
basari testinin puan ortalamalari (deney grubu x=8.23; kontrol grubu x=8.47) arasinda
anlamli diizeyde bir fark olmadigi tespit edilmistir (t = ,972 ve p = ,342 > ,050).
Ogrencilerin 6n test basar1 puanlar arasinda anlamli diizeyde fark olmamasi, uygulanan
ogretim tekniginin etkililiginin belirlenmesi amacma uygundur ve deney grubu ile
kontrol grubu olarak belirlenen siniflardaki 6grencilerin seviyelerinin benzer oldugunu

gostermektedir.
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4) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu &grencilerinin “Basar1 Testi” son
test puan ortalamalar1 ile kontrol grubu O6grencilerinin “Basar1 Testi” son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu ogrencilerinin “Basar1 Testi” son test puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup olmadiginin belirlenmesi
icin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizleri Tablo 15’te

sunularak yorumlanmaistir.

Tablo 15. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Son Test Puan
Ortalamalar1 Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Test Grup N X SS T df P
Son Test Deney 26 21,07 122 18,771 22 ,000
Kontrol 23 9,70 ,083

Test sonucundan elde edilen verilere gére calisma sonrasinda yapilan basari
testinde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin basari puani ortalamas: (x= 9,70 deney
grubunda yer alan Ogrencilerin basari puani ortalamasi ise x= 21,07) olarak
belirlenmigstir. Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin son test puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark vardir(t = 18,771 ve
p=,000 < ,050). Bu sonu¢ deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin kontrol
grubu dgrencilerine gore yiiksek oldugunu ve “Diinyamizin Hareketleri” konusunun
ogretiminde MAG uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarini

arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Yapilan testlerden elde edilen veriler incelendiginde basari testinin 6n test puan
ortalamalar1 ile son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin deney grubunda daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan yola c¢ikarak benzer seviyede olan
ogrencilerin MAG ile gergeklestirilen uygulamalardaki bagarilarinin, Fen Bilimleri dersi
ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi derslerin yapildigi 6gretimlere
oranla daha yliksek oldugu soylenebilir.

2. FEN BIiLIMLERi DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGIi iLE iLGILi
BULGULAR

1) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu o&grencilerinin “Fen Bilimleri

Dersine Yonelik Tutum Olgegi” 6n test ve son test puan ortalamalari arasinda anlaml

bir farklilik var midir?

Mobil cihazlar araciliiyla artirilmis gergeklik uygulamasinin kullanildigi deney

grubundaki grencilere uygulanan “Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi” 6n
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test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigni test
edebilmek i¢in deney grubuna tutum Olgegi arastirma oncesinde On test ve arastirma
sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t- testi ile analiz edilerek

aciklanmistir. Sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Deney Grubu Ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi” On Test
Puan Ortalamalari ile Son Test Puan Ortalamalar1 Bagimli Gruplar t-Testi Sonuglari

Grup Test N X SS T df P
Deney Son Test 26 92,07 ,102 13 25 ,000
On Test 26 72,23 ,256

Deney grubu 6grencilerine uygulanan tutum 6lgeginin son test puan ortalamalari
(X =92,07 ve ss=,102) ile 6n test puan ortalamalar1 (X =72,23 ve ss=,256) arasindaki
fark istatistiki bakimdan anlamli bulunmustur (=13 ve p=,000 <,050). Elde edilen
sonuclara gore son test lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Bu sonug
Ogrencilerin uygulamadan sonraki puan ortalamalarinin uygulamadan onceki puan
ortalamalarina gore daha yiliksek oldugunu gostermektedir. Bu durumda deney grubu

Ogrencilerinin son testte, On teste gore olumlu tutum gosterdikleri sdylenebilir.

2) Kontrol grubu égrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi”

On test ve son test puan ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan “Fen Bilimleri Derisine Yonelik
Tutum Olgedi” 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup
olmadigini test edebilmek i¢in kontrol grubuna tutum 6l¢egi arastirma dncesinde 6n test
ve arastirma sonrasinda son test olarak uygulanmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son
test puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigi bagimli gruplar t- testi ile analiz

edilerek agiklanmistir. Sonuglar Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Kontrol Grubu Ogrencilerinin“Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi” On
Test Puan Ortalamalar1 ile Son Test Puan Ortalamalar1 Bagimli Gruplar t-Testi Sonuglar

Grup Test N X Ss T df P
Kontrol | Son Test 23 73,69 ,180 5,34 22 ,220
On Test 23 71,48 ,202

Kontrol grubu o6grencilerine uygulanan tutum Olgeginin son test puan
ortalamalar1 (X =73,69 ve ss=,180) ile 6n test puan ortalamalar1 (X =71,48 ve ss=,202)
arasinda istatistiki bakimdan anlaml bir fark bulunmamistir (t=5,34 ve p=,220 >,050).
Bu sonu¢ Ogrencilerin uygulamadan sonraki ortalamalari ile uygulamadan onceki

ortalamalarinin benzer oldugunu gostermektedir.
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3)MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu Ogrencilerinin “Fen Bilimleri
Dersine  YonelikTutum Olgegi” 6n test puan ortalamalart ile kontrol grubu
ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi” 6n test puan ortalamalar

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Yonelik
Tutum Olgedi” 6n test puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen verilerin

analizleri Tablo 18’de sunularak yorumlanmustir.

Tablo 18. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Y6nelik
Tutum Olgegi” On Test Puan Ortalamalar1 Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Test Grup N X Ss T df p
On Test Deney 26 72,23 ,250 4,177 22 ,185
Kontrol 23 71,48 ,202

Uygulanan t testi sonuglarina gore uygulama dncesinde dgrencilere uygulanan
tutum Ol¢eginin puan ortalamalari (deney grubu x=72.23; kontrol grubu x=71.48)
arasinda anlamh diizeyde bir fark olmadig: tespit edilmistir (t = 4,177 ve p = ,185 >
,050). Ogrencilerin &n test puan ortalamalari arasinda anlamli diizeyde fark olmamasi
deney grubu ile kontrol grubu olarak belirlenen siniflardaki 6grencilerin Fen Bilimleri

dersine kars1 benzer tutuma sahip olduklarini géstermektedir.

4) MAG etkinlikleri uygulanan deney grubu oOgrencilerinin “Fen Bilimleri
Dersine Yonelik Tutum Olgegi” son test puan ortalamalari ile kontrol grubu

ogrencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Y6nelik Tutum Olgegi” son test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Y o6nelik
Tutum Olgegi” son test puan ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigmin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmstir. Elde edilen verilerin

analizleri Tablo 19’da sunularak yorumlanmistir.

Tablo 19. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum
Olgegi Son Test Puan Ortalamalar1 Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari

Test Grup N X Ss T Df p
Son Test | Deney 26 92,07 ,106 15,343 22 ,000
Kontrol 23 73,69 ,180

Test sonucundan elde edilen verilere gore ¢alisma sonrasinda yapilan tutum
Olgeginde kontrol grubunda yer alan Ggrencilerin puan ortalamasi x= 73,69 deney

grubunda yer alan Ogrencilerin puan ortalamasi ise x= 92,07 olarak belirlenmistir.
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Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puan ortalamalar1 arasinda
deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark vardir (t = 15,343 ve p=,000 < ,050). Bu
sonug deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlarinin kontrol grubu
ogrencilerine gore fazla oldugunu ve  “Diinyamizin Hareketleri” konusunun
ogretiminde MAG uygulamalarinin kullanilmasimin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine

kars1 tutumlarini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada 4. smf Fen Bilimleri dersinde &grencilere “Diinyamizin
Hareketleri” konusunun mobil cihazlar araciligiyla artirilmis gergeklik uygulamasi
kullanilarak egitim verilmesinin 6grencilerin akademik basarilarmma ve Fen Bilimleri
dersine karsi tutumlarinda etkisinin olup olmadigl incelenmistir. Mobil artirilmig
gerceklik uygulamalar ile yapilan ve yart deneysel model ile ¢alisilan bu arastirmada
MAG uygulamalarinin 6grencilerin konu ile ilgili akademik basarilarina ve Fen
Bilimleri dersine karsi tutumlarma etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirmada
benzer 6zellik ve seviyelerdeki 6grencilerden segilmis bir deney ve bir kontrol grubu ile
bes hafta boyunca calisilmistir. Calismanin 6ncesinde MAG uygulamalari ile 6gretimin
yapildigi deney grubu ile Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulandig1 derslerin yapildigi kontrol grubuna “Basar1 Testi” ve “Fen Bilimleri Tutum
Olgegi” 6n test olarak uygulanmigtir. Dért hafta siiren uygulamanin ardindan “Basari
Testi” ve “Fen Bilimleri Tutum Olgegi” her iki gruba son test olarak uygulanmistir.
Uygulanan testlerden elde edilen verilerin analizi “IBM SPSS 22.0” paket programi
kullanilarak yapilmistir. “Basar1 Testi” ve “Fen Bilimleri Tutum Olgegi” analizinde
bagimsiz t testi kullamilmistir. Elde edilen sonuglar 6zetlenerek aragtirma sorularina

iligkin bulgular tartisilmis ve yorumlanmuistir.

Deney grubu Ogrencilerinin basart testi 6n test puan ortalamalari ile son test
puan ortalamalari arasindaki farklilik incelendiginde istatistiki bakimdan son test lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin uygulamadan sonraki puan ortalamalarinin
uygulamadan o6nceki puan ortalamalarina gore daha yiiksek olmasi deney grubu

Ogrencilerinin son testte on teste gore daha basarili olduklarini gostermistir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basar1 puan ortalamalar ile son test basari
puan ortalamalar1 arasindaki fark da istatistiki bakimdan anlamli bulunmustur. Elde
edilen sonuglar son test lehine anlamli bir fark oldugunu ve 6grencilerin uygulamadan
sonraki ortalamalarinin uygulamadan Onceki ortalamalarindan yiiksek oldugunu
gostermigtir. Bu durumda kontrol grubu 6grencilerinin son testte, 6n teste gore daha

basarili olduklar1 sdylenebilir.

Basari testinden elde edilen 6n test sonuglari analiz edildiginde kontrol ve deney
grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Bu sonug

gruplardaki Ogrencilerin uygulama oncesinde “Diinyamizin Hareketleri” konusunda
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benzer 6n bilgilere sahip oldugunu gostermektedir ve bu durum arastirma igin istenilen

bir durumdur.

Calisma sonrasinda yapilan basar1 testinden elde edilen verilere gore kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin son test basar1 puani ortalamasi ile deney grubunda yer
alan 6grencilerin son test basar1 puani ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlamli
diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir. Deney grubu o&grencilerinin akademik
basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gore yiiksek olmasi “Diinyamizin Hareketleri”
konusunun oOgretiminde mobil artirilmis gerceklik uygulamalarmin kullanilmasinin
ogrencilerin  akademik  basarilarint  arttirmada  etkili  oldugu  varsayimini

desteklemektedir.

Uygulanan basar1 testlerinden elde edilen veriler incelendiginde basari testinin
On test basar1 puani ortalamalari ile son test basar1 puani ortalamalar1 arasindaki farkin
deney grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonugtan yola ¢ikarak benzer
seviyede olan ogrencilerin MAG uygulamalari ile gergeklestirilen 0gretimden elde
edilen basarilarinin, Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin
uygulanarak derslerin yapilmasi ile gergeklestirilen Ogretimlere oranla daha yiiksek

oldugu soylenebilir.

Deney grubu 6grencilerine uygulanan tutum 6lgeginin 6n test ortalamalar: ile
son test ortalamalar1 arasinda istatistiki bakimdan son test lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bu sonuca gore deney grubu Ogrencilerinin uygulamadan sonraki
ortalamalarinin uygulamadan Onceki ortalamalarina gore daha yiiksek oldugu ve
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarinin uygulamadan sonra olumlu yonde

artt1g1 soylenebilir.

Kontrol grubu 6grencilerine uygulanan tutum 6lgeginin On test ortalamalar ile
son test ortalamalar1 arasinda ise istatistiki bakimdan anlamli bir fark bulunmamistir. Bu
sonu¢ Ogrencilerin uygulamadan sonraki ortalamalar1 ile uygulamadan Onceki
ortalamalarinin benzer oldugunu ve dersin Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan etkinliklerin uygulanmasi ile yapilmasimin 6grencilerin derse karsi tutumlarim

degistirmedigini gostermektedir.

Fen Bilimleri Tutum Olgegi 6n testinden elde edilen sonuglar analiz edildiginde
uygulama oncesinde dgrencilere uygulanan tutum 6l¢egi ortalamalarinin deney grubu ve

kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli diizeyde bir fark olmadigini ortaya
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koymustur. Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ortalamalari
arasinda anlamli diizeyde bir fark olmamasi 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi

benzer tutuma sahip olduklarini gostermistir.

Test sonucundan elde edilen verilere gore ¢alisma sonrasinda yapilan tutum
Olceginde deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puan ortalamalari
arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir.
“Diinyamizin  Hareketleri” konusunun 0&gretiminde mobil artirilmis  gergeklik
uygulamalarinin kullanildigr deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine karsi
tutumunun Ggretim programinda yer alan etkinliklerin yapilarak derslerin islendigi
kontrol grubu dgrencilerine gore fazla olmast MAG uygulamalarinin 6grencilerin Fen

Bilimleri dersine kars1 tutumlarini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Bu arastirmada uygulamaya baslamadan 6nce hem deney grubu 6grencilerine
hem de kontrol grubu 6grencilerine ayni basari testi on test olarak uygulanmis ve
sonuglar arasinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Bu durum o6grencilerin,
uygulama oncesindeki 6n bilgilerinin benzer seviyelerde oldugunu gostermektedir.
Alanyazin incelendiginde Yetisir (2019) tarafindan “Mobil Cihazlarla Artirilmis
Gergeklik Uygulamalarmin Ogrencilerin Akademik Basari, Tutum ve Kaliciligia
Etkisi” tlizerine yapilan calismada ve Cankaya (2019) tarafindan artirillmis gerceklik
uygulamalarinin ortadgretim oOgrencilerinin Fen Bilimleri dersi basari, tutum ve
motivasyonuna etkisinin arastirildigi ¢alismada elde edilen sonuglar bu arastirmada

bulunan sonucu destekler niteliktedir.

MAG uygulamas: kullanilarak ders islenen deney grubu ogrencilerinin, Fen
Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha basarili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sonugtan yola
cikarak MAG uygulamalar1 kullanilarak ders islenmesinin akademik basariy1 artirmada
olumlu sonuglar gosterdigi soylenebilir. Sirakaya (2015) calismasinda, AG kullaniminin
yedinci siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi, glines sistemi linitesindeki basarilarini
artirabilece8i sonucuna varmistir. Ates (2018) “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf
Maddeler” konusunda yapmis oldugu calismada AG uygulamalartyla dersleri
tamamlayan deney grubu ile geleneksel 6grenme yontemi ile dersleri tamamlayan
kontrol grubunun akademik basarilarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu
belirtmistir. Glingordi (2018) “Atom Yapist ve Atom Modelleri” konusunda yaptigi

calismada AG uygulamalariyla biitiinlestirilmis 0gretim yOnteminin O6grencilerin
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basarisin1 olumlu yonde ve anlamli diizeyde etkiledigini bildirmistir. Sahin (2017) AG
teknolojisiyle gelistirilen 6gretim materyalleriyle desteklenen Fen 6gretiminin; ortaokul
Ogrencilerinin basarilar1 ile derse karsi tutumlarina etkisini arastirdigi ¢alismasinda
deney ve kontrol gruplarinin derse karsi tutum ve basar1 diizeyi ortalamalar1 arasinda
belirgin bir farkin géze carptigini ve bu farkin, AG teknolojisinin etkisinin énemli bir
kanit1 oldugunu 6ne siirmiistiir. Yetisir (2019) “Mobil Cihazlarla Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarmi Ogrencilerin Akademik Basar1, Tutum ve Kaliciligina Etkisi” {izerine
yaptig1 ¢alismasinda elde ettigi bulgular yapilan bu arastirmadan elde edilen bulgular
destekler niteliktedir. Alanyazin incelendiginde Sumadio ve Rambli (2010), Hsiao,
Chang, Lin ve Wang (2016) ile Chiang, Yang ve Hwang (2014) tarafindan yapilan
calismalarda AG uygulamalarmmin &grencilerin  akademik basarisim1  arttirdigi

goriilmektedir.

MAG uygulamasi kullanilarak egitim verilmesinin 6grencilerin akademik
basarilarinda etkisinin yani sira Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarindaki etkisinin de
incelendigi bu arastirmada uygulamaya baslamadan oOnce hem deney grubu
ogrencilerine hem de kontrol grubu égrencilerine “Fen Bilimleri Tutum Olgegi” 6n test
olarak uygulanmis ve sonuglar arasinda anlamli bir fark olmadigi, 6grencilerin fen
bilimleri dersine karst benzer tutuma sahip olduklart belirlenmistir. Yildirim (2018)
tarafindan MAG uygulamas: kullanilarak gergeklestirilen Fen 6gretiminin, ortaokul
ogrencilerinin Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini
arastirmak amaciyla yapilan c¢alismada uygulama Oncesinde gruplarda yer alan
ogrencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarinin birbirlerine yakin oldugu
goriilmiistiir. Bu aragtirmalarin aksine Kizilca (2019) tarafindan “Ortaokul 3. Smif
Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesinde MAG
Uygulamalarinin, Fene yonelik Tutumlarina ve Akademik Basarilarina Etkisi” tizerine
yapilan arastirmada deney ve kontrol grubunun Fene yonelik tutum olgegi on testleri
sonucunda gruplarin  Fene yonelik tutumunda kontrol grubu lehine farklilik
bulunmustur. Bu durum kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama dncesi fene yonelik

tutumunun deney grubundaki 6grencilerden daha fazla oldugunu gdstermistir.

Deney grubu dgrencilerine “Fen Bilimleri Tutum Olgegi” dn test ve son test
olarak uygulanmistir. Tutum Ol¢eginin son test ortalamalar: ile 6n test ortalamalar
arasinda istatistiki bakimdan son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonug

deney grubu dgrencilerinin uygulamadan sonraki ortalamalarinin uygulamadan onceki
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ortalamalarina gore daha yiiksek oldugunu gdstermistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlarinin uygulamadan sonra olumlu yonde
arttig1 sOylenebilir. Fidan (2018) artirilmis gergeklikle desteklenmis probleme dayali
Fen Ogretiminin akademik basari, kalicilik, tutum ve Oz-yeterlik inancina etkisini
arastirdig1 calismasinda deney grubu 6grencilerine uyguladigi 6lgegin 6n test ve son test
puan sonuglart arasinda anlamli bir fark oldugunu belirtmistir. Yetisir (2019) “Mobil
Cihazlarla Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin Ogrencilerin Akademik Basari, Tutum
ve Kaliciligina Etkisi” {izerine yaptig1 arastirmada mobil cihazlar araciligiyla artirilmis
gerceklik uygulamasi kullanilarak yapilan 6gretimin, deney grubundaki 6grencilerin
“dolasim sistemi” konusunda artirtlmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Bu durum arastirmada ulasilan sonucu
destekler niteliktedir. Ancak yapilan bu arastirmanin aksine Kizilca (2019) tarafindan
“Ortaokul 3. Smmf Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri
Unitesinde Mobil Artirilmis Gergeklik Uygulamalarmin, Fene Yénelik Tutumlarina ve
Akademik Basarilarina Etkisi” {izerine yapilan arastirmada deney grubu 6grencilerine
On test ve son test olarak uygulanan tutum o6lcegi sonuglari arasinda anlamli bir
farkliligin olmadigr ve deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasi fene yonelik
tutumlarinin degigsmedigi belirtilmistir. Yildirrm (2018) mobil artirilmis gergeklik
teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen Fen 6gretiminin, ortaokul dgrencilerinin Fen ve
Teknolojiye yonelik tutumlarma ve akademik basarilarina etkisini arastirdigi ve
“Viicudumuzdaki Sistemler” {nitesi ile ilgili yaptigi caligmasinda, deney grubu
ogrencilerinin Fen ve Teknolojiye yonelik tutum on test ve son test diizeyleri arasinda

istatistiki agidan anlaml bir fark olmadigini belirtmistir.

Kontrol grubu dgrencilerine uygulanan tutum 6lgeginin On test ortalamalari ile
son test ortalamalar1 arasinda istatistiki bakimdan anlamli bir fark bulunmamuistir. Bu
sonu¢ Ogrencilerin uygulamadan sonraki ortalamalar1 ile uygulamadan Onceki
ortalamalarinin benzer oldugunu ve dersin Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan etkinliklerin uygulanmasi ile yapilmasinin 6grencilerin derse karsi tutumlarini
degistirmedigini ortaya koymaktadir. Kizilca (2019) tarafindan “Ortaokul 3. Smif
Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesinde Mobil
Artirllmis  Gergeklik Uygulamalarinin, Fene Yonelik Tutumlarina ve Akademik
Basarilarina Etkisi” iizerine yapilan arastirmada da tutum Olgegi kontrol grubu

Ogrencilerine 0n test ve son test olarak uygulanmis, tutum olgegi sonuclar1 arasinda
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anlamli bir farkliligin olmadigr ve deney grubu Ggrencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasi fene yonelik tutumlarinda degisme olmadigi belirlenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar arastirmay1 destekler niteliktedir. Ancak Fidan (2018) tarafindan yapilan
artirilmis gergeklikle desteklenmis probleme dayali Fen 6gretiminin akademik basari,
kalicilik, tutum ve 6z-yeterlik inancina etkisinin arastirildigr ¢alismada, bu c¢alismanin
aksine kontrol grubu 6grencilerine uygulanan 6lgegin 6n test ve son test puan sonuglari

arasinda anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde bir
fark oldugunu gostermistir. “Diinyamizin Hareketleri” konusunun 6gretiminde mobil
artirnlmis gerceklik uygulamalarinin kullanildigt deney grubu o&grencilerinin Fen
Bilimleri dersine karsi tutumunun 6gretim programinda yer alan etkinliklerin yapilarak
derslerin islendigi kontrol grubu Ogrencilerine gore yiiksek olmast MAG
uygulamalarinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarimi arttirmada etkili
oldugunu gostermektedir. Sahin (2017) AG teknolojisiyle gelistirilen 6gretim
materyalleriyle desteklenen Fen Ogretiminin; ortaokul ogrencilerinin derse Kkarsi
tutumlarina etkisinin arastirildigi ¢alismada, deney ve kontrol gruplarinin tutum 6lcegi
sonuglar1 arasinda belirgin bir farkin goze ¢arptigin1 ve bu farkin, AG teknolojisinin
etkisinin onemli bir kanit1 oldugunu gostermistir. Akkiren (2019) tarafindan yapilan AG
uygulamalarinin 6. simif 6grencilerinin dolasim sistemi konusundaki Fen Bilimleri
dersine karsi tutumlarina etkisinin arastirildigi ¢alismada elde edilen sonuglar AG
uygulamalari ile 6gretim goren 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinin,
modellerle yapilan 6gretim siirecine dahil olan 6grencilere gore anlamli derecede daha
yilksek oldugunu ortaya koymustur. Cankaya (2019) artinlmig gerceklik
uygulamalarinin ortadgretim oOgrencilerinin Fen Bilimleri dersi basari, tutum ve
motivasyonuna etkisini arastirdig1 ¢alismasinda uygulamanin ardindan her iki gruba da
uyguladig1 tutum 6lceginden elde ettigi sonuclarda, artirilmis gergeklik uygulamasi ile
ders islenen deney grubundaki &grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilerden daha
yiiksek tutum ve motivasyona sahip oldugunu belirtmistir. Ortaya ¢ikan bu sonuglar
arastirmadan elde edilen sonucu destekler niteliktedir. Ancak Kizilca (2019) tarafindan
yapilan arastirmadan elde edilen veriler bu arastirmanin aksine gruplarin son test
puanlart arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu ve ders kitab1

kullanilarak islenen dersin, AG uygulamalartyla islenen derse gore dgrencilerin Fene
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yonelik tutumlarini daha fazla etkiledigini ortaya koymustur. Yildirim (2018) tarafindan
yapilan arastirmada ise dersin islenisinde MAG uygulamasinin kullanildigi deney
gruplarindaki Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlart ile ders kitabi
kullanilarak ders isleyen kontrol gruplarindaki 6grencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik
tutumlart arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi belirtilmis, bu durum
kullanilan MAG uygulamasinin, &grencilerin Fen ve Teknolojiye yonelik tutum

gelistirmesinde ders kitabina oranla fark olusturmadigi seklinde yorumlanmaistir.

Bu aragtirmada elde edilen sonuglara dayanarak, MAG uygulamalari ile
calismalar gergeklestirmeyi diisiinen arastirmacilara yonelik Oneriler asagida

sunulmustur.

1.Alanyazin incelendiginde AG uygulamalarinin MAG uygulamalarina oranla
daha fazla oldugu gorilmiistiir. Mobil cihazlarin ulasilabilirligi g6z Oniinde
bulunduruldugunda bu alanda daha fazla ¢alisma yapilabilir.

2.Alanyazin incelendiginde MAG uygulamalarmin genellikle ortaokul ve lise
ogrencileri ile yapildig1 goriilmiistiir. Yapilacak olan arastirmalarda MAG uygulamalari
ilkokul diizeyinde farkli siniflardaki 6grenciler ile yapilabilir.

3.Bu arastirmada toplam 49 6grenci ile ¢alisilmistir. Orneklem sayis1 daha fazla
olan ¢aligsmalar yapilabilir.

4 Bu aragtirma bir devlet ilkokulunda toplam 5 hafta boyunca uygulanmistir.
Farkli ozellikler iceren okullarda, farkli sosyoekonomik yapili bolgelerde daha uzun
stireli ¢aligmalar yapilabilir.

5.Bu arastirmada MAG uygulamalarinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersindeki
basarilar1 ve derse karst tutumlari incelenmistir. Motivasyon, kalicilik gibi farklh

Olgiitlerde kullanilabilir.

MAG uygulamalarmi derslerinde kullanacak o6gretmenlere yonelik Oneriler

asagida sunulmustur.

1. Bu arastirmada “Diinyamizin Hareketleri” konusunda MAG uygulamalari ile
gerceklestirilen Ogretim ile Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
etkinliklerin uygulandig1 derslerin  yapildigi Ogretim karsilagtirilmistir.  MAG

uygulamalar ile farkli 6gretim yontemleri de karsilastirilabilir.
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2. Bu aragtirmada MAG uygulamalar1 ile 4. smf Fen Bilimleri dersi
“Dilinyamizin Hareketleri” konusu iizerinde ¢alisilmistir. Fen alaninda farkli konularda
da MAG uygulamalar1 yapilabilir.

3. Bu arastirmada MAG uygulamalar1 Fen Bilimleri dersinde kullanilmistir.
Farkl: disiplinlerde de kullanilabilir.

4. MAG uygulamalar1 6grencilerin dersteki basarisini ve derse karsi tutumlarini
artirdigindan MAG uygulamalarindan 6gretim siirecinde tiim derslerde yararlanilabilir.

5. MAG  uygulamalar1  Ggrencilerin  soyut  konular1  &grenmesini

kolaylastirdigindan farkli soyut konularin 6gretiminde de kullanilabilir.
Ilgili bakanlhiga yonelik éneriler asagida sunulmustur.

1. Bu aragtirmada arastirmacinin hazirladigi Diinya resmi ile MAG uygulamalari
kullanilmistir. Milli Egitim Bakanlig: tarafindan okullarda iicretsiz olarak dagitilan ders
kitaplarina da MAG uygulamalariin kullanilacag: yenilikler getirilebilir.

2. Bu arastirmada arastirmacinin temin ettigi mobil cihazlar kullanilmistir.
Ihtiya¢ duyulan donatim malzemeleri ilgili bakanlik tarafindan karsilanabilir.

3. Bu arastirmada dersleri MAG uygulamalar ile igleyen 6grencilerin basar1 ve
derse kars1 tutumlarinda artis goriilmektedir. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda

Fen Bilimleri derslerinin iglenisinde MAG uygulamalarina daha fazla yer verilebilir.
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EK 3: Basar Testi

;}}E\gmw/«/ H\\L 1) Yanda verilen haritada gosterilen illerden hangisinde Giines daha erken
4 dogar ve batar?
A4 B)3 2 D)1
. et S )3 O )

-’Vnk J—\ Mu/\,_/

2) Bir yil 365 giin olarak hesaplanir. Bu hesaplamanin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Dinya’min Giines’in etrafinda dénmesi
B) Gunes’in Dinya’nin etrafinda dolanmas1
C) Diinya’nin kendi ekseninde dénmesi

D) Dinya’nin Giineg’in etrafinda dolanmas1

3)
L. 1 ay Yanda verilen siirelerden hangileri Diinya’nin Giines’in
1I. 1yl etrafinda dolanma siiresine esittir?
IIL. 1 giin A -V BIIV
IV. 52 hafta OlI-1v DI -1V
V. 1 saat

4) Diinya’mn kendi ekseni etrafindaki hareketi ile ilgili verilen bilgiler den hangisi dogrudur?
A) Mevsimler olusur. B) Dogudan batiya dogru déner.

C) Bir yilda tamamlanir. D) Gece ve giindiiz olugur.

5) Asagida verilen ciimleleri okuyunuz. Verilen bilginin dogru ya da yanhs olusuna gore uygun ifadeleri takip
ettiginizde hangi cikisa ulagirsimz?

Diinya’nin Giines’e déniik yiiziinde bulunan yerlerde gece yasanur.

D Y
Gece ve giindiiz Dinya’nin kendi ekseni Gece ve giindiiz olusumu Diinya’nin Giines etrafinda dolanmasi
etrafinda dénmesi sonucu olusur. sonucu olusur.
D Y g
A) 1.gikig B) 2. Cikig O)3. Cikig D) 4. Cikig

6) Mart ay1 boyunca Diinya kendi ekseni etrafinda kac kez dénmiis olur?

A)28 B)29 )30 D)31

7)Diinya Giines’in etrafinda bir tam dolamim yaparken aym siirede kendi etrafinda kac kez donmiis oluyor?
Al B)4 C) 24 D) 365
8

L Diinya Giines’in etrafinda dolanir.
1L Diinya Ay’ etrafinda déner.
111 Diinya kendi etrafinda déner.

Yukarida verilen bilgiler den hangisi veya hangileri dogrudur?
A) I-1II B)I-II C) yalmz I D)I -II-IIT
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EK 3’iin devam

9) Diinya’miz kendi etrafinda 730 kez donme hareketini tamamladiginda Giines’in etrafindaki dolanma hareketini ka¢ kez
tamamlamis olur?

A4 B)3 )2 D)1

10) Ogretmen égrencilere Diinya’nin Giines etrafinda dolanmast ile ilgili neler bildiklerini sorar. Ogrenciler asagidaki
cevaplar verir.

Ayse: “Mevsimler olusur.”

Ali: “Gece ve ginduz olugur.”

Omer: “Gece ve gindiiz olusur.”

Ebru: “365 giin 6 saatte tamamlanir.”

Ogrencilerin verdikleri cevaplara baktigimizda hangi 6grencinin verdigi cevap yanhstir?

A) Ayse B) Ali C) Omer D) Ebru

11) Asagida verilen siirelerden hangisi Diinya’min farkh bir hareketi sonucu olusur?

A)1gin B) 1yl C) 365 gin D) 4 mevsim

12) Diinya Giines’in etrafindaki dolanmasini 365 giin 6 saatte tamamlar. Artik saatler 4 yilda bir 1 giine tamamlanarak
asagida verilen aylardan hangisine eklenir?

A) Ocak B) Subat C) Mart D) Mayis
13)
A 1 giin Yanda verilen siirelerden hangisi ya da hangileri Diinya’nin hareketi
. 1 hafta sonucu olusur?

@ - | A .
x - “e @ AeX

14) “Diinya kendi ekseni etrafinda dénmeseydi .............cooevviiiiinininiin , Giines’in etrafinda dolanmasaydi
..................................... olusmazdi.”

Yukaridaki ifadenin dogru olabilmesi i¢in bosluklara sirasiyla hangi sozciikler gelmelidir?

A) Mevsimler - bir yil

B) Gece ve ginduz — mevsimler
C) Bir giin - bir ay

D) Bir yil - bir giin
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EK 3’iin devami

15) Van’da Giines’in istanbul’da 6nce dogmasinmin sebebi nedir?

A)Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanmasi

B)Giines’in 1s1 ve 151k kaynagimiz olmasi

C)Diinyanin kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru dénmesi.
D)Giinesin Dunya gevresinde dénmesi.

16)

1 Gunes kag numarali yerde iken evin gélge boyu en kisa olur?

A1 B)2 03 D)4
3 g 2

17)

Yukaridaki gorseldeki numaralarin yerine hangi hareketler yazilabilir?

L 2
A) Dolanma Dénme
B) Dénme Dolanma
C) Donme Donme
D) Dolanma Dolanma

18) Belli arahklarla farkli mevsimler yasamamizin sebebi nedir?

A) Dunya’nin kendi etrafinda dénmesi.
B) Dunya’nin, Giines etrafinda dolanmasi.
C) Ay’in, Dunya etrafinda dolanmasi.

D) Guines’in kendi etrafinda dénmesi.

19) “Ben ......1............ Hem kendi etrafimda hem de ......2............. etrafinda hareket ederim.” Ciimlesinde
numaralarin yerine hangi sozciikler yazilabilir?

L 2
A) Dinya Ay
B) Ay Gines
C) Gunes Dunya
D) Dunya Giines
20)
Gorselde verilen noktalarm hangilerinde gece yvasanmaktadir?
A)B-C B)A-B C)D-C D)A-D
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EK 3’iin devam

21) Diinya Giines’in etrafinda 5 defa dolandiginda ka¢ mevsim yasanmis olur?

A)S B)10 ols D)20

22)Diinya’min kendi ekseni etrafinda dénmesi sonucu ... ... ..... olugur.
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelebilir?
A) lgun B)1 gece Ol yil D)l ay

23)Eren sokakta yasayan kediler igin sabah saat 08.30°da agacin golgesine biraktigi mama kabinin 6gleden sonra saat 15.00’de
artik golgede olmadigim fark ediyor. Bu durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi
B) Giines’in kendi ekseni etrafinda donmesi
C) Diinya’nin Guines’in etrafinda dolanmasi

D) Gunes’in Diinya’nin etrafinda dolanmast

24)Kardan adam yapmak istedigini sdyleyen Aybars’a annesi su an sonbahar mevsimini yagadiklarini ve kar yagmas igin birkag
ay beklemeleri gerektigini soyledi.
Aybars’in kardan adam yapmak icin beklemek zorunda olmasinimm nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Diunya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi

B) Dunya batidan doguya dogru dénmesi

C) Dinya’nin Gunes’in etrafinda dolanmast

D) Dunya’nin seklinin yuvarlak olmasi

25) Kerim: Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi donme hareketidir.
irem: Diinya’nin Giines’in etrafindaki hareketi dolanma hareketidir.

Ceren: Diinya kendi etrafinda batidan doguya dogru déner.

Diinya’nin hareketleri ile ilgili bilgi veren 6grencilerden hangisi ya da hangileri dogru bilgi vermistir?
A) Kerim — Irem C)irem - Ceren

B) Kerim - Ceren D) Hepst
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EK 4: Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Bu o6l¢ek, Fen Bilimleri dersine iliskin tutum ctimleleri ve her ciimlenin karsisinda sizin
diisiincenizi 6lgen bes secenek icermektedir. Liitfen her climleyi dikkatle okuduktan
sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.

=| =
Sl | = |2 2
zT L | N | O o
x> |2 |z z
2515 | |3 =
<§f = 2 é | 3
=l = = o E
< < | < =
Sl v | ¥s|ES
1. Fen bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi
diistiniiriim.
2. Fen bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende
merak uyandirir.

3. Okulda daha ¢ok Fen bilimleri dersi yapmak isterdim.
4.Zorunlu olmasam Fen bilimleri dersine girmezdim.
5. Fen bilimleri ders saatinin gelmesini dort gézle
beklerim.
6. Fen bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az
severim.
7. Fen bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.
8. Fen bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler
o6grenmek bende heyecan uyandirir.
9. Fen bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte
zorlanirim.

10. Fen bilimleri dersinde islenen konularin giinliik
hayatta bana yararli olmas1 hogsuma gider.

11. Fen bilimleri konularinin yeni teknolojik gelismeler
hakkinda bilgi vermesi bende merak uyandirir.

12. Fen bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik
yaparak 6grenmek isterim.

13. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikici
oldugunu diisiiniiriim.

14. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle
beklerim.

15. Fen bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konular
anlamak icin gerekli oldugunu diisiiniiriim.

16. Fen bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri
anlamaya caligmanin zaman kayb1 oldugunu diisiiniiriim.
17. Fen bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik
yapmanin faydali oldugunu diigiiniiriim.

18. Fen bilimleri dersinde etkinlik yaparken gegen
saatlerin zaman kaybi1 oldugunu diisiiniiriim.

19. Fen bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasim
isterim.
20. Fen bilimleri dersinde anlayamadigim konulari
etkinlik yaparak daha kolay anlarim.
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EK 5: MAG Uygulama Plam
QUIVER UYGULAMASININ KULLANILDIGI DERS PLANI

Siif 4. Sinif

Ders Adi Fen Bilimleri

Unite Ad Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri

Konu Diinya’mizin Hareketleri

Ders Saati 3 ders saati (40 + 40 + 40 dakika)

Kazanim F.4.1.2.1. Diinya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki
aciklar.

Konu/ Diinya, Giines, donme, dolanma

Kavramlar

Arag — “My Earth” boyama kagidi, kuru boyalar, tablet, Quiver

Geregler Uygulamasi

Aciklama Donme ve dolanma hareketine giinliik yagamdan 6rnek verilir.
a. Diinya’nin dénme hareketine deginilir.
b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

Ogretim Giris: Derse giriste 6grencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in “Diinya

Stireci deyince akliniza ne geliyor?” sorusu sorulur. Ogrencilerin hayal
ettikleri Diinya’y1 tasavvur etmeleri istenir.
Gelistirme: Ogrencilere “My Earth” boyama kagidi ile kuru boyalar
dagitilir. Ogrencilerin hayal ettikleri Diinya’y1 ¢izmeleri istenir. Ilk
iki ders 6grencilerin resmi boyamalari ile tamamlanir. Ugiincii ders,
cizimler tamamlaninca tabletlerden Quiver uygulamasi acilir.
Uygulama ile 6grencilerin Diinya ¢izimleri tek tek inceletilir.
Ogrenciler kendi hayal diinyalarina gére boyadiklar1 Diinya
resimlerini Quiver uygulamasinda kullanarak algiladiklar1 Diinya’y1
incelemis olurlar.
Uygulamanin ardindan Diinya’nin hareketleri konusuna deginilir.

Olgme ve Sonug: Uygulamanin sonunda Diinya’nin donme hareketi ve bu

Degerlendirme | hareket sonucunda olusan olaylar konusunda dgrencilerin ne
ogrendiklerini 6lgmek ve degerlendirmek icin soru-cevap
yonteminden yararlanilir.
Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir?
Diinya’nin donme hareketinin yonii nasildir? Sorular1 6grencilere
yoneltilen sorulardir.
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EK 5°in devam

UNITE AR UYGULAMASININ KULLANILDIGI DERS PLANI

Smif 4. Siif
Ders Adi Fen Bilimleri
Unite Adi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri
Konu Diinya’mizin Hareketleri
Ders Saati 1 ders saati (40 dakika)
Kazanim F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki agiklar.
Konu/ Diinya, Giines, donme, dolanma, giin, gece- giindiiz, yil
Kavramlar
Arag — Tablet, UNITE AR Uygulamasi
Geregler
Aciklama Donme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan 6rnek verilir.
a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.
b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.
Ogretim Giris: Derse giriste 6grencilerin bir dnceki derste 6grendikleri hatirlatilarak
Stireci derse baglanir.
Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir?
Diinya’nin donme hareketinin yonii nasildir?
Sorular1 6grencilere yoneltilerek konu tekrar edilir. Diinya’nin dolanma
hareketi ile ilgili 6grencilerin hazirbulunusluk seviyesini belirlemek igin
sorular sorulur. Sorulan sorular:
Diinya’nin dolanma hareketi deyince akliniza ne geliyor?
Diinya’nin dolanma hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Gelistirme: Tabletlerden Unite AR uygulamasi agilir. Diinya goriintiisii ve
Gilines goriintiisii agilarak 6grencilerin Diinya ve Giines’i uygulama
iizerinde gdrmeleri, Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini uygulama
iizerinde gerceklestirerek konuyu kavramalar1 saglanir.
Olgme ve Sonug: Uygulamanin sonunda Diinya’nin donme ve dolanma hareketi ile bu
Degerlendirme | hareket sonucunda olusan olaylar konusunda 6grencilerin ne 6grendiklerini

Olemek ve degerlendirmek i¢in soru-cevap yonteminden yararlanilir.
Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir? Sorular1 6grencilere yoneltilen
sorulardir.
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EK 5°in devam

UZAY 4D UYGULAMASININ KULLANILDIGI DERS PLANI

Siif 4. Sif

Ders Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri

Konu Diinya’mizin Hareketleri

Ders Saati 2 ders saati (40 + 40 dakika)

Kazanim F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki
aciklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerc¢eklesen olaylari aciklar.

Konu/ Diinya, Giines, donme, dolanma, giin, gece- giindiiz, y1l

Kavramlar

Arag — Tablet, Uzay 4D kartlari, Uzay 4D uygulamasi

Geregler

Aciklama Doénme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan 6rnek verilir.
a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.
b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.
c. Diinya’nin donmesine bagli olarak Giines’in giin igerisindeki
konumunun degisimine deginilir.
¢. Gece ve giindiizlin olusumuna deginilir.
d. Giin, y1l, zaman kavramlar verilir.

Ogretim Giris: Derse giriste 0grencilerin dikkatini ¢cekmek i¢in “Uzay

Siireci deyince akliniza ne geliyor?” sorusu sorulur. Verilen cevaplar
dogrultusunda konu genisletilerek islenmeye baglanir.
Gelistirme: Tabletlerden Uzay 4D uygulamasi agilir. Uzay 4D
kartlar1 6grencilere dagitilir. Ogrenciler dagitilan uzay kartlarii
inceler. Ardindan Diinya ve Giines kartlar1 Uzay 4D programinda
kullanilir. Uygulama ile Diinya kartinda Diinya goriintiisiine ulagilir
ve Diinya hakkindaki bilgiler dinlenilir. Glines kartinda ise Giines
goriintiistine ulasilir ve Giines hakkindaki bilgiler dinlenilir.
Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri tabletlerde elde edilen
goriintiiler esliginde tekrar edilir.

Olgme ve Sonug: Uygulamanin sonunda Diinya’nin donme ve dolanma

Degerlendirme | hareketi ile bu hareket sonucunda olusan olaylar konusunda

ogrencilerin ne 6grendiklerini 6l¢gmek ve degerlendirmek i¢in soru-
cevap yonteminden yararlanilir.

Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir?

Diinya’nin donme hareketi ne kadar slirede tamamlanir?
Diinya’nin donme hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Diinya’nin dolanma hareketi ne kadar siirede tamamlanir?
Diinya’nin dolanma hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Sorular1 6grencilere yoneltilen sorulardir.
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EK 5°in devam

UNITY AR - VUFORIA UYGULAMASININ KULLANILDIGI DERS PLANI

Sinif 4. Smif

Ders Adi Fen Bilimleri

Unite Adi Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri

Konu Diinya’mizin Hareketleri

Ders Saati 3 ders saati (40 + 40 + 40 dakika)

Kazanim F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farki
aciklar.
F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu ger¢eklesen olaylart agiklar.

Konu/ Diinya, Glines, donme, dolanma, giin, gece- giindiiz, yil

Kavramlar

Arag — Tablet, Unity AR- Vuforia programinda hazirlanan uygulama

Geregler

Aciklama Doénme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan 6rnek verilir.
a. Diinya’nin donme hareketine deginilir.
b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.
c. Diinya’nin dénmesine bagli olarak Giines’in giin igerisindeki
konumunun degisimine deginilir.
¢. Gece ve giindiizlin olusumuna deginilir.
d. Giin, y1l, zaman kavramlar verilir.

Ogretim Giris: Ogrencilere bir dnceki derste anlatilan konular ile ilgili neler

Siireci hatirladiklar1 sorularak derse baglanir. Verilen cevaplardan yola
c¢ikilarak konu tekrari yapilir.
Gelistirme: Tabletlerden arastirmaci tarafindan Unity AR — Vuforia
uygulamasi kullanilarak hazirlanan uygulama agilir. Ogrencilere
Diinya resmi dagitilir. Ogrenciler tabletleri dagitilan Diinya resmi
tizerine tuttuklarinda uygulama ¢alismaya baslar. Uygulamada sesli
ve goriintiilii olarak Diinya, Giines ve Diinya’nin hareketleri
anlatilir. Uygulamanin ardindan 6grencilere Diinya’mizin
hareketleri, bu hareketlerin siireleri ve bu hareketler sonucunda
olusan olaylar tekrar anlatilir. Diinya’nin donmesine bagli olarak
Gilines’in giin i¢erisindeki konumunun degisimi konusuna da
deginilir.

Olgme ve Sonug: Uygulamanin sonunda Diinya’nin donme ve dolanma

Degerlendirme | hareketi ile bu hareket sonucunda olusan olaylar konusunda

ogrencilerin ne 6grendiklerini 6l¢gmek ve degerlendirmek i¢in soru-
cevap yonteminden yararlanilir.

Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir?

Diinya’nin donme hareketi ne kadar slirede tamamlanir?
Diinya’nin donme hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Diinya’nin dolanma hareketi ne kadar siirede tamamlanir?
Diinya’nin dolanma hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Sorular1 6grencilere yoneltilen sorulardir. Sorulan sorularin
ardindan konunun MAG uygulamalari ile anlatilmasinin 6gretmen
tarafindan anlatilmasi ile karsilastirilmasi istendi ve 6grencilerin bu
konudaki fikirleri dinlendi.
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EK 5°in devam

ARLOOPA UYGULAMASININ KULLANILDIGI DERS PLANI

Sinif

4. Simif

Ders Adi

Fen Bilimleri

Unite Ad1

Yer Kabugu ve Diinya’mizin Hareketleri

Konu

Diinya’mizin Hareketleri

Ders Saati

1 ders saati (40 dakika)

Kazanim

F.4.1.2.1. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki
farki acgiklar.

F.4.1.2.2. Diinya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari
aciklar.

Konu/
Kavramlar

Diinya, Glines, donme, dolanma, giin, gece- giindiiz, yil

Arag — Geregler

Tablet, ARLOOPA Uygulamasi

Acgiklama

Donme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan 6rnek verilir.
a. Diinya’nin dénme hareketine deginilir.

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

c. Diinya’nin dénmesine bagli olarak Giines’in giin icerisindeki
konumunun degisimine deginilir.

¢. Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir.

d. Giin, yil, zaman kavramlar verilir.

Ogretim
Siireci

Giris: Ogrencilere “Diinya ve Giines’e dokunabilecek olsaniz neler
hissederdiniz?”” sorusu yoneltilerek 6grencilerin dikkatleri cekilir.
Ogrencilerin cevaplari sirayla dinlenir.

Gelistirme: Tabletlerden ARLOOPA uygulamasi agilir.
Uygulamadan Diinya ve Giines resimleri agilir. Ogrencilerin
Diinya ve Giines’i gosterirken ve kucaklarken fotograflari
cekilerek 6grencilerin konuyu 6grenirken eglenmeleri amaclanir.
ARLOOPA uygulamasi ile Diinya ve Giines ayn1 hizaya getirilir,
Ogrenciler uygulama iizerinde Diinya’y1 hareket ettirerek
Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini tekrar etmis olurlar.
Ogrenciler uygulamayi kullanirken sorular esliginde konu
pekistirilir. Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki
farklar sorulan sorularla 6grencilere buldurulur.

Olgme ve
Degerlendirme

Sonug: Uygulamanin sonunda Diinya’nin donme ve dolanma
hareketi ile bu hareket sonucunda olugan olaylar konusunda
ogrencilerin ne 6grendiklerini 6l¢gmek ve degerlendirmek i¢in soru-
cevap yonteminden yararlanilir.

Diinya’nin kag tiirlii hareketi vardir?

Diinya’nin donme hareketi ne kadar slirede tamamlanir?
Diinya’nin donme hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Diinya’nin dolanma hareketi ne kadar siirede tamamlanir?
Diinya’nin dolanma hareketi sonucu olusan olaylar nelerdir?
Diinya’nin donme ve dolanma hareketleri arasindaki farklar
nelerdir? Sorular1 6grencilere yoneltilen sorulardir. Sorulan
sorularin ardindan konunun MAG uygulamalari ile anlatilmasinin
O0gretmen tarafindan anlatilmasi ile karsilagtirilmasi istendi ve
Ogrencilerin bu konudaki fikirleri dinlendi.
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