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FEN BiLIMLERI DERSINDE UYGULANAN 5E OGRENME MODELININ
ORTAOKUL OGRENCILERININ SISTEMATIK DUSUNME
BECERILERINE ETKISi

ILKAY DILARA AKCAY
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MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGiTiMi
DANISMAN: DOC. DR. ERKAN YANARATES

Bu calisma, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Madde ve Degisim” {initesi
kapsaminda 6gretilen “Is1 ve Sicaklik” konularinin 6gretiminde uygulanacak olan 6grenme
halkas1 yaklagimlarindan SE 6grenme modelinin, 6grencilerin sistematik diisiinme becerileri
iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. Caligmanin drneklemi Kastamonu ili
Catalzeytin ilgesinde 6grenim goren ortaokul 5. sinif diizeyindeki 30 6grenciden olusmaktadir.
Giincel 6gretim yaklagimlarindan biri olan 5E &grenme modelinin etkinlikleri ve deney-
kontrol gruplu 6n test-son test formatinin uygulandigi yar1 deneysel yontem uygulanmistir. Bu
baglamda arastirma verileri, ¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve dogru-yanlis sorularindan olusan
akademik basari testi, SE modeli etkinliklerine iligkin kontrol listesi ve sistematik diigiinme
becerilerine iligkin kontrol listesinden olusan bes farkli veri toplama aract kullanilarak
toplanmistir. Deney ve kontrol gruplarina yoneltilen testler, 6n test ve son test seklinde
uygulanmustir. Verilerin ¢dziimlenmesinde SPSS yazilimi kullanilmistir. Uygulama 6ncesi ve
sonrast gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigi tespit etmek i¢in 6n ve son test
verilerinin analizinde bagimsiz t-testi kullamlmistir. Ikiden fazla kategoriye sahip degiskenler
ANOVA testine tabi tutulmustur. On test sonuclarina gére hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin “Madde ve Degisim” iinitesinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” konu alanina yonelik
sistematik diistinme becerilerine yeterince sahip olmadiklar gozlenmistir. Deney ve kontrol
grubu son test sonuglarma iliskin bulgulara goére Ogrencilerin sistematik diisiinme
becerilerinde olumlu bir artis oldugu goézlenmistir. Ancak gruplar arasi karsilastirma
yapildiginda istatistiki agidan deney grubu lehine anlamli bir fark elde edilmistir. Ogrencilerin
sistematik becerilerinin gelismesinde SE 6grenme modelinden olumlu yonde etkilendikleri
gorlilmiustiir.

ANAHTAR KELIMELER: 5E O0grenme modeli, sistematik diisiinme, 1s1 ve sicaklik
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ABSTRACT

MSc THESIS

THE EFFECT OF SE LEARNING MODEL APPLIED IN SCIENCE CLASS
ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS' SYSTEMATIC THINKING
SKILLS

ILKAY DILARA AKCAY

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION

SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ERKAN YANARATES

This study was conducted to examine the effects of the SE learning model, which is one of the
learning circle approaches to be applied in the teaching of “Heat and Temperature” subjects
taught within the scope of the “Matter and Change” unit of the science course of 5th grade
middle school students, on the systematic thinking skills of the students. The sample of the
study consisted of 30 middle school 5th grade students studying in Catalzeytin district of
Kastamonu province. The activities of the SE learning model, which is one of the current
teaching approaches, and a quasi-experimental method with a pretest-posttest format with an
experimental-control group were applied. In this context, the research data were collected
using five different data collection tools: an academic achievement test consisting of multiple-
choice, short-answer and true-false questions, a checklist of SE model activities, and a
checklist of systematic thinking skills. The tests were administered to the experimental and
control groups as pre-test and post-test. SPSS software was used to analyze the data.
Independent t-test was used to analyze the pre- and post-test data to determine whether there
was a significant difference between the groups before and after the application. Variables
with more than two categories were subjected to ANOVA test. According to the pre-test
results, it was observed that both experimental and control group students did not have enough
systematic thinking skills for the “Heat and Temperature” subject area in the “Matter and
Change” unit. According to the findings of the post-test results of the experimental and control
groups, it was observed that there was a positive increase in students' systematic thinking
skills. However, when a comparison was made between the groups, a statistically significant
difference was obtained in favor of the experimental group. It was observed that students were
positively affected by the SE learning model in the development of their systematic skills.

KEYWORDS: 5E learning model, systematic thinking, heat and temperature.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin siirekli degistigi ve gelistigi glinlimiiz diinyasinda yenilikleri
takip eden, bilgiye ulasabilen ve analiz edebilen, bilgiyi verimli kullanabilen ve
beceriye dontstiirebilen insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle bir toplumun
modern toplumlar seviyesine ¢ikabilmesi i¢in artik bilginin dogrudan insanlara
aktarilmasi yeterli olmamaktadir. Bilim ve teknolojinin gelisme sekli her seyi
degistirmekte ve bu da egitim sisteminin sik sik gilincellenmesi gerektigi anlamina
gelmektedir. Son zamanlarda yapilan arastirmalar, geleneksel 6gretim yontemlerinin
aksine, 6grencinin merkezde oldugu ve 6gretmenin bir rehber olarak hizmet verdigi

ogrenci merkezli yaklasimlarin daha fazla ilgi gérmeye basladigini géstermistir.

Fen egitimi alaninda yapilan son yillardaki calismalar incelendiginde, bireylerin
bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina ve farkli yontemlerin kullanilmasimna imkén
saglayan yapilandirmaci 6grenme modeli tercih edilmektedir (Sahin, 2016). Nitekim,
S5E o6grenme modeli, uygulandigi smiflarda ogrencilerin kazandiklar1 bilgilerin
kaliciligini artirmaktadir. Clinkii bu modelde 6grenciler; arastirip, kesfedip, sorgulama
ve yorumlama yapmaya yonlendirilirler. Uygulama silirecinde 6grenciler sosyal
bakimdan gelismekte, isbirligi seklinde grup ¢alismalar1 yapmakta, bdylece iletisim
becerileri ve Ozgilivenleri artirmaktadir. Fen bilimleri dersinin SE modeli ile
yiiriitiilmesi 6grencilerin ilgi, merak, motivasyon ve dikkatlerinin artmasina da imkan

saglamaktadir (Bozdogan ve Altungekig, 2007).

Bir iilkenin gelismislik seviyesi o iilkenin egitim sistemi tarafindan belirlenmektedir.
Bir¢ok iilkenin esas hedefi, bilgi ¢agini yasayan diinyamizda bilgiyi arastiran, anlayan,
diisiinen, sorgulayan, problem ¢dzen bireyler yetistirilmesini amacglamaktadir. Bu
nedenle kosullandirilmig, kaliplasmis bellekler yetistiren egitim-6gretim sisteminin
giincel ve yenilik¢i yaklasimlar karsisinda yetersiz kaldigi ifade edilmektedir. Egitimin
temel hedefi, ham bilgiyi 6grenciye dogrudan ulastiran geleneksel yontemler yerine,
bilgiye ulasabilme becerileri kazandiran ¢agdas sistemlerin kullanilmasinin egitim

kalitesini yiikseltecegi bilinmektedir (Giines, 2007).



Glinlimiizde, cagdas ve yenilik¢i 0gretim metotlarinin yiikselisi, egitimde cesitli
yaklasimlarin popiilerlik kazanmasini saglamaktadir. Bu yaklasimlardan biri olan
yapilandirmact 0grenme, bireyin kisisel deneyimleri, goézlemleri ve mantiksal
analizleri temelinde bilginin yeniden yapilandirilmasina yardimci olmaktadir.
Yapilandirmaci yaklagim, 6grencilere pratik deneyimler ve etkinliklerle 6grenmeyi
tesvik ederken, problem ¢6zme, karar verme ve analitik diisiinme gibi becerilerin
gelisimini hedeflemektedir. Egitim alaninda yapilan arastirmalar, yapilandirmaci

o0grenme yaklasiminin 6nemini giderek arttirmaktadir (Campbell, 2006).

Yapilandirmaci yaklagimda, ¢esitli yontemler ve modeller bulunmaktadir. Bunlar
arasinda SE 6grenme dongiisii modeli alan yazinda en sik karsilasilan modellerden
biridir. Adin1 asamalarinin sayisindan ve her asamanin bag harfinden alan bu model
ilk defa 1997 yilinda Bybee tarafindan gelistirilmistir (Bybee vd., 2019). Zaman
icerisinde modelin adi haline gelen “SE” kisaltmasini olusturan bu asamalara detayli
bir sekilde bakalim. En genis ifadeyle SE 6grenme dongiisii modeli yaklagimi, “Giris”
veya “Girme” anlamina gelen “Engage” veya “Engagement”; “Kesfetme” anlaminda
gelen “Explore” veya “Exploration”; “Aciklama” anlamina gelen “Explain” veya
“Explanation”; “Derinlestirme” anlamina gelen “Elaborate” veya “Elaboration”;
“Degerlendirme” anlamina gelen “Evaluate” veya “Evaluation” kavramlarindan

meydana gelmistir (Bybee vd., 2019; Ozmen, 2004; Tanin, 2021; West, 2019).

Girig: Dersin giris asamasinda dgretmen 6grencilere 6gretecegi konuyla ilgili bir nevi
on bilgi testi yaparak onlarin bilgi diizeylerini ortaya ¢ikarir. Daha sonraki siireg
O0gretmenin 0gretecegi yeni konuya 6grencilerin dikkatlerini gekmektir. Dikkat ¢ekme

derse bir materyal getirerek veya herhangi bir olay ya da an1 anlatilarak yapilabilir.

Kesfetme: Ogrenciler isbirligi halinde, deney yaparak, 6gretmenlerinin ydnlendirdigi
kiitliphane, bilgisayar veya video gibi mekan veya materyallerle ¢aligarak problem
¢dzmek igin gesitli fikirler {iretmektedirler. Ogrencilerin etkinlik seviyelerinin en

yiiksek oldugu asamadir. Ogrenciler kesfetme asamasinda bilgi olusturmaktadirlar.



Aciklama: Ogretmen bu asamada dgrencilerinin yetersiz oldugunu diisiindiigii 5nceki
bilgilerini, dogru oldugunu diisiindiigli yeni bilgilerle degistirmeye yardimci

olmaktadir. Ogretmenin bu asamadaki gorevi rehberlik etmektir.

Derinlestirme: Ogrenciler tarafindan elde edilen kazanimlar veya problem ¢ézme
yaklasimlar1 yeni vakalara uyarlanmaktadir. Bu agsamada bilgi farkli durumlarda

kullanilmaktadir.

Degerlendirme: Bu asamada Ogrencilerin bilgilerinin farkina varmalari, diisiinme
stillerinin veya davranis bigimlerinin degistirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Boddy

vd., 2003; Campbell, 2006).
1.2 Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerinde
hayati bir rol oynamaktadir. Bu siirecte kullanilan 6gretim modelleri, 6grencilerin
ogrenme deneyimlerini sekillendirmekte ve onlarin bilgiye erisim yollarim
belirlemektedir. 5E oOgrenme modeli, 6grenci merkezli bir yaklasim sunarak,
Ogrencilerin aktif 6grenme siirecine katilmalarini tesvik eder ve onlarin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir (Bybee vd., 2019). Bu modelin,
ozellikle 6grencilerin sistematik diisiinme becerileri lizerindeki etkisinin incelenmesi,

egitim bilimleri alaninda 6nemli bir arastirma boslugunu doldurmay1 hedeflemektedir.

Sistematik diisiinme, 6grencilerin karsilastiklart problemleri adim adim ¢ézme ve bu
stirecte bilgileri organize etme yetenegini ifade etmektedir. Bu beceri, bilimsel
yontemlerin anlasiimasi ve uygulanmasi agisindan kritik dSneme sahiptir. Ogrencilerin
bu beceriyi gelistirebilmesi, onlarin sadece fen bilimleri alaninda degil, giinliik
yasamlarinda da daha etkin problem ¢6ziicli olmalarina katki saglamaktadir (Dunlosky
ve Metcalfe, 2019). Ancak bu becerinin fen bilimleri egitimi baglaminda nasil
gelistirilebilecegi ve hangi Ogretim stratejilerinin bu siirecte daha etkili oldugu
konusundaki calismalar siirhidir. Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerini
gelistirmek i¢in bu ¢alismada da kullanilan SE 6grenme modeli etkili bir ara¢ olarak
one ¢ikmaktadir. Modelin her bir asamasi, 6grencilerin aktif rol almalarini saglamakta

ve onlarin bilimsel siireclere yonelik farkindaliklarini arttirmaktadir.



Bu aragtirma, 5E 6grenme modelinin bu spesifik beceri iizerindeki etkisini
inceleyerek, fen bilimleri egitiminde kullanilan 6gretim stratejilerine dair yeni bakis
acilart1 kazandirmayir amaglamaktadir. Ayrica bu aragtirmaya iliskin verilerden,
modelin egitim programlarina uyarlanmasi konusunda egitimcilere yardimci olacak

bulgular sunmasi beklenmektedir (Lawson, 2018).

Sonug olarak bu aragtirmanin énemi, sadece fen bilimleri egitimine katkis1 agisindan
degil, ayn1 zamanda 6grencilerin biligssel becerilerinin gelistirilmesi ve egitimde
yenilik¢i yaklagimlarin uygulanmasma yonelik bulgulari, sonuglari ve onerileri

bakimindan da 6nem tagimaktadir.

1.3  Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, ortaokul 5. sinif fen bilimleri dersine iliskin “Madde ve
Degisim” tiinitesinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” konu alam1 kapsaminda 5E 6grenme
modelinin 6grencilerin sistematik diisiinme becerileri iizerindeki etkisini incelemektir.
Literatiirde, bu modelin 6grenci basarisi ve kavramsal anlayis lizerindeki etkileri genis
capta arastirilmistir (Bybee vd., 2019; Lawson, 2018). Ancak, modelin sistematik
diistinme becerileri {izerindeki etkisi yeterince incelenmemistir. SE O68renme
modelinin 6grencilerin sistematik diisiinme becerilerini nasil gelistirdigini anlamak,
egitimcilerin ders planlamalarinda daha etkili stratejiler gelistirmelerine yardimci
olabilecegi vurgulanmaktadir (Lawson, 2018). Bu baglamda, bu calisma, SE
modelinin bu alandaki etkisini ortaya koymay1 ve fen bilimleri egitimi literatiiriine

yeni bir bakis a¢is1 kazandirmay1 hedeflemektedir.

14  Arastirmamn Problemi

Bilgi caginin hakim oldugu ¢agimiz egitim sisteminde ezberci egitim sisteminden
ziyade, bilgiyi kavrayan, bilimsel silire¢ becerileri kazanan ve problem ¢6zme
becerileri iyi olan bireylerdeki fen bilimleri dersinin katkis1 olduk¢a fazladir. Fen
bilimleri dersi 6gretiminin zor olarak bilinmesinin sebebi i¢in grencilerin 6nyargi ve
korku kavramlarindan etkilenmeleri gosterilmektedir. Baska bir deyisle onyargi ve
korkunun giderilmesi i¢in derslerde uygulanan model, yontem veya teknigin son

derece etkin oldugu bilinmektedir.



Yapilan aragtirmalardan goriildiigii kadariyla yapilandirmact 6grenme yaklagimi
kapsaminda planlanmis dersler etkin sonuclar vermekte ve egitim sistemleri bircok
sorunun ¢oziimiinde de daha etkili olmaktadir. Yapilandirmaci 6gretim yaklasiminin
etkili bir sekilde gerceklesmesinde SE 6grenme modeli kapsaminda, ¢esitli etkinlikler
uygulanarak yiiriitiilen 1s1 ve sicaklik konularmin 6gretimi ve bu modelin, 6grencilerin

sistematik diisiinme becerilerine etkisinin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Bu arastirmada, SE 6grenme modelinin uygulanmasinin, 6grencilerin problem ¢ézme
stireclerindeki adimlar1 mantiksal bir sirayla izleme ve bu siirecte karsilagilan bilgileri
organize etme yeteneklerini nasil etkiledigi incelenecektir. Ozellikle, modelin her bir
asamasinin (Giris, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme, Degerlendirme) 6grencilerin
sistematik diisiinme becerilerini nasil gelistirdigi arastirilacaktir (Dunlosky ve

Metcalfe, 2019).

Bu ¢alismanin ana problemi veya problem ciimlesi; “Ortaokul 5. sinif fen bilimleri
dersinde “Is1 ve Sicaklik” konularinin SE modeline iliskin etkinliklerle islenmesinin
Ogrencilerin sistematik diistinme becerilerine etkisi var midir?” olarak belirlenmistir.

Bu baglamda arastirmaya iligkin alt problemler agagida maddeler halinde verilmistir.

1) Ortaokul 5. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda hazirlanan ¢oktan se¢cmeli sorular
ile ilgili 6grencilerin On test ve son test puanlari, deney ve kontrol gruplari igin

anlaml farklilik olusturmakta midir?

2) Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin kisa cevapl sorulara yonelik 6n test ve son test

puanlari, deney ve kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik olugturmakta midir?

3) Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin dogru-yanlis sorularina yonelik on test ve son test

puanlari, deney ve kontrol gruplari i¢in anlamli farklilik olusturmakta midir?

4) Deney grubunda yer alan ortaokul 5. sinif 6grencilerinin 5E 6grenme modeli
kontrol listesi verilerinin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?



5) Deney grubunda yer alan ortaokul 5. siif Ogrencilerinin sistematik diisiinme
becerileri kontrol listesi verilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml

bir fark var midir?

6) Ortaokul 5. siif 6grencilerinin cinsiyetlerinin deney ve kontrol grubu 6n test ve

son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7) Ortaokul 5. siif 6grencilerinin fen bilimleri ders ortalamalarinin deney ve kontrol

grubu On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problemlere iliskin bu sorularin yanitlanmasi, fen bilimleri egitiminde daha etkili
Ogretim stratejileri gelistirilmesine katki saglayacaktir. Ayrica, bu c¢alisma, fen
bilimleri derslerinde SE 6grenme modelinin kullaniminin yayginlagtirilmasi ve bu
modelin egitim programlarina entegrasyonunun artirilmasi konusunda 6énemli katkilar

sunmas1 beklenmektedir.
1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin gecerliligi ve giivenilirligi bakimindan biiylik 6neme sahip olan
varsayimlar ¢aligmanin uygulama bicimi, elde edilen bulgular ve yorumlama gibi
aragtirma siirecini belirler. Dolayisiyla birtakim varsayimlar1 kabul etmek aragtirma
stirecinin gereklerinden biridir. Bu baglamda arastirmanin varsayimlar1 asagida

sunulmustur.

e Madde ve degisim iinitesi, 1s1 ve sicaklik konu alani kapsamindaki sistematik
diisiinme becerilerine yonelik olarak hazirlanan kavram testine iliskin sorular

ortaokul 5.s1nif diizeyine gore belirlenmistir.

e Ogrencilerin kavram testi sorularin1 samimi olarak cevapladiklari varsayilmistir.

1.6  Arastirmanin Simirhliklar

Orneklemin boyutu ve bu ¢alisma grubunun secildigi bolge bu arastirmaya iliskin
sonuglarin  genellenebilir olmasini  siirlamaktadir (Creswell, 2018). Farkh

bolgelerdeki okullarda ve daha biiyiik boyutlu 6rneklem gruplariyla yapilabilecek



arastirmalar, ulasilan sonuglarin daha genellenebilir seviyeye gelmesini saglayabilir.

Bu kapsamda arastirmanin sinirliliklart asagida sunulmustur.

Arastirma 2023-2024 6gretim yilinda Kastamonu iline bagli Catalzeytin i¢esinde

5. smifta 6grenim goren ortaokul dgrencileriyle siirlidir.

Arastirma, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan miifredatin (MEB, 2018)
5. smif fen bilimleri dersi kapsamindaki “Madde ve Degisim” {initesinde yer alan

“Is1 ve Sicaklik” konu alaniyla sinirlidir.

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konularina iliskin becerileri kazanmalar1 hususunda

uygulanan 5E 6gretim modeline dayali etkinlikler ile sinirlidir.



2.  KAVRAMSAL CERCEVE

21  Egitim

Alanyazinda kavramsal olarak egitimle ilgili bir¢ok tanimla karsilasilmaktadir. Genel
olarak egitimin bireylerde, davranis degisikligi olusturdugu, bu degisikliklerin
hedeflenen dogrultuda kasitli olarak bireyin kazanacagi deneyimlerden meydana
geldigi hususunun ele alindig1 goriilmektedir. Ozetle egitim kavraminin bir davranis

gelistirme siireci oldugu ifade edilmektedir (Baykul, 2002).

Egitim “istendik davranis olusturma ya da istendik davranis degistirme siireci” olarak
tanimlanmaktadir. Egitimin ilgi alanlarindan biri de toplum degerlerinin, bilgi ve
beceri birikimlerinin gelecek nesillere aktarilmasidir. Egitimin en Onemli
amaglarindan birinin insan hayatinin niteligini arttirmak oldugu ifade edilmektedir

(Cepni vd., 2006).

2.2 Fen Bilimleri Egitimi

Yirmi birinci yiizyilda bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler, fen miifredatinin biiyiik
Ol¢iide degistirilmesini ve en yeni Ogretim stratejilerinin uygulanmasmi gerekli
kilmistir. Bu baglamda, egitimciler 6grencilere daha verimli ve ilgi ¢ekici bir 6grenme

ortami saglamak i¢in bir dizi teknolojik 6gretim stratejisi uygulamaya baglamiglardir.

Fen Bilimleri egitimi, 6grencilere bilimsel diisiinme becerilerini kazandirmanin yan
sira, onlarin diinyay1 anlama ve sorgulama yeteneklerini gelistirmede kritik bir rol
oynamaktadir. Bu baglamda, egitimde kullanilan 6gretim modelleri, 6grenci gelisimini
dogrudan etkileyen en 6nemli araglar arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin 6grenme
stirecine aktif katilimimi saglayan ve onlarin bilgiye ulagma, bilgiyi anlama ve
uygulama yeteneklerini gelistiren modeller, egitimde yenilik¢i yaklasimlarin temelini
olusturmaktadir. Bu yenilik¢i yaklagimlardan biri olan SE Ogrenme Modeli, 6zellikle

fen egitimi alaninda genis bir kullanim alanina sahiptir.



Fen kavrami, ¢evremizdeki tasarlanmig ve herhangi bir amaca yonelik bir ¢alisma ile
arastirma, inceleme, test etme, yeni kavramlari tamamlama siireci ve bu yollardan elde
edilen giivenilir bilgilerin tiimii olarak a¢iklamak miimkiindiir (Yagbasan ve Giilgigek,

2003).

Fen bilimleri dersi 6grencilerin tabiatina en uygun konulardan olusmaktadir. Fen
bilimlerine ¢ocuklarin géziinden bakildig1 zaman, kiigiik yaslarina ragmen ¢ok ilging
gbzlemler ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Cocuklarin arastirma ve 6grenmeye yonelik
istekleri ¢ok genis sinirlar icermektedir. Cocuklar, ¢evrelerini gézlemleme, 6lgme,
deney yapma ve agiklama gibi hususlarda tipki bir bilim insani gibi hareket
etmektedirler. Bu baglamda fen bilimleri dersinin yenilik¢i 6grenme yaklagimlariyla
ve temel becerileri gelistirmeye yonelik yontem ve teknikler kullanilarak yiiriitiilmesi

onem tagimaktadir (Soylu ve Ibis, 1998).

Fen bilimleri, arastirmacilarin tabiat1 ve tabiat olaylarini aragtirma ¢abalar1 neticesinde
ortaya ¢ikmustir. Insanlar fen bilimleri ile ilgili olaylar1 6grendikten sonra gevredeki
vuku bulan olaylar1 algilayip, olas1 yeni olaylar1 6nceden tahmin edebilirler. Bu sayede
daha dogru sebep-sonug iliskileri kurabilirler. Boylece yasamin daha basit ve

yasanabilir hale getirebilecegi ifade edilmektedir (Temizyiirek, 2003).

Uygulama olmadan kalicili§in miimkiin olmadig: fen bilimleri egitiminde arastirma,
gozlem, yorumlama, hipotez kurma vb. nitelikleri olan 6grenciler yetistirilmelidir.
Fennin amaci bir problemle karsilagildiginda gerekli arastirmalar sonucunda ilgili
problemlere cevaplar bulmaktir. Bu baglamda, dncelikle 6grenciye zihnini kullanmay1
ogretmek gerekmektedir. Benzer sekilde fen bilimleri 6gretmeninden de sorgulayici,

arastirici, analitik diislinen bir birey olmasi beklenmektedir (Topsakal, 2005).
2.3  Yapilandirmaci Yaklasim

Ogretme ve 8grenmenin nasil gerceklesmesi gerektigi problemi, cagimizdaki en biiyiik
sorunlardan biri olarak 6grenciler gelmektedir. Bu problemi hafifletebilmek i¢in son
zamanlarda yapilandirmaci yaklasim on plana ¢ikmaktadir. Yapilandirmaciligin en
onemli modellerinden birisi olan 5E 6grenme donglisii modelinin, fen bilimleri dersi

acisindan oldukga 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.



Bilgilerin hazir halde dogrudan 6grencilere ulastirildig yaklasimin, kisa zamanda ¢ok
sayida bilgiyi aktarabildigi belirtilmektedir. Ancak 6grencilere bilgilerin dogrudan
aktarilmasiin kalici ve anlamli 6grenme olmayacagi vurgulanmaktadir (Baki vd.,
1998). Fen bilimleri dersi o6gretiminde, Ogrencilerin dogru bilgiye kesfederek
ulagmalari, yeni 6grendikleri bilgileri eski bilgilerinin iizerine yapilandirmalar1 ¢ok
onemlidir (MEB, 2005). Bu baglamda 5E 6grenme dongiisii modelinin, sistematik
diisiinmeye etkisinin incelenmesinde bu arastirmanin uygulanabilirlik, kalicilik ve

islevsellik acisindan yol gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilandirmacilik baslica 1800°1i ve 1900’1 yillarda Kant Felsefesi ve Giambattisa
Visco’nun goriislerine dayanir (Sahin, 2016). Yapilandirmacilikta etkisi olan bilim
insanlar1 ve diisiiniirler: J. Piaget, J. Dewey, J. Bruner, L.S. Vygotsky ve E.V.
Glasersfeld olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sirin, 2008).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, bilgiyi bellege higbir degisiklik yapmadan
aktarmak yerine, Ogrencilerin belleginde olan semalara gore olusturup ve
sekillendirmelidir (Ozmen, 2004). Bu baglamda insan bilgiyi etkin sekilde belleginde
yapilandirir ve bilgiyi yeniden inga eder. Boylece birey hem bilgisini olugturur hem

var olan bilgisini sekillendirir (Erdogdu, 2011).

Yapilandirmaci1 yaklasimda ¢okca karsilasilan SE dongiisel 6grenme modeli,
ogrencilerin arastirma istegini arttiran, konu hakkinda beklentilerine cevap bulan, bilgi
becerilerini etkin bir bigimde kullanabilmesini saglayan etkinliklerden olusmaktadir.
Modelin her asamast dgrencileri etkinlik i¢ine dahil etmesiyle birlikte 6grencilerin
kendi kavramlarim1 yaratmalar1 yoniinde isteklendirir. SE 6grenme modeli
yapilandirmaciligin kokenine dayanmaktadir. Fen bilimleri 6grenme ve 6gretme
yaklasimlarindan biri olan bu kavram ileri diizey diisiinme becerilerini igermektedir.
Kesfetme, sorgulama, tecriibe kazanmay1 diizenleyen SE 6grenme modeli, 6grencilere
elestirel ve analitik diistinme becerileri de kazandirmaktadir (Gruber ve Mitchell,
2023). Bu modelin her bir asamasinda 6grencileri etkinliklere dahil ederek 6grenilen

bilgilerin yapilandirir (Temizyiirek, 2003).
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Ogrenci bilgiyi kendi yorumunu katarak anlamlandirir ve bilgi 6grencinin deneyimleri
tarafindan iretilmis olur. Yapilandirmaci kuramda bilginin ezberlenmesi s6z konusu

degildir (Onder, 2011).

Yapilandirmaci egitimde amag belirleme;

e Amag, bireyin bilgiyi temelden insa etmesidir.

e  Amag belirlenirken bireyin bakis acis1 ve deneyimleri etkilidir

e Ogrenenlerin yapacag: ¢alismalar giinliik yasantilariyla ilgili olmalidir.
e  Amaglar 6lgiit olmamalidir.

e Amag, 6n 6grenmeye gore diizenlenerek aktif 6grenme saglar (Erbil, 2006).

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi iice ayrilir. Bunlar; radikal, biligsel ve
sosyokiiltiirel yapilandirmaci yaklagimdir. Bu ii¢ yaklasimda bilginin bireyin kendisi

tarafindan yapilandirilarak olusturulur (Demirci, 2003).

Radikal Yapilandirmacilik: Glaseresfeld tarafindan ileri siiriilen (Tiryaki, 2009) bu
yapilandirmacilik kuraminda bilgi bireyin kendisi tarafindan yapilandirilir. Bireylerin
yasantilarindan, gdzlemlerine bagh olarak bilgi olusturulur ve olusturulan bilgi kisiye
hastir (Metin, 2017). Radikal yapilandirmaci yaklagim, bireyin alg1 ve tecriibeleriyle
bilgiyi yapilandirilmasini agiklar. Glasersfeld bu yaklasimda, ¢evre ile etkilesim ve
sosyal etkilesimin 6nemine dikkat ¢gekmistir. Birey bilgiyi yapilandirirken ¢evresiyle
etkilesimler sonucunda ortaya c¢ikan bilgileri belleginde yapilandirir. Bilgiyi
yapilandirma siirecinde bireyin bilis yapilarina uygun bilgiler zihne kaydedilir. Bilis
yapisina uyum saglayamayan bilgilerin aradan zaman gectik¢e kayboldugu

vurgulanmaktadir (Demirkaya ve Tokcan, 2012).

Bilissel Yapilandirmacilik: Piaget’in gelistirdigi ve zihinsel gelisim kurami olan
biligsel yapilandirmacilik 6grenmenin kokeninin kesif oldugunu belirtirken, birey
gelisim siirecinde merkezde ve bu olayin basaktoriidiir (Giines, 2007; Wadsworth,
2020). Bireyin ge¢mis yasantilari, tecriibeleri, sosyal ¢evresi bilgiyi yapilandirma
siirecinde biligsel yapilandirmacilikta miithim bir yere sahiptir. Piaget bireyin c¢ok
sayida uyarici ile karsi karsiya gelmesi gerektigini savunmaktadir (Gruber ve Mitchell,

2023; Steffe ve Gale, 2021).
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Biligsel yapilandirmacilar, Piaget’in zihinsel yapilandirmaci kuramini, bilginin nasil
sekillendirildigini aydinliga kavusturmakta kullanirlar. Piaget O6grenmeyi belirli
ilkelerle agiklar. Bunlar; o6ziimleme, diizenleme ve denge ilkesidir. Bilissel
yapilandirmaci yaklagimin bagslangicinda, bireyin o ana kadar ki zihninde bulunan
bilgilerin olusturdugu bilissel yapidir ve bu yapi bilissel dengedir. Bu bilis yapisini
kullanarak ise yeni bilgiler anlamlandirilir. Yeni bilgiler var olan bilgilerle
iliskilendirilirken bir celiski olusmuyorsa, biligsel yap1 Oziimlenir. Zihin denge
durumuna ge¢mek ister bu yiizden biligsel yapida bir diizenlemeye gitmek durumunda
kalir. Diizenleme olustugunda olusan yeni bilgi, kisinin bilis yapisina 6ziimlenerek,

kisi yepyeni bir biligsel denge konumuna ulasmis olur (Saygin vd., 2006).

Ogrenmeyi, “dgrenenlerin davramglarda meydana gelen degisimler olarak degil,
biligsel yapilarinda yeni deneyimler ve fikirler sonucu meydana gelen degisiklikler”
bakimindan ele almasiyla dikkat ¢eken biligsel yapilandirmacilik yaklagimi bu yoniiyle

diger 6grenme yaklasimlarindan farklilik gostermektedir (Yilmaz ve Colak, 2011).

Sosyal Yapilandirmacilik: Sosyal yapilandirmaci yaklasiminda, 6grenme ile gelisim
sosyal etkilesim vasitasiyla gerceklesmektedir. Bireylerin 6grenme siireclerinde
birbirleriyle etkilesim halinde ¢alismalar1 saglanmalidir. Ciinkii kazanilan yeni
bilgileri dgrenciler tartisarak benimsemis olurlar. Ogretmen, dgrencilerin 6grenme
stireglerinde kolaylastiric1 bir gorev iistlenir (Balci, 2007). Sosyal yapilandirmacilar,
ogrenmeyi agiklarken Vygotsky tarafindan one siiriilen fikirleri kabul etmektedir.
Vygotsky 6grenmeyi agiklarken kiiltiir, kiiltiirle etkilesimi ve dilin 6neminin etkisini
ileri slirmiis ve bilginin olusumunda sosyal etkilesimi savunmustur (Kilig, 2001).
Ogrenme, bu kuramda sosyal bir faaliyettir. Birey bilgiyi anlamlandirirken kendi
anlama tarzina gore olusturur ve bir ortamda yeni bilgiyi tartismasi gerektigini one

siirer (Salem vd., 2021).

Yapilandirmacilikta Ogretmenin Rolii: Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda
O0gretmenin rolii egitim ortaminda Ogrenmeyi kolaylastiran bir yardimci, istek
durumuna goére kendisine miiracaat edilecek bir danisman gibi bir rol {istlenir

(Kiigtiky1lmaz, 2003).
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Ogretmenler yapilandirmaci yaklasimda, dgrencileri 6grenmeye merakli hale getirmek
icin 1ilgi ¢ekici problemler bulup, Ogretimi bu problemlerin ¢dziimlenmesi
dogrultusunda gergeklestirir. Problem, 6grencinin derse ilgisini ¢eken, ¢oziimiiniin
gecerliligi test edilebilen ve problemin tek bir yol degil ¢ok ¢6ziim alternatifi olmalidir.
Ogretmen dgrencilere aktiviteler sirasinda, diisiindiiren, arastirmaya sevk eden ve ilgi
cekici sorular sormalidir (Murphy, 1997). Yapilandirmacilikta 6gretmenin en 6nemli
gorevlerinde birisi de 6grencileri 6grenme i¢in giidiilemektir. Yapilandirmacilik
baglaminda giidiileme, bir isi yapmak i¢in nedenler bulmak, o isi yapmaya karar
vermek ve bu isi yapmak i¢in gayret gosterip ve ¢abay1 stirdiirmektir (Von Glasersfeld,
1995). SE ve bazi dijital 6grenme yaklagimlarinin egitim-6gretimdeki potansiyeli
lizerine yapilan ¢aligmalar, s6z konusu teknoloji ve yaklasimlarin 6gretime nasil
katkida bulanacagini gostermektedir (Holmes vd., 2019). Ancak, bu tip teknoloji ve
yaklagimlarin egitim-6gretimde etkili bir bicimde kullanilmasi i¢in 6gretmenlerin ve
diger egitimcilerin bu tip uygulamalarla ilgili olumlu tutumlari olmalar1 ve bu tip
yaklasimlar1 kullanmalar1 hususunda becerilerini gelistirmeleri beklenmektedir

(Scherer vd., 2018).
24  5E Ogrenme Déngiisii Modeli

Son yillarda 6gretim siirecinde, ¢esitli basamaklar1 ile uygulanan yapilandirmaci
yaklasim modellerinden birisinin SE dongiisel 6grenme modeli oldugu dikkat
cekmektedir. SE dongiisel 6grenme modeli s6z konusu oldugunda Biological Science
Curriculum Study c¢aligma grubunun 6nde gelen isimlerinden Bybee akla gelmektedir.

Nitekim bu model de Bybee (2006) tarafindan gelistirilmistir (Bybee, 2020).

5E Ogrenme modelinin kokenleri, dgrencilerin aktif dgrenme siireclerine katilimini
saglama ve bu siirecte kendi 6grenme deneyimlerini yapilandirmalarini tegvik etmeye
dayanmaktadir. Bybee ve arkadaslar1 (2006) tarafindan gelistirilen bu model,
ogrencilerin Onceki bilgi ve deneyimlerinden yola c¢ikarak yeni bilgileri
anlamlandirmalarini ve bu siiregte kendi 6grenme yollarini kesfetmelerini amaclar. Bu,
ozellikle fen bilimleri egitiminde 6nemlidir, ¢iinkii bilimsel siire¢lerin anlagilmasi ve
bu siireclerde kullanilan yontemlerin 6grenilmesi, genellikle Ogrencilerin kendi

deneyimleri yoluyla daha etkili bir sekilde gerceklesir (Bybee vd., 2019).
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5E Ogrenme Modeli, yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanmaktadir ve dgrenci
merkezli bir 6gretim yaklasimi sunar. Modelin temel amaci, 6grencilerin 6nceki bilgi
ve deneyimlerinden yola ¢ikarak yeni bilgileri anlamlandirmalarini ve bu siiregte kendi

o0grenme yollarin1 kesfetmelerini saglamaktir (Bybee vd., 2019).

SE dongiisel 6grenme modeli, uygulanma bakimindan esnek bir modeldir. Bu sebeple
Ogretmen ve dgrencilerden hakiki isteklerden bulunmasindan 6tiirii ilk ve ortadgretim
icin onemli bir modeldir. Ayn1 zamanda yeni kavramlarin ogretilmesinde ya da
bilindik kavramlarin daha yakindan ele alinmasini saglayan bir siiregtir. Yapilan
arastirmalara gore bu modelin 6grenci basarisini arttirmada, kavramsal gelismelerinin
saglanmasinda ve olumlu tutum sergilemede oldukca etkin olduguna dair bulgularin

oldugu ifade edilmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005; Williamson, 2018).

Modelin her bir asamasi, Ogrencilerin 6grenme siireclerinde farkli diisiinme
becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Giris (Engage) asamasi, ogrencilerin
konuya olan ilgisini cekmek ve mevcut bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in tasarlanmastir.
Bu asama, Ogrencilerin merak duygusunu harekete gecirir ve Ogrenme siirecine
katilimlarini artirir (Lawson, 2018). Kesfetme (Explore) asamasinda, 6grenciler aktif
olarak 6grenme siirecine katilirlar; bu asama, onlarin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeleri i¢in firsatlar sunar. Agiklama (Explain) asamasinda, Ogrenciler
ogrendiklerini sozlii veya yazili olarak ifade ederler, bu da onlarin kavramsal
anlayiglarin1  pekistirir.  Derinlestirme  (Elaborate) asamasinda, 0Ogrenciler
ogrendiklerini daha karmagik durumlarda uygulamaya koyarlar ve bdylece bilgilerini
daha derin bir sekilde anlama firsatt bulurlar (Dunlosky ve Metcalfe, 2019). Son
olarak, Degerlendirme (Evaluate) asamasinda, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri nasil
kullandiklar1 ve ne kadar 6grendikleri degerlendirilir. Bu asama, 6grencilerin 6grenme
stirecinde ne kadar ilerleme kaydettiklerini anlamalar1 i¢in kritik bir geri bildirim

saglar (Bybee vd., 2019).

Ogrenen bireyin yenilikci, analitik ve yaratic1 diisiinebilme becerisini gelistirmesi i¢in
fen egitimi ona bu konularda ¢esitli imkanlar sunar. Bilimsel aragtirma siirecinde bir
ogrenci ¢esitli hipotezler olusturur, deney tasarimi yapar ve bu siirecte yeni fikirler

gelistirir (Saka ve Akdeniz, 2006).
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Egitim ve 6gretim agisindan oldukga genis bir kavram olan ve "Constructivism in
Education" (Egitimde Yapisalcilik) gibi konulari ele alan yapisalcilik kurami,
egitimsel modeller gelistirmeleri i¢in 6gretmen ve program gelistirme uzmanlarina
rehber olmustur. Bu modelin her bir asamasi kii¢lik farkliliklara sahip olsa da aslinda
benzerdirler. Bybee (2006) tarafindan gelistirilen SE 6grenme modeli (Five E’s), bes
farkli asamanin (Engage, Explore, Explain, Elaboration, Evaluation) “E” harfi ile

baslamasindan adin1 almistir (Mayer, 2014).

Girme

(Engagement)

/ N\

Degerlendirme Aragtirma / Kesfetme

(Evaluation) (Exploration)

Derinlegtirme Aciklama

(Elaboration) (Explanation)

Sekil 2.1 S5E dongiisel 6grenme modeli

5E modeli, yapisalcilik ile fen 8gretimini birbirine baglayan bir modeldir. Ogrenciler,
yeni deneyimlerini gercek yasamla etkilesim i¢cinde bulunarak fen kavramlarini kendi
anlay1s bicimine gore olustururlar. Ogretmenin gérevi bu siirecte 6grencilere mevcut
bilgilerini ¢evirmelerini, hipotez kurmalar1 ve kendi analitik diistinme ve tasarimlarini

diizenlemeleri i¢in imkan tanimaktadir (Bybee, 2013; Cepni vd., 2006).
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2.4.1 Giris (Engage/ Engagement)

Giris asamasi, On bilgileri yoklama ve merak uyandirma olarak da karsimiza
cikmaktadir. Bu asamadaki iki 6nemli amagtan birincisi 68rencinin konuya katilimini
saglamak gelmektedir. Baska bir deyisle 6gretmen, Ogrencilerin Onceki bilgi ve
deneyimlerinden yararlanarak, onlarin konuya yonelik ilgi diizeylerini artirmaya
calismaktadir (Lawson, 2018). Ikincisi ise konuya dair onbilgilerinin ne kadar

oldugunu belirlemektir (Ormrod, 2015; Staver ve Shrover, 2007).
2.4.2 Kesfetme (Explore/ Exploration)

Eski bildiklerine yeni 6grenmelerin eklendigi bu asamada 6grenciler, ilgilerini ¢eken
cesitli etkinliklerle konuya katilim saglayarak bilgileri 6zgiirce kesfetmektedirler.
(Temizyiirek, 2003). Bu asamada aktif 6grenme silirecine katilan Ggrenciler,
problemleri kesfederken kendi 6grenme siireclerini yapilandirarak bu siirecte yeni
bilgiler edinmektedirler. Ayrica bu asamada, 6grencilere problem ¢6zme becerilerini

gelistirmeleri i¢in onlara firsatlar taninmaktadir (Dunlosky ve Metcalfe, 2019).

Ogretmen 6grencilere rehberlik eder ve yanlislarini gordiigii anda hemen diizeltmek
yerine onlara hatalarini diizeltmeleri ve problemin ¢éziimii i¢in vakit tanimaktadir.
Ogrenciler kesfetme asamasinda arkadaslari ile etkilesim icerisinde olduklar i¢in
sirekli aktiftirler ve diislincelerini bagimsiz bir sekilde ifade etmektedirler. Her
diisiinceyi test etme imkani bularak sonuglar1 gozlemleyerek kaydetmektedirler (Carin

ve Bass, 2001).
2.4.3 Aciklama (Explain/ Explanation)

Ogrenciler gdzlemlerini ve arastirma verilerini kullanarak elde ettikleri sonuclardan
bilimsel agiklamalar yapabilmek i¢in kullanmaktadirlar. Bu kisimda bilimsel kelime
hazinesi, veriler ve Ogrencinin tecriibeleri ile iliski kurulmaktadir (Wilder ve

Shuttleworth, 2005).

Bu asamada 6grencilerin kavramsal bakimdan bilgilerini organize etmelerine olanak

taninmakta ve 6grendiklerini sozlii veya yazili olarak ifade etmektedirler.
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Ogretmen, ogrencilerin dogru bilgileri anlamlandirmalarina yardimei olmaktadir.
Ayrica 0grencilerin eksik bilgilerini tamamlamalarini ve hatali bilgilerini diizeltmek
amaciyla tartisma, anlatim, benzetim ve video gibi tekniklerden yararlanarak konuyu

daha iyi agiklamaktadir (Bybee vd., 2019; Saka, 2006).

5E modeline iliskin agiklama basamagi dersin ana boliimiinii olugturmaktadir. Ancak
bu asama kesfetme agamasi ile uygun bigimde birlestirilirse hedefe varmak daha kolay
olmaktadir. Agiklama dersin hedefine bagli olarak tiirlii yollarla yapilabilmektedir. Bu
asama i¢in arastirma ve sorgulama esasli 6gretimin temel tast denilebilir. Ciinkii bu
asamada Ogrencilerin kafalarindaki soru isaretleri giderilmis olur ve o6grencilerin
mevcut bilgileri desteklenerek dersin daha iyi anlasilmast i¢in imkan saglanmis

olmaktadir (Carreno, 2004).

2.4.4 Derinlestirme (Elaborate/ Elaboration)

Derinlestirme agamasi, onceki asamalarda 6grenilen bilgilerin yeni olay ve durumlara
uyarlandig1 asamadir. Ogrenciler tarafindan bazen bazi seyler hala yanlis biliniyor
olabilmektedir. Bir kavram veya bir durum sadece bir etkinlik yapmak i¢in 6grenilmis
olabilmektedir. Bu durumda 6g8renciler birbirleriyle tartisip cesitli aktiviteler igerisine
girmektedirler (Cepni vd., 2000). Bagska bir ifadeyle derinlestirme, 6grencilerin yeni
bilgileri uygulayip, ¢oziim fikirlerinde bulunabilecekleri, karar verip mantiksal
sonuglar ileri siirebilecekleri, yeni problemlerin yaratildigi asamadir. Genellikle,
kesfetme asamasinda uygulanan etkinliklerin veya yeni bir arastirma etkinliginin

genisletilmesi halinde gerceklesmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Bu asamada 6grenciler, 6grendiklerini daha karmasik durumlarda uygulamaya koyar
ve bu siirecte bilgilerini derinlestirir. Bu asama, Ogrencilerin sistematik diisiinme
becerilerini gelistirmeleri igin énemli bir rol oynar. Ogrenciler, bilgilerini farkl

baglamlarda kullanarak, 6grenme siire¢lerini zenginlestirir (Lawson, 2018)

SE’nin derinlestirme basamagi, 6grencilerin eristikleri bilgileri ¢evresinde meydana
gelen olaylarda kullanarak olaylara mana verdigi basamaktir. Bu basamakta 6grenciler
olaylar1 nedenleriyle birlikte agikliga kavusturmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda bu

asama 5E’nin en 6nem arz eden agamalarindan birisidir (Sanal, 2001).

17



Ogrencilerin smiflama yapma, tanimlama yapma, agiklama yapma gibi becerilerini
yeni ancak benzer durumlarda uygulamalarini saglamaktadir. Genellikle inceleme
projeleri, deneysel sorgu, problem ¢ézme ve karar verme kavramlarini kapsamaktadir

(Morse vd., 2004).

2.4.5 Degerlendirme (Evaluate/ Evaluation)

Degerlendirme asamasi, 6grencinin bu basamaga kadar siire¢ igerisinde gostermis
oldugu performansin, becerilerinin, kavramlarin ve uygulamalarin degerlendirilmesi
olarak tanimlanmaktadir (Ekici, 2007). Bu asama 0Ogrencilerin anladiklarim
sergiledigi, diisiinme stillerinin ve davranislarini degistirdigi asamadir. Cogunlukla
Ogretmen problem c¢oziimiinde 6grencileri izleyip onlara cesitli sorular sorar. Bu
sorular genellikle acik uclu sorulardan olugmaktadir. Beraberinde yeni kavramlari ve
becerilerin 0grenilmesinde 6grencilerin kendi gelisimlerini de degerlendirdikleri

asamadir (Bybee vd., 2019).

Son asamada, yeni edinilen bilgilerin ve becerileri degerlendirerek bir neticeye
ulagilmaktadir. Ogretmen ilk basta derste gayri resmi, derinlestirme basamagindan
sonra ise resmi bir degerlendirme yapabilmektedir. Bu siiregte 6gretmen ve 6grenciler
yeni &grenme yaklasimlariyla tanismaktadir. Ogretmen mevcut gelisimi kontrol

ederken degerlendirme asamasi tekrar edilmektedir (Bybee, 2020).

Degerlendirme, 6grencilerin kavramlari dogru sekilde 6grenip 6grenmediklerini ya da
ne kadarini 6grendiklerini belirlemek i¢in 6nemli bir yere sahip olan asamadir. Bu
basamak Ogrencilerin bilimsel bilgiyi yapilandirdiginin farkina varildig:r ve farkl
durumlara transfer edebilme yetene8i kazanip kazanamadiklarimi gostermektedir

(Ekici, 2007; Ercan, 2009; Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Degerlendirme boliimiinde kullanabilecek cesitli teknikler bulunmaktadir. Bunlar;
performans degerlendirme, 6z degerlendirme, Ogretmenin goézlemi, rubrik ve
portfolyolar kullanilmaktadir. Siire¢ sonunda 6grencilerden rapor istenilebilen bu
asama, Ogrencilerin verilen kavramlari ne derecede Ogrendiklerini belirleme

bakimindan énem tasimaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005).
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2.5  Sistematik (Sistemsel) Diisiinme

Sistemsel diisiinme olarak da ifade edilebilen sistematik diisiinme kavrami, belirli bir
diistinme modeli kullanarak problemlere yontemsel bir yaklagim seklidir. Bagka bir
deyisle bir problemi adim adim ¢6zme siirecidir. Bu siirecte mantiksal akil yiiriitme,
analitik diistinme ve problem ¢6zme becerileri 6n plana alinmaktadir. Bir problemin
¢Oziimii i¢in adim adim planlama yapmak ve bu plani uygulamak bu siirecin énemli

asamalaridir (Smith ve Jones, 2018).

Sistematik diistinme, SE 6grenme modelinin her asamasinda gelistirilebilecek onemli
biligsel beceri tiirlerinden biridir. Sistematik diisiinme, problem ¢6zme siireclerinde
adim adim ilerlemeyi ve her adimda karsilagilan bilgileri organize etmeyi
kapsamaktadir. Bu beceri, 0zellikle fen bilimleri egitiminde 6grencilerin bilimsel
stirecleri anlamalart ve uygulamalari i¢in biiylik bir 6neme sahiptir (Dunlosky ve

Metcalfe, 2019).

Problemlere yaratict ¢6ziim iireten genel bir fikir 6nce olabildik¢e cok diisiince
iiretmeyi amaclayan, ardindan olusturulan fikirlerin ya da ¢6ziimlerin incelenerek en
uygununun se¢ildigi fikre odaklanildigi bir siirectir (Barak, 2006).Alan yazinda,
sistemsel diistinmeyi bir sistemin 6geleri ve bu 6geler arasi iligkileri farkina varmaya,
biiylik resmi goérebilmeyi ve uzun siireli ¢éziim iiretmeyi, sistemin 6gesi oldugu
tanimlanmaktadir (Capra, 2005; Sleurs, 2008; Sterling, 2004). Sistemsel diisiinme {ist
diizey becerilerindendir (Senge, 2006). Ayrica sistemsel diisiinme tek bir beceri

olmay1p bir¢ok becerinin toplamidir (Assaraf ve Orion, 2005).

2.5.1 Sistematik Diisiinmenin Onemi

Sistematik diisiinme becerisi sayesinde 6grenciler karmasik problemleri ¢oziimleyerek
dogru karar verme yetenegi kazanmaktadirlar. Ayrica Ogrencilerin ¢6ziim yollari
tiretmeye ve mevcut imkanlar1 degerlendirmeye iliskin yetenekleri de gelismektedir.
Fen bilimleri egitimde sistematik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin
elestirel ve analitik diisiinmelerini desteklemekte ve bu sayede akademik basarilarinin

artmasini saglamaktadir (Brown ve Black, 2017).
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2.5.2 Sistematik Diisiinmenin Temel Prensipleri

Kahveci (2019) sistematik diisiinme ile ilgili bir ¢alismasinda biitiin davraniglarin
motoru, diisiinme oldugunu belirtmektedir. Beynin hiimanist diisiinmesi i¢in ona
uygun bir format atilmadikca diisiinme ve davranisa iliskin birtakim bozukluklar
ortaya ¢ikar. Insanlar boyle durumlarda psikolojik sorunlarla karsi karstya kaldiklarini
diistintirler. Ancak bunlar psikolojik degil, lojik sorunlardir. Sistematik diigiinme
becerilerinin temelini teskil eden birtakim prensipler bulunmaktadir. Bir bakima

sistematik diislinmenin algoritmasini olusturan bu bilesenler asagida 6zetlenmektedir.

Problem Tammmlama: Sorunu agik ve net bir sekilde tanimlamak, sistematik
diisiinmenin ilk adimidir. Problemi dogru bir sekilde tanimlamak, ¢6zliim siirecindeki

adimlarin ve stratejilerin belirlenmesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Veri Toplama ve Analiz: Sorunla ilgili gerekli verileri toplamak ve bu verileri analiz
etmek, sistematik diistinme stirecinin 6nemli bir parcasidir. Dogru kararlar alinmasina

ve problem ¢dzme becerilerinin gelismesine yardimer olmaktadir.

Mantikh Yaklasim Gelistirme: Problemi ¢6zmek i¢in mantikli bir yaklasim
gelistirmek, sistematik diistinmenin merkezinde yer almaktadir. Mantikli diisiinmek,

karmasik problemleri parcalara ayirarak daha yonetilebilir hale getirmektedir.

Alternatif Coziim Yollar1 Uretme: Sistematik diisiinme, sadece bir ¢dziim yolu
tizerinde odaklanmak yerine alternatif ¢oziim yollar iiretmeyi tesvik etmektedir. Bu

sayede yaratici ve etkili ¢ozlimlerin kesfedilmesine imkan tanimaktadir.

Sonuclarin Degerlendirilmesi: Gelistirilen ¢6ziim yollarmin ve stratejilerin
etkinligini degerlendirmek, sistematik diisiinme siirecinin vazgecilmez bir parcasidir.

Geri bildirim almak ve gerekirse ¢ozlimii iyilestirmek, stirecin kalitesini arttirmaktadir.
2.5.3 Sistematik Diisiinmenin Gelisimi

Ogretim yoéntemleri, egitim programlari, uygulama ve deneyim siireglerine iligkin
etkinlerin rolleri sistematik diisiinmenin gelisimine destek olmaktadirlar. Sistematik
diisiinme becerilerinin gelisimine iliskin diger etkenler ise biligsel gelisim kuramlari

ve 0gretim stratejileridir (Johnson, 2019).
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Sistemsel diisinme kompleks sistemleri ve sistemler arasi baglantilari anlamay1
saglayan bir disiplin olarak ifade edilmistir (Senge, 2006). Ayrica sistemsel diisiinme
kompleks davraniglar ve olaylarin biitiinciil bir bakisla inceleyen bir ele alis bigimi

olarak vurgulanmaktadir (Semiz ve Teksoz, 2019).

2.5.4 Sistematik Diisiinme Becerileri

Sistematik diistinme becerileri, 6grencilerin 6grenme asamalar1 boyunca gelistirdikleri
onemli bilissel becerilerden biridir. Sistematik diistinme, problem ¢6zme siirecinde
adim adim ilerlemeyi ve her adimda karsilagilan bilgileri organize etmeyi icerir. Bu
beceri, Ozellikle fen bilimleri gibi disiplinlerde, dgrencilerin karmasik problemleri
cozme yeteneklerini gelistirmelerinde biiylik bir rol oynamaktadir (Dunlosky ve
Metcalfe, 2019). SE Ogrenme Modeli'nin, 6grencilerin bu tiir diisiinme becerilerini
gelistirmelerinde nasil etkili oldugunu anlamak, egitimdeki yenilik¢i yaklagimlarin

degerlendirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Sistematik diisiinme becerileri, son yillarda bir yandan fen 6gretiminde 21. yiizyil
becerisi veya yasam becerisi olarak goriiliirken, diger yandan kalkinmanin
strdurilebilirligi icin Ogretmenlerin ve akademisyenlerin sahip olmalarinin sart
oldugu birtakim yeterlikler oldugu disiiniilmektedir. Sistematik diisiinme, bir
problemi analiz etme, boliimlere ayirma, mantiksal bir sekilde diisiinme ve sonug
cikarma stirecidir. Bu beceriler, 6grencilerin akademik basarilarini, problem ¢ézme
yeteneklerini ve elestirel diisiinme yetilerini gelistirmede onemli rol oynar. Bu
yaklasim, kompleks bir problemi kiiciik parcalara ayirip o parcalarin arasindaki iliskiyi
anlamaya ¢alismak ve sonuglar1 mantikli bir sekilde ¢ikararak gerceklestirilir (Brown

ve Black, 2017; Johnson, 2019; Smith ve Jones, 2018).

Bu kavramsal c¢ergeve, calismanin temelini olusturan teorik yaklasimlar1 ve bu
yaklasimlarin fen bilimleri egitimi baglaminda nasil uygulandigini agiklamaktadir. Bu
gergevenin, aynit zamanda, arastirmanin sonuglarinin nasil yorumlanacagini ve bu
sonuglarin fen bilimleri egitimi literatiiriine nasil katkida bulunacagini anlamak igin

bir rehber olarak hizmet edecegi diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

3.1  Arastirmanin Modeli

Bu arastirma deney ve kontrol grubu bulunan, 6n test ve son test seklinde uygulanan
ve yar1 deneysel desen kullanilarak iki farkli grup arasindaki iliskiyi inceleyen bir
calismadir (Creswell, 2018; Karasar, 2023). Bu yontem, neden-sonug iligkilerini
belirlemeye yonelik dogrudan aragtirmaci kontroliinde bulunan ve ulasmak istenilen
verilerin elde edilmesinde kullanilan bir yontemdir. Arastirmanin basinda akademik
basari testi, deney ve kontrol gruplarina ayri ayr1 on test olarak uygulanmistir. Daha
sonra kontrol grubuyla alti hafta mevcut miifredattaki “Is1 ve Sicaklik” konulari
islenmistir. Ayn1 konular deney grubuyla SE modeli uygulanarak iglenmistir. Derslerin
islenme siirecinden sonra kontrol ve deney gruplari arasinda herhangi bir farkin
bulunup bulunmadigini sistematik diisiinme becerileninin olusmasinda 5E 6grenme
modelinin etkisini incelemek amaciyla akademik bagar1 testi son test olarak

uygulanmistir. Arastirmanin deneysel paradigmasi Tablo 3.1’de goriilmektedir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Uygulama gruplar1  On test  Uygulanan yontem (6 hafta) Son test

Kontrol grubu Testler Mevcut Ogretim Yo6ntemi Testler

Deney grubu Testler 5E Ogrenme Modeli Testler

3.2  Arastirmamin Orneklemi

Bu arastirmanin 6rneklemini Kastamonu iline baglh Catalzeytin il¢esindeki bir devlet
okulunda 2023-2024 6gretim y1l1 bahar yariyilinda 6grenim goren ve deney ve kontrol
gruplarinda 15’er kisi bulunan 30 ortaokul 5. sinif 6grencisinden olusmaktadir. Bu
baglamda gruplar arasinda secgkisizlige dayali bir denkligin saglanmasi i¢in gruplar
belirlenirken (gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi igin,
p=0,101) basar1 testi 6n test sonuglar1 birbirlerine yakin ve benzer diizeyde bilissel

bilgiye sahip 6grencilerden gruplarin olusturulmasina dikkat edilmistir.
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3.3  Veri Toplama Araclan

Arastirmaci tarafindan diizenlenen veri toplama araglar1 katilimcilara iki kategori
halinde uygulanmistir. Kontrol grubuna ve deney grubuna ayr1 ayr1 uygulanan ¢oktan
se¢meli, kisa cevapli ve dogru yanlis sorularindan olusan veri toplama araglari birinci
kategoriyi, sadece deney grubuna uygulanan SE Ogrenme Modeli Kontrol Listesi ve
Sistematik Diistinme Becerileri Kontrol Listesi ise ikinci kategoriyi olusturmaktadir.
Aragtirma verileri bu bes farkli veri toplama araglarindan elde edilmistir. Coktan
secmeli, kisa cevapli ve dogru yanlis sorular1 kontrol ve deney gruplarina 6n test olarak
uygulanmistir. Alti haftalik SE 6grenme modeli etkinliklerinden sonra ise “SE
Ogrenme Modeli Kontrol Listesi” (Ek-8) ve “Sistematik Diisiinme Becerileri Kontrol

Listesi” (Ek-9) basliklar1 altindaki kontrol listeleri, veri toplama araci olarak sadece

deney grubuna son test olarak uygulanmaistir.

3.3.1 Akademik Basari Testi ve Gegerlik-Giivenirlik Calismalari

“Ist1 ve Sicaklik” kapsamindaki konulara iligkin ortaokul 5. smif 6grencilerinin
sistematik diislinme becerilerinin gelistirilmesi ve SE 6grenme modelinin sistematik
diistinme becerilerine etkisini incelemek amaciyla aragtirmaci tarafindan fen bilimleri
dersi 6gretim programi (MEB, 2018) kapsaminda, ¢coktan se¢gmeli sorular (Ek-2), kisa
cevapl sorular (Ek-3) ve dogru-yanlis sorular1 (Ek-4) seklinde {i¢ kategoriden olusan
bir akademik basari testi gelistirilmistir. Is1 ve sicaklik konulariyla ilgili hazirlanmig
olan “Madde ve Degisim Unitesi Belirtke Tablosu” (Ek-5) baglaminda 40 tane ¢oktan
secmeli, 20 tane kisa cevapli ve 20 tane dogru-yanlis sorularindan olusan bir soru
havuzu olusturulmustur. Sorular, iki tane fen bilimleri egitimcisi akademisyen ve iki
tane fen bilimleri dersi 6gretmeninden olusan dort farkli uzmanin goriisiine
sunulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda bu soru havuzu 40 soruya (20 ¢oktan
secmeli, 10 kisa cevapli, 10 dogru-yanlis) indirgenerek sorulara iligkin gecerlik ve
giivenirlik calismast yapilmistir.  Giivenirligin  sorgulanmasina iliskin analiz
sonucunda, akademik basar1 testi ile ilgili glivenirlik katsayis1 Sperman-Brown
yontemi ile hesaplanmigstir. Tiim testten elde edilen giivenirlik katsayis1 0,90 olarak
bulunmustur. Yapilan arastirmalarda dlgme araglar ile ilgili kabul edilen giivenirlik

seviyesinin yaklasik 0,70 oldugu ifade edilmektedir (Shute ve Wang, 2020).
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3.3.2 Coktan Secmeli Sorular

“Madde ve Degisim” {iinitesinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” konu alanmna iliskin
sistematik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in arastirmaya katilan 6grencilerin
O0grenim slireleri boyunca iinite kapsamindaki 6grenmeleri gereken bilgi ve
kazanimlarin denetlenmesine yonelik olarak 20 tane ¢oktan segcmeli sorulardan olusan
test kullanilmistir (Ek-2). Coktan se¢meli sorular “Is1 ve Sicaklik” konusuna iligkin 5.

sinif fen bilimleri kazanim testleri (MEB, 2024) kapsaminda hazirlanmistir.

3.3.3 Kisa cevaph sorular

“Madde ve Degisim” iinitesinde yer alan “Is1 ve Sicaklik” konu alanmna iliskin
sistematik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in arastirmaya katilan dgrencilerin
Ogrenim slireleri boyunca iinite kapsamindaki o6grenmeleri gereken bilgi ve
kazanimlarin denetlenmesine yonelik olarak 10 tane kisa cevapli sorulardan olusan test
kullanilmistir (Ek-3). Kisa cevapl sorular “Is1 ve Sicaklik” konusuna iligkin 5. sinif

fen bilimleri kazanim testleri (MEB, 2024) kapsaminda hazirlanmistir.

3.3.4 Dogru-Yanhs sorulari

Kisa cevapli sorularda oldugu gibi “Is1 ve Sicaklik” konu alanina iligkin sistematik
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in arastirmaya katilan 6grencilerin 6grenim
siireleri boyunca iinite kapsamindaki 6grenmeleri gereken bilgi ve kazanimlarin
denetlenmesine yonelik, 10 tane dogru-yanlis sorularindan olusan test kullanilmistir
(Ek-4). Dogru-yanlis sorular1 “Is1 ve Sicaklik” konusuna iliskin 5. sinif fen bilimleri

kazanim testleri (MEB, 2024) kapsaminda hazirlanmistir.

Tablo 3.2 Akademik basart testine iliskin sorularin kazanimlara gore dagilimi

Test Kazanim (Ek-5) Soru Numarasi
) F.54.3.1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11
Coktan Se¢meli Sorular
F.54.3.2 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Kisa Cevapli Sorular F5431/F5432 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10

Dogru-Yanlis Sorular F543.1/F5432 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10
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Basari testindeki sorular uygulanmaya baglamadan 6nce cevap anahtar1 olusturularak
her bir dogru cevap i¢in 1, yanlis ve bos cevaplar i¢in 0 puan verilmistir. Coktan
se¢meli sorulara iligkin veri toplama araci; ilk 11 soru “F.5.4.3.1” kazanimi, son 9 soru
ise “F.5.4.3.2” kazanimu ile ilgili olacak sekilde hazirlanmistir. Benzer sekilde kisa
cevapli ve dogru-yanlis sorularina iliskin testler; ilk 5 soru “F.5.4.3.1” kazanimi, son

5 soru ise “F.5.4.3.2” kazanimu ile ilgili olacak sekilde hazirlanmistir.
3.3.5 5E Ogrenme Modeli Kontrol Listesi

Akademik basar testine benzer sekilde ortaokul 5. smif 6grencilerinin sistematik
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve SE 6grenme modelinin sistematik diisiinme
becerilerine etkisini incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan fen bilgisi miifredati
kapsaminda, 16 maddeden olusan “5E Ogrenme Modeli Kontrol Listesi” (Ek-8)
gelistirilmistir. Yine “Madde ve Degisim Unitesi Belirtke Tablosu” (Ek-5) baglaminda
151 ve sicaklikla ilgili 30 maddeden olusan bir veri havuzu olusturulmustur. Veriler, iki
tane fen bilimleri egitimcisi akademisyen ve iki tane fen bilimleri dersi 6gretmeninden
olugsan dort farkli uzmanin goriisiine sunulmustur. Daha sonra bu veri havuzu 16
maddeye indirgenerek akademik basari testindeki uygulamaya (B6lim 3.3.1) benzer

sekilde gegerlik ve giivenirlik caligmas1 yapilmistir.
3.3.6 Sistematik Diisiinme Becerisi Kontrol Listesi

SE 6grenme modeli kontrol listesine benzer sekilde ortaokul 5. siif 6grencilerinin
sistematik diistinme becerilerinin gelistirilmesi ve SE 6grenme modelinin sistematik
diistinme becerilerine etkisini incelemek amaciyla aragtirmaci tarafindan fen bilimleri
dersi ogretim programi (MEB, 2018) kapsaminda, 16 maddeden olusan “Sistematik
Diistinme Becerisi Kontrol Listesi” (Ek-9) gelistirilmistir. Yine 1s1 ve sicaklikla ilgili
hazirlanan “Madde ve Degisim Unitesi Belirtke Tablosu” (Ek-5) baglaminda 30
maddeden olusan bir veri havuzu olusturulmustur. Veriler, iki tane fen bilimleri
egitimcisi akademisyen ve iki tane fen bilimleri dersi 6§retmeninden olusan dort farkl
uzmanin goriisiine sunulmustur. Daha sonra bu veri havuzu 16 maddeye indirgenerek
yine akademik basar1 testinde yapilan uygulamada (Bolim 3.3.1) oldugu gibi

maddelere iligkin gecerlik ve glivenirlik ¢alismast yapilmistir.

25



3.4  Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin uygulama stireci, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Kastamonu iline
bagl Catalzeytin ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunda 6grenim géren 30 kisilik
ortaokul 6grencisi ile aragtirmaci gozetiminde gergeklestirilmistir. Arastirma 5. sinif
fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Is1 ve Sicaklik™ alt 6grenme alani ile
sinirli tutulmustur. Arastirmanin uygulama siireci haftada 2 saat olmak iizere 6
haftadan olusmaktadir. Uygulamaya baslamadan 6nce her iki gruba da akademik
basar1 testi On test olarak uygulanmistir. Deney grubuna arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan haftalara gore SE modeli etkinlikleri (Ek-6) ve 1s1 ve sicaklik ¢aligma
yapraklar1 (Ek-7) basliklar altinda uygulamalar yaptirtlmistir. hali hazirda yrtirliikte
olan 6gretim yontemleri kullanilarak “Madde ve Degisim” {initesinde yer alan “Is1 ve

Sicaklik” konu alani ile ilgili dersler anlatilmugtir.

3.5 Verilerin Analizi

Akademik basar1 testi sorularina verilen cevaplardan, SE 6grenme modeli kontrol
listesi ve sistematik diisiinme becerisi kontrol listesi maddelerinden elde edilen veriler
ilk 6nce Excel, elektronik tablo yazilimina islendikten sonra aragtirmanin ham verileri
olusturuldu. Daha sonra dijital hale getirilen bu veriler SPSS programiyla ¢oziimlendi.
Verilerde normal dagilim gozlendigi i¢in veri analizi parametrik testler kullanilarak
yapilmistir. Veri analizinden iki farkli kategoride sonuglar elde edilmistir. Bunlardan
iki degiskeni bulunan gruba bagimsiz 6rneklemler t testi, {i¢ veya daha fazla degiskene

sahip olan gruba ise ANOVA testi uygulanmustir.

3.6  Etik Uygulamalar ve Gerekli Izinlerin Alinmas

Kastamonu Universitesi biinyesinde gergeklestirilen bu arastirmada gergeklestirilen
etkinliklerle ilgili kisi, kurum ve kuruluslardan gerekli izinler alinmis olup, alinan

izinlerle ilgili izin belgeleri ekte (Ek-10) sunulmustur.
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4. BULGULAR

Elde edilen bulgular, arastirmanin alt problemlerine goére sunulmustur. Burada
oncelikli olarak uygulama verileriyle ilgili dagilimin normal dagilim olup olmadigi
kontrol edilmistir. Orneklem say1s1 30 veya altinda olmasi nedeniyle normal dagilim
analizi i¢in Shapiro-Wilk testi yapilmigtir. Kontrol grubu degiskenlerine iliskin analiz

degerleri Tablo 4.1°de goriilmektedir.

Tablo 4.1 Kontrol grubu degiskenlerine iliskin Shapiro-Wilk normal dagilim analizleri

On Test Son Test
Degiskenler P—— . e
Istatistik P Istatistik P
Coktan Se¢meli Sorular 0,185 0,150 0,454 0,099
Kisa Cevapli Sorular 0,162 0,196 0,200 0,293
Dogru Yanlis Sorulari 0,293 0,121 0,114 0,351

Deney grubu degiskenlerine iliskin Shapiro-Wilk normal dagilim analizi sonuglari ise
sirastyla; “SE Ogrenme Modeli” 6n test ve son test istatistik ve p degerleri 0338-0123
seklinde ve “Sistematik Diisiinme” 0n test ve son test istatistik ve p degerleri 0,223-
147 seklinde belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan ¢oktan se¢meli,
kisa cevapli ve dogru-yanlis sorularindan olusan akademik bagari testine iliskin p
degerlerinden ve sadece deney grubuna uygulanan “SE Ogrenme Modeli” ve
“Sistematik Diistinme” degiskenlerine iliskin p degerlerinden (p>0,05) anlasilacag:

tizere tiim degiskenlere iligkin sonuglarin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

4.1 Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Coktan se¢meli deney grubu 6n test son test sonuglar1 Tablo 4.2°de goriilmektedir.

Tablo 4.2 Coktan se¢meli sorular deney grubu 0n test son test sonuglari

Coktan Secmeli

Sorular N X SS t Sd p
Deney On Test 15 48,93 1,56
3,124 28 0,001
Deney Son Test 15 72,16 1,96
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Coktan segmeli sorulara iliskin deney grubu t testi sonuglar1 incelendiginde, ortaokul
5. smif 6grenci puanlariin deney grubu son test lehine anlamli diizeyde farkli oldugu

[tes)= 3,124; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.3 Coktan segmeli sorular kontrol grubu 6n test son test sonuglari

Coktan Secmeli

Sorular N X SS t Sd P
Kontrol On Test 15 47,11 2,29
2,101 28 0,002
Kontrol Son Test 15 64,12 2,01

Coktan se¢meli sorulara iliskin kontrol grubu t testi sonuglari incelendiginde, ortaokul
5. smif 6grenci puanlarinin kontrol grubu son test lehine anlamli diizeyde farkli oldugu

[tg)=2,101; p=0,002<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.4 Coktan se¢meli sorular deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari

Coktan Secmeli

Sorular N X SS t Sd P
Deney On Test 15 48,93 1,56
. 0,186 28 0,101
Kontrol On Test 15 47,11 2,29

Coktan se¢meli sorulara iliskin bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglar1 incelendiginde,
ortaokul 5. sinif 6grenci puanlarinin deney ve kontrol gruplari 6n test puanlari arasinda

anlaml bir fark olmadig1 [tes)= 0,186; p=0,101>0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.5 Coktan se¢meli sorular deney ve kontrol grubu son test sonuglari

Coktan Secmeli

Sorular N X SS t Sd P
Deney Son Test 15 72,16 1,96
2,996 28 0,003
Kontrol Son Test 15 64,12 2,01

Coktan segmeli sorulara iliskin bagimsiz 6rneklemler t testi sonuglar1 incelendiginde,
ortaokul 5. sinif 6grencilerinin deney ve kontrol grubu i¢in son test puanlar1 arasinda

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu [tes)= 2,996; p=0,003<0,05] belirlenmistir.
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4.2 ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Kisa cevapli sorulara iligkin deney grubu 6n test son test sonucglart Tablo 4.6’da

goriilmektedir.

Tablo 4.6 Kisa cevapli sorular deney grubu 6n test son test sonuglari

Kisa Cevaph N X SS t Sd p

Deney On Test 15 74,23 3,25

4,129 28 0,001
Deney Son Test 15 88,16 2,74

Tablo 4.6 incelendiginde deney grubunun kisa cevapli sorularindan elde edilen t testi
sonucuna gore On-son test puanlari arasinda son test puanlari lehine anlamli bir fark

oldugu [t(28)=4,129; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.7 Kisa cevapli sorular kontrol grubu 6n test son test sonuglari

Kisa Cevaph N X SS t Sd p

Kontrol On Test 15 72,32 2,29

1,963 28 0,004
Kontrol Son Test 15 79,56 1,74

Kisa cevapl sorularla ilgili kontrol grubu on test son test sonuglart incelendiginde t
testi sonuglarinin, kontrol grubu son test puanlari lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tesy= 1,963; p=0,004<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.8 Kisa cevapli sorular deney-kontrol grubu 6n test sonuglar

Kisa Cevaph N X SS t Sd p

Deney On Test 15 74,23 3,25

N 0,568 28 0,089
Kontrol On Test 15 72,32 2,29

Kisa cevapli sorularla ilgili deney ve kontrol grubu 6n test sonuglari incelendiginde
bagimsiz orneklemler t testi sonuglarinin anlamli farklilik meydana getirmedigi [tes)y=

0,568; p=0,089>0,05] belirlenmistir.

29



Tablo 4.9 Kisa cevapli sorular deney-kontrol grubu son test sonuglari

Kisa Cevaph N X SS t Sd p

Deney Son Test 15 88,16 2,74

2,874 28 0,002
Kontrol Son Test 15 79,56 1,74

Kisa cevapli sorularla ilgili deney ve kontrol grubu son test sonuglari incelendiginde
bagimsiz drneklemler t testi sonuglarinin deney grubu lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tes)= 2,874; p=0,002<0,05] belirlenmistir.
4.3  Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Dogru-yanlis sorularina iliskin deney grubu 6n test son test sonuclar1 Tablo 4.10°da

goriilmektedir.

Tablo 4.10 Dogru-yanlis sorulart deney grubu 6n test son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p

Deney On Test 15 52,36 4,59

5,520 28 0,001
Deney Son Test 15 69,36 5,36

Dogru-yanlis sorulariyla ilgili deney grubu 6n test son test sonuclar1 incelendiginde t
testi sonuglarinin deney grubu son test sonuglari lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tesy= 5,520; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.11 Dogru-yanlis sorular1 kontrol grubu 6n test son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd D

Kontrol On Test 15 48,62 2,21

2,007 28 0,003
Kontrol Son Test 15 61,23 1,03

Dogru-yanlis sorulartyla ilgili deney grubu 6n test son test sonuglar1 incelendiginde t
testi sonuclarinin kontrol grubu son test sonuglar1 lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tesy= 2,007; p=0,003<0,05] belirlenmistir.

30



Tablo 4.12 Dogru-yanlis sorular1 deney-kontrol grubu 6n test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p

Deney On Test 15 52,36 4,59

N 0,889 28 0,059
Kontrol On Test 15 48,62 2,21

Dogru-yanlis sorulariyla ilgili deney ve kontrol grubu 6n test sonuglar1 incelendiginde
bagimsiz orneklemler t testi sonuglarinin anlamli farklilik meydana getirmedigi [tos)y=

0,889; p=0,059>0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.13 Dogru-yanlis sorulart deney-kontrol grubu son test sonuglari

Dogru-Yanhs N X SS t Sd p
Deney Son Test 15 69,36 5,36
4,496 28 0,001
Kontrol Son Test 15 61,23 1,03

Dogru-yanlis sorulariyla ilgili deney ve kontrol grubu son test sonuglar incelendiginde
bagimsiz drneklemler t testi sonuglarinin deney grubu lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tesy= 4,496; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

4.4  Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

5E 6grenme modeli sorularina iligkin deney grubu 6n test son test sonuglari Tablo

4.14’°te goriilmektedir.

Tablo 4.14 5E 6grenme modeli deney grubu 6n test son test sonuglari

5E Modeli N X SS t Sd p

Deney On Test 15 14,21 2,27

6,897 28 0,001
Deney Son Test 15 34,58 4,96

SE 6grenme modeli ile ilgili deney grubu 6n test son test sonuglari incelendiginde t
testi sonuglarinin deney grubu son test sonuglari lehine anlamli farklilik meydana

getirdigi [tesy= 6,897; p=0,001<0,05] belirlenmistir.
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4.5  Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Sistematik diigiinme becerileri kontrol listesi sorularina iligkin deney grubu 6n test son

test sonuglar1 Tablo 4.15°te goriilmektedir.

Tablo 4.15 Sistematik diistinme becerileri deney grubu 6n test son test sonuglari

Sistematik Diisiinme N X SS t Sd p

Deney On Test 15 18,65 1,03
Deney Son Test 15 32,74 2,98

3,654 28 0,001

Sistematik diisiinme becerileri ile ilgili deney grubu sonuglari incelendiginde
sonuglarin deney grubu son test sonuglari lehine anlamli farklilik meydana getirdigi

[tes)= 3,654; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

4.6  Altinc Alt Probleme Ait Bulgular

Deney grubu i¢in cinsiyet degiskenine yonelik son test sonuclart Tablo 4.16°da

goriilmektedir.

Tablo 4.16 Cinsiyet degiskeni deney grubu son test sonuglari

Test Cinsiyet N X SS t Sd p

Kadin 5 78,22 4,12

ge(;l:rtlaellll Erkek 10 7129 296 2632 B 000
Kisa Kadn 5 66,23 3,01

Cevaph Erkek 10 6325 248 00 B 008
Dogru Kadn 5 56,36 1,96

Yanls Erkek 0 7136 a1z B 000
5E Kadmn 5 75,96 6,35

Modeli Erkek 0 6952 s3 B 00
Sistematik Kadn 5 77,56 3,21

Diiginme Erkek 0 7245 301 B 00
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Cinsiyet degiskeni sonuglart deney grubu igin incelendiginde t testi sonuc¢larinin
coktan seg¢meli [t13)=5,632; p=0,001<0,05], dogru-yanlis sorulari [ta3=3,147;
p=0,003<0,05], SE ogrenme modeli [t13=5,520; p=0,001<0,05] ve sistematik
diisiinme becerileri i¢in anlamli farklilik olusturdugu [t13)=2,121; p=0,002<0,05], kisa
cevapli sorular i¢in anlamli farklilik olusturmadigr [ti3y=0,963; p=0,083>0,05]

belirlenmistir.

[lk olarak deney grubu i¢in incelen cinsiyet degiskeni ikinci olarak kontrol grubu igin
incelenmigtir. Cinsiyet degiskenine (Ek-1) yonelik sonuglar Tablo 4.17°de

goriilmektedir.

Tablo 4.17 Cinsiyet degiskeni kontrol grubu son test sonuglari

Test Cinsiyet N X SS t Sd D
Coktan Kadin 506621 123 oo o oo
Segmeli Erkek 10 6821 1,89 ’ ’

Kisa Kadin 5 5923 221
Cevaph Erkek 10 6321 1,89 0357y 0 1%e
Dogru Kadin 5 5785 222
Yanlis Erkek 10 63,66 1,87 0301 13 0087

Ortaokul 5. smf Ogrencilerinin cinsiyet degiskeni sonucglart kontrol grubu igin
incelendiginde t testi sonuglarinin ¢oktan se¢meli [t(13=0,885; p=0,096>0,05], kisa
cevapl sorular [t13=0,332; p=0,186>0,05] ve dogru-yanlis sorularla ilgili anlaml1 bir
farklilik olusturmadig [t13)=0,301; p=0,087>0,05], SE 6grenme modeli [t(13)=2,578;
p=0,001<0,05] ve sistematik diisiinme becerileriyle ilgili anlamli bir farklilik
olusturdugu [ta3)= 3,334; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

“SE Modeli” ve “Sistematik Diisiinme” testleri sadece deney grubuna uygulandigi i¢in

bu testlere Tablo 4.17°de yer verilmemistir.

4.7  Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular

Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi not ortalamasi deney grubu son test

puanlaria iliskin ANOVA testi sonuglar1 Tablo 4.18°de goriilmektedir.
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Tablo 4.18 Fen bilimleri not ortalamasi1 degiskeni deney grubu son test sonuglari

Kareler Kareler Si Fark
Toplami Ortalamasi &
Gruplar arast 1741,12 4 147,56
Coktan .. 85-100>
Secmeli Grup i¢i 15235,12 14 352,12 5,234 0,001 45.54
Toplam 16976,24 18
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar arasi 1236,22 4 96,32
Kisa Grup ici 978523 14 18523 0556 0,110 -
Cevaplh
Toplam 11021,45 18
Kareler Kareler .
Toplam B Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar arasi 985,22 4 59,24
Dogru Grup ici 4536,12 14 11022 0,789 0,099 -
Yanlig
Toplam 5521,34 18
Kareler Kareler .
Toplam 2 Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar aras1  4111,36 4 547,69
. .. 85-100>
5E Modeli Grup i¢i 11236,54 14 745,36 8,841 0,001 55.69
Toplam 15,347,90 18
Kareler Kareler .
Toplam Sd Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar aras1 ~ 6522,33 4 996,33
Sistematik .. 85-100>
Diisiinme Grup igi 17552,37 14 1145,23 13,24 0,001 5569
Toplam 24074,70 18

Deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi not ortalamasi degiskenine ait ANOVA

testi sonuglar1 incelendiginde ¢oktan se¢meli i¢cin anlaml farklilik olusturdugu [F-

18)=5,234; p=0,001<0,05], kisa cevapl [F4-18=0,556; p=0,110>0,05] ve dogru-yanls

sorular1 i¢in farklilik olusturmadigi [F-18)=0,789; p=0,099>0,05], SE 6grenme modeli

[Fu-18=8,841; p=0,001<0,05] ve sistematik diisiinme becerileri ic¢in farklilik
olusturdugu [Fu-18)=13,24; p=0,001<0,05] belirlenmistir.
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Ik olarak incelenen deney grubu dgrencilerinin fen bilimleri dersi not ortalamasi
degiskeni bu kez kontrol grubu i¢in incelenmistir. Fen bilimleri dersi not ortalamasi

degiskenine iliskin sonuglar Tablo 4.19’da goriilmektedir.

Tablo 4.19 Fen bilimleri not ortalamasi1 degiskeni kontrol grubu son test sonuglari

Kareler Kareler .
Toplami Sd Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar aras1 ~ 1122,33 4 75,21
Coktan = 5 i 321222 14 6925 1,021 0074 -
Se¢cmeli
Toplam 433455 18
Kareler Kareler .
Toplami Sd Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar arast 965,23 4 54,23
. Grup ici 247822 14 8923 1,452 0,108 -
Cevaplh
Toplam 3443.45 18
Kareler Kareler .
Toplam pd Ortalamasi F Sig.  Fark
Gruplar arast 745,22 4 101,22
Dogru ..
Grup igi 3652,22 14 189,23 1,896 0,068 -
Yanlis

Toplam 4397 .44 18

Kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi not ortalamasi degiskenine ait
ANOVA testi sonuglar1 incelendiginde ¢oktan se¢meli, [Fa-18)=1,021; p=0,074>0,05],
kisa cevapli [Fu.18=1,452; p=0,108>0,05], dogru-yanls sorulart [F4-18=1,896;
p=0,068>0,05] ve SE 6grenme modeli [Fu-18=1,174; p=0,085>0,05] ile ilgili anlaml
bir farklilik olusturmadigi yalnizca sistematik diisiinme becerileri ile ilgili anlamli bir

farklilik olusturdugu [F-18)=5,589; p=0,001<0,05] belirlenmistir.

Tablo 4.17°de oldugu gibi “SE Modeli” ve “Sistematik Diisiinme” testleri sadece

deney grubuna uygulandigi i¢in bu testlere Tablo 4.19°da yer verilmemistir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢alismada “Madde ve Degisim” iinitesi, “Is1 ve Sicaklik” konu alani kapsaminda
hazirlanan akademik basar1 testi uygulanarak ortaokul 5. sinif 6grencilerinden olusan

deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkliliklar incelenmistir.

Akademik basar1 testine iliskin deney grubu On test ve son test sonuglar t-testi ile
analiz edilmistir. Sonuglar, deney grubu 6grencilerinin son test lehine anlamli diizeyde
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgu, deney grubunun Is1 ve Sicaklik
konusundaki anlayisinin 6gretim miidahalesi sonrasinda 6nemli Olclide arttigin
gostermektedir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin bilimsel kavramlart anlamalarinda
deney temelli 6gretim yontemlerinin etkili oldugunu desteklemektedir. Bu sonuglar,

literatiirdeki benzer ¢alismalarda da gdzlemlenmistir.

Ornegin, Demirci ve Calik (2017) yaptiklart calismada, deneysel &gretim
yontemlerinin  6grencilerin  bilimsel kavramlar1 anlamalarina olan katkisini
vurgulamiglardir. Benzer sekilde, Kirbas ve Altun (2019) da deneysel oOgretim
yontemlerinin dgrencilerin akademik basarilarini artirdigini bulmuslardir. Akademik
basar1 testine iliskin deney grubu Ogrencilerinin sonuglarinda gézlemlenen anlaml
artis, kavramsal 6grenmenin kaliciligi agisindan da onemli ipuglart sunmaktadir.
Ozellikle, constructivist yaklasima dayali &grenme ortamlarmin  dgrencilerin
kavramsal anlamalarint derinlestirdigi ve kalici hale getirdigi literatiirde siklikla
vurgulanmaktadir (Yi1lmaz ve Tekkaya, 2018). Bu ¢alismanin bulgulari, 6grencilerin
aktif katilimin tesvik eden ve deney yapma firsatlar1 sunan 0gretim stratejilerinin,

kavramsal 6grenmede 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Akademik basar1 testine iliskin kontrol grubu on test ve son test sonuglar1 deney
grubuna benzer sekilde t-testi ile analiz edilmistir. Ulasilan sonuglara gore kontrol
grubu 6grencileri, son test lehine anlamli seviyede farklilik gostermistir. Elde edilen
bulgular, mevcut 6gretim yontemiyle 6grenim goren d6grencilerin bilimsel kavramlari
anlamalarina da katki sagladigini géstermektedir. Basari testine iligkin kontrol grubu
ogrencilerinin puanlarinda gozlemlenen anlamli artis, kavramsal 6grenme siire¢lerinin

Ogretim yonteminden bagimsiz olarak gelisebilecegini gostermektedir.
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Bu sonuglar, literatiirdeki benzer galigmalarda da gozlemlenmistir. Ornegin, Hake
(1998) yaptig1 calismada, geleneksel 6gretim yontemlerinin de belirli kosullar altinda

Ogrenci basarisini artirabilecegini belirtmistir.

Akademik basar1 testine iligkin deney ve kontrol gruplarinin sonuglar1 kiyaslandigi
zaman, deney grubu Ogrencilerinin daha basarili oldugu goriilmektedir. Baska bir
deyisle deney grubu sonuclarindaki artig daha etkin bir sekilde gelisim gostermektedir.
Bu bulgunun yapilandirmaci 6grenme teorisi ile uyumlu oldugu goriilmekte ve

kavramlarin deneyimlenerek 6grenmenin 6nemi vurgulanmaktadir (Driver vd., 1994).

Is1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilari, 6grencilerin bu konuyu anlamalarini
zorlagtiran 6nemli bir faktordiir. Treagust ve Duit (2008), 6grencilerin 1s1 ve sicaklikla
ilgili yanhs anlamalarin, kavramsal degisim stratejileri kullanilarak diizeltilebilecegini
belirtmislerdir. Bu baglamda, deney temelli 6gretim yontemleri, 6grencilerin kavram

yanilgilarini tespit etme ve diizeltme konusunda daha etkili olabilir.

Bagimsiz orneklemler t-testi ile analiz edilen, deney grubu ile ilgili kisa cevaph
sorulara iligkin sonuclar, deney grubunun son test lehine anlaml seviyede farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgu, deney grubunun kisa cevapl sorulara
yonelik anlayisinin - 6gretim  miidahalesi sonrasinda oOnemli Olgiide arttigini
gostermektedir. Elde edilen bulgular, uygulama agirlikli 6gretim stratejilerinin
ogrencilerin kisa cevapli sorulara yonelik performanslarini artirmada etkili oldugunu
desteklemektedir. Bu sonuglar, literatiirdeki benzer ¢aligmalarda da gozlemlenmistir.
Ornegin, Hake (1998) yaptig1 calismada, interaktif 6gretim yontemlerinin dgrencilerin
kisa cevapli sorulardaki basarilarini artirdigini belirtmistir. Benzer sekilde, Chi ve
Wylie (2014) de aktif oOgrenmenin Ogrencilerin kavramsal anlamalarin
derinlestirdigini ve bu tiir sorularda daha yiiksek performans sergilemelerine katkida
bulundugunu vurgulamistir. Deney grubunun dogru yanlis ve kisa cevapli sorulardaki

performans artigi, kavramsal 6grenmenin derinligini ve kaliciligini géstermektedir.

Bagimsiz orneklemler t-testi ile analiz edilen, kontrol grubu ile ilgili kisa cevapl
sorulara iliskin sonuglar, kontrol grubunun son test lehine anlamli seviyede farklilik

gosterdigini ortaya koymustur.

37



Yukaridaki bulgu, kontrol grubunun kisa cevapli sorulara yonelik anlayisinin 6gretim
midahalesi sonrasinda énemli 6l¢iide arttigin1 gdstermektedir. Elde edilen bulgular,
mevcut Ogretim yontemlerinin bile 6grencilerin kisa cevapli sorulara yonelik
performanslarin1 artirmada etkili oldugunu desteklemektedir (Demirci, 2004).
Akademik basari testine iligkin kontrol grubu 6grencilerinin puanlarinda gézlemlenen
anlamli artig, kavramsal 6grenme siireglerinin 6gretim yonteminden bagimsiz olarak
gelisebilecegini gostermektedir. Bu sonuglar, literatiirdeki benzer ¢alismalarda da
gozlemlenmistir. Ornegin, Yenilmez ve Turgut (2017), geleneksel &gretim
yontemlerinin  6grencilerin bilimsel kavramlart anlamalarina katki sagladigini
belirtmislerdir. Deney grubu 6grencilerinin kisa cevaplit sorulardaki performans artisi,
uygulama agirlikli 6gretim stratejilerinin  6grencilerin  kavramsal anlamalarin

derinlestirmede daha etkili oldugunu gostermektedir.

Bagimsiz orneklemler t-testi ile analiz edilen, deney grubu ile ilgili dogru-yanlis
sorularina iligkin on test son test sonuglari, deney grubunun son test lehine anlamli
diizeyde farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Bu bulgu, deney grubunun dogru-
yanlis sorulara yonelik anlayisinin 6gretim miidahalesi sonrasinda 6nemli dlgiide
arttigin1  gostermektedir. Bu sonuclar, literatiirdeki benzer c¢alismalarda da
gozlemlenmistir. Ornegin, Hestenes ve Halloun (1985), &grencilere uygulanan
kavramsal degisim stratejilerinin, fizik konularindaki kavram yanilgilarin1 azaltmada
ve dogru cevap oranlarini artirmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Deney grubu
ogrencilerinin dogru-yanlis sorulardaki performans artigi, kavramsal 6grenmenin

derinligini ve kaliciligin1 gostermektedir.

Ozellikle, constructivist yaklasima dayali &grenme ortamlarmin dgrencilerin
kavramsal anlamalarini derinlestirdigi ve kalict hale getirdigi literatiirde siklikla

vurgulanmaktadir (Ausubel, 1968; Ayvaci ve Deveci, 2013).

“Ist ve Sicaklik” konu alamyla ilgili kavram yanilgisi, 6grencilerin bu konuyu
anlamalarini zorlastiran 6nemli bir faktordiir. Calik ve Ayas (2005), 6grencilerin 1s1 ve
sicaklikla ilgili yanlis anlamalarmin, kavramsal degisim stratejileri kullanilarak
diizeltilebilecegini belirtmiglerdir. Bu baglamda, deney temelli 6gretim yontemleri,

kavram yanilgilarini tespit etme ve diizeltme konusunda daha etkili olabilir.
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Sonuglar kiyaslandigr zaman deney grubu Ogrencilerinin basarilarinin daha ytiksek
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, deney temelli 6gretim stratejilerinin, 6grencilerin
kavramsal anlamalarin1 ve dogru cevap oranlarimi artirmada daha etkili oldugunu
gostermektedir. Geleneksel 6gretim yontemleriyle elde edilen basari artisi, deney
temelli 6gretim yontemleriyle karsilastirildiginda daha diisiik kalmaktadir. Bu bulgu,
deney temelli 6gretim ydntemlerinin kavramsal 0grenme lizerindeki istiinliigiinii

ortaya koymaktadir.

5E 6grenme modeli deney grubu 6n test ve son test sonuglart bagimsiz 6rneklemler t-
testi ile analiz edilmistir. Sonuglar, deney grubu 6grencilerinin son test lehine anlamli
diizeyde farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, SE 6grenme
modelinin 6grencilerin kavramsal 6grenme siireclerine katkisini desteklemektedir. SE
modeli, 6grencilere aktif 0grenme firsatlar1 sunarak kavramsal anlamalarini ve
bilimsel diistinme becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu model, literatiirde de
etkin bir dgretim stratejisi olarak kabul edilmektedir. Ornegin, Bybee (2006), SE
o6grenme modelinin 6grencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini derinlestirdigini ve
kalic1 hale getirdigini belirtmistir. Deney grubu 6grencilerinin SE 6grenme modeli
etkinliklerindeki performans artisi, modelin etkili bir 6gretim yontemi oldugunu
gostermektedir (Yager ve Akgay, 2010). Is1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilari, 6grencilerin bu konuyu anlamalarini zorlastiran onemli bir faktordiir
(Tirkmen, 2006). Calismalar, ogrencilerin sicaklik ve 1s1 konularini yanlis
anlamalarinin, kavramsal degisim stratejileri kullanilarak diizeltilebilecegini
gostermektedir. Ornegin, Ozmen (2004), kavramsal degisim stratejilerinin,
ogrencilerin sicaklik ve 1s1 konularindaki kavram yanilgilarimi diizeltmede etkili
oldugunu bulmustur. Bu baglamda, S5E 6grenme modeli, 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 tespit etme ve diizeltme konusunda daha etkili olabilir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).

Sistematik diisiinme becerileri deney grubu sonuglar1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile
analiz edilmistir. Sonuglar, deney grubu 6grencilerinin son test lehine anlamli diizeyde
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, SE 6grenme modelinin
Ogrencilerin  sistematik diisiinme becerilerini  gelistirmede etkili oldugunu

desteklemektedir.
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SE modeli, 6grencilere aktif 6grenme firsatlari sunarak kavramsal anlamalarimi ve
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir (Calik, Ayas ve Coll,
2007). Bu model, literatiirde de etkin bir 6gretim stratejisi olarak kabul edilmektedir
(Y1ldiz ve Birinci, 2020). Ornegin, Bybee (2002), SE 6grenme modelinin dgrencilerin
bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini artirmada 6nemli bir rol oynadigini
belirtmistir. Deney grubu oOgrencilerinin sistematik diisiinme becerilerindeki
performans artigi, modelin etkili bir 6gretim yontemi oldugunu gostermektedir.
Ornegin, Tashdere (2002), kavramsal degisim stratejilerinin, dgrencilerin 1s1 ve
sicaklik konusundaki yanlis anlamalarin1 diizeltmede etkili oldugunu bulmustur. Bu
baglamda, SE modeli, 6grencilerin sistematik diistinme becerilerinin gelistirilmesi ve

kavram yanilgilarini tespit etme ve diizeltme konusunda daha etkili olabilir.

Arastirmaya iliskin veri toplama araglar1 erkek ve kadin Ogrenciler olarak
incelendiginde ¢oktan se¢meli, kisa cevapli, dogru yanlis, SE 6grenme modeli ve
sistematik diisiinme becerileri agisindan cinsiyet degiskeninin anlamli bir farklilik
olusturdugu goriilmektedir. Elde edilen bulgular incelendiginde, cinsiyetin akademik
basart ve kavramsal Ogrenme siireci lizerinde baskin bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Bu sonugclar, literatiirdeki benzer caligmalarda da gozlemlenmistir.
Ornegin, DeBacker ve Nelson (2000), cinsiyet farkliliklarinin 6grencilerin bilimsel
kavramlar1 anlamalar1 iizerinde etkili oldugunu ve genellikle kiz 6grencilerin fen
bilimleri derslerinde daha yiiksek basar1 gosterdiklerini belirtmislerdir. Akademik
basari testi ve SE 6grenme modeli etkinliklerindeki cinsiyet farkliliklari, 6zellikle kiz
ogrencilerin daha yiiksek performans gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
kiz 6grencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlar1 ve daha yiiksek motivasyon
seviyeleri ile iliskilendirilebilir (Osborne vd., 2003). Ayn1 zamanda, kiz 6grencilerin
detaylara daha fazla dikkat etmeleri ve 6grenme siire¢lerinde daha disiplinli olmalar1

da basarilarini artiran faktorler arasinda yer almaktadir.

Dogru-yanlis sorularinda gozlemlenen cinsiyet farkliliklari, erkek 6grencilerin bu tiir
sorularda daha basarili oldugunu gostermektedir. Bu durum, erkek 6grencilerin daha
hizli karar verme ve tahmin yeteneklerine sahip olmalart ile agiklanabilir (Sezgin,
2013; Tiirkmen, 2015). Sistematik diistinme becerileri agisindan kiz 6grencilerin daha

yuksek performans gostermesi, onlarin analitik diistinme yeteneklerinin daha giiglii
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oldugunu ortaya koymaktadir (Caliskan, 2009). Ogrencilerin kisa cevapli sorulardaki
performanslarinin cinsiyete gére anlamli bir farklilik géstermemesi, her iki cinsiyetin
de bu tiir sorulara esit derecede yanit verebildigini gostermektedir. Bu bulgu, kisa
cevapl sorularinin her iki cinsiyet i¢in de esit zorlukta oldugunu ve bu sorularin

cinsiyet farkliliklarin1 yansitmayabilecegini gostermektedir.

Ogrencilerin fen bilimleri dersine ydnelik basarilarinin not ortalamasina gére anlamli
farklilik gosterip gostermedigini analiz edilmis ve ¢oktan secmeli sorular i¢in yapilan
ANOVA testi, Ogrencilerin not ortalamalarina goére anlamli farklilik olusturdugu
belirlenmistir. Bu bulgu, fen bilimleri dersine iliskin yiiksek not ortalamasina sahip
Ogrencilerin c¢oktan se¢meli sorularda daha basarili olduklarini gostermektedir.
Yiiksek akademik basari, 6grencilerin kavramsal 6grenme siireglerinde daha etkin
oldugunu ve bilimsel kavramlar1 daha 1yi anladigin1 gostermektedir (Coleman, 1966).
Ozellikle 85-100 not ortalamasima sahip dgrencilerin 45-54 not ortalamasima sahip

ogrencilerden daha ytiiksek performans gostermesi, bu durumu desteklemektedir.

Kisa cevapli ve dogru-yanlis sorular1 i¢in yapilan ANOVA testleri, 6grencilerin not
ortalamalarina gdore anlamli bir farklilik géstermemistir. Bu bulgular, kisa cevapli ve
dogru-yanlis sorularinin 6grencilerin akademik basarilarina gore ayirt edici bir 6zellik
tasimadigin1 géstermektedir. Bu tiir sorularin, 6grencilerin genel kavramsal anlayisinm
ve anlik bilgi hatirlama yeteneklerini 6l¢tiigii diisiiniilebilir (Desforges ve Abouchaar,
2003; Yildirim, 2011). SE 6grenme modeli etkinlikleri i¢in yapilan ANOVA testi,
ogrencilerin not ortalamalarina gore anlamli farklilik olusturdugunu gostermektedir.
85-100 not ortalamasma sahip Ogrencilerin, 55-69 not ortalamasina sahip
ogrencilerden daha yliksek performans gostermesi, SE 6grenme modelinin etkili bir
Ogretim stratejisi oldugunu ve yiiksek akademik basariya sahip 6grencilerin bu modeli
daha verimli kullanabildigini gostermektedir (Houtenville ve Conway, 2008).
Sistematik diisiinme becerileri i¢in yapilan ANOVA testi de ogrencilerin not
ortalamalarina gore anlamli farklilik olusturdugunu gostermektedir. Yiiksek not
ortalamasina sahip Ogrencilerin sistematik diisiinme becerilerinde daha yiiksek
performans gostermesi, bu 6grencilerin analitik diisiinme yeteneklerinin daha gelismis
oldugunu ve fen bilimleri derslerinde daha basarili olduklarin1 gostermektedir

(Caliskan, 2009).
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6. ONERILER

SE Ogrenme Modelinin Yayginlastirilmasi: Arastirma sonuglarina gore, SE 6grenme
modelinin 6grencilerin akademik basar1 testi sonuglarinda ve sistematik diisiinme
becerilerinde anlamli diizeyde basar1 artisina katki sagladigi tespit edilmistir. Bu
nedenle, fen bilimleri miifredatinda SE 6grenme modelinin daha genis bir sekilde
uygulanmasi tesvik edilebilir. Egitimciler, bu modelin uygulanabilirligini artirmak i¢in

gerekli egitimleri alarak sinif i¢i etkinlikleri bu modelle yaptirabilirler.

Cinsiyet Farkliliklarinin Giderilmesine Yonelik Stratejiler: Bulgular, cinsiyet
farkliliklarinin bazi test sonuglarinda (6rnegin, c¢oktan se¢meli ve dogru-yanlis
sorular1) anlamli oldugunu gostermistir. Bu durum, egitimcilerin kiz ve erkek
Ogrencilerin farkli 6grenme ihtiyaglarini ve yaklasimlarini goz oniinde bulundurarak
daha kapsayici ve esitlik¢i 6gretim stratejileri gelistirmesi gerektigini gostermektedir.
Ozellikle, kiz 6grencilerin bilimsel kavramlarda daha yiiksek basar1 gdstermesi, bu
ogrencilerin desteklenmesi ve erkek 6grencilerin de ayn1 seviyeye ulasabilmesi i¢in ek

kaynaklarin saglanmasi1 6nemlidir.

Egitim Teknolojilerinin Kullanimi: Arastirmada kullanilan 5E 6grenme modeli gibi
yapilandirmaci yaklasimlarin yani sira, egitim teknolojilerinin de 6grenci basarisini
artirmada 6nemli bir rol oynayabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmenler, dijital araglar:
ve etkilesimli 6grenme materyallerini kullanarak derslerini daha ilgi ¢ekici hale
getirebilirler. Bu, 6zellikle 1s1 ve sicaklik gibi soyut kavramlarin somutlastirilmasinda

yardimci olabilir.

Ogretmen Egitim Programlarimin Gézden Gegirilmesi: Ogretmenlerin 5SE dgrenme
modeli ve diger modern dgretim stratejileri konusunda yeterli bilgiye sahip olmalar
icin hizmet ig¢i egitim programlari diizenlenmelidir. Bu egitim programlari,
ogretmenlerin bu modelleri smif ortaminda etkili bir sekilde uygulayabilmelerini

saglamak i¢in pratik uygulama ornekleri ve atolye ¢aligsmalar1 icermelidir.
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EKLER



EK 1. Kisisel Bilgi Formu

Degerli katilimeilar;
Bu aragtirma Dog¢. Dr. Erkan YANARATES danismanlhiginda bulunan Yiksek Lisans

Ogrencisi Ilkay Dilara AKCAY tarafindan yiriitillmektedir. Aragtirmada ortaokul 5.
simif 6grencilerinin fen bilimler: dersi “Madde ve Degisim™ tnitesindeki kimyasal
kavramlara iligkin goriiglerinin incelenmes: amacglanmaktadir. Liitfen agagida size
yoneltilen sorulara samimi ve ig¢ten bir sekilde cevap verimiz. Goériigme esnasinda
rahatsiz oldugunuzu hissettifiniz an gdrigmeyi sonlandirabilirsiniz. Aragtirma veriler:
bilimsel amagla kullamlacak olup bagka hicbir amacgla kullamilmayacaktir.
Arastirmaya katildigimz i¢in ¢ok tegekkir ederiz.

Ilkay Dilara AKCAY (Yiksek Lisans Ogrencisi)
Dog¢. Dr. Erkan YANARATES (Danisman)

1. Cinsiyetiniz:

Kadin ( ) Erkek({ )

2.Fen Bilimleri dersine ait yazili notlarinizin ortalamasi:

0-44 ( ) 4554( ) 55-69( ) 70-84( )  85-100( )

3. Anne ve babanizin égrenim durumlari:

Anne Baba
Okuma-yazma bilmiyor () )
Ilkokul () €)
Ortaokul () )
Lise () ()
Universite () ()
Lizansustu () ()
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EK 2. Is1 ve Sicaklik Kavram Testi

1. Asagda isica yaliilmis bir ortamda sicakhiklan verilen ézdes iki cisim

arasindaki 1s1 ahisverisi gosteriliyvor.

Verilenlere gire,

L Is1 enerjisi, sicakhg yiiksek olan maddeden diisiik olan maddeyve dogru
aktarihr.

IL. Bir siire sonra iki cismin sicakhlklar esitlenir.
III. Cisimlerin sicakhiklar esitlendikten sonra 1s1 alisverisi durur.

vorumlarindan hangileri dogrudur?

A)Ivell B)IveIII C) I ve ITI D) L1l ve III

2. Sicakhklar farkh 6zdes T ve Y bilveleri, sekildeki gibi birbirlerine temas
ettirilerek bir siire beklenivor.

50°C 30°C

@ @

L 4
Q0

Bu olay ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A)Y_ istalir. B) Isimn akis vonii T den Y ve dogrudur.

C) T, 6nce 151 verir sonra 151 alir, D) T ve Y nin son sicakliklan esit olur.
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EK 2’nin devami

3. Is1ve sicaklhiga ait ban dzellikler numaralanmis bicimde karnsik olarak
asagida verilmistir.
L Bir enerji tiiriidir. II. Birimi kaloridir.
II1. Termometre ile dlciiliir. ITV. Bir maddeden digerine aktarilabilir.

Buna giire, verilen dzelliklerin gruplandirilmas: asagidakilerden hangisinde

dogru verilmistir?
Is1 Sicakhk
A)Twvell I ve IV
B)Ivelll II ve IV

C)IL ITT ve IV I
D)L I ve IV I

4. Bir deneyde bulundugu ortamdan 1sica yahiilmis asagidaki kaplarin
icerisine esit miktarda ve aym sicaklikta su konuluyor.

O] -
l }
50 ml 50 mi

1. kap (30°C) 2. kap (30°C)

Bu deneyde 1. kaba bir, 2. kaba iki tane dzdes buz parcas1 aymi anda

atibhyor.
Buna giire, kaplardali sularin son sicakh# asagidakilerden hangisi
olabilir?

1. Kap 2. Kap

A)28°C 26°C

B) 25°C 27

) 23°C 23°C

D) 20°C 24°C

5. L Buz erirken etrafindan 1s1 alir. II. Ayse’nin viicut 1s151 39°C ye yiikseldi.
III1. Kis avlarinda havamn sicakhg -20°C ye kadar diiser.

Verilen drneklerin hangilerinde 151 ve sicakhk kavramlarn dogru
kullamlmistir?

A) Yalmz I B) YalmzII  €)Ivelll D) II ve III
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EK 2°nin devami

6. T,Y ve Z maddelerinin ilk ve son sicakhk degerleri tabloda verilmistir.

Madde ilk Sicaklik (°C) Son Sicaklik (°C)
T 10 5
Y 60 45
P 30 10

Buna gire, bu maddelerle ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) T, 151 almagtir, B) Y. 151 vermistir.
C) Z, 151 alrmastir. D) Z7nin sicakligy artmagtir.

7. Sicakhklar sekilde verilen 6zdes K, L ve M metal bloklarindan énce K ve L
birbirine dokundurulup sicakhiklar dengeve geldiginde ayrihvor. Sonra L
ve M denge sicakh@ma gelene kadar birbirine dokundurulup ayrilivor.

6.

L
45°C 35°C

Ortam 151ca yalitilmis olduguna gire, son durnmda K ve M cisimlerinin
sicakliklar: asagidakilerden hangisi olur?

K M
A)40°C 50°C
B) 40°C 45°C
C) 35°C 45°C
D) 30°C 40°C

8. Buket, oda sicakhgindaki (25 °C) bir siirahi su ile buzdolabindan gikardii
(4 °C) bir bardak suyu kanstirmstir.
Buna gire,
I. Bardaktaki su siirahidelki suva 151 verdi.

I1. Siirahidek sudan bardaktaks suva sicaklik gecisi oldu.
ITI. Son kansimin sicakligs stirahideks suyun sicakligindan daha digiik oldu.

vorumlarndan hangilen: dogrudur?

A) Yalmz I B) YalmzIll C)Ivell D) II ve III
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EK 2°nin devami

9. Asamda sadece yapildiklar:t maddeler farkh olan K, L, M ve N cisimlerinin
sicakhklarmm gisteren grafik verilmistir.

Slﬁfhllk ("C)

Bu cisimler birbirine temas ettirildiginde aralarinda gerceklesen 1s1 akisimin
vinil asafidakilerden hangisinde vanhs gisterilmistir?

A) Mi » N R

Isi akisi yok

10. Icerisinde esit miktarda ve aym sicakhkta su bulunan kaplar sekildeki gibi
dzdes 1siticilarla sitihiyor.

b F. M

S "
&) RTA
Isitic Isitic

A) K ve L kaplari esit siire 1sitilmalidar.

B) L kabi1 K kabimndan iki kat daha fazla 1sitici 1le 1sitilmalidar.
C) K kabi L kabindan iki kat daha uzun stire 1sitilmalidir.

D) L kabi K kabindan dért kat daha uzun siire isitilmalidar.
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EK 2°nin devami

11. Icerisinde farkh miktarlarda ve 30°C’de zeytinyag: bulunan dzdes K, L ve
M kaplarina, kaplardaki son sicakhk 60°C olana kadar sicakh& 100°C olan
zeytinyag eklenivor.

K L M

800 ml

Kaplara eklenmesi gereken zeytinyag: miktarlar arasindaki iliski
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AMK=L=M B)L>M>K
COK=L=M D)M>L=K

12. Bir égrencinin 1s1 ve sicakhk konusu ile ilgili hazirladig afis asagida
verilmistir.

Is1 madde miktarina baghdir ve binmi derece Celcius'tur.

Sicaklik madde miktanina bagh degildir,
Termometre ile élgilr.

AT 1
(Nl .\
Is1 sTc;.;c!:QTdyr{]ksek L;S

maddeden dislk
A olana dodru akar.

' /|
| I :
p Isi bir enerji cesididir ancak sicaklik degildir. J [/

Sicakliklarn farkl maddeler 1s) aligverigi sonrasinda
denge sicakligina ulasir.

Is1 kalorimetre
kaplarn ile alguldr. /

Verilen afisteki hata asafmdakilerden hangisi ile diizeltilebilir?

A Sicakhigin leildigii alet degistinlmelidir.
B) Isimin birimi joule olarak degistirilmelidir.
C)) “Sicaklik bir enerji ancak 151 bir enerpa de@ildir”™ vazilmalidar.

D) “Sicakliklart ayni maddeler 181 alisverist sonrasinda denge sicakligina
ulasir™ vazilmalidir.
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EK 2°nin devami

13. Ali, Emre, Elif ve Sude esit miktarda ve sicakhkta sularn oldugu dzdes
bardaklardan farkh miktarlarda su ictikten sonra sularim ilik bulurlar.
Bu sebeple siirahideki soguk sudan esit miktarda bardaklarima eklerler.
Sularnm son sicakhklarmi termometreyle élgerler. Olciim sonuclan

tablodaki gibidir.
Ogrencinin Ismi Sularmmin Son Sicakliklan
Al 102C
Emre 8°C
Elif 6°C
Sude 129C

Buna giire, asafdaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) En fazla miktarda suyu Sude icmistir.

B) En az miktarda suyu ELf icrmigtir.

C) En fazla sicaklik degigimi Ali"nin bardaginda olmusgtur.
D) Emre nin bardagmdaki su, eklenen suya 151 vermgtir.

14. Yapilan bir etkinlikte 6&retmen sivledigi bir tzelligin 6grenciler tarafindan
151 va da sicakhk kavramlarindan hangisine ait oldugunu belirtmesini
istiyor. Bu etkinlikte sorgulanan ézellige 6&rencilerin verdigi cevaplar
asagdaki tabloya kaydedilmistir.

Ogretmenin Sovledizi Ozellik Ogrencinin Ismi Ogrencinin Cevabi
Maddeler arasinda alinip verilmez Evlil Sicakhk
Kalorimetre kab ile &lcilir. Irem Is1
Ener tiiri degildir. Emre Sicakhk
Binmi derece Celcius tur. Hiiseyin Is1

Buna gire, asaindaki égrencilerden hangisinin cevabi yanhstir?

A) Evliil B) Irem C) Emre D) Hiiseyin
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EK 2°nin devami

15. K, L, M ve N maddelerine ait sicakhk grafigi asagida verilmistir.
Sicaklik (°C)
4

40
30
20
10

4] = Maddeler

Grafige gire, asagmidakilerden hangisi dogrudur?

A) L ve M maddeleri temas ettifinde 151 akis vonii L den M ve dogrdur.
B) K ve M maddelen temas ettifinde 151 akis yonii K den M ve dogrudur.
C) L ve N maddeleri temas ettifinde W maddesi L maddesine 151 verir.

D) K ve N maddelen temas ettifinde K maddesi N maddesinden 151 alir

16. Icinde esit miktarda su bulunan K, L ve M kovalarindaki sularin
sicakliklar: farkhdir. T kovasimin icinde bulunan su diger kovalara esit bir
sekilde paylastirilmak istenmektedir.

50 °C 95 °C
K L

Buna gire, hangi kovalarda bulunan sularin sicakh@ zamanla artar?

A) Yalmz K B) Yalniz L C)Kwvel D)KEveM
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EK 2°nin devami

Li.

18.

19.

Icinde farkh renk ve sicakhiklarda boyalar bulunan kovalar asagidaki
girselde verilmistir. Aralarinda 1s1 alisverisi olabilecek bovalar
kanstinlarak yeni renkler olusturulmak istenmektedir. Bovalarin
karistirnlmas ile olusturabilecek renkler asagida verilmistir.

Sar: + Mavi = Yesil San + Kirmmzi = Turuncu Mavi + Kirmaz = Mor
2'2}“‘0 30°C 20°C

- San Maw m‘mzl

Buna gire bu boyalarla asagidaki renklerden hangileri olusturulabilir?
L Yesil II Turuncu IIL Mor

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D)IIvell

Isica vahitilmis olan bir ortamda kiitleleri esit K maddesi énce L. maddesine

daha sonra ise M maddesine aralarindaki 151 aliverisi tamamlanana kadar
dokunduruluyvor. Son durumda K maddesi 25°C, L. maddesi 30°C ve M
maddesi 25°C oluyor.

Buna gire K, L ve M maddelerinin ilk sicakhklan asagidakilerden
hangisidir?

K L M
A) 33°C 45°C 50°C
B) 45=C 15°C 20°C
C)40°C 15°C 20°C
D) 30°C 20°C 5°C

Icinde esit kiitlede su bulunan kaplardan 1. kaptaki suyun sicakhg 30°C
iken 2. kaptaki suyun sicakhg bilinmemektedir. Girseldeki gibi bir beherin
icinde kaplardaki sivilar karstirildiktan bir siire sonra suyun denge
sicakhigimin 15°C oldugu tespit edilivor.

1. kap 3 2. kap
30°C i
i

Son sicakhk 15 °C

Buna gire, 2. kaptaki suyun sicakhi kac °C’dir?
A)0  B)30 C) 60 D) 90
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EK 2°nin devami

20. Oda sicakhginda (25°C) pembe renk alan ve sicakhga bagh olarak renk
degistiren bir kasigin farkh sicakhklardaki renk degisimi asagidaki tabloda

verilmistir.
Sicakhk (°C) 30 25 10
Kasik rengi Kirmizn Pembe Mavi

Baslangicta pembe renkli olan kasik 3 farkh sicakhktaki madde icerisine
daldinlp cikartildiginda asagidaki renk degisimleri gizlemlenivor.

Mavi Kirmizi Pembe
Kasik Kasik Kasik

= —

|. madde Il. madde . madde

Buna giire, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A I madde kasiZa 151 vermistir.

B) II. madde kasiktan 1s1 almagtar.

C) II. madde ile kagik arasinda 1s1 aligverisi gergeklesmez.
D) III. madde oda sicakhigindadir
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EK 3. “Is1 ve Sicaklik” Konu Alam Kisa cevaph sorular

Degerli katilimcilar;

Bu aragtirma Dog¢. Dr. Erkan YANARATES damismanliginda bulunan Yiiksek Lisans
Ogrencisi [lkay Dilara AKCAY tarafindan viiritilmektedir. Arastirmada ortaokul 5.
siuf Sgrencilerinin fen bilimlen dersi “Madde ve Degisim™ tnitesindeki kimvyasal
kavramlara iliskin gérigleninin incelenmes: amaclanmaltadir. Liitfen asajida size
vineltilen sorulara samimi ve igten bir sekilde cevap vernmz. Giriisme esnasinda
rahatsiz oldugunuzu hissettiginiz an goriismevi sonlandirabilirsiniz. Aragtirma verileri
bilimsel amacgla kullamlacak olup baska hicbir amagla kullamlmayacalktir.
Aragtirmava katildigimz i¢in ¢ok teselddir edenz.

Ilkay Dilara AKCAY (Yiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danisman)

Sorular:

1. Termometre dlcmeye yvaravan bir aractir.

2. Kalorimetre dlgmeye varayan bir aragtir.

3. bir maddeden diger bir maddeye aktarilabilir.

4. Insan viicudunun sicaklig genellikle derece Celcius (°C) tur.
5. Siwcakligin 25°C civarninda olmasi genellikle olarak bilinir.

6. Buz enrken etrafindan alir, su erirken etrafina VEerir.
7. Sicak demir soguk suya atildifinda deminn azalir.

8. 5u 0°C’mn altinda 100°C dstinde halindedir.

9. Metaller ilettiklen igim iletken 1smuni alirlar.

10. Plastik iletmedikler: 1gin yvalitkan 1smimi alirlar.
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EK 4. “Is1 ve Sicaklik” Konu Alan1 Dogru-Yanhs Sorular:

Degerli katilimcilar;

Bu arastirma Do¢. Dr. Erkan YANABRATES damismanliginda bulunan Yiksek Lisans
Ogrencisi [lkay Dilara AKCAY tarafindan yiritilmektedir. Arastirmada ortaokul 3.
siif dgrencilerinin fen bilimleri dersi “Madde ve Degisim™ tinitesindeki kimvasal
kavramlara iliskin gérislerimin incelenmes: amaclanmalktadir. Liitfen asagida size
voneltilen sorulara samimi ve icten bir sekilde cevap verimz Goriisme esnasinda
rahatsiz oldugunuzu hissettifiniz an goriismeyi sonlandirabilirsiniz. Arastirma verilenn
bilimsel amacla kullamlacak olup baska hichir amacla kullamlmayvacaktir.
Aragtirmava katildiginz icin cok tegekldir edenz.

Ilkay Dilara AKCAY (Yiiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danigman)

Sorular:

1. Celcius bir sicaklik birimidir, termometre ile lcilar. ... ()
2. Su donarken etrafina 151 VeIIr. e ()
3. EKis aylannda hava sicaklig siirekli sifinn altinda bulunur, ... ()
4. Joule ve kalori 151 birimlenidir, kalorimetre 1le Slgtilirler. . ()
5. Insanlann viicut sicakliklar: 20°C ile 25°C arasinda degismektedir. ... ()
6. Buz enrken etrafina 151 Verir. e ()
7. Yaz aylarinda hava sicakligi 45°C ye kadar vikselebalir ... ()
8. Aralarinda 1s1 aligverisi vapan maddelere iletken maddeler demir. . ()
9. Metal bir kasgik tahta bir kagsiktan daha fazla sicaklidc iletar. .. ()

10. Birbirine temas eden iki madde arasindaki 1s1 enenjsi, sicaklig diisiik olan
maddeden vitksek olana aktarslar. . ()
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EK 5. Madde ve Degisim Unitesi Belirtke Tablosu

F.5.4. Madde ve Degisim / Madde ve Dogas1 Unitesine Tliskin
Kazanimlan (MEB, 2024)

F.5.4.1. Maddenin Hal Degisimi

Konuw/Kavramlar: Erime, donma, kavnama, vogunlagma (yogusma),
buharlagma, siblimlegme, kiragilasma

F.34.1.1 Maddelerin 151 etkisiyle hal degistirebilecegine vonelik vaptig
denevlerden elde ettigi verilere dayali ¢ikanimlarda bulunur.

Stvilarin  her sicaklikta buharlastign fakat belirli sicaklikta kaynadigi
belirtilerek buharlagma ve kaynama arasindaki temel fark aciklamir

F.5.4.2. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri
Konuw/Kavramlar: Erime ve donma noktas:, kaynama noktas

F.542.1 Yaptig: deneyler sonucunda saf maddelerin enime, donma,
kayvnama noktalarini belirler.

Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici Szellikler oldugu vurgulanir.

F.5.4.3. Is1 ve Sicakhk
Konuw/Kavramlar: Is1, sicaklik, 151 alisverisi

F.343.1 Is1ve sicaklik arasindaki temel farklarn agiklar.

F3432 Sicaklign farkl olan sralann kanstirilmasi sonucu 1s1 alisverist
olduguna yonelik denevler yaparak sonuglarini yorumlar.

F.5.4.4. Is1 Maddeleri Etkiler
KonuwKavramlar: Genlesme, biiziilme

F3441 Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine vonelik denevler
vaparak denevlerin sonuclarim tartigir.

F34472 Ginlik vasamdan &rnekleri genlesme ve biiziilme olaylan ile
tligkilendirir.
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EK 6. 5E Modeli Etkinligi (Ders Plan1 Ornekleri)

Bilim 1

Dersin adi, simf Fen Bilimleri, . Simf

Unitenin ad Madde ve Degizim

EKonu Is1, sicaklik, 131 aligverigi

Ounerilen siire 40 dakika

Deerzin planlanmasi 5E Ogrenme Modeli

Bilim 2

Ogrenci Kazanimlar (F.5.43.1) Is1 ve sicaklik arasindaki temel farkdan agiklar

Kazanim Kavrama Testler 15, 14

Unite Kavrama Sembolleri Madde ve Degizim (Madde ve Dogas1), Ist ve Sicaklide
Konusu

?ﬁﬁ;ﬂmme Yontem ve Sunug, bulug, soru-cevap, deney yontenmi

Kullanilan Arag, Gereg ve Kaynaklar | Projeksivon cihazs, bilgizayar, Power Point Sunumu,
Cesitli internet sitelerinden haber, resim ve videolar

Bilim 3

Giris (Engage)
Diers ve etkinliklere baglamadan, drenciler Snceden belirlenmis yekilde gruplara ayrilarak
oturtolur.

Kesfetme (Explore)

Soru-cevap teknifi kapzamnda GErencilerin ilk Snee derse hazirlanmass ve motive edilmesi igin
onlara dnceki derste iglenen “I=1 ve Sicaldik™ konw alani ile ilgili sorular yoneltilir.

Sicaklik nedir? Iz nedir? Sicalcdhik ve Ist arasindalki farklan bilivor musunuz?

Meyve suyunu daha sofuk hale getirmel: igin neler yapalabilir?

Caydanlilctale suvun daha sicak olmasi icin ne yaparsimz?

Aciklama (Explain)

Is1 kavrami bir enerji tirddir. Sicaklik ize bir temel gokinktur. Iz kalorimetre ile Sloilir, sicaklile
1ze termometre 1le Sleiilir. Isi birimi kalori olabilitken, sicaklid birimi ize Celcius (°C) adim alir.
Gegmis konulardan hatirlatmalar vapilir Or. Madde tanecikli vapiya sahiptir. Maddeler hangi halde
olursa olsun (katy, s1vi1, gaz) bu taneciklerini hareketleri artar. BSvlede enerjileri de artar. O halde
1z1lar1 da artar diyebilir miyiz? (Ogrenci yorumlan kaydedilir).

Yani deneyimizde ne kadar ¢ok zu kaynatacakzak o kadar colk 131 vermeliyiz. Benzer geklide daha
az zu kaynatacaksak daha az 151 vermemiz yeterlidir. Biyik bir caydanliZa ve kiigik bir cezveye su
doldurup aym tir ocakta kaynatmaya baglasaniz hangisi daha Gnee kaynar. Bu kaplardan hangisine
daha fazla 151 vermemiz gerekir? (Ogrenci yorumlan kaydedilir).

Talmz suna dikkat edelim; Her iki kaptaki suyun aldiklan s miktarlan farkh olmasma ragmen, her
ikri keaban sicakliblan avnadir, de@il mi? Hatirlayalim termometre ne ige varardi? Termometre
sicaklik Glemede kullandigimiz bir aractis. Sicaklik arttifinda termometrenin igindeks srvinm
genlesmesivle yukar: dogru hareket etmesi bize sicaklifin arttifang gdsterir. Siwcalklik azaldifinda ise
termometre igindeld sivinin biziigmesivle agafs dofr harelet etmesi bize sicallifin azaldiFm
gosterir. Sizce bu iki durumda 151 nasil hareket etmektedir? (Ogrenci vorumlan kaydedilir).

Derinlestirme (Elaborate)
Bu basamalda figined etlinlik olaral: Sgrencilere caligma yaprags yvaptirilir ve daha sonra bu
etkinliller tezde kullanmal: dzere toplatur.

Degerlendirme (Evaluate)
Ogrencilerin Srenme seviyelerini ve elde ettikleri kazamimlar: tespit etmek igin dérdiincii etkinlik
olarak son bir galizma yapragi daha yapmalar: saglanir.
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EK 6’nin devami

Biliim 1

Derzin adi, simaf Fen Bilimlern, 3. Sinaf

Unitenin ad: Madde ve Defigim

Konu Is1 ve sicaklik, cevremizdek: enerji kaynaklan

Onerilen siire 40 dalrika

Derzin planlanmasi 5E Ogrenme Modeli

Biliim 2

Ogrenci Kazanimlan (F54.3.2) Farkls sicaklibtald ssvilan kanstirnp 151 alisverigine
vonelik deneyler yaparak sonuglarin yorumlar.

Kazamm Kavrama Testleri 15, 16

Unite Kavrama Sembolleri Madde ve Degizim (Madde ve Dogast), Is1 ve Sicaklik
Eonusu

?ﬁgﬁ;ﬂg&ﬁne Yontem ve Sunug, bulus, soru-cevap, deney yintemi

Eullanilan Arag, Gereg ve Kaynaklar | Projeksiyon ethaz bilgizayar, Power Point Sunumu,
cesitli internet sitelerinden haber, resim ve videolar

Biliim 3

Giriz (Engage)
Ders ve etlinliklere baglamadan, yine GZrenciler Snceden belislenen gruplara aynilarak oturtulur.

Ik etkinlik olarak &grencilere internet veya haberlerden alinan ve hikayesi olan etkinlik kagitlar
dagitaler.

Omegin, “Haydi sicak gikolata hazirlayalm.” etkinligi uygulanabilir.

Kesfetme (Explore)

Soru-cevap teknifi kapsaminda GZrencilerin ilk Snce derse hazirlanmasi ve motive edilmesi igin
onlara Sneeki iglenen “Ts1 ve Sicaklile™ konw alan ile ilzili sorular yEneltilir.

Isitilan farkls miktardali sulann

Sacaklil ve s arasindaled farklars hatirliyor musunnz?

Meyve suyunu sofuk hale getirmek igin neler yapmigtinz?

Is1 ma yoksa Sicaklik mi enerjiydi hatirladimz ma?

Aciklama (Explain)

Telrar edecek olursak Isi kavrami bir enerji tiiridir. Sicallik kavrams ize bir teme] bir
bityiikliktir. Sicaklik elimizi yvakmaz veya figitmez. Sadece sicak veya soguk oldugunu gosterir,
Hatta bunu sayilarla gdsterir. Hatirlayalum sicakligy gosteren bu sayidarnn Celeius (°C) admda bir
birimi de yardy s kalorimetre ile 3lgiilir ve Slgilen bu enerjiyi sicak veya soguk olarak hissederiz.
Evlerimizde veya cevremizde giines, komir ve doZalgaz gibi cesitli enerji kaynaklan vardar.
Avyrica elelctrikle caligan Gitl, su 1siticizy, eleltrilcli soba gibi aletlerden de enerji elde ederiz.

Bunlar gibi sizin de bildiginiz aletler var mi acaba? (Ogrenci yorumlan kaydedilir).

Sicak gikolata yapmak igin bagka hangi araglar: kullanabiliriz? (Ogrenci yorumlar kaydedilir).
Sizce bu iki durnmda 131 nasil hareket etmelktedir? (Ogrenci vorumlan kaydedilir).

Derinlestirme (Elaborate)
Bu basamalkta etlinlik claral: Sgrencilere “Ts1 aligverisi eglestirme”™ galisma vapraZi yapturilic ve
daha sonra bu etkinlikler tezde kullanmak fizere toplans.

Degerlendirme (Evaluate)
Ogrencilerin 8grenme sevivelerini ve elde ettikleri kazanimlan tespit etmek amaciyla “Kendimizi
degerlendirelim™ adida etliinlik yvapmalars saZlanar
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EK 7. Ogrencilere Ait Isi-Sicaklik Calisma Yapragi Ornekleri

1L Agpl ddel arosinda gergekles 18 akug ySnlerini ok ile gosteriniz
“ 40°c  |8o0°c
—> \—
| m
250\ c— <
N 15°c | 15°¢

2. Asagidaki ciimlelerde bog birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

*  Isi enerjisi sicakhdi 10 £ olon madded a2 olan ddeye dogru aktarilir,
o Isibir Coels.... gesididir.

o Sicakhk €l Meile slgiliir,

*  Isiabigverisini slgmek igin <22/ 14 kallanilir.
koh

* Eriyen bir buz etraftan !S_|__alir.

o Isi birimiotl 56 die.

¢ Farkl miktarlardaki ayni tir maddeler esit miktarda is1 aldiklarinda sicaklik artiglar: esr
olur,

*  Sicakliklari esit olan maddel nrasmdonsmh;verlslo.(_."(.ﬂ

3. Asagida sicakliklar: verilen esit miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gore
bogluklar doldurunuz.

e )
A Kabi B Kabi
50° 30°C

el

2. B kabindaki suisi L2L.["

3. A kabindaki suyun sicakhgi.o .
4. B kabindaki suyun sicakligi
5. € kabindaki suyun sicakligi 2. derece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda | 5 | alisverisi gergeklesmistir.
7. Isi ahis verisi son sicaklik 2.5 oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

L wmmdmmmmndu,mwugmm;

-
\
\

2. Asagidaki ciimlelerde bog birakilon yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

*  Tsienerjisi sicakligi £222dion maddeden 2crolan madd ye dogru aktarilir,
* Isibir 200)/. cesididir.

o Scaklik Jo 2. ile slgiir.

* Isi alisverisini olgmek igin+ /40 Wulidnir.

*  Eriyen bir buz etraftan /| (/ _qlir.

*  Isibirimi ... dir,

*  Farkh miktarlardaki Qyni tir maddeler egit.miktarda 15, aldikiarinda-sicakirk artiglary ...
olur.

*  Sicakliklari esit olan maddel arasinda isi aligverigi 0/!.\.42,

3. Asagida sicakliklars verilen esit miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor, A agidaki gekile gore
bogluklar: doldurunuz. e

e -
A Kﬂbl B Kﬂbl
50° 30°c

/

L. A kabindaki su 151 &0

2. B kabindaki su 181 AU

3. A kabindaki suyun sicakligi 3)°

4. B kabindaki suyun sicakligi 20

5. C kabindaki suyun sicakhigi 2} derece olur,

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda |/ aligverisi gerceklesmigtir.
7.Is1 alig verisi son sicaklik ij/ oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

1 Agogidaki mad: arosinda gergekles 11 alug ySnlerini ok ile gosteriniz.
— S
30°¢c
/
25% i) E— —~
cs. )t

2. Asagidaki ciimlelerde bog birakilon yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

*  Isienerjisi sicakligh 422 dlon madded “2ctolan maddeye dodru aktarilir.
* Isibir £0¢L)). cesididir.

o Sicaklik )ac/@ ile 8lgilir.

. Iuolnmi;c‘mél;mki;in‘):ﬁ(f&"bﬁ&ﬁr.

*  Eriyen bir buz etraftan /| (/ _qlir.

* Isibirimi .. dur.

*  Farkh miktarlardaki Qyni tir maddeler egit.miktarda 15, aldikiarinda-sicakirk artiglary ..
olur,

*  Sicakliklari esit olan maddel arasinda isi aligverigi QINL

3. Asagida sicakhiklars verilen esit miktardaki sular Clabaworburlemrdrm. A,g-@gvgg-w
bogluklari doldurunuz.

e -
A Kﬂbl B Kﬂbl
50° 30°c

L. A kabindaki su 151 &0

2. B kabindaki su 1si AU

3. A kabindaki suyun sicakiigi 2
4. B kabindaki suyun sicakiigi 200
5. C kabindaki suyun sicakligi 2 derece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda |/ aligverisi gerceklesmigtir.
7.Is1 alig verisi son sicaklik 2:£1y oluncaya kadar devam eder,
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EK 7’nin devami

L wmmw«khmwnh”wmoknhmm:.
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2. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerler: uygun kelimelerle doldurunuz.

¢ Isi enerjisi sicokii G2 Yolan maddeden AZ olan maddeye dodru aktarilir
¢ Isibir Q_M.‘\: cesididir.

o Sicakii & €M

* Isialigverigini olgmek igin L‘\o‘ mﬁkl-‘r"e

* Eriyen bir buz etraftan ...‘.S..’.Unhr.

¢ Isi birimi J‘L‘"ﬂ diir.

¢ Farkh miktarlardaki ayni tir maddeler egit miktarda 1s: aldiklarinda sicaklik artiglary ...
olur,

*  Sicakliklar esit olan maddel arasinda 1s1 aligverigi OlI\LQL

3. Asagida sicakliklar: verilen e5it miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gore
bogluklari doldurunuz,

e & )
A chl B Kﬂbl
50° 30°C

C

1. A kabindaki su 15y Y@ + ©

2. B kabindaki suisi QW

3. A kabindaki suyun sicakgi 0.

4. B kabindaki suyun sicakligi SO

5. € kabindaki suyun sicakhigi (40" derece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda \S\ alisverisi gergeklesmistir,
7. Isi alig verigi son sicaklik CAO oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

1 Awwmmmmmw,mnmmmx.

”

= <
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|
St 15°c | 15°

(o

2. Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerler: uygun kelimelerle doldurunuz.

¢ Isi enerjisi sicokii G2 Yolan maddeden AZ olan maddeye dodru aktarilir
¢ Isibir Q_M.‘\: cesididir.

o Sicakii & €M

* Isialigverigini olgmek igin L‘\o‘ mﬁkl-‘r"e

* Eriyen bir buz etraftan ...‘.S..’.Unhr.

¢ Isi birimi J‘L‘"ﬂ diir.

¢ Farkh miktarlardaki ayni tir maddeler egit miktarda 1s: aldiklarinda sicaklik artiglary ...
olur,

*  Sicakliklar esit olan maddel arasinda 1s1 aligverigi OlI\LQL

3. Asagida sicakliklar: verilen e5it miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gore
bogluklari doldurunuz,

e & )
A Kabi B Kabi
50° 30°C

C

1. A kabindaki su 15y Y@ + ©

2. B kabindaki suisi QW

3. A kabindaki suyun sicakgi 0.

4. B kabindaki suyun sicakligi SO

5. € kabindaki suyun sicakhigi (40" derece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda \S\ alisverisi gergeklesmistir,
7. Isi alig verigi son sicaklik CAO oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

1 mm-—&mm&;m&-km:
& FIF
\/,.> \_,/“

12°c \30°C [ 60°

25°c <=

15°¢ | 15°¢

2. Agadidaki cumlelerde bog birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

*  Isienerjisi sicaklig ~‘.’A."‘ohn ddeden .1 olan maddeye dogru aktarilir.

e Isi bir i"fﬂ: gesididir.

o Sicaklik 19007, e slcilir.

* Isialigverigini slgmek icin }.a,m.'\m@lhmbr.
*  Eriyen bir buz etraftan .5 | _alir.

o st birimi £2\61 Vg

*  Farkl miktarlardaki ayn: tiir maddeler esit miktarda is: aldiklarinda sicakiik artislar: otf(,

olur,

* Sicakliklari esit olan maddel arasinda 1s1 aligverigi . ‘H("\QL “

3. Asagida sicakliklari verilen esit miktardaki sular € Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki gekile gore

bogluklart doldurunuz
A Kabi B Kabi
30°C

1. A kabindaki su 151 \)21'

2. B kabindaki su s .\ ([

3. A kabindaki suyun sicaklig. N

4. B kabindaki Suyun svcukhgl

5. € kabindaki suyun sicakhigi . ‘:Q derece olur.

6. A ve B kaplarindaki wlora&nszdn IS\ allsvensn gu‘cequvms?lr
7.Isi ahg verigi son sicakhk  {
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EK 7’nin devami

1 Ammmwmm.ndqm«wohhmﬁm

25%

2. Asafidaki cumlelerde bog birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz,

* Isi enerjisi s.mm.g.,{QJom maddeden £ olan maddeye dogiru aktarihr.
o Isibir P /’(_J_/ d;’idﬁdir.

o Sicakik _TP/mo il m@

* Isialsverisini slgmek icin ... kullanihir.

* Eriyen bir buz etraftan |} _alir.

* s birimi <afof i,

¢ Farkl miktarlardaki ayni tir maddeler esit miktarda isi aldiklarinda sicaklik artiglary .
olur,

*  Sicakliklar: esit olan maddel amsmdalslalnsverisiwgilf,.g,.z

3. Asagida sicakliklary verilen esit miktardaki sular ¢ Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gore
bosluklars doldurunuz.

-

L. A kabindaki su 1sy V2 [ 1 r

2. B kabindaki su1si .\ £/ 1 | 6

3. A kabindaki suyun sicakligi 50

4. 8 kabindaki suyun sicakligi 20°

5. C kabindaki suyun sicakhgi 2.4 derece olur,

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda '% 1. alisverisi gerceklesmistir,
7. Isi alis verisi son sicaklik 24" oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

s S =
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2. Asagidaki ciimlelerde bog bl\ukahn yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

25°c

e \a
*  Isienerjisi sicakhgi .. ahin Bodded ~. olan maddeye dogru aktarilir.

- i a2
o Isibir ..@-..QCJ gesididir.
*  Sicaklik Y= iesicuion \/ = *
x D~ < ’
* Isiahgverigini dlgmek igin . kullamihr. . | (Y i

. W o “';"'"'I

\
e Isi birimi ”.LQ.Xdir‘l
NS

\

¢ Farkl miktarlardaki ayni tir maddeler esit miktarda isi aldiklarinda sicaklik artiglar: ?. \ »)""
olur, \ "
*  Sicakliklar: esit olan maddeler arasinda sy aligverigi ... | (M QT g

3. Asagida sicakliklari verilen esit miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor, Asagidaki sekile gére
bogluklari doldurunuz.

A S
A Kab B Kabi
50° 30°C

o

l.Aknbmdakisuus-_,__\_: ?{ v

2. Bkabindaki susi ... |, 7~

3A kobmdakis:ymsncukllgl ...... O 2 C\\ =

4. B kabindaki suyun sicakligi ...\ r -2

5. C kabindaki suyun sicakhigi .4 Oderece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasirida || ahigverigi gergeklesmistir,
7. Isi ahs verisi son sicaklik g.ﬂ.]‘oknooyo kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

1 Apg.ﬂ-hmhrmmumdulmﬁhwm

20°c 40°c | 80°C

N

Q—

12°c \30°C 60°C

el

e

2. Agsagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygm kelimelerle doldurunuz.
Sueny Segv ke
* Isienerjisi sicakhigi . olan madded . olan maddeye dogru aktarilir.

o Isibir €nsdl _ esididir.

o Sicaklik ‘,&!"% ile slgulir.

¢ Isialigverigini slgmek igin t_‘.“',"\l.a‘nlulllr
* Eriyen bir buz etraftan '*'___alir.

o Is bmlml“ ul! v‘ k"\"‘\

¢ Forkli miktarlardaki ayni tiir maddeler esit miktarda is1 aldiklarinda sicaklik artiglars ©21 L+
olur,

*  Sicakliklar: esit olan maddeler arasinda is1 aligverigi _O\aZ

3. Asagida sicakliklari verilen esit miktardaki sular € Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gre
bogluklar doldurunuz.

FWE
=]

1. A kabindaki su 1s1 V% £

2. B kabindaki su 1s1 “hf

3. A kabindaki suyun sicakhgi 2" C

4. B kabindaki suyun sicaklig 34°C.

5. C kabindaki suyun sicakligi %< derece olur-.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda ¥54 aligverisi gergeklegmistir.
7. Isi alig verisi son sicaklik %5, . oluncaya kadar devam eder.
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EK 7’nin devami

1. Agogidaki mmmhh’mmnﬂu;m ok lle gasteriniz

* Istenerjisi sicakiigi %/ olon maddeden’,) _ olan maddeye dogru aktarilir
* Isibir SNV gesididir.
*  Sicakhik g%.{‘ﬁ ile dlgiilir.
| ¢ kb
*  Isialigverigini slgmek igin [.,:L.x;\::'tLlhnnlnr.
*  Eriyen bir buz etraftan 1 5\ _alir.
* Isi birimi ,:;.':~.4;., dur,

*  Forkl miktarlardaki aym: tir maddeler esit miktarda is: aldiklarinda sicaklik artiglary €5, ©
olur,
*  Sicakliklar: esit olan maddeler arasinda 1s1 aligverigi _ ..Q.eh'\x.u.z‘.

3. Asagida sicakliklary verilen esit miktardaki sular C Kabinda birlestiriliyor. Asagidaki sekile gére
bosluklar doldurunuz.

ey >

A Kabr B Kabi

50° 30°c
<SS

1. A kabindaki sy is; ¥ ¢ Al

2. B kabindaki su iss MILZ.; =

3. A kabindaki suyun sicakhgi. 50

4. 8 kabindaki suyun sicakligs %"

5. € kabindaki suyun sicakligi 2" derece olur.

6. A ve B kaplarindaki sular arasinda .15\ . aligverigi gerceklesmistir.
7.Isi alig verisi son sicaklik .f‘_c..‘*.*,olmmyo kadar devam eder.
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EK 8. 5E Ogrenme Modeli Kontrol Listesi

Sevgili 6grenciler,

Bu anket sizlerin kavram carki ile ilgili diislincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir.
Ciimleleri dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en uygun olan segenegi (X) seklinde
isaretleyiniz.

Adi Soyadi: Numarasi:

Ciimleler Evet z(i;]g:n Bazen | Hayiwr
1. 5E Ogrenme Modeli ile caligmaktan zevk aldim. (] () () ()
2. 5E Ogrenme Modeli ¢alisma yapragindaki konuyla ilgili

sorulari iyi bir sekilde cevapladim. () () () ()
3. Kitap, gbrsel gibi kaynaklar: arayip bunlardan yararlandim. | ( ) () () ()
4. Konuyla ilgili gerekli olan bilgileri buldum. Cy| ) C)y | )
5. Etkinlikleri planlayip diizenledim. () (] () ()
6. Ozet halindeki bilgileri kendi kelimelerimle agiklarim. () () C) | ()
7. Bilgiyi etkili bir sekilde diizenleyip sundum. () () () ()
8. 5E etkinligi ile ugrasirken zamam iyi kullandim. () (] C)y | )
9. 5E etkinligini kendi bagima yapabilirim. () () () ()

10. 5E etkinligini arkadaglarumla birlikte yapabilirim. Cy| ) C)y | )
11. Bilgileri kendi kelimelerimle yazabildim. () () () (]
12. Kavramlan ve uygun girselleri iligkilendirebildim. (O] () () ()
13. 5E etkinligini yaratici bir sekilde olusturdum. C)y | ) C)y | )
14. 5E etkinligini yardime: bir materyal olarak gordiim. Cy| ) C)y | )
15. Not almak yerine, 5E etkinligini kullanmak isterim. Cy| ) C)y | )
16. 5E etkinligi kavramlar anlamama yardime: oldu. C)y | ) C)y | )

flkay Dilara AKCAY (Yiksek Lisans Ogrencisi)
Dac. Dr. Erkan YANARATES (Danismain)
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EK 9. Sistematik Diisiinme Becerisi Kontrol Listesi

Sevgili 6grenciler,

Bu anket sizlerin sistematik diisiinme becerisi ile ilgili disiincelerinizi belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Climleleri dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en uygun olan segenegi (X)
seklinde isaretleyiniz.

Adi1 Soyadr: Numarast:

Ciimleler Evet Cogu Bazen | Haywr
Zaman

1. Sistematik diigiinme ile etkinlikten ¢ok hoglandim. () () () ()

2. Sistematik dilgiinme etkinliklerindeki konularla ilgili
sorularda pek zorlanmadim.

3. Gorsel materyal ve web kaynaklarindan yararlandim. () () () ()
4. Sistematik diisiinmeyle ilgili gereken bilgilere ulastim. () () C) | )
5. Sistematik diigiinme etkinliklerini kendim planladim. )y | () C)y | )
6. Ozet halindeki bilgileri kendi kelimelerimle agiklarim. () () C) | )
7. Bilgiyi etkili bir sekilde diizenleyip sundum. () () ()] ()

8. Sistematik diigiinme becerisi etkinligi hakkinda caligirken
zamanlamam iyi kullaniyorum.

9. Sistematik diigiinme etkinligim kendi bagima yapabilirim. () () () ()

10. Sistematik digiinme etkinligini simfta vygulayabilirim. () () () ()
11. Sistematik diigiinme etkinligini kendin diizenlerim. () () C)y | )
12. Kavramlan, uygun gorsellerle iliskilendirebildim. () () )| )
13. Sistematik diisiinmeyi iyi bir sekilde olusturdum. () () C) | )
14. Sistematik disiinme etkinligini faydali bir materyaldir. Cy | () C)y | )
15. Yazma yerine sistematik diisiinme etkinligi tercihimdir. () () () ()
16. Sistematik diigiinme etkinligi sayesinde dersi iyi anladun. () () () ()

flkay Dilara AKCAY (Yiksek Lisans Ogrencisi)
Dog. Dr. Erkan YANARATES (Danigman)
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EK 10. Arastirma izinleri

T.C.
CATALZEYTIN KAYMAKAMLIGI —— .
lige Milli Egitim Mudiirlgi QR ‘q
Say1  : E-63860576-20-103047496 24/05/2024
Konu : Aragtirma Uygulama Izin Talebi
KAYMAKAMLIK MAKAMINA

flgi  : Yunus Emre Ortaokulu Miidiirligiintin 22.05.2024 tarih ve 102845202 sayili yazisl.

Catalzeytin Anaokulu Miidiirliigiinde ticretli Ggretmen olarak gorev yapmakta olan ilkay Dilara
AKCAY' in "Fen Bilimleri Dersinde Uygulanan SE Ogrenme Modelinin Ortaokul Ogrencilerinin
Sistematik Diigtinme Becerilerine Etkisi" konulu tezi i¢in Yunus Emre Ortaokulu 5. sinif ogrencilerine
yonelik uygulama talebine dair ilgi yazi ve adi gegen Ggretmene ait dilekge ile uygulamaya dair evraklar
ekte sunulmugtur.

Makaminizea uygun gériildiigii takdirde; denetimi adi gegen okul idaresinde olmak iizere
ogrencilerin ders faaliyetlerini aksatmadan ve géniilliiliik esasina gore ilgemiz Yunus Emre Ortaokulu 5.
sinif 8grencilerine s6z konusu ¢alismanin uygulanmasi hususunu;

Onaylariniza arz ederim.

Enis KIRISTI
flge Milli Egitim Mdiir V.

OLUR
Tolga TANIS
Kaymakam V.
Ek : flgi Yazi ve Eki
Bu belge gavenli elektronik imza tle imzalanmustir
Adres : Atatirk Bulvan No:66 Catalzeytin/KASTAMONU Belge Dogrulama Adresi : https://www. turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Huri CANAYAKIN
Telefon No : 0 (366) 516 1727 Unvan : Biiro Personeli
E-Posta: catalzeytin37@meb.gov.tr Internet Adresi: catalzeytin.meb.gov.tr Faks:3665161257
Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenl el ik imza ile imzal hitps: -meb gov.tr adresinden 9670-298a-35aa-976d-be1a koduile teyit edilebilir.
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EK 10’un devami

T.C.
CATALZEYTIN KAYMAKAMLIGI N :
lige Milli Egitim Midiirliigii (e ‘a

Yunus Emre Ortaokulu

Say1r :E-72992598-806.01 .03-102845202 22.05.2024
Konu : Yiiksek Lisans

(ilkay Dilara AKCAY )

ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dali'nda Yiiksek Lisans 6grencisi olan [lkay Dilara AKCAY'

In tez arastirmasina ait dilekgesi ve kavram
testi ekte sunulmus olup; gerekli izinlerin alinmas: hususund

a;
Arz ederim.
Yunus UNAL
Okul Miidiirii
Ek: Dilekge ve Kavram Testi (13 Sayfa )
Bu belge givenli elektronik imza ile imzalanmugtir
Adres : CatalzeytinKASTAMONU Belge Dogrulama Adresi : hnps://\vww.lurkiyc.gov‘lr/meb-chys
Bilgi igin: Yunus UNAL

Telefon No : 0 (366) 516 16 17 Unvan : Madir G

E-Posta: 745462@meb.k 12.tr Internet Adresi: https:/catalzeytiny kulumebki2tr/ R

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr Faks:

Bu evrak gavenli el ik imza ile . https: meb.gov.tr ad

8c8b-ea7d-3d82-a7a6-becd roduie teyit edilebilir
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