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OZET

DOKTORA TEZi

FEN BIiLIMLERIi OGRETMEN ADAYLARININ ASTRONOMIi TEMELLI
KONULARDA TEKNOLOJIiK PEDAGOJIK ALAN BIiLGILERININ
GELISTIRILMESI

Selcan SUNGUR ALHAN

2017, 242 Sayfa

Bu aragtirmanin amaci, yiiz ylize 0grenme ortamina kiyasla harmanlanmig
dgrenme ortamina gore tasarlanan Ozel Ogretim Yontemleri-II (OOY-I1) dersinin, fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin (FBOA), astronomi temelli konularda (gok cisimleri ve
uzay aragtirmalari) Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ve Pedagojik Alan
Bilgisi (PAB) iizerine olan etkisini aragtirmaktir. Arastirmaya 2016-2017 &gretim yil,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Program: 4.
smifta 6grenim goéren 30 Ogretmen adayr katilmistir. Es zamanli karma arastirma
yonteminin kullanildigi bu arastirmada miidahale deseni kullanilmis olup, deney
grubunda 15, kontrol grubunda 15 6gretmen aday: ile uygulamalar yiiriitiilmiistiir.
OOY-II dersi, kontrol grubunda sadece yiiz yiize dgrenme ortamina gore yiiriitiiliirken,
deney grubunda ise harmanlanmis 6grenme ortamina gore yiritiilmistir. Kontrol
grubunda yiiriitiillen yiiz yiize 6grenme ortami, OOY-II dersinin YOK’iin paket
programinda uygulanmaya alinis bicimi seklinde ve OOY-I dersinde dgrenilen teorik
bilgilerin uygulanmasina yonelik gerceklestirilen akran Ogretimlerine dayali olarak
yiiriitiilmiistiir. Deney grubu i¢in tasarlanan harmanlanmis 6grenme ortaminin yiiz yiize
boliimii tartismact yaklasima dayali olarak yiiriitiilmiis ve akran 6gretimi uygulamalari
gerceklestirilmistir. Cevrimici béliimii ise Moodle Ogrenme Ydnetim Sistemi (MOYS)
tizerinde olusturulan, senkron ve asenkron tartigma forumlari, e-portfolyo ve haberlesme
ve dokiiman paylasim formu uygulamalarindan olusmaktadir. Arastirmada veri toplama
aract olarak kisa hikayelere dayali vignetterler {izerinden yapilan yar1 yapilandirilmisg
goriismeler, ders planlari ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Olgegi (TPABO)
kullanilmistir. Miidahale deseninin kullanildigi1 bu arastirmada, TPAB ve PAB i¢in veri

toplama siireci 2016-2017 6gretim yili gliz doneminin basinda ve sonunda olmak iizere



iki kez gergeklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizinde igerik
analizi teknigi kullanilirken, nicel verilerin analizinde ise Mann Whitney U Testi analizi
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, astronomi temelli konular
kapsaminda TPAB ve PAB’ne iliskin, deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Ayrica nitel verilerin
analizlerinden elde edilen bulgularinda, nicel bulgular1 destekler nitelikte oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, astronomi temelli konulara (gék cisimleri ve uzay
arastirmalar) iliskin FBOA nin TPAB ve PAB’lerinin gelismi iizerinde, harmanlanmis
Ogrenme ortaminin dnemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Aragtirmanin sonuglari,

O0gretmen egitimi agisindan tartisilmistir.

Anahtar Sézciikler: Fen Bilimleri Ogretmen Adayi, Harmanlanmis Ogrenme,

Pedagojik Alan Bilgisi, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi.



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE DEVELOPMENT OF TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE IN SUBJECTS RELATED TO ASTRONOMY OF PRE-
SERVICE SCIENCE TEACHERS

Selcan SUNGUR ALHAN

2017, 242 Sayfa

The aim of the study is to investigate the effects of Science Methods Course-II
(SMC-II) course, which was designed based on blended learning setting rather than
face-to-face learning, on Technological Pedagogical Content Knowledge (TPCK) and
Pedagogical Content Knowledge (PCK) about astronomy-oriented subjects (celestial
bodies and space research) among science teacher Pre-service Science Teachers’
(PSTs). The study sample consisted of 30 4™ year pre-service science teachers’
attending the Mathematic and Science Department during the 2016-2017 academic year.
An intervention design was applied to the study in which mixed research methods were
used simultaneously. There were 15 participants in the control group and 15 in the
experimental group. SMC-II course was delivered face-to-face in the control group
while it was given with blended learning in the experimental group. The SMC-II course
taught to the control group was delivered in the packet program form of CHE (The
Council of Higher Education) and based on peer teaching techniques which was the
application term of the theoretical information that had been delivered in SMC-I course.
The face-to-face part of the course designed with blended learning technique for the
experimental group was delivered based on the discussion approach and peer teaching
practices were employed. Its online part included synchronous and asynchronous
discussion forums which were established on the Moodle Learning Management
System (MLMS), e-portfolios and communication and document share forums. The
data collection instruments of the study were semi-structured interviews based on short
vignettes, lesson plans and Technological Pedagogical Content Knowledge Scale
(TPCKYS). Using an intervention design, the study data was completed with TPCK and
PCK twice, during both the beginning and the end of the 2016-2017 academic year fall

term. The study's qualitative data was subject to content analysis and the Mann Whitney



U test was applied to the quantitative data. To the study findings, there was a
meaningful difference found in favor of the experimental group in relation to
astronomy-oriented subjects and TPCK and PCK. Additionally, the data related to
qualitative data analysis was parallel with the quantitative findings. The study results
suggest that the blended learning setting has an important effect on the development of
TPCK and PCK in relation to astronomy-oriented subjects (celestial bodies and space

research). The study results were discussed in terms of teacher training.

Key Words: Blended Learning, Pre-service Science Teachers, Pedagogical

Content Knowledge, Technological Pedagogical Content Knowledge.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Toplumlarin gelismesinde ve ilerlemesinde bilim ve teknolojide yasanan hizh
degisimlerin biiylik etkisi vardir. Bilim ve teknolojide yasanan bu hizli degisimler,
toplumlarin hayatint her alanda etkiledigi gibi egitim alaninda da etkilemistir. Bu
ilerlemelere bagli olarak egitim alaninda yaganan bu degisimler, giiniimiizde teknolojiyi
kullanabilen nitelikli ve yeterli bilgi birikimine sahip insan giiciiniin yetistirilmesini
gerekli kilmaktadir. Bu anlamda 6gretim kurumlarina biiylik sorumluluklar diismektedir

(A. A. Kurt, 2013; Sungur, 2014).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BIT) yasanan gelismelerin egitim alanina
yansimast ile birlikte, bireylerin yetismesinde biiyiik role sahip olan dgretmenlerin
yeterliklerinde de degisimlerin yasanmasi ka¢inilmaz olmustur. Bu anlamda yeterlik
alanlar1 degisen Ogretmenlerin, i¢inde bulundugumuz teknoloji c¢aginin getirdigi
ihtiyaclara gore yetistirilebilmesi i¢in her tiirlii ilgi ve ¢abayr gostermeleri ve bireyleri
bu yonde yetistirmeleri beklenmektedir (A. A. Kurt, 2013; Ogretmen Yetistirme ve
Egitimi Genel Miidiirliigi [OYEGM], 2008, 2009). Bu siire¢ bir dongii halinde
gerceklesmekte olup, nitelikli yetistirilen nesiller de, BIT’ndeki ilerlemelerin

temellerinin olusturulmasina katki saglar (Timur, 2011).

Ogrenenlerin kendi grenmelerinden sorumlu olduklar1 ve &grenmelerinin
saglanmas1 gerekmektedir (International Society for Technology in Education [ISTE],
2014). Bu 6grenme ortamlarinda bireylerin 6grenmelerinin kolaylastigi, bu siirecin daha
hizli yasandigi, bireysel Ogrenmelerin gerceklestigi ve verilen geri bildirimler ile
eksikliklerin giderildigi soylenebilir (Baki, 2008). Bu nedenlerden dolay1 diinya
tizerindeki birgok iilkede, teknolojinin 6grenme ve Ggretme siirecine entegre edilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, yasanan degisimlere kayitsiz kalinmamis ve
tilkemizde de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan, Firsatlar1 Arttirma, Teknolojiyi

Iyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi ile teknolojinin egitim ortamina entegrasyonunun



saglanmasi planlanmistir. Bu proje ile 6grenme ve dgretme ortamlarinda firsat esitligi
saglamak ve bu 6grenme ortamlarina teknolojik araglar1 entegre ederek derslerde daha
etkin bir sekilde kullanilmalarini saglamak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda tiim
okullarda ve dersliklerde gerekli alt yapilar olusturularak akilli tahtalar ve internet
baglantis1 imkanlar1 saglanmis, O0gretmenlere ve Ogrencilere tabletler dagitilmis ve
Ogretmen ve 6grencilerin faydalanabilecegi ¢evrimi¢i igerikler, materyaller hazirlanmig

ve gelistirilmeye devam etmektedir (MEB, 2013).

Teknolojinin egitim alanina getirdigi bu yenilikler sayesinde Tirkiye’de
uygulanan 6gretim programlarinda da degisiklige gidilmistir. MEB Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanlig: tarafindan 2004 yilindan itibaren yapilan degisikliklerle beraber Fen
Bilgisi dersinin ad1 Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis ve ardindan 2013 yilinda Fen
Bilimleri (FB) dersi olarak verilmeye baslanmistir. Ayrica bu dersin ana amaci,
“bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmek™ seklinde belirlenmistir. Buna gore fen
okuryazar1 bireyler; ‘“arastiran, sorgulayan, karar verebilen, problem ¢&zebilen,
Ozglivenli olan, isbirligine acik, kendisini ifade edebilen, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen bireylerdir”. Bununla birlikte, “fen bilimlerine iliskin
bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere; fen bilimlerinin, teknoloji, toplum ve ¢evre
ile iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere” sahiptirler (MEB, 2013).
Ogretim programinda ifade edilen fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi ise ancak
nitelikli ve kaliteli 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin yetistirilmesi ile miimkiindiir

(Timur, 2011).

Teknolojide yasanan degisimlerle birlikte bireylerin yetistirilmesini saglayan
ogretmenlerinde 6nemi daha ¢ok artmaktadir. Ogretim programinda yasanan
degisiklikler, okullardaki teknolojik imkanlarin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi ile bu
gibi uygulamalarin  yayginlagsmasiyla Ogretmenlerin  gorev, sorumluluk ve
yeterliklerinde degisiklige gidilmistir. Teknolojinin entegre edilmesi siirecinde
O0gretmen ve 0gretmen adaylarinin yeterliklerinin gelistirilmesi, bu silirecin daha etkili ve
verimli geg¢irilmesini saglayacaktir (Hew ve Brush, 2007). Buna gore 6gretmen
yeterligi kavramini, 6gretmenlerin sahip olmasi gereken mesleki 6zellikleri, bilgi, beceri
ve tutumlar seklinde ifade etmek miimkiindiir (MEB, 2008; Tirk Egitim Dernegi,
2009). Bu dogrultuda Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii, 6gretmenlerin sahip

olmas1 gereken alt1 ana yeterlik ve 31 alt yeterlik alanin1 tanimlamistir (MEB, 2006). Bu



ana ve alt yeterlik alanlarinin gostergeleri dikkate alindiginda teknoloji entegrasyonuna
da yer verildigi goriilmektedir. Bu durum 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlik
anlayisina, teknoloji bilgisinin de dahil edildigi, pedagoji ve alan bilgilerinin
biitiinlestirilmesiyle, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) kavraminin 6n plana
cikmasint saglamistir (Tiirk Egitim Dernegi, 2009).

1.1. Problem Durumu

Ogretmen ve dgretmen adaylarindan, BIT ni 6grenme ve dgretme ortamlarinda
etkin bir sekilde kullanmalar1 beklenmektedir. Ancak teknolojinin 6grenme ve 6gretme
slirecini gelistirmesi amaciyla etkili bir sekilde nasil kullanilacaginin bilinmemesi,
yasanan bu gelismelerden faydalanilmasini miimkiin kilmayacaktir (Graham vd., 2009).
Yapilan ¢alismalara bakildiginda da, teknolojinin egitim alaninda kullanilmasina iliskin
olumlu goériisler olmasina ragmen, simif ortaminda bu teknolojilerin yeterince
kullanilmadigi ve etkili bir sekilde biitiinlestirilemedigi tespit edilmistir (Kogak-Usluel,
Kuskaya-Mumcu ve Demiraslan, 2007; Monaghan, 2004). Bu sonugtan yola ¢ikarak,
Ogretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir. Ayrica 6gretmenlerin bu noktada sahip
olduklar1 bilgi ve becerilerin 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir (Kaleli-Yilmaz,
2012). Ogretmenin sahip olmasi gereken bu bilgi ve beceriler, nitelikli bir gretmenin
gostergesi olarak ifade edilen ve literatiirde TPAB olarak agiklanan kavrami isaret eder
(Koehler ve Mishra, 2005). Bu nedenle Ogretmen adaylarina lisans dersleri ile
Ogretmenlere ise hizmet i¢i egitimlerle TPAB’lerini gelistirecek egitimler ve dersler

verilmelidir.

Ancak literatiirde yapilan calismalar incelendiginde, teknolojinin genellikle
ogretmenler tarafindan plan hazirlamak, bilgiyi aktarmak, sinav sorularini hazirlamak
(S. Kurt, 2013) gibi amaglarla kullanildigi ve teknolojinin etkili kullanilmasinda
Ogretmenlerin bazi engellerle karsilastiklar1 (Usta ve Korkmaz, 2010) tespit edilmistir.
Ayrica Karal ve Berigel (2006), Ogretmenlerin teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanamamalarinda, egitim fakiiltelerinde almis olduklar1 derslerde bu yonde
egitimlerin verilmediginden kaynaklandigi ifade etmislerdir. Bu sebeplerden dolay:
Ogretmen ve Ogretmen adaylarina, teknoloji ile etkili bir 6gretimi gergeklestirebilmeleri
i¢in yeterli firsat ve imkanlar saglanmalidir (Govender ve Govender, 2009). Bu imkanin

Ogretmen adaylarina saglanabilmesi icin lisansta alacaklar1 derslerin TPAB



cergevesinde hazirlanip gelistirilmesi gerekir. Ancak bunun saglanabilmesi ig¢in 6gretim
tiyelerinin de derslerinde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmeleri ve kendilerini bu

konuda gelistirebilmeleri gerekir (Kilig, 2015).

Bu baglamda teknoloji ile bir biitiin halinde olan FB dersi i¢in, 0gretmen
adaylarmin TPAB yeterliklerine sahip olmalar1 ve kendilerini bu baglamda
gelistirmeleri beklenmektedir. Bu yeterlige sahip olan 6gretmen adaylari, gelecekte
nitelikli bireylerin yetistirilmesi i¢in biliylik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle Fen
Bilimleri Ogretmen Adaylarmin (FBOA) yetistirilmesinde, lisans dersleri igerisinde
etkisi fazla olan Ozel Ogretim Yéntemleri dersinin iceriginin TPAB’ne yonelik olarak
diizenlenmesi ve gelistirilmesi, ogretmen adaylarinin TPAB yeterlik seviyelerinin

gelistirilmesine biiyiik bir katki saglayacaktir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Ozel Ogretim Yéntemleri-II (OOY-II) dersinde yiiz yiize 6grenme ortamina
kiyasla harmanlanmis 6grenme ortaminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, astronomi
temelli konularda (gok cisimleri ve uzay arastirmalar1) TPAB, PAB ve alt bilesenleri

tizerine olan etkisi nedir?

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmada, OOY-ll dersinde yiiz yiize Ofrenme ortamina kiyasla
harmanlanmis 6grenme ortaminin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, astronomi temelli
konularda (gok cisimleri ve uzay aragtirmalar1) TPAB, PAB ve alt bilesenleri {izerine

olan etkisini aragtirmak amaglanmuistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Toplumlarin gelismesinde teknoloji, biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu nedenle
teknolojiyi etkili kullanabilen ve gelismesine katki saglayan, insan giicline sahip olmak
toplumlarin gelismesinde ki ana hedeflerden birisidir. Bu nokta da dgretmenlere biiyiik
sorumluluklar diismektedir ve bireylerin 6grenmeleri siirecinde teknolojiyi etkili bir
sekilde kullanabilmeleri, 0Ogrenme Ogretme siireci ile nitelikli bir gsekilde

biitiinlestirebilmeleri gerekmektedir (Yanpar-Yelken, Sancar-Tokmak, Ozgelen ve



Incikabi, 2013). Bu nedenle &gretmen adaylarmin TPAB yeterliklerini gelistirmek,
Ogretmen egitimi programlarinda dikkate alinmasi gereken Onemli bir husus olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006). Ancak egitim fakiiltelerinde verilen
derslerin birgogunda Ogretmen adaylarina teknolojiyi nasil kullanacaklarma iligkin
yeterli bilgi ve beceriler kazandirilmamaktadir (Karal ve Berigel, 2006). Bu agidan bu
aragtirma da, 6gretmen adaylarinin TPAB yeterliklerinin gelistirilmesi amaci ile OOY-II
dersi, TPAB cercevesine gore tasarlanmistir. OOY-II dersi kapsaminda yiiriitiilen bu
uygulamalardan elde edilen sonuglarin, iiniversitelerde bu dersin igeriginin yeniden

diizenlenmesine ve gelistirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde 2013 yilinda FATIH projesi ile egitim alaninda teknoloji
entegrasyonunun saglanmasit amaglanmis ve bu amac¢ dogrultusunda Ogretmenlere
hizmet i¢i egitim kurslar1 diizenlenmistir. Bu hizmet i¢i egitim kurslari ile 6gretmenlerin
bazi bilgi ve becerileri kazanmalar1 saglanmasi amag¢lanmigtir. Bu bilgi ve beceriler;
teknolojik donanimlart etkili bir sekilde kullanabilme, dersin yapisina uygun ¢evrimici
iceriklerin bulunup secilebilmesi ve materyallerin hazirlanabilmesi ile kendi hazirladigi
ya da bir kaynaktan temin ettigi ¢evrimigi igerikleri kullanarak bir dersi tasarlayabilmesi
seklinde ifade edilebilir (Y1ldiz, Saritepeci ve Seferoglu, 2013). Bu amag¢ dogrultusunda
Ogretmen adaylarinin mezun olduktan sonra bu beklentileri karsilayabilmeleri igin
hizmet Oncesi egitim silirecinde kendini gelistirmesi 6nem arz eder. Bu anlamda
ogretmen adaylarinin kendilerini bu yonde gelistirmeleri igin, bu arastirma kapsaminda

gerceklestirilen uygulamalarin biiyiik katkilar1 olacaktir.

Literatiirde yapilan arastirmalar incelendiginde TPAB, PAB ve alt bilesenleri ile
ilgili 6gretmen ve O6gretmen adaylarinin bilgilerinin genellikle 6lgek ya da anketler ile
tespit edildigi nicel aragtirmalarin yapildigir goriilmiistiir (Archambault ve Crippen,
2009; Burgoyne, Graham ve Sudweeks, 2010; Chai, Koh ve Tsai, 2010; Schmidt vd.,
2009). Ayrica 6gretmen veya 0gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenleri ile
ilgili stire¢ icerisindeki degisimlerini tespit etmeye yonelik olarak deneysel ya da eylem
arastirmasi gibi metotlarin kullanildig1 az sayida arastirmanin oldugu da sdylenebilir.
Bu anlamda, verilerinin, nicel veri toplama araglart kullanilarak toplanilan
arastirmalarda katilimcilarin TPAB’lerinin yiiksek oldugu tespit edilirken, nitel veri
toplama araglarmin kullanildig1 arastirmalarda ise katilimcilarin TPAB’lerinin yetersiz

olduklar1 goriilmektedir (Kaleli-Y1lmaz, 2015). Bu baglamda dlgek veya anket tipi veri



toplama araclar1 ile Ogretmen veya Ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt
bilesenlerine yonelik ayrintili ve saglikli verilerin elde edilemedigi, sonuglarin
nedenlerini agiklayamadig1 sdylenebilir. Bunun ic¢in yapilan arastirmalarda nicel veri
toplama araglarinin yani sira, nitel veri toplama araglar1 da kullanilarak gecgerli ve
giivenilir sonuglarin elde edilmesi saglanabilir. Bu ama¢ dogrultusunda bu arastirma da
Ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenleri ile ilgili ayrintili sonuglarin elde
edilebilmesi i¢in, TPAB anketinin yani sira, kisa hikayelere dayali vignetteler iizerinden
yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ve ders plani hazirlama metodu gibi nitel veri

toplama araglar1 kullanilmistir.

Bu aragtirma da astronomi temelli konular kapsaminda gok cisimleri ve uzay
arastirmalart konular1 ele alinmistir. Bu konular 6grencilerin genellikle &grenmekte
giicliik cektikleri konular arasinda olup, giinliik yasamda bireylerin i¢ ice olduklart ve
stirekli karsilastiklart konular arasindadirlar. Bu nedenle bu konularin ele alinmasi
arastirmanin yapilmasinda ki diger 6nemli hususlardan birisidir. Kaleli-Y1lmaz (2015),
yaptig1 arastirmasinda 59 arastirma igerisinde sadece 11’inde belli bir konuya
odaklanildigini tespit etmis ve literatiirde yapilan biitiin ¢aligmalarin belli bir konu alani
tizerinde yapilmasinin daha etkili olacagini ifade etmistir. Ayrica arastirmaya katilan
deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylariin tiimiiniin, bu konular kapsamindaki TPAB

ve PAB’lerinin degerlendirilmesi arastirmanin diger bir nemli yontidiir.

Sosyal yapilandirmaci yaklasimda, bireylerin 0grenmelerinde igerisinde
bulunduklar1 sosyal ¢cevrenin 6nemli bir etkisi oldugu savunulmaktadir. Birey ¢evresi ile
ne kadar etkilesim halinde olursa 6grenmelerinin o kadar artacagi ifade edilmektedir. Bu
baglamda Ogrenme ve Ogretme siirecinde bireylerin hem birbirleri ile hem de
ogretmenleri ile isbirligi ve etkilesim i¢inde bulunduklart 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi biiyiik énem kazanmaktadir (Ozden, 2005). Ancak giiniimiiz egitim
sisteminde bu durum, bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cilinkii bahsedilen bu
iletisim ve isbirligi sadece okul ortaminda derslerle sinirli kalmaktadir (Coklar, 2013).
Ancak bu sorun giiniimiizde teknolojinin egitim hayatina girmesi ile ¢oziilebilecek
duruma gelmistir. Ciinkii internet tabanli teknolojilerin sagladigir imkanlar ile (sosyal
aglar, 0grenme yoOnetim sistemleri vb.) bireyler, ders disinda da o6gretmenleri ve
akranlar1 ile etkili iletisim ve isbirligi icerisinde bulunabilme firsat1 yakalarlar. Bu

baglamda bu arastirmada, 6gretmen adaylar ile yiiz ylize 6§renme ortamlarinin yani



sira ¢evrimici Ogrenme ortamlarinin  da  kullanildigt  harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda uygulamalar gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylar1 ile ders disinda
iletisimin, ¢esitli tartismalarin ve igbirliginin saglanabilmesi icin, ¢evrimigi 6grenme
ortamlarinda Moodle Ogrenme Yonetim Sistemi (MOYS) iizerinde olusturulan senkron
ve asenkron tartisma ortamlarr kullanilmistir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde yapilan
calismalar incelendiginde TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin gelistirilmesi ile ilgili
harmanlanmis Ogrenme ortamimnin kullanildigi simnirli sayida calismalarin  oldugu
goriilmektedir (Alayyar, Fisser ve Voog, 2012; Kaya vd., 2013; Kilig, 2015; Qasem ve
Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Yang ve Chen, 2010). Bu nedenle bu aragtirmada,
Ogretmen adaylarinin astronomi temelli konularda (gok cisimleri ve uzay arastirmalari)
TPAB, PAB ve alt bilesenleri ile ilgili bilgileri {izerinde harmanlanmis 6grenme
ortaminin etkisinin arastirilmasi literatiire katki saglayacaktir. Ayrica Voogt, Fisser,
Pareja Roblin, Tondeur ve van Braak (2013) literatiirde yapilan arastirmalari
incelediklerinde, deneysel ve uygulama iceren arastirmalarin  dgretmenlerin
TPAB’lerinin gelistirilmesinde 6dnemli oldugunu ifade etmislerdir. Bu aragtirmada da
O0gretmen adaylarinin deneyim kazanmalarim1 saglayacaklari harmanlanmis 6grenme
ortami gibi uygulamalarin kullanilmasi, 6gretmen adaylarinin astronomi temelli
konulardaki (gok cisimleri, uzay arastirmalari) TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin

gelistirilmesine katki saglayacaktir.

1.5. Arastirmanmin Smirhhiklar:

Aragtirma kapsaminda  gerceklestirilen uygulamalar boyunca, kontrol
edilemeyen degiskenlerden dolay1 arastirma bazi smirliliklar igerisinde yiiriitiilmiis

olup, bu siirlhiliklar asagidaki gibi ifade edilmistir.

1. Bu arastirma, 2016-2017 egitim ve dgretim yili Kafkas Universitesi Egitim
Fakiiltesi ve Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programi 4. smifta 6grenim gore toplam 30 6gretmen adayi ile ylriitilmiistiir.

2. Bu arastirma kapsaminda kullanilan ve gelistirilen veri toplama araglari,
aragtirmact tarafindan belirlenen ve gelistirilen veri toplama araglar ile

sinirlandirilmastir.



3.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerindeki
gelisim, temel astronomi konular1 (gok cisimleri ve uzay arastirmalari) ile

sinirlandirilmastir.

. Bu arastirma 6gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve bazi alt bilesenleri ile

siirlandirilmistir. Bu amagla arastirmacinin belirledigi TPAB ve PAB’ne ait
bazi alt bilesenleri ¢alismanin diginda tutulmustur.

Aragtirmaya katilan bazi 6gretmen adaylar1 Kamu Personeli Se¢me Sinavi
(KPSS)’ye hazirlandiklarindan  dolayi, uygulamalara verimli olarak

katilamamuistirlar.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu aragtirmanin varsayimlari su sekildedir;

1.

Arastirmanin Orneklemini olusturan FB 6gretmen adaylarinin arastirmaya
goniillii olarak katildiklari ve uygulamalarin yiiriitiilmesi siirecinde olumsuz
etkenlerden ayni oranda etkilenmislerdir.

FB 6gretmen adaylarinin, verilerin elde edilmesi siirecinde, diiriist ve samimi

bir sekilde sorular1 cevaplandirmiglardir.

. Aragtirmaci, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi siirecini, verimli ve

tarafsiz bir sekilde yiirlitmiistiir.

. Aragtirmaci uygulamalarin gergeklestirilmesi siirecinde, FB 0gretmen

adaylarina tarafsiz ve On yargisiz bir sekilde davranmis ve olumlu ya da

olumsuz herhangi bir iletisimde bulunmamustir.

. Veri toplama araglarinin gelistirilmesi ve analizlerinin ylriitiilmesi siirecinde

basvurulan uzmanlar, tarafsiz ve igten davranmiglardir.

. Kullanilan veri toplama araglari, FB 6gretmen adaylariin aragtirma konusu

kapsaminda gelisim diizeylerini derinlemesine 6lgebilecek giice sahiptir.

. Aragtirma da verilerin elde edilmesi siirecinde, FB 0gretmen adaylar

herhangi bir kaynaktan yararlanmamiglar ve akranlari ile higbir iletisimde

bulunmamuislardir.



1.7. Terimlerin ve Kisaltmalarm Tanimlanmasi

Fen Bilimleri Ogretmen Adayr (FBOA): Egitim Fakiiltelerinin Fen Bilgisi

Ogretmenligi Béliimiinde 6grenimine devam eden son sinif dgrencileridir.

Harmanlanmis Ogrenme: Yiiz yiize ve web destekli 6grenme ortamlarmin
giiclii ve avantajli yonlerinin bir araya getirilmesi ile olugsmus bir 6grenme yaklagimidir

(Osguthorpe ve Graham, 2003).

Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS): Ogrenim siirecinde gerekli olan tiim
uygulamalarin (tartisma, materyal-dokiiman paylasimi, sinav vb.) web iizerinden
yiiriitiilebilmesi i¢in gelistirilmis yazilimlar olup, uzaktan egitimde O6nemli bir yere

sahiptirler (Aydin ve Birogul, 2008).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Ogretmenlerin alanlariyla ilgili herhangi bir
konunun 6gretimine iliskin sahip olduklar1 etkili 6gretim yontemleri ile ilgili bilgi ve

becerileridir (Shulman, 1986).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Teknoloji, pedagoji ve konu
alaninin birlesiminden olusur (Koehler ve Mishra, 2005) ve teknolojinin, 6grenme ve

Ogretme siireciyle etkili bir sekilde biitiinlestirilmesinin bir yoludur (Mishra ve Koehler,

2006).



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boélimde, TPAB, bilesenleri ve harmanlanmis 6grenme ortami ile ilgili

kuramsal ¢ergeve sunulmustur.

2.1.1. Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)

Bilgi ya da teknoloji cagi olarak adlandirilan giiniimiiz ¢aginda, teknoloji
toplumlar acisindan biiyiik bir éneme sahip olup, BIT’nde yasanan gelismeler, hayatin
her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da biiyiik bir etkiye sahip olmustur. Bu durum,
teknolojiyi etkili ve verimli bir sekilde kullanabilen, yeterli bilgi birikimine sahip
nitelikli bireylerin yetistirilmesini gerektirmektedir ve 6gretim kurumlarinin amaglarini
bu dogrultuda etkilemektedir (Turan ve Colakoglu, 2008). Ulkemizde de bu amag
dogrultusunda, BIT nin 6grenme-6gretme siirecinde etkili bir sekilde kullanimi igin,
MEB, 2011 yilinda “Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH)”
projesini baslatmistir. Bu proje ile her okula ve derslige gerekli donanimlarin
saglanmasi, internetin ulastirilmasi, derslerle ilgili ¢cevrimi¢i materyallerin saglanmasi,
ogrenci ve dgretmenlere tablet bilgisayarlarm verilmesi vb. amaglanmaktadir. BIT nin,
egitim ve Ogretimin temel unsurlarindan biri olmasi, 6grencilerin ve 6gretmenlerin bu
teknolojileri etkin kullanmalarim1 gerektirmektedir (MEB, 2011). Bu nedenle son
yillarda bir¢ok arastirmaci, nitelikli bireylerin yetistirilmesinde en biiyiik sorumlulugu
tistlenen dgretmenlerin, sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler lizerine odaklanmiglardir
(Koehler ve Mishra, 2005, 2008; Mishra ve Koehler, 2006; Niess, 2005). Bu bilgi ve
beceriler, literatiirde “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)” olarak ifade
edilmektedir. TPAB; teknoloji, pedagoji ve konu alaninin birlesiminden olusur (Koehler
ve Mishra, 2005) ve teknolojinin, oOgretim siireciyle etkili bir sekilde
biitiinlestirilmesinin bir yolu olarak tanimlanmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006). TPAB
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kavrami Shulman (1986)’nin, alan bilgisi ile pedagojik bilginin yani &gretmenlik
meslek bilgisinin bilesiminden olusan “Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)” kavramini temel

alir ve bu kavrama teknolojinin entegre edilmesi ile olusur.

_—_ -—

- Pedagojik Alan ™
- Bilgisi (PAB) .
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Sekil 2.1. TPAB modeli (Koehler ve Mishra, 2008)

Sekil 2.1.’de gosterilen TPAB modeli teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan
bilgisinin birlikte kullanildigi, disiplinler arasi etkilesimi 6nemseyen bir yaklagimdir.
Yani modelde ifade edilen {i¢ bilesenin birbirinden bagimsiz bir sekilde degil de
birbiriyle iligkili bir sekilde verilmesi gerektigini vurgular (Koehler ve Mishra, 2009).
Albion (2009)’a gore 0gretmen ve 0gretmen adaylarinin, 6gretim teknolojilerini amaci
dogrultusunda etkili bir sekilde kullanmalar1 i¢in 6gretim yontem ve teknikleri ile konu
alaninda gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalar1 ve bu bilgi ve becerileri etkili bir
sekilde biitiinlestirerek kullanmalar1 gerekmektedir (Yanpar-Yelken vd., 2013).
Modeldeki diger bilesenler ise bu {i¢ bilesenin kesisim ve birlesiminden olusmaktadir.
Bu bilesenler; Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), Teknolojik Alan Bilgisi (TAB),
Teknolojik Pedagojik Bilgisi (TPB) ve Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)
seklindedir.
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Teknoloji entegrasyonunun nasil olmasi gerektigine iliskin literatiirde iki farkli
bakis agisina rastlamak miimkiindiir (A. A. Kurt, 2013). Bu bakis agilarindan birincisi
teknoloji boyutunun temele alindig1 egitim ortamlarina teknolojinin entegre edilmesi ile
ilgilidir. Buna gore bu bakis agis1 altinda ifade edilebilecek modeller; Genel Model,
Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli ve Sistematik BIT (Bilgi ve lletisim
Teknolojileri) Entegrasyonu Modeli sayilabilir.  Ikinci bakis acis1 ise teknoloji
boyutuyla birlikte pedagojik boyutunda ele alinmasi gerektigini savunan bakis agisidir.
Bu bakis agisina gore teknoloji, pedagoji ve ilgili igerigin birbirinden bagimsiz olarak
degil de biitiinciil bir bakis agisiyla ele alinmasi gerekir. Bu durumda TPAB Modeli ile
Pierson Modeli bu bakis agisina uygun olarak ele alinabilir (A. A. Kurt, 2013).

2.1.1.1. Teknoloji entegrasyonu planlama modeli

Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli, Roblyer (2006) tarafindan
gelistirilmis bir model olup, egitimcilerin karsilastiklart problemlerin ¢oziimiinde,
teknolojinin siire¢ icerisinde nasil ve ne sekilde kullanilacagi hususunda takip edilecek
yollarin belirlenmesine iliskin oneriler sunmaktadir. Bu model bes asamadan olusup,
sekil 2.2.°de goriildiigii gibidir. Bu bes asamali modelin ilk asamasi, teknolojinin neden
kullanilacaginin belirlenmesi ve kullanilacak bu teknolojinin faydali olup olmayacagi
yoniinde kararlarin verilmesi gerektigi ile ilgilidir. Daha sonraki ili¢ agsama ise kendi
icerisinde dongiisel bir siirecten olusur ve hedefleri, stratejileri belirleme ve 6gretim
ortamini hazirlama asamalarindan olusmaktadir. Son asama ise belirlenen stratejilerin
degerlendirilip diizenlenerek, ihtiyagc duyulmas: halinde Onceki asamaya geri

doniilmesini ifade etmektedir (A. A. Kurt, 2013; Kuskaya-Mumcu 2011; Simsek, 2016).
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Sekil 2.2. Teknoloji entegrasyon planlama modeli (Roblyer, 2006)
2.1.1.2. Genel model

Wang (2008) tarafindan gelistirilen, ulusal literatiirde sosyal model (A. A. Kurt,
2013) olarak da karsimiza ¢ikan Genel Model; teknoloji, pedagoji ve sosyal etkilesim
olmak iizere temelde {i¢ bilesenden olusur (Sekil 2.3.). Bu modelde pedagoji bileseni,
o0grenme ve Ogretme siirecinde kullanilan Ogretim stratejilerini, yontemlerini veya
tekniklerini icerir. Boylece egitimcilere, Ogrenme ve Ogretme siirecinin nasil
planlanmas1 ve uygulanmasi1 gerektigi ile ilgili belirleyecekleri yaklasim hakkinda yol
gosterir. Bunun yani sira 6grenme siirecinde 6grencilere destek olmak icin, etkinliklerin
daha etkili bir sekilde nasil kullanilacag1 yoniinde fikirler sunar. Ayrica farkli bireysel
ozelliklere sahip Ogrencilerin ihtiyaglarinin saglanmasi ve onlara destek olunmasi
gerektigini ifade eder. Sosyal etkilesim bileseni, egitim alaninda 6nemli bir bilesen
olup, 6grencilerin birbirleri ile etkilesim igerisinde olduklar1 rahat ve glivenilir 6grenme
ortamlarinin olusturulmas1 gerektigini vurgular. Teknoloji bileseni ile bireylerin

o0grenme ortamlarinda kullandiklar1 teknolojik araglarin 6grenmelerini etkileyecegi
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ifade edilmektedir. Bu nedenle 6grenme ortamlarinda kullanilacak olan c¢evrimigi
O0grenme ortamlarmin ve araclarmin kullanimi basit ve dgrenilmesinin kolay olmasi

gerekir.

Pedagoji

Teknoloji

Sekil 2.3. Genel model (Wang, 2008)
2.1.1.3. Sistematik BIT entegrasyonu modeli

Ogrenme ortamma BIT’lerin nasil entegre edilecegi ile ilgili cesitli tasarim
modelleri bulunmakta olup, bu modeller 6grenme ve 6gretme siirecine gesitli kaynak ve
araglarin nasil entegre edilecegine dair ¢esitli Oneriler sunmaktadirlar. Fakat ilgili
modeller, bu kaynak ve araglarin nasil ve ne sekilde kullanilacagina yonelik bireylerin
muhakeme etmelerine imkan tanimazlar (Wang ve Woo, 2007). Bu amag dogrultusunda
Wang ve Woo (2007) tarafindan Sistematik BIT Entegrasyon Model’i gelistirilmistir
(Sekil 2.4.).
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Sekil 2.4. Sistematik BIT entegrasyon modeli (Wang ve Woo, 2007)
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Sistematik BIT Entegrasyon Modeli, yedi asamadan olusup bu asamalar;
problem durumunun belirlenmesi, 6grenme hedeflerinin tespiti, gerekli teknolojilerin
secimi, teknoloji kullanma gerekgeleri, teknolojiyi kullanma stratejileri, degerlendirme
ve yansitmadir. Bu modelin en 6nemli 6zelligi, teknoloji kullanim gerekgeleri bileseni
ile teknolojinin neden kullanilmasi gerektigi ve teknolojiyi kullanma stratejileri bileseni
ile de teknolojinin nasil kullanilacag lizerine diisiinme firsat1 saglamasidir (A. A. Kurt,

2013; Wang ve Woo, 2007).

2.1.1.4. Pierson modeli

Pierson (2001) teknoloji entegrasyonu modelini, 6gretmenlerin pedagoji ve alan
bilgilerini teknoloji ile birlestirmeleri ve dgrencilerin bu durumdan yararlanabilmeleri
olarak aciklamaktadir (Sekil 2.5.). Ayrica etkili bir 6gretim siireci icin, Ogretim
programlarina teknolojik araglarin entegre edilmesi gerektigini ifade etmektedir
(Pierson, 2001). Ug bilesen arasindaki iliskiyi gosteren Sekil 2.5.’deki modelde; A
boliimii alanla ilgili teknolojik kaynaklar, B bdliimii 6gretim teknolojilerinin
kullanilmasini, planlama ve uygulamaya iliskin 6gretim yaklasimlarini, C bolimii ise

etkili bir teknoloji entegrasyonu ile saglanan TPAB’ni ifade etmektedir.

Pedagojik
Alan Bilgisi

Alan Bilgisi Pedagoji Bilgisi

Teknoloji Bilgisi

Sekil 2.5. Pierson modeli (2001)
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Yukarida agiklanan modeller disinda literatiirde farkli TPAB modellerine de
rastlamak mimkiindiir. Asagida bu modeller agiklanmaktadir (Jang ve Tsai, 2013; Lee
ve Tsai, 2010).

Lee ve Tsai (2010), 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler olarak,
teknoloji kavraminin daha 6zel bir sekliyle ifade edildigi Web kavramini kullanarak,
Web Pedagojik igerik Bilgisi Modeli’ni agiklamislardir. Web Pedagojik igerik Bilgisi
Modeli, Web’in kullanildig1 6gretim bilgisi modelini agiklamaktadir ve pedagoji, web
ve icerik bilgilerinden olugsmaktadir (Lee, Tsai ve Chang, 2008; Lee ve Tsai, 2010).
Burada web bilgisi, web ile ilgili genel bilgileri kapsamakta olup, web destekli iletisim
ya da etkilesim, web tabanli araglarin kullanilmasi gibi bilgilerden olugmaktadir.
Modelde bahsedilen igerik bilgisi, dgretilecek olan konu alanidir. Ayrica Sekil 2.6’da

gosterilen bu model, konu alan1 ve web ortaminin, icerige uygun bir sekilde entegre

-----

Web-Pedagojik Bilgi Web-icerik Bilgisi

Web-Pedagojik
N Icerik Bilgisi
Pedagojik Icerik Bilgisi

Sekil 2.6. Web-Pedagojik icerik bilgisi modeli (Lee ve Tsai, 2010)

Jang ve Tsai (2013) tarafindan one stiriilen, Baglamsallastirilmis TPAB Modeli;
teknolojik bilgi (TB), alan bilgisi (AB), Baglamda Pedagojik Alan Bilgisi (PABB),
baglamda teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPABB) olmak {iizere dort bilesenden
olusur. Sekil 2.7.°de gosterilen oklar, yeni deneyimler ve Ogrenme etkinliklerinin
edinilmesi ile TPAB’deki biiyliimeyi isaret eder. TPABB, ilgili baglam igerisinde,
teknoloji destekli 6gretme ve 6grenme siirecinin tasarlanmasinda, 6gretmenlerin sahip

olmas1 gereken bilgi ve becerileri ifade etmektedir (Jang ve Tsai, 2013).
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Sekil 2.7. Baglamsallagtirilmigs TPAB modeli (Jang ve Tsai, 2013)
2.1.2. TPAB’nin bilesenleri
2.1.2.1. Alan bilgisi (AB)

Alan bilgisi 6gretmenlerin ya da egitimcilerin 6grendikleri ve 6grendiklerini
ogrencilerine ogrettikleri bilgilerdir (Koehler ve Mishra, 2009). Alan bilgisi ayn1 zaman
da ilgili icerige yonelik olarak ilgili kavramlari, teorileri, ilkeleri, gelismekte olan
uygulamalar1 vb. kapsamakta olup PAB’nin temel bilesenidir (Shulman, 1986). Bu
nedenle O0gretmen ve 6gretmen adaylari 6gretecekleri konu alanlart ile farkli konu
alanlarinda bilginin dogasimin degisiklik gosterecegini bilmelidirler ve konu alanlariyla
ilgili glincel yayinlari, gelistirilen uygulamalari takip etmelidirler (Kabakgi-Yurdakul ve
Odabasi, 2013; Mishra ve Koehler, 2006; Schmidt, vd., 2009). Bir 6gretmen alanindaki
konular1 anlatmakla yetinmemeli, ayn1 zaman da neden bilinmesi gerektigini ve o
konunun diger konularla nasil bir iligski igerisinde oldugunu da aciklayabilmelidir

(Shulman, 1986).

2.1.2.2. Pedagojik bilgi (PB)

Pedagojik bilgi genelde 6gretmenlik meslek bilgisi olarak ifade edilmekte olup,

Ogretim yontem ve yaklasimlari, sinif yonetimi, ders plami gelistirme ve uygulama ile
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ogrenci bilgisini degerlendirme gibi bilgi alanlarini kapsar (Koehler ve Mishra 2005).
Pedagojik bilgi, 6grenciye ne 6gretildiginden ziyade nasil 6gretildigi ile ilgili bilgidir
(Cavin, 2007). Pedagojik bilgisi iyi gelismis bir Ogretmen veya Ogretmen adayi;
Ogrencisinin bilgileri nasil anlamlandirdiklarin1 ve yapilandirdiklarini, 6grenmeye karsi
nasil olumlu motivasyon ve zihinsel siireglerini nasil gelistirdiklerini bilir. Ayn1 zaman
da 6gretmen, ders igerisinde 6grencilerin davranislarini ve psikolojilerini de goz oniinde
bulundurmalidir (Mishra ve Koehler, 2006). Ornegin bir 6gretmen, dgrencilerinin siif
diizeylerine ve yaslara gore 6gretimi planlayabilmeli, bireysel farkliliklar1 géz 6niinde
bulundurarak uygun 6gretim yontem ve tekniklerini secebilmeli, 6grencilerinin ilgisini
derse odaklayabilmeli ve Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri uygun
degerlendirme tekniklerini segip gelistirerek tespit edebilmelidir (Kabakg¢i-Yurdakul ve
Odabasi, 2013). Ayrica Ogretmenlerin sahip olduklart pedagojik bilgi miktari,
basarilarini biiyiik dl¢iide etkilemektedir (Giindogmus, 2013).

2.1.2.3. Teknolojik bilgi (TB)

TPAB’nin temel bilesenlerinden birisi olan ve siirekli degisim ve gelisim
gosteren teknolojik bilgi, giinliik yasam ile ¢calisma hayatinda teknolojinin uygulamalari,
problem ¢ozme ile bilgi ve iletisim siire¢lerinde karsimiza ¢ikan bilgi tiiriidiir (Abbitt,
2011). Mishra ve Koehler (2006) teknolojik bilgiyi, klasik olarak ifade edilen tebesir,
kalem, kagit, tahta gibi teknolojilerin yani sira dijital teknolojiler, bilgisayar ve internet
teknolojileri gibi giincel teknolojileri ve bu teknolojilerin kullanilmasi gibi becerileri

igeren bilgi tiirii olarak ifade etmektedirler.

Teknolojik bilgisi iyi olan bir 6gretmen ya da egitimci, ihtiyag duydugu
teknolojiyi belirleyip amaci dogrultusunda kullanabilir ve karsilasti§i sorunlari
teknolojiyi kullanarak tstesinden gelebilir (Kabakgi-Yurdakul ve Odabasi, 2013).
Ayrica kendi alanlariyla ilgili donanim ve yazilimlari, uygulamalarini, ¢esitli teknolojik

kaynaklar1 ve internet sitelerini bilirler ve kullanabilirler (Glindogmus, 2013).

2.1.2.4. Ogrenme ortamu bilgisi (OOB)

Baglamsal bilgi olarakta ifade edilen 6grenme ortami bilgisi, bir okulun

bulundugu bolge ve bolgenin Ozellikleri, sartlari, imkanlari, &grenmenin
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gerceklestirildigi sinifin fiziki sartlari, 6gretmen ve Ogrencilerin Ozellikleri (ailesi,
maddi imkanlari, tutumlar1 vs.) gibi bilgileri kapsayan bilgi tiirlidiir (Grossman, 1990).
Bu durumda oOgrenme ortami, hem Ogretmenin smif igerisinde gerceklestirecegi
O0grenme Ogretme etkinliklerini ve uygulamalarini hem de 6grencilerin basarilarini ve
tutumlarmi etkileyen bir bilgi tiridir (Votaw, 2008). Barnett ve Hodson (2000)
yaptiklar1 arastirmada 6grenme ortami bilgisinin 6nemi {izerinde durmus ve PAB’ni
pedagojik baglamsal bilgi olarak ifade etmistir. Buna gore pedagojik baglamsal bilgi;
pedagojik alan bilgisi, akademik ve arastirma bilgisi, simif bilgisi ve meslek bilgisi

olmak {izere dort 6geden olusur (Sekil 2.8.)

Egitimsel hilgi alani

Toplumsal hilgi alani

Sekil 2.8. Pedagojik baglamsal bilgi (T) (Barnett ve Hodson, 2000)
2.1.2.5. Pedagojik alan bilgisi (PAB)

Pedagoji ve alan bilgilerinin biitiinlestirilmesi ile olusan ve Shulman (1986)
tarafindan ortaya koyulan PAB, 6gretmenlerin alanlariyla ilgili herhangi bir konunun
ogretimine iliskin sahip olduklar: etkili 6gretim yontemleri ile ilgili bilgi ve becerilerini
kapsamaktadir. Ayrica PAB, 6grencilerin 6n bilgileri, 6grenme giigliikleri ve kavram
yanilgilarinin tespiti ve bunlar1 géz oniinde bulundurma, problemler karsisinda farkli
bakis agilar1 gelistirme, durumlar arasindaki iligkilerin 6nemini fark etme ile anlamli ve
kalic1 6grenmelerin saglanmasi icin farkli 6gretim stratejilerini kullanma bilgisini de
igcermektedir (Mishra ve Koehler, 2006; Koehler ve Mishra, 2008). Kula (2015), PAB’ni

ogretmenlerin bulunduklart okul baglami igerisinde Ogrencilerine Ogretecekleri ilgili
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konu alanina, pedagojik bilgilerini de ilave etmeleriyle olusan ve her bir 6gretmene
mahsus olan bilgi tiirii olarak ifade etmistir. PAB, herhangi bir alanda ilgili bir konuyla
ilgili sahip olunmasi gereken dort bilgi tiirlinden olusur. Bunlar; program bilgisi,
ogrenme giicliikklerini  belirleme bilgisi, 6gretim strateji ve yoOntem bilgisi ile

degerlendirme bilgisidir (Kaya vd., 2013).

Shulman (1987), oOgretmenlerin sahip olmasi gereken yedi bilgi tiirlinden
bahsetmistir; pedagojik bilgi, alan bilgisi, program bilgisi, 6grenenlerin bilgisi, 6grenme
ortami bilgisi, egitimin hedefleri ve PAB’dir. Ancak zaman igerisinde bazi
aragtirmacilar, Shulman’in tanimim1 yaptifi PAB kavramina yeni bigimler, yeni
bilesenler dahil etmis veya farkli modeller gelistirmislerdir (Grossman, 1990; Cochran,

DeRuiter ve King, 1993; Gess-Newsome, 1999; Magnusson, Krajcik ve Borko, 1999).

Grossman (1990), Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini dort
kategoride ele almistir. Bu bilgi tiirleri; alan bilgisi, pedagojik bilgi, 6grenme ortami
bilgisi ve PAB’dir. Bu bilgi tiirlerinden alan bilgisinin, pedagojik bilginin ve 6grenme
ortami bilgisinin biitiinlestirilerek kullanilmasi1 sonucu PAB aciga c¢ikar. Burada
Grossman, alan ve pedagoji bilgisinin yani sira 6grenme ortami bilgisinin de 6nemli
olduguna dikkat c¢ekmistir (Grossman, 1990). Cochran ve digerleri (1993),
yapilandirmaci yaklagima dayali olarak agikladiklart PAB’ni, pedagojik alani bilme
olarak ifade etmislerdir. Bu durumda pedagojik alani bilme kavrami; alan, pedagoji,
ogrenci ozellikleri ile ilgili bilgi ve 6grenme ortami bilgilerinin es zamanl bir sekilde
biitiinlestirilmesi seklinde ifade edilmistir. Burada 6gretmenlerin daha ¢ok O6grenme
ortam1 bilgisi ve 6grenci Ozellikleri ile ilgili bilgiler kapsaminda, alan ve pedagoji
bilgilerini gelistirmeleri gerektigi tizerinde durulur (Cochran vd., 1993). Gess-Newsome
(1999), PAB igin iki farkli model 6ne siirmiistiir. Bunlar biitiinlestirici ve doniistiiriicii
modellerdir. Biitiinlestirici modele goére PAB, pedagojik bilgi, alan bilgisi ve 0grenme
ortamt bilgisinin harmanlanmasi ile olusmus ancak ortaya ¢ikan bilgi, yeni bir bilgi tiirii
degildir. Doniistiiriicii modelde ise biitiinlestirici modele kiyasla PAB, ayni sekilde ii¢
bilgi tiiriinden olugmustur ancak bu olusumdan yeni bir bilgi tiiriiniin agiga ¢iktig1 ifade
edilmistir (Gess-Newsome, 1999). Magnusson ve digerleri (1999), fen Ogretimi
alaninda tanimladiklart PAB’ni, Grossman (1990)’in modeline benzer bir sekilde
aciklamiglardir. Buna gore PAB; fen Ogretimine iliskin yonelimler, fen Ogretim

programina iliskin bilgiler, belirli bir fen konusunu 6grencilerin kavramasina yonelik
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bilgiler, fen Ggretimine iliskin 6gretim stratejileri bilgisi ve fen Ogretimine iliskin

degerlendirme bilgisi olmak {izere bes alt bilesenden olusur.

PAB’si 1yi gelismis bir FB 6gretmeninin hiicre konusunu 6gretmeyi amacladigi
dersinde, 6grenme ve O0gretme siirecini planlarken ogrencilerin 6n bilgilerini, kavram
yanilgilarini, 6gretim yontemlerini, sinif ortamini vs. diisiinerek yapmasi, onun PAB’nin
bir gostergesi olarak kabul edilir. Bir 6gretmenin alan bilgisi ile pedagojik bilgisinin
yeterli olmasi, etkili bir 6grenme ve 6gretmenin gergeklestirilmesi i¢in yeterli degildir,
bunun i¢in ilgili alandaki bir konuyu hangi 6gretim yontemi ile biitiinlestirerek nasil
sunmasi gerektigine iliskin de yeterli bilgiye sahip olmasi1 gerekir (Yanpar-Yelken vd.,
2013)

Zaman igerisinde teknolojinin gelismesi ve egitim alaninm etkilemesi ile PAB’ne
gore tasarlanan Ogrenme ortamlari, son zamanlarda teknolojinin de bu 6grenme
ortamlarinda kullanilmasini ve bu ortamlarin yeniden tasarlanmasi ihtiyacini
dogurmustur. Bu amacla PAB kavrami giderek yerini TPAB’ne birakmistir (Kula,
2015).

2.1.2.6. Teknolojik alan bilgisi (TAB)

Teknolojik bilgi ve alan bilgisinin biitiinlestirilmesi ile olusan bilgiye teknolojik
alan bilgisi denilir ve ayn1 zaman da teknolojinin alan tizerindeki etkisi ile birlikte alana
0zgii kavramlarin incelenmesinde kullanilan bilgi olarak da ifade edilmektedir (Abbitt,
2011; Mishra ve Koehler, 2006). Chai, Koh, Tsai ve Tan (2011) ise TAB’ni su sekilde
ifade etmistir, yer kabugunun hareketini incelemek ve gostermek icin bilgisayar
simiilasyonlar1 gibi teknolojilerle, konu alaninin nasil gosterilecegi ve arastirilacagi ile
ilgili bilgi tiiriidiir. Ogretilecek konu alaninin yapisina ve maliyete gore, dgretmenin
kullanacag1 teknolojinin tiirii degisiklik gosterecektir. Benzer sekilde kullanilacak
teknolojiye gore de segilecek konu alani degisiklik gosterebilir. Bu nedenle teknoloji,
ilgili konunun sunum seklini simirlandirabilir ya da daha farkli sekillerde sunumunu
saglayabilir (Koehler ve Mishra, 2009).

Alana 6zgii teknolojilerin sayr bakimindan oldukca az olduklar diisiiniilecek
olursa, 6gretmenlerin kullanacaklari teknolojileri dogru secebilme ve degerlendirebilme
becerilerinin gelismis olmas1 gerekmektedir (Sancar-Tokmak, incikabi ve Yanpar-

Yelken, 2012). Bu nedenle teknolojik alan bilgisi gelismis olan bir 6gretmen, alaninin
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tiiriine ve yapisina uygun teknolojileri kullanabilmeli, alaniyla ilgili giincel bilgileri
takip edebilmek i¢in teknolojiden faydalanabilmeli ve alaniyla ilgili sahip oldugu
bilgileri glinlilk yasamla iliskilendirebilmede teknolojiyi nasil kullanacagini bilmelidir
(Kabake1-Yurdakul ve Odabasi, 2013). Ornegin bir kimya 8gretmeninin sanal laboratuar
yazilimini bilmesi ve derslerinde kullanabilmesi teknolojik alan bilgisinin gdstergesi

olarak kabul edilir.

2.1.2.7. Teknolojik pedagojik bilgi (TPB)

Teknolojik pedagojik bilgi, teknolojinin 6gretim strateji ve yontem bilgisini nasil
etkiledigi ve ¢esitli teknolojilerin 6grenme 6gretme siireglerinde nasil kullanilabilecegi
ile ilgili bilgiyi kapsar (Schmidt vd., 2009). Ayrica 6gretmenlerin, dgrencilerini derse
motive etmek ve derse aktif bir sekilde katilmalarin1 saglamak igin etkili olabilecek
teknolojileri nasil kullanacaklarina iliskin bilgileri de kapsar (Cox ve Graham, 2009).
Bu bilgi tiirii, teknolojinin 6grenme ve dgretme stireclerinde ki etkisini, uygulanisini ve
getirdigi kisitlamalar1 bilmeyi ve goz Oniinde bulundurmay1 gerektirir (Abbitt, 2011).
Teknoloji ilk olarak is hayatina gore tasarlanmis olup, egitim amacli olarak
kullanilmamaktaydi. Ornegin, Microsoft Office Suite programi is hayatinda; bloglar vs.
ise iletisim ve sosyal ag amacli kullanilmak i¢in tasarlanmistir. Ancak teknolojide
yasanan gelisim ve degisimler giderek egitim hayatin1 da etkilemistir. Bu durum
egitimcilerin veya Ogretmenlerin, egitim amaglh olarak bu teknolojileri yeniden
diizenleme ve kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerini gerektirmistir. Ote yandan bu
bilgi tiirli, teknolojinin yeniden diizenlenmesi ile Ogretmenlerdeki yaraticiligi ve
esnekligi gelistirecek bilgileri de kapsamaktadir (Koehler ve Mishra, 2008, 2009).
Teknolojik pedagojik bilgisi 1yi geligsmis bir 6gretmen, 6grenme ve 6gretme siirecinde
Ogrenciler arasindaki iletisimi ve bilginin, sosyal ve isbirlikli bir sekilde kazanilmasini
saglamak amaciyla, senkron veya asenkron gibi ¢evrimigi tartisma forumlarimi ya da
sosyal paylasim siteleri gibi ¢esitli teknolojileri iyi bir sekilde kullanabilir (Chai vd.,
2011; Kabake1-Yurdakul ve Odabasi, 2013).

2.1.3. Harmanlanmis 6grenme ortami

Farkli 6gretme ve Ogrenme yaklasimlarini iceren ve son yillarda kullanimi

giderek yayginlasan harmanlanmis Ogrenme, yiiz yiize ve web destekli 6grenme
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ortamlarinin, giliglii ve avantajli yonlerinin bir araya getirilmesi ile olusmus bir 6grenme
yaklagimidir (Osguthorpe ve Graham, 2003). Bu 6grenme yaklagimi, uluslar arasi
literatiire bakildiginda blended, mixed ya da hybrid olarak adlandirilirken, ulusal
literatiirde harmanlanmis, karma ya da hibrit 6grenme olarak adlandirilmaktadir.
Harmanlanmis 6grenmenin ne oldugu ile ilgili literatiirde yapilmis bir¢cok tanima

rastlamak miimkiindiir. Bu tanimlardan bazilar1 asagida sunulmustur.

Colis ve Moonen (2001) harmanlanmis 6grenmeyi ¢evrimig¢i 6grenme ortaminin,
geleneksel O0grenme ortaminin dogal bir uzantist haline doniistiigli, 6gretimin hem
smifta hem de cevrimi¢i ortamda gergeklestigi bir 6grenme ortami seklinde ifade
etmistir. Singh ve Reed (2001)’e gore, harmanlanmis 6grenme, "dogru" zamanda,
"dogru" kisiye, "dogru" kazanimlar1 aktarmak icin "dogru" ogretim teknolojilerini,
"dogru" oOgrenme stiliyle birlestirerek, 6grenme hedeflerine ulasilmasina odaklanir.

Buna gore, bu 6grenme ortaminin en verimli ve en etkili sekilde diizenlenmesi gerekir.

Driscoll (2002), harmanlanmig Ogrenme ile ilgili dort farkli tanimda
bulunmustur. Bu tanimlardan ilki, 6grenme hedeflerinin gergeklestirilebilmesi
dogrultusunda, farkli web teknolojilerinin bir araya getirilmesidir. ikincisi, 6grenme
ortamlarinda Ogretim teknolojilerini kullanarak ya da kullanmayarak, st diizey
O0grenme hedeflerine ulasilabilmesi i¢in farkli 6grenme yaklasim ve kuramlar ile
biitiinlestirilmesidir. Ugiincii olarak, farkli 6gretim teknolojilerinin, dgretmen merkezli
yliz ylize 6grenme ortamlari ile bir araya getirilmesi olarak tanimlamis ve son tanim
olarak da, 6grenme ve Ogretme ortamlarinda etkilesimi saglamak amaci ile mesleki

gorevlerin ve dgretim teknolojilerinin biitiinlestirilmesi oldugunu ifade etmistir.

Bersin (2004), harmanlanmis 6grenme ortamini, 6grenen bireylere yonelik en
uygun 6grenme ortaminin saglanabilmesi i¢in farkli 6grenme ortamlarinin (6gretim

teknolojileri, etkinlikler vb.) birlestirilmesi olarak tanimlamistir.

Garrison ve Vaughan (2008) temel de harmanlanmis 6grenmeyi, yiiz yiize ve
¢evrimigi 6grenme deneyimlerinin biitiinlestirilmesi olarak tanimlarlarken (Sekil 2.9.),
burada esas olanin yiiz yiize ve c¢evrimigi iletisimin giicli ve avantajli ydnlerinin
birlestirilmesi ile kaliteli 6grenme deneyimlerinin olusturulmas: seklinde ifade

etmislerdir (Vaughan ve Power, 2008).
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Yiiz Yiize Cevrimici

Ogrenme Deneyimleri Ogrenme Deneyimleri

Sekil 2.9. Harmanlanmis 6grenme (Vaughan ve Power, 2008)

Buradan hareketle yapilan literatliir incelemesi sonucunda, harmanlanmig
ogrenmeye yonelik bircok farkli tanimin yapildigi goriilmektedir (Colis ve Moonen,
2001; Driscoll, 2002; Bersin, 2004; Garrison ve Vaughan, 2008). Ancak yapilan
tanimlara bakildiginda, sinirlar belirli bir tanimin net olarak yapilmadig: fakat yapilan
tanimlardan ortak 6zelliklerin ¢ikarilabildigi goriilmektedir. Bu durumun, yapilan her

calismanin kendine 6zgii olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda, ¢evrimi¢i 6grenme ile yiiz yiize 6grenme
ortamlar1 arasinda dengeyi saglamak Onemli amaglar arasindadir. Bu denge, dersin
ozelliklerine bagli olarak farklilik gosterebilmektedir. Dolayis1 ile bazi derslerin
ozelliklerine bagl olarak, yiiz yiize 6grenme ortami daha fazla kullanilabilirken, bazi
derslerde ise ¢evrimi¢i 6grenme ortami daha fazla kullanilabilmektedir. Baz1 derslerde
ise bu iki 6grenme ortami arasindaki denge esit olabilmektedir. Yani etkinliklerin yaris1
sinif icerisinde yliz ylize Ogrenme ortaminda, diger yarisi ise cevrimigi Ggrenme
ortaminda gerceklestirilmektedir (Osguthorpe ve Graham, 2003; Singh, 2003). Bu
aragtirmanin yiiriitiildigii derslerde ise yapilan uygulama ve etkinliklere bagli olarak
yliz yiize 6grenme ve g¢evrimi¢ci Ogrenme ortami arasinda ki denge degisiklik

gostermektedir.

2.1.3.1. Harmanlanmis 6grenmenin hedefleri

Harmanlanmis O6grenmenin hedefleri, uygulandigi derse, gruba, icerige ve
durumlara gore farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar, harmanlanmis 6grenmenin

islevselligini arttirarak, her derste uygulanabilmesine imkan tanimaktadir. Bu amacla
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harmanlanmis 6grenme ortami tasarlanirken géz oniinde bulundurulmasi gereken alti
hedef bulunmakta olup, bu hedefler asagida sirasiyla agiklanmistir (Osguthorpe ve
Graham, 2003).

Pedagojik Zenginlik: Harmanlanmis 6grenmenin hedeflerinden birisi, 6gretmen
ve Ogretim iiyelerine zamanlarinmi istedikleri sekilde kullanabilme imkani vermektir.
Harmanlanmis 6grenme ortami sayesinde Ogrenciler, ¢evrimici 0grenme ortamlarinda
dersle ilgili dokiimanlara daha 6nceden ulasip, derse hazir gelme firsatin1 yakalarlar. Bu
sayede Ogretmen, O0grencilerle yiiz ylize 6grenme ortaminda dersi daha derinlemesine
isleyerek, 6grencilerin sorularini cevaplandirabilecekleri veya konu ile ilgili tartigmalari
yapabilecekleri fazladan zaman kazanirlar (Osguthorpe ve Graham, 2003). Ayrica
harmanlanmis 6grenmenin her 6gretim kademesinde kullanilabilir olmasi, derslerde
kullanilan strateji, yontem ve tekniklerin ¢esitlenmesini ve farkli etkinliklerin

kullanilmasini saglayacaktir (Unsal, 2013).

Bilgiye Erigim: Bireylerin 6grenecekleri konuyla ilgili bilgilere ulasabilme
yollarimi  arttirmak, harmanlanmis Ogrenmenin diger hedeflerinden birisidir.
Harmanlanmis 6grenme ortamlar1 sayesinde, bireylerin dersle ilgili farkli bilgi ve
becerilere, materyallere, gorsellere vb. 6gelere kolay bir sekilde ulasabilmelerine imkan
taninir. Bu tiir bilgilere erigim, kitaplarla saglanamamaktadir, bu ylizden harmanlanmig
O0grenme ortamui ile ¢evrimigi olarak ulasilir ve bu sayede elde edilen bilginin miktarinin

artmas1 saglanir (Osguthorpe ve Graham, 2003; Unsal, 2013).

Sosyal Etkilesim: Sadece g¢evrimi¢i Ogrenme ortaminin kullanildigi dersler
bireyler arasindaki sosyal etkilesimi veya iletisimi kisitlamaktadir. Ancak harmanlanmaig
O0grenme ortami ile yiiz ylize 6grenme ve ¢evrimic¢i 0grenme ortami bir araya getirilerek,
cevrimi¢i 6grenme ortaminin bu dezavantaji giderilebilmektedir. Bu sayede ogrenci-
ogrenci ve Ogrenci-Ogretmen arasindaki sosyal etkilesimin ve iletisimin saglandig bir
ogrenme ortami olusturulabilmektedir. Boylece bireyler dersle ilgili sorunlarimi veya
diistincelerini birbirleri ve 6gretmenleri/6gretim elemanlari ile paylasip tartisarak, daha

anlamli 6grenmeler gergeklestirirler (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Bireysel Ogrenmeye Yonlendirme: Harmanlanmis dgrenme ortami, bireylerin
ogrenmelerinin kendi kontrollerinde veya kendi sorumluluklarinda olmasini saglamay1

amaglamaktadir. Bu amag sayesinde, bireyler kendi 6grenme hizlarinda, istedikleri
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sekilde ve ortamlarda Ogrenmelerini gerceklestirme imkani bulurlar. Bu durum
bireylerin kendilerini gelistirmelerini ve bireysel se¢im yollarmin arttirilmasini

saglamaktadir (Osguthorpe ve Graham, 2003; Graham, 2006).

Diisiik  Maliyet: Harmanlanmis Ogrenme ortami ile zamandan tasarruf
saglanarak, diisiikk maliyetli 6grenme ortamlarinin olugsmasi saglanir. Ayrica bu 6grenme
ortami, aynt anda biiylik bir 6grenci grubuna, kisa siirede ulagilabilmesine imkan
saglamaktadir. Bireyler cevrimig¢i ortamlardan bilgiler ve beceriler edindikge, smnif
igcerisinde o konuya ayrilan zaman miktar1 da azalacaktir. Artan bu zaman igerisinde de
farkl1 konulara, farkli etkinliklere yer verilebilecektir. Bu durum o6grenmenin daha

anlamli ve daha kalic1 olmasini saglayacaktir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Revizyon Kolayligi: Birgok egitim ortaminda, igerigin diizenlenmesi ya da
yenilenmesi zahmetli bir siirectir. Ancak harmanlanmis 6grenme ortaminin ¢evrimici
ogrenme kisminda, kullanilan materyaller, etkinlikler vb. istenilen zamanda kolay bir
sekilde diizenlenip, giincellenebilir. Harmanlanmis 6grenme ortaminin sagladigr bu
kolaylik, egitim ortaminin daha zengin, daha esnek ve daha etkili olmasimni

saglamaktadir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Harmanlanmis 6grenme ortami tasarlayicilari, yukarida aciklanan alti hedefin
avantaj ve fayda sagladigin1 goz oniinde bulundurarak, bireyler i¢in etkili bir 6grenme

ortami olusturabilirler.

3.1.3.2. Harmanlanms 6grenme modelleri

Literatiire bakildig1 zaman arastirmacilarin, harmanlanmig 6grenme ortami ile
ilgili ¢esitli modeller gelistirdikleri goriilmektedir (Valiathan, 2002; Osguthorpe ve
Graham, 2003; Eunjoo, 2006).

Valiathan (2002), NHT (National Institute of Information Technology)
tarafindan harmanlanmis 6grenme i¢in sunulan iic modeli agiklamistir. Bu modeller;
beceri odaklt model, davranis odakli model ve yetenek odakli modeldir. Beceri odakli
modelde; bireylerin bilgi ve becerilerini gelistirmek i¢in e-posta, tartisma forumlari gibi
cevrimigi destekli uygulamalar ile yliz yiize 6grenme ortamlart birlikte kullanilarak,
Ogrenci-egitmen ve dgrenci-6grenci etkilesimi saglanir. Bunun yani sira bireylere, kendi

hizlarinda o6grenmelerini  siirdiirebilmeleri i¢in ¢evrimi¢i dersler, simiilasyonlar,
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makaleler, e-kitaplar vs. sunularak bilgi ve becerileri gelistirilebilir. Davranis odakli
model, yliz ylize O6grenme ortami ve c¢evrimigi isbirlikli 6grenme ortamindaki
uygulamalarin biitiinlestirilmesi ile olusur. Bu model de kullanilabilecek etkinlikler,
tartisma forumlari, ¢evrimi¢i konferanslar ve sohbet programlar1 ile isbirliginin
bulundugu grup calismalar1 veya projeleridir. Bu sayede bir igerigin dgrenilmesinde,
bireylerin risk tasimayan bir ortamda yeni tutum ve davranislar gelistirmeleri saglanir.
Yetenek odakli modelde ise bireylerin hizli karar verebilme yetencklerini gelistirmek
icin, harmanlanmig 6grenme ortami kullanilir. Bu durumda bireyler, bir egitmenin
rehberliginde karar verebilme yeteneklerini birebir yaparak ve yasayarak gelistirirler.
Ogrenme yonetim sistemleri, tartisma forumlar;, sohbet odalar1 gibi ¢evrimigi
uygulamalar ve bireylerin ¢alisma gruplari icerisinde yer aldiklar1 ¢evrimigi araglar, bu

modelde kullanilabilecek etkinliklerdir.

Osguthorpe ve Graham (2003)’a gore, bir egitim ortaminin harmanlanmig
Ogrenme ortami olarak sayilabilmesi i¢in tasarlanabilecek 3 model bulunmakta olup, bu
modeller harmanlanmig 6grenme ortamu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlar; ¢evrimici ve yiiz ylize 6grenme etkinlikleri, ¢evrimici ve yiiz

yiize d6grenciler ile ¢evrimigi ve yliz yilize egitmenlerdir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Ogrenme Etkinlikleri Ogrenciler Egiticiler

Yaz Ylaze Yuz Ylze Yuz Yluze

Cevrimigi Cevrimigi

Cevrimigi : N

Anahtar
8 o Ogrenci /
ol Cevrimigi
o Egitici etkilesim

Ylz ylze Ogrenme ortami

Sekil 2.10. Harmanlanmis 6grenme modelleri (Osguthorpe ve Graham, 2003,
Akt: Akgiindiiz, 2013)
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Bir numaral: siitunda verilen gevrimici ve yiiz yiize 6grenme etkinlikleri modeli,
en fazla kullanilan model olup, bu arastirmada da bu modelden faydalanilarak
uygulamalar yiiriitiilmistiir. Bu modele gore hem yliiz yiize hem de ¢evrimi¢i 6grenme
ortaminda egitmen ile 6grenciler ayn1 ortamda ve etkilesim halinde bulunurlar. Ayni
sekilde Ogrencilerde, kendi aralarinda etkilesim halindedirler. Senkron ve asenkron
cevrimi¢i 6grenme etkinlikleri bu modelde kullanilabilir. Egitmen ve Ogrencilerin
katildig1 yiiz ylize derslerden sonra, kalan etkinlikler yine egitmen ve Ogrencilerin
birlikte katildiklar1 ¢evrimi¢i O6grenme ortamlarinda tamamlanir (Osguthorpe ve
Graham, 2003).

Iki numaral siitunda ifade edilen cevrimigi ve yiiz yiize dgrenciler modeli, ilk
modelde oldugu gibi yiiz yiize 6grenme ortaminda egitmenler ve danigmanlarin bir
araya gelmeleri ile etkinlikleri yiiriitmelerinden olusur. Ancak ¢evrimi¢i Ogrenme
ortaminda, mevcut durumun yani sira dersler, farkli 6grencilerin de bu ortama katilmasi
seklinde yiiriitiiliir. Ugiincii modelde ise yiiz yiize 6grenme ortaminda bir araya gelen
egitmen ve dgrencilere, ¢cevrimici 6grenme ortaminda mevcut egitmenin yani sira farkl

egitmenlerde katilarak uygulamalar gerceklestirilir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Eunjoo (2006), harmanlanmis 6grenme ile ilgili Tablo 2.1.’de belirtilen modeli
sunmus ve bu O0grenmeyi, ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda sunulan uygulamalarin bir
bolimiiniin yerine, smif i¢i uygulamalarin gergeklestirildigi geleneksel 6grenme

ortamlari olarak ifade etmistir.

Tablo 2.1.

Harmanlanmis 6grenme modeli (Eunjoo, 2006, s.36)

HARMANLANMIS OGRENME
(Cevrimigi Ogrenme Ortanmnin Bir Boliimiiniin Yerine Geleneksel Ogrenme Ortanmnin Kullanildigi Dersler)

Cevrimici Ogrenme Ortami Geleneksel Ogrenme Ortami
Egitim Alam Etkinlikler Uygulamalar Egitim Etkinlikler Uygulamalar
Alam
+ Bilgisayar 4 Ders + Ders + Simf + Ders 4 Smuf
Tabanli 4 Alistirma Yonetim + Senkron + Sunumlar Durumuna
Cevrimigi 4 Bireysel Araclan *+ Karsibkli = Grup Gore
Ogrenme Calisma + Video Iletisim Calismasi Degisebilir
+ Senkron 4 Tartigma + Ses + Ozel Egitim
% Asenkron + Odev % Sunum * Degerlendir
£ Tek Yonli = Grup Araglari me
Tletisim Calismasi % Tletisim
+ Karsilikli 4 Benzetisim Araglari
fletisim # Degerlendirm

e
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Bu modele gore ¢evrimigi 6grenme ortami bilgisayar ortaminda, senkron ve
asenkron bir sekilde tek yonlii ve karsilikli iletisim igerisinde yiiriitiilebilirken, sinif igi
O0grenme ortaminda ise sinifta herkesin ayni anda katilmasiyla karsilikli iletisim
igerisinde yiriitiilir. Bu 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek etkinlikler olarak ise
¢evrimici 0grenme ortaminda tartisma, ddev, bireysel ve grup calismasi, benzetisim vb.
olarak siralanabilirken, sinif i¢i 6grenme ortaminda ise sunumlar, grup calismasi, 6zel
egitim vb. olarak siralanabilir. Ayrica ¢evrimi¢i 6grenme ortaminda uygulama olarak
videolar, ses kayitlari, sunum araclari, iletisim araglar1 kullanilabilirken, bu durum sinif

ici 6grenme ortaminda siniftaki duruma gore degisiklik gosterebilmektedir.

2.1.3.3. Harmanlanmis 6§renme ortaminin avantaj ve dezavantajlari

Harmanlanmis 6grenme yaklagimi, ¢evrimi¢i 6grenme ve yliz yiize 6grenme
ortamlarinin giiglii yonlerinin bir araya getirilerek kullanilmasindan dolayi, dgrenci,
egitmen ve kurumlar agisindan sagladigi birgok fayda vardir. Bu yaklasim sayesinde
yiiz ylize 0grenme ortaminin getirmis oldugu zaman ve mekan zorunlulugunu ortadan
kaldirilmakta ve egitmen-0grenci-igerik etkilesimini {ist seviyelere tasimaktadir
(Osguthorpe ve Graham, 2003; Young, 2002). Cevrimigi 6grenme ortaminin saglamis
oldugu mekandan bagimsiz Ogrenme firsati ile Ogrenciler ve egitmen farkli
mekanlardayken, ayni zaman diliminde bulusarak 06grenme etkinliklerini
gergeklestirebilirler (Sen, Menemencioglu, Atasoy ve Ozcan, 2011). Bu sayede bireyler
smmif ortamindan bagimsiz olarak, istedikleri zaman da ve istedikleri ortam da

Ogrenmelerini gerceklestirebilirler.

Harmanlanmis 6grenme ortami ile bireylere ¢ok yonlii iletisim imkanlari
saglanarak, bireylerin derslere etkin katilim gosterdikleri ve bu katilimlarin siireklilik
arz ettigi 0grenme ortamlarinin olugsmasi saglanir (Dziuban, Hartman, ve Moskal 2004;
Dziuban, Hartman, Juge, Moskal, ve Sorg, 2006; Lanna, 2002). Saglanan bu iletisim
olanaklari ile bireylerin sosyallesmelerine de katki saglanir. Ayrica bu 6grenme ortami,
yiliz ylize 0grenme ortaminin getirmis oldugu aninda derse katilma, rahatlikla sorular
sorabilme, tartigabilme ve akranlariyla dogal, samimi iletisim kurabilme avantajlarin1 da

barindirmaktadir (Unsal, 2013).
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Harmanlanmis Ogrenme ortami ile diisiik maliyetli 0grenme ortamlarinin
olusturulmas1 amaclanmaktadir. Bu 6gretim ortamlarinin ilk olusturuldugu siirecte
ortaya c¢ikan maliyetler olsa da, daha sonraki siireclerde bu maliyet diisiis
gostermektedir. Bireylerin derslerin bir kismina ¢evrimici ortamlarda katilmasi ve ders
materyallerinin tekrar tekrar kullanilabilmesi ile egitim ortamlar1 i¢in gerekli olan
harcamalar azalmaktadir. Bunun yani sira bireylerin ¢evrimici ortamlarda derslere
katilmasi ile fakiiltelerdeki derslere katilan 68renci sayis1 azaltmakta, derslikler daha az
kullanilmakta ve egitim kurumlarina 6denen ticretler azalmaktadir (Dziuban vd., 2004;
Singh ve Reed, 2001; Wilson ve Smilanich, 2005; Young, 2002). Ayrica bu 6grenme
ortam1 sayesinde bireylerin ders materyallerine ve kaynaklarina kolay erisimi ve bu
materyallerin daha hizli bir sekilde giincellenebilmesi saglanmaktadir (Driscoll, 2002;

Osguthorpe ve Graham, 2003).

Harmanlanmis Ogrenme ortamlarinin sagladigi faydalar fazla olsada, bu
faydalarinin yani sira bazi dezavantajlarida mevcuttur. Stovall (2005), harmanlanmis
O0grenme ortaminin bazi dezavantajlarii acgiklamistir; harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin tasarlanmasi, geleneksel 6grenme ortamlarinin tasarlanmasindan daha fazla
zaman ve kaynak gerektirmesi, hem geleneksel hem de ¢evrimic¢i elemanlarin yeniden
dizayn edilmesinin gerekmesi, hem Ogrenen bireyler hem de egitmenler i¢in teknik
beceriler gerektirmesi, Ogrenen bireylerde gilidillenmeye ihtiyag duyulmas: ve
egitmenlerin “gii¢ kayb1” yasamasi gibi durumlar bulunmaktadir. Ayrica, Koohang,
Britz ve Seymour (2006), Wisconsin Universitesi tarafindan aciklanan harmanlanmis
o0grenme yaklagiminin baslica li¢ dezavantajimi su sekilde ifade etmistir; harmanlanmis
derslerin yiirtitiilmesi i¢in fakiiltelerde bu 6grenme ortamina uygun egitim programinin
gelistirilmesi, egitmenlerin geleneksel derslerini harmanlanmis G6grenme ortamina
doniistiirebilmeleri i¢in zamana ihtiya¢ duymalart ve bu &grenme ortaminda etkili

ogrenmeyi gerceklestirmek i¢in 6grencileri hazirlamak.

Smyth, Houghton, Cooney ve Casey 2012’de harmanlanmis 6grenme ortami
lizerine yasanilan deneyimlerle ilgili O6grenci goriislerini aldiklar1 arastirmalarinda,
harmanlanmis 6grenme ortaminin bazi sinirhiliklarinin oldugu sonucuna ulagmislardir.
Bu smurliliklar; kendini izole olmus hissetme, topluluk duygusunu koruma,
harmanlanmis 6grenmenin hayatin diger kisimlarina da yayilmasi, bunalmis hissetme,

teknolojik problemler, bloglama ve ¢evrimigi etkinlikler ile geribildirimlerdir.
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Sonug olarak yaygin bir sekilde kullanilmaya baglayan harmanlanmig 6grenme
yaklasiminin avantajli ve dezavantajli yonleri bulunmakta olup, avantajli yonleri daha
agir basmaktadir. Ciinkii harmanlanmis 6grenme yaklasimi ile yiiz ylize 6grenme
ortaminin ve ¢evrimigi Ogrenme ortaminin giicli yanlart bir araya getirilerek
kullanilmaktadir (Akgiindiiz, 2013). Harmanlanmis Ogrenme yaklagimi, baslangicta
karmagik bir yap1 olarak karsimiza ¢iksa da ve uygulanmasinda bazi zorluklar yasansa

da, egitim ve Ogretim siirecini biiyiik oranda kolaylastiran bir yaklasimdir (Zengin,
2013).

2.1.3.4. Harmanlanmis 6grenmenin bilesenleri

Harmanlanmis 6grenme ortaminin egitim siirecinde kullanilmasi ile birlikte yiiz
yize Ogrenme ortaminda kullanilan ders kitaplarini, dergileri ve simf igerisinde
kullanilabilecek arag-gereclerin yani sira g¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarinin saglamis
oldugu materyalleride bireylerin kullanimina sunmustur. Ayrica harmanlanmig 6grenme
yaklagimi ile ¢ok sayida farkli O6grenme yaklasimlarinin bir arada kullanilmast,
harmanlanmis O6grenme ortamlarinda kullanilabilecek ¢ok sayida bileseni ortaya
cikarmaktadir. Bu bilesenleri es zamanli fiziksel bilesenler, es zamanli ¢evrimici
bilesenler ve es zamanli olmayan bireysel bilesenler olarak ifade edebiliriz (Singh ve

Reed, 2001).

Es zamanli fiziksel bilegsenler; Egitmen rehberliginde yiirlitiilen dersler,

bireylerin uygulamalara katildig1 laboratuarlar ve ¢alistaylar ve alan gezileri.

Es zamanli ¢evrimici bilegsenler; Cevrimici yiiriitiilen toplantilar, sanal siniflar,

cevrimi¢i seminerler ve yayinlar, 6zel dersler ve anlik mesajlagma.

Es zamanli olmayan bireysel bilesenler; Belgeler ve web sayfalari, bilgisayar
tabanli egitim modiilleri, degerlendirme/test ve anketler, simiilasyonlar, kaydedilmis
canlt olaylar, ¢evrimi¢i 6grenme gruplar1 ve tartisma forumlari ile is yardimlar1 ve

elektronik performans destek sistemleri.



32

2.2. Tlgili Arastirmalar

2.2.1. TPAB’nin gelistirilmesi ile ilgili arastirmalar

Literatiirde TPAB ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda yapilan
caligmalarin ii¢ gruba ayrildigim1 soyleyebiliriz. Bunlar; TPAB’nin belirlenmesi ve
Olciilmesi, TPAB’nin gelistirilmesi ve Slgiilmesi ile TPAB modellerinin gelistirilmesi
seklindedir (Kabak¢i-Yurdakul ve Odabasi, 2013). TPAB’nin belirlenmesi ve
Olclilmesine yonelik literatiirde birgok aragtirmaya rastlanmis olup, bu arastirmalarin
birgogunda TPAB ile ilgili 6lgek gelistirme ¢alismalar1 yapilmistir (Burgoyne vd., 2010;
Chai vd., 2010; Graham vd., 2009; Karakaya, 2012; Kaya, 2010; Kili¢, 2011; Koehler,
Mishra, Yahya ve Yadav, 2004; Schmidt vd., 2009; Sahin, 2011). TPAB’nin
gelistirilmesi ve Ol¢iilmesi ile ilgili yapilan arastirmalar, literatiirde son yillarda giderek
Onemi artan arastirmalar arasindadirlar (Alayyar vd., 2012; Angeli ve Valanides, 2013;
Babacan, 2015; Canbazoglu-Bilici, 2012; Harris ve Hofer, 2011; Graham vd., 2009;
Jaipal-Jamani vd., 2015; Jang ve Chen, 2010; Kaya vd., 2013; Kilig, 2015; Kuskaya-
Mumcu, 2011; Mouza vd., 2014; Qasem ve Viswanathappa, 2016; Sancar-Tokmak
2014; Sancar-Tokmak ve Yanpar-Yelken, 2015; Sungur, 2014; Timur, 2011; Yang ve
Chen, 2010). Bu anlamda yapilan arastirmalara bakildiginda gergeklestirilen mesleki
gelisim  etkinliklerinin ~ ve  uygulamalarinin ~ 6gretmen/6gretmen  adaylarinin
TPAB’lerinin gelistirilmesinde oldukga etkili olduklar1 sdylenebilir (Kabakei-Yurdakul
ve Odabagi, 2013). Literatiirde yapilan arastirmalarin bir kismi1 da TPAB modellerinin
gelistirilmesi iizerine yapilmistir (Angeli ve Valanides, 2009; Jang ve Tsai, 2013; Lee
ve Tsai, 2010; Pierson, 2001; Wang, 2008). Asagida bu arastirmanin da amaglari
arasinda yer alan, TPAB’nin gelistirilmesi ve Ol¢iilmesi ile ilgili literatiirde yer alan

cesitli arastirmalar detayli bir sekilde agiklanmistir.

Graham ve digerleri (2009), farkli mesleki deneyimleri olan 15 fen bilgisi
ogretmeninin TPAB’lerini gelistirmek i¢in mesleki gelisim programi tasarlamis ve
uygulamuslardir. Ug asamali olan bu mesleki gelisim programi genel ve icerige dzel
olmak ftizere ¢esitli etkinliklerden ve yogun olarak teknoloji ile ilgili egitimlerden
olusmaktadir. On test son testin uygulandig: arastirmada, verilerin elde edilmesinde
anketten faydalanilmis ve Ogretmenlerin TB, TAB, TPB ve TPAB yeterliklerindeki

degisim incelenmistir. Elde edilen sonucglara gore uygulanan mesleki gelisim
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programinin, 6gretmenlerin TB, TAB, TPB ve TPAB yeterliklerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir.

Yang ve Chen (2010), yaptiklar1 arastirmalarinda harmanlanmis 6grenme,
WebQuest ve proje tabanli 6grenmelerin yer aldigi 6gretim teknolojileri dersinin,
hizmet Oncesi ve hizmet sonrasi oOgretmenlerin TPAB’leri iizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Arastirmaya katilan 29 6gretmen adayindan 24’{inden anket yardimu ile
veriler toplanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, harmanlanmis 6grenme,
WebQuest ve proje tabanli 6grenme etkinliklerini iceren uygulamalar hem hizmet igi

hem de hizmet dncesi 6gretmen adaylarinin TPAB’lerinin gelismesinde etkili olmustur.

Jang ve Chen (2010), 12 fen bilgisi 6gretmen adayinin katildig1 arastirmalarinda,
PAB’ne teknolojinin dahil edildigi ve akran 6gretimlerinin kullanildigt TPACK-COPR
(TPACK-Comprehension, Observation, Practice and Reflection) isimli doniistiiriicii bir
modelle TPAB’ni gelistirmeyi amaglamislardir. Verilen egitimlerin ilk dort haftasi,
modelin ilk basamagi olan TPAB-Anlamaya yonelik olup, bu basamakta PAB ve TPAB
ve degerlendirme yaklasimlar ile ilgili sunumlar gergeklestirilmistir. Daha sonraki iki
hafta da modelin ikinci basamagi olan TPAB-Go6zlem’de, 6gretmen adaylarinin TPAB
ile ilgili kuram ve uygulamay1 daha iyi 6grenmelerini saglamak i¢in, iki deneyimli
ogretmenin sinif i¢i uygulamalarini izlemeleri saglanmistir. 7-15. haftalar TPAB-
Uygulama basamagi ile ilgili olup, 6gretmen adaylarindan teknoloji destekli ders plani
hazirlamalar1 ve uygulamalar1 saglanmistir. Uygulamalarin yiiriitiildiigii bu boliimde
akran degerlendirmeleri de gerceklestirilmistir. Dersin son iki haftasi ise TPAB-
Yansitma basamagina yoneliktir. Bu boliimde 6gretmen adaylar1 gergeklestirdikleri
uygulamalar1 degerlendirerek 6z yansitma yapmuglardir ve 6gretim eleman: da bu
uygulamalarla ilgili doniitler vermislerdir. Ayrica her 6gretmen adaymdan bu siireci
yansitici giinliiklerinde kaydetmeleri istenmistir. Arastirmada verilerin elde edilmesinde
goriismeler, video kayitlari, yansitici glinliikler ve ¢evrimigi verilerden faydalanilmistir.
Buna gore, ogretmen adaylarinin TPAB odakli teknolojiye yonelik becerilerinin

gelistirildigi sonucuna ulagilmistir.

Kuskaya-Mumcu (2011), BiT e yonelik yaptig1 arastirmasinda dgrenme dgretme

siirecine BIT’nin entegre edildigi dersin etkililigini arastirmistir. 60 matematik
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Ogretmen aday: ile yiiriittiigii arastirmasinda verilen egitimin igerigi, TPAB modeli
(Mishra ve Koehler, 2006), teknoloji entegrasyonunu planlama modeli ve BIT’nin
O0grenme Ogretme siirecine entegrasyonu ile ilgili birlestirilmis bir model biinyesinde
hazirlanmigtir. Arastirmanin nicel verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen TPAB
Olgeginden, nitel verileri ise ders planlar1 ve agsal O0grenme ortaminda yapilan
tartismalardan elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda verilen egitimin, dgretmen

adaylarinin TPAB’lerini olumlu ve anlamli bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir.

Harris ve Hofer (2011), 7 sosyal bilgiler 6gretmeninin katildigi arastirmada,
gelistirilen teknoloji destekli mesleki gelisim programinin TPAB {izerindeki etkisini
incelemiglerdir. Nitel aragtirma yontemlerinin kullanildig1 aragtirmada goriisme,
dokuman incelemesi ve teknoloji entegrasyon siirecine iliskin ders planlarinin
gbzlemlenmesi seklinde ti¢ gesit veri toplama araci kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, gelistirilen mesleki gelisim programinin dgretmenlerin TPAB’leri iizerinde etkili
oldugu ve 6grenme Ogretme siireclerinde yeni bir teknolojiden yararlanirken PB ve

AB’lerini dikkate aldiklari tespit edilmistir.

Timur (2011), son sinif 6grencisi olan 30 fen bilgisi 6gretmen adaymin katildig
arastirmasinda 6gretmen adaylarinin TPAB’lerinin gelisimini aragtirmistir. Teknolojiye
yonelik egitimlerin ardindan, 6gretmen adaylar1 teknoloji destekli bir ders plani
hazirlayarak sunum yapmiglardir. Arastirmada, TPAB 6z giiven Olgegi ve bilgisayara
yonelik 6z yeterlik inanc1 6lgeginin yani sira, verilerinin ii¢ 6gretmen adayindan elde
edildigi goriisme, gézlem ve dokuman tekniklerinden olusan nitel veri toplama araglari
kullanilmistir.  Gergeklestirilen uygulamalarin  6gretmen adaylarimin TPAB 6z
giivenlerini, TPAB’nin alt bilesenlerinden amag bilgisi, miifredat ve miifredat
materyalleri bilgisi, 6gretim stratejileri ve yontem bilgisi ile degerlendirme bilgisini ve
fen egitiminde teknolojinin kullanimina yonelik 6z yeterlik inanglarmi olumlu yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Agyei ve Voogt (2012), nitel aragtirma kapsaminda yiiriittiikleri aragtirmalarinda
tasarimla 6grenme yaklagimlarini kullanarak, tasarim ekiplerinde teknolojinin entegre
edildigi ders materyallerinin isbirlikli bir sekilde gelistirilmesinin, simif i¢i uygulamalar
ve TPAB iizerindeki etkilerini aragtirmigladir. Arastirmaya katilan 125 Ogretmen

adayindan segilen 4 Ogretmen adayindan veriler toplanmis olup, veri toplama araci
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olarak TPAB anketi, goriis belirleme anketi ve arastirmacinin notlar1 kullanilmistir. Veri
toplama araglarindan elde edilen sonuglara gére, TPAB’ni gelistirmek i¢in 6gretmen
adaylarin1 teknolojinin entegre edildigi etkinliklerle bir araya getirmek icin daha fazla

caba gostermek gerektigi tespit edilmistir.

Alayyar ve digerleri (2012), 78 fen bilgisi 6gretmen adaymin iki gruba ayrildigi
aragtirmalarinda, ¢evrimi¢i 6grenme ortaminin ve yiiz ylize 6grenme ortaminin, TPAB
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda O6gretmen
adaylarma verilen egitimlerde, linkler, farkli teknolojik uygulamalar, teknoloji destekli
ornek ders planlari, cesitli yazilimlarin nasil kullanilacagi, ¢evrimici uzman destegi,
tartisma forumlar1 vb. etkinlikler kullanilarak destek saglanmistir. Yiiz ylize 6grenme
ortaminda ise teknoloji, pedagoji ve alan uzmanlar1 aracilig ile 6gretmen adaylarina
egitimler verilmistir. On test son testin kullanildig1 arastirmada veri toplama araci
olarak TPAB anketi, teknoloji ile 6gretime yonelik beceri ve tutum anketi, goriisme ve
gozlem notlar1 kullanilmistir. Her iki gruptada TPAB, teknoloji ile 6gretime iligkin
beceri ve tutumlarinda artis oldugu sonucuna ulasilmig, fakat g¢evrimigi Ogrenme
ortaminda verilen egitimlerin TB, TPB ve teknoloji ile 6gretime yonelik tutumlarinda

daha yiiksek bir artig olusturdugu goriilmiistiir.

Canbazoglu-Bilici  (2012), fen bilgisi 0Ogretmen adaylariyla c¢alistig
arastirmasinda, verilen egitimin ve mikro 6gretim uygulamalarinin adaylarin TPAB ve
TPAB 6z yeterlikleri iizerinde nasil bir etki olusturdugunu arastirmistir. Arastirma giiz
ve bahar doneminde olacak sekilde iki boliimde ylriitiilmustiir. Giiz doneminde 27
ogretmen adayma TPAB temelli egitimler verildikten sonra, teknolojinin entegre
edildigi cesitli fen konularinda 6gretmen adaylar1 ders planlar1 hazirlayip mikro 6gretim
uygulamalarin1 gergeklestirmislerdir. Arastirmanin ikinci boliimii olan bahar doneminde
ise bu 27 Ogretmen adayr igerisinden segilen 6 Ogretmen adayinin ilkogretim
okullarindaki sinif i¢i uygulamalar1 gézlemlenmistir. Arastirmada nicel veri toplama
arac1 olarak TPAB anketi ile li¢ asamal1 1s1 sicaklik testi kullanilmis olup, nitel veri
toplama araci olarak ise bilgi, gorlisme, ders degerlendirme, 6gretmenlik uygulamasi
performansini 6z degerlendirme, TPAB degerlendirme vb. formlari ile video kayitlari,
ders planlar1 ve materyalleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
ogretmen adaylarinin TPAB 6z yeterlik diizeylerinin giiz doneminde artis gdsterdigi

ancak bahar doneminde giiz donemine kiyasla bir degisiklik gostermedigi tespit
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edilmistir. TPAB bilesenleri kapsaminda ise giiz doneminde; O0gretmen adaylarinin
teknolojinin entegre edildigi PB’lerinin yeterli oldugu, teknoloji ile 6gretime yonelik
amac ve hedef bilgilerinin ise kismen yeterli oldugu tespit edilirken, bahar doneminde
ise herhangi bir fen konusunu 6grenme Ogretme siirecinde teknolojik ara¢ gereglerden

faydalanmaya iligkin bilgilerinde artig oldugu tespit edilmistir.

Angeli ve Valanides (2013), kendi gelistirdikleri teknoloji haritalama modelini
kullanarak 72 smif 6gretmen adaymin TPAB’lerini gelistirmeyi amaglamislardir.
Ogretmen adaylarma  Excel programimni  6grenme  Ogretme  siireclerinde
kullanabilmelerine iliskin egitim verilmis ve ardindan Ogretmen adaylar ile
arastirmacilar arasinda cesitli tartismalar yiriitiilmiistiir. Arastirmanin bulgularindan
elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylarinin TPAB yeterliklerinin gelismesinde

uygulanan yaklagimin etkili ve verimli oldugu tespit edilmistir.

Kaya ve digerleri (2013), TUBITAK 1n destekledigi projelerinde, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin  TPAB ve smf igi Ogretim becerilerini arastirmis ve
gelistirmislerdir. Iki boliimden olusan projenin ilk béliimiinde, 6gretmen adaylarmnin
kiiresel 1sinma konusundaki TPAB bilgi ve smif i¢i 6gretim becerilerinin diizeyleri
arastirilmistir. Ikinci béliimiinde ise 6gretmen adaylarmin kiiresel 1s1nma konusunda
TPAB ve smif i¢i 6gretim becerileri iizerine harmanlanmig 6grenme ortaminin etkisi
incelenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda dersler kontrol grubunda yiiz yiize 6grenme
ortaminda, deney grubunda ise harmanlanmig 6grenme ortaminda yiiriitiilmiis olup, 20
haftalik bir uygulama gercgeklestirilmistir. Nicel boylamsal-deneysel niteliginde bir
arastirma olup, veriler uygulamalarin basinda ortasinda ve sonunda olacak sekilde
toplanmistir. Arastirmanin bu béliimiinden elde edilen sonuglara gore, 6n ve ara test
sonuglar1 agisindan gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadig: ancak ara ve son testler
acisindan gruplar arasinda TAB bileseni hari¢ deney grubu lehine anlamli bir farkin

oldugu tespit edilmistir.

Sungur (2014), 58 FBOA’min katildigi arastirmasinda, yiiz yiize 6grenme
ortamima kiyasla harmanlanmis 6grenme ortamina gore tasarlanan OOY-1l ve Okul
Deneyimi derslerinin TPAB, PAB ve smif i¢i 0gretim becerileri iizerindeki etkisini
incelemistir. Aragtirmada 68retmen adaylar1 fotosentez ve hiicresel solunum, elektrik ve

asit yagmurlar1 konular1 dogrultusunda gruplara ayrilarak ilgili konulardan sadece biri
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tizerinde ¢alismiglardir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve smif ici
Ogretim becerileri, agirlikli olarak bilimin dogasi ve bilimsel arastirma temalarini i¢eren
etkinliklerle gelistirilmistir. Nicel ve nitel yaklagimin birlikte kullanildig1 arastirmada
yar1 yapilandirilmis goriismeler, video kayitlari, sinif i¢i gézlem 6lgegi, sinif gézlemleri
ve gozlem notlart ile ders planlar1 kullanilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen
sonuglara gore deney ve kontrol gruplar1 arasinda TPAB, PAB ve smif i¢i 6gretim

becerilerine iliskin deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Mouza ve digerleri (2014), 6gretim teknolojileri dersini 6gretim yontemleri ve
alan uygulamasi dersleri ile birlestirerek yaptiklar: uygulamalarin, 6gretmen adaylarinin
TPAB ve uygulamalar iizerindeki etkisini incelemislerdir. 88 Ogretmen adayinin
katildig1 arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama araglar1 kullanilmistir. Elde
edilen sonucglara gore, verilen bu egitimin 6gretmen adaylarinin TPAB’lerinin tiim

bilesenlerini ve uygulamalarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Sancar-Tokmak (2014), okul Oncesi Ogretmen adaylarn ile yaptigi
arastirmasinda, egitsel dijital oyun tasarlamanin TPAB algilar1 iizerinde nasil bir etkiye
sahip oldugunu incelemistir. Arastirmaya 21 6gretmen aday1 katilmis olup, veri toplama
araci olarak goriisme, gozlem ve giinliikler kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore
Ogretmen adaylarinin TPAB algilarinda gelisim oldugu tespit edilmis ancak 6gretmen
adaylar1 uygulamalarin baslangicinda dijital oyun tasarlamada teknolojik bilgilerinin ve

deneyimlerinin yetersiz olmasindan dolay1 zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Kilig (2015) yaptigr doktora tezinde, TPAB odakli tasarlanan harmanlanmig
ogrenme ortamina gore yiiriitilen OOY-Il ve Okul Deneyimi derslerinin, fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin TPAB ve smif i¢i O08retim becerileri tizerindeki etkilerini
arastirmistir. Arastirma, 37 Ogretmen adaymin katilimi ile tek grup on test son test
deneysel desen dizaynma gére yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinda meydana gelen
degisimler, temel astronomi konular1 (Ay ve Gilines tutulmasi, gece ve giindiiz olusumu
Ay’in evreleri, mevsimlerin olusumu ve gok cisimleri) ilizerinden incelenmistir.
Arastirmanin ¢evrimici béliimiinde, “MOYS”, “Sanal Smif”, “Elektronik Portfolyo” ve
“Yansitict Ogretimsel Blog Sayfasi” gibi ¢evrimici sistemlerden faydalanilmugtir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar neticesinde, ilgili temel astronomi konulari
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kapsaminda &gretmen adaylarinin TPAB ve siif i¢i uygulamalarinda olumlu bir

gelisimin oldugu tespit edilmistir.

Jaipal-Jamani ve digerleri (2015), 6gretim tiyeleri ile yaptiklari arastirmalarinda,
Digital Pedagogies Collaboration isimli teknolojiye yonelik verilen ¢alistay sonucunda
TPAB’lerine nasil bir etkisi oldugunu incelemislerdir. Veri toplama araci olarak,
calistay degerlendirme anketi, arastirmaci notlar1 ve durum raporlart kullanilmistir.
Aragtirmanin sonucunda, katilimcilarin TPAB’lerinin gelistigi ve TPAB becerilerinin

teoride kalmadigi, sinif i¢i uygulamalara doniistiigii tespit edilmistir.

Sancar-Tokmak ve Yanpar-Yelken (2015), ingilizce &gretmen adaylarinin
TPAB’lerine iliskin ozgiivenleri {izerine dijital hikdye olusturmanin etkisini
incelemislerdir. Bu amacla 16 haftalik egitimin verildigi ve 6n test son test deneysel
dizaynin kullanildig1 arastirmada, Graham vd. (2009) tarafindan hazirlanan TPAB
Ozgliven anketi, acik uglu sorular, gézlem gibi veri toplama araglar1 kullanilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, TPAB 6zgiiven anketine iliskin olumlu yonde degisim oldugu ve

ozellikle TPB ve TB’lerinde 6nemli gelismeler oldu tespit edilmistir.

Babacan (2016), tarafindan yapilan arastirmada, OOY-1l  dersinde
gerceklestirilen teknoloji destekli mikro Ogretim uygulamalariin, dordiinci simif
FBOA’nin TPAB yeterlikleri ve TPAB 6z yeterlikleri iizerindeki etkisi incelenmistir.
Aragtirmaya katilan 54 O6gretmen adayina, uygulamalardan 6nce TPAB ve teknoloji
entegrasyonuna iligkin alt1 saatlik bir egitim verilmis ve ardindan iki kez olmak iizere
her Ogretmen adayr teknoloji  destekli mikro  Ogretim  uygulamalarim
gerceklestirmislerdir. Arastirmada nitel veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
goriismeler, odak grup goriismesi, goriis formu, teknoloji destekli mikro 6gretim formu,
mikro 6gretim gozlem formu, 6gretmen adaylarina ait mikro 6gretim ders kayitlar1 ve
ogretmen adaylarmin mikro o6gretimlerde kullandiklari materyaller ve ders planlar
kullanilirken, nicel veri toplama araci1 olarak TPAB anketi kullanilmigtir. Arastirmadan
elde edilen sonuclara gore, 6gretmen adaylarinin TPAB ve alt bilesenleri kapsaminda 6z
yeterliklerinde artig oldugu ve gerceklestirilen uygulamalarin adaylarin TPAB yeterlik

diizeylerini gelistirdigi bulunmustur.

Qasem ve Viswanathappa (2016), 60 FB 6gretmeninin katildigi arastirmasinda

harmanlanmis 6grenme ortamina gore tasarlanan dersin, 6gretmenlerin mesleki gelisimi
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ve TPAB’leri Tlzerindeki etkisini incelemistir. Nicel aragtirma yaklagiminin
benimsendigi arastirmada deney ve kontrol gruplari mevcut olup, bu gruplar 30’ar
o0gretmenden olusmaktadir. Kontrol grubunda dersler, sinif igerisinde ve bilgisayar
laboratuarinda toplam 32 oturum seklinde yapilirken, deney grubunda ise harmanlanmis
O0grenme ortamina gore tasarlanmis olup, smif icerisinde cesitli sunumlarla, ¢evrimigi
O0grenme ortaminda ise web tabanli 6grenme platformunda yiiriitilmistiir. Veri toplama
arac1 olarak TPAB’ne dayali olarak gelistirilen 6l¢ek kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore, deney ve kontrol gruplarinda mesleki gelisim ve TPAB
becerilerinde artis saglanirken, bu artis kontrol grubuna kiyasla deney grubunda daha

fazla gozlenmistir.

Sonu¢ olarak, Ogretmen/6gretmen adayr egitimi alaninda, TPAB’nin
gelistirilmesi iizerine literatlirde yapilan arastirmalar incelendiginde, 2000’11 yillarin
basindan itibaren bu caligmalara hiz verildigi goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda
dikkatleri ¢eken farkli durumlar bulunmaktadir. Bu durumlardan ilki olarak, genellikle
teknoloji entegrasyonunun saglandigi mesleki gelisim programlarinin, TPAB {izerindeki
etkilerinin arastirildigi calismalarin yogunlukta olmasidir. Bunun yani sira bazi
arastirmalarda mikro Ogretim uygulamalarinin, bazilarinda ise tasarimla Ogrenme
yaklasimlarinin kullanildigi goriilmektedir. Ayrica harmanlanmis 6grenme ortamlarinin
kullanildigs, uluslar aras1 (Alayyar vd., 2012; Qasem ve Viswanathappa, 2016; Yang ve
Chen, 2010) ve ulusal literatiirde az sayidaki arastirmalara da rastlanmaktadir (Kilig,
2015; Kaya vd., 2013; Sungur, 2014). Yang ve Chen (2010), farkli alanlardan katilan
O0gretmen adaylar1 ile anket gibi nicel veri toplama araglarini kullanarak c¢aligmasini
yiurlitmiistiir. Ayrica arastirmalarinda, harmanlanmis Ogrenme ortami haricinde,
WebQuest 6gretim modeli ile proje tabanli 6grenme yaklasimlarini da bir arada
kullanmiglardir. Alayyar ve digerleri (2012), FBOA ile yaptiklar1 arastirmalarinda
harmanlanmis 6grenme ortamlarin1 kullanmislardir. Harmanlanmis 6grenme ortaminin
cevrimi¢i boyutunda farkli teknolojik uygulamalarin ve yazilimlarin nasil kullanilacagi
ve teknolojinin dahil edildigi 6rnek ders planlari lizerine ¢esitli etkinlikler yapilmistir ve
deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylari tasarim ekiplerinde c¢alismislardir.
Qasem ve Viswanathappa (2016), hizmet i¢i FB 0Ogretmenleri ile c¢alistiklart
arastirmalarinda, nicel yaklasimi kullanmiglardir ve veri toplama araci olarak anketten

yararlanmislardir. Ayrica arastirma boyunca kullanilan yiiz yiize ve ¢evrimigi 6grenme
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ortamlar1 arasindaki dengeye bakildiginda, ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarina daha agirlik
verildigi goriilmektedir. Ulusal literatiirde yapilan aragtirmalara bakildiginda ise, Kaya
ve digerleri (2013) tarafindan yapilan, TPAB seviyesinin belirlenmesi ve gelistirilmesi
olmak {izere iki kistmdan olusan projede, arastirma konusu olarak Kiiresel Isinma
secilmistir. Arastirmanin ¢evrimici béliimiinde, MOYS, Web-Otantik Degerlendirme
Sistemi, Isbirlikli Tartismaci Ogrenme Nesne Ambar1 ve e-portfolyo gibi farkli
cevrimigi bilesenler kullanilmistir. Sungur (2014), ii¢ farkli konu iizerinde (fotosentez
ve hiicresel solunum, asit yagmurlar1 ve elektrik) FBOA ile yaptig1 arastirmasinda
harmanlanmis 6grenme ortamini, agirlikli olarak bilimin dogasi ve bilimsel aragtirma
temalarina dayali olarak tasarlamistir. Ayrica TPAB’nin alt bilesenlerinden olan
teknolojinin entegre edildigi amac bilgisi bileseni ¢alismanin disinda tutmustur. Son
olarak Kilig (2015) yaptig1 doktora tezinde, 37 FBOA ile yiiriittiigii calismasinda tek
grup on test son test deneysel dizayni kullanmistir. Aragtirmada 6gretmen adaylarinin
TPAB’nde, alt bilesenlerinde ve sinif i¢i Ogretim uygulamalarinda meydana gelen
degisimler, temel astronomi konular1 (Ay ve Gilines tutulmasi, gece ve giindiiz olusumu
Ay’in evreleri, mevsimlerin olusumu ve gok cisimleri) iizerinden incelenmistir.
Arastirmanin ¢evrimici béliimiinde, “MOYS”, “Sanal Simif”, “Elektronik Portfolyo” ve
“Yansitict Ogretimsel Blog Sayfas1” gibi farkli ¢evrimici sistemler kullanilmistir. Bu
aragtirmada ise nicel ve nitel arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma
yontem arastirmalari kullanilmis olup, deney ve kontrol gruplari yer almaktadir.
Arastirmaya katilan FBOA’nin TPAB, PAB ve alt bilesenlerinde meydana gelen
degisimler incelenmistir. Bu amac¢ dogrultusunda harmanlanmis 6grenme ortami
kullanilmis olup, arastirmanin ¢evrimici bdliimiinde MOY'S, e-portfolyo ve haberlesme
ve dokiiman paylasim formu kullanilmistir. Ayrica arastirmada uygulamalarin son dort
haftasinda yiiriitiilen akran Ogretimleri ve bu Ogretimler lizerine yapilan ¢evrimigi
tartismalar, bu aragtirmay1 digerlerinden farkli kilan 6nemli bir yonidiir. Bu amagla
literatiirde benzer g¢alismalarin ¢cok az olmasi ve bu arasgtirmanin yukarida belirtilen
yonleri ile diger arastirmalardan farkli olmasi ile literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirma modeli, arastirma sorulari, c¢alisma grubu, O6gretim
tasarimi, veri toplama araglar1 ve veri analizlerinin nasil yapildig: ile ilgili agiklamalara

yer verilmisgtir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, OOY-Il dersinde yiiz ylize Ogrenme ortamina kiyasla
harmanlanmis &grenme ortaminin  FBOA’ min, astronomi temelli konularda (gok
cisimleri ve uzay aragtirmalari) TPAB, PAB ve alt bilesenleri iizerine olan etkisi
arastirtlmistir. Bu amag dogrultusunda arastirmada, nitel ve nicel arastirma yontemlerini
kapsayan, es zamanli karma arastirma yontemi kullanilmis olup, literatiirde
arastirmacilarin  karma yontemi farkli sekillerde smiflandirdiklar1  goriilmiistiir.
Arastirma kapsaminda birlestirme deseni kullanilmis olup, bu desen literatiirde farkl
isimlerde karsimiza cikabilmektedir. Ornegin, “cesitlemeli karma desen” (Creswell,
2005), “paralel desen” (Creswell ve Plano Clark, 2015; Mertkan, 2015), “birlestirme
(¢esitleme) deseni” (Creswell, 2017), “es zamanli karma desen” (Teddlie ve Tashakkori,
2015) gibi ifadeler kullanilmaktadir. Birlestirme deseninde hem nitel hem de nicel
veriler ayr1 ayri toplanarak, analiz edilir ve elde edilen sonuglar birlestirilir. Bu durum
aragtirma konusunu olusturan problem durumunun, nicel ve nitel olarak
tanimlanmasina, problem durumuna yonelik olarak farkli bakis agilarinin
gelistirilmesine ve daha saglam verilerin elde edilmesine firsat tanir (Creswell, 2017;
Ivankova ve Kawamura, 2010; Silverman, 2013). Nicel ve nitel arastirma yontemlerinin
oncelik sirasinin esit olarak kullanildigi bu arastirma deseninde, analiz asamasinda elde
edilen bulgular ayr1 ayri ele alinip, yorumlama esnasinda birlestirilerek genel sonuglara
gidilmistir. Ayrica bu aragtirma kapsaminda birlestirme temel deseninden yola ¢ikilarak
daha gelismis desenler arasinda yer alan miidahale deseni benimsenmistir. Bu desende

etkisinin arastirildigi miidahale programi, deney ve kontrol gruplari ile yapilan
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miidahale programinin test edilmesini ve bu miidahalenin elde edilen bulgular {izerinde
etkisinin olup olmadiginin belirlenmesinden olusur. Arasgtirmada kullanilan deseninin

sematik goriiniimi Sekil 3.1°de sunulmustur.

Deney |—»  Hamanlanmyy | Deney

. ) Grubu Oz Ort, Grubu ™~
Uygulama Oncesi — \A Uygulama sonras:
TPABO ! "
TPABO
il DPHM
Gorisme ~&  Kontrol |, Yiz Yize Ogrenme s Kontrol /"' Gorigme
Grubu Ortami Gubu |

Sekil 3.1. Aragtirma deseninin sematik goriiniimii

Miidahale desenine gore dizayn edilen bu arastirmada, deney ve kontrol grubu
olacak sekilde iki grupla ¢alisilmistir. Sekil 3.1.’de de goriildiigii gibi TPAB, PAB ve alt
bilesenlerine iliskin kisa hikayelere dayali vignetteler {izerinden yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler, ders planlarmin olusturulmas1 ve TPABO’nden elde edilen
veriler, uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen
adaylarindan toplanmistir. Ayrica arastirmanin bagimsiz degiskenlerini uygulanan
O0grenme ortamlart (harmanlanmis 6grenme ortami ve yiiz ylize 08renme ortami)
olustururken, bagimli degiskenlerini ise FBOA’nin TPAB, PAB ve alt bilesenleri

olusturmaktadir.

3.1.1. Arastirma kapsaminda temel alinan TPAB, PAB ve alt bilesenleri

Arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarinin PAB’leri iizerine uygulanan
ogretimin etkililigini belirleyebilmek amaci ile Magnusson ve digerleri (2013)’nin PAB
icin tanimladiklar1 bilesenler dikkate alinmistir. Bu bilesenler fen Ogretimine iliskin

yonelimler bagligi altinda yer alan dort bilesenden olusur ve bunlar;

1. Fen programina iligkin bilgi

2. Fen Ogretimi stratejilerine iligkin bilgi
3. Fen Ogrencilerine ait bilgi ve
4

Fen 0gretimini degerlendirme bilgisidir.
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Ayrica bu arastirma kapsaminda Ogretmen adaylarinin TPAB’leri iizerine
uygulanan Ogretimin etkililigini tespit edebilmek icin Niess (2008) tarafindan
tanimlanan TPAB bilesenleri temel alinmistir. Niess (2008), Magnusson ve digerleri
(1990)’nin PAB i¢in 6nerdigi bilesenleri teknoloji ile birlestirip genisleterek TPAB’1n

bilesenlerini ifade etmistir. Bu bilesenler, 6grenme ve d6gretme siirecinde;

Teknolojinin entegre edilmesine iliskin amag bilgisi
Teknolojinin entegre edildigi program ve program materyalleri bilgisi
Teknolojinin entegre edilmesine iliskin 6grenme giicliigiinii belirleme bilgisi

Teknolojinin entegre edilmesine iligkin 6gretim strateji ve yontemleri bilgisi

o~ W oE

Teknolojinin entegre edilmesine iligskin degerlendirme bilgisidir.

3.1.2. Arastirma sorulari

Bu aragtirmanin temel sorusu, OOY-1l dersinde yiiz yiize 6grenme ortamina
kiyasla harmanlanmis dgrenme ortamiin FBOA’ni, astronomi temelli konularda (gok
cisimleri ve uzay arastirmalari) TPAB, PAB ve alt bilesenleri iizerine olan etkisi nedir?

Arastirmanin alt sorulari ise asagida ifade edilmistir.

1. Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin, gok cisimleri ve uzay
arastirmalart konusuna iligkin, kisa hikayelere dayali vignetteler tizerinden
yapilan goriismeler ve ders planlarindan aldiklar1 6n ve son test puanlari

arasinda;

1.1. TPAB agisindan istatistiki olarak anlamli bir degisim var midir?

1.2. PAB agisindan istatistiki olarak anlamli bir degisim var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin TPAB 6l¢eginde yer alan yedi
alt boyuta (TB, AB, PB, PAB, TPB, TAB, TPAB) iliskin 6n ve son testleri
arasinda istatistiki olarak anlamli bir degisim var midir?

3. TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin gelisimi yoniinden nasil bir degisim vardir?
3.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin deney grubunu, 2016-2017 dgretim yili Kafkas Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi

Boliimii 6gretmen adaylar1 olustururken, kontrol grubunu ise Atatiirk Universitesi
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Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Boliimii dgretmen adaylari olusturmaktadir. Calisma grubunu
olusturan 6gretmen adaylar1 dordiincli sinif, yedinci yariyil programina kayith olup,
OOY-II dersini alan 30 dgretmen aday1 (17 kiz, 13 erkek) ile yiiriitiilmiistiir. Buna gore
arastirmada 15 6gretmen aday1 (9 kiz, 6 erkek) kontrol grubu ve 15 6gretmen aday (8

kiz, 7 erkek) ise deney grubu olarak belirlenmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi
3.3.1. Veri toplama araglari

Yiiz yiize O0grenme ortamina kiyasla, harmanlanmis 6grenme ortaminin FB
ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenleri tizerindeki etkisinin arastirildigi bu
calismada, nicel ve nitel olmak iizere {i¢ tiir veri toplama araci kullanilmistir.
Arastirmada nitel veri toplama araci olarak, astronomi temelli konular (gok cisimleri ve
uzay arastirmalar) ile ilgili FBOA’larmin TPAB, PAB ve alt bilesenlerindeki degisimi
belirlemek i¢in uygulama doneminin basinda ve sonunda olmak iizere en az iki ders
saatini kapsayan ders planlari, kisa hikayelere dayali vignetteler tizerinden yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler ve nicel veri toplama araci olarak ise Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi Olgegi (TPABO) kullanilmistir.

FB o6gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin gelistirilmesi amact
ile bu arastirmada FB konularindan astronomi temelli, gok cisimleri ve uzay
arastirmalar1 konular1 olmak tiizere iki konu se¢ilmistir. Bu konular igersinde yer alan;
yildiz, yildiz kaymasi, kuyruklu yildiz, astronomi gibi baz1 fen kavramlarmin soyut
olmasi, Ogrenciler tarafindan O6grenilmekte zorlanilmasma ve kavram yanilgilari ile
kismi kavramalarin ¢ok olmasma yol agmaktadir. (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010;
Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Bu amagla deney ve kontrol gruplarinda bulunan tim FB
ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerindeki degisimleri, astronomi temelli

gok cisimleri ve uzay arastirmalar1 konular iizerinden belirlenmistir.

3.3.1.1. Ders plan1 hazirlama metodu

Ders plani hazirlama metodu, TPAB ve PAB ile ilgili yapilan arastirmalarda veri

toplama araci olarak, goriisme teknigi ile birlikte yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
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(Kaya vd., 2013; Kilig, 2011; Ozden, 2008; Parlak-Yilmaz, 2016; Sungur, 2014). Ders
plan1 hazirlama metodu, Berenson ve digerleri (1997) ve Van der Valk ve Broekman
(1999) tarafindan gelistirilmistir. Bu arastirmada ders plani hazirlama metodu, FB
O0gretmen adaylarinin astronomi temelli konulardaki (gok cisimleri ve uzay
aragtirmalar1) TPAB, PAB ve alt bilesenlerindeki degisimi agiga ¢ikarmak amaciyla
kullanilmistir. FB 6gretmen adaylarindan ders planlarint uygulamalarin basinda ve
sonunda olmak iizere, astronomi temelli konulardan istedikleri herhangi bir veya birden
fazla kazanimi segerek, bu kazanimlar dogrultusunda en az 40 dakikalik bir ders saatini
kapsayacak sekilde ders planlarini olusturmalari istenmistir. Bunun i¢in &gretmen
adaylarina yaklasik olarak 80-90 dakika siire verilmis ve bu zaman igerisinde
birbirlerinden etkilenmemeleri ve herhangi bir kaynaktan yardim almamalarina 6zen
gosterilmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin uygulamalarin basinda ve

sonunda olmak iizere olusturduklar1 ders plani 6rnekleri Ek 2 ve 3’de sunulmustur.

3.3.1.2. Vignetteye dayah yar1 yapilandirilmis goriismeler

Bu arastirmada, harmanlanmis 6grenme temelli OOY-Il dersini alan FB
ogretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerinde meydana gelen degisimi
incelemek amaciyla, 6gretmen adaylariyla kisa hikayelere dayali vignetteler tizerinden
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriisme tekniginin temel amaci, bireylerin
zihinlerindeki diisiincelerin dgrenilmesini saglamaktir (Merriam, 1998; akt, Ozden ve
Durdu 2016). Bu teknik, ilgili katilimcilarin arastirilan konu hakkindaki bilgi ve
diisiincelerinin derinlemesine elde edilmesine imkan tanir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu calismada 6gretmen adaylarinin astronomi
temelli konulardaki (gok cisimleri ve uzay arasgtirmalari) TPAB, PAB ve alt
bilesenlerinde meydana gelen degisimi tespit etmek i¢in yar1 yapilandirilmig goriisme
teknigi kullanilmistir. Bu degisimi tespit etmek i¢in ilgili konularda (gok cisimleri ve
uzay arastirmalari) ayr1 ayr1 hazirlanmis vignetteye dayali yar1 yapilandirilmis goriisme

formlar1 kullanilmstir.

Vignette teknigi bir hikaye tiirii olup, egitim aragtirmalarinda kullanilmaktadir
(Jeffries ve Maeder, 2004). Vignette, lizerinde arastirma yapilacak olan konu ile ilgili
0zel durumlari, problemleri ortaya koyan kisa hikayelerden olusur. Alan yazina

bakildiginda vignettelerde daha c¢ok pedagojik konulara (6gretim yontemleri, sinif
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yonetimi vb.) odaklanilmaktadir (Veal, 2004). Ayrica bireylerin muhakeme
edebilecekleri bir durum ya da olay iizerinde durulur ve bu olaylar sinif ortamlarinda
ger¢eklesmesi muhtemel durumlara dayanir (Lanza ve Carifio, 1992). Katilimcilarin
bilgi ve becerilerini gelistirmek ve degerlendirmek amaciyla kullanilan vignette teknigi,
bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmelerini (Kish,2004) ve karsilasilan
problemlere yonelik ¢oklu ¢ézliim yollar1 iretmelerini saglar (Jeffries ve Maeder, 2004).
Bu amagla FB dersinin islendigi herhangi bir ilkogretim sinifinda gergeklesmesi
muhtemel problemleri ve durumlar igerisinde barindiran vignetteler, ¢alismanin amaci
dogrultusunda hazirlanmis olup, bu vignetteler Sekil 3.2. ve 3.3.” te verilmistir. Ayrica
vignettelerin icerisinde yer alan durumlarda, TPAB, PAB ve alt bilesenlerinden sadece
biri degil, es zamanl olarak birden fazla bilesenin belirlenmesine yonelik 6rnek
durumlar mevcuttur. Ornegin ayn1 vignette icerisinde dgretim strateji ve ydntem bilgisi
ile Ogrencilerin O0grenme glgcliikklerini belirleme bilgisi ya da amag bilgisi ile
degerlendirme bilgisi bir arada tespit edilebilmektedir. Bu vignettelerin hazirlanmasinda
literatiirde yer alan ¢esitli makale, tez vb. arastirmalar (Arikurt, Durukan ve Sahin,
2015; Biilbiil, lyibil ve Sahin, 2013; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Kilig, 2015; Kurnaz
ve Degirmenci, 2011; Kiigiikozer, Bostan ve Isildak, 2010) ile daha onceki smif igi
gozlemlerinden yararlanilmis ve astronomi temelli konularla (gok cisimleri ve uzay
arastirmalart) ile ilgili olmak {izere iki farkli konuda vignette hazirlanmistir. Deney ve
kontrol grubu olmak iizere toplamda 30 FB 6gretmen adayi ile uygulama oncesi ve
sonras1 ayni vignetteler lizerinden gorligmeler yapilmis olup, yapilan bu goriismeler ses
kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Vignette teknigine dayali olarak uygulama
oncesinde yapilan bu goriismeler yaklasik olarak 45-55 dakika, uygulama sonrasinda
yapilan goriismeler ise 65-70 dakika kadar slirmiis olup, daha sonra bu goriismelerden

elde edilen veriler metinsel ifadelere doniistiiriilerek analiz edilmistir.

3.3.1.21. Gok cisimleri konusuyla ilgili vignetteye dayah yan

yapilandirilmis goriismeler

Fen bilimleri 6gretmen adaylariyla yapilan goriigmelerin ilk boliimiinde TPAB
PAB ve alt bilesenlerinin tespit edilmesi amaciyla gok cisimleri konusuyla ilgili
hazirlanmis vignette kullanilmistir (Sekil 3.2.). Gok cisimleri konusu ile ilgili bu

vignettenin hazirlanmasinda literatiirde yer alan cesitli caligmalardan faydalanilmistir
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(Kilig, 2015; Kurnaz ve Degirmenci, 2011; Kiiglikdzer, Bostan ve Isildak, 2010). Gok
cisimleri konusunda yapilan goriismelerde, 6gretmen adaylarina TPAB, PAB ve alt
bilesenleri ile ilgili diisiincelerini ve bu diislincelerinin nedenlerini tespit edebilmek igin
cesitli agik uclu sorular yonlendirilmistir. Sorulan bu agik wuglu sorularin
hazirlanmasinda ilgili literatiirden faydalanilmistir (Kaya vd., 2013; Kilig, 2015;
Sungur, 2014). Sekil 3.2.’de verilen vignette icerisinde FB 6gretmen adaylarina sorulan
bu sorular italik olarak ifade edilmis olup, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. sorular TPAB, PAB ve alt
bilesenlerinin, 1. soru sadece PAB’nin, 8. soru ise sadece TPAB’nin belirlenmesine
yonelik sorular1 olusturmaktadir. Bunun yani sira gok cisimleri konusu ile ilgili
hazirlanan bu vignette, bir 6gretmenin gok cisimleri konusunu isledigi 40 dakikalik bir
dersini anlatan 5 ana bdliimden olusmaktadir. Yapilan goriismelerde 6gretmen
adaylarinin her birine bu 5 boliim asama asama sunulmus ve her bir boliimde tespiti
yapilmak istenen TPAB, PAB ve alt bilesenlerine yonelik ¢esitli agik uglu sorular
sorulmustur. Ogretmen adaylarina her béliimle ilgili olarak &ncelikle PAB’lerinin
tespitine yoOnelik sorular sorulmus, TPAB’nin tespitinde ise Ogretmen adaylarinin
oncelikle kendilerinin teknolojiyi derslerine nasil ve ne sekilde dahil ettiklerini ifade
etmeleri beklenmistir ancak bunu ifade etmeyen 6gretmen adaylarina alternatif olarak,
ornegin “teknolojiden faydalanarak 6grencilerinizin on bilgilerini nasil belirlersiniz?”,
“ogrencilerinizin ~ 6grenme  giicliiklerini  tespit  etmede  teknolojiden  nasil
Sfaydalanmrsimiz?”, “é6grencilerinizin 6grenme giicliiklerini gidermede teknolojiden nasil
faydalanirsiniz?” seklinde sorular sorulmustur. Bu sayede yapilan goriismelerde,
O0gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerine yonelik diisiincelerini

derinlemesine inceleme firsat1 elde edilmistir.

Selim Ogretmen smifa girer, “Giinaydin arkadaslar!” diyerek 6grencileri
selamlar ve her zaman yaptig1 gibi 6gretmen masasina oturarak sinif defterini imzalar
ve yoklama alir. Daha sonra masadan kalkarak “evet arkadaslar gecen dersimizde
elektrik enerjisini, hareket enerjisini ve birbirlerine doniisiimlerini islemistik, bugiin ise
bu dénemin son iinitesi olan Giines Sistemi ve Otesi adli iiniteye baslangi¢ yapacagiz.
Evet, herkes dncelikle ders kitabindan Gok Cisimlerini Taniyalim konusunu agsin.”

1- Fen Bilimleri (FB) égretim programinda Giines Sistemi ve Otesi iinitesi yer
almakta midir? Bu konu, FB ogretim programinda kag¢inci sinifta, hangi
ogrenme alanminda ve kaginci tinite olarak islenmektedir? Bu iinite ile ilgili
konular ve kazanimlar nelerdir? Bu dersin kazanimlarinin FB dersi 6gretimi
programiyla uygunlugu i¢in neler séyleyebilirsiniz? (PB-1/PAB)

Selim 6gretmen sinifa bir soru sorarak derse baslar.




48

Selim Ogretmen: Gokyiiziine baktiginizda neleri goriiyorsunuz arkadaslar?
(Sinifta ki birkag 6grenciden “giines, yildiz, ay, gezegen vb.” seklinde cevaplar
gelir.)

Selim Ogretmen: Peki arkadaslar yildiz dediniz, y1ldiz1 bize tanimlayacak olan
var m1?

Yagmur: Isik sagan gezegenlerdir 6gretmenim.

Tugce: Ogretmenim bence giinesten aldig1 15181 yansitan, yildiz seklindeki gok
cisimleridir.

Selim Ogretmen: Evet arkadaslar, Yagmur ve Tugge’ nin soyledikleri hakkinda
ne diislinliyorsunuz? (Siniftan ses ¢ikmaz)

Siniftan ses ¢ikmaymca Selim Ogretmen kendisi aciklamada bulunur; “yildiz
sizinde dediginiz gibi 151k kaynagidir, ama sadece 1s1k degil ayn1 zamanda 1s1 kaynagi
oldugunu da sdyleyebiliriz. Ayrica gezegen degil, Tugce’ninde dedigi gibi yildiz
seklindeki gok cisimleridir.” Bu sirada Arda isimli 6grenci parmak kaldirir ve
Ogretmen bu 6grenciye soz hakki verir.

2- Selim Ogretmen’in derse giris boliimiinii degerlendirir misiniz? Ogrencilerin
sahip olduklari on bilgiler hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Siz olsaydiniz bu
konuyla ilgili derse nasil girig yapardiniz ve ogrencilerin bu konudaki 6n
bilgilerini nasil belirlerdiniz? Teknolojiden yararlanarak on bilgileri nasil
belirlersiniz? Bu teknolojileri neye gore secerdiniz ve bu teknolojilerin
icerigini nasil belirlersiniz? Neden? Aciklayiniz. (OG-1/PAB/TPAB)

3- Bu konunun ogrenilmesinde/ogretilmesinde kullanilmasi igin, ogretim
progranminda yer alan materyallerden Grnekler verebilir misiniz? Ogretim

programinda bulunan ya da ogretim programiyla uyumlu teknolojiler var
midir? Bunlar nelerdir? A¢iklaymiz. (PB-2/PAB/TPAB)

Arda: Ogretmenim ben bir sey sdylemek istiyorum. Ben gecen yaz tatilinde
koye gitmistim. Gece balkonda otururken biranda gokyliziinde parlak bir seyin
kaydigin1 gérdiim, anneme sordum ne oldugunu, o da bir yildizin kaydiginmi soyledi
bana. O zaman yildizlarin kaydigin sdyleyebiliriz demi 6gretmenim?

Selim ogretmen, bazi aciklamalar yapar ve ardindan Ogrencilerin daha iyi
anlayabilmesi i¢in 6grencilere bu konu ile ilgili bir video izletmeye karar verir. Selim
Ogretmen smifa dénerek “simdi size bu konuyu daha iyi anlayabilmeniz igin bir video
izletecegim ve liitfen sessiz bir sekilde izleyin, ¢linkii size bununla ilgili sorular
soracagim der ve videoyu siifa izletir
(https://www.youtube.com/watch?v=dIBkfVRSErw).

Videoyu izlettikten sonra Ogretmen smifa donerek ‘“videoda da izlediniz
arkadaglar, y1ldiz kaymasi nedir?” seklinde soru sorar.

Onur: Ogretmenim yildiz kaymasi olaymnda yildizlar hareket ederek yer
degistirir.

Batuhan: izledigimiz videoda bunun bir kuyruklu yildiz oldugundan bahsetmis
O0gretmenim.

Selim Ogretmen: Arkadaslarmizin sdyledikleri hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Berna: Ogretmenim ben Batuhan’a katilmiyorum ciinkii o bir kuyruklu yildiz
degil kuyruklu yildizdan kopan bir parcaymis. Bide meteor da olabilirmig. Ama ben
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meteor ve kuyruklu yildizin ne demek oldugunu anlayamadim 6gretmenim.

4- Ogretmenin dersin bu boliimiinde ogrenme giicliiklerini belirlemek icin
izledigi yol ve ogrencilerden gelen cevaplar hakkinda neler diigiiniiyorsunuz?
Osretmen ders siireci igerisinde teknolojiden nasil yararlanmistir ve
ogretmenin Ogrencilere izlettigi video hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?
Agiklayiniz. Siz olsaydimiz bu konuda ogrencilerin ogrenme giicliiklerini
belirlemek igin nasil bir yol izlerdiniz, teknolojiden nasil yararlanirdiniz?
(OG-2/PAB/TPAB)

Selim Ogretmen bu agiklamalardan sonra sinifa donerek “Berna arkadasiniz
anlagilan videoyu dikkatlice izlemis, ¢iinkii dogru soyledi, aferin... Berna’nin da
dedigi gibi kuyruklu yildizlardan kopan pargalarin atmosfere hizla girmesiyle
atmosferde ki hava partikiillerine ¢arparak bir siirtiinme olusur ve bdylece bu parcalar
yanmaya baslar. Iste bu parca yeryiiziine dogru kayarken yanmadan dolay1 bir 1s1k
gozlemleriz, buna da yildiz kaymasi denir.”

Selim Ogretmen, “Buraya kadar anlasilmayan bir yer var mi1 arkadaslar? diye
sorar” ancak siniftan ses ¢ikmaz. Daha sonra 6gretmen saatine bakar ve dersin bitmek
tizere oldugunu goriir.

5- Ogretmenin bu asamada 6grenme giicliiklerini gidermek icin izledigi yol
hakkinda ne diisiintiyorsunuz? Siz olsaydiniz bu konuda ogrencilerin kavram
vanilgilarint  gidermek icin nasil bir yol izlerdiniz, teknolojiden nasil
yararlanmirdiniz? (SYT-1)

Selim Ogretmen: Bir sonraki dersimiz icin sizlere bir ddev verecegim ve
aragtirma  yapacaksmmz. Oncelikle sizleri dorderli gruplara ayirayim (gruplar
olusturur). Herkes grup arkadaslariyla beraber yildiz, yildiz kaymasi, kuyruklu yildiz
ve meteor konusu ile ilgili arastirma yapacak ve gelip burada sunacaksiniz, bana da bu
arastirmalarmizi bir rapor halinde teslim edeceksiniz. Bu raporlarinizdan size not
verecegim ona gore 6zenerek hazirlayin.

Bu sira da ders zili galar ve 6gretmen 6g8rencilere “iyi dersler” diyerek siniftan
cikar ve 6grencilerde teneftiise ¢ikar.

6- Ogretmenin dersini bu sekilde tamamlamasi ve dersin sonunda égrencilerine
konuyla ilgili arastirma odevi vermesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Osretmenin  uygulamis oldugu degerlendirme teknigi hakkinda neler
soyleyebilirsiniz? (DB-1/PAB/TPAB)

7- Siz olsaydiniz, bu konuyla ilgili ogrencilerin d6grendiklerini  nasil
degerlendirirdiniz? ~ Siz ~ olsaydimiz, gok cisimleri  konusuyla ilgili
ogrencilerinizin  ogrendiklerini  teknolojiyi  entegre  ederek  hangi
degerlendirme yaklasimi ve araglariyla nasil degerlendirirsiniz? Neden?
Aciklayiniz. (DB-2/PAB/TPAB)

8- (Biitiin vignetteye gore) Selim ogretmenin gék cisimleri konusunu isledigi bu
dersinde sizce bu teknolojileri ne amacla kullanmistir? Aciklayiniz. Gok
cisimleri konusunu o&gretme, 6grenme, oOgrencilerin 6grenme  giigliilerini
belirleme ve ogrencilerin oOgrendiklerini degerlendirme siireglerinde
teknolojiden neden yararlandiniz/neden yararlanmadiniz? Somut ornekler

vererek aciklayiniz. (Belirtilen her asama FB dgretmen adaylarina tek tek
sorulmugtur.) (AC-1/TPAB)

Sekil 3.2. Gok cisimleri konusunda hazirlanmis vignette
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3.3.1.2.2. Uzay arastirmalar1 konusuyla ilgili vignetteye dayah yari

yapilandirilmis goriismeler

Fen bilimleri 6gretmen adaylariyla yapilan goriismelerin ikinci bdéliimiinde,
TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin tespit edilmesi amaciyla uzay arastirmalar1 konusuyla
ilgili hazirlanmis vignette kullanilmistir (Sekil 3.3.). Uzay arastirmalari konusu ile ilgili
hazirlanan bu vignette, literatliirden faydalanilarak olusturulmustur (Arikurt, Durukan
ve Sahin, 2015; Biilbiil, lyibil ve Sahin, 2013; Emrahoglu ve Oztiirk, 2009;). Uzay
arastirmalar1 konusu ile ilgili hazirlanan vignette de, bir 6gretmenin ilkogretim siifinda
isledigi bir dersinin son on dakikasinda uzay arastirmalar1 konusunda &grencilerinin 6n
bilgilerini belirlemek adina yaptig1 siire¢ anlatilmaktadir ve bu asama 2 ana boliimden
olusmaktadir. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismelerde, TPAB, PAB ve alt
bilesenleri ile ilgili diisiincelerini ve bu diisiincelerinin nedenlerini tespit edebilmek i¢in,
vignette de bahsi gegen 6gretmenin uygulamis oldugu siire¢ ve bir sonraki derste nasil
bir yaklagim izlemesi gerektigine yonelik cesitli a¢ik uclu sorular sorulmustur. Sorulan
bu acik uclu sorularin hazirlanmasinda literatiirden faydalanilmistir (Kaya vd., 2013;
Kilig, 2015; Sungur, 2014). Sekil 3.3.’te verilen vignette igerisinde FB &gretmen
adaylarma sorulan bu sorular italik olarak ifade edilmis olup, 2, 3, 4 ve 5. sorular
TPAB, PAB ve alt bilesenlerinin, 1. soru sadece PAB’nin, 6. soru ise sadece TPAB’nin
belirlenmesine yonelik sorulari olusturmaktadir. Ogretmen adaylarina 2 boliimle ilgili
olarak asama asama sorulan sorularla, oOncelikle PAB’lerinin daha sonra ise
TPAB’lerinin tespiti yapilmistir. TPAB’nin tespitinde 6gretmen adaylarinin 6ncelikle
kendilerinin teknolojiyi derslerine nasil ve ne sekilde dahil edeceklerini ifade etmeleri
beklenmistir ancak bunu ifade etmeyen 6gretmen adaylarina alternatif olarak, drnegin
“teknolojiden faydalanarak oOgrencilerinizin 6n bilgilerini nasil belirlersiniz?”,
“ogrencilerinizin  ogrenme  giicliiklerini  tespit  etmede  teknolojiden  nasil
faydalanirsiniz?”, “ogrencilerinizin ogrenme giigliiklerini gidermede teknolojiden nasil
faydalanirsiniz?”  seklinde sorular sorulmustur. Bu sayede yapilan goriismelerde,
O0gretmen adaylarinin TPAB, PAB ve alt bilesenlerine yonelik diislincelerini

derinlemesine inceleme firsati elde edilmistir.
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Zeynep Ogretmen 8/B subesinde giine