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TESEKKUR

Akademik ¢aligmalarimin bir baglangici ve ilerleyen yillarimda bana biiyiik getirileri
olacagina inandigim bu c¢alismamda beni tez O6grencisi olarak kabul eden ve sevgisini
esirgemeyen, bilgi birikimi, hayat tecriibesi, kisiligi ile her zaman Ornek alacagim,
hosgoriisiinii ve giileryliziinii hi¢ eksik etmeyen, kendisini tanidigim i¢in ¢ok ama ¢ok sanslh
oldugum degerli tez danismanim Esme HACIEMINOGLU’na yardimlarindan ve bu tezin

tamamlanmasinda gosterdigi titiz calismalarindan dolayi tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans egitimim boyunca tecriibelerinden yararlandigim, bilgilerini ve
giileryiizlerini hi¢ eksik etmeyen hocalarim Hakan SERT’e ve Sait BULUT a, destegini her
zaman arkamda hissettigim hocam Aysegiil NASIRCILAR’a tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans egitimim boyunca yaptigim yabanci dil cevirilerinde desteklerini
esirgemeyen kardesim Mercan KARAGOL’e ve bilgisayar programlarinda yasadigim her
sikintry1 ¢ozmemi saglayan kardesim Cem KARAGOL e tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda ve aldigim biitiin kararlarda her zaman yanimda olan, beni
destekleyen, varliklartyla giic  buldugum kardeslerim Ali KARAGOL’e, Mercan
KARAGOL’e ve Cem KARAGOL’e, bugiinlere gelmemde en biiyiik emegi olan, egitimim

siresince destekleriyle beni gururlandiran canim annem ve babama sonsuz tesekkiir ederim.

NURCAN KARAGOL



Hazirlamis oldugum yiiksek lisans tezimi, bedenen ¢ok uzagimda olup her animda
kalbimde hissettigim, varligin1 ¢ok 6zledigim, aldigim her kararda ve yasadigim her zorlukta
hayaliyle gii¢ buldugum, cennetin en giizel kosesinde beni giilerek izleyen melek kardesim

Ali KARAGOL e ithaf ediyorum.

NURCAN KARAGOL



OZET

FEN BiLIMLERi OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIiREL DUSUNME VE
BiLIMSEL MUHAKEME BECERILERININ GELISTIRILMESI

Karagol, Nurcan
Yiiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Esme HACIEMINOGLU

Haziran, 2022- 233 sayfa

Bu calismanin amact etkinlik temelli uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin elestirel diistinme egilimleri, bilimsel sorgulama becerileri, bilimsel siire¢
becerileri ve Ozyeterlik inanclar1 {izerindeki etkisini arastirmaktir. Arastirma, 2020-2021
egitim dgretim y1li bahar doneminde Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde Fen Bilimleri
Ogretmenligi okuyan ve bilimsel muhakeme dersi alan 3. smf 50 O6gretmen aday: ile
yuritilmistir. Calismada karma arastirma yontemlerinden paralel desen kullanilmstir.
Arastirmanin verilerini toplamak icin ‘‘Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’’, ‘‘Mantiksal
Diisiinme Becerisi Testi’’, ‘‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi >> ve ‘‘Fen Ogretimi Ozyeterlik
Inang Olgegi’’ ve dgretmen adaylarmin uygulama hakkindaki goriislerini iceren yansima
kagitlar1 kullanilmistir. Verilerin analizinde nicel ve nitel analizler birlikte ele alinmustir.
Nicel verilerin analizi igin bagimli grup t testi ve betimsel istatistikler hesaplanmgtir. Nitel
verilerin analizi i¢in toplanan yansima kagitlart igerik analiziyle c¢oziimlenmistir.
Arastirmanin nicel analizleri sonucunda etkinlik temelli uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen
adaylariin bilimsel siire¢ becerileri testi on test son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak bilimsel siire¢ becerileri testinin alt boyutlar
incelendiginde hipotez kurma ve tanimlama, grafigi ve verileri yorumlama, arastirmay1
tasarlama alt boyutlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Etkinlik
temelli uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi 6zyeterlik inang 6lgegi

On test son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak
ii



fen Ogretimi Ozyeterlik inang Glgeginin alt boyutlar1 incelendiginde kisisel fen 6grenmeye
yonelik sonug beklentisi alt boyutunda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Etkinlik temelli uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri
Olgegi On test son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ancak elestirel diisinme egilimleri Olgegi alt boyutlari incelendiginde akil yiirlitme ve
sistematiklik alt boyutlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Etkinlik
temelli uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylariin mantiksal diistinme becerileri testi
On test son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak
mantiksal diisinme becerileri testinin alt boyutlar1 incelendiginde kiitlenin hacmi ve
korunumu, degiskenlerin kontrolii, korelasyonel diisinme ve hipotetik diisiinme alt
boyutlarinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Calismanin nitel sonuglari
beceriler, 6grenme ortami, uygulama siireci ve duyussal degisimler temalar1 cergevesinde
incelenmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylari, bu siirecte bilimsel siire¢ becerileri, yaratici
diisiinme becerileri, elestirel diisiinme becerileri, arastirma becerileri, sorgulama becerileri,
problem ¢dzme becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve yaparak yasayarak Ogrenme
becerilerinin  gelistigini  yansitmiglardir ~ ve  hazirladiklar1  portfolyonun  6nemini
vurgulamislardir.

Anahtar kelimeler: Elestirel Diisiinme, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Sorgulama

Becerileri, Ozyeterlik



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF CRITICAL THINKING AND SCIENTIFIC REASONING
SKILLS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES

KARAGOL, Nurcan
Master Thesis
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Dog. Dr. Esme HACIEMINOGLU
June, 2022-233 pages

The aim of this study is to investigate the effect of activity-based practices on critical
thinking tendencies, scientific inquiry skills, scientific process skills and self-efficacy beliefs
of science teacher candidates. The research was conducted with 50 teacher candidates of the
3rd grade who studied Science Teaching at Akdeniz University Faculty of Education in the
spring semester of the 2020-2021 academic year and took scientific reasoning courses. In the
study, parallel design, which is one ofthe mixed research methods, was used. "Critical
Thinking Tendency Scale”, "Logical Thinking Skill Test", "Scientific Process Skills Test" and
"Science Teaching Proficiency Belief Scale" as well as thereflection papers containing the
opinions of teacher candidates about the application were usedto collect thedataof the study.
In the analysis of the data, bothquantitative and qualitative analyses were discussed together.
For the analysis of quantitative data, dependent group t test and descriptive statistics were
calculated. The reflection papers collected for the analysis of qualitative data were analyzed
by content analysis. As a result of the quantitative analysis of the study, a statistically
significant difference was found between the results of the scientific process skills test pretest
and posttest of science-based applications of science teacher candidates. However, when the
sub-dimensions of the scientific process skills test were examined, it was concluded that there
was no significant difference in the sub-dimensions of hypothesizing and defining,
interpreting the graph and data, and designing the research. A statistically significant
difference was found between the results of the science teaching self-efficacy belief scale

pretest and post-test of science-based applications of science teacher candidates.However,
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when the sub-dimensions of the science teaching self-efficacy belief scale were examined, it
was concluded that there was no significant difference in the sub-dimension of the outcome
expectation for personal science learning. A statistically significant difference was found
between the results of the critical thinking tendencies scale pretest and posttest of science-
based applications of science teacher candidates. However, when the sub-dimensions of the
scale of critical thinking tendencies were examined, it was concluded that there was no
significant difference in the sub-dimensions of reasoning and systematism. A statistically
significant difference was found between the results of the pretest and the post-test of the
logical thinking skills test of science teacher candidates of activity-based applications.
However, when the sub-dimensions of the logical thinking skills test were examined, it was
concluded that there was no significant difference in the volume and conservation of mass,
control of variables, correlational thinking and hypothetical thinking sub-dimensions. The
qualitative results of the study were examined within the framework of the themes of skills,
learning environment, application process and affective changes. Science teacher candidates
reflected that their scientific process skills, creative thinking skills, critical thinking skills,
research skills, questioning skills, problem solving skills, scientific inquiry skills and learning
by doing skills have improved in this process and emphasized the importance of the portfolio
they prepared.

Key words: Critical Thinking, Scientific Process Skills, Scientific Inquiry Skills, Self-Efficacy

Vi



ICINDEKILER

TESEKKUR . ... 1
OZE T . .., 11l
AB ST R A CT ... v
TABLOLAR LISTESL. ...t X

BOLUM I

GIRIS

1.1 Problem DUrUMU .......ocoeiieiriieiiene e Hata! Yer isareti tanémmlanmamus.
1.2 Arastirmanin AMACT ........ceverivveerivreeiiieesiee e sinee s Hata! Yer isareti tammmlanmamus.
1.3 Arastirmanin OnemMli.............ieie i, 3
1.4. Arastirmanin Problem CUmIesi.........c.c.oiiiiiiii e 5
1.5. Arastirmanin Alt Problemleri.............ooiii i, 5
1.6. Aragtirmanin VarsayImlart............oo.oiuiiiiiii i 5
1.7. Kapsam ve Sinirliliklar. .. ... 5
L8 TanImMIAr. . ... 6

BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

B T B 1 011 o 1S T PPN 7
2.2. DUSUNME BECOIIICTI. . ...\ttt e et e 8
2.3. Elestirel DUSUNME BECOTISI. . ....oouii ittt e e, 8
2.4. Bilimsel Muhakeme BeCerisi........c.uiiuiitiiiiiiii i 27
2.5. Bilimsel Stire¢ BeCerileri........o.oiiiiii i 31



2.6. OZYeterliK. ..., 33

2.7, 11gili CalISMAlar. ... 37
2.7.1. Elestirel Diisiinme Becerileri Ile Tlgili Arastirmalar................................. 37
2.7.2. Bilimsel Muhakeme Ile Tlgili Arastirmalar.................cooooviiiiiiiiinin... 44
2.7.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile Tlgili Arastirmalar..................ccccccoviiiniinn.. 47
2.7.4. Ozyeterlik Tle Tlgili Arastirmalar................oouiiuiiiiiiriiieieie e 51
BOLUM 111
YONTEM
3.1, Arastirmanin Modeli..... ... 55
3.2. Arastirmanin Calisma GrubU............ooiiiiiii i e 55
3.3. Veri Toplama Araglari..........oooiiiniiiiiii e 56
3.3.1. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olge@i..................oevveueiiiiiaiiannnn, 57
3.3.2. Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi..........coooiiiiiiiiiiiiii i, 57
3.3.3. Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi........c..ovuiiiiriiiiiii i i, 58
3.3.4. Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang OIgei.............oovviiiiiiiiiiiiiiiiii, 58
3.3.5. Yansima Kagitlart.......o.ooooiiii e 59
3.4. Arastirmanin Uygulamasinin Gergeklestirilmesi..............ccooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiin 59
3.4.1. Verilerin Toplanmas1 Ve Uygulanma Streci.............coeviiiiiiiiiiinnnn.n 59
3.5, Verllerin ANaliZi. .. ..o 71
BOLUM IV
BULGULAR
4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular.....................oo 72
4.2. Arastirmanm Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular..................cocoiiiiiiiii i, 75

viii



4.3. Arastirmani Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular...................ooooiiiiiiiiea, 77

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular. ..., 79
4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular....................oco, 85
BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

5.1. Tart1SMa V& SOMUG. ....vuiiii ittt e ettt e e e 121
B2, OMEIILET ...ecvvve ettt ettt s et ettt s s et et et n s e et et es s s e tetans 145
EKLER

EK-1 Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi OlgeSi..............oovuviiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiin, 173
EK-2 Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang OIgedi..............cccouviiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiee e, 175
EK-3 Mantiksal DUSUNME TeSt.......o.uiittiit it e 177
EK-4 Bilimsel Siire¢ Becerilern TeSti.......o.ooieiiiiiii i i e 185
EK-5 Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olgedi Izni........................ocooo, 196
EK-6 Mantiksal Diistinme Testi 1Z0i...........oo.iuieiiii e, 197
EK-7 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 1zni............ooouiiiiiiii i 198
EK-8 EtKinlik IZINIETi. ... ... .ouuiieei e 199
EK-9 EtKINIIKIT. . ..o e e e e 200
BILDIRIM. ... ittt 216
OZGECMIS. .. 217
INTIHAL RAPORU . .....ooniiiiei e e e 218



TABLOLAR DiZiNi

2.1. Elestirel Diistinme Becerileri
2.2. Delphi Projesi’nde Ortaya Cikan Elestirel Diisiinme Becerileri

3.1. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Cinsiyet Dagilimlari

3.2. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Portfolyo Teslim Etme Durumlari

3.3. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin Elestirel Diisiinme Becerileri Dersi Alma Durumlari
3.4. Arastirma Siiresince Uygulanan Islemler

3.5. Mantiksal Diistiinme Becerisi Testi Puanlama Sistemi

3.6. Mantiksal Diistinme Berileri Sorularinin Boyutlarina Gore Soru Dagilimi

3.7. Bilimsel Siire¢ Becerileri Sorularinin Boyutlara Gére Soru Dagilimi

3.8. Siireg Icerisinde Yapilan Etkinlikler Ve Hedeflenen Beceriler

4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Alt boyutlar1 On Test ve Son Testlere Iliskin Betimsel
[statistik Tablosu

4.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Alt Boyutlar: On Test Ve Son Test Sonuglarina Iliskin
Bagimli Grup t Testi Tablosu

4.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On Test ve Son Test Soru Maddelerine Verilen Yanitlarin
Betimsel Istatistik Tablosu

4.4. Fen Ogretimine Yonelik Ozyeterlik Inang Olgegi Alt boyutlar1 On Test ve Son Testlere
iliskin Betimsel Istatistik Tablosu

4.5. Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olgegi Alt Boyutlart On Test Ve Son Test Sonuglarina
[liskin Bagimli Grup t Testi Tablosu

4.6. Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi Alt boyutlar: On Test ve Son Testlere iligkin
Betimsel Istatistik Tablosu

4.7. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi Alt Beceriler On Test Ve Son Test
Sonuglarma Iliskin Bagimli Grup t Testi Tablosu

4.8. Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Muhakeme Testinden Aldiklar1 Toplam Puanlara
Karsilik Gelen Bilimsel Muhakeme Becerisi Seviyeleri

4.9. Mantiksal Diisiinme Testi Soru Maddelerine Y&nelik Alt Boyutlarin Betimsel Istatistik
Sonuglari

4.10. Mantiksal Diistinme Testi Soru Maddelerine Yonelik Alt Boyutlarin Bagimli Grup
Ornek t Testi Sonuglar



4.11. Mantiksal Diisiinme Becerileri Testi Alt boyutlar1 On Test ve Son Testlere iliskin
Betimsel Istatistik Tablosu

4.12. Mantiksal Diisiinme Testi Alt Boyutlar1 On Test Ve Son Testlere Iliskin Bagimli Grup t
Testi Sonuglar

4.13 Temalar, Frekanslar ve Yiizdeler

Xi



BOLUM I

GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde, problem durumu ve climlesi, alt problemler, arastirmanin
amag ve onemi, varsayimlari ve sinirliliklari, ¢alismanin igerdigi terimlerin tanimlari ve ilgili

arastirmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gegmisten giiniimiize, bilgi énemli bir gii¢ kaynag: olarak kabul edilmektedir. Icinde
bulundugumuz c¢agda, problemleri kolaylikla ¢6zebilen; edindigi bilgileri elestirip analiz
edebilen; empati igeren yaklasimlar sergileyerek olaylara daha farkli agilarla bakabilen;
kisisel ¢abalariyla toplumsal, kiiltiirel ve siyasal bir kimlige sahip olmay1 basaran egitimli
bireylere ihtiya¢ vardir (Geng¢ ve Eryaman, 2007). Bilgi toplumunun egitime yonelik
Ongordiigl degisimler arasinda, okulun ve mevcut 6gretim programlarinin bireyin sadece
kaliplasmig sloganvari bilgileri edinmesini saglamasi degil, anlama, analiz etme ve problem
¢ozme gibi becerileri kazandirmayi amaglayan bir formati benimsemesi yer almaktadir (Calik
ve Sezgin, 2005). Bu sebeple, bilgi toplumunda, insani ve evrensel degerleri 6nceleyerek
bireyi merkeze alan, global yasamin gereklilik haline getirdigi bilgi, beceri ve davranis
ortintiilerini kazandiran bir egitim seklinin 6nemi vurgulanmaktadir (Calik ve Sezgin, 2005).
Ote yandan, su anda okullarda uygulanmakta olan egitim sistemi 6grenci merkezli ve elestirel
diisiinme odakli bir yaklasim sergilemekten oldukca uzaktadir. (Aydin ve Yilmaz, 2010).

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisi, her alanda kendini gosterdigi gibi egitim
alanindaki gelismeleri de etkilemekte ve cagin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek donanimdaki
insanlarin sahip olmasi gereken ozelliklerin de incelenmesini gerektirmektedir. Cagin
getirdigi bu degisime bagli olarak, istenen vasiflara sahip insanlarin yetistirilmesi i¢in egitim
sistemlerinde diistinme kavramina verilen Onemin On plana c¢iktigi ve vurgulandigi

goriilmektedir (Yesilpmar, 2011; Yesilpmnar ve Doganay, 2014). Giiniimiizde degisim ve
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gelisim gosteren kosullar, egitim siirecinde 6grencilerden yapilmasi beklenen davranislari da
degistirmekte, onlar1 elestiri yapan bireyler olmaya yonlendirmektedir (Ozarpali Karabulut,
2020; Ozarpali Karabulut ve Giiven, 2022). Egitim sistemlerinin bireyleri, degisen toplumsal
ve bilimsel olaylara adapte olmay1 kolaylastiracak bi¢imde yetistirmek amaciyla giiniimiiz
toplumunun ihtiyaglarina cevap verebilmesi beklenmektedir. Bu baglamda yirmi birinci
yiizyll becerilerinden biri olan elestirel diisinmenin kazandirilmasi, bireylerin mevcut
problemlere farkindalik olusturmalar1 ve kendi fikirlerini gelistirip ¢6ziim stirecinde aktif
katilim saglamalar1 agisindan onem teskil etmektedir. MEB (2007)’e gore, ¢agimizda olaylar
tizerinde ¢ok yonlii diisiinebilen, degerlendirmeler sonucunda ¢ikarim yapabilen bireylere
daha fazla ihtiyag duyulmasi amaciyla, bizler de ¢evremizde edindigimiz bilgileri filtreleyerek
bu bilgileri yorumlayabilmeliyiz. Bu amagla 6grencilerde, elestiren ve degerlendirme yapan
bir zihinsel aligkanlik olusturmak, onlar1 iginde bulunduklari hayatta yalniz baslarina
degerlendirme yapabilecek seviyeye getirmek bir zorunluluk haline gelmistir (akt. Bastopgu,
2018).

Yeni Ogretim programi, ¢agdas bireylerin kendi yetenek ve potansiyellerini en {ist
diizeye c¢ikarabilmek amaciyla Ogretimin gerceklesmesini planlamaktadir. Bu yodnden
baktigimizda elestirel diisiinme becerisi, bu hedefin en 6nemli kavramlarindan biridir. Cagdas
egitim sisteminin temel amaglarindan biri olan elestirel diistinme becerisinin gelistirilmesini
saglayacak etkinliklerin, bilimsel, 6grencinin 6grendiklerini gergek hayatta kullanabilmesini
saglayan, Ogrenme durumlarini sinirlamayan, ezbere ve basmakalip bilgilerden uzak,
ogrencileri yaratici diisiinmeye yonlendiren, 6grencinin olaya farkli agilardan tarafsiz bir
sekilde bakabilmesine imkan saglayan, Ogrenci yeteneklerinin gelistirilmesini saglayici
nitelikleri tasiyan, demokratik diislinme giiciinii biinyesinde tasiyan, Ogrencilerin
ogrendiklerini farkli agilardan yorumlayabilmelerini, muhakeme edebilmelerini saglayan
zihinsel etkinlikler olmalarina 6zen gosterilmelidir (Giirbiiz, 2016).

Schafersman (2017), elestirel diistinme becerisinin insanlarda dogustan var olmadigini
ve pek ¢ok insan tarafindan da Ogrenilemedigini belirtmis, elestirel diisiinme becerilerinin
akran ya da ebeveynler araciligiyla 6gretilmekten ziyade daha bilingli ve planl bir dgretim
etkinligi gerektirdigini vurgulamistir (akt. Onal, 2020). Smith (2003), elestirel diisiinmenin
egitimin programindaki konumundan dolayr son yillarda bu beceriye yonelik birgok
calismanin  yuritiildigiini  belirtmistir. Egitim programlarinin  timii mezun olacak

ogrencilerinin birer “elestirel diigiiniir” olmasini beklemektedir (akt. Korkmaz, 2018).

2



Bilgi ¢caginin yasandig1 glinlimiiz kosullarinda bilgiye ulagmak, bilgiyi olugturmak gibi
kavramlarla birlikte elestirel diisinme ve muhakeme etme becerilerinin 6neminin biiylik
oldugu goriilmektedir. Bu becerilere sahip 6grencilerin bilgiye ulasmasi daha kolaydir.

Ilgili alanyazin taramasina gore yapilan calismalarm sonuglarmin, programin temel
becerileri kazandirma baglaminda uygun ancak o6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve
bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmesi noktasinda yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu
lbaglamda bakilacak olursa, bu c¢alismanin, Ogretmen adaylarini ele almasi bakimindan
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin siuf ici etkinliklerini ortaya
¢ikarmaya yonelik sonuglarini da ortaya koyan bu calismanin elestirel diisiinme, bilimsel
stirec becerileri ve bilimsel muhakeme becerilerinin gelistirilmesine katki saglayacagi
umulmaktadir.

Tim bu gerekcelerle bu arastirmada, Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan
etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme
becerileri, elestirel diisinme egilimleri ve 6zyeterlik inanglart tizerindeki etkisi belirlenmeye

calisiimastir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin genel amaci, fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli
uygulamalarin fen bilimleri 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
muhakeme becerileri, elestirel diisiinme egilimleri ve 6zyeterlik inanglar1 tizerindeki etkisini

tespit etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Yirmi birinci yiizyilda disiinen, sorgulayan, farkli segenekler ortaya koyan, olaylara
farkli agilardan bakabilen kisaca elestirel diisiinen ve bilimsel muhakeme yetenegi gelismis
bireylerin varlig1 biitiin {ilkelerde oldugu gibi bizim iilkemiz i¢in de biiyilk 6nem teskil
etmektedir (Karadeniz, 2006). Diinya {ilkeleri, elestirel diisiinme becerisi kazanamayan
bireylerden olusan bir toplumun gelismis bir toplum olarak goriilmeyecegine dair ortak bir
fikir benimsemislerdir. Bu baglamda Vural ve Kutlu (2004), gelisim yolunda olan {ilkelerin

egitim sistemlerine yaptiklar elestiriler arasinda ders igeriklerinin diisiinme ihtiyaci ortaya



koymaktan uzak olmasi ve elestirel diisiinme becerisinin kullanilmasia firsat yaratacak
sekilde yapilandirilmamis olmasit oldugunu belirtmislerdir. Ciinkii tlkelerin gelismesini
saglayan etkenler arasinda yeni kazanilan bilgilerin elestirel ve yaratici diisiinme yoluyla
tiretilmesi yer almaktadir (Kalkan, 2008). Fen egitimiyle Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen becerilerden biri olan elestirel diisiinme, iist diizey biligsel becerileri gerektiren
genis bir siirectir. Bu becerilerin gelismesi amaciyla ogretmenlerin 6grencilere bilgiye
ulagmalari, bilgiyi tiretmeleri ve bilgiyi kullanmalar1 noktasinda rehber olmasi biiyiik bir
Onem teskil etmektedir.

Smif ortaminda ogrencilere elestirel diisiinme becerilerini kazandirmak ve bu
becerileri gelistirmek i¢in 6gretmenin rehber olmasi gerekir. Ogrencinin akademik basaris1 ve
Ogrenci lizerindeki etkisi goz Oniline alindigt zaman, elestirel diisiinme becerilerinin
ogrencilere kazandirilmasinda Ogretmenlere 6nemli gorevler diismektedir (Polat, 2017).
Ogrencilerine elestirel diisiinme becerisini kazandirmay1 amagclayan dgretmenler, bu becerileri
gelistirmeye iliskin olusturulan 6grenme ve dgretme yontemlerini uygulayabilirler. Ozden
(2008), Ogretmenlerin bunlar1 gergeklestirebilmesinin bu konuda egitilmis olmalar1 ile
miimkiin oldugunu belirtmistir. Bu amagla 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerisine
gosterdikleri ilgi ve kendi elestirel diisiinme becerisini gelistirmeleri, ilerideki 6gretmenlik
hayatlarinda kendi 6grencilerinin elestirel diisiinmeye olan ilgilerinin artmasi yoniinde katki
saglayacaktir.

Bu arastirmayla ilkdgretimin ikinci kademesinde temel diisiinme becerilerinin
kazandirilmasi1 acisindan 6nemli bir yere sahip olan fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme ve bilimsel muhakeme becerilerinin gelistirilmesi yoniinde c¢alismalar
yapilmustir. Arastirma sonuglarinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve
bilimsel muhakeme becerilerini, bununla birlikte fen egitiminin en 6nemli becerilerinden biri
olan bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarina olanak saglayan program ve projelerin
gelistirilmesine, nitelikli 0gretmen egitimi kapsaminda lisans programlarinin etkililiginin
sinanmasina olumlu anlamda katkisi olacagi diistiniilmektedir. Egitim programlarinin igerigi
g0z Oniine alindiginda ise, aragtirma sonuglarmin Egitim Programlari’na ve 6gretim alaninda
calisgan akademisyenlere, yiiksek lisans ve doktora yapan oOgrencilere, Milli Egitim
Bakanligi’na bagli ve ilkogretim okullarinda gorev yapan 6gretmenlere ve arastirmacilarin

yeni ¢aligsmalaria katki saglayacagi umulmaktadir.



1.4. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme becerileri, elestirel diistinme egilimleri ve
Ozyeterlik inanglar tizerinde anlaml1 bir etkisi var midir?

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin etkinlik temelli uygulamalar ile ilgili goriisleri

nasildir?

1.5. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
Ozyeterlik inanglar1 izerinde anlamli bir etkisi var midir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
elestirel diisiinme egilimleri tizerinde anlaml bir etkisi var midir?

4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel muhakeme becerileri iizerinde anlamli bir etkisi var midir?

5. Fen bilimleri 6gretmen adaylarin etkinlik temelli uygulamalar ile ilgili gortisleri

nasildir?

1.6. Arastirmamin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilim saglayan 6gretmen adaylarinin, sorulara samimi ve giivenilir

cevaplar verdikleri varsayilacaktir.

1.7. Kapsam ve Smirhliklar

1. Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Akdeniz Universitesi'nde Fen
Bilimleri Ogretmenligi béliimiinde okuyan dgrenciler ile sinirlidr.
2. Yapilan etkinlikler pandemi donemi nedeniyle ogrencilerin evde bulabildikleri

malzemelerle tasarlanan etkinliklerle smirlidir.



1.8. Tanimlar

Elestirel Diisiinme Becerisi: Herhangi bir problemi bilimsel, kiiltiirel ve sosyal
Olciitler dogrultusunda, tutarlik ve gegerlik yoniinden yargilama ve degerlendirme siirecinde
ise kosulan tavir, bilgi ve beceri siireglerinin tamamidir (Kazanci, 1989).

Bilimsel Muhakeme Becerisi: Ogrencilerin diisiinme kapasitesini  gelistirmeyi
saglayan zihinsel beceriler olup bilissel gelisim ile yakindan iliskilidir. Ust diizey beceriler
arasinda yer alir (D6kme, 2019).

Bilimsel siire¢ becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilere
problem ¢dzme basamaklarint kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini ve buna bagl olarak
O6grenmenin daha kalict olmasini saglayan temel becerilerdir (Basdas, 2007).

Ozyeterlik: Bireyin belli bir durum karsisinda performans gostermek icin gerekli
etkinlikleri bir araya getirip basarili olarak yapma becerisine iliskin kendisiyle ilgili yargisidir
(Bandura, 1986).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Diisiinme:

Kazanci (1989)’ya gore, Yiizyillardir diisiinme kavraminin tanimi {izerinde bir¢ok
arastirma yapilmis fakat tam bir uzlasmaya varilamamustir. Yirminci yiizyila gelinceye kadar
diisiinmenin bireysel ve durumsal etmenleri {izerinde durulmamis, bu kavram sadece mantik
bilgisiyle baglanti kurularak acgiklanmistir. Bu yiizyilda, gerek davranig¢i kuramcilar gerekse
biligsel kuramcilar diisiinme kavramini farkli boyutlarda ele almislardir. Davranis kurameilari,
diistinmeyi 6grenmenin Sonucu ya da {irlinii olarak goriirken, bilis kuramcilar tipki 6grenme
gibi bir i¢ siire¢ oldugunu belirtmislerdir (Korkmaz, 2018). Diisiinme, bireyin var olustan bu
yana sorgulamaya basladig1, inceledigi, anlamaya c¢alistig1 ve egitim baglamlarinda ayrintilt
bigimde tartistigi kavramlarin basinda yer alir. Diisiinme becerisinin anlagilmasini, insana ve
topluma egitim araciligiyla kazandirilmasin1 amaglayan bilgi, duygu ve becerileri belirlemek
oldukca 6nemlidir (Sengiil ve Ustiindag, 2007).

Diisinme, yasamin insan zihnine bir yansimasidir. Bununla birlikte, zihni olarak
tasarlanip bi¢im verilen, canlandirilan nesne ve goriinen bigim anlamlarina da gelmektedir
(Unalan, 2006). Diisiinmek, bir konu iizerinde fikir iiretmek, zihinsel yetiler olusturmak,
tasarlamak, akildan gegirmek, hayal etmek demektir (Tiirk Dil Kurumu, 2008). Diisiinmek
fiziksel oldugu kadar biyolojik bir siiregtir. Bu beceri beyinde fizyolojik bir eyleme de
gonderimde bulunmaktadir. Siireci baslatan ilk olay iyonlarin hareket etmesidir. Ardindan
hiicreler calisir, hormonlar salgilanir ve boylelikle bir biitiinliik i¢ine giren beyin diisiinme
stirecini baglatir. Diisiinme stirecini etkileyen etmenlerden biri de ge¢mis deneyimlerimiz ve o
alanla ilgili var olan bilgilerimizdir (Duman, 2007). Art alanda bireyin isteklerini anlatan
hayal kurma giicii, hatirlama, zihinde arayip bulma, uyar1 ve dikkat ¢ekme amacl yapilan
zihinsel dizinler, hayali diisiinme, belli bir duruma inanma, fikir yiiritme, sorunlar1 ¢6zme ve

elestirme gibi durumlarin diisiinmeyi agikladigi ifade edilmektedir (akt. Kazanci, 1989).



2.2. Diisiinme Becerileri

Beceri, “elinden gelen is durumu, kisinin yatkinligi ve Ogrenimi kapsaminda bir
durumu basarma ve bir islemi amaca uygun olarak sonuglandirma becerisi” seklinde
tanimlanmaktadir (Tirk Dil Kurumu, 2021). Smith (2002)’e gore, beceri, bir durumu ya da
istenilen bir isi en iyi sekilde yerine getirme amaci tasiyan deneyim ve g¢alismalar sonucu
ortaya cikan bir kapasitedir. Ornegin, bisiklete binmek ile bulmaca ¢ozmek iki farkl
beceridir. Bununla birlikte beceri kavrami, yiiksek diizeyde uygulamali egitim, deneyim ve
yeterlik kavramlarin1 da akla getirmektedir (akt. Aldan Karademir, 2013; Aldan Karademir ve
Saracoglu, 2017). Davidson ve Sternberg (2003)’e goére becerilerin kazanilmasi genellikle
egitim ve deneyim yoluyla miimkiindiir. Kisi, ilgi alan1 dogrultusunda ihtiyaclarinin neler
olabilecegini anladig1 an, oncelikle dogustan gelen sinirlanmis yeteneklerini ve giiglerini ileri
tagimak i¢in biiyiik oranda deneyime gereksinim duymaktadir. Bu agidan bakildiginda, beceri
kazanma siireci, ilgi alanmma bagli olup genis c¢apli tecriibelerin sonuglarindan
kaynaklanmaktadir (akt. Aldan Karademir, 2013; Aldan Karademir ve Saracoglu, 2017).
Presseisen (1985), diisiinme becerilerini “temel islemler, problem ¢ozme, karar verme,
elestirel diisiinme ve yaratict diisiinme” seklinde ifade etmistir. Bu tanimlamanin i¢inde yer
alan elestirel diisiinme becerileri, ifadeleri ¢6ziimleme, ifade edilmemis fikirleri fark etme,
onyarginin bilincinde olma ve diisiinceleri ¢esitli yollarla disa aktarma seklinde tanimlanabilir
(akt. Tiimkaya, 2011).

2.3. Elestirel Diisiinme Becerisi

Toplamda dort agsamadan bahsedebilecegimiz elestirel diisiinmenin tarihsel gelisimini
asagidaki gibi 6zetleyebiliriz (akt. Giirbiiz, 2016):

l.asama, 1910-1930 yillarim1 kapsar. Elestirel diisiinme, 6n yargilardan uzak durma,
acik fikirli ve siipheci olma, derinlemesine diisiinme olarak tanimlanan ve gelecekteki
caligmalarin temeli olarak ifade edilen asamadir.

2.asama, 1940-1961 yillarim1 kapsar. Bu agama, Glaser ve Russel (1941) ve Smith
(1953)’ in g¢alismalarinda oldugu gibi, 1. asamadaki c¢aligmalart merkeze alir ve elestirel

diistinmenin dogru karar verme ile arasindaki iliskisine odaklanr.



3. asama, 1962-1979 yillarin1 kapsar. Elestirel diisiinmeye dayali diisiincelerin dogru
ya da yanlis olarak ele alindigi ve elestirel diisiinmeyle ilgili ¢alismalarin igine yaratici
diistinmenin de entegre edildigi bir asamadir.

4. asama, 1980-1992 yillarim1 kapsar. Elestirel diisiinme, iist diizey diisiinme, kendi
diistinme siirecini diigiinme ve sorun ¢ézme gibi kapsamli tanimlamalarin yapildig1 asamadir.

Kaya (1997)’ya gore, elestirel kavrammin Ingilizce karsih@g olarak ifade edilen
“critical” kavrami degerlendirme, yargilama, ayirt etme anlamlarina gelip, Yunanca’da
“kritikos” kavramindan tiiretilmis, Latince'ye “criticus” olarak aktarilmis ve diger dillere
yayilis gostermistir. Elestirel diisiinme terimi Sokrates zamanina kadar dayanir. Gegmis
siireglerde, felsefe araciligr ile davranislarimiza rehber olmayir amag¢ edinen ve mantikl
diisiinme anlamina gelen elestirel diisiinme kavrami, olaylarin dogru bir sekilde tanimlanmasi
anlamimi da tasimis ve zaman gectikce daha kapsamli bir sekilde tanimlanmaya baslanmistir
(akt. Seferoglu ve Akbiyik, 2006).

Temelini, aragtirma, sezgi, mantik ve deneyimlerden olusturan elestirel diisiinme,
evrensel degerleri olan bir siire¢ olup mevcut problem durumlarinda kullanilmaktadir. Hem
¢ok yonlii hem de zit diisiinmeyi esas alir. Temelinde; kisinin sahsi diisiincelerini gozlemleme
ve gozlemlerini anlamlandirabilme becerisi vardir. Problemleri bilingli bir sekilde ¢6zme ve
etkili kararlar vermeyi saglar (Tasci, 2005). Ozden (1999)’e gore, elestirel diisiinme
anlatimdan ¢ok uygulama yapmay1 gerektirir. Mevcut olani tekrar etmek yerine farkli bakis
acilart kazandirmakta, zit taraflari ile alarak bunlara saygi duymaktadir. Dogru cevaplar
bulundugu zaman bu cevaplart dogrulamaktan ziyade kanilar i¢in kanit ve sebepler sunmaya
oncelik vermektedir (akt. Aldan Karademir, 2013; Aldan Karademir ve Saracoglu, 2017).

Halpern (1999)’e gore elestirel diisiinme, amaca hizmet eder ve problem ¢ozme,
cikarimlar1 formiilize etme, olasiliklar1 hesaplama, karar alma siireglerinde bulunur (akt.
Kuvag ve Kog, 2014). Elestirel diistinme, bireyin bir probleminin varligin1 kabul edip bu
problemin sebeplerini ortaya c¢ikararak sonuca iliskin tahminler yiiriitmesi gibi zihinsel
islemleri kullanmay1 amaglayan iist diizey bir yeterliktir. Elestirel diisiinme igerisinde, bir
problemi anlama, analiz yapma, sentez yapma ve degerlendirme gibi zihinsel siiregler
bulunmaktadir. Bu sebeple elestirel diisinmenin temelinde tartisma yapmak vardir ve
bireylere, olaylarin sonuglarina dair ihtimalleri ortaya koymay1, farkli alternatifler sunmayz,
genis bir bakis agis1 kazandirmayr amaglamaktadir (Kiiriim, 2002). Elestirel diisiinme,

dgrenme siireci, bilissel gelisim ve etkili bilgi arayis1 agisindan olduk¢a énemlidir. Insanlarm,
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olaylara kars1 uygun tepkileri veya yanitlari sergilemeleri i¢in duyduklarini veya okuduklarini
anlamalari, yorumlamalar1 ve degerlendirmeleri gerekir. Bu baglamda elestirel diisiinme
becerilerini kullanabilirler (Aghajani and Gholamrezapour, 2019).

Elestirel diistinme, yaratict bir kisiligin olugsmasinda etkilidir ve genglerin
bireyselliginin, kendi iradelerinin ve yasamlarmin dikkate alacak sekilde diizenlenmesini
gerektirir (Renatovna and Renatovna, 2021). Ellis (2002)’e gore elestirel diistinen kisi, gergek
ile disiince kavramlarini birbirinden ayirmakta, sorular sormakta, detayli incelemeler
yapmakta, sayiltilar1 ortaya koyarak kosullarii tanimlamakta ve saglam delillere dayali
iddialar ortaya koymaktadir (akt. Aldan Karademir, 2013; Aldan Karademir ve Saracoglu,
2017). Paul ve Elder (2010) elestirel diistinmeyi, “bireyin diistince sistemindeki yapilari dogru
bir sekilde denetleyip bu yapilara entelektiiel bir bakis agis1 getirerek diisiince yonteminin
kalitesini arttirdigr bir siiregtir” seklinde ifade etmislerdir (akt. Aybek ve Yolcu, 2018).
Elestirel diistinme becerileri, bireylerin kendi disiinceleri ile birlikte diger bireylerin
diisincelerini de anlama ve sunma becerilerini daha iyi kullanmak amaciyla gergeklestirilen
etkili bir siiregtir (Kokdemir, 2003).

Doganay (2000)’a gore elestirel diisiinme, pek ¢ok zihinsel etkinligi i¢cinde bulunduran
¢ok yonlii bir siirectir. Elestirel diistinen kisi, yeniliklere agiktir, problemin sebeplerini
arastirtr, giivenli kaynaklar elde etmeye calisir, par¢adan ziyade biitiinii g6z 6niine alarak ana
noktay1 tayin etmeye c¢alisir, diger insanlarin fikirlerine saygi duyar ve dikkate alir, kendi
fikirlerini bilimsel kaynaklara dayandirir (akt. Kutlu ve Schreglmann, 2011).

Evancho (2000)’ya gore; elestirel diisinmenin disiplinler arasi bir taniminin
yapilabilmesi i¢cin Amerika Psikoloji Dernegi (APA) oOnciiliigiinde bir¢cok bilim insaninin
katilimi ile 6nemli ¢alismalar yapilmis ve bu ¢alismalarin sonunda elestirel diistinme; kisinin
ne yapacagmi ve neye inanacagini belirlemesi i¢in ¢oziimleyici ve degerlendirmeye iliskin
bilingli olarak kararlar vermesi, bu kararlar1 tanimlayabilmesi seklinde bir tanima ulasilmistir
(akt. Kagar, 2020; Kagar ve Cakmak, 2020).

Demirel (1999), yaptigi arastirmada elestirel diisiinmeyi etkili bir bigimde, beceriler
dogrultusunda kullanma ve degerlendirme yapma seklinde tanimlayarak elestirel diigiinmeyi 5
asamada ele almistir. Bu asamalar asagidaki gibidir (akt. Ari, 2020):

1. Diistinmede ortaya ¢ikabilecek karmasalari ortadan kaldirmak i¢in tutarli olma

2. Diuslinmeyi biitiin olarak degerlendirebilecek beceriye sahip olma

3. Bireyin, algiladigi durum ile uygulayacagi durum arasindaki tutarliliga sahip olma
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4. Elestirel diistinme siirecinde gerekli olan yeterligi bulundurma

5. Kisinin anladiklari ile diisiindiikleri arasinda iliski kurabilmesidir.

Aydin (2004)’a gore, clestirel diisiinme becerileri asagidaki gibidir (akt. Bastopgu,
2018):

1. Degiskenler arasinda mantiksal iliskiler kurma, anlamsiz olan baglantilar1 eleme,

2. Bilgi toplulugundan yeni bilgiler iiretmek ve iiretilen ¢6ziim Onerilerinin
gegerliklerini belirleme,

3. Diisiinme siireclerine yaratict olma, esnek olma ve gelistirilebilirlik olma
becerilerini yansitma,

4. Sorunu ¢ok yonlii ve biitiin olarak inceleme,

5. Degiskenler arasinda anlamsal olarak tutarlilik bulunduran iliskiler kurma ve bu
iligkileri uygun nitelikteki gozlemlerle sirasiyla test etme,

6. Dogrulanan denence sonuglart dogrultusunda soru alanini smirlandirma, sorunu
tanimlama ve gegerli ¢oziimleri raporlastirma.

Facione (1990), elestirel diisiinme becerisini alt1 beceri ile anlatmaktadir. Bu beceriler
asagidaki gibidir (akt. Egmir, 2016):

Yorumlama: Farkli deneyim, durum, veri, karar, yonelim, inang, kural ve Ol¢iitiin
anlasilmasi ya da 6neminin belirtilmesidir.

Céziimleme: Inanc, yargi, deneyim, sebep, diisiince ifade eden durum, soru, tanim ve
diger ifadeler arasindaki iliskilerin belirlenmesidir.

Cikarsama: Mantikli sonuglar elde etmek, sayiltilar ve hipotezler sunmak; durum ile
ilgili bilgi toplamak ve veri, ilke, kanit, yargi, diisiince, tanim, kavram, soru ve diger ifade
tarzlarindan sonuglara varmak igin gerekli 6geleri belirleyip elde etmektir.

Degerlendirme: Bir bireyin algi, deneyim, karar, inan¢ ya da diisiincelerini yansitan
ifadelerin giivenilirligini ve kavram, tanim gibi ifade bigimleri arasindaki iliskilerin mantiksal
kuvvetini belirlemektir.

Aciklama: Bireyin bir konuyla ilgili sonuglarini dayandirdigi mantiksal diigiinmeyi,
kanit ve 6lgiitler dogrultusunda ele alarak kavramsal ve yontemsel bir sekilde ifade etmesidir.

Kendini Diizenleme: Bireyin biligsel uygulamalar se¢gmesi, uygulamalarda gerekli
olan 6geleri belirlemesi, elde edilen sonuglar1 kontrol etmesi, analiz etmesi, kendi mantiksal
diistinme seklini ve sonuglarin1 sorgulamasi, dogrulamasi, degerlendirmesi ve diizeltme

yapmasina dayali olarak incelemesidir.
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Elestirel diisiinmenin bilgiyi anlama, degerlendirme ve kullanma yeteneklerinden ve
elestirel diisiinme egilimlerinden olustugunu vurgulayan Demirel (2000)’e gore, elestirel
diisiinme alanin bes boyut vardir. Bu boyutlar asagidaki gibidir (akt. Aldan Karademir, 2013;
Aldan Karademir ve Saracoglu, 2017):

Tutarhlik: Elestirel disiinen kisi, disiincelerindeki zit durumlart Dbelirleyip
eleyebilmelidir.

Birlestirme: Elestirel diisiinen kisi, bir diisiinceyi tiim boyutlariyla inceleyebilmelidir.

Uygulanabilme: Birey kendi yasantilarini ele alarak anladiklarini bir model {izerinde
kullanabilmelidir.

Yeterlik: Elestirel diisiinen bir birey, yasantilarindan elde ettigi sonuglar1 tam olarak
oturtabilmelidir.

Iletisim Kurabilme: Elestirel diisiinen birey, diisiincelerini birlestirip anlamlandirarak
¢evresine anlamli bir sekilde aktarabilmelidir.

Ennis ve Millman (1985), elestirel diisiinme becerilerinin, tiimevarimli ve
tiimdengelimli muhakeme, gerekcelerin giivenirligini sorgulama ve tartigmada yer alan
sayiltilar1 tanimlama olmak iizere 4 alt boyutu oldugunu vurgulamaktadir (akt. Giilveren
2007). Paul, Binker, Jensen ve Krelau (1990, s.379-386) ise elestirel diisiincenin ii¢ 6nemli
boyutu olduguna deginmisler ve boyutlar1 asagidaki gibi agiklamiglardir (akt. Yesilpinar,
2011; Yesilpmar ve Doganay 2014):

1. Dogru diisiince: Diinyayr oldugu gibi anlama olarak degerlendirilen diisiinme
kusursuz bir yapiya sahiptir. Bu kusursuz yapi diisiincenin anlagilir, kesin, 6zgiin, konuya
bagli, mantik ¢ercevesinde, derin, tam olarak, objektif ve amaca uygun olmasina bagl olarak
ortaya ¢ikar. Dogru diisiince kavramina ait bu 6zellikler, bilim ya da diisiince alaniyla uyum
icerisindedir. Bireyin bu standartlar kapsaminda zihinsel siirecini gelistirmesi ve bu siireci
disipline etmesi uzun bir uygulama gerektirir. Bu standartlara ulagsma goreceli bir durum olup
diisiince alanlar1 arasinda farklilik gosterir.

2. Diisiincenin ogeleri: Gelismis ve objektif bir diisiinme sekli olan elestirel diistinme,
elestirel olmayan diisiinme ile karsilastirilarak tanimlanabilir. Elestirel olmayan diisiince
anlasilabilir, kesinlik bildiren, mantikli olan ve tutarli bir durum olmamakla birlikte belirsiz
ve yiizeysel bir dislincedir. Bu hatalardan ka¢inmak bazi disiinme O6gelerinin

gorevlendirilmesini gerektirir. Bu 6geler, problemi, diisiinmenin amacini, kanit ve sebepleri,
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yorum ve iddialari, ¢ikarim ve diizenlenen fikirlerin genel hatlarini agiklayabilme, analizini
yapabilme becerilerini igerir

3.Diisiince alanlari: Diisiinme, bir fikrin i¢inde ortaya ¢ikan amaglar dogrultusunda
yonlendirilerek yeniden diizenlenir. Diger bir ifadeyle diisiinme amag, ve probleme yo6nelik
farklilik gosterir. Elestirel diisiinenler sorunun ya da alanin igerigini goz oniinde bulundurarak
kendi fikirlerini diizenlerler.

Starkey (2010)’¢ gore elestirel diisiinme becerilerinin adimlar1 asagidaki gibidir (akt.
Kagar, 2020; Kagar ve Cakmak, 2020):

[

. Gozlem yapmak
2. Insanlan dikkatli bir sekilde dinlemek
3. Problemin farkina varmak

4. Merak duygusuna sahip olmak

5. Konuya iligkin sorular sormak ve gercekleri bulmak amaciyla birden ¢ok kaynak
kullanmak

6. Sayiltilar1 saptamak ve bulunan kanilari elestirmek

7. Olaylarin gegerlik durumunu saptamak

8. Mantikli ve mantik dis1 olaylar iliskin farkliliklar1 fark etmek

9. Mantikli degerlendirmeler yaparak dogru kararlar vermek ve gegerli ¢6ziim yollari
bulmaktir.

McKnown (1997), elestirel diisiinmenin 6zelliklerini asagidaki sekilde agiklamaktadir
(akt. Aslan, 2010):

1. Elestirel diisinme mantiksal diisiinmeyi temel alir: Elestirel diisiinme siirecinde
ortaya koyulan ¢ikarimlarin saglam delillerinin olmasi ve bastan savma olmamasi gerekir.

2. Elestirel diisiinme, detayli bir sekilde diisiinmeyi temel alir: Bir diisiinceyi
gelistirmek, farkli bireylere ait disiinceler ile kendi disiincelerini bilingli olarak
degerlendirmeyi gerektirir.

3. Elestirel diisinme odaklanmay1 temel alir: Bu temel, bireyin yaptigi ve inandigi
duruma yonelik en iyi karar1 vermeyi vurgular (Vural ve Kutlu, 2004).

Ozden (2005), elestirel diisiinmeyi “fikirlerimizi ve diger bireylerin fikirlerini dikkate
alarak kendimizi, g¢evremizdeki olaylar1 ve diisiinceleri anlamayr amaglayan aktif ve
planlanmis bir siire¢” seklinde tanimlamis ve buna bagli olarak ortaya konan ozellikleri su

sekilde belirtmistir (akt. Yesilpinar, 2011):
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1. Elestirel diisiinme aktif olmay1 esas alir: Elestirel diisiinme siirecinde zekamizi,
bilgimizi ve biligsel becerilerimizi aktif bir sekilde kullaniriz.

2. Elestirel diistinme 0Ozgiir olmay1 esas alir: Elestirel diisiinme higbir Onyargiyla
uyusmaz Ve otoriteye bagl olmaz.

3. Elestirel diisiinme, farkl fikirlere saygi duymayi esas alir. Elestirel diigiinen birey
kendi diisiinceleri ile diger diistinceleri iliskilendirir ve gerekli bilgileri alarak kendi fikirlerini
genisletir.

4. Elestirel diisiinme, bireyin kendi diistincelerine paralel olan delillere ve sebeplere
onem vermeyi esas alir: Elestirel diisiinen birey, mevcut diisiincesinin sebeplerini ve
delillerini agiklayabilirken, sebebini agiklayamadigi ve delil sunamadigi disiincelerini
savunmaktan kaginir.

5. Elestirel diisiince, planlama gerektirir: Neden ve sonuglarin ayrimini yapmayi,
nelerin kanit olusturdugunui, hangi fikirlerin temel, hangilerinin destekler nitelikte oldugunu
agiklar.

Ciiceloglu (1996)’na gore elestirel diisiinme aktif, 6zgiir, cesitli fikirlere agik olan,
fikirleri destekleyen, bu fikirlerin sebep ve sonuglarini elestirel olarak inceleyen, goriislerin
diizenlenmesine 6nem veren bir diisiinme bi¢imi olarak agiklamaktadir (akt. Savas, 2019).
Argiiden (2005)’ e gore elestirel diisiinme Onyargilarin, hipotezlerin, ortaya koyulan bilgilerin
denendigi ve degerlendirildigi; farkli yanlarinin ve sonuglarinin tartisildigi ve sonucunda bir
karar olusturmayr amacglayan bir diisiince seklidir. Elestirel diisiinme yeteneginin cesitli
adimlar1 vardir. Bu adimlar sunlardir:

Birinci adim, bir problem durumuyla karsilasildiginda o problemi olusturan gesitli
faktorleri belirleyebilmek, bu faktorlerden ¢6ziime yardimer olabilecek ve yardimci
olamayacak olanlar1 ayirt ederek sonuca olan etkisi belirlenemeyen durumlar igin belirsizligi
kabul etmektir.

Ikinci adim, problemin ¢oziimii igin yeterli olan bilgiye ulasilip ulasilmadigmi
saptamak, eksikligin olmas1 durumunda ne sekilde ortadan kaldirilabilecegine yonelik ¢ikarim
yapmak ve bilgi eksikligini ortadan kaldirmak amaciyla sorgulama yapmaktir.

Ucgiincii adim, sunulan bilgiyi anlamak amaciyla teorik modellere iliskin fikir edinmek
ve sunulan bilginin varsayilan modelle uyumunu degerlendirmektir.

Dordiinci adim, sunulan bilgilerin ile teorik modeli olusturan terimlerin agik

tanimlarmin  biitiin iiyeler tarafindan agiklandigindan emin olmaktir. Ayni terimlerin
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kullanilmast durumunda {iiyeler arasinda anlagsmazliklar ortaya c¢ikabilir. Bu baglamda
terimlerin agiklanmasini istemek elestirel diisiincenin i¢in olduk¢a dnemlidir.

Besinci adim, sunulan bilgiden ¢ikarim yapabilme becerisidir. Bu beceri sunulan
bilginin yaninda bilgiye ulasabilme baglaminda 6nemli bir adimdir.

Altinct adim, sunulan bilginin degerlendirilmesinde alternatifleri inceleme ve
degerlendirme siirecinde akilct dlgiitler kullanmaktir. Degerlendirme Kriterleri konusunda
diistince birligi olusmadan ortak bir karara varmak miimkiin degildir.

Yedinci adim, karar1 olusturan gerekgelerin ne Olgiide giiglii  olduklarim
degerlendirebilmektir. Sayiltilardan, gerekcelerden ve c¢ikarimlardan toplanilan bilgilerin
yeterli olup olmadigina karar verebilmek elestirel diisiincenin dnemli adimlarindan birisidir.

Ozden (1997).elestirel diisiinmede 6nemli olan bazi becerileri su sekilde siralamistir
(akt. Yildiz, 2011):

e Birinci el kaynaklar ile ikinci el kayaklari ayirma.

e (ikarsamalari ve sebeplerini degerlendirme.

e Hipotezleri, diisiinceleri ve iddialar1 ayirma.

e Argiimanin eksik yanlari ile agiklamalarda yer alan belirsizlikleri fark etme.

Facione (1990)’e gore elestirel diisiinme becerileri Tablo 2.1°de gosterilmistir (akt.
Tozduman Yarali, 2019):

Tablo 2.1 Elestirel Diisiinme Becerileri

Yorum yapma Farkli durum, yasanti, veri, yargi gibi dzelliklerinn anlamini tanimlama
Analiz yapma Farkli durum, yasanti, neden gibi kavramlar arasindaki iligkiyi belirleme
Cikarim Mantikl sonuglar elde etmek igin istenilen faktorleri belirleme; sayilt1 ve

hipotez yazma

Degerlendirme Farkli durum, yasanti, karar gibi sunumlarin giivenilir olma durumunu ve
sunum gesitleri arasindaki iligkilerin mantiksal durumunu degerlendirme

Aciklama Sorgulamanin sonuglarini ifade ederek sorgulamay: ikna edici tezler
seklinde anlatma

Oz diizenleme Bireyin olusturdugu ¢ikarimlari, analiz ve degerlendirme becerileri
dogrultusunda ele almasi

Elestirel Diisiinme Ne Degildir?
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Elestirel diisiinmenin kavraminin ne oldugunu anlayabilmek i¢in 6ncelikle ne olmadig:
tizerinde durulabilir. Elestirel diisiinmenin ne olmadigiyla alakali asagida yer alan maddeler
belirtilebilir (Giizel, 2005):

1. Negatif olma durumu degildir.

Kisisel, onemli olmayan, mechul ve yiizeysel bir diisiinme bi¢imi degildir.
Pasif davranis sergileyemeyi gerekli kilan karmasik bir siire¢ degildir.
Kendiliginden elde edilen, basibos bir diisiinme bigimi degildir.

Ortayan konulan bir sonug degildir, siirectir.

Hemen bir yargida bulunma durumu degildir.

Elde edilen sonuglar1 eksik, bagimsiz ve dnemsiz degildir.

Yalnizca problem ¢6zmeye yonelik bir kavram degildir.

© 0o N o g bk~ wDN

On yargili bir tavir gerektiren bir kavram degildir.
10. Biitiin olaylara kars1 ¢gikma ya da her seyin gergeklestirecegine inanmak degildir.
11. Elestirel diisiinme yalnizca bir beceri olmamakla birlikte bilgi ve tutum gerektiren

bir diisiinme bi¢imidir.

Elestirel Diisiinme Becerisine Etki Eden Faktorler

Onosko (1991)’ya gore, 6grencilerin elestirel diistinme gelisimini olumsuz anlamda
etkileyen etmenlerden bazilar1 sunlardir (Ozdemir, 2005):

1. Ogrencilerin pasif olup bilgiyi alan konumunda olmalar

2. Igerigin yiizeysel ve kapsamli olarak ele alinmasi

3. Ogretimin bilgi aktarimi seklinde olmasi

4. Smif mevcudunun fazlalig

5. Ogretmenlerin bilgiyi aktaran konumunda olmalar:

6. Ogretmenlerin zaman planlamasi yapamamalari

7. Ogretmenlerin hedeflerden habersiz olmalari

8. Ogrencilerin bilgiyi hatirlamalar1 ve yalmzca soruldugu zaman agiklamalar

Ogrencilerin elestirel diisiinmelerine etki eden etmelerden biri de ezber kavramudir.
Glasser (2000), ezberlemenin &grencilerin yasamlarina olumlu yonde etki etmedigi gibi,
onlarin okuldan ve derslerden sogumasina neden olabilecegini vurgulamaktadir(akt. Ozdemir,
2005). Titiz (2001) ise, “Ezbersiz Egitim” adli kitabinda ezber kavramdan s6z etmekte ve

giinlimiiz egitim sistemlerinin en bilylik sorunu oldugunu vurgulayarak ezber kavramini,
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“bireyin ¢esitli yollarla kazandig: bilgileri, aliskanligin yol agtig1 kosullanmayla benimseyip
bu Dbilgileri arastirmadan degistirilemez dogrular olarak kabul etmesi” seklinde
tanimlamaktadir. Bu baglamda, ezber siirecinden gecen kisiler giinliilk hayatta karsilastiklar
bir bilgiyi hig¢ diistinmeden, sorgulama geregi duymadan, merak etmeden dogru kabul etmekte
veya on yargili bir tavir gostererek bilgiyi kabul etmekten kaginmaktadir (akt. Ozdemir,
2005). Bunun yaninda Uysal(1998), elestirel diisinmeye etki eden dis etmenlerin arasinda
fikirleri izleme, giivenli bir ortam olusturma, ¢oklu bakis a¢is1 kazanma, duyarlilik olusturma,
olaylar ile sonuglar1 arasindaki iliskiyi kurabilme yetilerinin oldugunu belirtmistir.

Asagida verilen tablo 2.2°de Demir (2006) tarafindan Delphi Projesi’nde ortaya ¢ikan

becerileri gostermektedir.

Tablo 2.2 Delphi Projesi’'nde Ortaya Cikan Elestirel Diisiinme Becerileri

BECERI ALT BECERI
Smiflama yapma
Yorum Yapma Onemini anlama

Anlamina aciklik getirme

Diisilinceleri gbzden gecirme

Analiz Iddialar1 belirtme
Iddialarin analizini yapma

Degerlendirme Iddialar1 degerlendirme
Argiimanlari degerlendirme

Cikarim yapma Kanitlardan kusku duyma
Segeneklere iliskin tahminde bulunma
Sonug bulma
Sonuglar1 belirtme

Agiklama Yontemini dogrulama
Iddialar1 sunma

Oz diizenleme Kendini gézden gegirme

Kendini diizenleme
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Elestirel Diisiinme Egilimleri

Elestirel diisinmede egilim, bireyin elestirel diisiinme becerilerini kullanmadaki
arzusu veya egilimi seklinde tanimlanir. Elestirel diisiinme, beceri ve egilim boyutu ile
birlikte degerlendirilmelidir. Kisinin sadece elestirel diisiinme becerisine sahip olmasi yeterli
olmayip beceriyi uygulamaya yonelik arzusu veya egilimi de olmalidir. Elestirel diisiinme
stirecinde mevcut durumu aydinlatacak kaliteli sorular sormanin gerektigi bir ortam goz
Ontine alindiginda bireyin soruyu sorabilecek cesaretinin ve gergekleri arama merakinin
olmasi olduk¢a 6nemlidir. Bu baglamda diisiiniildiigiinde kisinin soru sorabilme becerisi bunu
yapabilme arzusuna yani egilimine baghdir. Bu asamada elestirel diisiinme egilimleri,
becerileri uygulayabilme agisindan tesvik edici bir gii¢ ve motivasyon kaynagi seklinde ifade
edilebilir. Bu amagla elestirel diisiinmede beceri kavrami kadar egilimler kavrami {izerinde de
yogunlasilmasi gerekmektedir (Catalbag, 2018).

e Elestirel diisiinmenin becerilerden ve egilimlerden ortaya ¢iktigini ifade eden Ennis

(1985) elestirel diisiinme egilimlerini asagidaki sekilde siralamaktadir (akt. Seferoglu

ve Akbiyik, 2006):

e Sebepler arama.

e QGiivenilir kaynaklardan yararlanma ve yararlanilan kaynaklari belirtme.

e Durumu bir biitiin olarak ele alma

e Ana problemi akilda tutma

e Alternatif yollar diisiinme

e Farkl fikirleri 6nemseme

e Kanit ve sebeplerin yetersiz oldugu noktalarda karar1 Gteleme

e Kanit ve sebeplerin yeterli goriildigii noktalarda karar almaya iliskin davranislar
ortaya ¢ikarma.

e Konunun izin verdigi yeterlikte kesinlik arama.

e Karmagik bir durumun pargalarini diizenli bir sekilde inceleme ve biitiine ulagsma.

e Farkli bireylerin hislerine, bilgi ve kiiltiir sevilerine duyarlilik gosterme.

Eggen (1996)’e gore elestirel diisiinme ile ilgili tutum ve egilimlerin bazilar1 agagidaki

gibidir (akt. Giizel, 2005);

o Bilgilendirilme istegi
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Kanit bulma egilimi

Duruma farkli agilardan bakabilme arzusu
Acik diistinme egilimi

Stipheci olma egilimi

Karar1 erteleme egilimi

Farkli insanlarin fikirlerine saygi duyma

Kesinlik vermeyen ifadelere tolerans gosterme

Elestirel Diisiinen Bireyin Ozellikleri

Schafersman (1991)’e gore, elestirel diisiinen birey uygun soru sorabilir, konuya

iliskin bilgileri toplayabilir, bilgileri yaratici bir sekle ¢evirebilir, yeni bilgiler ortaya

koyabilir, yetkileri, geleneksel inanglari ve ogretileri elestirebilir (akt. Ozdemir, 2005).

Elestirel diisinme becerisi kazanmis bireylerin bazi o6zellikleri sergilemesi beklenir. Bu

baglamda elestirel diisiinen bir birey;

Disiinceleri organize eder ve bunlari diizgiin bir sekilde ortaya koyar. Giivenilir olan
ve glivenilir olmayan gozlemlerin farkli yonlerini bilir.

Bir yargiy1 desteklemek i¢in yeterli delil yoksa karar vermeyi 6teler.

Gozlemledigi durumlar arasindaki iligkileri goriir ve bunlardan bir anlam ¢ikarir.
Kendi goriigiiniin yanilabilirligini, fikirlerinde bulunan 6n yargilarin ihtimallerini ve
bireysel tercihlerine yonelik agir basan kanitin tehlikesini bilir.

Fikirlerini serbestce sekillendirip ifade eder ve segenekleri dikkate alir

Tartigma yaratir ve bilimsel bir siire¢ kapsaminda bu tartigmalarin devamliligini
saglar.

Problem ¢6zme tekniklerini farkli problem durumlarinda da uygular.

Kaynaklarin giivenirligini her zaman sorgular.

Doganay (2001)’a gore; elestirel diistinen kisi, kendini gelistiren, karsisina ¢ikan

problemin sebeplerini detaylica arastiran, gilivenilir kaynaklardan yararlanan, biitiine

odaklanarak olaylara genis bir bakis agis1 kazandiran, farkli fikirleri dikkate alarak kendi

diistincelerine bilimsel bir zemin yaratan kisidir (akt. Arpat, 2020).

Elestirel diisiinme becerisi kazanmis bir birey bazi o6zellikleri bulundurmalidir

(Y1lmaz, 2010):
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e Sorular sorar ve goriisleri degerlendirir.

e Merakli bir tavir sergiler.

e Sorunlar dogrultusunda yeni ¢6ziim onerileri bulmaya ¢aligir.

e Farkli olgiitler kullanarak diisiincelerini analiz eder.

e Farkli goriis ve varsayimlari inceler ve onlari olgularla karsilastirir.

e Farkli diistinceleri dinler ve dontit verir.

e Elestirel diistinmenin hayat boyu devam eden bir siire¢ oldugunun farkindadir.
e Biitiin verileri toplayip analiz ettikten sonra karar verir.

e Goriislerini desteklemek amaciyla delil arar.

e Alakasiz ve sahte bilgileri reddeder.

Cumhuriyet (2001)’e gore elestirel diisiinme, dogustan gelen bir 6zellik olmayip,
Ogretilebilen, anlatilabilen ve rahat¢a uygulanabilen bir 6zellik olarak belirtilirken, Kazanci
(1989) ve Lee(1989)’ye gore Ogrencilere kazandirilabilecek elestirel diisiinme o6zellik ve
becerilerinden bazilar1 sunlardir (akt. Semerci, 2003):

o Sistematiklik

e Esnek olma

e Sabirli olma

e Diisiineceli davranma

e Ogrenciler ile isbirligi

e Bilgi ve becerileri aktarma
o Gorsel destek

¢ Dilin net olmasi

e Ozerk ve bagimsiz olma
e Yeniden yapilandirma

e Motivasyon

e Tartisma

Elestirel diisiinebilen kisiler yetistirmek amaciyla 6gretmenlerin elestirel diistinmeyi
bir biitiin olarak davraniglarina aktarma, sinifta bireyler arasi iligkiler kurma, sebep-delil
arama, hosgoriilii yaklasma, anlasilir olma, iist seviye sorular yoneltme, 6n yargili olmama,

dogruyu arama ve merak etme gibi davraniglar gostermeleri gerekmektedir (Alkin, 2012;

Alkin ve Goziitok, 2013).
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Ozden (2003)’e gore elestirel diisiinen bireyler asagidaki becerileri bulundumaktadir:
Kaynak giivenilirligini belirleme,

Alakal1 bilgilerin alakasiz bilgilerden ayiklanma becerisi,

Tutarl olmayan kararlarin farkina varma,

Etkili soru sorma yetenegi,

Sozel ve yazil dilin etkili aktarima,

Diistinmeyi diisiinme becerisi

Ferrett (1997)’e gore elestirel diisiinebilen birey su ozellikleri gosterir (akt. Kiirlim,

Birbiriyle iligkili sorular sorma

Merak etme

Farkli ¢oztimler yollari aramaya meyilli olma

Diislincelerin analizi i¢in gerekli dl¢iitleri tanimlama

Baskalarini dikkatli bir sekilde dinleyip doniitler verme

Elestirel diisiinmeyi hayat boyu kendini degerlendirme becerisi seklinde tanimlama
Karar verme asamasinda biitiin ger¢ekleri diisiinerek hizli davranmaktan kaginma
Sayiltilart ve goriisleri destekleyici nitelikte kanitlar aragtirma

Fikirleri yeni gergeklere adapte edebilme

Yanlis veya uygunsuz bilgileri reddederek akla uygun olanlari bulmaya ¢aligsma

Elestirel Diisiinme Becerilerini Gelistirmenin Onemi

Ogrencilerde elestirel diisiinme becerilerini  gelistirmenin  gerekceleri  soyle

siralanabilir:

Bagimsiz ve demokratik bir toplum haline gelmede, giiniimiiz bilgi teknolojisinin
bireylere sundugu bilgi ve gesitlilik karsisinda 6grencilerin dogru ve ise yarar tercihler
yapabilmeleri i¢in elestirel diisiinme becerilerini kazanmis olmalar1 gerekir (Sahinel,
2001).

Elestirel diisiinmenin gelistirilmesi kisinin kendi fikirlerinin ve ¢evresindeki insanlarin
gorilislerinin olas1 etkilerini gérmesini ve kendi diisiinme siirecinde yasayabilecegi

hatalarin farkinda olmasini saglayacaktir (Kékdemir, 2005).
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e Farkli arastirmacilarin sorumlu vatandashga iliskin belirtmis olduklar1 bazi kriterler
vardir. Bu kriterlerden biri; “Sorumlu vatandaslar, elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerine sahip olmalidir.” Bu kriter gbz 6niinde bulunduruldugunda bilgi
cagl olarak adlandirilan yirmi birinci yilizyilda, egitimin hedefledigi iyi ve etkili
vatandas olmanin onemli Kriterlerinde biri elestirel diistinme becerileridir (Aybek,
2007).

e Snyder ve Snyder(2008)’e¢ gore elestirel diisiinme becerileri 6grencilerin sosyal,
bilimsel ve uygulamali problemlerin etkili bir sekilde ¢oziilmesini saglar. Yani
elestirel diisiinebilen oOgrenciler, etkili bir sekilde problem ¢ozme yetenegine
sahiptirler (Aslan, 2010).

e FElestirel diistinme becerileri, 6grencilerin yetigkin bireyler gibi kisisel 6zerkliklerini
kazanmalari, toplumda ve ulusal sorunlarda bilgili bireyler olarak yer almalar1 ve katk1
saglamalari, elestirel gozlemci olarak hareket etmeleri, demokratik miiesseselerin ve
haklarinin savunucular1 olmalari, ¢alisma alanlarinda daha rahat ilerlemeleri ve
ekonomik basarilar elde etmeleri saglanabilir (Sahinel, 2002).

e Ozden (2000)’e gore bireyler, dinledikleri konusmacilarin diisiincelerini, sayiltilarini
ve iddialarini ayirt edebilmeleri, konugmalarda eksik kalan noktalar1 ve argimanlari
gorebilmeleri, tanimlamalarin yeterligini ve sonuglarin uygunlugunu saptamak

amaciyla elestirel diistinme becerilerinden yararlanmalari gerekmektedir (Giizel,
2005).

Elestirel Diisiinmenin Gelismesinin Oniindeki Engeller

Onosko(1991)’ya gore, elestirel diisinmenin gelismesini  engelleyen etmenler
asagidaki gibi tanimlanmaktadir (akt. Yildiz, 2011).;

1. Ogretimin bilginin transfer edilmesi seklinde ifade edilmesi,

2. Igerik kismmin yiizeysel ve detayli olarak ele alinmasi,

3. Ogretmenlerin diisiik beklenti icerisinde olmast,

4. Siniftaki 6grenci sayisinin fazla olmasi,

5. Ogretmenin zamam planlamada sorun yasamast,

6. Ogretmenin izole olmast.
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Elestirel Diisiinme Becerileri Nasil Ogretilebilir ve Gelistirilebilir?

Egitim sistemi kapsaminda elestirel diisiinme becerisi, Ogretilmesi amaglanan bir
beceri olarak kabul edilmekte ve gliniimiiz egitim reformlar1 arasinda yer almaktadir. Elestirel
diisiinme becerisinin 6gretimine iliskin temel sorular ve tartisilmasi gereken konular; elestirel
diisinmenin genellenebilir bir yontemle 6gretilmesi gerektigi, 6gretimi siirecinde kullanilacak
yontem ve teknikler, Ogretmenin rolii ve karsilastiklar1 zorluklar, elestirel diistinme
becerisinin dlgiilmesi ve degerlendirilmesi iizerinde yogunlasmaktadir (Onal, 2020). Elestirel
diisinmeyi 6gretme, izole edilmis beceri ve egilimleri 6gretmekten ¢ok 6grencilerin degerlere
bagliligini ve iyi muhakeme yapma aligtirmalar sirasinda farkli kaynaklart etkili kullanma ve
uygulamalara katilimini arttirma amaciyla gerceklestirilir (Egmir, 2016). Kaya (2006),
elestirel diistinmenin gelistirilmesinde soru sormanin 6neminden bahsetmis ve Ogrenci
diizeyine uygun sorular sorma konusunda egitimciye diisen sorumluluklara deginmistir.
Hannel ve Hannel (1998) elestirel diistinmenin 6gretilmesinde, Brown ve Kelley gibi dogru
sorularin sorulmasi gerektigini vurgulayarak yedi adim oOnermisler ve bunlari su sekilde
siralamiglardir(akt. Aslan, 2010):

1. Bilgiye goz atmak (Etiketleme): Ogretmen, 6grencilerine mevcut bilgiyi tanimlamalar
icin sorular sorar.

2. Benzer ve farkli yonleri arastirmak(Karsilastirma/Benzetme): Ogretmen, dgrencilere
dersteki biitiin bilgi parcalarin1 karsilastirmalari i¢in sorular sorar.

3. Genel temay:1 veya iligkileri bulma (Biitiin olarak bakma): Ogretmen, Sgrencilere
benzerliklerini veya farkliliklarini karsilastirdiklart bilgileri bir araya getirmelerine
veya siniflandirmalarina yardimei olacak sorular sorar.

4. Simdi ne yapiyoruz (Sifreyi ¢ozme): Ogretmen, 6grencilerine dersteki dgretimin ve
sorularin, Ogrencilerden ne yapmalarimi ve hangi cevaplari vermelerini istedigini
¢ozmelerine yardimci olacak sorular sorar.

5. Dogru olarak cevaplama: Ogretmen, Ogrencilere cevaplarini hakli ¢ikarmalar
konusunda sorular sorar. Bu durumda 6grenciler cevaplarmi gozlemlerle, kanitlarla
veya muhakeme ile desteklemek zorundadirlar. Bu basamakta 6gretmen “Cevabin

ne?” ve “Cevabin ni¢in dogru?” sorularinin ikisini de sorar.
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6. Benzer durumlara uygulama (Sonug¢ c¢ikarma/Proje hazirlama): Ogretmen,
ogrencilerden derste 6grendikleri bilgi ve becerileri, farkli durumlarda kullanmalarini
ister.

7. Ne 6grendik? (Ozet yapma): Ogretmen, dgrencilerden dersin basindan sonuna kadar
yer alan 6geleri listeleyerek dersi tekrar 6zetlemelerini ister. Bunun i¢in 6gretmen “Bu
ders bize ne 6gretmeye ¢alisti?” sorusunu sorabilir. Ogrenciler somut bir 6zet sunma
yaninda, soyut 6zet sunma konusunda da atilgan olmalidir.

Kazanci (1989), elestirel diisiinmenin 6gretiminde; bigimsel bir mantik olusturmanin,
deslere ve derslerde yer alan konu kapsamina, olay incelemelerine ve benzetimlere gerekli
onemi vurgulamistir. Munzur (1999) ise 6gretmenin, elestirel diisiinmeye yonelik temel
becerileri kazandirmak i¢in asagidaki basamaklari izlemelidir (akt. Yoldas, 2009);

e Ogrencileri yeni fikirler iiretmelerine iliskin isteklendirme,

e Ogrencileri yeni fikir ortaya cikarabileceklerine inandirma,

e Uzun, orta, kisa vadeli planlar hazirlamalarini saglama,

e Yanlislardan ders ¢ikarmalarini 6gretme,

e Ogrenmis olduklar bilgilerin 6nemini anlamalarma yardime1 olma,

e Hayal giiglerini gelistirme yollarini1 bulma ve kullanma

e Olumlu tutum kazanmalarina destek olma,

e (Cesaret duygusunu ve diiriistliik kavramini1 kazandirma,

e Islerini severek yapmalarini saglama.

Bireylerin, 6grenme siirecinde elestirel diisiinme becerilerini kazanmalarinda bes
temel 6zellik yer almaktadir (Cantiirk Glinhan ve Bager, 2009):

1. Aktif 6grenme

2. Durumlar sorularla ortaya ¢ikarmaya ¢alisma

3. Kendimiz i¢in diisiinme

4. Durumlan farkli agilardan inceleme

5. Fikirleri organize ederek tartigma
Berman(1991)’a gore Ogretmen, yonetici, materyal, degerlendirme gibi faktorlerin

elestirel diisiinmenin gelistirilmesin iizerinde olduk¢a onemli bir etkisi vardir. Ozellikle

ogretmen faktorii elestirel diistinmeyi gelistirme siirecinde 6grencinin aktif katilim sergilemesi
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icin rehber olmaktadir. Bu baglamda elestirel diisiinmenin gelistirilmesi ve 6gretilmesi igin
asagidaki yontemlere bagvurulmalidir (akt. Semerci, 2003).
1. Ortamin giivenli olmasi
Bilinenden faydalanma
Simiftaki 6grenciler ile igbirligi yapma
Soru sorma becerisi kazandirma
Arkadaslarina bagli olma
Coklu bakis a¢is1 kazandirma

Duyarlilik kazandirma

© N o O s wN

Gelecege yonelik bir bakis agis1 kazandirma
Kokdemir (2003), elestirel diisiinme Ogretimi igin iki farkli yaklasim oldugunu
belirtmistir. Bunlar;

1. Genel Yaklasim Ogretisi: Elestirel diisinme etkinlikleri bir derse veya konuya
bagh degildir. Matematik, fizik, kimya, biyoloji, psikoloji, ekonomi ve daha bir¢ok ders
elestirel diisiinmeye dayali uygulamalarin yapilmasinda istendik ortamlar saglamaktadir.

2. Elestirel Diisiinme Dersi: Genel yaklagim dgretisinin uygulamada farkli sorunlari
bulunmaktadir. Bu sebeple farkli bir segenck olarak elestirel diisiinme dersinin 6grencilerle
isbirligi yapilarak Ogretilmesi yararli olabilir. Bu baglamda ilgili derslerin ilkdgretimden
itibaren egitim programlarinda yer almasi gerekmektedir.

Nosich (2012)’e gore, dgretmenlerin, dgrencilerini soru sormaya tesvik etmeleri ve
rehber olmalar1 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kazanmalarinda ve bu becerilerini
gelistirmelerinde biiyiik tasimaktadir. Ogrencilerin derslerde sormalar1 gereken bazi sorular su
sekilde listelenebilir (akt. Cakmak, 2015):

e Bu derste 6grendiklerim, yasamimda edindigim deneyimlerimle nasil iligkilidir?
e Burada 6grendigimi gercek yasantima nasil aktarabilirim?

e Kendi 6rneklerimi olusturabilir miyim?

e Bu dersten aldigim edindigim deneyimler, diger derslerle nasil iliskilidir?

e Bunun ardinda yer alan kanit nedir?

e Bu dersteki konularin birbiriyle uyumu veya iliskisi nasildir?

e Bu dersin amaci nedir?

e Neden?
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Elestirel diistinme becerisi her yas grubuna kazandirilabilecek beceriler arasinda yer
almaktadir. Fakat bu beceriler her yas grubuna farkli bir sekilde kazandirilir. Presseisen
(1985)’e gore, ilkdgretimin birinci kademesinde amag beceriyi 6gretmek iken, ilkégretimin
ikinci kademesinde ve ortadgretim seviyesnde zihinsel gelisime bagli olarak, daha karmasik
becerilerin dgretilmesi uygundur (akt. Kiiriim, 2002).

Giizel (2005) , yaptig1 alanyazin incelemesi sonucunda elestirel diigiinme 6gretimiyle
ilgili iki yaklasima vurgu yapmistir. Bunlar:

1. Elestirel Diisinmenin Konu Temelli Ogretilmesi: Bazi arastirmacilara gore,
ogrencilerin elestirel diisinme becerilerini kazanarak ilerleyen yaslarinda kullanabilmeleri
icin elestirel diisinme becerilerinin her dersin programina entegre edilip konu temelli
ogretilmesi gerekmektedir. Yani elestirel diisiinme becerileri, bir derse veya bir konuya bagl
kalmadan ilgili konu alanlarina aktarilip bu aktarimlarin 6gretim planlarina eklenmesiyle
uygulanabilir.

Ogrenme dgretme siiresince elestirel diisiinme becerilerini bir ara¢ olarak kullanarak
bu becerilerden faydalanmayi hedefleyen ve buna paralel olarak tasarlanan bir Ogretim
programinin  kullanilabilmesi i¢in asagidaki yontem ve etkinliklerden yararlanilmasi
gerektigini belirtmistir (Sahinel, 2002):

e Dogru soruyu sorabilme becerisi

e Yaratict drama tekniginil kulanma ve farkli goriisleri yeniden yapilandirma
e Sifigerisindeki degerlendirme yontemleri

e Isbirligi esas almarak yapilan 6grenme

e Ornek olay ve tartigma yontemi

2. Elestirel Diisiinmenin Beceri Temelli Ogretilmesi: Elestirel diisiinmenin 6zel bir
kurs seklinde diizenlenerek Ogretilmesine vurgu yapilir. Elestirel diisiinmenin konu temelli
ogretilmesi durumunda ogrencilerin konuyu temel alacaklarimi ve bu nedenle elestirel
diistinme becerilerini 6grenemeyeceklerinden bahsedilir.

Elestirel diistinmenin beceri temelli 6gretilmesi amaciyla hazirlanan farkli programlar
vardir (Yildiz, 2011). Bunlardan biri alt1 sapkali diisiinme teknigidir.

Alti Sapkah Diisiinme Teknigi: De Bono (1999) tarafindan, giindelik hayatta
diistinme asamasindayken karmasikligi engellemek amaciyla Onerilen bir tekniktir. Alti

diistinme sapkasi farkli renklerde olup anlamlar1 su sekildedir;
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Beyaz Sapka: Saflik, dogal olgular ve rakamlar

Kirmiz1 Sapka: Tutku ve his

Siyah Sapka: Negatif diistinceler

Sar1 Sapka: Giines 15181, iyimser ve yapict olma, olumlu diislinceler, firsatlar
degerlendirme

Yesil Sapka: Verimli ve yaratict olma, tohumdan bitki olusmasi, hareket ve kigkirtma

Mavi Sapka: Mantik, sogukkanlilik, kontrol, diisiinmeyi diisiinme, biitiin diisiinceleri

bir araya getirme

2.4.Bilimsel Muhakeme Becerisi

Piaget (1965)’e gore bilimsel muhakeme “formal reasoning” bicimsel diisiinme
,Hawkins & PEA(1987)’ya gore ise “critical thinking” elestirel diisinme olarak
tanimlanmistir (akt. Biiyiikbayraktar Ersoy, 2015). Bilimsel muhakeme problemi bulma,
formiiliize etme ve hipotezi test etme, degisken degistirme ve kontrol etme, deneysel ¢iktilart
degerlendirme becerisi seklinde ifade edilmektedir (Zimmerman, 2007). Bilimsel muhakeme,
diinyayla ilgili kavram ve kuramlarin olusmasini ve degistirilmesini saglayan delilleri
degerlendirme, ¢ikarsama, tartigsmalari ve bilim arastirmalarini destekleyici uygulamalar
temel alan becerileri temsil eder. Temel ¢erceve ti¢ yaklagimi igerir. Bunlar; deneysel, kanit
degerlendirme ve biitiinlesik beceriler deney yaklasimlaridir (Klahr & Dunbar, 1988;
Zimmerman, 2007). Han (2013) ‘a gore bilimsel muhakeme becerisinin kapsamli boyutlart;
degiskenleeri kontrol etme, orantisal diisiinme, olasilikli diisiinme, bagintisal muhakeme,
timdengelim muhakeme, tiimevarim muhakeme, sebepsel muhakeme, kuramsal-tiimdengelim
muhakeme becerileri seklinde tanimlanmistir (akt. Bilyiikbayraktar Ersoy, 2015).

Lawson (2004), bilimsel muhakemeyi, bilgiyi islemek ve dogrudan deneyimlemenin
Otesine gegen sonuglar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla uygulanan zihinsel strateji ya da olgek
seklinde tanimlamaktadir. Bilimsel muhakeme, hem tliimdengelim hem de tlimevarim
stireclerini kapsar (Plotnik and Kouyoumdjian, 2006). Timdengelim muhakeme, bireyin
dogru oldugunu diisiindiigii ve varsayimlara dayandirarak belli sonuglar ortaya ¢ikardigi genel
bir sayitli ile baglar. Tiimevarimsal muhakeme ise, gozlem yaparak baslar ve yapilan
gbzlemlere gore genis bir sonug ¢izerek devam eder (Giilmez Giingdrmez,2018). Morris,

Croker, Masnick ve Zimmerman (2012)’a gore, bilimsel muhakeme becerilerinin genel
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anlamda, Ogrencilerin 6grenme ve problem ¢ézmeyi dgrenmelerine bununla birlikte cesitli
yollarla ilerleyebilmelerine yardimci olmasi beklenmektedir. Bilimsel muhakeme becerileri,
hipotezleri ya da teorileri ortaya koyma, test etme ve gbézden gegirme ile ilgili, muhakeme ve
problem ¢6zme becerilerini ve bu tiir arastirmalardan ortaya ¢ikan bilgi edinme ve bilgi
degisimi siirecini yansitan tam gelismis becerileri i¢ine almaktadir (akt. Giilmez Giingérmez,
2018).

Ogrencilerin bilimsel muhakeme becerilerinin kullanabilme seviyeleri, onlarmn bilissel
gelisimi ile paralellik gostermektedir. Piaget © e gore, bilissel gelisim dort asamadan
olusmustur. Bunlar asamalar su sekildedir; Duyusal motor, islem 6ncesi, somut islem ve soyut
islem donemidir. Son iki asama, ileri muhakeme becerilerinin gelismeye basladig1 asamalardir
(Plotnik Kouyoumdjian, 2006). Lawson (1995), somut islemler donemini, smiflandirma
yapma, koruma ve takip edebilmeyi ele alan ampirik-tiimevarimsal diisiince seklinde
tamimlamistir. Bununla birlikte soyut islem asamasini, orantisal diisiinme, degiskenleri
tanimlanma ve kontrol etme, olasilikli diistiinme, kombinasyonel diisiinme ve korelasyonel
diisinmeyi icine alan hipotetik tiimdengelim diisiinme olarak yeniden adlandirmistir.
Piaget’nin bilissel gelisim kuramina gore 7-11 yaslari arasindaki ¢ocuklar somut islemler
doneminde olup bu donemdeki ¢ocuklar siiflama, siralama gibi uygulamalar1 yaparken
bilimsel muhakeme becerilerini uygulamaya baslamaktadir (Lawson, 1995).

Piaget’nin biligsel gelisim kuramina gore ¢ocuklar, 12 yas civarinda soyut islemler
donemine geger (Lawson, 2010). Zihinsel gelisimi normal seyrinde ilerleyen her ¢ocuk 12
yasindan sonra somuttan soyuta giden yolu yakalar. Soyut diinyada y6niinii bulan bir 6grenci,
muhakeme becerisi ile detaylica diisiiniip karar verebilir (Dokme, 2019). Senemoglu (2005)
ve Lawson (1978)’e gore somut islemler doneminde yer alan 6grenciler, basit muhakeme
becerilerini kullanabilirken, soyut islemler donemine gegmis 6grencilerin bilimsel muhakeme
becerileri artik iist diizey diisiinme becerileridir. Bu beceriler agagidaki gibidir (akt. Dokme,
2019).

1.Hipotetik diisiinme becerileri: Hayatin her asamasinda bir problemi ¢6zmek igin
olas1 ¢oziim yollar gelistirerek bunlari belirli bir hiyerarsiye uygun yapmayi saglayan
diisiinme siirecidir (Demirtas, 2011).

2.Degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerileri: Hipotez, olay veya kavramin
tespitinde durumun siirekliligini etkileyen bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenerek

tanimlamasini ve kontrol altinda kalmasini ele alan siirecidir (Demirtas, 2011).
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3.Kombinasyonel diisiinme becerileri: Belirsizlik i¢inde de olsa olabilecek tiim
teorik ya da deneysel iligkileri sistematik olarak ele alma becerisidir (Demirtas, 2011).

4.0lasiikh diisiinme becerileri: Bir durumun ya da hipotezin baslangi¢ asamasindan
sonug¢ asamasina kadar olan biitiin olasiliklar1 diisiinmedir (Demirtas, 2011).

5.1liskisel diisiinme becerileri: Degisken bir nesnenin farkli bir degisken ile iliskisini
ele almay1 amaglayan becerisidir (Lawson, 1995).

6.Orantisal diisiinme becerileri: Degiskenler arasindaki iligkileri karsilastirma da

kullanilan zihinsel siire¢ becerisidir (Demirtas, 2011).

Bilimsel Muhakemenin Fen Basarisi Ile iliskisi

Gegmis yillarda fen 6gretimi 6gretilecek kavram ve ilkelerin 6gretmenden 6grenciye
aktarilmasi seklinde gergeklestirilmekteydi (Dokme, 2005). Cooper(1993)’a gore, ileriki
yillarda yapilandirmaci yaklasim ve modellerine uygun yontemlere yonelim baslamistir (akt.
Koyunlu Unlii, 2019). Bu yaklasimlardan birisi de STEM egitimidir. STEM egitimi,
Ogrencilerin fen alaninda yer alan konularin temel kavram ve ilkelerini genis capl
ogrenmelerini gerektirir. Bununla birlikte Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerini
kullanarak bilgiyi iiriine doniistiirmelerine yardimci olur. Ust diizey diisiinme becerilerinden
biri olan bilimsel muhakeme becerileri, 6grencilerin arastirma yoluyla veya STEM egitimi ile
ogrenebilmeleri icin mutlaka edinmeleri gereken becerilerdir (Koyunlu Unlii, 2019).
Zimmerman (2000)’a gore, bir dgretmen fen bilimleri dersinde aragtirma yoluyla, proje
tabanli veya probleme dayali 6grenme yontemlerinden biriyle 6gretimi bigimlendirmisse,
derste olan Ogrenciler bilimsel muhakeme becerilerini kullanarak akil yiiriitme yoluna

giderler.

Bilimsel Muhakeme Ve Kavram Ogretimi

Kavram ogretimi, oOgrencilerin bilgi ve beceri kazanmalarinda, kavramlarin
ogrencilerin zihninde uygun bir sekilde yer edinmelerinde ve bu bilgilerin yapilandirilmasinda
onemli rol oynamaktadir. Kavram ogretiminde yararlanilan TGA, Kavramsal Degisim
Metinleri, Kavram Ag1 gibi stratejiler Ogrencilerin bilimsel muhakeme becerilerinin
gelismesine yardimci olur. Bu stratejilerin  uygulanmasi sirasinda Ogrencilerin iginde

bulundugu dénemin seviyesi dikkate alinmalidir (Koyunlu Unlii, 2019). Kavram &gretimi,
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yasam boyu siiren bir siire¢ olup 4 asamadan olugmustur. Bu agamalar; somut diizey, tanima
diizeyi, siniflama diizeyi ve soyut diizeydir. Bilissel gelisim, bilimsel muhakeme becerilerinin
gelisimi ve kavram Ogrenimi birbiriyle iligkili kavramlardir. Soyut islemler déneminde
kazanilacak bilimsel muhakeme becerileri, bundan 6nceki donemlerde kazanilan kavram ve

becerilerin iizerine eklenir (Senemoglu, 2011).

Tahmin-Gozlem-Aciklama (TGA) Yontemiyle Bilimsel Muhakeme

TGA yontemi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari amaciyla uygun
ortam kosullarinin saglanmasina yardimei olur. Bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi olusturma,
problemi muhakeme etme ve elde edilen sonuglari diizenleme amaciyla kullanilan diistinme
becerileridir (Anagiin ve Yasar, 2009). White ve Gunstone (1992)’e gore, TGA yontemi
ogrencilerin, aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerde yer alan problemin sonucunu
sebepleriyle birlikte tahmin etmeleri, gézlem yapmalar1 ve tahminleri ile gdzlemleri
arasindaki tutarsizliklar1 kaldirmak i¢in agiklama yapmalar1 gerektigini belirten bir yontemdir.
Genel anlamda, tahmin yapma ve tahminleri dogrulama, gézlemleri tanimlama, yapilan
tahmin ve gozlemler arasindaki tutarsizligi ortadan kaldirma asamalarini kapsamaktadir (akt.
Kose, Costu ve Keser, 2003). TGA yonteminde kullanilan basamaklar sunlardir (Yiiziiak,
2019):

Tahmin Asamasi (Prediction): Giris niteligi tasiyan tahmin agsamasinda ilk 6nce
yapilacak deney icin dikkat cekilir. Daha sonra Ogrencilerden deneyle ilgili gerekgeli
tahminler yapmalari istenir. Bu tahminler 6grencilerin kendi ctimleleri ile kaydedilir.

Gozlem Asamasi (Observation): Bu asamada ise, 6grencilerin olusturulan deneyde
gecen olayla ilgili yaptiklar1 tahminlere cevap olusturacak durumlar1 gézlemlemeleri saglanir.
Ogrenciler gézlemlerini yazarak ya da gizerek kaydedebilirler.

Ac¢iklama Asamasi (Explanation):Bu asamada 6grencilerin tahminleri ve gozlemleri
arasinda bulunan c¢eligkili durumlarin, varsa G6grencilerin bireysel gozlemleri sonucunda
ortaya ¢ikan farkliliklarin nedeni sorgulanir ve agiklamalar yapilir.

TGA yontemi ile yapilan etkinliklerde Ogrenciler sorulara tahmini cevap verirler.
Tahmin etmek hipotetik diisiinme becerisi gerektiren bir durumdur. Hipotetik olarak diisiinen
ogrenciler diisiincelerini kanitlama gereksinimi hisseder. Ogrenciler gdzlemleri ile
tahminlerini karsilastirirken korelasyonel ve orantisal diisiinme becerilerini kullanarak

aciklama yaparlar. Biitlin bu asamalarda o6grenciler akil yiiriitmeden yararlanirlar. Bu
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baglamda disiiniilecek olursa TGA yontemi ile yapilan etkinliklerde 6grencilerin bilimsel

muhakeme becerilerinin de gelistigi gorilmektedir (Yiiziiak, 2019).

Bilimsel Muhakeme Neden Onemlidir ve Nasil Ogrenilir?

Bilimsel muhakeme, STEM egitiminin temeli olarak goriilmektedir. Bilimsel
muhakeme, sorgulama becerisi kazandirmak i¢in gerekli olan pek ¢ok beceriyi kapsadigindan,
miifredatta 6nemi vurgulanmistir (Giilmez Giingérmez, 2018).

Bilimsel muhakeme becerisini gelistirmeyi amaglayan siniflarda 6grenciler, bilimsel
muhakeme becerilerinin gelisimini destekleyecek sekilde yonlendirilmelidir. Bu beceriler,
ogrenci tarafindan dogal bir sekilde 6grenilmez ve titiz bir egitim yeterli olmaz. Burada
onemli olan Ogretilen bilgi degil ,bilginin nasil 6gretildigidir (Bao, Cai, Koenig, Fang, Han,
Wang,.... Wu, 2009). Ornegin fen derslerinde dgrenciler, kesfederek dgrenirler ve bilimsel
muhakeme becerilerini  gelistirirler. Ogrencilerin  bilimsel muhakeme becerilerinin
becerilerinin gelismesi daha karmasik bilgileri ortaya ¢ikarmalarina veya miihendislik {iriinii

tasarlayip gelistirmelerine olanak saglar (D6kme, 2019).

2.5. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Temiz, Tasar ve Tan (2006), bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimleri dersinde
ogrenme eylemini kolaylastiran, aragtirma yollarin1 ve becerilerini kazandiran, 6grencilerin
aktif katilim sergilemelerine destek olan ve 6grenme durumlarinda sorumluluk alma duygusu
kazandirarak 6grenmenin kalicilk diizeyini arttiran beceriler seklinde tanimlamiglardir.

Sahin Pekmez, Aktamis ve Can (2010), bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenmeye
yardimci olan, kesfetme yontemlerini 6greten, 6grencileri aktif hale getiren ve sorumluluk
duygularinin  gelismesine katki saglayan, uygulamali ¢aligmalar1 anlamlandirmalarini
destekleyen temel beceriler seklinde tanimlamaktadirlar. Harlen (1999)’e gore ise bilimsel
stire¢ becerileri, bilgiyi ortaya ¢ikarma siirecinde, mevcut bir problem durumu iizerinde
diisinme ve farkli ¢6ziim yollar1 {iretme, uygun olan ¢6ziim yolunu secerek problemin
sonuglarin1 formiiliize etme ve sonuglari yorumlama durumlarinda ihtiya¢ duydugumuz

diisiinme becerileridir.
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Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Tan ve Temiz (2003)’in g¢alismalar1 incelendiginde bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasindaki 6nem vurgulanmis ve asagida belirtilen maddeler g6z oniine alindiginda,
bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretiminde pek ¢ok agidan 6nemli oldugu belirtilmistir.

1. Bilim ve teknolojinin ielerlemesiyle birlikte herhangi bir alanda yer alan bilgilerin
tamami 6grencilere kazandirilamamaktadir. Bu sebeple bilgiyi edinme yollarinin 6grenilmesi
i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi oldukc¢a 6nemlidir.

2. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin gilinliik yasamda karsilarina ¢ikan problemleri
¢ozmelerine yardimer olur.

3. Bilimsel siire¢ becerilerinin alt becerilerinde bulunan degisken degistirme, veri
yorumlama, hipotez kurmak ve deney yapma becerileri ile soyut islem doneminde yer alan
beceriler arasinda iliski oldugundan 6grencilerin zihinsel olarak gelismlerine yardimci olur.

4. Bilimsel siire¢ becerilerinin yer aldigi 6grenme ortamlarinda, dgrencilerin etkin
katilim1 saglandigindan 6grenmenin kaliciliginin arttirilmasina katki saglar.

5. Cocuklar, dogalar1 geregi arastirmalar yapmalari ve merakli olmalar1 sebebiyle
bilim insanlarina benzerler. Bu baglamda disiiniildiigiinde bilim insanlarinin kullandiklar
tekniklerin basite indirgenmis sekilleri 6grencilere dgretilebilir.

6. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak, giindelik yasamda kars1 karsiya geldigimiz
olaylar1 anlayip yorumlayarak okulda 6grenilen bilgilerle iliskilendirmeyi buna bagli olarak
da bilimsel okuryazarlik seviyesine ulagsmay1 kolaylastirir.

7. Bilimsel siire¢ becerileri, kullanilan laboratuvar yaklasimlarma uygun olarak
yapilan deneysel uygulamalarin amacina ulasilmasinda kullanilan temel becerilerdir. Deney

yapma ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi birbirlerini destekleyen durumlardir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Simiflandirilmasi

Fansa (2012)’ya gore bilimsel siire¢ becerileri iki grupta incelenmistir:
A) Temel Siirecler
1. Gozlem Yapma: Duyu organlart yardimiyla mevcut ortamlarin gozlemlendigi
agamadir.

2. Olgme: Nesnelerde yer alan 6zelliklerin sayisal anlamda belirtildigi asamadir.
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3. Smiflandirma: Olaylari, nesneleri ve diislinceleri ortak ozellikleri baglaminda
gruplandirildigi agamadir.

4. Verileri Kaydetme: Gozlem sonuglarmin grafik, tablo ve rapor seklinde
kaydedildigi asamadir.

5. Say1 ve Uzay lliskisi Kurma: Nesnelerin boyutu, zamani, hiz1 gibi 6zelliklerini
saptayan agamadir.

6. Onceden Kestirme: Deneye baslamadan dnce mevcut konuyla alakali bir sonuca
varildig1 asamadir.

7. Sonug Cikarma: Bir olay ya da durumla ilgili spnuca varildigi asamadir

8. Bilimsel iletisim Kurma: Diisiincelerin sézlii ve yazili sekilde aktarildig asamadir.

B) Birlestirilmis Siirecler

1. Hipotez Kurma ve Smama: Gozlem ve deneyimler dogrultusunda arastirilan olayla
ilgili gegici genellemelerin yapildigi agsamadir.

2. Degiskenleri Belirleme: Kontrol altina alinacak ve test edilecek degiskenlerin
saptandig1 asamadir.

3. Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Veriler dogrultusunda olusturulan
diistincelerden yola ¢ikarak matematiksel ifadelere varildigi asamadir.

4. Karar Verme: Bilimsel siire¢ becerileri yardimiyla bir yargiya ulagmaktir.

5. Verileri Yorumlama: Gruplara ayrilmig ya da tablo haline getirilmis veriler ilgili
fikir belirtildigi asamadir.

6. Isevuruk Tamim Yapma: Gozlem ve deneyimler sonucu ulasilan bilgiler 1s131inda
deneye ve ortama yonelik tanimlarin iiretildigi agsamadir.

7. Degisken Degistirme ve Kontrol Etme: Bir olayt veya durumu etkileyen
etmenlerden birini degistirip digerlerinin sabit tutularak sonuglar iizerindeki etkilerinin tespit
edildigi asamadir.

8. Deney Yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler

tizerindeki etkisinin incelendigi ve hipotezlerin yoklandig1 agsamadir.

2.6. Ozyeterlik

Ozyeterlik, Bandura’nin (1986) sosyal o6grenme kuraminin anahtar kavramidir.

Bandura (1997) ozyeterlik kavramini, davraniglarin ortaya ¢ikmasinda etkin bir role sahip
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nitelik ve “bireyin, belli bir davranisi géstermek icin ihtiya¢ duydugu etkinlikleri diizenleyip,
basarili bir sekilde yapma kapasitesi konusunda kendine iliskin yargisi” olarak
tanimlamaktadir (Dadacan, 2021). Ozyeterlik, “bireyin kendisinden beklenen durumlar
yonetmesini saglayacak becerilere duydugu inanci” seklinde tanimlanir (Bandura, 1995).
Bagka bir tanimda 6zyeterlik, bireyin belli bir alanda bir davranigi gostermek icin 0 alana
yonelik ¢alismalar1 diizenleyerek sahip oldugu beceriler 1s181inda belirlenen alanda basarili bir
performans sergilemeye duydugu inancidir (Dogru, 2012). Giircan (2005) ise Ozyeterligi,
bireylerin becerilerinin bir islevi degil, bireylerin becerileri yardimiyla yapabileceklerine dair
yargilar1 seklinde tammlamstir. Ozyeterlik, bireyin bir isin ortaya ¢ikarilmasinda gereken
becerilerinin organize edilmesi ve gergeklestirmesine iliskin kendisine duydugu inancidir
(Bandura, 1997). Agikgdéz (2007)’e gore Ozyeterlik; sosyal beceriler, akademik basari,
sigaray1 birakma, atletik basarilar, aciya dayanma, meslek tercihi, girisimci olma, saglik
problemlerini atlatma, korkulan durumlarla basa ¢ikma gibi faktorler lizerinde etkili olan bir
kavramdir (Bacak, 2018).

Bireylerin sahip olduklar1 6zyeterlik algilar1 dogustan getirilen 6zelliklerin yani sira
sonradan kazanilan becerileri ifade eder. Ozyeterlik algilar1 dogrudan deneyimler, dolayl
deneyimler, sozel ikna ve fizyolojik ve duyussal olaylarin etkisi ile ortaya ¢ikar ve bunlar ile
arttirilabilir (Glilmez, 2015). Bandura (1986)’ya gore de Ozyeterlik algilart zaman iginde
gelisir ve artar. Fakat bu gelisme kisilerin zamanla olgunlagsmai sonucu ortaya ¢ikar ve uzun
bir siire¢ gerektirebilir. Schunk (2009), kisilerin belirli bir durum karsisinda 6zyeterlik
algilarinin arttirilmasi igin yetiskin ve akran modellerinin etkili olabilecegini vurgulamigtir
(Giilmez, 2015). Bandura (1977)’ya gore, kisilerin belli durumlarda 6zyeterlik algilarinin
gelistirilmesi ig¢in bir &greticinin model olmasi yeterli olarak goriilebilir. Bu baglamda
ogretmenlerin kendilerini yetistirmeleri oldukca 6nem arz etmektedir. Bilgi okuryazariligina
sahip olmayan bir Ogretmenin, gelecege bilgi okuryazari bireyler yetistirmesi miimkiin
goriilmemektedir. Bilgi okuryazari olan 6gretmenin, bu becerileri tagimasinin yaninda aktif
olarak kullanabilmesi gerekmektedir. Bu amagla bilgi okuryazart bir 6gretmenin kendi
yeterliklerinin farkinda olmalar biiyiik énem tasimaktadir. Ogretmenlerin kendilerini yeterli
hissetmeleri ve var olan bilgi okuryazarlik becerilerini kendilerine giivenerek
uygulayabilmeleri i¢in bilgi okuryazarligi 6zyeterlik algilarinin da gelismis olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Giilmez, 2015). Ogretmenlik dzyeterligi “bir 6gretmenin, dgrencilerinin

motivasyon diizeylerinin yliksek olmadig1 durumlarda bile, 6grenmelerinde istendik sonuglar
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elde edebilme inanc1” seklinde tanimlanmistir (Tschannen-Moran and Woolfolk-Hoy, 2001).
Skaalvik ve Skaalvik (2007)’e gore Ogretmen Ozyeterliligini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmalar, O&gretim uygulamalarmin etkinlik durumunu, G&grencilerin  motivasyon
diizeylerini ve 6grenci 6grenmelerini yordayabilmektedir (Yildirim, 2020).

Ozyeterlik inanci akademik olarak incelendiginde, &grencinin dgrenme isteginde
azalma, derse karg1 motivasyon diigiikliigii, karsilasilan zorluklar karsisinda ¢abuk pes etmeye
yatkin olma ya da kagimnma davramslarma neden olabilmektedir. Ozyeterlik inancinin
siireklilik kazanmas1 durumunda dgrenilmis caresizlik kavramindan soz edilebilir. Ogrenciler
Ozyeterlik inancina sahip olmadigi zaman akademik basarilar1 diigmekte, istenilen goérevleri
gerceklestirmeye iliskin inanglart olumsuz olmakta, dersi yapamadigi inanci baskin
olmaktadir (Dede, 2008). Akademik basarilar1 diisen ve Ozyeterlik inanci zayiflayan
ogrencilerin 1ilgili derse karsi yillarca hissettigi olumsuz tutum O6grencinin akademik
gelisiminde telafisi olmayan durumlara yol agabilmektedir (C6l1, 2020). Aktag (2013)’a gore,
insanlar herhangi bir duruma karsi basari sergileyemeyeceklerine inanirlar ise korkar ve o
eylemi yapmaktan kacinirlar. Fakat birey ilgili durumu basarili bir sekilde sergileyecegine
inanirsa o eylemi yapmaktan ka¢inmaz. Bireylerin bir isi yapabilme olgusunu basarili bir
sekilde tecriibe etmelerinin, bireyin 0z yeterligi iizerinde olumlu etkisi vardir (Bandura,
1995).

Ozyeterlik algist diisiik olan 6grenciler, istenilen durumlar karsisinda gaba sarf etmeye
¢ekindiklerinden diisiik bir performans sergileyeceklerdir. Ancak 6zyeterlik algis1 yiiksek olan
ogrenciler, sorumluluklarinin farkinda olup zorluklar ile miicadele edeceklerdir (Tatar, Yildiz,
Akpmar ve Ergin, 2009). Bu amagla sinif i¢i etkinliklerde 6grencilere ¢ok sayida olumlu
yasantilar kazandirilmasi olduk¢a onemlidir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine iliskin
Ozyeterlik diizeyleri arttikca farkli degiskenler bundan olumlu yonde etkilenecektir (Tezcan,
2016). Ogretim yontem ve teknikleri 6zyeterligi hem olumlu yénde hem de olumsuz yoénde
etkileyebilir. Fen bilgisi alanindaki yiiksek 0Ozyeterlik, Ogrencilerin aktif katilimiyla
gergeklesebilir. Ogrencilerin merak duygusunu agiga cikarip onlari giidiilemek fen alanindaki
ozyeterliklerini ve akademik basarilarinin artmasina katki saglayabilir. Ancak 6zyeterlik daha
cok duyussal alanla ilgili bir kavramdir. Glinlimiizde yer alan sistemin 6grenci degerlendirme
yontemleri incelendiginde oOzyeterlik kavraminin ¢ok dikkate alinmadigi goriilmektedir.

Ulkemizde duyussal alanin da bilissel alan kadar dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
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durumun gergeklesebilmesi i¢in duyussal alanda yapilacak ¢aligmalarda artig olmasi énemli
bir husustur (Hizliok, 2012).

Bacak (2018)’a gore, 6zyeterligi yiiksek olan bireyler:

1. Karsilarina c¢ikan zorluklara karst miicadele edip, var olan potansiyelleri
dogrultusunda onlar1 basarabileceklerine inanirlar.

2. Kendilerine olan inanglar1 iglerinde bulunduklari mevcut duruma dikkatlerini
cekerek ilgilerini arttirir. Bu inang kisisel hem basariya kap1 agar hem de olasi bir basarisizlik
durumunda olusabilecek duygusal hasarlar1 saglikli bir sekilde atlatmalarini saglar.

3. Potansiyellerini arttirmaya calisirlar ve hedeflerine ulagsma konusunda kararli bir
tavir sergilerler. Olas1 bir basarisizlikla karsilasma durumunda olumsuz duygulari hemen
atabilir ve ¢abuk toparlanirlar. Basarisizliklarini eksik ¢aba ya da eksik bilgilerine baglayarak
yetersizlik duygusunun {istesinden gelirler. Hemen pes etmek yerine basarmak ig¢in
miicadeleye etmeye devam ederler.

Bacak (2018)’a gore, 6zyeterligi diisiik bireyler:

1. Kendilerine inanmayan ve bir performansi yapma potansiyeli konusunda emin
olmayan kisiler zor gorev almaktan cekinirler.

2. Zor isler karsisinda kendilerini motive edemezler ve herhangi bir amaglar1 yoktur.
Bu sebeple her zaman kararsiz kalirlar. En ufak bir zorlukta caba gdstermekten vazgecip
kendilerine olan yetersizlikleri ve giivensizlikleri yiizinden karsilara ¢ikabilecek zorluklar
karsisinda cesitli bahaneler gosterirler. Motive olmak i¢in ugragsmak yerine olumsuz bakis
acisina sahip olurlar.

3. Basarisiz bir durumla karsilastiklarinda kendi eksiklerini tamamlamak yerine hemen
strese girip bunalimda girme egilimindedirler. Boyle bireylerin kendilerine olan inanglarini
kaybetmeleri icin basarisiz olmalarina gerek yoktur. Ciinkii bu bireyler basarisizliklarini
yeterli olmayan performanslarina baglarlar.

Glnimiizde elestirel diisinme becerilerinin ve bilimsel muhakeme becerilerinin
gelistirilmesinin 6grencilerin aktif 0grenmelerine katki saglayacaginin, birgok alanda iist
diizey diislinme becerisi kazandiracaginin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve akademik
basarilarinin artmasinda etkili olacaginin diisliniilmesi bu ¢alismanin yapilmasi konusunda
onem tasimaktadir. Alanyazinda konuyla alakali sinirh ¢aligmalarin oldugu goériilmektedir. Bu

nedenle yapilacak c¢aligmanin amaci Fen bilimleri 6gretmen adaylarma yapilan etkinlik
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temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme becerileri,

elestirel diisiinme egilimleri ve 6zyeterlik inanglar1 tizerindeki etkisini tespit etmektir.

2.7. 1gili Aragtirmalar

Bu boliimde Elestirel diistinme becerileri, bilimsel muhakeme becerileri, bilimsel

stirec becerileri ve 0zyeterlik inanci alanlarinda yapilan bazi ¢aligmalar yer almaktadir.

2.7.1. Elestirel Diisiinme Becerileri le T1gili Arastirmalar

Elestirel diistinme becerilerinin incelenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalarda, 6rneklemi
farkli 6gretim kademelerinden 6grencilerin ve o6gretmenlerin olusturdugu goriilmektedir.
[Ikogretim 6grencilerinin (Asal, 2020; Oz, 2020; Kagar, 2020; Akar, 2007; Korkmaz, 2018;
Demir, 2006; Yildiz, 2011; Akyol Dayi, 2011; Koéksal ve Cogmen, 2018; Giizel, 2005;
Yilmaz Ozcan, 2019; Demirel, 2017; Schreglmann ve Karakus, 2017; Egmir, 2016; Ozarpali
Karabulut, 2020; Kog¢, 2007; Yavuz Acil, 2018; Evren, 2012; Kurnaz ve Siinbiil, 2008;
Tiirksoy, 2020; Hocaoglu, 2020; Hocaoglu ve Biilent, 2020; Ari, 2020; Altan, 2020; Senel,
2019; Oztiirk, 2019; Babacan, 2017; Egmir ve Ocak, 2017), ortadgretim Ogrencilerinin
(Aslan, 2010; Kalog, 2005; Ay ve Akgol, 2008; Tiiziin, 2016) ve bu 6gretim kademelerinde
gorev yapan ogretmenlerin (Aybek ve Yolcu, 2018; Korkmaz, 2018; Alkin, 2012; Bastopgu,
2018; Giirbiiz, 2016; Polat, 2014; Arpat, 2020; Arslan, 2020; Arslan ve Kutluca, 2021; Polat,
2017; Polat ve Kontas, 2018) elestirel diisiinme becerilerinin incelendigi aragtirmalar soz
konusudur.

Bu kisimda yalnizca yliksekdgretim diizeyinde ogretmen adaylar ile calisilan
arastirma Ozetlerine yer verilmistir:

Aldan Karademir (2013) ve Aldan Karademir ve Saracoglu (2017) ,6gretmen
adaylarinin sorgulama ve elestirel diistinme becerilerinin 6gretmen 6z yeterlik diizeyine
etkisini arastirdigi calismasinda tarama modelinde betimsel bir yontem kullanmistir.
Aragtirmanin nicel O6rneklemini 747 Ogretmen adayi olustururken, nitel 6rneklemini 24
ogretmen adayr olusturmaktadir. Elde edilen bulgular i1siginda, 6gretmen adaylarinin
sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerinin ortalamanin {izerinde, O0gretmen 0z-

yeterliklerinin ortalama diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda O6gretmen
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adaylarimin 6gretmen Oz-yeterlikleri, cinsiyet ve Ogrenim goriilen Anabilim Dali’na gore
anlamli diizeyde bir fark oldugu ortaya ¢ikarken, anne-baba egitim durumuna gore anlamli bir
fark goriilmedigi sonucuna ulasilmistir. Sonu¢ olarak Ogretmen adaylarinin sorgulama ve
elestirel diisiinme becerilerinin, 6gretmen 6z-yeterlikleri tizerindeki etkisi zayiftir.

Yildirim (2009), yaptigi ¢alismada elestirel diisiinmeye yonelik fen egitiminini fen
bilimleri 6gretmen adaylarmin akademik basarilarina, elestirel diisiinme becerisi 6gretimine,
Oz-yeterlik inanglarina ve problem ¢ozme becerileri seviyelerine etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Elde edilen analizler 1siginda elestirel diistinmeye yonelik fen egitiminin,
adaylarin akademik basarilari, elestirel diisiinme becerileri, fen 6gretimine iligkin 6z-yeterlik
inanglar1 ve problem ¢dzme becerileri seviyelerini arttigi sonucuna ulasilmistir.

Oztiirk (2018) galismasinda, STEM ile verilen egitim anlayisinin 8gretmen adaylarinin
problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. 30 6gretmen adayi ile
yiritillen ¢aligmada agiklayict karma yontem modeli kullanilmistir. Calisma boyunca elde
edilen nicel verilerin ¢oziimlenmesi i¢in SPSS 22.0 paket programindan faydalanilirken nitel
verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizden faydalanilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
ogretmen adaylarinin problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerinin STEM egitimi ile
gelisim gosterdigi tespit edilmistir.

Giileg (2010), ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerini tespit
etmeyi amaglamigtir. 480 Ogretmen adayi ile yiritilen ¢alismanin sonucunda, 6gretmen
adaylarinin cinsiyete gore, acik fikirlilik ve meraklilik boyutlarinda kiz 6grencilerin lehine
anlaml bir farklilik ortaya ¢ikarken; 6grenim sekilleri degiskenine gore analitiklik, dogruyu
arama ve sistematiklik boyutlarinda I. 6gretime devam eden Ggretmen adaylarinin lehine
anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Anabilim dali degiskenine gore incelendiginde,
analitiklik ve dogruyu arama boyutlarinda sinif 6gretmeni adaylari ve meraklilik boyutunda
anasinifi 6gretmen adaylarinin lehine anlamli fark oldugu belirlenmistir.

Tekin (2013), yiksek lisans ¢alismasinda, Ogretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarliklar1 ve elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi tespit edip bu iliskiyi bazi
degiskenlere gore incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmanin 6rneklemini 307 6gretmen aday1
olusturup, arastirmada korelasyonel tarama modeli uygulanmistir. Analizler sonunda,
adaylarin bilimsel okuryazarlik alt boyutlari, elde edilen puanlarin toplami ve elestirel
diisinme puanlarinda cinsiyet acisindan anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna

ulagilirken; not ortalamasi arttik¢a bilimsel okuryazarlik alt boyutlar1 ve toplam puanlarinin
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arttigi ancak elestirel diisiinme puanlari ile not ortalamasi arasinda anlamli bir degisiklik
goriilmedigi belirlenmistir.

Salur (2019) ve Salur ve Pehlivan (2021), yiiksek lisans ¢alismasinda, sorgulamaya
dayali 6gretimin 0gretmen adaylarinin erisilerine, sorgulayict 6grenme ve elestirel diisiinme
becerilerine etkisi incelenmeyi amacglamistir. Arastirmanin 60 Ogretmen adayi ile
yuriitiilmiistir. Yapilan calismanin sonunda sorgulamaya dayali yapilan uygulamalarin
O0gretmen adaylarmin erisileri, sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 ve elestirel diisiinme
becerileri lizerinde anlamli bir fark ortaya koydugu sonucuna ulasilmistir.

Catalbas (2018), doktora caligmasinda CoRT 5 diisiinme programinin Ogretmen
adaylarmin elestirel diisiinme becerilerine ve egilimlerine etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 21 O6gretmen adayr olusturmustur. Yapilan calismanin
verilerini toplamak amaciyla; katilimci ve arastirmaci giinliikleri, gézlem notlar1 ve uygulama
sonunda gergeklestirilen yari yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Verilerin analizinde
tematik analiz yontemi kullanilmistir. Sonu¢ olarak CoRT 5 diisiinme programi
uygulamasinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerini ve egilimlerini gelistirdigi
bunun yaninda sinif 6gretmeni adaylarinin elestirel diisinme egitimi igin beceri temelli
yaklasima yonelik egitim verilmesinin etkili olacagini belirtmistir.

Akar (2007), yaptig1 caligmasinda 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve
elestirel diisinme beceri seviyelerini ve bu beceriler arasindaki iligkiyi tespit etmeyi
hedeflemistirr. 224 gretmen adayu ile yiiriitiilen ¢aligmanin sonunda, adaylarin bilimsel siire¢
becerileri ve elestirel diisiinme becerilerinin istendik seviyede ¢ikmadigi sonucuna
ulasilmistir. Bununla birlikte arastirmada bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme
becerileri arasindaki iliskinin zayif oldugu tespit edilmistir.

Onal (2020) yaptig1 alismada, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinmenin dgretimine
iligkin tutumlarini, yeterliklerini ve fikirlerini ortaya koymayi, ortaya ¢ikan bulgular 1siginda
ogretmen yetistirme programlarina iliskin Elestirel Diisiinme Dersi Ogretim Programimi
tasarlamayi, programi uygulamayi ve etkisini degerlendirmeyi amaglamistir. Deneysel islem
28 oOgretmen adayi ile yiritilmistir. Yapilan analizler sonunda, tasarlanan programin
ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi ve elestirel diisiinmeyi 6gretmeye iliskin
tutumlarini olumlu anlamda etki ettigi sonucuna ulasilmis ve 6n-son test puan ortalamalarinin
son testler lehine anlamli bir fark olusturdugu belirlenmistir. Bunun yaninda yapilan nitel

bulgular sonucunda adaylarin elestirel diisiinme Ogretimine yonelik kavrayislarimin,
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farkindaliklarinin ve yeterliklerinin gelistigi ve programin gerek mesleki gerekse kisisel
anlamda gelisimlerine olumlu anlamda katk1 sagladig: belirtilmistir.

Ozdemir (2005) ¢alismasinda, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin ne seviyede
oldugunu tespit edip, cinsiyet, dogum yeri, anne ve baba 6grenim durumu ve gelir durumu
tizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmada tarama modeli kullanilmigtir. 128
Ogretmen adayi ile yiiriitillen bu ¢aligmada verilerin toplanmasi amaciyla elestirel diisiinme
becerilerini kapsayan bir tutum olgegi gelistirilmistir. Yapilan analizler sonunda, {iniversite
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerisi agisindan orta seviyede olup elestirel diisiinme
becerisine sahip olma durumlarinin degiskenlere gore anlamli seviyede bir fark gostermedigi
sonucuna ulasilmistir.

Giilveren (2007) yaptig1 ¢alismada, 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme giigleri ile
bunlara etki eden etmenleri belirlemistir. Ulagilan veriler 1s18inda egitim dgretmen adaylarmin
elestirel diigiinme becerilerinin yetersiz oldugu vurgulanmis, ebeveyn meslegi ve egitim
durumlarini, 6grencilerin yas ve sinif diizeylerini igeren faktorler baglaminda anlamli bir fark
olmadig1 belirtilmistir. Fakat cinsiyet degiskeni ele alindiginda kiz adaylarinin erkek adaylara
gore elestirel diisiinme becerilerinin daha olumlu bir sonu¢ gosterdigi, genel not ortalamasi
yiikksek olan adaylarin diisiik olan adaylara gore elestirel diisiinme becerilerinin daha iyi
oldugu vurgulanmastir.

Sendag (2008), doktora calismasinda, ¢evrimici bir 6grenme ortaminda ise kosulan
Probleme Dayali Ogrenme stratejisinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri (EDB) ve
akademik basarilarina (AB) etkisini incelemek ve EDB ve AB agisindan ¢evrimigi PDO ile
gevrimigi 0gretici merkezli 6grenme yaklasimlarini karsilastirmistir. Arastirmada toplam 40
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Yapilan arastirmalar sonunda gevrimigi PDO grubunda yer alan
ogrencilerin, siire¢ boyunca kullanilan degerlendirme yaklagiminin, aktif katilim sagladigina
ve Ogrencileri ezbercilikten uzak tuttuguna yonelik goriis beyan ettiklerini; ¢cevrimici 6gretici
merkezli 6grenme grubundaki &grencilerin de, siire¢ boyunca kullanilan degerlendirme
yaklasiminin, aktif katilim sagladigi yoniinde goriis bidirmisler ve uygulamada temel alinan
degerlendirme yaklagimini faydali bulmuslardir.

Can ve Kaymake1 (2015), caligmalarinda 6grencilerin elestirel diisiinme egilimlerini
cesitli degiskenler acisindan arastirmayi amaglamislardir. 421 Ggretmen adayr ile bu
calismada tarama modeli kullanilmistir. Elde edilen analizler sonunda 6grencilerin elestirel

diistinme egilimlerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda ilgili degiskenler
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incelendiginde Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinin programin ve 6gretimin tiiri,
mezun olunan lise ve ebeveynlerin egitim seviyeleri lizerinde etkili olmadig1 tespit edilirken
sinif diizeyi degiskeni incelendiginde 4. sinifta 6grenim géren 6grencilerin elestirel diisiinme
egilimlerinin 1. smifta 6grenim gdéren Ogrencilere gore yiiksek oldugu, cinsiyet degiskenine
gore incelendiginde ise kiz Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin erkek
Ogretmen adaylarindan yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Uluyol (2011) ¢alismasinda, web destekli 6rnek olay yonteminde ¢oklu bakis agis1 ve
yiiz yiize etkilesimin adaylarin elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 65 6grenci olusturmaktadir. Yapilan analizler
sonunda, adaylarin elestirel diisinme becerileri puan ortalamalari arasinda, ¢oklu bakis
acilarin1 iceren ortamda c¢alismalarmin ve yiiz ylize siif etkilesiminin adaylarin elestirel
diisinme becerileri ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulasilirken cinsiyet ve mezun olunan liseye gore anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Kutlu ve Schreglmann (2011), 6grencilerin elestirel diistinme egilimi ve elestirel
diistinme seviyesine konu temelli bir yaklasimla 6gretilecek elestirel diisiinme programinin
etkisini belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada verilerin analiz edilmesi i¢in SPPS paket programi
kullanilmistir. Aragtirma bulgularindan elde edilen elestirel diisiinme egilimi sonug¢larinin 6n
test- son test puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark goriilmiistiir.

Yildirnm ve Sensoy (2017), ¢alismasinda ogretmen adaylarinin elestirel disiinme
egilimlerinin ne diizeyde oldugunu, elestirel diisiinme egilimi, elestirel diisiinme becerisi ve
problem c¢ozme becerisi arasindaki iliskiyi saptamayir ve cesitli degiskenlerin elestirel
diisiinme egilimi lizerindeki etkisini arastirip bu egilimlerin gelistirilmesi i¢in Oneri ortaya
koymayi amaglamislardir. Bu ¢alisma 496 6grenci ile yapilmistir. Arastirma sonunda cinsiyet,
aile geliri, anne-baba egitim diizeyi, liniversitedeki Ogretim tiirii degiskenlerinin elestirel
diigiinme egilimi tizerinde anlamli bir etki olmadig: tespit edilmistir.

Tekin, Aslan ve Yagiz (2016) ¢alismalarinda, Ogretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik seviyeleri ile elestirel diisiinme egilimlerinin farkli degiskenlere gore incelemeyi
amaglamiglardir. Calisma tarama modeli ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma, 307 6gretmen adayi ile
yiriitiilmiistiir. Yapilan analizler sonunda, cinsiyet degiskenine gore, dgretmen adaylarinin
bilimsel okuryazarlik puanlar1 ve elestirel diistinme egilimi puanlarinda anlamli farklilik

goriilmedigi sonucuna ulasilirken akademik basari degiskenine gore bilimsel okuryazarlik
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puanlarinda anlamli fark tespit edilmistir. Ancak elestirel diisiinme egilimi puanlarinda
anlamli fark olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Kuva¢ ve Kog¢ (2014) calismalarinda, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerinin belirleyerek c¢esitli degiskenler kapsaminda incelenmislerdir. Calisma 178
Ogretmen adayi ile ylriitiilmiistiir. Arastirma verilerinin ¢éziimlenmesi i¢in SPSS 16.0
programindan faydalanilmistir. Calisma sonunda, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerinin orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda yas degiskeni puanlarinin
anlamli bir fark olusturmadigi, cinsiyet degiskenin, agik fikirlilik ve dogruyu arama alt
becerilerinde kiz adaylarin lehine anlamli bir fark oldugu, simf diizeyi degiskenin ise,
meraklilik ve kendine giiven disindaki alt becerilerde anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Savas (2019), yiiksek lisans ¢aligmasinda, zeka oyunlar1 egitiminin Ogretmen
adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerine etkisini ve zeka oyunlari egitiminin 6gretmen
adaylarinin fen egitimine iliskin goriislerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Yapilan
calisma, 41 fen bilimleri 6gretmen adayi ile yiirtitiilmiistiir. Nicel verilerin analizi igin iliskili
orneklemler i¢in t-testi ve iligskisiz 0rneklemler i¢in t-testi kullanilirken nitel verilerin analizi
icin igerik analizi teknigi kullanilmistir. Arastirmada sonunda, zeka oyunlari egitimi alan
adaylarin elestirel diisiinme egilimlerinde artis goriildigii tespit edilmistir.

Kiiriim (2002), hazirlamis oldugu doktora ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin elestirel
diistinme giicii seviyeleri ve bu giicii ortaya koyan diisiinme becerilerindeki seviyelerini ve
elestirel diislinmeyi etkileyen etmenleri tespit etmeyi amaclamaktadir. Calismanin
orneklemini 1047 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi
icin SPSS for Windows 7.5 programi kullanilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonunda, 6gretmen
adaylarilnin elestirel diisiinme giicii seviyeleri ile bu giicii ortaya c¢ikaran diisiinme
becerilerindeki diizeylerinin orta seviyede oldugu; bunun yaninda yas, bitirilen ortadgretim,
liniversiteye giris puan seviyesi ve tiirii, ailenin egitim ve gelir seviyesi ve kendilerini
gelistirmek amaciyla gergeklestirdikleri etkinliklerin elestirel diisiinme giicii seviyelerini
etkiledigi tespit edilmistir.

Cakmak (2015), yiiksek lisans c¢aligmasinda 6rnek olay ve alti sapkali diisiinme
teknikleri ile hazirlanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri
tizerindeki etkisini belirlemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu, 33 fen bilimleri 6gretmen
adayindan olusmaktadir. Calisma sonunda CCTDI’dan toplanan verilerin 6n test-son test

sonuglara gore ornek olay etkinlikleri ile alti sapkali diisiinme etkinliklerinin 6gretmen
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adaylarinin elestirel diistinme becerileri iizerinde anlamli bir fark goriilmedigi sonucuna
ulagilmistir. Fakat caligmanin nitel verileri incelendiginde ise yapilan iki etkinligin de
Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesi iizerinde benzer seviyede
olumlu bir etkiye sahip oldugu gériilmektedir.

Yoldas (2009), doktora ¢aligmasinda, elestirel diisiinme becerilerini igeren ogretimin,
Ogretmen adaylarin, elestirel diisiinme becerilerini kazanmalarina, erisilerine ve cevre
tutumlarma etkisini tespit etmeyi hedeflemistir. Arastirmada, 6n test son test kontrol gruplu
model kullanilmistir.  Yapilan arastirma 69 Ogrenci ile yiritilmistir. Verilerin
coziimlenmesinde aritmetik ortalama, standart sapma, t—testi ve Tek Faktorlii Varyans Analizi
kullanilmis olup analizler sonunda elestirel diisiinme becerilerinin kullanildigi 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini, erisilerini ve g¢evre tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Semerci (2010) yaptig1 ¢alismada, dgrencilerin elestirel diistinmenin gelistirilmesine
iliskin goriislerini belirlemeyi amaglamaktadir. Yapilan arastirmanin g¢alisma grubunu 30
Ogretmen adayi1 olusturmustur. Yapilan analizler incelendiginde adaylarin elestirel diisiinmeyi;
“slipheci yaklasim”, “merakli ve elestirel davranma”, “bagimsizlik”, “cok yonli diistinme”,
“benzerlikler ile farkliliklart belirleme”, “celiskilere dikkat etme” ve “bilgiyi kullanma”
seklinde kavramsallastirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgretmen adaylari, elestirel
diiginmenin gelistirilmesi i¢in Ogrencinin kendini ifade edebilecegi bir ortamimn igin
olmasinin, soru sormanin, tartigsmanin ve okumanin énemine vurgu yapmislardir.

Yesilpinar (2011), yaptig1 calismada, sinif 6gretmenleri ve sinif 6gretmeni adaylarinin
elestirel diisiinme 6gretimine iliskin yeterlik algilarinin belirlenmesini hedeflemistir. Yapilan
calisma, nitel aragtirmalardan olgubilim deseni ile gerceklestirilmistir. Arastirma, 35
ogretmen Ve 35 Ogretmen adayi ile yiritillmustir. Verilerin ¢éziimlenmesi i¢in de igerik
analizinden faydalanilmistir. Yapilan analiz sonucunda, 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinmeyi entelektiiel siiphecilik, bilgiyi anlamlandirma ve yargilama, cok yonlii
bakis ag¢is1 kazanma ve 6zgiir diisiinme kavramlari ile tanimladiklar1 ve elestirel diisiinmenin

ogretimine yonelik kendilerini yeterli gordiikleri vurgulanmistir.
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2.7.2. Bilimsel Muhakeme ile Tlgili Arastirmalar

Gililmez Giingérmez (2018), yaptig1 calismada silire¢ odakli rehberli sorgulayici
O0grenme yontemine entegre edilen bilimin dogasi etkinliklerinin Ogrencilerin kavramsal
degisimlerine ve bilimsel muhakeme becerilerine etkisini belirlemistir. Aragtirman 60 6grenci
ile yiritilmistiir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde icerik analizi ve betimsel istatistiksel
kullamilmistir.  Yapilan analizler sonunda, tasarlanan 6grenme ortamimin o6grencilerin
akademik basarilarina ve bilimsel muhakeme becerilerine olumlu anlamda fayda sagladigi,
kavramsal degisimi gergeklestirdiklerini bununla birlikte diisinme becerilerini, Fen
Bilimleri’ne ve 6gretmene yonelik tutumlarini, derse olan katilim seviyelerini arttirdig: tespit
edilmistir.

Zion, Michalsky ve Mevarech (2005) yaptiklar1 calismada, dort 6grenme yonteminin
Ogrencilerin bilimsel sorgulama becerileri tizerindeki etkilerini aragtirmayir amaglamaktadir.
Dort 6grenme yontemi sunlardir: (a) eszamansiz 0grenme ag teknolojisi (MINT) icinde
istbiligsel giidiimlii sorgulama;(b) iistbiligsel giidiimlii olmayan eszamansiz bir 6§renme ag1
(ALN);(c) ylz yiize (F2F) etkilesim igine yerlestirilmis tistbilissel giidiimli sorgulama ve; (d)
Ustbiligsel rehberlik olmadan F2F etkilesimi. Calismada mikrobiyolojide genel bilimsel
yetenek ve etki alanina 6zgli sorgulama becerileri incelendi. Arastirmaya lisede 6grenim
goren 407 6grenci katilmistir. Calismalar sonucunda MINT arastirma grubunun diger tiim
aragtirma gruplarindan 6nemli Olciide daha iyi performans gosterdigi ve F2F (d grubu) en
diisiik ortalama puanlart aldigi, arastirma gruplart (b) ve (c) arasinda ise anlamli bir fark
bulunmadigi sonucuna ulagilmstir.

Ceylan (2016) ve Ceylan ve Bozkurt (2017), ¢alismasinda GEMS Programinin
ogretmen adaylarinin akademik bagarilarina, astronomiye yonelik tutumlarina, bilimsel
muhakeme becerilerine ve astronomi Ogretimine yonelik 6z yeterlik inanglarina etkisini
incelemistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 76 Ogretmen adayr olusturmustur. Yapilan
analizlere gore, 6gretim siireci sonunda gruplarin akademik basarilari, bilimsel muhakeme
becerileri ve astronomi 6z yeterlikleri puanlarinin GEMS programinin kullanildigi grubun
lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilirken gruplarin astronomiye iligkin
tutumlarinda istatistiksel anlamda fark bulunmadigi sonucuna ulasiimistir.

Yaman (2005) calismasinda, 6gretmen adaylarmin bilimsel muhakeme becerilerinin

gelisiminde probleme dayali 6grenme stratejisinin etkisini tespit etmeyi hedeflemistir.
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Calismada kontrol gruplu yar1 deneysel yontemi kullanilmistir. Yapilan ¢aligma 115 68renci
ile yiiriitiilmiistir. Yapilan analizler sonucunda deney grubundaki &grencilerin bilimsel
muhakeme becerilerinin kontrol grubundaki Ogrencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yaninda Ogrencilerin cinsiyet degiskenine gore bilimsel muhakeme
becerisi iizerinde anlamli bir etkisi olmadigi sonucuna ulasilirken, bolim tercihleri
degiskeninin anlaml1 bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Biiylikbayraktar Ersoy (2015) yaptig1 calismada aktif O6grenme uygulamalarinin
Ogrencilerin manyetizma konusundaki akademik basarilarina ve bilimsel muhakeme
becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma 98 G6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Yapilan analizler
sonunda, Ogrencilerin akademik basarilarinda ve bilimsel muhakeme becerilerinde
korelasyonel olarak artis gosterdigi tespit edilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin bilimsel
muhakeme becerilerinin; maddenin korunumu, oranti kurarak diistinme, degiskenleri kontrol
etme, olasilikli distinme ve iliskisel diisinme boyutlarinda artis goriildiigi sonucuna
ulasiimistir.

Kruit, Oostdam,Van Den Berg ve Schuitema (2018), yaptiklari ¢calismada dgeleri ti¢
alt beceri olarak (bilime ozgili, diisiinme, iistbilis) ve ayrica deneysel dongiiniin farkl
adimlarinda kategorize ederek fen becerilerini dlgmek i¢in farkli araglarin olusturulmasini
amaglamaktadirlar. Calismaya Hollanda’daki 7 ilkogretim okulundan besinci ve altinct sinif
Ogrencisi olan 128 kisi katilmistir. Calismada, bir kagit ve kalem testi (PPT), {i¢ performans
degerlendirmesi, iki istbiligsel 6z-bildirim testi ve genel biligsel yetenegin bir gdstergesi
olarak kullanilan bir test olmak {izere toplam yedi 6l¢ii kullanilmistir. Calismanin sonuglarina
bakildiginda PPT ve ii¢ performans degerlendirmesi arasindaki pozitif korelasyonlar, farkli
testlerin benzer becerilerin ortak bir 6ziinii 6l¢tiiglinii ve bdylece uyum gegerliligi i¢in kanit
sagladigim1  gostermektedir. Sonucglar ayrica Ogrencilerin bilimsel sorgulama yapma
becerilerinin genel bilissel yetenek ile 6nemli 6l¢iide iliskili oldugunu géstermektedir. Genel
ustbilissel yetenek Olciisii ile PPT veya ii¢ performans degerlendirmesi arasinda herhangi bir
ilisgki  bulunmamistir. Aksine, bilimsel aragtirma yaparken {stbiligsel yeteneklerin
uygulanmas1 hakkinda bilgi elde etmek i¢in yapilan iistbiligsel 6zbildirim testi, performans
degerlendirmenin ikisiyle kiiclik de olsa 6dnemli korelasyonlar gosterir. Daha fazla arastirma,
alt beceri ve adim diizeyinde yeterli dlgek giivenirligi ortaya cikarir. Bunun yaninda bu
calisma, fen becerilerinin alt beceri ve adim diizeyindeki maddeleri kategorize ederek

giivenilir bir sekilde dl¢iilebilecegini gdstermektedir.
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Celik (2019), galismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin ve fen bilimleri 6gretmen
adaylarmin, bilimin dogast ve bilimsel muhakeme konusunda goriis ve bilgilerini
incelemektir. Calismanin 6rneklemini 36 kisilik fen 6gretmen ve 16 kisilik fen 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Aragtirmada sonunda 6gretmenlerin teori ve yasa farkli kavramlardir
alt boyutunda yetersiz olduklari, bilimsel bilginin degisebilir oldugu ve bilimin 6znelligi alt
boyutlarinda bilgili olduklari; veriler sonuglarla tutarli olmali alt boyutunda Yyeterli
olmadiklari, veri ve kanit farkli kavramlardir ve sorgulama sonuca etki eder alt boyutunda
bilgili seviyede olduklari; veri ve kanit farkli kavramlardir ve sorgulama sonucunu etkiler alt
boyutunda karmasik seviyede bilgi sahibi olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Tekbiyik ve Ipek (2007) calismalarda dgretmen adaylarmin fen bilimlerine iliskin
tutumlar1 ile bilimsel muhakeme becerilerinin belirlenmesini hedeflemislerdir. Arastirmanin
orneklemi 353 6gretmen adayundan olusmustur. Analizler sonunda; 6gretmen adaylarinin fen
bilimlerine iligkin tutumlar1 ile bilimsel muhakeme becerileri arasinda pozitif yonde bir
iligkinin oldugu goriilmekte iken cinsiyet, 6grenim gérmekte olduklart sinif ve lise mezuniyet
alanlarina gére anlamli olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Demirel (2014) ¢aligmasinda, Probleme Dayali Ogrenme stratejisi ile Argiimantasyona
Dayali Ogrenme stratejisinin dgrencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine
ve mantiksal disinme becerilerine etkilerinin belirlenmesini hedeflemistir. Calismanin
orneklemi 61 ogrenciden olugmaktadir. Calismalar sonunda elde eilen sonuglar
incelendiginde; Probleme Dayali Ogrenme stratejisi ile Argiimantasyona Dayali dgrenme
stratejisinin ogrencilerin akademik basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal
diistinme becerilerini gelistirme hususunda mevcut programa gore islenen derslerden daha
etkili olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Demir (2014) calismasinda, bilimsel anlamda tartismayla yogrulmus arastirma
sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yaraticilifina
etkisini incelemektir. Karma modelin uygulandigi bu calismanin 6rneklemini iiniversitede
egitim goren 48 kisilik 2. sinif fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda deney ve kontrol gurubu fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, bilimsel yaraticilik
testi, bilimsel yaraticilik sorulari, bilimsel siire¢ becerileri testi, yaraticilik acisindan kisinin
kendini degerlendirmesinde deney grubu ve son uygulamanin lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Deney grubunda yer alan o6gretmen adaylarinda tiim program ve biitiin

boyutlarda ortalama yeterli kategorisinde oldugu bulunmustur. Bunun yaninda fen bilimleri
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Ogretmen adaylarinin bu siire¢ i¢inde bilimsel yaraticilik becerisinde ilerleme gosterdikleri

sonucuna ulasilmistir.

2.7.3. Bilimsel Siirec Becerileri ile lgili Arastirmalar

Unaldi (2012) calismasinda, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin fen egitiminin
ogrencilerin derse iliskin tutumlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Calisma toplam 34 6grenci ile ylritiilmistiir. Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS
13,0 paket programi ve igerik analizi kullanilmistir. Analiz sonuglari incelendiginde bilimsel
slireg becerilerine iliskin fen egitiminin &grencilerin derse yonelik tutumlarini ve bilimsel
slireg becerilerini olumlu anlamda degistirdigi tespit edilmistir.

Costu (2021) calismasinda, Tahmin Et-Agikla-GozleTartis-Acgikla (TAGTaA) destekli
laboratuvar etkinliklerinin, Ogretmen adaylarmin, akademik basarilarina, bilimsel siire¢
becerilerine, giinlilk yasam olaylarin1 agiklayabilmelerine ve kavramsal anlamalarina olan
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin 46 tane Ogretmen adayr ile
yuritiilmiistir. Verilerin toplanmasi amaciyla “Basar1 Testi (BT)”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi (BSBT)”, “Kavram Testi (KT)” ve “Giinlik Yasam Testi (GYT)” kullanilmistir.
Arastirma sonunda, uygulanan laboratuvar etkinliklerinin dgretmen adaylarinin akademik
basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini, kavramsal anlamalarini ve giinlik yasam
problemlerini yorumlamalarini artirma hususunda etkili oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
deney ve kontrol grubundaki adaylarin basart karsilagtirllmasi sonucunda Ogretmen
adaylarinin her bir son testlerdeki basarilar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar
tespit edilmistir.

Demirgali (2016), modellemeye iliskin etkinlikler kapsaminda yiiriitiillen Fen ve
teknoloji dersi lnitesinin ogrencilerin, akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
zihinsel modellerinin gelisimine etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Arastirman 48 tane 7. sinif
ogrencisi ile yirtilmiistir. Elde edilen analizler sonunda deney grubu 6grencilerinin puan
ortalamalarinin kontrol grubundaki &grencilere gore daha fazla c¢iktigi ve anlamli olarak
farklilik gosterdigi, modellemeye iliskin etkinlikler kapsaminda yiiriitiilen Ogretimin,

Ogrencilerin akademik basarilarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin ve zihinsel modellerinin
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gelisimine olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir. Bunun yaninda deney grubu &grencilerinin
zihinsel modellerinde bilimsel anlamda daha fazla gelisim oldugu gozlenmistir.

Tatlisu (2020), yaptig1 c¢alismada, arglimantasyon temelli fen etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenme becerileri tizerindeki etkisini belirlemeyi
hedeflemistir. Calisma 35 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Verilerin ¢éziimlenmesi i¢in Mann-
Whitney U Testi kullanilmistir. Calisma siiresince yapilan analizler sonunda argiimantasyon
temelli etkinliklerle yiiriitillen derslerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen O6grenme
becerilerine olumlu anlamda etki ettigi sonucuna ulasilmistir.

Giilay (2012) galismasinda, 5. sinif fen ve teknoloji dersinde 6z diizenlemeye iliskin
Ogretimin dgrencilerin akademik basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmayi
amaglamistir. Calismanin Orneklemini 53 kisi olusturmustur. Calismada On-test son-test
kontrol grubu igeren yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Nicel verilerin ¢oziimlenmesinde
SPSS programi kullanilirken, nitel verilerin ¢oziimlenmesi i¢in igerik analizi kullanilmustir.
Elde edilen analizler sonunda, deney grubundaki &grencilerin akademik basarilarinin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Senyigit (2020) caligmasinda, sorgulama temelli 6grenmenin 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve basit elektrik devreleri konusundaki kavramsal anlamalarina
etkisinin incelemistir. Yapilan ¢alisma 41 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma esitlenmemis
kontrol gruplu model kullanilarak tasarlanmistir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik sonuglar incelendiginde; uygulama sonunda, deney grubunda bulunan sinif 6gretmeni
adaylarinin kontrol grubundaki sinif 6gretmeni adaylarina kiyasla bilimsel siire¢ becerileri
testi toplam puan ortalamalarinin anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda uygulama sonunda, deney grubundaki smf Ogretmeni adaylarinin, kontrol
grubundaki sinif 6gretmeni adaylarina gore bilimsel siire¢ becerileri testinin ise vuruk tanim
yapma alt boyutu hari¢ tiim alt boyutlarina iliskin puan ortalamalarinin anlamh diizeyde daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yaz (2018) galismasinda, yapilandirmaci 6grenme teorisine iligkin etkinlik tasarlamay1
ve bu etkinliklerle 6grencilere kazandirilmak istenen bilimsel siire¢ becerileri ile hipotez
kurma becerilerini belirlemeyi, o6grencilerin derse iliskin tutumlar1 ve bilimsel siireg
becerilerine iliskin algilar1 tizerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma 31 6grenci ile

yirlitilmistliir. Analizler sonucunda, bilimsel silire¢ becerilerine iligkin kazanimlar
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kapsaminda gelistirilen etkinliklerin uygulanabilir oldugu tespit edilmistir. Ayrica her bir
etkinlik i¢in ele alindig1 zaman, 6grencilerin hipotez kurmada zorlanmadigi ve dogru hipotez
climlesi kuran 6grencilerin yanlis hipotez kuran 6grencilere gore sayica daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Uysal (2018), yaptigi ¢alismada tasarim temelli FeTeMM etkinlikleriyle yiiriitiilen Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1l dersinin dgretmen adaylarimin bilgi diizeylerine,
bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirma 25
O0gretmen adayi ile yiiriitilmiistiir. Calisma sonunda elde edilen analizler incelendiginde
bilimsel siireg becerileri toplam puanlarinin 6n test-son test puan ortalamalari son testler
lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢iktigi tespit edilmistir.

Fansa (2012), yaptigi ¢alismada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilar1 ve derse iligkin tutum gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme Stratejisinin etkisini
incelemeyi amaglamistir. Arastirma, 46 Ogrenci ile yiriitilmiistir. Calisma sonunda elde
edilen analizler g6z oniine alindiginda, arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanildig:
deney grubunun akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 kontrol grubuna
gore anlamli seviyede bir fark oldugu tespit edilirken, bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli
seviyede bir fark goriilmedigi belirlenmistir.

Baykara (2011), c¢alismasinda, o6gretmen adaylarminin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinin degisimini ve yaratici diisiinme seviyelerindeki gelisimi gozlemleyebilmeyi
amaglamistir. Bu ¢alismada yar1 deneysel arastirma modelinden biri olan tek gruplu 6n test-
son test deseni kullanilmistir. Yapilan ¢aligma 36 dgretmen adayi ile yiiriitilmiistir. Bilimsel
Stireg Becerileri Testi’ne yonelik 6n test-son test puanlar1 goz Giine alindiginda arastirmaya
dayali laboratuvar uygulamalarinin, Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin
seviyesini arttirdig tespit edilmistir.

Sagirekmekgi (2016) yaptigi caligmada, Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine yonelik
tasarlanan etkinliklerin, okul 6ncesi 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilissel alan
yeteneklerine etkisini, mevcut programa gore karsilastirarak arastirmayir hedeflemistir.
Arastirmanin 6rneklemi 35 okul dncesi 6grencisinden olugmaktadir. Calismada karma yontem
aragtirma deseninden faydalanilmigtir. Nicel verilerin ¢éziimlenmesi i¢in kovaryans analizi ve
Mann-Whitney U testi kullanilirken nitel verilerin ¢oziimlenmesi i¢in ise betimsel analiz
yapilmistir. Elde edilen analizler incelendiginde, Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yontemi

kapsaminda yapilan fen ve doga etkinliklerinin, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
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yonelik anlamli bir etkisi oldugunun fakat bilissel alan yeteneklerinde anlamli bir etkisi
olmadiginin sonucuna ulasilmistir.

Tokur (2011) c¢alismasinda, Tahmin-Gozlem-Agiklama yontemine gore yapilan
etkinliklerin 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina, akilda tutmalarina, bilimsel siire¢
becerilerine ve fene iliskin tutumlaria etkisini belirlemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 80
tane fen bilgisi 6gretmen adayindan olugmaktadir. Arastirmanin nicel verilerin analizini
yapmak amaciyla bagimsiz t testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonunda; Tahmin-Go6zlem-
Agiklama yontemine gore yapilan etkinliklerin, adaylarin kavramsal basarilarina, akilda
tutmalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene iliskin tutumlari tizerinde anlamli bir etkisi
oldugu tespit edilmistir.

Tekin (2019) yaptigi calismasinda, Probleme Dayali Ogrenme stratejisinin,
Ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 0Ogrenmeye iliskin
motivasyonlari tizerindeki etkisini belirlemistir. Toplam 46 6grenci ile yiiriitiilen bu ¢alismada
karma desen kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda, dersin probleme dayali 6grenme
yaklagimi esas alinarak yiiriitiildiigli deney grubu ve yapilandirmaci yaklasim esas alinarak
yiirtitiildigi kontrol grubu Ogrencileri arasinda bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon ve
akademik basar1 degiskenlerine gore anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Stvgin (2019) ¢alismasinda, 6grencilerinin epistemolojik inanglari, elestirel diisiinme
becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin arasindaki yapisal iliskiyi incelemeyi amaglamstir.
Korelasyonel tarama modelinin kullanildigi bu arastirmanin 6rneklemini toplam 1205 lise
ogrencisi olusturmaktadir. Elde edilen veriler SPSS ve Mplus programlari kullanilarak
¢Ozlimlenmistir. Yapilan analizler sonunda elestirel diisiinme, epistemolojik inan¢ ve bilimsel
stire¢ becerileri arasinda asamali1 bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Barut (2020) c¢alismasinda, Kavram Agi Destekli Tahmin-Gozlem-Agiklama
stratejisinin 6gretmen adaylarinin fizik laboratuvarina iligkin tutumlarina, kaygilarma ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. 35 6grenci ile yiiriitiilen bu ¢alismadan elde
edilen analizler sonunda, Kavram Agi Destekli Tahmin-Goézlem-Agiklama etkinliklerinin
adaylarin laboratuvara iliskin kaygilarinda ve bilimsel siire¢ becerilerinde deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilirken laboratuvara iligkin tutumlarinda deney grubu

lehine sayisal farkliliklar olmasina ragmen bu farklarin anlamli olmadig1 belirlenmistir.
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2.7.4. Ozyeterlik Ile ilgili Arastirmalar

Giilmez (2015) calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet, bilgisayar
sahibi olma, interneti ne kadar zamandir kullanma ve giinliik internet kullanim siiresi
degiskenleri ile internet 6zyeterlik diizeyleri ve bilgi okuryazarlik &zyeterlikleri arasindaki
iliskiyi arastirmistir. Yapilan ¢alisma 167 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada, ‘Internet
Ozyeterlik Olcegi’ ,‘Kisisel Bilgiler Formu’ ve 'Bilgi Okuryazarligi Ozyeterlik Olgegi'
kullanilmistir. Yapilan analizler sonunda Internet 6zyeterlik diizeyleri bakimindan cinsiyet,
bilgisayar sahibi olma, interneti ne kadar zamandir kullanma degiskenlerine gore anlamli bir
farklilik goriiliirken, bilgi okuryazarligi Ozyeterlikleri bakimindan ise interneti ne kadar
zamandir kullanma ve giinliik internet kullanim siiresi degiskenlerine gore anlamli bir farklilik
oldugu anlasilmistir.

Kutluca (2018) arastirmasinda sinif 6gretmeni adaylariin 6gretmen ozyeterliklerinin
motivasyonel kararlilik, epistemolojik ve pedagojik inanclar tarafindan yordanma durumunu
ortaya c¢ikarmayr amaclamistir. Yapilan calisma 294 Ogretmen adayi ile yiiriitiilmistiir.
Iliskisel tarama modeli ile yapilan arastirmada verilerin ¢oziimlenmesi igin t-testi, ANOVA
ve regresyon analizleri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara goére, adaylarin Ozyeterlik
inan¢lariin yeterli diizeyde oldugu, cinsiyet degiskeninin 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik
inanglarinda etkili olmadigi, 6grenim goriilen simif diizeyi degiskeni acisindan 6gretmen
adaylarmin 6grenim gordiikleri siif diizeyi yiikseldik¢e 6gretmen adaylarimin ozyeterlik
inanglarinin artti1, akademik not ortalamasi degiskeninin 6gretmen adaylarinin 6zyeterlik
inanclarinin gii¢lii ve anlamli yordayicist oldugu ifade edilmistir.

Ozer Yesil (2018) yaptig1 calismada, lisans diizeyindeki uygulama derslerine alternatif
olarak gergeklestirilen “goniilli O6gretmenlik” sosyal sorumluluk projesi uygulamasi
sonrasinda, uygulama esasli Fen egitiminin, Fen bilgisi egitimi 6gretmen adaylarinin, fen
ogretiminde Ozyeterlik inancglari lizerine etkisinin incelenmistir. Arastirma, tarama-arastirma
tiirlerinden olan boylamsal bir ¢aligmadir. Arastirmanin 6rneklemini, Sivas Merkez ilgedeki
ortaokullarda gerceklestirilen “goniillii 6gretmenlik” uygulamasina katilan 52 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Veri analizinde nicel arastirma yontemlerinden olan; Mann Whitney U,
Kruskal Wallis ve Bagimli Orneklem t-testleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda cinsiyet
degiskenine gore fen 6gretiminde Oz-yeterlik inang seviyelerinin anlamli olarak farklilastig

goriilirken. Fen Ogretiminde Oz-yeterlik inang seviyelerinin siif seviyelerine gore
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farklilagsmasina bakildiginda, Fen Bilgisi 6gretmenligi 1. , 2.ve 3. sinif §gretmen adaylarinin
fen 6gretiminde O6z-yeterlik inancglari arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Mezun
olunan lise tiirline gore yapilan degerlendirmede ise, Anadolu lisesini bitiren Ogretmen
adaylarinin diiz liseyi bitiren 6gretmen adaylarina gore ortalamalarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Giiler (2018) calismasinda, sorgulamaya dayali fizik deneylerinin Ogrencilerin
sorgulamaya dayali fen 6gretimi Gzyeterliklerine, kavramsal anlamalarina ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Yapilan ¢alisma 60 Ogretmen adayi ile
yiritilmiistir. Calismada elde edilen nicel verilerin analizinde i¢in IBM SPSS Statistics 22
programi kullanilirken, nitel veriler i¢in betimsel analizler yapilmistir. Calisma sonunda elde
edilen analizler ele alindiginda, sorgulamaya dayali fizik deneylerinin G6grencilerin
sorgulamaya dayali fen 6gretimi 6zyeterlikleri lizerinde bir etki goriilmedigi, fakat 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlamalarinin geleneksel dogrulayici gruba nazaran daha ¢ok gelisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Dadacan (2021) c¢alismasinda, Ogretmen adaylarmin STEM egitimine iligkin
ozyeterlik, farkindalik ve STEM uygulamalarmi kullanmaya iliskin yonelimlerinin gesitli
degiskenler agisindan incelemeyi amaglamaktadir. Fen bilimleri, matematik ve simif 6gretmen
adaylan ile yiiriitiilen bu ¢aligmada karma desen yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler
sonunda ogretmen adaylarinin genel anlamda STEM egitimine iliskin ozyeterlik ve
farkindaliklarinin  orta seviyede oldugu, STEM uygulamalarin1 kullanmaya iligskin
yonelimlerinin yiiksek diizeyde oldugu tespit edilirken cinsiyet ve brans degiskenine gore
anlaml bir farklilik bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bacak (2018), yaptigi caligmada ogretmenlerin 6gretim stiline goére Ozyeterlik
algilarinda anlamli bir fark goriiliip goriilmeyecegini arastirmigtir. Arastirmada iliskisel
tarama modeli uygulanmistir. Calisma sonuglari incelendiginde 6gretmenlerin kidem, yas,
ogrenim seviyesi, mezun olunan fakiilte, siniflarda bulunan 6grenci sayisi degiskenlerine gore
ogretim stillerinde anlamli bir farklilik goriilmezken calistiklar1 okul tiirline gore 6gretim
stilinde anlaml1 bir farklik gortildiigii tespit edilmistir.

Derman (2007) g¢alismasinda, kimya ogretmenligi boliimiindeki Ogrencilerin 6z-
yeterlik algilar1 ve 68retmenlik meslegine iliskin tutumlarini incelemis ve adaylarin 6gretmen
0z-yeterlik algilariyla 6gretmenlik mesle§ine dair tutumlarinin bazi degiskenler agisindan

farklilasma gosterip gostermedigini, adaylarin mesleki beceri ve bilgilerine iliskin yeterlik
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algilarini ortaya ¢ikarmaya ¢aligmistir. Yapilan ¢aligmalar sonunda 6gretmen adaylarinin 6z-
yeterlik algilarinda ve Ogretmenlige dair tutumlarinda birtakim degiskenler bakimindan
anlaml farklilik oldugu goriilmiistiir. Calismanin nitel verileri sonucunda ise kimya
O0gretmeni adaylarinda istthdam problemi goriildiigii, bununda 6gretmen adaylarda performans
ve motivasyon diisiikliigiine sebep oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Capri ve Celikkaleli (2008) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylarmin §gretmenlige
iliskin mesleki yeterlik inanglarin1 ve tutumlarini; program, fakiilte ve cinsiyetlerine gore
incelemeye calismigladir. Calismadan elde edilen analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik meslegine iligkin tutumlar iistiinde cinsiyetin onemli derecede rol oynadigini,
fakiilte ve program degiskenlerindeyse anlamli etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

McLennan, Mcllveen and Perera (2017) yaptiklari ¢alismada, 6gretmen adaylarinin
ogretmen Ozyeterlikleri ile kariyer iyimserlikleri ve kariyer uyum yetenekleri arasindaki
iligkiyi incelemiglerdir. Arastirmanin Orneklemini Avusturalya’da bir 6gretmen egitimi
programinda dgrenim goren 402 Ogretmen adayi olusturmustur. Elde edilen verilerin analizi
icin yapisal esitlik modellemesi kullanilmistir. Arastirmanin sonucuna gore Ogretmen
adaylarinin 68retmen Ozyeterliklerinin kariyer iyimserliklerini dogrudan yordadig ve
ogretmen adaylarinin kariyer uyum yeteneklerinin kariyer iyimserlikleri tizerindeki etkisine
aracilik ettigi ifade edilmistir.

Nakip ve Ozcan (2016) ¢alismalarinda, &gretmen adaylarinin  gretmenlik
ozyeterlikleri ile Ogretmenlige iligkin tutumlarini incelemeyi hedeflemislerdir. Arastirma
iliskisel tarama modeli ile gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Bati Karadeniz
Bolgesinde bulunan dort {iniversitenin Beden Egitimi Ogretmenligi boliimlerinde 4. sinifta
ogrenim 193 ogretmen adayir olusturmustur. Elde edilen veriler incelendiginde cinsiyet,
Ogrenim goriilen iiniversite ve akademik ortalama degiskenlerine gore 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik 6zyeterlik inanglar1 ve dgretmenlik meslegine iliskin tutumlar1 arasinda anlamli
bir farklilik olbulunmadigi, 6gretmenlik 6zyeterlik inanci ile 6gretmenlik meslegine iliskin
tutum arasinda anlamli ve orta seviyede bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bagdal (2021) calismasinda, Ogretmen adaylarinin mesleki kimlikleri, 6gretmen
Ozyeterlik inanglar1 ve Ogretme motivasyonlart arasindaki iliskilerin incelemistir..
Aragtirmanin verilerini toplama amaciyla “’Meslek Oncesi Ogretmen Kimligi Olgegi’’,”
Ogretmen Ozyeterlik Inang Olgegi’’, < Ogretme Motivasyonu Olgegi’’ uygulanmistir.

Verilerin analizinde betimsel istatistikler, Kruskal-Wallis H, MannWhitney U ve Dunn
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Testleri, Dogrulayict Faktdr Analizi kullanilmis, Spearman Sira Farklar1 Korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Arastirmanin bulgular1 6gretmen adaylarinin mesleki kimliklerinin ytliksek
diizeyde, oOgretmen Ozyeterlik inanglarinin oldukca yeterli diizeyde ve 0Ogretme
motivasyonlarmin orta-iist diizeyde oldugunu gostermistir. Ogretmen adaylarinin mesleki
kimliklerinde cinsiyet degigskenine gore kadin 6gretmen adaylari lehine anlamli farklilik
bulunurken mezun olunan lise tiirli, Ogrenim goriilen bolim, akademik ortalama
degiskenlerine gore anlamli farkliliklar bulunmamustir. Ogretmen adaylarinin 6gretmen
Ozyeterlik inanglarinda cinsiyet, mezun olunan lise tiirli, 6grenim goriilen boliim, akademik
ortalama degiskenlerine gore anlaml farkliliklar bulunmamistir. Ogretmen adaylarmin
O0gretme motivasyonlarinda cinsiyet degiskenine gore kadin 6gretmen adaylari lehine ve
mezun olunan lise tilirlinde anlamli farkliliklar bulunurken 6grenim goriilen boliim, akademik

ortalama degiskenlerine gore anlamli farkliliklar bulunmamastir.
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BOLUM II1

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, aragtima modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari,

arastirmanin uygulanma siireci ve verilerin analizi ele alinmistir.

3.1. Arastirma Modeli:

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme becerileri, elestirel diistinme egilimleri ve
ozyeterlik inanglar1 tizerindeki etkisini belirlemeye yonelik yapilacak bu arastirmada karma
arastirma yontemlerinden paralel desen kullanilmistir. Karma arastirma yontemi
calismalarinin en biiylik avantaji hem sonuglari gostermesi hem de elde edilen sonuglarin
neden elde edildigini aciklamasidir (Korkmaz,2018). Karma arastirma yontemlerinden biri
olan paralel desen, nitel ve nicel verileri es zamanl olarak toplamak ve verileri birlestirerek

¢ikan sonuglar1 kullanmay1 amaglamaktadir (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014).

3.2. Arastirmanin Calisma grubu:

Yapilan aragtirmanin ¢aligma grubunu belirlemek amaciyla uygun 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu ornekleme yOnteminin uygulanmasi oOrneklem tasarlamada kolaylik
sagladig1 gibi ulasilmasi en kolay yanitlayicilara erisilebilmesini saglamaktadir (Ozen ve Giil,
2007). Arastirmanin ¢alisma grubunu Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde fen bilimleri
ogretmenligi okuyan ve bilimsel muhakeme dersi alan 3. sinif 50 fen bilimleri 6gretmen aday1

olusturmustur. Arastirma grubunun cinsiyet dagilimi Tablo 3.1’de bulunmaktadir.

Tablo 3.1. Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Dagilimlar

Cinsiyet f %

Kadin 43 86,0
Erkek 7 14,0
Toplam 50 100
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Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin siire¢ boyunca hazirladiklar portfolyolarini teslim

etme durumlar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Portfolyo Teslim Etme Durumlar:

Portfolyo Teslimi F %

Evet 40 80,0
Hayir 10 20,0
Toplam 50 100

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin uygulama siiresince elestirel diistinme becerileri

dersi alip almadiklar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3 Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme Becerileri Dersi Alma
Durumlar

Elestirel diisiinme dersi F %

Aldi 32 64,0
Almadi 18 36,0
Toplam 50 100

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulanan islemler Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3. 4 Arastirma Siiresince Uygulanan Islemler

On Testler Uygulanan Islemler Son Testler

*Mantiksal Diigiinme Etkinlik temelli uygulamalar *Mantiksal Diigtinme Becerileri Testi
Becerileri Testi * Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi

*Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi * Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi

*Marmara Elestirel Diisiinme * Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olcegi

*Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang Olgegi

3.3. Veri Toplama Araclari:

Yapilacak arastirmada Fen Bilimleri 0gretmen adaylariin elestirel diisiinme
becerilerinin  6l¢iilmesi i¢in ‘‘Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’’, bilimsel

muhakeme becerilerinin 6l¢lilmesi igin ‘“Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi’’, Bilimsel siire¢
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becerilerinin Ol¢iilmesi i¢in ‘‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’” ve Ozyeterlik inanglariin

belirlenmesi igin ‘Fen Ogretimi Oz Yeterlik inang Olgegi’’ kullanilmistir.

3.3.1. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

Arastirmada kullamlan ‘‘Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi’’ Ozgenel ve
Cetin (2018) tarafindan gelistirilmistir. Olgek toplam 28 madde ve 6 alt boyuttan
olusmaktadir. Bu alt boyutlar akil yliriitme, yargiya ulasma, kanit arama, ger¢egi arama, agik
fikirlilik ve sistematikliktir. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Ol¢egi’ne iliskin yapilan

caligmalar sonucunda cronbach a giivenirlik katsayisinin .92 oldugu belirlenmistir.

3.3.2. Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi

Lawson (1978) tarafindan gelistirilip arastirmaci tarafindan Tirkge ¢evirisi yapilan
““Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi’’ toplam 24 maddeden olusan iki asamali bir testtir.
Testin ilk asamasinda mevcut duruma yonelik goktan se¢gmeli maddeler bulunmaktadir. Bu
asamada yer alan maddeler dort segenekten olusmaktadir. Testin ikinci asamasinda ise birinci
asamada verilecek yanitin sebebine yonelik se¢enekler yer almaktadir. Bu asamada da yer
alan maddeler dort seceneklidir. Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi’nden (Ek 3) tam puan (1
puan) alinmasi igin ilgili soruya ve sorunun agiklamasi niteligi tasiyan soruya dogru cevap
verilmelidir. Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi’ne iliskin yapilan caligmalar sonucunda
cronbach o giivenirlik katsayis1 .65 bulunmustur. Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi

Puanlama Sistemi Tablo 3.5’te belirtilmistir.

Tablo 3.5 Mantiksal Diisiinme Becerisi Testi Puanlama Sistemi

0-3 puan Diizey 0 Ogrenciler, gdzlemlenebilir durumlarda
hipotezlerini test edememislerdir.

4-6 puan Diisiik diizey 1 Ogrenciler gozlemlenebilir durumlarda
hipotezlerini kismen test etmislerdir.

7-10 puan Yiiksek diizey Ogrenciler gozlemlenebilir durumlarda
hipotezlerini tutarl sekilde test etmislerdir.

11-13 puan Diizey 2 Ogrenciler gozlemlenebilir durumlarda

hipotezlerini test edebilmislerdir.
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Mantiksal diisiinme becerisi testi altt boyuttan olugmaktadir. Bu boyutlar ve soru

dagilimlar tablo 3.6’te sOyle verilmistir:

Tablo 3.6 Mantiksal Diisiinme Becerileri Sorularinin Boyutlara Gére Soru Dagilimi

Mantiksal Diisiinme Becerisi Soru

Kiitlenin ve Hacmin Korunumu 1,2,3,4
Orantisal Diisiinme 56,7,8
Degiskenlerin Kontrolii 9,10, 11,12, 13,14
Olasilikli diigiinme 15, 16, 17, 18
Korelasyonel diigiinme 19, 20
Hipotetik diisinme 21,22, 23,24

3.3.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ne seviyede oldugunu belirlemek
icin Burns, Okey, Wise (1985) tarafindan gelistirilip, Geban, Askar ve Ozkan (1992)
tarafindan ¢evirisi yapilan ‘‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi > kullanilmistir. 36 maddeden ve
maddelerin her biri 4 secenekten olusan testin ig¢inde degisken tanimlama, operasyonel
tanimlama, hipotez kurma ve tanimlama, grafigi-verileri yorumlama ve arastirmay1 tasarlama
alt boyutlarindan olusan sorular yer almaktadir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi’ne ait cronbach o gilivenirlik katsayisinin .64 oldugu belirlenmistir. Bilimsel
Siire¢ Becerileri testinin alt boyutlar1 ve bu boyutlarin soru dagilimlari tablo 3.7’ te soyle

verilmistir:

Tablo 3.7 Bilimsel Siire¢ Becerileri Sorularmmin Boyutlara Gore Soru Dagilimi

Alt Boyutlar igili Sorular

Degisken Tanimlama 1,3,13,14,15,18,19,20,30,31,32,36
Operasyonel Tanimlama 2,7,22,23,26,33

Hipotez Kurma ve Tanimlama 4,6,8,12,16,17,27,29,35
Grafik-Veri Yorumlama 5,9,11,25,28,34
Arastirma Tasarlama 10,21,24
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3.3.4. Fen Ogretimi Ozyeterlik inanc Olcegi

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine iliskin 6zyeterlik inang seviyelerini
tespit etmek amaciyla Riggs ve Enochs (1990) tarafindan gelistirilen ve Tekkaya, Cakiroglu
ve Ozkan (2004) tarafindan Tiirkce’ye uyarlamasi yapilan ‘‘Fen Ogretimi Ozyeterlik Inang
Olgegi’’ kullanilmistir. Toplam 23 maddeden olusan bu 6lcegin 13 maddesini bireysel fen
Ogretimi yeterlik inanci boyutu ve 10 maddesini fen Ogretimi sonug¢ beklentisi boyutu
olusturmaktadir. Yapilan calismalar sonucunda Fen Ogretimi Ozyeterlik inan¢ Olgegi’nin

cronbach a giivenirlik katsayisinin .68 oldugu tespit edilmistir .

3.3.5. Yansima Kagitlar:

Yansima kagitlari, donem sonunda uygulamaya katilan Ogrenciler tarafindan
yazilmustir. Ogrencilerin, yansima kagitlarinda yazdiklarindan yola ¢ikarak, verilen egitimden
memnun kalip kalmadiklari, uygulama siiresince verilen egitimden neler 6grendikleri, 6gretim

slirecinin artilar1 ve eksilerinin neler oldugunun belirlenmesi amaglanmaistir.

3.4. Arastirmanin Uygulamasinin Gerg¢eklestirilmesi

3.4.1. Verilerin Toplanmasi ve Uygulama Siireci

Bu ¢alisma 2020-2021 6gretim yilinin bahar doneminde, toplam 10 hafta siiresince
yiritilmistir. Uygulamaya baslamadan once gerekli izinler alimip 10 haftalik ders plani
hazirlanmistir ve bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmeye yonelik yapilacak etkinlikler
belirlenmistir. Ogrencilerle birlikte yapilacak etkinliklerin tiimiinde bilimsel siireg
becerilerinin kullanilmasina 6nem verilmistir. Etkinliklere baslamadan oOnce ‘‘Bilimsel
Muhakeme Becerileri Testi’’, ‘‘Marmara Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi>’, “‘Fen
Ogretimi Oz Yeterlik Inang Olgegi>’ ve *” Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’” uygulanmis olup
ayni testler 10. haftanin sonunda tekrar uygulanmistir. Calismada, Dokme (2019)’nin
“Bilimsel Muhakeme Becerileri ile Diisiinme Sanati>> adl1 kitabindaki etkinlikler (Goletteki
Baliklar, Canli Ve Cansiz Varliklar-Biiylik Hayvanlar, Mayalanma, Kiiflenme, El Arabasi-
Limonata, Topag, Dogum Giinii Partisi, Okul Gezisi), Yiiksel (2015) tarafindan gelistirilen
etkinlik (Kaldirma Kuvvetinden Yararlanarak Yogunluk Bulma) ve arastirmaci tarafindan

gelistirilen etkinlik (Kaldirma Kuvvetinden Yararlanarak Yikseklik Tayini Yapma)
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kullanilmistir. Pandemi donemi nedeniyle ilgili etkinliklerin tamami canli derslerde
ogrencilerle birlikte yapilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan etkinliklerin tamami es
zamanl olarak 6grenciler tarafindan da yapilmis ve siirece aktif katilim saglamalarina énem
verilmistir.  Uygun olan etkinliklerde Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) yoOntemi
kullanilmistir. Ogrencilerin ders siiresince olaylara elestirel bakmalarima, etkinlik sonuglarinin
nedenlerini sorgulamalarina ve degerlendirme yapmalarina énem verilmistir. 6. haftadan
itibaren Ogrencilerden ‘‘bitkinin biiylimesine etki eden faktorler’” adli bir etkinlik
tasarlamalar1 ve siire¢ boyunca gozlemlemeleri istenmistir. Bu etkinliklerin yaninda
ogrenciler, her hafta kazanilmasi hedeflenen beceriler ile ilgili etkinlikler tasarlayip
raporlandirarak sinifta sunmuslardir. Boylece 6grenciler etkinlikle ilgili kendilerinin de merak
ettikleri farkli durumlar1 deneme firsat1 bulmuslardir. Dénem sonunda 6grencilerden donem
stiresince yapip raporlandirdiklar: etkinliklere yonelik bir portfolyo hazirlamalari ve bunun
yaninda donem siirecini degerlendirdikleri bir yansima kagidi hazirlamalar1 istenmistir.
Ogretmen adaylarmin gergeklestirmis olduklar1 etkinlikler EK-9’da yer almaktadir. Ders
stirecinde Ogretmen adaylarina ders sorumlusu tarafindan gosterilen ornek asagida yer

almaktadir (Hacieminoglu, 2019, s. 218-230).

Etkinligin Adi: Tohumdan Fidana

Amag: Bitkinin biiylimesine etki eden faktorleri kavramak

1.1 ResimArac¢-Geregler:

e Tere tohumlari

e 2 cesit toprak

o Su

e Sert plastik bardak (14adet)
e Bitki besin suyu

o Tuz

e Cam kavanoz

e Bardak althg

e Cetvel

Deneyin Yapihsi:
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e 13 bardaga aym toprak esit miktarlarda, tamami olmayacak sekilde biraz eksik

doldurulur. Kalan 1 tanesine farkli toprak koyulur.

e Ardindan tohumlar, esit miktarda her bir bardaga her yerine esit olacak sekilde

serpilir. Ve bunlarin iizerini kapatacak sekilde tekrar toprak eklemesi yapilir.

e Bardaklar 2’serli gruplandirilir ve test edilecek hipotezler belirlenir.

e Her ikiserli grup i¢in bagimh degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskenleri

belirlenir.

Degiskenleri belirleme:

Tuzlu/tuzsuz su ile sulanan bitkiler

Besinli/ besinsiz su ile sulanan bitkiler

Hipotez: Hipotez:

Bagimli Degisken: Bagiml1 Degisken:
Bagimsiz Degigken: Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Az /¢ok miktarda su ile sulanan bitkiler:

Giines/ golge de biiyiiyen bitkiler:

Hipotez: Hipotez:

Bagimli Degisken: Bagimli Degisken:
Bagimsiz Degigken: Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Soguk/sicak ortamda biiyiiyen bitkiler:

O, miktar1 az/¢ok ortamda biiyiiyen

Hipotez: bitkiler:

Hipotez:
Bagimli Degisken: Bagiml1 Degisken:
Bagimsiz Degisken: Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni: Kontrol Degiskeni:

Farkh cins toprakta biiyiiyen bitkiler:
Hipotez:

Bagiml1 Degisken:
Bagimsiz Degisken:
Kontrol Degiskeni:

Verileri Toplama ve Kaydetme:
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Tohumlar 30.04.2019 tarihinde ekildi ve sulanmaya baglandi. Daha sonra 2-4-7-10-13
ve 16 Mayis tarihlerinde sulandilar. Oksijen miktar1 az olacak bitkinin {izeri cam kavanoz ile
kapatilir.Bitki yapraklarinin sekil ve biiyiikliikleri 2 giine bir gézlemlenir ve bitki boylar1 her
2 giine bir cetvel yardimiyla 6l¢iiliir ve veriler kaydedilir.

Tuzlu Su

1 May1s 3 May1s 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis

Tuzsuz Su

\_

1 May1s 3 May1s 7 May1s 11 May1s 15 Mayis
Giinler
1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis | 11 Mayis 15 May1s 20 Mayis | 26 Mayis
Tuz Faktort

Tuzlu Su Koklenme Kok yok | Kok yok | Kok yok Kok yok Kok yok | Kok yok

yok
Tuzsuz Su Koklenme | 2-3 tohum 0,9cm 1,8cm 3cm 3cm 45cm
yok koklendi. (yaprak eni

genisledi.)

Giibreli Toprak




1 Mayis

3 Mayis

7 Mayis

11 Mayis

15 Mayis

Normal Toprak
1Mayis 3 Mayis 7 Mayis 11 Mayis 15 Mayis
Gtinler
1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis 11 May1s 15 Mayis 20 Mayis | 26 Mayis
Topra
Faktorii
Gibreli Bir¢ok kok Birgok lcm lcm lcm lcm lcm
Toprak filiz verdi.
Normal Koklenme Birkag lcm 1,4cm 3cm 3,5¢cm 3,8cm
Toprak yok tohum (yaprak eni
koklendi. genigledi.)
Golge
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1 Mayis 3 Mayis 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis
Giin 1 Mayis | 3 Mayis 7 Mayis 11 Mayis 15 Mayis 20 Mayis 26
May1s
Isik ™~
Faktori
Golge Ayni 4cm 7cm 8cm 8cm 2 ]
oranda (yapraklari (yapraklar (yapraklari Olda Oldii
Kok ince) ince) sar1 ve ince)
Giines Ayni lcm 2cm 4cm 4cm 6cm 9cm
oranda (yapraklari (yapraklari
kok kalin) kalin)
Besinli Su

1 May1s 7 May1s 11 Mayis

Besinsiz Su




1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis 11 Mayis 15 Mayis
Giinler
1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis 11 15 May1s 20 Mayis 26 Mayis
Besin Mayis
Faktorii
Besinli Su Daha ¢ok 2cm 5cm 7cm 8cm 8cm 9cm
kok
Besinsiz Daha az 2cm 4cm 6.cm 6cm 7cm 8cm
Su kok

Bol Oksijenli Ortam

—

1 Mayis

3 Mayis

Az Oksijenli Ortam

7 May1s

11 Mayis

15

Mayis

1 May1s 3 May1s 7 May1s 11 Mayis 15 Mayis
Giinler
1 Mayis | 3 Mayis 7 Mayis 11 Mayis 15 May1s 20 Mayis | 26 May1s
O, Faktoru L
Bol Ayni 2cm 5cm 7cm 7cm 8cm 8cm
Oksijenli ortamda (yesil) (yesil) (yesil) (yesil)

Ortam kok
Az Oksijenli | Aym lcm 2cm 4cm 4cm Oldii Oldii

Ortam oranda (agik (yesil-sar1) (yesil- (solmus)

kok yesil) sar1)
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Sicak Ortam

1Mayis

Soguk Ortam

3 Mayis

11 Mayis

15 Mayis

1 May1s 3 May1s 7 Mayis 11 Mayis 15 Mayis
Giinler
1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis 11 Mayis 15 Mayis | 20 Mayis | 26 Mayis

Sicak
Faktorii
Sicak Ortam | Cok kék 6cm 9cm 10 cm 10 cm Oldii Oldii

(27°C) (sar1) (sar1) (sar1) (6lmeye

bagladi)

Soguk Az kok Degisme | Filizlenme lcm 3cm 5cm 7cm

Ortam yok ye bagladu. (sar1) (sar1)

(4°0)

Cok Su Verilen Bitki
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[ Mayis | 3 :Mayls‘ 7 Mayis E: ay1s 15 Mayis

Az Su Verilen Bitki

1 Mayis 3 Mayis 7 Mayis | 11 Mayis | 15 Mayis | 20 Mayis 26
Mayis
™~
Cok Su Koklenme 1-2 tohum lcm 2cm 3cm 4cm 5cm
Verilen Bitki yok koklendi.
(75 ml su)
Az Su Koklenme Koklenme 0.5cm 15cm 3cm 3cm 4cm
Verilen Bitki yok yok
(25 ml su)
| Grafik Cizme | Sonug ve Cikarimlar
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NOT: Bu aragtirma Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Béliimii
3.simif dgrencilerimizden Seyma Nur Oztiirk ve Zeynep Aykanat tarafindan yapilmistir.

3.8’de yer almaktadir.

Kullanilan etkinlikler ve kazanilmasi hedeflenen bilimsel muhakeme becerileri tablo

Tablo 3.8 Siire¢ icerisinde yapilan etkinlikler ve hedeflenen beceriler

Hafta

1. hafta

2. hafta

3. hafta

4. hafta

5. hafta

6. hafta

7. hafta

8. hafta

9. hafta
10. hafta

Etkinlik
Goletteki Baliklar

Canl1 ve cansiz varliklar-
Biiytik hayvanlar

Mayalanma

Kiiflenme

Kaldirma kuvvetinden yararlanarak
yogunluk bulma

Kaldirma kuvvetinden yararlanarak
yiikseklik tayini yapma

El arabasi- Limonata

Topag

Dogum giinil partisi

Okul gezisi

Bilimsel muhakeme becerisi

Olasilikli diisiinme

Siniflandirma

Degisken belirleme ve kontrol etme

Degisken belirleme ve kontrol etme

Hipotetik diigiinme

Hipotetik diisiinme

Orantisal diisiinme

Kombinasyonel diisiinme

Kombinasyonel diisiinme

Korelasyonel diigiinme
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Cahismanin i¢ ve dis gecerliligi;

Bu alanda aragtirmaya etkisinin olabilecegi diisiiniilen i¢te ve dista tehditler iizerinde
durulmustur.

Ol¢iim etkisi ve veri toplama aract unsuru: Calismada nitel ve nicel Olciimler
uygulama desenine uygun bir sekilde es zamanli olarak gerceklestirilmistir. Veri toplama
siiresince zamana yonelik farkliliklarin 6niine gecilmistir. Ogretmen adaylarmm Sl¢iimii
gerceklestirilen araglardan elde edilecek sonuglarda olasi bir hata olusmamasi i¢in 6lgme
araglarindaki sorular yetistirecek kadar zaman verilmistir.

Tarihsel etki: Calisma grubuna on testler uygulandiktan sonra on hafta siiren
uygulama asamasi baglamistir. Bu asamanin sonunda son testler uygulanmistir. Arastirma,
tarihsel anlamda biitiin diinyay1 etkileyen salgin hastaliktan dolayr pandemi donemine denk
gelmistir ve egitime uzaktan devam edilmistir. Bu durumun c¢alismay1 etkilememesi adina
ders sorumlusu tarafindan gereken destegin verildigini ancak salgin hastalik doneminin yine
de etkilerinin oldugu diistiniilmektedir.

Mekansal faktér: Calisma grubunu Akdeniz Universitesi’ nde {igiincii sinifta 6grenim
goren Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Uzaktan egitimle yiiriitiillen bu ders doneminde
cevre faktoriiniin olumsuz etkilerinin azaltilmasi hedeflense de mekan degisiminin ¢alismay1

etkiledigi diistiniilmektedir.

3.5. Verilerin Analizi:

Aragtirmada toplanan verilerin analizlerinde nicel ve nitel analizler birlikte ele
alimmistir. Calismada verileri toplamak i¢in 10 hafta siiren bir uygulama yapilmistir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel muhakeme becerileri, elestirel diisiinme egilimleri ve 6zyeterlik inanglari
tizerindeki etkisini 6lgmek amaciyla bagimli grup t testi analizi yapilmistir. Bunun yaninda
verilerin normal dagilima uyup uymadiklarimi 6lgmek amaciyla betimsel istatistikler
hesaplanmigtir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalar
kapsaminda, adaylarin siirece iligskin goriiglerini incelemek iizere toplanan yansima kagitlar
icerik analiziyle ¢oziimlenmistir. Ogretmen adaylarinin dénem boyunca hazirladig

portfolyolar, aragtirmaci tarafindan detaylica incelenmis ve nicel analizleri desteklemistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular ve bu bulgulara iliskin
yorumlar verilmistir. Elde edilen bulgular arastirma sorulari dogrultusunda ozetlenerek

yorumlar yapilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Degiskenlerin normal dagilimi icin c¢arpiklik ve basiklik katsayilari incelenmistir.
Kline (2005)’e gore, dagilimin normal olmasi i¢in ¢arpiklik katsayisinin 3’ten az, basiklik
katsayisinin 10°dan az olmasi gerekmektedir (akt. Seker, 2018). Arastirmada degiskenlerin
carpiklik katsayilar1 -1.756 ile -.082 arasinda degisimi goriiliirken, basiklik katsayilar1 -1.509
ile 2.117 arasinda degistigi ve normal dagilima sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.1°de

bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarinin betimsel istatistik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Alt boyutlart On Test ve Son Testlere Iliskin
Betimsel Istatistik Tablosu

Alt Boyutlar X SS Skewness Kurtosis
Degisken On Test 8.00 2.649 -.082 -1.509
Tanimlayabilme  Son Test 9.30 2.657 -.686 -.899
Operasyonel On Test 4.06 1.540 -.686 469
Tanimlama Son Test 4.45 1.377 -.939 .944
Hipotez Kurma On Test 6.69 1.589 -.826 1.036
ve Tanimlama Son Test 6.97 1.653 -1.203 1.616
Grafigi ve On Test 4.00 1.154 =724 731
Verileri Son Test 4.30 .891 -.635 .629
Yorumlama
Arastirmayi On Test 2.54 751 -1.30 112
Tasarlama Son Test 2.58 .804 -1.756 2.117
Toplam On Toplam 25.30 5.573 -.586 -.204
Son Toplam 27.63 5.724 -1.166 1.369
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Fen bilimleri 6gretmen adaylarma yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisi bagimli grup t testiyle analiz edilmistir. Ayrica
bilimsel siire¢ becerileri testinde Olgiilen alt boyutlarin her birinde anlamli bir degisim olup
olmadigini belirlemek amaciyla, 6grencilerin her bir boyuta ait sorulardan aldiklar1 puanlara

bagimli gruplar icin t-testi uygulanmis ve Tablo 4.2.’deki bulgular elde edilmistir.

'I_'ablo 4.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Alt Boyutlart On Test Ve Son Test Sonuclarina
1liskin Bagimli Grup t Testi Tablosu

Alt Boyutlar N X SS t df P

Degisken On test 46 8.00 2.649 -4.37 45 .000

Tanimlama Son Test 46 9.30 2.657

Operasyonel On test 46 4.06 1.540 -2.59 45 .013

Tanimlama Son Test 46 4.45 1.377

Hipotez Kurma On Test 46 6.69 1.589 -1.83 45 .074

ve Tanimlama Son Test 46 6.97 1.653

Grafigi ve On Test 46 4.00 1.154 -1.59 45 119

Verileri Son Test 46 4.30 .891

Yorumlama

Aragtirmay1 On Test 46 2.54 751 -.57 45 569

Tasarlama Son Test 46 2.58 .804

Toplam On Test 46 25.30 5.573 -4.271 45 .000
Son Test 46 27.63 5.724

(*p< .05 anlamlilik diizeyi )

Tablo 4.2°teki bilimsel siire¢ becerileri testinde dlgiilen boyutlara ait bagimli gruplar
icin t-testi sonuglar1 incelendiginde, degisken tanimlama becerisi 6n test (X=8.0 SS= 2.649)
ve son test (X=9.30 SS=2.657) puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur (t (45) =-4.37, *p<.05). Operasyonel tanimlama becerisi 6n test (X=4.06
SS=1.540) ve son test ( X=4.45 SS=1.377) puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur (t (45) = -2.59, *p<.05). Hipotez kurma ve tanimlama becerisi On test
(X=6.69 SS=1.589) ve son test (X=6.97 SS=1.653) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (t (45) =- 1.83, *p>.05). Grafigi ve verileri yorumlama becerisi (X=4.00
SS=1.154) ve son test (X=4.30 SS=.891) puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir
(t (45) = -1.59, *p>.05). Arastirmayi tasarlama becerisi 6n test (X=2.54 SS=.751) ve son test
(X=2.58 SS= .804) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (t (45) = -.57,

*p>.05). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri testine ait On test
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(X=25.30 SS=5.573) ve son test (X=27.63 SS=5.724) puanlar1 arasinda anlaml1 bir farklilik
bulunmustur (t (45) = -4.271, *p<.05). Analizlere gore fen bilimleri 6gretmen adaylarina
yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri tizerine anlamli bir

etkisi oldugu sonucuna ulasilmstir.

Tablo 4.3 Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi On Test ve Son Test Soru Maddelerine Verilen
Yanitlarin Betimsel Istatistik Tablosu

Orneklem grubu
BSBT madde sorulari On test Son test
F % F %
1.soru 42 84.0 43 86.0
2.soru 28 56.0 28 56.0
3.soru 34 68.0 36 72.0
4. soru 31 62.0 37 74.0
5. soru 29 58.0 33 66.0
6. soru 35 70.0 35 70.0
7.soru 34 68,0 41 82.0
8. soru 37 74.0 41 82.0
9. soru 43 86.0 47 94.0
10. soru 45 90.0 46 92.0
11. soru 43 86.0 49 98.0
12. soru 43 86.0 48 96.0
13. soru 16 32.0 27 54.0
14. soru 35 70.0 44 88.0
15. soru 22 44.0 33 66.0
16. soru 30 60.0 37 74.0
17. soru 42 84.0 47 94.0
18. soru 25 50.0 36 72.0
19. soru 36 72.0 43 86.0
20. soru 32 64.0 40 80.0
21.soru 38 76.0 42 84.0
22.soru 32 64.0 40 80.0
23.soru 33 66.0 38 76.0
24. soru 34 68.0 39 78.0
25. soru 31 62.0 40 80.0
26. soru 32 64.0 35 70.0
27. soru 11 22.0 10 20.0
28. soru 33 66.0 38 76.0
29. soru 44 88.0 48 96.0
30. soru 24 48.0 33 66.0
31. soru 32 64.0 39 78.0
32.soru 27 54.0 33 66.0
33. soru 28 56.0 36 72.0
34. soru 5 10.0 8 16.0
35. soru 35 70.0 40 80.0
36. soru 43 86.0 49 98.0

Tablo 4.3’te, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6n test ve son test soru maddelerine

verilen yanitlara ait sonuglar incelenmistir. Bu soru maddelerinden 1, 3, 13, 14, 15, 18, 19, 20,

74



30, 31, 32 ve 36. sorular degiskenleri tanimlayabilme becerisine aittir. Sorularin 6n test ve son
test dogru cevaplanma yiizdeleri incelendiginde 1. soruda %2’lik, 3. soruda %4’lik, 13.
soruda %22’lik, 14. soruda %18’lik, 15. soruda %22’lik, 18. soruda %22’lik, 19. soruda
%14°liik, 20. soruda %16’lik, 30. soruda %18’lik, 31 soruda %14’liik, 32. soruda %12’lik ve
36. soruda %12°lik bir artig goriilmektedir. Bunun yaninda 2, 7, 22, 23, 26 ve 33. maddeler ise
operasyonel tanimlama becerisine aittir. Sorularin dogru cevaplanma yiizdeleri incelendiginde
2. soruda herhangi bir artig goriilmezken, 7. soruda %14’liik, 22. soruda %16’lik, 23. soruda
%10’luk, 26. soruda %6’lik ve 33. soruda %16°lik bir artis saglandig1 goriilmektedir. 4, 6, 8,
12, 16, 17, 27, 29 ve 35. soru maddeleri hipotezleri kurma ve tanimlama becerisine ait olup 6.
soruda herhangi bir artis gorilmemistir. 4. soruda %12’lik, 8. soruda %#8’lik, 12. soruda
%10’luk, 16. soruda %14°liik, 17. soruda %10’luk, 29. soruda %38’lik,35. soruda %10’luk bir
artis goiiriiliirken 27. soruda %2’lik bir azalma goriilmektedir. 5, 9, 11, 25, 28 ve 34. soru
maddeleri ise grafigi ve verileri yorumlama becerisine ait olup 5. soruda %8’lik, 9. soruda
%38’1ik, 11. soruda %12°lik, 25. soruda %18’lik, 28. soruda %10’luk ve 34. soruda %6°lik bir
artig goriilmektedir. 10, 21 ve 24. maddeler de arastirmay1 tasarlama becerisine ait olup 10.
soruda %?2’lik, 21. soruda %8’lik ve 24. soruda %10’luk bir artis goriilmektedir. Bunun
yaninda en ¢ok dogru cevap verilen sorularin 9, 10, 11, 12, 17, 29 ve 36. sorular oldugu
goriilmektedir. Bu sorularin ait oldugu becerilere bakildiginda 9. ve 11. sorular grafigi ve
verileri yorumlama becerisine, 10. soru arastirmay: tasarlama becerisine, 12, 17 ve 29.
sorular hipotezleri kurma ve tanimlama becerisine, 36. soru ise degiskenleri tanimlayabilme
becerisine aittir. En ¢ok yanlis cevap verilen sorularin ise 13, 27 ve 34. sorular oldugu
gorilmektedir. 13. soru degiskenleri tanimlayabilme becerisine, 27. soru hipotezleri kurma ve

tanimlama becerisine ve 34. soru grafigi ve verileri yorumlama becerisine aittir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
Ozyeterlik inanglar1 iizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Degiskenlerin normal dagilimda olup olmadigimi gostermek i¢in garpiklik ve basiklik
katsayilar1 incelenmistir. Arastirmada degiskenlerin carpiklik katsayilar1 -1.269 ile .648

arasinda degisimi goriliirken, basiklik katsayilar1 -.463 ile 3.069 arasinda olup sonuglarin
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normal dagilima sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.4’de fen 6grenme becerilerinin alt

boyutlarinin ortalama standart sapma carpiklik basiklik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4.4 Fen (jgretimi@ Yonelik Ozyeterlik Inang Olcegi Alt boyutlar: On Test ve Son
Testlere Iliskin Betimsel Istatistik Tablosu

Alt Boyutlar X SS Skewness Kurtosis
Kisisel fen On test 4.07 472 -.932 2.195
Ogretme Son Test 4.21 482 -1.269 3.069
ozyeterligi

Fen 6grenmeye

yonelik sonug On test 3.56 401 445 -.463

beklentisi Son Test 3.62 410 .648 .264

Toplam On Toplam 3.85 332 -.280 1.684
Son Toplam 3.96 .367 -.549 1.770

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
ozyeterlik inanglar1 {izerine etkisi bagimli grup t testiyle analiz edilmistir. Ayrica Ozyeterlik
Inang Olgegi’ndeki alt boyutlarin her birinde anlamli bir degisim olup olmadigin1 belirlemek
amaciyla, 6grencilerin her bir beceriye ait sorulardan aldiklar1 puanlara bagimli gruplar igin t-

testi uygulanmig ve Tablo 4.5.’teki bulgular elde edilmistir.

Tablo 4.5 F. en Osretimi Ozyeterlik Inang Olcegi Alt Boyutlart On Test Ve Son Test
Sonuglarina lligkin Bagimli Grup t Testi Tablosu

Alt Boyutlar N X SS T Df P

Kisisel fen

dgretme On Test 46 4.07 AT2 -3.30 45 .002

Ozyeterligi Son Test 46 421 482

Fen

dgrenmeye On Test 46 3.56 401 -1.21 45 231

yonelik sonu¢ ~ Son Test 46 3.62 410

beklentisi

Toplam On Toplam 46 3.85 332 -2.92 45 .005
Son Toplam 46 3.96 .367

(*p<.05 anlamlilik diizeyi )

Tablo 4.5’teki Fen Ogretimi Ozyeterlik inang Olgegi'nde 6lgiilen boyutlara ait bagimli
orneklemler i¢in t-testi sonuclart incelendiginde, kisisel fen Ogretme Ozyeterligi on test

(X=4.07 SS=.472) ve son test (X=4.21 SS=.482) puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli
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bir farklilik bulunmustur (t (45) = -3.30, *p<.05). Fen 6grenmeye yonelik sonu¢ beklentisi 6n
test (3.56 SS=.401) ve son test (X=3.62 ve SS=.410) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (t (45) = -1.21, *p>.05). Fen bilimleri 6gretmen adaylarmm Fen Ogretimi
Ozyeterlik Inan¢ Olgegine ait 6n test (X=3.85 SS=.332) ve son test (X=3.96 SS=.367)
puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (t (45) = -2.92, *p<.05). Analizlerden yola
cikarak fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin

Ozyeterlik inanglar1 iizerine anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
elestirel diisiinme egilimleri lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Degiskenlerin normal dagilimda olup olmadigini gostermek amaciyla carpiklik ve
basiklik katsayilar1 incelenmistir. Arastirmada degiskenlerin ¢arpiklik katsayilarinin -.246 ile
.183 arasinda,basiklik katsayilarinin -1.285 ile -.279 arasinda degistigi ve analiz sonuglarinin
normal dagilima sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.6’da fen 6grenme becerilerinin alt

boyutlarinin ortalama standart sapma carpiklik basiklik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4.6 Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi Alt boyutlart On Test ve Son Testlere iliskin
Betimsel Istatistik Tablosu

Alt Boyutlar X SS Skewness Kurtosis
Akil Yiirtitme On Test 4.28 475 .156 -1.224
Son Test 4.37 429 120 -1.285
Yargiya Ulasma  On Test 4.06 531 .005 -.656
Son Test 4.27 489 .087 -1.170
Kanit Arama On Test 4.22 535 .165 -.641
Son Test 4.39 442 -.093 -1.273
Gergegi Arama  On Test 3.96 544 -.090 -.326
Son Test 4.20 518 183 -1.131
Agcik Fikirlilik On Test 4.28 470 -.197 -.279
Son Test 4.45 420 -191 -1.097
Sistematiklik On Test 4.27 511 -.246 -.589
Son Test 4.35 453 -217 -.813
Toplam On Toplam 4.18 429 .060 -.484
Son Toplam 4.34 377 131 -1.190

77



Fen bilimleri 6gretmen adaylara yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
elestirel diistinme egilimleri iizerine etkisi bagimli grup t testiyle analiz edilmistir. Tablo
4.7°de bagimli grup On test son test sonuglari verilmistir. Ayrica Elestirel Diisiinme Egilimleri
Olgegi’nde dlciilmeye ¢alisilan alt boyutlarin her birinde anlamli bir degisim olup olmadigimi
belirlemek amaciyla, 6grencilerin her bir boyuta ait sorulardan aldiklari puanlara bagimli

orneklemler igin t-testi uygulanmis ve Tablo 4.7.’deki bulgular elde edilmistir.

Tablo 4.7. Marmara Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegi Alt Boyutlar: On Test Ve Son Test
Sonuglarina lliskin Bagimli Grup t Testi Tablosu

Alt Boyutlar N X SS T Df P

Akil Yirtiitme  On Test 46 4.28 AT75 -1.59 45 117
Son Test 46 4.37 429

Yargiya On Test 46 4.06 531 -3.54 45 .001

Ulasma Son Test 46 4.27 .489

Kanit Arama  On Test 46 4,22 535 -2.75 45 .008
Son Test 46 4.39 442

Gergegi On Test 46 3.96 544 -3.65 45 .001

Arama Son Test 46 4.20 .518

Acik On Test 46 4.28 470 -3.38 45 .001

Fikirlilik Son Test 46 4.45 420

Sistematiklik ~ On Test 46 4.27 511 -1.33 45 .188
Son Test 46 4.35 .453

Toplam On Test 46 4.18 429 -3.52 45 .001
Son Test 46 4.34 377

(*p<.05 anlamlilik diizeyi )

Tablo 4.7°deki Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgeginde 6lgiilen boyutlara yonelik
bagimli érneklemler igin t-testi sonuglar1 incelendiginde, akil yiiriitme 6n test (X=4.28 SS=
475) ve son test (X=4.37 SS= .429) puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (t
(45) = -1.59, *p>.05). Yargiya ulasma on test (X=4.06 SS=.531) ve son test (X=4.27
SS=.489) puanlari arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (t (45) = -3.54,
*p<.05). Kanit arama 6n test (X=4.22 SS=.535) ve son test (X=4.27 SS= .489) puanlar
arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur(t (45) = -2.75, *p<.05). Ger¢egi
arama On test (X= 3.96 SS=.544) ve son test (X=4.20 SS .518) puanlar1 arasinda son testler
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur(t (45) = -3.65, *p<.05). Ac¢ik fikirlilik 6n test (X=
4.28 SS=.470) ve son test (X=4.45 SS=.420)puanlari arasinda son testler lehine anlamli bir
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farklilik bulunmustur(t (45) =- 3.38, *p<.05). Sistematiklik on test (X=4.27 SS=.511) ve son
test (X= 4.35 SS=.453) puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamstir (t (45) = -1.33,
*p>.05). Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Elestirel Diisiinme Egilimleri Olgegine ait 6n test
(X= 4.18 SS=.429) ve son test (X=4.34 SS=.377) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur (t (45) = -3,52 *p<.05). Analizlerden yola ¢ikarak fen bilimleri 6gretmen
adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin elestirel diisiinme egilimleri

tizerine anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin

bilimsel muhakeme becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Tablo 4.8 Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Muhakeme Testinden Aldiklar: Toplam Puanlara
Karsilik Gelen Bilimsel Muhakeme Becerisi Seviyeleri

Puan Arahig Bilimsel Muhakeme On Test Son Test
Seviyeleri

0-3 puan Seviye 0 16 7

4-6 puan Diisiik Seviye 1 27 35

7-10 puan Yiksek Seviye 7 7

11-13 puan Seviye 2 0 1

Tablo 4.8’de, 6grencilerin Bilimsel Muhakeme Testinden aldiklar1 toplam puanlara
karsilik gelen bilimsel muhakeme becerisi seviyelerinin sonuglari yer almaktadir. Tablo
4.7.ye gore On testte 0-3 puan araliginda olan ve bilimsel muhakeme seviyesi 0 olan 16
Ogrenci varken son testlerde bu sayr 7’ye diigmiistiir. Bunun yaninda 6n testte 4-6 puan
araliginda olan ve bilimsel muhakeme seviyesi diisiik seviye 1 olan 27 6grenci varken son
testlerde bu say1 35’e yiikselmistir. On testlerde 7-10 puan araliginda olan ve bilimsel
muhakeme seviyesi yiiksek seviye olan 7 d6grenci varken son testlerde bu say1 degismemistir.
On testlerde 11-13 puan araliginda ve seviye 2 ‘de herhangi bir 6grenci bulunmazken son
testlerde 1 6grenci bulunmaktadir.

Mantiksal Diisiinme Testi iki asamadan olusmaktadir. ilk asama, verilen duruma ait

coktan se¢meli maddelerden olusmaktadir. fkinci asama ise birinci asamada verilen cevabin
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sebebine yonelik segencklerden olugmaktadir. Her soru maddesi kendinden 6nce gelen soru

maddesinin nedenine yoneliktir. Tablo 4.9°da buna yonelik bir betimsel istatistik yapilmstir.

Tablo 4.9 Mantiksal Diisiinme Testi Soru Maddelerine Yonelik Alt Boyutlarin Betimsel
Istatistik Sonuclari

Alt Boyutlar Soru Maddeleri X SS
Kiitlenin ve Hacmin 1ve?2 On Test .88 .328
Korunumu Son Test .94 .239
Kiitlenin ve Hacmin 3ved On Test .34 478
Korunumu Son Test 42 498
Orantisal Diisiinme 5ve6 On Test .56 501

Son Test .64 484
Orantisal Diisiinme 7ve8 On Test .60 239

Son Test .80 274
Degiskenlerin 9ve 10 On test .70 462
Kontrolii Son Test .82 .388
Degiskenlerin 11ve12 On Test .060 .239
Kontrolii Son Test .080 274
Degiskenlerin 13ve 14 On Test 24 431
Kontrolii Son Test .20 404
Olasilikli Diisiinme 15ve 16 On Test .78 418

Son Test .88 .328
Olasilikli Diisiinme 17 ve 18 On Test 48 504

Son Test .60 494
Korelasyonel 19 ve 20 On Test .28 453
Diislinme Son Test .24 431
Hipotetik Diisiinme 21 ve 22 On Test A2 .328

Son Test A2 .328
Hipotetik Diisiinme 23 ve 24 On Test .16 370

Son Test .16 370

Mantiksal Diisiinme Testi iki asamadan olusmaktadir. ilk asama, verilen duruma
yonelik ¢oktan segmeli maddelerden olusmaktadir. Ikinci asama ise birinci asamada verilen
cevabin sebebine yonelik segeneklerden olusmaktadir. Her soru maddesi kendinden once
gelen soru maddesinin nedenine yoneliktir. Soru maddelerinin hangi alt boyuta ait oldugu ve

sorular ile sorulara verilen cevabin nedenine iliskin 6n test son test sonuglar1 Tablo 4.10°da
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verilmis olup asamalarin her birinde anlamli bir degisim olup olmadigin1 belirlemek amaciyla,
ogrencilerin her bir beceriye yonelik sorulardan aldiklari puanlara bagimli grup t-testi

uygulanmis ve Tablo 4.10.’daki bulgular elde edilmistir.

Tablo 4.10 Mantiksal Diisiinme Testi Soru Maddelerine Yonelik Alt Boyutlarin Bagimli Grup
t Testi Sonuclart

Alt Boyutlar Soru N X SS T Df P
Maddeleri

Kiitlenin ve Hacmin =~ 1ve 2 On Test 50 .88 .328 -1.137 49 .261

Korunumu Son Test 50 94 .239

Kiitlenin ve Hacmin 3 ve 4 On Test 50 34 478 -1.661 49 103

Korunumu Son Test 50 42 498

Orantisal Diisiinme 5ve6 OnTest 50 .56 501 -2.064 49 .044
Son Test 50 .64 484

Orantisal Diisiinme 7ve8 On Test 50 .60 239 -1.000 49 322
Son Test 50 .80 274

Degiskenlerin 9ve 10 On test 50 .70 462 -2585 49 .013

kontroli SonTest 50 .82 .388

Degiskenlerin 11ve 12 On Test 50 .060 239 -1.000 49 322

kontrolii Son Test 50 .080 274

Degiskenlerin 13ve 14 On Test 50 24 431 444 49 .659

Kontrolii SonTest 50 .20 404

Olasilikli Diisiinme 15ve 16 On Test 50 .78 418 -7.584 49 .000
Son Test 50 .88 328

Olasilikl1 Diisiinme 17 ve 18 OnTest 50 A48 504 -2.201 49 .032
Son Test 50 .60 494

Korelasyonel 19 ve 20 OnTest 50 .28 453 1.429 49 159

Diisiinme SonTest 50 24 431

Hipotetik Diisiinme 21 ve 22 OnTest 50 A2 .328
Son Test 50 A2 .328

Hipotetik Diigiinme 23 ve 24 On Test 50 .16 370 .000 49 1.000
SonTest 50 .16 370

(*p<.05 anlamlilik diizeyi)

Tablo 4.10°daki Mantiksal Diisiinme Testi’'nde yer alan soru maddelerinin ve bu

maddeleri dlgen alt boyutlarinin bagimli 6rneklemler igin t-testi sonuglar1 incelendiginde, 1.
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soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmayi amaglayan 2. soru, kiitlenin ve hacmin
korunumu alt boyutuna ait olup 6n test (X=.88 SS= .328) ve son test (X=.94 SS= .239)
puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir (t (49) = -1.137, *p>.05). 3. soru ile bu
soruya verilen cevabin nedenini arastirmayi1 amaglayan 4. soru, kiitlenin ve hacmin korunumu
alt boyutuna ait olup 6n test (X=.34 SS= .478) ve son test (X=.42 SS= .498) puanlar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (t (49) = -1.661, *p>.05). 5. soru ile bu soruya
verilen cevabin nedenini arastirmayir amaclayan 6. soru, orantisal diisiinme alt boyutuna ait
olup 6n test (X= .56 SS=.501) ve son test (X= .64 SS .484) puanlan arasinda son testler
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur(t (49) = -2.064, *p<.05). 7. soru ile bu soruya verilen
cevabin nedenini arastirmayi amaclayan 8. soru, orantisal diisiinme alt boyutuna ait olup 6n
test (X=.60 SS=.239) ve son test (X=.80 SS=.174) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (t (49) = -1.000, *p>.05). 9. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini
arastirmay1 amaglayan 10. soru, degiskenlerin kontrolii alt boyutuna ait olup 6n test (X= .70
SS=.462) ve son test (X= .82 SS .388) puanlari arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur(t (49) = -2.585, *p<.05). 11. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini
arastirmay1 amagclayan 12. soru, degiskenlerin kontrolii alt boyutuna ait olup 6n test (X=.060
SS= .239) ve son test (X=.080 SS= .274) puanlart arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (t (49) = -1.000, *p>.05). 13. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini
aragtirmay1 amaclayan 14. soru, degiskenlerin kontrolii alt boyutuna ait olup 6n test (X=.24
SS= .431) ve son test (X=.20 SS= .404) puanlar1 arasinda anlaml1 bir farklilik bulunmamistir
(t (49) = .444, *p>.05). 15. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmay1 amaclayan
16. soru, olasilikl1 diistinme alt boyutuna ait olup 6n test (X= .78 SS=.418) ve son test (X=
.88 SS .328) puanlar arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur(t (49) = -
7.584, *p<.05). 17. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmayr amaglayan 18.
soru, olasilikli diisiinme alt boyutuna ait olup 6n test (X= .48 SS=.504) ve son test (X= .60
SS =.494) puanlan arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur(t (49) = -
2.201, *p<.05). 19. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmayr amaglayan 20.
soru, korelasyonel diisiinme alt boyutuna ait olup 6n test (X=.28 SS= .453) wve son test
(X=.24 SS= .431) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (t (49) = 1.429,
*p>.05). 21. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmayi amaglayan 22. soru,
hipotetik diisiinme alt boyutuna ait olup 6n test (X=.12 SS= .328) ve son test (X=.12 SS=

.328) puanlar1 ve standart hata degerleri ayn1 oldugundan anlamlilik degeri hesaplanmamustir.
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23. soru ile bu soruya verilen cevabin nedenini arastirmayi amaglayan 24. soru, hipotetik
diistinme alt boyutuna ait olup 6n test (X=.16 SS= .370) ve son test (X=.16 SS= .370)
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir (t (49) = .000, *p>.05).

Mantiksal Distinme Becerileri Testi alt boyutlarinin normal dagilimda olup
olmadigini gostermek amaciyla carpiklik ve basiklik katsayilari incelenmistir. Arastirmada
degiskenlerin carpiklik katsayilar1 (-.747 ile 1.805) arasinda degisimi goriiliirken, basiklik
katsayilar1 (-1.097 ile 2.514) arasinda degistigi sonuclarina ulasilmistir ve analiz sonucu
normal dagilima sahip oldugu bulunmustur. Tablo 4.11°de Mantiksal Diisiinme Becerileri

Testi alt boyutlarinin ortalama standart sapma carpiklik basiklik degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4.11 Mantiksal Diisiinme Becerileri Testi Alt boyutlar: On Test ve Son Testlere iligkin
Betimsel Istatistik Tablosu

Alt Boyutlar X SS Skewness Kurtosis
Kiitlenin ve hacmin ~ On Test 1.22 615 -.163 -.455
korunumu Son Test 1.36 562 -131 -.740
Orantisal diiglinme On Test .62 .530 -.078 -1.097
Son Test 12 536 -.148 -.437
Degiskenlerin On Test 1.00 .128 .330 -.079
kontrolii Son Test 1.10 .646 377 741
Olasilikl1 diisiinme On Test 1.26 750 -473 -1.061
Son Test 1.48 .614 - 747 -.366
Korelasyonel On Test .28 453 1.011 -1.021
diisiinme Son Test 24 431 1.256 443
Hipotetik diisiinme On Test .28 536 1.805 2.514
Son Test .28 536 1.805 2.514
Toplam On toplam 4.22 2.288 .006 -.082
Son toplam 5.18 1.826 .183 1.935

Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin
bilimsel muhakeme becerileri iizerinde etkisi bagimli grup t testiyle analiz edilmistir. Tablo
4.12°de bagimli grup on test son test sonuglari verilmistir. Ayrica Bilimsel Muhakeme
Testi’nde 6l¢iilmeye ¢alisilan alt boyutlarin her birinde anlamli bir degisim olup olmadigini
belirlemek amaciyla, 6grencilerin her bir beceriye yonelik sorulardan aldiklari puanlara

bagimli grup t-testi uygulanmis ve Tablo 4.12.’deki bulgular elde edilmistir.
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Tablo 4.12 Mantiksal Diisiinme Testi Alt Boyutlart On Test Ve Son Testlere iliskin Bagimli
Grup t Testi Sonuglari

Alt Boyutlar N X SS T df P

Kiitlenin hacmi On Test 50 1.22 .615 -1.851 49 0.70

ve korunumu Son Test 50 1.36 .562

Orantisal OnTest 50 .62 .530 -2.333 49 .024

Diisiinme Son Test 50 12 .536

Degiskenlerin OnTest 50 1.00 728 -.962 49 341

kontrolii Son Test 50 1.10 .646

Olasilikli On Test 50 1.26 .750 -2.400 49 .020

diisiinme Son Test 50 1.48 .614

Korelasyonel OnTest 50 .28 453 1.429 49 159

diigiinme SonTest 50 24 431

Hipotetik OnTest 50 .28 .536 .000 49 1.000

Diisiinme SonTest 50 .28 .536

Toplam OnTest 50 4.22 2.288 -4.339 49 .000
SonTest 50 5.18 1.826

(*p<.05 anlamlilik diizeyi)

Tablo 4.12°deki Mantiksal Diisiinme Testi’'nde olgiilen becerilere yonelik bagiml
gruplar igin t-testi sonuglar1 incelendiginde, kiitlenin hacmi ve korunumu 6n test (X=1.22
SS= .615) ve son test (X=1.36 SS= .562) puanlar1 arasinda anlamhi bir farklilik
bulunmamstir (t (49) = -1.851, *p>.05). Orantisal diisiinme 6n test (X=.62 SS=.530) ve son
test (X=.72 SS=.536) puanlar1 arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (t
(49) = -2.333, *p<.05). Degiskenlerin kontrolii 6n test (X=1.00 SS=.728) ve son test
(X=1.10 SS= .646) puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (t (49) = -.962, *p<.05).
Olasilikli diisiinme o6n test (X= 1.26 SS=.750) ve son test (X= 1.48 SS .614) puanlar
arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik bulunmustur (t (49) = -2.400, *p<.05).
Korelasyonel diisiinme 6n test (X= .28 SS=.453) ve son test (X=.24 SS=.431)puanlari
arasinda anlaml bir farklilhik bulunmamistir (t (49) =1.429, *p<.05). Hipotetik diisiinme 6n
test (X=.28 SS=.536) ve son test (X= .28 SS=.536) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamustir (t (49) = .000, *p>.05). Ogretmen adaylarinin Mantiksal Diisiinme Testine ait
on test (X= 4.22 SS=2.288)ve son test (X=5.18 SS=.1.826) puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (t (49) = -4.339,*p<.05). Analizlerden yola c¢ikarak fen bilimleri
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Ogretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel muhakeme

becerileri lizerinde anlaml1 bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Ait Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen adaylarimin etkinlik temelli uygulamalar ile ilgili goriisleri
nasildir?
Etkinlik temelli yapilan uygulamalar kapsaminda toplam 41 fen bilimleri 6gretmen

adayinin uygulama hakkindaki gortisleriyle elde edilen bulgular sonucunda 4 ana tema

belirlenmistir.

Temalarin frekanslari ve ytizdeleri Tablo 4.13’te bulunmaktadir.

Tablo 4.13 Temalar, Frekanslar ve Yiizdeler

FREKANS YUZDE
BECERILER
Problem ¢6zme becerisi kazanma 6 14,6
Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi 30 73,1
Sorgulama becerisi kazanma 12 29,2
Elestirel diisiinme becerisi 11 26,8
Yaratici diisiinme becerisi 5 12,1
Arastirma becerisi 3 7,3
Bilimsel sorgulama becerilerini kazanma 14 34,1
Yaparak yasayarak 6grenme 14 34,1
Ust diizey diisiinme becerisi gelisimi 3 7,3
OGRENME ORTAMI
Eksikleri tam olarak giderememe 4 9,7
Derslere zamaninda katilamama 8 19,5
Ders siirecinde zorlanma 11 26,8
Deneyin sonucuna ulagamama 5 12,1
Malzeme sikintisi 15 36,5
Ulasilabilir malzeme 4 9,7
UYGULAMA SURECI
Mesleki gelisim 12 29,2
Ogrenme artig1 9 21,9
Aktif katilim 13 31,7
Kalici 6grenme 17 41,4
Etkili 6grenme 3 7,3
Anlamli 6grenme 3 7,3
Dersin 6neminin farkinda olma 16 39,0
Portfolyonun 6nemi 12 29,2
Dersin daha uzun siirmesi 5 12,1
Ogretmen yeterliligi 14 34,1
Ozdegerlendirme 15 36,5
Eksiklerinin farkinda olma 14 34,1
Gilinliik yasamda kullanma 2 4.8
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DUYUSSAL DEGISIMLER

Basart hissi 5 12,1
Duygusal olumsuzluklar 12 29,2
Duygusal geligimler 7 17,0
Dersten zevk alma 7 17,0
Derse kargt merak duygusu 5 121
Pandemi déneminin zorlugu 11 26,8

BECERILER

Ana temalardan biri becerilerdir. Uygulama siiresince 6gretmen adaylarinin bazi
becerilerinin  gelistigi belirlenmistir. Bu siiregte 0gretmen adaylarinin problem ¢dzme
becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama becerileri, elestirel diisiinme becerileri, yaratici
diisiinme becerileri, arastirma becerileri, bilimsel sorgulama becerileri, yaparak yasayarak
O6grenme becerileri ve iist diizey diisiinme becerilerinin gelistigi rapor edilmistir.

Uygulama siirecinde imkanlar1 dahilinde uygulamayi faaliyete geciren 6gretmen
adaylarinin %12,1’1 problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini belirtmislerdir. Asagidaki
alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 1: “...fen bilgisi 6gretmeni olacagim zaman ¢alistigim yerde laboratuvar olsun ya
da olmasin fen ogretimi becerilerini ogrencilere aktarabilecegim ve kazandirabilecegim
cesitli yollarin oldugunu gosterdi ve ogretti.’’

O 13: “Bir deneyin sonucunun farkli farkl ¢ikmasimin sebebi olarak etkenlerin neler

oldugunu tahmin etmemize ve tahminlerim izin sonug¢larinda yorumlarda bulunmamiza katki

sagladi.

O 14: “..ben nerede hata yapiyorum dedigim ama bunlarin hepsinin iizerinde
diisiinerek cozebildim ™’

O 50: “..bilimsel bir arastrma yaptigumi varsayarsam bu arastirmayr nasil

yvonlendirmem gerektigini, hangi basamaklari hangi sirayla kullanmam gerektigini ve
bunlarin onemini 6grendim.”’

Ogretmen adaylarmin %73,1 bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigini belirtmistir.
Bunun yaninda 6grenciler degisken belirleme, hipotez kurma, 6l¢iim yapma, rapor hazirlama,
gozlem yapma, verileri kaydetme ve deney yapma becerilerinin gelistigini vurgulamislardir.
Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 2 : “Bu donem yaptiklarimiz bagiml, bagimsiz, kontrol degiskeni, hipotez

kavramlarini bize iyice 6gretti. Ogrencilerim bunlart bilmeden benden gecmeyecekler. Deney
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raporu yazmaktan nefret ederdim ama su an bu raporun ne kadar onemli oldugunu
biliyorum.’’

O 3 : *“ ... bilimsel siire¢ becerilerini ders plani hazirlama veya sadece konu iizerinden
calismaktan daha iyi kavradigumi diigiiniiyorum.’’

O 6 : “Bu ders sayesinde bircok farli deneyi yapma imkani buldum.Ayrica hipotez
gelistirmenin degiskenleri belirlemenin bir deneyi yapmada ve sonuca ulagsmada ne kadar ¢ok
etkisinin oldugunu da gérme firsatt sundu bu ders.Bu dersten once sadece gozlem becerimi
kullanirken artik ¢alismalarda olgiim yapma,verileri kaydetme,sonuca ulagma gibi bir¢ok
bilimsel siire¢ becerisi kazandigimi diisgtiniiyorum.’’

O 10 : “Fakat bu dersi aldiktan sonra ve ders icerisinde yaptigimiz uygulamalar
sonucunda teoride bildigimiz bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi kavradim.”’

O 11 : “ Her zaman teorik olarak 6grendigimiz bilgileri kendimiz evlerimizde deney
vaparak gozlemleyerek pekistirmis olduk. Bilimsel siire¢ basamaklarint daha fazla kullandik.
Her deney yaptigimizda bu aliskanlik oldu ve aklimizdan bagimli degisken su bagimsiz
degisken suydu diyerek gecirdik.”’

O 13 : “... bu sayede bilimsel siire¢ becerilerini kazandigimi diisiiniiyorum. Genel
olarak dersin bana kattig1 seylere baktigimda bilimsel siire¢ becerileri neden hipotez kurmayt
ol¢iim  yapmayr verileri kaydetmeyi tablo olusturmayt grafik ¢izmeyi ve sonucu
raporlandirmayr  ¢ikarimda bulunmayr iist diizey beceriler olarak bana kattigini
diigtiiniiyorum. Maya deneyinde de kiif deneyinde de gozlem yapip verilir kaydedip

’

tablolastirma yapabildigimi gérdiim.’

O 14 : “Bu ders ile kendimi bilimsel siire¢ becerileri yoniinden gelistirdigimi
diigtiniiyorum.”’
O 17 : “Bilimsel siire¢c becerilerini bir onceki yi yine bir ders kapsaminda

gormiistiik. Fakat o zaman uygulama yapmadigimiz igin ¢ok kalict olmamug, sadece sinav i¢in
ezberledigimiz bilgiler olarak kalmisti. Bu donem aldigim bilimsel muhakeme becerileri dersi
kapsaminda, bilimsel siire¢ becerilerini iyice oturttum. Deney ornekleri, ¢alisma yapraklar
vb. yerlerde bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinlikler gordiigiimde hangi beceri oldugunu
daha iyi tespit edebiliyorum.’’

O 21 : “... bilimsel siire¢ becerilerinden ilk zamanlarda sadece gozlem yetenegimi

kullanyyordum. Daha sonra olgiim yapma, veri toplama ve kaydetme son olarak da grafik
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cizme adimlarina 6zen gostermem gerektiginin farkina vardim. Bu etkinliklerle degisken
belirleme ve kontrol etme kisminda pek ¢ok pratik yapmis oldum.”’

O 28 : * Ozellikle hipotez olusturma, bagimli — bagimsiz — kontrol degiskenlerini
belirleme basta olmak iizere tiim bilissel siire¢ becerilerini kazanmamizda yardimct oldugunu
diigiiniiyorum. Bu ders sayesinde deney yapip, diizenek kurmayi, gézlem yapmayir ve
ogrencilere nasil etkinlikler yaptirabilecegim hakkinda fikir sahibi oldum.”’

O 35 : “.. hipotez kurup, veri toplayarak, arastirma yaparak, buldugumuz
arastirmalar  ve  topladigimiz  veriler  sonucunda  bunlart  degerlendirerek  ve
degerlendirmelerimizin sonucunda kurmus oldugumuz hipotezimizin dogrulugunu, ilerlemis
oldugum yolun dogru olup olmadigint 6grenmis oldum. Yapmis oldugum her deney
asamasinda goézlemim, degerlendirmem, kayit altina almam, bilimsel arastirma oldugunu
ispatlyyabilmem, sonuglari rapor edebilmem bu ders sayesinde oldu.Dersin basinda bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenlerin ne olduklarini karigtirnyordum. Dersin sonunda bu
kavramlar: 6grenmig oldum.”’

O 39 : “Derste ¢ok fazla etkinlik yaptik ve bizim gelismemize neden oldu. Mesela
bagimli, bagimsiz ve degisken kontrolii konusunu anlamis oldum. Onceden bagimli degisken
ve bagimsiz degiskeni karistirirdim ama simdi direk bulabiliyorum. Bu ders bana diizenek
kurmayi da ogretti.’’

O 40 : “Eksikliklerimin bilincindeyim ve bilimsel siire¢ becerilerini ivi 6grendigimi
diigtiniiyorum.”’

O 44 : “Son derse geldigimizde fark ettigim sey goziim kapali sekilde bilimsel siire¢
becerilerini kullanabildigimi farkettim’’

O 45 : “Deneyleri gézlemlerken hipotez kurmayr ve hipotezlerimi test etmeyi
ogrendim. Bilissel siire¢ becerilerinden temel becerilerden gézlem yapmayi, ol¢meyi,
swniflamayr ve verileri kaydetmeyi eskiden ogrenmistik ve bu deneylerle de bunu uygulamali
olarak yapmaya c¢alistim. Nedensel beceriler olarak da kestirimde bulundum ve sonug
ctkardim. Deneysel becerilerde ise hipotez kurup deney yaptim. Raporlarimda eksiklikler
illaki vardr ama yapabildigimin en iyisini yapmaya ¢alistim. Biligsel siire¢ becerilerinde veya
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri yaparken zorluk ¢ekmedim ve gelistigimi

diistintiyorum’’
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O 50 : “ Bir arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini nasil kullanacagimi daha detayli
ogrendim. Ogrencilerimle bilimsel siire¢ becerilerini nasil isleyecegimi ve bunun onemini
zihnime kazidim.”’

Ogretmen adaylarinin %29,2°si uygulama siirecinde sorular sorma ve nedenler
tizerinde durma sonucunda sorgulama becerilerinin gelistigini beyan etmislerdir. Asagidaki
alintilar bu sonuglart desteklemektedir. Asagidaki alintilar bu sonuglart desteklemektedir:

O 4: “Deneyler olmadiysa nedenini diisiiniip olana kadar denedim. Sadece bir deneyi
yapamadim ama onu da yapamayp, gozlemleyemesem de neden yapamadigimi farkindayim
ve olasi sonuglari tahmin edebiliyorum.

O 11: “Derslerde bizlere sorgulamamiz icin gosterdiginiz drnekler yeterliydi.”’

O 13: “Bunu géniil rahathigiyla séyleyebilirim ¢iinkii bitki deney etkinligimizde
bitkinin boyunun ol¢iilmesi gerektigini kendim akil edemedim ve gercekten ¢ok diistindiim
bilimsel siire¢ becerilerinin de olgme ve veri kaydetme varken ben nasil olurda olgiim
yapmam diye’’

O 20: “Ogrencilere etkinlik yaptirirken kitaptan ezbere-yiizeysel yaptirmayacagim
clinkii bu beceriler bende icsellesti nerede nicin hangi beceri kullanilmali biliyorum’’

O 22: “Ogretmen, bu odev sayesinde égrencinin donem basinda nasildi donem
sonunda nasil oldu, ona ne katabildim, neyi ogrendi, nerde eksigi var gibi sorulara yanit
bulur’’

O 27: “15 hafta boyunca almis oldugum Bilimsel Muhakeme Becerileri dersi bu
anlayist desteklemek yerine gercek ders nasil olurun bir ornegiydi . Merak etmeyi,
arastirmayt ve en onemlisi sorgulamayi tekrar hatwrladim’

O 35: " Bu konuda ¢ok samimi séyliiyvorum ki artik elimi atigim her maddede ya da
karsilagtim her problem de elestirel yaklasmayr ve sorgulama becerisini kazandigimi
diigtiniiyorum.”’

O 43: “ Sizin ile birlikte islemis oldugumuz Bilimsel Muhakeme Dersi sayesinde simdi
deneyleri hi¢ stiphesiz kendim yaparak hipotezini diisiinerek dogru mu yanlis mi nasil olur
gibi diistinceleri 6grenerek fen bilimleri dersin kigisel gelisimimi en iist diizeye ¢ikarilmasini
sagladiniz.”’

Ogretmen adaylarinin = %26,8°1 elestirel diisinme becerilerinin  gelistirdigini

belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:
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O 20: “Ogrencilere etkinlik yaptirirken kitaptan ezbere-yiizeysel yaptirmayacagim
¢linkii bu beceriler bende i¢sellesti nerede ni¢in hangi beceri kullanilmali biliyorum, bende
etkinlikleri yaptirirken ogrencilerde i¢sellestirecegim.”’

O 27: “ Yeri geldi bir calismay1 2/3 defa tekrar yaptim . Ciinkii yapayim hemen bitsin
demek yerine hatalarimi nasil diizeltebilirim diyerek emek verip ve bu emegimin karsiligini
tiim hayatim boyunca alacagima inandim. ™’

O 28: “... ve égrencilere nasil etkinlikler yaptirabilecegim hakkinda fikir sahibi
oldum.”’

O 29: “...alan bilgilerimin gelismesi bilimsel siire¢c becerilerinin yamnda elestirel
diisiinme ve bilimsel muhakeme becerilerini kazandigimi diisiiniiyorum’’

O 41: “..bir &grenci olarak gelistirmenin étesinde, "Bu becerileri ileride
ogrencilerimize nasil kazandirabiliriz?" sorusuna da yanit buldugumuzu diisiiniiyorum’’

O 43: “..neyi nasil ve ne zaman yapacagimi tam anlamiyla 6grenmis oldum. Bu
dersi almadan once acaba deneyleri nasil yaparim nasil uygularim diye diisiintiyordum’’

O 19: “Arag olmadigi icin de ilceye de gidemiyordum ama evdeki malzemelerle
vapmaya ¢alistim. Bilimsel muhakeme dersinin bana katkilari sunlar oldu: daha ¢ok arastiran,
daha ¢ok sorgulayan, daha ¢ok merak eden bir 6grenci oldum.”’

O 35: “ Bu konuda ¢ok samimi séyliiyorum ki artik elimi attigim her maddede ya da
karsilagtim her problem de elestirel yaklasmayr ve sorgulama becerisini kazandigimi
diigtiniiyorum.”’

Ogretmen adaylarinin  %12,1’i yaratici diisiinme becerilerinin  gelistirdigini
belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 7: “Aym zamanda bu etkinlikler, bilimsel muhakeme ile ilgili kendi etkinliklerimi
gelistirmemde, 6gretmenlik hayatimda bana rehber olacaktir.”’

O 23: ““ Ama cok sey ogrendim. Olmayan bulamadigim malzemelerde baska bir seyler
bulmaya c¢alistim. Kavramlari da tamim olarak biliyordum ama farkli bir ornekle
karsilastigimda bazen karigtiriyordum.’’

O 32: “Bizlerin yasadigi olumsuzluk olarak da malzeme bulmakta yasadigimiz
zorluklar olabilir ama malzeme bulma siirecinde yaraticiligimizin da devreye girdigini
diistintiyorum.”’

O 12: “Ders, etkinliklerin baslamasiyla beraber sikiciligimi yitirdi. Bu ders benim

olaylari farkl agilardan gézlemleyebilme becerimi gelistirdi.”’
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O 14: “Ama su an boyle olmadigim diisiiniiyorum. Hi¢ yapmamaktansa denemenin,
fikir yiiriitmenin, ¢cabalamanin bir avantaj oldugunu diigiiniiyorum’’

Ogretmen adaylarinin  %7,3’{i arastirma becerilerinin  gelistirdigini belirtmistir.
Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 27: “Merak etmeyi, arastirmayr ve en énemlisi sorgulamay: tekrar hatirladim’

O 19: “... daha ¢ok arastiran, daha ¢ok sorgulayan, daha cok merak eden bir égrenci

oldum.”’
Ogretmen adaylarinin  %34,1°i bilimsel sorgulama becerilerinin gelistirdigini
belirtmistir. Ozellikle smiflandirma becerileri, olasilikli diisiinme becerileri, orantisal
diisiinme, kombinasyonel ve korelasyonel diisiinme becerilerinin gelistigini vurgulamislardir.
Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 3 : “Bilimsel muhakeme becerileri dersinde de bilimsel sorgulama becerilerini,
bilimsel siire¢ becerilerini ders plani hazirlama veya sadece konu tizerinden g¢alismaktan
daha iyi kavradigimi diistiniiyorum. mesela son etkinliklerimiz olan orantisal diisiinme
etkinligi sayesinde orantisal diisiinme tamamen kafamda oturdu, bu boyle olmus ki su da
soyle olmusg diye diistinebiliyorum aralarinda olaylarin bag kurabiliyorum.’’

O 7 : “Bilimsel muhakeme dersinde kazandirilmaya c¢alisilan bilimsel siire¢
becerilerini, bilimsel sorgulama becerilerini kazanmaya ¢alistim.”’

O 13 : “Bilimsel diisiinme becerileri olan orantisal, iliskisel, kombinasyonel, olasilikli
diigtinme becerilerini kazandirmaya yonelik etkinlikler sonucu bu becerileri kendi yaptigimiz
ornekleri baz alarak kazandigimizi diisviniiyorum.”’

O 15 : “Bu derste verimli olarak bagimli degisken bagimsiz deSisken kontrol
degiskenini kullanarak bu kapsamda bilimsel muhakeme yetenegini deneyler araciligiyla
kazandigimi diistiniiyorum”’

O 17 : “Ders igerisinde bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme becerilerini iyice
ogrenme ve eksik oldugum noktalari tamamlama imkdanim oldu. Bilimsel muhakeme becerileri
dersi kapsaminda oOnceden bildigim fakat eksikliklerim olan, st diizey diisiinme
becerilerinden hipotetik diisiinme, orantisal diigiinme, olasilikl diisiinme, kombinasyonel
diistinme, korelasyonel diisiinme ve degiskenleri belirleme-kontrol etme becerilerini ileride
ogrencilerime de aktarabilecegim sekilde 6grenmek igin elimden geleni yapmaya ¢alistim™

O 29 : “... alan bilgilerimin gelismesi bilimsel siire¢ becerilerinin yamnda elestirel

diigtinme ve bilimsel muhakeme becerilerini kazandigimi diigiiniiyorum.Olasilikli diistiinme,
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kombinasyonel diisiinme, iligkisel ve orantisal diisiinme becerileri ile ilgili deneyler,
etkinlikleri yaparak etkili 6grenme yaptigimi diistintiyorum.”’

O 41 : “Bu derste iist diizey diisiinme becerilerini, bilimsel sorgulama becerilerini bir
ogrenci olarak gelistirmenin otesinde, "Bu becerileri ileride ogrencilerimize nasil
kazandwrabiliriz?" sorusuna da yamit  buldugumuzu diisiiniiyorum. Derslerde yaptigimiz
"Orantisal diigiinme, iliskisel diisiinme ve Kombinasyonel diisiinme" etkinlik ¢oziimleri
sayesinde bu diisiinme becerileri noktasinda da kendimi gelistirdigimi diistiniiyorum. Bu
diistinme becerilerine iliskin kendi orneklerimizi hazirlamamizin da bu anlamda biiyiik
katkilart oldu ve ogrendiklerimizi pekistirmis olduk.’’

O 45 : “Derste iist diizey diisiinme yontemlerini isledik. Bunlar :Hipotetik
diigtinme,olasilikli  diigiinme, degiskenleri belirleme ve tammlama,orantili diisiinme,
korelasyonel(iliskili) diigiinme,kombinasyonel diigiinmeydi. Tabi biz bunlar: ilk olarak teorik
olarak gordiik daha sonrasinda yaptigimiz etkinliklerle uygulamaya basladik. Kendi acimdan
baktigimda benim icin verimli ¢caliymalardi.”’

O 50 : “Bilimsel muhakeme becerileri, bilimsel bir arastirma yaptigimi varsayarsam
bu arastirmayt nasil yonlendirmem gerektigini, hangi basamaklar: hangi sirayla kullanmam
gerektigini ve bunlarin 6nemini ogrendim.”’

Ogretmen adaylarmin %34,1°i yaparak yasayarak 6grenme becerilerinin gelistirdigini
belirtmistir. Bunun yaninda Ogretmen adaylar1 siireg boyunca yapilan etkinliklerin on
bilgilerinde var olan teorik bilgilerden daha kalic1 oldugunu belirtmislerdir. Asagidaki alintilar
bu sonuglar desteklemektedir:

O 5: “ Dersi dinledigimde ¢ok anlayamasam da etkinligi yaparken 6grenme olayinin
gerceklestigini fark ettim. Etkinliklerim kesinlikle ¢ok dogru olmadi ama ben anladigim
kadariyla yapmaya ¢aligtim,”’

O 10: “Yaptigimiz bircok deneyi derste teorik olarak ogrenmistik fakat deneyi kendim
yapip siireci ve sonucu kendim gozlemledigim i¢in daha iyi kavradim’’

O 11: “Her zaman teorik olarak ogrendigimiz bilgileri kendimiz evlerimizde deney
vaparak gozlemleyerek pekistirmis olduk.”’

O 22: “Teorik olarak ogrendiklerimizi bu etkinlikler sayesinde uygulama yapmig
olduk™’

O 29: “Ol¢me degerlendirmenin siire¢ odakli olmast hem daha kolay 6grenmemi hem

de kalict yaparak yasarak ogrenmemi sagladi.’’

92



O 38: “Daha énce bu becerileri teorik olarak derslerde islesek de pratik olmadigi
i¢in bir kalicthg s6z konusu olmadi. Bir¢ok kez duymus olsak da neyin ne oldugunu yaparak
ve yasayarak 6grendik’’

O 40: ““Ogretmen aday: olarak egitim fakiiltesine ilk adimimizi attigimizdan beri bize
ogretilen yaparak ve yasayarak 6gretme teknikleriyle 6grenmenin énemini deneyimleyerek
ogrenme firsati buldum.’’

O 43: “Hocam deney etkinliklerini yaparken en iyi éSrenecegim ve anlayacagim
sekilde yaptim. Sayenizde deneyleri yaparken teorik degilde biz uygulatarak yaptirdginiz icin
aklimda kalic1 bir iz birakti”’

Ogretmen adaylarimin = %7,3’ii iist diizey diisiinme becerilerinin gelistirdigini
belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglari desteklemektedir:

O 13: “... tablo olusturmayr grafik ¢izmeyi ve sonucu raporlandirmayr ¢ikarimda
bulunmayu iist diizey beceriler olarak bana kattigini diistiniiyorum.’’

O 41: “Haftalar ilerledikce iist diizey diisiinme becerilerini teker teker uygulamali
olarak gormiis olduk™’

O 37 : “Bu donem bilimsel muhakeme becerileri dersinde iist diizey diisiinme

becerilerinin ne oldugunu ve ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini nasil

gelistirebilecegimi ogrendim.’’

OGRENME ORTAMI

Temalardan birisi de 6grenme ortamidir. Ogretmen adaylari siire¢ boyunca yapilan
etkinlikleri uzaktan egitimle ve var olan imkanlariyla gergeklestirmeye c¢alismislardir. Bu
siiregte grenme ortamlarindan olumlu ve olumsuz anlamda etkilenmislerdir. Ogrenme ortami
O0gretmen adaylarini ulasilabilir malzeme acisindan olumlu yonde etkilerken, eksikleri tam
olarak giderememe, derslere zamaninda katilamama, ders siirecinde zorlanma, deneyin
sonucuna ulasamama ve materyal sikintis1 agisindan olumsuz yonde etkilemistir. Ogretmen
adaylarinin %9,7’s1 siire¢ boyunca yapilan etkinliklerin bazilarinda eksiklerini tam olarak
gideremedigini belirtmiglerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu destekler niteliktedir:

O 1: “Okul ortaminda olsaydik anlasilmayan yer diret o an sorulabilirdi ya da
arkadaglar arasi yardimlasmayla sorun ¢oziilebilirdi. Ama ev ortaminda bu imkdanimiz

’

maalesef yoktu bu da beni zorlayan bir durum oldu.’
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O 36: “Maya deneyinde de eksigim oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii raporunu gec
hazirlamak durumunda kalmistim’’

O 9: “Sadece 2 ay boyunca bitki deneyimi tamamlamak icin ugrastim ¢iinkii 4
denemede ancak olabildi. Bundan dolayr deneyim eksik oldu’’

Ogretmen adaylarmin %19,5’i siire¢ boyunca derslere zamaninda katilamadigimi ve
derslerin tekrarini izlediklerini belirtmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 1: © Canli derslerle dersimizi isledigimiz icin derse katihm saglamakta bazen
zorlandim ve katilamadigim zaman derste yapilan etkinlikleri anlamakta ve kendim
uygulamada baslarda sikinti yasadim’’

O 3: * Bu siirecte ailem ¢ifici oldugu icin onlara yardim ettigim icin bazi zamanlar
derslere giremedim ama tekrarlar: elimden geldigince izledim’’

O 5: " Dénem boyunca her derse canli olarak katilma firsati bulamadim.””

O 8: *’ Bu siirecte hersey istedigim gibi iyi gitmedi. Bazen derslere katilmakta giicliik
cektim . Ders kayitlarini izleyip yetismeye ¢alistim.”

O 36: * lliskisel diigiinme etkinliginden bir tanesi eksik. Ciinkii ders videolarini ilk

’

basta izleyemiyordum ve sonlara dogru izledim.’

0 9: “’ Dersleri aksatabiliyor ve aksatinca da geriden takip etmesi zorluyordu.”’

O 15: .. bu donemde ne kadar zor giinler gecirmis olup derse c¢ok aktif
katilamasamda videolar: izleyip verimli bir sekilde evde bulunan ve evdeki durumlari goz
ontinde bulundurarak elimden geleni yapmaya ¢alistigimi géstermek i¢cin hazirlamis oldugum
eksik olarak bazi deneylerim var’’

O 30: * Derslere ¢ok katilim saglayamasamda ders igerigi ve islenisi derse uygundu.
Bilimsel muhakeme becerileri dersi amacinit gergeklestirdi. Daha sonradan yiiklenen videolar
sayesinde ders videolarinin birazini izledim’’

Ogretmen adaylarinin %26,8°1 bu siiregte malzeme yetersizligi, etkinlik yogunlugu,
derslere zamaninda katilamama, deneyin sonucuna ulasamama gibi nedenlerden dolay1 ders

siirecinde zorlandiklarin1 ifade etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 destekler

niteliktedir:

O 1: “Bu ders bence yiiz yiize alinmas: gereken bir dersti. Ciinkii dersimizin icerigi
basindan sonuna bir siirii etkinlik ve deney iceriyordu. Bu deney ve etkinlikleri evde yaparken

’

cok zorlandim.’
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O 8 : “Etkinlik kismi eglenceli ve égreticiydi ama sanki biraz fazlayd: ¢iinkii diger
derslerle birlikte yiiriitmekte zorlantyordum’’

O 9: “Aym zamanda siire¢ boyunca ¢ok zorlandim.Sadece 2 ay boyunca bitki
deneyimi tamamlamak i¢in ugrastim ¢tinkii 4 denemede ancak olabildi’’

O 20: “... deneylerde malzeme yetersizligi olugu icin zorlandim’’

O 38: “.. yaptigim deneylerden birkaci gecikti. Fakat yine de tamamladigimi
diistintiyorum. Bazi deneylerimi birka¢ kez deneyerek dogru sonucuna ulastim. Yilmadim,
sabrettim”’

O 39: “Ders icerigini Ogrendikten sonra biraz zor oldugunu diisiindiim. Derse

basladiktan sonra gergekten zor oldugunu gormiis oldum yani benim icin olduk¢a zorlu

gecti”’

O 47: “Donem basinda verilen etkinlikleri yapmak zor geliyordu’’

O 49: “... ve ¢cok hevesliydim ama bazi zamanlarda ¢ok yorucu oldugu da oldu.
Uzaktan egitimle ¢ok fazla verim alabildigimi diisiinmiiyorum yiiz yiize ¢ok daha etkili
olabilirdi. Istedigim, bekledigim verimi alamadim dersten. Bunun sebeplerinden biri bazi
etkinliklerin yorucu olmasiyd: ve evde tek basina yapacagini bilmek sikici oluyordu’

O 14: * Bazen ¢ok sikintida kaldigim anlar oldu’’

Ogretmen adaylarmin %12,1°i deneyin sonucuna ulasamadiklarini ifade etmislerdir.
Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 9: “ Swngali deneyimi de dogru diizgiin yapamadim.Fikir olarak ¢ok giizel seyler
vardr ancak karisikti. Ben de bundan dolayr zorlandim’’

O 20: “... beni en ¢ok zorlayan etkinlik; zeytinyagi-su- Aycicek yagimn kaldirma
kuvvetlerini karsilastirma etkinligiydi. Ciinkii etkinligi bircok kez denemem ragmen sonug
alamadim ¢ok fazla farkli materyal denedim ama bir tiirlii sonuca ulagamadim.”’

O 21: “Mayalanma deneyini yaparken diizenekleri iki kez kurmam gerekti. Ikisinde de
farkly sonuglara ulastim.’’

O 24: “Kiiflenme deneyimin istedigim gibi olmadigini diisiiniiyorum. Ne kadar derste
vapilan gibi yapmaya c¢alissam da gercek sonugtan farkli bir sonu¢ ortaya ¢ikti. Bu
etkinligimi daha iyi yapmak isterdim’’

Ogretmen adaylarmin %36,5’i 6grenme ortamindaki malzemeleriyle paralel olarak

materyal sikintis1 yagadiklarini belirtmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:
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O 1: “Deney ve etkinlik malzemelerini bulmakta zorlansam da genel olarak elimden
geldigince bu siirece dahil olmaya ¢calistim”’

O 5: “Portfolyo hazirlama kisminda biraz zorlandim siirekli bilgisayar erigimim
olmadigi icin. Etkinligi giinii giintine yapsam dahi raporunu giinliik yazamadim.”’

O 7: “Elbette bu siirecte etkinlikler icin malzeme bulmak benim icin zor oldu. Ama
imkdanim dogrultusunda elimde bulunan malzemelerle etkinlikleri yaptim’’

O 20: “Zor yani ise bazi deneylerde malzeme yetersizligi olugu icin zorlandim’’

O 23: “Etkinliklerde en ¢cok malzeme bulmakta zorlandim kéyde yasadigim icin market
kartasiye gibi yerlere ulasamadim’

O 47: “Vakit ¢oktu ama pandemi dolayisiyla malzeme bulmak zordu.”’

O 17: “Deney icin gereken malzemeler basit seyler olsa da bazen bunlari temin
edebime konusunda sikintilar yasadim.”’

O 19: “Yapacagimi etkinliklerin malzemelerini bulmakta sikintilar cektim ¢iinkii kéyde
oturuyorum ve ilceye gitmek bir saat siiriiyor.”’

O 45: “Uzaktan oldugu igin bazen malzeme bulmakta zorlandigim oldu’’

Ogretmen adaylarinin = %9,7°si malzemelerin ekonomik ve bulunmasi kolay
malzemeler oldugunu belirtmis ve malzemelerin ulagilabilirligine vurgu yapmistir. Asagidaki
alintilar bu sonucu destekler niteliktedir:

O 5: “Evdeki malzemeler disinda bir malzemeye ihtiya¢ duymadan minimum
maddiyat, maksimum maneviyati olan etkinliklerdi.”’

O 8: “Etkinlik icin kullanilan malzemeler de uygundu.’’

O 39: “Ashnda pandemiden dolayi ¢ok zorlandim deneyleri yaparken. Malzeme
bulmaktan degil malzeme rahatlikla bulabildim’’

O 47: “ Verilen etkinliklerdeki malzemeler evde ya da bir markette bulunabilir

malzemelerdi’’

UYGULAMA SURECI

Temalardan biri de uygulama siirecidir. Ogretmen adaylariin uygulama siirecine dair
olumlu ve olumsuz goriisleri bulunmaktadir. Bu slirecte 0gretmen adaylarinin mesleki
gelisim, 6grenme artisi, aktif katilim, kalic1 6grenme, etkili 6grenme, anlamli 6grenme, dersin
oneminin farkinda olma, portfolyonun 6nemi, 6gretmen yeterliligi, 6zdegerlendirme, giinliik

yasamda kullanma gibi olumlu goriislerinin yaninda dersin daha uzun silirmesi agisindan
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olumsuz goriisleri de mevcuttur. Siirecte Ogretmen adaylarmin %29,2’si mesleki agidan
gelisim gosterdiklerini rapor etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 1: “Genel olarak baktigim zaman bilimsel muhakeme becerileri dersi bana fen
bilgisi 6gretmeni olacagim zaman c¢alistigim yerde laboratuvar olsun ya da olmasin fen
ogretimi becerilerini 6grencilere aktarabilecegim ve kazandirabilecegim c¢esitli yollarin
oldugunu gosterdi’’

O 7: “... dersteki etkinlikleri yaptigimda hem bilimsel muhakemenin alt basamaklarin
uygulamali olarak ogrenmis oldum hem de gelecek meslek hayatimda kendi 6grencilerime bu
becerileri ogretebilme yetisi kazandigimi diigiiniiyorum. Ama tabi ki daha c¢ok pratik
uygulama yapmam gerekiyor. Ayni zamanda bu etkinlikler, bilimsel muhakeme ile ilgili kendi
etkinliklerimi gelistirmemde, 6gretmenlik hayatimda bana rehber olacaktir.’’

O 23: “Onceki derslerde fazla deney yapamamustik bu yiizden deney olusturmak
sonuglart o6l¢gmek konusunda bazi eksikliklerim vardi bunlari bu ders ile giderdim. Bu
vaptigimiz  etkinliklerin de ogretmenlige basladigimda bana ¢ok yardimci olacagin
diistintiyorum.”’

O 40: “Bu dersle birlikte 6grendigim ve yaptigim etkinliklerin meslek hayatima
basladigimda bana ¢ok biiyiik yararlar saglayacaginin bilincindeyim.’’

O 17: “Gelecek donem staja basladigimda ya da bir yil sonra égretmen olup
atandigimda bu ders kapsaminda o6grendigim becerileri iyi bir sekilde ogrencilerime
aktarabilecegim. Sinav sorusu hazirlarken bu becerileri kullanarak iist diizey sorular
hazirlayacagim.’’

O 37: “Bircok diigiinme becerilerimizi gelistiren etkinlikler sayesinde konular: daha
iyi kavradim ve ogrencilerime de nasil etkinlikler yapmam gerektigini ogrendim’’

Bu siirecte 6gretmen adaylarmin %21,9’u 6grenimlerine ve var olan bilgilerine yeni
bilgilerin eklenmesi ile 6grenme artis1 sagladigini vurgulamistir. Asagidaki alintilar bu
sonuclar1 desteklemektedir:

O 2: “Eskiye gore gercekten ¢ok daha bilgili oldugumu ve bununla birlikte daha ¢ok
sey ogrenmem gerektigini fark ettim’’

O 13: “Dersinizde ise siz bize tam Ogrenmeyi saglamak icin ¢abaladimz. Okulda
olsaydr eminim ¢ok daha verimli gegerdi ama bu durumda bile bir¢ok sey katti”’

O 21: “Kiiflenme ve kaldirma kuvveti ile ilgili deneylerde teorik olarak bilgiyi

’

ogrendim.’
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O 23: “Bu portfolyoyu hazirlarken zorlandigim zamanlarda oldu severek eglenerek
vaptigim etkinliklerde oldu. Ama ¢ok sey ogrendim’™’

O 36: “Sonug¢ olarak bu dersle birlikte konu aciklarimin ¢ogunu etkinliklerle birlikte
kapattim’’

O 15: “Deneyleri yaparken hangi asamalarin énemli oldugunu bu asamalarda neler
vapilmasini 6grenerek bu dénem ders boyunca aktif olmasamda elimden geldigince deneyleri
yapmaya ¢alistim .’

O 17: “En énemlisi hem bu ders kapsaminda hem de diger derslerde bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak nasil sinav, degerlendirme sorulart hazirlanabilecegini, hangi
konularin bu becerileri kazandirmaya daha yatkin olabilecegini daha kolay tespit edebilmeyi
ogrendim’’

Ogretmen adaylarmin %31,7’si siire¢ boyunca aktif katilim sagladiklarmi ifade
etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 4: “Bilimsel muhakeme becerileri dersi online dénemde aldigim dersler arasinda
aktif oldugum, kalici 6grenmeler gercgeklestirdigim derslerden biri oldu.”’

O 6: “Bu pandemi sartlarinda elimden geldigince tiim etkinlikeleri yapmaya calistim
benim igin verimini aldigim ve siwradan ,teorik bilgilerden uzak bolca aktif oldugumuz bir
dersti.”’

O 24: “Son olarak ise égrenci olarak dersin bu kadar icinde olmaktan ve bize
saglanilan avantajlardan ¢cok memnunum’’

O 29 : “Ama derslerin égrenci merkezli olmasi deneyler de aktif olmamiz bilgileri
kendi kesfederek 6grenmemis benim igin hem anlamli hem de kalici 6grenme oldu.’’

O 36: “Birka¢ haftadan sonra derse siirekli aktif katilamam dersi sikiciliktan
kurtartyordu. Demek bazen her sey égretmenden kaynakli olmuyordu. Ogretmenle birlikte
ogrenci de aktif olursa dersin nasil bittigi anlasiimiyordu. Bende ¢ogu zaman bunu
uyguluyordum.’’

O 47: “Portfolyonun serbest birakilmasi giizel oldu. Zorunlu oldugu icin degil zorunlu
olmadig icin yapmaya karar verdim ¢iinkii. Derslere katilim saglamaya bagladim.”

O 50: “Etkinlikler sayesinde siirekli aktif oldum ve bu da kalict 6grenmeyi
beraberinde getirdi’’

O 45: “Kendi ac¢imdan baktigimda benim icin verimli ¢alismalardi. Derste

’

olabildigince aktif olmaya ¢alistim’
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Ogretmen adaylarinin %41,4’ii kalict 6grenme gergeklestirdiklerini vurgulamistir.
Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 4 : “Bilimsel muhakeme becerileri dersi online donemde aldigim dersler arasinda
aktif oldugum, kalici 6grenmeler gergeklestirdigim derslerden biri oldu.”’

O 5: “Dénem boyunca aldigim dersler arasinda tek gercek égrenmenin saglandig
dersti’”’

O 12: “ Etkinlikler kalici 6Srenmelerimi arttirdi”

O 20: “... bu derste yaptigimiz etkinlikler farkl bir deneyim kazandirip dersi eglenceli
ve kalict hale getirdi’’

O 22: “... 0 anda sumf ortamiyla birlikte etkinliklerimi yaparak éSrenmemi daha kalict
hale getirmeye caligtim.”’

O 29: “Ama derslerin 6grenci merkezli olmasi deneyler de aktif olmamiz bilgileri
kendi kesfederek ogrenmemis benim icin hem anlamli hem de kalici 6grenme oldu.’’

O 36: “Bu etkinlikler sayesinde daha kalici 6grenme sagladim’

O 40 : “Son olarak dersi akilda kalict 6grenmemizi saglayan &gretmenimize
tesekkiirlerimi iletmek isterim’’

O 41: “Bu becerileri gelistirmeye yonelik uygulamalar yapmanin kalici 6Srenmemize
oldukga biiyiik katkilar: oldugunu diistiniiyorum.’’

O 43: “Sayenizde deneyleri yaparken teorik degilde biz uygulatarak yaptirdginiz icin
aklimda kalic1 bir iz birakt1”™’

O 50: “Etkinlikler sayesinde siirekli aktif oldum ve bu da kalict 6grenmeyi
beraberinde getirdi’’

O 17: “Bu yiizden dersi sadece derste iyi bir sekilde anlamaya ézen gésterdim. Bize
stirekli verdiginiz odevler kalici 6grenmem, el becerisi kazanmam igin ¢ok etkili oldu.”’

O 30: “ Yapilan etkinlikler ve deneyler sayesinde kalict 6grenme saglandi.””

Ogretmen adaylarinin%7,3’ii etkili 6grenme gerceklestirmistir. Asagidaki alintilar bu
sonucu desteklemektedir:

O 22: “Etkili ve kalici 6grenmeyi saglamak icin nasil bir yol izleyecegimi, 6grenme
ortaminin nasil olacagini ve siire¢ odakli ilerleyecegimi sizlerden ogrendim.’’
O 29: “Etkinlikleri yaparak etkili 6grenme yaptigimi diisiiniiyorum.”’

Ogretmen adaylarmin%7,3’{i anlamli 6grenme gerceklestirmistir. Asagidaki alintilar

bu sonucu desteklemektedir:
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O 22: “Bu ders sayesinde égrendigim teorik bilgileri etkinlikler sayesinde uygulamaya
gegirerek kalici ve anlamli 6grenme gergeklesti bende’’
O 29: “dAma derslerin ogrenci merkezli olmasi deneyler de aktif olmamiz bilgileri

’

kendi kesfederek 6grenmemis benim icin hem anlamli hem de kalict ogrenme oldu.’

O 50: “Yaptigimiz bazi etkinlikler sonucunda yanlis bildigim bilgileri diizelttim.”’

Ogretmen adaylarmin %39,0°1 siire¢ boyunca yapilan dersin hem giiniimiizde hem de
ilerleyen siireclerde nasil bir 6neme sahip oldugunun farkinda olduklarini ifade etmislerdir.
Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 3: “.. ama elimden geldigine bu dersin benim icin gelecekte isime ¢ok
yvarayacaginin bilincindeydim.”’

O 21: “.. ozellikle sorgulama yeteneklerinin gelismesinin ve bilimsel siire¢
basamaklarina gére ¢calismalarini yiiriitmelerinin onemini bu derste daha fazla 6grendim.”’

O 24: “Bu ders ile alakali konusmam gerekirse etkinliklerle olsun, ogrencilerin derse
katthmiyla olsun biz fazlaswla yarar kattigimi ve ilgimizi ¢ektigini diistiniiyorum. Bazi
nedenlerden dolayr derslerle anlamiyla katilamamis olsam da dersleri dinleyerek etkinlikleri
vaparak konulart kavradigimi ve ileride kullanacagimi diigiiniiyorum’’

O 27: “Bilimsel Muhakeme Becerileri dersi bu anlayisi desteklemek yerine gercek
ders nasil olurun bir ornegiydi . Merak etmeyi, arastirmayr ve en onemlisi sorgulamayt

i)

tekrar hatwrladim .’

O 28: “Dersi isledikce Fen Bilimleri icin ¢cok énemli bir ders oldugunu fark ettim’

O 36: “Sonu¢ olarak bu dersle birlikte konu aciklarimin ¢ogunu etkinliklerle birlikte
kapattim. Bu etkinlikler sayesinde daha kalici 6grenme sagladim ve bunlar ileride meslek
hayatimda bana ¢ok yol gosterecek diye umuyorum. Bu dersen en etkili sekilde faydalanmaya
calistim.”’

O 40: “Bu ders ilk yihmizdan beri karsimiza gelen bilimsel siire¢ basamaklarinin
onemini daha iyi kavramami sagladi. Bilimsel siire¢ becerileri ilk gordiigiimiizde ne kadar
kolay gibi goriinse de aslinda 6grenme konusunda ne kadar derin oldugunun farkina varmami
saglayan gene bu ders oldu.’’

O 43: “Bilimsel Muhakeme Dersi sayesinde simdi deneyleri hi¢ siiphesiz kendim
yvaparak hipotezini diisiinerek dogru mu yanls mi nasil olur gibi diisiinceleri ogrenerek fen

bilimleri dersin kigisel gelisimimi en tist diizeye ¢ikarimasini sagladiniz.”’
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O 50: “Oncelikle bu dersin bana katkilarindan bu siirecte neler yasadigimdan
bahsedecegim. Bilimsel muhakeme becerileri, bilimsel bir arastirma yaptigimi varsayarsam
bu arastirmayr nasil yonlendirmem gerektigini, hangi basamaklart hangi swrayla kullanmam
gerektigini ve bunlarin énemini ogrendim. Bir arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullanacagimi daha detayli ogrendim.”’

O 25: “Bu ders sayesinde égrencilerime konu anlatirken deneylerin ne kadar kalici
ogretebilecegini 6grenmis oldum.”’

Ogretmen adaylarinin %29,2’si siire¢ boyunca yaptiklar1 etkinliklerin iginde yer aldig
ve siiregteki gelisimlerinin izlendigi portfolyolarn  6neminin farkinda olduklarini
belirtmiglerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 4: “Portfolyo hazirladigim icin sinava ekstra calismama gerek bile yok ¢iinkii
derslerdeki konuyu igsellestirdim. Portfolyonun siirece bagh, ogrencinin gelisimini tiim
donem boyunca gorebilecegimiz bir degerlendirme oldugunu ogrenmistik bunu kendimde
uygulayarak daha net anladum. ™’

O 10: “Ders igerisinde verilen portfolyo édevi dénem basindan bu yana bizim
gelisimimizi gormek agisindan ¢ok avantajli oldu.’’

O 20: “Bu portfolyo ileriki hayatimda nerede calisirsam calisayim bana bir fayda
saglayacaktir.”’

O 21: “... hipotetik diisiinme ile ilgili portfolyomdaki ¢alismalart yaparken hipotez
kurma becerimin zamanla daha da gelistigini gordiim.”’

O 23: “Kavramlar: da tanim olarak biliyordum ama farkly bir ornekle karsilastigimda
bazen karistirtyordum. Bunu portfolyo sayesinde pratik hale getirdim”™’

O 32: “Aym zamanda portfolyo yaparak asamalarini ve amacini iyi 6grendigimizi ve
portfolyo degerlendirmenin olduk¢a etkili oldugunu diistiniiyorum bu yiizden ileride
ogrencilerime etkili bir sekilde yaptirabilecegime inaniyorum’’

O 38: “Bu portfolyo hem benim gelisimimi gormek hem eksiklerimi farketmek hem
gelecekte o6grencilerime nasil 6gretecegimi ve bilgiye nasil kalici bir sekilde ulasacaklarin
ogretmeyi 6grendim’’

O 14: “Portfolyo’'nun bu dénemde bizim icin gercekten bir avantaj oldugunu
diistintiyorum. Ciinkii yaptigim, bildigim dogrular ve belki de hatali oldugum, yetersiz

’

oldugum kisimlar var.’
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O 17: “Bu ders kapsaminda portfolyo hazirlamamizi istemeniz de ¢ok iyi oldu. Kendi
gelisimi soyle bastan sona bakinca az ¢ok fark edebildim. Eger portfolyo hazirlamasaydik ben
yine deneyleri yapardim falan yaziya dokmedigim i¢in kalict ogrenme olmayabilirdi’’

O 35: “Son olarak portfolyo nasil hazirlamir? bunu ders esnasinda teorik olarak
gormiistiik fakat uygulamasint yine bu sene almis oldugumuz bilimsel sorgulama becerileri
dersi araciligiyla uygulama halinde daha da pekistirdik. Ilerde égrencilerime degerlendirme
asamasinda bir portfolyo édevi verebilir ve onlarin gelisimini daha net gorebilirim”™’

Ogretmen adaylarmin %12,1°i uygulama siirecinde, dersin olmasi gerekenden daha
uzun oldugunu belirtmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 3: “Derslerle ilgili tek sorunum sadece biraz uzun olmalariydi bunun sebebinin de
biz oldugumuzu biliyorum’’

O 11: “Sadece elestirim su yonde olacak siz bizleri deneyler icin zorunlu tutmadiginiz
va da yiiz yiize bunlari yapamadigimiz igin biitiin herkes derse hazirlikly degildi. Bazi
ogrenciler deneyleri yaparken digerleri yapmadigt icin derslerimiz oldugundan daha uzun
gecti.”’

O 17: “Dersin yiirtitiilmesi  siirecinde, olumsuz durumlardan bahsedecek olursak;
genelde dersleri bir buguk iki saate yakin siirede isledik.’’

O 32: “Ders islenis siirecinden bahsedecek olursam olumsuz olarak tek
soyleyebilecegim sey ders saatinin uzamast olabilir bunun da uzaktan egitim siirecinden

’

kaynaklandigini diistintiyorum’

O 50: “Ders icin yapacagim tek olumsuz elestiri ara verilmemesi konusuydu’’

Ogretmen adaylarmin %34,1°i siire¢ boyunca dgretmenin egitim icin gereken destegi
saglamasi, bir¢ok konuda tdlerans tanimasi, ilgi ve anlayis1 bakimindan 6gretmen yeterliligini
vurgulamiglardir. Asagidaki alintilar bu sonuclar1 desteklemektedir:

O 1: “Bilimsel muhakeme becerileri dersi dénem yansima raporuma dersimize giren
hocalarimiza tesekkiir ederek baglamak istiyorum. Esme hoca ve Nurcan hocaya derse olan
katkilar: ve bizim icin olan cabalari ve destekleri icin ¢ok tesekkiir ederim.’’

O 3: “... ayrica derslerde tavsiyeler vermeniz ileride daha iyi bir 6gretmen olmamiz
icin bizim igin bizden daha ¢ok ¢abaladiniz, sayenizde ¢ok sey ogrendik, bizim icin gercekten
cok degerlisiniz ilk baslarda hepimiz ¢ok endiseliydik ve siz bizi ¢ok iyi anladiniz. Nurcan

hocamizin da bu donem bizler icin cok emekler verdi tek tek etkinlikler secti, etkinliklerde bize
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vol gosterdi, anlasilir sekilde anlatti herseyi dersi anlayabildigim ve iyice 6grenebildiysem
her seyi Nurcan hocamizin da ¢ok biiyiik bir emegi var bu konuda size de tesekkiir ederim.’’

O 4: “Ilk olarak bu online dénemde gerek sizin gerekse Nurcan hocamizin ilgi ve
anlayist icin kendi adima ¢ok tesekkiir ederim.’’

O 6: “Bize bu kadar olanak sundugunuz ve ileride her zaman isimize yarayacak olan
bu bilgileri bize 6grettiniz icinde siz degerli hocalarima da emekleri igin tesekkiir ederim.’’

O 11: “Bu donem sizinle ve Nurcan hocamizla isledigimiz derse gelirsek. Diger
hocalarimiza gére ¢ok fazla ilgiliydiniz.”’,

O 22: “fakat sizlerin ilgi ve anlayisimz sayesinde daha sonra eksiklerimi kapattim.
Hlerde etkili fen 6gretim yollarini kullanarak 6grencilerime kendimi aktaracagim. Bu da sizler
sayesinde. Etkili ve kalict dgrenmeyi saglamak igin nasil bir yol izleyecegimi, 6grenme
ortaminin nasil olacagini ve siire¢ odakly ilerleyecegimi sizlerden 6grendim.’’

O 39: “Hocamiz elinden geldigince bize yardimct olmaya ¢alisti Nurcan hocamiz da o
sekil etkinlikler icin gercekten ¢caba sarf etti’’

O 40: “Son olarak dersi akilda kalhci &grenmemizi saglayan &gretmenimize
tesekkiirlerimi iletmek isterim geleneksel ogretim yaklasimlarindan ziyade yapilandirmact
yontem ve tekniklerle dersi kavramamiza, anlamamiza not kaygist olarak degilde giinliik
hayatta igimize yarayacak sekilde dersi aktardigi icin ¢ok sansli oldugumuzun
bilincindeyim.”’

O 35: “Esma hocamin bana ¢ok fazla katkilar: oldu. Egitim hayatimda bu kadar giizel
bir insan ile iki yil ders gormek beni olduk¢a memnun etti. Pandemi siirecinde kisith
imkanlarimizdan dolayi bizlere olduk¢a anlayisli davranip onceligimizin saglik oldugunu her
seferinde vurgulayarak bize vermis oldugum degeri gosterdigi i¢in kendilerine sonsuz saygim
ve sevgim vardir. Ayriyeten derslerimize sonradan dahil olan Nurcan hocamiz da olduk¢a
kibar ve anlayish Esme hoca izinde ilerleyen bir hanimefendidir’’

Ogretmen adaylarmin  %36,5’inin  siire¢ boyunca 6zdegerlendirme yaptig
gorilmektedir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 3: “Zamanminda ertelemeseydim ve sorumlulugumun daha ¢ok farkinda olsaydim ¢ok
daha iyi olurdu.”’

O 10: “Kendimi tam &grenimli égrenciler grubundan gériiyorum ¢iinkii derste
vaptigim hatalart beceriksizlik olarak degil 6grenmem igin bir firsat olarak goriiyorum,

)

yaptigim odevlerde yiiksek not alma kaygisi degil konuyu ogrenme istegim var.’
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O 11: “.. ben yeni fikirler ogrenmenin daha onemli oldugunu diigiinen
ogrencilerdenim. Sadece not benim icin énemli degildir. Oniimiizdeki sene 4. Sinif olacagimiz
icin daha iyi anlyyorum. Ben sadece notlarima odaklanirsam ve o anlik bir ezber yapip dersi
gecersem ileride ogrencilerime ogretebilecegim kalict bir bilgim olmayacaktir.”’

O 21: “Dénem boyunca birtakim diisiinme becerilerinin iizerinde durduk bende
tamamen eksik oldugunu diisiindiigiim bir beceri ile karsilasmadim. Ancak hipotetik diisiinme
ile ilgili portfolyomdaki ¢alismalart yaparken hipotez kurma becerimin zamanla daha da
gelistigini gordiim.”’

O 29: “Ilk yaptigim etkinlikten son yaptigim etkinlige kadar kendimin gelistigini
diistintiyorum. Sadece bazen kendi deneyimizi bulmakta zorluk ¢ekiyordum. Burada da ¢ok
yaratici olmadigimi kesfettim bunun iizerine gitmeye karar verdim. Sonug olarak bir ¢ok
beceri kazandigim diisiintiyorum.”’

O 36: “Bende cogu kez tam ogrenme yonelimli oluyorken bazen de performans
yonelimliyim onu da gormiis oldum. Bunun da sebebi konunun hosuma gitmemesi, derse karsi
o giinkii motivasyonum, bazen ogretmenin o giinkii yaklagimi bunlarin hepsi beni etkiliyordu.
Ogrenmem de bu sekilde etkileniyordu.”’

O 41: “Tam éSrenme yonelimli bir égrenci oldugumu diisiiniiyorum. "Derslerde nasil
daha yiiksek not alabilirim? ya da bu dersleri ge¢mek icin neler yapmaliyyim?" sorularina
odaklanmaktan ¢ok "Bu derslerden en yiiksek verimi nasil alabilirim? Mesleki hayatim adina
bu derslerden en iyi Sekilde nasil faydalanabilirim?" sorularina odaklanmaktayim.derslere
katilirken ya da dersleri dinlerken tek amacim sinavda ¢ikabilecek konular: tespit etmek ve
daha iyi notlar alabilmek degildir.”’

O 25: “Ben tam égrenme yonelimli 6grenciyim biiyiik ihtimalle. Ciinkii performans
yvonelimli 6grencilerin agiklamasinda akran gruplart icerisinde herkesten daha iyi olmak ve
buna dikkat ¢ekmek isterler demis makalede ben kesinlikle boyle birisi olamam. Benim bir
seyleri yapmam igin once kendimi motive etmem lazim. Bana gore hatalar telafi edilmek icin
yvapilmalidir’’

O 35: “Ayrica iigiincii simifa gelmis fen bilgisi égretmeni adayr olmama ragmen
laboratuvar ¢alismalarimdan yapmis oldugum deneylerin nasil kayit altina alindigini ve bu
sonuglarin nasil rapor edildigini tam olarak bilmiyormusum.’’

Ogretmen adaylarmin %34,1°1 eksiklerinin farkinda olduklarini ifade etmislerdir.

Asagidaki alintilar bu sonucu destekler niteliktedir:
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’

O 2: “... ve bununla birlikte daha ¢ok sey 6grenmem gerektigini fark ettim’

O 4: “Daha sonra yaparken gercekten de eksik oldugum yonlerimi fark ettim’’

O 7: “Ama tam anlamiyla bu becerileri kazanabilmek, égrencilerime tam anlamiyla
aktarabilmek i¢in daha ¢ok pratik yapmam gerektigini ve kendimi gelistirmem gerektigini
diistintiyorum”’

O 8 : “Bu ders benim eksikliklerimi gormem acisindan iyi bir siire¢ oldu.”’

O 13: “Burada da eksiktim ciinkii eksik oldugumu diigiiniiyordum ¢iinkii ilk basta
sadece bir domatesi baz alarak deney yapmay fikir olarak gelistirmeyi diisiindiim ama hata
oldugunu fark ettim.”’

O 32: “Bu derste az ¢ok var olan becerilerimizi kullandigimizdan ashinda farkinda
olmadigimi anladim bunun farkina vararak fen derslerinde de nasil kullanmam gerektigine
dair ¢caba géstermis ve bu becerilerimi gelistirmis oldum’’

O 36: “Etkinlikler baslayinca bazi konularda eksik oldugumu fark ettim.”’

O 38: “ ... portfolyo hem benim gelisimimi gérmek hem eksiklerimi farketmek hem
gelecekte 6grencilerime nasil ogretecegimi ve bilgive nasil kalict bir sekilde ulasacaklarin
ogretmeyi 6grendim.”’

O 40: “.... Eksikliklerimin bilincindeyim.”’

O 41: “... iist diizey diisiinme becerilerinin neler oldugu konusunda olduk¢a yetersiz
bir bilgiye sahip oldugumu fark ettim”’

O 44: “bilimsel siire¢ becerilerinde pratigimin olmadigini fark ettim. Bu durum
tizerinde kendimi gelistirmek i¢in gereken firsatlari kullandim.’’

O 35: “Bu dersi almadan once en biiyiik eksikligimin icinde bulundugumuz evreni
anlamadan ve sorgulamadan yasamis olmam oldugunu diistiniiyorum’’

Ogretmen adaylarmin %4,8°i uygulama siiresince dgrendikleri bilgileri giinliik yasama
entegre edeceklerinden bahsetmistir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:

O 27: “ilerde ben de aym sekilde ders isleyerek ogrencilerimin ogrendigi bilgileri
gilinliik yagamlarinda nasil kulanabileceklerini , bilginin kalicigini saglamaya ¢alisacagim.’’

O 44: “Oncelikle bu dénem bu dersi almadan énce inceleme icin bilimsel makalelere
bakmigtim. Goziim korktu. Dedimki kendi kendime ‘Tolga sen bu dersi nasil yapacaksin,

karmagsik verilerin olacak, domem boyunca siirekli yeni bilgiler olacak ve sende bunlari

hayatina entegre etmen megakkatli olacak.’’
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DUYUSSAL DEGISIMLER

Bir diger tema ise duyussal degisimlerdir. Uzaktan egitimle yiirlitilen uygulama
siiresince 0gretmen adaylarinda olumlu ve olumsuz anlamda farkli duyussal degisimlerin
yasandig1 ortaya cikmistir. Basar1 hissi, duygusal gelisimler, dersten zevk alma, derse karsi
merak duygusu olumlu gortsleri, duygusal olumsuzluklar ve pandemi déneminin zorlugu ise
olumsuz goriisleri yansitmaktadir. Ogretmen adaylarinin %12,1°i basar1 hissi yasadiklarmi

rapor etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 4: “Samirim portfolyo yazarken en eylendigim kisim deney amag ya da hipotezinin
verilip nasil diizenek hazirlamam gerektigini yazdigim kisim oldu. Ciinkii bunda eksiktim ve
suan bunu tamamlayip yapabildigimi gormek beni mutlu ediyor.”’

O 13: “Ilk basta etkinlikler ve deneyler imkanlarim dogrultusunda cok zor gelmisti
fakat yaptikca yapasim geldi ve sabirsizlikla deney sonucunu sonunda neler olacagini
bekledim.”’

O 38: “Yilmadim,sabrettim. Basaracagima inandim ve basardim’’

O 50: “Daha once sorumluluk almak ¢ok biiyiik ve basaramayacagim bir seymis gibi
gelirdi. Ama su an bu ders sonunda oz yeterlilikleriminyeterince farkina vardim ve gelistigini
de fark ettim’’

O 9: “Yogun strese girdigim zamanlarda oldu,yaptik¢a mutlu oldugum zamanlarda’

Ogretmen adaylarinin 29,2°si gerek salgin gerek Ogrenme ortami gerekse siiregle
alakali konsantrasyon bozuklugu, psikolojik yorgunluk, dikkat daginikligi, motivasyon
diisiikligli, derse olan ilginin azalmasi gibi duygusal olumsuzluklar yasadiklarini beyan
etmistir. Asagidaki alintilar bu sonuglar1 desteklemektedir:

O 1: “malzeme eksik olunca o etkinligi o hafta yapamiyorsun ve bir sonraki haftalara
sarkiyor bu da ders akisini takip etmemi zorlastirdi ve motivasyonumu diistiren bir etken oldu.
Eksik malzemelerden kaynakli yasadigim sikintilar ve basarisiz sonuglar elde edince derse
olan ilgim azaldr ve motivasyonum diistii.”’

O 3: “Derslerle ilgili tek sorunum sadece biraz uzun olmalariydi bunun sebebinin de
biz oldugumuzu biliyorum ama bir siire sonra kendi adima konusacak olursam biraz ilgim

dagilabiliyordu ve telefonum biraz kasabiliyordu ; )’’

0 9: “Yogun strese girdigim zamanlarda oldu,”’
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O 11: “.. derslerimiz oldugundan daha uzun gecti. Bu da bir siire sonra
konsantrasyon bozukluguna yol agti. Dersin sonlarina dogru yavaslamalar oldu.’’

O 14: “Bazen c¢ok stres yaptigim anlarda oldu, sunu bulamadim, bunu
tasarlayamadim dedigim, kendi kendimi yedigim ve yetersiz oldugumu diistindiigiim.’’

O 20: “... deneylerde malzeme yetersizligi olugu icin zorlandim bu da beni strese
soktu ¢cok zamanimi aldi”™’

O 39: “... malzeme rahatlikla bulabildim zorlanma sebebim psikolik olarak yorgun
olmakti. Evden ¢tkamama hani stres atamiyorduk.’’

O 45: “..... onun diginda strese girdigim oldu’’

O 50: “... dolay1 dersin uzun ve ata verilmeden islenmesi dersin sonuna dogru
dikkatimin ¢ok fazla dagilmasina sebep oldu’’

Uygulamada aktif rol alan 6gretmen adaylarinin %17,0’1 6zgiliven artis1, sorumluluk
kazanma, farkindalik kazanma, motivasyon artis1 gibi duyussal gelisimler yasadiklarini
vurgulamiglardir. Asagidaki alintilar bu sonuglari desteklemektedir:

O 1: “Deney ve etkinliklerimden basarili sonug alinca derse olan motivasyonum
artti”’

O 12: “Ozellikle ¢imlendirme deneyi beni oldukca etkiledi. Bu deneyi yaparken
tohumdan bir filiz olusmas: farkindalik diizeyimi arttirdi.”’

O 14: “Ama siirec icerisinde motivasyonumu yiiksek tutmaya calisarak onlart da
halletmeye ¢calistim’’

O 29: “kendini ifade etme, ézgiiven ve sosyal becerilerimin gelistigini ve teknoloji
okuryazarhigimin arttigini diigiintiyorum.”’

O 40: “bir dahaki ¢alismalarimda eksikliklerimi gidererek diizgiin planlamalarla
elimden gelenin en iyisini yapmaya gayret edecegim’’

O 49: “Dersten kazandigimiz kazammlart swralayacak olursam; ... Sorumluluk
duygusu’’

O 50: “Sorumluluk almada daha da bilinglendigimi diisiiniivorum. Daha once
sorumluluk almak ¢ok biiyiik ve basaramayacagim bir seymis gibi gelirdi’’

Ogretmen adaylarmin %17,0’1 yapilan uygulama siiresince dersten zevk aldiklarin

belirtmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu desteklemektedir:
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O 3: “etkinlikler yapiyoruz siirekli konuyla birlikte ancak etkinlikler iizerinden giderek
konulart kavrayacagimizi diisiinmemisti. Daha sonra etkinlikler baglayinca fikrim degisti ve
eglenceli oldu’’

O 5: “Etkinliklerim kesinlikle ¢cok dogru olmadi ama ben anladigim kadariyla
vapmaya ¢alistim, yaparken ¢ok¢a keyif aldim.’’

O 11: “Her derste farkli etkinlik yaptirmak ve ogrencileri buna dahil etmek tahmin
edildigi gibi zordur. Eglenceli ve verimli bir ders oldu.”’

O 20: “... bu derste yaptigimiz etkinlikler farkl bir deneyim kazandirip dersi eglenceli
ve kalict hale getirdi.”’

O 36: “Dersi derse girince daha iyi anliyordum. Elimden geldigince de bunu yaptim.
Ama katilamadigim dersleri de dinleyip eksikliklerimi tamamladim. Severek yaptigim
etkinlikleri daha ¢ok anladim. Bir isi keyifli yapmak bu sebepten ¢ok iyi.’’

O 49: “Dersler islendikce bu istegim daha da artti. Icerik olarak faydasi cok
dokunacak konular islendi, etkinlikler yapildi bazi zamanlarda ¢ok eglenceli ge¢ti ve ¢ok
hevesliydim’’

Ogretmen adaylarmin %12,1’i derse karst merak duygusu yasadiklarmi ifade
etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonuglari desteklemektedir:

O 3: “Dénem basinda ders hakkinda sadece internetten arastirdigim kadar bilgim
vard: ve nasil bir ders olacak, nasil islenilecek ders hichir fikrim yoktu. Arastrdigim
kadariyla ders bilimsel siire¢ becerileri gibi becerileri daha iyi kavrayip 6ziimsememiz ve
diisiinme kapasitemiz arttirmak ile ilgili bir dersti. Ilk haftalarda konu isledigimiz zamanlar
siradan bir ders olarak donem boyunca konu basliklarinca ilerleyip donemi bitirecegimiz bir
ders olacak sanmistim’’

O 28: “Dersi ilk sectigimiz zaman icerigi hakkinda ¢ok bilgi sahibi degildim ve merak
etmistim’’

O 36: “Ancak daha sonra etkinlik yapmaya baslayacagimizi ve her ders icin farkl
olacagint duyunca hem géziim korktu hem de merak ettim’’

O 39: “Bilimsel Muhakeme dersini ilk duydugum zaman ben de bir merak olusturdu.

Dersin igerigini merak etmistim ve hocamizin nasil isleyecegini’

O 49: “Dénem basinda bu dersin adini gordiigiimde icerigi merak uyandird: bende.”’
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Ogretmen adaylarmin %26,8’i salgm siirecinin olumsuz etkileri ile iliskili olarak
pandemiyi zor bir donem olarak gordiiklerini rapor etmislerdir. Asagidaki alintilar bu sonucu
desteklemektedir:

O 1: “Zor bir siire¢ yasiyoruz diinya olarak ve hayatimizda belki de ilk kez bir
pandemiye tanik olduk. Egitim hayatimiz maalesef bu siirecten ¢okga etkilendi. Bu siire¢ hem
bizler adina ¢ok zorluydu hem de ogretmenlerimiz agisindan zorluydu. Her iki tarafta bu
stirece yabanct oldugu i¢in alismamiz zaman aldi.”’

O 5: “Etkinligi giinii giiniine yapsam dahi raporunu giinliik yazamadim. Her seyin
dijital ekranlar iizerinden yapildig1 bu donemde en zor olani ders igslemekti bence’’

O 20: “Siiregte bircok sikintilar oldu érnegin ailem covid-19 viriisiine yakaland:
haftalarca onlarla ilgilendim ¢alismalarim aksadi, amcami kaybettim vs. vizede sinavi bana
zamanindasisteme diismedi ve sinava 10-15 dakika ge¢ baglayabildim sinav sonunda diisiik
gelecek diye’’

O 22: “Hayatimizdaki bu zor siirecte her seye ragmen egitimimizi verimli bir sekilde
tamamladigimizi diisiiniiyorum .Zor bir saglik siirecinden gectim derslere katilamadigim
zamanlar oldu’™

O 28: “Ders genel olarak faydaliydi ama pandemi déneminde bizi biraz zorladigini
diistintiyorum.”’

O 29: “Bu zorlu pandemi siirecinde bazi zorlukla olsa da bence etkili égrenme
saglandi. Uzaktan egitim olmast bu siirecin olumsuz yénii oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii
bazen anlamakta gii¢liik ¢ekiyordum. Tekrardan video izleyemedigim i¢in zorlandim.”’

O 36: “Belki de daha iyisini yapabilirdim. Bu donemlik yapabildigim bu kadar oldu.
Imkénlar, sorumluluklar, kisitlamalar, diger 6devlerin olusu da bunu etkiledi.’’

O 38: “Dersler pandemi nedeniyle uzaktan islenmek durumunda kalmasaydi dersi
derste ogrenip anlamadigim yerleri birebir egitmenimize sorabilirdim’’

O 39: “Ashnda pandemiden dolayi ¢ok zorlandim deneyleri yaparken. Malzeme
bulmaktan degil malzeme rahatlikla bulabildim’’

Siire¢ boyunca yapilan etkinlikler, ogrenciler tarafindan donem sonu portfolyosu
olarak hazirlanmistir. Toplamda 40 6grenci tarafindan hazirlanan portfolyolar detayli bir
sekilde incelenmis ve bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel muhakeme becerileri alt

boyutlarinda yer alan, 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamh bir fark ¢ikmayan becerilerin

nedenleri {izerinde durulmustur. Bu becerilerden biri hipotezleri test etme becerisidir.
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Portfolyo teslim eden 40 6grencinin 24 tanesi hipotez yazabiliyorken ( 01, 04, 06, 07, 08,
09, 010, 014, 015, 017, 021, 024, 037, 041, 049, 050 ), 16 Ogrencinin hipotez yazma
konusunda kavram yanilgis1 yasadiklar1 ve hipotez yazmak yerine sonu¢ veya arastirma
sorusu yazdiklart ( 02, 03, O11, 012, 019, 020, 027, 028, 035, 040, 044, 047 )
goriilmektedir. Bu sonuglara gore ogrencilerin hipotez kurma becerilerinin gelismeme
sebeplerinin, yasadiklar1 kavram yanilgist oldugu diisiiniilmektedir. Asagida verilen alintilar
hipotez kurma becerisi kazanmig 6grencilere aittir:

O 1 : “Yiikseklik arttikca kaldirma kuvveti artar.””

O 4 : “Swvimn yogunlugu artik¢a cisme uyguladigi kaldirma kuvveti artar.”’
O 7 : “Tuz miktar: arttikca donma noktas: diiser.”’
O 9 : “Suyun sicaklig1 arttik¢a sekerin suda ¢oziinme hizi artar.”
O 10 : “Kaldirma kuvveti arttik¢a ipteki gerilme azalr.”’
O 14 : “Sicaklik arttikca coziinme hizi artar.””’
015 : “Sicaklik artikca mayalanmada olugan baloncuk sayisi artar.”’
017 : “Sicaklik arttikca ¢oziinme hizi artar.””’
O 21 : “Cismin 151k kaynagina olan uzakhg arttikca gélge boyu kiigiiliir.”’
O 24 : “Seker miktar: arttikca mayalanma hizi da artar.”’
O 29 : “Su miktar: arttik¢a bitkinin biiyiimesi artar.”’
O 36 : “Yogunluk artarsa kaldirma kuvveti artar.”’
O 41 : “Tuz miktar: arttik¢a suyun donma noktas diiser.”’
O 50 : “Kaldirma Kuvveti arttikca yiikseklik artar.”’
Asagidaki alintilar hipotez yazma becerisi kazanamayan 6grencilere aittir:
O 2 : “Bir goldeki balik sayisim yapacagimiz etkinlik ile gercege yakin bir deger

bulabilir miyiz? Farkli sonuglarin nedeni ne olabilir?”’
O 13 : “Icinde hava ve su bulunan diizenekteki ekmek daha mi ¢ok kiiflenir?

O 20 : “Sumiflandirmayr kuslar: ugan, tiiyli, kalplerindeki odacik sayisini baz alarak,
surtingenleri, dis ozelliklerine gére, memelileri, dogurarak ¢ogalmalarina gore, baliklari
suda yagamasi, solungag¢ solunumu yapmasina gore, amfibialart kurbaga oluslarina gore

kisaca kuslar,memeliler,siiriingenler,baliklar,amfibialar olarak yapabiliriz.”’

O 28 : “Ekmek 1slak olmasina ragmen hava oldugu icin kiiflenme olmaz ya da az

miktarda kiiflenir.”’
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O 35 : “Maya seker ile karisinca fermantasyonu ugrayacak ve karbondioksit ¢ikis
olacaktir. Dolayisiyla sekerin mayalanmaya etkisi olacaktir. Sicakligin da mayalanmaya

etkisi olacaktir sicak ortam mayalanmayr hizlandwracaktir.”’

O 39 : “Bir géldeki balik sayisini yapacagimiz etkinlik ile gercese yakin bir deger

bulabilir miyiz?”’

O 44 : “Bir goldeki balik sayisimi yapacagimiz etkinlik ile gercege yakin bir deger

bulabilir miyiz?”’

O 46 : “Bir goldeki balik sayisimi yapacagimiz etkinlik ile gercege yakin bir deger

bulabilir miyiz?”’

O 47 : “Ekmek hava ile temasinda veya su ile temasinda kiiflenmeye daha yatkindir.

Ve bu etkiler birlikteyken daha fazla kiiflenme olmalidir.”’

On test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmayan becerilerden biri de
grafigi ve verileri yorumlama becerisidir. 40 6grenci tarafindan teslim edilen portfolyolar
incelendiginde 38 o&grencinin ¢izdikleri grafiklerde ve tablolarda yer alan verileri
yorumlamadiklari ( 01, 02, 03, 014, 015, 022, 023, 028, 037, 038, 040, 041, 043, 045,
046, 049, 050 ), 2 6grencinin ( 07,017 ) ise cizdikleri grafik ve tablolarda yer alan verileri
¢izip buna uygun yorum yaptiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore 6grencilerin
grafigi ve verileri yorumlama becerilerinin gelismeme sebeplerinin, tablo ve veri okuma
konusunda yeterince pratik yapmamalart oldugu disiiniilmektedir. Asagida verilen alintilar

tablo ve grafikleri yorumlayan 6grenciye aittir:
07

Su
Bore (o S
3 ) I
T 1 — i g

asqg

>

i .
P A e 2AMAL (=lay)

“Diizenekteki bitkilerin her ikisinde de biiyiime gozlemlenmistir. Ilk hafta 50 gram su

ile sulanan bitki 25 gram su ile sulanan bitkiye gore 1 cm daha fazla uzama gostermistir.
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Ikinci hafta da her ikisinde boyca uzama miktar: artis gosterdi. Ama daha az su verilen bitki
digerine nazaran daha az artis gosterdi. Cok su ile sulanan bitkinin boyu, az su ile sulanan
bitkiye gore 2-3 cm daha fazlaydi. Ik haftaya nazaran boyca daha fazla bir biiyiime vardi.
Uciincii haftada ise bu uzama miktart 0,75 ve 1 cm arasinda degisiklik gostermistir yani
azalmistir. Yani ¢ok miktarda su(50gram) ile sulanan bitki, az miktarda su(25 gram) ile
sulanan bitkiye gére daha hizli uzama géstermistir ve yapraklar: daha genistir.”’

On test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmayan becerilerden biri de
arastirmayi tasarlama becerisidir. Ogrencilerin siire¢ boyunca gelismesi hedeflenen becerilere
dair arastirma tasarlamalari istenmistir. 40 Ogrenci tarafindan hazirlanan portfolyolar
incelendiginde 24 6grencinin arastirma tasarladiklar1 ( O1, O3, 04, 013, 014, 020, 021,
024, 029, 032, 041, 049, 050 ), 16 dgrencinin ( 02, 06, 08, O15, 019, 027, 037, 039,
040, 043, 046, 047 ) ise arastirma tasarlamaya dair bir etkinlik yapmadig: belirlenmistir. Bu
baglamda nicel analizler sonucunda arastirmayi tasarlama becerisi 6n test- son test sonuglari
arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamasinin nedeninin bu beceriyi kazanmaya yonelik
etkinlikleri yapmamalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Asagida yer alan alintilar arastirmayi
tasarlama becerisi kazanan 6grencilerin tasarladig: etkinliklere ait olup kullanilan 6zel isimler
ogrenciler tarafindan tasarlanan hayal tirtinleridir:

O 3 : "4 arkadas bir diigiine gitmisler. Hepsi farkli kalinlikta topugu olan ayakkabilar
giymislerdir, ancak diigiin yeri bir salon degil bir kir oldugu igin topuklar: topraga

cakilmistir stirekli.

Topuk Kilo

kahnhklar:

(em)
MNurcan 13 50
MNilay 10 55
Seda =] 65
Esra 5 45

Kim topraga daha fazla batmistir? Seda , ¢iinkii temas yiizeyi az ve kilosu buna gore
fazla oldugu icin. Kim topraga daz az batarak daha rahat etmistir? Nurcan, ¢iinkii temas
yiizeyi en fazla olan kisidir. Kuzey kutuplarinda yasayan insanlarin giydigi ordek ayagina
benzeyen genis ayakkabilar giymelerin sebebi ne olabilir? Basing temas yiizeyi azaldik¢a
artar ayni gekilde agirligimiz arttikca da yere uyguladigimiz basing artar. Kar yiizeyinde

daha rahat yiiriiyebilmemiz icin tabani genis yani temas yiizeyi fazla olan ayakkabilar
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giymemiz gerekir bu sebeple orada yasayan insanlar kolay hareket edebilmek igcin bu

ayakkabilari tercih ederler.’’

05:
1.Yarismaci A-B arasindaki mesafeyi 3 saatte aliyor.
2. Yarismaci A-B arasindaki mesafeyi 5 saatte aliyor.
3. Yarismaci A-B arasindaki mesafeyi 4 saatte aliyor.
4. Yarismaci A-B arasindaki mesafeyi 6 saatte aliyor.

“Bisiklet yarigina katilan 4 yaris¢imin bilgileri tabloda verilmistir. Yarismacilar sabit

suiratle hareket ettigine gore yarigmacilarin siiratleri arasindaki iliski nedir?
Stirat = Alinan yol
Zaman
Aliman yol = 360 km diyelim.
1.Yarismaci: 360/3 = 120 km/h
2. Yarismacui: 360/5 = 72 km/h
3. Yarismaci: 360/4 = 90 km/h
4. Yarismaci: 360/6 = 60 km/h’’

O 13 : “Ahmet ve Mustafa iki yakin arkadastir ve beraber ¢ay i¢cmeye gitmislerdir.
Ahmet ile Mustafa ¢aylarina 2’ser kasik seker atmiglardir. Ahmet’in ¢ayindaki seker hemen
¢oziintirken Mustafa 'nin ¢ayindaki seker biraz daha ge¢ ¢oziinmiistiir. Bunun nedeni nedir?
Cevap: Bu soruyu sorarak 6grencilerin fikir yiiriitmelerini isterim. Daha sonra ise fikirlerini
sorar ve verdikleri cevaplar: dinledikten sonra burada hemen akillarina gelenin ' ¢aylarin
sicakliklarimin farkly’ olmasindan dolayr oldugunu anlarim. Kurulan iligki ise sicaklik ve
¢oziinme hizimin birbiriyle iliskili oldugudur. Sicaklik artarsa ¢oziinme hizi artar. Yani
Ahmet’in ¢ayt sicak olan ¢aydwr.”’

017 :
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“Stla 6gretmen siirtiinme kuvveti konusunda 6grencilerin 6n bilgilerini almak igin bir
maket tasarimi yapmalarint ister. Bunun icin sinifi dorderli gruplara aywrir. Kenan, Esra,
Hatice ve Didem aymi gruba diiserler ve yukaridaki maketi tasarlarlar. Yukaridaki yollar

soldan saga dogru birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii durum olarak numaralandirilir. Buna

gore;

Siirtiinme kuvvetinin hangi durumda daha fazla olmasini beklersiniz? Neden. Ugiincii
durumda siirtiinme kuvveti daha fazla olur. Ciinkii siirtiinme kuvveti cismin yiizeyinin cinsine

baghdir. Kisaca yoldaki piiriiz ne kadar artarsa siirtiinme kuvveti de o kadar artar.’

021 :

Sesin yaylldigl ortam

Hava

Yogunlugu (g/fcm?)

0,001

Sesin yayllma hizi (mvs)

33

Zeytinyadi

Su

0,93

Kemik

4080

Addminyum

Deniz suyu

Benzin

2.7

1,025

0,72

B400

1620

1250

“Meral Ogretmen fen bilimleri dersinde Ogrencileriyle sesin hizi  konusunu
islemektedir. Sinifa verilen tablolarla ilgili birtakim sorular sormaktadir.
Sesin yayilma hizi ortamin yogunluguna bagli olarak nasil degigir?

Ortamin yogunlugu artirilirsa sesin yayilma hizi da artar.’

Sesin Farkll Ortamlardaki Yayilma Hizlan

’

024:
Kigiler Giines Isigt Su Orani
Serkan Cok Az
Engin Cok Cok
Asya Az Az
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“Yukaridaki kisiler bitki biiyiitmektedirler. Hangisinin bitkisi daha ¢abuk ve fazla ve
hangisinin bitkisi daha az ve yavas biiyiir?

Bitkilerin biiyiimesinde en onemli etmenlerden ikisi giines 15181 ce su miktaridir. Bu
nedenle Engin’in bitkisi giines 15181 ve su miktart ¢ok oldugu icin daha fazla ve daha ¢abuk
biiyiir. Asya’min bitkisi daha yavas ve az biiyiir.”’

O 29 : “Zeynep maddelerin ayirt edici ozellikleri olan kaynama noktasi ve erime
noktasinda nasil bir iligki oldugunu anlamaya ¢alisiyor. Bunun icin su, alkol ve civayr erime
noktalarini ve kaynama noktalarimn degerlerini buluyor.U¢ madde arasinda nasil bir iliski
vardir?”’

O 35: “Mustafa égretmen fotosenteze etki eden faktiorleri incelemek icin yetistirmis
oldugu bitkiyi mor 151k alan ortamda ve yesil 151k alan ortamda yetistirmistir. Mor 151k alan
ortamda bitkinin bir hafta sonunda boynun 10 santim uzadigimi, yesil stk alan ortamda
bulunan bitkinin boyunun 6 santim uzadigini gozlemlemistir

Bu durumda kii¢iik bir sera olusturmak isteyen Mustafa oOgretmen sera
wsiklandirmasini nasil yapmalidir?

Mustafa ogretmen serada kullanacagi 15181 mor olarak tercih edecektir. Boylece mor
wsikta 151k sogutulup daha ¢ok kullanilacak ve fotosentez daha fazla olacaktir.

Bitkilerin biiyiimesi ile 151k arasindaki iliski nedir?

Fotosentez de 151k kullaniimalidir bunun icin 15181n sorulacagi renkler fotosentez hizini
artirtr. Béylece mor 151k da 151k daha ¢ok sogurulacak yesil isik da ise 151k yanstyacaktir.””

O 45 : “Tugba ¢ok bunalmistir ve arkadaslarim arar.Birka¢ giinliigiine tatile gidelim
der.Ortak bir yerde bulusalim der. Tugba ve 2 arkadagsi ayni sehirdedir.Diger 3 arkadast ise
Tugbalarla aym sehirde degil ama iicii aym yerdelerdir.Iki grupta ayni anda yola ¢cikiyorlar.

Ortak bulusacaklar: yer Tugbalara 200 km uzaklikta,diger arkadas grubuna ise 500
km uzakliktadir.Tugbalar saatte 40 km/h la gitmektedirler.Diger arkadaslari ise saatte 50
km/h la gitmektedirler.Buna gére hangi grup daha once ortak bulusacaklar: yere varwr?

Tugba ve 2 arkadast 200 km lik yolu 40 km/h la gitmektedir. Buna géore hiz bolii yol
orani su sekildedir:

40200 seklindedir.
Diger 3 arkadasin hiz bolii yol orant da su sekildedir:
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50+500 seklindedir.

Birinin sabit olmasi gerek. Bu nedenle yollari birbirine esitlemem gerek. 40+200 ii 5
ile genisletirim. 50500 ii de 2 ile genigletirim.

Boylece Tugba ve 2 arkadast 1000 kmlik yolu 200 km/h hizla

Diger 3 arkadasi ise 1000 kmlik yolu 100 km/h hizla alir.

Yani,Tugba ve 2 arkadasi gidecekleri yere daha erken varir.”’

O 50 : “Ogrenciler asagidaki gibi devre kurmuslardir. Hangisinin devresi daha
parlak 151k verir?

Ali: 1 ampul, 3 pil

Ahmet: 1 ampul, 4 pil

Zehra: 2 ampul, 2 pil

Cevap:  “Pil sayist arttiriirsa ampul parlakligi artar.” Hipotezini diisiiniirsek en
parlak ampulii Ahmet'in devresi verir. Burada pozitif korelasyon vardir.”’

On test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklihk ¢ikmayan becerilerden bir
digeri korelasyonel diisiinme becerisidir. Ogrenciler tarafindan teslim edilen 40 tane portfolyo
incelendiginde etkinlikler arasinda yer alan korelasyonel diisiinme becerisine dair etkinlikler
30 dgrenci ( 01, 03, 04, 09, 012, 013, 020, 021, 024, 027, 029, 035, 036, 038, 041,
045, 049, 050 ) tarafindan yapilmisken 10 6grenci ( 02, 08, 015, 019, 028, 039, 040,
043, 044, 046, 047 ) tarafindan yapilmamistir. Nicel analizler sonucu korelasyonel diisiinme
becerisi On test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmamasinin nedeni olarak
ogrencilerin ilgili etkinlikleri yapmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Asagida korelasyonel
diisiinme becerilerine dair etkinlik tasarlayan ve ders siirecinde yapilan korelasyonel diisiinme
becerisine yonelik etkinlikleri aciklayan Ogrencilerin orneklerine ait olup kullanilan 6zel
isimler 6grenciler tarafindan tasarlanan etkinliklerin hayal {irtinleridir:

O 1 : “Deniz kiyisina yapilan bir okul gezisinde, bir grup sahilde yiiriiyiise ¢ikar.
Bazilar ikili gruplar halinde yiiriir. Asagida ikili gruplarin her biri i¢in hangisinin kuma

daha derin batacagini bulunuz.

Agirlik Ayakkabinin ~ yere  temas
yiizeyi
Dilara 60 30
Gorkem 70 140
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Sarp 65 130
Ece 55 130
Barig 50 150
Mert 60 200
Deniz 75 100
Fatih 60 60

Hangi ikili grup kuma daha ¢ok batar?

Deniz- fatih

Sekiz kisiden hangisi kuma en fazla batar?

Dilara

Sekiz kisiden hangisi kuma en az batar?

Mert

Bir raptiyenin ucu neden sivridir?

Temas yiizeyini azaltip basinci arttirmak ve daha kolay saplanmasini saglar.

Bir filin neden diiz ayaklar: vardir?

Temas yiizeyini arttirarak basinci azaltarak filin gomiilmesini engellemek.’’

O 4: “’Mete, Hazel ve Ilayda fen bilgisi dersi ddevi icin ¢oziinen miktar: ve sicakligin
¢oziinme stiresine etkisini gozlemliyorlar. Mete bir kaba 3 adet kiip seker ve 80°C sicakliktaki
bir miktar su koyuyor. Hazel de 6zdes bir kaba 5 adet kiip seker ve 50°C sicakliktaki ayni
miktarda su koyuyor. Ilayda da ézdes bir kaba 6 adet kiip seker ve 25°C sicakliktaki ayn:
miktarda su koyuyor.Buna gore;

Kimin kabindaki sekerin ¢oziinme stiresi en fazladr?

Kimin kabindaki sekerin ¢éziinme stiresi en azdur?

Ilayda’'min kabindaki ¢oziinen seker miktart en fazla, suyun sicakligi en az oldugu icin
Ilayda’mn kabindaki ¢coziinme siiresi en fazladir.

Mete’nin kabindaki ¢oziinen seker miktart en az, suyun sicakligr en fazla oldugu igin
Mete’'nin kabindaki ¢oziinme siiresi en azdir.’’

0 9: ’ Kim daha dayanikli!

A
Y Z
X
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Aymi maddeden yapilmis XY ve Z cisimlerinin dayanikliliklar: sirasiyla Dx,Dz,Dy
dir.Hangi madde daha dayaniklidir,neden?

Cevap:Dayanaiklilik cismin,sekline ve boyutuna.Maddenin cinsine ve sicakligina
baghdir.Burada boyutlar farklidir. Dayaniklilik; kesit alani/hacim ilebulunabilir.Kesit alanlar
aymidir.Hacimleri ise en kiigiik olan cisim X cismidir.Dolayisiyla en dayanikll cisim
X>Y>Z"

O 20 : “Ogretmen Gokgce Hamim égrencilerinden bir elektrik devresi kurmalarin

ister. Asagidaki ogrencilerden hangisinin devresindeki ampuliin daha parlak yandigin

bulunuz.

Ogrencinin adi Ampul sayist Pil sayist
Hiiseyin 1 4

Ali 2 3

Tuncer 3 5

Hangi ogrencinin ampulii daha cok parlak yanar? Neden?

Hiiseyin’inki. Ciinkii pil sayisi ampul sayisimin 4 kati, Ali ve Tuncer’inki ise yaklasik

1,5 kati.

Ampuliin daha parlak yanip yanmamasinin sebebi nedir?

Ampule pilden gelen akimin fazla olmasi ampuliin parlakligini artirir.

Hangi ogrencinin ampulii daha az parlak yanar? Neden?

Ali ¢iinkii pil sayisi ampul sayisimin 1,5 kati. Tuncer’inki 1,6, Hiiseyin’inki 4 kat1”’

O 24 : “Sahilde yiiriiven ikili gruplarin hangisinin kuma daha derin batacagini

bulunuz.

Gruplar Agwrlik (kg —f) Ayakkabimin yere temas yiizeyi (cm®)
Dilara — Gorkem 60— 70 30-140

Sarp — Ece 65— 55 130-130

Barig — Mert 50 - 60 150 — 200

Deniz — Fatih 75-60 100 - 60

4.grup daha fazla batar. Ayakkabimin temas yiizeyi kiiciik ve agirliklar fazla

oldugundan daha fazla batarlar. Temas yiizeyi arttik¢a, basing azalir, agirlik arttik¢a basing

artar.
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En ¢ok kisi olarak ise Dilara batar. Ciinkii temas yiizeyi en kiiciik ve agirligi da temas
yiizeyine gore fazladir. Kuma en az batan ise Mert'tir. Temas yiizeyi en fazla agirligt da
temas ylizeyine gore azdir.

Raptiyenin ucu temas yiizeyi azaltilarak basinct arttirilir ve daha kolay saplanir.

Filin ayaklari ise temas yiizeyi arttigi i¢in basing azalir. Bunun sebebi agir bir hayvan
olmasi ve rahat etmesi icindir.”’

O 35 : “Mustafa ogretmen fotosenteze etki eden faktorleri incelemek icin yetistirmis
oldugu bitkiyi mor 151k alan ortamda ve yesil 151k alan ortamda yetistirmistir. Mor 15tk alan
ortamda bitkinin bir hafta sonunda boynun 10 santim uzadigim, yesil stk alan ortamda
bulunan bitkinin boyunun 6 santim uzadigimi gozlemlemistir.Bu durumda kiigiik bir sera
olusturmak isteyen Mustafa ogretmen sera isiklandirmasini nasil yapmalidir?Mustafa
ogretmen serada kullanacag 15181 mor olarak tercih edecektir. Boylece mor isikta 151k
sogutulup daha ¢ok kullanilacak ve fotosentez daha fazla olacaktir. Bitkilerin biiyiimesi ile
151k arasindaki iliski nedir?Fotosentez de 15tk kullanilmalidir bunun icin 15181n sorulacagi
renkler fotosentez hizint artirir. Boylece mor 151k da 151k daha ¢ok sogurulacak yesil 151k da
ise 151k yansiyacaktir.”’

038:

1.Beherglas 2.Beherglas 3.Beherglas 4.Beherglas
200mL 150 mL 100 mL 50 MI

“Cagruilk sicaklhiklart ayni olan farkli miktardaki sulari beherglaslara koyup 6zdes

isiticilarla 1sitmaya baslamis ve belirli araliklarlasicakik degisimlerini 6l¢tip kaydetmistir.

Ilk sicaklik 2 dk sonraki sicaklik 4 dk sonraki sicaklik 6 dk sonraki sicakiik
50 mL su 15 26 37 48
100 mL su 15 21 27 33
150 mL su 15 19 23 27
200 mL su 15 17 19 21

Tablodaki bilgilere gore su miktart ve sicaklik degisimi arasinda nasil bir iligki
vardiwr?

Su miktarr azaldikca beherde bulunan su daha cok isinmaktadir.Yani su ne kadar az
olursa kadar ¢ok isinir.”’

O 45 : “5 ogrenci ayri ayri elektrik devreleri kurmugslardir. Kurduklar: elektrik
devrelerindeki ozellikler asagidaki tablodaki gibidir
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Kurduklar: Devreler
Ela 2 ampul,4 pil,1anahtar
Hayda 2 ampul,3 pil,1 anahtar
Tlker 3 ampul,3 pil,1 anahtar
Deniz 3 ampul,2 pil,1 anahtar
Irem 5 ampul,3 pil,1 anahtar

Bu tabloya gére su sorulari cevaplaymniz.

En parlak yanan lamba hangisidir?

Bir lambanmin parlak yanmast i¢in pil sayisimin fazla olmasi gerekir. Ampul sayisi
arttik¢a ise ampullerin her birine ayri ayri enerji olacagindan ampuliin parlakligr azaldik¢a
lamba daha parlak yanar. Bu baglamda baktigimda Ela ve Iaydamn ampul sayilari en azdir.
Ancak, Elanin pil sayisi daha fazla oldugundan en parlak yanan lamba Elaya aittir.

En az yanan lamba hangisidir?

Ampul sayisinin en fazla oldugu kisi Irem dir. Pil sayisi en az olan Irem dir. Ancak,
ampul sayisi arasindaki fark daha fazla oldugundan en az parlakhikta yanan lamba Irem’e
aittir.

Ilker ve Deniz arasinda parlakliklar: kiyaslarken bagimli,bagimsiz ve,kontrol altinda
tutulan degiskenler nelerdir?

Ilker’in de Deniz’in de 3 tame ampulleri vardir. Bu nedenle ampul sayisi kontrol
altinda tutulan degiskendir. Bagimsiz degisken ise,farklilik gosteren degiskendir yani birinde
3 pil bulunurken birinde de 2 pil bulunuyor. Bu nedenle pil sayisi bagimsiz degiskendir.
Bagimli degiskende sonuctur. Yani,lamba parlakligi da bagiml degiskendir. Bu degiskenlere
bagli olarak pil sayisi ile lamba parlakligr arasinda bir iliskinin olmasi korelasyonel(iliskili)
diistinmedir. Bu iligkilinin dogru orantili olmasi ise orantili diisiinmedir.’’

O 50 : “Bir bardak suyun icine 3 yemek kasigi seker ilave ediliyor. Asagidaki
ogrencilerden hangisinin iddia ettigi sicaklik ile seker en hizli ¢oziiniir?

Mirag: 10 °C Nisan: 17 °C Nur: 14 °C Emre: 22°C Selen: 28 °C

Cevap: “Sicaklik artarsa ¢oziiniirliik artar” Hipotezine gore pozitif korelasyon ile en

’

hizli ¢oziinen Selen'in iddia ettigi sicakliktir.’
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma Ve Sonuc¢

Bu boliimiin i¢eriginde ¢calismadan elde edilen bulgularin yorumlari, tartismalar, sonug
ve Oneriler yer almaktadir.

Bu caligmada amac¢ fen bilimleri 6gretmen adaylarmma yapilan etkinlik temelli
uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel muhakeme becerileri, elestirel
diisiinme egilimleri ve 6zyeterlik inanglar1 tizerindeki etkisini arastirmaktir.

Calismanin birinci alt problemi ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik
temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var
midir?”’ seklindedir. Problemi incelemek {izere nicel analiz yapilmistir. Fen bilimleri
Ogretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri
lizerinde On test son test sonuglar1 arasinda son testler lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Bunun yaninda bilimsel siire¢ becerileri testindeki beceriler ayr1 ayri incelendiginde degisken
belirleme ve operasyonel tanimlama becerileri arasinda anlamli bir fark oldugu ortaya
cikarken, hipotez kurma ve tanimlama, grafigi ve verileri yorumlama, arastirmay1 tasarlama
alt becerilerinde anlaml bir farklilik goriilmedigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonucun ortaya
¢ikmasinda, Ogretmen adaylariin pandemi kosullarinda malzeme ve intenet sikintisi
yasamalar1 ve buna bagl olarak hem siire¢ igerisinde yapilan etkinlikleri hem de tasarlanmasi
istenilen etkinlikleri eksik yapmalari, siire¢ boyunca internet sikintisindan dolayr derse
zamaninda katilamadiklar i¢in yasanilan dikkat dagmikligi, pandemi déneminin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan stres, kaygi gibi duyussal olumsuzluklar etkili olmustur. Nicel analizler ile
hesaplanan frekans ve yiizde degerleri sonucunda Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri testindeki grafik ve verileri yorumlama alt boyutuna ait 6n test son test sonuglari
arasinda anlaml bir fark olmamasina ragmen 6gretmen adaylarmin bu alt boyuta ait 9, 11. ve
25. sorulart yiiksek diizeyde dogru cevapladiklari sonucuna ulagilmistir. Bu sorularin yiiksek
diizeyde dogru cevaplanmasinda, sorularin dogrudan bir orant1 sorusu olmalar1 ve iist diizey
diisinme, yorumlama ve degerlendirme gerektirmeden istenilen cevaba ulasilabilecek

nitelikte olmalar1 etkili olmustur. Ilgili beceriye ait 34. soru incelendiginde &gretmen
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adaylarinin 6n test son test sonuclarinin ¢ok diisiik diizeyde dogru cevaplandigr sonucuna
ulasiimustir. {lgili soru incelendiginde sorunun bir bilgi sorusu olmasindan ziyade yorum ve
degerlendirme gerektiren bir soru oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde hipotez kurma ve
tanimlama becerisine iliskin On test son test sonuglart arasinda anlamli bir farklilik
olmamasina ragmen 6gretmen adaylarinin bu beceriyi 6lgen 12, 17, ve 29. sorulart yiiksek
diizeyde dogru cevapladiklari sonucuna ulasilmistir. Siire¢ boyunca hipotez kurma ve
tanimlama becerisine yonelik yapilan etkinliklerin bu sorulardan daha karmasik ve iist diizey
beceri gerektiren etkinlikler olmasi ve 6gretmen adaylarmin ilgili etkinlikleri basarili bir
sekilde gergeklestirmeleri bu sonucun ortaya g¢ikmasinda etkili olmustur. Ayni sekilde
arastirmay1 tasarlama alt boyutuna ait On test son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
olmamasina ragmen bu alt boyuta ait 10. soruyu yiiksek diizeyde dogru cevapladiklari
sonucuna ulasilmistir. Nicel analizler ile hesaplanan frekans ve yiizde degerleri sonucunda
Ogretmen adaylarinin degisken belirleme alt becerisine yonelik 13, 14, 15, 18 ve 19. sorularin
cevaplanmasinda artis oldugu, 36. sorunun ise yiiksek diizeyde dogru cevaplandigi
goriilmektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6gretmen adaylarmin var olan bilgilerinin
dogru olmasi, uygulama siiresince Ogrenilen bilgileri var olan bilgileri ile entegre ederek
degerlendirme yapmalari, sorularin karmasik bir formda olmamasi etkili olmustur. Elde edilen
sonuglar literatiirdeki etkinlik temelli uygulama yapmanin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi yoniindeki sonuglarla ortiismektedir. Demirgali (2016), modelleme teknigi temel
alinarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin, akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve
zihinsel modellerinin gelisimi tizerindeki etkisini arastirmay1 amagladigi ¢alismasinda, deney
grubu 6grencilerinin zihinsel modellerinde bilimsel anlamda daha fazla gelisim gozlendigi ve
yapilan Ogretimin, Ogrencilerin akademik bagarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve zihinsel
modelleri gelisimine olumlu anlamda fayda sagladig: tespit etmistir. Mutlu (2012), bilimsel
slire¢ becerileri odakli egitimin, ilkogretim ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel
tutumlarina, fen ogrenmeye iliskin motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini
inceledigi ¢alismasinin sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerin verileri kaydetme ve
cikarim yapma becerileri disinda gézlem yapma, siniflama, tahmin yapma, sayi-uzay iliskisi
kurma, hipotez kurma, degisken belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma
becerilerinde artis oldugu fakat yalnizca 6lgme ve operasyonel tanimlama becerilerinin 6n
test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin goriildiigi sonucuna ulasmaistir.

Aktamis (2007) ve Aktamis ve Ergin (2007), kapali uglu, yart agik uglu ve acgik uclu
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etkinliklere yonelik yapilan bilimsel siire¢ becerileri egitimin &grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilme diizeylerine etkisini incelemis ve deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit etmislerdir. Uysal (2018), dgretmen adaylarmin Fen Ogretimi Laboratuvar
Uygulamalar1 dersinin tasarim temelli FeTeMM etkinlikleriyle islenmesinin fen bilgisi
ogretmen adaylarmin bilgi seviyelerine, bilimsel siireg becerilerine ve tutumlarina etkisini
inceledigi c¢alismada bilimsel siire¢ becerileri toplam puanlarinin 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda son testler lehine anlamli bir farklilik goriilmesi baglaminda FeTeMM
etkinliklerinin  6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi yorumunu
yapmisgtir. Cage (2004) ise yaptigi ¢alismada, etkinliklerle birlestirilmis fen programinda
deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda deney grubu lehine istatistiksel
anlamda anlamli bir farklilik gortildigiini tespit ederken Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’ndeki
becerilere ait On test-son test puan ortalamalar1 kiyaslandiginda, arastirma tasarlama ve
verileri yorumlama becerileri puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulasirken, degiskenleri kaydetme, hipotez kurma ve grafik ¢izme beceri puanlari arasinda
anlamli bir fark goriilmedigini belirtmistir. Benzer sekilde Kanli ve Yagbasan (2008),
caligmalarinda 7E modeline yonelik yapilan etkinliklerin Ggrencilerin  bilimsel siireg
becerilerinin gelisiminde, kontrol grubuna uygulanan tiimdengelim laboratuvari yaklasimi
etkinliklerine gore anlaml diizeyde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Her bir beceri ayr1 ayri
ele alindiginda ise deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubunda yer alan
ogrencilere gore degiskenleri belirleme-kontrol etme, isevuruk tanimlama ve hipotez kurma
becerilerinde istatistiki anlamda anlamli sekilde farklilik gostermelerinin yaninda grafigi ve
verileri yorumlama ile arastirma tasarlama becerilerinde anlamli olmasa bile daha yiiksek bir
basar1 ortalamasi sergilediklerini belirtmislerdir. Akben (2011) calismasinda, O6gretmen
adaylarina yonelik gelistirilen mantiksal diisinmeye iligkin laboratuvar etkinliklerinin,
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmistir. Tatlisu
(2020), yaptig1 ¢aligmada argiimantasyon teknigini temel alan etkinlikler ile yiiriitiilen dersin
deney grubunda yer alan 6grencilerinde bilimsel siire¢ becerilerini ve fen 6grenme becerilerini
olumlu anlamda etkiledigi sonucuna ulagmistir. Sagirekmekgi (2016), yaptigr calismada,
“Tahmin-Go6zlem-Agiklama” (TGA) yontemine dayali yapilan fen ve doga etkinliklerinin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli olarak etkiledigi fakat bilissel alan becerilerine
anlaml bir etkisi olmadig1 sonucuna ulagsmistir. Padilla, Okey ve Garrard (1984) tarafindan

gerceklestirilen calisma sonucunda, Ogrencilerin degisken tanimlama ve hipotez kurma
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becerilerinde anlamli bir fark oldugunu fakat dlgme, deney yapma, grafik ¢izme ve verileri
yorumlama becerilerinde anlamli bir fark olmadigimi belirtmislerdir. Senyigit (2020),
arastirmada sorgulama temelli 6grenmenin O6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisini incelemis ve elde edilen analizler sonunda, deney grubundaki sinif 6gretmeni
adaylariin kontrol grubundaki sinif 6gretmeni adaylarina kiyasla bilimsel siire¢ becerileri
testi toplam puan ortalamalarinin anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda uygulama sonunda, deney grubundaki smif 6gretmeni adaylarinin, kontrol
grubundaki smif 6gretmeni adaylarina gore bilimsel siire¢ becerileri testinin ise vuruk tanim
yapma alt boyutu hari¢ tiim alt boyutlarina iliskin puan ortalamalarinin anlaml diizeyde daha
yiiksek oldugunu bulmustur. Aktas ve Ceylan (2016) ise, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢
becerileri seviyelerini belirledikleri ¢alismalarinda adaylarin bilimsel siire¢ becerileri testi alt
boyutlar1 arasinda en diisikk puan ortalamasinin degisken tanimlama ve kontrol etme
boyutunda oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda operasyonel tanimlama ve hipotezler
kurma boyutlar1 puanlarinin orta seviyede oldugunu, arastirmayi tasarlama ve grafik-veri
yorumlama alt boyutlarinin puan ortalamalarinin ise yiiksek diizeyde oldugu sonucuna
ulasmislardir. Elde edilen bu bulguya paralel olarak Karapmar ve Sasmaz Oren (2015)
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmeyi amagladiklari g¢aligmalari
sonucunda adaylarin degiskenleri tanimlama ve kontrol etme ile islemsel tanimlama alt
boyutlarindaki ortalama puanlarmin diger alt boyutlara gore diisiik oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Usta Gezer (2014), Yansitici Sorgulamaya Dayali Laboratuvar etkinliklerinin
O0gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini incelemis ve c¢alisma
sonunda yansitici sorgulama yaklasimi ile 68retmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde
anlamli bir artis oldugunu belirlemistir. Onol (2013), yaratict problem ¢dzme etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisini incelemis ve
calismasindan elde ettigi analizler sonunda yapilan etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini olumlu anlamda etkiledigi sonucuna ulasmistir. Elde edilen sonuglar Yildiz
(2010)’1n ¢alismasiyla oOrtlismemektedir. Yildiz (2010), fen egitiminde probleme dayali
O0grenme senaryolarinin ¢oziimiinde deney uygulamalarini kullanmanin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisini inceledigi caligmasinda yapilandirmaci 6grenme ile 6grenim gdren
bir kontrol grubu, PDO senaryolarmin ¢dziimiinde deney uygulamalari ile 6grenim goren
deney grubu olusturmustur. Arastirma sonucunda, gruplar arasindaki On test-son test

analizlerine gore istatistiksel anlamda anlamli fark olmadigi sonucuna ulagmistir. Benzer

124



sekilde Akca (2020), robotik etkinlikler kullanarak yaptigi ¢alismasinda kontrol ve deney
grubu 6grencilerinde bilimsel siire¢ beceri testine yonelik alt boyutlarda (degisken tanimlama,
operasyonel tanimlama, hipotezler kurma ve tanimlama, grafik-veri yorumlama, arastirma
tasarlama) anlamli bir artis olmadigi sonucuna ulasmistir. Aksakal (2020) ¢alismada Fen
Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 II dersinde, sorgulayict 6grenmenin; bilimsel siirec
becerilerine (BSB) etkisini incelemis ve gruplarin son test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak olmasa da ve pratik anlamda bir fark oldugunu vurgulamistir. Alt boyutlar
incelendiginde grafik-veri yorumlama ve hipotez kurma becerilerinde anlamli bir artis
goriildiigiinii, gruplarin alt boyut son test puanlari arasinda grafik-veri yorumlama ve
degiskenleri tanimlama becerilerinde istatistiksel olarak olmasa da kiiglik bir farklilik
bulundugunu belirtmistir. Benzer sekilde Duru, Demir Onen ve Benzer (2011) sorgulamaya
iliskin laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin laboratuvar algisina tutumuna ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; rehbersiz sorgulama temelli
laboratuvar uygulamasi sonrasinda tespit edilen problem kurma, hipotez belirleme, degisken
belirleme ve kontrollii deneyler tasarlama becerilerinin gelistigini ortaya koymuslardir.
Calismanin ikinci alt problemi ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik
temelli uygulamalarin adaylarin 6zyeterlik inanci tizerinde anlamli bir etkisi var midir?”’
seklindedir. Problemi incelemek {iizere nicel analiz yapilmistir. Fen bilimleri 6gretmen
adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin 6zyeterlik inanci iizerinde 6n test
son test sonuglar1 arasinda son testler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bunun yaninda
ozyeterlik inanct Olcegindeki alt beceriler ayri ayri incelendiginde kisisel fen Ogretme
ozyeterligi becerileri arasinda anlamli bir farklilik ortaya cikarken, fen 6grenmeye yonelik
sonug beklentisi becerilerinde anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna ulagilmistir. Kisisel
fen 6gretme Ozyeterligi becerileri arasinda anlamli bir farkliligin ortaya ¢ikmasinda 6gretmen
adaylariin uygulama siiresince gerek aktif katilim sergileyerek gerekse kendi tasarladiklar
etkinlikleri sunarak kendilerine olan giivenlerini arttirmalari, fen konularinin 6gretiminde
farkli yontemler kullanacaklarina dair inanglari, fen bilimleri dersini iyi ve etkili bir sekilde
ogreteceklerine dair inanglar1 ve dgrencilerin fen bilimleri basarilarinda 6gretmenin ¢abasinin
onemli bir faktdr oldugunun farkinda olmalari etkili olmustur. Bunun yaninda Ogretmen
adaylarinin siiregte yapilan deney sonuglarini agiklama, fen bilimleri sorularini cevaplama,
ogrencilerinin zorlandiklar1 noktalarda onlara yardimei olacaklarina inanma hususunda

kendilerine yeterince inanmamalart fen 6grenmeye yonelik sonug¢ beklentisi becerilerinde
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hedeflenen etkinin ortaya ¢ikmasini engellemistir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki etkinlik
temelli uygulama yapmanin Ozyeterlik inancim1 gelistirdigi yoniindeki sonuglarla
ortiismektedir. Coramik (2012) deney destekli etkinlikler ile bilgisayar destekli etkinlikleri
karsilastirdigi ¢alismasinin sonunda deney destekli etkinliklerin, dgrencilerin fizik dersine
yonelik tutumlarina, akademik gilidiilenmelerine, 6zyeterlik ve istbilis seviyelerine olumlu
anlamda katki sagladigint belirtmistir. Usta Gezer (2014), Yansitict Sorgulamaya Dayali
Genel Biyoloji Laboratuvari etkinliklerinin 6gretmen adaylarimin laboratuvar kullanimi
Ozyeterlik algilarini incelemis ve ¢alisma sonunda yansitici sorgulama yaklasimi ile 6gretmen
adaylarinin laboratuvar Ozyeterlik algilarinda anlamli bir artis oldugunu belirlemistir.
Ozkizileik (2018) tarafindan gerceklestirilen galismada, 6gretmen adaylarinin yapilan STEM
etkinlikleri sonras1 6zyeterliklerinde gelisme oldugu sonucuna ulagsmistir. Abact (2020)
yaptig1 calismada, FeTeMM egitimine dayali etkinliklerin 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi ile ilgili tutum ve 6zyeterlikleri tizerinde anlamli bir fark olusturdugunu tespit etmistir.
Col (2020), oOgrencilerinin  matematik etkinliklerine iligkin tutumlar1 ile matematik
ozyeterlikleri arasindaki iligskiyi incelemis, Ogrencilerin matematik etkinliklerine iligkin
tutumlar1 ve matematik 6zyeterlikleri arasinda pozitif yonde orta seviyede bir iliski oldugu
sonucuna ulagsmistir. Bacak (2018) arastirmasinda, fen bilgisi 6gretmenlerinin fen dgretimine
iligkin Ozyeterlik puanlarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagsmistir. Aynm1 zamanda kisisel
ozyeterlik alt boyutunun ve sonug beklentisi alt boyutunun katiliyorum seviyesinde oldugu
gorlilmiistiir. Bu sonug 6gretmenlerin 6zyeterlik inang Seviyelerini belirlemeye iligkin yapilan
caligmalarla (Saka, 2011; Yaman, Cansiingii Koray ve Altunceki¢, 2004) paralellik
gostermektedir.  Onen, Muslu Kaygisiz (2013), calismalarinda Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin fen 6gretiminde 6z-yeterlik inang seviyelerini ve bu inanca iliskin goriiglerini
tespit etmeyi amaglamislar ve Ogretmen adaylarmin fen Ogretiminde Oz-yeterlik inang
diizeylerinin genellikle “iyi” seviyede oldugu sonucuna ulagsmislardir(Ozer Yesil, 2018).
Akben (2011) caligmasinda, 6gretmeni adaylarina yonelik gelistirilen bilimsel sorgulamaya
dayal1 laboratuvar etkinliklerinin, 6gretmen adaylarinin 6zyeterliklerini gelistirdigi sonucuna
ulagmistir. Sensoy ve Aydogdu (2008), arastirma sorusturma tabanli 6grenmenin 0gretmen
adaylarinin fen 6gretimine iliskin 6z-yeterlik inang seviyeleri iizerine etkisini incelemislerdir.
Yapilan uygulama sonunda deney grubunda bulunan adaylarin fen 6gretimine iliskin 6z-
yeterlik inang¢ seviyelerinin kontrol grubunda bulunan adaylara goére daha g¢ok gelisim

gosterdigi bunun yaninda sorgulamaya dayali 6grenmenin geleneksel yontemlere gore
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etkisinin daha fazla oldugunu vurgulamiglardir. Ercan (2019) c¢alismasinda, arastirma
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimina
iliskin 6z-yeterlik algilarini incelemis ve elde ettigi bulgular sonunda 6gretmen adaylarinin
arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar dersinde 6z-yeterlik algilarinin arttigin1 belirtmistir.
Isiksal ve Agkar (2005) “etkinlik ve dinamik geometri yazilimmin matematik basarisi ve
matematik Oz-yeterlik algilar1 tizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Yaptiklari
analizler sonunda, autograph grup ve geleneksel grubun, matematik basarisinda excel
grubundakilere gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu sonucuna ulasmiglardir. Usta
(2013) galismasinda, problem dayali 6grenme yontemi uygulanan 6grencilerin matematik
ozyeterlik algilarmin yiiksek diizeyde olumlu oldugu sonuglarini elde etmistir. Kaya (2013),
sorgulamaya dayali unsurlarin 6n planda oldugu fen 6gretimi dersinin fen dgretimi 6z-yeterlik
inanglarin1  artirdigini - vurgulamiglardir.  Giiler (2018)’in ve Yaman (2020)’1n yaptigi
calismalar sonucu elde ettikleri sonuglar bu ¢alismanin sonuglartyla ortiismemektedir. Giiler
(2018) yaptig1 calismada, sorgulamaya dayali fizik deneylerinin 6gretmen adaylarinin
sorgulamaya dayali fen Ogretimi Ozyeterlikleri iizerinde bir etki olusturmadigi sonucuna
ulagsmistir. Yaman (2020), STEM egitimine yonelik tutum ile simf i¢i uygulama 6zyeterlik
algilar1 arasinda diisiik seviyede bir iliski tespit etmistir. Bununla birlikte &gretmenlerin
STEM egitimine dayali siif i¢i uygulama 6zyeterlik algilari, uygulanan 6lgegin genelinde ve
alt boyutlarda alan degisken baglaminda anlamli bir fark géstermedigini belirtmistir.
Calismanin iicilincii alt problemi ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik
temelli uygulamalarin adaylarin elestirel diisiinme egilimleri {izerinde anlamli bir etkisi var
midir?”’ seklindedir. Problemi incelemek {iizere nicel analiz yapilmistir. Fen bilimleri
O0gretmen adaylarina yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin elestirel diisiinme
egilimleri iizerinde On test son test sonuglari arasinda son testler lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Elestirel diisiinme egilimleri Slgegindeki beceriler ayri ayri incelendiginde
yargiya varma, kanit arama, gercegi arama, agik fikirlilik boyutlar1 arasinda anlaml farklilik
oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin ortaya ¢ikmasinda 6gretmen adaylariin siire¢ boyunca
kendi diisiincelerine yonelik degerlendirmeler yapmalari, karsilagtiklar: problem durumlarinda
olaylara gergek¢i bakmalar1 ve acele kararlar vermek yerine olaylar1 anlamaya ¢aligmalari,
olaylarin nedenleri iizerinde durmalari ve siire¢ sonunda genellemeler yapmalar1 etkili
olmustur. Bunu yaninda elestirel diisinme egilimleri Olcegindeki akil yiirlitme ve

sistematiklik alt boyutlarinda anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna ulasilmistir.
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Ogretmen adaylarinin neyi ne zaman yapacaklaria dair yapma ve elde ettikleri bilgileri tiim
yonleriyle analiz etme becerilerinin eksik olmasi bu sonucun ortaya c¢ikmasinda etkili
olmustur. Elde edilen sonuglar literatiirdeki etkinlik temelli uygulama yapmanin elestirel
diistinme egilimlerini gelistirdigi yoniindeki sonuglarla ortiismektedir. Ertas (2012), fizik
Ogretiminde, okul disi bilimsel etkinlikler kullanilarak desteklenen -elestirel diisiinme
Ogretiminin, Ogrencilerin elestirel diisinme egilimlerinin gelistirilmesi ve derse iliskin
tutumlarmin arttirtlmasi1 konusunda fayda saglayabilecegini vurgulamistir. Kurnaz (2007)
calismasinda, igerik temelli elestirel diisiinme Ogretimi etkinliklerinin, 6grencilerin elestirel
diistinmeye yonelik tutumlarini olumlu anlamda etkiledigini tespit etmistir. Demirel(2017),
arglimantasyon yontemi destekli aritilmis gergeklik etkinliklerinin 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerine etkisini incelemis yapilan analizler sonucu tiimevarim, kaynaklarin
giivenirligi, varsayimlar1 tanimlama boyutlarinda anlamli bir fark olmayip tiimdengelim alt
boyutunda gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu bulgusuna ulagmistir. Polat (2014),
ogretmenlerin elestirel diisiinme egilim seviyeleri, elestirel diistinme 6gretimi ile ilgili sinif igi
uygulamalar1 ve Ogretim programlarinda elestirel diisiinme etkinliklerine ne kadar yer
verildigini arastirdigi c¢alismasinda Ogretmenlerin elestirel diistinme egilimlerinin orta
diizeyde oldugu, 6gretmenlerin elestirel diistinme 6gretimi etkinliklerine de orta diizeyde yer
verdikleri sonucuna ulasmistir. Yang (2012) tarafindan yapilan c¢alismanin goézlem
sonuglarinda Ogrencilerin elestirel diisiinebilme yeteneklerinin ve egilimlerinin gelistigini
vurgulamistir. Argon ve Selvi (2011)’nin ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarmin elestirel
diisinme egilimi seviyerinin; analitiklik, meraklilik ve kendine giiven alt boyutlarinda
“yiiksek seviyede”; sistematiklik, agik fikirlilik, dogruyu arama alt boyutlarinda ve toplam
puanda “orta seviyede” oldugunu belirlemistir. Ayrica Sagl ve Demirhan (2011) ve Baydar
(2012) yaptiklar1 ¢alismalarda da katilimcilarin elestirel diisiinme egilimlerinin orta diizeyde
oldugu sonucuna ulasmiglardir. Aldan Karademir (2013) ve Aldan Karademir ve Saracoglu
(2017), tarafindan yapilan ¢alismada Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin
ortalamanin iizerinde oldugu sonucuna ulasmislardir. Aslan (2010), ¢alismasi sonucunda;
derslerin bilimsel tartisma odakli 6gretim yaklasimina gore islendigi deney grubundaki
ogrencilerin, derslerin geleneksel 6gretim yaklagimina gore islendigi kontrol grubundaki
Ogrencilere gore elestirel diisiinme becerilerini gelistirme agisindan daha basarili olduklarinm
tespit etmis ve deney grubunda uygulanan tartisma etkinliklerinin, Ogrencilerin elestirel

diistinme becerilerinin  gelismesine katki saglamis olabilecegi iizerinde durmustur.
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Kurnaz(2007) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonunda, uygulanan biitiin etkinliklerin 6grenci
tutumlart {izerinde olumlu bir etki gosterdigi, bunun yaninda elestirel diisiinme beceri
etkinliklerine 6grenci katiliminin yiiksek oldugunu belirtmislerdir (Ar1, 2020). Kartal (2012),
O0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin, ortanin {istiinde oldugunu tespit
etmistir. Ar1 ve Kahraman (2014) yaptiklar1 ¢alisma sonunda, bilimin dogasi etkinliklerinin
O0gretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri lizerine olumlu anlamda etki ettigini
vurgulamiglardir. Babacan (2017) arastirmasinda, sosyobilimsel konularda yapilan
etkinliklerin yedinci sinif ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri gelistirdigi, etkinlik
sonras1 Ogrencilerin daha nitelikli cevaplar ortaya koyduklarimi tespit etmislerdir. Savas
(2019), zeka oyunlar1 egitimi alan Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerini
gelistirdigini belirtmislerdir. Yildirim ve Sensoy (2011), yaptiklari ¢alima sonucunda elestirel
diisiinme becerilerini konu alan fen 6gretiminin elestirel diisiinme egilimleri iizerinde etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ozensoy (2012) ¢alismas1 sonucunda, elestirel okumaya dayali
yapilan sosyal bilgiler dersinin 6grencilere katki sagladigi ve elestirel okumaya dayali yapilan
uygulamanin 6grencileri derste daha aktif kildig1 sonucuna ulagsmistir. Murphy (2014), yaptigi
calismanin sonunda yansitict etkinliklerin kullanilmasinin 6grencilerin elestirel diisiinme
diizeylerinde artisa sagladigini tespit etmistir (Savas, 2019). Can ve Kaymake¢1 (2015)
arastirma sonuglarinda, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin genel olarak
diisiik oldugu tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki bazi sonuglar ile
ortiismemektedir. Sengiil ve Ustiindag (2007), fizik 6gretmenlerinin sinif ortaminda elestirel
diisiinmeyi gelistiren etkinliklere yer vermedikleri ve elestirel diistinme egilimi ile elestirel
diisinmeyi gelistiren etkinlikler arasinda bir iliskinin olmadigi sonucuna ulagmislardir.
Cakmak (2015) yaptig1 calismada, ornek olay ve alti sapkali diislinme etkinliklerinin
O0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri lizerinde anlamli bir fark olusturmadigini
tespit etmistir. Tlrnikli ve Yesildere (2005) O6gretmen yetistiren programlarda yapilan
etkinliklerin diiglinme becerilerini destekler sekilde hazirlanmamasina bagli olarak 6gretmen
adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinin diigiik oldugunu vurgulamiglardir (akt. Aldan
Karademir, 2013; Aldan Karademir ve Saracoglu, 2017). Usta Gezer (2014), yaptig1 ¢alisma
sonunda yansitici sorgulama yaklasimi ile Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerinin anlamli bir artis oldugunu belirlemistir.

Calismanin dordiincii alt problemi ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yapilan etkinlik
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midir?”’ seklindedir. Problemi incelemek {izere nicel analiz yapilmistir. Fen bilimleri
Ogretmen adaylarma yapilan etkinlik temelli uygulamalarin adaylarin bilimsel muhakeme
becerileri iizerinde On test son test sonuglari arasinda son testler lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Bunun yaninda bilimsel muhakeme becerileri testindeki beceriler ayr1 ayri
incelendiginde orantisal diisinme ve olasilikli diisiinme becerileri arasinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikarken, kiitlenin korunumu ve hacmi, degiskenlerin kontrolii, korelasyonel
diisiinme ve hipotetik diisiinme alt becerilerinde anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, Ogretmen adaylarinin pandemi kosullarinda
malzeme ve intenet sikintisi yagamalart ve buna bagli olarak hem siire¢ icerisinde yapilan
etkinlikleri hem de tasarlanmasi istenilen etkinlikleri eksik yapmalari, siire¢ boyunca internet
sikintisindan dolay1 derse zamaninda katilamadiklar1 i¢in yasanilan dikkat daginikligi,
pandemi doneminin bir sonucu olarak ortaya cikan stres, kaygi gibi duyussal olumsuzluklar
etkili olmustur.Elde edilen sonuglar literatiirdeki etkinlik temelli uygulama yapmanin bilimsel
muhakeme becerilerini gelistirdigi yoniindeki sonuglarla ortigsmektedir. Yiiksel (2015) yaptigi
caligmada, Tahmin-Gozlem-Agiklama stratejisine iliskin etkinliklerin, 6grencilerin 6n test-son
test puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli bir farklilik oldugunu, CASE temelli
etkinliklerden Ggrencilerin 6n test-son test puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli
bir farkililik goriildiigli sonucuna ulagmistir. Bunun yaninda hipotetik diisiinme alt boyutunun
CASE grubu 06grencilerinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark
olmadigini belirlemistir. Koray ve Koksal (2009) yaptiklar: ¢aligmanin sonunda elestirel ve
yaratict diisiinme temelli laboratuvar etkinliklerinin kullanilmasinin 6grencilerinin bu
becerilerinin gelisimine katki saglayacagi sonucuna ulasmislardir (Asal, 2020). Apaydin ve
Tas (2010), Ogretim siirecinde kullanilan etkinlik tipinin Ogrencilerin akil yiirlitmeleri
tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Calik (2020), STEM etkinlikleri ile STEM temelli
robotik etkinliklerin 6gretmen adaylarinin hipotetik-yaratici akil yiiritme becerisine iligkin 6n
test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu, ayrica olasilikli diisiinme, orantisal
diistinme ve iligkisel diistinme alt boyutlar1 analiz sonuglarinda anlamli bir artis oldugunu
tespit etmistir. Dogan (2017) caligmasinda, probleme dayali 6grenme ve bilim tarihini
birlestirerek bilimsel muhakeme becerilerini gelistirmeyi amaglamistir. Yapilan analizler
sonucunda “toplanan verilerle tutarli” disindaki biitin bilimsel sorgulama maddelerinde
gelisme oldugu sonucuna ulagsmistir. Cimen (2018) ile Cimen ve Yalman (2019), ¢alismasinda

TIMSS smavi basari testinde yer alan bilimsel muhakeme sorular1 analiz edildiginde en
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yiikksek ortalamanin orantili diisiinme boyutunda, en diisiik ortalamanin ise degiskenleri
kontrol etme boyutunda oldugunu belirlemistir. Bilgin ve Ates (2004), egitim fakiiltelerinde
Ogretmen adaylarina soyut isemler donemine iliskin orantili, olasilikli, degiskenleri kontrol
etme gibi becerileri gelistirmeleri i¢in etkinlikler yapilmasinin  6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin (2006) yaptiklar1 ¢alismada, deneylerle
kapsaminda yiiriitilen derslerin teorik ders ortamina kiyasla daha kalici oldugunu ve
muhakeme becerilerinin gelistigini tespit etmislerdir. Biiyiikbayraktar Ersoy (2015)
calismasinda, aktif 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerinin;
maddenin korunumu, orantili diisiinme, degiskenlerin kontroliinii saglama, olasilikli diisiinme
ve iligkisel diisinme alt boyutlarinda gelisim gosterdigi sonucuna ulagsmistir. Giilmez
Giingérmez (2018) arastirmasinda, siire¢ odakli rehberli sorgulayict 6grenme stratejisine
entegre ettigi bilimin dogasi ile ilgili etkinliklerin &grencilerin bilimsel muhakeme
becerilerine olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagsmistir. Ceylan (2016), yaptig1 ¢aligma
sonunda ogrencilerin akademik basarilari, mantiksal diisiinme becerileri ve astronomi 6z
yeterlikleri puanlar1 arasinda gozlenen farkliliklarin GEMS programinin uygulandigi deney
grubu lehine istatistiki olarak anlamli ¢iktig1 sonucuna ulasmistir. Ozdeniz (2021),
Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli esas alinarak probleme dayali 6grenme stratejisine yonelik
olusturulan ve harmanlanmis 6grenme ortaminda uygulanan fen bilimleri modiiliiniin, stiin
yetenekli 6grencilerin bilimsel muhakeme becerilerine son testler lehine anlamli bir artig
sagladig1 sonucuna ulagsmistir. Demirel (2014), argiimantasyona dayali §grenme yonteminin
ogrencilerin mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmede, mevcut programa gore islenen
derslere gore daha fazla etki ettigi sonucuna ulagsmistir. Akca (2020) ise yaptigi ¢alismada
rehberli sorgulamaya yonelik yapilan robotik uygulamalarin 6grencilerin mantiksal diisiinme
becerileri iizerinde anlamli bir artis saglamadigi, bunun yaninda rehberli sorgulamaya yonelik
yapilan robotik uygulamalarda 6grencilerin mantiksal diistinme alt becerilerine ait 6n test-son
test puanlarinda da anlaml bir artisa sebep olmadigi ulagsmistir. Bu sonu¢ Williams, Ma,
Prejean, Ford ve Lai (2007) caligsmalar ile paralellik gostermektedir. Williams, Ma, Prejean,
Ford ve Lai (2007) robotik etkinliklerin mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmedigi
sonucuna ulagmiglar ve buna bagli olarak mantiksal diisiinme becerilerinin gelismesi i¢in daha
cok ve uzun vadeli robotik etkinliklere yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Calismanin besinci alt problemi ‘‘Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin etkinlik temelli

uygulamalar ile ilgili goriisleri nasildir?”’ seklindedir. Ogretmen adaylar1 siire¢ boyunca
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yapilan uygulamayi kosullar dogrultusunda gergeklestirmeye ¢alistilar. Sonug olarak
bakildiginda, 6gretmen adaylar1 21. yilizyil becerilerindeki gelisimlerini yansitmislardir. Bu
becerilerden biri problem ¢dzme becerisidir. Yapilan nitel analizler sonucunda bazi 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme becerilerinin gelistigi sonucuna varilmistir. Bu ¢alisma literatiirde
etkinlik temelli uygulamalarin problem ¢6zme becerisini gelistirdigine yonelik bulgularla
(Oztiirk, 2020; Kiiciikkara, 2019; Oztiirk, 2018; Oztiirk ve Yalgm, 2020; Ertugrul Akyol,
2020) ortiismektedir. Oztiirk (2020) calismasinda, STEM etkinliklerinin okul &ncesi
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerisine etkisini inceledigi ¢alismasinin sonunda STEM
etkinliklerinin okul dncesi ¢ocuklarin problem ¢ézme becerisini gelistirdigini tespit etmistir.
Kiigiikkara (2019), Etkinlik Temelli Algoritma Egitiminin problem ¢6zme becerisi iizerindeki
etkisini inceledigi ¢alismasinin sonunda ¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin 6n test-son
test puanlar1 arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugunu belirlemistir. Oztiirk
(2018) ile Oztiirk ve Yalgin (2020), STEM egitiminin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme
becerileri lizerine etkisini inceledigi ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme ve
elestirel diisiinme becerilerinin STEM egitimi ile gelisim gosterdigi, bunun yaninda 6gretmen
adaylarimin STEM egitimini kullanarak birgok iist diizey becerilerin gelisim gosterebilecegine
iligkin goriis beyan ettikleri sonucuna ulagmiglardir. Demirel (2015) calismasinda, zeka
oyunlar ile yapilan ders etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari ve problem ¢dzme
becerileri iizerine olumlu anlamda etki ettigini tespit etmistir. Egmir (2016) caligmasinda,
ogrencilerin en fazla gelisim gosterdiklerini diisiindiikleri noktalarin problem ¢ozme, elestirel
bakis ve yeni ve yararl bilgiler edinme oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir. Ertugrul Akyol
(2020), 21. yy becerilerini dikkate alarak hazirladig1 ¢alismasinda, Probleme dayali 6grenme
yontemi dikkate alinarak yapilan STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin elestirel
diisiinme, bilgi islemsel diisiinme, yaratict diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine olumlu
anlamda etki ettigini belirlemistir. Bu sonug elde edilen sonugla paralellik gostermekte iken
Asigigan (2019)’1in yaptigi ¢alisma ile ortiismemektedir. Asigigan (2019) calismasinda,
oyunlastirilmis STEM yaklasimimi temel alan etkinliklerin 6grencilerin igsel motivasyon
seviyeleri, problem c¢ozme becerileri algisi ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini
incelemis ve arastirma sonunda 6grencilerin elestirel diisiinme egilimi 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulurken, problem ¢6zme becerileri algist 6n test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagsmistir.
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Bu caligmada o6gretmen adaylari bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu anlamda
gelistiklerini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda teorik olarak bildikleri bilimsel siire¢ becerilerini
uygulama yaparak kullandiklar1 i¢in bu becerileri daha iyi kavradiklarina ve kalici
ogrendiklerine vurgu yapmislar, uygulama sonunda bilimsel siire¢ becerilerini nasil
kullanacaklarin1 6grendiklerini beyan etmiglerdir. Bunun yaninda o6gretmen adaylarinin
¢ogunlugunun uygulama oncesinde bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan olan hipotez
kurma becerilerinin ve degiskenleri tanimlayabilme becerilerinin yetersiz oldugu fakat
uygulama sonrasinda bu becerileri kazandiklarina vurgu yaptiklari sonucuna ulagilmustir.
Literatiirdeki c¢alismalar bu sonuglari destekler nitelikte ( Demirgali, 2016; Cage,2004;
Sagirekmekei, 2016; Kurtulus, 2012) iken baz1 sonuglar ile ortiismemektedir (Yildiz, 2010).
Demirgali (2016), modellemeye dayali etkinliklerin &grencilerin, akademik basarilarin,
bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel modellerinin gelisimine olumlu anlamda katk:
sagladigini belirlemistir. Cage (2004) ise yaptig1 calismada, etkinliklerle birlestirilmis fen
programinda deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda deney grubu
lehine istatistiksel anlamda bir farklilik oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica Bilimsel Siireg
Beceri Testi’nde yer alan becerilere iliskin on test -son test ortalama puanlar incelendiginde,
arastirmayi tasarlama ve verileri yorumlama becerileri puanlari1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu belirlenirken, degiskenleri kaydetme, hipotez kurma ve grafik ¢izme beceri puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadigmi belirlemistir. Kurtulus (2012), yaratict diisiinmeye
yonelik 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik, bilimsel siire¢ becerileri ve
akademik basarilarina etkisini incelemis ve ¢alisma sonunda elde edilen puanlarin deney
grubunda yer alan 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik oldugunu belirtmistir. Y1ldiz (2010)
yaptig1 ¢alismada, fen egitiminde probleme dayali 6grenme senaryolarinin ¢ézlimiine iliskin
deney uygulamalarmin o6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi olup olmadigini
arastirmis ve yapilan 6n test-son test arasinda anlamli fark olusmadigini belirlemistir.

Ogretmen adaylar1 uygulama siirecinde sorular sorma ve nedenler iizerinde durma
sonucunda sorgulama becerilerinin gelistigini beyan etmislerdir. Bu sonug Salur (2019) ile
Salur ve Pehlivan (2021)’1in g¢alismasi ile ortiismekte iken Aktas (2019)’in calismasi ile
ortismemektedir. Salur (2019) ile Salur ve Pehlivan (2021) c¢alismalarinda, arastirma
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin 6gretmen adaylarinin erisilerine, sorgulayici
O0grenme ve elestirel diistinme becerilerine etkilerini incelemeyi amaclamistir. Arastirma

sonunda 0gretmen adaylarinin sorgulayici 6grenme becerilerinde deney grubu lehine anlaml
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farkliliklarin oldugu sonucuna ulasmiglardir. Aktas (2019), STEM temelli fen laboratuvar
uygulamalarinin, sinif d6gretmeni adaylarimin fen 6gretimine iliskin 6z yeterlik inanglarina
katk1 sagladigi sonucuna ulasirken, sorgulama becerilerinde ve STEM farkindaliklarinda bir
farklilik olusturmadigi, sorgulama becerileri son test puanlarinda ise kontrol grubu lehine
anlamli fark goriildiigli sonucuna ulagsmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylari, sorgulama
becerilerinin gelismesine paralel olarak neyi, nasil, ne zaman yapacaklari, merak duygularinin
gelismesi ve problemlere elestirel bir bakis agisiyla yaklasarak elestirel diisiinme becerilerinin
de gelistigini yansitmiglardir. Yapilan arastirmalar incelendiginde elde edilen sonugla Ortiisen
bircok calismanin oldugu goriilmektedir. Asigigan (2019) calismasinda, oyunlastirilmis
STEM yaklasimi ile yapilan aktivitelerin dgrencilerin i¢sel motivasyon seviyeleri, problem
¢ozme becerileri algist ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemis ve 6grencilerin
elestirel diisiinme egilimi On-test son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
sonucuna ulagmistir. Savas (2019), zeka oyunlart egitimi alan fen bilimleri &gretmen
adaylarmin elestirel diisiinme egilimlerinde artis oldugunu belirtmistir. Polat (2019),
calismasinda elde ettigi bulgular sonucunda argiimantasyon yontemi kullanilarak yiiriitiilen
laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimi ve akademik
basarilari iizerinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Ertas (2012) ¢alismasinda,
ogrencilerin elestirel diisiinme egilimleri ve fizik dersine iliskin tutumlar1 arasinda, uygulanan
yontemlere gore istatistiksel anlamda bir farklilik oldugu ve fizik 6gretiminde okul dist
aktivitelerin entegre edildigi elestirel diisiinme 6gretiminin, dgrencilerin elestirel diigiinme
egilimlerinin gelistirilmesi baglaminda fayda saglayabilecegi sonucuna ulagmistir.

Ogretmen adaylari, gerek kendi etkinliklerini tasarladiklari igin gerekse malzeme
bulma konusunda sorunlar yasadiklari zaman yaraticiliklarini kullandiklart igin yaratict
diisiinme becerilerinin gelistigini beyan etmislerdir. Ilgili literatiir incelendiginde bu
calismanin sonuglarin1 destekleyen arastirmalarin oldugu goriilmektedir. Avcu (2014),
yaratict diistinme etkinliklerinin ve bilisim teknolojileri destekli yaratict diisiinme
etkinliklerinin, Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerini  gelistirdigini ve akademik
basarilarint arttirdigi sonucuna ulagmistir. Ertugrul Akyol (2020), 21. yy becerilerini temel
alarak hazirladigt STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin yaratici diisiinme becerilerine
olumlu anlamda etki ettigini belirlemistir. Egmir (2016), elestirel diisiinme becerisini
gelistirmeye yonelik yaptig1 arastirmasi sonucunda dgrencilerin fikirlerini etkin bigimde ifade

edebilme, etkili soru sorma ve farkl fikirler liretme becerisi gibi temel becerileri kazandigi
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noktasinda gelisim gosterdiklerini beyan etmistir. Oztiirk (2018) ¢alismasinda, STEM
etkinlikleri sonrasinda yapilan goriismelerde 6gretmen adaylarinin; uygulamalarin problem
¢ozme becerilerine katki saglamasinin yaninda yaraticiliklarini gelistiren eglenceli siirecte,
kalic1 ve tam O6grenmeler gerceklestirdiklerini ifade ettiklerine dair vurgu yapmistir. Az
sayida Ogretmen adayi ise arastirma becerilerinin gelistigine vurgu yapmuiglardir. Kanath
Oztiirk (2018)’iin yaptig1 arastirmada yapilan ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Kanatl
(2018), c¢ok kiiltiirlii egitim cercevesinde etkinlikler hazirlayarak ilkokul dordiincii sinif
Ogrencilerinin farkliliklara saygi degeri ve aragtirma becerisi gelistirme durumunu incelemis
ve siire¢ sonunda 6grencilerin farkliliklara saygi degeri ve arastirma becerisine iliskin olumlu

anlamda gelisim gosterdikleri sonucuna ulagmistir.

Ogretmen adaylar1 bilimsel sorgulama becerilerinin gelistigini beyan etmisler ve bu
becerilerin dneminin, fen basarisi ile iliskisinin farkinda olduklarini vurgulamislardir. ilgili
literatiir incelendiginde bu c¢alismanin sonuglarin1 destekleyen aragtirmalarin oldugu ( Dogru,
2016; Calik, 2020; Ceylan, 2016; Ceylan ve Bozkurt, 2017) goriilmekteyken Polat (2019)’1n
sonucu ile Ortlismedigi belirlenmistir. Dogru (2016) ve Dogru ve Bozkurt (2021),
arglimantasyon temelli etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini, mantiksal diisiinme
becerilerini, fene iliskin tutumlarimi ve sorgulayici diisiinme algilarini arttirma hususunda
derslerin mevcut programa gore yiiriitiilmesinden daha etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
Calik (2020), STEM etkinlikleri ile STEM temelli robotic etkinliklerin 6gretmen adaylarinin
hipotetik-yaratic1 bilimsel sorgulama becerisine iliskin 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark ortaya ¢iktigi sonucuna ulagsmistir. Polat (2019), argiimantasyon stratejisini
temel alan laboratuvar etkinliklerinin, adaylarin elestirel diigiinme egilimi ve akademik
basarilar1 ilizerinde anlamli etkisi oldugunu ancak bilimsel sorgulama becerileri {izerinde
anlaml fark goriilmedigini beyan etmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylari siire¢ boyunca
yapilan etkinliklerin 6n bilgilerinde var olan teorik bilgilerden daha kalici oldugunu ve
uygulama siiresince etkinlikleri kendileri yaptiklar1 igin yaparak yasayarak Ogrenme
gerceklestirdiklerini vurgulamislardir. Elde edilen sonuca paralel olarak Seker (2005) yaptigt
aragtirma sonucunda, Ogrencilere derslerin 6gretilmesi icin yaparak yasayarak Ogrenme
yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin 6grendikleri bilgileri daha etkili kullandiklarini ve bu
bilgilerin daha kalict oldugunu belirlemistir. Mutlu ve Aydogdu (2003) c¢alismalarinda,

istendik ortamin ve diizenlemelerin olmasi durumunda yaparak yasayarak 6grenmenin dgrenci
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basarisini arttirdigi sonucuna ulagmiglardir. Ayrica 6gretmen adaylar1 st diizey becerilerinin
gelistiginden ve bu becerilerin ne oldugunu Ogrendiklerinden bahsetmislerdir. Zengin
(2018)’in calismasi elde edilen sonuglari desteklemektedir. Zengin (2018) c¢alismasinda,
belirledigi deney grubu 6grencileri ile “Yasamimizda ki Elektrik” tinitesi kazanimlarin1 Bursa
Bilim Merkez’inde yapilan etkinlikler ile yiiriitiirken, kontrol grubunda yer alan 6grenciler ile
smif ortaminda geleneksel yontemler kullanilarak Ogretim gerceklestirmis ve calisma
sonunda, kontol grubu ve deney grubu 6grencileri arasinda fen bilimleri dersindeki iist diizey

diistiinme becerisi agisindan deney grubu lehine olumlu etkisi oldugunu bulmustur.

Ogretmen adaylar1 pandemi siiresince egitimlerine uzaktan egitimle devam edip
mevcut imkanlariyla siireg boyunca istenen etkinlikleri gerceklestirmeye calistilar. Ogretmen
adaylar1 bu siiregte Ogrenme ortamlarindan olumlu ve olumsuz yonde etkilendiklerini
belirtmislerdir. Cogu 6gretmen adayr pandeminin olmasi, yasadiklari yer ve malzemeleri
hemen temin edememe gibi nedenlerden dolayr materyal sikintisi yasadiklarini ifade
ederlerken bazi Ogretmen adaylart ise malzemelerin ekonomik ve bulunmasi kolay
malzemeler oldugunu belirtmis ve malzemelerin ulasilabilirligine vurgu yapmustir. Ogretmen
adaylar bilgisayar ve internet sikintisina da vurgu yapmislar, ayrica kisitli imkanlar nedeniyle
eksiklerini tam olarak gideremediklerini, bulunduklari ortam ve derslerin uzaktan egitimle
devam etmesi nedeniyle derslere zamaninda katilamayip derslerin tekrarimi izlediklerini,
stirecte malzeme yetersizligi, etkinlik yogunlugu, derslere zamaninda katilamama, deneyin
sonucuna ulasamama gibi nedenlerden dolayr ders siirecinde zorlandiklarini ayrica bazi
deneylerin sonucuna ulasamadiklarini ifade etmislerdir. Ilgili literatiir incelendiginde birgok
calismanin elde edilen sonuglar ile paralellik gosterdigi goriilmektedir. Kiirtliincii ve Kurt
(2020) yaptiklar1 caligmada, bazi 6grencilerin ekonomik sebepler ve imkanlarin kisitli olmasi
nedeniyle uzaktan egitim derslerini takip etmekte zorluk yasadiklarini beyan etmislerdir.
Tanha (2021), COVID-19 pandemisinden kaynakli olarak iilkemizde uzaktan egitim yoluyla
gerceklestirilen Sosyal Bilgiler derslerine yonelik 6gretmenlerin goriislerinin incelenmis ve
uzaktan egitim siirecinde 6grencilerin katilim sorunu yasadiklarini ifade etmistir. Kahraman
(2020)’1n yaptig1 calismada, laboratuvar ve atdlye kullanimini gerektiren derslerin, uzaktan
egitim ile yiriitilmesi sonucunda Ogrencilerin zorluk yasadigini tespit etmistir. Bunun
yaninda miizik boliimiinde yer alan Ogrencilerin tamaminin Kkendilerine ait enstriimani

olmasina ragmen uygulama sirasinda zorlandiklarini1 ifade etmistir. Sarioglan, Altas ve Sen
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(2020)’in arastirmalarinda, uzaktan egitim boyunca fen bilimleri dersinde deney yapmaya
iliskin 6gretmen goriiglerini incelemis ve arastirma sonunda 6gretmenler, deney yapmak i¢in
ortamin uygun halde bulunmadigina, uygulama boyunca ¢ok deney yapamadiklarina ve deney
gerceklestirmek icin ortamdan olumsuz etkilendiklerine dair goriislerini belirtmislerdir.
Tuncer (2021) calismasinda, uzaktan egitimle uygulamali ders alan Ogrencilerin, uzaktan
egitime iligkin goriis ve tutumlarini belirlemeyi amaglamis ve uzaktan egitimde dgrencilerin
internet baglantisinda sorun yasama, bilgisayar ortaminda seslerin geg iletilmesi gibi teknik
problemler yasadiklarini, alanlarinin gerektirdigi uygulamay1 gerceklestirmek yerine
uygulamay1 sadece gorsel olarak takip etmekle yetinmek zorunda kaldiklarini, tiniversitenin
uzaktan egitim sisteminin ¢kmesine bagl olarak derslerde aksamalar olmasi1 gibi sorunlar ile
kars1 karsitya kaldiklarimi  vurgulamistir. Ercan (2019) yaptigt calismada, arastirma
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar
kullanimina dair 6z yeterlik algilari, yaraticilik algilar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkilerini
incelemis ve laboratuvar kullanimi ile ilgili arastirma sonunda materyal acisindan yeterli
olmayan ortamda bazi deneylerin yapilamadigi, yapilsa bile yanlis bulunduguna dair
bulgulara ulagsmistir. Timurkan (2021) yaptigi arastirmada, Biyoloji dersi veren 6gretmenlerin
uzaktan egitimde karsilastiklart durumlarin olumlu ve olumsuz yonlerine deginmis ve
Ogretmenlerin uzaktan egitimin olumsuz yonlerinin katilim olmamasi, baglanti sorunlari,
derse hakimiyetinin zorlugu, firsat ve imkan esitsizligi, etkilesim eksikligi, etkili 6grenmenin
olmayis1, uygulama eksikligi gibi goriiglere sahip oldugunu bununla birlikte bilgiye hizli
ulagim, zaman kisitlamasi olmamasi gibi olumlu yonlerinin oldugunu belirttikleri sonucuna
ulagsmistir. Adak (2021) caligmasinda, 0gretmenlerin uzaktan egitimi, ders kapsamina ve
kazanimlarina etkililigi bakimindan degerlendirdiklerinde kazanimlara ulagamadiklarini,
vurgulamiglar, uzaktan egitim siirecinde uygulama yapma sorunu, internet sorunu, derse
katilimin diisiik olmasi, ekonomik sorunlar yasadiklarini belirtmistir. Bakioglu ve Cevik
(2020), fen bilgisi 6gretmenleri ile yiiriittiigii arastirmalarinda, ders saatlerinin ¢ok olmasi,
zaman yoOnetiminde zorluk yasama, bilgisayarda uzun vakit gegirmenin saglik sorunlar
yaratmasi, mesleki doyuma ulasilamamasi, dersleri etkin islenememesinden dolay1
ogretmenlerin kendilerini faydasiz hissetmesi cevaplar1 yer almistir. Pisken (2021), pandemi
siirecinin uzaktan egitim uygulamasinda olumlu ve olumsuz yonlerine deginmistir. Bu siirecin
olumlu yonlerini, yontem, zaman mekan sinirlamasi, teknoloji kullanimi, azalan ders siiresi,

ders tekrar1 veli katilimy, iletisim, 6grenci sorumlulugu ve akademik basar1 oldugunu belitmis,
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ayrica dersin kayit altina alinmasinin ve sonra izlenebilir olmasi da 6grenci adina bir avantaj
olarak goriilebilecegini sdylemistir. Siirecin olumsuz yonlerini ise ders materyali, derse
katilim, derse uyum, Olgme degerlendirme, derse hazirligi, uygulama kullanimi, 68renme
becerisi seklinde siralamistir. Deli (2021) calismasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin
ogrencilerinde internet, bilgisayar gibi materyallerin olmadigini1 belirtip buna bagli olarak
ogrencilerle etkilesim gerektiren teknikleri kullanamadiklarini ifade ettiklerini vurgulamistir.
Akben (2011) ise galismasi sonucunda, fen konularinin kendi hayatlarindan uzak oldugunu ve
deneylerin gerceklesmesi i¢in pahali ve 6zel beceri gerektiren malzemelerin kullanilmasinin
gerekli oldugunu belirten adaylarin, uygulama sonunda fen konularinin giinliik hayatimizdaki
yerini fark edip pahali materyallere gerek kalmadan basit malzemeler ile deneylerin
yapilabilecegini ve yapilan deneylerin giinlik hayatta karsilagilabilecek problemlere ¢6ziim
olusturdugunu dile getirdiklerini belirtmistir.

Ogretmen adaylar1, uzaktan egitimle gergeklestirdikleri uygulama siirecine dair olumlu
ve olumsuz goriislerde bulunmusglardir. Bu siirecte 6gretmen adaylarmin mesleki gelisim,
O0grenme artig1, aktif katilim, kalici 6grenme, etkili 6grenme, anlamli 6grenme, dersin
Ooneminin farkinda olma, portfolyonun 6nemi, 6gretmen yeterliligi, 6zdegerlendirme, giinliik
yasamda kullanma gibi olumlu goriislerinin yaninda dersin daha uzun siirmesi agisindan
olumsuz goriisleri de mevcuttur. Ogretmen adaylari, kendi gelisimlerinden sorumlu olduklari
ve etkinlik tasarladiklar1 bir siire¢ igerisinde olduklari i¢cin hem mesleki agidan gelisim
gosterdiklerini hem de var olan bilgilerine yeni bilgiler eklendigi i¢in 6grenmelerinde artis
gerceklestirdiklerini  belirtmislerdir. lgili literatiir incelendiginde benzer sonuglara
rastlanmaktadir. Unlii (2021) ¢alismasinda, agik uglu arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi
laboratuvar uygulamalari kapsaminda evde bilim uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin
elestirel diistinme egilimleri, fen 6grenme becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve
ogrenme stilleri lizerindeki etkisini ve 6gretmen adaylarinin fen bilgisi evde bilim laboratuvar
uygulamalar1 kapsaminda goriislerini incelemis ve arastirma sonucunda Ogretmen
adaylarindan bazilarinin bilgiye ulasmayr 6grendiklerini ve bilgilerinde artisin oldugunu
belirterek 6grenme artiglarinin saglandiglr sonucuna ulagsmistir. Aybek (2006) calismasinda
beceri temelli elestirel diigiinme o6gretiminin uygulandigr deney grubundaki 6grencilerin
derste yiiriitilen elestirel diisinme etkinliklerine yonelik olumlu diisiince yapisinda
olduklarini, derste kazandirilmayr amaglanan elestirel diisiinme becerilerinin biitiin

ogretmenlere kazandirilmasi gerektigini ve bu becerilerin giinliik hayattaki dnemine dair ortak
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bir diisiince yapisinda olduklarint vurgulamistir. Akben (2011) c¢aligmasinda uygulanan
bilimsel muhakemeye yonelik laboratuvar etkinlikleri ile adaylarin bu etkinliklerin dnemini
ve bilimsel sorgulama yaklasimini meslek yasamlarina yansittiklarinda 6grencilerin
gelistirebilecekleri becerilerin neler olacagini kavradiklar1 sonucuna ulagmistir. Akpullukcu
(2017), mesleki gelisim seminerleri oncesinde ve sonrasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar giivenligine iliskin bilgi seviyelerindeki degisim puanlari arasinda istatistiksel
anlamda bir fark goriildiigii sonucuna ulasmustir. Tiirksoy (2020) ¢alismasinda, ¢ocuklar igin
Felsefe (P4C) egitimi etkinlikleri sonunda ¢ocuklarin ifade becerisinde ve Ozsaygilarinda
gelisme oldugunu; yapilan uygulamanin derse ve konulara merak duygusu olusturmasinda ve
derse karsi ilgilerinin olumlu yonde artis gostermesinde etkili oldugunu beyan etmistir.
Yapilan calisma siiresince Ogretmen adaylar1 etkinliklere dahil olduklari icin aktif
katilim sagladiklarini, etkinliklerin, yaparak yasayarak Ogrenmenin ve teorik bilgilerin
uygulamaya aktarilmasi durumunun oldugu bir ortamda yapilmas1 sayesinde kalici ve anlamli
ogrenme gergeklestirdiklerini beyan etmislerdir. Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016)’1n ¢aligmasi
bu sonuglarla paralellik gostermektedir. Sen, Yilmaz ve Erdogan (2016) calismalarinda,
ogretmen adaylarmin sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerine yonelik gorislerini
incelemis ve Ogretmen adaylarinin sorgulayici sorularla siirece dahil olduklarini, deney
planladiklarini, deneysel verileri acikladiklarini ve elde ettikleri sonuglara dair
degerlendirmelerde bulunduklarint da belirtmislerdir. Calisma sonucunda sorgulama
becerileri artan 6grencilerin anlaml sekilde 6grenme gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir.
Orakct (2017), 6grenen 6zerkligine dayanan 6gretim etkinlikleri uygulamasiin 6grencilerin
basar1 diizeylerini, tutumlarini, o6grenen Ozerkliklerini ve kalici 6grenmelerini arttirdigi
sonucuna ulagsmigtir. Bunun yaninda, deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha fazla kalici 6grenmelere sahip olduklarini belirtmistir. Sevim (2018),
anlamli 6grenme yaklagimi kapsaminda hazirlanan etkinliklerin akademik basariya ve
kaliciliga etkisini incelemis ve deney grubu ile kontrol grubu son-test ve kalicilik puanlari
arasinda istatistiksel anlamda deney grubu lehine anlamli fark oldugunu tespit etmis, ilgili
uygulamanin 6grencilerin akademik basariya ve kaliciliga pozitif etkisinin oldugu sonucuna
ulagmistir. Akben(2011), calismasinda uyguladigi etkinlikler sonunda adaylarin deneylere
iliskin goriislerinin neredeyse tamamen degistigi, gereksiz ve sikici olarak diistindiikleri
deneylerin énemini ve deney yaparak Kalici 6grenme gergeklestirebileceklerini fark ettikleri

sonucuna ulagmustir.
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Ogretmen adaylari siire¢ boyunca yapilan etkinliklerin éneminin farkinda olduklarini
vurgulamis ve uygulama siliresince alinan dersin meslek hayatlarinda, sorgulama
yeteneklerinin, merak etme ve arastirma becerilerinin ve bilimsel siire¢ basamaklarinin
gelismesinde, hem giiniimiizde hem de ilerleyen siire¢lerde nasil bir 6neme sahip oldugunun
farkinda olduklarini ifade etmisler ve siire¢ boyunca hem 6zdegerlendirme yaptiklarini hem
de var olan eksiklerinin farkinda olduklarimi beyan etmislerdir. Bunun yaninda yaptiklar
etkinlikleri bir portfolyo dosyasi haline getirmeleri sayesinde donem sinavina ¢alisma geregi
duymadiklarmi, kendi gelisimlerini izleyebilme firsat1 bulduklarini, eksiklerini fark ettiklerini
ve bu baglamda portfolyo hazirlamanin 6nemli olduguna vurgu yapmuglardir. Yapilan
calismalar incelendiginde bir¢ok calisma sonucunun elde edilen sonuglar ile Ortlistiiglinii
gostermektedir. Akben (2011) bilimsel sorgulamaya dayali etkinlikleri kullandigi
caligmasinin sonucunda, adaylarin 6n yargilarindan uzaklastigini ve deneylerin fen
ogrenimindeki yerini ve Onemini fark ettiklerini belirlemistir. Balaban (2016), yaptigi
caligmanin sonunda 6gretmen adaylarinin, portfolyo kullaniminin daha iyi ve kalic1 6grenme
sagladigini, yaraticiigin gelismesinde etkili oldugunu ve yapilan uygulamay:1 sevdiklerini
beyan ettikleri vurgulamistir. Yanar (2018), Fen Bilimleri dersinde portfolyoyu 6gretim
yontemi olarak kullanilmasi ile &grencilerin akademik basari ve 6grenmenin kalicilig
tizerindeki etkilerini incelemis, bunun sonucunda 6n test - son test basar1 seviyeleri arasinda
son test lehine istatistiksel anlamda anlamli bir farklik oldugu, ayni zamanda 6grencilerin
bilgiyi hatirlama seviyeleri incelendiginde, portfolyo ile Ogretim yapan deney grubu
Ogrencilerinin lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasmistir. Menevse (2012), alternatif
degerlendirme araci olarak gelistirilen portfolyolarin klasik degerlendirme yontemlerine gore
Ogrenci basarisina olumlu anlamda etki ettigi ancak dosyanin hazirlanmasi siirecinde,
Ogrencilerin birtakim sorunlar yasadiklarini ifade etmistir.

Az sayida 6gretmen aday1 da derse hazirlikli gelinmemesi, uzaktan egitim olmasi, ders
arast verilmemesi gibi nedenlerden dolay1 dersin olmasi gerekenden uzun siirdiigiini
belirtmislerdir. Bu sonug literatiirdeki bazi ¢alismalar ile ortiismemektedir. Unli (2021)
calismasinda, 6gretmen adaylarmin ¢ogu uygulamada zamanin yeterli oldugunu ve deneyleri
tekrar edebilme, farkli deneyleri karsilastirabilme, siireyi istendik bicimde kullanilabilme gibi
nedenlerden zamanin esneklik sagladigini belirttiklerini ifade ederken, Akben (2011) yaptig1
calismada, laboratuvar uygulamalar1 derslerinde 6gretmen adaylari i¢in gelistirilen bilimsel

sorgulamaya dayali laboratuvar etkinlikleri ile yiiriittiigli arastirma sonunda deney yapmanin
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zaman alic1 olmadig1 bulgusuna ulasmistir. Onal (2020) ise ¢alismasinda, uygulama siirecinde
Ogretmen adaylar1 tarafindan Ogrenme Ogretme silirecine yonelik birtakim olumsuz
degerlendirmelerde bulunduklarini ve bu olumsuzluklarin; ders siiresinin uzamasi, form
doldurulmasi ve bazi terimlerin anlasilmasinda gii¢liik yasanmasi oldugunu beyan etmistir. Az
sayida 6gretmen adayi ise 6grendiklerini giinliik hayata entegre edebilecegini vurgulamistir.
Bu sonu¢ Unlii (2021)’niin sonucu ile paralellik gostermektedir. Unlii (2021), acik uglu
arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri, fen 6grenme
becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve 6grenme stilleri {izerindeki etkisini ve 6gretmen
adaylarinin fen bilgisi evde bilim laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda goriislerini incelemis
ve caligmada Ogretmen adaylarinin uygulamayi giinlik hayata entegre ettiklerini ve feni
giinlik yasamda kullandiklarin1 vurguladiklarini belirtmistir. Bunun yaninda &gretmen
adaylari, slire¢ boyunca 6gretmenin egitim i¢in gereken destegi saglamasi, bircok konuda
tolerans tanimasi, ilgi ve anlayisi bakimindan 6gretmen yeterliligini vurgulamislardir. Bu
sonu¢ Unlii (2021)’niin calismasi ile paralellik gostermektedir. Unlii (2021), agik uglu
arastirma sorgulamaya dayali fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda evde bilim
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimleri, fen 6grenme
becerileri, bilimsel sorgulama becerileri ve 6grenme stilleri tizerindeki etkisini ve dgretmen
adaylarinin fen bilgisi evde bilim laboratuvar uygulamalar1 kapsaminda goriislerini inceledigi
caligmasinda, oOgretmen adaylarinin uygulama siirecinde ders sorumlusunun destegini
hissettiklerini, uygulamaya kars1 yonlendirme bilgilendirmeyi yeterli bulduklarini, ders
sorumlusundan siire¢ i¢inde gerekli olan doniitleri aldiklarini ve tiim bunlarin siirece olumlu
anlamda yansidigin1 vurguladiklari sonucuna ulagsmigtir.

Ogretmen adaylar1, uzaktan egitimle gerceklestirdikleri uygulama siiresince olumlu ve
olumsuz anlamda farklt duyussal degisimlerin yasandigi ortaya c¢ikmistir. Basari hissi,
duygusal gelisimler, dersten zevk alma, derse kars1 merak duygusu olumlu goriisleri, duygusal
olumsuzluklar ve pandemi doneminin zorlugu ise olumsuz goriigleri yansitmaktadir.
Ogretmen adaylar, etkinlik sonuglar1 dogru ¢iktikca basari hissettiklerini beyan etmislerdir.
Bu sonu¢ Unlii (2021)’niin calismas: ile paralellik gostermistir. Unlii (2021), yaptigi
calismada Ogretmen adaylarinin, basit materyallerle deney yapabilme, bireysel calismalar
yapabilme, deneyleri basariyla gerceklestirebilme ve bilgi birikimini arttirmadan kaynakli

Ozgiivenlerinde artisin oldugunu ve bunun da basar1 hislerine olumlu etki oldugunu
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yansittiklar1 sonucuna ulasmustir. Ogretmen adaylari siire¢ boyunca yapilan etkinliklere aktif
katilim sagladiklarindan ve yapilan etkinlikler ile konuyu kavradiklarindan dersten zevk
aldiklarin1 beyan etmisler ve gerek dersler baslamadan 6nce gerekse ders siiresince derse karsi
merak duygusu yasadiklarini belirtmislerdir. Arastirmada elde edilen bu sonuca paralel olarak
Koksal (2008) calismasinda 6gretmenlere, 6grencilerin kavram anlamalarini ve sorgulayici
aragtirma becerilerini gelistirmelerine yardim eden bir yontem Onermeyi amaclamis ve
arastirmada ogrencilere geleneksel yontem ve 6gretmen rehberligindeki sorgulama yontemine
gore gorevlendirmeler vermistir. Arastirma sonunda ise arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisinden ogrencilerin zevk aldiklart sonucuna varmislardir. Ayrica 6gretmen
adaylar1 siire¢ boyunca Ozgiiven artisi, sorumluluk kazanma, farkindalik kazanma,
motivasyon artis1 gibi duygusal gelisimler yasadiklarini vurgulamislardir. Litearatiirdeki
bir¢cok arastirma bu sonuglar1 destekler niteliktedir. Yildirim ve Altan (2018) arastirmasinda
ilkdgretim Ogrencilerinin fen {initesinde arastirma sorgulamayi temel alan Ogrenmenin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemeyi ve uygulama hakkinda Ogrenci
goriiglerini  degerlendirmeyi amaglamislardir. Yapilan c¢alismada 6grenciler etkinlikleri
arastirmaci kontroliinde gerceklestirmisler ve arastirma sonunda 6grencilerin sorumluluk alma
hususunda en ¢ok zorlandiklarmi fakat en ¢ok da gelistikleri alanlardan biri olduguna
ulasmislardir. Ornegin Fidan (2020) calismasinda Covid-19 salgmi sonucu gerceklesen
uzaktan egitime yonelik 6gretmen goriislerini incelemis ve uzaktan egitimin olumlu yonleri
olarak Ogretmenlerin, dgrencilerin dersten geri kalmamasi, rahat olmasi, zaman, teknoloji,
empati ve sorumluluk kavramlarini vurguladiklarini ifade etmistir.

Ogretmen adaylari, gerek salgmn gerek Ofrenme ortami gerekse siirecle alakali
konsantrasyon bozuklugu, psikolojik yorgunluk, dikkat daginikligi, motivasyon diisiikliigi,
derse olan ilginin azalmasi gibi duygusal olumsuzluklar yasadiklarini, salgin siirecinin
olumsuz etkileri ile iligkili olarak da pandemiyi zor bir donem olarak gordiiklerini beyan
etmislerdir. Ilgili literatiir incelendiginde arastirma sonuglarmni destekleyen birgok ¢alismanin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Unlii (2021), uzaktan egitimle yiiriittiigii calismasinda &gretmen
adaylarinin, bazi 6gretmen adaylarinin pandeminin zor bir siire¢ oldugunu, konsantrasyon
azlig1, motivasyon distikligii, kaygi olusumu gibi nedenlerin de psikolojiyi olumsuz
etkiledigini  yansittiklar1 sonuglara ulasmistir. Adak (2021), bilisim teknolojileri
Ogretmenlerinin uzaktan egitim siirecinde Ogrenciler ile ilgili yasadiklari problemlerin;

iletisim ve uygulama eksiklikleri, dersi sabote etme girisimleri, sinif yonetimi zorluklari,
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kisith 6grenci imkanlari, disiik katilim, 6zgiiven eksikligi oldugunu belirtmistir. Kavuk ve
Demirtas (2021) 6gretmenlerin 6grenciler ile ilgili yasadiklar1 sorunlarin iletisim kopuklugu,
dikkat dagiikligi, 6lgme degerlendirme eksikligi, 6dev kontrolii yapamama, kazanimlarin
aktarilamamas1 olarak ifade etmistir. Cicek, Tanhan ve Tanriverdi (2020) caligmalarinda
Covid 19 siirecinin 6grenci ve 0gretmenlerdeki etkisini ve 0grenci dgretmenlerin uzaktan
egitime bakis agilarmi literatiir taramasiyla incelemislerdir. Arastirma sonunda pandemi
doneminin stresli olma, endiselenme ve korku gibi psikolojiyi olumsuz etkileyen durumlari
tespit etmislerdir. Topakkaya (2021) calismasinda, iiniversite 6grencilerinin COVID-19
stirecinde depresyon ve anksiyete diizeylerini ve bunlarin sosyo-demografik degiskenlere gore
anlamli diizeyde farklilasip farklilasmadigini arastirmis ve elde edilen veriler sonunda,
ogrencilerin COVID-19 siirecinde depresyon ve anksiyete seviyelerinde anlamli farklilik
gosterdigini tespit etmistir. Tuncer (2021) yaptig1 calismanin anket sonuglarinda, 6grencilerin
Ogretim elemanlart iletisim kurmada aksakliklarin yasandigma ve yiliz yiize etkilesimin
olmamasindan dolay1 rahatsizlik hissettiklerine katildiklarini; goriismede ise birgok
Ogrencinin, 6gretim elemaniyla yiliz yiize etkilesim kuramadiklar1 icin iletisim sorunlari
yasadiklarini, derse olan motivasyonlarinin diistiigiinii ifade ettiklerini tespit etmistir.
Karakus, Ucuzsatar, Karacaoglu, Esendemir ve Bayraktar (2020) 6gretmen adaylarimin
uzaktan egitimin motivasyona katkilara iliskin goriislerini incelerken adaylarin biiyiik
cogunlugunun motivasyon diizeylerini ¢ok diisiik olarak degerlendirmislerdir. Mutluer (2006)
Ozgilivenin tanimini yaparken, sevilebilir olma ve yeterli olma duygularini ele almistirr.
Mutluer ve (2006) calismasinda, uzaktan egitime adapte olamayan, kendisini yeterli
gormeyen ve verilen gorevleri yapamayan oOgrencilerde sinir krizleri, aglama ve derse
katilmak istememe gibi sorunlarin yasandigi ifade etmistir. Kurt (2021) ¢alismasinda, Covid-
19 pandemisi boyunca saglik calisan1 ebeveyni olan ve olmayan 8-11 yas grubunda yer alan
cocuklarin anksiyete duyarliliklari ve algilanan stres seviyelerini incelenmeyi amaglamistir.
Aragtirma sonucunda saglik calisant ebeveyni olan ¢ocuklarin saglik calisani ebeveyni
olmayan gocuklara gore anksiyete duyarlilik seviyeleri ile algilanan stres seviyeleri arasindaki

iliskinin daha yiiksek oldugunu saptamistir.
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5.2. Oneriler

1. Etkinlik temelli uygulamalarin ders ortamina entegre edilebilmesi igin 6gretmen
adaylarinin bilgilerinin 6nem tasidigi goriilmektedir. Bu baglamda oOgretmenlere, yapilan
uygulama ile ilgili gerekli egitimler verilmelidir.

2. Elde edilen sonuclara bakilacak olursa yapilan uygulamalar 6gretmen adaylarinin
arastirma sorgulama becerileri, elestirel diistinme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, yaratici
diistinme becerileri, problem ¢6zme becerileri, yaparak yasayarak O6grenme becerilerini
gelistirmelerine yardimer olmustur. Bu becerileri gelistirmek adina daha fazla uygulamali
dersler yapilmali ve bu dersler ilkokuldan itibaren biitiin kademelere eklenmelidir.

3. Calisma, iiniversite 3.smif Ogrencileri ile yapilmistir. Daha sonra yapilacak
calismalar diger egitim kademeleriyle gerceklestirilebilir.

4. Uygulama siiresince yapilan etkinlikler basit malzemeler ile gerceklestirilmistir.
Elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylari teorik bilgilerini uygulamali bir sekilde yaptiklari i¢in
siire¢ boyunca aktif katilim saglayip kalici1 6grenme gerceklestirdigi yoniindedir. Bu baglamda
istenilen etkinliklerin basit malzemeler ile gerceklestirilebilecegi konusunda 6gretmen
adaylari cesaretlendirilebilir.

5. Yapilan c¢alisma iiniversite 3. Smif Ogrencileri ile ve bilimsel sorgulama dersi
kapsaminda ger¢eklesmistir. Daha sonra yapilacak c¢aligmalar, ilkdgretimden {iiniversiteye
kadar gesitli kademelerde ve derslerde (Fen Bilimleri, Tiirkge, Sosyal Bilgiler, Matematik,
Fizik, Kimya vb.) uygulanabilir.

6. Calismada Ogretmen adaylarmin bilimsel muhakeme becerileri, bilimsel siireg
becerileri, elestirel diisiinme egilimi ve Ozyeterlik inanci gelisimini incelemeye yonelik
etkinlikler yapilmistir. Daha sonra yapilacak ¢aligsmalarda farkli becerilerin gelisimine yonelik

etkinlikler yapilabilir.
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EKLER

EK-1 MARMARA ELESTIiREL DUSUNME EGIiLiMi OLCEGI

Marmara Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

=
% @ | 8
MARMARA ELESTIiREL DUSUNME EGIiLIMLERI OLCEGI E § é:‘ é %
1 2 3 4 5
Akl yiiriitme
1. Olay, fikir veya sorunlar arasindaki iliskileri analiz ederim.
2. Sorun, durum veya olaylar1 agiklamaya galisirim.
3. Bir sorun, durum veya olay1 tiim yonleriyle degerlendiririm.
4. Bir fikri, sorunu veya durumu degerlendirmeden 6nce yeterince bilgi toplarim.
5. Karsilastigim bir fikri, bilgiyi, sorunu, olay1 veya durumu sorgularim.
6. Olaylarin veya sorunlarin nedenini arastiririm.
Yargiya ulagsma
7. Bir olay, fikir veya sorunla ilgili bilgileri benzerlik ve farkliliklarina gére
simiflandiririm.
8. Ogrendigim genel bilgilerden yeni bir sonuca ulasirim.
9. Bir durum, sorun veya olayla ilgili belirledigim riskleri degerlendiririm.
10. | Karsilagtigim bir sorunu, fikri veya olay1 anlamaya ¢aligirim.
11. | Tek tek ele aldigim bir fikir, olay veya durumdan genel bir sonug ¢ikaririm.
12. | Bir konu veya fikri anlamak i¢in uygun sorular sorarim.
Kanmit arama
13. | Disiincelerimi giivenilir bilgi ve giiclii kanitlarla desteklerim.
14. | Giivenilir ve farkli kaynaklardan bilgi edinirim.
15. | Karsilagtigim bir fikrin veya bilginin dogrulugunu kabul etmek icin gliglii kanit
ararim.
16. | Disiincelerimin ve eylemlerimin yanlighgini-dogrulugunu degerlendiririm.
Gergegi arama
17. | Edindigim bilgi veya fikirleri degerlendirirken acele etmem.
18. | Bir fikir, olay, durum veya sorunun arkasinda yatan nedenleri arastiririm.
19. | Yeni bir sey yapmak veya dgrenmek i¢in zihinsel ve duyussal becerilerimi
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kullanirim.

20. | Sorun veya olaylart gerg¢ekei bir sekilde ele alirim.
Acik fikirlilik
21. | Sorunlari ¢6zerken veya karar verirken diger insanlarin gortislerini dikkate alirim.
22. | Farkl fikirleri olan insanlara saygi duyarim.
23. | Yaptigim bir hatanin veya davranigin nedenini agiklarim.
24. | Durum, fikir veya olaylar1 ele alirken farkli agilardan bakarim.
Sistematiklik
25. | Yasadigim olaylardan veya edindigim bilgilerden sonuglar ¢ikaririm.
26. | Bir seyi ne zaman ve nasil yapacagimi planlarim.
27. | Fikirleri veya olaylar1 degerlendirirken kendi degerlerimi dikkate alirim.
28. | Bir fikir, olay, sorun veya durumla ilgili ¢ikarimlarda bulunurum.
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EK-2 FEN OGRETiMi OZYETERLIK iINANC OLCEGI

Fen Ogretimi Ozyeterlik Inan¢ Olcegi

£ =
. 5|58 |E |of
x z | z| = S X 5
o R T E |E|z |£§ |E zZ
FEN OGRETIMI OZYETERLIK INANC OLCEGI T £ £ | 5 = 7z £
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1. Eger bir 6grenci fen dersinde her zamankinden daha iyi ise, bunun nedeni
cogunlukla 6gretmenin daha fazla ¢aba harcamasidir.
2. Fen konularini 6gretmek i¢in siirekli daha iyi yontemler bulacagimi
diistiniiyorum.
3. Ne kadar ¢ok ¢aba harcasam da fen dersini diger dersleri dgrettigim kadar
iyi 6gretemeyecegim.
4, Fen bilgisi kavramlarin etkili bir sekilde 6gretebilmek i¢in gerekli
basamaklar biliyorum.
5. Ogrencilerin fen bilgisi dersi notlarmin iyiye gitmesi genellikle gretmenin
daha etkili bir 6gretim yontemi kullanmasinin sonucudur.
6. Ogrencilerin fen bilgisi dersinde yaptiklar1 deneyleri takip etmede yeterince
etkili olamayacagim diistinityorum.
7. Fen bilgisi dersini genellikle etkili bir sekilde 6gretemeyecegim.
8. Ogrencilerin fen bilgisi dersinde basarisiz olmasinin nedeni biiyiik bir
olasilikla etkili olmayan fen 6gretimidir.
9. Iyi bir dgretimle, 6grencilerin fen bilgisi dersindeki bilgi yetersizliklerinin
iistesinden gelinebilir.
10. | Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisinin diisiik olmasindan 6gretmen
sorumlu tutulamaz.
11. | Fen bilgisi dersinde basarisiz olan bir 6grencinin basarisinin artmast
genellikle 6gretmenin daha fazla ilgi géstermesinin sonucudur.
12. | Etkili bir sekilde dgretecek kadar fen kavramlarindan iyi anliyorum
13. | Fen bilgisi dersini 6gretirken 6gretmenin daha fazla ¢aba harcamasi, bazi
Ogrencilerin basarisini cok az oranda degistirir.
14. | Ogrencilerin fen bilgisi dersindeki basarisindan genellikle 6gretmen
sorumludur.
15. | Ogrencinin fen bilgisi dersindeki basarisi, dgretmenin etkili fen dgretimi ile

dogrudan ilgilidir.
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16.

Fen bilgisi deneyleriyle ilgili sorulart agiklamada zorlanirim.

17. | Ogrencilerin fen bilgisi dersi ile ilgili sorularim genellikle cevaplarim.

18. | Fen dersini 6gretmek icin gerekli becerilere sahip olacagimdan endiseliyim.

19. | Eger se¢im hakki verilseydi, okul miidiiriinii veya miifettisleri beni
degerlendirmesi i¢in dersime cagirmazdim.

20. | Fen kavramlarin1 anlamada zorlanan dgrencilerime nasil yardimei olacagimi
bilemem.

21. | Fen bilgisi dersini 6gretirken dgrencilerden gelecek sorulart her zaman hos
karsilarim.

22. | Ogrencilere fen bilgisi dersini sevdirmek i¢in ne yapmam gerektigini
bilmiyorum.

23. | Bir veli ¢ocugunun fen dersine daha fazla ilgi duydugunu belirtiyorsa, bunun

nedeni biiylik olasilikla 6gretmenin dersteki performansidir.
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EK-3 MANTIKSAL DUSUNME TESTI
Mantiksal Diisiinme (Bilimsel Muhakeme)Testi

1) Elinizde kilden yapilmus biiyiikliik, kiitle ve sekil bakimindan 6zdes, iki adet top oldugunu
diisiiniiniiz. Bu toplardan bir tanesi yassi hale getiriliyor. Bu durumda asagidakilerden hangisi
dogrudur?

a. Yassilastirilmis parganin kiitlesi, top seklindeki parganinkinden daha fazladir.
b. Her iki parcanin da kiitlesi aynidir.
c. Top seklindeki parganin kiitlesi, yassilastirilmis par¢aninkinden daha fazladir.

2) Ciinki
a. Yassilagtirilmis top daha genis bir alan kaplamaktadir.
b. Yuvarlak top bir noktaya daha fazla basing uygulamaktadir.
C. Yassilastirilmis maddelerin kiitlesi azalir.
d. Toplara kil eklenmemis ya da toplardan kil ¢ikarilmamustir.
e. Maddeler yassilastirildiginda kiitlesi artar.

Dereceli Silindir 1 Dereceli Silindir 11

3) Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi ayn1 seviyede su ile dolu 2 6zdes dereceli silindire cam ve
demir misketler atiliyor. Misketlerin hacmi ve sekilleri aynidir fakat demir misket, cam miskete gore
daha agirdir. Cam misket Silindir I’e atildiginda silindirin su seviyesi 6 birim olmaktadir. Demir
misket Silindir II’ye atilirsa su seviyesi ne olur?

a. Dereceli Silindir I ile ayn1 seviyede olur.
b. Dereceli Silindir I’e gore daha yiiksek olur.

€. Dereceli Silindir I’e gore daha diisiik olur.

4) Ciinkii
a. Demir misket daha hizl batar.
b. Misketler farkli maddelerden yapilmistir.
C. Demir misket cam miskete gore daha agirdir.
d. Cam misketin uyguladig1 basing daha azdir.
e. Misketlerin hacimleri esittir.
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5)  Yukanidaki sekilde genis ve dar silindirler esit araliklarla 6lgeklendirilmislerdir. Genis silindir
4. bolmeye kadar su ile doldurulup (Sekil A) bu silindirdeki suyun tamamu dar silindire bosaltildig1

zaman silindirdeki su seviyesi 6.bolmeye kadar yiikseliyor(Sekil B). Her iKi silindir de bosaltilir ve
genis silindir 6. bdlmeye kadar su ile doldurulup bu silindirdeki suyun tamami dar silindire bosaltilirsa
dar silindirdeki su seviyesi kaginci bolmeye kadar yiikselir?

a. 8 b. 9 c. 10 d. 12 e. Hicbiri
6) Cinki
a. Verilen bilgilerle soru cevaplanamaz.
b. A dereceli silindirinden B silindirine su bosaltildiginda B silindirindeki su seviyesi, 2
birim yiikselmisti; dolayisiyla yine 2 birim yiikselecektir.
C. Genis silindirdeki her 2 birim i¢in dar silindirdeki su, 3 birim yiikselecektir.
d. B silindiri, A silindirine gore daha dardr.
e. Genis silindirdeki her 2 birim i¢in dar silindirdeki 1 birim daha yiikselir.

7) 5. sorudaki silindirlerden dar olani 11. bélmeye kadar su ile dolduruluyor. Eger dar

silindirdeki bu suyun tamami bos haldeki genis silindire bosaltilirsa su seviyesi kaginct

boélmeye kadar yiikselir?
a. 71/2 b. 9 c. 8 d. 7 173 e. Higbiri
8) Cilnki

A ve B dereceli silindirleri i¢in birimleri arasindaki oran esit olmalidir.

Kisi, cevap i¢in suyu dokmeli ve gdzlemlemelidir.

Verilen bilgilerle soru cevaplanamaz.

Su seviyesi daha dnceden 2 birim azalmisti; dolayisiyla yine 2 birim azalacaktir.
Dar olan silindirdeki her 3 birim, genis olan silindirdeki 2 birime esit olmaktadir.
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9)  Yukaridaki sekildeki gibi uglarina metal agirliklar baglanmis ti¢ ip bir ¢ubuga asili duracak
sekilde baslanmustir. 1. ve 3. iplerin boylar1 ayni, 2. ipin boyu daha kisadir. 1. ve 2. iplerin uclarina
asilan agirliklarin her biri 10 birim, 3. ipin ucuna asilan agirlik 5 birimdir. Ayrica bu ipler ileri geri
salinabilmekte ve tam bir salinim icin gerekli zaman olgiilebilmektedir. iplerin boylarimin bir tam
salimim i¢in gecen siireye etkisi olup olmadigim tespit etmek icin ka¢ numarali ipleri kullanmaniz
gerekir?

a. Sadecel

b. 1,2,3

c. 2ve3

d 1ve3

e. lwve?
10) Cinki

a. Uzun iplerin kullanilmasi gereklidir.

Ipler hafif ve agir metal agirliklar ile karsilagtiriimalidir.
Sadece uzunluklar degismektedir.

Olas: tiim karsilagtirmalar yapilmalidir.

®© O O T

Agirliklar degismektedir.

FKarmmaizi Isik

I 1 1 1 3 31 11 31

i
T

TrTtTtTT T T T T T

Kirrmmazi Isik

18

!

11)  Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi 4 cam tiiplin her birinin i¢ine 20 tane sinek yerlestirilmistir
ve tliplerin agizlar1 kapatilmstir. 1. ve IL. tiipler kismen siyah kagitla kaplanmistir, II1. ve IV.
tiipler ise kaplanmamustir. Tiipler sekilde gosterilen konumlarindaki gibi sabitlenip 5
dakikaligima kirmizi 151k ile aydinlatilmistir.
Tiiplerin lizerindeki sayilar, sineklerin o bolgedeki miktarimi belirtmektedir. Verilenlere gore,
sinekler hangi degiskene tepki vermektedir?
a. Kirmizi 1518a
b. Yer ¢ekimine
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12)

13)

14)

c. Kirmuzi 1s18a ve yer ¢ekimine

d. Higbiri

Ciinkii

a. Sineklerin biiyiik cogunlugu tiip III’iin iist kisminda toplanmig fakat tiip II’ye yaklasik
olarak esit sekilde yayilmistir.

b. I ve Il tiipiin alt kisminda ¢ok sayida sinek bulunmamaktadir.

c. Sinekler gormek i¢in 1518a ihtiya¢ duymaktadir ve yer ¢ekimine karsi ugmak zorundadir.

d. Sineklerin biiyiik gogunlugu, tiiplerin iist ve 1s1k alan kisimlarinda toplanmugtir.

e. Baz sinekler, tiiplerin her iki kisminda da bulunmaktadir.

Mawvi Isik

v v v v v v
"
-
e

" i v
I | 12 j %0 10
. A A A A
i +

Ikinci bir deneyde ise farkl1 bir tiir sinek ve mavi 151k kullanilmistir. Sonuglar yukaridaki
sekilde gosterilmistir.

Verilenlere gore, sinekler hangi degiskene tepki vermektedir?

a. Maviisiga

b. Yer ¢ekimine

c. Mavi 1518a ve yer ¢ekimine

d. Higbiri

Ciinkii

a. Sineklerin bazilar tliplerin her iki kisminda da toplanmustir.

b. Sinekler gérmek i¢in 1g18a ihtiyag duymaktadir ve yer ¢ekimine karsi ugmak zorundadir.

c. Sinekler, IV. tiipe esit bir sekilde dagilmig ve III. tiipiin {ist kisminda toplanistir.

d. Sineklerin biiytik kismui II. tiipiin 151k alan kisminda toplanmig fakat I. ile II1. tipiin alt
kisimlarinda toplanmamustir.

e. Sineklerin biiyiik kismu 1. tiipiin iist kisminda ve II. tiipiin 151k alan kisminda toplanmustir.
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15) Yukaridaki sekilde agagtan yapilmis ayni biiyiikliikte kare seklindeki alt1 tahta par¢asindan iig
tanesi kirmizi diger {i¢ii ise sar1 renge boyanarak igi goriilmeyen bir bez torbaya koyulup karistiriliyor.
Bir kisi i¢cine bakmadan bu torbadan bir tanesini ¢ekerse ¢ekilen tahta pargasinin kirmizi renkte olma
olasilig1 nedir?

a) 1/6 b) 1/3 c) 1/2 d) 1 e) Belirlenemez

16) Ciinkii

17)

a. 6 tahta pargasinin 3 tanesi kirmizidir.

Hangi tahta parcasinin secildigi sdylenemez.

6 tahta pargasindan sadece 1 tane ¢ekilmistir.

6 tahta pargasi da ayni biiyiikliikte ve sekildedir.

3 kirmiz1 tahta parcasindan sadece 1 tane gekilmistir.

© O O T

’ K K K K
K K K
S S S S i »
M M M M M M M M

Bir bez torbaya agactan yapilmis ayni biiyiikliikte ve kare seklinde 3 kirmizi, 4 sar1 ve 5 mavi
tahta pargasi koyuluyor. Daha sonra yine agagtan yapilmis ayn1 yarigapli ve kalinlikta 4
kirmizi, 2 sar1 ve 3 mavi dairesel tahta parcasi da bu torbaya koyularak biitiin cisimler
karigtiriliyor.

Bir kiginin torbadan kirmizi yuvarlak veya mavi yuvarlak tahta pargasini ¢ekme olasiligi nedir?
(Kisinin torbaya bakmadig1 ve tahta parcasinin seklini hissetmedigini varsayiliyor.)

a) Belirlenemez b) 1/3 c) 1/21 d) 15/21 e) 1/2

18)Ciinkii

2 tahta parcasindan biri yuvarlaktir.
21 tahta parcasinin 15’1 kirmiz1 ya da mavidir.
Hangi tahta pargasmin segildigi sdylenemez.

oo o

21 tahta par¢asindan sadece 1 adet ¢ekilmistir.
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19)

20)

21)

e. Her 3 tahta parcasindan biri kirmizi ya da mavi yuvarlak tahta parcasidir.

Bir ¢iftci, tarlasindaki fareleri gézlemliyor ve farelerin biiyiik veya kiigiik oldugunu,
kuyruklarinin ise siyah ya da beyaz oldugunu goriiyor. Ciftci, farelerin biiytikliigii ile
kuyruklarinin rengi arasinda bir iliskinin olabilecegini diisiiniiyor. Bu yiizden tarlasinin bir
bolimiindeki tiim fareleri yakaliyor ve gdzlemliyor. Asagidaki sekilde cift¢inin yakaladigi

fareler gosterilmistir.

Sizce farelerin biiytlikliigli ve kuyruklarinin rengi arasinda bir iligki var midir?
a. Verilenlere gore bir iligki vardir.

b. Verilenlere gore bir iliski yoktur.

c. Mantikl bir tahmin yapilamaz.

Clinki
a. Her bir fare ¢esidinden az sayida vardir.
b. Farelerin biiyiikliigii ile kuyruklarinin rengi arasinda genetik bir iligki olabilir.
c. Yeterli sayida fare yakalanmamustir.
d. Kigiik farelerin ¢ogunun beyaz kuyruklar1 varken, biiyiik farelerin gogunun siyah
kuyruklar1 vardir.
Fareler biiyiidiikge kuyruklar1 koyulagsmaktadir.

@

Asagida soldaki sekilde i¢i bir miktar su ile dolu kap, bir mum ve cam bardak gosterilmistir.
Sagdaki sekilde ise cam bardak yanan mumun iistiine kapatilmis ve bardagin i¢indeki su

seviyesinin yiikselmesi gosterilmistir.

Bu durum ilging bir sorunun sorulmasina sebep olmaktadir: Su neden cam bardak i¢inde

yiikseliyor?
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22)

23)

Olasi bir agiklama su sekildedir: Alev oksijeni karbondioksite doniistiirmektedir. Oksijen suda

hizlica ¢6ziinememesine karsin karbondioksit ¢dzlinebilmektedir. Dolayistyla olusan

karbondioksit suda hizlica ¢dziiniir ve bardak ic¢erisindeki hava basincini diisiiriir.

Sekilde goriilen arag¢ ve gereclere ilaveten kibrit ve bir miktar kuru buza (Donmus

karbondioksite kuru buz denir.) sahip oldugunuzu varsaym. Malzemelerin bir kismin1 veya

tamamin1 kullanarak bu olas1 agiklamayi nasil test edebilirsiniz?

a) Suyu karbondioksit ile doyururum ve su miktarinin arttigini belirterek deneyi tekrar
yaparim.

b) Su, oksijen tiiketildiginden dolay1 yiikseldiginden, oksijen kaybindan dolay1 su artigint
gostermek icin deneyi ayni sekilde tekrar yaparim.

€) Bunun bir fark yaratip yaratmadigini gérmek i¢in yalnizca mum sayisini degistiren
kontrollii bir deney yaparim.

d) Suyun yiikselmesinden emme sorumludur, bu nedenle ag¢ik u¢lu bir silindirin istiine bir
balon koyarim ve silindiri yanan mumun iizerine yerlestiririm.

e) Deneyi yeniden yaparim, ancak tiim bagimsiz degiskenleri sabit tutarak kontrol
edildiginden emin olurum; ardindan yiikselen su miktarini 6lgerim.

Deneyinizde ulasacaginiz hangi sonug¢ yukaridaki soruya (21.soru) verilen olasi cevabin biiytik
bir ihtimalle yanlis oldugunu gosterecektir?

a) Su daha 6nceden oldugu gibi bardagin iginde ayn1 seviyeye kadar yiikselmektedir.

b) Su daha 6nceki yiikselisinden daha az miktarda yiikselmektedir.

¢) Balonun hacmi artacaktir.

d) Balon suyu emecektir.

Bir 6grenci mikroskop lami {izerine bir damla kan damlatiyor ve bu kan damlasini mikroskop
ile inceliyor. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi biiyiitiilmiis kan hiicreleri kiigiik yuvarlak
halkalara benziyorlar. Ogrenci kan hiicrelerinin iizerine birkag damla tuzlu su ekleyip tekrar
mikroskopta inceledigi zaman hiicrelerin sekildeki gibi kii¢lilmiis olarak goriindiiklerini fark

ediyor.

O O
OOO FQEA"Q
Ul K.

Kirmizi Kan Hiicreleri Tuzlu Su Eklendikten Sonra Kirmizi Kan Hiicreleri

Bu gozlem ilging bir soruyu beraberinde getiriyor: Kirmizi kan hiicreleri neden kiigtilmiis
olarak goriiniirler?
Iki olas1 agiklama vardir:
I.  Tuziyonlar1 (Na+ ve Cl-) hiicre zar1 {izerine bir kuvvet uygular ve hiicrelerin kii¢iilmiis
olarak goriilmesini saglar.
I1.  Sumolekiilleri tuz iyonlan tarafindan cekilir. Bu yiizden su molekiilleri hiicreden
disariya ¢ikar ve hiicreler kiigiiliir.
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24)

Bu acgiklamalar test etmek i¢in 6grenci biraz tuzlu su, ¢ok hassas bir tartim cihazi ve su dolu
plastik torbalar kullandi ve plastigin kirmizi kan hiicresi zarlar1 gibi davrandigini varsaydi.
Deney, su dolu bir posetin dikkatlice tartilmasini, on dakika boyunca bir tuz ¢ozeltisine
yerlestirilmesini ve ardindan posetin yeniden tartilmasini iceriyordu.

Deneyin hangi sonucu, 1. agiklamanin muhtemelen yanlis oldugunu en iyi sekilde gosterir?
a) Poset, agirlik kaybeder

b) Poset, ayn1 agirliktadir

c) Poset, daha kiigiik goriiniir

Deneyin hangi sonucu, II. aciklamanin muhtemelen yanlis oldugunu en iyi sekilde gosterir?
a) Poset, agirlik kaybeder

b) Poset, ayn1 agirliktadir

c) Poset, daha kiigiik goriiniir
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EK-4 BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

ACIKLAMA:

Bu test, 6zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde iiniversite sinavlarinda karsiniza
cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya ¢ikarabilmesi
acisindan ¢ok faydalidir. Bu test icinde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢éziimii i¢in gerekli incelemelerin
tasarlanmasi, grafik ¢cizme ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini 6lgebilen sorular bulunmaktadir.

Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun secenegi yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin gii¢siiz olmasindan dolay1 maglar kaybettiklerini
diisiinmektedir. Gliglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrenér, oyuncularin
giiclinii etkileyip etkilemedigini 6lgmek icin asagidaki degiskenlerden hangisini incelemelidir?
A. Her oyuncunun almig oldugu giinliik vitamin miktarini.

B. Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini.
C. Giinliik antrenman siiresini.

D. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdig1 yolundadir. Ayni tip bes arabaya
ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri
bitinceye kadar ayni yol tizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir.
Bu ¢alismada arabalarin verimliligi nasil 6lgiiliir?

A. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile
B. Her arabanin gittigi mesafe ile
C. Kullanilan benzin miktar1 ile

D. Kullanilan katki maddesinin miktari ile

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin litre
basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar. Asagidaki
degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

A. Arabanin agirlig C. Arabanin rengi

B. Motorun hacmi D.aveb
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4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini merak
etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak i¢in bir hipotez kurar.
Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

A. Evin ¢evresindeki agag sayisi ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.
B. Evde ne kadar ¢cok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.
C. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

D. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollan aramasi gerekir.

5. Fen sinifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi tizerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney Odasinin Sicakligi Bakteri Kolonilerinin Sayist
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

2 12
s 10
12 8

Kolonilenn 6 Koloruiernn 6
SRy S, sayise
2 -
o 2y .
0O 5 10 15 25 SO 70 0O 10 20 30 40 S0 60 70
Sicakhk(°C) Sicakhk(°C)
d.
e 701 70]
60 %0
50 25
<0 s
Sicaktx(°C)30 Sicakuk("C)10)
20 5
10 o
o
Gl 0 3 8 9 12 15 18 0O 3 6 5 12 15 18
Kolonerin says: Koloniderin sayis)
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6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarin hizinm
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizl araba
kullandiklarini1 agagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

A. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

B. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar
azdir.

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

D. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.

7. Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi {izerine
etkisi aragtirtlmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir
rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir.
Deney, ayni1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin

daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

A. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olgiliir.
B. Rampanin (egik diizlem) egim 0l¢iisii ol¢iiliir.
C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri 6l¢iiliir.

D. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar 6l¢iiliir.

8. Bir ¢ift¢i daha ¢ok musir {iretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarin miktarini etkileyen
faktorleri aragtirmayi tasarlar. Bu amagcla agagidaki hipotezlerden hangisini sinayabilir?
A. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢ok musir elde edilir.
B. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.
C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

D. Musir iiretimi arttikga, iiretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiiksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir calisma yapilmis

ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iligki nedir?
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10.

11.

A. Yiikseklik arttikca sicaklik azalir. C. Sicaklik arttik¢a yiikseklik azalir.
B. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar. D. Yiikseklik ile sicaklik artigi arasinda bir iligki
yoktur.

Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksek sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi aragtirmak i¢in, birkag basketbol topu alir ve i¢lerine farkli
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sitnamalidir?

A. Toplar1 ayni yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

B. I¢lerinde farkli miktarda hava olan toplar1, aym yiikseklikten yere birakir.

C. Iglerinde ayn1 miktarda hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere vurur.

D. i¢lerinde ayn1 miktarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum i¢in
ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte
gosterilmistir. Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?

18
Crakscada 12
pompalanan
benzin miktan @
(litre)

5 %W 15 20 25 30 36
Homumiann cape (mm)
A.Hortumun c¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
B. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
C. Hortumun ¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

D.Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler

Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorular
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayimz.

Aciklama:

Bir aragtirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim gdsteren
degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir. Ornegin,
aragtirmanin amacina gore kimya basaris1 bagimli bir degisken olarak aliabilir ve ona etki

edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.
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12.

13.

14.

15.

16.

“Ayse, giinesin karalari ve denizleri ayni derecede isitip isitmadigint merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve aymi biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1sis1 alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 -

18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini élcer.”’

Aragtirmada agagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?

A. Toprak ve su ne kadar ¢cok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

B. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar cok 1sinirlar.
C. Giines farkli maddeleri farkl: derecelerde 1sitir.

D. Giiniin farkli saatlerinde glinesin 1s1s1 da farkli olur.

Aragtirmada agagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
A. Kovadaki suyun cinsi C. Kovalara koyulan maddenin tiirii
B. Toprak ve suyun sicaklig1 D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

Arastirmada bagimli degisken hangisidir?
A. Kovadaki suyun cinsi. C. Kovalara koyulan maddenin tiiri.
B. Toprak ve suyun sicakligi. D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?
A. Kovadaki suyun cinsi C. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
B. Toprak ve suyun sicakligi. D. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme marinasiyla her hafta bir
bahgedeki ¢cimenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylari ile ilgili hipotezler kurmaya baslar. Asagidakilerden
hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

A. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

B. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 énemlidir.

C. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

D. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17,18,19 ve 20 inci sorular: asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayimz.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

“Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarin etkileyip etkilemedigi
arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser mililitre su koyar.
Bardaklardan birisine O °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su koyar.

Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.”

Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

A. Seker ile kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

B. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatl olur.

C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢oziinen sekerin miktari o kadar fazla olur.

D. Kullanilan suyun miktar1 arttik¢a sicakligi da artar.

Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
A. Her bardakta ¢6zlinen seker miktari . C. Bardaklarin sayisi.
B. Her bardaga konulan su miktari. D. Suyun sicakligi.
Aragtirmanin bagimli degiskeni hangisidir?
A. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. C. Bardaklarin sayisi.
B. Her bardaga konulan su miktari. D. Suyun sicakligi.
Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
A. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. C. Bardaklarin sayisi.
B. Her bardaga konulan su miktari. D. Suyun sicakligi.

Bir bah¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birkag alana domates tohumu
eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Bu hipotezi
nasil siar?

A. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

B. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu olger.

C. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini 6lger.

D. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.
Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir.

Kardesi “Kling" adl1 tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim uzmanlar ise" Acar" adli

spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bahgivan alti tane kabak bitkisi seger. Ug tanesini
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23.

24,

25.

tozla, li¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin {izerinde kalan canl bitleri
sayar. Bu ¢alismada bocek ilaglarinin etkinligi nasil ol¢iliir?

A. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢tliir.

B. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir.

C. Her fidede olusan kabagin agirlig: 6l¢iiliir.

D. Bitkilerin lizerinde kalan bitler sayilir.

Ebru, bir alevin belli .bir zaman siiresi iginde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini 6lgmek
ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk.su koyar ve iki dakika siireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana

getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?

A. 10 dakika sonra suyun sicaklifinda meydana gelen degismeyi kaydeder.
B. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi Olger.
C. 10 dakika sonra alevin sicakligini 6lger.

D. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gecen zamani Olger.

Ahmet, buz par¢aciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
pargalariin biiylikliigii, odanin sicakligl ve buz parcalarimin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: Buz
pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki deney
tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

A. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni1 sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

B. Her biri ayni sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

C. Her biri aynm1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

D. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargast alinir, Bunlar farkli sicaklikta

benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
Bir arastirmaci yeni bir gilibreyi denemektedir. Caligmalarini aynm biiyiikliikte bes tarlada

yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra, her tarlada

yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Olgiim sonuclar1 asagidaki tabloda gdsterilmistir.
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Giibre miktar (kg) Cimenlerin ortalama boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

a. b.
Cimenlerin
ortalama Giibre
boyu _ miktar: -
_ imenkerin ortalama boyu
Giibre miktan ¢ ¥
c. d.
Cimenlerin
ortalama Giibre
boyu .
- miktan =
Giibre miktan Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Fareler ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar hizli
biiyiirler. Biyolog farelerin bilylime hizini nasil dl¢ebilir?
A. Farelerin hizin1 6lger.
B. Farelerin, giinlilk uyumadan durabildikleri siireyi dlcer.
C. Hergiin fareleri tartar.

D. Hergiin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri diisiinmektedirler.
Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarini degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin
suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisi ile sinayabilirler?

A. Daha fazla sekeri ¢cozmek icin daha fazla su gereklidir.
B. Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.
C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

D. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.
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28. Bir aragtirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlarinm 6lger. Elde

edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre b2gina
ahnan mesafe 25
{lem)

1 2 3 4 5
Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?
A. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe o kadar biiylik olur.
B. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.
C. Motor kiiciildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.
D. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik

demektir.

29,30,31 ve 32’nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

“Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirllmaktadwr. Arastirmada
dort biiyiik saksiya aynmi miktarda ve tipte toprak konmugtur. Fakat birinci saksidaki topraga
15 kg. ikinciye 10 kg., tigtinciiye ise 5 kg. ¢iiriimiis yaprak karistirilmistir. Dordiincii saksidaki
topraga ise hig ¢iiriimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu sakstlara domates
ekilmigtir. Biitiin saksilar giinese konmus ve aynt miktarda sulanmistir. Her saksidan elde

’

edilen domates tartilmig ve kaydedilmistir.’

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?
A. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
B. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

D. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

A. Her saksidan elde edilen domates miktari. ~ C. Saksilardaki toprak miktari.
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B. Saksilara karistirilan yaprak miktari. D. Ciiriimiis yaprak karistirilan saks1 sayisi.

31. Aragtirmada bagiml degisken hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari.  C. Saksilardaki toprak miktart.

B. Saksilara karisgtirilan yaprak miktari. D. Ciiriimiis yaprak karigtirilan saks1 sayisi.

32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari C. Saksilardaki toprak miktar1

B. Saksilara karistirilan yaprak miktari D. Ciiriimiis yaprak karistirilan saks1 sayis1

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve sekillerde
birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu ¢alismada miknatisin
kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

A Kullanilan miknatisin biiyiikligi ile. C.Kullanilan miknatisin sekli ile.

B.Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirligr ile.  D.Cekilen demir tozlarinin agirligr ile.

34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atigtan hedefe
isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

hgsatelm) | Hedefe wran avg sayps
5 -]

15 10
25 1c
52 5
103 2
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35.

36.

Sibel, akvaryumundaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini gozler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen
faktorleri hangi hipotez ile sinayabilir?

A Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar iri olurlar.

B.Baliklar ne kadar hareketli olurlarsa, o kadar ¢cok yeme ihtiyag vardir.

C.Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

D.Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar1 dikkatini
ceker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Asagidaki
degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarin etkileyebilir?

A.TV’nin agik kaldig: siire. C.Camasir makinesinin kullanilma sikligi.

B.Elektrik sayacinin yeri. D.avec.
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EK-5 FEN OGRETIiMi OZYETERLIK iNANC OLCEGI iZNi

Nurcan Karagdl 2MartSal 1003 (1 ginoce) 9y
Mehaba Ceren hocam. Akdeniz Universiesinde Fen Editmi alaninda ydksek lsans yapmaktaym.tzninile, Tirkgeye cevirp uyarlamasini yapbing "

Ceren Oztekin 161 (0 dakiaoce) fr
* Aiccben v

Sajin KARAGOL.

Tarafimizdan Tikge ye ceviip uyarianan Fen Ofyetimi Oz Yelerlk
Inan; dleni arastrmang kapsaminda kulanabiirsiiz

Calismanizda basarar dilerim

Ceren Oztelin
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EK-6 MANTIKSAL DUSUNME TESTI iZNi

' NUrcan Ramagol SR dqunance W W
Abct Anton Lewsan =

Dlear Lamsos,
| am 3 magles skadenl in Department of Science Educational Prograss s Akdesiz Unheersity Turkey
You have develnped the "Scientifc Reasoning Test” in your arick

H il provide usefel far my reszaech quessions.
Wi yoer Kindhy permission, | wamt f2 use the test

| bovok Frrweand o your rephy
Thanks a lof for your infersst

Sincerely,
Murcan Karagal

Anfon Lawson DULNN AR Pgindme T W
Aber: ben

Dear Mercan,

-

Wes you mary wse the test Good fuck with your research. Lal me ko if you would e me 1o s2nd a faw reseanth papars that have used the best
Simczraly

Anion Lawson
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EK-7 BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI iZNi

Nurcan Karagdl NN NI [Fgintnce) Ty W
Aiicr geban »

Mehaba Omer hocam

Akdaniz Universitesinde Fan Efjifimi alaninda yilksak lisans yapmaldaym
Izninizle, Tirkgeye pavirip uyaramasini yapbiniz "biimsel siireg becerdier tesi'ni arasbmamda kullanmak istiyorum.

Saygilanmla
Nurcan KARAGOL

omer MSD N 154 Wsaatince) W
Alict ben -

Meshaha Nurcan

> Okey, Wise ve Bums tarafindan gefistilen ve bizim tarafimizdan adapte edilen ve Tarkge'ye gevilen Blimsel fsiam Beceriler Tectini kullanabilrsiniz.
Kolay gelsin

Prof Or. Omer Geban
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EK-8 ETKINLIK iZINLERI

> €

Etkinlik kullanim izni eenkuisu s

Nurcan Karagol PHaZ 2021 Cmt 602 <F
Alice arakiryussel
Merhaha lbrahim hacam Akdeniz Universitesirdz yiksek lisans yaoryorum Izniniz olursa dokiora tezinizcz qelictirdi iz bi msel munakems beceriler

edkinliklednin [2k:2 de ver verdifinz! tirkzoini bezimiz </ lanmas isiyaram. ;)
Saygilanl,

Wurcar KARAGOL

[BRAHIM YUKSEL THaz 2031 PRt 1217 ':,' -
Alick 2en =

Merneba Nurcan Hanim, tabiki kullanabiirsinz. Iyl calismaar
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EK-9 ETKINLIKLER

ETKINLIK 1
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Olasilikli Diisiinme Becerisi
Ilgili Tanimlar:

Olasihikh Diisiinme: Fen ile ilgili bir problem karsisinda 6grencilerin ilK isi, probleme ¢oziim
olabilecek oOngoriilerde bulunmaktir. Bu bir varsayim veya tahmin olabilir. Ogrenciler olast
kombinasyonlar arasindan olasiligi en yiiksek olan varsayimi dikkate alirlar ve diger tiim
varsayimlarin olasiligi hakkinda da akil yiiriitebilirler. Olasilik degerleri O ve 1 arasinda(0 ve 1dahil)
degisir. 0,bir olayin gergeklesme ihtimalinin mimkiin olmadigini ifade eder.1 ise bir olaym kesin
olarak gerceklesecegini ifade eder. Olasilik gesitleri deneysel,teorik ve 6znel olasilik olmak iizere tice
ayrilir. Madeni para havaya atildigi zaman yazi ve tura gelme olasiliginin %2 olmasi teorik olasiliga
ornektir. Deneysel olasilikta denemeler yapilir. Madeni paranin ¢ok defa havaya atilip toplamda yazi
ve tura gelme olasiliginin belirlenmesi de deneysel olasiliga 6rnektir.Hava durumu, sinav sonucu, mag
sonucu ve yagama durumu hakkinda kisilerin kendi diislincelerine gore belirledikleri olasiliklar da

0znel olasilik i¢inde yer alir.

Yakalama/tekrar yakalama: Yakalama/tekrar yakalama, cografya ve biyoloji alaninda

popiilasyon biiytikliigiiniin tahmininde basvurulan bir yontemdir.

Popiilasyon: Belli bir yerde, belli bir zamanda bulunan, birbirleriyle giftlesip iireyebilen ve

ayni tlir iginde yer alan canlilarin olusturdugu bireyler toplulugudur.
Orneklem: Biitiinii temsil etmek igin bir pargay1 ya da bir boliimii segme.

Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte yakalama/tekrar yakalama yontemine bagvurularak bir

goletin i¢indeki balik popiilasyonunun biiyiikliigiinii tahmin etmek amaglanmaktadir.
Etkinligin Adi: Goletteki Baliklar
Malzemeler: Tohum(fasulye,nohut,vb.) veya boncuk, isaretleme kalemi, poset veya kavanoz
TAHMIN ASAMASI :
Bir goleti modellemek igin bir posette bulunan fasulyeler kullanilabilir.
1. Posetin i¢inde bulunan fasulyeler neyi temsil etmektedir?
2. Poset neyi temsil etmektedir?

3. Eger posetten bir avug dolusu fasulye alirsaniz aldiginiz fasulyeler neyi temsil eder?
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4. Poseti sallamak ne anlama gelir?
GOZLEM ASAMASI :
1. Posetten kiiciik bir avug fasulye aliniz.
2. Aldigimiz fasiilyeleri saymiz ve isaretleyiniz.
3. Kag tane fasulye igaretlediginizi not ediniz.Bu sizin ilk 6rnekleminiz olacak.

4, Isaretlediginiz bu fasulyeleri tekrar posete atimz Ve poseti iyice sallaymiz.Neden poseti

sallamaniz istendi?

5. Posetinizden ilk aldiginiz oranda bir avug¢ fasulye daha aliniz.Bu goletten almis oldugunuz

ikinci balik orneklemine benzetilebilir.

6. Bu orneklemdeki fasulye sayisini hesaplayip not ediniz. Aldiginiz bu 6rneklemde kacg tane
fasulye isaretlenmistir?ilk ve ikinci érneklem sayisindan yararlanarak,posetteki toplam fasulye

sayisini nasil hesaplarsiniz?
7. Posetin icindeki biitiin fasulyeleri bosaltiniz ve sayiniz.
8. Hesaplayarak buldugunuz fasulyelerin sayis1 gergek sayiya yakin midir?
9. Diger gruplarin hesaplayarak buldugu fasulyelerin sayis1 gergek sayiya yakin midir?

10. Bu yolun hayvan popiilasyonlarini degerlendirmek i¢in uygun oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayinz.
ACIKLAMA ASAMASI:

Belli bir bolgede yasayan ve ayni canli toplulugunun olusturdugu toplam sayinin evreni
temsil ettigini diisiinecek olursak; evreni temsil edecek grubun (6rneklem) sayisi evrene ne kadar

yaklasirsa evreni o kadar iyi temsil eder ve gercek sayiya yakinlik o kadar fazla olur.
ETKINLIK 2
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Siniflandirma Becerisi
Tlgili Tanimlar:

Siniflandirma: Smiflandirma, gelisimi kiiglik yaslarda baslayan zihinsel bir siiregtir. Tipk: bir
bilgisayarin hafizasinda depolanmis klasorler gibi insan zihni de nesneleri ve olaylart belli
ozelliklerine gore gruplandirarak zihninde klasorleme egilimindedir. Cokluk ve farkliliklar oldugu
stirece siniflandirma ihtiyaci daima olusacaktir. Bir ¢ocuga 7 tane 6zdes yesil renkli elma verdiginizde

cocugun zihninde siniflandirma yapacak herhangi bir durum s6z konusu olmaz. Cocuga tek elma
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verdiginiz zaman da siniflandirma yapacag bir durum yoktur. Ancak 3’1 yesil 4’1 kirmizi olan 7 elma
verirseniz ¢ocuk, elmalarin rengine gore gruplama yoluna gidecektir.Sistematik bir sekilde daha

karmasik siniflandirmalarin yapilmasi bu becerinin 6grencilerde gelistirilmesi ile miimkiindiir.

Etkinligin Amaci: Bu ectkinlikte amag, verilen varliklart ortak ozellikler kapsamindan

siniflandirmak ve siniflandirmanin nesnenin 6zelliklerine bagl oldugunu kesfetmettirmektir.
Etkinligin Adi: Canli Ve Cansiz Varliklar

Etkinligin Uygulanmasi:

Araba Sttt Cimen
Bulut Denizyosunu Gl

Kus Doga Enerji
Balik Yilan Yagmur
Bocek Agag Lale
Gezegen Kedi Tilki
Riizgar insan Ates
Yosun Kitap Su

1.Etkinligi inceleyiniz
2.Listedeki canli sayisini bulup not aliniz.
3.Cevaplarimiz1 arkadaslariniz ile karsilagtirmiz.

4. Goriis ve farkliliklariizi tartisiniz.

> Varliklarin canli olduguna nasil karar verdiniz?
> Listede hayvan sayis1 mi1 yoksa canli sayisi m1 fazladir?
> Yapilan etkinlige gore canli olarak tanimladiginiz varliklarin ortak 6zellikleri

neler olabilir, tartisalim.
SONUC:

Simiflandirma yaparken nesnelerin 6zellikleri dikkate alinir ve ayni sinifta olan varliklarin

ortak dzellikleri vardir.
ETKINLIK 3
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Siniflandirma Becerisi
Tlgili Tanimlar:

Siniflandirma: Siniflandirma,gelisimi kiigiik yaslarda baslayan zihinsel bir siiregtir. T1ipk1 bir

bilgisayarin hafizasinda depolanmis klasorler gibi insan zihni de nesneleri ve olaylar1 belli
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Ozelliklerine gore gruplandirarak zihninde klasorleme egilimindedir. Cokluk ve farkliliklar oldugu
stirece siniflandirma ihtiyaci daima olusacaktir. Bir ¢ocuga 7 tane 6zdes yesil renkli elma verdiginizde
¢ocugun zihninde siniflandirma yapacak herhangi bir durum s6z konusu olmaz. Cocuga tek elma
verdiginiz zaman da siiflandirma yapacagi bir durum yoktur. Ancak 3’1 yesil 4’1 kirmizi olan 7 elma
verirseniz ¢ocuk, elmalarin rengine gore gruplama yoluna gidecektir.Sistematik bir sekilde daha

karmasik siniflandirmalarin yapilmasi bu becerinin 6grencilerde gelistirilmesi ile miimkiindiir.
Habitat: Habitat ya da yasam alani, bir canlinin yasadig1 ve gelistigi yer.

Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte amag, verilen canlilar1 ortak 6zellikler kapsamindan

siniflandirmaktir.
Etkinligin Adi: Biiylik Hayvanlar
Etkinligin Uygulanmasi:

Bir 6nceki etkinlikte siniflandirmanin, nesnelerin 6zelliklerine bagli oldugu 6grenilmisti. Bu
etkinlikte nesnelerin habitatlarin1 ve beslenme sekillerini goz oOniinde bulundurarak siniflandirma
yapilacaktir. Ogrenciler,etkinlik kapsaminda hayvanlarin yasam alanlar1 veya beslenmeleri hakkinda
sahip olduklar1 bilgilerini kullanmalidir. Secilen oOzellikler, tiim hayvanlara tutarli bir sekilde

uygulanmalidir.

Icurbaga kSpekibalip

1. Resimdeki canlilar1 inceleyiniz.Bu omurgali hayvanlarin en az bir ortak

6zelligi bulunmaktadir.
2. Asagidaki 6lgiitleri kullanarak bu hayvanlari ti¢ veya dort gruba ayiriniz:
P Her grupta en az iki hayvan olmalidir.
P Grubun iiyelerinin en az bir dzelligi ortak olmalhidir.
» Her grup digerinden farkli olmalidir.

Diger arkadaslarinizin siniflandirmalarini inceleyiniz:
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Diger arkadaslarinizin siniflandirmalar sizin siniflandirmaniz ile ayni mi1?

> Benzerlikler nelerdir?

> Farkliliklar nelerdir?

> Diger gruplarin siniflandirmalari sizden daha iyi midir?
> Neden bu sekilde diisliniiyorsunuz?

ETKINLIK 4
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Degisken Degistirme ve Kontrol Etme Becerisi
flgili Tanimlar:

Degisken: Fen alanindaki nesne veya kavramlar nitel ve nicel 6zellikleriyle temsil edilebilir.
Sayisal degerler ile ifade edilebilen 6zellikler niceligi, sayilarla ifade edilmeyen 6zellikler ise niteligi
gosterir. Ornegin herhangi bir nesnenin rengi, kokusu, vb. oOzellikleri onun nitel 6zelliklerini
gosterirken; kiitlesi, hacmi, vb. 6zellikleri eger sayilarla temsil edilmisse o nesnenin nicel 6zelliklerini
gosterir. Degisken terimi nitelik veya niceligi farklilik gdsterebilen bir 6zelligi belirtmek igin

kullanilir.

Bagimsiz Degisken: Arastirmacinin bagimli degisken iizerinde etkisini test etmek istedigi

degiskendir.
Bagimh Degisken: Uzerinde bagimsiz degiskenin etkisi incelenen degiskendir.

Etkinligin Amaci: Seker ve mayanin mayalanmaya olan etkisini incelemek, diizenek
hazirlamak ve hazirlanan diizeneklerde degisken belirleme ve kontrol etme becerilerini kullanmalarini

saglamak
Etkinligin Adi: Mayalanma
Malzemeler: 4 tane plastik sise, 2 paket maya, seker, 1lik su, sicak su,derin ve genis kap
Etkinligin Uygulanmasi:
Kuru maya uyuyan bir canli midir?

Kuru mayayr su ile karstirmnca aktif bir canli haline getirirsiniz.Mayalanma siirecini
etkileyebilecek iki bagimsiz degiskeniniz sicaklik ve besindir (seker). Burada mayalanma siireci
bagimli bir degiskendir ve mayalanma sirasinda cikan kabarciklarin sayisi ile bagimli degiskeni

Olgebilirsiniz. Bu etkinlikte sizden mayalanma ile ilgili bir deney tasarlamaniz beklenmektedir.
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Sicaklik ve sekerin ayri ayr1 mayalanmaya etkilerini,sekerle sicakligin birlikte mayalanmaya olan

etkisi ile karsilastiracaginiz bir deneyi sinifta tartiginiz. Bunun i¢in nasil bir deney tasarlarsiniz?
TAHMIN ASAMASI :

> Her biri sulu maya iceren bazi deney tiiplerinin oldugunu hayal ediniz ve

farkli kombinasyonlar1 diisiiniiniiz.
> Kag deney tiipii kullanmaniz gerekir? Her birine ne koyardiniz?
> Bagimsiz degiskenlerin birlikte ve ayr1 ayri etkileri i¢in beklentiniz nedir?
Arastirmanizi nasil kurguladiginizi yazarak veya gizerek kaydediniz.
GOZLEM ASAMASI :

1) Bardaklara 1lik su ve mayay1 ekleyelim.( 1 ¢ay bardag: ilik su i¢in 1 yemek
kasig1 maya eklenebilir)

2) Sicak suyu genis kaplara bosaltalim.
3) Ilgili diizeneklere seker ekleyelim.(1 cay kasig1)
4) Ilgili bardaklar1 sicak su kabina koyalim.

5) Hazirladigimiz diizenekleri 25 dakika boyunca gozlemleyip, gbzlemlerimizi

kaydedelim.
Gozlem sonuglariniza gore su sorular1 cevaplayimiz:

> Hangi deney tiiplinde en ¢ok kabarcik iiretildi?

> Bu deney tiiplindeki kosullar (sicak, seker)nelerdir?

> Sekersiz ve sicak sartlarda olan deney tiipiindeki kabarciklarin miktarini diger
tiiplerdeki kabarciklarla karsilastiriniz.

> Sekerli ve serin sartlarda olan deney tiipiindeki kabarciklarin miktarini diger
tiiplerdeki kabarciklarin miktariyla karsilagtirmiz.

> Etkilesim kelimesini kullanarak i¢inde maya,seker ve sicaklik kelimeleri olan

bir climle yaziniz.
ACIKLAMA ASAMASI:

Ilik suyun,sekerin ve sicakligin bir arada kullanildigi mayalanma isleminde daha fazla
kabarcik olugmaktadir ve mayalanma daha kisa siirede gerceklesmektedir. Seker, mikroskobik
canlilarin beslenmesini saglarken, 1lik su mikroskobik canlilara iireme alani olusturur. Sicaklik ise bir

tepkimenin gergeklesmesi igin gerekli olan faktorlerden biridir.
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ETKINLIK 5
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Degisken Degistirme ve Kontrol Etme Becerisi
Ilgili Tanimlar:

Degisken: Fen alanindaki nesne veya kavramlar nitel ve nicel 6zellikleriyle temsil edilebilir.
Sayisal degerler ile ifade edilebilen 6zellikler niceligi, sayilarla ifade edilmeyen 6zellikler ise niteligi
gosterir. Ornegin herhangi bir nesnenin rengi, kokusu, vb. o6zellikleri onun nitel 6zelliklerini
gosterirken; kiitlesi, hacmi, vb. 6zellikleri eger sayilarla temsil edilmisse o nesnenin nicel 6zelliklerini
gosterir. Degisken terimi nitelik veya niceligi farklilik gosterebilen bir o6zelligi belirtmek icin

kullanilir.

Bagimsiz Degisken: Arastirmacinin bagimli degisken iizerinde etkisini test etmek istedigi

degiskendir.
Bagimh Degisken: Uzerinde bagimsiz degiskenin etkisi incelenen degiskendir.

Etkinligin Amaci: Havanin ve suyuun kiiflenmeye olan etkisini incelemek, diizenek
hazirlamak ve hazirlanan diizeneklerde degisken belirleme ve kontrol etme becerilerini kullanmalarini

saglamak
Etkinligin Adi: Kiiflenme

Malzemeler: 3 tane 6zdes kavanoz, 1 paket karbonat, 1 parg¢a bayat ekmek,l parga taze

ekmek,1 tane kiicik mum, su
Etkinligin Uygulanmasi:

Bir hafta once yapmaniz gerekenler:

Elinizdeki ti¢ adet kavanozu 1,2 ve 3 olarak etiketleyip sirayla su islemleri yapiniz:

> 1 numarali kavanoza bir parca kuru ekmek ve bir miktar karbonati(karbonat
ortamdaki nemi ¢eker.)yerlestirip agzini sikica kapatiniz Boylece havanin oldugu suyun

olmadig1 veya yok denecek kadar az oldugu bir ortamda ekmegi bekletmis olacaksiniz.

> 2 numarali kavanoza bir parca taze ve hafif de nemlendirilmis ekmek
yerlestiriniz.Igindeki havanin gitmesi icin kavanozun igine sekildeki gibi bir mum yakip
kavanozun kapagini sikica kapatiniz. Mum birka¢ dakika i¢inde sénecektir. Boylece suyun
oldugu havanin olmadig1 veya yok denecek kadar az oldugu bir ortamda ekmegi bekletmis

olacaksiniz.
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> 3 numarali kavanoza da bir parca taze ve hafif de nemlendirilmis ekmek

yerlestirip kavanozun agzin1 agik birakiniz.

Bir hafta bekledikten sonra kavanozlarin igindeki ekmekleri gézlemleyiniz.

Gozlemlediginiz sonuglar1 asagidaki tabloya yaziniz.

Havasiz Hava var
Susuz Deney yok
Suvar

Gozlemlerinize gore:

> Tek basma havanin ve tek basina suyun kiiflenmeye etkilerini birbiriyle

karsilastirip sinifinizla tartiginiz.

> Hava ile birlikte suyun kiiflenmeye etkisini tek basina havanin kiiflenmeye

etkisiyle karsilastirip grubunuzla tartiginiz.

> Hava ile birlikte suyun kiiflenmeye etkisini tek basina suyun kiiflenmeye

etkisiyle karsilastirip grubunuzla tartiginiz.
> Ulastiginiz sonucu yaziniz.
SONUC:

Su hava kiiflenmeye neden olan faktorler arasindadir. Degiskenler birlikteyken daha ¢ok
etkilesime girdiginden tek basina olduklarindan daha fazla etki olustururlar. Bu nedenle en fazla
kiiflenme 3. diizenekte goriiliir. Suyun kiiflenmeye olan etkisi havadan daha fazla oldugu igin 2.

diizenekte 1. diizenekten daha fazla kiiflenme gozlenir.
ETKINLIK 6
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Hipotetik Diisiinme Becerisi
flgili Tanimlar:

Hipotetik Diisiinme: Hipotetik diisiinme, giinliilk hayatta veya egitim 6gretimde karsilagilan
bir sorunu ¢dzmek i¢in olasi ¢dziim yollar1 gelistirip bunlar1 belirli bir diizene gére yapmayi saglayan

diisiinme siirecidir. Eger ...... ve ......olursa ....... olur seklinde genel bir climle yapistyla ifade edilir.

Kaldirma Kuvveti: Kaldirma kuvveti, Arsimet Prensibi olarak bilinir. Denize veya havuza
gittigimizde can simidini suya attifimizda batmadigim fark ederiz. Bu durumun nedeni sivilarin

kaldirma kuvvetidir. Kaldirma kuvveti, stvinin yogunlugu ve cismin yogunluguna baglidir.
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Etkinligin Amaci: Yapilan etkinligin amaci kaldirma kuvveti ile sivinin cinsi arasindaki

iliskiyi incelemektir.

Etkinligin Adi: Kaldirma Kuvvetinden Yararlanarak Farkli Sivilarmm  Yogunluklarini

Kiyaslama

Malzemeler: 3 tane esit biiyiikliikte bardak, esit miktarlarda su, ay¢icek yagi ve zeytinyagi, ip,

siringa, miknatis , makas, cetvel
Etkinligin Uygulanmasi:
TAHMIN ASAMASI :

Kaldirma kuvveti, Arsimet Prensibi olarak da bilinir. Denize ya da havuza gittigimizde can
simidini suya atarsak batmadigini1 fark etmisizdir; iste bu durumun nedeni sivilarin kaldirma

kuvvetidir.
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Esit miktarda (500ml) alinan su, aycicek yagi ve zeytinyagindan hangisinin 6zdes

cisimlere daha fazla kaldirma kuvveti uyguladigini tahmin edebilir misiniz?

Eger s1vi yogunluklarinin farkli oldugu 3 diizenekten olusan sistemde kaldirma kuvvetinin
en az ve dinamometre Sl¢limiiniin en biiylik oldugu diizenekteki sivinin yogunlugu 6l¢iiliirse en kiiciik
bulunur. Acaba kurulan bu hipotez dogru mudur? Siz de diger sivilarin yogunluklar1 hakkinda

hipotezlerinizi olusturup tahminlerinizi yaziniz.

Kaldirma kuvveti ile sivinin cinsi arasinda herhangi bir iliski var midir? Yukaridaki
diizeneklerdeki kaldirma kuvvetinin etkisi sizce nasil olur? Tiim cisimleri suda hareket ettirebiliriz. Bu

onermenin dogru veya yanlis oldugu nasil ispatlarsiniz? Tahminlerinizi gerekgeleriyle yazin.

GOZLEM ASAMASI :
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Yukaridaki diizenekleri sinayabileceginiz bir deney tasarlayin ve dinamometredeki
degerleri yazin. Ayrica gozlemlerinizi yazin (Ornegin 500 gr kiitleleri sekildeki gibi asin ve askida

kalacak sekildeyken dinamometrenin gosterdigi degerleri yazin).
Lodlzenek ...
IL dUZEnek ...ooonene

IIL dUZENEK et e e e

ACIKLAMA ASAMASI:

Hipotetik diistinme, giinliik hayatta veya egitim 6gretimde karsilasilan bir sorunu ¢é6zmek
icin olas1 ¢éziim yollar gelistirip bunlar1 belirli bir diizene gore yapmay1 saglayan diigsiinme siirecidir.

Eger ...... ve ......olursa ....... olur seklinde genel bir ciimle yapisiyla ifade edilir.

Her cisim diinyanin merkezine dogru bir ¢ekim kuvvetinin etkisindedir. Su yiizeyine
birakilan tahtanin ve geminin batmadigini, bazi balonlarin da havada yukari dogru hareket ettigini
gormekteyiz. Bu olaylarin gergeklesebilmesi icin ¢ekim kuvvetine zit yonde bir itme kuvvetinin

olmasi gerekmektedir. Bu itme kuvvetine kaldirma kuvveti denir.
Ip gerilmesi= Cismin Agirhig1 — Kaldirma kuvveti
Yukaridaki ifade ile ip gerilmesini hesaplayabiliriz.
Cismin agirligina G dersek,
T1 =G -FK (X: Su)
T2=G - FK (Y: Zeytinyag1)
T3=G - FK (Z: Aygicek yag1)

Swvilarin 6z kiitleleri arasinda X>Y>Z iliskisi oldugundan, kaldirma kuvveti sivinin 6z

kiitlesi ile dogru orantili oldugundan,
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FK ( X Swvis1) > FK (Y sivist) > FK (Z s1vis1) iliskisi vardir. Kaldirma kuvveti biiytik ise
ipteki gerilme azalacaktir. O halde, T3>T2>T1 olacaktir.

ETKINLIK 7
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Hipotetik Diisiinme Becerisi
Ilgili Tanimlar:

Hipotetik Diisiinme: Hipotetik diisiinme, gilinliik hayatta veya egitim Ogretimde
karsilasilan bir sorunu ¢dzmek icin olasi ¢oziim yollart gelistirip bunlar1 belirli bir diizene gore
yapmay1 saglayan diisiinme siirecidir. Eger ...... ve ... olursa ....... olur seklinde genel bir climle

yapisiyla ifade edilir.

Etkinligin Amaci: Yapilan etkinligin amac1 ylizen, askida kalan ve batan cisimlerin kaldirma
kuvvetlerini incelemek ve buna bagh olarak ilk ve son durumdaki yiikseklik degisimlerini

belirlemektir.
Etkinligin Adi: Kaldirma Kuvvetini Gozlemleyelim

Malzemeler: Genis kap, su, suyun iizerinde kalacak ve cisimleri tagiyacak bir cisim(plastik
sisenin alt kismi1 vb. ), yiizen cisim (plastik sise kapagi), askida kalan cisim (kagit), batan cisim (demir

para)
Etkinligin Uygulanmasi:

Etkinlige baslamadan once bir hipotez belirleyelim ve etkinlik sonunda bu hipotezin

dogrulugunu tartigalim.
Hipotez yazdiktan sonra asagidaki maddeleri sirasiyla yapalim.
1. Kabin igini su ile dolduralim.
2. Agirligi ihmal edilen plastigi suya birakalim.

3. Ilk énce suda yiizen cismi plastigin i¢ine koyup suyun yiiksekligini gdzlemleyelim. Daha
sonra ayni cismi suya birakip suyun yiiksekligini gozlemleyelim. Her iki durumu

karsilagtiralim.

4. Suda askida kalan cismi plastigin i¢ine koyup suyun yiiksekligini gdzlemleyelim. Daha sonra

ayni cismi suya birakip suyun yiiksekligini gozlemleyelim. Her iki durumu karsilastiralim.

5. Suda batan cismi plastigin i¢ine koyup suyun yiiksekligini gézlemleyelim. Daha sonra ayni
cismi suya birakip suyun yiiksekligini  gozlemleyelim. Her iki  durumu

karsilastiralim.Sonuglarin nedenleri hakkinda tartigalim.
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SONUC:

Yiizen ve askida kalan cisimlerin kaldirma kuvveti agirliga esittir.Sivilar,cisme
uygulanan kaldirma kuvveti kadar yer degistirir.1. ve 2. durumda sistemin toplam kaldirma

kuvveti degismedigi i¢in stvinin yiiksekligi de degismemistir.

Batan cisimlerin kaldirma kuvveti agirliktan kiiciiktiir.3. durumda cisim battig1 igin
sistemin toplam kaldirma kuvveti azalmistir. Bu nedenle sivinin yiiksekliginde azalma

gdzlenmistir.
ETKINLIK 8
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Orantisal Diisiinme Becerisi
flgili Tammlar:

Orantisal Diisiinme Becerisi : Orantisal diisiinebilme becerisi, oran ve oranti kavramini da
iceren kapsamli bir matematiksel diisiinme sistemidir. Bu sebeple, oran ve orant1 kavramlarini
derinlemesine anlamak i¢in orantisal akil yiiriitme becerisine sahip olmak gerekmektedir. Bu akil
yiiriitme becerisi, hem nitel hem de nicel siirecleri birlikte barindirir. Orantisal akil yiiriitme bir
problem durumundaki nicelikler arasindaki orantiyr kurmak, bilingsizce kurallar1 uygulamak ve

mekanik islemler yapmanin Stesindedir.

Etkinligin Amaci: Yapilan etkinliklerin amaci verilen mevcut durumlan orantisal diisiinme

becerisi ile incelemektir.
Etkinligin Adi: El Arabasi Ve Limonata Etkinlikleri
Etkinligin Uygulanmasi:

DURUM 1: Ozge ve Hasan’1n her ikisinin de el arabasi vardir. Ozge, 5 kg (50 N)’Iik bir yiikii
kaldirmak igin 25 N'luk bir kuvvete ihtiya¢ duymaktadir. Hasan el arabasiyla 16N'luk bir kuvvetle
4kg(40N)’lik bir yiik kaldirabilir.

e Kimin el arabasi yiikii kaldirmay1 daha ¢ok kolaylastirir?

e Hangi el arabasi kaldirmay1 daha fazla kolaylastirmaktadir? Ozge’nin mi yoksa Hasan’mn mi?

Yoksa her ikisi de ayn1 midir?

COZUM 1: Bunu durumu ¢ozerken ilk olarak her bir el arabasi i¢in kuvvet/yiik oranim

bulalim.
Ozge’nin el arabas! icin kuvvetin yiike oran1 25/50 (5/10) oluyor.

Hasan’1n el arabasi i¢in kuvvetin yiike oran1 16/40 (4/10) oluyor.
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El arabasi aym yiikii kaldirmak i¢in daha kiiglik bir kuvvet uygulayarak kaldirmayi
kolaylagtirmaktadir. Oranlar incelendiginde Ozge nin 10 Newton yiik kaldirmak igin 5 Newton’luk
kuvvete, Hasan ise 10 Newton yiik kaldirmak i¢in 4 Newton’luk kuvvete ihtiya¢ duymaktadir.Yani
Hasan’in el arabasi yiikii tasimay1 daha ¢ok kolaylastirir.

DURUM 2: Hacer’in 8kg(80N) kaldirmasi icin el arabasi 24N kuvvet gerektirmektedir.
Serife’nin ise 6 kg (60 N) kaldirmas1 i¢in el arabas1 18 N kuvvet gerektirmektedir.

e Kimin el arabasi kaldirma islemini daha fazla kolaylastiriyor? Hacer’in mi Serife’nin mi, ya

da her ikisi de ayn1 midir?

COZUM 2: Bunu durumu ¢ozerken ilk olarak her bir el arabasi icin kuvvet/yiik oranini

bulalim.
Hacer’in el arabasi i¢in kuvvetin ylike orani 8/24 (1/3) oluyor.
Serife’nin el arabasi i¢in kuvvetin ylike orani 6/18 (1/3) oluyor.

El arabasi aym yiikii kaldirmak icin daha kiigiik bir kuvvet uygulayarak kaldirmay1
kolaylastirmaktadir. Oranlar incelendiginde her iki durumda da 3 Newton yiik kaldirmak igin 1

Newton’luk kuvvet uygulamasi gerektigi goriilmektedir. Bu durumda her ikisi de aynidir.

DURUM 3: Derya ve Mustafa Can limon suyu ve sekeri karistirarak limonata yapiyorlar.
Derya, 3 yemek kasig1 seker ve 12 yemek kagigi limon suyu kullantyor.Mustafa Can, 5 yemek kasigi
seker ve 20 yemek kasigi limon suyu kullaniyor.

e Derya’nin ve Mustafa Can’in limonatalarinda sekerin limona orani nedir?
e Her iki limonatanin tad1 nasil olacak? Derya’nin m1 yoksa Mustafa Can’in m1 limonatas1 daha

tatl olacak? Yoksa her iki limonatanin da tadi ayn1 mi1 olacaktir?
COZUM 3:

Derya’nin limonatasindaki keker/limon suyu orani: 3/12 = 1/4'tiir.
Mustafa Can’in limonatasindaki Geker/limon suyu orani: 5/20 = 1/4’tiir.

Sonug olarak, her ikisinde de seker/limon suyu orani birbirine esit oldugu i¢in iki limonatanin

da tad1 ayn1 olacaktir.
ETKINLIK 9
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Kombinasyonel(Kombinezonlu) Diisiinme Becerisi

flgili Tammlar:
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Kombinasyonel Diisiinme Becerisi : Tanimlanmamis olsa bile biitiin teorik veya deneysel
iligkileri sistematik bir sekilde g6z 6niine alan zihinsel beceridir. Formal 6grenci problemin ¢éziimiinii
etkileyecek olast muhtemel faktorleri veya kombinezonlar1 hesaba katar. Kombinezonlu diisiinme
birdem fazla degiskenin etkilesiminin olasi farklilik arz eden rastgele sonuglarinin  sayisidir.

Sistematik olasiliktir.

Etkinligin Amaci: Yapilan etkinligin amaci kombinasyonel diisiinme becerisini kullanarak

sistematik bir yaklasim tiretmektir.
Etkinligin Adi: Topag
Etkinligin Uygulanmasi:

Renkli bir topa¢ yapacagiz. Segebilecegimiz dort rengimiz bulunmaktadir. Bu renkler

kizrmizi, mavi, sar1 ve yesildir.
Buna gore;
» Kag farkli renk kombinasyonuna sahip olabilirsiniz?

» Bir, iki, ii¢ veya dort farkli renkte topag yapabilirsiniz.Bunu yapmak i¢in gruplarinizda bir

sistem bulup yazimz. (Ogrencilerinizin sistem olusturmasina yardimei olabilirsiniz.)
» Kag farkli renk kombinasyonu buldunuz?
SONUC:

Toplam 15 farkli renk kombinasyonu vardir. Bunun yaninda bir renkte 4 topag(K,Y, M, S), iki
renkte 6 topag(KY, KM, KS,YM, YS, MS), ii¢ renkte 4 topag (KYM, KYS, KMS, YMS)ve dort
renkte 1 topa¢ (KYMS)yapilabilir.

ETKINLIK 10
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Iliskisel(Korelasyonel) Diisiinme Becerisi
Tlgili Tanimlar:

Tliskisel Diisiinme Becerisi: Iki degisken arasindaki iligkidir.
Diger bir deyisle degiskenlerin birbirini etkileme ve birbirinden etkilenme dereceleridir.
Iki degiskenin pozitif veya negatif korelasyonu neden sonug arasinda ileri bir inceleme firsati verir.

Bunlar arasinda herhangi bir iliski yoksa korelasyon sifirdir.

Etkinligin Amaci:  Yapilan etkinligin amaci iliskisel diisinme becerisini kullanarak

kavramlar arasindaki iliskiyi belirlemektir .

Etkinligin Adi: Okul Gezisi
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Etkinligin Uygulanmasi:

Deniz kiyisina yapilan bir okul gezisinde,bir grup sahilde yiiriiyiise ¢ikar. Bazilari ikili gruplar

halinde yiriir. Asagida ikili gruplarin her biri i¢in hangisinin kuma daha derin batacagini bulunuz.

ASEmrhik A akabinin
(lk=-1) srere  bermnas
yizeyi [(crm])
Dilara (=] =0
Gdrkerm il 140
Sanrp a5 130
Ece == 130
Barus S0 150
Mert =0 200
D eni= TS 100
Fatih a0 a0

> Sekiz kisiden hangisi kuma en fazla batar?

> Sekiz kisiden hangisi kuma en az batar?

> Bir raptiyenin ucu neden sivridir?

4 Bir filin neden diiz ayaklar: vardir?
SONUC:

Bu etkinlikte; kuma az batma-¢ok batma durumu basing kavramiyla iliskilidir. Agirliklari
aynit olan maddelerin temas yiizeyi arttikca basinci azalir, temas ylizeyi ayni olan maddelerin
agirliklart arttikca basinci artar. Bu baglamda tablo incelenecek olursa; kuma en fazla batacak kisi

Dilara, en az batacak kisi ise Mert’tir.

Raptiyenin ucunun sivri olmasinin nedeni uygulayacagi basinci artirmaktir. Temas ylizeyi
azaltilarak daha fazla basing elde edilebilir. Boylece yerlestirilecegi ylizeye girisi kolaylasir ve daha

derinlere girer.

Fillerin diiz ayaklarinin olmasi temas yiizeylerini arttirmaktadir. Bu sayede agir
hayvanlardan biri olan fillerin yere yaptigi basing azalir ve yiiriidiikleri zaman zemine batmadan

ilerlerler.
ETKINLIK 11
Gelistirilmesi Hedeflenen Beceri: Kombinasyonel(Kombinezonlu) Diisiinme Becerisi

Tlgili Tanimlar:
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Kombinasyonel Diisiinme Becerisi : Tanimlanmamis olsa bile biitiin teorik veya deneysel
iligkileri sistematik bir sekilde g6z 6niine alan zihinsel beceridir. Formal d6grenci problemin ¢éziimiinii
etkileyecek olast muhtemel faktorleri veya kombinezonlari hesaba katar.

Kombinezonlu diisiinme birden fazla degiskenin etkilesiminin olas1 farklilik arz eden rastgele

sonuclarinin sayisidir. Sistematik olasiliktir.

Etkinligin Amaci: Yapilan etkinligin amaci kombinasyonel diisiinme becerisini kullanarak

sistematik bir yaklasim tiretmektir.
Etkinligin Adi: Dogum Giinii Partisi
Etkinligin Uygulanmasi:

Annesi Mustafa Can’in dogum giinii partisi i¢in bes farkli ¢esit yiyecek hazirliyor. Partide
herkes kendi tabagina farkli kombinasyonda yemek koyuyor. Bazilar1 sadece bir ¢esit yiyecek aliyor.
Bazilar iki, ii¢ veya daha fazla gesit yiyecek aliyor.

Mustafa Can’in arkadaslarinin alabilecegi farkli kombinasyonda yiyeceklerin kac tane

olasilig1 oldugunu tahmin etmeleri i¢in gruptaki tiim arkadaslarinizin goriisiinii aliniz.
Bununla ilgili bir sistem bulunuz.
Olas1 yiyecek kombinasyonlarinin toplam sayisi nedir?

SONUC: Misafirlerin alabilecegi 5 gesit yiyecek bulunmaktadir. Bu kisiler; 1 ¢esit, 2 ¢esit, 3
cesit, 4 gesit veya 5 gesit yiyecek alabilirler. Bu durum g6z 6niinde bulunduruldugunda 31 farkli

kombinasyonun oldugu sonuglandirilmistir. Bu kombinasyonlar asagidaki tabloda yer almaktadir:

Tek cesit iKi cesit Uc cesit Dort cesit Bes cesit
1 12-13 1,23-124 1234 1,2,3,45
14-15 1,25
2 23-24-25 1,34-135 12,35
3 34-35 145 12,45
4 45 2,34-235 1,345
5 245-345 2,345
Toplam: 31
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