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OZET

YUKSEK LISANS TEZI
FEN BiLIMLERi OGRETMENLERININ iKLiM DEGIiSIKLiGi BiLGiSi VE
IKLiM DEGISIKLiGi OGRETIMINE YONELIK GORUSLERI
Hakan PARMAK

Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Giiliz KARAARSLAN SEMiZ
2022, 125 Sayfa

Bu c¢alismanin amaci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgi ve
farkindaliklar ile iklim degisikliginin 6gretimine yonelik goriislerinin neler oldugunu ortaya
cikarmaktir. Ayrica son diizenleme ile “cevre egitimi ve iklim degisikligi” dersi 6gretim
programinin hazirlanmasi ve 2021-2022 egitim-6gretim yilinda okutulacak olmasi nedeniyle
bu konuyla en fazla ilgili olan ve konuyu 6gretmesi beklenen Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
bu egitimi vermeye ne kadar hazir olduklarmin belirlenmesi amaglanmistir. Bu tez
caligmasinda temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini amaglt
ornekleme yontemine gore se¢ilmis en az 5 yil mesleki deneyimi olan 10 Fen Bilimleri
Ogretmeni olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan olusturulan yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Veri analiz siirecinde igerik analizi yontemi
kullanilarak bulgular gesitli kod ve kategoriler altinda sunulmustur. Calismanin sonuglari
incelediginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve iklim
degisikligine yonelik ¢oziimlerle ilgili ¢esitli bilgilerinin oldugu ancak bu bilgilerin daha
ylizeysel diizeyde kaldigi tespit edilmistir. Ayrica Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim
degisikligi 6gretimine yonelik goriisleri incelendiginde iklim degisikliginin dgretimi, iklim
engeller ve bunlarin nedenleri lizerinden c¢esitli bulgular elde edilmistir. Genel olarak
ogretmenler iklim degisikligi konusunun Fen Bilimleri 6gretim programinda yeteri kadar yer
almadigini diistinmektedir ve iklim degisikliginin disiplinler arasi bir yaklagimla dgretilmesi
gerektigi gorlisiinii dile getirmislerdir. Bu ¢aligmanin sonuglari iklim degisikliginin 6gretimi
ile ilgili ihtiyaglar belirleyerek, 6gretmen egitimi ve iklim degisikligi egitimi aragtirmalarina

yonelik onerilerde bulunmaktadir.

Ogretmenleri, 6gretmen goriisleri.



ABSTRACT

MASTER'S THESIS
SCIENCE TEACHERS' KNOWLEDGE ON CLIMATE CHANGE AND
THEIR VIEWS RELATED TO TEACHING OF CLIMATE CHANGE
Hakan PARMAK

Advisor: Assist. Prof. Dr. Giiliz KARAARSLAN SEMiZ
2022, 125 Pages

The purpose of this study is to reveal the knowledge and awareness of science teachers about
climate change and their views on teaching of climate change. Within the last regulations, the
curriculum of “environmental education and climate change” course was prepared and it will
be taught in the new academic year. Therefore, it was aimed to determine how ready science
teachers are who are most interested in this subject and are expected to teach about it. In this
thesis study, basic qualitative research design was used. The sample of the study consists of
10 science teachers with at least 5 years of professional experience selected according to the
purposive sampling method. A semi-structured interview form developed by the researcher
was used as a data collection tool. In the data analysis process, the findings were presented
under various codes and categories by using content analysis method. When the results of the
study were examined, it was determined that science teachers had various knowledge about
the causes and effects of climate change and solutions for climate change, but their knowledge
remained in a naive level. Moreover, in terms of examining the views of science teachers on
climate change education, how they teach about climate change, how climate change course
should be taught according to science teachers, barriers encountered in climate change
teaching and their reasons were explored. In general, teachers consider that the subject of
climate change is not included sufficiently in the science curriculum and they expressed that
climate change should be taught through an interdisiciplinary approach. The results of this
study unearth the deficiencies and needs related to teaching of climate change and present
suggestions for teacher education and climate change education research studies.

Keywords: climate change knowledge, teaching of climate change, science teachers, teacher

views.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bu boliimde, aragtirmanin problem durumu, aragtirmanin 0nemi ve amaci,

arastirma sorulari, sinirliliklari, tanimlar ve kisaltmalar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi
Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change) [IPCC] iklim degisikligini sOyle
tanimlamistir: “Karsilastirilabilir bir zaman periyodunda goézlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayl kiiresel atmosferin bilesimini bozan
insan etkinliklerinin sonucu, iklimde meydana gelen degisiklikleridir”. (IPCC, 2013
s.7). Tiirkes (1997) ise iklim degisikligini, hangi durumun sebep oldugu fark
etmeksizin, iklim durumundaki uzun siireli ve yavas yavas meydana gelen degisimler

olarak ifade etmistir.

Iklim degisikligi; tiim canlilarla birlikte cevreyi ve ekosistemleri dogrudan
etkilemektedir (Basoglu ve Telatar, 2013). IPCC (2013)’nin 6zellikle iistiinde durdugu
Akdeniz Havzasi’nda sicakliklar giderek yiikselmektedir. Akdeniz Bdlgesi’nde
yasayan Oncelikle deniz kaplumbagasi, deniz memelileri, orkinos, kdpek baligi ve
vatozlar, Mersin balig1, kara ve tath su kaplumbagasi gibi tiirlerin nesli tehlike altinda
oldugu belirtilmistir (WWF-Tiirkiye, 2018). Diinya genelinde 250’den fazla bilim
insanimin iklim degisikligi ilizerine c¢aligmalarinin derlenmesi ile yaymlanmis
Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Panelinin (IPCC, 2013) 5. Degerlendirme
Raporu’na gore: sicaklik artisinin  katlanarak devam ettigi ifade edilmistir.
Okyanuslarda enerji birikmesiyle 1sinma artmis, kiiresel kara ve deniz suyu sicakligi
1901-2012 doneminde verilere gore sicakliklarda yaklagik 0,8°C  artis
gozlemlenmistir. Buzullar kiitle kaybederek kiiresel dlgekte kiiclilmekte ve 2005-2009
yillar1 arasinda ise yilda 301 gigaton azalmistir. Ortalama deniz seviyesi ise 19 cm
yiikselmistir (Tiirkes vd., 2013). Baz1 bolgelerde kurakliga bazi bolgelerde ise yagisa
bagli sel ve taskin gibi dogal afetler yasanmast; tarim verimini etkilemis ve bu afetlerin

yagis rejimindeki diizensizlikten kaynaklanmakta oldugu goriilmiistiir (Basoglu ve



Telatar, 2013). Dogal afetlerde artis meydana gelmistir. Dogal afetlerin artmasi
tilkelere maddi boyutta da zararlar verip ekonomiyi olumsuz etkilemektedir (Basoglu
ve Telatar, 2013). Benzer sekilde Tiirkiye kiiresel i1sinmanin etkisiyle olumsuz
kosullardan etkilenecek iilkeler arasindadir (Dogan ve Tiizer, 2011). Iklim
degisikliginin etkileri iilkemiz i¢inde tiim diinya ile paralellik gostermektedir.
Ulkemizin en fazla sera gazi salmimmnin tiim yillara gére enerji iiretiminde oldugu
goriilmiistiir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi [CSB], 2011). Meteoroloji Genel
Miidiirligii iklim degisikliginin gelecekte iilkemize nasil etkileri olacagini ortaya
koyabilmek i¢in 2016-2099 donemi igin gelistirdigi projeksiyonlarda yillik sicaklik
ortalamalarinda artis, muhtemel toplam yagista ise anomaliler gozlemlenmektedir
(Tirkes vd., 2013; Meteoroloji Genel Miudiirligi [MGM], 2015). Kiiresel iklim
degisikliginin sonucunda ise lilkemizdeki deniz seviyeleri ylikselerek, dogal afetlerde
artis egilimi gozlenecektir. Giliney bolgelerde yagislarin azalmasi, Dogu Karadeniz’de
ise artan yagisla birlikte heyelan riski artacaktir (Tiirkes vd., 2013). Tirkiye’de 2021
yilinin yaz aylarinda meydana gelen giinlerce siiren orman yanginlari da iklim
degisikliginin yasadigimiz yerde etkilerinin artik ¢cok yakindan gdzlemlenebilir,
hissedilebilir oldugunu gostermistir (Bkz. Greenpeace, 2021). Iklim degisikligi
sonucunda ortaya ¢ikan etmenler sadece dogal yasami degil tarim, hayvancilik ve
turizm gibi sektorleri de derinden etkileyerek ekonomik sistemler iizerinde ciddi
zararlar olusturmaktadir. Giiniimiizde iklim degisikliginin etkilerinin artik
engellenemez ancak azaltilabilir oldugu ifade edilmektedir (UNESCO ve UNEP,
2011).

Kiiresel iklimde halihazirda gozlemlenen ve beklenen bu degisiklikler hem
altta yatan nedenleri hem de iligkili etkileri ele almak i¢in, “Azaltma” ve “Uyum”
olarak iki boyutlu bir ¢oziim stratejisini gerekli kilmaktadir. Iklim degisikligini
azaltma eylemleri, sera gazi emisyonlarin1 azaltarak veya bunlarin atmosferden
uzaklastirilmasini artirarak iklim degisikliginin boyutunu azaltmay1 amaglar. iklim
degisikligine uyum eylemleri ise iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle basa ¢ikma,
bunlardan kacinma ya da yeni elverisli kosullardan yararlanma yetenegimizi
gelistirmeye odaklanmaktadir. Diinyamizin zaten bagli oldugu artan sicakliklar ve

iklim degisikliginin bir sonucu olarak bugiin gozlemlenen degisiklikler, uyum



stratejilerinin  hemen uygulamaya konulmasi gerektigi anlamima gelmektedir

(UNESCO ve UNEP, 2011).

Iklim degisikliginin etkileri son yillarda hizli bir sekilde artmasiyla olusan
kaygilar insanlar1 ¢6ziim arayisina itmistir. Bu krizin ¢6ziimiinde 6nemli aktorlerden
biri egitim olarak gériilmektedir (UNEP, 2006). Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi'nin (UNFCCC, 1992) 6. maddesinde, iklim degisikligi egitimi ile
iklim degisikligine kars1 farkindaligin gii¢lendirilmesi istenmektir. Bireylerin iklim
degisikligi ile ilgili bilgi, beceri ve kapasitelerinin arttirilmasi ve ayni zamanda
diinyayr daha siirdiiriilebilir bir hale getirmek icin gereken deger, tutum ve
davraniglarin sekillendirilmesinde egitimin rolii ¢ok 6nemlidir (UNESCO ve UNEP,
2011). Ayn1 zamanda iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi ve iklim degisikligine
uyum siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden biridir ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in

egitimin ise kritik konularindan biri olarak yer almaktadir (UNESCO, 2017).

Iklim degisikligi egitiminde iklim degisikligine uyum ve iklim degisikliginin
etkileri azaltma eylemlerini ve bunlar arasindaki iliskiyi hem kiiresel hem de yerel
diizeyde vurgulanmasi gerekmektedir (Kawada and Selby, 2010; Steveson at al.,
2017). UNESCO-UNEP (2011) iklim degisikligi egitimini iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmast igin egitim ve iklim degisikligine uyum icin egitim olarak ikiye
ayirmaktadir. Birinci durumda bireylerin kendi tiiketim aligkanliklar1 ve yasam
tarzlarinin sera gazi emisyonlarini artirdigini ve bunun sonucunda iklim degisikliginin
meydana geldigi konusunda bireylerin farkindaliklarini artirmay: ve siirdiiriilebilir
coziimler iiretmelerini hedefler. Ikinci durumda ise iklim degisikligine uyum saglamak
icin bireyleri belirsiz bir gelecegin getirecegi riskler ve firsatlar konusunda hazirlamak
lizerinedir. Iklim degisikliginin kirsal bolgeler, kiyisal alanlar, kadinlar ve kiz
cocuklart iizerinde &nemli etkileri vardir. Ozellikle toplumun bu kesimi iklim
degisikligine uyum konusunda kapasitelerinin arttirilmasi i¢in bilinglendirilmesi

gereklidir (UNESCO ve UNEP, 2011).

Iklim degisikligi siirdiiriilebilir kalkinma igin egitimin kritik konularmndan
biridir ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden olan 13. hedef iklim eylemi yani iklim
degisikligi ile miicadeledir (UN, 2015). Iklim degisikligi egitimi, &grencilerin

gelecegini nasil sekillendirecegine iligkin kendi sorumluluklarini fark etmesi agisindan



son derece dnemlidir (Schreiner et al., 2005). Kiiresel iklim degisikliginin yaratacagi
her tiirli sorunun ¢éziime kavusturulabilmesi i¢in konu hakkinda yeterlilige sahip
bireylere duyulan ihtiya¢ 6ne ¢ikmaktadir. Iklim degisikligine kars1 artan kaygi da
yeterlilik sahibi bireylerin gelismesini destekleyecek egitime duyulan ihtiyaci 6n plana

cikarmaktadir (Bangay and Blum, 2010).

Iklim degisikligi egitimi; dgrencilerin gelecekteki sorumlu tiiketiciler, politika
yapicilar ve sosyal etkileyiciler olarak de§isimin aracilari olabilmeleri i¢in gerekli
bilgi, beceri ve tutumlarin gelistirilmesinde 6nemli rol oynadig: literatiirde ifade
edilmistir (6rn., Israel, 2012; Feja et al., 2019; Hoffman, 2019; Favier et al., 2021).
Iklim degisikligi egitimi, genclerin kritik ve yaratic1 diisiinme becerilerini gelistiren,
kritik sorular sormalarin1 ve iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik uygun
davranis ve eylemlere karar verebilmelerine destek olan bir 6grenme sekli olmalidir

(Stevenson et al. 2017).

Ogretmenlerin iklim degisikligine yonelik alan bilgilerinin ve iklim
degisikliginin 6gretimine yonelik bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi de bu noktada
onemlidir. Ciinkii 6gretmenler gengleri ve cocuklart iklim degisikligi konusunda
bilinglendirmede anahtar rol oynarlar (Hung, 2014). Iklim degisikligi egitimi, 6rgiin
egitim siirecinde sistematik bir yaklasim, o6gretmenlerin igbirligi ile birlikte 1y1 bir
koordinasyon gerektirir. Iklim degisikligi konularmi dgretmek icin ise éncelikle iklim
okuryazar1 Ogretmenlere ihtiya¢ vardir (Miler et al., 2012). Ogretmenler iklim
degisikligi egitiminde anahtar bir role sahiptir. Alan yazinda bahsedilen 6nemli
sorunlardan bir1 6grencilerin iklim degisikligi ile ilgili sahip olduklart kavram
yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilarinin 6grencilerin dogru adimlar atabilmelerini
engellemesidir (Hung, 2014). Bu kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde 6gretmenlere
onemli gorevler diigmektedir. Ancak dgretmenlerin 6grencilere yardimcet olabilmesi
i¢in yeterli bilgi ve beceriyle sahip olmalar1 gereklidir (Hung, 2014). Gelecegin karar
vericilerini yetistiren bireyler olan dgretmenler onlarin duygu ve diisiincelerinin
sekillenmesinde, gerekli bilgi ve beceri ile donatilmalarinda kilit role sahiptir. Ancak
yapilan bazi aragtirmalar 6gretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili bilgilerinin eksik
oldugunu ve kavram yanilgilarina sahip olduklarimi gostermektedir (Lombardi and

Sinatra 2013; Ratinen 2016). Ayrica iklim degisikliginin disiplinlerarasi bir yaklagimla



ele alinmasi gerekse de ¢ogu zaman Ogretmenler iklim degisikligini konusunu daha
dar bir pencereden gormekte ve daha ¢ok doga bilimlerinin bir alan1 olarak ele
almaktadir (Wise 2010; Aarnio-Linnanvuori, 2016). Bu tez ¢alismasinda Fen Bilimleri
ogretmenlerinin iklim degisikligi ile ilgili bilgilerinin, farkindaliklarinin arastirilmasi
ve iklim degisikligi egitimi vermeye ne kadar hazir olduklarinin ortaya koyulmasi
hedeflenmistir. iklim degisikligi disiplinleraras: bir kavram olsa da Tiirkiye’de daha
cok Fen Bilimleri dersinde islendigi i¢in Fen Bilimleri 6gretmenleriyle ¢alisilmasina
karar verilmistir. Ancak son yillarda iklim degisikligi diger alan 6gretmenlerinin de
ilgisini ¢ekmektedir. Bu disiplinleraras1 yaklasima da tezin ilerleyen boliimlerinde

deginilecektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Iklim degisikligi, tarihsel siire¢ boyunca incelendiginde insan faktdriiniin
etkisiyle durumun kotiiye gitmekte oldugu asikardir. Ancak bunun yaninda insanlarin
iklim degisikligi ile birlikte ¢evre sorunlarina olan duyarlilig1 giin gegtikcge artmaktadir

(Papadimitriou, 2004).

Iklim degisikligi ile uluslararasi1 boyutta miicadele etmede iilkeler fikir birligine
varmistir (UNESCO, 2015). Ogrencilerin iklim degisikligi hakkinda bilgi sahibi
olabilmeleri i¢in, iklim degisikligine uyum ve iklim degisikligini etkilerini azaltma
politikalarinin 6nemi biiyiiktiir (Barak, 2018). UNESCO (2021) tarafindan Iklim
degisikligi egitimine iliskin 100 iilkenin ulusal miifredat ¢cercevelerinin incelenmesi ile
yapilan c¢alismada iilkelerin %47’sinin gretim programlarmin iklim degisikligine
herhangi bir atifta bulunmadigi goriilmiistir. Geri kalan %53’ ise Ogretim
programlarinda iklim degisikliginden bahsetmis, ancak konunun yeteri kadar kapsaml
ele alinmadig1 vurgulanmustir. Iklim degisikligini 6gretim programlarma dahil ederek
yol haritast olusturmaya baslamis iilkeler, egitimcilerin bu konuda ne kadar yeterli
olduklarini ortaya koyan arastirmalar yapmaktadir. Yapilan ¢calismalara bakildiginda
ogretmenlerin, iklim degisikligi konusuna ilgi duyduklar1 fakat ¢evre sorunlar ile
iklim degisikligi kavramlarini ayirt edemedikleri ve kavram yanilgisina sahip olduklari
goriilmektedir (Fortner, 2001; Wise, 2010; Johnson, 2011; Plutzer et al., 2016;
Stevenson et al., 2017).



Ulkemizde iklim degisikliginin 6gretim programlarindaki yerine baktigimizda
ozellikle, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler derslerinde yer aldig1 goriilmektedir. Milli
Egitim Bakanligi’nca yayinlanan ilkokul 3. siniftan 8. sinifa kadar Fen Bilimleri dersi
kazanim ve amaglarmi igeren, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018a)
incelendiginde; “iklim degisikligi” kavrami yalnizca 8. sinif Fen Bilimleri dersinde 2
tinitede kullanilmistir. Bunlar; 8. sinif Fen Bilimleri dersi 1. iinitesi olan “Mevsimler
ve Iklim” iinitesi ve 6. iinite olan “Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesidir.
Bunlardan ilki olan 8. smif Fen Bilimleri dersi 1. iinitesi olan “Mevsimler ve Iklim”
tinitesinde linitesinin amacinda “iklim degisikligi” kavrami su sekilde yer almigtir: “Bu
tinitede Ogrencilerin iklim bilimi hakkinda bilgi sahibi olmalari; kiiresel iklim
degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir.”
(MEB, 2018a, s. 7). Iklim degisikligi kavraminin gectigi ikinci {inite ise 6. {inite olan
“Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” {initesinin “Madde Ddngiileri ve Cevre
Sorunlar’” basghg: altinda yer almaktadir. Sosyal Bilgiler dersinde ise “iklim
degisikligi” kavrami 6. Smiflarda &gretilen 7. Unite olan “Kiiresel Baglantilar”
tinitesinde ele alinacak konular altinda (MEB, 2018b) ve birkag 6grenme alaninda yer
almaktadir. Ancak sosyal bilgileri dersi kapsaminda birka¢ 6grenme alaninda bilgi
verilen iklim degisikligi bashig1 yeterli bulunmamistir (Turan ve Demirkaya, 2019;

Barak ve Gonenggil, 2020).

Bu tez calismasi devam ederken Milli Egitim Bakanligi tarafindan iklim
degisikliginin se¢meli ders olarak okutulmasi kararlastirilmistir. 18 Aralik 2021
tarthinde yayinlanan habere gore “Talim ve Terbiye Kurulu karari ile 2015'ten bu yana
7. veya 8. smiflarda haftada 2 saat segmeli olarak okutulan '¢cevre egitimi' dersi, 2022-
2023 egitim 6gretim yilindan itibaren okutulmak iizere 6 ve 7. siniflarda 1 saat, 8.
smiflarda ise 1 ya da 2 saat yine segmeli ders olarak Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi

~ .9

dersi ad1 altinda uygulanacag1” ifadesi yer almistir (MEB, 2021).

Iklim degisikliginin &gretim programlarinda yer almasi iizerine ¢aligmalar
devam ederken, 6gretmen egitimi alaninda da ¢esitli ¢aligmalar yer almaktadir. Ulusal
literatiir incelendiginde iilkemizde; iklim degisikligi ile ilgili caligmalarin ¢ogunlukla
Ogretmen adaylar1 {izerine odaklandigr goriilmektedir. Yapilan aragtirmalar

cogunlukla, katilimcilarin iklim degisikligi konusundaki farkindaliklarini belirlemeyi



ve iklim degisikligine kars1 harekete gegme konusunda istekliliklerini tespit etmeyi
amagclamustir (Ocal vd., 2011; Aksan ve Celikler, 2013; Dal vd., 2015; Cebesoy, 2019).
Ulkemizde iklim degisikligi egitimi ile ilgili 6gretmenlerle yapilan ¢alismalara daha
az rastlanmustir. (6rn., Dal vd., 2015; Akbulut, 2019). Bu ¢alismalar genel anlamda
ogretmenlerin  farkindaliklarmi  dlgmeye  yoneliktir. Ozellikle Fen Bilimleri
ogretmenlerinin iklim degisikligi ile ilgili bilgileri, anlayislar1 ve iklim degisikligi
egitimi {izerine gorlslerini inceleyen calismalara yeteri kadar rastlanmamustir.
Ogretmenlerin iklim degisikligine yonelik bilgi diizeylerinin ve iklim degisikligi
egitimine yonelik goriislerinin arastirilmas: ulusal literatiir i¢in Onem tasiyacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica 2022 yilinda okutulmasi planlanan Cevre ve Iklim Degisikligi
dersini vermesi ongoriillen Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi egitimi
vermeye ne kadar hazir olduklarini derinlemesine ortaya koyabilmesi agisindan bu

calisma 6nem tasimaktadir.

En son UNESCO (2021)’nun 100 farkl tilkede yaptig1 bir calismaya katilan
ogretmenlerin yaklasik %95'1 iklim degisikliginin etkileri hakkinda 6gretmenin 6nemli
veya c¢ok Onemli olduguna inaniyorken ancak yiizde %40' dan daha azi iklim
degisikligini 6gretme konusunda kendilerini yeterli hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu
da oOgretmenlerin iklim degisikligi egitimi konusunda bilgi ve becerilerinin
gelistirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bunun i¢in, oncelikle 6§retmenlerin
iklim degisikligi konusunda bilgi ve farkindaliklarini ortaya koymak ve iklim
degisikliginin 6gretimi ile ilgili 6gretmen egitiminde gelistirilmesi gereken alanlar
tespit etmek gereklidir. Kisacast bu ¢alisma ile Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim
degisikligi egitimi vermek icin ne kadar hazir olduklarinin arastirilarak iklim
degisikligi egitimi gibi yeni bir alan i¢in Onemli bulgular elde edilecegi

diistiniilmektedir.



1.3. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu arastirmanin amact; Tirkiye’deki Fen Bilimleri dgretmenlerinin iklim
goriislerinin  neler oldugunu ortaya ¢ikarmaktir. Bu sayede, Fen Bilimleri
ogretmenlerinin iklim degisikliginin ogretimi gerceklestirmeye ne kadar hazir

olduklar1 ortaya koyulacaktir.

1.3.1. Arastirma Sorulari

Bu ¢alismanin arastirma sorular1 soyledir:

e Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgi ve
farkindaliklar1 nelerdir?
e Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin 6gretimine yonelik

goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Bu ¢alismada goriismeye katilmayi kabul eden tiim 6gretmenler, goriislerini
tarafsiz bir sekilde ifade ettikleri varsayilmistir. Arastirma sirasinda alinan uzman
goriisleri ve literatilir taramasinin arastirmanin gerekliligi bakimindan yeterli oldugu

varsayilmaktadir

1.5. Arastirmamin Simirhhiklar

Bu c¢alismada 2020-2021 Egitim Ogretim yilinda Istanbul II Milli Egitim
Miidiirligiine bagl resmi okullarda Fen Bilimleri gretmeni olarak gérev yapan en az
5 yillik mesleki tecriibesi olan 10 6gretmenin goriisleri ile sinirlidir. Ayni1 zamanda
arastirma, arastirmaci tarafindan diizenlenen ve gelistirilen yar1 yapilandirilmig

goriisme formundan elde edilen verilerle sinirlidir.



1.6. Tamimlar

iklim: iklim, diinyanin rastgele bir bolgesinde uzun yillar yasanan veya
gbzlenen biitiin hava sartlarinin ortalama durumu olarak tanimlanir (Tiirkes

vd., 2000).

Iklim Degisikligi: Diinya'nin yerel, bolgesel ve kiiresel iklimlerinde ortalama
hava modellerinde uzun vadeli bir degisikliktir. Bu degisiklikler, ¢ok gesitli
gbzlemlenen etkilere sahiptir (NASA Kiiresel iklim Degisikligi, 2022).

Kiiresel Isinma: Diinya atmosferindeki 1s1 tutan sera gazi seviyelerini artiran,
basta fosil yakit olmak {izere insan faaliyetleri nedeniyle, sanayi Oncesi
donemden (1850 ile 1900 arasinda) beri gozlemlenen Diinya'nin iklim

sisteminin uzun siireli 1sinmasidir (NASA Kiiresel Iklim Degisikligi, 2022).

Sera Etkisi: Atmosferde bulunan sera gazlari yeryiliziinden salinan giines
isinlarinin bir boliimiiniin yansiyip uzaya gitmesini engelleyerek yeryiiziiniin
1s1 dengesini belli bir degerde tutulmasini saglayan bu dogal siirece “sera
etkisi” denir (Tirkes vd., 2000). Ancak endiistri devrimiyle birlikte sera
gazlarmin Kkontrolsiiz bir sekilde artmasi sera etkisinin kuvvetlenmesine ve
yerkiirenin beklenenden daha fazla isinmasina neden olmaktadir (Tirkes,
2008).

Iklim Degisikligi Egitimi: Tklim degisikliginin etkilerini en aza indirebilecek,
bilingli kararlar alabilen ve siirdiiriilebilir bir toplum igin harekete gegebilecek
cevresel tutum ve degerlere sahip iklim okuryazari bireyler yetistirmektir

(UNESCO, 2009; UNESCO, 2015).



IKiINCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMEL VE ALAN YAZIN TARAMASI

Bu boéliimde aragtirmanin teorik gergevesi ile iklim degisikligi egitimi alaninda

yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Teorik Cercevesi

Bu boliimde iklim degisikligi egitimi ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma
icin egitim cergevesinde agiklanarak iklim degisikligi egitimine yoOnelik

yaklasimlardan bahsedilmektedir.

2.1.1. Cevre egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim

21. yiizyilda diinyada niifus artisgina bagl olarak dogal kaynaklarin hizli
tilkketilmesi ¢evre sorunlarina kiiresel bir boyut kazandirmistir (Aktas, 2019). Cevre
sorunlarinin ¢ézlimiinde ¢evre egitimi etkili bir ara¢ olarak sunulmaktadir (Teksoz,
2013). Uluslararasi diizeyde ¢evre egitimi kavrami ilk kez Paris’te 1948 yilinda Doga
ve Dogal Kaynaklarin Korunmast i¢in Uluslararasi Birligi (IUCN) nin diizenledigi bir
toplantida kullanilmigtir (Demirdirek, 2019). Ardindan 1975 yilinda Belgrad
sozlesmesinde, ¢evre egitimi i¢in kiiresel bir ¢erceve rehberi gelistirilmistir.
Stockholm’de gerceklestirilen Birlesmis Milletler Cevre Konferansi’nda “cevre
egitiminin gelistirilmesinin diinyanin ¢evre krizine kars1 topyek(n saldirinin en kritik
unsurlarindan biri” oldugu ifade edilmistir (UN, 1972). Bu fikir, ¢evre sorunlarina
uzun vadeli bir ¢6zlim saglamak i¢in diinyadaki tiim ¢ocuklar1 ve genglerin egitimine
dayanmaktadir. Cevre egitiminin nihai amaci ise Beldgrad So6zlesmesi’nde soyle ifade
edilmistir: “cevre sorunlarinin farkinda olan, bunlarla ilgili endise duyan, mevcut
sorunlarin ¢oziimiine ve yeni sorunlarma ortaya c¢ikmasini engellemeye yoOnelik
bireysel ve toplu olarak bilgi, beceri, tutum, motivasyon ve ilgiye sahip bir diinya

niifusu gelistirmektir” (Belgrad Sozlesmesi, 1976 s.3).
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Bireylerin ¢evresel bozulma konusunu sadece bilmesi veya anlamasi yeterli
degildir: ayn1 zamanda kisisel diizeyde bir seyler yapmak, etik kurallara uymak ve ilk
etapta insan eyleminin getirdigi olumsuz etkiyi azaltmak gereklidir. Belgrad
Bildirgesi, ¢evre egitiminin amaglarini ana hatlariyla belirterek ve egitimin hedeflerini,
ogrencileri ¢evre meselelerini 6grenmeye ve onlari harekete gegcmeye tesvik etmek i¢in

okul miifredatinin gelistirilmesi iizerine ¢ergeve sunmaktadir (Hung, 2014).

Belgrad s6zlesmesinin ardindan yapilan ¢alismalarda Tiflis Bildirgesi (1977)
ile ¢evre egitiminin tanimi yapilmis ve hedefleri belirlenmistir. Tiflis Bildirgesi
(1977)’ne gore gevre egitimi; bireylerin diinyadaki 6nemli sorunlari anlayarak hayata
hazirlanmalarina yardimci olan ve ¢evreyi korumada onemli roller edinmesini
saglayan hayat boyu 6grenme yolculugudur. Bunun yaninda ¢evre egitimi bireylerin
problem ¢dzme siireglerinde aktif bir tutum sergilemelerini, sorumluluk almalarini,
inisiyatif kullanmalarin1 ve ¢evreye baghlik gelistirmelerini tesvik etmektedir

(UNESCO-UNEP, 1977).

Tiflis Bildirgesi (1977, sf. 26)’ne gore ¢evre egitiminin amaglar1 su sekilde

siralanmustir:

“BILINC: Bireylerin ve toplumlarin, tim ¢evre ve sorunlart hakkinda

biling ve duyarlilik kazanmasint saglamak;

BILGI: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre ve sorunlari hakkinda temel

bilgi ve deneyim sahibi olmalarini saglamak;

TUTUM: Bireylerin ve toplumlarin ¢evre icin belli deger yargilarini ve
duyarhiligini, ¢evreyi koruma ve iyilestirme ydniinde etkin katilim

istegini kazanmalarini saglamak;

BECERI: Bireylerin ve toplumlarin ¢evresel sorunlari tanimlamalari

ve ¢oziimlemeleri i¢cin beceri kazanmalarini saglamak;

KATILIM: Bireylere ve toplumlara, ¢evre sorunlarina ¢oziim getirme

calismalarina her seviyeden aktif olarak katilma imkani saglamaktir”.
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Hungerford ve Volk (1990) bu hedefler dahilinde ¢evreye karsi sorumlu olan
birey; c¢evre bilinci ve duyarligi olan, ¢cevre ve ¢evre sorunlarini anlamak i¢in temel
bilgilere, ¢evreye iliskin endiseye, ¢evreye yonelik motivasyona, ¢evre sorunlarini
¢ozmek i¢in bazi becerilere sahip ve ¢evre konulardaki calismalara aktif katilandir.
Cevreye yonelik yiiksek motivasyona sahip olan bireylerin ¢evre dostu davranislar

gosterme egilimleri artar ve bu da ¢evre egitimiyle kazandirilabilir (Karaarslan, 2011).

Ulkemize baktigimizda 1999 yilindan beri &grencilere ¢evre bilinci
kazandirilmak {izere bir¢ok etkinlik Milli Egitim Bakanligi ve Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 taraflarinca imzalanan protokolle yiiriitilmektedir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2018). Ancak “gevre egitimi” baslig1 altinda degerlendirilebilecek
kazanimlar genellikle Fen Bilimleri, Sosyal Bilimler ve Hayat Bilgisi gibi derslerle
birlikte aktarilmaktadir (Alim, 2006; Erdogan ve Ozsoy, 2007; Kogce vd., 2009,
Aktas, 2019). Ileri (1998)’ye gore bireylerin vatandaslik haklari ve ddevleri dahilinde
cevre bilici gelistirebilmeleri i¢in ¢evre egitimi daha genis ve ciddi kapsamda ele
alimmalidir. Ciinkii ¢evre egitimi disiplinler arasi bir yaklagimdir ve birgok bilim dalini

kapsamaktadir.

Cevre egitimi sadece belli derslerle sinirlandirilmamali genel olarak egitim-
ogretimin her kademe ve alanma dahil edilmelidir (Ozgen ve Kahyaoglu, 2012).
Ciinkii ¢evre egitimi, dogal kaynaklarin korunmasi ve ¢evre problemlerinin farkina
vararak kisisel ¢oOziim yollar1 {retebilmemiz ve siirdiiriilebilir yasam tarzi
gelistirebilmemiz i¢in kritik bir aragtir (Hungerford and Peyton, 1976; Roth, 1992).
Bu noktada siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim yaklasimina deginmek faydal

olacaktir.

1950’1 yillarda baslayan artan niifusu ile ortaya ¢ikan yiyecek ihtiyacina
¢ozlim bulmak adina baglayan “yesil devrim” (daha fazla kimyasal giibre, pestisit, su
ve arazi kullanarak iiretimi arttirma calismalar1) uygulamalari, ¢evreye ve insanlia
ciddi zararlar vermistir. 1980’11 yillarda artan ¢evre sorunlar1 ve kaynaklarin
tiikkenmeye baslamasi farkindaliginin artmast ile siirdiirtilebilirlik kavramini giindeme
getirmistir (Teksoz, 2013). Cevre egitimi kavraminin ortaya atilmasindan yaklagik 10
yil sonra siirdiirtilebilir kalkinma kavrami kullanilmaya baslanmistir. Brutland Raporu

(1987) ve Birlesmis Milletler Rio Konferans1t (UNCED, 1992) ile gevresel konularin
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yani1 sira problemlerin sosyal ve ekonomik boyutlar1 da ele alinmistir. Siirdiiriilebilir
kalkinma, “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 6diin
vermeden bugiiniin ihtiyaclarin1 karsilamasini saglamak icin gelismeyi siirdiiriilebilir
kilma yetenegine sahip olmaktir” olarak ifade edilmistir (Brundtland Raporu, 1987
s.15). Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Egitim ise, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini
anlamada ve yorumlamada bireysel ve toplumsal sorumluluk kazandirmada 6nemli bir
role sahiptir (Tanriverdi, 2009). Brundland Raporu (BM, 1987) ve Rio'da diizenlenen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda (UNCED, 1992) Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in Egitim’in ¢ok boyutlu bir kavram olarak, insanligin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in ¢evrenin korunmasinin yani sira ¢evrenin ve toplumun ihtiyaglarinin

karsilanmasini da vurgulamaktadir (McKeown ve Hopkins, 2003).

UNESCO (2012)’ye gore siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin kazanimlar1 su sekilde

siralanmustir:
o Stirdiiriilebilir kalkinmanin altinda yatan ilke ve degerlere dayanir.

o Siirdiiriilebilirligin ii¢ boyutu -gevre, toplum-kiiltiir ve ekonomi-refah

ile ilgilenir.

o Aktif 6grenmeyi ve list diizey diisiinme becerilerini destekleyen cesitli

pedagojik yontemleri kullanilir.

o Yasam boyu 6grenmeyi tesvik eder.
o Yerel olarak alakal: ve kiiltiirel olarak etkilidir.
o Yerel ihtiyaglara, algilara ve kosullara dayanir, ancak yerel ihtiyaglari

karsilamanin genellikle uluslararasi etkileri ve sonuglari oldugunu vurgular.

. Orgiin ve yaygin egitime dahil olur.

. Siirdiiriilebilirlik kavraminin gelisen dogasini barindirir.

. Kiiresel sorunlar1 ve yerel oncelikleri dikkate alacak sekilde igerikleri
diizenler.
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o Toplum temelli karar verme, sosyal hosgorii, ¢evre yonetimi, ve iyi bir

yasam kalitesi i¢in sivil kapasite olusturur.

o Disiplinler aras1 bir yaklasimi benimser. Yani tim disiplinler

stirdiiriilebilirlik i¢in egitime katkida bulunabilir (UNESCO, 2012).

Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in egitim yalnizca siirdiiriilebilirlik konularinin
miifredata dahil edilmesini degil, siirdiiriilebilir bir toplum olusturmak i¢in egitim
sisteminin iyilestirilmesi, egitim sisteminin siirdiiriilebilirlik ilkelerine gore yeniden
yapilandirilmasi ile ilgilenen biitiinciil bir yaklasimdir (UNESCO, 2014). Bu sebeple
Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim, egitim- Ogretimin her kademesine dahil
edilebilir, bilimden, sanata ve tarihe kadar her disiplinde uygulanabilir ve disiplinler
aras1 bir baglant1 saglanarak 6grencilerin bilgi ve becerileri gelistirebilir (McKeown

and Hopkins, 2003).

1992 yilinda Rio So6zlesmesi’nde hazirlanan Giindem 21 raporuna ise
Siirdiiriilebilir Kalkinma igin egitimin hedefleri belirlenmistir. Bu hedefler soyle ifade

edilmistir:
* “Egitimin kalitesinin artirtlmasi ve gelistirilmesi
* Mevcut miifredati yeniden diizenlenmesi
* Stirdiiriilebilir kalkinma hakkinda halkin biling diizeyinin artirilmast
* Tiim sektorler i¢in egitimin gelistirilmesi (UNCED, 1992)”

Wals (2007), bu raporun ¢evre sorunlarindan siirdiiriilebilirlik sorunlarina ve
cevre egitiminden siirdiiriilebilirlik i¢in egitime gegisteki degisiklikleri yansittiginm

vurgulamaktadir.

Bu hedeflerle iilkemizin de dahil oldugu so6zlesme kapsamindaki
yiikiimliiliiklerini yerine getirmek, caligmalar1 degerlendirmek ve ihtiyaglar
belirlemek icin T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 bagskanliginda “Ulusal Kapasitesinin
Degerlendirilmesi Projesi” yiiriirliige girmistir (Teksoz, 2013). Proje kapsaminda
hazirlanan raporda; Iklim degisikligi adi altinda herhangi bir dgretim kademesinde

ders olmamasi, halki bilin¢lendirme caligmalarinin yeterli olmadigi, Milli Egitim
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Bakanlig ile igbirligi halinde 6gretmenlerin egitimi basta olmak iizere her kesime
verilecek egitim icin ¢aligmalarin eksik olmasi gibi alt nedenler ile Arastirma,
Gelistirme, Egitim/Ogretim ve Teknik Isbirligi ve Paydaslarin Aktif Katilimi,
Bilin¢lendirilmesi ve Egitimi konulara yer verilmistir. Bu rapor dogrultusunda
gerceklestirilen eylemler Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim eylem
planinin temelini olugturmaktadir (Cevre ve Orman Bakanligi [COB], 2010; aktaran
Teksoz, 2013). Tiirkiye Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu’nda siirdiiriilebilir kalkinma
ile egitim baglantis1 giiclendirilmis ve Milli Egitim Bakanlig: tarafindan ilk kez 2013
yilinda yayinlanan Fen Bilimleri dersi 6gretim programina ilgili vizyon ve amaglarina
dahil edilmistir (Teks6z, 2013). Siirdirilebilir kalkinma felsefesinin egitim
kurumlarinda yer alan programlara entegre edilmesi, insanlarin geleceklerine yonelik
endiselerinin paylasilmasiyla ¢6ziim yollarinin iiretilmesi ve uygulanmasi anlaminda

egitim diizeyindeki biitiin bireylerde ortak bir biling saglayabilir (Yapici, 2003).

Ogretim programinda siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim ile ilgili amaca,
“Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek, toplum, ekonomi
ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek™ olarak yer
verilmistir (MEB, 2013, s.4). Su an uygulanmakta olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi1 (MEB, 2018a) onceki yillardaki programlar ile karsilastirildiginda bu
konuya daha genis yer verildigi gorilmiistiir (Ates, 2019).

Birlesmis Milletler tarafindan 2015 yilinda yayinlanan daha iyi bir diinyaya
ulagmak adina 17 adet siirdiiriilebilir kalkinma amaci belirlenmistir. Belirlenen bu

amaglara iligkin ana bagliklar asagidaki gibidir (UN, 2015).
“1. Yoksulluga Son.
2. A¢liga Son.
3. Sagliklr Bireyler.
4. Nitelikli Egitim.
5. Toplumsal Cinsiyet Esitligi.

6. Temiz Su ve Sthhi Kosullar.

15



7. Erisilebilir ve Temiz Enerji.

8. Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime.
9. Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyapi

10. Eysitsizliklerin Azaltilmasi

11. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar
12. Sorumlu Uretim ve Tiiketim

13. Iklim Eylemi

14. Sudaki Yasam

15. Karasal Yasam

16. Baris, Adalet ve Giiclii Kurumlar

17. Amaclar icin Ortaklhiklar”

Siirdiriilebilir kalkinma amaglarinda goriildiigi tizere 13. madde iklim eylemi
olarak tamimlanmustir. Iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmast ve iklim
degisikligine uyum siirdiiriilebilir kalkinma amaglarindan biri olarak yer almaktadir ve
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin kritik konular1 arasindadir (UNESCO, 2017).
Iklim degisikligi kavrammin altimin ¢izildigi mevcut uluslararasi raporlarda da

goriilmektedir.

Burada cevre egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimden bahsedilerek
iklim degisikligi icin egitim yaklasimina bir cergeve cizilmesi amaglanmstir. Iklim
degisikligi egitiminin nasil olabilecegi, ¢ercevesinin ne olacagini anlayabilmek i¢in
oncelikle diinyada iklim degisikliginin nasil 6gretildiginin incelenmesi faydali olacag:
ifade edilmektedir (6rn., Hung, 2014). Bir sonraki bdliimde ise ulusal ve uluslararasi
raporlar ve akademik literatiirden yola ¢ikilarak iklim degisikligi egitiminin ¢ergevesi

olusturulmaya ¢aligilmistir.
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2.1.2. iklim degisikligi egitimi yaklasimi

9 Agustos 2021 tarihinde yayinlanan Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC)’nin 6’inc1 degerlendirme raporunda iklim degisikliginin yaygin sekilde
goriildiigii ve artarak ilerledigi belirtilmektedir (IPCC, 2021). Iklim degisikliginin
mevcut ve potansiyel sonuclarina hazirlikli olmak her gegen giin daha da 6nemli hale
gelmektedir (Stevenson et al., 2017). Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
anlasilmasi ve giinliik yasamda hissedilmesi hem vatandaslar1 hem de politikacilar1 bu
konuda ¢6ziim arayisina itmistir (UNESCO ve UNEP, 2011). Bireyleri iklim
degisikligini 6nlemek i¢in kisisel eylemlerde bulunmaya tesvik etmek, bircok kisi
tarafindan bir zorunluluk olarak goriilmektedir (Lorenzoni et al., 2007; O'Neill and
Nicholson-Cole, 2009; Wolf and Moser, 2011) ve iklim degisikliginin etkilerini
azaltmaya yardimci olmak i¢in insanlarin sorumlu davraniglar edinmelerine ve iklim

icin harekete gecmelerine acil bir ihtiyag vardir (Maibach et al., 2008).

UNESCO (2009) tarafindan iklim degisikligi egitimi alaninin ¢ergevesinin
belirlenerek, iklim degisikliginin nedenlerine ve sonuglarina odaklanarak miifredat
programlarinin revize edilmesi, tiim {lkelere uyarlanabilecek, farkli disiplinlere
kolayca uyum saglayabilecek, egitimciler i¢in dgretim safhasinda yol gosterici bir
kilavuz ile desteklenmesi Onerilen bir modelin ihtiyaci vurgulanmistir. Egitim ile,
bireylerin iklim degisikliginin farkli boyutlardaki etkilerine uyum saglamasi ve konu
ile ilgili davranis, tutum deger ve farkindalig: arttirilmasi 6ngdriilmektedir (UNESCO
ve UNEP, 2011).

Bireylerin iklim degisikligi hakkindaki farkindaligini arttirmak ve iklim
degisikligi egitimine tesvik etmek icin Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'nin (UNFCCC, 1992) 6. maddesinde iklim degisikligi egitiminin giindeme
gelmesiyle UNEP, UNESCO ve UNICEF gibi paydaslar iklim degisikligi egitimi ile
cevre yonetimini biitlinlestirebilmeleri ve iklim degisikligi egitiminin Ogretim
programlarina entegre edilmesi i¢in egitim toplumlarina rehber bir rol izlemektedir
(Anderson, 2010). UNESCO (2009) tarafindan Paris’te diizenlenen seminerde iklim
degisikligi egitiminin altin1 ¢izen bir rapor yayinlanmistir. iklim degisikligi egitiminin

iklim degisikligi ile basa ¢ikabilmek i¢cin donanimli bireylere duyulan ihtiyacin 6nemi
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vurgulanirken (Bangay ve Blum, 2010), okul egitiminde olduk¢a 6nemli bir roli
oldugu ifade edilmektedir (Mochizuki and Bryan, 2015; Oversby, 2015).

Iklim degisikligi egitimi disiplinleraras1 bir yaklasimla uygulanmasi gereklidir.
Bu nedenle, iklim degisikligi egitimini bir biitiin olarak yeniden diisiiniilmelidir.
Bununla birlikte, kiiresel iklim degisikligi, diinyanin biyojeokimyasal dongiileri ve
ekosistem enerjileri gibi bilimdeki bir¢ok temel kavramla ¢ok iyi baglanti
kurdugundan, fen egitimi iklim degisikliginin 6gretildigi temel bilim dallarinda birisi
olarak yerini almaktadir (Sharma, 2012). Iklim degisikligi, ogrencilerin fen
bilimlerinin dogasin1 6grenmeleri i¢in yiiksek potansiyele sahip 6nemli bir konudur ve
ogrencilerin iletisim, degerlendirme ve birlikte karar verme yeteneklerini ortaya
cikarir (Ekborg and Areskoug, 2006; Hottecke et al., 2010). iklim degisikligi
egitiminin amaci; iklim degisikliginin etkilerini en aza indirebilecek bilingli kararlar
alabilen ve siirdiriilebilir bir toplum igin harekete gecen, c¢evresel tutum ve
davraniglart gelismis iklim okuryazari bireyler yetistirmektir (UNESCO, 2009;
UNESCO, 2015; Mochizuki and Bryan, 2015). Iklim okuryazarhigi, bilim
okuryazarligmmin bir parcast olarak goriilmektedir. Bilim okuryazarligi, gercek
diinyadaki fenomenleri anlamlandirmamizi saglar, kisisel ve sosyal kararlarimizi
belirler ve Omiir boyu 6grenme i¢in bir temel olarak hizmet eder (U.S. Global Change
Research Program [US GCPR] 2009). Bu baglamda fen bilimleri 6gretmenlerinin
iklim okur yazari olmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica Tiirkiye’de iklim degisikligi
konusu ¢ogunlukla fen dersi 6gretim programinda yer almaktadir. Bu nedenle bu tez

calismasinda Fen Bilimleri 6gretmenlerine odaklanilmistir.

Iklim okuryazarligi; “iklim iizerindeki etkinizin ve iklimin kisi ve toplum
lizerindeki etkisinin anlagilmas1” olarak tanimlanmistir (US GCPR, 2009 s. 2). iklim
okuryazar1 bir kisi ise, “Diinya'nin iklim sisteminin temel ilkelerini anlayan, iklim
hakkinda bilimsel olarak giivenilir bilgileri nasil degerlendirecegini bilen, iklim ve
iklim degisikligi hakkinda anlamli bir sekilde iletisim kuran ve bilingli ve sorumlu

kararlar alabilen kisi” olarak agiklanmistir (US GCPR, 2009 s. 2).

Iklim degisikligi egitiminin nasil gerceklestirebilecegi heniiz net degildir
(Anderson, 2010). Bu durum iklim degisikligi egitiminin nasil olmasi1 gerektigi

konusunda heniiz yeterli bir fikir birligi bulunmamasindan kaynaklanmaktadir
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(McKeown and Hopkins, 2010) ve bu nedenle iklim degisikligi egitimi ¢alismalari
yavas ilerleme kaydetmektedir (Mochizuki and Bryan, 2015). Yukarida bahsedilen
cevre ve slrdiriilebilir kalkinma i¢in egitim modelleri iklim degisikligi egitimi
yaklasimini belirlemede yeterli bulunmamaktadir (Cantell et al., 2019). Bu nedenle
Cantell ve arkadaslar1 (2019) iklim degisikligi egitimi icin bisiklet modeli adini
verdikleri iklim degisikligi egitimini biitiinciil yaklasimla ele alan bir model
gelistirmiglerdir. Model, iklim degisikligi egitiminin biitlinsel dogasini kolayca
gorsellestirilebilecek sekilde bir bisiklet olarak sunulmustur. Arastirmacilara gore
iklim degisikligi egitimi de bisiklet gibi tiim pargalarinin birlikte c¢alismasini
gerektiren bir egitimdir ve bisiklet de ¢evreye duyarli bir seyahat araci olarak kabul

edilir. Modelde bisikletin parcalari ayr1 ayri su sekilde tanimlanmstir:

Tekerlekler (Bilgi ve Diistince): Bu boliimde iklim degisikligi egitimi i¢in gerekli olan
bilgi ve diistinme becerileri tasvir edilmektedir. Bilgi her ne kadar gerekli olsa da, daha
fazla bilgi edinmek iklim degisikligi egitiminin amaci degil, amaca ulagmanin bir yolu
olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (Cantell et al., 2019). Iklim degisikligi bilgisi pek
cok konuyu icermektedir. Ornegin, iklim sisteminde meydana gelen degisimler,
atmosfer ve kirlilik, okyanuslar, toprak ve bitki Ortiisii gibi konularin yani sira
(Shepardson et al.,, 2012), iklim degisikliginin sonuglari, insanlar ve bolgeler
tizerindeki etkileri iklim degisikligi egitiminde ele alinabilir (Andey and Mortsch,
2000 akt. Cantell et al., 2019). Ayrica Cantell ve digerleri (2019) iklim degisikligi
bilgisi uygulanmaz ve kritik olarak degerlendirilmezse degersiz olacagini, bu nedenle
kritik diisiinme ve sistemsel diisiinme becerilerinin de gelistirilmesi gerektigini

vurgulamaktadir.

Cerceve (Kimlik, degerler ve diinya goriisii): Ogrenen bireyin kimligi, degerleri ve
diinya goriisii de iklim degisikligi egitiminin temelini olusturur. Bu nedenle iklim
degisikligi egitiminde hangi aliskanliklar1 devam ettirip, hangilerinden vazgecilecegi

de tartistlmadir (Cantell et al., 2019).

Zincirler ve Pedallar (Eylem): Bilgi ve diisiinme becerilerinin pratik eyleme
doniistiiriilmesi iklim degisikligi egitiminde olduk¢a dnemlidir. Bisiklet modelinde
arastirmacilar eylemi bisikletin zincirleri ve pedallar araciligiyla tasvir etmislerdir.

Ornegin, pedal ¢evirmenin tipik olarak bir miktar caba gerektirmesi nedeniyle eylemi
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sembolize etmektedir. Ogrencilere iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin

rehberlik edilmesinin gerekli oldugu da vurgulanmistir (Cantell et al., 2019).

Sele (Motivasyon ve Katilim): Bisiklet modelinde arastirmacilar iklim degisikligi
egitiminde motivasyon ve katilimin onemli oldugunu vurgulamaktadir. Cantell ve
arkadaglarma gore iklim degisikligi sorununa yonelik motivasyonu artirmak igin
konunun uzak, karmasik bir konu olarak sunulmamasi tam tersine toplumu olusturan
bireylerin bu sorunun ¢6ziimiinde degisime Onciililk edebileceklerinin vurgulanmasi

gereklidir.

Frenler (Engeller): Modelin bu boliimiinde arastirmacilar ¢evresel sorumlulugu tesvik
etmek icin, kisilerin eyleme ge¢cmesini nelerin engellediginin anlasilmasi gerektigini
ifade etmektedirler. Ornegin, baz1 yapisal nedenler de (iyi isleyen bir toplu tasma
agmin olmamasi) ¢evreye karsi sorumluluklari yerine getirmeyi engellemektedir
(Cantell et al., 2019).

Lamba (Umut ve Diger Duygular): iklim degisikligi egitimi &fke, kizgmlk gibi
olumsuz duygular1 beslemek yerine insanlarda umudu ve sefkati de tesvik etmelidir.
Bu nedenle bisiklet modelinde lambanin rolli, 6zellikle umudun Onemini

vurgulanmigtir (Cantell et al., 2019).

Gidon (Gelecek Yonelimi): Gelecegi kritik etmek, pozitif bir bakis agisiyla yaklagsmak,
ogrencilerin gelecek senaryolari lizerinde ¢alismasi da iklim degisikligi egitiminin

onemli bir pargast oldugu ifade edilmektedir (Cantell et al., 2019).

Iklim degisikligi egitimi icin bisiklet modeli; iklim degisikligi egitimini
biitiinciil bir yaklasimla ele alarak, konunun farkli yonlerinin birbirleri ile baglantisim
vurgulamaktadir. Model ayni zamanda siirdiiriilebilirlik alaninda neye Oncelik
verilmesi ve nelere dikkat edilmesi gerektigine dair zengin pedagojik bir ¢iktidir.
Arastirmacilar tarafindan bisiklet modeli, 6gretmenlerin planlama ve 6gretimde iklim
egitiminin farkli yonlerini hatirlamasina yardime1 olabilecegi 6ne siiriilmiistiir. Bu tez
calismasinda zaman ve yer kisitlamasindan dolayr iklim degisikligi modelinin
ozellikle bilgi ve farkindalik kismina odaklanilmistir. Gelecekteki ¢aligmalarda diger

ciktilart da ¢alisilabilir.
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Halihazirda bir¢ok {iilke iklim degisikligi konusunu daha etkili bir sekilde
Ogretebilmek icin ulusal miifredatlarina dahil etmeyi ve iklim okuryazari bir toplum
i¢cin egitimin etkinligini artirmay1 hedeflemektedir. Ancak c¢alismalar gostermektedir
ki iklim okuryazar1 bireyler yetistirmek ic¢in ihtiya¢ duyulan Ogretim programlari
tilkelerin egitim planlar1 arasinda genellikle yer almamakta ya da yetersiz bir sekilde
yer almaktadir (Barak, 2018). iklim degisikligi egitimini &rgiin egitim sistemleri
boyunca yayginlastirmak, iklim krizini ele almak i¢in en 6nemli ve etkili yollarindan
biri olarak goriilmektedir (Mochizuki and Bryan, 2015). UNESCO ve UNEP (2011)
iklim degisikligi egitiminin sadece iklim biliminin bir pargasi olarak degil ayni
zamanda egitim programlariyla iligkilendirilerek 6gretmen egitimini de i¢ine alan
egitim sistemi olusturulmasi yoniinde dneri sunmustur. iklim degisikligi egitimi icin,
ogrencilerin yetkinliklerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi i¢in sorgulamaya dayal,
yaratict ve aktif bir 6grenme 6nerilmektedir (Wals, 2011). Iklim degisikligi egitimi,
ogrencilerde umudu tesvik etmek icin geleceklere ve siirdiiriilebilir bir gelecege
yonelik olas1 yollara odaklanmalidir (Ojala, 2015). Nicholls (2016) Iklim degisikligi
egitiminin, aynt zamanda sosyal adalet konularinin yerel, bolgesel ve kiiresel olarak
kesfedilmesine olanak taniyabilir oldugunu ifade etmistir. iklim degisikligi, iklim
biliminin tek basma yanitlayabileceginden daha fazla soruyu glindeme getirmekte
(Monroe et al., 2013) ve iklim egitimi geleneksel olarak cografya ve gesitli bilim
disiplinlerinde dgretilerek tiim disiplinlerin katimimi gerektirmektedir (McKeown
and Hopkins, 2010). Kisacasi iklim degisikligi egitimi disiplinler arasi bir yaklagimla
ele alinmalidir (Hung, 2014).

Barak ve Gonencgil (2020) ise ilgili literatiire gore iklim degisikligi egitiminin
bilesenlerini soyle dzetlemistir: Iklim degisikligi konularini iceren dersler disiplinler
arasi olarak verilmeli, kazanimlar1 6grencilerde kavram yanilgilarina yol agmayacak
sekilde, yaparak- yasayarak 6grenme faaliyetleri i¢inde, yerel ve bolgesel olaylarla
iligkilendirilmeli oldugunu vurgulamistir. Ayn1 zamanda etkili materyal se¢imi ve
iklim degisikligi egitimi kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullaniminin olmasina dikkat

¢ekmektedir.
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UNESCO ve UNEP (2011) egitimcileri, giderek artan iklim degisikligi ile ilgili
konulart mevcut egitim programlarina dahil etmeye yonlendirmistir. Bu baglamda
iklim degisikligi egitiminin sinirlarini belirleyip uyum saglanmasinmi tesvik etmek
amaciyla; iklim degisikliginin nedenleri ve etkilerini, uygun egitimsel yontemlerle
anlatarak 6grencilerin; bilgi, beceri, deger ve tutumlarin1 gelistirmek iizerine stratejik
bir gerceve ¢aligmasi icinde olmasi gerektigi vurgulamustir. Iklim degisikliginin
etkisini azaltmak i¢in iklim degisikligine uyum da gereklidir (IPCC, 2014). Iklim
degisikliginin sekillendirdigi bir gelecekteki etkilerini tam olarak anlamadigimiz igin,
risk ve etkilerini azaltmak ve uyum saglayabilmek i¢in uyum egitiminin gerekli oldugu
diisiiniilmektedir (UNESCO and UNEP, 2011; Krasny and DuBois 2016). iklim
degisikligi egitimi hem yerel hem de kiiresel diizeyde azaltma ve uyumu kapsamalidir
(Kagawa and Selby 2010). Iklim degisikligine uyum egitimi, bireylerin sosyal,
ekonomik ve ekolojik cevrelerindeki degisikliklere uyum saglama kapasitelerini
gelistirmelerine yardimci olmay1 (UNESCO ve UNEP, 2011) ve ayrica afet riskinin
azaltilmas1 ve hazirlikli olma yoluyla kirilganlig1 azaltmay1 amacglayan 6grenmeyi de
ierir (Nicholls, 2016). Iklim degisikliginin dngériillemeyen dogasi, esnek ve etkilerine
cevap verme ve ayni zamanda genel kirilganliklart azaltma kapasitesi olusturan bir
ogrenme yaklasimini gerektirmektedir (Anderson, 2012). Uyum egitimi, 6grencilerin
ileriye doniik ve katilimer 6grenme i¢in kapasite gelistirdikleri ve yaparak
ogrendikleri, siirdiiriilebilir bir siire¢ olmalidir. iklim adaptasyonunun énemli bir
parcas1 olan afet riskini azaltma egitimi, riski belirleme, degerlendirme ve azaltmaya
yonelik sistematik bir yaklasimla toplum direncini artirabilir. Ogrenciler, dgretmenler
ve daha genis bir okul toplulugu, afetlerle iliskili riski en aza indirgemek ve afet

sirasinda ve sonrasinda riskle basa ¢ikmak i¢in hazirlanabilir ve gli¢lendirilebilir

(UNICEF, 2011).

Iklim degisikligi egitimi pedagojik olarak iklim degisikligi ile ilgili “ne
Ogretilecegi”, “nasil Ogretilece8i”, “kime Ogretilecegi” ve “Ogrenilenlerin nasil
degerlendirilecegi” konularin1 da igermelidir (Hung, 2014). Iklim degisikligi
egitiminin basarili olabilmesi i¢in ise, 6grencilerin iklim degisikligi bilgisini elde
ettikleri kaynaklarin basinda gelen olan 6gretmenlere biiyikk gorev diismektedir
(Barak, 2018). Ogretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili bilimsel bilgileri

dontistiirmeleri ve Ogrencilere anlasilir bir sekilde aktarmalari gerekmektedir.
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Egitimciler iklim okuryazar1 degilse, okullarda iklim degisikligi konularini 6gretmek
yanlis 6grenmelere sebep olabilir. (Miler et al., 2012). Ogrencilere iklim degisikligi
egitimi ile birlikte biitiinciil bir diinya goriisii gelistirilmesinde, ¢evre sorunlarina kars1
harekete gegme isteklerinin artmasinda 6gretmenin roliiniin 6nemi vurgulanmaktadir

(Robinson, 2011).

Iklim degisikligi egitimi ¢evre egitimi ve siirdiiriilebilir kalkinma icin egitim
altinda kavramsallastirilarak bir ¢ergeve cizilebilir oldugunu diisiinen Hung (2014),
iklim degisikligi egitimi i¢in bir ¢ergeve olusturmus ve iklim degisikligi egitiminin
ogrenme ciktilarini iklim degisikligine yonelik bilgi, beceri, degerler ve davranislar
olarak smiflandirmistir. Gelistirilen ger¢eve programinin asil gayesi farkindaliktan
bilgiye ve sonucunda bireylerin katilimi ile ¢evre egitimi igin temel 6grenme ¢iktisi
alanlarini ele almaktadir. Gelistirilen iklim degisikligi egitimi ¢ergevesi, Siirdiiriilebilir
kalkinma i¢in egitim ve g¢evre egitiminin yerini almak degil, iklim degisikliginin
Ogretilmesini 6zellestirmek i¢indir. Cantell ve arkadaslar1 (2019) ise iklim degisikligi
icin Onerdikleri modelde biitiinciil bir yaklasimla (bilgi ve diisiinme becerileri, kimlik,
degerler ve diinya goriisii, eylem, motivasyon ve katilim, engeller ve gelecek yonelimi)
ele alinmasi gerektigini ifade etmislerdir. Bu tez c¢aligmasinin teorik cercevesi
olusturulurken ilgili literatiirden (Cantell et al., 2019; Nicholls, 2016) ve UNESCO-
UNEP (2011)’in iklim degisikligi egitimi yaklasimi ile Hung (2014) 6gretmenler i¢in
iklim degisikligi egitimi modelinden yararlanilmistir. Ogretmenlerin iklim degisikligi
egitiminde bu ¢erceveyi uygulayabilmeleri i¢in ise Once alan bilgilerinin gelistirilmesi
gereklidir (Hung, 2014). Bu nedenle bu ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerin iklim
degisikligi bilgileri ile iklim degisikligi egitimine yonelik goriisleri incelenmistir. Bir
sonraki boliimde kisaca Tiirkiye’deki iklim degisikligi egitimi lizerine gelismelerden
bahsedilerek, iklim degisikligi bilgisi ve iklim degisikligi egitimi ile ilgili

ogretmenlerle yapilan ulusal ve uluslararasi arastirmalara deginilmektedir.
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2.2. Tiirkiye’de iklim Degisikligi Egitimi

Iklim degisikligi ile baglantili konular genel olarak cevre konulari ile birlikte
verilmektedir. Ulkemizde ilkokul seviyesinde degisen 1968, 1992, 2000 ve 2004
Ogretim programlarmin tamaminda g¢evre egitimine onem verildigi goriilmektedir
(Dindar ve Taneri, 2011). “iklim degisikligi” kavramina ise 2005 yilinda giincellenen
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer verilmemisken, 2013 yilinda
yeniden revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013) ‘nda 8.
siiflarin 8. iinitesi olan, “Deprem ve Hava Olaylar1 / Diinya ve Evren” {initesinin
“Iklim” bashig: altinda yer verilmistir. {lgili iinitenin amaclar1 arasinda “atmosferde
gerceklesen hava olaylarinin sebepleri, gesitleri, hava tahminlerinin nasil yapildigs,
iklim ve kiiresel iklim degisiklikleri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalar
hedeflenmektedir.” ifadesi ile yer almistir. (MEB 2013 s. 47). Bu {initenin iklim baslig1
kazanimlar1 incelendiginde ise Iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark, Klimatolojinin
ve klimatolog kavramlarinin bilinmesi, iklim degisikliginin nedenleri ve muhtemel
sonuglarma odaklandigi gériilmektedir (MEB, 2013).Ogretim programinda ilgili

kazanimlarin 6gretimi i¢in 4 saat onerilmektedir.

Ortaokul kademesine ilk olarak 2015 yilinda se¢meli olarak “Cevre Egitimi”
dersi 6gretim programi yayinlanmistir. 7. veya 8. siniflarda haftada 2 saat se¢gmeli
olarak 6gretimi yapilan Cevre Egitimi dersinde iklim degisikligi konusu 4. {inite olan
“Kiiresel Cevre Sorunlar1” baslhigi altinda ele alinan kazanimlarin igerigine
bakildiginda: Temel kiiresel gevre problemlerinin ormansizlasma, kiiresel 1sinma,
iklim degisikligi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasini olarak farkina varmak ve bunlar
arasindaki iligki agiklamaya dayanmaktadir. Bununla beraber  Ozon tabakasinin
incelmesi, kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, ormansizlasma sebeplerinin arastirilmasi
ile iklim degisikliginin Diinyadaki yasami nasil etkiledigine dair ¢ikarimlarda

bulunmasi olarak ele alindig1 goriilmektedir (MEB, 2015).

Glinlimiizdeki ortaokul kademesi 6gretim programlari incelendiginde iklim ve
iklim degisikligi ile ilgili konular 5, 6 ve 7. siniflarda Sosyal Bilgiler dersinde, 5, 6, 7.
ve 8. siniflarda Fen Bilimleri dersinde yer almaktadir (MEB, 2018a, 2018b). Ancak
Barak (2018) yaptigi calismada iklim degisikligi egitiminin gesitli bilesenlerine gore

Ogretim programlarini incelemis ve hem Fen Bilimleri derslerinde hem de Sosyal
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Bilimler derslerinde iklim ve iklim degisikligi ile ilgili kavramlara yiizeysel olarak
deginildigini ifade etmistir. Kavram olarak “iklim degisikligi” ifadesinin ¢ok az yerde
kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Milli Egitim Bakanligi’nca yayinlanan ilkokul 3.
siniftan 8. sinifa kadar Fen Bilimleri dersi kazanim ve amaclarini igeren, Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018a) incelendiginde; “iklim degisikligi” kavrami
yalnizca 8. siif Fen Bilimleri dersinde 2 iinitede kullanilmistir. Bunlar; 8. siif Fen
Bilimleri dersi 1. {initesi olan “Mevsimler ve Iklim” iinitesi ve 6. iinite olan “Enerji
Dontistimleri ve Cevre Bilimi” iinitesidir. Bunlardan ilki olan 8. sinif Fen Bilimleri
dersi 1. {initesi olan “Mevsimler ve Iklim” iinitesinde {initesinin amacinda iklim
degisikligi kavrami su sekilde yer almistir: “Bu lnitede 6grencilerin iklim bilimi
hakkinda bilgi sahibi olmalari; kiiresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi
ve beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir” (MEB, 2018 s. 47). “Iklim degisikligi”
kavraminin gectigi ikinci tinite ise 6. linite olan “Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi”
tinitesinin “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” baglig altinda yer almaktadir. Bu
tinitede iklim degisikligi: “F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve
olas1 sonuglarni tartigir.” kazanimi ile yer almaktadir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda (MEB, 2018a) ilgili kazanimin 6gretimi icin 2 ila 4 saat arasinda siire
Onerilmistir. Kazanim, aciklamalari ile incelendiginde ilkokul 3. sinifta baglayan Fen
Bilimleri dersinde ilk defa iklim degisikligi egitimi konusu daha kapsamli sekilde yer
almaya baglamistir. Son olarak ise iklim degisikligi konusunun daha detayl
Ogretilmesi i¢in segmeli ¢evre egitimi dersinin isminin degiserek 6., 7. ve 8. siiflarda
okutulmak tizere “cevre egitimi ve iklim degisikligi” ad1 altinda uygulanacagi ve iklim
degisikligi kavraminin 6gretim programinda daha genis yer bulacagi Milli Egitim
Bakanlig1 tarafinda duyurulmustur (bknz., MEB, 2021). Ancak hangi brang
Ogretmenlerinin bu egitimi nasil verecegi ve 6gretim programinin nasil olacag: heniiz

netlik kazanmamustir.

Ogretmen egitim programlar1 incelendigine ise Yiiksek Ogretim Kurumu
(YOK) fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda “iklim degisikligi” ad1 altinda bir
ders olmadig1 goriilmektedir. Ancak iklim ve iklim degisikligi ile baglantili olan
konular “Cevre Egitimi” dersi adi altinda verilmektedir. Dersin igerigi su sekilde

acgiklanmaktadir.
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“Temel ekolojik kavram ve ilkeler, ekosistemler, besin zincirleri, besin
agi, habitat, rekabet; ortak yasam ve karsilikli yasama, enerji akis,
maddenin dolasimi, niifus artisi, ekolojik etki, erozyon, toprak ve su
kaynaklar, c¢evre duyarliligi, diinyada c¢evre duyarliligiyla ilgili
vapilan ¢alismalar, kurum ve kuruluslar; ilkogretim programlarinda

cevre egitimi” (YOK, 2018, s.14).

.....

Dersler” baghigi altinda “Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Egitim” adi altinda bir ders

bulunmaktadir. Bu dersin igerigi ise su sekilde agiklanmistir.

“Stirdiiriilebilirlik kavrami ve kullanim alanlari; Sosyal Bilimler ve
Fen Bilimleri yoniinden siirdiiriilebilirlik; toplumsal degisme
baglaminda siirdiiriilebilirlik; egitim ve siirdiiriilebilirlik; insanligin
gelecegi ve siirdiiriilebilirlik; gog, yoksulluk ve esitsizlik, stirdiiriilebilir
cevre, ekoloji, kiiresel ¢evre sorunlart ve siirdiiriilebilirlik;, dogayla
uyum igerinde stirdiiriilebilir toplum; niifus, ekonomik sistem ve dogal
cevre; teknolojik gelismeler, tiiketim aliskanliklari ve cevre; sosyal
sorumluluk ¢alismalari, somut ve somut olmayan kiiltiirel miras
yoniinden siirdiiriilebilirlik; insan-doga iliskilerinin stirdiiriilebilirlik

ekseninde yeniden diisiiniilmesi” (YOK, 2018, s. 18).

Ozetle, Tiirkiye’de 6gretim programlari incelendiginde “iklim degisikligi” ad
altinda ders olmadigi, iklim ve iklim degisikligi ile ilgili konularin ¢esitli dersler
altinda disiplinler arasi olarak verildigi goriilmektedir. iklim degisikligi egitiminin
onemli boyutlarindan biri de bilgi boyutudur. Bu tez calismasinda oncelikle Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi konusunda bilgi durumlarini arastirmak
amaciyla yapilmistir. Bu nedenle bir sonraki boliimde iklim degisikligi egitimi

modelinin bilgi boyutuna deginilmektedir.
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2.3. Iklim Degisikligi Bilgisi

Iklim degisikligi bilgisi denildiginde ilgili literatiirde, iklim ile ilgili fiziksel
stirecler (Bulkeley, 2000), iklim mekanizmalarinin nasil baglantili oldugu (Weber and
Stern, 2011); iklim degisikliginin nedenleri ve sonuglar1 hakkinda bilgi (Whitmarsh,
2009; Weber and Stern, 2011) ve iklim degisikliginin etkilerini azaltabilecek,
uyarlanabilir stratejiler (Papadimitriou, 2004; Stamm et al., 2000) hakkindaki bilgiler

yer almaktadir.

Hung (2014 s.79)’a gore “Diinyanin dort bir yanindan gelen ¢aligmalar, iklim
degisikligi konusunda yeterli ve dogru bir egitim verilmedigini, nasil veya ne
Ogretecegini bilemeyen Ogretmenlerin ve bu konularda yanlig bilgi sahibi oldugunu
ortaya koymaktadir.” Arastirmalar, iklim degisikligi ve bu konudaki yanlis
anlamalarin, kavram yanilgilarinin yayginligmin anlasilmasinda bilgi eksikligini
gostermistir (Fortner, 2001; Leiserowitz et al., 2010). Hung (2014)’e gore iklim
degisikligi ile ilgili dogru ya da yanlis bilgi sahibi olan insanlar iklim degisikliginin
meydana geldigine inanabilirler ve harekete ge¢me konusunda olumlu bir tutum
gelistirebilirler. Ancak Iklim degisikligi hakkinda dogru bir anlayisa sahip olanlarin
konuyu ele almaya yonelik hareket gegme olasiligi daha yiiksektir. Dogru bir anlayisa
sahip olmayan ¢evre yanlis1 bir durus ise sonunda ilgisiz ve kayitsiz bir tutuma yol
acabilir. Kavram yanilgilari, diizeltilmezse ve uzun silire devam ederse, kolayca
ortadan kaldirilamaz ve bu yanlis bilgilerin yetiskinlige tasinmasi ve bilgi eksikligi-
eylemsizlik dongiisiinii daha da beslemesi muhtemel olacag diisiiniilmektedir (Hung,

2014).

Nicholls (2016) ise “iklim degisikligini anlayis1” (understanding of climate
change) ile ilgili birbiriyle baglantili alt1 farkli boyut tanimlanmistir. Bu alt1 boyut
sunlardir: farkindalik, bilgi, inanglar, risk algilamasi, tepkiler ve katilim olarak

stralanmistir. Bunlar sirasiyla s6yle tantmlanmustir:

Farkindalik: Tklim degisikligine yonelik farkindalik, kiiresel 1sinma veya iklim
degisikligi terimini duymus veya bu terime asina olmak olarak tanimlamaktadir. Ayni
zamanda farkindalik, iklim degisikligiyle ilgili deneyimlere sahip olmak degil, bu

deneyimlerin iklim degisikligi ile ilgili oldugunun ve konu hakkinda toplanan kolektif
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bir bilimsel bilginin oldugunun farkinda olmaktir (Leiserowitz, 2008’den aktaran

Nicholls, 2016).

Bilgi: Iklim degisikligi bilgisi, iklim ve iklim degisikliginin tanimi, iklim
degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve bunlarin birbiriyle nasil iligkili oldugu iizerine

anlayis1 icermektedir (Weber and Stern, 2011; Nicholls, 2016)

Inanglar: Iklim degisikligine yonelik inanglar dedigimizde iklim degisikliginin
nedenleri, insan kaynakli, dogal siiregler ya da hem insan kaynakli hem de dogal bir
siire¢ olduguna dair inanglar akla gelmektedir. (Leiserowitz, 2008; Papadimitriou,
2004; Nicholls, 2016). iklim degisikligine yonelik inanglar1 dlgmek igin, (6rnegin,
iklim degisikliginin olusumu, riskleri ve nedenleri hakkindaki inanglar1 ve gortsler),
genel kamuoyu, dgretmenler ya da iiniversite 6grencileri gibi belirli gruplar lizerinde

anket uygulayarak arastirmalar yapilmaktadir (Nicholls, 2016).

Risk algilamasi: Nicholls (2016)’nin bahsettigi iklim degisikligi anlayisinin
diger boyutu ise risk algilamasi tizerinedir. Bireylerin iklim degisikligi tehdidinin
ciddiyetini veya aciliyetini nasil algiladiklar1 ve iklim degisikligine diger konulardan

once bireylerin verdikleri dncelik olarak tanimlanmaktadir.

Tepkiler: Tepkiler ve katilim birbiriyle iliskili boyutlardir, ancak kullanimlar
farklidir. Iklim degisikligine kars1 verilen tepkiler ise insanlarin politika tercihleri ile
iklim degisikligine yonelik fikirlerini veya anlayislarini igerir. Bu kullanimdaki iklim
degisikligi anlayislari, bireylerin tercihleri, eyleme geg¢mek icin bekle ve gor
yaklagimini tercih etmesini, belirsiz risk durumlarina karsi ihtiyath bir sekilde

yaklasimlarini igerir (Leiserowitz, 2008’den aktaran Nicholls, 2016).

Katilim: 1klim degisikligi ile miicadele de katilim, bireyin iklim degisikligi ile
ilgili aktif diistinmesi, ilgi ve dikkatini bireysel eylemlere ve kisisel baglantilara
vermesidir. Iklim degisikligi hakkinda sadece bilgi sahibi olmak yeterli degildir. Ayni
zamanda harekete gecmek i¢in istekli olmak da gereklidir (Nicholls, 2016).

Bireylerin iklim degisikligiyle ilgili anlayislar iizerine yapilan arastirmalar
giderek artsa da, 6gretmenlerin iklim degisikligi anlayis1 ve bilgilerine odaklanan

arastirmalar yeterli diizeyde degildir (Nicholls, 2016). Cesitli arastirmalar ise,
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ogretmenlerin iklim degisikligi konusundaki bilgilerinin eksik oldugunu ve bir¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir (6rn., Andersson and Wallin, 2000;
Lombardi and Sinatra, 2013; Ratinen, 2016). Iklim degisikligi hakkinda bilgi
edinmeyle ilgili en yaygin sorunlardan biri de 68rencilerin sera etkisi gibi kavramlar
konusunda genellikle kavram yanilgilarina sahip olmalaridir (Kiling vd., 2008; Punter
et al., 2011). Bu tiir kavram yanilgilart 6gretmenlerden 6grencilere aktarilmakta ve
iklim degisikligi ile miicadelede dogru adimlarin atilmasini engelleyebilmektedir.
Ogretmenler bu tiir kavram yanilgilarinin ele alinmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir
(Hung, 2014). Eger iklim degisikligi hakkinda bilgi edinme isi sadece medyaya
birakilirsa, kavram yanilgilarini diizeltmek ve dogru bir egitim vermek miimkiin
olmayabilir (Fortner, 2001). Iklim degisikligi egitiminde &gretmenlere Oncelik
verildigi takdirde, 6gretmenler iklim degisikligini 6grenmek ve 6gretmek i¢in igten bir
isteklilik duyabilirler (Fortner, 2001). Bu yiizden 6gretmenlerin ne bildiklerine yani
iklim degisikligi hakkindaki bilgilerine dncelikle odaklanmak énemlidir. Ayrica iklim
degisikligi hakkinda dogru ve eksiksiz bilgiye sahip olmak ogretmenlerin iklim

Bundan sonraki boliimde ise iklim degisikligi egitimi ile ilgili 6gretmen egitimi

alaninda yapilan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara yer verilmektedir.

2.4. 1klim Degisikligi Egitimi ile ilgili Ogretmenlerle Yapilan Cahsmalar

Iklim degisikligi egitimi dgrencilerin iklim degisikligi bilgilerini gelistirmenin
yaninda bu degisimle miicadele ile ilgili ¢aligmalar1 kapsayan siirecler biitiiniidiir ve
okul egitiminde olduk¢a dnemli bir rolii vardir (Mochizuki and Bryan, 2015; Oversby,
2015). Iklim degisikligi egitimi; yalmizca dgrencilere iklim degisikligi ile ilgili bilgiler
aktarmakla kalmayip, cevreye karsi gelistirilen tutumu ve motivasyonu da olumlu
etkiler. Temel anlamda iklim degisikligi egitimi; iklim degisikliginin neden ve
sonuglari anlayip etkisini kavrayarak olumlu davranis degisikligi gelistirmeye

dayanir (Anderson, 2010).

Ogretmen niteligi uluslararas1 ¢aligmalarda kilit bir konu olmaya devam

.....
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olarak diisiiniilmektedir (Schreiner et al., 2005). Oncelikle 6gretmenlerin iklim
degisikligi egitimine hazir olup olmadigini anlamak i¢in herhangi bir programa
baslamadan, 6gretmenlerin ve Ogrencilerin 6n bilgilerini ve tutumlarini anlamak
onemlidir. Iklim degisikligi egitiminde dgrencilerin iklim biliminin karmasikligini
anlamalarina yardimer olmali, onlara acik fikirli olmalar1 saglamali ve kendilerine
sunulan sosyo-bilimsel konular hakkinda tartisabilmeleri ve kararlar alabilmeleri igin
elestirel bir yaklasim benimsemelerini saglanmalidir (Schreiner et al., 2005).
Calismanin bundan sonraki boliimiinde Tiirkiye’de ve Diinya’da iklim degisikligi

egitimi iizerine yapilmis ¢alismalardan bahsedilmektedir.

2.4.1. Ulusal literatiirden ilgili calismalar

Tirkiye’de Ogretmenler ve 6gretmen adaylariyla yapilan iklim degisikligi
egitimi ile ilgili caligmalarda genel olarak bakildiginda, 6gretmenlerle yapilan
calismalara daha az rastlamilmgstir. Ogretmenler ve dgretmen adaylari ile yapilan
calismalarda genel olarak, iklim degisikligine kars1 durum tespiti yapmaya yoneliktir.
Ulusal literatiirdeki 6gretmenlerle yapilan nadir ¢alismalara deginmek gerekirse; Dal
vd. (2015), 8 farkli sehirden 101 Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler 6gretmenleri ile
gerceklestirdikleri calismada Ogretmenlerin “Iklim Degisikligine Farkindalik ve
Uyum” adli mesleki gelisim calistaymin 6gretmenlerin iklim degisikligine yonelik
farkindalik diizeylerinin ne 6lgiide degistirdigini saptamay1 amaglamiglardir. Mesleki
gelisim ¢alistayinin tamamlanmasinin ardindan katilimcir 6gretmenler arasinda iklim

degisikligi konusunda farkindaligin arttigini géstermislerdir.

Akbulut (2019) tarafindan yapilan ¢alisma ise Glimiishane’de gorev yapan 214
Sinif 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Katilimeilara iklim degisikligi ile ilgili; inang,
tutum, davranis ve bilgi alt faktorlerini olusturan farkindalik 6l¢egi uygulamistir.
Calisma sonucunda Ogretmenlerin, iklim degisikliginin farkinda olduklari, iklim
degisikliginin azaltilmasi ve uyum icin nelerin gerekli oldugunu fark ettikleri ve

konuya 6nem verdikleri ortaya koyulmustur.

Ogretmenlerle yapilan baska bir galismada ise Budak (2021), kidemli ve

goreve yeni baslayan Sosyal Bilgiler ogretmenlerinin kiiresel iklim degisikligi

30



konusunda sahip olduklar1 pedagojik alan bilgilerini karsilastirmak igin yar1
yapilandirilmig goriisme formu ve konu alan testi kullanmistir. Elde edilen sonuglar
incelendiginde; konu alan bilgisinde 6gretmenlerin bilgi seviyesinin yeterli diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Ancak 6gretmenlerin, sera etkisinin olusum siireclerini eksik
veya yanlis tanimlama, ozon tabakasinin incelmesi ile kiiresel iklim degisikligi
arasinda iliski kurma, genel ¢evre sorunlarini kiiresel iklim degisikligine genelleme
gibi kavram yanilgilar1 oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica arastirmaya katilan Sosyal
Bilgiler 6gretmenlerinin pedagojik alan bilgilerinin farkliliklar gosterdigi sonucuna

ulastlmistir.

Ogretmenlerin yani sira Ogretmen adaylari ile iklim degisikligi egitimi
kapsaminda bazi caligmalar yapilmistir. Bu ¢alimalar genel olarak Ogretmen
adaylarinin iklim degisikligine yonelik bakis acilarini ve farkindaliklarini tespit
etmeye yonelik ¢alismalardir. Ornegin, Senel ve Giingér (2007), iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma ile 6gretmen adaylarinin diisiincelerini belirlemeyi amagladiklart nicel
calismaya 220 Fen Bilimleri 6gretmeni adayr katilmistir. Arastirmaya katilan
Ogretmen adaylariin kiiresel 1sinma hakkinda bilgi sahibi olduklarini ancak sahip
olduklar1 bu bilgileri giinliik yasama aktarmakta yeterli olmadiklar1 sonucuna

ulagsmiglardir.

Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik farkli bir
caligmada ise Ocal vd. (2011) Tiirkiye’de cevre egitimi ile ilgili 6gretmen adaylarmin
goriislerinin incelenmesini amaglamistir. Tiirkiye’deki {i¢ liniversitenin Fen Bilgisi
Egitimi, Sosyal Bilgiler Egitimi ve Simif Ogretmenligi boliimiindeki 564 6gretmen
adayr ile hem ag¢ik hem kapali uclu sorularin yer aldigi anket uygulamasi
gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarini, kiiresel 1sinma
hakkindaki bilgilere; TV, radyo ve internet gibi kaynaklar araciligiyla eristiklerini
tespit edilmisler ve 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma konusunda bazi kavram
yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Yazarlarin, 6gretmen adaylarinda

tespit ettikleri ilgili iklim degisikligi ile ilgili kavram yanilgilar1 soyledir:

. “kiiresel 1sinma nedeniyle cilt kanseri artar,

o kiiresel 1isitnmanin artmast bir depremin belirtisidir,
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J ozon tabakasindaki delik kiiresel isitnmayt artirtr,

° niikleer santraller kiiresel isitnmayr arttirir,
. kiiresel isinma asit yagmurlarina neden olur
. dogal sera etkisi, kiiresel isitnma sorununun nedenidir”. (Ocal

ve digerleri, 2011).

Yine 6gretmen adaylarinda benzer sekilde kavram yanilgilarina deginen,
Aksan ve Celikler (2013), 10 Smif 6gretmeni aday1 ile yaptiklart nitel ¢alismada,
Ogretmen adaylarmin kiiresel 1sinmanin sonuglarindan endise duyduklari sonucuna
ulagsmiglardir. Ancak 6gretmen adaylar1 ¢evresel sorunlara karsi yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 ve ozon tabakasi sorunu, sera etkisi, asit yagmurlar1 gibi ¢evre problemleri

ile ilgili de kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Ogretmen adaylarinin iklim degisikligine karst olumlu tutum sergiledigini
gosteren bir ¢alisma ise; Higde, (2014) 1277 Fen Bilimleri 6gretmen adayi ile ilgili
yaptig1 anket ¢alismasidir. Arastirmaci katilimceilarin iklim degisikligi hakkinda bilgi
ve olumlu tutum sahibi oldugunu ortaya cikararak iklim degisikligine yonelik
farkindaligin ise katilimcilarin iklim degisikligine karst cevre dostu davranig

sergilemelerinde belirleyici bir faktdr olmadigl sonucuna ulagmustir.

Tok vd. (2017) ise, 2 farkli devlet {iniversitesinde Simf Ogretmenligi
Boliimii’nde okuyan 270 dgretmen adayi ile yapmis olduklari tarama ¢alismasinda
o0gretmen adaylarmin “iklim degisikliginin etkileri, iklim degisikliginde kisisel ve
sanayi girisimleri ve davramis degisikligi egilimi” hakkindaki farkindaliklarini
belirlemeye c¢alismislardir. Calisma sonucunda katilimcilarin - kiiresel  iklim
degisikligine insan faaliyetlerinin Onemli Olgiide sebep oldugunun, kisisel
davraniglarinin 6nemli oldugunun ve davramis degisikliginin gerekliliginin farkinda
olduklar1 gortilmiistiir. Ancak sanayi faaliyetlerinin iklim degisikligi iizerinde etkisine

olan farkindaliginin diger boyutlara gére daha diisiik oldugu gortilmiistiir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan uygulama calismasina bakmak gerekirse;
Cebesoy (2019), iki giinliik bir egitim alan 17 Fen Bilimleri 6§retmeni adayinin iklim
degisikligi egitimi hakkindaki goriislerini incelemistir. Ormanin giiglii ve zayif

yonleri, iklim degisikligi hakkinda genel bilgiler, ormanlarin iklim degisikligindeki
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rolii, orman politikalar1 ve iklim degisikligi ve iklim miiltecileri olarak listelenen bes
boliimii yansitacak bes farkli etkinlik gelistirerek planlanan egitimde; katilimcilarin
uygulanan faaliyetlerle iklim degisikligine yonelik farkindaliklarinin artirdigini ortaya

koymustur.

Ulusal literatiire bakildiginda; iklim degisikligi egitimi ile Ogretmenlerle
yapilan ¢aligmalarin daha az oldugu ve calismalarin ¢ogunlukla 6gretmen adaylar
tizerine odaklandig1 goriilmektedir. Yapilan calismalar genellikle 6gretmen
adaylarinin iklim degisikligi bilgi ve farkindalik diizeylerini, sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 belirlemeye ve harekete gegcme konusunda istekliliklerini tespit etmeye
yonelik olarak gerceklestirilmistir. Sonuglar diinyadaki yapilan ¢alismalar ile
paralellik seyredip; katilimcilarin yanlis bilgiler ve kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 gostermektedir (Ocal vd., 2011; Aksan ve Celikler, 2013). Iklim degisikligi
egitimi verilerek iklim degisikligine yonelik harekete gegme konusunda isteklilikleri
ve farkindaliklarinin arastirildigi ¢alismalarda (Cebesoy, 2019; Dal vd., 2015) ise
katilimeilarin olumlu davraniglar gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu anlamda ise
iklim degisikligi egitiminin 6nemi tekrar ortaya koyulmus ve 6gretmen adaylarinin
egitimleri sirasinda yeteri bilgi edinemedikleri ya da eksik bilgi edindikleri tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin sahip olduklar1 bilgi eksiklikleri ve kavram
yanilgilar1 6gretmen olduklarinda da var olmaya devam etmektedir (Fortner, 2001,
Hung, 2014). Bu nedenle 6gretmen egitimi sirasinda bilgi eksikliginin giderilmesi
gerekmektedir. Buradan yola c¢ikarak bu tez c¢alismasinda Fen Bilimleri
ogretmenlerinin iklim degisikligi hakkinda ne bildikleri ve derslerine nasil 6grettikleri
tizerinde odaklanilmistir. Ulusal alan yazinda iklim degisikligi egitimi baglaminda
Ogretmenlerle yiirtitiilen ¢aligmalar daha az sayidadir. Bu nedenle bir sonraki boliimde

uluslararasi literatiirden arastirmalara yer verilmistir.

2.4.2. Uluslararasi literatiirden ilgili calismalar

Uluslararasi literatiirde iklim degisikligi egitimi ile ilgili 6gretmenlerle yapilan
calismalarin ¢ogunlugu nicel arastirma yontemleri kullanilarak c¢aligilmistir. Nitel
arastirma yontemleri ile ylriitiilen ¢alismalar ise daha az sayidadir. Katilimci olarak

hem Ggretmen adayr hem de Ogretmenlerle yapilan ¢aligmalar vardir. Arastirmalar
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genel olarak katilimcilarin bilgi ve farkindaliklarini 6lgmeye yonelik ve miifredat
programlarindaki iklim degisikligi egitiminin Onemi olarak tasarlanmig ve
cogunlugunda katilimecilarin bilgi eksikligi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ornegin
Fortner (2001), ABD’de yapmis oldugu meta-analiz ¢alismasinda &gretmenlerinin
birlikte ¢evre sorunlar ile iklim degisikligi kavramini tam olarak ayirt edemedigi
sonucuna ulagmistir. Arastirmaci, 6gretmenlerin bu bilgi eksikliginin ve kavram
yanilgilarinin {iniversitede aldiklar1 egitimden kaynaklanabilecegi ihtimali {izerinde

durmustur.

Benzer sekilde Wise (2010) da Kolorado’da 628 Fen Bilimleri 6gretmeni ile
yaptig1 nicel calismada, 6gretmenlerin bazilarinin iklim degisikligi konusunu resmi
olarak 6gretim programina aktardiklarini bazilarinin ise bu konuda program disinda da
ogretim yaptiklar gériilmiistiir. Ogretmenlerin, iklim degisikligi egitimini aktardiklari
Ogrenci gruplarindan olumlu doniitler alindigin1 vurgulanmistir. Ancak dgretmenler
arasinda iklim degisikligi konusu derslerine resmi olarak dahil etme hakkinda goriis

ayrilig1 ve bilgi eksikligi oldugu da bulunmustur.

Miler vd. (2011) yaptig1 arastirmada 2011 yilinda Cek Cumbhuriyeti'nde iklim
sisteminin nasil calistigina odaklanan sorularla 171 6gretmenin iklim degisikligini
anlamalar1 iizerine yapilan anket calismasinin katilimcilarini {lkokul, Fizik, Cografya,
Biyoloji ve Kimya Ogretmenleri olusturmaktadir. Ust siniflara ders veren
ogretmenlerin alt siniflara ders veren Ogretmenlerden onemli Olciide daha iyi
performans gosterdigi ve Fizik 6gretmenleri diger 6gretmenlere kiyasla 6nemli dl¢iide

daha fazla bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.

Yine Johnson (2011) ABD'de 915 Uzay ve Yer Bilimi 6gretmeninin katildigi
nicel ¢alismada; 6gretmenler 6gretim esnasinda iklim degisikliginin insan faaliyetleri
sonucunda gerceklesmedigi diislincesi ile karsilastiklarini belirtmislerdir. Calismaya
katilan 6gretmenlerin biiylik bir boliimii 6grencilerin iklim degisikligi konusunda
olumlu tutumlarinda da artis gézlemlendigini ifade etmistir. iklim degisikligi egitimi
konusunda etkili 6gretimin yapilabilmesi i¢in kaynak kullanim1 ve mesleki gelisim

egitimi verilmesi adina 6neride bulunmusglardir.
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deneyimli 20 Kimya 6gretmeninin goriiglerini degerlendirmektedir. Arastirmaya
katilan 6gretmenler iklim degisikligi hakkinda 6grencilerin 6grenmelerini dnemli
gorseler de iklim degisikliginin etkisi i¢cin Kimya miifredatindaki yeri konusunda ve
iklim degisikliginin kimyasini ortaokuldan baglayarak o6gretmek ya da konuyu
tamamen lise Kimya egitimine ertelemek konusunda bir fikir birligine varamadiklari
goriilmiistiir. Sonug olarak iklim degisikligini Kimya miifredatinda bagl basina 6nemli

bir konu haline getirmedikleri tespit edilmistir.

Nicholls (2016) ise doktora tez ¢alismasinda 6gretmenlerin iklim degisikligi
konusundaki anlayislar1 ve iklim degisikligi egitimi hakkindaki inanglar1 ve bunlarin
Avusturalya’da Queensland okullarinda iklim degisikligi egitiminin uygulanmasini
nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirmanin ilk boliimiinde 329 6gretmenden anket
aracihigiyla veri toplanmistir. Katilimcilarin - ¢ogunlugunu  Fen  Bilimleri
ogretmenlerinin olusturdugu okul oncesi, ilk ve ortadgretim kademelerinde egitim
veren tiim Queensland Ogretmenlerinden sec¢ilmistir. Ankete katilan dgretmenlerin
21’1 ile yar1 yapilandirilmis goriisme diizenlenmis ve ¢alismanin 2. kisminda ise olan
nitel aragtirma gergeklestirilmistir. Bu arastirma, bir¢ok 6gretmenin iklimin degistigini
kabul ettigini, ancak iklim degisikliginin nedenleri hakkinda farkli goriislere sahip
olduklarimmi ortaya c¢ikarmis, iklim degisikligi konusundaki konumlarina
bakilmaksizin, bu arastirmadaki 6gretmenler iklim degisikliginin kendileri i¢in bir

egitim onceligi oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmen inanglarmin dgrencilerin inanglar1 iizerine etkisini arastiran bir
calisma ise Stevenson vd. (2016) ABD’nin Kuzey Karolina eyaletindeki 24 ortaokul
Fen Bilimleri 6gretmeni ve 369 6grenci ile gergeklestirilen nicel bir caligmadir.
Ogretmenlerin iklim degisikliginin gerceklesmesine inanmasi Ogrencilerine bu
bilgileri aktarmada &nemli bir belirleyicidir. Ogretmenler kiiresel 1sinmanin
sebeplerinin insan kaynakli ve dogal olma konusunda ayrismis durumdadir.
Ogretmenlerin kiiresel iklim degisikligine sebep olma durumunun insan kaynakli veya
dogal olmasia inanmas1 6grencilerin kiiresel iklim degisikligine sebeplerin insan
kaynakli olmasia inanmasinda belirleyici degildir. Yani 6gretmenler kiiresel iklim

degisikligine insanlarin sebep oldugunu diistinmese bile bu 6gretmenlerden ders alan
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ogrenciler kiiresel iklim degisikligine insanlarin sebep olduguna inanmaktadir. Bu da
ergenlik ¢agindaki bireylerin bilimsel bilgileri ideolojik kisitlamalardan nispeten

bagimsiz olarak yorumladiklar1 diistindiiren sonuglara ulagmislardir.

Bagka bir ¢caligmada ise, Seow ve Ho (2016) Singapur’da 4 6gretmen aday1 ve
6 Cografya Ogretmeni ile nitel bir aragtirma yiiriitmislerdir. Katilimeilara kavram
haritas1 ¢izdirip ¢oziimleyerek ve ardindan yari yapilandirilmis goriisme formu
uygulamistir. Arastirmada, iklim degisikligi egitiminin amacina yonelik inanclari ile
iklim degisikligi egitimindeki tartismalarin ele alinmada 6grenci goniilliiliiklerine
iliskin inang¢larmin nasil kesistigini incelemislerdir. Sonug olarak 6gretmenlerin iklim
degisikligi egitiminin amact hakkindaki anlayislarinin, Ogrencilerine tartismalar

sirasinda bakis agilarini sekillendirmede 6nemli rolii oynadigini gostermektedir.

Benzer sekilde Plutzer vd. (2016) ABD’de gergeklestirdikleri nicel aragtirmaya
1500 Fen Bilimleri 6gretmeni katilmistir. Arastirma katilimeilarin iklim degisikligi
konusunda; bilimsel gercekligi olmayan iddialar1 savunduklarini ortaya koymustur.
Iklim degisikligi egitimi veren Ogretmenlerin bir kismi kiiresel 1smnmanin insan
faaliyetli olduguna bir kism1 ise dogal nedenlerden kaynaklandigina inanmaktadir.
Bunun sebebini ise dgretmenlerin bir kisminin iklim degisikligi konusunda konuyu
ogretmemeleri i¢in ebeveynlerden, topluluk liderlerinden veya okul yoneticilerinden
baskiya maruz kalmalari, bazi 6gretmenlerin konuya ilgisiz olmalar1 ve bilimsel

anlayis boyutunun farkinda olmamalari olarak belirtilmistir.

Ogretmenler ve velilerle yiiriitiilen farkl1 bir calismada ise; ABD’de hizmet
veren bir NPR adli kurulus tarafindan 2019 yilinda diizenlenen ankete 1007 yetiskin
ve 505 ogretmen katilmistir. Anket sonuglarina gore ebeveynlerin ve 6gretmenlerin
%80'inden fazlasi siyasi yonelimi fark etmeksizin iklim degisikliginin okullarda
ogretilmesini desteklemektedir. Ancak diger bulgulara bakildiginda Ankete katilan
O0gretmenlerin  yarisindan fazlast iklim degisikligini kendi siniflarinda ele
almadiklarin1 ve hatta 6grencileriyle bu konuda konusmadiklarini ifade etmislerdir.
Bunun sebebi olarak ise ¢cogunlukla; malzemelerinin olmamasini, konuyu 6gretmek
icin yeterince bilgi sahibi olmadiklarin1 ve az bir kismi ise okullarmin konunun

ogretilmesine izin vermedigini dile getirmistir (Bkz. NPR, 2019).
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Khalidi ve Ramsey (2021) ABD’de iki farkli eyalette yiiriitiilen ve 832 ortaokul
fen 6gretmeninin katildig1 ¢alismada 6gretmenlerin, iklim degisikligi algilariyla ilgili
cevrimi¢i bir ankete yanit vermeleri istenmistir. Bulgular incelendiginde, her iki
eyaletteki Ogretmenlerin 6nemli bir boliiminiin iklim degisikligi ile ilgili temel
kavramlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigin1 ve kavram yanilgilaria sahip
oldugunu gostermektedir. Bunlarin yaninda iklim degisikliginin iki eyalette farkli
sekilde oOgretildigini gostermektedir. Ayrica arastirmaya katilan Fen Bilimleri
ogretmenlerinin  iklim bilgisini, iklim bilimi iletisimini, bilim bilgisinin
epistemolojisini ve mesleki sorumluluk etigini gelistirmek i¢in ek hizmet i¢i egitim

ihtiyacini vurgulamaktadir.

Uluslararas1 literatiirde ogretmenlerle yapilan c¢aligmalar genellikle
ogretmenlerin bilgi ve farkindaliklari, anlayislart ve inanglari izerinedir. Bu ¢calismalar
genel olarak 6gretmenlerin iklim degisikliginin nasil anladigi ve nasil aktardiginm
arastirmak icin yapilmistir. Bazi sonuglar ise 6gretmenlerin, iklim degisikligine sebep
olan etkenlerin basinda insan kaynakli ve dogal sebepler olmasi iizerine bazi fikir
ayriliklar1 yasadigini gostermektedir. Bir¢ok katilimcinin ise iklim degisikliginin
farkinda oldugu ancak bilgi eksikligi ve kavram yanilgilarina sahip olmalar1 da

sonuglara yansimistir.
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirma yontemi, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi, verilerin analizi ile gegerlilik ve giivenirlik ¢alismasina iligkin bilgilere yer

verilmistir.

3.1. Arastirma Yontemi

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin iklim degisikligi hakkindaki bilgi ve
farkindaliklari ile iklim degisikliginin 6gretimi iizerine goriislerini incelemek amaciyla
yapilan bu arastirmada nitel aragtirma deseni kullanilmistir. Sosyal hayatimizda
kargilagilan durum ve olgulara odaklanarak herhangi bir degisime ugratmadan
inceleme isi (Maxwell, 1998) i¢inde olan nitel aragtirma, sosyal yasamin karmasik ve
cok yonlii dogasini anlamak i¢in kullanilabilen oldukea ¢esitli bakis acilarini barindirir
(Kitzinger, 1995). Bireye dair olgu ve olaylarm, kendi igerisinde kopmadan,
derinlemesine anlasilmasint saglamaktadir (Bogdan and Biklen, 1997). Nitel
aragtirmanin en temel 6zelligi, bireylerin gercegi sosyal yasantilariyla etkilesimleri
icinde nasil insa ettigi lizerine odaklanmasidir (Merriam, 2018). Nitel aragtirmalarda
aragtirmact dogrudan alan icerisinde ve degisik yontemlerle veri toplayabilir, bu
verileri detayli bir bicimde betimleyerek ve yorumlayarak sonuglar elde edebilir.
Bunun yaninda arastirmacinin ¢alisma siirecinde yontem ile ilgili ¢esitli diizenlemeler
yapmas1 arastirmaciya esneklik imkani vermektedir (Creswell, 2016). Bu ¢alismada
temel nitel arastirma deseni kullanilmistir. Egitim alaninda sik¢a kullanilan temel nitel
aragtirma deseni; bireylerin karsilastiklar1 durumlarla ilgili deneyimlerini ve
yasantilarini derinlemesine ve ¢ok yonlii olarak incelemeyi benimser (Merriam, 2018).
Ayn1 zamanda temel nitel arastirma yontemi; kisilerin kendi deneyimlerini baz alarak
bir durum ya da olguya nasil anlamlar yiiklediklerini arastirir (Merriam, 2018).
Merriam (2018 s.22)’e gore “temel nitel arastirmalari yoneten arastirmacilar
insanlarin; (1) yasamlarini nasil yorumladigiyla, (2) diinyalarini nasil insa ettikleriyle
ve (3) deneyimlerine ne anlam kattiklariyla ilgilenirler. Burada amag, insanlarin
hayatlarini ve deneyimlerini nasil kavradigini anlamaktir”. Bu calismada fen bilimleri

ogretmenlerinin iklim degisikligi hakkindaki bilgi diizeyi ve farkindaliklarinin yani
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sira iklim degisikligi Ogretimi iizerine gorisleri kendi deneyimleri tiizerinden

degerlendirilerek derinlemesine incelenmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu aragtirmada ¢alisma grubunu Istanbul’da Milli Egitim Bakanligi’na baglh
okullarda gorev yapan 10 Fen Bilimleri 0gretmeni olusturmaktadir. Arastirmaya
katilan tiim 6gretmenler, Tiirkiye’deki cesitli devlet iiniversitelerinden Fen Bilgisi
Ogretmenligi lisans programini tamamlamis Fen Bilimleri dgretmenleridir. Calismada
nitel aragtirmalarda kullanilan amacgh ve uygun ornekleme yontemi kullanilmistir.
Amagli 6rnekleme yontemi, bilgi bakimindan zengin oldugu tahmin edilen durumlarin
derinlemesine incelenmesine imkan sunmaktadir (Patton, 1987). Amaclh 6rnekleme
yontemlerinden ise Olcilit Orneklemesi arastirmanin amacina hizmet etmektedir.
Yildirim ve Simsek (2013)’ e gore arastirmaci tarafindan belirlenen 6lgiitlerle ve bu

Ol¢iit durumlarini karsilayan durumlarin ¢alisilmasidir.

Bu arastirmanin 6rneklem seciminde, arastirmaci tarafindan birtakim olciitler

belirlenmigtir. Bu dlgiitler asagidaki gibidir:

v' Arastirmaya katilan Fen Bilimleri dgretmenlerinin Istanbul ili Milli
Egitim Bakanligina bagl orta okullarinda gorev yapiyor olmalari,

v Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi
ogretimini deneyimleyebilmis olmasi ic¢in en az 5 yillik 6gretmenlik
tecriibelerinin olmasi,

v Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin kadrolu olarak
gorev yapiyor olmalari,

v" Fen Bilimleri 6gretmenlerinin aragtirmaya goniillii olarak katilmalari

v Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyet dagiliminin

esit olmasina dikkat edilmistir.

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu amacli ve uygun 6rnekleme yontemine gore
secilmis 10 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmacinin Istanbul’da gérev
yapiyor olmasi Istanbul’daki &gretmenlere daha kolay erisimini sagladig: igin bu

yontem tercih edilmistir. Burada amac¢ genelleme yapmak degil, var olan durumu
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derinlemesine incelemektir. Daha once iklim degisikligini derslerinde anlatmis en az
5 yil mesleki deneyimi olan dgretmenlerin goriislerine basvurulmustur. Bu sayede
arastirmanin bel kemigini olusturan 6gretmenlerin iklim degisikligi hakkinda ne
5 yillik fen bilimleri 6gretmenligi yapma durumlar1 arasindan segilecek sekilde
planlanmas1 amaca hizmet ettigi diislinlilmektedir. Calisma grubunu olusturan

ogretmenlerin demografik 6zelliklerine iligskin bilgiler Tablo-1"de verilmistir.

Tablo-1: Arastirmaya katilan 6gretmenlere ait demografik bilgiler

Degisken f %

Cinsiyet Kadin 5 50

Erkek 5 50

Ogretmenlik 6-10 7 70

Deneyimi (Yil)

11+ & 30

Egitim Lisans 8 80
Durumu

Yiiksek Lisans 2 20

Tablo-1’de verildigi gibi arastirmaya katilan &gretmenlerin %50°si kadin,
%50’si ise erkektir. Katilimcilarin y1l bazinda ogretmenlik deneyimlerine
bakildiginda 6gretmenlerin %70’inin 6-10 yil, %30°u isell yil ve {izeri mesleki
kideme sahiplerdir. Katilimcr 6gretmenlerin %80’i lisans mezunu iken, %20°si

yiiksek lisans mezunu 6gretmenlerden olusmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araclar:

Bir arastirma teknigi olarak kullanilan goriisme, sosyal bilimler alaninda en sik
tercih edilen yontemlerden biridir ve arastirmaci ile goriisiilen kisi arasinda gecen
sOzel iletisim bi¢imi olarak goriilmektedir (Cohen and Manion, 1994). Stewart ve Cash
(1985) “Goriisme teknigini dnceden belirlenmis ve ciddi bir amag igin yapilan soru
sorma ve yanitlama tarzina dayali, karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci olarak”
tanimlamiglardir (aktaran Yildirnm ve Simsek, 2013 s.53). Ayrica arastirmaya katilan
bireylerin ilgili konuda duygu ve diisiincelerini aktarma etkinligi olarak
tanimlanmaktadir (Karatag, 2015). Alan yazin incelendiginde nitel goriismeler ti¢ grup
altinda toplanmistir. Bunlar, yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
goriismelerdir. Yapilandirilmis goriismede; hangi verilerin toplanacagi 6nceden belli
olacak sekilde arastirmaci soruyu sorduktan sonra katilimcinin dnceden belirlenmis
seceneklerden birini segmesine dayali kapali u¢lu yanit sistemine dayanir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Yapilandirilmamis goriisme tiiriinde ise sorulacak sorular her ne kadar
onceden belli olsa da arastirmaci goriismenin gidisatina gore yeni sorular ekleyebilir ya da
cikartabilir bu sekilde arastirmaciya esneklik ve serbestlik imkani sunar (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
kullanilarak toplanmistir. Yildirim ve Simsek (2013) yar1 yapilandirilmis gériigmelerin
belirli bir konuda detayli bilgi edinmede yazma ve doldurma odakli anket ve testlere
gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda goriigsmeler, kisilerin tecriibe,
fikir, bilgi, algi, duygu ve diisiincelerine yonelik veri toplamak i¢in arastirmacilar
tarafindan sik kullanilan bir yontem oldugu vurgulanmistir (Martin and Briggs, 1986).
Yart yapilandirilmig goriismelerde her soru esnek climlelerden olugsmakta, ya da
gorlisme farkli yapilandirilmis tekniklerle hazirlanmaktadir (Yildirnrm ve Simsek,
2013). Bu format konusma siiresince farkli sorularla konunun agilmasina, farklh
goriislerin ortaya ¢ikmasina ve konu hakkinda yeni fikirlere ulasilmasina yardim eder

(Merriam, 2018).

Yari-yapilandirilmis goriisme sorulari hazirlanirken iklim degisikligi ile ilgili
Ogretmenlerle daha O6nce yapilmis caligmalar ve raporlar (6nr., Hung, 2014; Nicholls,
2016; UNESCO-UNEP, 2011) incelenmistir. Ayrica goriisme sorularinin bazilari
olusturulurken Hung (2014) tarafindan gelistiren yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari

incelenerek bu caligmaya uyarlanmistir. Ayni zamanda yazarla iletisime gecilerek
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sorularin uyarlanmasi igin gerekli izinler alinmigtir. Daha sonra yeni sorular da
eklenerek taslak bir goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan taslak sorulara amaca
hizmet etmesinin belirlenmesi amaciyla kapsam ve goriiniis gecerliligi i¢in li¢ farkl
tiniversiteden Fen Egitimi alanindan ¢alisan 6gretim iiyelerinin gorisleri alinmis ve
uzman goriisleri dahilinde goriisme formunda yer alan sorular diizenlenmistir. Ayrica
sorularin katilimcilar tarafindan ne kadar anlagildigini test etmek amaciyla biri 6,
digeri 8 yillik iki Fen Bilimleri 6gretmeni ile pilot calisma yapilmustir. Pilot ¢alisma
sonunda sorularin dogru anlasildigi ve amaca hizmet ettigi, goriiniis ve kapsam

gecerligini sagladigi saptanarak ana uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formu; demografik bilgiler, iklim degisikligi

boliimden ve toplam 33 sorudan olugsmaktadir. (Ek-1).

3.4. Veri Toplama Siireci

2020-2021 egitim dgretim yil igerisinde Agr1 ibrahim Cegen Universitesi etik
kurul karari ile arastirma izni alindiktan sonra veri toplama islemlerine baslanmuistir.
(Ek-2). Hazirlanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile yapilan gériismeler, iginde
bulundugumuz salgin siireci de goz 6niinde bulundurularak 6gretmenlerle ¢evrimigi
iletisim araclari ile yapilmistir. Ogretmenlerden ¢alismaya katilmaya géniillii olanlara
oncelikle goriisme yapilirken ses kaydi alinacagini beyan eden “Katilimci Onay
Formu” formu imzalatilmis daha sonra ¢evrimici goriisme icin tarih planlanmistir.
Ogretmenler ses kayitlarinin sadece arastirma amagch kullanilacag ve baska kisilerle
paylasilmayacagi, isimlerinin gizli tutulacagt konusunda bilgilendirilmistir.
Goriismelerin en uzunu 51 dakika (O5), en kisas1 42 dakika (O7) yani ortalama 45
dakika siirmiistiir. Cevrimigi iletisim araglarinin kullanilmasi, katilimci olacak
ogretmenin ders saati disinda kendi sececegi en uygun saat dilimini belirleyebilecek
esneklik saglamasi, istenilen her yerde goriisme yapilabilir olmasi ve okul saatleri

dahilinde ¢alisma yapilmamasi i¢in islevsellik kazandirmistir.
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3.4.1. Arastirmacinin rolii ve 6zellikleri

Arastirmaci Milli Egitim Bakanligi’'nda 7 yili askin siiredir Fen Bilimleri
Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir. Fen Bilimleri derslerinde iklim degisikligi
Ogretimini deneyimlemis olmanin yaninda Cevre Egitimi se¢meli dersi de vermistir.
Ayrica TUBITAK tarafindan diizenlenen bilim ve toplum projelerinden TUBITAK
4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullart ¢agrist kapsaminda proje ekibi ve katilimci
olarak yer almistir. Arastirmaci uygulama Oncesi gerekli literatiir taramasini1 yaparak
Arastirmact  goriismeleri  kendisi ylriitmiis, desifreleri ve analizleri kendisi

gerceklestirmis ve bdylece arastirma siirecinde etkin rol almistir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanan verilerin ses
kayitlart  etik  kurallar  dahilinde manipiile edilmeden yaziya dokiimii
gergeklestirilmistir. Gorlismeye katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin  isimleri
kullanilmadan O1, 02, ... 010 seklinde kodlanarak, dogrudan alintilara yer verilmistir.
Strauss ve Corbin'in (1990) 6nerdigi iki veri analizi siireci; betimsel analiz ve icerik
analizdir. Betimsel analiz, icerik analizine gore yiizeysel bir sekilde aragtirmanin
kavramsal yapisinin 6nceden net olarak belirlendigi arastirmalarda tercih edilmektedir.
Ierik analizi ise &nceden belirli olmayan tema ve boyutlarm ortaya ¢ikmasina olanak

saglarken verilerin derinlemesine analizini gerektirir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Elde edilen verilerin analizinde ise igerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik
analizi yontemi belirli kurallara dayandirilarak kodlamalarla ve metin i¢erisindeki bazi
sozctiklerinin daha kiiciik siniflamalarla 6zetlendigi, tekrar edilebilen ve sistematik bir
teknik olarak tanimlanmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). “Igerik analizinde goriisme,
gozlem veya dokiimanlar yoluyla elde edilen veriler, dort asamada analiz edilir: (1)
verilerin kodlanmasi, (2) kod, kategori ve temalarin bulunmast, (3) kod, kategori ve
temalarin diizenlenmesi ile (4) bulgularin tamimlanmast ve yorumlanmasi icerir”
(Miles and Huberman, 1994; Eysenbach and Kd&hler, 2002 akt; Baltaci, 2019). Burada
amac toplanan verilerin aciklanabilmesi i¢in kavramlarin ve baglantilarin

olusturulmasidir. Temel olarak birbirleri ile benzerlik gosteren toplanan verilerin
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belirlenmis kavramlar ve temalar ile sentezlenerek okuyucunun daha kolay
anlayabilmesini kolaylastirip aciklayarak, yorumlanmasi islemine dayanir (Yildirim

ve Simsek, 2013).

Veri analizi stirecinde ¢alismaya katilan 10 fen bilimleri 6gretmeninin goriisleri
desifre edilmesinin ardindan verilere ve ilgili literatiire dayali olarak (Hung, 2014;
Nicholls, 2016) kod ve kategoriler belirlenmistir. Veri analizinin ilk asamasinda
onceden belirlenen kod ve kategoriler kullanilarak, analiz siliresinde yeni kod ve
kategoriler eklenmistir. Elde edilen goriisme kayitlar1 aragtirmaci tarafindan analiz
edilerek yeni kod ve alt kodlara ulasilmasi saglanmistir. Goriisme formuna desifre
edilen goriisme kayitlari ayri ayri incelenerek ilgili kategori, kod ve alt kodlara

yerlestirilmistir.

3.6. Gegerlilik ve Giivenirlik Calismasi

Bu bolimiinde arastirmanin gegerlilik ve giivenilirligini saglamaya yonelik

yapilan ¢alismalardan bahsedilecektir.

3.6.1. Gegerlilik

Nitel arastirmalarda i¢ gegerlilik (internal validity) ve dis gecerlilik (external
validity) saglamak i¢in ¢esitli stratejiler uygulanir. Bu tez ¢caligmasi nitel bir calisma
olmasi dolayisiyla gegerliligin saglanmak icin nitel arastirmalarda gerekli olan
yontemler kullanilmistir. Merriam (2018)’a gore bulgularin inanilirlik derecesini ifade

eden “i¢ gecerlilik” ¢esitli stratejilerle desteklenmektedir.

Creswell (2013) ise i¢ gegerlilik i¢in agsagida tanimlanan 8 stratejiyi onermis ve
nitel arastirmalarda bunlardan en az iki tanesinin saglanmasi gerektigini vurgulamstir.

Bunlar:

a. Uzun siireli katilm ve siirekli gdzlem; arastirma ortamina uzun siireli

bulunmak ve gézlem yapmak katilimcilarda giiven olusmasini saglar.

b. Ucgenleme; arastirmacilarin farkli kaynaklar1 ve yontemleri destekleyici

kanitlar olusturmak i¢in kullanimina dayanmaktadir.
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c. Akran incelemesi veya sorgulamasi; aragtirma siirecinin disaridan kontrol

edilmesi gecerlilige olumlu yonde katk saglar.

d. Olumsuz durum analizi; arastirmacinin siiregte, olumsuz durumlar 1s18inda

hipotezlerini gelistirmesini ifade eder.

e. Arastirmaci Onyargilarinin agiklanmasi; okuyucunun arastirma siirecinde,

aragtirmacinin pozisyonunu ve arastirmanin varsayimini anlamasi gegerlilik

bakimindan 6nem arz etmektedir.

f. Uye kontrolii; katilimcilarin, bulgular ve yorumlar bdliimiine ait

inandirilabilirligine iliskin gortislerinin alinmasini ifade eder.

g. Zengin ve yogun betimleme; arastirmaci arastirmasinda katilimcilart ve

arastirma ortamini detaylari ile betimlemesi okuyucunun arastirmadan elde

ettigi bilgileri anlamlandirmasi saglamaktadir.

h. Dis denetimler; bir danismanin, siireci Ve sonugta elde edilen verileri

incelemeleri, dogruluklarini degerlendirmesi saglanmasidir (Creswell, 2013).

Yapilan bu arastirmada Oncelikle arastirmacinin kigisel 6zellikleri
arastirmacinin rolii ve Ozellikler boliimiinde detayli bir sekilde anlatilmistir.
Arastirmanin bulgular1 detayli bir sekilde tasvir edilerek transfer edilebilirligini
saglanmigtir. Arastirmanin igerisinde bulunmayan farkli iki kisi tarafindan, toplanan
verilerin yorumlanmasi kontrol edilmistir. Bu kisiler iklim degisikligi konusunda
yeterli donanima sahip uzmanlardir. Ayrica arastirmacinin danigmani tarafindan siire¢
en bagindan itibaren titiz bir sekilde takip edilmis, bulgularin dogruluklar
incelenmigstir. Arastirmaya katilan katilimcilarin  demografik bilgileri alinarak
katilimcilar hakkinda detayli bilgi elde edilmistir. Creswell (2016), nitel arastirmalarda
gegcerliligi saglamak icin yukarida islemlerin en az ikisinin uygulanmas1 gerektigini
ileri siirmiistiir. Ozetle yukarida belirtilen maddelerin bir kism1 uygulanarak arastirma

gecerliligi saglanmistir.

Dis gecerlilik (aktarilabilirlik) ise bir nitel ¢alismadaki bulgularin baska

durumlara genellenebilme ya da nakledilebilme olasiligini ifade eder (Merriam, 2018).
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Aktarilabilirlik ihtimalinin arttirilmasi i¢in 6rnekleme yonteminin dnemi Merriam
(2018) tarafindan vurgulanmaktadir. Bu arastirmada amacli Grnekleme
yontemlerinden olgiit 6rnekleneme yontemi segilerek dis gecerlilik arttirilmaya
calisilmistir. Olgiitiin arastirma amacina hangi yoniiyle hizmet ettigi ve bu l¢iitiin ne
sebeple kullanildig1 bilgisine detaylica yer verilmistir. Aktarilabilirlik icin
faydalanilan diger bir strateji ayrintili betimlemedir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu
caligmada aragtirmanin bulgular1 detayl1 bir sekilde tasvir edilmis ve alintilar dogrudan

tirnak igerisinde sunulmustur.

3.6.2. Giivenirlik

Creswell (2013)’e gore nitel calismalarda giivenirlik; toplanan verilerin birden
fazla kodlayici tarafindan kodlandiginda aradaki tutarliligi ifade etmektedir. Nitel
calismalarda gilivenirligi arttirmanin bazi yollar1 vardir. Bunlar; ses kayitlarinin
dinlenerek ayritili bir sekilde desifre etmek, kodlama sistemini kontrol etmek adina
verileri kodlarla karsilastirmak ve kodlayicilar arasindaki uyumu saglamaktir
(Creswell, 2013). Bu ¢alismada elde edilen ses kayitlarinin desifreleri en az ikiser defa
okunarak 2 farkli uzman Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan 4 farkli transkript dosyasi
kodlanarak iklim degisikligi ile ilgili kategori ve kodlar olusturulmaya ¢alisilmistir.

Danigman tarafindan kod ve kategoriler incelenerek gerekli doniitler verilmistir.

Son olarak kodlayicilar arasi giivenirlik hesaplamasi yapilmistir. Kodlayicilar
aras1 gilivenirlik hesaplanirken farkli kodlayicilarin anlagma oranimi gosteren bir
hesaplama yapilir = Na/Na+Nd. Burada Na= Goriis birligine varilan kod sayisi, Nd =
Goris ayriligina varilan kod sayisini ifade etmektedir (Tinsley and Brown, 2000).
Kodlayicilarin goriis birligine ve goriis ayriligina vardiklar1 kodlar sayilarak ilgili
formiille yapilan hesaplama sonucunda kodlayicilar arasi gilivenirlilk katsayis1 %90
olarak tespit edilmistir. Kodlayicilar arasindaki uyum yiizdesinin %80-%90 arasinda
olmasi aragtirmanin giivenirligi i¢in 6nemli bir 6l¢iit olarak goriilmektedir (Miles and

Huberman, 1994).

46



3.7. Etik

Bu arasgtirmamin tiim basamaklarinda gecerlilik ve giivenirlikle beraber
caligmanin etigi de 6nem arz etmektedir. Arastirma silirecinde etik kurallarinin
uygulanmasina 6zen gosterilmistir. Bu baglamda arastirmact hem veri toplama
stirecinde hem de bu verilerin analiz edilmesinde tarafsiz kalmaya dikkat etmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerden goriisme esnasinda ses kaydi alinmasi igin sozlii
ve yazil izin alinarak, goniillii olmalarina dikkat edilmistir. Katilimeilarin isimlerini
gizlik tutmak icin O1, O2,... seklinde kodlama yapilmistir. Katilime1 dgretmenlerle
ilgili tiim bilgiler aragtirma siirecinde ve sonrasinda gizli tutulmustur. Tiim veriler

objektif bir sekilde elde edilerek gerekli analizler yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin veri analizi sonucunda elde edilen
bulgulara yer verilmistir.

4. ARASTIRMANIN BULGULARI

Bu boéliimde nitel veri analizine gore elde edilen bulgular 3 alt baslikta
sunulmaktadir. Bunlar Iklim Degisikligi ve Cevre Konulariyla ilgili On Bilgiler, Iklim
Degisikligi Bilgisi ve Iklim Degisiklisi Ogretimine Yonelik Gériisler olarak

isimlendirilmistir.

4.1. iklim Degisikligi ve Cevre Konulariyla ilgili On Bilgiler

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi ve cevre
konular1 hakkinda 6n bilgilerini 6grenmek icin 6ncelikle lisans egitimleri siirecinde
cevre ile ilgili ders alip almama durumlari sorulmustur. Ogretmenlerin tamami lisans
egitimlerinde ¢evre konulartyla ile ilgili 1 ders aldiklarini ifade etmislerdir. Veriler
1s1g¢inda d6gretmenlerin ¢evre konularina karsi 6n bilgilerinin var oldugu diisiiniilebilir.
Ayn1 zamanda Fen Bilimleri 6gretmenlerine ¢evre konularina ve iklim degisikligine
yonelik ilgi diizeyleri ile iklim degisikligine karsi endise diizeylerinin ne derecede
oldugu sorulmustur (EK-1). Elde edilen cevaplar incelendiginde; 10 katilimci
ogretmenden 2 ‘si (%20) ¢evre konulariyla ¢ok ilgili, 7 6gretmen (%70) yeteri kadar
ve 1 6gretmen (%10) az diizeyde ilgili olduklarini belirtmistir. Cevre konularina ilgi
diizeyinin ¢ok az oldugunu ifade eden 6gretmen olmamustir. Ogretmenlere iklim
degisikligine yonelik ilgi diizeyleri soruldugunda ise 1 6gretmen (%10) ¢ok fazla, 8
ogretmen (%80) yeteri kadar ve 1 6gretmen (%10) ise az diizeyde ilgili olduklarini
belirtmislerdir. Iklim degisikligine kars: ilgi diizeyini ¢ok az olarak ifade eden
ogretmen bulunmamaktadir. Ancak 6gretmenlerin ¢evre ve iklim degisikligine yonelik

ilgi diizeylerinin ¢ok yiiksek olmadigy, yeteri kadar oldugu gortilmektedir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligine karsi ne kadar endiseli
olduklar1 soruldugunda ise 4 6gretmen (%40) ¢ok fazla, 4 6gretmen (%40) yeteri kadar
ve 2 dgretmen (%20) ise az diizeyde endise duyduklari belirtmislerdir. iklim

degisikligine karsi ¢ok az endiseli oldugunu ifade eden 6gretmen bulunmamaktadir.
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Veriler 1s181inda 6gretmenlerin iklim degisikligine kars1 duyduklari endisenin, iklim
degisikligine yonelik ilgilerinden biraz daha fazla oldugu sdylenebilir. Ancak iklim
degisikliginin etkilerine karsi fazla endise duymayan olan Fen Bilimleri

O0gretmenlerinin olmasi da dikkat ¢ekicidir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligi ile ilgili bilgileri hangi
kaynaklardan edindikleri sorulmustur. Ogretmenlerin c¢ogunlugunun, internet
kaynaklar1 (sosyal medya ve haber siteleri), popiiler bilim yaymlari (TUBITAK bilim
dergileri, belgesel kanallar1 gibi) ve bilimsel makalelerden bilgi edindikleri
goriilmektedir. 5 6gretmen iklim degisikligi hakkinda bilgi edinmek igin, popiiler
bilim yayinlar1 ve internet kanallarini kullandiklarini, 2 6gretmen ise bunlarin yaninda
bilimsel makalelerden yararlandiklarini dile getirmislerdir. Veriler incelendiginde
ogretmenlerin iklim degisikligi hakkinda bilgi edinmek i¢in daha ¢ok popiiler

yayinlara basvurduklari sdylenebilir.

Son olarak Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligi ile ilgili akillarina
ilk gelen seylerin neler oldugu sorularak iklim degisikligine yonelik farkindaliklari
olgiilmils ve asagidaki alt kodlar elde edilmistir. iklim degisikligine y&nelik
farkindalik kodu altinda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi denilince ilk
bahsettikleri konular; kiiresel 1sinma ve sera etkisi, iklim gesitleri, iklim degisikliginin
etkileri ve mevsimsel degisimler olmustur. Ogretmenlerin her bir alt koda gore

verdikleri yanitlar ve frekans dagilimi1 Tablo-2’de sunulmaktadir.
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Tablo-2: iklim degisikligine yonelik farkindalik kodu, alt kod, frekans dagilimi ve
ornek alintilar

Kod Alt Kod f Ornek Alintilar

O1: Kiiresel isinma geliyor; yani
Diinya’min 1s1 dengesinin bozuldugu ve
sonucunda iklim degisikligin ortaya

Sera Etkisi ve cikmast geliyor.

Kiresel Ismnma O7: Kiiresel isinma geliyor. Iklim

isiarak  degisiyor ¢iinkii  soguyarak
degil.

03: Jklim dendiginde ilk aklima gelen

Fen Bilimleri dersinde anlattigimiz

I o tilkemizde goriilen iklim cesitleri ve
Iklim Cesitleri 1 Gzellikleri  gelivor  (Karasal iklim,

Iklim Akdemiz iklimi gibi)

Degisikligine

Yonelik O4: Iklim degisikligi Diinya 'min diizenin

Farkindahk bozulmasina, canlilarin yasam
bigiminin  degigmesine  bunun  bir
felakete sebep olacagi aklima geliyor.

010: Kiiresel 1sinma, buzullarin
Iklim erimesi, yagislarda diizensizlik,
Degisikliginin 6 tarimsal  iirtinlerde  verimsizlik  ve
Etkileri cesitliliginde azalma gibi pek ¢ok sey...

06: Iklim degisikligi deyince son
donemlerde  yasadigimiz  yagislarin
azalmasi, kurakhk vs. gibi seyler

geliyor.

Iklim degisikligine yonelik farkindalik kategorisi altinda 6gretmenlerin
verdikleri yanitlar incelendiginde Fen Bilimleri dgretmenlerinin yarisindan fazlasi
iklim degisikligi denilince ilk 6nce iklim degisikliginin etkileri yani sonuglarindan
bahsettikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu iklim degisikliginin gevre iizerine
etkilerine (0rn., buzullarin erimesi, yagis rejiminin degismesi) deginmis ve daha genel
bilgiler vermislerdir. Ogretmenlerin bir kismu ise kiiresel 1sinma ve sera etkisinden
bahsederek iklim degisikligine sebep olan etmen olarak kiiresel 1sinmaya vurgu yaptigi
goriilmiistiir. 1 Ogretmen ise iklim degisikliginin nedenleri ya da sonuglarindan
bahsetmeyerek sadece karasal iklim ve Akdeniz iklimi gibi iklim ¢esitlerine yer

vermistir. Kisaca ilk bakista Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi akillarina
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gelen bilgi ve diigiincelerin daha genel gecer bilgiler oldugu, hatta bir 6gretmenin iklim

degisikliginden neredeyse hi¢ bahsetmedigi goriillmektedir.

4.2. iklim Degisikligi Bilgisi

Gorligme formunun ilk béliimiinde 6gretmenlere iklim degisikligi ile ilgili bilgi

sorular1 yer almistir ve bu bolim iklim degisikligi bilgisi kategorisine gore detayli

analiz edilmistir. Iklim degisikligi bilgisi kategorisi altinda veri analizi sonucunda elde

edilen Kiiresel Isinma Ve Iklim Degisikligi Iliskisi, Hava-Iklim Iliskisi, Sera Etkisinin

Tanimi, Iklim Degisikliginin Nedenleri, Iklim Degisikliginin Etkileri ve Iklim

Degisikligine Yonelik Coziimler kodlar ve alt kodlar Tablo-3’te sunulmaktadir.

Tablo-3: iklim degisikligi bilgisi kategorisi, ilgili kod ve alt kodlar

Kategori Kod

Alt kod

Kiiresel Isinma ve Iklim
Degisikligi fliskisi

Sebep-Sonug iliskisi

Hava-Iklim liskisi

Kisa Streli ve Uzun Sireli
Degisimler

Sera Etkisinin Tanimi

Dogal Sera Etkisi ve Sera Gazlarinin
Artmasiyla Diinya’nin Isinmast
Sera Gazlarinin Artmastyla
Diinya’nin Isinmasi

Iklim Iklim Degisikliginin
Degisikligi Nedenleri
Bilgisi

Fosil Yakit Kullanimimin Artmasi
(Sera Gazlariin Salinimi)

Fosil  Yakitlarin  Kullaniminin
Artmast ve Karbon Yutaklarinin
Azaltilmast

Bireysel Davraniglar, Tiikketim ve
Atiklar

Iklim Degisikliginin Etkileri

Cevresel Etkiler
Ekonomik Etkiler

Cevresel, Sosyal ve Ekonomik
Etkileri

Iklim Degisikligine Y 6nelik
Coziimler

Azaltma
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4.2.1. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iliskisi

Ogretmenlere kiiresel 1smmma ve iklim degisikligi kavramlarini kisaca
aciklamalar istendiginde 6gretmenlerin tamamai kiiresel 1sinmanin iklim degisikligine
neden oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar, kod ve alt kodlar

Tablo-4’de sunulmaktadir.

Tablo-4: Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iliskisi kodu, alt kod, frekans dagilimi
ve ornek alintilar

Kod Alt Kod f Ornek Alintilar

O1: Kiiresel 1sinma Diinya’'mn  sicaklik
degisimini ifade ederken, haliyle bu degisim
iklim degisikligine sebep oluyor. Yani kiiresel
isinma  iklim  degisikliginin sebeplerinden
biri.

O4: Iklim degisikligi kiiresel isinmanin
sonucudur. Diinya’mizi saran sera gazlari
Giines isinlarinin uzaya gitmesini
engelleyerek tekrar Diinya’ya ulasmasina
sebep olur. Diinya normalden fazla isinarak
kiiresel 1sinma gerceklesir. Kiiresel 1sinma
sonucunda iklim degisikligi gerceklesir.

Sebep-Sonug
.. Mliskisi 7
Kiiresel Isinma ve
Iklim  Degisikligi
Tliskisi

O8: Bence biri digerinin nedeni. Kiiresel
isinmanin  sonucunda  iklim  degisikligi
meydana geliyor.

Iklim degisikligi bilgisi kategorisinde dgretmenlere kiiresel 1smnma ve iklim
degisikligi kavramlar1 arasinda fark olup olmadigi soruldugunda o6gretmenlerin
tamam1 (f=10) kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlar1 arasindaki iliskiyi
aciklayarak kiiresel 1sinmanin iklim degisikligine neden oldugunu vurgulamislardir.
Ancak ogretmenlerin verdikleri bilgilerin bir kismi eksik oldugu da goriilmektedir.
Ornegin, iklim degisikliginden bahsederken Diinya’nin ortalama sicakligindaki
degisim ifadesi yeteri kadar kullanilmamustir. Ogretmenlerin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi kavramlarin1 genel olarak dogru ifade ettikleri ancak eksik bilgilerinin de

yer aldig1 sdylenebilir.
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4.2.2. Hava-iklim iliskisi

Ogretmenlere iklim degisikligi ile iliskili kavramlardan hava durumu ve iklim
arasindaki farkliliklar soruldugunda hava durumu igin kisa siireli, anlik degisimlerden
bahsederken, iklim igin uzun siireli degisimlerden bahsetmislerdir. Tablo-5’de
ogretmenlerin kod, alt kod, frekans dagilimi ve 6gretmenlerin verdikleri yanitlardan

ornekler sunulmaktadir.

Tablo-5: Hava-iklim iligkisi kodu, alt kod, frekans dagilim1 ve 6rnek alintilar

Kod Alt Kod f Ornek Alintilar

02: Hava durumu kisa siireli hava
hareketleri, iklim ise daha genis bolgelere
yayulan ortalama hava hareketleridir. Uzun

Hava- yillik.
iklim Kisa siireli ve Uzun 06: Hava durumu, belirli bir bélgede kisa
fligkisi SERIDe 5isiudlE? 10 stirede yasanan hava olaylari.. Gegen hafta

karliydi mesela bugiin yagmurlu, ogleden
sonra giinesli gibi.

Iklim ise cok uzun siirelerde en az 30 35 yillik
hava olaylarimin  ortalamasi, dolayisiyla
bunlar aymi sey degil. Hava durumu
degiskenlik gosterirken iklim kesinlik bildirir.

Aragtirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine hava durumu ve iklim
kavramlarini aciklamalar: istendiginde 6gretmenlerin tamami hava durumu igin “kisa
siireli”, “anlik” degisimler olarak tanimlamistir. Iklim degisikligi igin ise “uzun
siireli”, “genis alanda ortaya ¢ikan” degisimler olarak tanimlamiglardir. Ogretmenlerin
iklim sisteminin 6nemli kavramlari olan hava ve iklim arasindaki farklar1 dogru ifade

ettikleri sdylenebilir.

4.2.3. Sera etkisinin tanim

Ogretmenlere sera etkisinin ne oldugunu kisaca agiklamalar istendiginde
ogretmenlerin en ¢ok sera gazlarinin artmasi, dogal sera etkisi, Diinya’nin 1sinmasi
gibi durumlara degindikleri tespit edilmistir. Bu sorunun analizinden elde edilen alt

kodlar ve frekans dagilimi1 Tablo-6’da sunulmaktadir.
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Tablo-6: Sera etkisinin tanim1 kodu, alt kod, frekans dagilimi ve 6rnek alintilar

Kod Alt kod

f

Ornek alintilar

Dogal Sera
etkisi ve Sera
Gazlarinin
Artmasiyla
Diinya’nin
Isinmasi

Sera Etkisinin
Tanimi

O4: Diinya’mizi saran sera gazlar: Giines
isimlarimin - uzaya  gitmesini  engelleyerek
tekrar Diinya’ya ulasmasina sebep olur.
Diinya normalden fazla isinarak kiiresel
isinma  gergeklesir. Bahsettigim  gibi
Diinya’min  atmosferinde  sera  gazlart
dedigimiz gazlar bulunmaktadir. Diinya’daki
bilingsiz kullamimlarn sonucu bu gazlarin
artisimin~ fazla olmasiyla  yani  olmasi
gerekenden fazia bir kalinhiga ulagmis bu
durumda atmosferde bir gaz tabakasi
olusmasina sebep olmustur.

0O5: Musambayla bir yeri sartyorsun. Orada
Giines isinlart seranmin icine giriyor ve disart
¢ctkamiyor. Digart ¢ikamadigindan seramn
disarisi soguk olsa bile seramin igerisi sicak
kalvyor. Bu sekilde ciftciler kisin bile meyve
ve sebze yetistirebiliyor. Aynisi zaten
Diinya’mizda da oluyor. Diinya’mizda sera
etkisi meydana geliyor.

CO salimmmimin fazla olmasindan dolay:
Giines isinlart Diinya’miza giriyor ama
Diinya’dan geri ¢ikamiyor igeride kalryor.
Ne kadar cok Giines 1sinlari icerde kalirsa o
kadar ¢ok Diinya’miz isinmis oluyor. Bu
sekilde Diinya’da sera etkisi meydana
geliyor.

Sera
gazlariin
Artmasiyla
Diinya’nin
Isinmasi

02:  Sera gazlanmn g1 fazlaca
tutmasindan dolayr  Diinya’min  1sinmasi.
Etkinin fazla olmasindan dolayr kiiresel
isinmaya  sebep oluyor. Yani sera etkisi
kisaca  atmosferin  simmmasim  saglar

diyebiliriz.

07: CO, gazimn Diinya’yt bir sera gibi
sarmasi ve gelen Giines isinlarumin hicbir
sekilde disariya kagamamasi ve Diinya’yi
cok fazla isutmasi.

08: Sera etkisi, Giines ten Diinya’miza
gelen 1sinlarin Diinya’dan yansiyip tekrar
uzaya gitmesi gerekirken sera gazlarinin
etkisi ile atmosferden disart ¢itkamayp
tekrar Diinya’ya gelip sicakligi arttirmasi.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin

Sera

etkisinin tanimina verdikleri yanitlar

incelendiginde 4 kisinin 6nce dogal sera etkisinden bahsettigi, bu durumun dogal bir



stire¢ oldugu ancak sera gazlarinin asirt artmasi sonucu Diinya’mizin 1sindigini ifade
ettigi gortilmustiir. 6 kisi ise dogrudan sera gazlarinin artmasi sonucu Diinya’mizin
isindigim1  ifade etmislerdir. Ogretmenlerin  hepsi genel olarak sera etkisini
aciklayabildikleri ancak bilimsel olarak bilgilerinin eksik oldugu soylenebilir.
Ornegin, sera etkisine neden olan sera gazlarinin bahsederken 6gretmenlerin hepsi en
cok bilinen CO2 gazin1 6rnek verdigi, ancak metan gazi ya da CFC gibi insan yapimi

gazlara ¢ok az 6gretmenin yer verdigi tespit edilmistir.

4.2.4. iklim degisikliginin nedenleri

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerine iklim degisikliginin
nedenleri ile ilgili verdikleri yanitlar 3 alt kodda toplanmistir. Bunlar, fosil yakit
kullanmiminin artmasi (sera gazi salinimi), karbon yutaklarinin azalmas: (orman, bitki
ortiistintin bozulmasi gibi) ve bireysel davramislar (tiiketim ve atiklar) en ¢ok tekrar
edilen konular olmustur. iklim degisikliginin nedenleri kodu altinda elde edilen kodlar

ve 6rnek alintilar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7: iklim degisikliginin nedenleri kodu, alt kod, frekans dagilimi ve &rnek

alintilar
Kod AltKod f Ornek Alintilar
04: Fosil yakitlarinin kullaniminmin artmasi,
Fosil Yakit arabalardan ¢ikan egzoz gazi salimimlart
Kullaniminin—2 07: Termik santraller sonucu mesela
Artmasi
karbon salinimimin artmasi...
O1: Sera gazlarmn agirt salimm kiiresel
isinmaya sebep olur. Kiiresel isinma da
iklim degisikligine sebep olur. Bunun
klim Fosil Yakit disinda bitki oOrtiisiiniin tahrip edilmesi de
Degisikliginin Kullaniminin iklim degisikliginin sebeplerindendir. Ciinkii
Nedenleri Artmasi ve sera gazlarimin dengelenmesi i¢in ona gore
Karbon agaglandirma ¢alismalart yapiimal.
Yutaklarimin
Azaltilmas1 05: Fosil yakitlarimin kullanimimin artmast,
arabalardan  ¢ikan  egzoz  salimmlari,
agacglarin  kesilmesi,  sanayilesmesinin
artmasi.
Bireysel 09: Bireylerin toplu tasima araglart yerine
Davranislar, ozel araclari tercih etmeleri,
(Ttuketim ve Geri doniigiim kaynaklarina yeterli onemin
Atiklar) gosterilmemesi
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010: Fosil yakitlarin kullanilmas: sonucu
artan Kkarbon salvmimi diyebiliriz. Bunun
yanminda atik maddelerin artmasi, geri
doniistime yeteri kadar 6nem verilmemesi.

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin  ¢ogunlugu iklim
degisikliginin nedenlerini agiklarken 6zellikle fosil yakit kullaniminin artmasi sonucu
sera gazi emisyonlarinin artmasindan bahsetmistir. Ayrica bazi 6gretmenler bu
durumu bitki Ortiistiniin tahrip edilmesi olarak da agiklamistir. 2 6gretmen ise iklim
degisikliginin nedenlerinden bahsederken Ozellikle tiikketim aliskanliklari, atik

miktarinin artmasi gibi konulara deginmistir.

Iklim degisikliginin en temel nedeninin fosil yakit kullanim1 oldugu konusunda
ogretmenlerin hepsi hem fikirdir. Ancak bunu daha fazla detaylandirip, konular
arasinda baglanti kuramadiklar1 gériilmektedir. Ornegin, atik miktarinin artmas,
tilketim gibi konular1 daha fazla detaylandirip, karbon ayak izi, enerji tikketimi gibi
konularla ¢ok fazla iligkilendirmedikleri goriilmiistiir. Ayrica endiistriyel tarim ve
hayvancilik, kiiresel gida liretimi gibi sorunlarin iklim degisikligi tizerindeki etkilerine

hicbir 6gretmen deginmemistir.

4.2.5. iklim degisikliginin etkileri

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin etkileri
ile ilgili verdikleri yanitlar iklim degisikliginin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkilerine
gore degerlendirilmistir. Iklim degisikliginin sadece cevresel etkisinden (6rn.,
buzullarin erimesi) bahseden O6gretmenlerin yanitlar1 iklim degisikliginin ¢evresel
etkileri, iklim degisikliginin sadece ekonomik etkilerine (6rn., gida fiyatlarindaki artig)
deginen Ogretmenlerin yanitlar1 iklim degisikliginin ekonomik etkileri ve iklim
degisikliginin ¢ok boyutlu etkilerine deginen Ogretmenlerin yanitlari ise iklim
degisikliginin ¢evresel, sosyal ve ekonomik etkileri diye isimlendirilerek kodlanmuistir.
Iklim degisikliginin sadece sosyal boyutuna deginen katilimci olmadig igin sadece
sosyal etkileri olarak kodlama yapilmamistir. Tablo-8’de iklim degisikliginin
etkilerine yonelik elde edilen kod, alt kodlar, frekans dagilimi ve 6rnek alintilar

sunulmaktadir.
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Tablo 8: Iklim Degisikliginin Etkileri kodu, alt kod, frekans dagilimi ve 6rnek alintilar

Kod Alt kod

Ornek alint1

Cevresel Etkileri

2

02:  Icinde  bulundugumuz  hava
durumunun farklilasmast ve
dengesizliginden anlayabiliyoruz. Bunun
disinsa yazin aswt sicaklar kisin sert
hava hareketleri olmasi geliyor ilk olarak
aklima.

O7: Ik aklima gelen buzullarin erimesi
ve  oradaki  hayvanlarin  neslinin
tiikenmesi. Su seviyesinin yiikselmesi ile
birlikte yasam alanmi karalarin sular
altinda kalmasi. Su seviyesi yiikselerek
yine su dongiisii de degisime ugrayarak
bazi bolgelerde yagis miktarlar: artarken
bazi bélgelerde kuraklik sorunlart ortaya
cikiyor. Firtina ve kasirgalar olmasi da
domino taglart gibi birbirini takip eden
olaylar silsilesi meydana geliyor.

iklim Degisikliginin
Etkileri

Ekonomik
Etkileri

0O8: Ekonomik etkilerini daha ¢ok
yansitiyoruz. Onceden cifici ekonomik
olarak samanini kendisi yapryordu. Ama
su an yeri geliyor disardan saman ithal
ediyoruz. Domateste de gecerli. Bak ¢ok
ilging su an tizerimde olan tisérite pamuk
triinii. Eger tarlada yeteri kadar pamuk
tretilmez ise bu kez pamugun fiyati
artacak. Haliyle aldigin tisért bile
etkileniyor. Dolayisiyla ekonomik olarak
daha ¢ok etkileniyoruz.

Cevresel, Sosyal
ve Ekonomik
Etkileri

7

O1: Canbilarn  asin
kurakliktan dolay!
tiitkenmesine  sebep  oluyor. Tarim
tirtinleri  ve bitki ortiistinde  ¢esitli
tahribatlara yol agiyor. Ayrica insan
saghgr i¢in de tehdit olusturuyor.
Ekonomik olarak tarim iiriinlerinin zarar
gormesi  ¢iftgiyi, ithalat ve ihracati
etkiliyor.  Bunu  yaminda  tarimin
kotiilesmesi aglik, kurakhigin getirdigi
susuzluk problemin insani boyutlara
ulasmasina sebep oluyor.

sicak  veya
nesillerinin

O4: Bitki ortiistinii olusturan bitkiler
sicakliklara dayanamiyor ve kuruyorlar.
Haliyle ayni ekosistemi paylasan tiim
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canlilar zarar goriiyor. Basta yiyecek
stkantist baslyor, sonra yagsam alanlari
azalinca ya yok oluyorlar ya da yok olma
tehlikesi ile karsi karsiya kaliyorlar.
Kuraklik sonucu tarimdan yeterli verim
alinamaz ve geginimi tarumdan saglayan
¢iftciler mecbur olarak kentlere goger ve
sosyoekonomik denge bozulmusg olur.

Aragtirmaya Katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikliginin etkileri
soruldugunda; Ogretmenlerin ¢ogunlugunun iklim degisikliginin ¢ok boyutlu
etkilerinden yani, cevresel, ekonomik ve sosyal olarak etkilerinden soz ettigi
goriilmektedir. 2 6gretmenin ise iklim degisikliginin en ¢ok hava, iklim tizerindeki
etkileri ve buzullarin erimesinden soz ettigi, 1 6gretmenin ise iklim degisikliginin en
cok ekonomiye olan etkilerinden sdz ettigi tespit edilmistir. iklim degisikliginin
cevresel etkilerine deginen Fen Bilimleri 6gretmenleri bunlara 6rnek olarak 6zellikle;
canlilarin yagsam alanlarinin bozulmasi, canli tiirlerinin azalmasi, mevsimsel
anomalilikler, hava kirliligi, kuraklik sorunu gibi sorunlara yer vermislerdir. iklim
degisikliginin ekonomik etkilerinden bahseden ogretmenler ise daha g¢ok iklim
degisikligi sonucu tarimsal iiriinlerde azalma ve bunun fiyatlara yansimasindan
bahsetmislerdir. Iklim degisikliginin sosyal etkileri alt kodunda ise 6gretmenlerin daha

cok insan sagligina zararlar1 ve kentlere go¢ konularina odaklandigi goriilmiistiir.

4.2.6. 1klim degisikligine yonelik ¢coziimler

Iklim degisikligi bilgisi kategorisinin son kodu olan iklim degisikligine ydnelik
¢oziimler nelerdir? sorusu altinda dgretmenler 6zellikle iklim degisikliginin etkilerini
azaltmaya yonelik ¢6ziim ornekleri verdikleri i¢in Azaltma kodu elde edilmistir.

Ogretmenlerin her bir alt koda gore verdikleri yanitlar ve frekans dagilimi Tablo-9°da

sunulmaktadir.
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Tablo-9: iklim degisikligine yonelik ¢oziimler kodu, alt kodlar, frekans dagilimi ve
ornek alintilar

Kod Alt kod f Ornek alintilar
O4: Sera gazlarina sebep olan faaliyetlere
kisitlamalar getirilmelidir. Fabrika

bacalarima, araba egzozlarina filtreler
katilarak, deodorant kullanimint abartmadan
yaparak ve bir de insanlart
bilinglendirmeliyiz. Biz okullarda anlatiyoruz
tabi konu geldikce. Ama yeterli degil.

06: Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanim:
arttirtlirsa yavaslatilabilir. Bu da toplumsal
ve lilke bazinda olmasi gerekir. Bireysel
olarak da enerji israfim  azaltrsak
yvavaglatilabilecegini diistintiyorum.

Iklim

D?glsl.k ligine Azaltma 9 010: Karbon salimmi yapan  enerji
Yonelik . . - .
, - kaynaklarmi alternatif’ yenilenebilir enerji
¢oziimler

kaynaklart ile degistirmemiz gerekir. Mesela
enerjiyi komiir, dogalgaz, petrol gibi fosil
yakitlar yerine, Giines, Jeotermal,
hidroelektrik, riizgar santrallerinden
saglamak Diinya’da da yaygin kullanilan
¢oziimlerden bildigim kadar ile.
Agaclandirma ¢alismalari yapmaliyiz.

O1: Yesil alanlar diisiiniilerek  planh
sehirlesme  gerceklestirmeliyiz ~ Ekolojik
dengeyi  koruyacak  sekilde  canlilar
korumaliyiz.

Fen Bilimler 6gretmenlerine iklim degisikligine karsi ¢oziim Onerileri
soruldugunda 9 6gretmen iklim degisikliginin etkilerini azaltma iizerine ¢oziim
onerileri sunmustur. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik sunulan ¢6ziim
Onerilerinin basinda sera gazlarinin salinimi azaltmak, fabrika bacalarina filtre takmak,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek, agaclandirma yapmak, insanlari
bilin¢lendirmek ve geri doniisiime 6nem vermek gibi ¢oziim Onerileri gelmektedir.
Ancak oOgretmenlerinin ¢ogunlugunun 6nerdigi ¢oziim Onerileri daha genel gecer
cozlimlerdir. Cozlimleri yeteri kadar detaylandirmadiklari hatta bir 6gretmenin
deodorant kullaniminin azaltilmasindan bahsederek kavram yanilgisinin oldugu
goriilmektedir. Ogretmenler hem bireysel hem de kolektif ¢oziim 6nerilerinden yeteri

kadar haberdar olmadiklari ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica iklim degisikligine uyum
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konusunda 6gretmenlerin bir fikrinin olmadigi, ¢éziimlerde uyumdan s6z etmedikleri
de tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan 1 6gretmen ise iklim degisikliginin etkileri azaltilmaya
caligilsa da etkili olamayacagini, bu nedenle bir ¢6ziim Onerisi sunamadiginmi dile

getirmistir.

02: “Iklim degisikliginin etkisi nasil azaltiriz kismim ¢ok
yorumlayamvyorum. Ciinkii etkisini gegici bir siirede azaltiriz
biz kismen ¢oziim bulabiliriz gibi geliyor. Iklim degistigi
stirece kanayan yarayt alttan silmis gibi olacagiz. Yukaridaki
varayt kapatmadan etkilerini azaltamayiz. Ama ¢oziim fikrim

»»

yok.

Veri analizi sonuglarina gore Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine
yonelik ¢oziimler konusunda yeteri kadar bilgilerinin olmadigi, var olan bilgilerinin
ise daha yiizeysel bilgiler oldugu, verdikleri ¢6ziim Onerilerini yeteri kadar

detaylandiramadiklari tespit edilmistir.

4.3. Ogretmenlerin iklim Degisikligi Ogretimine Yénelik Goriisleri

.....

dair elde edilen bulgular sunulmaktadir. Iklim degisikligi egitimine yonelik goriisler
analiz edildiginde Iklim Degisikligi Ogretimi Algus1, Iklim Degisikligi Ogretimi, Iklim
Degisikligi Ogretimi ve Planlama ve Iklim Degisikligi Ogretiminde Karsilasilan
Engeller olarak 4 kod elde edilmistir. Ogretmenlerinin verdikleri yanitlardan elde

edilen kod-kategori tablosu Tablo-10’da sunulmustur.
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ilgili kod ve alt kodlar

Kategori Kod Alt kod
. Icerik ve Yontem
Iklim Degisikligi
Ogretimi Algist Sinif Diizeyi
Ogretim Yontem ve Teknikler
(Diiz Anlatim ve Tartisma)
Iklim I}(lim Degisikligi Kullanilan Kaynaklar
Degisikligi Ogretimi )
.o Ol¢me ve Degerlendirme
Ogretimine (Klasik Degerlendirme Teknikleri)
Yonelik
Goriisler . Disiplinler Aras1 Yaklagim
Iklim Degisikligi ve

Ogretim Programi

Ayri Ders Olarak Ogretim

I}dim Degisikligi
Ogretiminde Karsilagilan
Engeller

Ogretim Programi ve Planlama

Ulusal Simavlar

4.3.1. Iklim degisikligi 6gretimi algis:

PO

tizerinde algilar incelendiginde iki temel kod ortaya ¢ikmustir. Bunlar iklim degisikligi

ogretimi- icerik ve yontem ve iklim 6gretimi egitimi-sinif diizeyi olarak ifade edilmistir.

igerigi ve yonteminin nasil olmasi gerektigi soruldugunda 6gretmenlerin tamami aktif

~~~~~

O0grenme yontem ve tekniklerinin kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Tablo-

.....

yanitlar yer almaktadir.
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ilgili kod ve alt kodlar

Kod Alt kod f Ornek Ahintilar

O1: Etkinlik temelli grenme uygulanmall.
Cocuklarin bunlart gorebilecegi daha derinden
hissedebilecegi etkinlikler tasarlanmali. Gezisi
gozlemi wuygulamasi bol olan bir programla

ogretilmeli.
Iklim
Degisikligi Icerik ve 10 O3: Bu konu deney ve gozlemler ile giiclendirilmeli
Ogretimi Yontem diye diigiiniiyorum. Mesela sera etkisini gormek
Algisi icin deney tasarlanabilir. Gézlemler arttirilabilir.

09: Ogrencilerin daha fazla bu konuyla alakal
projeler  iiretebilecegi  ve  bu  projelerin
desteklenebilecegi faaliyetler olmali. Proje tabanh
olmali yani.

-----

icerigi ve yonteminin nasil olmasi gerektigi soruldugunda 6gretmenlerin tamami aktif
Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi yoniinde goriislerini dile getirmislerdir.
Bunlardan 6zellikle etkinlik temelli 6grenme, proje temelli 6grenme, deney, gezi ve
gozleme dayali etkinliklerle iklim degisikligi derslerinin yapilmasi gerektigini ifade

etmislerdir.

baslamasi gerektigi soruldugunda ise 6gretmenlerin iki farkli goriise sahip olduklari
goriilmektedir. Ogretmenleri ¢ogunlugu kiiciik yas gruplarindan itibaren iklim
degisikliginin anlatilmasi gerektigini savunurken, bir kismi ilkokul 3’den sonra
anlatilmaya baglanmasi gerektigini, bazilar1 ortaokuldan itibaren iklim degisikliginin
Ogretilebilecegini ifade etmislerdir. Tablo-12’de Ogretmenlerin verdikleri yanitlar

sunulmaktadir.
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ve Ornek alintilar

Kod

Alt kod

f

Ornek Alintilar

Iklim
Degisikligi
Ogretimi
Algis1-Sinif
Diizeyi

Sinif Diizeyi-
Okuloncesi

O1:  Anaokulundan  itibaren  baslanmasi
gerektigini diigiiniiyorum. Ciinkii ¢cocugun kiigiik
vaslarda edindigi tutum ve davramglar: olumlu
etkileyecektir.

09: Okul oncesinden baslayarak her kademede
yer alabilecegini diisiiniiyorum. Bu sayede
ogrenciler iklim degigiminin etkilerini etkin bir
sekilde igsellestirerek daha dogru girigimler
yapabilen, ¢evreyi seven koruyan, ¢evre
okuryazart bireyler olabilirler.

Sinif Diizeyi-
[lkokul

03: Samrim 3. 4. sumf diizeyinde, biraz daha
somuttan soyut algilanabilir diizeye geldiginden
itibaren ogretilmeye baglanmali. Boylece daha
cok etkinlik yapilabilir ve kalici ogrenmeler
saglanabilir.

06: 3. sumiftan itibaren bu kavram cok ufaktan
verilmeye baslamali. Ciinkii kiigiik ¢ocuklar
biiyiik ¢cocuklara gore cevrelerine ¢cok daha fazla
duyarli. Hava kirliligi, su cevre diye kirliliklerden
ziyade direk  “iklim degisikligi” kavrami
verilebilir, ki 5 ve 6. sinifta da cocuklar bununla
ilgili proje gelistirecek yeterlige ulagsin.

Sinif Diizeyi-
Ortaokul

08: Ben 7. sunif diyorum. Ciinkii 7. sinif soyut
kavramlar: anlamaya daha yatkin. Ciinkii 5 ve 6.
siniflarda  bazi  kavramlari  tam  olarak
anlayamazlar.

03: Iklim degisikligi 5-6-7 ve 8. simif miifredatina
sarmal olarak eklenmeli ve secmeli dersler ile
desteklenerek proje bazinda  degerlendirme
yapilmali.

Tablo-12’de verilen yanitlar incelendiginde &gretmenlerin yaris1 iklim

.....

gerektigini dile getirmislerdir. Bu goriise gerekge olarak ise kiiciik yastaki bireylerin

cevreye daha duyarli olmalar1 ve ¢evre bilinci olusturmak i¢in uygun yas seviyesi

oldugunu séylemislerdir. Ikinci ¢ogunlugu olusturan 6gretmen grubu (3 kisi) ise iklim

degisikligini ilkokul 3. smiftan itibaren verilmesi gerektigini savunmuslardir. Az

sayida 6gretmen ise ortaokul seviyesinde iklim degisikliginin anlatilmasi gerektigini

ifade etmislerdir. iklim degisikliginin hem ilkokulda hem de ortaokul diizeyinde
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Ogretilmesi gerektigi yoniinde goriis belirten 0gretmenler bu goriislerine gerekce
olarak 6grencilerin soyut diisiinme doneminde olduklar1 ve bu karmasik konuyu daha

1yi anlayabileceklerini dile getirmislerdir.

4.3.2. iklim degisikligi 6gretimi
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligini derslerinde nasil 6grettikleri

arastinldiginda  JTklim Degisiklisi Ogretimi kodu altinda; dgretim yontem ve

.....

.....

4.3.2.1.0gretim yontem ve teknikleri

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine oncelikle iklim degisikligini
konusunu derslerinde anlatirken hangi 6gretim yontem ve teknikleri kullandiklari,
hangi smif diizeyinde hangi konulara degindikleri {izerine bazi sorular sorulmustur.
Ogretmenlerin ¢ogunlugu (6 kisi) iklim degisikligini sadece 8. smifta degil ayni
zamanda diger sinif diizeylerinde Fen Bilimleri dersi igerisinde yer alan gesitli ¢evre

konular1 bashg altinda anlattiklarni ifade etmislerdir. Ornegin;

06: “5. simifta cevre kirlilikleri 6. simifta yakitlardan
bahsederken kiiresel 1sinmadan bahsediyoruz. 7. Sinifta
ekosistemden bahsediyoruz ama é6zel olarak iklim degisikligi
konusu 8. simifta “madde dongiileri” ve mevsimler ve iklim
konusunda oldugu icin 8. Simiflara ozel bir program
uygulamiyoruz. Ama ben 5.sinifta ¢evre ile ilgili konularda
konuyu genigleterek iklim degisikligine deginiyorum.”

O7: “5. sumifia iklim degisikligi konusu yok ama ben cevre
kirliligi konusunu anlatirken detayli bir anlatim yaparak poster
hazirlama odevi veriyorum. Buradan iklim degisikligine ¢evre
kirliligi icerisinde deginiyorum 8. Swnifta ise daha fazla

ayrintiya girerek anlatacak vaktimiz olmuyor.”
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4 Ogretmen ise Ogretim programinda yer aldigr haliyle iklim degisikligi
konusunu sadece 8. smif diizeyinde 6grettigini dile getirmistir. Liselere Gegis Sinavi
(LGS)’nda soru gelmedigi i¢in detayli bir anlatim yapmadiklarini belirtmislerdir.

Ornegin;

O1: “Detayli bir anlatim yapmiyorum, arastirma ve proje édevi
de vermiyorum. Ciinkii bununla ilgili LGS de ¢ok soru gelmiyor.
LGS 'de buna deginilse ¢ok daha detayli anlatirdim”.

03: “Sadece 8. simiflarda yer aliyor. Mevsimler ve Iklim iinitesi.
Iklim degisikligi ile ilgili detayli bir anlatim yapmiyorum. Konu
kazammlari dogrultusunda miifredat bilgisi verip ders siiresini
verimli kullanmaya ¢alistyorum. Miifredatta da zaten 2- 4 saat
kadar siire oneriliyor diye hatirlyyorum. Ciinkii 8. Sinifta LGS

stnavi var.”

Aragtirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligini 6gretim
programini genisleterek anlatim yapip yapmadiklar1 sorularak verdikleri cevaplar
incelendiginde iklim degisikligi konusunun 6gretim programinda kazanimlarin yer
aldigr 8. smuf diizeyinde ogrettiklerini ancak detayli bir anlatim yapmadiklar
goriilmektedir. Bunu sebebi olarak ise 8. sinif 6grencilerinin yogun bir sekilde LGS
sinavina hazirlanmalar1 gerektigini ve LGS sinavinda konu ile ilgili soru gelmemesini
dile getirmislerdir. Ancak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin yarisindan fazlas1 diger
ogretim kademelerinde (5. 6. ve 7. sinif) Fen Bilimleri dersi kapsaminda cevre ile ilgili
konularda 6gretim programini genisleterek iklim degisikligi konusuna degindikleri

bulgusu da elde edilmistir.

Iklim degisikligi ogretiminde ogretmenlere dersi nasil planladiklari,
kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklerinin ve materyallerin neler olduklart
soruldugunda 6gretmenlerin  hepsinin ¢ogunlukla diiz anlattm ve soru-cevap
tekniklerini kullandiklar1 zaman zaman video, belgesel gibi gorsel kaynaklardan
yararlandiklar1 tespit edilmistir. Aktif 6grenme yontem ve tekniklerinden (proje
temelli 6grenme, probleme dayali 6grenme, gezi-gozlem gibi) ise yararlanmadiklar

goriilmektedir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar Tablo-13’te sunulmustur.
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Kod Alt kod f Ornek Alintilar

0O5: Diiz anlatim yéntemini kullandiktan
sonra oOgrencilere iklim  degisikliginin
etkileri konusunda akilli tahtadan gorseller
ve video agiyorum Ve bir tartisma
baslatiyorum. Resimlerde ne goriiyorsun bu
hayvanlar neden bu halde neden zayif gibi
sorulart soruyorum ve cevap aramaya

. . calistyorum.

Iklim Ogretim Yontem ve

Degisikligi Teknikler 10 06: EBA videosu izletiyorum kitaptan

Ogretimi (Diiz  anlatim  ve okutuyorum, kendi fikirlerim ve 6grencinin
Tartigma) fikirlerine yer vererek kiiciik bir tartisma

yaparak burayr geciyoruz.

010: Direkt diiz anlatimla konuyu verip
hangi kismindan denemelerde soru geldigini
soyleyip geciyoruz. Ciinkii ¢ocuklar ¢ok
yogun oluyor sinav senesi oldugu igin.

Iklim degisikligi &gretimi kodu altinda ogretmenlerin iklim degisikligi
Ogretimini nasil planladiklar1 ve kullandiklar1 6gretim yontem ve tekniklerini
belirlemek i¢in sorulan sorular analiz edildiginde; 6gretim yontem ve teknikleri-diiz
anlatim ve tartisma alt kodu elde edilmistir. Buna goére 6gretmenlerin iklim degisikligi
konusunun yer aldig1 8. sinif diizeyinde detayli anlatim yapmadiklari, diiz anlatim ve
tartisma tekniklerini daha ¢ok kullandiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6gretmenler, 6gretimi
desteklemek icin video, belgesel gibi goérsel materyaller kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ogretim siirecinde 6grenci merkezli 6gretim yéntem ve tekniklerinin fazla
kullanilmamas: elde edilen bulgular arasindadir. iklim degisikligi konusunda detaylt
anlatim yapilmayip, Ogrenci merkezli Ogretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmamasina gerekge olarak ise konunun 8. sinif seviyesinde Ogretim
programinda daha az yer almasi ve kazanim i¢in Onerilen siirenin yetersiz olmasi,
ayrica 8. sinif 6grencilerinin LGS’ye hazirlandiklari i¢in sinavda bu konu ile ilgili soru

sorulmamas1 seklinde ifadelerde fikir birligi sagladiklar1 goriilmektedir.
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4.3.2.2. Kullanilan kaynaklar
en ¢ok yararlandiklar1 kaynaklar soruldugunda 6gretmenlerin ¢ogunlugu belgeseller,
ders kitabi, bilimsel dergiler, Egitim Bilisim Ag1 (EBA), giincel haber kaynaklari

-----

alt kodunda 6gretmenlerin verdikleri bazi cevaplar su sekildedir:

O1: “Ders kitabi. Cesitli internet sitelerinden yararlaniyorum.
Yani bu konu ile ilgili ¢arpict haber goriirsem hemen
kaydediyorum. Sonra derse bu haberleri gotiiriiyorum”

03: “Genel olarak iklim degisikliginin dikkat ¢ekici etkilerine
deginen videolar oluyor. Mesela buzullarin erimesini ve oradaki
yasami konu olan bir belgesel izletmigtim.”

010: “Ekstra ilgi ceken haber resim ve videolardan
vararlaniyorum. Videolari EBA’dan ediniyorum. Haberlerin
konuya hazirlik yaptigim swrada ilgi ¢ekici ve ¢arpict haberler

)

olmasina, dikkat ¢ekici olmasina 6zen gosteriyorum.’

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligini anlatirken kullandiklari
kaynaklar incelendiginde ¢ogunlukla EBA ders videolar1 ve ders kitabindan
yararlandiklar1 goriilmektedir. Az sayida 6gretmen bilimsel belgeselleri kaynak olarak
kullanmakta ve bilimsel dergilerden yararlanmaktadir. 1 G6gretmen ise kaynak

kullanmadigin1 kendi bilgileri ile 6gretim yaptigini su sekilde ifade etmistir:

O7: “Cok ayrintili bilgi vermedigimiz icin kendi bilgilerimle

anlatim yapryorum ekstra kaynak kullanmyyorum.”
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4.3.2.3. Olg¢me ve degerlendirme

Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikligi Ogretiminde Ggrencilerin
o0grenmesini nasil degerlendirdikleri soruldugunda, o6gretmenlerin hepsi klasik
degerlendirme yontem ve tekniklerini kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler
cogunlukla yazili yoklama sinavi ile, ders i¢inde soru cevap yontemi ile ve ¢oktan
se¢meli test tekniklerini kullanmaktadirlar. Ogretmenlerin alt koda gore verdikleri

yanitlar ve frekans dagilimi1 Tablo-14’te sunulmaktadir.

-----

dagilim1 ve 6rnek alintilar

Kod Alt kod f Ornek Alintilar

O1: Yazil smnav seklinde
degerlendiriyorum. Ozel bir yontem ve
teknik kullanmiyorum. Ozellikle de yazili
stmavinda bu konudan soru geldiginde
dogru yaptliyorsa ogrenmis olarak kabul

Olgme ve ediyorum.
- <. ... Degerlendirme
g{,hmt.]) e.glslkhgl (Klasik 10 O7: Konuyu anlattiktan sonra 1 ya da 2
gretimi Degerlendirme) tane soru soruyorum, dogru cevap

verirlerse ogrendigini anliyorum.

010: Denemelerde égrenci ilgili soruyu
dogru cevaplarsa Ogrenmis sayiyorum.
Swif icerisinde ise soru cevap teknigi
uyguluyorum.

..........

-----

ve degerlendirme yaptiklart goriilmektedir. Alternatif o6lgme degerlendirme
tekniklerini kullanan 6gretmen bulunmamaktadir. Bunun en 6nemli sebebinin iklim
degisikligi konusunun dgretim programinda kisith diizeyde yer almasi ve yeteri kadar

zaman ayiramamalari oldugunu ifade etmislerdir.
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4.3.3. 1klim degisikligi ve 6gretim programi

Bu boliimde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin Ogretim
lizerine goriislerinden elde edilen bulgular sunulmaktadir. Iklim degisikliginin Fen
Bilimleri 6gretim programindaki yeri {izerine goriisleri soruldugunda 10 6gretmenden
9’u Fen Bilimleri 6gretim programinda iklim degisikligi konusunun yeterli

-----

O0gretmenlerin yaptiklar1 bazi agiklamalar su sekildedir:

O7: “Yeterli bulmuyorum ¢iinkii Fen Bilimleri dersi ézel bir
ders, giinliik hayata daha fazla deginiyoruz bu konuda da
uygulama yapacak sekilde fazla saat olmuyor.”

010: “Yeterli bulmuyorum gerekli detay: veremiyoruz. Daha da
genigletilerek anlatiimali bence.”

08: “Maalesef ¢ok ayrintili isleyemiyoruz miifredat yetistirme
kaygisi ve merkezi sinav stresi sebebiyle.”

03: “Yeterli farkindaligi olusturacak kadar konu genisligi
icermiyor. Zaten ders kitabinda da ¢ok az yer verilmis. Ancak

temel iklim degisikligi nedir? Etkileri nelerdir kismina

deginiyoruz. Bu yiizden yeterli bulmuyorum.”

Fen Bilimleri 6gretim programinda iklim degisikligi konusunu yetersiz bulan
ogretmenler ¢ogunlukla, ders kitabinda konuya fazla yer verilmemesi, kazanimlarin
ve uygulama saatinin yetersiz olmast ve LGS’de iklim degisikligi ile ilgili soru

gelmemesini gerekge gostermislerdir.

programinin nasil olmasi gerektigi soruldugunda 6gretmenlerin ¢ogunlugu iklim
degisikligi konusunun disiplinler arasi 0gretilmesi gerektigini ifade etmislerdir. 3
ogretmen ise iklim degisikliginin ayr1 bir ders olarak okutulmasi gerektigine dikkat
cekmistir. Ogretmenlerin her bir alt koda verdikleri cevaplar ve frekans dagilimi

Tablo-15’de sunulmustur.
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Tablo 15: Iklim degisikligi ve dgretim programi kodu, alt kodlar, frekans dagilimi ve

ornek alintilar

Ornek Alintilar

02: Bence disiplinler arast sekilde
verilmeli. Ciinkii  iklim  degisikligi
egitiminin tek basina bir ders olmast
ogrencinin dikkatini cekmede
zayiflatabiliv, etkisini azaltabilir. Daha
vurucu ve daha 6z bir sekilde disiplinlerin
icinde daha faydali  olabilecegini
diigtiniiyorum. Ancak kazammlar: da
biraz agarak ve zamana yayarak daha
faydali olabilir.

05: Bence Fen Bilimleri ve Sosyal
Bilimler dersi icerisinde biraz daha fazla
kazamma  yer  verilerek  verilmesi
taraftaryyim. Ekstra ayri bir konu olarak
verilmesi taraftart degilim.

Kod Alt kod
Disiplinler
Arasi
Yaklasim
Iklim Degisikligi ve

Ogretim Program:

Ayri Ders
Olarak
Ogretim

03: Jklim degisiklisi Fen Bilimleri
dersinden ayri ders olarak miifredata
girmeli. Bunun nedeni ise; Fen Bilimleri
dersinde konu olarak kalamayacak kadar
onemli bir igerige sahip oldugunu
diisiinmem. Tiim egitim ogretim yul
biitiiniinii kapsayacak sekilde se¢meli ders
olarak da programda yer verilebilir. Bu
sekilde de gereken dnem daha fazla on
plana ¢ikarilabilir.

06: Eger sartlar izin verirse ben ayri bir
ders olarak ele alinmasini ve bu konuda
vetismis egitimciler bu dersi versin ve
cocuklara projeler yaptirsinlar isterim.
Clinkii ogretmenler olarak iklim degisikligi
konusunda vyeteri kadar bilgiye sahip
olugumuzu  diisiinmiiyorum.  Kendimizi
gelistirebiliriz bu konuda bilgi diizeyimizi
artirabiliriz ama yasam sartlart ve giinliik
telas buna engel oluyor. Ayri bir programa
sahip olursa daha fazla onemsenecegini
diistiniiyorum.

Ogretmenlerin verdikleri cevaplar incelendiginde &gretmenlerin gogunlugu
iklim degisikligi konusunun disiplinler arasi yaklasimla oOgretilmesi gerektigini

diistinmektedir. Ancak ogretmenlerin disiplinler arasi yaklasimin daha c¢ok Fen
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Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersiyle sinirlandirdigi, diger alan derslerinden

(Matematik, ingilizce, Tiirkce ve Gorsel Sanatlar gibi) bahsetmedikleri goriilmektedir.

3 Ogretmen ise iklim degisikligi konusunun ayri bir ders olarak verilmesi
gerektigini diistinmektedir. Buna gerekce olarak ise Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
iklim degisikligi alan bilgisi bakimindan kendilerini yeterli gormemeleri ve alanda
uzman kisiler tarafindan verilmesinin ogrenciler i¢in daha faydali olacagim

diistinmeleridir.

Son olarak Ogretim programiyla ilgili Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim
olurdu diye soruldugunda, ¢ogunlukla iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢6ziim
onerilerine yonelik kazanimlar énerdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin ilgili soruya

verdikleri yanitlardan bazilari su sekildedir:

03: “Iklim degisiklini nedenleri, iklim degisikligi sonuclar.
Iklim degisikligi dogayr ve kisiyi nasil etkiliyor? Ulkemizde
iklim degisikliginin etkileri neler? gibi konu kazanimlar: olarak
diistiniilebilir.”

O1: “Iklim degisikliginin sebebini ve etkilerini bilir. Iklim
degisikligini onlemeye yonelik gerekli tutum ve davranislari
kazanmir gibi kazammlar geliyor aklima.”

010: “Iklim degisikliginin tiim detaylarini sorgulayacak
kazammlar olmali.

Iklim degisikligi nedir? Nasil meydana gelir? Nasil onlenir?

seklinde kazanimlar olmali.”

2 dgretmen ise iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢oziim Onerilerinin dahil

edildigi proje odakli kazanimlar énermislerdir. Ornegin;

06: “Iklim degisikliginin etkisini giderecek bir proje tasarlar ve

’

bu projenin igerisinde yer alir.’

]

010: “Iklim degisikligini onlemeye yonelik proje gelistirir.’
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Bu durum o6gretim programda yenilik¢i Ogretim yaklagimlarindan “proje
temelli 6grenme”ye duyulan ihtiyag olarak yorumlanabilir. Sadece iklim degisikliginin
nedenleri ve etkileri cevabii veren 4 6gretmen hali hazirda uygulanmakta olan
Ogretim programi ile ayni1 kazanimlar1 ifade etmislerdir Ayrica iklim degisikligine

uyum ve azaltim gibi konularda herhangi bir kazanim belirtmedikleri goriilmektedir.

4.3.4. iklim degisikligi 6gretiminde karsilasilan engeller

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim degisikliginin
ogretiminde karsilastiklart engellerin neler oldugu soruldugunda, 6gretmenlerin
yarisinin verdigi yanitlar 6gretim programi ve planlama ile diger yarisinin verdigi
yanitlar ise ulusal sinavlardan dolay1 ortaya ¢ikan smav kaygisi ile ilgilidir.
Ogretmenlerin her bir alt koda gére verdikleri yanitlar ve frekans dagilimi Tablo-16’da

sunulmaktadir.

dagilim1 ve 6rnek alintilar

Kod Alt kod f Ornek Ahntilar

O1: Daha iist siif diizeylerinde bu
konunun iglenmesi etkili ogretimde engel
olusturuyor. Ciinkii cocuklar kiiciik yasta
bilinglenirse daha duyarli olacaktir.

Oretim programi ve Miifredattaki yeri demem dogru olur.

5
Planfama 02: Miifredatin dar olmasi en biiyiik
engel. Okul disi 6grenme ortamlarinin
iKlim arttiry _lmasz (gezi,gozlem)  faydali
SR olabilir.
degisikligi
Ogretiminde
Iér?rzlllé?,llan 06: Ortaokuldaki hem ogretmenlerin
g hem de 6grencilerin bu siav baski ve
stresinden kurtulmast gerekli. Acikcasi
su anki sistemde sinava oOgrenci
Ulusal Sinavlar 5 hazirladigimiz icin ¢evre konulari gibi

giincel konular Fen derslerinde bizim
geri kaldigimiz konulara yetismemizi
saglyor.

08: Bakanlik LGS’de bu konuda cok
soru sormadigt icin bu konu ne
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ogretmene ne de dgrencive cazip
gelmiyor.

.....

verdikleri yanitlar incelendiginde 6zellikle iklim degisikliginin 6gretim programinda
yetersiz diizeyde verilmesi ve Ogrencilerin 8. smifta hazirlandiklar1 smavlarin
olusturdugu baski faktorleri 6n plana ¢ikmaktadir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin yarisi
dile getirmistir. Bunlarin alt nedenleri olarak 6gretmenler; 6gretim programinda
konunun aktarilmasi i¢in Onerilen siire, kazanimlarin yetersiz olmasi, konunun Fen
Bilimleri dersi igerisine sikistirilmis olmasi ve 6gretim kademesindeki yeri olarak
gerekcelendirmislerdir. Fen Bilimleri 6gretim programinda iklim degisikliginin sadece
8. sinifta 2 iinite igerisinde az bir kazanimla veriliyor olmasi 6gretmenlerin bu konuya
yeteri kadar zaman ayrramadiklarini, aktif O6grenme yontem ve tekniklerini
kullanmadiklarin1 (6rn., simf disinda 6grenme) gostermektedir. Ilgili soruya cevap
veren Ogretmenlerin diger yaris1 (5 kisi) ise 6grencilerin girdigi ulusal sinavlarin
etmiglerdir. 8. sinif 6grencilerinin LGS’ye hazirlandigi donem oldugundan, sinavda
iklim degisikligi ile ilgili sorulara yeteri kadar yer verilmemesi de iklim degisikligi
ogretimine engel olarak goriilmektedir. Ogretmenlerden bazilar1 ise bu engelleri
ortadan kaldirmak i¢in 6gretim programina yer alan kazanim sayisi arttirilarak, iklim
degisikliginin segmeli ders olarak eklenmesi ve 8. sinif seviyesi yerine daha erken sinif

diizeylerinde iklim degisikligi konusunun anlatilmasi gerektigini 6nermislerdir.

4.4, Ozet

Elde edilen bulgular 6zetlendiginde, ilk bakista Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
cogunun c¢evre ve iklim degisikligi konularina ¢ok fazla ilgi duymadiklar1 ve hatta iki

kisinin iklim degisikliginin sonuglarindan fazla endise etmedigi goriilmektedir.

Iklim degisikligine yonelik alan bilgileri detayl incelendiginde, 6gretmenlerin
iklim degisikligi ile ilgili ilk akillarina gelen konular iklim degisikliginin ¢evre lizerine

etkileri olmustur (8rn., buzullarin erimesi, yagis rejimimin degisimi). Iklim degisikligi
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bilgisi kapsaminda kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, sera etkisi, hava-iklim, iklim
degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢dzlimler olarak pek ¢ok konu ve kavramla ilgili
sorular sorulmus ve verdikleri yanitlar detayli incelenmistir. Elde edilen bulgular
gostermektedir ki 6gretmenlerin bazi kavramlari bilimsel olarak eksik ya da yetersiz
tanimladiklari, iklim degisikliginin etkileri, ¢6ziim yollar1 ile ilgili daha yiizeysel
bilgileri verdikleri goriilmistiir. Kiiresel isinma ve iklim degisikligi kavramlarini genel
olarak dogru ifade ettikleri ancak eksik bilgilerinin de yer aldig1 sdylenebilir. Ancak
hava ve iklim iliskisi ile ilgili kavramlar1 dogru tanimladiklar1 goriilmektedir. Sera
etkisi kavramini agiklarken 6gretmenlerin yarisindan azi dnce dogal sera etkisinden
bahsederek ve daha sonra sera gazlarinin artmasi sonucu Diinya’mizin 1sindigini ifade
ettigi goriilmiistiir. Sera etkisine neden olan sera gazlarindan ise en ¢ok bilinen CO
gazindan bahsettikleri, ancak ¢ok etkili bir sera gazi olan metan gazi ya da CFC gibi
insan yapimi gazlara daha az ogretmenin yer verdigi tespit edilmistir. iklim
degisikliginin en temel nedeninin fosil yakitlar oldugu konusunda 6gretmenlerin hepsi
hem fikirdir. Ancak bunu daha fazla detaylandirip, konular arasinda baglanti
kuramadiklar1 ~ gériilmektedir. Iklim degisikliginin etkilerini aciklarken ise
Ogretmenlerin ¢ogunlugunun ¢evresel ve ekonomik etkilerinden soz ettigi, 6zellikle
yagis rejiminin degismesi, canlilarin neslinin tiikkenmesi ve tarimda verimsizlesmeyi
daha fazla vurguladiklar1 goriilmiistiir. Son olarak iklim degisikligine yonelik
¢oziimler kategorisinde ¢ikan sonuglar incelendiginde Ogretmenlerin iklim
degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik genel ¢6ziim 6nerileri sunduklari (6rn., sera
gazlarmin salimimi azaltmak, insanlart bilinglendirmek gibi) ancak daha spesifik
¢Oziim Onerileri (0rn., yesil c¢atilar, biyoyakitlar, gida atiklarindan kompost gibi)
veremedikleri belirlenmistir. Ayrica iklim degisikligine uyum konusunda
ogretmenlerin bir fikrinin olmadigi, ¢éziimlerde uyumdan s6z etmedikleri de tespit
edilmistir. Temel anlamda 6gretmenlerin iklim degisikligi bilgisinin daha ylizeysel
diizeyde oldugu, konular arasinda baglantilar1 kurup, detaylandiramadiklari

goriilmektedir.
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teknikleri ile (6rn., etkinlik temelli 6§renme, proje temelli 6grenme, deney, gezi ve
gozleme dayali etkinlikler) 6gretilmesini gerektigi ve hatta okul oncesi donemden
itibaren verilmesi gerektigini iizerinedir. iklim degisikligini kendileri derslerinde nasil
isledikleri soruldugunda ise 6gretmenlerin ¢gogunlugu iklim degisikligi kavramina 8.
siniftan onceki Fen Bilimleri derslerinde de biraz degindiklerini ifade etmislerdir.
Iklim degisikligini dgretirken ise genel olarak klasik dgretim ydntem ve tekniklerini
(6rn., diiz anlatim, tartisma) kullandiklarini ve iklim degisikligi konusunda 6lgme ve
degerlendirme islemi icin yine klasik Olgme ve degerlendirme araglarindan
faydalandiklar1 gdze garpmaktadir. Ogretmenlerin iklim degisikliginin 6gretim
programinda yeri hakkinda goriisleri incelendiginde 6gretmenlerin ¢ogunlugu Fen
konunun disiplinler aras1 bir sekilde aktarilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Ancak
disiplinler aras1 yaklagimi daha ¢ok Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersi igerisinde
anlatilmas1 olarak agiklamaktadirlar. Diger disiplinlerle iliskilendirilmesi ile ilgili
engeller ise 0gretim programinda konunun yetersiz verilmesi ve 6grencilerin 8. sinifta
hazirlanmak zorundan olduklar1 ulusal sinavlarin getirdigi sinav baskis1 (6rn., LGS)
oldugu goze carpmaktadir. Elde edilen bulgularin detayli yorumu sonuglar ve tartisma

kisminda ele alinacaktir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimiinde arastirmanin bulgulart iklim degisikligi bilgisi ve iklim
ve Onerilere yer verilmistir.

Bu arastirma Tiirkiye’deki Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligine
neler oldugunu ortaya ¢ikarmak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amag dogrultusunda

asagidaki iki arastirma sorusu yanitlanmaya ¢alisilmistir.

e Fen Bilimleri 0&gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgi ve
farkindaliklar1 nelerdir?

nelerdir?

Bu baglamda 10 Fen Bilimleri 6gretmeniyle yar1 yapilandirilmig goriigmeler
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden elde edilen
bulgular 2 ana baslikta kategorize edilmistir. Bunlar; /klim Degisikligi Bilgisi ve Iklim
Degisikligi  Ogretimine Yonelik Goriisler olarak isimlendirilmistir. Goriisme
sorularinin baginda yer alan 6gretmenlerin demografik bilgileri ile elde edilen verilerle
ogretmenlerin dncelikler iklim degisikligi ve ¢evre konularina yonelik 6n bilgileri, 1lgi
ve endise diizeyleri sorgulanmigtir. Ayrica iklim degisikligi hakkinda kullandiklar1 ne
tir kaynaklara basvurduklarinin bilinmesi elde edilen verilerin yorumlanmasinda
Oonem arz etmektedir. Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin timi lisans
egitimleri esnasinda gevre ile ilgili dersler almiglardir ve ayn1 zamanda 5 yildan uzun
zamandir Fen Bilimleri 6gretmenligi yapmaktadirlar. Bu nedenle iklim degisikligi ve
cevre konularina yonelik Onbilgilerinin oldugu varsayilmistir. Nicholls’a gore
ogretmenlerin konuya olan kisisel ilgileri, derslerine iklim degisikligini dahil etme
kararlarini da etkilemektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin ¢evre konularina ve
iklim degisikligine yonelik ilgilerinin ¢ok fazla olmadigi, iklim degisikligine yonelik
endise diizeylerinin ise 6gretmenlerin yarisindan fazlasinin yeteri kadar ya da daha az

endise duyuyor olmasi diisiindiiriiciidiir. Ogretmenlerle ilgili yapilan ¢alismalarda
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Ogretmenlerin ne diislindiikleri, algilari, inanglar1 ve deneyimleri onlarin egitim-
Ogretim uygulamalarini etkilemektedir (6rn., Clark and Peterson, 1986; Pajares, 1992).
Bu nedenle ileride 6gretmenlerin iklim degisikligine yonelik ilgileri, inanglari, endise

ve motivasyon diizeyleri derinlemesine ¢alisilabilir.

Ogretmenler iklim degisikligi hakkinda bilgi edinmek i¢in daha cok internet
kaynaklar1 ve popiiler yayinlara (popiiler, bilim dergileri, belgesel kanallar1 gibi)
basvurduklar1 goriilmiistiir. Benzer arastirmalar 6gretmenlerin iklim degisikligi
hakkinda yiizeysel ve yanlis bilgi veren kamu medya kaynaklarindan (6rn., internet,
televizyon, dergiler ve gazeteler) yararlanmakta oldugunu ortaya koymustur (6rn.,
Choi et al., 2010; Wise, 2010; Hestness et al., 2014; Sullivan et al., 2014). Nicholls,
(2016) galismasinda birgok dgretmenin iklim degisikligi hakkinda giivenilir bir bilgi
kaynag1 olarak medyaya giivenmese de iklim degisikligi ile ilgili bilgilere agirlikli
olarak medya aracilifiyla eristikleri sonucuna ulasmistir. Ogretmenlerin giivenilir
kaynaklara ulasamadiklarindan iklim degisikligi yanls bilgi ve kavram yanilgilar

edinmeleri ve bunu 6grencilerine aktarmalari muhtemeldir.

Ogretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili ilk algiladiklari kavramlara
bakildiginda o6gretmenlerin buzullarin erimesi gibi iklim degisikliginin kiiresel
sonuglar1, mevsimsel degisimler (6rn. yagis diizensizligi) ve tarim {lizerine etkilerinden
bahsetmiglerdir. Iklim degisikliginin Tiirkiye’ye yansimalarma bakildiginda;
sicakliklarin  artmasi, dag buzullarinin erimesi, deniz seviyelerinde artiglar
gbozlemlenmektedir (IPCC, 2013). 2016 yilinda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan hazirlanan Tiirkiye Iklim Degisikligi 6. Bildirim Raporunda sicak giin
sayisinin artmasi ile birlikte; yagislarin kuzey bolgelerde artisa, gliney bolgelerde
azalis egiliminde oldugu vurgulanmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).
Tiirkiye’de iklim degisikliginin ilk etkileri daha ¢ok tarimsal konular ve seller,
heyelanlar yani mevsimsel degisimlerim yagis lizerine etkileri oldugu icin akillarina
bu kavramlar gelmis olabilir. Ancak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi
ile ilgili ilk akillarina gelen bilgi ve diisiincelerin iklim degisikliginin daha ¢ok yerel
etkileri ve kiiresel etkilerinden ise en ¢ok bilinen buzullarin erimesi gibi genel konulara

degindikleri goriilmiistiir.
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5.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Iklim Degisikligi Bilgisi

Fen Bilimleri oO6gretmenlerinin iklim degisikligine yonelik bilgi ve
farkindaliklar1 nelerdir? arastirma sorusu igin toplanan verilerden; 7klim Degisikligi
Bilgisi kategorisi elde edilmistir. Bu kategori altinda elde edilen kodlarla (kiiresel
isinma ve iklim degisikligi iliskisi, hava-iklim iligkisi, sera etkisinin tanimi, iklim
degisikliginin nedenleri, iklim degisikliginin etkileri ve iklim degisikligine yonelik
¢oziimler) ilgili elde edilen bulgularin yorumlanmis ve ilgili literatiirle karsilastirmasi

yapilarak tartigilmistir.

Oncelikle 6gretmenlerin iklim degisikligi bilgisi detayli incelendiginde farkli
sonuglar elde edilmistir. Ogretmenlerin iklim degisikligi ile ilgili baz1 kavramlar1 daha
iyi bildikleri bazi kavramlar1 ise fazla detaylandiramadiklar goriilmektedir. Ornegin,
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma kavramlarinin farkli oldugunu, bir neden-sonug
iligkisi oldugunu ifade etmislerdir. IPCC (2013)’lin tanimina gore, sera gazlari
sebebiyle yeryliziiniin edindigi 1s1 miktariin uzaya gonderilmesi engellenerek
diinyanin 1smnmasi1 ve ortalama sicakliginin  artmasiyla kiiresel 1sinma
gerceklesmektedir (IPCC, 2013). iklim degisikligi kavrami ise 1s1 enerjisi artan
yeryliziinde yagis rejimi ve miktarinin degismesi, deniz seviyesinde yiikselmeler,
buzullarin erimesi, kuraklik ya da sel gibi daha uzun dénemli ve daha genis kapsaml
etkiler olarak ortaya ¢ikmasi olarak ifade edilmektedir (Farmer and Cook, 2013). Yani
iklim degisikligi kiiresel 1sinmanin bir sonucu oldugunu agiklayarak basit bir neden-
sonug iligskisi kurmak miimkiindiir (Incropera, 2016). Bu baglamda Fen Bilimleri
Ogretmenleri bu neden-sonu¢ iliskisini dogru kurabildikleri ancak iklim
degisikliginden bahsederken Diinya’nin ortalama sicakligindaki artigindan yeteri
kadar s6z etmedikleri i¢in eksik bilgilerinin oldugu da goriilmektedir. Daha once
yapilan ¢aligmalar incelendiginde; Budak (2021), Sosyal Bilgiler dgretmenleri ile
yaptig1 ¢aligmada bazi 6gretmenlerin ve Nyarko ve Petcovic, (2021) Gana’da fen
Ogretmen adayi ile yaptig1 ¢aligmalarda katilimcilarin ozon tabakasinin incelmesinin
kiiresel iklim degisikligine neden oldugunu gibi baz1 kavram yanilgilar1 oldugunu da
ortaya koyulmustur.

Diger taraftan Fen Bilimleri 6gretmenleri hava ve iklim kavramlarini tereddiit

etmeden dogru bir sekilde tanimlamiglardir. Hava ve iklim konusu ortaokullar Fen
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Bilimleri 6gretim programinda 8. Sinifta 6 saatlik ders saati siiresince 6grencilere
verilmektedir (bknz. MEB, 2018a). Bu nedenle Ogretim programinda konunun
kapsaml1 yer almasinda dolay1 6gretmenler bu konuda yeterli bilgi sahibi olmuslardir.
Ayrica alan yazin incelendiginde, bazi ¢alismalarda 6rnegin, Lambert vd. (2012) ve
Papadimitriou (2004) 6gretmen adaylarinin hava ve iklim kavramini karistirdiklarini
tespit etmislerdir. Ancak Lambert vd. (2012) iklim degisikliginin anlatildigi Fen
Ogretimi dersi sonrasinda dgretmen adaylarmin hava olaylarini kisa siireli, iklimi uzun
siireli degisimler olarak ifade ettiklerini belirtmislerdir. Hava ve iklim kavramlari
literatlirde farki sonuglar olsa da 6gretmenlerin genel olarak bu kavramlari dogru
tanimladiklar1  sOylenebilir. Hava durumu ve iklim kavramlarin1 karistiran

ogretmenler, farkli calismalarda da giindeme gelmistir (6rn., Wise, 2010; Lambert et

al., 2012).

Iklim degisikligini bilgisi kategorisi altindan yer alan diger bir kavram sera
etkisidir. Caligmaya katilan 6gretmenlerin “Sera etkisini agiklar misiniz?” sorusuna
verdikleri yanitlar incelendiginde; 6gretmenlerin ¢ogunlugu sera etkisini bir problem
olarak tanimlamistir. Dogrudan sera gazlarinin artmasi sonucu Diinya’mizin 1sindigimn
ifade etmis, az sayida 6gretmen ise once dogal sera etkisinden bahsedip bu durumun
dogal bir siire¢ oldugunu ancak sera gazlarinin asiri artmasi sonucu Diinya’mizin
isindigini agiklayabilmistir. Sera etkisi, sera gazlarinin, normal sartlarda yeryiiziine
ulasan Giines 1smlarinin yansiyarak uzaya gitmesini engelleyip ve Diinya’mizin
sicakligini belli bir degerde tutarak 1s1 dengesini saglanmasi anlamana gelmektedir
(Tiirkes vd., 2000). Bu duruma dogal sera etkisi denir. Bu durum yeryiiziiniin ortalama
sicakliginin, dogal sera etkisinin bulunmadigi duruma gore 30° C kadar daha fazla
olmasini saglar (Houghton, 2009). Ancak genel olarak 6grenciler dogal sera etkisi ile
artan sera gazlartyla meydana gelen sera etkisini ayirt etmekte zorlanmaktadirlar
(Lambert et al., 2012). Pek ¢ok ilkokul ve ortaokul 6gretmeni, 6grenciler gibi iklim
degisikligi ile ilgili eksik bilgilere sahiptir. Ornegin, bazi calismalar dgretmenlerin sera
etkisi, kiiresel 1sinma ve ozon tabakasinin incelmesi gibi kavramlar1 karistirdiklarini
ortaya koymustur (Lambert et al., 2012; Jafer, 2020; Budak 2021; Nyarko and
Petcovic, 2021). Bu c¢alismada literatiire benzer sekilde 6gretmenlerin sera etkisini
aciklayabildikleri ancak dogal sera etkisinden yeteri kadar bahsetmedikleri bu nedenle,

sera etkisi ile ilgili bilgilerinin eksik oldugu sdylenebilir.
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Sera etkisine neden olan sera gazlarinin bahsederken 6gretmenlerin hepsi en
cok bilinen CO2 gazimni 6rnek verdigi, ancak metan gazi ve CFC gibi insan yapimi
gazlardan yeteri kadar haberdar olmadiklar1 gorilmustir. Farkli ¢alismalar
Ogretmenler ve Ogretmen adaylarinin sera etkisi ile ozon tabakasmnin incelmesi
kavramlarini da birbirine karistirmakta olduklarint gostermektedir (Papadimitriou,
2004; Wise, 2010; Cimer et al., 2011; Lambert et al., 2012; Budak, 2021; Nyarko and
Petcovic, 2021)

Iklim degisikliginin nedenleri ve etkileri ile ilgili 6gretmenlerin bilgileri
incelendiginde cesitli sonuclar elde edilmistir. Sanayilesmenin artmasi ile birlikte
enerji gereksiniminin fosil yakitlardan karsilanmasi, ormanlarin azalmasi, arazi
kullanimindaki farklilasmalar ve artarak devam eden sera gazlarinin salinimi iklim
degisikligine sebep olmaktadir (Tiirkes vd., 2000; Basoglu ve Telatar, 2013).
Gilinlimiizde ise insan faaliyetleri sonucunda sera gazlarinin kontrolsiiz bir sekilde
salimimi, iklim degisikliginin en 6nemli sebeplerinden biridir (Tiirkes vd., 2000;
Karakaya ve Ozgag, 2003). Fen Bilimleri &gretmenlerinin ¢ogunlugu iklim
degisikliginin temel nedenlerini fosil yakitlarin atmasindan kaynaklanan sera etkisi ve
bitki ortiisliniin tahrip edilmesi oldugunu ifade etmislerdir. Cok az 6gretmen bireysel
onlemlerin (6rn., atik kontrolii ve geri doniisiim) yeterli diizeyde olmadigindan
bahsetmistir. Ancak bu durumu atik miktarinin artmasi, tiiketim gibi konular fazla
detaylandiramayip, karbon ayak izi, enerji tiikketimi gibi konularla iliskilendirmeyerek
konular arasinda baglant1 kuramadiklar1 goriilmektedir. Bununla beraber endiistriyel
tarim ve hayvancilik, kiiresel gida iiretimi gibi sorunlarin iklim degisikligi tizerindeki
etkilerine higbir 6gretmen deginmemistir. Alan yazin incelendiginde; Nicholls (2016)
ile Herman vd. (2017) ogretmenlerin iklim degisikliginin nedenleri hakkindaki
bilgilerini incelemislerdir. Benzer sekilde Herman vd. (2017) Amerikali Fen Bilimleri
ogretmenlerinin  ¢ogunlugu iklim degisikliginin nedenleri olarak endiistriden
kaynaklanan emisyon miktarinin artmasi, ormanlarin azalmasi, komiir ve petrol
kullanimi iklim degisikliginin temel nedenleri olarak gostermislerdir. Bununla beraber
ogretmenlerin cesitli bilgilere sahip olduklarin1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica ayni
calismada Ogretmenlerin bir kismi ozon tabakasindaki incelme, pestisit ve aerosol
kutularinin kullanimi ve niikleer santrallerin iklim degisikligine dnemli bir nedeni

olarak gordiiklerini ifade etmislerdir (Herman et al., 2017). Fen Bilimleri
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Ogretmenlerinin ozon tabakasinin incelmesinin kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine
sebep olduguna olan yanlis inan¢ pek ¢ok calismanin ortak sonucudur (6rn., Wise,
2010; Akbulut, 2019; Budak, 2021). Bu arastirmaya katilan Fen Bilimleri
ogretmenlerinin  iklim degisikliginin nedenleri hakkinda kavram yanilgisi
bulunmadigin1 ancak eksik bilgilerinin yer aldigi soylenebilir. Ancak sadece bir
ogretmen iklim degisikligine ¢ozlimleri agiklarken deodorant kullanimini kisitlamak
cevabini vermesi de diisiindiirtictidiir. Bir sonraki caligmada kavram yanilgilarina daha

detayl arastirilabilir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisiklerini etkileri ile ilgili verdikleri
yanitlar incelendiginde en ¢ok cevresel ve ekonomik etkilerinden soz ettikleri,
ozellikle yagis rejiminin bozulmasi, canlilarin neslinin tiikenmesi ve tarimda
verimsizlesme, kuraklik konular {izerinden agiklamislardir. Bir 6gretmen ise iklim
degisikliginin insan sagligma tehdit olusturdugunu ifade etmistir. Iklim degisikligi
literatiirii, iklim degisikligini tarimdaki verimin azalmasi (Basoglu ve Telatar, 2013),
ylizey sicakliklarinin artmasi, hava olaylarinin belirsizlik gostermesi, buzullarin
erimesi ve deniz seviyesinin ylikselmesi (IPCC, 2013; WWF-Tiirkiye, 2018), saglik
problemleri ve ekonominin zayiflamast (Dogan ve Tiizer 2011) ve biyolojik
cesitliligin azalmasi (Aksay vd., 2005; WWF-Tiirkiye, 2018) ile turizm sektoriinde
yavaslama (Yal¢in, 2022) gibi sonuglar dogurdugunu aciklamaktadir. Yani iklim
degisikliginin sosyal, ¢cevresel, ekonomik pek ¢ok etkisi vardir. Herman vd. (2017) Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikliginin temel etkilerinden bahsederken,
okyanus ve deniz seviyesinin ylikselmesi, hava olaylarindaki degisim, tiirlerin
adaptasyonu ve biyolojik cesitlilik ile ilgili konulara yer vermislerdir. Ancak
ogretmenlerin iklim degisikliginin sosyal, politik ve ekonomik boyutlar1 gibi 6nemli
konular1 goz ardi ettigi sonucuna varmistir. Farkli iilkelerde 6gretmenlerin iklim
degisikliginin etkilerini farkli sekillerde deneyimledikleri i¢in farkli etkilerinden
bahsedebilirler. Tiirkiye’deki Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 6zellikle tarim ve
kurakliktan sz etmesi, iklim degisikliginin Tiirkiye’deki en belirgin etkilerinden
degisikliginin etkilerinin kisisel olarak deneyimlerden, bolgesel gdzlemlerden
bahsetmek konunun 6gretim potansiyelini daha fazla artiracagini ifade etmistir. (6rn.,

UNESCO and UNEP, 2011; National Research Council, 2012; Hestness et al., 2014).
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Ogretmenler iklim degisikliginin yerelden kiiresel etkilerinden bahsedebilir, bunlar
arasindan iligskiyi aciklayabilirler. Bu sekilde iklim degisikliginin yasadig1 yerdeki
etkilerini 6grenen 6grencilerin ¢oziim icin harekete gegcme motivasyonlar1 da artar

(Hestness et al., 2014).

Son olarak iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yonelik ¢6ziim Onerilerinin neler
olabilecegi soruldugunda ogretmenlerin ¢ogunlugu sera gazlarinin salinimi azaltmak,
agaclandirma yapmak, insanlar1 bilin¢lendirmek, geri doniisiime Oonem vermek ve
ekolojik dengeyi korumak gibi ¢oziim Onerileri sunmustur. Ancak égretmenlerinin
onerdigi ¢oziim Onerilerini daha yiizeysel kaldig1, ¢oziimleri yeteri kadar spesifik hale
getiremedikleri goriilmistiir. Akbulut (2019) 214 Sinif 6gretmeninin iklim degisikligi
ile ilgili; inang, tutum, davranis ve bilgi durumlarim1 degerlendirdigi ¢alismasinda,
Ogretmenlerin benzer Oneriler sundugu goriilmektedir. Ancak bulgularimizdan farkl
olarak sinif 6gretmenlerinin iklim degisikligini etkilemeyen; niikleer enerji kullanimi
siirlandirma getirilmesi ve ozon tabakasina zarar veren maddeleri engelleme gibi
Onerilerde bulunmalari, kavram yanilgilarinin oldugu gostermektedir. Yapilan bazi
arastirmalar ise bireysel davranig degisikligine odakli sdzde ¢Ozlimlerin yeterli
olmadigi, iklim degisikliginin sistemsel bir problem oldugu, alternatif kavramlar ve
¢oziimlere odaklanilmasi gerektigini ifade etmislerdir (Selby (2010)’dan aktaran
Nicholls, 2016). Son yillarda iklim degisikligi ¢alismalarinda 6n plana ¢ikan Project
Drawdown (2021) her alanda, her sektorde (6rn., tarim, hayvancilik, enerji gibi) iklim

degisikligine yonelik ne gibi ¢dzlimler olabilecegini agiklamaktadir.

Ogretmenlerin iklim degisikliginin etkilerini azaltma iizerine bazi bilgileri
vardir. Ancak iklim degisikliginin etkisini azaltmanin yaninda iklim degisikligine
uyum da gereklidir (IPCC, 2013). iklim degisikligine uyum stratejileri hakkinda
ogretmenlerin bir fikrinin olmadigi, ¢éziimlerde uyumdan s6z etmedikleri de tespit
edilmistir. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin iklim degisikligine uyum konusunda
bilgilerinin olmadiklar1 diisliniilebilir. Hung ve Pascua (2017) iklim degisikliginin
etkilerini azaltma stratejileriyle ilgili algilarin 6grencilerin iklim degisikligi konusunda
harekete gegme istekliligi iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu vurgulamistir. Bu

aragtirmadan farkli olarak Khalidi ve Ramsey (2020), 6gretmenlerin ve Jafer (2020)
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Fen Bilimleri 6gretmen adaylarmin iklim degisikligini onlemek yerine etkisini

hafifletebilecek teknolojik ¢oziimlere odaklandigini gostermistir.

Ozetle Fen Bilimleri 6gretmenlerinin iklim degisikligi bilgisine yonelik;
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi iligkisi, hava-iklim iliskisi, sera etkisinin tanimi,
iklim degisikliginin nedenleri, iklim degisikliginin etkileri ve iklim degisikligine
yonelik ¢oziimler basliklar: altinda goriiglerine ait bulgular degerlendirilmistir. Fen
Bilimleri 6gretmenlerini iklim degisikligi hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ancak bu
bilgileri yeteri kadar detaylandiramadiklar1 6zellikle alternatif ¢6ziimler konusunda
yeterli bilgilerinin olmadig1 goriilmektedir. ilgili literatiirde 6gretmenlerle yapilan
calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. (6rn., Fortner, 2001; Leiserowitz et al.,
2010; Wise 2010; Nicholls, 2016; Khalidi and Ramsey, 2020). Ogrencilerle yapilan
caligmalarda oldugu gibi (Mason and Santi, 1998; Baker et al., 2013; Karpudewan et
al., 2015) ogretmenlerle yapilan ¢aligmalarda da en yaygin karsilasilan kavram
yanilgis1 ozon tabakasinin incelmesinin iklim degisikligine neden olmasi algisidir.
Ogrencileri iklim degisikligiyle ilgili bilimsel bilgiye dayali kararlar vermeye
hazirlarken, 6gretmenlerin karmasik bilimsel yapilari ele alabilmesi 6nemlidir. Bunlar,
sera gazlart ve atmosferdeki radyasyon arasindaki iliski, fosil yakit kullaniminin
atmosferik sera gazi konsantrasyonlar1 ilizerindeki etkileri ve artan sera etkisinin
Diinya'nin 1s1 dengesini nasil etkiledigi gibi konular icerir (Ekborg and Areskoug,
2006). Bu dogrultuda 6gretmenlerin algilar1 ve bilgi diizeyleri, sinif stratejilerini ve

ogretim yaklasimlarini etkileyebilmektedir (Wise 2010; Mansour, 2013; Monroe et al.,

.....

-----

edilen sonuglar tartisilacaktir.
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5.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Iklim Degisikligi Ogretimine Yonelik

Goriisleri

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine ilk olarak iklim degisikligi
Ogretiminin igerigi ve yonteminin nasil olmasi gerektigi soruldugunda 6gretmenlerin
tamamu aktif 6gretim yontem ve tekniklerinden; etkinlik temelli 6grenme, proje temelli
O0grenme, deney, gezi ve gozleme dayali etkinliklerle derslerinin yapilmasi gerektigi
konusunda fikir birligine varmiglardir. Bunu destekler nitelikte Hung ve Pascua (2017)
iklim degisikligi konusunda etkinliklerin tasarlanma seklinin 6grencilerin bilgi ve
motivasyonunu etkiledigini gostermistir. Elestirel diisiinmeyi ve problem ¢dzme
ogrencileri kendi inanglar1 ve degerleri hakkinda diistinmeye tesvik etmektedir
(Nicholls, 2016). Yapilan arastirmalar aktif ve 6grenci merkezli 6gretim yontemleri
(deneyimsel, sorgulamaya dayali veya yapilandirmaci yaklasim gibi) bilim ve gevre
egitimi i¢in 6nemli ve etkili oldugunu kanitlanmistir (Bybee et al., 2006; Jacobson et
al., 2015) ve iklim degisikligi egitiminde de siklikla kullanilmaktadir (Monroe et al.,
2019). Bircok arastirma; miinazaralar, kii¢iik grup tartigmalari, uygulamali
laboratuvarlar ve saha gezileri gibi 0gretim ydntemlerinin O6grencilerin iklim
degisikligini 6grenmesini pozitif yonde etkiledigini gostermektedir (Alexandar and

Poyyamoli 2012; Reinfried et al., 2012; Karpudewan et al., 2015; Theobald et al.,

-----

-----

diizeyinde baslamasi gerektigi soruldugunda; bireylerin ¢evreye daha duyarli olmalari
ve ¢evre bilinci olusturmak i¢in uygun yas seviyesi oldugunu gerekce gostererek okul
oncesi donemden itibaren baglamasi gerektigini dile getirmislerdir. ikincil gogunlugu
olusturan 6gretmen grubu ise iklim degisikligini ilkokul 3. smiftan itibaren verilmesi
gerektigini savunmuslardir. Az sayida 6gretmen ise daha ge¢ yani ortaokul seviyesinde
kademesi i¢in ilkokul ya da ortaokul goriisiinii belirten Ogretmenler Onerdikleri
kademeden bagimsiz olarak bu goriislerine gerekge olarak 6grencilerin soyut diistinme

doneminde olduklar1 ve bu karmasik konuyu daha iyi anlayabileceklerini dile
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getirmiglerdir. Benzer bir g¢alismada Feierabend vd. (2011) Almanya’da iklim
degisikligi konusunda Ogretim yapan oOgretmenlerin iklim degisikligi egitiminin
Kimya dersi miifredatindaki yeri baglaminda ortaokuldan ya da lise diizeyindeki
siniflarda 6gretilmesi konusunda fikir birligine varamadiklar1 goriilmiistiir. Fortner
(2001)’a gore 12 yasin altindaki ilkogretim 6grencileri, glinliik havanin aksine iklim
kavraminin kapsadigi alan ve zamanin biiyiikligiinden dolay1 etkili bir sekilde
anlamak i¢in uygun bilissel gelisim asamalarinda olmadiklarini ifade etmistir. Sobel
(2019) bu konuda en net agiklamalardan birini yaparak, 3. siniftan baslayarak c¢evre
sorunlarinin anlatilmamasi gerektigi, bunun yerine dogaya karst merak ve sevgi
duygusunun gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu baglamda iklim degisikligi
Ogretiminin nasil ve hangi diizeyde verilmesi gerektigi ile ilgili 6gretmenlerin

pedagojik bilgileri gelistirilebilir.

Ayrica Fen Bilimleri Ogretmenlerin su anda iklim degisikligini nasil
Ogrettikleri, hangi yontem ve stratejilerden yararlandiklari, kullandiklart

ile ilgili sorular yoneltilmistir.

Fen Bilimleri 0gretmenlerinin ¢ogunlugu Fen Bilimleri dersinde iklim
degisikligi konusunun 6gretim kademesi olan 8. siniftan 6nce ¢esitli ¢cevre konular
bashig1 altinda da anlattiklarini dile getirmislerdir. Ogretim programinin disina ¢ikarak
zaman zaman iklim degisikliginden derslerinde s6z ettikleri sOylenebilir. Az sayida
ogretmen ise Fen Bilimleri 6gretim programinda yer aldigi sekliyle sadece 8. smif

seviyesinde konuyu aktardiklarim ifade etmislerdir. Ogretmenler cogunluk olarak

-----

ilgili olduklarini fakat bilgi eksikligine sahip olduklar1 sonucuna ulagmistir. Benzer
sekilde Wise (2010) da ABD’de Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yaptigi calismada,
ogretmenlerin  bazilarmin  iklim degisikligi konusunu Ggretim  programim
uyguladiklar1 bazilarinin ise Ogretim programini genisleterek Ogretim yaptiklar
goriilmiigtiir. Ogretmenlerin, iklim degisikligi egitimini aktardiklar1 &grenci
gruplarindan olumlu doniitler alindigin1 vurgulanmistir. Bagka bir ¢alismada; Nicholls

(2016) ogretmenlerin iklim degisikligi konusunu, 6gretim programindan bagimsiz
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olarak kendi inisiyatiflerini kullanarak, bu konuyu tesadiifi konugsma veya genel
tartismalarin bir parcasi haline getirip derslerinde anlattiklart sonucuna ulagmistir.
UNESCO (2021) tarafindan iklim degisikligi egitimine iliskin hazirlanan raporda;
ogretmenlerin biliyiik cogunlugunun iklim degisikligi konusunu 6nemli gordiigiini
ancak ¢ok az 6gretmenin iklim degisikligi 6gretimi i¢in kendisine glivendigini ortaya

koymustur.

-----

ortiismemesini saglamak i¢in 6gretmenlerin konular1 farkli zamanlarda ve farkli
materyallerle ele almalarin1 Onermistir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin genel
olarak gorsel dijital 6gretim materyalleri tercih ettiklerini goriilmektedir. Ancak daha
alternatif yontemler (6rn. dijital hikayelerin kullanimi) kullanmadiklari, 6gretim
materyallerini ¢ok fazla ¢esitlendirmedikleri goriillmektedir. Bu da konunun 6gretim
programinda sinirli yer verilmesinden kaynakli olabilir. Ayn1 zamanda Fen Bilimleri
tekniklerinin yerine genellikle geleneksel Ogretim yontem ve tekniklerine
basvurduklart da elde edilen bulgular arasindadir. Yapilan arastirmalar; saha
caligmalarindan (Hallar et al., 2011; Cox et al., 2014) veri toplayarak ve analiz ederek,
siif deneyleri yaparak (Niebert and Gropengiesser 2013; Reinfried et al., 2012), ve
rehberli tartismalara katilarak (Mason and Santi 1998; Lambert and Bleicher 2014;
Karpudewan et al., 2015), iklim degisikligi bilimini ve bu konudaki bakis agilarinin
cesitliligini daha 1y1 anlamalarini destekledigini ortaya koymaktadir. Aragtirmanin bu
baglaminda elde edilen bulgular Fen Bilimleri 6gretmelerinin ¢ogunlukla Klasik
ogretim yontem ve teknikleri kullandiklar1 i¢in 6grencilerin aktif katildig1 bir 6grenme
alternatif o6gretim yontem ve tekniklerini kullanmamalarindaki en 6nemli gerekge
konunun 8. smif seviyesinde 0gretim programinda az yer almasi ile kazanim igin
Onerilen siirenin yetersiz olmasidir.  Ayrica 8. smf Ogrencilerinin LGS’ye

hazirlandiklar1 ig¢in smavda bu konu ile ilgili soru sorulmamasi diger dikkat ¢eken
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ortaya cikmaktadir ve bu da iklim degisikliginin etkili bir sekilde 6gretilmesini
engellemektedir.

Iklim degisikligi egitimi konusunda etkili 6gretimin yapilabilmesi i¢in kaynak
Bilimleri 6gretmenlerinin yararlandiklar1 kaynaklar incelendiginde Ogretmenlerin
cogunlugu belgeseller, ders kitabi, bilimsel dergiler, Egitim Bilisim Agi (EBA), giincel
haber kaynaklarini kullandiklar1 goriilmektedir. Giincel haber kaynaklarini kullanimi
konusunda medyanin, 6gretmenlerin iklim degisikligi anlayisini etkileyebilecegi
distintilmektedir (Antilla, 2010; McCright and Dunlap, 2011; Dunlap, 2013). Az
sayida Ogretmen ise bilimsel belgeselleri kaynak olarak kullanmakta ve bilimsel
dergilerden yararlanmakta oldugu gériilmektedir. Ogretmenlerin en c¢ok bilimsel
bilimsel makaleler daha az yer vermektedirler. Bunun nedeni gretmenlerin iklim
degisikligi ile ilgili arastirmalara yeteri kadar zaman ayiramamalari bu nedenle
kolaylikla erisilebilir internet kaynaklarina bagvurduklari diistintilebilir. Bu baglamda
kaynaklara yeteri kadar bagvuramadiklari goriilmektedir. Yapilan arastirmalarda
Ogretmenlerin, Onyargilarin1 aragtirmak ve internette veya medya araglarindaki
giivenilir ve giivenilmez kaynaklar arasinda ayrim yapmak, yanlis iddialar1 tespit
edebilmek ve bu iddialara bilimsel yanitlar vermeye donanimli olmak i¢in egitim
almalar1 6nerilmektedir (Bissell 2011; Lambert and Bleicher 2014; Sezen-Barrie et al.,
2019; Kunkle and Monroe, 2019).

-----

degerlendirmenin nasil yapildig1 incelendiginde Ogretmenlerin tamami iklim
ve degerlendirme yaptiklar1 goriilmektedir. Alternatif yontemler tercih eden 6gretmen
bulunmamaktadir. Bunun en 6nemli sebebinin iklim degisikligi konusunun 6gretim
programinda kisith diizeyde yer almasi ve yeteri kadar zaman ayiramamalar1 oldugunu
ifade etmislerdir. Iklim degisikligi konusunun Fen Bilimleri dersinde yeteri kadar yer
almamas1 nedeniyle 6gretmenler alternatif 6gretim yontem ve tekniklerini tercih

etmemektedirler. Ayrica arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerine iklim
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cogunlugu iklim degisikligi konusunun disiplinler arast bir sekilde Ogretilmesi
gerektigini diistinmektedir. Ancak 6gretmenlerin disiplinler arasi1 yaklasimi daha ¢ok
Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler dersiyle smirlandirdigi, diger alan derslerinden
(Matematik, Ingilizce, Tiirkce ve Gorsel Sanatlar gibi) bahsetmedikleri goriilmiistiir.
Yapilan aragtirmalar (6rn. Forthner, 2001; Hung, 2014; Hung and Pascua, 2017) iklim
degisikligi gibi karmasik sosyo-bilimsel konularin disiplinler aras1 bir yaklasimla ele
alinmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. Forthner (2001) iklim degisikliginin
disiplinler aras1 bir sekilde iliskilendirilebilecegi farkli alanlar ve konularda su
ornekleri vermektedir: Biyoloji (karbon dongiisii, {iretici tiirleri, ¢evresel kosullarin
canlilar lizerindeki etkileri, aga¢ halkalari, habitatin fiziksel gereksinimleri, diinya
tarthinde onceki iklimlerin etkisi), Kimya (su miktar1 ve kalitesi degisiklikleri, yagis
analizi, CO2 kaynaklar1 ve testi, toprak analizi), Fizik (1s1-sicaklik, gazlarin yogunlugu
ve dagilimi, sera etkisinin mekanizmasi, enerji biitgeleri, atmosferik ve okyanus
hareketleri), Diinya/Uzay bilimi (diger gezegenlerdeki atmosferler, Diinya'nin tarihi
iklimleri, buzul caglari, iklim, atmosferik ve okyanus hareketleri, cografi iliskiler,
enerji iliskilerinde kara-su iliskileri, fosillerden ve buz ¢ekirdeklerinden alinan 6rnek
veriler, volkanik emisyonlar), Cevre Bilimi (¢evrenin bilesenleri, bilim ve toplum
konular1 vb.). Sonug¢ olarak iklim degisikligi sadece Fen Bilimleri dersinin konusu
degildir. Bu nedenle iklim degisikligi egitimi yalnizca Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
sorumlulugunda olmamas1 gerekir (Nicholls, 2016). Ayrica ¢alismaya katilan
ogretmenlerin bazilart iklim degisikligi konusunun ayri bir ders olarak verilmesi
gerektigini diisiinmektedir. Buna gerek¢e olarak ise Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
iklim degisikligi bilgisi bakimindan kendilerini yeterli gormemeleri ve alanda uzman
kisiler tarafindan verilmesinin 6grenciler i¢in daha faydali olacagini diistinmeleridir.
Ilgili literatiir, iklim degisikliginin etkilerini yasayan insanlarla (Stapleton, 2015) ve
iklim degisikligi lizerine c¢alisan bilim insanlariyla etkilesim (Hallar et al., 2011)
ogrencileri daha fazla sey 6grenmeye ve iklim degisikligi hakkinda motive etmeye
yardimci olacagi ortaya koymaktadir. Ayrica bireylere iklim degisikliginin etkilerinin
hafifletilmesine aktif olarak katilmalar1 gerektigine ikna etmek i¢in ekonomik, sosyal

ve ahlaki hususlar da dahil olmak iizere iklim degisikligi biliminin igerigini,
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uygulamalarin1 ve dogasint hakkinda daha fazla bilgi verilmelidir (Herman et al.,

2015).

Fen Bilimleri 6gretmenlerine, sizce 6gretim programinda iklim degisikligi ile
ilgili hangi kazanimlarinin yer almasi gerektigi soruldugunda ise, ¢ogunlukla iklim
degisikliginin nedenleri, etkileri ve ¢6ziim Onerilerine yonelik kazanimlar 6nerdikleri
goriilmektedir. Farkli bir aragtirmada ise Khalidi ve Ramsey (2020) 6gretmenlerin bir
iklim degisikligi tinitesi 6gretecek olsalar sera etkisi hakkinda hangi konulara dncelik
verirlerdi? sorusu iizerine; Ogretmenlerin ¢ogunlugu ozon tabakasinin incelmesi,
bocek ilact kullanimi ve aerosol sprey kutularinin kullanimi gibi sera etkisiyle
dogrudan alakali olmayan bazi konular1 siraladiklarini ifade etmislerdir. Bu ¢alismada
ise bazi1 6gretmenler sadece iklim degisikliginin nedenleri ve etkileri cevabini vererek
giincel olarak uygulanmakta olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB,
2018a) ile benzer kazanimlar1 paylasmislardir. Ayrica iklim degisikligine uyum ve
azaltim gibi konularda herhangi bir kazanim belirtmedikleri goriilmektedir.
Ogretmenlerin iklim degisikligi bilgi kategorisinde iklim degisikligi ¢6ziim 6nerinden
olan uyum ile ilgili bilgiler vermemesi bu konu hakkinda eksik bilgileri oldugunu
dogrulamaktadir. Azaltma ve uyum egitimi, iklim okuryazarligi olusturmanin temel
stratejisi olarak benimsenmektedir (Kagawa and Selby, 2012; UNESCO and UNEP,
2011). Iklim degisikligine uyum egitimi, bireylerin sosyal, ekonomik ve ekolojik
cevrelerindeki degisikliklere uyum saglama kapasitelerini gelistirmelerine yardimci
olmayr (UNESCO and UNEP, 2011) ve afet riskinin azaltilmasin1 amaglayan
ogrenmeyi de igerir (Nicholls, 2016).

Aragtirmanin  son boliimiinde Fen Bilimleri 06gretmenlerinin  iklim
degisikliginin Ogretiminde karsilastiklar1 engellerden bahsetmislerdir. Ozellikle
Ogretim programi ve planlama ile 8. Siftaki smav baskisi ve iklim degisikligi
konusunu sinavda sorulmamasi en biiyiik engellerdir. Ogretim programinda konunun
aktarilmasi i¢in Onerilen siire, kazanimlarin yetersiz olmasi ile ve konunun 8. sinifta 2
tinite icerisinde az bir kazanimla veriliyor olmas1 6gretmenlerin bu konuya yeteri kadar
zaman ayiramamalarina ve aktif 6grenme yontem ve tekniklerini kullanamamalarina
(6rn., simif disinda 6grenme) neden olmaktadir. Yani Fen Bilimleri 6gretmenleri iklim

degisikligi ile ilgili etkili bir 6gretim gerceklestirememektedirler. Daha 6nceki

89



-----

miifredat (Fortner, 2001; Scherer, 2001; Nicholls, 2016), zaman sinirlamas1 (Wise,
2010) ve disiplinler aras1 egitimin eksikligi (Wise, 2010; Nicholls, 2016; Hung and
Pascua, 2017) olarak ortaya koyulmustur. Wise (2010) ile Plutzer vd. (2016) ise iklim
Ogretmenlerin konuyu 6gretmemeleri i¢in ebeveynlerden, topluluk liderlerinden veya
baz1 okul yoneticilerinden baskiya maruz kalmalari olarak siralamistir. Farkli engeller
ortaya koyan bagka bir ¢alismada ise NRP (2019) 6gretim i¢in 6gretmenlerin gerekli
materyallerinin olmamasini, 6gretmenlerin bilgi eksikligi ve bazi okullarin konunun

Ogretilmesine izin vermemesi olarak ifade edilmistir.

5.3. Oneriler

Yapilan bu ¢alisma ve alan taramasi dahilinde iklim degisikliginin 6gretimi ve

iklim degisikligi egitimi aragtirmalari {izerine bazi dneriler sunulmaktadir.

Iklim degisikliginin &gretimi ile ilgili olarak gretmenlerin pedagojik alan
bilgilerinin gelistirilmesi ve 6zellikle giincel, yeni konulardan haberdar olmalarinin
saglanmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda Egitim Fakiilteleri’nde iklim degisikligi ve
cevre egitimi ile ilgili derslerin alternatif 6gretim ve yontem tekniklerini kullanarak
islenmesi 6gretmen adaylarinin mezun olmadan bu konuyu nasil daha etkili bir sekilde
ogretebilecekleri konusunda bilgi sahibi olmalar1 saglanabilir. Ayrica 6gretmenlerin
bilgilerini giincellemeye ihtiyaci vardir. Ozellikle, iklim degisikligine yonelik etkili
¢ozlimler, uyum (adaptasyon) stratejileri konusunda kaynaklarin saglanmasi ve bu
konulara Ogretim programlarinda daha fazla yer verilmesi faydali olacaktir. Bu
calismanin amaci 6gretmenlerin kavram yanilgilarini tespit etmek olmasa da calisma
sirasinda 0gretmenlerin verdikleri yanitlardan eksik ya da yanlis bilgilerinin oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle kavram yanilgilariyla ilgili hem Ogretmenlerle hem de
ogrencilerle kapsamli, uzun soluklu ¢alismalar yiiriitiilerek, 6gretmenlerin kavram
yanilgilarinin giderilmesi saglanabilir. Ogretmenlerin iklim degisikligi konusunda

derinlesmesi, eksik bilgilerinin tamamlanmas1 ve kavram yanilgilarinin diizeltilmesi

-----
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olabilecegi ve 6gretim programinda nasil yer alabilecegi lizerine bazi 6neriler asagida

siralanmustir:

1. Ogretmenlerin eksik ya da yanhs bilgilerinin giderilmesi icin iklim
degisikliginin etkileri ve sonuglarini ele alan, iklim degisikligine yonelik
coziimlere Ozellikle azaltim (mitigation) ve uyum (adaptation) basliklar
altinda yer veren bir “iklim degisikligi egitimi” programi hazirlanabilir.

2. Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan iklim iinitesinin 8. siniftan
once 7.sinifta daha detayli anlatilmasi ve 8. sinifta 6grencilerin aktif yer
aldig1 iklim degisikligine yonelik okul projelerin gelistirilmesi saglanabilir.

3. Hazirlanan 6gretim programlarinin uygulayicisi olacak 6gretmenlere iklim
degisikligi ile ilgili pedagojik alan bilgilerini gelistirecek hizmet ici
egitimlerin verilmesi ve bu egitimlerde iklim degisikligi ile ilgili giincel
konularin sunulmasi ve ¢oziimlerin tartisilmasi Onerilmektedir. Ayrica
iklim degisikliginin 6gretimi {izerine alternatif Ogretim yontem Ve
tekniklerine yer verilmesi, rnek etkinlikler sunulmasi faydali olacaktir.
verilebilir.

5. Etkili bir iklim degisikligi o6gretimi gergeklesetirebilmek i¢in iklim
degisikligi konusu disiplinler aras1 bir yaklagimla tiim derslerde, derslerin
yapisina uygun olarak iligkilendirilmesi ve farkli branglardan
ogretmenlerin iklim degisikligi 1ile 1ilgili ortak projeler iiretmesi
saglanabilir.

6. Hazirlanan o6gretim programlari, 0grencileri harekete ge¢cmeye motive
edecek ve iklim degisikligine yoOnelik c¢oziimleri yasam tarzina

dontistiirmeye yonlendirebilecek uygulamalar ve etkinlikler igerebilir.
lizere (Orn., kritik diisiime, problem ¢6zme, isbirligi gibi) probleme dayali

O0grenme, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, siif disinda egitim gibi

aktif 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi desteklenebilir.
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8. Ogrencilerin iklim degisikligine yonelik farkindaliklarini ve harekete
gecme konusunda istekliliklerini artirmak i¢in iklim degisikligine yonelik
coziimlerle ilgili okullarinda ya da kendi mahallerinde fark yaratabilecek
proje ve alan ¢alismalarina daha fazla katilimlar1 saglanabilir. Bu konuda
ogretmenler ve yoneticiler okul ve toplum is birligine daha fazla 6nem

verebilir.
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EKLER

EK1: Goriisme Sorularn

Merhaba, adim Hakan PARMAK. Agri Ibrahim Cecen Universitesi Lisansiistii
Egitim Enstitiisiinde yiiksek lisans 0Ogrencisiyim. Tirkiye’deki Fen Bilimleri
ogretmenlerin iklim degisikligi hakkindaki bilgi, farkindalik ve anlayislarina iliskin
bir arastirma yapmaktayim. Bu arastirmada siz degerli 6gretmenlerin goriislerinin de
onemli oldugunu diisiinmekteyim. Katkilariniz i¢in simdiden size tesekkiirlerimi
sunarim. Gorligmemize gegmeden Once goriismemizin gizli oldugunu, goriismede
konusulanlarin yalnizca arastirmaci ve bazi1 6gretim iiyeleri tarafindan bilinecegini
belirtmek isterim. Bunun yani sira aragtirmamda isimleriniz hicbir sekilde yer
almayacak ve isimler farkli sembollerle kodlanarak kullanilacaktir Goriigmemize
baglamadan once sormak istediginiz soru veya belirtmek istediginiz herhangi bir
diistinceniz var m1? Goriismeye devam etmek istiyor musunuz?

Goriigmemizin yaklasik 30 dakika siirecegini tahmin ediyorum izin verirseniz

sorulara baglamak istiyorum

. Demografik Bilgiler
Yasmiz:
Mezun oldugunuz iiniversite ve boliim:
Tamamladiginiz en yiiksek egitim seviyesi nedir?
Kag yillik 6gretmenlik deneyiminiz var?
Su anda hangi sinif diizeyinde/ diizeylerinde 6gretim yapiyorsunuz?
Hangi dersleri veriyorsunuz?

Gegmiste hangi dersleri vermistiniz?

© N o g bk~ w0 DN PP D>

Lisans egitiminiz sirasinda c¢evreyle ilgili dersler aldiniz mi1?
9. Cevre konularma ne kadar ilgisiniz?

1. Cok az 2. Az 3.Yeteri kadar 4.Cok Fazla

107



10.

Iklim degisikligine kars1 ne kadar ilgilisiniz?

1. Cok az 2. Az 3.Yeteri kadar 4.Cok fazla
11. iklim degisikligine kars1 ne kadar endiselisiniz?

1. Cok az 2. Az 3.Yeteri kadar 4.Cok fazla
12. Bilgi edinmek i¢in iklim degisikligi ile ilgili arastirma yapiyor musunuz?

13.

14.

15.

w NN =m

&

Iklim degisikligi ile ilgili video, belgesel izliyor musunuz? Bahsedebilir
misiniz?

Iklim degisikligi ile ilgili bilgileri nereden ediniyorsunuz? (Dergi, gazete,
kitaplar, dersler gibi)

Iklim degisikligi ile ilgili hangi kaynaklara daha ¢ok giiveniyorsunuz? (&rn.,

ders kitaplari, medya, gazete, dergi, makaleler gibi)

. Iklim degisikligi denilince akliniza ilk olarak neler geliyor? Ag¢iklar misiniz?

. Iklim Degisikligi Bilgisi

Kiiresel 1sinma ile iklim degisikligi arasindaki fark nedir? Nasil agiklarsiniz?
Hava durumu ve iklim nedir? Arasindaki farklar nelerdir?

Sera etkisini acilar misiniz?

4.a. Sera gazlar nelerdir?

Iklim degisikligine sebep olan etmenler nelerdir? Agiklar misiniz?

Iklim degisikliginin etkileri (neden oldugu problemler) nelerdir? Agiklar
misiniz?

7.a  Peki, iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik etkileri oldugunu
diisiiniiyor musunuz? Agiklar misiniz?

Iklim degisikliginin etkileri nasil azaltilabilir? Coziimler neler olabilir?

Iklim degisikligi ile ilgili akliiza gelen soru ya da sorular var m1? Yani iklim

degisikligi ile ilgili merak ettiginiz, 6grenmek istediginiz sorular neler?
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10.

iklim Degisikliginin Ogretimine Yonelik Goriisler

Fen bilimleri 6gretim programinda iklim degisikligi konusu hangi simf
diizeyinde ne kadar yer aliyor? Yeterli buluyor musunuz? Bu konudaki
goriisiiniiz nedir?

Ogretim programini genisleterek iklim degisikligi ile ilgili detayl1 bir anlatim
yaptyor musunuz? Yapiyorsaniz hangi {inite igin yapiyorsunuz? iklim
degisikligi konusunda proje, aragtirma 6devi veriyor musunuz?

Iklim degisikligini derslerinizde anlatirken nasil bir yol izliyorsunuz? Hangi
yontem ve teknikleri kullaniyorsunuz? (Ne tiir etkinlik ve materyaller
kullantyorsunuz?)

Iklim degisikligini ogretirken ders kitabi disinda yararlandigimz baska
kaynaklar var m1? (internet derse hangi web siteleri diye sorularak soru
detaylandirilwr)

Iklim degisikligini  6gretiminde  &grencilerinizi  dgrenmesini  nasil
degerlendiriyorsunuz? Hangi yontem ve teknikleri kullaniyorsunuz?

Iklim degisikligi hakkinda etkili Ogretiminin 6niinde engeller oldugunu
diistiniiyor musunuz? Ne tiir engeller olabilir?

Sizce iklim degisikligi hangi siif diizeyinde 6gretilmeye baslamali? iklim
degisikligi egitiminin hangi sif diizeyleri i¢in daha uygun oldugunu
diisiiniiyorsunuz?

Iklim degisikligi egitiminin igerigi nasil olmali? Igeriginde ne tiir konular
olmal1 ya da olmamal1? Nasil verilmeli?

Fen bilimleri dersinde iklim degisikligi egitiminin dahil oldugu bir miifredat
tasarlasaydiniz bu nasil bir miifredat olurdu? Kazanimlar1 neler olurdu?
Miifredatta tek basina bir konu olarak m1 yer alirdi yoksa diger konularla
iliskilendirilerek mi anlatilirdi?

Sizce iklim degisikligi egitimi mevcut 6gretim programlarinda var olan bir ders
(Fen bilimleri, sosyal bilimler, vb.) i¢inde mi yoksa farkli bir &gretim

programina sahip olacak sekilde ayr1 bir ders olarak mi1 verilmeli? Neden?

109



EK2: Etik Kurul Karan

Evrak Tarih ve Sayi=: 30006 2001-E 12704

T.C.
A AGRI IBRAHM CECEN UNIVERSITES] REETORLUGT
Saw1 :E-95531838-050.00-12796 30.06.2021

Eom :Eik Exml Karan
Savin Dir. Or. Thyesi Gilliz ARA ARSLAN SEMIZ
Dei : Lisansisti Efitim Enstitisi Midiriginin 23.06.2021 takh ve E.12084 sayh vans

Lisansiisti Efitim Enstitisi Modirligioin iz vansma istinaden Dr. Ofr Uyesi Giiliz
FARAASLAN SEMIZin damsmanhfy yaptgy viksek lisans Gfrencizi Hakan PARMAR'm "Fen
Hﬁlllm.. E'\.I ] - n' ]- I - . il.-. [' ﬂ H - - n' ]- I - . il.-. E-.I. - T— Ii
Gériiglerine Etldsi" baghkh bilimsel amgtrmas: Afn Ihrabim Cegen Universitesi Bilimsel Arastrmalar
Eik Fumbmea ncelaromy ohp, 2806 2021 @oh ve 184 smoh karar ile sbz keonsn amsiomaya o
verilmisar. Fuml karanmn bir suret vazmmz ekindadic

Bililerinizi rica edri

Etik Eumaha Bagkam V.

Ek"1 adet kurul karan

Mevest Elcitronik |mzstar
SERKAN KAPUCL) {Exk Euwral - Begken '.) 3006, 2021 10:08
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AGRI IBRAHIM CECEN UNIVERSITES] BILIMSEL ARASTIRMALAR ETIiK KURULU

Tarih: 28.06.2021 Sayve: 194

KONU: Lismsiisio Egitim Enstitiistt MOdGriQgintn 23.06.24021 warib ve E. 12084 savily yazist

KISACA OZET:

Lisansiisti  Egitim  Enstitisi  Modorlagintn ilgi  ynasma istinden Dr. Ogr. Ovesi Gdlliz
KARAASLAN SEMIZ’in dansgmanhi MT. viksek lisans Ofrencisi Hakan PARMAK 'in “Fen
Bilimleri Ofretmenterinin Iklim Degisikligi cerik Bilgisinin fklim Degisikligi Eggitimine Yinelik
Girliglerine Etkisi™ konu baghkl bilimsel arugtirmas igin karulumuzdan izin istenmis olup, arastirma
dosyass belintilen yaz ekinde kurulumuza gonderilmistir,

KONU ILE ILGILI KISILER:
D, Ogr. Oyesi Galiz KARAASLAN SEMIZ, Hakan PARMAK -

KONU [LE ILGILI YARARLANILAN VERILER / KAYNAKLAR / DOKUMANLAR
Lisanststil Egitim Enstitfisd Modelidinin 23.06.2021 tarih ve E.12084 sayils yans
Apn Ibrahim Cegen Oniversitesinin Bilimse! Aragtirmalar Erik Kurulu Yonergesi
Agn lorahim Cegen Universitesi Exik likeleri

Insan Haklan Evrensel Bildirgesi,

Helsinki Biklirgesi,

Danya Hekimler Birliginin ilke Bildirgelen,

Amerikan Kimya Demegi (ACS) ilkeleri

Amerikan Psikologlar Demegi‘nin (APA) Deontoloji ilkeleri,

TUBITAK Aragtirma - Yaym Etigi,

T.C, Anayasas:, Yasalar ve ilgili mevzau

TOR DR~

=

Yamlan etik kurul toplantisa sonuglar;
1. Dr. Ogr. Uyesi Galiz KARAASLAN SEMIZ in damymamhi@s yaptigs, yiksek lisans 8@rencisi
Hakan PARMAK i aragtrmacshifions vapisfs aragtirma dosyass kurul diyelerine gtindernilmigtir. Saiz
honusy dusya kel Oyeleri wealmdan incelenereh, A Mouhim Ceyen Oniversitesi Bilinel
Armgtrmalar Etik Kurulu 28.06.2021 tarihi sant 13:30°da aragtirma ibe ilgili hagvuruyu giteligmek
lmere Dog. Dr. Serkan KAPUCU bagkanhfinda toplanmagter,

2. Dy, Ogr. Oyesi Gilliz KARAASLAN SEMIZ'in damgmanhg: yaptifs, yoksek lisans ofrencisi
Hakan PARMAK m armgtirmacalifang yuptafy aragtirma dosyas: Afin [beahim Cegen Universitest
Bilimsel Aragtirmalar Erik Kurulu Ynergesi madde 3.9_ 10, 11, 12 ve 15" gire incelenmis olup,
yapilacak aragtirmaya izin verilmesine meveut oy birligivle karar verilmigtir,
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Ads Seyads (Giirey Yerd Girevi llmea

| Prof. Dr. Giiray OKYAR Tip Fakiltest

2 Dog. Dr, Serkan KAPUCU Egitim Fakoltesi

3 Dog. Dr. Emine TEYFUR Fen Edebiyat Fakaltesi

4 Dog. Dr, Gamze YILMAZ Saghk Yiksek Okulu

S Dog. Dr. Tayfun KARATAS Saghk Hizm. MYO Mid.

6 Dr. Ogr. Oyesi Mustafa SAFA  Islami llimler Fakoltesi

7 Dog. Dr. Tuba AYDIN Feracilik Fakaltesi

B |Vilmaz SABUNCLI ube Moddri} )
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EK3: Anket Arastirma Izni
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