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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FEN BIiLIMLERI OGRETMENLERININ LABORATUVAR KULLANIMINA
YONELIK OZ YETERLILIKLERININ YAPILANDIRMACI OGRENME
ORTAMINA GORE INCELENMESI

Ethem KAZANCI
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Ersin KIVRAK

Bu arastirmada, yapilandirmaci yaklagim baglaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimina yonelik 6z-yeterliklerini incelemektir. Afyonkarahisar'da gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenleri iizerinde gerceklestirilen bu betimsel arastirmada,
cinsiyet, hizmet siiresi, hizmet i¢i egitim alip almama durumu ve yapilandirmaci yaklagim
bilgisi gibi degiskenlerin 6gretmenlerin laboratuvar kullanim 6z-yeterlikleri tizerindeki
etkileri incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, erkek 6gretmenlerin laboratuvar
kullanim o6z-yeterlik diizeyleri kadin ogretmenlere gore daha yiiksek bulunmustur.
Hizmet siiresi arttik¢a 6z-yeterlik diizeylerinde de artis gozlenmistir. Hizmet ici egitim
alan 6gretmenlerin laboratuvar kullanim 6z-yeterliklerinin anlamli derecede daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasim bilgi
diizeylerinin ve bu yaklasimi uygulama becerilerinin, laboratuvar kullanim 6z-yeterlikleri
ile pozitif ve anlaml bir iliski gosterdigi belirlenmistir. Bu bulgular, fen egitiminde
yapilandirmaci yaklagimin benimsenmesinin ve hizmet i¢i egitim programlarinin nemini
vurgulamaktadir. Arastirmanin sonuglari, fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisim
programlarinin ve Ogretim uygulamalarinin yapilandirmacit 6grenme ortamlarini

destekleyecek sekilde diizenlenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

2024, viii + 94 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN EXAMINATION OF SCIENCE TEACHERS' SELF-EFFICACY IN
LABORATORY USE ACCORDING TO CONSTRUCTIVIST LEARNING
ENVIRONMENTS

Ethem KAZANCI
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Prof. Ersin KIVRAK

The purpose of this study is to examine the self-efficacy of science teachers in using
laboratories within the context of a constructivist approach. This descriptive study,
conducted with science teachers in Afyonkarahisar, investigates the effects of variables
such as gender, years of service, location of the school, availability of a science
laboratory, in-service training, and knowledge of the constructivist approach on teachers'
self-efficacy in laboratory use. The results indicate that male teachers have higher levels
of self-efficacy in laboratory use compared to female teachers. Self-efficacy levels
increase with years of service. Teachers who have received in-service training show
significantly higher levels of self-efficacy in laboratory use. Additionally, the study finds
a positive and significant relationship between teachers' knowledge of the constructivist
approach, their ability to implement this approach, and their self-efficacy in laboratory
use. These findings highlight the importance of adopting a constructivist approach in
science education and the significance of in-service training programs. The results
suggest that professional development programs and instructional practices for science

teachers should be structured to support constructivist learning environments.
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1. GIRIS

Yapilandirmaci 6gretim, 6grencilerin deneyimler ve sosyal etkilesim yoluyla kendi
bilgilerini yapilandirmaya aktif katilimini1 vurgulayan bir egitim yaklasimidir (Yangin ve
Karasu 2016). Bu yaklasim, 6grenmenin aktif bir siire¢ oldugu, bilginin aktarilmaktan
ziyade yapilandirildig1 ve 6grenenlerin 6grenme siirecine kendi 6nceki deneyimlerini ve
anlayislarin1 getirdikleri fikri gibi ¢esitli temel ilkelere dayanmaktadir (Celik vd. 2013).
Ek olarak yapilandirmaci 6gretim, modern diinyada basar1 i¢in gerekli beceriler olan

isbirligini, problem ¢6zmeyi ve elestirel diisiinmeyi tesvik eder (Celik vd. 2013).

Fen egitimi baglaminda yapilandirmaci 6gretimin hem 6grenciler hem de dgretmenler
i¢in sayisiz fayda sagladigi gosterilmistir (Yangin ve Karasu 2016). Ornegin, bilimsel
kavramlarin daha derin anlagilmasini, artan motivasyonu ve katilimi ve gelismis problem
¢ozme yeteneklerini tesvik ettigi bulunmustur (Celik vd. 2013). Fen derslerinde

yapilandirmaci 6gretimin bazi 6zel yararlari sunlardir:

e Ogrencileri 6grenme siirecine aktif olarak katilmaya tesvik etmek, (bu da bilgilerin daha
iyi akilda tutulmasini saglar)

e Kisinin kendi 6grenimi i¢in sahiplenme ve sorumluluk duygusunu gelistirmek

e Uygulamali etkinlikler ve gercek diinyadaki uygulamalar yoluyla elestirel diistinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmek

e Ogrenciler arasinda isbirligini ve iletisimi tesvik etmek (Celik vd. 2013)

Fen egitiminde yapilandirmaci 6gretimin kritik bir bileseni laboratuvar etkinliklerinin
etkili kullanimidir (Akpullukgu 2018). Laboratuvarlar 6grencilere uygulamali deneyimler
yasama, bilimsel olgular1 kesfetme ve bilimsel kavram ve ilkelere iligkin daha derin bir
anlayis gelistirme firsati saglar (Akpulluk¢u 2018). Ayrica 6grencilerin hipotez
olusturma, deney tasarlama ve verileri analiz etme gibi bilimsel arastirma becerilerini
gelistirmek i¢in laboratuvar kullanimi 6nemlidir (Akpullukgu 2018). Caligsmalar,
ogretmenlerin laboratuvarlar1 kullanmadaki 6z yeterliliginin, onlarin yapilandirmaci bir
O0grenme ortami yaratma ve fen bilimlerini etkili bir sekilde 6gretme becerilerini 6nemli

Olgiide etkileyebilecegini gostermistir (Kaya ve Boyiikk 2011, Kaymak ve Karademir



2019). Cinsiyet, mesleki kidem ve hizmet i¢i egitime katilim gibi faktorlerin de
ogretmenlerin laboratuvar kullanimindaki 6z yeterliligini etkiledigi bulunmustur (Kaya
ve Boyiikk 2011). Bu nedenle fen bilgisi dgretmenlerinin yapilandirmaci 6gretim
uygulamalarini smiflarinda etkili bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in laboratuvarlari
kullanma konusunda giiclii bir 0z-yeterlik duygusu gelistirmeleri biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Cesitli faktorler, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvarlar 6gretim amaciyla etkili bir
sekilde kullanma becerileri agisindan 6z yeterliligini etkileyebilir. Arastirmalar, bir
O0gretmenin cinsiyetinin, mesleki kideminin ve uzmanlik alaninin hepsinin laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterliligini etkileyebilecegini gostermistir (Kaya ve Boyiik
2011). Bir calismada erkek ve kadin 6gretmenler arasinda, ayrica hizmet igi egitime
katilanlar ile katilmayanlar arasinda 6z-yeterlik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu bulunmustur (Kaya ve Boyiik 2011). Ayrica bu ¢alisma, fen bilimleri
Ogretmenlerinin belirli alan yeterliklerine yonelik 6z yeterliligini bu cesitli degiskenler
baglaminda belirlemeyi amaglamistir (Kilig¢ Mocan vd. 2015). Fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimina iligkin genel 6z yeterliligini incelerken bu faktorlerin dikkate

alinmasi onemlidir.

Oz yeterlilik ile etkili laboratuvar kullanimi arasindaki iliski fen egitiminin ¢ok dnemli
bir yoniidiir. Bir calismada, fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina
yonelik Oz-yeterlik puanlarmin kararsizligin gostergesi oldugu, 54 puanin iizerinde
puanlarin ise laboratuvarlari etkili bir sekilde kullanma becerilerinde belirsizlik oldugunu
aldig1 fen egitiminin kalitesi iizerinde nemli bir etkiye sahip olabilir. Ote yandan
laboratuvar kullanimma iliskin 6z-yeterligi yiiksek olan Ogretmenlerin etkili 6gretim
uygulamalar1 yapma ve Ogrencilerine yapilandirmaci bir 6grenme ortami saglama
olasiliklar1 daha yiiksektir. Bu nedenle, fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterliklerine katkida bulunan faktorlerin anlasilmasi ve ele

alinmasi, yiiksek kalitede bir fen egitimi saglamak icin esastir.



Fen bilgisi 0gretmenlerinin laboratuvar kullanimi agisindan 6z yeterliligini gelistirmek
icin kullanilabilecek cesitli stratejiler vardir. Etkili bir yaklagim, 6gretmenlerin 6z-
yeterlik puanlari tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu gosterilen hizmet igi egitim gibi
stirekli mesleki gelisim firsatlarinin saglanmasidir (Kaya ve Boyiik 2011). Ek olarak,
destekleyici ve igbirlik¢i bir calisma ortami yaratmak, dgretmenler arasinda aidiyet
duygusunu ve paylasilan sorumlulugu tesvik ederek 6z yeterliligin artmasina da katkida
bulunabilir (Sogukpinar ve Giindogdu 2020). Fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z yeterliligini

gelistirmeye yonelik bazi temel stratejiler sunlari igerir:

- Yiiksek kalitede mesleki gelisim firsatlarina erigimin saglanmast

- Meslektaslar arasinda isbirligini ve destegi tesvik etmek

- Ogretmenlere dgretim uygulamalarimi derinlemesine diisiinme ve gelistirme firsatlari
saglamak

- Biiylime zihniyetini tesvik etmek

- Siirekli 6grenmenin 6nemini vurgulamak

Egitimciler bu stratejilere odaklanarak fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z yeterliligini
artirmaya ve dolayisiyla okullardaki fen egitiminin kalitesini artirmaya yardimci

olabilirler.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin yapilandirmaci 6gretim yontemlerini uygulamada basarili
olmalar1 i¢in 6z yeterliligi artirmada destekleyici bir 6gretim ortaminin rolii 6nemlidir
(Kilig Mocan vd. 2015). Olumlu ve destekleyici bir ortam, laboratuvar kaynaklarini etkili
bir sekilde kullanma ve Ogrencileri anlamli 6grenme deneyimlerine dahil etme
becerilerine olan giivenlerini artirmaya yardimci olabilir. Arastirmalar, bir 6gretmenin
0z-yeterlik inanglarinin, 6gretim ortaminin kalitesi de dahil olmak iizere cesitli
faktorlerden etkilendigini gostermistir (Atalay vd. 2021). Oz-yeterligi tesvik eden
yapilandirmaci bir dgretim ortami yaratmak amaciyla, egitimcilere 6grenci merkezli
o0grenme deneyimlerini kolaylagtiracak gerekli kaynaklar ve destek saglanmalidir,

Ornegin:



- Giincel laboratuvar malzemeleri ve ekipmanlarina erisim
- Yapilandirmaci 6gretim yontemlerine odaklanan mesleki gelisim firsatlar

- Yoneticilerden ve meslektaglardan siirekli geri bildirim ve destek

Laboratuvar kaynaklarmin ve tesislerinin 6z-yeterlik {izerindeki etkisi ¢ok Onemlidir
clinkii bu faktorler 6gretmenin etkili ve ilgi ¢ekici 6grenme deneyimlerini kolaylastirma
yetenegini dogrudan etkiler (Kizkapan ve Saylan-Kirmizigiil 2021). Fen bilgisi
O0gretmenleri yeterli laboratuvar kaynaklarina ve tesislerine erisime sahip olduklarinda,
yapilandirmaci 6gretim yoOntemlerini uygulama ve uygulamali, aragtirmaya dayali
O0grenme etkinlikleri araciligryla 6grencilerine rehberlik etme becerilerine giivenme
olasiliklar1 daha yiiksektir. Arastirmalar, laboratuvar uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik
puanlarinin, 6gretmenin bu kaynaklar1 etkili bir sekilde kullanma becerisine olan
giiveninin gostergesi oldugunu gostermistir (Kaya ve Boyiik 2011). Oz yeterliligi

artirmak i¢in okullarin asagidakilerin saglanmasina 6ncelik vermesi 6nemlidir:

- lyi donaniml1 ve bakimli laboratuvar olanaklar
- Cesitli bilimsel deneyler i¢in glincel materyaller ve ekipmanlar
- Ogretmenlere laboratuvar hazirlig1 ve yonetimi konusunda yardimer olacak personel ve

kaynaklar1 desteklemek

Yapilandirmaci 6gretim ortamlarinda 6gretmen isbirligi ile 6z-yeterlik arasindaki iligki
onemlidir, cilinkii egitimciler arasindaki isbirliginin onlarin 6gretme yeteneklerine olan
giivenin artmasina katkida bulundugu gosterilmistir(Kilic Mocan vd. 2015).
Yapilandirmact 6gretim yontemlerini uygulamaya yonelik kaynaklari, fikirleri ve
stratejileri paylagsmak gibi isbirlik¢i etkinliklere katilan 6gretmenlerin, meslektaslarindan
aldiklar1 destek ve tesvik nedeniyle daha yiiksek diizeyde 6z yeterlik yagama olasiliklari
daha yiiksektir. Ayrica hizmet i¢i egitime katilimin 6gretmenlerin 6z-yeterlik puanlar
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur(Kaya ve Boyiik
2011). Oz-yeterligi tesvik eden isbirlikci ve destekleyici bir dgretim ortamini tesvik

etmek icin okullar:



- Mesleki 6grenme topluluklar1 veya takim halinde 6gretim girisimleri gibi 6gretmen
isbirligi firsatlarini tesvik etmeli ve kolaylagtirmali

- Yapilandirmaci1 6gretim yontem ve stratejilerine odaklanan siirekli mesleki gelisim
firsatlar1 saglamali

- Okul toplulugu igindeki tiim egitimciler i¢in siirekli iyilestirmeli ve destek kiiltiirtinii

olusturulmali.

1.1 Problem Durumu

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini ve bilimsel siiregleri
O0grenmelerini  saglayan temel bir bilesendir. Bununla birlikte, fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuvar etkinliklerini etkili bir sekilde kullanma konusunda yeterlilik
hissetmeleri, fen egitiminde Ogrenci basarisini dogrudan etkileyebilir. Laboratuvar
kullanimi, 6grencilerin bilimsel olgular1 deneyimlemelerini ve kavramlari derinlemesine
anlamalarimi sagladigindan dolayr fen egitiminde kritik bir role sahiptir (Akpulluk¢u
2018). Ancak, fen bilimleri O6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z
yeterliklerinin cinsiyet, hizmet siiresi, hizmet i¢i egitim alip almama durumu ve
yapilandirmaci yaklagima yonelik bilgi diizeyi gibi faktorlerden nasil etkilendigi
konusunda yeterli bilgiye sahip degiliz. Ayrica, 6gretmenlerin yapilandirmaci yaklagim
gorlslerinin bu faktorlerden nasil etkilendigi ve 6z yeterlikleri ile nasil bir iligki i¢inde

oldugu da 6nemli bir aragtirma konusudur.

1.2 Arastirma Amaci

Bu calismanin amaci, yapilandirmaci baglaminda fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimina yonelik 6z-yeterliklerini aragtirmaktir. Bu konuyu arastirarak
Ogretmenlerin  yapilandirmaci smiflarda  6grenci  6grenmesini  desteklemek icin
laboratuvarlar etkili bir sekilde kullanma becerilerini nasil algiladiklarina dair fikir
edinebiliriz. Bu bilgi, fen egitimini gelistirmek i¢cin mesleki gelisim programlarina ve

Ogretim uygulamalarina bilgi saglayabilir.



1.3 Arastirmanmin Problemi ve Alt Problemleri

Bu arastirmanin ana problemi: “Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvari
kullanimina yonelik 6z yeterlikleri ile yapilandirmaci yaklagim goriisleri arasinda nasil

bir iligki vardir?” seklindedir. Arastirmanin alt problemleri asagida siralanmustir.

¢ Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlilikleri cinsiyete
gore anlamli farklilik gostermekte midir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlilikleri hizmet
stiresine gore anlamli farklilik gostermekte midir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlilikleri daha
once laboratuvar kullanim ile ilgili hizmet i¢i egitim alip almamasina gdre anlamli
farklilik gostermekte midir?

e Fen bilimleri O6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlilikleri,
yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeylerine gore anlamli farklilik gostermekte midir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlilikleri, ileriye
yonelik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme goriislerine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

e Fen bilimleri Ogretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriisleri, cinsiyete gore
anlamli farklilik géstermekte midir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriisleri, hizmet siiresisne gore
anlaml farklilik géstermekte midir?

¢ Fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriisleri, laboratuvar kullanimi
ile 1lgili hizmet i¢i egitim alip almamalarina gore anlamli farklilik gostermekte midir?

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriisleri, yapilandirmaci
yaklagim bilgi diizeylerine gore anlamli1 farklilik goéstermekte midir?

e Fen bilimleri O6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim goriisleri, ileriye yonelik
yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme goriislerine gore anlamli farklilik gostermekte

midir?



1.4 Arastirmanin Onemi

Bu arastirma, fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 06z
yeterliklerinin ve yapilandirmaci yaklasim goriislerinin belirleyicilerini ve bu iki 6nemli
degisken arasindaki iligkiyi anlamaya katkida bulunacaktir. Bu bilgi, fen egitimi
alanindaki mevcut literatiire 6nemli katkilar saglayacak ve egitim politikalar1 ve 6gretmen
egitim programlarmin gelistirilmesine 1s1k tutacaktir. Ozellikle, &gretmenlerin
laboratuvar kullanim1 ve yapilandirmaci yaklasim uygulamalarinda karsilastiklar
zorluklarin belirlenmesi, bu alanlarda yapilacak iyilestirmeler i¢in temel olusturacaktir.
Ayrica, bu arastirma, 6gretmenlerin mesleki gelisim ihtiyaglarini daha iyi anlamamiza ve
bu ihtiyaglar1 kargilamak icin daha etkili stratejiler gelistirmemize yardimei olabilir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin 6z yeterliklerini ve yapilandirmaci yaklagima yonelik olumlu
goriiglerini artirmak, &grencilerin bilimsel bilgi ve becerilerini gelistirmede ve fen

egitiminde basarilarini artirmada kritik bir rol oynayacaktir.

1.5 Varsayimlar

e Arastirmaya katilan 6gretmenler veri toplama araglarini samimi, yansiz ve gercek
goriislerini yansitacak bi¢imde cevaplandirdigr varsayilmistir.

e Arastirmada kullanilan 6rneklemin evrenin tiim 6zelliklerini tagidig1 ve evreni yeterli
oranda temsil ettigi varsayilmigtir.

e Olgme araglari, verileri elde etmede yeterlidir.
1.6 Stmirhihklar

o Arastirmamiz 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar ili ve ilgelerine bagli
ortaokullarda gérev yapan fen bilgisi 6gretmenleri ile sinirlidir.

e Calismanin sonuglar1 kullanilan veri toplama araci ile sinirhdir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1 Fen Egitiminin Onemi ve Tarihgesi

Bu boliimde Fen egitiminin Onemi, fen egitiminin tarihi gelisimi, fen egitiminde
yapilandirmaci yaklagim ortamlari, fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar teknigi ve

bunlara yonelik yapilan ¢alismalardan bahsedilmistir.

2.1.1 Fen Egitiminin Onemi

Fen egitiminin temel amaglarindan biri bilim okuryazari bir toplum yaratmaktir (Turgut
ve Fer 2006). Bilimsel okuryazarlik, bilimsel kavramlar1 ve ilkeleri ger¢ek diinyadaki
durumlara anlama ve uygulama yetenegini ifade eder. Fen egitimi, bilimsel okuryazarligi
tesvik ederek bireylerin sagliklari, cevreleri ve diger énemli konular hakkinda bilingli
kararlar almalarina yardimci olabilir. Ayn1 zamanda dogal diinyaya ve bilimsel siirecin
kendisine daha fazla deger verilmesini de tesvik edebilir (Giines ve Karasah 2016). Bilim
calismalar1 sayesinde 6grenciler ¢evrelerindeki diinya ve onu yoneten ilkeler hakkinda

daha derin bir anlays gelistirebilirler.

Fen egitiminin bir diger dnemli amaci 6grencileri bilimsel kariyere hazirlamaktir (Unal
vd. 2004). Fen egitimi, Ogrencilere fen ve matematik alaninda saglam bir temel
saglayarak onlar1 tip, miihendislik ve arastirma gibi alanlarda kariyer yapmalari icin
gerekli bilgi ve becerilerle donatabilir. Fen egitimi ayrica Ogrencilerin herhangi bir
kariyerde basar1 icin gerekli olan elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine de yardimci olabilir (Kul vd. 2021). Bilimin pratik uygulamalarini
vurgulayarak fen egitimi, Ogrencilere toplumun ilerlemesine katkida bulunacak

kariyerleri siirdiirme konusunda ilham verebilir.

Fen egitimi ayn1 zamanda 6grencilerin elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmelerine de yardimci olabilir (Yildirim ve Yalgin 2008). Ogrenciler bilimsel
aragtirma ve deneylere katilarak verileri analiz etmeyi, kanitlar1 degerlendirmeyi ve
kanitlara dayali sonuglar ¢ikarmayr 6grenebilirler (Hacioglu ve Kutru 2021). Bilim

egitimi ayrica dgrencilerin slipheciligin, akran degerlendirmesinin ve isbirliginin énemi



de dahil olmak iizere bilimsel siireci daha fazla takdir etmelerine yardimci olabilir.
Ogrenciler bu elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirerek gergek
diinyadaki sorunlar1 ¢6zmek ve bilingli kararlar almak i¢in daha donanimli hale

gelebilirler (ERIC 1988).

2.1.2 Fen Egitiminin Tarihi

Tirkiye'de fen egitiminin tarihi, ilk egitim sistemlerine ve doga felsefesi ¢alismalarina
kadar uzanmaktadir (Int. Kyn. 3). Bu dénemde fen bilimleri okul programlarinda ¢ok
siirl o6lgiide yer aliyordu. Modern fen egitimi ancak 19. ve 20. yiizyillarda ortaya
¢ikmaya baslamistir (Demir 2021). 1924 yilinda fen egitimini temel ders olarak igeren
ilkokul miifredat1 gelistirildi(Demir 2021). Ancak ilkégretim ikinci kademe fen bilimleri
programinin Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanmasi ancak 1977 yilinda
miimkiin olmustur (Demirbag ve Yagbasan 2005). Bu program, ilkokullarda fen 6gretimi
icin kapsamli bir ¢erceve sagladigindan Tiirkiye'de fen egitiminin gelisiminde 6nemli bir

kilometre tasi olmustur.

Son yillarda Tiirkiye'de fen egitiminin énemine artan bir vurgu yapilmaktadir(Unal vd.
2004). Fen egitimindeki mevcut egilimler, uygulamali deneyler ve arastirmaya dayali
Ogrenme gibi yenilik¢i 6gretim tekniklerinin ve materyallerinin kullanimini icermektedir.
Bununla birlikte, Tiirkiye'de fen egitiminin kars1 karsiya oldugu, kaynak ve tesis
eksikliginin yani sira sinirl sayida nitelikli fen bilgisi 6gretmeninin de bulundugu cesitli
zorluklar da vardir (Bostan Sarioglan vd. 2021). Ek olarak, fen ve matematik egitimi ile
ilgili yanlis anlamalar hem 6grenciler hem de 6gretmenler arasinda devam etmekte olup,
bu alanda siirekli aragtirma ve mesleki gelisim ihtiyacin1 vurgulamaktadir (Dénmez ve

Giilen 2021).

Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in, Tiirkiye'de fen egitimini gelistirmeye yoOnelik
cabalar devam etmektedir (Balbag vd. 2016). Bu cabalar arasinda yeni miifredatlarin
gelistirilmesi, 6gretmen yetistirme programlarinin uygulanmas: ve okullar ile bilimsel
kurumlar arasinda ortakliklarin kurulmasi yer almaktadir (Batt 2013). Tirkiye, fen

egitimine yatinm yapmaya devam ederek ve bilimin toplumdaki 6neminin daha iyi



anlasilmasini tesvik ederek, gelecek nesillerin modern diinyanin karmasik zorluklariyla

basa ¢ikmak i¢in gerekli bilgi ve becerilerle donatilmasina yardimci olabilir.

2.1.3 Fen Egitiminin Erken Tarihi

Antik Yunan'da bilimsel diisiincenin gelismesinin de gosterdigi gibi, eski uygarliklarda
bilim egitimi felsefeyle yakindan baglantiliydi (Morgil 1990). Bu siire zarfinda fizik,
kimya, biyoloji ve felsefe, Misir, Mezopotamya, Kii¢iik Asya ve eski Yunanlilar arasinda
bulunan bu disiplinlerin kokleriyle i¢ ice gegmisti (Morgil 1990). Sonug olarak, erken
donem fen egitimi genis bir bilgi yelpazesini kapsiyordu ve heniiz farkli disiplinlere

ayrilmamast.

Orta Cag, Arapganin bilimsel arastirma i¢in baskin dil haline gelmesiyle bilim dilinde bir
degisime tanik oldu (Sakiz 2019). islami bilim iki temel iizerinde yapilanmusti: harici
bilimsel arastirma ve eski uygarliklardan gelen bilgilerin korunmasi. Geg¢mis bilgiyi
korumaya odaklanilmasina ragmen, Orta Cag boyunca fen egitimi nispeten biitiinsel

kaldi; fizik, kimya ve biyolojinin farkli disiplinlere ayrilmasi heniiz gerceklesmedi.

Ronesans donemi, 6grenme siirecinin belirli amag¢ ve hedeflere gore uygulanmasina
rehberlik eden 6gretme ve 6grenme programlarina yeniden odaklanilarak fen egitiminde
onemli degisiklikler getirdi (Oktay vd. 2021). Bu donemde ayni zamanda fizik, kimya ve
biyolojinin kademeli olarak farkli disiplinlere ayrildigi gorildii; bu, ortaokul
miifredatinda her konunun dogasina gore uyarlanmis farkli laboratuvarlar ve derslerin
gelismesiyle kanitlanmistir (Int. Kyn. 2). Sonug olarak, fen egitimi daha uzmanlagmis

hale gelecek sekilde gelisti ve her bir disiplinin daha derin anlagilmasina olanak sagladi.
2.1.4 Fizik, Kimya Ve Biyolojinin Ayr1 Alanlar Olarak Gelisimi

Fizigin ayr1 bir ¢alisma alan1 olarak ortaya ¢ikisi, odak noktasinin doga felsefesi
calismalarindan fiziksel diinyanin deney ve gozlem yoluyla incelenmesine kaydig

bilimsel devrime kadar izlenebilir. Bu doniisiim, enerjinin korunumu gibi 6zellikle fizikle

ilgili farkli ilke ve teorilerin gelistirilmesine olanak saglamistir. Sonug¢ olarak, fizik
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Ogretimi diger bilimsel disiplinlerden ayrilmaya basladi ve enerji tasarrufu gibi karmasik
kavramlar1 cesitli egitim seviyelerindeki Ogrencilere etkili bir sekilde aktarabilecek

uzman egitimcilere ihtiya¢ duyuldu (Akpinar ve Ergin 2004).

Ayr1 bir alan olarak kimyanin kokleri antik simya pratigine dayanmaktadir, ancak modern
kimyanin sekillenmeye baglamasi 18. yiizyila kadar ger¢ceklesmemistir (Orhan ve Aydin
2022). Bu doniisiim, kimyagerlerin maddenin bilesimini ve 6zelliklerini sistematik olarak
incelemesine olanak taniyan bilimsel yontemin gelismesiyle kolaylastirilmistir (Bati
2013). Kimya ayr1 bir disipline doniistiik¢e, 6gretim yontemleri de ¢esitlendi; laboratuvar
uygulamalar1 ve pratik deneyler, 6grenme silirecinin ayrilmaz bilesenleri olarak
birlestirildi. Bu degisim, kimya egitiminin, daha genis bir fen miifredatinda ele alinmasi
zor olan kimyasal reaksiyonlar ve elementlerin davranislar1 gibi konunun benzersiz

yonlerine odaklanmasina izin verdi (Oktay vd. 2021).

Biyolojinin ayr1 bir ¢alisma alani olarak yiikselisi, canli organizmalar ve siireglerinin
anlagilmasindaki ilerlemelerin yani sira yasami incelemek icin yeni teknolojilerin ve
metodolojilerin  gelistirilmesiyle iliskilendirilebilir. 1970'li yillarda Fen Fakiiltesi
biinyesinde Biyoloji Boliimii'niin kurulmasi, biyolojinin ayr1 bir akademik disiplin olarak
taninmasinda énemli bir déniim noktasi olmustur (Int. Kyn. 1). Bu ayrilma, genetik,
ekoloji ve evrim gibi 6gretim konularinin benzersiz zorluklarini ve karmasikliklarimi ele
alarak biyoloji egitiminde uzmanlagsmanin artmasina olanak sagladi (Akpimnar vd. 2005).
Ayrica, biyolojinin diger bilimsel disiplinlerden ayrilmasi, egitimcilerin, biyolojik
kavramlar1 fen egitiminin daha genis ¢ergevesi i¢cinde baglamsallastirma yetenegi gibi, bu

konuyu 6gretmek i¢in gerekli olan spesifik beceri ve bilgilere odaklanmasini saglamistir.

2.1.5 Fizik, Kimya ve Biyolojiyi Ayirmanin Fen Egitimine Etkisi

Fen egitimi son yillarda 6nemli degisikliklere ugramistir; 6nemli gelismelerden biri fizik,
kimya ve biyoloji dgretiminin ayrilmasi olmustur. Bu degisiklik, 2018 yilinda Milli
Egitim Bakanlig tarafindan onaylanan ve {inite ve konularin bu farkl disiplinlere iligskin
kazanimlardan olustugu mevcut 6gretim programlarinda da agikg¢a goriilmektedir (H.

Aksoy ve Unsal 2019). Bu degisim yalmzca ortaokul miifredatin1 etkilemekle kalmamus,
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ayn1 zamanda bilimsel okuryazarliga daha fazla odaklanilarak ilkokul fen ve teknoloji
egitimini de etkilemistir (Kantekin 2018). Sonug olarak, fen bilimleri alaninda 6grenim
goren lise Ogrencileri artik Tirkce, Matematik, Geometri, Fizik, Kimya ve Biyoloji

derslerinden sinavlara girmektedir (Parlak 2007).

Miifredat degisikliklerinin yani sira fizik, kimya ve biyoloji &gretim yontem ve
tekniklerinde de ilerlemeler olmustur(Orhan ve Aydm 2022). Ornegin, biyoloji bilimi
araclarda, materyallerde ve Ogretim tekniklerinde Ogrencilerin daha iyi anlama ve
ogrenmelerini saglayan gelismeler gormiistiir (Kirpik ve Engin 2009). Benzer sekilde,
kimya Ogretmenlerinin alan egitimi bilgileri iizerine yapilan arastirmalar, kavram
yanilgilarim1 acikliga kavusturmayr ve daha etkili 6gretim yontemlerine yol agmayi
amaclamistir (Sen ve Nakiboglu 2021). Ayrica, modern fen egitimi artik fizik, kimya,
biyoloji, cevre ve yer bilimleri konularinin benzersiz gereksinimlerine gore tasarlanmis
farkli olanaklara sahip laboratuvarlarin énemini vurgulamaktadir(int. Kyn. 2). Ogretme
yontemlerindeki bu gelismeler, fen egitiminin genel kalitesinin arttirilmasinda anahtar

olmustur (Kirpik ve Engin 2009).

Fen egitiminde fizik, kimya ve biyoloji 6gretiminin ayrilmasi, modern fen egitiminde
disiplinler aras1 egitimin Onemine dikkat c¢ekmistir (Orhan ve Aydin 2022). Bu
gelismelerin etkisiyle Tirkiye'de fen egitimi ile ilgili ¢aligmalar hiz kazanmis, yurt
disinda kullanilan bazi fen ve matematik kitaplari benimsenmeye baslamistir (Akga ve
Besoluk 2021). Bu disiplinler arasi yaklasim, bilimsel kavramlarin daha kapsamli
anlasilmasi i¢in bu farkli disiplinleri harmanlayarak, geleneksel fen egitimi yontemlerini
yapilandirmaci yaklagimlarla biitiinlestirmeye odaklanir (Aydin ve Balim 2005). Sonug
olarak, Ogrenciler birden fazla alandaki bilgilerden faydalanarak ve 6grenime daha
biitlinsel bir yaklasim uygulayarak karmasik bilimsel problemlerin iistesinden gelme

konusunda daha donanimli olurlar.

2.1.6 Tiirkiye'de Fen Egitimi

Tirkiye'de fen egitimi, egitim sistemi iginde Onemli bir yer tutar ve siirekli olarak

yenilenir (Siiliin ve Balki 2008). Fen egitimi, bireyleri arastiran, tartisan, deney yapan,
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gbzlemleyen, siirekli olarak kendini gelistiren ve bilimsel tutumlar1 gelistiren kisilerin
yetistirilmesi dnemlidir (Int. Kyn. 3). Bu amagla fen egitimi miifredat1 da siirekli olarak
gozden gecirilerek gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Unal vd. 2004). Ancak Tiirkiye'de fen

egitimindeki gelismelerin arasinda da mevcut (Unal vd. 2004).

Son yiizyilda Tiirkiye'de fen egitiminin arttirilmasi igin bir¢ok girisimde bulunulmustur
(Unal vd. 2004). Bu ¢alismalarin ¢ogunda fen egitimi miifredatinin giincellenmesi, takip
edilen egitim, okul laboratuvarlarmin modernizasyonu gibi konular yer almaktadir (Unal
vd. 2004, Yiiksel vd. 2018). Ayrica, Tiirkiye genelinde diinya genelindeki fen 6gretimi
ve programlartyla ilgili sorunlar1 taniyarak, bu sonuca ulagsmaya yonelik elestirel ve

inceleme ¢alismalar1 yapmaktadir (Unal vd. 2004).

Tirkiye'de fen egitimindeki gelismelerin yani sira, bu alanda zorluklar da vardir.
Ozellikle fen egitimi miifredatindaki sorunlarin yasanmamasi, egitimde yeterli egitim
almamis olmasi, okul laboratuvarlarinin olmamasi gibi faktorler, fen egitimindeki
gelismelerin ortaya ¢ikmasini engeller (Demirci 2019, Saglaméz ve Sosyal 2021).
Bununla birlikte, son yillarda yapilan caligmalar, fen egitiminde proje kapsamindaki
bilimsel siire¢ bilgilerini ve fen anlayislarini birlestirmeye yardimci oldugunu
gostermektedir (Gliven 2009, MEB 2018). Bu firsatlar, Tiirkiye'de fen egitimindeki

geligsmelerin devam etmesine yardimci olabilir.

2.2 Fen Bilimleri Egitimi ve Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlari

2.2.1 Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarina Giris

Son yirmi bes yildir egitim alaninda 6zellikle Amerika ve Ingiltere gibi iilkelerde biiyiik
ilgi goren yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grenmenin 6grencinin kendi zihninde
gerceklesen aktif bir siire¢ oldugu inanciyla karakterize edilmektedir (Cakic1 2010). Bu
yaklasim, 6grenmenin sorumlulugunu hem ogretmene hem de okula yiikler, ¢ilinki
Ogrencilerin konuyla ilgili kendi anlayiglarini olusturmalarin1 tesvik eden bir ortami
kolaylastirmalar1 beklenir (Yager 1991). Yapilandirmaci ilkelere dayali bir egitim

yaklasimint tesvik etmek amaciyla fen bilgisi Ogretmeni adaylari igin egitim
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fakiiltelerinde yapilandirmact 6grenme ortamlar1 giderek daha fazla benimsenmektedir

(Yager 1991).

Yapilandirmaci bir 6grenme ortaminda 6grenenin rolii egitim siirecinin basarisi i¢in ¢ok
onemlidir. Ogrencilerden, uygulamali etkinlikler, tartismalar ve yansitma (Cakic1 2010)
kombinasyonu araciligiyla kendi kavram anlayislarini olusturarak 6grenmelerine aktif
olarak katilmalar1 beklenir. Yapilandirmaci yaklasim ayni zamanda Ogrencilerin yeni
bilgileri mevcut bilgilerine baglamalarinin 6nemini vurgulayarak onlarin bilimsel
kavramlara iligkin anlayislarini siirekli olarak gelistirmelerine ve gelistirmelerine olanak
tanir (Akpinar ve Ergin 2005). Engage, Explorer, Understand, Elaborate ve Evaluate
anlamia gelen SE Modeli, fen egitiminde yaygin olarak kullanilan ve yapilandirmaci
O0grenme yaklasiminin asamalarin1 6rnekleyen bir ¢ercevedir (Akpiar ve Ergin 2005).

Ogrenmeye yapilandirmaci yaklasimin temel 6zellikleri sunlardir:

- Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimi
- Yeni bilgiyi mevcut bilgiyle birlestirmeye odaklanma
- Ogrenmeyi desteklemek igin uygulamali etkinliklerin, tartismalarin ve yansimalarin

kullanilmasi

Fen egitiminde yapilandirmact Ogrenme ortamlarinin 6nemi goz ardi edilemez.
Arastirmalar yapilandirmact Ozellikler sergileyen siniflarin fen derslerinde 6grenci
anlayisinin ve basarisinin artmasina yol agtigini gostermistir (Eroglu vd. 2015). Ayrica
arastirmalar, ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme
ortamina iliskin algilarmin cinsiyet, smif diizeyi ve akademik basar1 gibi faktorlerden
etkilendigini gostermistir (Cabur 2019). Sonug olarak, 6grenme teorileri tizerinde ¢alisan
egitimcilerin, 6grenciler i¢in daha etkili ve ilgi ¢ekici bir 6grenme deneyimi saglamak
amactyla diger alanlarda oldugu gibi fen egitiminde de yapilandirmaci teoriyi

kullanmalar1 tesvik edilmektedir (Cetin ve Giinay 2010).

2.2.2 Fen Egitiminde Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarinin Ozellikleri

Aktif 6grenme ve uygulamali aktiviteler, fen egitiminde yapilandirmaci O6grenme

ortamlarinin tesvik edilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimlar,
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pasif olarak 0gretmenlerden veya ders kitaplarindan bilgi almak yerine, dgrencilerin
dgrenme siirecine aktif olarak katilmalarinin énemini vurgulamaktadir (Ozgen ve Alkan
2012). Bu, o6grencileri bilimsel kavramlar1 kesfetmeye ve ilk elden deneyimler yoluyla
anlayislarin1 gelistirmeye tesvik eden deneyler, simiilasyonlar ve problem ¢6zme
gorevleri gibi cesitli etkinliklerle basarilabilir (Eroglu vd. 2015). Yapilandirmaci

O0grenme ortamlarinda aktif 6grenmenin bazi temel yonleri sunlardir:

- Ogrencileri elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerileri gerektiren arastirmaya dayali
etkinliklere dahil etmek.

- Ogrencileri soru sormaya, tahminlerde bulunmaya ve hipotezlerini test etmeye tesvik
etmek.

- Ogrencilere isbirligi yapma ve fikirlerini akranlariyla paylasma firsatlar1 saglamak.

- Farkli 6grenme stillerini desteklemek i¢in ¢esitli 6grenme kaynaklari ve materyalleri

sunmak.

Isbirlik¢i 6grenme ve grup calismasi fen egitiminde yapilandirmaci dgrenme ortamlarinin
temel bilesenleridir (Avgin ve Uygun 2021). Ogrenciler, karisik yeteneklere sahip kiiciik
gruplar halinde birlikte calisarak birbirlerinden &grenebilir, bilgi ve deneyimlerini
paylasabilir ve bilimsel kavram ve ilkelere iligkin daha derin bir anlayis gelistirebilirler
(Karadeniz ve Doymus 2015). Grup projeleri, tartismalar ve akran 6gretimi gibi isbirlikgi
ogrenme etkinlikleri, dgrencilerin fikirlerini ifade etme ve soru sorma konusunda
kendilerini rahat hissettikleri destekleyici bir 6grenme ortami olusturmaya yardimci
olabilir (Avgin ve Uygun 2021). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda isbirlikgi

Ogrenmenin bazi faydalar1 sunlardir:

- Ogrenciler arasinda 6grenme konusunda ortak sorumluluk duygusunu tesvik etmek

- Ogrencilerin iletisimini, takim ¢alismasini ve kisilerarasi becerilerini gelistirmek.

- Ogrencileri kendi dgrenmeleri iizerinde diisinmeye ve farkli bakis acilarini diisiinmeye
tesvik etmek.

- Smifta topluluk ve aidiyet duygusunu gelistirmek.
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Otantik degerlendirme ve ger¢ek diinya uygulamalar1 fen egitiminde yapilandirmaci
o0grenme ortamlarinin 6nemli yonleridir (Erten 2020). Proje bazli degerlendirmeler,
portfolyolar ve performans gorevleri gibi 6zgiin degerlendirme yontemleri, 6grencilerin
bilimsel kavram ve becerilere iliskin anlayislarini anlamli ve ilgili bir baglamda
gostermelerine olanak tanir (Kozikoglu ve Yildirnrmoglu 2023). Ek olarak, gergek
diinyadaki uygulamalar1 ve 6rnekleri miifredata dahil etmek, 6grencilerin 6grenmeleri ile
gercek yasam durumlar arasindaki baglantilar1 gérmelerine yardimer olabilir, 6grenme
stirecine motivasyonlarim1  ve Kkatilimlarim1 artirabilir  (Arkiin ve Askar 2010).
Yapilandirmacit 6grenme ortamlarinda 6zgiin degerlendirmenin ve gercek diinya

uygulamalarinin bazi temel 6zellikleri sunlardir:

- Gergek diinyadaki zorluklar1 yansitan ve ogrencilerin bilgi ve becerilerini pratik bir
baglamda uygulamalarini gerektiren degerlendirme gorevleri tasarlamak.

- Ogrencileri birden fazla konu alanmi biitiinlestiren ve karmasik, gercek diinya
sorunlarini ele alan disiplinler arasi projeler iizerinde ¢alismaya tesvik etmek.

- Ogrencilere dgrenme faaliyetlerinde topluluk iiyeleriyle, uzmanlarla veya endiistri
profesyonelleriyle isbirligi yapma firsatlar1 saglamak (Erten 2020).

- Gergek 0grenme deneyimlerini desteklemek ve gergek diinya ortamlarini simiile etmek

icin teknoloji ve dijital araglarin kullanilmasi (Erdem ve Ekici 2016).

2.2.3 Fen Egitiminde Yapilandirmaci Ogrenme Ortamlarimin Faydalar

Fen egitiminde yapilandirmaci 6grenme ortamlari, kavramlarin daha iyi anlagilmasin ve
akilda tutulmasini tegvik eder (Batd1 vd. 2021). 1960'l1 ve 70'li yillarda 6n plana ¢ikan bu
yaklagim, 6grencinin bilimsel kavramlara iliskin kendi anlayisini olusturmadaki aktif
roliinli  vurgulamaktadir. Sonu¢ olarak yapilandirmaci 6grenme ortamlarindaki
ogrencilerin bilimsel kavramlara iliskin daha derin bir anlayis gelistirme olasiliklar1 daha

yiiksektir. Bu yaklagimin temel faydalar1 sunlardir:
- Ogrenme siirecine katilimin artmasi

- Yeni bilgileri 6nceki bilgilerle iligkilendirme yetenegi gelismesi

- Kavramlarin gelistirilmis uzun vadeli akilda tutulmasi
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Bu faydalar, fen egitiminde 6grenciler i¢in daha etkili ve anlamli1 6grenme deneyimlerine

katkida bulunur (Aksoy ve Karamustafaoglu 2021).

Fen egitiminde yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin baslica avantajlarindan biri elestirel
diistinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesidir. Arastirmalar, yapilandirmact
bir yaklasimin, Ogrencileri bilimsel kavramlarla etkin bir sekilde ilgilenmeye ve
anlayislarin1 sorgulamaya tesvik etmesi nedeniyle bu temel becerilerde 6nemli
gelismelere yol acabilecegini gdstermistir (Giizel Yiice ve Kog¢ 2019). Ornegin, fen
egitiminde proje tabanli 6grenmenin etkisini inceleyen bir ¢alisma, katilimeilarin artan
problem ¢ozme, elestirel diistinme ve bilimsel yaraticilik sergilediklerini buldu (Simsek
vd. 2018). Bu, yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin fen egitiminde bu 6nemli becerilerin

gelisimini etkili bir sekilde tesvik edebilecegini gostermektedir.

Yapilandirmact 6grenme ortamlari aynt zamanda fen egitimine katilimin ve
motivasyonun artmasina da yol agmaktadir (Batdi vd. 2021). Bir ¢alisma, yapilandirmaci
smiflardaki ~ ortaokul  Ggrencilerinin,  geleneksel  smiflardaki  akranlariyla
karsilastirildiginda 6grenme siirecinde daha yiiksek diizeyde motivasyon ve katilim
sergiledigini buldu (Balgin ve Cavus 2019). Bu artan motivasyon, ogrencilerin
O0grenmelerini sahiplenmelerine ve bilimsel bilginin ingasina aktif olarak katilmalarina
olanak taniyan yapilandirmaci yaklasimin 6grenci merkezli dogasina baglanabilir
(Cankaya 2019). Sonug olarak, yapilandirmaci 6grenme ortamlarindaki 6grencilerin fen
egitimine kars1 olumlu bir tutum gelistirme ve bunu eglenceli ve anlamli bir deneyim

olarak gorme olasiliklar1 daha yiiksektir (Atila vd. 2015).

2.3 Fen Bilimleri Ogretim ve Tekniklerinin Laboratuvarla fliskisi

2.3.1 Fen Ogretiminde ve Laboratuvar Tekniklerinin Onemi

Bilginin etkili bir sekilde aktarilmasi i¢in ¢ok sayida teknik ve yontemin kullanildig:
glinlimiiziin hizla ilerleyen teknolojik diinyasinda fen egitimi ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir (Kirptk ve Engin 2009). Modern diinyada bilim ve teknoloji egitimi
toplumlarin gelismesinde ve geleceginde 6nemli bir faktordiir (Kaymak ve Karademir

2019). Bu nedenle 6zellikle gelismis iilkeler fen egitimine biiyiik 5nem vermektedir. Fen
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derslerinin temel amaci, Ogrencilere fiziksel diinyaya yonelik arastirma ve aktif
aragtirmay1 i¢eren bir arastirma dersi olarak bilimsel prosediirleri 6gretmektir (Metin

2023).

Ogrencilere uygulamali deneyim ve teorik bilgilerini gercek diinya ortamlarinda
uygulama firsat1 sagladigi i¢in fen egitiminde laboratuvar tekniklerinin 6nemi goz ardi
edilemez (Karaca vd. 2006). Ogrencilerin konuyu daha iyi anlamalarma ve konuyla daha
iyi ilgilenmelerine yardimci olacak evde deney etkinlikleri gelistirmek igin
yapilandirmaci laboratuvar yaklasimlari ve bilimsel siire¢ becerileri kullanilabilir (Turan
2018). Fen laboratuvarlari, fen 6gretimine odaklanarak bireylerin gelisimini tesvik
etmede etkilidir (Kanat 2018). Ayrica fen egitiminde laboratuvar veya benzeri uygulamali
calismalarin 6nemi ve amaglari; bilim, toplum, ¢evre ve teknoloji arasindaki baglantilarin

anlasilmasini igermektedir (Turan 2018).

Fen 6gretimi ile laboratuvar teknikleri arasindaki iliski, etkili ve ilgi ¢ekici fen egitiminin
saglanmasinda hayati 6neme sahiptir (Kirpik ve Engin 2009). Cesitli diizeylerde fen dersi
veren siif 6gretmenleri, fen konularini ve laboratuvar tekniklerini 6gretim yontemlerine
dahil etmede 6nemli bir rol oynamaktadir (Uluginar vd. 2008). Arastirmalar, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Hizmet i¢i Egitim Kurslarma katilan 6gretmenlerin fen derslerinde cesitli
yontem ve laboratuvar tekniklerini kullandiklarini gostermistir (Uluginar vd. 2008).
Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin fen 6gretimi ve laboratuvar uygulamalarina iliskin
goriisleri, fen laboratuvar: uygulamalari dersinin fen 6gretimindeki 6nemini, uygulama
sirasinda karsilasilan zorluklart ve yapilmasi gereken iyilestirmeleri yansitmaktadir
(Karaca vd. 2006). Egitimciler, fen ogretiminde yeni yaklagimlari, yontemleri ve
teknikleri bilerek ve kullanarak, 6grencilerin laboratuvar ortamina iliskin algilari ile fen
ve teknoloji laboratuvar derslerine yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi daha iyi ele

alabilirler (Okumusoglu ve Gegikli 2021, Senler vd. 2017).

2.3.2 Fen Ogretiminde Laboratuvar Tekniklerinin Yararlar
Laboratuvar tekniklerinin fen 6gretimi tizerindeki olumlu etkileri, 6grenme ve anlama
stireglerini gelistirmede Onemli bir rol oynar (Kirpik ve Engin 2009). Laboratuvar

deneyleri ve gozlemler, oranlarin teorik bilgilerini pratige aktarmalarina ve somut
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unsurlar somut bir sekilde deneyimlemelerine yardimci olur (Kavlak ve Birhanli 2023).
Bu sayede, bilimi daha iyi anlar, el gelisimi gelisir ve birlikte ¢alisma ve paylasmayi
Ogrenirler (Kirpik ve Engin 2009). Laboratuvar ¢alismalari sirasinda asagidaki becerileri

gelistirebilirler:

- Bilimsel kavramlar1 ve teorileri anlama
- Gozlem ve donanim becerilerinin gelistirilmesi

- Sorun ¢6zme ve analitik diisiinme yetenegini kazanma

Laboratuvar teknolojilerinin, bilimsel bilgilerin ve merakin yonlendirilmesi acisindan
onemli bir arag (Kavlak ve Birhanli 2023). Ogretmenlerin bilim derslerinde deney ve
gbzlem kullanimi, dagitim bilgi depolama araliklarinda dogru ve giivenilir dagitimin
ogretir (Metin 2023). Ayrica evde yapilan etkinlikler ve sanal laboratuvarlar gibi yeni ve
gelismeler, gelismelerin siireg siireglerini gelistirerek, genel laboratuvar uygulamalarini
kullanmalarini saglar (Turan 2018). Fen egitimi sirasinda sunulan laboratuvar olanaklari

ve secenekleri, su noktalarda 6nemli katkilar saglar:

- Teorik bilgileri pratige aktarma ve gercek hayat baglamalarinda kullanma
- Bilimsel siire¢ yetenekleri ve deney yapma yetenegini gelistirme

- Merakini uyandirarak, siirekli 6grenme ve 6grenmeyi kazanma
2.3.3 Fen Ogretiminde Laboratuvar Tekniklerini Uygulamanin Zorluklar

Laboratuvar tekniklerinin fen egitiminde uygulanmasindaki zorluklardan biri laboratuvar
kaynaklarina sinirh erisimdir (Akpulluk¢u 2018). Bu, yetersiz finansman, yetersiz
ekipman ve uygun laboratuvar alaninin eksikligi gibi gesitli faktorlere baglanabilir (Celik
vd. 2021). Sonug olarak 6gretmenler, 6grencilerin bilimsel kavramlara iliskin daha derin
bir anlayis gelistirmeleri i¢in gerekli olan uygulamali deneyleri ve etkinlikleri ytiriitmekte
zorlanabilirler (Turan 2018). Bu sinirlamalara yanit olarak bazi egitimciler, 6grencilerin
cevrimigi platformlar araciligiyla deneylere ve etkinliklere katilmalarina olanak taniyan
uzaktan erigimli laboratuvarlarin kullanimimi arastirmislardir (Polat 2018). Ancak bu
yaklagimin kendine has zorluklar1 da yok degil ciinkii basarili bir uygulama i¢in ek

kaynaklara ve destege ihtiya¢ duyabilir.
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Laboratuvar tekniklerinin fen egitiminde uygulanmasindaki bir diger zorluk ise giivenlik
kaygilarinin ve risk ydnetiminin ele alinmasidir (Akpullukgu 2018). Ogretmenler
laboratuvarda yiiriitiilen tiim deney ve aktivitelerin hem dgrenciler hem de kendileri igin
giivenli olmasini saglamalidir; bu, koruyucu donanim kullanimini, kimyasallarin uygun
sekilde kullanilmasini ve gilivenlik kurallarina bagl kalmayi da igerebilir (Akpulluk¢u
2018). Bu sorumluluk egitimciler i¢in ¢ok zorlayici olabilir ¢iinkii ilgi g¢ekici ve
uygulamali 6grenme deneyimlerine olan ihtiyaci laboratuvar faaliyetleriyle iliskili
potansiyel risklerle dengelemek zorundadirlar (Bakioglu ve Cevik 2020). Bu endiseleri
gidermek i¢in 6gretmenlerin laboratuvar gilivenligi ve risk yonetimi konusunda yeterli
egitim almalar1 ve ayrica tim Ogrenciler i¢in glivenli bir 6grenme ortami saglamak

amaciyla siirekli destek ve kaynaklar almalar1 ¢ok 6nemlidir (Karaca vd. 2006).

Zaman kisitlamalar1 ve miifredat talepleri ayn1 zamanda laboratuvar tekniklerinin fen
ogretimine dahil edilmesinde zorluklar yaratmaktadir (Durukan vd. 2018). Bir okul
yilinda ele alinmasi gereken ¢ok sayida konu ve kavram goz Oniine alindiginda,
Ogretmenler laboratuvar temelli etkinliklere ve deneylere yeterli zaman ayirmayi zor
bulabilirler (Giiven 2009). Ustelik laboratuvar calismasiyla ilgili hazirlik, kurulum ve
temizlik zaman alict olabilir ve uygulamali 6grenme deneyimleri firsatlarin1 daha da
sinirlayabilir. Sonug olarak, 6gretmenlerin 6grencileri i¢in en uygun ve etkili laboratuvar
etkinliklerini se¢gme ve Onceliklendirme konusunda stratejik davranmalar1 ve ayni
zamanda geleneksel laboratuvar deneyimlerini desteklemek icin bilgisayar
simiilasyonlar1 veya sanal laboratuvarlar gibi alternatif yaklasimlar1 dikkate almalari

gerekebilir (Polat 2018).

2.3.4 Laboratuvar Tekniklerinin Fen Ogretiminde Etkin Entegrasyonuna Yonelik

Stratejiler

Fen Ogretiminde uygulamali etkinliklerin ve gosterilerin entegrasyonu, &grencinin
konuya katilimini ve ilgisini artirmak ig¢in gereklidir (Akpullukgu 2018). Tiirkiye
ornekleminde fen ve teknoloji Ogretmenlerinin kullandig1 temel 6gretim yontem ve
tekniklerinden biri, fen egitiminde 6nemli bir rol oynadigr gosterilen laboratuvar

uygulama yontemidir (Felek-Olgun 2009, Giiven 2009). Bu yontem, projeler,
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arastirmalar, buluslar ve ders gezileri gibi ¢esitli bilimsel Ogretim ydntemlerinin
kullanilmasiyla daha da gelistirilebilir (Kilig ve Aydm 2018). Ogretmenler bu
yaklasimlar birlestirerek, 6grencilerini 6grenme siirecine aktif olarak katilmaya tesvik
eden daha kapsayici ve etkilesimli bir 6grenme deneyimi yaratabilirler. Uygulamali
aktiviteler ve gosteriler 6grenci katilimini tegvik eder. Laboratuvar uygulama yontemi fen
egitiminin 6nemli bir bilesenidir. Ek bilimsel 6gretim yontemlerinin dahil edilmesi

O0grenme deneyimlerini gelistirir.

Laboratuvar tekniklerini fen 6gretimine etkili bir sekilde entegre etmek i¢in 6gretmenlere
yeterli egitim ve destegin saglanmasi gok onemlidir (Akg¢a ve Besoluk 2023). Bu, yalnizca
konuya hakim olmayr degil, aynm1 zamanda etkili egitim vermek ve laboratuvar
faaliyetlerini yonetmek i¢in gereken yeterlilikleri ve nitelikleri de igerir (Ates 2019).
Ogretim elemanlar1 ve dgretmenler gibi fen egitimi alanindaki uzmanlar, akranlarina
rehberlik ve mentorluk saglamada hayati bir rol oynayabilirler (Akpulluk¢u 2018).
Okullar, mesleki gelisim firsatlarina yatirim yaparak ve bir igbirligi kiiltiiriinii tesvik
ederek, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar tekniklerini kendi 6gretim uygulamalarina

entegre etme konusunda iyi donanima sahip olmalarin1 saglayabilirler.

- Etkili fen 6gretimi i¢in yeterli egitim ve destek gereklidir.
- Ogretmenler konu uzmanlhigma ve dgretme yeterliligine sahip olmalidir.

- Isbirligi ve mesleki gelisim firsatlar1 basarinin anahtaridir,

Laboratuvar tekniklerini fen 6gretimine entegre ederken giivenlik onlemleri ve uygun
ekipman bakimi bilyiikk 6nem tagimaktadir (Aydogdu ve Sener 2016, Celik vd. 2021).
Okullar, fen laboratuvarlarinin, uygun malzeme ve ekipmanin kullanimi da dahil olmak
tizere, fiziksel ve gilivenlik standartlarina uygun olmasini saglamalidir (Akpullukcu
2018). Yiiksekogretim kurumlarindaki laboratuvar giivenlik sistemleri {izerine yapilan
aragtirmalar, riskleri en aza indirmek ve gilivenli bir 6grenme ortamini siirdiirmek i¢in
acik yonergelere ve prosediirlere duyulan ihtiyact vurgulamaktadir (Odaci 2015).

Giivenlik 6nlemlerinin uygulanmasina ek olarak,

- Okullarin giivenli laboratuvar uygulamalar1 ve tekniklerinin 6nemini vurgulayarak
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ogretmenlere ve 6grencilere siirekli egitim ve destek saglamasi onemlidir.
- Fen laboratuvarlarinda giivenlik 6nlemleri ve ekipman bakimi ¢ok 6nemlidir.
- Okullar fiziksel ve giivenlik standartlarina uymalidir.
- Giivenli bir 6grenme ortamini siirdiirmek i¢in siirekli egitim ve destek gereklidir

(Aydogdu ve Candan 2012).

2.3.5 Fen Ogretimi ve Laboratuvar Tekniklerinin Gelecegi

Teknolojinin hizli gelisimi fen 6gretiminde kullanilan laboratuvar tekniklerini 6nemli
ol¢iide etkilemistir. Teknolojideki ilerlemeler, laboratuvar ortamlarinda daha verimli ve
dogru 6lciimlere ve veri toplanmasina olanak taniyan yeni ara¢ ve ekipmanlar saglamistir.
Dahasi, teknolojinin laboratuvar ortamina entegrasyonu, 6grencilerin kaynaklara ve
uygulamali 6grenme firsatlarina erisimini genisletebilecek sanal ve uzaktan laboratuvar
deneyimlerinin gelistirilmesini kolaylastirmistir (Kanat 2018). Bu teknolojik gelismeler
yalnizca fen egitiminin genel kalitesini arttirmakla kalmaz, ayni zamanda 6grenciler
arasinda bilimsel siirecin daha derin anlasilmasini ve takdir edilmesini de tesvik eder

(Akpulluk¢u 2018).

Bilim egitimi ve laboratuvar tekniklerinin 6neminin desteklenmesi, hizla gelisen bilim ve
teknoloji alanlarina katilma ve katkida bulunma konusunda iyi donanima sahip bir
ogrenci nesli yetistirmek i¢in cok énemlidir (Senler vd. 2017). Ogrencileri laboratuvar
temelli 6grenme deneyimlerine dahil etmek, elestirel diisiinme, problem c¢ozme ve
isbirligi gibi temel becerilerin gelistirilmesine yardime1 olabilir (Turan 2018). Ayrica, fen
ve teknoloji laboratuvar derslerine yonelik olumlu tutumlarin tesvik edilmesi,
ogrencilerin laboratuvar ortamina iliskin algilarint ve fenle ilgili konulara genel
katilimlarini 6nemli 6l¢iide etkileyebilir (Senler vd. 2017). Sonug olarak, egitimcilerin ve
kurumlarin laboratuvar deneyimlerinin fen bilimleri miifredatina entegrasyonuna oncelik
vermeleri ve yenilik¢i laboratuvar tekniklerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in siirekli

destek ve kaynak saglamalari esastir (Kaymak ve Karademir 2019).

Fen 6gretimi ve laboratuvar tekniklerinde siirekli gelisme ve yeniligi saglamak icin

miifredatin, 6gretim yontemlerinin ve laboratuvar uygulamalarimin diizenli olarak
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degerlendirilmesi ve giincellenmesi 6nemlidir. Bu, 6grencilerden, 6gretmenlerden ve fen
egitimi alanindaki uzmanlardan geri bildirim almak da dahil olmak {izere cesitli
yaklasimlarla basarilabilir (Akpulluk¢u 2018). Ek olarak, yapilandirmaci laboratuvar
yaklasimina ve bilimsel siire¢ becerilerine dayali ev deney etkinliklerinin kullanilmasi,
ogrencilerin bilimsel kavram ve uygulamalara iligkin daha derin bir anlayis
gelistirmelerine yardimci olabilir. Egitimciler ve kurumlar, fen 6gretimi ve laboratuvar
tekniklerinde siirekli iyilestirme ve yenilik ihtiyacin1 vurgulayarak, 6grencileri giderek
daha fazla teknolojiye dayali bir diinyada basariya etkili bir sekilde hazirlayabilirler
(Ceylan vd. 2019). Fen egitiminde laboratuvar kullaniminin énemi uygulamali 6grenme
deneyimleri, 6grencilerin bilimsel kavramlarla somut ve etkilesimli bir sekilde etkilesime
girmelerine olanak tamidigindan fen egitiminde ¢ok Onemlidir (Durukan vd. 2018).
Yapilandirmaci 6grenme ortaminin bir pargasi olarak laboratuvarlarin kullanilmasiyla,
ogrencilere ger¢ek hayattaki bilimsel durumlarla karsilasilir ve bilimsel olgulari aktif
olarak kesfetme ve deneme firsati verilir (Sogukpinar ve Giindogdu 2020). Bu deneyimler
sayesinde 6grenciler materyale iliskin daha derin bir anlayis gelistirebilir, ayrica isbirligi
icinde ¢alisma ve bulgularini etkili bir sekilde iletme becerilerini gelistirebilirler (Akpinar
ve Ergin 2005). Laboratuvarlarda uygulamali 6grenme deneyimlerinin bazi 6nemli

faydalar1 sunlardir:

- Ogrenme siirecine meraki ve katilimi tesvik etmek
- Ogrencilerin gézlem becerilerini gelistirmek
- Ogrencilere hipotez gelistirme ve test etme firsatlar1 saglamak

- Ogrenme deneyimi iizerinde sahiplenme duygusunu tesvik etmek

Fen egitiminde laboratuvarlarin kullanimi ayn1 zamanda 6grencilerin bilimsel kavramlari
anlamalarim gelistirmede de hayati bir rol oynamaktadir (Durukan vd. 2018). Ogrenciler
laboratuvar etkinliklerine katilarak bilimsel olgular1 ilk elden gozlemleyebilir ve
maniplile edebilirler; bu da karmasik kavramlara iligkin anlayislarini netlestirmeye ve
saglamlastirmaya yardimci olabilir (Sogukpinar ve Giindogdu 2020). Ayrica laboratuvar
deneyimleri, 6grencilerin problem c¢ozmeye yonelik yeni fikirler ve yaklasimlar

kesfetmeleri tesvik edildiginden, 6grenciler arasinda yenilik¢i diistinme becerilerinin
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gelisimini destekleyebilir. Laboratuvar kullaniminin 6grencilerin bilimsel kavramlari

anlamalarini gelistirebilecegi bazi yollar sunlardir:

- Ogrencilerin teorik kavramlarin gercek diinyadaki uygulamalarim gdrmelerine olanak
saglamak.

- Ogrencilere farkl1 bilimsel fikirler arasinda baglant1 kurma firsatlar1 saglamak.

- Ogrencileri kendi anlayislari {izerinde diisiinmeye ve bilimsel kavramlara iliskin zihinsel
modellerini gelistirmeye tesvik etmek .

- Oprenciler arasinda ve ogrenciler ile 6gretmenler arasinda bilimsel tartismalarin

kolaylastirilmasi (Akpinar ve Ergin 2005).

Fen egitiminde laboratuvar kullaniminin bir diger 6nemli yonii de elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesidir (Sogukpmar ve Giindogdu 2020).
Ogrenciler laboratuvar etkinliklerine katilarak verileri analiz etmeye, sonuglari
yorumlamaya ve gozlemlerine ve deneysel bulgularina dayanarak sonuglar ¢ikarmaya
zorlanirlar. Bu siireg, list diizey diisiinme becerilerinin uygulanmasini gerektirir ve hem
akademik hem de profesyonel ortamlarda basar1 i¢in ¢ok dnemli olan elestirel diisiinme
yeteneklerinin gelisimini destekler. Ek olarak, 6grenciler deneysel zorluklar iizerinde
calisirken ve arastirmalar1 sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlari giderirken problem
¢ozme becerileri de gelistirilir (Karaer vd. 2020). Laboratuvar kullanimi yoluyla

gelistirilen elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin bazi temel yonleri sunlardir:

- Bilimsel problem ve sorular1 belirleme ve tanimlama

- Hipotezleri test etmek i¢in deney tasarlamak ve yiirtitmek

- Gegerli sonuglara varmak i¢in verileri analiz etmek ve yorumlamak
- Deney sonuglarinin kalitesini ve giivenilirligini degerlendirmek

- Gergek diinyadaki sorunlar1 ¢6zmek icin bilimsel bilgiyi uygulamak

2.3.6 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullanmma Yénelik Oz

Yeterliklerini Etkileyen Faktorler

Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterliligini etkileyen

onemli faktorlerden biri egitim gegmisleri ve egitimleridir. Laboratuvar uygulamalari i¢in
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0zel olarak tasarlanmis hizmet i¢i egitimlere katilan 6gretmenlerin 6z-yeterlik puanlari,
katilmayanlara gore daha yiiksek olma egilimindedir (Kaya ve Boyiik 2011). "Fen ve
Teknoloji Ogretmenleri i¢in Laboratuvar Uygulamalar1" programi gibi hizmet i¢i egitim
programlari, uygulamali deneyim ve pratik bilgi saglayarak ogretmenlerin laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterliligini artirmayr amaclamaktadir (Kilic Mocan vd. 2015).
Ayrica, bir 6gretmenin fen bilgisi dersleri profilleri ve laboratuvar ¢aligmalarina yonelik
Ozetler de dahil olmak iizere egitim ge¢misi, laboratuvar kaynaklarinmi etkili bir sekilde
kullanma konusundaki 6zgiivenlerini ve yeterliliklerini 6nemli 6l¢tide etkileyebilir (Kaya

ve Boyiik 2011).

Laboratuvardaki kaynaklarin ve ekipmanin mevcudiyeti, fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimma yonelik 6z yeterliligini etkileyen baska bir faktordiir. Iyi
donanimli laboratuvarlara erisimi olan 6gretmenlerin, 6grencileri i¢in yapici bir grenme
ortami saglama becerilerine giivenme olasiliklar1 daha yiiksektir. Ote yandan, 6grenci
goriiglerinin de belirttigi gibi, kaynak eksikligi veya ekipmanin bakiminin kotii olmasi
fen Ogretiminin kalitesini engelleyebilir ve 6grenme ortaminda karsilasilan sorunlara
katkida bulunabilir (Kilig Mocan vd. 2015). Fen bilgisi 0gretmenlerinin laboratuvar
kullanimindaki 6z yeterliligini optimize etmek i¢in, hem 6gretmenler hem de 6grenciler
icin elverigli bir 6grenme ortami saglayarak yeterli kaynak ve ekipmanin saglanmasi

esastir.

Okul yonetimi ve meslektaglarindan gelen destek de fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterliligini etkilemede kritik bir rol oynamaktadir.
Ogretmenlerin cesaretlendirildigini ve desteklendigini hissettii olumlu ve isbirligine
dayali bir galigma ortami, laboratuvar uygulamalari i¢in daha yiiksek 06z-yeterlik
puanlarina yol agabilir. Bir ¢alismada 54'ten fazla puanin fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z-
yeterlik puanlarindaki kararsizligin gostergesi oldugu bulunmustur, bu da egitim
ortaminda destekleyici bir agin dnemini vurgulamaktadir (Kaya ve Boyiik 2011). Ayrica,
Ogretmenlerin laboratuvar kullanimina iligkin 6z-yeterlik inanglarini incelemek igin
"Laboratuvar Kullammi Oz-yeterlik Algis1  Olgegi" kullamldi; ydnetim ve
meslektaslardan gelen destegin Ogretmenlerin laboratuvardaki giiveni ve yeterliligi

tizerindeki etkisine dair degerli bilgiler sagladi (Kilic Mocan vd. 2015).
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2.3.7 Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullamminda Oz Yeterliligini

Gelistirmeye Yonelik Stratejiler

Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimindaki 6z yeterliligini artirmaya yonelik
etkili bir strateji, laboratuvar becerilerine odaklanan mesleki gelisim programlaridir (Kilig
Mocan vd. 2015). Bu programlar ogretmenlere ¢esitli laboratuvar faaliyetlerini
gerceklestirme becerilerine giiven duymalar1 i¢in gerekli egitim ve kaynaklari
saglayabilir. Ogretmenler bu tiir programlara katilarak 6grettikleri bilimsel kavramlar
hakkinda daha derin bir anlayisa sahip olabildikleri gibi, kendi alanlarinda kullanilan
ekipman ve teknikler konusunda da uygulamali deneyim kazanabilirler. Bu da 6grenciler
icin 0z yeterliligin artmasina ve daha yapici bir 6grenme ortamina yol agabilir (Kizkapan

ve Saylan-Kirmizigiil 2021).

Deneyimli 6gretmenler ve uzmanlarla isbirligi, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanimindaki 6z yeterliligini gelistirmek i¢in baska bir degerli stratejidir (Kilig Mocan
vd. 2015). Ogretmenler, giiglii laboratuvar becerilerine sahip meslektaglar ve
profesyonellerle yakin isbirligi icinde ¢alisarak onlarin uzmanliklarindan ve
deneyimlerinden G6grenebilir, kendi laboratuvar uygulamalarmi gelistirmek i¢in yeni
anlayislar ve fikirler kazanabilirler. Bu isbirlik¢i yaklasim yalnizca destekleyici ve
kapsayici bir 6grenme ortamini tegvik etmekle kalmaz, ayn1 zamanda egitimciler arasinda
bilgi aligverisini ve en iyi uygulamalari da tesvik eder (Akpulluk¢u 2018). Ogretmenlerin

deneyimli meslektaslari ve uzmanlarla igbirligi yapabilecegi bazi yollar sunlardir:

- Deneyimli Ogretmenlerin liderligindeki laboratuvar oturumlarini gdzlemlemek ve
katilmak

- Konu alanindaki uzmanlardan rehberlik ve geri bildirim almak

- Meslektaslarla diizenli tartismalara katilmak ve kaynaklar1 paylagsmak

- Laboratuvar egitimine odakli profesyonel ag ve organizasyonlara katilmak
Laboratuvar etkinlikleri i¢in giincellenmis kaynaklara ve materyallere erisimin

saglanmasi, fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimindaki 6z yeterliligini

gelistirmenin ¢ok Onemli bir yoniidiir. Bilimsel arastirma ve teknolojideki hizli
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gelismelerle birlikte, 6gretmenlerin kendi alanlarindaki en son araglar, teknikler ve
bulgular konusunda giincel kalmalari hayati 6nem tagimaktadir (Gencosman vd. 2019).
Bu bilgi daha sonra Ogrenciler i¢in ilgi gekici ve ilgili laboratuvar etkinliklerine
dontistiiriilerek daha yapici bir 6grenme ortami tesvik edilebilir. Ek olarak, yiiksek kaliteli
malzemelere ve kaynaklara erisim, kaza veya aksilik olasiligini azaltarak giivenli ve etkili
bir laboratuvar deneyimi olusturmaya yardimci olabilir (Akpullukgu 2018).
Giincellenmis kaynak ve materyallerin elde edilmesine yonelik bazi stratejiler sunlari

igerir:

- Laboratuvar kilavuzlarimin ve kilavuzlarinin diizenli olarak gozden gecirilmesi ve
giincellenmesi

- Alanindaki yeni gelismeler hakkinda bilgi edinmek i¢in profesyonel konferans ve
calistaylara katilmak

- Kaynaklar1 paylasmak ve takas etmek i¢in meslektaslariyla isbirligi yapmak

- Glincel bilgi ve materyallere erismek i¢in ¢evrimigi kaynaklari ve platformlar

kullanmak.

2.4 Artan Oz Yeterliligin Yapilandirmac: Ogrenme Ortamlar1 Uzerindeki Etkisinin

Degerlendirilmesi

Basarili bir fen egitimi deneyimi i¢in laboratuvar faaliyetlerine 6grenci katilimi ve
katilimi ¢ok 6nemlidir. Dogru ve Aydogdu tarafindan yapilan bir aragtirmada 6grencilerin
fen 6gretimi ve 6grenme ortaminin ¢esitli yonleri ve bu ortamlarda karsilastiklar: sorunlar
hakkinda gériislerini ifade ettikleri bulunmustur. Ogrencilerin laboratuvar faaliyetlerine
katilimin etkileyen faktorlerden biri fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina
yonelik 6z yeterliligidir. Kaya ve Boylik (2011) tarafindan yapilan bir arastirma, fen
bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina yonelik 6z-yeterlik puanlarinin
kararsizligin gostergesi oldugunu ve 54 puanin {izerinin belirsiz olarak degerlendirildigini
buldu. Ogretmenin laboratuvar1 etkili bir sekilde kullanma becerisine olan giiveni
arttikca, 0§renme ortaminin kalitesi ve 68rencinin laboratuvar faaliyetlerine katilimi da

artar.
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Ogrenci dgrenme ¢iktilarmin kalitesi, fen bilgisi gretmenlerinin laboratuvar kullanimina
iliskin 6z yeterliliginden 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir. Kaymak ve Karademir (2019)
in yaptig1 arastirmaya gore fen egitiminde en etkili ve kalic1 6grenme yontemlerinden biri
laboratuvar yontemidir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z-

yeterlikleri yiiksek oldugunda asagidakileri yapma olasiliklar: daha yiiksektir:

- Tlgi cekici ve uygulamali laboratuvar etkinlikleri uygulamak

- Ogrencilerde elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini tesvik etmek

- Isbirligine dayali ve arastirmaya dayali bir 6grenme ortamini tesvik edin (Kaymak ve
Karademir 2019).

Sonug olarak, 6grencilerin fen ve teknoloji derslerinde daha iyi 6grenme ciktilar1 elde

etme olasiliklar1 daha yiiksektir (Candas ve Ozmen 2020).

Fen Ogretiminde laboratuvar kullaniminin  etkililiginin  degerlendirilmesinde
Ogrencilerden ve diger egitimcilerden alinan geri bildirimler énemlidir. Kizkapan ve
Saylan-Kirmizigiil (2021) tarafindan yapilan bir ¢alisma, fen bilgisi 6gretmeni
adaylarmin fen laboratuvari kullanimina iliskin 6z yeterliklerinin gegerliligini ve
dogrulugunu belirlemeyi amaglamistir (Kizkapan ve Saylan-Kirmizigiil 2021). Bu
aragtirma, fen bilgisi 6gretimi, 0grenme ortamlar1 ve giivenlik onlemleri hakkindaki
Ogrenci goriislerinin, Ogretmenlerin laboratuvar kullanimindaki 6z yeterliligini
degerlendirmede 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymustur. Daha yapici bir 6grenme

ortami1 yaratmak icin laboratuvar 6gretim yontemleri.

2.5 Yapilan Cahsmalar

2.5.1 Yapilandirmac1 Yaklasim ile Tlgili Yapilan Calismalar

Koseoglu ve Kavak (2001) “Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim” baslikli
caligmalarinda; bir dersin alti1 adimdan olugmasi gerektigini savunarak yapilandirmaci

yaklagimin fen derslerinde uygulanmasina yonelik bir Ogretim stratejisi Onermeyi

amagclamiglardir. Bunlar; olaylar1 sunmak, 6n bilgileri hatirlatmak ve alternatif kavramlari
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belirlemek, hipotez kurmak, veri toplamak, hipotezleri test etmek ve kavram olusturmak

ve genellemeler yapmak olarak tanimlanmaktadir.

Akpmar ve Ergin (2005) “Yapilandirmaci Kuramda Fen Ogretmeninin Rolii” baslikli
calismalarinda; 2000 yilindan bu yana ilkokul fen derslerinin denetim sonuglari,
ogrencileri kiiciik bilim insanlar1 gibi olmaya tesvik etmek icin 6grenci merkezli bir
yaklasimin benimsendigini gostermektedir. Bu dersler 6grencilere arastirma, deney ve
proje yapmalarini tavsiye etmektedir. Fen egitimi 6grencileri bilimsel diisiinmeye tesvik
eder ve elestirin Olaylara proaktif bir sekilde yaklasin. Fen bilgisi 6gretmenlerinin
ogrencilerin yaraticiligini gelistirmede 6nemli bir rol oynadigi géz 6ntine alindiginda, fen

bilgisi 6gretmenlerinin belirli 6zelliklere sahip olmas1 gerekmektedir.

Bir fen bilgisi 6gretmeninin sahip olmasi gereken nitelikler sunlardir:

— Geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanimi azaltilmali ve 6grencilere bilgi edinme
becerilerini gelistiren bir 6gretim ortami saglanmalidir.

— Ders planlar1 esnek olmali, 6grencilerin goriis ve isteklerini dikkate almalidir.

—  Ogrencilerin etkilesim iginde olabilecegi bir ortam yaratacak sekilde simf diizeni
degistirilmelidir.

— Ogrencilerin anlamadig1 kelimelerden kaginilmali, daha fazla konusmaya ve daha
fazla soru sormaya tesvik edilmelidir.

— Ogrenciler degerlendirme siirecinde s6z sahibi olmali ve her ogrenci kendi
ilerlemesini anlamalidir.

—  Ogretmenler sorunlar tartismak ve ¢dziim gelistirmek icin meslektaslariyla siirekli
diyalog halinde olmalidir.

— Teknoloji araglarim kullanmayr 6grenmeli ve bunlar1 siifta 6grencilere yardimet

olacak sekilde kullanmalidir.

Bu 6zelliklere ulagabilmek icin 6gretmenlerin iyi fen 6grenme ortamlar: ve etkinliklerin
nasil yiiriitiilecegi konusunda hizmet ici egitim almalarinin yararli olabilecegine
inantyoruz. "Ayrica ileride yapilacak arastirmalarda 6gretmenlere fayda saglayabilecek
ornek uygulamali etkinlikler hazirlanmali, bunlarin smiftaki etkililigi arastirilmali,

eksiklikler giderilerek 6gretmenlerin kullanimina sunulmalidir." Sonucu ¢ikarilmistir.
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Ar1 ve Bayram (2011), “Yapilandirmaci Yaklasim ve Ogrenme Stillerinin Laboratuvar
Uygulamalarinda Basar1 ve Bilimsel Siireg Becerileri Uzerine Etkisi” baslikli
calismalarinda; Ogrenme stillerine gore belirlenen laboratuvar deney grubunda
geleneksel ve yapilandirmaci yaklasimlara gore tasarlanan 6gretim uygulamalariin
bilimsel basariya ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemektir.
Arastirmada "6n test-son test kontrol gruplu deneysel model" benimsenmis ve sonuglar,
Ogrencilerin fen bilimleri puanlarinin, 6gretim yontemleri ve 6grenme stillerinin birlesik
etkisi altinda anlamli farkliliklar gostermedigini gostermistir. Ogretme yontemi ve
Ogrenme stili faktorleri ayr1 ayri ele alindiginda fen sonuglari arasinda anlamli farkliliklar
olmasma ragmen, iki degiskenin birlesik etkisinin anlamli bir fark yaratmadigi
goriilmektedir. Ayn1 sekilde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri de kullanilan 6gretim
yontemleri ve oOgrenme stillerinin birlesik etkilerine gore anlamli bir farklilik
gostermemektedir. Yontem ve 6grenme stili faktorleri ayr ayri ele alindiginda bilimsel
siire¢ becerileri son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunurken, fen

basarisinda oldugu gibi iki degiskenin birlesik etkisi anlamli bir fark yaratmamastir.

Fidan ve Duman (2014), “Siif Ogretmenlerinin Yapilandirmaci Y aklasimin Gerektirdigi
Niteliklere Sahip Olma Diizeyleri” baglikli ¢alismasinda; Smif Ogretmenlerinin
yapilandirmaci yaklagim icin gerekli niteliklere sahip olup olmadigini belirlemek igin
hem nicel hem de nitel veri toplama teknikleri kullanilmigtir. Arastirmanin konusunu
Afyonkarahisar ili merkez bolgesinde gorev yapan birinci, dordiincii ve besinci siif
O0gretmenleri olusturmus olup, rastgele 6rnekleme yontemi ile 390 08retmene anket
uygulanmis ve 50 O0gretmen gozlemlenmistir. Sonuclar 6gretmenlerin yapilandirmaci
yaklasimin gerektirdigi niteliklere sahip oldugunu ancak gozlemlere gore diizeylerinin
yeterli olmadigim1 gostermektedir. Ogretmenlerin cinsiyet, nitelik ve mezun olduklari
okul tiirtine gore yapilandirmaci yaklasim niteliklerinde anlamli bir farklilik olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Bulgular, 6gretmenlerin yapilandirmaci yaklasim konusunda
egitilmeleri ve bu yaklagimi simiflarinda uygulamalari i¢in daha fazla destek ve egitim

almalar1 gerektigini vurgulamaktadir.

Atila ve Sozbilir (2016), “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programindaki
Yapilandirmaciliga Dayali Ogelerin Ogretmenler Tarafindan Uygulanisi: Nitel Bir
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Calisma” baslikli galismasinda; Ogretmenlerin teknoloji miifredatinin yapilandirmaciliga
dayali unsurlarin1 simif ortamlarinda ne 6lciide ve nasil uyguladiklarini belirlemektir.
Aragtirmada degerlendirici durum ¢alismasi yaklasimi kullanilmistir. Sonug¢ olarak
amaclanan fen ve teknoloji miifredat programi ile 6gretmenlerin uyguladigi fen ve

teknoloji miifredat programi arasinda farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Savasci ve Berlin (2012), “Science Teacher Beliefs and Classroom Practice Related to
Constructivism in Different School Settings” baslikli ¢alismasinda; Bu ¢apraz durum
caligmasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaciliga iligkin inanglar1 ve siif
uygulamalar1 ile sinif uygulamalarini etkileyebilecek faktdrler incelenmistir. iki okuldaki
dort fen bilgisi 6gretmeninden elde edilen veriler; roportajlari, demografik anketleri, sinif
O0grenme ortami anketlerini (tercih edilen/algilanan) ve sinif gézlemlerini ve kayitlarini
icermektedir. Timevarimsal analiz yaklagimini kullanan sonuglar, 6gretmenlerin
yapilandirmaciligi kabul ettigini gostermektedir ancak sinif gézlemleri dgretmenlerin
dortte iiclinlin bu inanglar1 uyguladigini dogrulamamaktadir. En ¢ok tercih edilen
yapilandirmaci bilesenler kisisel ilgi ve 6grenci miizakeresidir; en goriiniir bilesen ise
elestirel sestir. Paylasilan kontrol yapilandirmaciligin en az popiiler olan, en az algilanan
ve en az gozlemlenen bilesenidir. Okul tir, smif, 6grenci davranisi/yetenegi,
miifredat/standartlastirilmis testler ve ebeveynlerin katilimi smif uygulamalarini

etkileyebilir. Seklinde sonug belirtilmistir.

Barak (2017), “Science Teacher Education in the Twenty-First Century: a Pedagogical
Framework for Technology-Integrated Social Constructivism” baslikli ¢alismasinda;
Ogretmen egitimcileri tarafindan kullanilan 6gretim yontemleri ve teknolojileri
incelenmis, yirmi birinci ylizy1lda 6grenme ve dgretmeye yonelik nitelikler belirlenmis
ve pedagojik bir yaklasim gelistirmek i¢in sirali agiklayict bir karma yontem caligsmasi
gerceklestirilmistir. Sonug olarak, 6gretmen egitimcilerinin web 2.0 ortamlar1 araciligiyla
reform temelli uygulamalar1 tesvik etmek i¢in yeterli modeller sunmadigin1 gostermistir.
Sosyal yapilandirmacit paradigmalar ve yirmi birinci ylizyilin 6gretim nitelikleri
tarafindan yonlendirilen bu calisma, fen bilgisi 6gretmeni yetistirme derslerinde ileri

teknolojilerin anlamli kullanimin1 tesvik etmek i¢in pedagojik bir ¢cerceve dnermektedir.
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Greco vd. (2018), “Using lllustrations to Depict Preservice Science Teachers' Self-
Efficacy: A Case Study” baslikli ¢aligmasinda; Amerika Birlesik Devletleri'ndeki kiigiik
bir 6zel iiniversitede gerceklestirilen bu nitel vaka ¢alismasi, sosyal yapilandirmaci teorik
cerceveye dayali arastirma-inceleme temelli 6gretimi 6gretirken 6gretmen adaylarinin 6z
yeterliliginin dort yariyil boyunca arttigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmada Thomas vd.
(2001) tarafindan olusturulan Cizim Bilimi Ogretmeni Test Kontrol Listesi (DASTT-C)
kullanilmis ve 6grencilerden donem basinda ve sonunda kendilerini ¢izmeleri istenmistir.
Ayrica 6grenci goriislerinden ii¢ tema ortaya ¢ikmistir: “Kolaylastirici olarak 6gretmen”,
“Ogretmen olarak dgrenci” ve “Arastirma yoluyla 6grenme.” Bu bulgulara dayanarak
Ogretmen adaylarinin tutum ve inanglarinin tiniversite 6gretimine ve ders tasarimina bagl

olarak degisebilecegi aciktir. Sonucuna ulasilmistir.

Batdi vd. (2021), “Fen Bilgisi Dersinde Yapilandirmaci Yaklasim Uygulamalarinin
Karma-Meta Yontem ile Analizi” baglikli calismasinda; Fen derslerinde yapilandirmaci
yontemlerin uygulanmasinin etkilerini karma meta-yontem analizi yoluyla ortaya
cikarmayr amaclamaktadir. Calisma, 2005-2019 yillarim1 kapsayan 25 arastirmayi
yiirlitmek i¢in ulusal ve uluslararasi veri tabanlarini kullandi. Arastirmanin niceliksel
boyutunda yapilandirmaci yontemlerin uygulanmasinin akademik basariya etkisi meta-
analiz yoluyla incelenmistir. Nitel boyutta ise yapilandirmaci yaklagimin uygulanmasinin
akademik basariya, fen derslerine yonelik tutumlara ve 21. yiizyll becerilerinin
kazanilmasina etkisi meta-tematik analizle degerlendirilmistir. Meta-analitik sonuglar
yapilandirmaci yontemlerin uygulanmasinin akademik basari iizerinde olumlu bir etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Ote yandan meta-tematik analiz sonuglar1 yapilandirmact
yontemlerin uygulanmasinin anlamli ve kalici 6grenme nedeniyle akademik basariy:

artirabilecegini gostermektedir. Seklinde sonug belirmistir.

2.5.2 Laboratuvar Kullamim Oz Yeterligi Alaninda Yapilan Cahsmalar

Tezcan ve Giinay (2003), “Lise Kimya Ogretiminde Laboratuvar Kullanimma iligkin
Ogretmen Goriisleri” baslikli ¢alismasinda; “Ogretmenlerin  ¢ogu OSYM  smav

sisteminden memnun olmadiklarini ifade etti. Sistem ezberci 6gretimi tesvik ederek

ogrencileri zengin pratik bilgi edinme konusunda rekabete sokar. Ezberlemenin
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Ogrenciler i¢in iyl olmadigi, aksine gengleri 6fkelendirip isyankarlastirdigi, zihinlerini
mesgul ettigi ve smav stresine yol actigr sOyleniyor. Bu durumun ele alinmasi ve
Ogrencilerin bilgi, ilgi ve yeteneklerine gore meslek segebilmelerini saglayacak bir sinav
sistemine gegilmesi gerekmektedir. Ust siniflarda dgrencilerin okula gitmek yerine dzel
dershanelere gitmek zorunda kalmalar1 egitim-0gretimi sekteye ugratmaktadir. Bu sorun,
ogrencinin okuldaki basarisin1 dikkate alan bir iiniversiteye yerlestirme sistemi ile
coOziilebilir. Baz1 liselerde laboratuvar ve malzeme eksikligi oldugu i¢cin Milli Egitim
Bakanlig1 biinyesinde egitim uygulama birimlerine destek amaciyla laboratuvarlar
kurulabilir. Ogretmenlerin deneyler sirasinda 6grencilerin sorumlulugunu almakta
tereddiit etmeleri ve isteksiz olmalart sorununun da ele alinmasi gerekmektedir.
Teknisyenlerle calismak, laboratuvar iginin fakiilteden alinmastyla gerceklestirilebilir ve
laboratuvar talepleri icin fazladan 6deme yapmak cazip hale gelebilir. Kisacast egitim
sistemi sorununun acil ¢6ziilmesi gerekiyor, ¢iinkii egitim sistemi su anda ¢okiiyor. Bir
tilkenin egitim sisteminin ¢okmesi, iilkenin ¢okmesi anlamina gelir.” Seklinde sonug

belirtmislerdir.

Ekici (2009), “Biyoloji Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullanimi Oz-Yeterlik Algilarinin
Incelenmesi” baslikli calismasinda; Iki temel amagctan bahsetmistir. Birincisi biyoloji
ogretmenlerinin laboratuvar kullanimindaki 6z yeterliklerini belirlemeye yonelik gegerli
ve giivenilir bir 6lgme araci hazirlamak, ikincisi ise; biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanimindaki 6z yeterliklerini 6gretmenlerin kisisel 6zellikleri a¢isindan incelemektir.
Arastirma tanimlayici bir alan aragtirmasidir. Bu ¢alismanin arastirma ekibi 126 biyoloji
O0gretmeninden olusmustur. Arastirma verilerini toplamak i¢in arastirmacilar Laboratuvar
Kullanim1 Oz Yeterlilik Olgegi'ni gelistirdi ve arastirmanin sonunda laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterlik dlceginin gelistirilmesi ve gecerlilik ve gilivenirligine
yonelik arastirmalarin yapilmasinin yani sira, biyoloji Ogretmenlerinin laboratuvar
kullanimina iliskin 6z yeterlik diizeylerinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ote
yandan biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvarlarinda kullandiklar1 6z-yeterlik diizeyleri
cinsiyet ve kideme gore anlaml farklilik gosterse de bu farkin kadin 6gretmenler ve
kidemi 10 yildan az olan Ogretmenler lehine oldugu belirlendi. Seklinde Sonug

belirmistir.
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Bektas vd. (2011) “Pre-Service Chemistry Teachers’ Knowledge Regarding Laboratory
Equipment And Their Functions” baslikli ¢alismalarinda; Kimya 6gretmeni adaylarinin
kimya laboratuvart1 donanmimlar1 ve fonksiyonlar1 hakkindaki bilgilerini incelemeyi
amaclamislardir. Bu calismanin 6rneklemini sekiz kimya 6gretmeni aday1 olusturmustur.
Bu calismada agik uglu sorular kullanilmigtir. Bu ¢alismanin sonuglari, katilimeilarin
cogunlugunun hatirladiklar1 ekipmanlar1 yazmalar1 istendiginde laboratuvar ekipmani
olarak Erlanmar ve termometreden bahsettiklerini gostermistir. Katilimcilarin cihazin
islevselligini anlatmakta zorlandiklar1 da goézlendi. Bu calismada gelecegin kimya
Ogretmenlerinin laboratuvar ekipmanlarina asina olmadiklar1 ve fonksiyonlar1 hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmadiklari sonucuna varilmaistir.

Kaya ve Boyiik (2011), “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Calismalarina
Yonelik Yeterlikleri” baglikli ¢alismalarinda; Fen bilimleri 6gretmenlerinin 6z-yeterlik
algilarinin cinsiyet, mesleki yeterlilik, mezun olunan brans, hizmet i¢i egitime katilim ve
laboratuvar Ogrenimi degiskenlerine gdre incelenmeyi amacglamislar. Arastirma
sonuglarinda 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarina iliskin 6z-yeterlik puanlarinin
genel olarak yeterli oldugu, puanlarin 54'n {izerinde olmasi kararsizligin gostergesi
oldugu ortaya ¢ikmistir. Cinsiyet ile hizmet i¢i egitime katilim ve 6z-yeterlik puanlari
arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, gruplar arasinda hizmet yili, mezun
olunan kurum ve mezun olunan boliime gore anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu
sonuglar fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina yonelik 06z

yeterliklerinin belirli degiskenlere gore degisebilecegini gostermektedir.

Giines vd. (2013), “Fen Ve Teknoloji Dersinde Laboratuvar Kullanimina Yonelik
Ogretmen Ve Ogrenci Degerlendirmeleri” bashikli calismalarinda; Samsun ilindeki
ilkogretim okullarinda gorev yapan 37 fen bilgisi 6gretmeni ve bu okullarda 6grenim
goren 637 Ogrencinin goriisleri alimarak fen ve teknoloji derslerinde laboratuvar
kullanimina yonelik durum incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, okullarin
tamaminda laboratuvar bulunmasina ragmen fen ve teknoloji derslerinde laboratuvar
etkinliklerine yeterince yer verilmedigi belirlenmistir. Ogretmenlerin yaklasik yarisinin
ve Ogrencilerin %60'min arag gere¢ eksikliginden dolay1r deney yapilamadigini,

ogrencilerin  %37'sinin ise Ogretmenlerinin deney yapmak istemedigini belirttigi
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goriilmiistiir. Ozellikle 8. simf dgrencilerinin deney yapmak yerine test ¢ozmeye yonelik
olarak hazirlandigi ve Ogretmenlerin laboratuvarlardan yeterince yararlanmadigi
sonucuna varilmistir. Giinliik yasamda kullanilan malzemelerle yapilabilecek deneylerin

bile uygulama yapilmadan gegcistirildigi tespit edilmistir.

Kilig Mocan vd. (2015), “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullanimima
Yoénelik Ozyeterlik inanglari: Laboratuvar Uygulamalar1 Programinin Etkisi” baslikli
caligmalarinda; Laboratuvar uygulamalarindan olusan bir etkinlik programinin
Ogretmenlerin laboratuvar kullanimina iliskin 6z-yeterlik inanglarini artirabilecegini
gostermektedir. Bu c¢alisma, 6gretmenlerin laboratuvar kullanimma iliskin artan 6z-
yeterlik inanglarinin  laboratuvar kullanim davranislarina nasil  yansidigina
odaklanmamistir ancak bunun gelecekteki arastirmalarda incelenmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ciinkii 6z-yeterlik duygusu olumlu olan kisilerin harekete ge¢cmeye
istekli olduklar1 ve daha az stresli durumlarda daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir.
Ayrica kisinin yeteneklerine olan inancinin sadece davraniglarini degil ayn1 zamanda
motivasyonunu ve basarisin1 da etkiledigini belirtmektedir. Bu sonuglar gelecekte
yapilacak benzer ¢alismalar igin yol gosterici olabilir ve laboratuvar kullaniminda 6z-
yeterlik inanc1 ile 6gretmen motivasyonu ve basarisi arasindaki iligkinin incelenmesiyle

daha kapsamli sonuglara ulasilabilecegi diistiniilmektedir. Sonucuna ulagilmais.

Widiyawati ve Sari (2019), “Secondary Science Teachers’ Self-Efficacy Beliefs and
Implementation of Inquiry” baslikli ¢alismalarinda; Laboratuvar 6z-yeterligi ve bilimsel
siire¢ becerileri, bir korelasyonun var oldugunu gdstermek i¢in dlgiilmesi gereken temel
degiskenlerdir. Bu degiskenler fen bilgisi 6gretmeni olarak kariyerlerini belirleyecektir.
Fen bilgisi 6gretmeni adaylarmin dogal cisim ve olaylar biitiinciil ve biitiinlestirici bir
sekilde aciklama becerisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin
amaglari: Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar 6z yeterliklerini ortaya ¢ikarmak,
bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar 6z yeterlikleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskiyi belirlemektir.
Veri toplamak i¢in nicel betimsel arastirma modeli kullanilmistir. Laboratuvar 6z
yeterliligi Olgegi; diizey, yogunluk ve genellikten olusur. Bilimsel siire¢ becerilerine

iliskin veri toplamak igin kayit ve gézlem tekniklerini kullanin. Bandura'nin teorisi Oz
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Yeterlilik Laboratuvar1 Oz Yeterlilik Olgeginde benimsenmistir. Fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin laboratuvar 6z yeterlik ortalamalar orta diizeyde, bilimsel siire¢ becerileri ise
diisiik diizeydedir. Spearman Rank testi iki degisken arasinda anlamli bir korelasyon
gosterdi. Diger taraftan Regresyon testleri laboratuvar 6z yeterliliginin fen bilgisi
Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli diizeyde belirlemedigini ortaya

¢ikarmistir. Sonucuna ulagsmislardir.

Sogukpinar ve Giindogdu (2020), “Fen Bilimleri Dersi ve Laboratuvar Uygulamalarina
Yénelik Ogrenci ve Ogretmen Goriisleri: Bir Durum Calismasi1” baslikli calismasinda;
Amag olarak ortaokul fen bilgisi dersleri ve laboratuvar uygulamalarina iligskin 6grenci
ve Ogretmen algilarin1  belirlenmistir. Arasgtirmada Ogretmenlerin  laboratuvar
uygulamalarinda en sik karsilastiklar1 sorunlarin deney materyali eksikligi, siniflarin
kalabalik olmasi ve laboratuvar olanaklarinin kusurlu olmasi oldugu ortaya c¢ikt1.
Ogretmenlerin ¢ogu laboratuvar stajlar1 sirasinda  dgrencilerin -~ gruplandirilmas,
giivenliginin saglanmasi, yeterli deney malzemesi saglanmasi gibi Oneriler One
stirmektedir. Ayrica yapilan gézlemlere gore siniflarin kalabalik oldugu ve sinif alaninin
mevcut siniflara gore yetersiz oldugu, dolayistyla sinif yonetiminin zor olabilecegi tespit

edilmistir. Seklinde sonug belirtmislerdir.

Kumlu (2022), “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Ortamina Yonelik
Goriigleri” basglikli ¢alismasinda; Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin laboratuvar ortamina
iliskin algilarini incelemek amaciyla aciklayict ve tanimlayicr nitel arastirma desenleri
kullanilmistir. Ag¢ik uclu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formati
kullanilarak arastirmaya iiniversitede en az bir laboratuvar dersi almis 34 goniillii fen
bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Fen bilgisi 0gretmeni adaylarimin laboratuvar
kavramlarma iligkin diislincelerinin alt1 kategoride toplandigi, katilimcilarin deneysel
kavramlara 6zellikle dikkat ettigi belirtildi. Adaylarin laboratuvardaki ilgilerini ¢eken
projeler, kendilerini sikintiya sokan projeler ve laboratuvar ortaminin fiziksel 6zellikleri
hakkinda goriislerini ifade edebileceklerini vurguluyor. Bu nedenle bu caligmanin
sonuclarinin ayrintili olarak gozden gegirilmesi ve Ogrenme ortamlarma yonelik
gelistirilen 6l¢ekler kullanilarak yapilan ¢esitli calismalarin yapilmasi 6nerilmektedir. Bu
nedenle laboratuvar ortami diizenlenirken fiziksel faktorlerin dikkate alinmasinin 6nemli

oldugu sonucuna varilmstir.
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Gezer (2015), “A Case Study on Preservice Science Teachers’ Laboratory Usage Self
Efficacy and Scientific Process Skills” baslikli ¢alismasinda; Laboratuvar kullanim 6z
yeterliligi ve bilimsel silire¢ becerileri fen bilgisi 6gretmenlerinin mesleki kariyerleri
tizerinde etkili degiskenlerdir. Bu nedenle 68retmen yetistirme sistemlerinin 6gretmen
adaylarinin laboratuvar kullanimi 6z-yeterlik algist ve bilimsel siire¢ becerileri gibi
duyussal ve bilissel becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere ihtiyact vardir.
Aragtirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim 6z yeterlik
algilar1 ile bilimsel siire¢ becerilerini incelemek ve bu iki degisken arasinda herhangi bir
iliski olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma 2010-2011 egitim-6gretim yilinda
bir devlet {liniversitesinin egitim fakiiltesinde gergeklestirilmistir. Bu calismaya 66 fen
bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Ogretmen adaylarma Laboratuvar Oz Yeterlilik Olgegi
ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi uygulanmistir. Verilerin analizinde bagimsiz 6rneklem
t testi ve Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi yontemi kullanildi.
Laboratuvar kullanim 6z yeterliligi 6l¢eginin tiim alt boyutlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli iligkiler bulunmustur. Bilimsel siire¢ becerileri testinin tiim alt boyutlar1 arasinda
da anlaml iligkiler bulunmustur. Ancak bu iki veri toplama araci arasinda anlamli bir
iligki bulunamamistir. Ne laboratuvar kullanim 6z-yeterlik Olgegi ne de bilimsel siireg
becerileri testi sonuglar1 cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermedigi

gorilmiistiir.

Aka (2016), “An Investigation into Prospective Science Teachers' Attitudes towards
Laboratory Course and Self-Efficacy Beliefs in Laboratory Use” baslikli ¢aligmasinda;
Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda 6grenim goren dgretmen adaylarinin laboratuvar dersine yonelik tutumlarinm
ve laboratuvar kullaniminda 6z-yeterlik inanglarini belirlemek ve tutum ile laboratuvar
kullanimi arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Oz-yeterlik inanglar1 tanimlayici nitelikteki bu
anket calismasi 2014-2015 egitim-6gretim yili giiz doneminde 440 6gretmen aday ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak Ekici (2009) tarafindan gelistirilen
"Laboratuvar Dersine Yonelik Tutum Olgegi" ve "Laboratuvar Ozyeterlik Inanglari
Olgegi" kullanilmigtir. Verilerin analizinde ortalamalar, en diisiik ve en yiiksek puanlar
ile standart sapmalar kullanilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tutum ve 6z yeterlik

inang¢lariin cinsiyet ve smif diizeylerine gore farklilagip farklilasmadigini gérmek igin
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bagimsiz drneklem t testi ve tek yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Tutumlar
ile 6z-yeterlik inanglar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in Pearson momentler ¢arpimi
korelasyonlar1 hesaplandi. Betimleyici istatistik bulgulari, Ogretmen adaylarinin
laboratuvar dersine yonelik tutumlariin olumlu oldugunu ve laboratuvar kullanimina
iliskin 0z-yeterlik inanglarinin iyi diizeyde oldugunu gdstermistir. Aragtirma bulgular
cinsiyetin 6gretmen adaylarin laboratuvar dersine yonelik tutumlart ve 6z-yeterlik
inanclar iizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadigin1 gdstermistir. Ogretmen adaylarinin
laboratuvar dersine yonelik tutum ve 6z-yeterlik inan¢ puanlar1 arasinda sinif diizeylerine

gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir.

Borgerding vd. (2021) “Secondary Science Teachers’ Self-Efficacy Beliefs and
Implementation of Inquiry” baslikli ¢alismalarinda; Bu ¢alismanin amaci, Orta Bati
Amerika Birlesik Devletleri'nde heniiz NGSS'yi benimsememis eyaletlerdeki fen
egitimini iyilestirme ¢abalarina bilgi saglamak amaciyla ortaokul fen bilgisi
Ogretmenlerinin 6z-yeterlik inang¢larini ve aragtirma uygulamalarini anlamakti. A¢iklayici
sirali karma yontem tasarimi, fen bilgisi 6gretmenlerinin 6z-yeterligi ve sorgulama
uygulamalarina iligkin genis bir perspektifi yakalamak i¢in secildi. Arastirmaya 39
ortaokul fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Nicel veriler, Arastirma Arastirmasi Olarak
Bilim Ogretimi (TSI) ve ¢evrimigi anket yazilimi Qualtrics kullanilarak toplanmistir.
Niteliksel asama i¢in veri toplama, 13 yiliz ylize, bireysel bantlanmis goériismeden
olugsmustur. Bulgular 6gretmenlerin 6z-yeterlik inanglari ile arastirmanin bes temel
ozelliginin tamaminin uygulanmasi arasinda bir baglanti oldugunu gdstermektedir.
Ogretmenler ayrica d8renci merkezli arastirma yerine 6gretmen merkezli arastirma
yoluyla fen Ogretimi konusunda kendilerini daha gilivende hissediyorlar. Ayrica
ogretmenlerin igerik bilgisi, 6gretme bilgisi ve deneyimi gibi ge¢misleri de 6gretmenlerin
0z yeterliligini ve fen bilgisi Ogretimi arastirmalarinin uygulanmasimi etkileyen

degiskenlerdir.
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3. MARETYAL VE METOT

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin evreni ve érneklemi, arastirmada kullanilan
veri toplama araglar1 ve verilerin ¢éziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve

teknikler agiklanmistir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu calisma, Afyonkarahisar ili, merkez ortaokullarinda 2022-2023 Egitim-Ogretim
yilinda Fen Bilimleri Ogrletmenlerinin laboratuvar kullammi &z-yeterliliklerinin
yapilandirmaci 6grenme ortamina ve cesitli degiskenlere gore farkliligini belirlemek
amactyla, mevcut durumu ortaya koyan genel tarama modelinde betimsel bir ¢aligmadir.
Arastirmada bagimli degiskenler “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimi
oz-yeterlilikleri" ve ‘“yapilandirmact 6grenme ortamlar1”; bagimsiz degiskenler ise
cinsiyet, hizmet siiresi, laboratuvar ile ilgili hizmet i¢i egitim alip almadigi,
Yapilandirmact yaklasim On bilgisi ve ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim

uygulayabilme yeterliligi degiskenlerinden olusmaktadir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 2022-2023 egitim &gretim yilinda Afyonkarahisar ili ve 17
ilgesindeki ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri o6gretmenleri olusturmustur.
Aragtirmanin 6rneklemi ise basit seckisiz 6rneklem yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Basit seckisiz 6rnekleme yontemi, bir evrenden rastgele 6rneklemler se¢ilmesini saglayan
bir drnekleme yontemidir. Bu yontemde, her birim veya elemanin secilme olasilig1 esit
ve bilinen bir sekilde gerceklesir. Bu nedenle, her birim veya elemanin se¢ilme sansi
digerleriyle aymidir. Basit seckisiz 6rnekleme yontemi, rastgele 6rnekleme veya tesadiifi

ornekleme olarak da adlandirilir (Biiyiikoztiirk vd. 2009).

Arastirma Afyonkarahisar ili genelinde ¢alisan tiim fen bilimleri G6gretmenlerine

ulasilmaya calisilmistir. Ancak 217 §gretmenimizden yanit alinmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyete gore dagilimi Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Katilimeilarin Cinsiyete Gore Dagilimi.

Frekans Yiizde (%)
Erkek 91 41,9
Kadin 126 58,1
Toplam 217 100,0

Cizelge 3.1 incelendiginde, katilimcilarin %41,9 (91)’u erkek ve %58,1(126)’i kadin

O0gretmenden olugmaktadir.

Katilimeilarin hizmet siirelerine gére dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2 Katilimcilarin Hizmet Siiresine Gore Dagilima.

Frekans Yiizde (%)
0- 5Y1l 31 14,3
5- 10 Y1l 38 17,5
10- 15 Y1l 49 22,6
15- 20 Y1l 52 24,0
20 Y1l ve Ustii 47 21,7
Toplam 217 100,0

Cizelge 3.2 incelendiginde, katilimci1 O6gretmenlerin; Hizmet Siiresi 0-5 yil arasinda
olanlarin oran1 %14,3 (31), 5-10 yil arasinda olanlarin oran1 %17,5 (38), 10-15 yil
arasinda olanlarin oran1 %22,6 (49), 15-20 yil arasinda olanlarin oran1 %24 (52), 20 yil

ve lizeri olanlarin orani ise %21,7 (47) oldugu goriilmektedir.

Katilimcilarin daha 6nce laboratuvar kullanimi ile ilgili hizmet i¢i egitim alip almama

durumlarina gore dagilimi Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3 Katilimcilarin Daha Once Laboratuvar Kullanimu le ilgili Hizmet i¢i Egitim Alip
Almama Durumlarina Gore Dagilimlart.

Frekans Yiizde (%)
Evet 54 24,9
Hayir 163 75,1
Toplam 217 100,0
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Cizelge 3.3 incelendiginde, katilimcilarin; daha 6nce laboratuvar kullanimi konusunda
hizmet i¢i egitim alanlarin oran1 %24,9 (54), hizmet i¢i egitim almayanlarin orani ise

%75,1(163)’dir. Almayanlarin oran1 dikkat ¢cekmektedir.

Katilimcilarin yapilandirmaci yaklasima yonelik bilgi diizeyleri durumuna gore dagilimi

Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4 Katilimcilarin Yapilandirmaci Yaklagim Bilgi Diizeyine Gore Dagilimu.

Frekans Yiizde (%)
Yetersiz 6 2,8
Kismen Yeterli 100 46,1
Yeterli 111 51,2
Toplam 217 100,0

Cizelge 3.4 incelendiginde, katilimcilardan; yapilandirmaci yaklagima yonelik bilgi
diizeyleri yetersiz olarak belirtenlerin oran1 %2,8 (6), Kismen Yeterli olarak belirtenlerin
orant %46,1(100), Yeterli olarak belirtenlerin oram1 ise %51,2 (111) oldugu

goriilmektedir.

Katilimcilarin, ileride yapilandirmact yaklasimi simiflarinda uygulayabilme diizey

durumlan Cizelge 3.5 de verilmistir.

Cizelge 3.5 Katilimcilarin ileride Yapilandirmaci Yaklasimi Siniflarinda Uygulayabilme Bilgi
Diizeyine Gore Dagilimi.

Frekans Yiizde (%)
Yetersiz 4 1,8
Kismen Yeterli 94 43,3
Yeterli 119 54,8
Toplam 217 100,0

Cizelge 3.5 incelendiginde, katilimcilardan; Yapilandirmaci yaklagimi ileride siniflarinda
uygulayabilme bilgi diizeyleri yetersiz olarak belirtenlerin orani %1,8 (4), Kismen Yeterli
olarak belirtenlerin oran1 %43,3 (94), Yeterli olarak belirtenlerin orani ise %54,8 (119)

oldugu goriilmektedir.
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3.3 Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin veri toplama araglari {i¢ boliimden bahsedilmistir. Birinci boliimde “Kisisel
Bilgi Formu”, ikinci bolimde “Fen Laboratuvar1 Kullammina Yénelik Oz Yeterlik
Olgegi”, iigiincii bolimde “Yapilandirmaci Yaklasima Yonelik Goriis Olgegi”

aciklanmistir.

3.3.1 Kisisel Bilgi Formu

Kisisel Bilgi Formu aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve anket yolu ile katilimci
Ogretmenlerin; cinsiyet, hizmet siiresi, daha dnce laboratuvar kullanimi ile ilgili hizmet
ici egitim alip almadigi, yapilandirmaci yaklasima yonelik bilgi diizeyi ve ileride
yapilandirmaci yaklasimi smiflarinda ne diizeyde uygulayabilecekleri gibi bilgileri

sorulmustur. Kisisel Bilgi Formu Ek1’te sunulmustur.

3.3.2 Fen Laboratuvar1 Kullanimina Yénelik Oz Yeterlik Ol¢egi

Kizkapan ve Saylan-Kirmizigiil (2021) tarafindan Fen Bilimleri Ogretmen adaylarinin
fen laboratuvari kullanimina iligkin 6z yeterliliklerinin belirlenmesi i¢in gelistirilmis bir
Olcektir. 27 maddeden olusan 6lgek 5°li Likert tipinde olup, derecelendirme su sekilde
yaptlmistir: (1) Kesinlikle katilmiyorum, (2) Katilmiyorum, (3) Kararsizim, (4)
Katiliyorum, (5) Kesinlikle katiliyorum.

Olgegin giivenirligini belirlemek igin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir.
Cronbach alfa katsayisi hesaplama yontemi, maddelerin dogru ya da yanls olarak
derecelendirilmedigi durumlarda uygulanabilen bir i¢ tutarlilik tahmin ydntemidir (1.
Ercan ve Kan 2004). ideal bir 6lgek denilebilmesi i¢in Cronbach alfa giivenirlik katsayist
0,70 ve tizeri olmalidir (Pallant 2007). 27 maddelik 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisi 0,85 olarak bulunmustur (Kizkapan ve Saylan-Kirmizigiil 2021). Dolayisiyla

bu 6lgme araci glivenilirdir.
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Bu calismada kapsaminda toplam 217 fen bilimleri 6gretmenine ulasilarak Fen
Laboratuvar1 Kullanimina Yénelik Oz Yeterlik Olgegi uygulanmistir. Olgegin tamamina
ve alt boyutlarna ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 hesaplanmistir. Olgegin tamami
icin Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0,96 olup diger alt boyutlar i¢in sirasiyla 0,78;
0,73; 0,68 ve 0,59 olarak hesaplanmustir.

Bu ¢alismada kullanilan Fen Laboratuvari Kullanimina Yénelik Oz Yeterlik Olgeginin
Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayist ve alt dlgekleri dikkate alindiginda bu oOlgegin
giivenilir bir dlgek oldugu sdylenebilir. Olgege ait Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayilar:
Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Fen Laboratuvar Kullanimina Yonelik Oz Yeterlik Olgegi ile Alt Boyutlarina liskin
Cronbach Alfa i¢ Tutarlik Katsayilari.

Olcek ve Alt Boyutlar Olcegin Orijinali Bu Calismada
Fen Laboratuvar Kullanimina Yénelik Oz Yeterligi Olcegi 0,85 0,96
Fiziki Ortam ve Arac Geregleri Kullanabilme Oz Yeterligi 0,78 0,94
Bilimsel Siireg Becerilerini Uygulayabilme Oz Yeterligi 0,73 0,92
Bagimsiz Calisabilme Oz Yeterligi 0,68 0,88
Kriz Yonetebilme Oz Yeterligi 0,59 0,89

Fen Laboratuvar: Kullanimina Yénelik Oz Yeterlik Olgegi, Ek2’te sunulmustur.

3.3.3 Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olcegi

Balim vd. (2009) tarafindan yapilan “Fen bilimleri 6gretmen adaylarina yonelik
Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olgegi”dir. 30 maddeden olusan dlgek 5°1i Likert tipinde
olup, derecelendirme su sekilde yapilmistir: (1) Kesinlikle katilmiyorum, (2)
Katilmiyorum, (3) Kararsizim, (4) Katiliyorum, (5) Kesinlikle katiliyorum. Olgegin,
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 “.97”, testi yarilama giivenirligi “.93” olarak
bulunmustur (Balim vd. 2009). Bu ¢alisma kapsaminda 217 fen bilimleri 6gretmenine
ulasilarak Yapilandirmaci Yaklasim Gériis Olcegi uygulanmistir. Olgegin tamamina ve

alt boyutlarina ait Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayisi hesaplanmistir. Olgegin tamami igin
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Cronbach Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0,94 olarak hesaplanmistir. Olgege ait Cronbach alfa
i¢ tutarlik katsayilar1 Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7 Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olgegine iliskin Cronbach Alfa I¢ Tutarhik
Katsayilari.

Olcek Olcegin Orijinali Bu Calismada

Yapilandirmaci Yaklagim Goriis Olcegi 0,97 0,94

Bu calismada kullanilan Yapilandirmaci Yaklasim Gériis Olgeginin Cronbach alfa ig
tutarlilik katsayist 0,94 dikkate alindiginda bu o6lgegin giivenilir bir 6l¢cek oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla bu 6lgme araci da giivenilirdir (Pallant 2007). Yapilandirmaci
Yaklasima Yonelik Goriis Olgegi, Ek3’ sunulmustur.

3.4 Verilerin Analizi

Bu aragtirmanin nicel verileri toplamak icim “Fen Laboratuvar Kullanimma Y 6nelik Oz
Yeterligi Olgegi” (Kizkapan ve Saylan-Kirmizigiil 2021) ve “Yapilandirmaci Yaklagim
Goriis Olgegi” (Bahm vd. 2009) kullamilmustir. Toplanan veriler veri analiz paket

programi kullanilarak analiz edilmistir.

Fen Laboratuvar Kullanom Oz Yeterligi Olgegi ve Yapilandirmaci Yaklasim Goriis
Olgeginden toplanan verilerin analizinde kullamlacak olan parametrik ya da non-
parametrik analiz testlerinin belirlenmesi i¢in, verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi kontrol edilmistir. Betimsel istatistik analizi ile, verilerin normalligi
Skewness (carpiklik) ve Kurtosis (basiklik) degerlerine bakilarak incelenmistir. Eger
carpiklik ve basiklik katsayilar1 +1,5 ile -1,5 arasinda bir degerde ise, verilerin normal

dagilim gosterdigi kabul edilmistir (Tabachnick vd. 2013).

3.4.1 Fen Laboratuvar Kullanim Oz Yeterligi Olcegine ve Yapilandirmaci Yaklasim

Goriis (")lg:egine Ait Puanlarin Normallik Analizi

Katilimei Fen Bilimleri Ogretmenlerinin, Fen Laboratuvar Kullanim Oz Yeterligi Olgegi

ve Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olgeginden toplanan puanlar1 betimsel istatistik
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sonuglari

sunulmustur.

incelenerek normallik analizine bakilmistir.

Sonuclar Cizelge 3.8’de

Cizelge 3.8 Fen Laboratuvar Kullanim Oz Yeterligi Olgegi ile Alt Boyutlar1 ve Yapilandirmaci
Yaklasim Goriis Olcegi Betimsel Analiz Sonuglart.

Ortalama Ortanca Varyans S;andart Carpikhk  Basikhik
apma
Fen Laboratuvar
Olgegi Toplami 113,22 112,00 192,79 13,88 -0,41 0,33
Fiziki Ortam ve Arag
Geregleri
Kullanabilme 29,73 28,00 16,86 411 -0,49 0,44
Ozyeterligi
Bilimsel Siire¢
Becerilerini
Uygulayabilme 25,65 25,00 11,64 3,41 -0,63 1,24
Ozyeterligi
Bagimsiz
Calisabilme 37,04 36,00 24,35 4,93 -0,48 0,41
Ozyeterligi
Kriz Yonetebil
Omewtigi 2080 2000 867 294 034 049
Yapilandirmact
Ogrenme Ortan 126,53 12500 172,69 13,14 -0,42 0,81

Olgegi Toplami

Cizelge 3.8’de Carpiklik ve basiklik katsayilari incelendiginde, fen laboratuvari

kullanimina yonelik 6z yeterlik Olcegi, bu Olgegin alt boyutlar1 ve yapilandirmaci

yaklasim goriis 0l¢egi puanin carpiklik ve basiklik katsayilari +1,5 ile -1,5 degerleri

arasinda yer aldig1 ve bu puanlarin normal dagilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir

(Tabachnick vd. 2013).
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4. BULGULAR

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvar1 kullanimina yonelik 6z yeterligi ile
cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini analiz etmek i¢in Bagimsiz Gruplar

t-Testi yapilmistir. Testin sonucu Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1 Cinsiyetin Fen Laboratuvar Kullanimina Yonelik Oz Yeterligi Olgegi Uzerindeki
Etkisinin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari.

Olcek ve Alt Boyutlar Cinsiyet n X SS sd t p  Cohens’d

Fen Laboratuvari: Kullanimina Yonelik Erkek 91’00 115’92 14’26 215 2 47 01* 0.34

Oz Yeterligi Olgegi Toplanm Kadin 12600 111.26 13.32

Fiziki Ortam ve Arag Geregleri Erkek 91,00 30,47 4,07
ity il 215 2,29 ,02° 0,31
Kullanabilme Oz Yeterligi Kadimn 126.00 2919 4.06 . ! !

Erkek 91,00 26,18 3,64
Kadin 126,00 25,28 3,20
Erkek 91,00 37,9 5,11
Bagimsiz Calisabilme Oz Yeterligi 215 2,36 ,02* 0,33
Kadin 126,00 36,37 4,71
Erkek 91,00 21,32 3,12

Kriz Yénetebilme Oz Yeterligi 215 2,24 ,03* 0,31
Kadin 126,00 20,42 2,77

Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Uygulayabilme Oz Yeterligi

215 1,92 ,06 --

p<.05

Cizelge 4.1 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin; fen laboratuvart kullanimina
yonelik 6z yeterlilikleri, fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyetlerine gore anlamli bir
sekilde farklilik gostermektedir. Bagimsiz Gruplar t-Testi etki biiyiikliigii Cohen’s d ile
hesaplanabilir (Cohen 1988). Cohen (1988) e gore 0,20 kiigiik diizey, 0,50 orta diizey ve
0,80 ise biiylik diizeyde degerlendiriliyor. Bu farkin etki biytikligii 0,34 olarak
hesaplanmistir. Buna goére fen bilgisi Ogretmenlerinin cinsiyeti, fen laboratuvar
kullanimina y6nelik 6z yeterliklerinde kiiciik diizeyde bir farklilasmaya sahip oldugu

sOylenebilir(t15=2,47; p<,05; d=0,34).

Cizelge 4.1 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin; fiziki ortam ve arag¢ gerecleri
kullanabilme 6z yeterligi, fen bilimleri 6gretmenlerinin cinsiyetlerine gore istatiksel
olarak anlamli bir sekilde anlamli farklilik gostermektedir. Bu farkin etki biiytikliigi 0,31

olarak hesaplanmistir. Buna gore fen bilgisi 6gretmenlerinin cinsiyetinin fiziki ortam ve
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ara¢ geregleri kullanabilme 6z yeterliklerinde kiigiik diizeyde bir farklilagsmaya sahip

oldugu séylenebilir (t215=1,92; p<,05; d=0,31).

Cizelge 4.1 incelendiginde Fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimsel silire¢ becerilerini
uygulama konusundaki 6z yeterlikleri, fen dgretmenlerinin cinsiyetlerine bagli olarak

istatiksel olarak 6nemli 6l¢iide anlamli farklilik goriilmemektedir (t15=1,92; p>,05).

Cizelge 4.1°e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin bagimsiz ¢alisma oz-yeterlikleri, fen
Ogretmenlerinin cinsiyetlerine bagli olarak anlamli diizeyde farklilik gdstermistir. Bu
farkin etki biiytikliigii 0,33 olarak hesaplanmistir. Buna gore fen bilgisi 6gretmenlerinin
cinsiyetinin bagimsiz ¢alisma 6z-yeterliklerinde kiiciik diizeyde bir farklilagsmaya sahip
oldugu sdylenebilir (t15=2,36; p<,05; d=0,33).

Cizelge 4.1’e gore fen bilimleri d6gretmenlerinin cinsiyetine bagli olarak fen bilgisi
Ogretmenlerinin kriz yonetimi 6z yeterliklerinde anlamli farkliliklar bulunmustur. Bu
farkin etki biyilikliigi 0,31 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla fen bilimleri
ogretmenlerinin kriz yonetimi 6z-yeterlik algilarinda cinsiyet farkinin daha az oldugu

sOylenebilir (t15=2,24; p<,05; d=0,31).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim gortisleri ile cinsiyetleri arasinda
anlaml bir fark olup olmadigin1 analiz etmek i¢in Bagimsiz Gruplar t-Testi yapilmistir.

Testin sonucu Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2 Cinsiyetin Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olgegi Uzerindeki Etkisinin Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglari.

Olcek ve Alt Boyutlar Cinsiyet n X SS sd t p  Cohens’d
Erkek
}(aplllandlrmam Yaklagim Gériis Olgegi e 91’00 129’66 13’08 215 3.04 00 0,42
e Kadn 126,00 124,26 12,76 Orta
p<.05

Cizelge 4.2°ye gore Fen bilgisi 0gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim gortislerine
iliskin anlayislari, cinsiyetlerine gére dnemli 6l¢iide anlamli farklilik gostermektedir. Bu

farkin etki biiytikliigii 0,42 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla fen bilgisi 6gretmenlerinin
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cinsiyetinin yapilandirmaci yaklasim goriiglerinde orta diizeyde bir farklilik oldugu
sOylenebilir (t(215=3,04; p<,05; d=0,42).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterligi ile hizmet
ici egitim alma durumlari arasinda bir fark olup olmadigini analiz etmek i¢cin Bagimsiz

Gruplar t-Testi yapilmistir. Testin sonucu Cizelge 4.3 de sunulmustur.

Cizelge 4.3 Hizmet ici Egitim Alma Durumunun Fen Laboratuvar1 Kullanimina Yénelik Oz
Yeterlik Olgegi Uzerindeki Etkisi: Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglari.

Olcek ve Alt Boyutlar n X SS sd t p  Cohen’sd

Fen Lab0r~zit~uyar1 I(.ullammma Yonelik Evet 54 118,98 12,20 215 3.62 OO* 057
Oz Yeterligi Olcegi Toplami Hayir 163 111,31 1391 J ) J

Evet 54 31,30 3,48
Fiziki Ortam ve Ara¢ Geregleri ! F *
Klulllalnabi?rrllqle (?)z Yaeqterl?gq - 215 3,31 100 0,52
Hayrr 163 29,21 4,17

Evet 54 26,85 294

Bilimsel Siire¢ Becerilerini
Uygulayabilme Oz Yeterligi

215 3,03 ,00" 0,48
Hayir 163 25,26 3,47

Evet 54 39,13 4,31
Bagimsiz Calisabilme Oz Yeterligi 215 3,70 ,OO* 0,58
Hayr 163 36,34 4,94

Evet 54 21,70 2,69
Kriz Yoénetebilme Oz Yeterligi 215 2,65 ,01* 0,41
Hayir 163 20,50 2,97

* p<.05

Cizelge 4.3 e gore fen bilimleri 6gretmenlerinin; fen laboratuvari kullanimina yonelik 6z
yeterlilik, fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim durumlarina gére anlamli bir
sekilde farklilik gostermektedir Bu farkin etki biiyiikliigii 0,57 olarak hesaplanmustir.
Buna gore fen bilgisi Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitim almanin fen laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterlik {izerinde daha orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu

soylenebilir (t(15=3,62; p<,05; d=0,57).

Cizelge 4.3’e gore fen bilimleri Ogretmenlerinin; fiziki ortam ve ara¢ gerecleri
kullanabilme 6z yeterligi, fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim durumlarina
gore anlamli bir sekilde farklilik gdstermektedir. Bu farkin etki biiytikligii 0,52 olarak

hesaplanmistir. Buna gore fen bilgisi 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim almanin fiziki
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ortam ve arag¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi lizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip

oldugu séylenebilir (t215=3,31; p<,05; d=0,52).

Cizelge 4.3’e gore Fen bilgisi 08retmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerini uygulama
konusundaki 6z yeterlikleri, fen 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim durumlarina bagh
olarak anlamli farklilik gostermektedir. Bu farkin etki biiyiikligi 0,48 olarak
hesaplanmistir. Buna gore fen bilgisi 6§retmenlerinin hizmet i¢i egitim almanin bilimsel
siire¢ becerilerini uygulama konusundaki 6z yeterlikleri {izerinde orta diizeyde bir etkiye

sahip oldugu soylenebilir (t(215=3,03; p<,05; d=0,48).

Cizelge 4.3’¢ gore Fen bilgisi 6gretmenlerinin bagimsiz ¢alisma 6z yeterlikleri, fen
Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitim durumlarina bagl olarak anlamli diizeyde anlamli
farklilik gostermistir. Bu farkin etki biiytikligi 0,58 olarak hesaplanmistir. Buna gore fen
bilgisi Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitim almanin bagimsiz ¢alisma O6z-yeterlikleri

tizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (t15=3,70; p<,05; d=0,58).

Cizelge 4.3’e gore Fen bilgisi 6gretmenlerinin kriz yonetimi 6z yeterlikleri, fen bilimleri
ogretmenlerinin hizmet i¢i egitim durumlarina bagh olarak anlamli diizeyde anlamli
farklilik gostermistir. Bu farkin etki biiytikliigii 0,41 olarak hesaplanmistir. Buna gore fen
bilgisi 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim almanin kriz yonetimi 6z yeterlikleri tizerinde

orta diizeyde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (t215=2,65; p<,05; d=0,41).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim goriislerinin hizmet ici egitim
alma durumlar1 arasinda bir fark olup olmadigini analiz etmek i¢in Bagimsiz Gruplar t-

Testi yapilmistir. Testin sonucu Cizelge 4.4 de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Hizmet I¢i Egitim Alma Durumunun Yapilandirmaci Yaklasim Gériisleri Olgegi
Uzerindeki Etkisi: Bagimsiz Gruplar t-Testi Analizi.

Olgek ve Alt Boyutlar n X SS  sd t p  Cohen’sd

Hayr 163 20,50 2,97

Yapilandirmaci Yaklagim Goriis Evet 54 130,46 12,01 215 257 01*

Olgegi Toplam Hayir 163 12522 13,27
* p<.05

0,40
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Cizelge 4.4’e gore Fen bilgisi 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim gorisleri, hizmet
ici egitim durumlarina gore anlaml farklilik gostermektedir. Bu farkin etki bliyikligii
0,40 olarak hesaplanmistir. Buna gore fen bilgisi 6gretmenlerinin hizmet i¢i egitim alma
durumunun yapilandirmaci yaklasim goriisleri tizerinde orta diizeyde bir etkiye sahip

oldugu séylenebilir (t15=2,57; p<,05, d=0,40).

Fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterligi Olgeginin hizmet siirtesine iliskin

betimsel istatistik sonuglar1 Cizelge 4.5°te sunulmustur.

Cizelge 4.5 Fen Laboratuvar Kullammi Oz Yeterligi Olgeginin Hizmet Siiresine Iliskin
“Betimsel Istatistik Sonuclar1".

Hizmet Siiresi n X SS

0- 5Y1l 31,00 117,68 10,77

5- 10 Y1l 38,00 116,39 13,10

Fen Laboratuvar Kullanima ~ 10- 15 Yil 49,00 111,33 13,18
Oz Yeterligi Olcegi Toplami  15- 20 Yil 52,00 114,56 11,82
20 Y1l ve Ustii 47,00 108,19 17,38

Total 217,00 113,22 13,88

0- 5Y1l 31,00 31,19 3,54

o 5- 10 Yil 38,00 30,76 3,79
Yeterligi 15- 20 Yll“ 52,00 29,92 3,77
20 Y1l ve Ustii 47,00 28,36 4,53

Total 217,00 29,73 4,11

0- 5Y1l 31,00 26,45 3,02

5- 10 Y1l 38,00 26,82 2,91

Bilimsel Siire¢ Becerilerini ~ 10- 15 Yil 49,00 24,96 3,01
Uygulayabilme Oz Yeterligi  15- 20 Yil 52,00 25,92 2,80
20 Y1l ve Ustii 47,00 24,62 4,53

Total 217,00 25,65 3,41

0- 5Y1 31,00 38,39 3,32

5- 10 Yil 38,00 37,71 5,09

Bagimsiz Calisabilme Oz 10- 15 Y1l 49,00 36,51 4,63
Yeterligi 15- 20 Y1l 52,00 37,75 4,24
20 Yil ve Ustii 47,00 35,36 6,22

Total 217,00 37,04 4,93

0- 5Y1 31,00 21,65 2,59

5- 10 Yil 38,00 21,11 3,20

Kriz Yonetebilme Oz 10- 15 Y1l 49,00 20,76 2,69
Yeterligi 15- 20 Y1l 52,00 20,96 2,47
20 Y1l ve Ustii 47,00 19,85 3,51

Total 217,00 20,80 2,94
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Cizelge 4.5 incelendiginde fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi toplami ve bu dlgegin
al boyutlari olan fiziki ortam ve arag¢ geregleri kullanabilme 6z yeterligi, bilimsel siireg
becerilerini uygulayabilme 0z Yeterligi, bagimsiz c¢alisabilme 06z Yyeterligi ve Kriz
yonetebilme 6z Yyeterligi ile yapilandirmaci 6grenme ortami Olgeginin toplamlarinda
hizmet siiresi bakimindan en diisiik ortalama 20 yil ve istii hizmet siiresine sahip
Ogretmenlerde oldugu goriilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmenlerin fen laboratuvar
kullanim 6z yeterligi ve bunlarin alt testlerindeki goriislerinin hizmet siiresine gore
farkliliklar1 belirlemek amaci ile yapilan tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)

sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 Hizmet Siiresinin Fen Laboratuvar Kullanim Oz Yeterligi Olgegi Uzerindeki Etkiye
lligkin Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari.

Kareler Anlamh Etki
asl
(Gabriel) (1%

Kareler
Toplam

Gruplar Arasi 2456,09 4,00 614,02
Fen Laboratuvar

Kullanimi Oz Yeterligi 0o 1o 3018673 21200 18484 33 01"  1-5 059
Olgegi Toplam: Total 4164282 216,00

Gruplar Arast 216,22 4,00 54,05

Fiziki Ortam ve Arag

Geregleri Kullanabilme 0 1o 342474 21200 1615 335 01° 1-5 059

Oz Yeterligi Total 364096 216,00

Bilimsel Siireg Gruplar Arast 148,97 4,00 37,24

Becerilerini Grup I¢i *

Uygulayabilme Oz 2366,11 212,00 11,16 334 ,01 2-5 1059

Yeterligi Total 251508 216,00
Gruplar Arasi 245,69 4,00 61,42 1-5

Bagimsiz Calisabilme  Grup igi * 2-5

O Yeterligi 501402 21200 2365 260 ,04 e 047
Total 525971 216,00 (LSD)
Gruplar Arast 69 46 400 17,37

Kriz Yonetebilme Oz Grup ici

Yoterligi 180362 21200 851 204 09 -- -
Total 1873,08 216,00

* p<0.05

Cizelge 4.6 incelendiginde katilimcilarin fen laboratuvari kullanim 6z yeterligi dlgegi
toplami, puaniyla katilimcilarin hizmet siiresi arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Pallant (2007) e gdre Anova testinde Eta Kare (I)?) etki biiyiikliigii n2
degerinde .01 diisiik etki giicii, .06 orta etki giicii, .14 ve istii biliyiik etki giicii olarak

degerlendirilir. Bu farkin etki biiyiikliigii ise ,059 olarak hesaplanmistir. Hizmet siiresinin

51



fen bilimleri laboratuvar kullanimi 6z yeterligi tizerinde etkisi orta etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F(4, 212y = 3,32; p <,05; 11>=0,059).

Cizelge 4.6 Incelendiginde katilimcilarin fiziki ortam ve arag geregleri kullanabilme 6z
yeterligi, puaniyla katilimcilarin hizmet siiresi arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Bu farkin etki giicii ise, 059 olarak hesaplanmistir. Hizmet siiresinin fiziki
ortam ve ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi lizerinde etkisi orta etki diizeyinde

oldugu sdylenebilir (F(4212) = 3,35; p < ,05; 11>=,059).

Cizelge 4.6 Incelendiginde katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z
yeterligi, puanmiyla katilimcilarin hizmet siliresi arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmistiir. Bu farkin etki giicii ise, 059 olarak hesaplanmistir. Hizmet siiresinin bilimsel
stire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi tizerinde etkisi orta etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F4212) = 3,34; p <,05; 11%=,059).

Cizelge 4.6 incelendiginde bagimsiz calisabilme 6z yeterligi alt boyutu (F4z12) =
2,60; p <,05) puanlariyla katilimeilarin hizmet siiresi arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmiistiir. Bu farkin etki giicii ise, 047 olarak hesaplanmistir. Hizmet siiresinin
bagimsiz c¢alisabilme 06z yeterligi iizerinde etkisi orta etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F(4212) = 2,60; p < ,05; 11>=,047).

Cizelge 4.6 incelendiginde kriz yonetebilme 0z yeterligi alt boyutu puanlart ile
katilimcilarin hizmet siireleri ile arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:

goriilmektedir (F(y212) = 2,04; p >,05).

Testte goriilen fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi toplam1 ve alt boyutlarinda hangi
hizmet siiresi gruplar1 arasinda anlamli farkliliklarin oldugu belirleyebilmek i¢in Gabriel
coklu karsilagtirma testi yapilmistir. Yapilan teste gore; Fen laboratuvar kullanimi 6z
yeterligi toplam1 ve Fiziki ortam ve ara¢ gere¢ kullanabilme 6z yeterligi alt boyunda
hizmet siiresi 0-5 y1l olan 6gretmenler ile 20 yil ve iistii olan 6gretmenler arasinda hizmet
stiresi 0-5 yil olanlarin lehine bir farklilik oldugu goriilmektedir. Bilimsel siire¢

becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi alt boyutu ile hizmet siiresi 5-10 y1l diizeyi ile 20
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yil ve istii diizeyi arasinda, hizmet siiresi 5-10 yil olan 6gretmenler lehine anlamli bir
farklilik goriilmistiir. Gabriel c¢oklu karsilagtirma testinde bagimsiz g¢alisabilme 06z
yeterligi alt boyutunda hizmet siirelerin arasinda anlamli farkliligin goriilmemesinden
dolay1r bir bagka coklu karsilastirma testi LSD testi yapilmis ve testte; bagimsiz
calisabilme 6z yeterligi alt boyutunda hizmet siiresi 0-5 yil diizeyi ile 20 Y1l ve {istii
diizeyi arasinda 0-5 yil diizeyi lehine, hizmet siiresi 5-10 yi1l diizeyi ile 20 Y1l ve istii
diizeyi arasinda 5-10 yil diizeyi lehine, hizmet siiresi 15-20 yil diizeyi ile 20 Y1l ve tstii
diizeyi arasinda 15-20 yil diizeyi lehine istatiksel olarak manidar bir farklilik oldugu

gorilmistir.

Yapilandirmaci Yaklasim Gériis Olgeginin Hizmet Siiresine Iliskin “Betimsel Istatistik

Sonuglar” Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7 Yapilandirmact Yaklasim Goris Olgeginin Hizmet Siiresine iliskin “Betimsel
Istatistik Sonuglar1”.

Hizmet Siiresi n X SS

0- 5 Y1l 31,00 128,35 12,27

5- 10 Yil 38,00 128,76 14,87
Yapilandirmac Yaklasim 10, 15 yy] 49,00 12582 13.25
Goris Olgegi Toplam

15- 20 Y1l 52,00 128.31 12,32

20 Yil ve Ustii 47,00 122,28 12,43

Total 217,00 126,53 13,14

Cizelge 4.7 incelendiginde yapilandirmaci yaklasim goriis 6lgegi toplam puani ile hizmet
siiresi arasindaki betimsel analize bakildiginda en diisiik ortalama 20 yil ve tistii hizmet

stiresine sahip d6gretmenlerde oldugu goriilmektedir.
Yapilandirmaci yaklagim Ogrenme ortamlari goriislerinin hizmet siireleri arasindaki

farkliliklar1 belirmek amaci ile yapilan tek yonlii varyans analizi (Tek Yonlii Varyans

Analizi ANOVA) sonuglar Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8 Hizmet Siiresinin Yapilandirmaci1 Yaklasim Goriis Olcegi Uzerindeki Etkiye Iligkin
Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuglari.

Etki
S F Antamh Et
Kareler Kareler p Farkink Biyikligii

tal
Toplam Ortalamasi (Gabriel) (Ilz)

Gruplar Arast 1332,32 4,00 333,08
Yapilandirmaci

Yaklasim Gériis ~ Grup Igi 35969,79 212,00 169,67 1,96 ,10 -- -
Olgegi
Total 37302,11 216,00

Cizelge 4.8 Incelendiginde yapilandirmaci yaklasim goriis olgegi  puanlarinin
katilimcilarin hizmet siireleri ile arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi

Yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeyinin, fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z

yeterligi 6l¢egine iliskin betimsel istatistik sonuclar1 Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9 Yapilandirmac1 Yaklagim Bilgi Diizeyinin Fen Laboratuvari Kullanimina Yénelik Oz
Yeterlik Olgegine Iliskin “Betimsel Istatistik Sonuglar1”.

Yapilandirmaci Yaklagim

Bilgi Diizeyi X SS

Yetersiz 6,00 91,33 11,48
Fen Laboratuvari Kullanimima Yonelik Oz Kismen Yeterli 100,00 106,35 12,15
Yeterlik Olgegi Toplami Yeterli 111,00 120,59 10,77
Total 217,00 113,22 13,88
Yetersiz 6,00 24,33 4,13
Fiziki Ortam ve Arag¢ Geregleri Kismen Yeterli 100,00 27,52 3,56
Kullanabilme Oz Yeterligi Yeterli 111,00 32,01 3,11
Total 217,00 29,73 4,11
Yetersiz 6,00 19,83 3,92
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kismen Yeterli 100,00 24,28 3,18
Uygulayabilme Oz Yeterligi Yeterli 111,00 27,21 2,66
Total 217,00 25,65 3,41
Yetersiz 6,00 29,67 4,32
. .. . Kismen Yeterli 100,00 34,82 441

Bagimsiz Calisabilme Oz Yeterligi .
Yeterli 111,00 39,43 4,03
Total 217,00 37,04 4,93
Yetersiz 6,00 17,50 2,74
Kriz Yonetebilme Oz Yeterligi Kismen Yeterli 100,00 19,73 2,74
Yeterli 111,00 21,94 2,65
Total 217,00 20,80 2,94
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Cizelge 4.9 incelendiginde fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi toplam1 ve bu 6lgegin
alt boyutlar1 olan fiziki ortam ve arag geregleri kullanabilme 6z yeterligi, bilimsel siireg
becerilerini uygulayabilme 0z Yeterligi, bagimsiz c¢alisabilme 06z Yyeterligi ve Kriz
yonetebilme 6z yeterligi toplamlarinda yapilandirmaci yaklasima yonelik bilgi diizeyleri
bakimindan en diisiik ortalama yetersiz diizeye sahip dgretmenlerin oldugu, en yliksek
ortalamanin ise her testte yeterli bilgi diizeyine sahip 6gretmenlerde oldugu goriilmiistiir.
Calismaya katilan 6gretmenlerin fen laboratuvari kullanim 6z yeterligi ve bunlarin alt
testlerindeki puanlar toplamlarinin yapilandirmaci yaklasima yonelik bilgi diizeylerine
gore farkliliklar1 belirlemek amaci ile yapilan tek yonlii varyans analizi (One-Way

ANOVA) sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10 Yapilandirmac: Yaklagim Bilgi Diizeyinin Fen Laboratuvari Kullanimina Y6nelik
Oz Yeterlik Olgegi Uzerindeki Etkisi: Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova).

sd = Anlamh Etki
arciey e Farkiiik  Biiyiikligi
opilami 1
P (Gabriel) (1P
Fen Laboratuvar Gruplar Aras1  13615,80 2,00 6807,90 51,98 00+ 2.1
Kullanimi Oz i
Yoterligi Oloegi Grup I¢i 28027,02 214,00 130,97 3-2 0,33
Toplanu Total 41642,82 216,00 3-1
Fiziki Ortam ve Gruplar Aras1 ~ 1239,67 2,00 619,84 5524 ,00* 9.1
Arag Geregleri P
Kullanabilme Oz Grup Igi 240128 214,00 1122 3-2 0134
Yeterligi Total 3640,96 216,00 3-1
Bilimsel Sirec Gruplar Aras1 659,85 2,00 329,93 38,06 ,00+ 9.1
Becerilerini : .
Uygulayabilme Oz Grup I¢i 1855,23 214,00 8,67 3-2 0,26
Yeterligi Total 2515,08 216,00 3-1
Gruplar Aras1 145437 2,00 727,18 40,89 00+ 2.1
Bagimsiz .
Calisabilme Oz Grup I¢i 3805,34 214,00 17,78 3-2 0,28
Yeterligi
Total 5259,71 216,00 3-1
Gruplar Aras1 323,31 2,00 161,65 22,32 ,00* 9.1
Kriz YoOnetebilme i
Oz Yetorlis Grup I¢i 1549,77 214,00 7,24 3-2 0,17
Total 1873,08 216,00 3-1
* p<.05

Cizelge 4.10 Incelendiginde katilimeilarin fen laboratuvari kullamim 6z yeterligi dlgegi

toplami1, puanlariyla katilimcilarin yapilandirmaci yaklagim bilgi diizeyleri arasinda

anlaml farklilik oldugu tespit edilmistir (F(; 214y = 51,98; p <,05).
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Eta kare bagimsiz degiskenin (ya da faktoriin) bagimli degiskendeki toplam varyansin
(degisimin) ne kadarini agikladigini gosterir ve 0 ile 1 arasinda bir deger alir (Pallant
2017, Biyiikoztiirk 2010). 0,01 kiigiik, 0,06 orta ve 0,14 diizeyindeki eta kare ise biiyiik
etki olarak yorumlanir (Cohen 1988).

Fen laboratuvar kullanim 6z yeterligi 6lgegi, puanlariyla katilimeilarin yapilandirmaci
yaklasim bilgi diizeyleri arasindaki bu anlamli farkliligin etki diizeyi n°=0,33 olarak
hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeylerinin fen laboratuvari kullanim 6z
yeterligini lizerindeki etkisi biiyiik diizeyde oldugu soylenebilir (F(;214) = 51,98; p <
,05); n2 = 0,33).

Fiziki ortam ve ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi puanlariyla katilimcilarin
yapilandirmaci yaklagim bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmis
ve bu farklihigin etki diizeyi n=0,34 olarak hesaplanmustir. Yapilandirmaci yaklasim bilgi
diizeylerinin fiziki ortam ve ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi lizerindeki etkisi

biiytiik diizey oldugu soylenebilir (F(;214) = 55,24; p <,05; n2 = 0,34).

Bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 0z yeterligi puanlartyla katilimcilarin
yapilandirmaci yaklagim bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmis
ve bu farkliligin etki diizeyi n?=0,26 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklagim bilgi
diizeylerinin Bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi iizerindeki etkisi

biiyiik diizey oldugu sdylenebilir (F, 214y = 38,06; p <,05; n2 = 0,26).

Bagimsiz ¢alisabilme 6z yeterligi puanlariyla katilimeilarin yapilandirmaci yaklagim
bilgi diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmis ve bu farkliligin etki diizeyi
1%=0,28 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeylerinin bagimsiz
caligabilme 6z yeterligi lizerindeki etkisi bliylk diizey oldugu soylenebilir (F(3214) =

40,89; p <,05;n2 = 0,28).
Kriz yonetebilme 6z yeterligi puanlariyla katilimcilarin yapilandirmaci yaklasim bilgi

diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmis ve bu farkliligin etki diizeyi

n%=0,17 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmac1 yaklasim bilgi diizeylerinin kriz
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yonetebilme 6z yeterligi lizerindeki etkisi biiylik diizey oldugu sdylenebilir (F;214) =

22,32; p <,05; n2 = 0,17).

Testte goriilen fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi toplami ve alt boyutlarinda hangi
yapilandirmact yaklasim bilgi diizeyleri arasinda anlamli farkliliklarin  oldugu
belirleyebilmek i¢in Gabriel ¢coklu karsilastirma testi yapilmistir. Yapilan teste gore; fen
laboratuvar kullanimi 6z yeterligi toplam1 ve fiziki ortam ve ara¢ gere¢ kullanabilme 6z
yeterligi alt boyutu, bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi alt boyutu,
bagimsiz ¢alisabilme 6z yeterligi alt boyutu, kriz yonetebilme 6z yeterligi alt boyutu
toplamlar ile yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeyleri arasinda kismen yeterli diizeye
sahip 6gretmenler ile yetersiz bil diizeyine sahip 6gretmenler arasinda kismen yeterli bilgi
diizeyine sahip 0gretmenler lehine istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriiliirken
yeterli bilgi diizeyine sahip Ogretmenlerle ise kismen yeterli bilgi diizeyine sahip
ogretmenler aleyhine anlamli farklilik goriilmektedir. Bilgi diizeyleri bakimindan yeterli
olan 6gretmenler ile bilgi diizeyleri yetersiz olan 6gretmenler arasinda bilgi diizeyi yeterli

olan 6gretmenler lehine anlamli bir farklilik s6z konusudur.

Katilimeilarin yapilandirmaci yaklagim bilgi diizeyi ile yapilandirmaci yaklagim goris

Olgegi tizerindeki etkisi betimsel analizi Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11 Yapilandirmaci Yaklagim Bilgi Diizeyinin Yapilandirmaci Yaklasim Gériis Olgegi
Uzerindeki Etkisi: Betimsel Analiz.

Yapilandirmaci
Yaklasim Bilgi n X SS
Diizeyi
Yetersiz 6,00 115,33 13,08
Yapilandirmaci Yaklagim Kismen Yeterli 100,00 122,86 11,86
Ortam Gortisleri Olgegi
Toplaml Yeterli 111,00 130,43 13,05
Total 217,00 126,53 13,14

Cizelge 4.11 incelendiginde yapilandirmaci yaklasim goriis Olgegi toplam puanlari,
yapilandirmaci yaklagima yonelik bilgi diizeyleri bakimindan en diisiik ortalama, yetersiz

diizeye sahip 6gretmenlerin oldugu, en yliksek ortalamanin ise yeterli bilgi diizeyine sahip

57



ogretmenlerde oldugu goriilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmenlerin Yyapilandirmaci
yaklasim gorilslerinin yapilandirmaci yaklasima yonelik bilgi diizeylerine gore
farkliliklar1 belirlemek amaci ile yapilan tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)

sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 Yapilandirmaci Yaklasim Bilgi Diizeyinin Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olcegi
Uzerindeki Etkisi: Tek Yénlii Varyans Analizi (Anova).

Kareler Kareler Anlamh Etki
Farkhhk  Biiviikliizii
Toplam sd Ortalamasi F P ar l_l R
(Gabriel) a?
Gruplar Arast 3789,49 2,00 1894,75 2-1
Yapilandirmact )
Yaklasim Goriis Grup I¢i 33512,62 214,00 156,60 12,10 ,000 3-2 O,]_O
Olgegi Toplami
Total 37302,11 216,00 3-1

Cizelge 4.12 incelendiginde yapilandirmaci yaklagim goriis oOlcegi puanlariyla
katilimcilarin yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeyleri arasindaki bu anlamli farkliligin
etki diizeyi n2=0,10 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim bilgi diizeylerinin
yapilandirmaci  yaklagim goriisleri lizerindeki etkisi biiyilk diizeyde oldugu

soylenebilir (F(;214) = 12,10; p <,05); n2 = 0,10).

Cizelge 4.12°de goriilen yapilandirmact yaklasim gortsleri 6l¢egi, hangi yapilandirmaci
yaklasim bilgi diizeyleri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu belirleyebilmek ig¢in
Gabriel ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir. Yapilan teste gore; yapilandirmaci yaklagim
goriis Olcegi toplamlar ile yapilandirmaci yaklagim bilgi diizeyleri arasinda kismen
yeterli diizeye sahip Ogretmenler ile yetersiz bil diizeyine sahip 0gretmenler arasinda
kismen yeterli bilgi diizeyine sahip 6gretmenler lehine istatiksel olarak anlamli bir fark
oldugu goriiliirken yeterli bilgi diizeyine sahip 6gretmenlerle ise kismen yeterli bilgi
diizeyine sahip O0gretmenler aleyhine anlamli farklilik goriilmektedir. Bilgi diizeyleri
bakimindan yeterli olan 6gretmenler ile bilgi diizeyleri yetersiz olan 6gretmenler arasinda

bilgi diizeyi yeterli olan 6gretmenler lehine anlamli bir farklilik s6z konusudur.
Katilimeilarin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin fen
laboratuvari kullanimina yonelik 6z yeterliklerine iliskin betimsel istatistik sonuglari

Cizelge 4.13’de sunulmustur.
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Cizelge 4.13 lleriye Donilk Yapilandirmact Yaklagima Uygulayabilme Diizeylerinin Fen
Laboratuvart Kullanimina Yonelik Oz Yeterligi Olgegine Iliskin Betimsel
Istatistik Sonugclar.

ileriye Doniik Yapilandirma

Yaklagim Uygulayabilme Diizeyi N X SS
Yetersiz 4,00 87,00 13,74
Fen Laboratuvari Kullanimina Kismen Yeterli 94,00 105,77 12,11
Yonelik Oz Yeterlik Olgegi Toplani  Yeterli 119,00 119,98 10,90
Total 217,00 113,22 13,88

Yetersiz 4,00 23,25 3,59

Fiziki Ortam ve Arag Geregleri Kismen Yeterli 94,00 27,38 3,59
Kullanabilme Oz Yeterligi Yeterli 119,00 31,80 3,20
Total 217,00 29,73 411

Yetersiz 4,00 17,75 4,27

Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kismen Yeterli 94,00 24,14 3,05
Uygulayabilme Oz Yeterligi Yeterli 119,00 27,12 2,72
Total 217,00 25,65 3,41

Yetersiz 4,00 29,00 4,97

- . - ... Kismen Yeterli 94,00 34,64 4,47
Bagimsiz Calisabilme Oz Yeterligi veterli 119,00 39.20 4,09
Total 217,00 37,04 4,93

Yetersiz 4,00 17,00 3,65

N . - " Kismen Yeterli 94,00 19,61 2,65
Kriz Yonetebilme Oz Yeterligi veterli 119,00 2187 2,69
Total 217,00 20,80 2,94

Cizelge 4.13 Incelendiginde fen laboratuvar kullanimina yénelik 6z yeterligi toplami ve
bu olgegin alt boyutlar1 olan fiziki ortam ve ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi,
bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi, bagimsiz ¢alisabilme 6z yeterligi
ve kriz yonetebilme 6z yeterligi toplamlarinin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasimi
uygulayabilme diizeyleri bakimindan en diisiik ortalama yetersiz diizeye sahip
ogretmenlerin oldugu, en yliksek ortalamanin ise her testte yeterli bilgi diizeyine sahip

ogretmenlerde oldugu goriilmiistiir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterligi ve
bunlarin alt boyutlarindan kriz yonetebilme 6z yeterligi hari¢ diger alt boyutlarindaki 6z
yeterlilik goriisleri toplam puanlarinin ileriye doniik yapilandirmaci yaklagimi
uygulayabilme diizeylerine gore farkliliklar1 belirlemek amact ile yapilan tek yonlii

varyans analizi (One-Way ANOVA) sonuglar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14 lleriye Doniik Yapilandirmaci Yaklagima Uygulayabilme Diizeyinin Fen
Laboratuvar1 Kullanimina Ydnelik Oz Yeterligi Olcegi Uzerindeki Etkisi: Tek
Yonlii Varyans Analizi (Anova)".

Anlamh Etki

Kareler Kareler Farkhhk Biiyiiklig
Toplam  Sd  ortalam F p (Gabriel) u

1 asli (112)
Fen Laboratuvar grrﬁil?;Aram ].2?;3%].25;%0 2,00 6807,90 9.1
Kullanimi Oz '2 214,00 130,97 51,98 ,00" 3-2 0,33
Yeterligi Olcegi Total
o mg1 ceg 41642,2 216,00 3-1
Fiziki Ortam ve Arag Grupl?lr Arast 1239,67 2,00 619,84 21
Gereleri Grup I¢i 240128 214,00 11,22 5524 00" 3. 0,34
Kullanabilme Oz Total 364096 216,00 3-1
Yeterligi
Bilimsel Siirec Gruplér Aras1 659,85 2,00 329,93 ”1
Secerilerin Grup I¢i 185,23 21400 867 . . . 3:2 0.26
Uygulayabilme 07 102! 251508 216,00 Y 3-1 |
Yeterligi
Bagimsiz Gruplar Arasi 1454,37 2,00 727,18 2-1
Calisabilme Oz Grup lei 380534 214,00 17,78 40,89 ,00°  3-2 027
Yeterligi Total 5259,71 216,00 3-1

Gruplar Aras 323,31 2,00 161,65

Kriz Yonetebilme Oz Grup igi 1549,77 21400 7,24 22,32 00" (DE,;,;ZE“ 0,17
Yeterligi Total 1873,08 216,00 ©)
*p<0.05

Cizelge 4.14 Incelendiginde katilimcilarin fen laboratuvari kullanim 6z yeterligi dlgegdi
toplami, puaniyla katilimcilarin ileriye doniik yapilandirmact yaklasim uygulayabilme
diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmistiir. Pallant (2007) e goére Anova
testinde Eta Kare (I)?) etki biiyiikliigii 12 degerinde .01 diisiik etki giicii, .06 orta etki
giicli, .14 ve st blytlik etki gilicii olarak degerlendirilir. Bu farkin etki biiytikliigi ise
,033 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin fen
bilimleri laboratuvar kullanimi1 6z yeterligi lizerinde etkisi biiylik etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F(4,212) = 51,98; p <,05; 11>=0,33).

Cizelge 4.14 Incelendiginde katilimcilarin fiziki ortam ve arag gerecleri kullanabilme 6z
yeterligi puaniyla katilimeilarin ileriye doniik yapilandirmact yaklasim uygulayabilme

diizeyleri arasinda anlaml farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu farkin etki biiyiikligii ise
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,034 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin fiziki
ortam ve ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi tizerinde etkisi biiyiik etki diizeyinde

oldugu sdylenebilir (F(4212) = 54,24; p < ,05; 11>=0,34).

Cizelge 4.14 Incelendiginde katilimcilarin bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z
yeterligi puaniyla katilimcilarin ileriye doniik yapilandirmact yaklasim uygulayabilme
diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu farkin etki biiyikligii ise
0,26 olarak hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin
bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi lizerinde etkisi biiyiik etki

diizeyinde oldugu soylenebilir (F(451,) = 38,06; p <,05; N2=0,26).

Cizelge 4.14 Incelendiginde katilimcilarin bagimsiz calisabilme 6z yeterligi puaniyla
katilimcilarin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeyleri arasinda
anlamli farklilik oldugu gorilmiistir. Bu farkin etki biytikligi ise 0,26 olarak
hesaplanmistir.  Yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin bagimsiz
calisabilme 06z yeterligi lizerinde etkisi biiyilk etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F(4,212) = 40,89; p < ,05; 112=0,27).

Cizelge 4.14 Incelendiginde katilimcilarin kriz ydnetebilme 6z yeterligi puamyla
katilimcilarin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeyleri arasinda
anlamli farklilik oldugu gorilmistir. Bu farkin etki biytikligi ise 0,17 olarak
hesaplanmistir. Yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin kriz yonetebilme
0z yeterligi lizerinde etkisi biiyiik etki diizeyinde oldugu sdylenebilir (F4212) =
22,32; p <,05; N%=0,17).

Cizelge 4.14’de goriilen fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterligi toplami ve alt
boyutlarinda hangi ileriye doniik yapilandirmaci yaklasimi uygulayabilme diizeyleri
arasinda anlamli farkliliklarin oldugu belirleyebilmek icin Gabriel ¢oklu karsilastirma
testi yapilmustir (Field 2013). Yapilan teste gore; fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi
toplami ve fiziki ortam ve arag¢ gere¢ kullanabilme 6z yeterligi alt boyutu, bilimsel siire¢
becerilerini uygulayabilme 6z yeterligi alt boyutu, bagimsiz calisabilme 6z yeterligi alt

boyutu ve kriz yonetebilme 6z yeterligi toplamlar: ile ileriye doniik yapilandirmaci
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yaklagimi uygulayabilme diizeyleri arasinda kismen yeterli diizeye sahip 6gretmenler ile
yetersiz bil diizeyine sahip 6gretmenler arasinda, kismen yeterli bilgi diizeyine sahip
Ogretmenler lehine istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir. Yeterli bilgi
diizeyine sahip Ogretmenlerle ise kismen yeterli bilgi diizeyine sahip 6gretmenler
aleyhine anlamli farklilik goriilmektedir. Bilgi diizeyleri yeterli olan 6gretmenler ile bilgi
diizeyleri yetersiz olan 6gretmenler arasinda bilgi diizeyi yeterli olan 6gretmenler lehine

anlamli bir farklilik s6z konusudur.

Katilimcilara ait ileriye doniik yapilandirmaci yaklagim uygulayabilme diizeylerinin
yapilandirmaci yaklasim goriis Olgegine iliskin betimsel analizi Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15 ileriye Doniik Yapilandirmaci Yaklagim Uygulayabilme Diizeyinin Yapilandirmaci
Yaklasim Goriis Olcegine Iliskin Betimsel Istatistik Sonuglari.

ileriye Déniik Yapilandirma _
Yaklasim Uygulayabilme Diizeyi N X SS

4,00 118,75 3,20

Yetersiz
Yapilandirmact Ogrenme Ortami Kismen Yeterli 94,00 121,79 12,41
Olgegi Toplami Yeterli 119,00 130,53 12,58
Total 217,00 126,53 13,14

Cizelge 4.15 Incelendiginde yapilandirmaci yaklasim goriis 6lgegi toplaminin ileriye
doniik yapilandirmaci yaklagimi uygulayabilme diizeyleri bakimindan en diisiik ortalama
yetersiz diizeye sahip O0gretmenlerin oldugu, en yiiksek ortalamanin ise yeterli bilgi

diizeyine sahip 6gretmenlerde oldugu goriilmiistiir.

Caligmaya katilan 6gretmenlerin fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterligi ve
bunlarin alt boyutlarindan kriz yonetebilme 6z yeterligi hari¢ diger alt boyutlarindaki 6z
yeterlilik goriisleri toplam puanlarinin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasimi
uygulayabilme diizeylerine gore farkliliklar1 belirlemek amact ile yapilan tek yonlii

varyans analizi (One-Way ANOVA) sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.16 lleriye Déniik Yapilandirmact ~ Yaklagima Uygulayabilme Diizeyinin
Yapilandirmaci Yaklasim Goriis Olgegi Uzerindeki Etkisi: Tek Yonlii Varyans
Analizi (Anova)".

Kareler Kareler Anlamh Etki
Sd Ortalamas F p Farkhhk Biyiikligii
Toplam . 2
1 (Gabriel) (up)
Gruplar Arasi 3789,49 2,00 1894,75 2-1
Yapilandirmaci )
Yaklagim Goriis Grup I¢i 33512,62 214,00 156,60 12,10 ,00° 3-2 0,10
Olgegi Toplami
Total 37302,11 216,00 3-1

*p<0.05

Cizelge 4.16 incelendiginde katilimcilarin yapilandirmaci yaklasim goriis 6lcegi puaniyla
katilimcilarin ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeyleri arasinda
anlamli farklilik oldugu goriilmiistir. Bu farkin etki biytikligi ise 0,10 olarak
hesaplanmustir. Ileriye doniik yapilandirmaci yaklasim uygulayabilme diizeylerinin
yapilandirmaci yaklagim goriis lizerinde etkisi orta etki diizeyinde oldugu

sdylenebilir (F(4,214) = 12,10; p <,05; 112=0,10).

Cizelge 4.16’da goriilen yapilandirmaci yaklasim goriis 6l¢egi toplami puanlarinin, hangi
ileriye doniik yapilandirmaci yaklasimi uygulayabilme diizeyleri arasinda anlamli
farkliliklarin oldugu belirleyebilmek icin Gabriel ¢oklu karsilastirma testi yapilmigtir
(Field 2013). Yapilan teste gore; yapilandirmaci yaklagim goriis 6lgegi toplamlar ile
ileriye doniik yapilandirmaci yaklagimi uygulayabilme diizeyleri arasinda kismen yeterli
diizeye sahip 0gretmenler ile yetersiz bil diizeyine sahip 6gretmenler arasinda kismen
yeterli bilgi diizeyine sahip 6gretmenler lehine istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriiliirken, yeterli bilgi diizeyine sahip dgretmenlerle ise kismen yeterli bilgi diizeyine
sahip 0gretmenler aleyhine anlaml farklilik goriilmektedir. Bilgi diizeyleri yeterli olan
ogretmenler ile bilgi diizeyleri yetersiz olan 6gretmenler arasinda bilgi diizeyi yeterli olan

ogretmenler lehine anlamli bir farklilik s6z konusudur.

Fakat fen laboratuvar kullanimma yonelik 6z yeterligi dlgegi alt boyutu olan kriz
yonetebilme 6z yeterligi puanlarinda varyanslarin homojen dagilmadigi goriilmiis olup
anlamliliklarina bakmak i¢in Welch testi yapilmis (Field 2013) ve Welch testi sonuglari
Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17 lleriye Doniik Yapilandirmaci Yaklasim Uygulayabilme Diizeyinin Kriz
Yonetebilme Oz Yeterligi Uzerindeki Etkisi: “Welch Testi Analizi”.

Istatistik? Anlamlilik

Kriz Yénetebilme Ozyeterligi Welch 19,43 ,00
a.Asymptotically F distributed.

Cizelge 4.17 incelendiginde Kriz yonetimi 6z yeterligi ile ileriye doniik yapilandirmaci
yaklagimi uygulayabilme diizeyleri arasinda p<,05 istatiksel olarak anlamli bir fark
oldugu goriilmistiir. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu anlamak i¢in Dunnett
C testi yapilmustir (Field 2013, Pallant 2007). Testin sonucuna gore kriz yonetebilme 6z
yeterligi ile ileriye doniik yapilandirmaci yaklasimi siniflarinda uygulayabilme
diizeylerinden yeterli diizeye sahip Ogretmenler ile kismen yeterli diizeye sahip
Ogretmenler arasinda, yeterli diizeye sahip 6gretmenler lehine anlamli bir farklilik oldugu

sOylenebilir.

Fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi, yapilandirmaci yaklagim goriisii arasindaki iligkiyi
tespit etmek amaciyla Pearson Korelasyon Analizi kullanilmistir. Elde edilen bulgular

Cizelge 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18 Fen Laboratuvar Kullanim Oz Yeterligi ile Yapilandirmaci Yaklasim Gériis
Arasindaki Iliski: “Korelasyon Analizi”.

Yapilandirmaci
S{aklaslm Goriis
Olgegi Toplam
Pearson r ,551"
Fen Laboratuvar Kullanimina Yénelik Oz
Yeterlik Olgegi Toplami P 000
n 217

* Korelasyon p<0,01 diizeyinde anlamhdir.

Aragtirmamizda fen laboratuvar kullanimi 6z yeterligi ve yapilandirmaci yaklasim goriisii
arasindaki iliskinin normal dagildigi, iliskinin dogrusal oldugu ve degisken
varyanslarinin esit dagildigi varsayilarak korelasyon analizi yapilmistir. Fen laboratuvar
kullanimi 6z yeterligi ve yapilandirmaci yaklagim goriisii arasinda yapilan bu korelasyon

analizinde pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur (r217)=0,551; p<0,05). Cohen (1988)
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e gore, korelasyon kat sayisinin etki biiyiikligiinti r=,20 kii¢iik; r=,50 orta; r=,80 biiyiik
olarak belirtmektedir Yani katilimcilarin fen laboratuvar kullanim 6z yeterlikleri ve
yapilandirmaci yaklasim goriisleri orta diizeyde bir iligki ile ve anlamli olarak beraber

artmaktadir.
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde yapilan ¢alismanin sonuglart literatiirdeki ilgili ¢alismalara dayali olarak
tartistlmistir.  Ayrica elde edilen bulgulara dayali olarak gelecekte yapilacak

aragtirmalara, uygulamalara ve 6gretmenlere yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu c¢aligmada, fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z
yeterlilikleri ile cinsiyet arasindaki iligkinin incelendigi belirtilmistir. Bulgularin,
cinsiyetin 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterliliklerini anlamli bir
sekilde etkiledigi ve erkek Ogretmenlerin lehine farklilik gosterdigi ortaya konmustur.
Fen laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlik 6lgegi alt boyutlarinda (fiziki ortam ve
ara¢ gerecleri kullanabilme 6z yeterligi, bagimsiz ¢alisabilme 6z yeterligi) de erkek
Ogretmenler lehine anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Ancak, bilimsel siire¢ becerilerini
uygulayabilme 6z yeterliginde cinsiyete gore anlamli bir fark bulunamadigi

belirlenmistir.

Bu bulgularin, literatiirdeki bazi ¢aligsmalarla uyumlu oldugu (Kolil vd. 2020, Akbas ve
Celikkaleli 2006, Ekici 2009), bazilariyla ise celistigi goriilmiistiir (Yiicel 2014, Cibik vd.
2016, Acisli vd. 2012, Kutluca ve Aydin 2016, Siizer 2019, Kaya ve Boyiik 2011, Azar
2010). Ornegin, Kolil vd. (2020) erkek ogretmenlerin laboratuvar &z yeterliklerinin
kadinlara gore daha yiiksek oldugunu belirtirken, Akbas ve Celikkaleli (2006) ile EKici
(2009) bayan Ogretmenlerin laboratuvar kullanimi 6z yeterlik algilarinin erkek
Ogretmenlere gore daha yiliksek oldugunu buldugu ortaya konmustur. Bu farkli
sonuglarin, laboratuvar 6z yeterlik algilarinin kiiltiirel, sosyal ve kurumsal faktorlerden

etkilenebilecegini gosterdigi belirtilmistir.

Cinsiyetin fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlik
algilar1 lizerindeki etkisinin, dgretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik tutumlarinm
ve uygulamalarmi etkileyebilecegi ifade edilmistir. Erkek 6gretmenlerin laboratuvar

kullannminda kendilerini daha yeterli hissetmelerinin, O6grencilerin laboratuvar
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etkinliklerinden daha fazla fayda saglamalarina olanak taniyabilecegi belirtilmistir. Diger
yandan, kadin 6gretmenlerin bu alandaki 6z yeterliklerinin artirilmasinin, laboratuvar

etkinliklerinin daha etkili ve yaygin kullanilmasina katki saglayabilecegi belirtilmistir.

Bu calismada, fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriislerinin
cinsiyete gore anlamli farklilhik gosterip gostermediginin incelendigi belirtilmistir.
Bulgularin, fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim goriislerinin cinsiyete

gore anlamli bir farklilik gosterdigi ortaya konmustur.

Elde edilen bulgularin, yapilandirmaci yaklasim goriislerinin cinsiyete gore anlamli
farklilik gosterdigi ortaya konarken, literatiirdeki bazi calismalarin bu bulgular
desteklemedigi belirtilmistir. Ornegin, Tatli (2007), Can ve Kaymakc1 (2015), Bostan
(2018), Yildirim (2011) ve Yilmaz (2006) ¢alismalarinda, 6gretmenlerin yapilandirmaci
Ogretmen rolleri ve yapilandirmaci 6grenme ortami yonetimi becerilerinin cinsiyete gore
anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Bu calismalarin, yapilandirmaci
yaklagimin cinsiyetten bagimsiz olarak Ogretmenler arasinda benzer sekilde

benimsendigini one siirdiigii belirtilmistir.

Jarvis ve Pell (2004) ¢alismalarinda, kadin 6gretmenlerin arastirmaci ve 6grenci merkezli
bilim 6gretimine kars1 daha olumlu tutum sergilediklerini bulmuslardir. Bu bulgu, kadin
Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasima daha yatkin olabilecegini gdstermektedir.
Calismamizda elde edilen sonuglarin da bu bulguyla uyumlu olabilecegi ve cinsiyetin

yapilandirmaci yaklagim goriisleri tizerinde etkili olabilecegi diistintilmiistiir.

Yapilandirmaci yaklagimin, 6grenme siirecinde dgrencilerin aktif katilimini1 ve kendi
bilgilerini inga etmelerini tesvik eden bir 6gretim yontemi oldugu belirtilmistir.
Ogretmenlerin bu yaklasimi benimseme diizeylerinin, egitim siireglerinin kalitesini ve
ogrencilerin akademik basarilarint dogrudan etkileyebilecegi ifade edilmistir. Bu
baglamda, cinsiyet farkliliklarinin bu yaklagima olan bakis agisini1 ve uygulama pratigini

nasil etkilediginin 6nemli bir arastirma konusu olarak karsimiza ¢iktig1 belirtilmistir.
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Bu c¢aligmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimina yonelik 6z
yeterliliklerinin, laboratuvar kullanimi ile ilgili hizmet i¢i egitim alip almama
durumlarina gore anlamli farklilik gosterip gostermediginin incelendigi belirtilmistir.
Elde edilen bulgularin, hizmet i¢i egitim almis olan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar kullanimmna yonelik 6z yeterliklerinin, fiziki ortam ve arag gerecleri
kullanabilme, bilimsel siire¢ becerilerini uygulayabilme, bagimsiz calisabilme ve kriz
yonetebilme konularinda anlamli diizeyde daha yiiksek oldugunu ortaya koydugu

belirtilmistir.

Bu bulgularin, hizmet i¢i egitimin 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik 6z
yeterliklerini artirmada 6nemli bir rol oynadigini gosterdigi belirtilmistir. Literatiirdeki
bazi ¢alismalarin da bu bulgular destekledigi belirtilmistir. Akyil (2017), Akyil ve Efe
(2017), Gonzélez-Gomez vd. (2022) ve Kilic Mocan vd. (2015) gibi arastirmalarin,
hizmet i¢i egitimin d6gretmenlerin 6z yeterlik inanglarini ve becerilerini anlamli diizeyde
artirdigi ortaya koydugu belirtilmigtir. Ozellikle Gonzalez-Gomez vd. (2022)
calismasinda, fen Ogretmen adaylarmmin hizmet i¢i egitim sonrasi fen 6z yeterlik

inanglarinin 6nemli dlglide arttig1 bildirildigi belirtilmistir.

Diger yandan, baz1 ¢alismalarin hizmet i¢i egitim almanin 6z yeterlik lizerinde anlamli
bir fark yaratmadigimi one stirdiigii belirtilmistir. Boyiik vd. (2010), Kaya ve Boyiik
(2011) ve Keskin Geger (2019) calismalarinda, hizmet i¢i egitim alip almamanin fen
laboratuvar kullanimina yonelik 6z yeterlik algilarinda anlamli  bir farklilik
olusturmadiginin tespit edildigi belirtilmistir. Bu farkli sonuglarin, hizmet ici egitim
programlarinin igerigi, siiresi, katilimcilarin motivasyonu ve egitim sonrast destek gibi

faktorlerin etkisini gosterdigi belirtilmistir.

Hizmet igi egitimlerin etkili olabilmesi i¢in, dgretmenlerin ihtiyaglarma uygun olarak
tasarlanmas1 ve uygulanmasi gerektigi belirtilmistir. Egitimlerin sadece bilgi aktarimi
degil, aym1 zamanda pratik uygulamalar ve geri bildirim siirecleri ile desteklenmesinin,
ogretmenlerin laboratuvar kullanim becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilecegi
belirtilmistir. Ayrica, hizmet i¢i egitimlerin siirekli ve diizenli olarak sunulmasinin,
ogretmenlerin bilgi ve becerilerini giincellemelerini saglayarak, 6z yeterlik algilarinin

stirekli yiiksek kalmasini destekleyebilecegi ifade edilmistir.
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Bu c¢aligmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin yapilandirmaci yaklasim goriislerinin,
Ogretmenlerin hizmet ici egitim alip almama durumlarina gore anlaml farklilik gdsterip
gostermediginin incelendigi belirtilmistir. Elde edilen bulgularin, fen bilimleri
O0gretmenlerinin yapilandirmaci yaklagim goriislerinin hizmet i¢i egitim durumlarina gore

anlaml bir farklilik gdstermedigini ortaya koydugu belirtilmistir.

Literatiirdeki baz1 ¢alismalarin da benzer sonuglar elde ettigi belirtilmistir. Kara (2023),
sinif 0gretmenlerinin yapilandirmacilik konulu hizmet i¢i egitim alma durumlarmin,
derslerindeki 6grenme ortamini yapilandirmaci olarak algilama diizeylerinde etkili bir
faktor olmadigin1 buldugu belirtilmistir. Benzer sekilde, Kuscu (2010) ¢alismasinda,
Ogretmenlerin yapilandirmaci yaklasima gore dil becerilerinin gelistirilmesinde, hizmet
ici egitim degiskenine gore gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli

olmadiginin tespit edildigi belirtilmistir.

Ancak, bazi calismalarin hizmet i¢i egitimin yapilandirmaci yaklasim konusunda énemli
oldugunu 6ne siirdiigli belirtilmistir. Rovegno (1998), yapilandirmaci yaklasimin etkin
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in hizmet i¢i egitimin gerekli oldugunu belirttigi
belirtilmistir. Cetin vd. (2014) ise, hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitimlerin 6gretmenlerin
bilgi diizeyini artirmada olumlu bir etkisi oldugunu, ancak bu egitimin uygulamada

beklenilen diizeyde basarili olmadigini vurguladigi belirtilmistir.

Bu farkli bulgularin, hizmet i¢i egitim programlarinin igerigi, siiresi, uygulama odaklh
olup olmamasi ve Ogretmenlerin motivasyonu gibi faktorlerin etkili olabilecegini
gosterdigi belirtilmistir. Hizmet i¢i egitimlerin, 6gretmenlerin bilgi diizeyini artirdigi
ancak bu bilgilerin uygulamaya aktarilmasinda sinirliliklar oldugu, dolayisiyla hizmet igi
egitimlerin sadece teorik bilgi aktarimi degil, ayn1 zamanda uygulama becerilerini

gelistirmeye yonelik olarak da planlanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Bu calismanin bulgulart dogrultusunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanimina yonelik 6z yeterliklerini artirmak ve yapilandirmaci yaklasim goriislerini
giiclendirmek icin hizmet i¢i egitimlerin igeriginin, égretmenlerin ihtiyaglarina uygun

olarak yeniden diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir. Egitimlerin daha pratik ve uygulama
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odakli olmasi, dgretmenlerin Ogrendiklerini sinif ortaminda daha etkili bir sekilde

uygulamalarini saglayabilecegi belirtilmistir.

5.2 Oneriler

Bu arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi1 konusundaki 6z-
yeterlikleri ile yapilandirmaci yaklasima iliskin goriisleri arasindaki iliski incelenmistir.
Aragtirma sonuglarina dayanarak, gelecekte yapilacak arastirmalar, uygulayicilar ve

Ogretmenler i¢in Oneriler sunulmustur.

o Siirekli Mesleki Gelisim Programlari: Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
kullanimima yonelik 6z-yeterliklerini artirmak ve yapilandirmact yaklasimi
benimsemelerini tesvik etmek amaciyla, siirekli mesleki gelisim programlari
diizenlenmelidir. Bu programlar, hizmet siiresi fark etmeksizin tiim O6gretmenlerin,
yapilandirmaci 6grenme ortamlarini etkin bir sekilde olusturabilmelerine ve laboratuvar
kullanim1 konusundaki bilgi ve becerilerini giincellemelerine olanak tanimalidir.

e Laboratuvar Deneyimi ve Uygulamal Egitimler: Ogretmenlerin laboratuvar
kullanimina yonelik oOzgiivenlerini artirmak icin uygulamali laboratuvar egitimleri
diizenlenmelidir. Bu egitimler, 6gretmenlerin laboratuvar ortaminda daha fazla deneyim
kazanmalarint ve bu deneyimlerini yapilandirmaci yaklasimla entegre etmelerini
saglamalidir. Ayrica, uygulama odakli egitimler sunularak 6gretmenlere, yapilandirmaci
yontemleri sinif i¢inde nasil uygulayacaklarini gosteren pratik uygulamalar icermelidir.
¢ Deneyim Paylasimi ve Mentorluk: Hizmet siiresi az olan d6gretmenler ile deneyimli
ogretmenler arasinda deneyim paylagimi ve mentorluk programlari olusturulmalidir. Bu
programlar, deneyimli 6gretmenlerin gen¢ meslektaslarina rehberlik etmelerine olanak
tanirken, yeni mezun Ogretmenlerin de yenilik¢i yontemleri deneyimli ogretmenlere
aktarabilmelerine imkan tanimalidir.

e Oz-Yeterlik ve Yapilandirmaci Yaklasim Arasidaki Iliskiyi Giiclendirmek:
Egitim programlari, laboratuvar kullaniminin yapilandirmaci yaklagimin bir pargasi
olarak benimsenmesini tegvik etmelidir. Boylece dgretmenler, laboratuvar kullanimin
sadece bir ara¢ olarak degil, yapilandirmaci dgretim stratejisinin ayrilmaz bir parcasi

olarak gormelidir.
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e Geri Bildirim ve Destek Mekanizmalar1: Ogretmenlerin laboratuvar kullanimi ve
yapilandirmaci yaklagimi uygularken karsilastiklart zorluklart agmalarina yardimci
olacak geri bildirim ve destek mekanizmalari kurulmalidir. Bu mekanizmalar,
Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarim1 ve yapilandirmaci G6gretim  stratejilerini
degerlendirmelerine ve gelistirmelerine olanak tanimalidir.

e Motivasyon Artirict Onlemler: Hizmet siiresi uzun olan Ogretmenlerin
motivasyonunu artirmak i¢in ¢esitli tesvikler ve 6diiller sunulmalidir. Bu, onlarin mesleki
gelisimlerini  slirdiirmelerini ve laboratuvar kullanimina yonelik 6z-yeterliklerini
artirmalarini tesvik edebilir.

e Arastirmalarin Devam Ettirilmesi: Laboratuvar kullanimi, yapilandirmaci yaklagim
ve hizmet siiresi arasindaki iliskiyi daha iyi anlamak i¢in farkli cografi bolgelerde ve
egitim sistemlerinde daha fazla arastirma yapilmalidir. Bu aragtirmalar, egitim

programlarinin etkinligini degerlendirmek ve gelistirmek i¢in degerli bilgiler saglayabilir.
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EKLER

EK 1. Kisisel Bilgi Formu

ANKET FORMU

Sayin Katulimailar,

Bu aragtirma ile fen laboratuvan kullammuna yoénclik Gzycterlik diizeylerinizin yapilandirmaa
vaklagim Ogrenme ortamlanna gore iligkilerinin belidenmesi amaglanmugtir. Aragtirmadan clde
edilecck veriler bilimsel bir amag igin kullantlacak olup ctik ilkeler gozetilerek digiincti kigiler ile
paylagiimayacaktir. Efcr aragtirmanin amaa ile ilgili verilen bilgiler disinda daha fazla bilgiye ihtiyag
duyarsaniz aragtirmaciya adresinden ulasabilirsiniz.
Sevgili Meslcktagim, asagidaki her bir maddeyi dikkatlice okuyunuz ve litfen istendik cevaplar yerine
kendi  dilgiincenizi  yansitan  segencgi  isarctleyiniz. Fen  cgitimi ile ilgili 6nemli  oldugunu
diigtindiigiimiiz bir konunun daha iyi anlagilmasina yapmug olacagimz katk igin tesekkiir ederiz.

e Arastirmaya gonulli olarak katilmak istiyorum. ()

{GONI'1G Onam formuna Mo //med a /BwYNNF inkinden uasadilirsiniz

® Aragtirmayi dijital ortamda doldurmakisterseniz. http.//meb ai/aobGaX linkinden ulasabilirsiniz.

Ethem KAZANCI Fen Bilimleri Ogretmeni
A.K.U. Fen Bil. Ens. Yiiksek Lisans Oggrencisi

A- KISISEL BILGI FORMU:

Cinsiyetiniz: E:?k Ka(d)m

Hi Sureniz: o-(s :l S-I(O )Vll 10-(15, il 15-(20, i 20 an(va) Usto
Daha Once Lab Kull e ligiti M Igi Egitim Evet Hayir

Aldinz Mi? 0 0

Yapilandirmac: Yaklagima Yonelik Bilgi Duzeyinizin Ne Duzeyde Yetersiz Kismen Yeterli Yeterli
Yeterll Oldugunu DisUnUyorsunuz? 0 () 0
lleride Yapilandirmaci Yaklagimu Sinflaninizda Uygulayabilme Yetersiz Kismen Yeterli Yeterh
Konusunda Ne Duzeyde Yeterli Olacaginzi DUsUniyorsunuz? 0 0 0

1/4
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B- FEN LABORATUVARI KULLANIMINA YONELIK OZ YETERLIK OLCEGI

EK 2. Fen Laboratuvar: Kullanimma Yénelik Oz Yeterlik Olcegi

= =
2 = = 5
FEN LABORATUVARI KULLANIMINA YONELIK OZ YETERLIK OLCEGI % % % § é §
= o S = Z«
g2 |5 |2 |8 | €8s
1) Fen laboratuvarinda giivenli bir ¢galisma ortami olusturmak icin gerekli
bilgi ve becerilere sahibim. () 01010 ()
2) Fen laboratuvarinda egitim ve &gretim ortam diizenleme konusunda
bilgi sahibiyim. 0 01010 0
3) Fen Laboratuvardaki arag-gereclerin dzelliklerini bilirim. () (yl 0y | () (}
4) Verilen bir deney igin uygun arag ve gerecleri segebilirim. (} (¥ () () {}
5) Basit laboratuvar arag-gerecleri gelistirme, kullanma bilgi ve becerisine|
st Glololo] o
6) Fen laboratuvar aletlerini kullanmada gerekli donamima sahibim. 0 ol olo 0
7)  Fen laboratuvarinda bulunmasi  gereken  fiziki kosullan
olusturabilirim. () (1 Q 0 ()
8) Bir deneyden elde edilen sonuglan yorumlayabilirim. (} (| 0 ()
9) Deney sOnucu ulagilan sanuglari dnceki bilgilerle
bltiinlestirerek yeni sonuglar gikarabilirim. G G100 ()
10) Fen laboratuvarinda yapilan deneylerin hangi fen olayini destekledigini
bilirim. (r | G 0 (}
11) Laboratuvar y&ntemini uygulamada kullamilan Sgretim yontem ve
tekniklerini derslerde kullanabilirim. 0 (1010 ()
12) Bir deney  sonunda elde edilen verileri
kalayliklayorumlayahilirim. t oo ()
13) Fen laboratuvarinda karmasik deneyleri yapmakta kendime giivenirim. 0 ololo ()
14) Fen laboratuvarinda gok rahat bir sekilde ¢alisabilirim. () (¥ () | () ()
15) Deney sirasinda teorik bilgilerimi ve teknik becerilerimi birlikte|
kullanabiliyorum. () 1010 ()
16) Fen laboratuvarinda bilgi ve  yetenegimi rahatlikia
gosterebilirim. 0 MRIR 0
17) Fen laboratuvannda c¢ahsmak konusunda yetersiz oldugumuyl
dlstndyarum. () () () () (}
18) Fen laboratuvarninda aletlerle hangi deneylerin yapildigini bilirim.
(r | O )0 (}
19) Fen laboratuvannda deneyleri tek basima yapabilirim. (} (y1 €y | () ([}
20]) Fen laboratuvarninda kimyasal maddelerin dzelliklerini bilirim. () (y| ¢y | () [}
21) Deneylerde kullamilan  arag-gereglerin birbirleri  ile olan
iligkilerini bilirim. G O o140 b
22) Deney sirasinda meydana gelebilecek aksiliklere karsi nasil
davranilacagimi bilirim. 0 1010 ()
23) Deney sonunda, deney diizenegini sokebilirim. (} (yl 0y | 0 (}
24) Fen laboratuvarinda materyallerindeki basit arizalan
giderebilirim. (] o] o
25) Fen laboratuvarinda galisirken alinmasi gereken glivenlik Gnlemlerinin)
neler oldugunu bilirim. () 1010 ()
26) Fen laboratuvarinda meydana  gelebilecek kazalara ilk
midahaleyi bilirim. 0 G100 0
27) Deney arag-gereglerini kullamirken &@retme-Grenme hedef wve|
davraniglarini dikkate alinm. 0 1010 ( }2}'4
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EK 3. Yapilandirmaci Yaklasima Yé&nelik Goriis Olgegi

C- YAPILANDIRMACI YAKLASIMA YONELIK GORUS GLCEGI

YAPILANDIRMACI YAKLASIMA YONELIK GORUS OLCEGI

Hi¢

KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KARARSIZIM

KATILIYORUM

KATILIYORUM

KESINLIKLE

1) Yapilandirmac yaklagim 6grencilere sorumluluk bilinci yakler.

—

ulagmasim destekler.

2) Yapilandirmaci yaklasim oOgrencilerin  bilgiye kendisinin

—

3) Yapilandirmaci yaklasim &grencilerin bilimsel siireg becerilerini
gelistirir.

()

4) Yapilandirmaci yaklagim 6grencilerin anlaml 6grenmesini saglar.

()

5) Yapilandirmac yaklagim &grencinin kendine olan glivenini
arttirir.

()

yardimci olur.

&)vapilandirmaci yaklasim konunun 6zinin anlasilmasina

()

7) Yapilandirmacilik bilginin 6grenilmesinde etkili bir yaklasimdir.

()

8) Yapilandirmaci yaklasim yaraticihg gelistirir.

()

8) Yapilandirmaci yaklagim 6grenciler arasinda dayanismayi ve
ishirligini gelistirir.

()

kazandirir.

10) Yapillandirmaa  yaklasim  &grencilere  arastirma  ahskanhg

()

11) Yapilandirmaci yaklasim &grencilerin derse olan ilgisini azaltir.

()

12) Yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin derse gidiilenmesini
saplar.

()

iliskilendirilmesini saglar.

13) Yaplandirmaa  yaklasim bilgilerin  gilinlik hayatla

()

14) Yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin 8grenmesini kolaylastirir.

()

15) ilkégretimde yer alan konulanin dgretiminde yapilandirmaci
yaklagima gerek yoktur.

()

16) Yapilandirmaci yaklasimin ilkégretimde derslerde uygulanmasi
mogrencilerin bilgive ulasmalarinda énemlidir.

()

17) Yapilandirmaci yaklasim tiim &grencilerin 6grenmeye istekli
olduklar bir 6grenme ortami saglar.

()

18) Yapilandirmaci yaklasim 6grencinin disiinme giiclini azaltir.

()

19) Yapilandirmaci yaklasim égrenciler arasindaki etkilesimi azaltir.

()

20) Yapilandirmaci yaklasim bireyin elestirel disiinme becerisini
artinr.

()

21) Yapillandirmaci yvaklasim 6grencinin ¢evresiyle olan iletisimini
artirir.

()

problemleri ¢cizmelerine yardimao olur.

22) Yapllandirmaa  yaklasim  &grencilerin ginlik  hayattaki

()

23) Yapilandirmaci yaklasim bireyin bilim insarni gibi diisiinmesine
olanak tarr.

()
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EK 3. (Devam). Yapilandirmaci Yaklasima Yonelik Goriis Olcegi

YAPILANDIRMACI YAKLASIMA YONELiK GORUS OLCEGI

HIiC

KATILMIYORUM

KATILMIYORUM

KARARSIZIM

KATILIYORUM

KESINLIKLE

KATILYORUM

24) Yapilandirmaci yaklagim dgrencileri 6grenmeye tesvik eder.

—

—_—
—

—
—

—_—
—

25) iyi bir 8grenmenin gerceklestirilebilmesi icin yapilandirmac
yaklasim gereklidir.

()

—
—

—_—
—

—
—

26) Yapilandirmaci yaklagim bilgilerimi yenilememe yardimci olur.

()

()

()

27) Yapilandirmaci yaklagim 6grenci ve dgretmen arasindaki
etkilesimi artinir.

28) Yapilandirmaci yaklagim 8grencinin merakini azaltir.

29) Yapilandirmaci yaklagimda dgrenilen bilgiler kalici olur.

30) Yapilandirmaci yaklagim dgrenciye kendini degerlendirme sansi
Verir.
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EK 4. Arastirma Izin Formu

1C
AFYONKARAHISAR V ALILIG
11 VAl Egitira Midirlig
Say  : E-49809702-605 01-69208960 2510112023
Konu : Ethera KAZANCI'tun Sraghrra fznd
VALILIK MAKAMINA

llgi: &) Milli Egitira Bakanhg: Yenilik ve Egitira Teknolojileri Gene Iiidinl i inin 2020/2 sayh
Genelgesi.
b) Afyon Kocatepe Universitesi Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg'man 160172023 tarihli ve
E-70813604-100-154736 saynh yazs1.

Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstiisi Materatik ve Fen Bilimleri Egitirai
Anabilira Dah Fen Bilgisi Egitirad Tezli Yitksek Lisans Program 6grencisi Ethera KAZANCT'mn, “Fen
Bilimleri  Ogretmenierinin Laboratuvar Kullammmma Yémehk Oz Yeferlilitlerimin Yapiandwrmac
Ogretme Ortamana Gore ncelenmes™ baghkh tez cabsraasinda kullamlmak izere 2022-2023
egitim-GZretim donemi iginde Midiurligimize bagh ilgi (b) yaz1 ekinde israd belirtilen okullarda gorevli
oZretraenlere ve grenira goren 63rencilere ilgi (a) genelgenin hitkiralen dogrultusunda anket gabsraas
yapraasy, cabgraalan tararaladiktan sonra sonuglanrun birer dmegind I1 Milli Egitira Midiirliag ime teslira
etmesi sarhyla, araghnma yaprealan Midinligimiizee uygun gorilraektedir.

IMakaralannzea da uygun gorilmesi halinde olurlanrza arz edenra.

 MeviatCINAR
I11vEIk Egitira Ihadiar V.
OLUR
Nurullah KAYA
Valia.
Vali Yardincisa
Ek:
- 1lgi Yazmve Ekleni (22 Sayfa)
Bl stonki sh)tozd imes ik imsalmy
Sl : Sulymdin Hah Adnan KadawciC od. Ho 24 MERREZ { Balgn Do prolama Adze i: bt Sfarwrtmdiyn gov ke babys
AFYONFRARAHISAE. Bilz iin: Mant RURT 1040
Talafon No 0 (272)213 7¢ 03 TUuan: \bxBandams w Foxtol klatmad
E-Rita Lot rrat fdmmeic ke

Fap Admwi - meWA01 Jop e

Suond plvads ddusal iom lcmmlmamiu bugp on doigu o ey u adioiades 3 Sbb- eadb-3dd5S- b3a3-eb8S Saduile vem abldbiln
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EK 5. Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 19.12.2022-148484

T.C.

) _ AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI o

FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi
KURULU KARARLARI

TOPLANTI SAYISIL:23 KARAR TARIHI: 19.12.2022

KARAR 2022/40

Universitemiz Egitim Fakiiltesi dgretim elemani Prof. Dr. Ersin KIVRAK tarafindan yiiriitiilen (Diger
Aragtirmacilar: Ethem KAZANCI), “Fen Bilimleri égrerrnenferin:'n Laboratuvar Kullamnuna Yonelik
Oz Yeterliliklerinin Yapilandirmact Ogretme Ortamina Gore [ncelenmesi™ baghkl yiiksek lisans tezi
kapsaminda kullamlacak veri toplama araglarinin, etik agidan sakincal olmadigina, oy birligi ile karar
verildi.
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ektronik imza ile imzalanmstir.
[iturkiye.gov.trlebd7eK=53818eD=BS4KN89BEU&eS=148484 adresinden yapilabilir.
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