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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN ILE BUTUNLESTIRILMIS ROBOTIK KODLAMA ETKINLIKLERININ
OZEL YETENEKLI OGRENCILERLE UYGULAMA SURECININ INCELENMESI

Hidayet KILCAN
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Bilgisayar Anabilim Dali
Damisman: Dog. Dr. Ridvan ELMAS

Her birey farkli ozelliklerle diinyaya gelmektedir. Bu ozellikler, bireylerin bir¢ok
yoniinii belirlemekte hatta 6grenme hayatlarini sekillendirmektedir. Bu 6zelliklerden en
belirgin olam1 da 0Ozel yetenekliliktir. Genel olarak 0©zel yetenekli Ogrenciler
akranlarindan daha ileri Ogrenme performanslart sergiledikleri bilinmektedir.
Dolayisiyla 6zel yetenekli 6grenciler yasitlarindan bazen belirgin bazen de kesfedilmeyi
bekleyen bilgi ve becerilerle okul ortamina gelmektedir. Tiirkiye’de 6zel yetenegi tespit
edilen ¢ocuklar kendi okullarinda egitimlerine devam ettikleri gibi okul dis1 saatlerde
de Bilim ve Sanat Merkezlerinde egitimlerine devam etmektedirler. Ogretmenler bu
ogrencilerin gelisimlerinde neler yapacaklari konusunda farkli deneyimler sergilemekte,
ozellikle de disiplinler aras1 yaklasimi ele alan modellerle ve farklilastirilmig egitim
stratejileri ile ders siireclerini devam ettirmeleri uygun goriilmektedir. TR Dizin, YOK
Tez, ERIC ve YOK Akademik gibi veri tabanlarinda 6zel yetenekli 6grencilerin “fen
kazanimlar1”, “robotik teknolojiler”, “disiplinler aras1 yaklagim” anahtar kelimeleriyle
yapilan aramalarda, 6zel yetenekli Ogrencilerle ilgili fen kazanimlarina ulasmada

robotik teknolojiler ile desteklenmesine yonelik arastirmalarin kisith sayida oldugu



bulunmustur. Ozel yetenekli 6grencilerin fen kazammlarina ulasmalarinda robotik
teknolojilerden, disiplinler arast ve baglam temelli egitim yaklasgimlarindan
faydalanmanin ders siireglerini olumlu etkileyebilecegi sonucuna varilmistir. Bu
arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin fen programindaki kazanimlara ulasmalarinda
farklilagtirilmis egitim stratejileri ile robotik teknolojilerinin kullanimu iliskilendirilerek
ogrenme siirecinde zenginlestirmeye gidilmistir. Bu sayede 6zel yetenekli 6grencilerin
birden fazla beceri ve alanla ilgili disiplinler arasi yaklasimi ele alan robotik
etkinliklerinin genel durumu degerlendirilmistir. Bu arastirmada 6grencilerin 6§renme
stirecinde uygulamal1 ortamlar1 barindiran atdlyeleri kullanmalari ve yaparak yasayarak
O0grenmenin gerceklesmesi icin ve beceriye doniigmesi agisindan onemli oldugu
bilinerek siirece baglanmistir. Kalic1 6grenme ve beceri edinimi amaciyla hazirlanmis
robotik etkinlikler 6grencilerin ilgi ve istidatlar1 dogrultusunda yapilandirilmstir.
Robotik teknolojilerinin kullanimina uygun kazanimlar fen bilimleri ders programinda
yapilan taramadan sonra belirlenmis ve 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde fen
bilimleri dersi 6gretim programinda robotik teknolojilerinin kullanimina uygun yer alan
iinite, konu alam1 ve kazanimlarla iligkilendirilerek robotik etkinlikler gelistirilmistir.
Aragtirmada g6zlem ve odak grup goriisme sorulari kullanilmistir. Gézlem formu ve
odak grup goriisme sorular1 hazirlanirken uzman goriisii alinmis ve ilgili diizenlemeler
yapilmistir. Veriler aragtirmact giinliigii ile desteklenmis, 6grenci Uriinleri odak grup
goriismeleri dogrultusunda veri analizine dahil edilmistir. Veriler igerik analizi yoluyla
degerlendirilmistir. Arastirmada on iki 6zel yetenekli 6grenci ile odak grup goériismesi
gergeklestirilmis ve siiregte iki 0gretmen gorev almistir. Uygulama siireci alt1 hafta
stirmiis ve bir Bilim ve Sanat Merkezinde gerceklestirilmistir. Siire¢ hakkinda egitime
katilan 6grencilere bilgi verilmis, etkinlikler hakkinda 6grencilerin goriisleri odak grup
goriismeleri ile alinmistir. Goriigmeler her etkinlik setinin sonunda dgrencilerle 6’sarl
gruplar halinde odak grup calismalariyla toplanmistir. Goézlem formlar1 etkinlik
stirecleri boyunca 6gretmenler tarafindan her etkinlik i¢in ayri ayr1 doldurulmustur.
Odak grup goriismeleri her etkinlik setinin bitiminde genel siireci ve etkinligin
verimliligini test etmek amaci ile gergeklestirilmistir. Arastirmada 6grencilerin bir¢cok
alan1 kapsayan egitim igeriklerine daha cok ilgi duyduklari, zenginlestirilmis ve
farklilastirilmis yontemlerin derse katilimi genellikle artirdigi, grupla ¢aligma disiplini

elde ettikleri, problemlere farkli ¢oziimler getirebildikleri, problem durumlarini giinliik



baglam ile iligskilendirerek ¢6ziim Onerileri sunabildikleri, robotik ders materyallerinin
o0grenme Ogretme silirecine olumlu katkilar sagladigi, farkli beceri alanlarinin (Fen
Bilimleri, Robotik Teknolojileri) siirece dahil olmasi ile basarinin daha da artabilecegi
anlasilmistir. Bu yiizden ders igeriklerinde birgok disiplinin birlikte kullanilmasinin Fen
Bilimleri Ogretim Programinda bu calisma kapsaminda belirlenen kazanimlara

ulagsmay1 kolaylastirabilecegi belirlenmistir.
2023, xiii + 103 sayfa

Anahtar Kelimeler: Fen Programi, Ozel Yetenekliler, Lego Mindstrom EV3,
Disiplinler Aras1 Yaklagim, Baglam Temelli Ogrenme, Robotik
Kodlama



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

AN EXAMINATION OF THE IMPLEMENTATION PROCESS OF SCIENCE
INTEGRATED ROBOTIC CODING ACTIVITIES WITH GIFTED STUDENTS

Hidayet KILCAN
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ridvan ELMAS

Every individual is born with different characteristics. These characteristics determine
many aspects of individuals, even shaping their learning. One of the most prominent of
these characteristics is giftedness. It is generally known that gifted students exhibit
advanced learning performance compared to their peers. Therefore, gifted students often
come to the school environment with skill sets that are either already evident or waiting
to be discovered beyond their peers. In Tiirkiye, children identified as gifted continue
their education in their regular schools and attend Science and Art Centers for extensive
training during their after-school hours. Teachers exhibit different experiences in
determining what to do to support the development of these gifted students, especially
by using interdisciplinary approaches and differentiated educational strategies to
continue classroom instruction. In literature related to gifted students' science
achievements, robotic technologies, and interdisciplinary approaches databases such as
TR Dizin, YOK Tez, ERIC, etc., it was found that there are limited studies on the use
of robotic technologies to support gifted students in science classes. It was concluded

that using robotic technologies, interdisciplinary and context-based educational



approaches can positively affect classroom instruction for gifted students to have better
science grades. In this research, the use of robotic technologies and differentiated
educational strategies in reaching better academic achievement of gifted students in
science programs has been associated with enriching the learning process. In this way,
the general state of robotic activities that take an interdisciplinary approach involving
multiple skill sets and fields related to gifted students has been evaluated. It has been
recognized that activities containing practical skills and experiential learning are
essential for achieving permanent learning and skill acquisition. Robotic activities
designed for permanent learning and skill acquisition have been structured according to
the interests and skill sets of the students. Objectives suitable for robotic technologies
were determined after scanning the Science Curriculum, and robotic activities were
developed by associating them with units and subject domains. Observation and focus

group interview questions were used in the study.

Expert opinions were obtained when preparing observation and focus group interview
questions, and relevant revisions were made. The researcher's journal supported the
data, and student products were included in the data analysis following the focus group
interviews. The data were evaluated through content analysis. Focus group interviews
were conducted with twelve gifted students. The application process lasted six weeks
and was implemented in a Science and Art Center. Information was provided to the
participating students about the process, and the student's opinions about the activities
were gathered through focus group interviews. The interviews were conducted in 6-
member groups at the end of each activity set. The teachers filled out observation forms
separately for each student throughout the training. Focus group interviews were
conducted at the end of each activity set to evaluate the activities' general process and
effectiveness. It was understood in the research that students are more interested in
educational content covering interdisciplinary areas, enriched and differentiated
methods generally increase participation in the class; group work discipline is more
conveniently granted, they can come up with different solutions to problems, they can
relate problem situations to daily life context and offer solutions, robotic teaching
materials contribute positively to the teaching and learning process. Success can be
further improved by including different skill areas, such as robotics, in the process.

Therefore, the use of interdisciplinary approaches in classroom instruction could



facilitate reaching the objectives more conveniently in the Science Curriculum within
the scope of this study.

2023, xiii + 103 pages

Keywords: Science Program, Gifted, Lego Mindstrom EV3, Interdisciplinary
Approach, Context Based Learning, Robotic Coding
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Insanlar mizaglarina bagl olarak birgok farkli dzellikle diinyaya gelmektedir. Bu
ozellikler cevresel faktorlerle sekillenerek degismekte ve ¢ogu zaman gelismektedir.
Bazi 6grencilerin belli bir 6zelligi 6n plana ¢ikarken bazi 6grencilerin ise farkli bir¢ok
ozelligi o6n plana cikabilmektedir. Bu &zelliklerimizin zaman igerisinde degisimi ve
ozellikle gelisimi bazen 6zel yetenek kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(Szabos, 1989). Ozel yetenekli bireyler dogustan potansiyelleri ile diinyaya gelmis
kabul edilebilirler (Winner, 2000). Zaten her gocukta bir potansiyel mevcuttur; fakat
dogru uyaranlar bu ¢ocuklari yasitlarindan farkli yapabilmektedir (Sak, 2018). Cevresel
kosullarin yeterli olmamasi ise bu Ozelliklerin ortaya ¢ikamamasina veya zamanla
performansa doniisememesine neden olabilir. Eger ¢ocuklarin gergek potansiyelleri
desteklenebilirse basarili olmalar1 da daha muhtemel olacaktir (Von Kéarolyi ve Winner,
2005).

Ozel yetenegin ortaya c¢ikmasinda ve gelismesinde kalitimim rolii hep dikkate
alinmaktadir (Eric, 1990). Ozel yetenekli gocuklarin erken yaslardan itibaren gevresinde
dikkat cekici boyutlarda basar1 ve yaraticilik Ozellikleri sergilemeleri kalitimla
baglantili olarak agiklanmaktadir. Dolayisiyla 6zel yetenek; yaraticilik ve motivasyonun
iist diizey etkilesimi veya birlesimi ile ortaya c¢ikarken kalitimsal 6zelliklerin ise

kosulmasi ile desteklenmektedir (Renzulli, 2002).

Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi Ozel Egitim Konseyi, Ustiin Yetenekli
Cocuklar ve Egitimleri Komisyonu 1991 Yili Raporu’nda istiin yetenek ana baslig
altinda bu ¢ocuklarin 6zelliklerini belirtirken iistiin yetenekliler, genel ve/veya 6zel
yetenekleri bakimindan akranlarina gore yiiksek diizeyde akademik veya genel yetenek
alanlarinda performans gosterdigi alaninda uzman kisiler tarafindan tespit edilmis
bireyler olarak tanimlanmustir (MEB, 1991). Ayrica 2006 yilinda agiklanan Ozel Egitim
Hizmetleri Yonetmeligi’nde de 6zel yetenekli ¢ocuk; yaraticilik, sanat, spor, zeka ve

liderlik gibi alanlarda akranlarindan daha yiiksek potansiyel gosteren kisi olarak



tanimlanmistir (MEB, 2006).

Arastirmacilar genellikle 6zel yetenekli bireyleri; genel zihinsel yetenek, nadir 6zel
akademik basari, yaraticilik becerileri, yoneticilik, gorsel ve sanat alanmiyla ilgili
beceriler ve motor becerilerin belirgin bir sekilde gosterilmesi olarak kabul edilmektedir
(Heller ve Hany 2004; Sak, 2017). Ancak bu durumu sadece zeka ile agiklamanin da
miimkiin olmadig1 ortaya c¢ikmaktadir; ¢iinkii zekdya ek olarak motivasyon ve
yaraticilik 6zellikleri ve bunlarin etkilesimi ile ortaya ¢ikan bir veya birden fazla alanda
gelismis yetenekler beceri ile sekillenmektedir (Conklin ve Frei, 2016). Dolayisiyla
zeka ile baglantili olarak her yasta belli 6zelliklerin ortaya ¢ikmasi ve bu 6zelliklerin
normal gelisimin Otesinde ve farkli becerilerle potansiyele doniismesi bireyin
motivasyonu ve yeni iriinler veya beceriler gelistirmesi o kisinin 6zel yetenekli
oldugunun bir gostergesidir. Aslinda 6zel yetenek, birey icin ayricalikli bir yeti veya
gozlenebilen tek tip 6zellik degildir. Bireyin yetenek diizeyi ne olursa olsun gozlenebilir
ve farkli durumlarda dontstiiriilebilir baz1 yeteneklerin belirginlesmesiyle ortaya
cikabilmektedir. Bu da ¢evresel kosullarin veya 6grenme 6gretme siirecinin verimliligi
ile baglantilidir. Bu yilizden 6zel yetenekli bireyler yiliksek diizeyde is yapabilme
yeteneklerini kullanabilmelerine olanak saglayan egitim Ogretim yasantilarinin
olusturulmas:1 gerekmektedir (Elmas, Pamuk ve Saban, 2021). Ozel yeteneklilerin
egitim Ogretim siireglerinin onlarin gelisim &zelliklerine uygun planlanmasi ve bu
planlamalarin da ihtiyaca gore degistirilip gelistirilmesi gerekmektedir (Ozdeniz,
Aktamis ve Bildiren, 2023). Ciinkii 6zel yeteneklilerin egitimi de bunu zorunlu hale

getirmektedir.

Ozel yeteneklilerin egitiminde, normal gelisim gosteren yasitlarma gore 6grenme
ihtiyaclarina uygun strateji, yontem ve tekniklere gereksinim duyulmaktadir. Ozel
yeteneklilerin egitiminde en ¢ok kullanilan strateji farklilastirilmis egitim stratejisidir.
Bu stratejide Ogrencilerin bulunduklar1 noktadan baglayarak farkli seviyelere
gelmelerine olanak saglayan ¢ok sayida yontem ve teknik kullanilmaktadir (Tomlinson,
2014). Bu farklilastirma stratejileri daha ¢ok gruplama veya bireysel gelisime gore
diizenlenmekte bu sayede de Ogrencilerin bireysel ilerleme hizlarina gore igerikte,

sliregte, iiriinde ve ortamda farklilagtirmaya gidilmektedir (Carolan ve Guinn, 2007).



Ozel yeteneklilerin egitiminde farklilastirma stratejisi altinda hizlandirma,
zenginlestirme gibi ¢esitli egitim modelleri gelistirilmis ve bu modellerin 6zel
yeteneklilerin yeteneklerinin veya potansiyellerini ortaya g¢ikartmada etkili oldugu
anlasilmistir (Renzulli, 2002). Ciinkii 6zel yetenek duragan bir yapida degildir ve
zamanla daha da ileri seviyelere ¢ikabilmektedir. Bunun i¢in 6zel yeteneklilere farkli
ogrenme firsatlar1 sunulabilmelidir. Ozel ilgi alanlarina gore derinlestirme,

karmasiklastirma gibi ¢esitli yollara bagvurulmalidir.

Her 6zel yetenekli 6grencinin de ayni belirtileri gostermesi beklenmemelidir. Ciinkii
baz1 ozellikler baskinken bazilar1 daha soniik olabilmektedir. Ayrica 6zel yetenekli
cocuklar farkli 6zellikleri olan; fakat dahi ¢ocuklar degildir. Sadece 6zel ilgileri ve
ogrenme ihtiyaglari olan ¢ocuklardir. Bu yilizden 6grenme yasantilar bu ilgi, yetenek ve
becerilerine uygun diizenlenmesi gerekebilir. Winner (1996) 6zel yetenekli 6grencilerin
ozelliklerini erken gelismislik, hizlilik ve derinlesmeye ilgi olarak tanimlamaktadir.
Dolayisiyla 6zel yetenekli 6grencilere bu ozelliklerinden dolayr farkli bir egitim

uygulanmasini zorunlu hale getirmektedir.

Ozel yetenekli ogrenciler en ¢ok faydalandigi egitim grubu yetenek gruplaridir.
Ogrenciler yeteneklerine gore gruplara ayrilarak ilgili alandan egitim 6gretim
aldiklarinda o alanda ¢ok daha basarili olabilmektedirler. Ulkemizde de bu yetenek
gruplarina gore egitim modelleri olusturulmustur. Tiirkiye’de 06zel yetenekli
ogrencilerin egitim gordiigii destek odalar1 ve Bilim ve Sanat Merkezleri mevcuttur. Bu
merkezlerde 6zel yetenekli 68renciler 6zelliklerine uygun gruplara yerlestirilmekte ve
yerlestirildikleri gruplarda yasitlarina gore daha iyi performans sergileyen akranlari
bulunmaktadir. Bu gruplarda o6zellikle farklilastirilmis egitim stratejisine uygun

zenginlestirme ve hizlandirma programlar1 uygulanmaktadir.

Farklilagtirilmig egitim Tomlinson’a (2014) gore; 6grencilerin 6gretim programinda
verilen kazanimlara daha kolay ulagmalarini saglamak amaciyla ¢esitli yontem ve
tekniklerin kullanildigi, 6grencilerin becerilerini rahatlikla sergileyebilecegi se¢cimlerin

yer aldig1 6grenme diizenekleridir. Bu 6grenme diizenekleri:



* Farklilagtirilmis egitimde 6gretmenler, dgrencilerin gereksinimlerine gore igerikleri

sekillendirirler.

» Farklilagtirilmis egitimde zamanin kullanimi olduk¢a esnektir ve Ogrencilerin

bulunduklar1 gelisim seviyesine gore planlama yapilir.

* Bu sekilde yapilan egitim ve 6gretim faaliyetlerinde, degerlendirme egitim 6gretim
sirecinin sadece sonunda yapilmaz, siireg boyu degerlendirme yapilir.
Degerlendirmedeki amag bir sonraki 6grenme diizeneginin nasil gergeklestirilecegini 6n
plana ¢ikartmayi, dolayisiyla 6grenme yasantisini 6grenci seviyesine gore planlamay1

amaclamaktadir.

* Bu amaglar sayesinde Ogrencilerin tamamina hitap eden bir 6grenme yasantisi
sunulacaktir ve dolayisiyla her 6grenci etkinlik siirecinde aktif bir rol alacaktir.

* Farklilagtirilmis egitim yasantisinda Ogretmen; ders igeriginde, 6grenme-ogretme
stirecinde, ders esnasinda olusturulacak tiriinde ve siirecin degerlendirilmesinde 6lgme
degerlendirmede Ogrenci gereksinimlerine gore gesitlendirmeye gitmelidir. Ogrenci
ihtiyaclarina ve ilgilerine uygun etkinlik materyalleri, proje ve kapsamli ¢alismalar,
deneyler, gozlem araglari, bilisim teknolojileri, egitsel oyunlar vb. yoluyla
yapilabilmektedir. Zenginlestirme sirasinda konunun kapsami genisletilerek ilgili
kavram alaninda soyutlamaya gidilebilir. Bu sayede etkinliklerin zorluk derecesi
artirilarak 6grencide 6grenmeye yonelik artan bir talep olusmasi saglanacaktir (Kara ve
Unal 2021). Bilim ve Sanat Merkezlerinde bu stratejilere uygun disiplinler arasi

yaklagima bagli siiregler planlanmaktadir.

Bu arastirmada 06zel yetenekli Ogrencilerin fen programindaki kazanimlara
ulagmalarinda farklilastirilmig egitim stratejileri ile robotik teknolojilerinin kullanimi
iliskilendirilerek 6grenme siirecinde zenginlestirmeye gidilmis ve bu egitim dgretim
stirecinin verimliligi ve genel durumunun tespiti arastirilmistir. Bu arastirmada,
ogrencilerin baglam temelli 6grenme yaklasimina uygun gercek yasam deneyimleri ile
de iligkilendirilmistir (EImas 2020; Elmas ve Geban, 2016). Bu sebeple 6grenmeyi
O0grenen mutlu bireyler yetistirmek hedeflenmistir. Bu sayede 0Ozel yetenekli
ogrencilerin birden fazla beceri ve alanla ilgili disiplinler arasi yaklagimi ele alan

modellerin faydaliligi test edilmistir. Bu arastirma ile disiplinler arasi yaklagimin 6zel



yetenekli bireylerin egitiminde kullaniminin gerekliligi fen bilimleri kazanimlar ile

iligkilendirilerek belirlenmeye calisilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, yukarida belirtilen problem durumundan hareketle, 6zel yetenekli
ogrencilerin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlarin farklilastirma
stratejileri araciligi ile robotik teknolojilerinin kullaniminin degerlendirmesini
yapmaktir. Bunun i¢in Bilim ve Sanat Merkezlerine giden yedinci sinif 6grencileri ile
baglam temelli yapilandirilmis etkinlikler araciligi ile fen bilimleri kazanimlarina
ulagirken robotik teknolojileri ile iligskilendirmenin muhtemel sonuglari belirlenmeye

calisilacaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ilgili kazanimlara yoénelik
farklilastirma stratejileri kullanilarak hazirlanan etkinliklerin robotik teknolojiler ile

0zel yetenekli 6grencilere uygulanmasi sonucu 6grenci goriisleri nelerdir?,

1.3.1. Alt Problem Ciimleleri

1. Fen programinda farklilastirma stratejileri kullanilarak gelistirilen etkinliklerin
robotik teknolojiler ile uygulanmasi sonucu 6zel yetenekli 6grencilerin baglam

temelli 6grenme yaklasimina yonelik goriisleri nelerdir?

2. Fen programinda farklilastirma stratejileri kullanilarak gelistirilen etkinliklerin
robotik teknolojiler ile uygulanmasi sonucu 06zel yetenekli Ogrencilerin

disiplinler aras1 yaklasim ile ilgili gortsleri nelerdir?

3. Fen programinda farklilastirma stratejileri kullanilarak gelistirilen etkinliklerin
robotik teknolojiler ile uygulanmasi sonucu 6zel yetenekli 6grencilerin robotik

teknolojiler ile ilgili goriisleri nelerdir?



1.4. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada 6zel yetenekli 6grencilerin potansiyellerinin ortaya ¢ikmasi icin bir
firsat sunacaktir. Ayrica robotik teknolojilerinin egitim 6gretim siiregleri bakimindan
degerlendirilmesi ve Ogrencilerin biitliinsel gelisimine destek olunmasi bakimindan
onem arz etmektedir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin fen kazanimlar1 ile robotik
teknoloji destekli ders siirecleri arasinda iliskiye yonelik herhangi bir arastirmanin
yapilmadigr sonucuna varilmistir. Bu alanla ilgili elde edilecek veriler 6gretmen
egitimlerine, ders materyallerinin gelistirilmesine ve disiplinler arasi yaklasim ile

ogretimin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

1.5. Smmirhliklar

Bu arastirmadaki sinirliliklar asagidaki gibidir:

e Bu arastirma 2022 — 2023 6gretim y1l,

e Bir Bilim ve Sanat Merkezi 6grencileri ile sinirlidir.

e 3.Bu calisma nitel bir calisma oldugu icin sonucglarinin genelleme amaci
bulunmamaktadir. Bu c¢alisma 06zel bir durum ile ilgili tecriibeleri diger
egitimciler ve arastirmacilar ile paylasmay1 amaglamaktadir. Benzer durumlar
icin bir tecriibe ve deneyim paylasimia ve farkli robotik teknolojileri

kullanilarak farkli etkinliklerin tasarlanmasina fayda saglayabilir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirma,;

e Kapsam acisindan, uygulama O&gretmeni ve Ogrencilerin  uygulamalar
esnasindaki davraniglar1 ve bu davranislara etki eden kosullarin belirsiz farkli
degiskenlerden etkilenmedigi 6n gérmektedir.

e (Caligmanin tamamen yansiz ve 6grencileri etkilemeden ve 6grencilerin birbirini

etkilemeden yapildig1 varsayilmstir.



1.7. Tanimlar

Ozel Yetenekli Ogrenci: Yaraticilik becerileri, sanat, zeka, yoneticilik kapasitesi veya
ozel ya da genel akademik alanlarda akranlarina gore yiiksek seviyelerde performans
gosteren 6grencidir (MEB, 2015).

Ozel Yetenekli Ogrenci: Ozel yetenekli cocuklar 6zel ilgi ve ihtiyaglari olan bireylerdir
(Dalzell, 1998).

Ozel Yetenekli Cocuk: Akranlarina gore olaganiistii diizeyde basari veya basar

potansiyeli gosteren ¢ocuktur (Sak, 2017).

Ozel Yeteneklilik: Ust diizeyde zihinsel veya 6zel yetenekler, iist diizeyde motivasyon

ve yaraticiligin bir araya gelmesiyle sergilenir (Renzulli, 1978).

Robotik: Robotlarin bir problem ¢ergevesinde tasarimi, bununla beraber iiretimi ve
kullanimina yonelik disiplinler arasi bir bilim dalidir (Lupashin, 2011). Bir diger ifade
ile robotik kavrami, robotlarin mekanik olarak tasarlanmasi, insa edilmesi ve
programlanmasi ile ilgili siire¢lerin tamami olarak ifade edilmektedir (Kurtoglu, 2011).
Son zamanlarda bilimsel ve teknolojik alandaki gelismelerle birlikte, toplumsal
ihtiyaglarin artmasiyla beraber robotik alanina olan ilgiyi artirmis ve bir¢ok alanda farkli
robotik aktiviteler ortaya ¢ikmistir (Klassner, 2002). Robotik aktiviteler miithendislik
alanlari, endiistri, ulasim ve egitim gibi farkli alanlarda kullanilmaya baslandi. Robotik,
egitim alaninda sdyle tanimlanabilir, 6grencilerin matematik, miihendislik, fen gibi
alanlardaki becerilerini daha kolay 6grenmeyi saglayan, disiplinler arasi bir ¢aligma

alanidir.
Disiplinler Aras1 Yaklasim: Bir kavram alani, konu veya tecriibenin incelenmesi
amaciyla baska disiplinlerin yontem bilgisini ve igleyisini kullanan yaklasimdir (Jacobs,

1989).

Farklllastirllmis Egitim: Icerik, siirec, iiriin veya ortamda farklihga gidilerek



ogrencilerin hazirbulunuslugu, ilgileri ve 6grenme bigimleri dikkate alinarak yapilan

Ogretim stratejilerinin genel adidir (Tomlinson, 2014).

Baglam Temelli Yaklasim: Ogrencilerin giinliik yasaminda karsilasabilecegi bir olay
veya olgu ile kusatilarak kavramlarin veya konularin farkli senaryolar i¢inde tiretildigi
bir yaklasimdir (Elmas, 2020; Elmas ve Geban, 2016; Kutu ve Sozbilir, 2011). Bu
yaklasim ile 6grenci var olan okul bilgisi ile giinliik hayat iligkisini kurar. Bilginin var
olan baglam igerisinde degerini goriir ve bilgiyi farkli baglamlarda da yorumlama

kapasitesi edinir.



2. LITERATUR BILGILERI

2.1. Kuramsal Temeller ve ilgili Literatiir

Glincellenen 6gretim programlart incelendiginde programlarin olusturulmasinda
“Tirkiye Yeterlilikler Cergevesi’nin dikkate alindigi goriilebilir. 2018 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin (Ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7
ve 8. Siniflar) (MEB, 2018) bu yapiy1 sekiz anahtar yetkinlik ¢erg¢evesinde kusattigi

bilinmektedir. Bu programin yapisi iizerine sekillenen sekiz anahtar yetkinlik asagidaki
gibidir:

1. Anadilde yapilan iletisim,

2. Yabanc dillerde yapilan iletisim,

3. Matematik alaniyla ilgili yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler,
4. Dijital alanlarda yetkinlik,

5. Ogrenmeyi 6grenme becerisi,

6. Sosyal ve vatandaglikla baglantili yetkinlikler,

7. Sorumluluk alma ve girisimcilik,

8. Kiiltiiriine kars1 farkindalik ve ifade

Ogretim Programi’nda yer verilen temel beceriler, daha once bahsedilen anahtar
yetkinlikler ¢ercevesinde ayr1 bir alan olarak degil, kazanimlarin i¢inde ortiik bir sekilde
ve yine alternatif bir sekilde kazanimlarmn altindaki agiklamalarla desteklenecek
bi¢imde verilmistir. Programdaki kazanimlar, anahtar yetkinliklerin biri veya birkagiyla
daima iligkilidir. Biitiin yetkinlikler mevcut Ogretim Programi’nda ele almmis olup
ogrencilerin gelisimleri, 6gretmenlerin sinif i¢inde yapacagi egitim ve dgretim yontem,
strateji ve tekniklerinin ¢esitlendirilmesiyle miimkiin olabilecektir (MEB, 2018).

Anabhtar yetkinliklerin asi1l amacinin 6grencilere temel becerileri:



e Elestirel diisiinme becerisi

e Yaratici diistinme becerisi

e iletisim kurma becerisi

e Problem ¢ozme becerisi

e Arastirma becerisi

e Karar verme becerisi

e Bilgi teknolojilerini kullanma becerisi

e Girisimcilik becerisi (MEB, 2006)

kazandirmak oldugu sonucuna ulagilabilmektedir. Bu temel becerilerin anahtar
yetkinlikler baglaminda O6grencilere saglayacagi faydalar agikca ifade edilmistir; fakat
ileri 6grenenler veya 6zel yetenekliler i¢in sinif ortaminda neler yapilabilecegi ile ilgili
herhangi bir bilgi verilmemistir. Bu gruba giren 6grencilerin aym1 simif ortaminda
akranlarindan farklilasan Ogrenme becerileri dikkate alinmadigi i¢in zamanla 6zel
yeteneklerinin kaybolma ihtimali oldugu bilinmektedir. Bu yilizden simifta &zel
yeteneklilere uygun ders tasarimlari gergeklestirmek; egitim programini olusturmak,
model meydana getirmek ve uygulamak, ogretim stratejilerini tespit etmek ve
degerlendirmeyi tiim Ogrencilerin gelisim alanlarmi dikkate alarak ihtiyaglarina,
ilgilerine ve yeteneklerine gore gergeklestirmek anlamina gelmektedir (Kircher ve
Inman, 2005). Ozel yetenekli 6grenciler igin uygulanacak ders tasarimlari; dgretimin
hizlandirilmasi, derinlemesine calisma imkani, yiiksek derecede karmasiklik ve ileri
derecede icerigin cesitlendirilmesini icermektedir. Ozel yetenekli 6grencilerin nasil

ogrendikleri ile ilgili de sunlar bilinmektedir (Conklin ve Frei, 2015):

e Ogzel yetenekli 6grenciler, yeni bir bilgiyi ortalama bir 8grenciden daha kisa bir

stirede 6grenir ve daha kisa bir siirede hatirlamaya yatkindir.

e Bu olagan dis1 6grenmeye sahip 6grenciler kavramlar1 ve fikirleri kendi
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yasantilarindaki  ortalama bir O6grenciden daha karmasik  sekilde

Oziimseyebilirler.

o Ozel yetenekli dgrenciler bazi konularda daha fazla ilgilidirler ve yeni

materyalle ¢alismaya ge¢gmeden dnce belli bir konuda ¢ok fazla zaman harcarlar.

e Ozel yetenekli dgrenciler, yaraticiliklarni gelistirmek igin kendini ifade etme

firsatlarina ihtiya¢ duyarlar.

e Herkes gibi, 0zel yetenekli 6grencilerin zekalarini gdsterecekleri farkli yollar1

vardir.

Ozel yeteneklilere uygulanacak dgrenme stratejileri araciligiyla ve robotik egitim
setlerinin destegiyle Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin hedeflerine ulasmak

kolaylasacak ve bu 6grencilerin 6grenme ihtiyaclar1 da karsilanmis olacaktir.

2.2. Disiplinler Aras1 Yaklasim

Egitimde farkli yaklagimlar kullanilmaktadir. Bunlardan biri de disiplinler arasi
yaklagimdir. Disiplinler aras1 yaklagimlar siire¢ temelli olup 6grencilerin aktif olarak
katildiklar1 egitim yasantilaridir. Disiplinler arasi siiregler kendi arasinda belli agamalari

gerektirmektedir.

Piaget (1972) ii¢ sekilde disiplinler aras1 etkilesimi gruplandirmigtir:

Birden fazla disiplin (coklu disiplin): 1ki veya daha fazla disiplinin bir veya birden fazla
problem ¢oziimiinde ayni1 anda kullanilmasi ile olusturulan bir siireci kapsamaktadir.
Disiplinler arasi: Karsilikli zenginlestirmede farkli disiplinlerden elde edilen verilerin
veya Ogrenme yasantilarinin sonuglar1 arasindaki etkilesim siirecini ifade etmektedir.
Disiplin tistii: Piaget’nin disiplinler aracilig ile siireg igerisinde belli baglantili ve farkli
formlarin yer aldig1 6grenme yasantis1 kabul edilmektedir. Disiplin {istiinde ise bir

biligsel edinimin oldugunu agiklamistir (Applefield, Huber ve Moallem, 2001).
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Sekil 2. 1. Piaget (1972)’in disiplinler aras1 modeli

Disiplinler aras1 yaklasim, 6grenme tecriibelerinin 6gretmen araciligi ile iki veya daha
fazla 6zel alan disiplinin igeriginin, terimlerinin, kavramlarinin, genellemelerinin ve
diistinme becerilerinin birbiri ile harmanlanmasi ve diizenli bir sekilde yapilandirilmasi
olarak agiklanabilir. Disiplinler arasi yaklasim ile farkli disiplinlere ait tema, konu,
problem, diisiince vb. ile ilgili dersin kazanimlar1 bir biitiin olusturacak sekilde ele
alinmasi, 6grencinin bilgiyi yapilandirmasi, yeni bilgilerle iligkilendirmesi ve iist diizey
biligsel becerilere ulagsmasi agisindan da 6nemlidir. Aslinda insanlar, giinliik yasamda
karsilagtig1 sorunlarin ¢oziimiinde birgok disiplini bir arada kullanarak ¢6ziim iiretmeye
calisir. Dolayisiyla da giinlik yasam becerilerinin birbirinden bagimsiz olmasi
beklenemez (Tiirkeli, 2007). Bu baglamda disiplinler arasi egitim ve Ogretim
ogrencilere gilinlilk yasam deneyimleri ve okuldan elde edilen ilk 6grenme becerileri ile
okuldan edinilmis bilgilerin beceriye donlismesi ve baglantilar kurulmasi i¢in yeni
imkanlar saglar (Kotler, 1991; Crocker, 1996). Boylelikle 6zel yetenekli 6grencilerin
egitim Ogretim yasantilar1 yapilandirilirken disiplinler arasi yaklasimlar 6nem arz
etmektedir. Ayrica 6zel yetenekli 6grencilerin dikkat siirelerinin farkliligi, birgok alana
ilgi duymalart ve bir konu veya problem iizerinde daha uzun siire dikkat toplayarak
caligabilmeleri disiplinler aras1 yaklasim ile egitim 6gretim siirecinin uygulanabilmesine
olanak tanimaktadir (Gogls, 1978). Bu olanaklarin robotik teknolojiler ile

desteklenmesi de bilginin iliskilendirilmesini hatta yeni ¢dziim yollarinin bulunmasini
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kolaylastirmaktadir

2.3. Baglam Temelli Egitim Yaklasinm

Giliniimiizde kullanilan yaklasimlarda ger¢ek hayat problemlere 6n plana ¢ikmakta
boylelikle baglam temeli egitimin gerekliligi de anlagilmaktadir. Baglamin 6n plana
¢ikmasinin 6nemli katkilarindan biri de teorik olarak anlatilan bilginin giinliik hayat ile
iliskilendirilmesi ve 6grenci i¢cin daha anlamli hale getirilmesi c¢abasiyla yakindan
ilgilidir (Elmas, 2020). Ogrenme siirecinde baglam vurgusu dersin basinda verilmekte,
daha sonra dgrenme yasantisi sunulmaktadir ve ardindan 6grenilen bilgilerin hangi
baglamlarda giinliik hayatta ise yarayacaginin agiklanmasi istenmektedir (Rodrigues,
2006). Ancak baglam vurgusunun dersin sonunda yapilmasinin etkili olmadigi
ogrenmeyi gerceklestirmedigi anlagilmistir. Ciinkii 6grenci biitiin 6grenme yasantisini
gerceklestirdigi i¢in, konunun iligskilendirilmesi ve kavranmasi baglaminda yeteri kadar
etkili olmadig1 fark edilmistir. Bundan sonraki 6grenme siireclerinde, 6zellikle bilginin
kullanildigr bdliimlerde dersin baslangic asamasinda bu yapilarin ve iliskilerin
belirtilmesi 6grenme 6gretme siirecini verimli yapacagi diistiniilmiistiir. Bu durumun da
ogrencilerin 6grenmesi ve kazanimlarin 6nemini anlamasi agisindan ve ders igi
motivasyonu ylikseltmesi bakimindan 6nemli oldugu ¢ikarimma varilmistir (Elmas,
2020). Derslerde ve o6gretim materyallerinde ele alinan konu ve temalarin hangi
baglamlarda iligkili olarak kullanildig1 vurgusunun siirecin baginda mutlaka yapilmasi
gerektigi anlasilmistir (Pesman ve Ozdemir, 2012). Baglama dayali bir dgretimle 6zel
yetenekli 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilen fen okuryazar
bireyler olarak yetistirilmesi amaglanmistir. Dolayisiyla baglam temelli 6gretim,
ogrenciler i¢in uygun gercek yasam baglamlarinda kavramlarin ve siire¢ becerilerinin
ogretimde kullanilmast olarak tanimlanabilir (Glynn ve Koballa, 2005). Zaten Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi sadece ¢agimizin bilgi birikimini &grencilere
gostermeyi degil, arastiran, sorgulayan, elestiren, inceleyen, degerlendiren, giinliik
hayat ile fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaninda karsilagtigi
problemleri ¢ozmede bilimsel diisiince yapisin1 kullanabilen, diinyaya bir bilim
insaninin bakis acisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amaclamistir (MEB, 2005;
Elmas ve Geban, 2016).
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2.4. Programlama (Kodlama)

Bir problemin ¢6zlimii veya bilgisayarlarda gergeklestirilecek islemlerin ilgili adimlari
bilgisayarlarin anlayabilecegi islem adimlarina (komutlara) dontistiiriiliir. Bu komutlar
bir araya getirilerek islem algoritmalari olusturulur. Komutlarin c¢alistirilmast ve
derlenmesi sonucu ortaya ¢ikan islem algoritmalarina programlama denir (Kesici ve
Kocabas, 2007). Bu siireci blok temelli kodlama ve metin tabanli kodlama olarak ikiye

ayirabiliriz.

2.4.1. Metin Tabanh Kodlama

Metin tabanli kodlama komutlarin kelimeler ile yapilmasi siirecidir. S6z dizim
kurallarina uygun olarak metin tabanli karakterlerin kullanilmasi ile yapilan kodlama

surecidir.

2.4.2. Blok Tabanh Kodlama

Islem adimlari igin kullanilacak komut bloklarinin ilgili palet alanindan komut dosyas1
alanina yapboz pargalart gibi blok yiginlarimin birlestirilmesi sonucu yapilan

programlama tiirine denir. (Maloney, Peppler, Kafai, Resnick, ve Rusk, 2008).

2.5. Robotik Teknolojiler

Robotik, genel olarak robotlarin ¢alisma ve kullanimi anlamina gelmektedir. Robotik;
elektronik, miihendislik, mekanik gibi alanlar basta olmak iizere bir¢ok alanda, robot
tasarlanmasi ile ugrasan bir teknoloji dalidir. Ayn1 zamanda robotik terimi, birtakim
islemlerde insanin yerini alabilecek diizeneklerin hazirlanmasi ve egitimde kullanilmasi

ile ilgili galisma ve tekniklerin biitiinii olarak da tanimlanmaktadir (Nocks, 2007).
Robotik teknolojiler insanlarin eylemlerini taklit edebilecek ve insanin olmadig yerde

insanlarin yerini tutacak makineler ya da teknolojiler olarak adlandirilir. Tarihte

insanoglu giinliikk yasamda kullanilmasi i¢in gesitli aletler icat etmistir. Bu icatlarin
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onemli bir hedefi de insanlarin yapmasi gereken islerin daha kolay hale getirilmesidir.
El-Cezeri, diinya bilim tarihi agisindan robot teknolojisi ile birlikte sibernetik alaninda
calisma yapan ilk bilim adami olarak bilinir (Cirak ve Yoriik, 2016). Son zamanlarda
teknolojik ve bilimsel gelismeler 1s1ginda toplumsal ihtiyaglarin artmasi robot
teknolojilerine olan ilgiyi artirmis bunun neticesinde robotik teknolojilerin kullanildigi
sistemler ortaya ¢ikmigtir (Klassner, 2002).
Bununla beraber robotik teknojiler:

e Endiistri

e Operasyonel

e Tip vesaglik

e Tarim ve hayvancilik

e Ulasim

e Egitim

alanlarinda siklikla kullanilmaktadir.

2.6. Egitim Alaninda Kullanilan Robotik Teknolojiler

Ulkeler gelisimlerini siirdiirebilmek igin vatandaslarinin bilim ve teknolojiye olan
ilgilerini artirmak istemektedir. Bundan dolay iilkeler egitim-6gretim, toplumsal ve
kiiltiirel alanlardaki teknoloji egitimleri i¢in farkli aragtirmalar yapmaktadirlar. Son
donemde 6n plana ¢ikan yapilandirict egitimin Ogrencilere, bilgiyi kendilerinin
yapilandirdig1 ortamlarda problem ¢6zme, ¢oziimleme ve yeni bir iirlin ortaya koyma
gibi list diizey biligsel becerileri daha etkin kazandirdig1 anlagilmistir (Harel ve Papert,
1991). Ancak bu yaklagimin verimli olabilmesi i¢in gelistirilen etkinliklerin amaglanan
kazanimlara doniismesi gerekmektedir. Dolayisiyla egitim teknolojilerinin kullanimi
zamanla zorunluluk halini almaktadir. Bu durumda bir¢ok egitim teknolojisinin
yaninda, giincel bir sekilde, 6grenciler tarafindan tasarlanan, programlanabilen ve kolay
gergeklestirme imkani saglayan robotik kitler egitim ve dgretimde sik¢a kullanilmaya
baslanmistir. Arastirmacilar da egitimde kullanimi hizla artan robot kitlerin STEM
(Science, Technology, Engineering, Math) dersleri {izerindeki etkililigini
aragtirmaktadir (Sullivan ve Bers, 2016). Giinlimiizde bilisim ve iletisim teknolojilerinin

hizla gelismesi egitim teknolojilerinin kullaniminda sadece bilgisayarlarin degil robotik
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teknolojilerin kullanilmasini da zorunlu kilmistir. Robotik teknolojiler programlama
becerilerine ek olarak 21. yiizyil becerileri igerisinde yer alan elestirel diisiinme, yaratici
diisiinme ve bilgi-islemsel diisiinme gibi becerilerin kazanilmasina olanak tanimaktadir
(Korkmaz, Altun, Usta ve Ozkaya, 2014). Egitimde robotik teknolojilerinin kullanima,
tiim diinyada 6grenciler arasinda etkinligini yitiren bilim ve teknoloji alanina yeni bir
heyecan kazandirmistir (Nishimura, 2006). 21. yy’da teknolojideki hizli gelismeler
diger alanlarda oldugu gibi egitim alaninda da teknoloji kullanimini artirmistir.

Miihendislik alaninda sikg¢a kullanilan robotik teknolojiler son yillarda egitim alaninda
da kullanilmaya baglanmistir (Beran, Ramirez-Serrano, Kuzyk, Fior ve Nugent, 2011).
Ogrencilerin yasamin her aninda ve alaninda teknolojik aletlerle ¢ok fazla ilgilendikleri
gercegi ortadadir. Robot teknolojileri alaninda yapilan arastirmalarda egitimde robot
kullanim1 6grencilerin bilissel, duyussal, dil, sosyal ve etik gelisimlerine olumlu
sonuclar verdigi tespit edilmistir. Ayrica son donemde yapilan aragtirmalar sonucunda
egitimde robotik kullanim1 6grencilerin igbirlikli grenmeye, disiplinler aras1 yaklagima
uygun c¢alismaya ve O0grenme faaliyetlerine olan tutumlarimi yiikseltmede de etkili
oldugunu gostermistir (Yolcu ve Demirer, 2017). Ozellikle disiplinler aras: yaklasim ile
egitim Ogretim faaliyetlerini planlamak isteyen iilkeler, STEM (Science, Technology,
Engineering, Matematics), STEAM (Science, Technology, Engineering, Art,
Matematics) Orgiin egitim ortamlarinda egitsel robotik kitleri aktif olarak

kullanmaktadir.

Programlama egitiminde son yillarda yasanan gelisme ile blok tabanli programlama
platformlarinin gelismesi bu alandaki egitimleri ve robotik teknolojilerin kullanimini
kolaylastirmistir. Bu programlar daha basit yollarla ve 6zellikle de siiriikle birak teknigi
sayesinde diger programlar gibi karmasik kod bloklarindan farkli yollarla, daha kiigiik
yas grubundaki Ogrencilerin algoritma ve programlama mantigim1 daha kolay
ogrenmesini saglamaktadir. Yapilan arastirmalar ile blok tabanli egitim programlarinin,
kiiclik yastaki Ogrencilerin algoritma ve programlama ile ilgili kavramlar1 igeren
yonergeleri kavradiklarini tespit etmistir (Strawhacker ve Bers, 2015). Bununla birlikte
Lego firmasi tarafindan gelistirilen, birgok farkli modeli bulunan ve c¢esitli yas
gruplarina yonelik hazirlanan programlanabilir Lego robot kitleri, 6grencilere cesitli

problem ¢ézme siiregleri ve iist diizey diistinme becerileri kazandirmada olumlu
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sonuglar verdigi sonucuna variimistir (Ozdogru, 2013). Temel seviye Arduino kitleri ile
soyut islemler donemine gelmis lise ve iizeri Ggrencilerde programlama becerisi
edinmede genellikle kullanilmaktadir. Ciinkii Temel Arduino kitlerinin kullanimi i¢in
gerekli olan devre direng gibi kavramlar1 6grencilerin bilmesi ve uygulayabilmesi

gereklidir.

Cizelge 1. Bazi becerilere yonelik robotik uygulama araglar1 (Kanbul ve Uzunboylu, 2017)

Seviye Beceriler Yazilim Robotik
Platformu Uygulama
Araclan
Okul Oncesi Siraya koymak, Scratch JR, BeeBots, KIBO vb.
kiiglik pargalara Code.org,
ayirarak Kodable
Ilkokul Blok tabanli Scratch JR, Sphero, Dash &
programlama ile Code.org, scratch, Dot, LEGO WeDo
kodlama kodable
and play code
monkey
Ortaokul Blok tabanli Scratch, Kodu Lego Mindstorms
programlama ile Game Lab,
ileri kodlama Applnvertor
Lise Metin tabanli Unity, Android Arduino,
programlama Studio, Php, C, Raspberry pi vb.
C++, C#

Papert (1993)’e gore robotlar derslerde 6gretim materyali olarak kullanilmak i¢in
muazzam bir potansiyele sahiptir. Robot teknolojilerinin igerdigi aktiviteler ve
etkinlikler gercek zamanli problemlerin c¢oziimiinde Ogrencileri aktif kilarak
yapilandirmact bir Ogrenme ortami1 yaratmaktadir. Egitim alaninda robotik
teknolojilerin kullanimi bilim, matematik, bilgisayar, teknoloji ve fen bilimleri i¢in
etkili bir 6grenme aract olarak goriilmektedir. Aynmi zamanda ger¢ek zamanli
problemlere getirilen ¢oziim Onerileri ile proje tabanli 6grenme faaliyeti olarak da

gortilebilir (Alimisis ve Kynigos, 2009).

2.7. Fen Programinda Robotik Teknolojilerin Kullanimi

Robotik teknolojilerinin kullanimi diger derslerde oldugu gibi fen egitiminde de
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yayginlagsmaktadir. Robotik tabanli fen egitimi 6grencilerin edindikleri bilgiyi gercek
zamanli problemlere uygulayarak gercek diinyayr anlamlandirma ve sekillendirme,
yenilikgi fikir ve Uriinler olusturma becerilerini ortaya ¢ikarma potansiyeli tasimaktadir
(Comek ve Avci, 2016). Robotlar, anaokulundan {iniversiteye kadar sik¢a kullanilan
egitim araglaridir. Robotlar ile yapilan tasarimlarin soyut diigiinme ve is birligine dayali
problem ¢6zme yeteneklerinin gelisimini kolaylastirdigi ve 6grenme siirecini somut
hale getirerek 6grenme siirecini destekledigi yapilan calismalar ile gosterilmistir
(Bredenfeld vd., 2010; Catlin ve Balmires, 2010). Fen bilimleri dersi ¢gevremizi anlama
ve anlamlandirma siireci olarak ifade edilebilir. Cevre ile kurulacak baglantilar ne kadar
fazla olursa bilginin bu anlamda yapilandirilmasi daha anlamli hale gelir. Cevre ile
kurulacak baglantilarda robotik teknolojilerin kullanilmasi 6grencilere gercek zamanl
bir deneyim yasatir (MEB, 2006). Ogrencilerin robotik teknolojilerde kullanacaklar
sensorler ve diger bilesenler ile yaptiklari calismalar farkl: bir bakis agis1 kazanmalarina

yardimct olur.

Fen egitiminde laboratuvar uygulamalarinda teknolojinin kullanimma iliskin
uluslararasi diizeyde yapilan ¢aligmalar incelendiginde; “Robotik™ adinda daha yeni bir
teknolojik uygulamayla karsilagiyoruz. Arastirmalar robotigin 6grencilerin fen,
teknoloji, miithendislik, matematik, bilisim vb. farkli konu alanlarini 6grenmelerinde
biligsel gelisimlerinde potansiyel bir etkiye sahip oldugunu gostermistir (Alimisis, 2013;
Benitti, 2012; Eguchi, 2010). Pek ¢ok kazanimda problem ¢ozme becerilerine olumlu
katkida bulundugu ifa edilmektedir (Kog, 2019; Li vd., 2016; Menekse vd., 2017). Ayn1
zamanda giinliik baglamda gercek yasam problemlerine getirilecek ¢oziim Onerilerinde
yaratici diistinmeyi destekledigi de ifa edilmektedir (Avci, 2017; Baek ve Yoon, 2016;
Botelho vd., 2012; Chao, 2012; Cavas vd. 2012). Robotik disiplinler arasi, 6grencilerin
yaraticiliklarini gelistirmeye olanak taniyan pratik ve uygulamali bir teknolojik alan
oldugundan yurt disindaki birgok okulda benimsenmekte ve hatta “Robotik Bilimi” adi
altinda ayr1 bir ders olarak verilmektedir (Riberio, 2009). Fen bilimleri egitiminde
robotik teknolojilerin kullanilmast 6grencilerde akademik basarinin artmasinin yani
sira, bilimsel siire¢ becerilerindeki bilgi ve deneyimlerini de artirir. Ayni zamanda
tutum, motivasyon, bilissel ve duyussal anlamda olumlu katkilarda saglamaktadir

(MEB, 2006). Bu baglamda robotik teknolojilerinin kullaniminda 6grencilerin etkin
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olarak rol alabilmesi igin 6gretmenlerinde bu anlamda donanimli olmas1 gerekir. Fen
programinda 6gretmen-dgrenci rolii su sekilde yer almustir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda 6grenme-6gretme kuram ve uygulamalar1 agisindan biitiinciil bir yapi
aktif katiliminin saglanmasi gerektigi, aragtirma, inceleme, elestirme ve bilginin baska
bir alana donistiiriilmesine bagli 6grenme stratejisi temel alinmistir (MEB, 2005).
Ogrenme-dgretme siirecinde de ogretmenin; tesvik edici, rehberlik iistlenici,
yonlendirici gibi rollerini tistlenirken 6grenciden de bilginin kaynagini arastirabilen,
elestiren, aciklayan ve yeni bir iirline dontistliren birey olmalar1 beklenmektedir. Egitim
ogretim siirecinde, fen bilimlerinin ozellikle matematik, teknoloji ve tasarim ve
miihendislikle iliskilendirilmesinin saglanmasi, dolayisiyla da 6grencilerin problemlere

disiplinler arasi yontemle yaklasmasi hedeflenmistir (MEB, 2006).

Robotik teknolojiler kullanilarak fen bilimleri dersinde bir¢cok fen deneyi yapmak
miimkiindiir. Ozellikle miifredatta yer alan “Kuvvet ve Hareket”, “Isik ve Ses”,
“Hayatimizdaki Elektrik”, “Madde ve Is1”, “Basit Makineler” gibi fizik agirlikli tiniteler
robotik uygulamalarma oldukca uygundur. Ornegin bir kiitleye uygulanan kuvvet ile
kiitlenin kazandig1 momentum arasinda dogrusal bir iliskinin varlig: robotik teknolojisi
kullanilarak kolaylikla gdzlemlenip 6lgiilebilir (Kog ve Boyiik, 2013). Ogrenciler
programlanabilir robotik egitim kitleri ile kendi iiriinlerini yapma firsatina sahip olurken
ayn1 zamanda bilimsel ve yaratici diislinme becerilerini de gelistirirler (Danahy vd.,
2014; Gauntlett, 2014; Lin vd., 2009; Lin vd., 2012; Liu vd. 2010). Ayrica bu robotik
egitim seti ile geleneksel deney kitlerinin ulasamadigi hassas Olgiimler elde
edilebilmekte, deney grafikleri es zamanh olarak ¢izilebilmekte ve kullanic1 kaynakl
Ol¢iim hatalar1 en aza indirilebilmektedir (Kog, 2012; Kog¢ ve Biiyiik, 2015; Okkesim
vd., 2019). Sonug olarak 6gretmenlerden fen, teknoloji ve tasarim, miihendislik ve
matematigin birlestirilerek Ogrencilere rehberlik yapmalar1 beklenmektedir. Ayrica
ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi, iiriin gelistirmelerine imkan
taninmasi, bulug ve inovasyon yapabilmelerine olanak taniyan siireclerin planlanmasi
amaglanmistir. Ogrenme siirecinde uygulamali ortamlar1 barindiran atdlyelerin
kullanilmasi ile yaparak ve yasayarak 6grenmenin gergeklesmesi bilginin daha kalici

hale gelmesi agisindan énemlidir (MEB, 2005). Kalic1 6grenme amaciyla hazirlanmisg
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atolye igerigi giiniimiizde bilim ve teknolojide yasanan gelismeler dogrultusunda
yeninden yapilandirilmistir. Olusan bu yapilanma igerisinde robot teknolojileri genis bir
yere sahiptir. Farkli disiplinlerle biitiinlestirilen ve “robotik™ terimiyle adlandirilan bu
yenilik pek ¢ok farkli alanda kullanildigr gibi “Fen Bilimleri” dersi egitim siirecinin
ayrilmaz pargasi haline gelmistir (MEB, 2006). Bu baglamda fen bilimleri dersi 6gretim
programinda robotik teknolojilerinin kullanimina yonelik yer alan {inite, konu alan1 ve

kazanimlarla iliskilendirilebilir.
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3. MATERYAL METOT

3.1. Arastirmanin Yontemi ve Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum arastirmasi yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin modeli betimsel olarak belirlenmistir. Alt1 hafta boyunca
yapilan etkinliklerde arastirma i¢in 6nceden hazirlanan yapilandirilmis gériisme sorulari
ve gozlem formlari ile arastirmaci giinligli ve 6grenci {iriin dosyalar1 degerlendirmeye
alinmistir. Yapilandirilmis dogal gozlem yontemini kullanmay1 secen arastirmaci ise
onceden belirlenmis davranisi, dnceden belirlenmis kurallara uyarak izlemek yerine
gozlem boyunca arastirma sorularina odaklanir ve c¢ok detayli notlar tutar.
Derinlemesine inceleme amacit ile detayli bilgi toplamak i¢in kullanilan
yapilandirilmamis goézlem yontemi araciligi ile sézel veri bu tez kapsaminda
toplanmistir (Mertkan, 2015). Toplanan veriler arastirmaci tarafindan ¢éziimlenmistir.
Ogrencilerin bu calismaya katilmalarinda goniillii olmalarma &zen gdsterilmistir.
Gorlisme yapilacak 6grencilere gorlismeden Once arastirmanin amaci ve arastirma ile
ilgili igerikler hakkinda ©n bilgiler verilmistir. GOriigme esnasinda sorularin
anlagilmamasmin tespiti durumunda sorularin anlasilmasini saglayacak yeni

aciklamalar yapilmis ve sonda sorular kullanilmistir.

3.2. Veri Analiz Yontemi

Aragtirmada nitel veri ¢oziimlemesinde daha c¢ok betimsel inceleme yontemi

kullanilmistir. Bu yontem asagidaki gibidir:

3.2.1.Betimsel Analiz

Nitel veri ¢6ziimlemesinde en ¢ok kullanilan kavramlardan biri betimlemedir. Betimsel
coziimlemede elde edilen veriler belli siniflara ayrilmistir. Bu siliregte dort asama
gerceklestirilir; betimsel ¢oziimleme igin belli bir yap1 olusturma, bir tema etrafinda
olusan ¢erceveye uygun verilerin igslenmesi ve islenen verilerin betimlenmesi, ardindan

da yorumlanmasi gerceklestirilir. Betimsel ¢oziimlemedeki amag, olay1 oldugu gibi 6z
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haline getirilip buradaki alintilara da yer verilmesiyle gergeklestirilir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Arastirmada daha sonra igerik ¢oziimlemesi yapilmistir. Bu asamada
toplanan kayitlar1 agiklayabilen, oldugu gibi mevcut yapiy1 sergileyen kavramlara
ulagmak amaglanir (Silverman, 2001). Bu bolimde elde edilen veriler oncelikle
smiflandirilmistir, daha sonra birbiriyle baglantili kod ve kodlarla iligkilendirilerek bir

araya getirilerek ana ¢ergeve olusturulmustur. Sonra da bu ana ¢ergeveler agiklanmistir.

Yapilan bu arastirmada da veriler derinlemesine incelenmis, elde edilen veriler
arasindaki yapiy1 ortaya koymayi amaglayan ve mevcut durumu betimleyen nitel
arastirma yontemi kullanilmigtir. Zaten nitel incelemeler gézlem yoluyla, goriisme
sorulariyla, dokiiman incelemesi gibi veri toplama yontemleri dikkate alinarak yapilan
mevcut durumun dogal ortaminda gergek¢i bir yapida ortaya koymayi hedefleyen
yontemdir (Yildirirm ve Simsek, 2013). Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden
olan belgelerin incelenmesi yoluna giden dokiiman analizi kullanilmigtir. Dokiiman
¢oziimlemesi yazili belgelerin (kitap, dergi, gazete, dijital belgeler) incelendigi nitel

arastirma desenlerindendir (Yildirim ve Simsek, 2013).

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan veriler, Bilim ve Sanat Merkezine devam eden 6zel yetenekli
ogrencilerden elde edilmistir. Arastirmada on iki 6zel yetenekli 6grenci goniillii olarak
yer almistir. Haftada iki saat ve toplamda alt1 hafta iizerinden on iki saatlik bir egitim

stireci planlanmustir.

Her etkinligin sonunda yapilandirilmis gozlem formlari her 6grenci ig¢in ayri1 ayri
doldurulmus, elde edilen veriler sistematik olarak gruplandirilmistir. Ayrica
tamamlanan her etkinligin sonunda da Ogrencilerle odak grup goriismeleri
gerceklestirilmigtir.  Goriismeler altt kisiden meydana gelen iki grup seklinde
olusturulmus ve goriisme verileri ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Ses kayitlari
bilgisayar aracilig1 ile yaziya aktarilmis, Ogrenci goriisleri kodlar araciligr ile
siiflandirilmistir. Her etkinlik siirecinde arastirmaci giinliikleri tutulmus, etkinligin

aksayan veya gelistirilebilir, hatta faydali yonleri ile 6grencilerin siire¢ icerisindeki
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davraniglart gozlem verileri seklinde not alinmistir. Daha sonra bu notlar ile
yapilandirilmis gézlem formlar1 ve odak grup goriismelerinden elde edilen veriler ile
karsilastirilmis, siirecin verimliligi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ogrencilerin siireg
icerinde olusturduklart materyaller 6grenci iirlinii olarak degerlendirilmis, temaya
uygun tasarimlarin olumlu ve gelistirilebilir yonleri sinif i¢erisinde 6grenci gorisleri ile

tartisilmigtir.

3.4. Arastirmanin Katihmeilar:

Arastirmanin uygulama asamasinda amagli 6rnekleme yoOntemlerinden olan “tipik
durum Orneklemesi’nden faydalanilmistir. Arastirmaci bir yeniligi veya bir uygulamayi
betimlemek istiyorsa bu uygulamanin gergeklestirildigi veya yeniligin olustugu bir yap1
arasindan, en bariz bir veya birkag tanesini tespit ederek bunlar1 inceleyebilir (Yildirim
ve Simsek, 2016). Arastirmanin gergeklestirilecegi grubun tespitinde okul
yOneticilerinin, 6grenci velilerinin ve uygulamanin gerceklestirilecegi atdlyelerin ve
ilgili 6grenci grubunun danisman Ogretmeninin arastirmanin yapilmasinda goniillii

olmalar dikkate alinmustir.

Arastirmanin  baslayacagi 2022-2023 Egitim-Ogretim Yili II. Dénemi’nin ikinci
haftasinda Bilim ve Sanat Merkezinde Ogrencilere yapilacak egitim 6gretim siireci
hakkinda bilgilendirme toplantis1 yapilmistir. Ayrica 6grenci velilerine arastirma ile
ilgili bilgilendirme yapilmis, belirlenen tarihte ve saatte Bilim ve Sanat Merkezindeki
toplantiya katilan 6grenci velilerine arastirma hakkinda daha detayli bilgilendirmeler de
yapilmistir. Ogrenci velilerine arastirma ile ilgili uygulamalar hakkinda bilgi verildigi

ve arastirma uygulamalarina izin verdikleri hakkinda yazili izinler alinmistir.

3.5. Calisma Grubu

Bireysel yetenekleri fark ettirme grubundan on iki 6grenci ¢alismaya dahil edilmistir.
Ogrencilerin belirlenmesinde Bilim ve Sanat Merkezinde gorev yapan danisman

ogretmenlerin ve idarecilerin goriisleri dikkate almmistir. Ogrenci segiminde genel

yetenek alanindan tanilanmis (IQ seviyesi 130 ve listii) 8 6grenci ile hem genel yetenek
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hem de miizik alanindan bilim ve sanat merkezini kazanmis 2 6grenci ve hem genel
yetenek hem de gorsel sanatlar alanindan bilim ve sanat merkezini kazanmis 2 dgrenci
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma iki grup halinde gergeklestirilmis, her grupta
bilim ve sanat merkezini kazandiklar1 alanlara gore 6grenciler gruplandirilmis ve her
grupta 4 genel yetenek, 1 gorsel sanatlar-genel yetenek ve 1 miizik-genel yetenek
alanindan ogrenci seklinde belirlenmistir. Bdoylelikle gruplar arasinda benzerlik

olusturulmustur.

3.6. Veri Toplama Siireci

Arastirmada problemin belirlenmesinin ardindan ¢6ziim Onerilerinin saptanabilmesi
icin veri toplama stirecine gidilmistir. Arastirmalarin verimli bir ortamda devam etmesi
icin veri toplama basamaklarinin aragtirmalarin basindan itibaren asama asama
belirlenmesinin 6nemli oldugu goriisiinden hareketle her adim 6nceden uzman goriisleri
ile tespit edilmistir. Bu arastirmada egitim 6gretim siireci baslamadan 6nce arastirmada
kullanilacak olan fen bilimleri kazanimlar1 ve robotik teknolojiler hakkinda ayrintili bir
sekilde incelemeler gergeklestirilmistir. Alti haftalik egitim Ogretim siirecinde

kullanilacak etkinlik tasarimlar1 uzman gorisleri ile diizenlenmistir.

Arastirmada ti¢ ayr1 ayn etkinlik haftalik iki ders saati siirecinde toplamda on iki ders
saati ve alt1 hafta boyunca gerceklestirilmis ve Ogrenci goriismeleri ve gozlemleri
yapilmistir.

3.7. Veri Toplama Araclari

Aragtirma yontemine uygun sekilde bu arastirmada nitel veriler elde edilmistir.
Arastirmada kullanilan nitel veri toplama araclar asagidaki sekliyle agiklanmistir. Nitel
veri toplama esnasinda gozlem formu, gorlisme sorulari, 6grenci {iriin dosyalar1 ve
arastirmaci giinliigii dikkate alinmistir.

3.7.1. Gozlem

Gozlem, davranig bigimlerini veya olaylar1 dikkatli bir sekilde izleyip ayrintili olarak
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incelemek i¢in kullanilan bir yontemdir. (Yildirnm ve Simsek, 2016). Dolayisiyla bu
arastirmada arastirmaci, uygulama siirecinde grubu taniyabilmek ve daha iyi veriler elde
edebilmek i¢in gozlem formu verilerinden yararlanmistir. Boylelikle uygulama
Ogrencilerini, egitim Ogretim siirecinde ger¢ek durumlariyla gézlemleme imkanina
sahip olmanin istiinliikklerini aragtirmasinda kullanmistir. Gozlem yoluyla ulasilan
verilerin oncelikli amaglari, gézlemlenen olayi, olay icerisinde gecen etkinlikleri, bu
etkinliklere katilan insanlar1 ve gozlenen kisilerin bakis agilarindan gozlenenleri
betimlemektir (Patton, 2014). Bu yiizden goériisme esnasinda elde edilen verilerin
gergekle uyusmayan yonlerinin olabilmesinin tersine gozlem tekniginde 6grenme
becerisinin dogrudan tespit edilmesi sozlii veya yazili halde elde edilen verilerin gercegi

ne kadar dogru yansittig1 hakkinda bilgi vermektedir.

Dogal ortam igerisinde gerceklesen gozlemler ile gergegin ¢cok daha iyi tespit edilmesine
imkan sagladig1 gibi bir davranis bi¢ciminin veya olaym ortaya ¢ikisi ile bu olaymn
meydana gelip gelmedigiyle ilgili de veri olusturulmasina olanak saglar (Mertkan,
2015). Bu arastirmada da arastirma siireci gerceklestirilmeden Once arastirmact
tarafindan ilgili atolye igerisinde ii¢ haftalik bir gdzlem yoluyla 6grencilerin ilgili derse

yonelik faaliyetleri gozlemlenmistir.

Ayrica gozlemler, arastirmaciya gergek durumlarla ilgili bilgiler vermesinin yaninda
soru cevap gibi etkilesim yoluyla elde edilen verilerin yorumlanmasin
desteklemektedir. Arastirmada veri toplamada gozlem yolu Onemli bir asama
olusturmustur. Bu arastirmada, arastirma siirecine uyumlu oldugu i¢in yapilandirilmis
gozlemler yoluyla veriler toplanmustir. Yapilandirilmis gézlem yontemini kullanmayi
secen arastirmaci ise Onceden tespit edilmis davranisi, onceden saptanmis kurallara gore
seyretmek yerine gézlem siiresince arastirma sorularina bagl kalir ve ¢ok ayrintili notlar

tutar (Mertkan, 2015).
Bu aragtirma esnasinda Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlarin tespiti icin Ogretmen

gézlem yapmistir. Ayn1 gozlem, Ogrencilerin istendik ve istenmedik davraniglarini

tespit etmek amaci ile gergeklestirilmistir.
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3.7.2. Arastirmaci Giinliigii

Arastirma giinliigiiniin birgok faydasi vardir, arastirmanin Ozellikle sizinle ve
katilimcilar ile birlikte nasil olusturuldugu, eylem ve gerceklestirilen etkilesimlerin
egitim dgretim siirecinin devamini nasil belirledigi ve giig, iletisim ve dinamiklerin nasil
olustugu hakkinda fikirler verir (Glesne, 2014). Bu agidan nitel arastirmalarda yansiz ve
dogru bir bicimde olusturulan arastirmaci giinliikleri, ¢alisma hakkinda ayrintili ve
derinlemesine dogru bilgi saglamasi agisindan 6nemlidir. Duban (2008),
aragtirmacilarin - egitim Ogretim siireci boyunca tutuklari giinliikler sayesinde
gozlemlerini, siirecteki olay ve durumlara verdigi tepkileri, siire¢ boyunca yorumlari,
stire¢ hakkindaki 6ngdriilerini ve siirece yonelik aciklamalarini bireysel olarak kaydedip
nitelikleri degerlendirme firsati elde ettigini vurgulamistir. Bu ¢alismada arastirmaci,
egitim dgretim siireci Oncesi planlama ve hazirlik asamasindan itibaren etkinliklerin
hafta hafta tamamlanmasi siireci boyunca giinliik tutmustur. Calismada arastirmact
giinliigii, goriismelerin nasil yapildig: ve siiregte yasanilan zorluklari, gériisme yapilan
ogrencilerin etkinlik siirecindeki tutumlarini, ayn1 zamanda kayda ge¢meyen bazi
ogrenci davraniglarinin tutulmasi igin kullamilmistir. Buradan hareketle siirecin
ogretmen ve Ogrenci agisindan arastirmact  gilinliiglinde  degerlendirilmesi
gergeklestirilmistir. Bu baglamda bir sonraki etkinligin planlanmasi da gézden

gecirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3.7.3. Odak Grup Goriismesi

Odak grup gorlismesi, O6grencilerin arastirmaya bakis acilar1 hakkinda detayl bilgi
vermesi acisindan 6nemlidir. Goriisme yoluyla elde edilen veriler distan gézlemlenen
davraniglara kisisel bir bakis acis1 getirmesi ve aym zamanda acik bir bigimde
gozlenemeyen bazi bilgilere ulasilabilmeyi saglamasi bakimindan énemlidir (Anagiin,
2008). Odak grup goriismesi daha ¢ok nitel arastirmada siklikla kullanilan veri toplama
araglarindan biridir. Gorlismenin etkili ve verimli bir sekilde ilerlemesi i¢in bu yontemin
temel ve gerekli 6zelliklerini 1yi tespit etmek nitel verilere ulasmay1 kolaylastiracak
goriisme sorular1 olusturmada ve goriismeyi gerceklestirmede onem arz edecektir

(Yildirim ve Simsek, 2016).
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Aragtirmanin katilimcilart olan 6grencilerin on ikisi ile etkinliklerin baglamasini takiben
iki haftada bir yapilandirilmamis goriisme sorulari yoluyla odak grup goriismeleri
gergeklestirilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin akis1 hakkinda 6grencilerin fikirlerinin
neler oldugu hakkinda tespitler yapilmaya calisilmistir. Ayrica her bir goriisme
ogrencilerle ayr1 ayr1 yapilmistir. Gergeklestirilen goriismelerde ses kaydi yoluyla
veriler alinmistir. Bu sayede arastirmalar hakkinda bilgi edinilmistir. Altinci hafta
itibariyle etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan on iki o6grenci ile odak grup
goriismeleri yapilarak arastirma hakkinda biitiinciil bir kanaat olusturmaya ¢alisilmustir.

Asagida bu ¢alisma kapsaminda kullanilan 6rnek sorulara ulasilabilir.

1. Uygulama esnasinda hangi alanlarda basarili oldunuz? (Problem ¢6zme, yeni fikirler
bulma, deneyimleri kullanma, baska goriisleri dikkate alma vb.) Sizce neden bu

alanlarda basarili oldunuz? Agiklar misiniz?
2. Uygulamayi tekrar yapsaniz neleri farkli yapardiniz?

3. Daha once boyle bir etkinlik siireci gecirdiniz mi? Boyle bir siire¢ gecirdiyseniz

benzer seyler nelerdi? Farkli olan seyler nelerdi?

4. Uygulamay1 birkag ctimle ile ifade etseniz neler soylemek istersiniz? Bu ifadeyi biraz

acar misiniz?
5. Uygulama esnasinda neler hissettiniz? Sizce neden boyle hissetmis olabilirsiniz?
6. Uygulama esnasinda problemlerin ¢oziimlerine ulasmak icin neler yaptiniz?

7. Robotik kodlama egitiminde kullandigin ders materyallerini diger derslerde de
kullanilmas1 hakkinda ne diisiiniirsiiniiz? Bu materyaller derslerdeki becerilerinizi nasil

etkileyebilir?
8. Uygulama esnasinda begendigin ve begenmedigin seyler nelerdi? Agiklar misin?

9. Bu siiregte edindigin hangi bilgi ve beceriler gergek hayatta kullanilabilir?
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3.7.4. Ogrenci Uriin Dosyalar

Arastirma uygulamasinin yapildigi alt1 hafta boyunca ortaya ¢ikan somut iiriinler atolye
igerisinde biriktirilmistir. Bu {irlinler arastirmaci tarafindan etkinliklerin bitiminde
degerlendirilmistir. Uriinler kazanimlarla iliskilendirilerek ¢oziimlenmeye ¢alisilmistir.
Ayrica triinler ile 68renci goriisme ve gozlem formlart arasindaki uyumluluk dikkate
almmastir. Gerekli goriildiigli durumlarda bir sonraki etkinlik siirecinde Ogrencilere
bilgilendirme calismalar1 gerceklestirilmistir. Uriinler degerlendirilirken kullanilacak
materyalin belirlenmesi, tasarim olusturulma siireci, tasarimin 6zellikleri, tasarimin
degerlendirilmesi ve tasarimi tanitma veya paylasim seklinde bes asamali bir
degerlendirme gergeklestirilmistir ve her asama 20 puan {izerinden toplamda 100 puan

olacak sekilde yapilmustir.

3.8. Verilerin Coziimlenmesi

Bu aragtirmada betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu ¢6zlimleme tiiriinde
aragtirmaci tarafindan gozlemlenen veya Ogrencilerin goriislerini acik bir sekilde
yansitabilmek amaciyla genellikle alintilara siklikla yer verilebilmektedir. Bu inceleme
tirtinde genel amag ise elde edilen verilerin arastirmada 6z sekliyle ve bunlarin
yorumlanmis bir halde sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2003). Ayrica bu arastirmada
nitel aragtirma yontemlerinden durum arastirmasi kullanilmistir. Alti hafta boyunca
yapilan etkinliklerde arastirma i¢in Onceden hazirlanan yapilandirilmamis goriisme
sorulart ve yapilandirilmis gézlem formlar: ile 6grenci iiriin dosyalar1 ve arastirmaci

giinliigli kullanilmistir.

3.9. Uygulama Ortaminin Diizenlenmesi

Arastirmanin gergeklestirildigi ortam, incelemenin verimliligi bakimindan 6nemlidir.
Ciinkd inceleme ortami, arastirmada ulasilmasi hedeflenen sonuglar hakkinda 6nemli

bir etkiye sahiptir. Bu nedenle aragtirmanin yapildigi atolye ile ilgili asagida ayrintili

betimlemeler yapilmistir.
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Aragtirmada, 2022-2023 Egitim-Ogretim Yili’nda Afyonkarahisar il merkezinde
bulunan Bilim ve Sanat Merkezi’nde 595 6zel yetenekli 6grencisi olan 6zel egitim
kurumunda alt1 hafta siiren bir uygulama gerceklestirilmistir. Bu uygulama siirecinde
kullanilan yapay zeka ve teknoloji tasarim atdlyeleri 6grenme Ogretme siirecine uygun
bir sekilde diizenlenmistir. Atolyeler u masa seklinde ve bireysel calismaya uygun, ayni
zamanda grup i¢i etkilesimi hizlandiracak bicimde dizayn edilmistir. Boylelikle her
O0grenci hem bireysel hem de grupla calisabilme imkani elde edebilmistir. Ayrica
ogrencilerin atolye icerisinde gerekli malzemelere kolayca erisebilecegi bir masa
konulmustur ve bu masadan tasarimlarmma uygun materyalleri istedikleri gibi
secebilecekleri belirtilmistir. Materyaller secilirken fiziksel zarar vermeyecek olanlarin
belirlenmesi gerektigi agiklanmustir. Is sagligi ve giivenligine dikkat edilecek sekilde

siire¢c devam ettirilmistir.

Ogrenciler arastirma siirecinde isbirlikli 6grenme yaklasimma ve disiplinler aras

yaklagima uygun gruplar halinde oturabilecekleri bir ¢alisma ortami olusturulmustur.

Resim 3.1. Uygulama Ortaminin Gorseli
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Yapay zeka ve teknoloji tasarim atolyesinde tasarim ve kodlama ara yiizlerinin

rahatlikla ¢alisabilecegi bes adet All In One bilgisayar ayrica 10 adet diziistii bilgisayari
bulunmaktadir. Bununla beraber bir adet etkilesimli tahta dort adet 3D yazic1 ve robot
tasarimlarinin ¢alistirilabilecegi bir adet masa bulunmaktadir. Aragtirmanin katilimeilar
Lego Mindstrom EV3 egitim setleri ile uygulamaya bu atdlyede katilmiglardir.

3.10. Uygulama Materyalleri

3.10.1. Lego Mindstrom EV3 Robot Setleri

Lego Mindstrom EV3 egitim setleri programlanabilir tuglalara dayali farkl tasarimlar
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olusturulabilen donanim ve yazilim platformlarindan olusur. Lego Mindstrom EV3
setler farkli temalara gore her tema i¢in bir adet programlanabilir tugla ve temalara 6zgii
olarak da modiiler sensorler, motorlar, mekanik sistemleri olusturmak i¢in Lego Technic

bilesenleri bulundurur (Int. Kyn. 3).

s '@MIHUETQFME

education Eva

Resim 3.4. Lego Mindstrom EV3 Temel Egitim Seti

Lego Mindstrom Ev3 setler baslangicta egitimsel amacli tasarlanmistir. Setlerin
kabiliyetleri sayesinde Lego Mindstrom EV3 setler 6grencilerden sonra daha genis bir
kitleye hitap ederek yetiskin hobicilerin, kii¢iik yastaki cocuklarin da kullanabilecegi bir

topluluk haline dontigsmiistiir.

3.10.1.1. Lego Mindstrom Education EV3 Akilh Tugla

Programlanabilir Lego Mindstrom Education EV3 tugla LEGO’nun merkezi (beyni)
olarak bilinir. Govdenin iizerinde arkasi isiklandirilmig 6 tus tuglanin program
durumuna gore renk degistirir. Tugla iizerinde dort adet sensor girisinin ve dort adet
motor ¢ikis portunun bulundugu 6zel baglanti yuvalar1 barindirmaktadir. Entegre
Bluetooth ve USB 2.0 arayiizii ile bilgisayariniz ile daha hizli iletisim saglamaktadir.
Tugla 6 adet kalem pil veya 2050mAh kapasiteli &zel pil ile calistirilabilmektedir (int.
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Kyn. 2).

Kablosuz Baglant: Durumu
Simgeleri
(soldan):

Bluetooth etkin ancak bagl degil
veya diger Bluetooth cihazlar
tarafindan goérilemez

¥<
Bluetooth etkin ve diger Bluetooth
cihazlan tarafindan gorilebilir

¥
Bluetooth etkin ve EV3 Brick'iniz
baska bir Bluetooth cihazina bagh

Fi

Bluetooth etkin ve gérinir ve
EV3 Brick'iniz baska bir Bluetooth
cihazina bagh

—_
=

Wi-Fi etkin ancak bir aga bagh
degil

—_
=8

Brick Adi

———= )SE
Bagka bir cihazla USB baglantisi
kuruldu

U

Pil

8

viyesi

Brick Dugmeleri

1. Geri

Bu dugme islemleri geri almak.
calisan bir programi iptal etmek
ve EV3 Brick'i kapatmak icin
kullanilir.

2.0rta

Orta dagmeye basmak, kapatma,
istenen ayarlan secme veya

Brick Program Uygulamasinda
secilen bloklar gibi cesitli sorulara
“TAMAM" demenizi saglar. Ornegin
bir onay kutusunu secmek icin bu
dugmeye basarsiniz

Wi-Fi etkin ve bir aga bagh -
3. Sol, Sag, Yukan, Asagi
Bu dért dugme, EV3 Brick
iceriginde gezinmek icin kullanili.

Resim 3.5. Akilli Tugla

PC Portu

D portunun yaninda yer alan
mini USB PC Portu, EV3 Brick'i
bilgisayara baglamak icin

kullanili
Girig Portlari Gikig Portlan
Giris Portu 2.3 ve 4, Cikis Portlari A, B, C ve D,
sensorleri EV3 Bricke motorlan EV3 Bricke
baglamak icin kullanihr. baglamak icin kullanilr.

— —

Lsonmm

Robotlanniz programlamada

kullanilan ses efektleri de dahil SD Karti Portu, bir SD karti ile
olmak Gzere EV3 Brickten gelen USB Ana Portu EV3 Brickin bellegini yakseltir
tdm sesler bu hoparlorden cikar. USB Ana Portu, bir kablosuz aga (maksimum 32 GB—arine dahil
Ses kalitesi sizin icin Gnemli baglanmak veya en fazla dért degildir).
oldugunda, robotunuzu [EV3 Bricki birbirine baglamak
tasarlarken hoparléran (papatya zinciri) igin bir
8nna acik birakmaya calisin. USB Wi-Fi dongle eklemek
EV3 Software (EV3 Yazilimi) ile amacyla kullanilabilir.

programianabilecek muhtesem
ses dosyalanni kontrol edin (EV3
Software Help (EV3 Yazilm
Yardimi)nda Sound Block (Ses
Blogu) kullanma hakkinda daha
fazla bilgi alin).

Resim 3.6. Akilli Tugla Giris-Cikis Portlari

Akilli tugla ile birlikte yapilacak tasarima gore motorlar ve farkli yeteneklere sahip

sensorler kullanilmaktadir. Bunlar1 s6yle siralayabiliriz:

e Orta motorlar

e Biiyiik motorlar
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e KizilGtesi sensor

e Ultrasonik sensor

e Gyro sensOr

e Kizil6tesi uzaktan kumanda
e Dokunma sensori

Biiyiik motorlar; gii¢lii bir motordur, tlizerinde bulunan doniis sensorii sayesinde

"

hassas bir kontrol saglar.

Resim 3.7. Biiyiik Motor

Orta motorlar; orta motorlar da iizerinde bulunan doniis sensorii sayesinde hassas
bir kontrol saglar fakat biiyiik motorlara gore gli¢leri biraz daha zayif fakat biiytik
motorlara gore daha hafif ve daha kii¢tiktiir.

N

A

i

L)
0

Resim 3.8. Orta Motor

Renk sensorii; SensOr ylizeyinde bulunan cam sayesinde igeri giren 1s18in

yogunlugunu tespit edebilen dijital bir sensordiir.

QI%

Resim 3.9. Renk Sensori

Dokunma sensérii; Sensoriin lizerinde bulunan kirmizi butona basilip basilmadigini

kontrol eden analog bir sensor tiiriidiir.

Resim 3.10. Dokunma Sensori

Kizilétesi sensér; karsisinda bulunan bir nesneden yanstyan kizilotesi 15181 veya ses

dalgasini tespit etmede kullanilan dijital bir sensor tiirtidiir.
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Resim 3.11. Kizilotesi Sensor

Kizilotesi uzaktan kumanda, tasarlanan robotu uzaktan kontrol etmek i¢in kullanilir.

Resim 3.12. Uzaktan Kumanda

Gyro sensor; ag1 hesaplamalarinda kullanilan dijital bir sensor tiirtidiir.

),

Resim 3.13. Gyro Sensor

3.10.1.2. Lego Mindstrom Education EV3 LabVIEW Arag Kiti

Karmagik olarak veya giinliilk baglamdaki problem durumlarina yonelik gelistirilen
robot tasarimlarinin programlanmasinda kullanilan blok tabanli kodlama araytiziidiir.
Arayliziin ilk acilisinda daha 6nceden ¢alisilmis projeler ve farkli 6grenme alanlari

bulunmaktedir.

@ LEGO MINDSTORMS Education EV3 Student Edition
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Resim 3.14. Lego Mindstrom EV3 LabVIEW Arag Kiti
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Yeni bir projenin baslangicinda New Project alaninda yeni bir proje olusturduktan
sonra, problem durumuna yonelik ¢6ziim Onerisi getirilmis tasarimda kullanilacak kod
bloklarinin paletten alinmasi gerekir. Paletten alinan kod bloklar ile ilgili kodlamay1
yaptiktan sonra akilli tugla bluetooth ile arac¢ kitine baglanir ve yilikleme islemi

gerceklestirilir. Boylece tasarlanan iiriin ¢aligtirilabilir hale bu sayede getirilmis olur.

3.11. Uygulama Siireci

Uygulama siireci boyunca gergeklestirilen islemlere yonelik adimlar asagidaki sekilde

gosterilmistir.
Fen Programi |
4 ] ] Disiplinler Arasi
Zenginlestirme Yaklagim §
1 + s Ogrenci
Farklilagtirma Baglam Temelli Goriisleri
. Egitim Yaklagim *  Odak Grup
—
¢ Gozlem Formu
*  Aragtirmaci
Giinliklen
Robotik - Kodlama
Etkinliklen:
Sekil 3. 1. Uygulama Siirecinin Planlanmas1
UYGULAMA ONCESI UYGULAMA UYGULAMA SONRASI
v" Fen programinda Verilerin Analizi
ilgili kazanimlarin
belirlenmesi v Ogrenci gorisleri

Robotik teknolojiler
v ligilikazanimlara | kullanilarak etkinlik v Odak grup

yonelik etkinlik tasarimlarinin 6zel
tasarimlarinin yetenekli 6grenciler ile
gelistiriimesi uygulanmasi v' Gozlem formu

v" Arastirmaci
gunlukleri

Sekil 3. 2. Uygulama Siireci
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Uygulama siirecinde oncelikle, fen bilimleri ve teknolojik tasarim alaninda uzman
ogretmenler ile is birligi icerisinde MEB miifredati fen programinda yer alan ilgili
kazanimlarin belirlenmesi islemi ger¢eklestirilmistir. Belirlenen kazanimlar asagidaki

sekilde gosterilmistir.

Sesin Maddeyle

6.5.4.1. Etkilesimi

Sesin yansima ve sogurulmasina ornekler verir

F.7.5.1.4. Gunes enerjisinin gunlik yasam ve
teknolojideki yenilikci uygulamalarnina érnekler verir.
Kaynaklarin etkili kullanirm bakimindan giines
7.5.1 Isigin Sogurulmasi |enerjisinin 6nemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. Gunes enerjisinden gelecekte nasil
yararlamlacagina iliskin Urettigi fikirleri tartisir.

F.8.5.1.1 Basit makinelerin sagladigi avantajlar

8.5.1.1 BEsit MalInCler ornekler uzerinden aciklar.

Sekil 3. 3. Fen Programi Kazanimlari

Sonrasinda ilgili kazanimlari karsilayacak farklilastirma ve zenginlestirme stratejileri ti¢
ayr1 etkinlik tasarimi gelistirilmistir. Gelistirilen etkinlikler 6 hafta boyunca giinde 2
saat olmak tlizere 12 6zel yetenekli 6grenci ile Bilim ve Sanat Merkezinde uygulanmastir.
2 hafta sonunda her etkinligin bitimine takiben O6grenci gorisleri gelistirilen veri

toplama araglari ile alinmustir.

3.11.1. Etkinlik Tasarim 1’in Uygulanmasi (Ses ve Ozellikleri)

Etkinlige gruplar arasinda benzerlik olusturacak sekilde kiz, erkek ve tanilama
alanlarina gore gruplara ayrilarak baglanmistir. Etkinligin devaminda ““sesin madde ile
etkilesimi” kazanimi ile ilgili konu anlatimi yapildiktan sonra sesin yansimasi Ve
sogurulmasina érnekler verilmistir. Ogretmen verilen drneklerin robotik teknolojilerde
sesin bir engele carpip geri donmesi mantigiyla ¢alisan ultrasonic sensor kullanarak
gergeklestirilebilecegini sdylemistir. Etkinligin teorik kismi 6grencilere aktarildiktan

sonra egitim robotunun tasarimi igin tasarim adimlart dgrencilere gosterilmistir. EV3
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akilli tugla, motorlar, kablolar, tekerler, sensorler ve robotu olusturan mekanik
parcalarin kullanimi1 ile Resim 3.15°te gdosterilen egitim robotunu hazirlamalar

istenmistir.

Resim 3.15. Egitim Robotu Tasarimi1

Son olarak olusturulan tasarima sesin madde ile etkilesiminde kullanilacak ultrasonik

sensoriin Resim 3.16°daki gibi yerlestirilmesi istenmistir.

Resim 3.16. Egitim Robotunun Tasarimi

Gruplar tarafindan tasarlanan ve son haline getirilen egitim robotunun engelle
karsilagabilecegi bir diizleme yerlestirilmesi istenmistir. Robot ile engel arasinda
belirlenen mesafeden az mesafe kalana kadar robotun hareket etmesini ve belirlenen
mesafeye geldiginde ise robotun durmasini, ayni zamanda kalan mesafenin ekrana
yazdirilmasin1 saglayan program blogunu hazirlamalarint ve EV3 akilli tuglaya
yiiklemeleri istenmistir. Calistirtlan program sonrasinda robot hareketinin gruplar
tarafindan gozlemlenmesi istenmistir. Robot ¢alismay1 durdurduktan sonra akilli tugla
ekranina kalan mesafeyi yazdirdig goriiliir. Bu rakamin olugmasi i¢in ultrasonik sensor
iizerinde bulunan boéliimlerden birinin ses dalgasini gonderen boliim, digerinin ise

engele carpip donen ses dalgasini algilayan boliim oldugu belirtilmistir. Bu sayede
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engele c¢arpip donen ses dalgasinin siiresinin hesaplamasi ile aradaki mesafenin
hesaplandig1 gruplara aktarilir. Bu tasarim sayesinde sesin madde ile etkilesimi {izerine
kurulan bagin gruplar tarafindan giinliik baglamda nasil kullanilabilecegi sorulmus ve
gruplarin belirledikleri giinlilk yasam problemlerine ¢6ziim getirebilecek kendi
tasarimlarini ve programlamalarini yapmalari istenmistir. Bu siirecte grup igerisinde
ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina gore zenginlestirme calismalarina uygun ve
hazirbulunusluklarma gore derinlestirme amaciyla giinlilk yasamda karsilasilan
problemlerin ¢6ziimiine yonelik yeni ¢oziim Onerileri sunmalar1 beklenmistir. Bu
sekilde de etkinlik siirecinin farklilagtirllmasi gergeklestirilmistir. Gruplar tarafindan
getirilen ¢ozliim Onerileri arasinda 1. grup, giinliik yagsamda siklikla karsilastigimiz park
sensoriiniin kullanimina yonelik bir tasarim ve programlama yapmuslardir. 2. grup ise
gelistirilen tasarim sayesinde sensoriin 6niinden gegen engelin tanimlanmasi ile aligveris
merkezleri vb. yerlerde kisi sayisinin tespitinde kullanabileceklerini ifade etmislerdir.
Bu cercevede iki grup tasarimlarini ve programlamalarini yapmis ve siireci
tamamlamiglardir. Ses ve Ozellikleri etkinligi 4*40 ders saati boyunca haftada 2*40
olmak iizere 2 haftada gergeklestirilmistir. Etkinlik silirecinde gozlem formlari
doldurulmustur, etkinligin bitiminde de gdriisme sorulari ve 6grenci iiriin dosyalari
olusturulmustur. Bu baglamda siirecin 6gretmen ve G6grenci agisindan arastirmaci

ginliigiinde degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Buradan hareketle bir sonraki

etkinligin planlanmasi gézden gegirilmistir ve gerekli diizenlemeler yapilmistir.

i
T

Resim 3.17. Tasarim ve Programlam Siireci
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Resim 3.18. 1. Grup ve 2. Grup Tasarimlari

3.11.2. Etkinlik Tasarmm 2 (Isigin Madde ile Etkilesimi)

Ikinci etkinligimiz olan 15131n madde ile etkilesimine ait siireg ilk etkinlikte oldugu gibi
gruplarin olusturulmasi ile baslanmistir. Etkinligin devaminda 15181in sogurulmasina
yonelik teorik bilgi aktarildiktan sonra konu ile ilgili 6rnekler verilmistir. Bu baglamda
Ogretmen 15181n sogurulmasi konusunun robotik teknolojilerde renk sensorii kullanilarak
aktarilabilecegini sOylemis ve egitim robotunun tasarim adimlarmi gruplara
gostermistir. Ogretmen gruplardan EV3 akilli tugla, motorlar, kablolar, tekerler,
sensorler ve robotu olusturan mekanik parcalarin kullanimi ile Resim 3.19°da gosterilen

egitim robotunu hazirlamalarini istemistir.

Resim 3.19. Egitim Robotunun Tasarimi
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Gruplar tarafindan tasarlanan ve son haline getirilen tasarimin gri skala renk semasina
yerlestirildiginde yansiyan 15181 algilayabilen program blogunu hazirlamalar1 ve EV3
akilli tuglaya yiiklemeleri istenmistir. Program blogu calistirildiginda beyazdan siyaha
giden gri renk skalasi iizerinde agik renklerde 1$1gin az sogurulmasindan i1sik
yansimasinin fazla oldugu, koyu renklerde ise sogurulma fazla oldugundan yansimanin
az oldugu ekran tizerindeki degerler iizerinden ifade edilmistir. Bu tasarim sayesinde
15181in - sogurulmasi olayinin  giinliik baglamda nasil kullanilabilecegi gruplara
sorulmustur. Gruplarin belirledikleri giinliik yasam problemlerine ¢6ziim getirebilecek
kendi tasarimlarini ve programlamalarini yapmalar1 istenmistir. Bu siiregte grup
icerisinde Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina gore zenginlestirme g¢aligmalarina
uygun ve hazirbulunugluklarina goére derinlestirme amaciyla gilinliik yasamda
karsilagilan problemlerin ¢6ziimiine yonelik yeni ¢6ziim Onerileri sunmalari
beklenmistir. Bu sekilde de etkinlik siirecinin farklilagtirilmasi gergeklestirilmistir.
Gruplar tarafindan getirilen ¢6ziim Onerileri arasinda 1. grup, renk sensorii sayesinde
tek bir renk olarak ¢izilmis bir ¢izgi lizerinde aracin hareketini saglayarak otonom
araglar iizerinde kullanilabilecegini sOylemis ve tasarim ve program bloklarini bu
sekilde olusturmuslardir. 2. Grup ise bir otomasyon sisteminde farkli renklerde bulunan
paketleri ayirmada kullanabileceklerini sOyleyip tasarimlarimi ve programlarint bu
sekilde olusturmayi ifade etmislerdir. Egitim robotlarinin tasariminda her iki grupta aym
robot tasarimini kullanmay: tercih etmis kullanim alanini farklilagtirarak program
bloklarini ona gore olusturduklart gériilmiistiir. Bu ¢ercevede iki grup tasarimlarini ve
programlamalarin1 yapmis ve siireci tamamlamiglardir. Isi§in madde ile etkilesimi
etkinligi 4%*40 ders saati boyunca haftada 2*40 olmak iizere 2 haftada
gerceklestirilmistir. Etkinlik siirecinde gozlem formlar1 doldurulmustur, etkinligin
bitiminde de goriisme sorular1 ve 6grenci iiriin dosyalar1 olusturuldu. Bu baglamda
slirecin 68retmen ve Ogrenci acisindan arastirmaci giinliigiinde degerlendirilmesi
gerceklestirilmistir. Buradan hareketle bir sonraki etkinligin planlanmasi gbézden

gecirilmistir.
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Resim 3.20. Tasarl ve Programlama Siireci

Resim 3.21. 1. Grup ve 2. Grup Tasarimlari

3.11.3. Etkinlik Tasarimi 3 (Basit Makineler ve Disli Carklar)

Ugiincii etkinlik olan basit makineler (disli ¢arklar) etkinliginde diger iki etkinlikte
oldugu gibi gruplarin olusturulmasi ve masa etrafinda yerlerini almasi ile siirece
baslanmistir. Etkinligin devaminda basit makinelerde kullanilan disli ¢arklar konusuna

ait bilgilere ihtiya¢ duyduklarinda kullanmalari i¢in ilgili konuyu i¢eren farkli yayinlar
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birakilmistir. Bu noktada 6zellikle basit makinelerde kullanilan disli ¢arklarda isten ve
enerjiden kazan¢ olmadigi, kuvvetten veya yoldan kazang saglanabildigi vurgusunun
Ogrenci tasarimlarinda kullanilmasi gerektiginden dolay1r 6nem arz etmektedir. Siirecin
devaminda disli ¢arklarin kullanildig1 alanlara 6rnekler 6grenciler ile bulunmustur.
Ogretmen robotik teknolojiler ile farkli biiyiikliikteki (capta) veya farkli dis sayisina
sahip carklar1 kullanarak disli g¢arklarin kullanilabilecegine dair bir yonlendirme
yapmistir ve egitim robotunun tasarim adimlar1 gruplar ile planlanmaya ve yapilmaya
baslanmistir. Ogretmen gruplardan EV3 akilli tugla, farkli biiyiikliikteki ve farkli dis
sayisina sahip disliler, motorlar, kablolar, tekerler, sensorler ve robotu olusturan
mekanik pargalarin kullanim1 ile Resim 3.22’de gosterilen egitim robotunu

hazirlamalarini i¢in yonlendirme de bulunmustur.

Resim 3.22. Egitim Robotunun Tasarimi

Gruplar tarafindan tasarlanan egitim robotlarinin bir engel 6niine konumlandirilmasi
istenmistir. Gruplardan, program blogu calistirildiginda robotlar geriye dogru gidecek,
ayn1 zamanda hareket mesafemiz bir metre olacak sekilde robotun bu mesafeyi ne kadar
stirede gittigini Olcecek ve akilli tugla ekranina yazdiracak program bloklarini
hazirlamalar1 ve EV3 akilli tuglaya yiiklemeleri istenmistir. Siirecte farkli biiytikliikte
ve farkli dis sayilarina sahip g¢arklar kullanilarak robotun hareket hizinda degisiklik
yapilmast saglanmistir. Her bir hareket sonunda ayni mesafe icin Olgiilen siireler
ekranda gosterildigi igin 6grencilerden bu durumu kiyaslamalari istenmistir. Bu tasarim
sayesinde basit makineler konusunda disli ¢arklarin giinliik baglamda nasil
kullanilabilecegi gruplara tekrar sorulmustur. Gruplarin belirledikleri giinliik yasam
problemlerine ¢oziim getirebilecek kendi tasarimlarini ve programlamalarini yapmalari

istenmistir. Bu siiregte grup igerisinde 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina goére
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zenginlestirme ¢alismalarina uygun ve hazirbulunusluklarina gore derinlestirme
amaciyla giinliik yasamda karsilasilan problemlerin ¢éziimiine yonelik yeni ¢dziim
Onerileri sunmalar1 beklenmistir. Bu sekilde de etkinlik siirecinin farklilastirilmasi
gergeklestirilmistir. Gruplar tarafindan giinliik baglam ile iliskilendirilerek getirilen
¢oziim Onerilerinde 1. grup cap1 ve disli sayist kiigiik olandan, ¢ap1 ve disli sayis1 daha
biiylik olana gegerek motor torkunun giiglendirilmesi {izerine bir tasarim
gerceklestirdigini  sOylemislerdir. Bu sayede maden ocaklari, engebeli tarim
arazilerindeki iirtinlerin tasinmasi gibi daha zorlu alanlarda giiciin gerektirdigi durumlar
icin kullanilabilecek bir ara¢ tasarimi yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu baglamda
tasarimlarina yonelik program bloklarini da olusturduklar1 goriilmistiir. 2. grup ise ¢ap1
ve digli sayist biiylik olandan, ¢ap1 ve disli sayis1 daha kiiciik olana gecerek ayni
enerjinin kullanimi ile hizin artirilmasinin saglandigi ve bu sayede zamandan ve
kuvvetten tasarruf edebilecek bir tasarim gercgeklestirdiklerini ifade etmislerdir. Bu
baglamda tasarimlarina yonelik program bloklarin1 da olusturduklar1 gériilmiistiir. Bu
cergevede 1ki grup tasarimlarmmi ve programlamalarini  yapmis ve siireci
tamamlamiglardir. Basit makineler (disli ¢arklar) etkinligi 4*40 ders saati boyunca
haftada 2*40 olmak iizere 2 haftada gerceklestirilmistir. Etkinlik siirecinde gézlem
formlart doldurulmustur, etkinligin bitiminde de goriisme sorulari ve dgrenci lirlin
dosyalart olusturulmustur. Buradan hareketle siirecin 6gretmen ve grenci agisindan

arastirmaci giinliigiinde degerlendirilmesi gergeklestirilmistir.

Resim 3.23. Tasarim ve Programlama Siireci
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Resim 3.24. 1. Grup ve 2. Grup Tasarimlart
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4. BULGULAR

Bu béliimde fen programu ile biitiinlestirilmis robotik etkinliklerinin 6zel yetenekli
ogrencilerle uygulama siirecinde 6grencilerden alinan verilerin analizi ile ulasilan
bulgular yer almaktadir. Arastirma 2022-2023 Egitim-Ogretim Yili'nda Ege
Bolgesi’nde yer alan orta biiyiikliikte bir il merkezindeki Bilim ve Sanat Merkezinde
gergeklestirilmistir. Fen bilimleri dersi kazanimlan ile iliskilendirilerek olusturulan
etkinlik siireglerinde baglam temelli egitim, disiplinler arasi yaklasim ve robotik
teknolojileri ile ilgili her etkinlik setinin sonunda gozlem formlarindan, odak grup
goriisme sorularindan ve arastirmaci giinliiglinden elde edilen verilere bu boliimde yer

verilmistir.

Birinci ve ikinci haftalar:

4.1. Ses ve Ozellikleri Etkinligine Ait Bulgular

Calismada odak grup olarak segilen ilk alt1 6grenci ve ikinci gruptaki diger alt1 6grenci
ile etkinlik setinin sonunda yapilan goriismelerdeki Ggrencilerin goriisleri asagida
verilmistir.

Ses ve ozellikleri etkinliginde dgrenciler iki haftalik egitim siirecinde gozlem formlari
ile degerlendirilmistir. Gozlem formlarinin doldurulmasindan sonra iki haftalik egitimin
sonunda odak grup goriismelerine alinmistir. Bu goriismeler de iki grup halinde
gergeklestirilmistir. Gorlismelerde 6grencilerin goriisleri ses kaydina alimmistir ve bu
ses kayitlar1 yazili hale getirilmistir. Elde edilen bilgilerin farkli alanlarda

kullanilabilecegini Ogr. 1, Ogr. 4 ve Ogr. 12 su sekilde ifade etmistir:

Ogr. 1: “Sesin bir teknolojik aletin ¢alismasina etki edecegini gérdiim. Bu beni
cok etkiledi. Bu sekilde yeni problemlerle ilgili farkli ¢oziim yollar

)

tiretilebilecegini fark ettim.’

Ogr. 4: “Bence robotlar sayesinde bu ¢alismadaki gibi uzay arastirmalarina

katilinabilir. Ciinkii arastirmalarda robotlardan faydalanmak ¢ok faydali
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olacaktir.”

Ogr. 12: “Ses ve robotlar hakkinda biraz bilgim vardi. Ancak etkinlik siirecinde
bu sekilde kullanilabilecegini hi¢ diistinmemistim. Bu yiizden ¢ok heyecanlandim.
Diger etkinlikte de robotlar yardimiyla neler 6grenecegimizi merak ediyorum.
Burada yeni diisiinceler de ortaya ¢ikti. Ozellikle bazi arkadaslarin yeni fikirleri
beni ¢ok etkiledi. Bu hafta bu konu iizerinden arastirmalar yapacagim. Hatta
diger etkinlige daha da hazirlikli gelecegim. Ayrica buradan 6grendiklerimi

ger¢ek hayatta nasil kullanabilecegimi de diisiinecegim.”

Bu goriislerden anlasilacagi lizere 0grenciler yeni ogrendiklerini farkli disiplinlerle
iligkilendirmenin 6nemini ifade etmislerdir. Ses ve dzellikleri etkinliginde 6grencilerin

isbirligi yapmaya yonelik goriislerinde Ogr. 5 bu siireci soyle ifade etmistir:

Ogr. 5: “Isbirligi ile yapilan bu calismada ¢ok sey égrendim diyebilirim. Grup
icerisinde belli goreviere yonelik ¢alismalar yapmak dikkat ¢ekici geldi. Ciinkii
normal derslerimizde bu imkdnlart pek bulamiyoruz. Ama bu etkinlikte sesin bu
sekilde teknoloji ile kullanimi ¢ok faydali oldu. Bu konuda bir¢ok seyi gorebildim.
Hatta yeni fikirler de bulabildim.”

Bu goriisten anlasilacagi tizere isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin fikirlerini rahatga
ifade edebilecekleri bir ortam yarattigi anlasilmistir. Ogrencilerin akranla bir ise
baslamasinin 6grenme becerilerini gelistirdigi ve derse yonelik motivasyonu artirdigi
sOylenebilir. Bu 0Orneklerden sonra asagida oOgrencilerden aliman verilerin

gruplandirilmis hali verilmistir.

4.1.1. Ses ve Ozellikleri Etkinliginde Ogrencilerin Robotik Teknolojiler ile Tlgili

Goriislerinin Gruplandirilmasi
Ogrenciler:

e Ses ve Ozelliklerinin robotik teknolojiler alani ile bu kadar eglendirici ve dgretici

bir sekilde sunulmasinin onlari sasirttigini, okullarindaki benzer ¢aligmalarin da
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bu sekilde olmasini beklediklerini,

Her 6grencinin bu etkinlikten dolayr mutlu oldugunu, robotlarla 6gretimin
olacaginin énceden sdylenmesinin 6grencileri cok heyecanlandirdigini, merakla
bu etkinlik siirecini beklediklerini,

Grup igerisinde belli gorevlere yonelik g¢aligmalar yapmanin dikkat cekici
oldugunu, normal derslerde bu imkanlar1 pek bulamadiklarini, sesin bu sekilde
robotik teknolojiler ile kullaniminin ¢ok faydali oldugunu,

Yeni fikirler bulduklari, yonergelerin agik olmasi nedeniyle etkinlik igerisinde
ne yapmalar1 gerektiginin ¢ok belirgin bir sekilde ortaya koymalarim
sagladigini, bu robotlar ile farkli seyler yapilabileceklerini hatta yeni sensorler
sayesinde  glinlik  islerinde  bizlere = yardimci  olacak  robotlar
tasarlayabileceklerini,

Derslerde robotik teknolojilerin kullanilmasinin onlarin daha basarili olmasini
saglayacagini,

Robotik teknolojilerin ses ile hareket etmesini zaten bildiklerini; ancak bu
sekilde bir sistemin olusabilecegini tahmin etmediklerini, ancak buradan
hareketle yeni fikirler tiretilebildiklerini,

Ses ile robotik teknolojilerin kontroliiniin saglanmasinin sasirtict oldugunu, yeni

fikirler iiretmede yol gosterici oldugu seklinde cevap vermislerdir.

4.1.2. Ses ve Ozellikleri Etkinliginde Ogrencilerin Disiplinler Arasi Yaklasim ile

Tlgili Gériislerinin Gruplandiriimasi

Ogrenciler:

Ses ve teknolojinin farkli bir disiplin alani ile bu kadar eglendirici ve dgretici bir
sekilde sunulmasinin onlari sasirttigini, okullarindaki ¢alismalarin da bu sekilde
deneysel olmasini beklediklerini,

Robotik teknolojiler ile fen bilimleri derslerinin biitiinlestirilmesinin dikkatlerini
toplamalarini kolaylastirdigin,

Robotik teknolojiler ile ilgili ¢ok farkli etkinlikler de yapilabilecegini,
matematik, geometri, fizik ve teknolojik tasarim gibi farkli disiplinler ile ilgili

deneysel baz1 islemlerin gosterilebilecegini, bdoylelikle iliskilendirilen
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disiplinlerde basarinin da artirilabilecegi seklinde cevap vermislerdir.

4.1.3. Ses ve Ozellikleri Etkinliginde Ogrencilerin Baglam Temelli Egitim ile Tlgili

Goriislerinin Gruplandirilmasi

Ogrenciler:

Sesin bir teknolojik aletin c¢aligmasina etki etmesinden etkilendiklerini, bu
sekilde yeni problemlerle ilgili giinliik baglamda gercek yasam problemlerine
farkli ¢6ziim yollar tiretilebileceklerini,

Glinliik baglamda etkinlikten hareketle gelistirilecek ¢alismalar sayesinde uzay
aragtirmalarina  katilinabilecegini, ¢linkii  arastirmalarda  robotlardan
faydalanmanin ¢ok gerekli olacagini, isbirligi ile yapilan bu ¢alismada ¢ok sey
ogrendiklerini,

Ses ile robotlarin kontroliiniin saglanmasinin giinliik baglamda yeni fikirler

iiretmede yol gosterici oldugu seklinde cevap vermislerdir.

Bu verilerin 6grencilerde gelismesi beklenen birtakim becerilere olumlu katki sagladigi,

dolayisiyla 6grencilerimizi 21. yiizyilin ihtiyact olan nitelikli bireyler haline getirdigi

icin fen bilimleri derslerinde robotik kodlama araglari ile zenginlestirilmis yontem ve

tekniklere yeterli ve dengeli bir sekilde yer verilmesinin uygun olabilecegi anlagilmistir.

Ses ve Ozellikleri Etkinligine Ait

Olumlu e Ses ve Ozelliklerinin robotik teknolojiler ile

Gorisler: aktarilmasindan etkilendim.

e Fen bilimleri dersinde sikici olan konunun robotik
teknolojiler ile aktarilmasi sirasinda iyi vakit
gecirdim.

e Etkinlik siireci ¢cok eglendirici ve dgretici bir siirecti.

e Robotik teknolojilerde tasarim yaparken mutlu oldum.

e (QGiinlik baglamla iliskilendirerek faydali bir siireg

gecirdigimi diisiiniiyorum.
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Olumsuz .
Goriisler:

Uciincii ve dordiincii haftalar:

Etkinlik  slirecinde  robot  tasarimlarmi  ve
programlamasin1 ortaya ¢ikarirken arkadaslarimla
birlikte caligtim.

Siire¢ sonunda yeni bakis agilar1 edindim.

Siirecin  robotik  teknolojiler ile birlestirilmesi

neticesinde etkinlik esnasinda aktif rol aldim.

Ik defa programlama ¢alisacagim icin ¢ekindim
Robotik teknolojiler ile fen bilimleri dersine ait ses ve
ozellikleri konusunun bu sekilde aktarilabilecegini

tahmin edemedim

4.2. Is1gin Sogurulmasi Etkinligine Ait Bulgular

Calismada odak grup olarak secilen ilk alt1 6grenci ve ikinci gruptaki diger alt1 6grenci

ile etkinlik setinin sonunda yapilan G6grenci goriismelerinde Ggrencilerin goriisleri

asagida verilmistir.

Isigin sogurulmasi etkinliginde disiplinler arasilik yaklagimina uygunlugu ile ilgili

ogrenci goriisleri tespit edilmistir. Bu goriislerde 6grenciler bir disiplin alaniyla ilgili

bilgilerin bagka disiplin alanlariyla iliskilendirmenin énemine deginmislerdir. Ogrenci

1, 6grenci 3 ve 6grenci 11’in disilinler arasi yaklasimi belirten goriigleri asagidadir:

Ogr. 1: “Giines enerjisinin giinliik hayatla farkl alanlarla iliskilendirilmesini

kavradim. Tabii bu olayla ilgili farkli ¢oziimler de iiretilebilir. Ornegin giines

wsinlarindan elektrik iiretilirken bu isinlar sayesinde odalarimiz daha dogrusu

evlerimiz, is yerlerimiz hatta okullarimizin igerisinde bu teknolojiler ile farkl

uygulamalar ve aydinlatma olusumlart kurulabilir. Boylelikle tasarruf da

saglamis oluruz.”
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Ogr. 3: “Ders siirecinde neler yapabilecegimizi diigiindiim. Grup icerisinde farkl
fikirlerin olmast da beni sasirtti. Ciinkii herkes yeni bir 6neri getirebildi. Bundan
sonraki derse hazirlanarak gelmek istiyorum. Belki kodlama islerinde kendimi
daha da ilerletir, evdeki islerimizde bizlere yardimci olacak teknolojiler

gelistirebilirim.”

Ogr. 11: “Derste 151k ve giines isinlarinin 6nemi ile ilgili yeni fikirler edindim.
Ozellikle robotik alaniyla ilgili bu alana destek olacak ¢ok sayida bilgi var. Tabii
bu bilgileri diger derslerde de kullanirsak ¢ok basarili olabiliriz.”

Ogrenci goriislerinden anlasildig: {izere disiplinler aras1 yaklasimin bilgiyi kullanmay:

kolaylastirdigi, 6zellikle robotik teknolojilerin fen egitiminde kullanilmasinin ders ici

ogrenme stireclerini kolaylastirdigi gozlemlenmistir.

Isigin sogurulmasi etkinliginde derse yonelik ilgi ile ilgili 68renci goriisleri tespit

edilmistir. Bu goriislerde 6grenciler ders ici basarilarini artiran goriisler belirtmislerdir.

Ogrenci 6, 6grenci 8, 6grenci 9 ve dgrenci 12°nin derse yonelik ilgi ile baglantili

gorlisleri asagidadir:

Opr. 6: “Herkes derse istekli katildi, bu da ders siirecini eglenceli yapti.
Grubumuzdaki arkadagslar ¢ok saygili. Herkes goriislerini séyledi. Kimse
birbiriyle alay etmedi. Bu da beni mutlu etti. Tabii ogretmenimiz de bize ¢ok
destek oldu. Konular: derinlemesine ve detayli a¢ikladi. Hatta yeni fikirler

bulmamiz icin bizlere siire verdi.”

Ogr. 8: “Derste 151k ve robot baglantist daha dogrusu yazilimla bir seyleri kontrol
altina almak ¢ok keyifliydi. Saatlerce bu dersi yapabilirdik. Ama ders i¢in ayrilan
siire cabuk bitti. Ogretmenimizi can kulagiyla dinledik. Biitiin sorularimiz bugiin

cevap buldu. Derslerimiz hep béyle deneysel olsa keske.”

Ogr. 9: “Konudaki sogUrulma kavramini tam olarak bilmiyordum. Bugiin bu

kavramla ilgili yeni diisiinceler iiretebilir hale geldik. Tabii bunda ogretmenimizin
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konuyu detaylandirmast ¢ok etkili oldu. Ayrica gruptaki arkadaslar ¢cok basarili
fikirler sundular. Bu fikirlerden ben de faydalandim. Tiim derslerimiz béyle

olmali.”

Ogr. 12: “Derste égretmenimizin yonergeleri ¢ok netti. Bu yiizden istenilenleri
tam anlayabildim. Zaten bir kod yazarken de her sey diisiiniilmeli. Bu derste de
her sey diistintilmiis ¢iinkii robotik alani ve fen derslerinin icerigi birlestirilmis.

Bu da 6grenmemizi kolaylastirdi. Dersten mutlu ayrildik.”

Ogrenci goriislerinden anlasildig1 iizere Ogrencilerin fen egitiminde robotlarin
kullanilmasini olumlu karsiladiklari, bunun da derse yonelik ilgilerini artirdigini
belirtmiglerdir. Buradan hareketle Ogrencilerin  diger derslerde de robotik
teknolojilerinin kullanilmasini istedigi tespit edilmistir.

Isigin sogurulmasi etkinliginde farkli fikirlerin ¢ikmasi bakimindan 6grenci goriisleri
tespit edilmistir. Bu goriislerde Ogrenciler fikir iliretme basamaginda robotik

teknolojilerden faydalanmanin 6nemine deginmislerdir. Bu goriisler asagidaki gibidir:

Ogr. 1: “Giines enerjisinin giinliik hayatla farkl alanlarla iliskilendirilmesini
kavradim. Tabii bu olayla ilgili farkli ¢oziimler de iiretilebilir. Ornegin giines
isinlarindan elektrik iiretilirken bu isinlar sayesinde odalarimiz daha dogrusu
evlerimiz, is yerlerimiz hatta okullarimizin igerisinde bu teknolojiler ile farkh
uygulamalar ve aydinlatma olusumlart kurulabilir. Boylelikle tasarruf da

saglamis oluruz.”

Ogr. 2: “Bu etkinlik ile yeni fikirler iiretmem kolaylasti. Ciinkii yollarda giden
araglarda ¢izgi izleme ve 151k teknolojilerinin kullanimi sanirim gelecekte ¢ok
siradanlasacak. Belki de tamamen robotlar araciligi ile seyahat edecegiz. Bu

harika olabilir.”
Ogr. 4: “Bu ders ¢ok heyecanli gecti. Ozellikle de robotlarin sensérler aracilig

ile ilerlemesi hatta c¢izgileri belli hizlarda takibi c¢ok etkileyici. Simdi

diisiiniiyorum da bu ders sayesinde farkli teknolojiler tiretilebilir.”
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Ogrenci goriislerinden anlasildig: iizere robotik teknolojiler ile fen egitiminin yeni

fikirler ortaya cikartmada Ogrenciler iizerinde olumlu bir goriis olusturdugu tespit

edilmistir. Bu 6rneklerden sonra asagida dgrencilerden alinan verilerin gruplandirilmis

hali verilmistir.

4.2.1. Isigin Sogurulmas: Etkinliginde Ogrencilerin Robotik Teknolojiler le ilgili

Goriislerinin Gruplandirilmasi

Ogrenciler:

Robotik teknolojiler sayesinde giines 1sinlarindan elektrik {iretilirken bu 1sinlar
sayesinde odalarinin daha dogrusu evlerinin, is yerlerinin hatta okullarinin
icerisinde farkli uygulamalar ve aydinlatma olusumlarinin kurulabilecegini,
Robotik teknolojiler gelistirilen araglarda ¢izgi izleme ve 151k teknolojilerinin
kullaniminin artacagini,

Robotlarin sensorler araciligi ile ilerlemesinin ¢izgileri belli hizlarda takibinin
cok etkileyici oldugu,

Robotlarin hayatimizin bir parcasi olacagini, etkinlige istekli katildiklarini, bu
da etkinlik siirecini eglenceli yaptigini, etkinlik siirecinin sonunda robotlarin

kullanimina dair yeni fikirler edindikleri seklinde cevap vermislerdir.

4.2.2. Isigin Sogurulmasi Etkinliginde Ogrencilerin Disiplinler Arasi Yaklasim ile

Tlgili Gériislerinin Gruplandiriimasi

Ogrenciler:

Fen bilimleri dersinde 1518in sogurulmasi konusunun robotik teknolojiler ile
anlatilmasinin ilgilerini ¢ektigini,

Fen bilimleri dersindeki konularin farkli bir disiplin ile aktarilmasinin kaliciligin
artirdigini,

Fen bilimleri dersinde sikici olabilecek konularin robotik teknolojiler ile
aktarilmasinin onlar1 heyecanlandirdigini,

Deneyerek yaptiklart her isi sevdiklerini, bu yiizden bu konularin robotik
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teknolojiler ile aktarilmasinin ¢ok eglenceli ve Ogretici gectigini, etkinlik
stirecinde yazilimla bir seyleri kontrol altina almanin keyifli oldugunu, konudaki
sogurulma kavramini tam olarak bilmedigini, bu kavramla ilgili yeni diisiinceler
iiretebilir hale geldiklerini, 6gretmenin konuyu detaylandirmasinin ¢ok etkili
oldugunu,

Etkinlik stirecinde 1s1k ve gilines 1sinlarmin 6nemi ile ilgili yeni fikirler
edindiklerini, 6zellikle robotik alaniyla ilgili bu alana destek olacak ¢ok sayida

bilgi oldugu seklinde cevap vermislerdir.

4.2.3. Isigin Sogurulmasi Etkinliginde Ogrencilerin Baglam Temelli Egitim ile

Tlgili Gériislerinin Gruplandiriimasi

Ogrenciler:

Glines enerjisinin  gilinliikk hayatla farkli alanlarla iligkilendirilmesini
kavradiklarini,

Etkinlik sonucunda giinliik baglamda gergek yasam problemlerine farkl
¢Oztimler tiretilebileceklerini,

Glines 1smlarindan elektrik iiretilitken bu 1sinlar sayesinde odalarinin daha
dogrusu evlerinin, is yerlerinin hatta okullarinin igerisinde bu teknolojiler ile
farkli uygulamalar ve aydinlatma olusumlarinin kurulabilecegini, bdylelikle
tasarruf saglayabileceklerini,

Yollarda giden araclarda ¢izgi izleme ve 1sik teknolojilerinin kullaniminin
gelecekte ¢ok siradanlasacagi,

Evdeki islerinde bizlere yardimci olacak teknolojiler gelistirebilecekleri seklinde

cevap vermislerdir.

Bu verilerin 6grencilerde gelismesi beklenen birtakim becerilere olumlu katki sagladig,

dolayisiyla 6grencilerimizi 21. ylizyilin ihtiyaci olan nitelikli bireyler haline getirdigi

icin fen bilimleri derslerinde robotik kodlama araglari ile zenginlestirilmis yontem ve

tekniklere yeterli ve dengeli bir sekilde yer verilmesinin gerekli oldugu anlagilmistir.
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Isigin Sogurulmasi Etkinligine Ait

Olumlu
Gortiisler:

Olumsuz
Goriisler:

Beginci ve altinct haftalar:

Konularin robotik teknolojiler ile aktariimasindan
dolay1 konular1 kolaylikla 6grendim.

Etkinlik siirecinde 1s181in sogurulmasi konusunun
robotik teknolojiler ile gelistirilen bir robot ile
aktarilmas etkileyiciydi.

Her iki disiplin ile aktarilan konu sayesinde yeni
fikirler edindim.

Robotik teknolojilere ilgim oldugu icin etkinlik
stirecine istekli katildim

Etkinlik sonunda giinliik yasam problemlerine ¢6ziim

Onerisi getirebilecegimi gérmek beni mutlu etti.

Bazi kavramlarda zorluk yasadim.

Etkinlik siirecinde daha aktif rol alarak konunun
Ogrenilmesini  kolaylastirmak  i¢in  hazirliksiz
gelmemeliyim.

Kavramlarin bazilarin1 daha 6nce hi¢ duymadim, bu
yizden ilk baslarda ne denilmek istendigini
kavrayamadim ve bu sebeple baslangicta biraz

cekingendim.

4.3. Basit Makineler (Disli Carklar) Etkinligine Ait Bulgular

Calismada odak grup olarak secilen ilk alt1 6grenci ve ikinci gruptaki diger alt1 6grenci

ile etkinlik setinin sonunda yapilan O0grenci goériismelerinde Ogrencilerin goriisleri

asagida verilmistir.

Basit makineler etkinliginde disiplinler arasilik yaklasimina uygunlugu ile ilgili 6grenci
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goriisleri tespit edilmistir. Bu goriislerde 6grenciler bir disiplin alaniyla ilgili bilgilerin
bagka disiplin alanlariyla iliskilendirmenin &nemine deginmislerdir. Ogrenci 2 ve

ogrenci 9’un disilinler aras1 yaklasimi belirten goriisleri asagidadir:

Ogr. 2: “Derste disli carklarin robotik teknolojiler ile anlatilmasi bizi ¢ok mutlu
etti. Ciinkii bu dersi baska dersle birlestirmis hatta deneysel ¢alismig olduk. Bu da

bizi olabildigince dikkatimizi canli tutmamizi sagladi.”

Ogr. 9: “Dersin basindaki yonergeleri dikkatli dinledim. Bazi arkadaslarimiz bu
yonergeleri anlayamadi. Tabii anlayamadiklar: yerlerde zorlandilar. Ama
ogretmenimiz bize rehberlik etti. Bu da ogrenmemizi kolaylastirdi. Bu derste

ogrendiklerim ile dogaya bakigim biraz degisti. Ciinkii bilim ve doga i¢ icedir.”

Ogrenciler goriislerinde disiplinler arasi yaklasimin ders iceriklerinde kullanilmasini
derse yonelik beklentiyi artirdig1 yoniinde goriisler belirtmislerdir. Boylelikle disiplinler
aras1 yaklagimin farkli alanlarda bilgiyi kullanmada basarili oldugu sonucuna

varilmistir.

Basit makineler etkinliginde derse yonelik ilgi ile ilgili 6grenci goriisleri tespit
edilmistir. Bu goriislerde 6grenciler ders i¢i 6grenme siireglerini kolaylastiran goriisler
belirtmislerdir. Ogrenci 1, 6grenci 4 6grenci 5 ve 6grenci 6’nin derse yonelik ilgi ile

baglantili goriisleri asagidadir:

Ogr. 1: “Disli ¢arklarla ilgili daha énce bir belgesel seyretmistim, ama bu kadar
glizel uygulama sansimin olacagini tahmin dahi edemezdim. Ciinkii ¢arklarla
ilgili deneyerek ¢ok giizel bilgiler edindik. Arkadaslarimin fikirleri ile de yeni
seyler tiretebildik. Bu ders diger derslere gére daha da ilgi ¢ekici geldi.
Grubumdaki arkadaglar da ¢arklar konusunda ¢ok bilgiliydi. Herkes derse katilim
sagladi. Bazen kodlarla ilgili hatalar yaptik. Ancak hatalarimizi diizelterek

dersimizi devam ettirebildik.”

Ogr. 4: “Derste herkes ¢ok dikkatliydi. Kod yazarken biraz hatalarimiz oldu ancak
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hatalart diizeltmemiz gerektigini deneyerek gordiik. Ayrica derste fen bilimleri
dersinin gergek hayatla baglantili hdle getirmek bizi mutlu ettigi gibi yeni fikirler
de ¢ikti. Bu fikirleri miihendis oldugumda hayata gegirmek isteyecegim.”

Ogr. 5: “Dersin basinda tiim yonergeleri dikkatli dinlemedigimi fark etti. Ciinkii
hatalarimdan dolay1 bazi aksakliklar oldu. Ogretmenimden tekrar yonergeleri
vermesini istedim. Bu sefer c¢ok dikkatli davrandim. Sorunsuz bir gsekilde
istenilenleri yapabildim. Belki de bu ders benim igcin meslek secimimde de
belirleyici olacak. Ciinkii meslek se¢cimimde karasizdim. Simdi yazilim veya

bilisim alanlarinda ¢calismak istedigimi fark ettim.”

Ogr. 6: “Daha cok bilgiden degil de uygulamadan yana bir ders oldu. Bu da
hepimizin ilgisini ¢ekti. Zaten diger haftalarda bu sekilde ilerledi. Umarim
okulumuzdaki dersler de bu sekilde uygulama agirlikli olur. Ciinkii deneyerek

vaptiklarimiz daha kalici oluyormus.”

Robotik teknolojileri ile fen egitiminin birlestirilmesi sonucunda dgrencilerin derse
yonelik 1ilgilerinin arttigi, dersi daha dikkatli dinledikleri ve bdoylelikle farkli
disiplinlerin bir arada yiiriitiilmesinin faydali olacag anlagilmistir.

Basit makineler etkinliginde 6grencilerin basarma duygusuna yonelik goriisleri tespit

edilmistir. Bu goriislerde 6grenciler su sekilde goriis bildirmislerdir:

Ogr. 10: “Derse égretmenimiz yonergeleri verdi. Bazi yonergeleri uygulamakta
zorlandim. Tabii biraz da ¢ekindim ilk baslarda. Ya hata yaparsam diye biraz
geride durdum. Ama hata yapmak ya da hichbir sey yapmamak arasinda
kalmaktansa hata yaparak 6grenmeyi tercih ettim. Ogretmenim bize ¢ok destek

oldu. Etkinlik ¢ok eglenceli ve ogretici bir hal aldi. Sag olun.”

Ogr. 12: “Digsli carklar konusuna daha once hazirlanmistim. Bircok seyi bilerek
derse geldim. Bu beni derste grup icerisinde biraz lider yapti gibi. Ancak diger
arkadaglarim da ders siirecinde ¢ok iyi ve faydal fikirler sundu. Bu sekilde dersin
islenmesi hepimizi mutlu etti. Arkadaslarim da cok istekliydi. Iyi ki bu derse
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katilmigim.  Ciinkii  yeni fikirler ve bilim ancak yaparak yasayarak

ogrenilebiliyor.”

Robotik teknolojiler ile fen etkinliklerinin biitiinlestirilmesinin, farkli fikirlerin ortaya
cikmasini kolaylastirdig1 ve yonergelerin ders islenisinde etkili oldugu tespit edilmistir.
Bu orneklerden sonra asagida ogrencilerden alinan verilerin gruplandirilmis hali

verilmistir.

4.3.1. Basit Makineler (Disli Carklar) Etkinliginde Ogrencilerin Robotik

Teknolojiler ile Tlgili Goriislerinin Gruplandirilmasi

Ogrenciler:

e Yapilan odak grup goériismelerinde disli ¢arklarla ilgili daha 6nce bir belgesel
seyrettikleri, ama bu kadar etkili uygulama sanslarinin olmadigi, ¢arklarla ilgili
deneyerek faydali bilgiler edindiklerini,

e Etkinlin siirecinde disli carklarin robotik teknolojiler ile anlatilmasinin ilgilerini
cektigini, bu sayede dikkatlerinin canli kaldigi, kod yaziminda ilk baslarda ¢ok
heyecanlandiklari, ama yonergenin net olmasinin islerini kolaylastirdigini,

e Etkinlik siirecindeki kazanimlarim sayesinde meslek secimimde de belirleyici
bir etkiye sahip oldugu bu sayede yazilim veya bilisim alanlarinda ¢aligmak
istediklerini,

e Robotik teknolojiler ile giinliik yasam problemlerine ¢éziim getirebilecekleri

seklinde cevap vermislerdir.

4.3.2. Basit Makineler (Disli Carklar) Etkinliginde Ogrencilerin Disiplinler Arasi

Yaklasim ile lgili Goriislerinin Gruplandiriimasi

Ogrenciler:
e FEtkinlik siirecinin robotik teknolojiler ve fen bilimleri dersi ile
biitlinlestirilmesinin daha da ilgi ¢ekici oldugunu,
e Etkinlik siirecinde fen bilimleri dersindeki konularin baska disiplinler ile

birlestirilmesinin hatta somut materyaller ile ¢alismanin basariy artirdigini,
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e Etkinlik siirecinde disli carklarin robotik teknolojiler ile anlatilmasinin onlari

mutlu ettigini bu sayede etkinlik siirecinin baska dersle birlestirilmesi 6grenme

stirecini hizlandirdig seklinde cevap vermislerdir.

4.3.3. Basit Makineler (Disli Carklar) Etkinliginde Ogrencilerin Baglam Temelli

Egitim Ile Ilgili Goriislerinin Gruplandirilmasi

Ogrenciler:

e Fen bilimleri dersinde anlatilan konularin gercek yasam problemlerine ¢oziim

Onerisi getirmede bu teknolojilerin kullaniminin onlar1 sasirttigini,

e Fen bilimleri dersinde anlatilan konularin ger¢ek hayat ile baglant1 kurularak

anlatilmasinin onlar1 mutlu ettigini ve bu sayede yeni fikirleri tiretme konusunda

sikint1 yasamadiklar1 seklinde cevap vermislerdir.

Bu verilerin 6grencilerde gelismesi beklenen birtakim becerilere olumlu katki sagladig,

dolayistyla 6grencilerimizi 21. ylizyilin ihtiyaci olan nitelikli bireyler haline getirdigi

icin fen bilimleri derslerinde robotik kodlama araclari ile zenginlestirilmis yontem ve

tekniklere yeterli ve dengeli bir sekilde yer verilmesinin gerekli oldugu sonucuna

varilmistir.

Basit Makineler (Disli Carklar) Etkinligine Ait

Olumlu
Goriisler:

Fen bilimleri dersinde sevmedigim bir konu olan disli
carklarin robotik teknolojiler ile aktarilmasi dikkatimi
canli tuttu.

Egitim robotunun tasarimi sirasinda kullanilacak
diglilerin robotun hareketinde nasil bir degisiklik
yapacagi hususu beni heyecanlandirdi.

Basit makineler konusunun bu teknolojiler ile
aktarilmasi 1lgi ¢ekiciydi.

Etkinlik siirecinin sonunda faydal fikirler edindim.
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Olumsuz e Tasarlanan robotun yazilimi noktasinda hatalar yaptim.
Goriisler: ) . o . .
e Nasil bir robot tasarlanabilecegi konusunda 6gretmeni
dikkatli dinlemedim
e Robotun tasarimi asamasinda bazi sensoér ve disli
carklarin kullanimi sirasinda aksakliklar yasadim.

e Egitim robotu tasarimi asamasinda disli ¢arklarin

kullanimina yonelik yonergelerde zorlandim.

Gozlem formundan elde edilen veriler agagidaki sekliyle sunulmustur:

e Ogrenciler ilk hafta birbirlerini tanimakla mesgul olduklar1 tespit edildi. Daha
sonra herkesin fikir liretebilecegi demokratik bir ortamin olustugunu fark ettiler.
Bu etkinlik siire¢lerinde grubun tamaminin gérev alabilmesini kolaylastirdigi
anlasildi. Ik hafta dgrencilerin biiyiik bir kismu fikirlerini agikca sdylemekte
zorlandiklar1 gézlemlendi. Bunu nedeninin birbirlerini tanimiyor olmalarindan
kaynaklandig1 anlasildi. Diger haftalarda sorunlarin ¢oziimii ile ilgili grup
calismalar1 daha da yogunlastig1 anlasildi.

e Ilk hafta dgrenciler daha ¢ok bireysel olarak problemlere ¢oziim bulmaya
calistign gdzlemlendi. ikinci haftadan itibaren grupla ¢alismalarda artis tespit
edildi.

e Ders igleme siireci boyunca dgrencilerin tamamina yakininda derse karsi ilginin
yiiksek oldugu goézlemlendi. Ogrenciler kendileri igin tasarlanan iceriklere
biiyiik bir dikkatle katilim sagladiklar anlagildi. Ders ortaminda giiriiltii gibi
dersi bozacak herhangi bir olumsuz durum yagsanmada.

e Baz dgrencilerde problemler karsisinda ne yapacaklarini tam kestiremedikleri
gozlemlendi. Fakat arkadaslarindan aldiklar1 desteklerle problemlere yeni
coziimler getirdikleri anlasildi.

e Yonergelere dogrultusunda Ogrencilerin hareket ettikleri anlasildi. Bazi
haftalarda dikkat daginikligina bagli olarak bazi yonergelerin tam anlagilamadigi
bu nedenle de istenilen sonuglara ulasilamadigi belirlendi. Ogretmenin

zamaninda gerekli yerlerde yapmis odugu hatirlatmalarla ders siirecinde tiim
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ogrencilerin basarili oldugu gézlemlendi.

e Ders esnasinda gerekli goriilen yerlerin not tutulmasi istendi. Bazi1 6grencilerin
not tutma konusunda eksikliklerinin oldugu anlasildi. Bu 6grencilere ilk hafta
rehberlik edildi. Diger haftalarda ise bu eksikligi olan 6grencilerin de kendi
baslarina gerekli yerleri not aldiklar1 tespit edildi.

e Ogrencilere yoneltilen sorularda bircok dgrenci istekli bir sekilde derse katildig
gbozlemlendi. Baz1 6grencilerin ¢ekinik tavirlar1 zaman igerisinde giriskenlige
dontstiigi tespit edildi.

e Ogrencilerin siire¢ icerisinde kavrayamadiklar1 noktalarda &gretmene soru
sorduklar1 gozlemlendi. Baz1 sorularin ise daha ¢ok yeni fikirlerin ger¢ek hayatla
iligkilendirilmesine yonelik oldugu anlasildi.

e Gergcek hayat problemleri ile ilgili sorunlara yeni fikirler eklemeye istekli
davrandiklar1 anlasildi. Bazi 6grencilerin ise ¢ok sayida fikir sunmak i¢in
ornekler vermeye calistig1 gézlemlendi.

e Siirec icerisinde 6zel yetenekli 6grencilerin goz temast kurmakta zorlandiklari
bilinmektedir (Yildiz, 2021). Ancak bu alt1 haftalik siiregte 6grencilerin bu
sorunlar1 yasadigi gézlemlenmemistir. Bunda da ders igerisinde katilimer bir

ortamin olusturulmus olmasinin etkili oldugu anlasilmistir.

Odak grup arastirmasinda on iki 6grenciye yoneltilen “Yapilan etkinlikleri begendiniz
mi?” sorusuna bes dgrencinin tamami {i¢ etkinligin de hosuna gittigini, fen bilimleri
derslerinin bu bigimde islenmesinin ¢ok faydali oldugunu, ders etkinliklerinden mutlu
ayrildiklarini ifade ettikleri tespit edilmistir. “Hosunuza gitmeyen, begenmediginiz
etkinlik oldu mu?” sorusuna 6grencilerin tamamina yakini “Hayir” cevabini vermistir.
Ogrenciler tarafindan ii¢ etkinligin de begenildigi tespit edilmistir. “Uygulamay: birkag
climle ile ifade etseniz neler sOylemek istersiniz?” sorusuna ise birbirinden farkli
cevaplar gelmistir. Buna gore disli carklar etkinligini begenen Ogrencilerin sayisinin
fazla oldugu hatta bu etkinligi tekrar yapabileceklerini belirtmislerdir. Bazi 6grencilerin
ise ses ve Ozellikleri etkinliginde robotik kodlama ile bu dersin ¢ok eglenceli oldugu
belirtilmistir. Burada bireysel farkliliklarin, hazirbulunuslugun ve ilgilerin 6n plana
ciktig1 anlagilmistir. Yapilan etkinliklerde biitiin gruba hitap edecek siire¢ planlamasi

yapilmustir. Bireysel farklarin ve olumsuz kabul edilecek durumlarin dniine gegilmesine
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calisilmustir. Isbirlikli grenmede grup igerisinde begendiginiz seyler nelerdi sorusuna
ogrencilerin biiylik bir kismi akranlar1 ile paylasmanin keyifli oldugunu belirten
cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Ayrica grupla 6gretimin faydalarinin ¢ok fazla

oldugunu belirten ifadelerin oldugu anlasilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ogrenci gozlemleri sonucunda dgrencilerin ders isleme siirecine dogrudan katildiklari,
O0gretmenin yonergelerini eksiksiz uygulamaya calistiklari, problemlerin ¢oziimiinde
yeni fikirler drettikleri, verilen gorevleri eksiksiz yapmaya calistiklari, grup ici
iliskilerde dikkatli davrandiklari, ders isleme siirecinde kurallara uyduklari, boylelikle

ogrencilerin alt1 haftalik siirecte zamani en iyi sekilde degerlendirdikleri anlagilmistir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda dgrencilerin ders isleme siirecinde mutlu
olduklari, farkli fikirler {iretebildikleri, arkadaslar1 ile isbirligi yapabildikleri,
bagkalarinin goriisleri ile kendi goriislerini kiyaslayabildikleri, 6gretmenlerinin
yonergelerinde anlayamadiklar1 kisimlari tekrar etme taleplerini ¢ekinmeden dile
getirdikleri, ders igsleme siirecinde olabildigince deneysel yaklasimlarin kullanilmasi
taleplerinin oldugu, diger derslerde de farkli derslerin iligkilendirilmesinin faydali
olabilecegi, robotik teknolojilerinin baska derslere de biitiinlestirilmesinin faydal:

olabilecegi anlagilmistir (Nolan, 2021).

Arastirmada odak grup asamasinda on iki 6grenci ile yapilan goriismelerde elde edilen
sonuglara gore Ogrencilerin etkinlik siireclerinde isteyerek katilim sagladiklari

anlagilmistir. Buna gore,

» Fen bilimleri dersi i¢in kullanilan robotik araglarin 6grencilerde kendi kendine
ogrenme becerisini gelistirebildigi, ilgilerini artirdigt ve motivasyonlarimi yiiksek

tuttugu (Aris ve Orcos, 2018; Sullivan ve Moriarty, 2009; Barker ve Ansorge, 2007),

« Fen bilimleri derslerinin okullardaki geleneksel yapidaki ders islenisinden farkli bir
bi¢imde diizenlenmesinin 6grencilerin dikkatini canli tuttugu, fen bilimleri dersine daha
cok dikkat etmeye basladiklar1 (Altin ve Pedaste, 2013; Benitti, 2012),

« Ogrencilerin fen bilimleri dersine yénelik daha istekli gelmeye baslamalariyla fen
bilimleri dersindeki basarilarinin yiikselecegi dolayisiyla miihendislik, g¢evre ve
teknoloji alanlarinda gelisme kaydedilebilecekleri (Stein, 2004; Hussain, Lindh ve
Shukur, 2006)
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» Fen bilimleri derslerinin robotik kodlama araglar1 ile desteklenmesi sonucunda
ogrencilerin igbirlik¢i ¢alisma kiiltiiriine sahip, saglikli iletisim Kkurabilen, empati
becerisi olusturabilen bireylerin yetismesi kolaylasacaktir (Denis ve Hubert, 2001;

Karahoca, Karahoca ve Uzunboylu, 2011).

Amerika Birlesik Devletleri'nin 2013 yilinda uygulamaya koydugu yeni nesil bilim
standartlar1 arasinda; lic 6nemli boyut tartisilmaya baslanmistir. Birincisi fen egitimi
ve mihendislik alanlaridir. Teori ve sistemin biitiinlesmesi sonucu ortaya ¢ikan
bilimsel uygulama ise ikinci boyuttur. Bilimin tiim disiplinlerinde "tim alanlara
uygulanan bir kavram" olarak adlandiriimaktadir. Ugiincii boyut ise bilimde elestirel
yapu ile ilgili disiplinleri igermektedir (NGSS, 2013). Gelisen bilim ve teknolojiyle
yasam sorunlarini ¢dzmek birden fazla konudan faydalanmak kaginilmaz hale

gelmistir. Bu nedenle disiplinler arasi arastirmalar 6n plana ¢ikmistir.

Fen dersleri; fizik, kimya, biyoloji gibi ¢ok ¢esitli derslerin 6gretiminde, yer bilimleri
ve astronomi alanlariyla ilgili konularda biitiinliik sergileyebilmektedir. Bunu yalnizca
fiziksel veya kimyasal kavramlarla agiklamak mimkiin degildir. Bu sebeple farkli
disiplinlerin 6grenilen bilgi ve deneyimleri birlestirmesi, dolayisiyla disiplinler arasi

iligkiler kurulmasi zorunluluk haline gelmistir. (Arslantas, 2006).

Park vd. (2002) ve Guerrero vd. (2004), robotik teknolojilerin 6grenci motivasyonunu
ve smif aktivitelerine katilimini gelistirebilecek bir ortam sagladigini belirtmistir.
Gerretson vd. (2008) robot teknolojisi yoluyla disiplinler arasi1 matematik ve fen
egitimi adli yaptiklar1 c¢alismada robotik teknolojilerin mevcut matematik ve fen
bilimleri miifredatina disiplinler arast bir sekilde bitiinlestirilmesi gerektigini tespit
etmisglerdir. Ayrica boyle bir yaklasimin 6g8renci katilimini ve motivasyonunu
artiracagl sonucuna ulagsmislardir. Mubin vd. (2013) de egitimde robotlarin
uygulanabilirligine iliskin yaptiklar1 bir incelemede robotik teknolojilerin somut
o0grenme deneyimleri saglama hususunda 6grenme siirecine olumlu katkida bulundugu
sonucuna ulagmislardir. Bu arastirmalarin sonuclar1 ile yaptigimiz arastirmanin

sonuglari1 Ozellikle de disiplinler arasi yaklasgim ve robotik teknolojilerinin
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kullanimimin fen bilimleri kazanimlarina ulasmayi kolaylastirdigi bulgular ile

benzerlik gostermektedir.

Datteri vd. (2013) fen egitiminde egitici robotlarin rolii adli ¢alismasinda, egitsel
robotlarin kullanimi ilkokul ¢ocuklarinda bilimsel arastirma becerilerinden, gézlem
yapma, agiklayici hipotez kurma, bu hipotezleri test etme ve gozlemlenen sonuglar
15181inda hipotezleri revize etme noktasinda 6grencilerin gelisim sagladigi sonucuna
ulasmislardir. Kog ve Senol (2012) robotik destekli fen uygulamalarinda arastirmaya
katilan 7. smif Ogrencilerinin robotik teknolojiler ile desteklenen uygulamalarla
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen bilimleri dersine yonelik
motivasyonlarinda kontrol grubundaki O6grencilere gore anlamli bir farklilik

gosterdigini belirlemistir.

Kus (2016) bilim, teknoloji ve tasarimi igeren robotik teknolojiler ile biitlinlestirilmis
6. sinif etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisini, tutumunu ve motivasyonunu
artirmada etkili bir yaklasim oldugunu belirtmistir. Cruz (2019) ortaokul
Ogrencileriyle yaptigi arastirmada robotik teknolojiler ile gerceklestirilen etkinlik
siireclerinde 21. yiizyil becerilerinden biri olan elestirel diisiinme becerisi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Kurtulus (2019) robotik teknolojiler ile
gerceklestirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarin1 ve problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Bu arastirmalarin bulgularinda ve sonuglarinda
yer alan d6grencilerin robotik teknolojiler ile fen bilimleri etkinliklerinin biitiinlesik bir
sekilde kullanilmasi ders stirecindeki verimliligi artirdigi ciktilart ile yaptigimiz
aragtirmada odak grup goériismelerinden ve gézlem formlarindan elde edilen verilerle

benzerlik gostermektedir.

Kubilinskiene vd. (2017) okul egitiminde farkl: disiplinler ile robotik teknolojilerin
uygulanmas1 c¢aligmasinda robotik teknolojilerin  kullaniminin ~ genisletilmesi
gerekliligini savunmuglardir. Calismalarinda 6grenci motivasyonunun korunmasi ve
daha genis bir kitleye hitap etmek ve 6grenmenin siirekli faydalarin1 saglamak icin
robotik teknolojilerin farkli disiplinler ile biitiinlestirilmesinin bir ihtiya¢ oldugunu

vurgulamislardir. Bu kapsamda yaptiklar1 ¢caligmada egitsel robotlarin kullaniminin
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anaokulundan liseye kadar genis bir yas araligina uyarlanabilecegini ve robotik
teknolojilerin siniflarda etkinlik stiregleri ile biitiinlestirilmesinin gerekliligini
savunmuglardir. Bu siireg, 6grencilerin STEM kavramlarina ve 21. ylizyil becerilerine
maruz kalmalarin1 gelistirerek daha kapsamli ve ilgi ¢ekici bir 6§renme deneyimi
saglayacagr sonucuna ulasmislardir. Ozgelik ve Akgiindiiz (2018) iistiin yetenekli
ogrencilere uygulanan STEM etkinliklerinin yaraticilik, elestirel diistinme, isbirligi ve
iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini, fen bil matematik alanindaki egitimsel basarilari
gelistirdigini bulmuslardir. Babaoglu ve Yildirim (2023) robotik teknolojiler ile fen
ogretimini desteklemenin iistiin yetenekli 6grencilerin 21. ylizyil becerileri iizerindeki
etkisi ve bu 6gretime iligkin 6grenci goriislerinin incelendigi ¢aligmalarinda robotik
teknolojiler ile desteklenen etkinlik siireclerinin listiin yetenekli 6grencilerde 21.
yiizyll becerilerinin gelistirilmesine katkida bulundugunu ve egitim deneyimlerini
iyilestirdigini soylemislerdir. Bu arastirmalarda elde edilen sonuglar ile fen egitiminde
robotik teknolojilerinden faydalanma konulu arastirmanin sonuglari, 6zellikle de
igbirlikli 6grenme ve baglam temelli yaklasimlarin ders siirecini olumlu etkiledigi

sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Kog ve Biiyiik (2021) fen bilimlerin dersinin "Kuvvet ve Hareket" {initesinde robotik
teknolojilerin kullanilmasinin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel yaraticiligina ve bilimsel
tutumuna etkisini arastirdigi ¢alismada arastirmaya katilan Ggrencilerin bilimsel
yaraticiliklarini ve bilimsel tutum diizeylerini olumlu yonde etkileyerek gelistirdigi
sonucuna ulasmislardir. Bu nedenle 6grencilerin bilimsel yaraticiligini ve bilimsel
tutumlarin1 destekleyen ve gelistiren daha kaliteli bir fen 6gretimi saglamak ig¢in
robotik destekli fen laboratuvari etkinliklerinin de farkli sinif, iinite veya konularda
planlanmas1 ve uygulanmasi onerilmektedir. Piotrowski ve Kressly (2009) yaptiklar
calismada robotik egitim kitlerinin kullanilmasinin farkli robot tasarim modelleriyle
ogrencilerin hayal giiciinli ve yaraticiligini gelistirdigi sonucuna varmiglardir. Ayrica
bu arastirmada Legolarla yapilan robotlarin fen laboratuvarlarinda da kullanildigi,
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmeleri i¢in olduk¢a uygun bir ortam

saglandig1 ortaya ¢ikmistir.
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Bravo vd. (2021)’ e gore fen egitiminde robotlarla yapilan etkinlik stiregleri
gozlemlenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda, fen bilimleri dersinin robotik
teknolojiler ile biitiinlestirilmesinin fen kavramlarinin gelisimini kolaylastirdigini,
ogrencilerde becerileri gelistirmek i¢in zengin bir baglam yarattigini, olumlu bir sinif
ortami yarattigini ve Ogrencilerin dikkatini ve motivasyonunu gelistirdigini ortaya
cikarmistir. Kog ve Biiyiik (2021), Piotrowski ve Kressly (2009) ve Bravo vd. (2021)
arastirmalarinda elde ettikleri disiplinler aras1 yaklasim sonuglari ile arastirmamizda
elde ettigimiz robotik setleri ile fen kazanimlarina ulasma konulu ¢alismada benzer
sonuclar elde edilmistir. Elde edilen sonuclarin cinsiyet ayrimina gore degismedigi

anlasilmstir.

Cone, Werner, Cone ve Woods (1998) disiplinler aras1 6gretim yaklagiminin faydalarini
siralanmigtir. Ozellikle dgretmenlere ayr1 ayri verilen derslerin 8grenme firsatlarim
yakalamada zorluklar ¢gikarttig1 bunun yerine disiplinler arasi yaklasimi ele alan 6gretim
stireclerinin daha faydali oldugu ve boylelikle gercek hayat problemlerinin ¢ziimiinde
daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Ayrica soyut kavramlara ulasma konusunda
da bu yaklasimin daha verimli oldugu ¢ikarimina vardiklari belirtilmistir. Aktif 6grenme
deneyimlerinin fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenleri i¢in 6nemli oldugu ¢ikarimina
varmiglardir. Ayni baglantiy1 Fen bilimleri 6gretmen icin de sdylemek miimkiindiir;
¢linkii bu bilim dali da benzer ¢alisma alanina sahiptir. Hem ulusal hem de uluslararasi
bu caligmalarda Fen egitiminde disiplinler arasi yaklasimla yapilan Ogretim
sireclerinin 6gretmenlerin mesleki deneyimlerini gelistirdigi ve Ogrencilere
kazandirilmas1 hedeflenen davranislarin kolaylikla aktarildigi sonucuna varilmistir.
Bu arastirmada da Ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki kazanimlara ulasmada
zorlanmadiklari, derse istekli katildiklar1 ve siire¢ igerisinde yaparak yasayarak

ogrendikleri tespit edilmistir.

5.1. Oneriler

Bu kisimda aragtirma sonucunda ortaya ¢ikan durumlar neticesinde yapilacak arastirma

ve uygulamalara yonelik 6nerilere yer verilmistir.
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5.1.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

o Isbirlikli &grenme ydntemine egitim Ogretim siirecinde daha fazla agirlik
verilebilir.

e Giiniimiiz ihtiyaglarina gore 21. yiizy1l becerilerine sahip kodlama ve teknoloji
alanlarinda kendini yetistirmis bireyler i¢in yeterli ve dengeli bir sekilde
O0grenme firsatlar1 sunulabilir.

e Fen bilimleri programlari kazanimlarina bagli olarak robotik teknolojilerinden
farkl etkinlik ve aktivitelerin gelistirilmesinde daha ¢ok faydalanilabilir.

e Ogretmenlerde bu alanda farkindalik ve bilgi olusturabilmek igin hizmet igi
egitimler planlanabilir.

e Milli Egitim Bakanligimizin planlanmasinda “Tasarim ve Beceri Atolyeleri”
icerisinde robotik teknolojilerinin diger disiplinlerle iletisimi arasinda
baglantilar kuran disiplinler arasi yaklasima uygun atolyeler agilarak egitim

ogretim gergeklestirilebilir

5.1.2. Yapilacak arastirmalara yonelik oneriler

e Bu arastirmada, ortaokul 7. smifa giden 6zel yetenekli Ogrencileri ile
gergeklestirilmistir. Farkli arastirmalarda farkli gruplarda robotik teknolojiler
araciligi ile fen bilimleri kazanimlart iliskilendirilerek disiplinler aras: yaklagima
uygun icerikler olusturulabilir.

e Bu arastirmada fen bilimleri derslerindeki kazanimlarin robotik teknolojileri
araciligi ile 6grencilere kazandirilmast amaglanmistir. Bu yaklagim fen bilimleri
dersleri disindaki alanlarda da kullanilabilir.

e Bu arastirma, farklilasirma ve zenginlestirme teknikleri dogrultusunda
gergeklestirilmistir. Robotik teknolojileri, fen bilimleri dersi ve farkli yontemler
kullanilarak farkli fen kazanimlar i¢in etkinlikler gelistirilebilir.

e Yapilan ¢alisma nitel bir calismadir. Ileride gelistirilen farkli fen etkinlikleri ile
nicel ¢alismalar yapilarak bu tarz etkinliklerin 6grenci basarisina etkisi de net
olarak belirlenebilir.

e Yapilacak nicel caligmalar ile 6grencilerin motivasyon ve tutumlarinda fen ile
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biitiinlesik robotik etkinliklerinin kalic1 bir etki yakalanip yakalanmadigi daha
net belirlenebilir.

Tasarim temelli bir yapi ile tek bir etkinlik farkli grup 6grencilere bir¢ok kereler
uygulanarak en etkili hale getirilebilir. Bu siirecte toplanan verilerde siireci

dinamikleri agisindan ¢ok faydali olacaktir.
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Sayin Katilimecimiz

Katilacaginiz bu calisma,” Fen Programinda Farklilagtirma Stratejileri ile
Eobotik Teknolojlenn Kullanimi™ adivla, Hidayet KILCAN tarafindan
03.07 2023-11.08 2023 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmamn Hedefi: Ogrenme stirecinde uygulamali ortamlan barindiran
atélyelerin kullanilmasi ile de vaparak ve vasavarak Ggrenmenin gerceklesmesi
bilginin daha kalici hale gelmesi acisindan Gnemlidir. Kalici 6grenme amaciyla
gecmis zamanlarda hazirlanmis atélye icerifi ginimiizde bilim ve teknolojide
yvaganan gelismeler dogrultusunda veninden yapilandinlmigtir. Olusan bu yapilanma
icerisinde robot teknolojilenn genis bir yere sahiptir. Farkli disiplinlerle entegre
edilen ve “robotik™ terimiyle adlandirilan bu venilik pek cok farkli alanda
kullanildigar gibi “Fen ve Teknoloji™ dersi egitim stirecinin ayrilmaz pargas: haline
gelmigtir. Bu baglamda &zel vetenekli dgrencilerin egitiminde fen bilimlen dersi
dgretim programinda farklilagtirma stratejileri kullanarak robotik teknolojilerin
kullammmina yénelik ver alan timite, konu alam ve kazammmlarla ihiskilendinlerek

kalic1 dgrenmenin saglanmasi amaclanmastir.
Arastirmamn Nedeni: Tez calismasi

Arastirmamn Yapilacags Yer(ler): Afyonkarahisar Dumlupinar Bilim ve

Sanat Merkez:

Arastirma Uygulamasi: O Anket X Goriisme
X Gozlem

EK 1.(Devam) YEGITEK KATILIM KABUL FORMU

81



Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi'nin ve okul/kurum vénetiminin 1zni ile
gerceklegmektedir. Aragtirma uygulamasina katilim tamamivla génilliilik esasina
davali olmaktadyr. Caligmada sizden kimlik belirleyviei hichir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamavla gizli tutulacak wve sadece aragtirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Veriler sadece aragtirmada kullanilacak ve dgtincd kisgilerle
paylagilmavacaktir.

Uwgulamalar, kigisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, kattlim sirasinda sorulardan va da herhangi baska bir nedenden rahatsiz

hissederseniz cevaplama i1gini varida birakabilirsiniz.

Katilimi onayvlamadan &nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan ¢ekinmeviniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile

ulasarak soru sorabilir, sonuclar hakkinda bilgi 1steyebilirsiniz. Saygilanmaizla,

- )
Arastirmac - Hidayet KILCAM

iletisim Bilgileri : RPN

-

(" Yukanda bilgileri bulunan araghrmaya katilmay kabul ediyorum \\

S S SO—

Isim-Sayisim imza:

Katiliman Adi-Soyadi

. Telefon Numarasi : /
h,

S S

EK 2. VELi ONAM FORMU
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Saym Veli;

Cocugunuzun katilacag:s bu galisma, “Fen Programinda Farklilagtirma
Stratejileri ile Robotik Teknolojilerin Kullanimi™ adiyla, 03.072023-11.08.2023
tarthleri arasinda yapilacak bir araghirma uygulamasidir.

Arastirmamin Hedefi: Ogrenme siirecinde uygulamali ortamlan barmdiran
atdlvelerin kullanilmasi ile de yaparak ve yagayarak dgrenmenin gerceklesmesi
bilgimin daha kalic: hale gelmes: agisindan dnemlidr. Kalic: dgrenme amaciyla
gecmis zamanlarda hazirlanmig atélve igeridi giniimiizde bilim ve teknolojide
vaganan gelismeler dogrultusunda veninden vapilandimlmugtr. Olusan bu
vapilanma icerisinde robot teknolojiler: genis bir yvere sahiptir. Farklh disiplinlerle
entegre edilen ve “robotik™ terimivle adlandirilan bu venilik pek cok farkl alanda
kullanildig: gibi “Fen ve Teknoloji™ dersi egitim siirecinin ayrilmaz pargasi haline
gelmistir. Bu baglamda dzel vetenekli dgrencilerin efitiminde fen bilimler: dersi
dgretim programunda farklilagtirma stratejiler: kullanarak robotik teknolojilerin
kullanimina yonelik yer alan iinite, konu alani ve kazammlarla iligkilendinlerek

kalic1 6grenmenin saglanmasi amaglanmigtir.

Arastirma Uygulamasi: Gorisme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi'min ve okul vonetiminin de 1zm 1le
gergeklegmektedir. Arastirma uygulamasma  katilim tamamayla gonillilik
esasina davali olmaktadw. Cocugunuz ¢aligmaya katilip katilmamalkita dzgiirdiir.
Aragtirma ¢ocufunuz icin herhangi bir 1stenmeyen etki va da risk tasimamaktadir.
Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdiwr, reddedebilir va da
herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veva
aragtirmadan ayvnilma durumunda Ggrencilerin akademik baganlan, okul ve
dgretmenleriyle olan iliskilen etkilemeyecektir.

EK 2. (Devam) VELI ONAM FORMU
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(Calismada ogrencilerden kimlik belirlevici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtwmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uwgulamalar, genel olarak kigisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan va da herhangi baska bir
nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama 13in1 varida birakip
cikmakta dzgiirdiir. Bu durumda rahatsizlifin giderilmesi igin gereken vardim
saglanacaktir. Cocuogunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir.
Bovle bir durumda veri toplama aracim uvgulavan kisive, ¢alismay:
tamamlamayacagin soylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢calismasina katlmamak
va da katddiktan somra vazgecmek cocufunuza highir  scrumluluk
getirmevecektir.

Onay vermeden dnce sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veva e-posta ile ulagarak
soru sorabilir, sonuclar hakkinda bilgi istevebilirsiniz. Saygilarmmizla |

Fd

Arastirmadc : Hidayet KILCAN

lletisim bilzileri ST
L

Ve

{ Velisi bulundugum stmift RUREFEll GEFERCIST oo e
e e em mm e mnm e eme T BltRearde aguidanan arazarmaye kanlmasing iTin veriyornm
(Litfen formu mmzaladiktan sonra cocugunuzla okulz ser gondarmi=*).

isim-Sovisim imza:

Weli Adi-Soyad -

Telefon Mumaras: :

._\.

., -

EK 3. GORUSME SORULARI
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1. Uygulama esnasinda hangi alanlarda basarili oldunuz? (Problem ¢6zme, yeni

fikirler bulma, deneyimleri kullanma, baska goriisleri dikkate alma vb.)

2. Uygulamayi tekrar yapsaniz neleri farkli yapardiniz?

3. Daha 6nce bdyle bir etkinlik siireci gecirdiniz mi? Bdyle bir siire¢ gecirdiyseniz

benzer seyler nelerdi?

4. Uygulamayi birkag ciimle ile ifade etseniz neler soylemek istersiniz?

5. Uygulama esnasinda neler hissettiniz?

6. Uygulama esnasinda problemlerin ¢oziimlerine ulasmak icin neler yaptiniz?

7. Robotik kodlama egitiminde kullandigin ders materyallerini diger derslerde de

kullanmak nasil oldurdu? Bu materyaller derslerdeki becerilerinizi nasil etkileyebilir?

8. Uygulama esnasinda begendigin ve begenmedigin seyler nelerdi? Aciklar misin?

9. Bu siiregte edindigin hangi bilgi ve beceriler gergek hayatta kullanilabilir?

EK 4. GOZLEM FORMU
Ogrencinin Ad1 Soyadi:
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Gozlem Tarihi :
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EK 5. ARASTIRMA IZiN BASVURU TAAHUTNAMESI
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10.
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13.

14,

135.

16.

MILLI EGITiM BAKANLIGINA BAGLI OKUL VE KURUMLARDA
GERCEKLESTIRILECEK ARASTIRMA UYGULAMALARINA iLISKIN

ARASTIRMA IZNi BASVURU TAAHHUTNAMESI

Arastirmam boyunca anayasa/kanun ve yonetmeliklere uygun davranacagim,
Aragtirmay: yiiriitecegim okulun/kurumun kurallarina uyacagim,

Arastirmam boyunca hi¢ kimseyi arastirmama/caligmama katilmaya zorlamayacagim,
Arastirmayi/galigmayi bana tahsis edilen mekan/sinif ve zamanda gergeklegtireceimi,
Arastirmanin olasi fiziksel/ruhsal zararlari konusunda katithmeilan bilgilendirecegimi,
Arastirmam/ ¢aligmam sirasinda topladifiim kisisel bilgileri koruyacagimi,
Aragtirmam/galigmam igin gerektigi kadar veri toplayacagimi,

Aragtirma/galigma sirasinda dgrencilerin derslerinde/caligmalarinda herhangi bir
kayiplarinin olmayacagini,

Aragtirmam/¢aligmam sirasinda herhangi bir ticari faaliyette bulunmayacagima,
katihmeilan herhangi bir iirtin/eser/tedaviye yonlendirmeyecegimi,

Arastirma izin evraklarini okul yénetimine teslim edecegimi,

Aragtirma/galigma sirasinda izni olan evraklan kullanacagimi,

Tibbi aragtirmalarda aragtirma/¢aligmanin uygulama sirasinda etik kurallara
uyacagimi,

Araglirma/galigma sirasinda topladigim ses ve goriintii kayitlarim giivenilir ortamlarda
saklayacagimi ve aragtirma/caliyma sonrasinda imha edecegimi,

Genelge hiikiimlerine aykin davranmam ve herhangi bir yanhs ifade, beyan ve maddi
gergedi gizleme gibi durumlarda adli ve idarf iglemlerin yiiriitiilmesini kabul
edecegimi,

Izin alinmig aragtirmalarda/projelerde insanlarla ilgili yapilacak anket, gériisme,
gézlem, alan aragtirmasi, uygulama ve incelemelerde saglik, gitvenlik, insan haklan,
meveut mevzuat hiikiimleri, hukukun genel ilkelerini ihlal etmeyecegimi ve etik ilkelere
uyacagimi,

Aragtirma ile ilgili sonug raporlarini ¢aligmanin bitig tarihinden itibaren 30 giin iginde
izin aldizim birime ulagtiracagima,

Kabul ettiiimi beyan ederim.

Aragtirmanin Adi

Aragtirmaci

Tarih saliadisa

Imza

Isim - Soyisim

EK 6. FEN BIiLIMLERI DERSi OGRETIM PROGRAMI KAZANIMLARI
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SINIF

KAZANIBA

EORL

KAZANIMLAR

513

Ay Hareketler ve Evreleri

F5.1.3.1 Ay"in ddnre ve dalanma hareketlerini
aciklar.

F.5.1.3.2 Ay ewreleri ile Ay in Ddrya etrafindaki
dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar.

514

Giliney, Dinya ve Ay

F.5.1.4.1. GOnes, Dinya ve Ay'in birbirlerine giee
hareketlerini tarmdil eden bir rmsddel hazirlar.

5311

Kunveetin Ollilmes

F.5.3.1.1 Kuwwetin byOkldginh dinamarmetre jle
Blger.

F.5.3.1.2 Basit arag geradher kullanarak bir
dinamarnetre modeli thsarlar.

53132

Sibrtlnme Kuweeti

F.5.3.2.2 Sdrtdnme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda
harekete etkisini deneyerek kegleder.

SOrtdrime kuvvetinn, plrdzld ve kaygan
yireylerde harekete stkisi ile ilgili densyler
waipilar.

F.5.3.2.3 Gunlik yagamda sdrtdnmeyi artirema
veya apaltmays yinelik yeni fikirler Gratir,

5.4.3

Ba ve Secakhk

F5.4.3 7 Sicaldigh farkh olan snnlann karngtrimas:
sonucu 19 aligverigi olduguna yinelik deneyler
yaparak soruclanni yarumlar.

544

Ea1 Maddeleri Etkiler

F.5.4.4.1 |5 etkisiyle maddelerin genlegip
birdlecagine yonelik deneyler yaparak
deneylerin sanwglanr Lartigr.

552

Hafn Yansimas)

F.5.5.2.1 lifn dizgin ve paradi yizeylerdeki
yansimalann gizlemleyerek gizirmle ghsterir.

F.5.5.2.2 I5ifhn yansirmacinds gelen igin, yandyan
g ve yiizeyin normali arasindaki iligkiyi aciklar.

554

Tam Gilge

F.5.5.4.1 Tam gilgenin nasil olugtuguny
ghizlernleyersk basit isin gitimieri ile gisterir.
¥ari ghilge kenusuna girilrmez.

F.5.5.4.2 Tam gilgeyi etkileyen degigkenlerin
neder aldugunu deneyerek kegfedear.

Tam giige alugurnunda sadece cismin ve ik
kaynafirn karumlae ile gilgerin bk g
aragndalki iligki Dzerinde durulur.

B2

Giney ve Ay Tutulmalarn

F.6.1.2.3 Gines ve Ay tutulmasini temsil edan bir
model alusturur.

712

Kuvvet, b5 ve Enedi lliskisi

F.7.3.2.1 Fiziksel anlarmnda yapilan igin, wygulanan
kuvwet ve alinan yolla iliskili aldufunu agiklar.

a. lgin birimi joule alarak verilir.

b. BMaternatiksal bﬂll‘l!llﬂl‘l Bil‘ilrl'lﬂ-

F.7.3.2.2 Enerjiyi i kaveam ile iliskilendirersk,
kinetik ve potansiyel @nerji olarak sniflandr,

a. Potardivel enerji, cekim potansivel enerjigi ve
esrieklik potansiyel enerjisi gaklinds siniflandinhr.
b. Potansiyel enerjinin kitle ve yikseklige, kinetik
enerjinin kitle ve sirate bagh oldudu belirtilir.

£. Maternatiksel hagmnlara Eil‘i|r|'|EL

713

Enerji D@nigdmleri

F.7.3.3.1 Kinetik ve patansiyel enerji tirlerinin
birbirine déndgdmdnden hareketle enerjinin
karunduu Sorucunu Gkanr.

EK 6.

(Devam)

KAZANIMLARI

FEN BILIMLERI DERSIi OGRETIM PROGRAMI
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F.7.3.3.2. SUrtinme kuvvetinin kinetik enerji
Uzerindeki etkisini drneklerle agiklar.

a. Strtdnme kuvvetinin kinetik enerji Gzerindeki
etkisinin drneklendirilmesinde slrtdnmeli
yizeyler, hava direnci ve su direnci dikkate alinir.
b. Sdrtdnen ylzeylerin isindigi, basit bir deneyle
gosterilerek kinetik enerji kaybinin 1s1 enerjisine
déndstigl vurgulanir.

F.7.3.3.3 Hava veya su direncinin etkisini
azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.

a.Hava veya su direncinin farkh tasitlann
tasanmindaki etkisine deginilir.

b.Tasarimlar cizimle ortaya konulur, g boyutlu
bir Grine donistirilmez.

F.8.1.1.1 Mevsimlerin olusumuna yinelik

8 811 Mevsimlierin Ohzpamu tahminlerde bulunur.
8 8311 Kati Basing F.8.3.1.1 Kati basincini etkileyen degiskenleri
deneyerek kesfeder.
F.8.3.1.3 Kati, s ve gazlann basing Gzelliklerinin
B 2313 Basing ginlik yasam ve teknolojideki uygulamalanna

drnekler verir.

8 8.51.2

Basit Makineler

F.8.5.1.2 Basit makinelerden yararlanarak ginlik
yasamda is kolaylig saglayacak bir diizenek
tasarlar.

8 8731

Elektrik Enerjisinin Ddniisimi

F.8.7.3.1 Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket
enerjisine dénidstigl uygulamalara drnekler
verir.

a. Glvenlik agisindan elektrik sigortasimin énemi
tzerinde durulur.

b. Robotlann, elektrik enerjisinin, hareket
enerjisine déndsdmi temel alinarak gelistirildigi
wurgulamir.

8 8.73.2

Elektrik Enerjisinin Ddniislimi

F.8.7.3.2 Elektrik enerjisinin 151, 151k veya hareket
enerjisine donisumi temel alan bir model
tasarlar.

8 8733

Elektrik Enerjisinin Ddniislimi

F.8.7.3.3 Giig santrallerinde elektrik enerjisinin
nasil Uretildigini agiklar.

EK 7. ARASTIRMACI GUNLUGU
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ETKINLIK PLANI

Konu: Basit Makineler ( Disli Carklar)

EtKinligin Bu etkinlikte 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren 8. siniflarda

Amaci uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan Basit
Makineler iinitesindeki Digli Carklar konusunun robotik teknolojiler
kullanarak dgretilmesi amaglanmaktadir. Ogrenciler tarafindan bu fizik
agirlikli konunun kavramsal ve giinliik yasama adapte edilmesi
konusunda sikint1 yasadiklar1 gézlemlenmistir. (Idin ve Aydogdu, 2016;
Akbulut ve Cepni, 2013)

Sinif Seviyesi 7

Onerilen Siire: | 40+40+40+40

Kazanimlar: F.8.5.1.1 Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 Ornekler {iizerinden
agiklar.

Ogretme- Bulus yoluyla 6grenme

Ogrenme

Yontem ve

Teknikleri:

Kullanilan Lego egitim seti, disli ¢arklar ve diger bilesenler

Arac Gereg ve

Kaynaklar:

Ogrenme Disli ¢arklar uygulanan kuvvetin yoniinii, yerini ve hizin1 degistirmek
icin kullanilan, bir eksen etrafinda donebilen basit makinelerdir. Is

Siireci

makinesi, otomobil, saat, matkap gibi bircok yerde sayisiz kullanim alani

vardir. Diger biitiin basit makinelerde oldugu gibi disli carklarda da isten ve
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enerjiden kazang yoktur. Disli ¢arklarda kuvvetten kazang veya yoldan
kazang saglanabilir. Digli ¢arklarin dis sayisini veya capini degistirerek
yapilan isin hizin1 degistirebiliriz. Bir disli ¢carkin attig1 tur sayisi dis sayisi
veya c¢apiyla ters orantilidir. Dis sayist veya g¢ap arttikca donme hizi

azalacaktir. Bu sayede istedigimiz hizi elde edebiliriz.

Bu etkinlikte robot setleri kullanilarak disli c¢arklarin anlatimi
gergeklestirilecektir. Aymi veya farkli boy dislilerin kullanim yerlerinin
degismesine bagli olarak hareketin hizinin ve yoniiniin degistigini gosteren
bir etkinlik uygulanacaktir. Sekilde gosterilen tasarim akilli tugla,
ultrasonik sensor, biiyiik motor, kablolar, farkli boy tekerler, mekanik
pargalar ve farkli boylarda disliler kullanimiyla gergeklestirilir. Ultrasonik

sensor burada kontrolcii islevinde kullanilacaktir.

" Niﬁé% a

Tasarimin diiz bir ¢izgi iizerinde hareket etmesi i¢in tek motor kullanimi
tercih edilmistir. Robot bir engel 6niline konumlandirilarak geriye dogru
gidecek sekilde programlanmalidir. Hareket mesafemiz bir metre olacak
sekilde belirlenerek robotun bu mesafeyi ne kadar siirede gittigi dlgtilerek
akilli tugla ekranina yazdirilacaktir. Bunu program i¢in gereken kod blogu

sekilde gosterilmistir.

Sekilde gosterilen dort farkli durum i¢in farkli boyda dislilerin kullanarak

robotun hareket hizinda degisiklik yapilmasi saglanacaktir.
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Her bir hareket sonunda ayni mesafe icin Olgiilen siireler ekranda

gosterildiginden 6grenciler siireler arasinda kiyaslama yapabilecektir.

Degerlendirme:

Deney siiresince kullanilan farkli boyutlardaki disli carklar da kullanilan
disli carkin dis sayis1 veya capi biiyiidiikge tur sayis1 azalacaktir. Azalan
veya artan tur sayilarina bagl olarak akilli tuglada gdsterilen zamanlarda

degisecektir.
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EK 9. ETKINLIiK PLANI

ETKINLIK PLANI

Konu: Ses ve Ozellikleri

Etkinligin Yapilandirilan fen bilimleri dersi 6gretim programinin genel amacinin; yaratici

Amaci olabilen, yeniliklere ayak uydurabilen, ortada var olan bir problemi ¢ozebilen,
sorgulayan ve arastirma yapabilen, elestirel ve analitik diisiinebilen, yeni
durumlara uyum saglayabilen, isbirligi i¢cinde ¢alisabilen ve karar verme
becerisine sahip bireyler yetistirmek oldugu goze ¢carpmaktadir (MEB, 2018).
21. Yiizyil becerileri diisiiniildiigiinde yapilandirilan fen bilimleri dersi 6gretim
programi igerisinde teknolojinin kullanimimi 6nemli hale gelmistir. Bu
baglamda etkinlikte 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren 7. siniflarda
uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan Sesin
Maddeyle Etkilesimi Unitesindeki Ses ve Ozellikleri konusunun robotik
teknolojiler kullanarak dgretilmesi amaglanmaktadir.

Sinif Seviyesi | 7

Onerilen 40+40+40+40

Siire:

Kazanimlar: | F.6.5.4.1.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir.

Ogretme- Problem ¢6zme

Ogrenme

. Analitik diistinme

Yontem ve

Teknikleri: Kesfetme
Disiplinler arasi diisiinme

Kullanilan Lego egitim seti, Sensorler

Arag Gereg ve
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Kaynaklar:

Ogrenme

Siireci:

Sesin bir engele carpip geri donmesi lizerine mantigiyla c¢alisan ultrasonik
sensOr kullanimiyla olusturulan bir etkinlikle robot {izerinden ses yansimasi
konusu aktarilabilir. Etkinlige egitim robutunun tasarimi ile baslanilmalidir.
Ev3 akilli tugla, motorlar, kablolar, tekerler ve mekanik parcalar kullanimiyla
Sekil 3(a)’da gosterilen egitim robotu hazirlanir. Ultrasonik sensére uygun

parcalar eklenerek egitim robotu tizerine Sekil 3(b)’deki gibi yerlestirilir

Egitim robotu, ultrasonik sensoriin yerlesim diizenine gore robotun engelle
karsilacagi bir diizleme yerlestilir. Program icerisinde belirlenen aralik arasinda
rastgele bir say1 secilmesi istenir. Robot ile engel arasinda belirlenen sayidan
daha az mesafe kalana hareket etmesini ve kalan mesafenin ekrana yazilmasini

saglayacak program sekil 4’te oldugu gibi hazirlanir.

01
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Calistirilan program sonrasinda robot hareketi gozlemlenir. Robot ¢alismay1
durdurduktan sonra akilli tugla ekranina kalan mesafeyi yazdirdigi goriiliir. Bu
rakamin olugmasi i¢in ultrasonik sensor lizerinde bulunan béliimlerden birinin
ses dalgasin1 gonderen boliim, digerinin ise engele carpip donen ses dalgasini
algilayan boliim oldugu belirtilir. Ultrasonik sensoriiniin iirettigi ses dalgasinin

ekranda gosterilen rakamin iki kat1 mesafe kat ettigi agiklanir

Degerlendirme

GoOzlem Formu

Miilakat Sorulari
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EK 10. ETKINLIK PLANI

ETKINLIK PLANI

Konu: Isigin Madde Ile Etkilesimi

Etkinligin Yapilandirilan fen bilimleri dersi gretim programinin genel amacinin; yaratici

Amaci olabilen, yeniliklere ayak uydurabilen, ortada var olan bir problemi ¢ozebilen,
sorgulayan ve arastirma yapabilen, elestirel ve analitik diislinebilen, yeni
durumlara uyum saglayabilen, isbirligi i¢cinde ¢alisabilen ve karar verme
becerisine sahip bireyler yetistirmek oldugu goze ¢carpmaktadir (MEB, 2018).
21. Yiizyil becerileri diisiiniildiigiinde yapilandirilan fen bilimleri dersi 6gretim
programi igerisinde teknolojinin kullanimini &nemli hale gelmistir. Bu
baglamda etkinlikte 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren 7. siniflarda
uygulanmaya baslanan Fen Bilimleri Ogretim programinda yer alan Isi§m
Sogurulmas1 Unitesindeki 15181 madde ile etkilesimi konusunun robotik
teknolojiler kullanarak dgretilmesi amaglanmaktadir.

Sinif Seviyesi | 7

Onerilen 40+40+40+40

Siire:

Kazanimlar: | F.7.5.1.4.Glines enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina 6rnekler verir. Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan giines
enerjisinin 6nemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. Glines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin tirettigi
fikirleri tartigir.

Ogretme- Problem ¢dzme

Ogrenme

Véntem ve Analitik diistinme

Teknikleri: Kesfetme
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Disiplinler aras1 diisiinme

Kullamilan Lego egitim seti, Sensorler

Arag Gerec ve

Kaynaklar:

Ogrenme Konu igerisinde yer alan sogurulma kavramin 6grenciler tarafindan daha iyi
anlagilabilmesi i¢in uygulanacak etkinlikte renk algilayabilen ara¢ tasarimina

Siireci

ihtiyag vardir. Arag¢ tasarimi 6zgiin tasarima sahip olabilecegi gibi kilavuzda yer
alan egitim robotu da yapilabilir. Burada onemli olan renk sensoriiniin
konumlanmasidir. Lego Mindstorm EV3 seti igerisinde yer alan akilli tugla,
bliylik motorlar, tekerler, govde mekanigi olusturacak pargalar ve kablolar ile
Sekil 1(a) da yer alan egitim robotu tasarimi gerceklestirilir. Sekil 1(b)’de

gosterildigi iizere renk sensorii zemine bakacak sekilde yerlestirilir.

Haziralanan robot gri skala renk semasina sahip zemin lizerine yerlestirilir.

Calisma sekli renk sensoriiniin yerden yansiyan 15181 algilama degerine gore
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itme giicii olusturacak sekilde belirlenir. EV3-G blok tabanli gorsel programla
platformuna baglanarak Sekil 2’de gosterildigi sekilde programlanir.

01 |

o colh * ol | Bded o

Program ¢aligtirilarak 6grencilerin robotun hareketlerini gézlemlemesi beklenir.
Robotun beyazdan siyaha gegen renk skalasi {izerinde hizlidan yavasa dogru
hareket olusturacaktir. Bu durumun nedenin acik renklerde 1s18in az
soguruldugundan 1g1k yansimasinin fazla oldugu, koy renklerde sogurulma fazla
oldugundan yansimanin daha oldugu ifade edilir. Bu nedenle hareketi saglayan

giiclin de azaldig1 belirtilir.

Degerlendirme

GoOzlem Formu

Miilakat Sorulari
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EK 11. BILIMSEL ARASTIRMA VE ETiK KURUL ONAY BELGESI
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EK 12. ETKINLIK SURECiI VE SUREC SONUNDA TASARLANAN
URUNLERIN GORSELLERI
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EK 12.(Devam) ETKINLIK SURECI VE SUREC SONUNDA TASARLANAN
URUNLERIN GORSELLERI
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EK 12.(Devam) ETKINLIK SURECI VE SUREC SONUNDA TASARLANAN
URUNLERIN GORSELLERI

*h
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EK13. ETKINLIK ORTAMI
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