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OZET

FEN EGITIMINDE ASTRONOMI UYGULAMALARI

ZURNACI, Ayse

Yiiksek Lisans Tezi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Anabilim Dali
Tez Damgmani: Dog. Dr. Omiir CAKIRLI
Agustos 2015, 66 sayfa

Astronomi c¢aligmalari, hem diger bilimlere hem giinliik yasama katki saglar.
Toplumlarin bilimsel gerceklere yonlendirilmesi acisindan da miikemmel bir egitim
aracidir. Okullarda, bilimsel yaklagimlarin temelinde yer alan, sonucu bilinen bir
olayr sadece dogrulama yoOntemiyle gerceklestirilen astronomi uygulamalari
ogrencilerin akademik basarilarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini de daha c¢ok
arttirmaktadir. Bu sonug¢ deney sonrasinda, yalnizca doldurulan formlardan degil aym

zamanda Ogrencilerin derslerdeki basarilarindan ¢ikarilmaktadir.

Bu tezde, kisiye dogru ve mantikli diisiinmeyi en etkin sekilde 6greten bilim
dallarindan biri olan astronominin, Ogrencilere keyifli yollarla bilim 6grenimini
saglayan basit astronomi deneyleri ile nasil aktarilabilecegi tartisildi. Astronomi
egitimi ile genglerin dogaya ve topluma kars1 bilin¢lendirilmesi, kullanilan bilimsel
yontemler ile doganin dongiisii ve evrenin sirlar1 hakkinda merak duygusunun
uyandirilmasi, geng nesiller iizerinde onemli editim esiginin asilmasinin saglanmasi,
ozellikle orta 6gretim kurumlarinda egitim gormekte olan gengler iizerinde bilimsel

bir farkindalik yaratilmasi amaglanir.

Anahtar sozciikler: Astronomi, Astronomi Uygulamalari, Fen Bilimleri

Egitimi, Deneyler
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ABSTRACT

ASTRONOMY APPLICATIONS IN SCIENCE EDUCATIONS

Zurnaci, Ayse

MSc in Astronomy and Space Sciences
Supervisor: Dog. Dr. Omiir CAKIRLI
August 2015, 66 pages

Astronomical studies, contributes to ordinary life and other sciences. It is an
excellent educational tool in order to guiding of society on scientific facts.
Astronomical applications more improved academic achievements and scientific
skills of students using the known verification methods in which the lie on the
scientific approximation. These results are extracted from not only filled form after

the application also from their success in the course.

In this thesis, it discussed how astronomy which is one of the science branch
that gained people accurate and logical thinking, can be transferred by simple
experiments that providing students with an enjoyable way of learning science. It
proposed to make pupils aware of about community and nature, to evoke a sense of
wonder about the universe's secrets and the cycle of nature by using scientific
methods, to ensure that overcoming the important educational threshold on the
younger generation, especially aimed at creating a scientific awareness on young

people who are in education in secondary schools.

Keywords: Astronomy, Applications, Science Educations, Experiments
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1. GIRIS

Orta 6gretim fen bilimi egitimi, heniiz bulundugu diinyay1 ve evreni tam olarak
kavrayamamis bir 6grencinin kendini, ¢evresini, diinyay1, evreni bilmesi, tanimasi ve
deneysel olarak anlamaya ¢alismasini amaglar. Yaratic1 diisiinme becerisi ile birlikte
yasamin bir parcast olan insanin dogaya saygisini kazanmasini saglar. Fen egitimi
ogrencilerde karakter egitimini kolaylastirir ve 6grencinin dil ve mantik yiiriitme
becerisi gelisir. Cevresiyle iletisim kurmada, dogadaki yasam dongiisiinii anlamada,
karsisina c¢ikabilecek problemleri ¢ozmede fen egitiminin rolii olduk¢a Onemlidir.
Ogrencinin fen becerisi gelisirken, pratik hayattaki becerileri de artar ve fen egitimi
ile birlikte diger konular1 da ogrenmeleri kolaylasir. Dogay1 kesfeder. Boylece
ogrenciler “Ogrenmeyi” Ogrenirler. Diinya'y1 ve i¢inde bulundugu evreni konu alan
astronomi, evrenin Yyapisini, her bir cismin konumunu, olusumunu, evrimini,
hareketini, hareket yasalarin1 ve bu yasalar sonucunda meydana gelebilecek olaylari
ortaya koymaya calisan bilim dali olarak kapsami nedeniyle bu egitimin

vazgecilemez bir pargasidir.

Astronomi terimi eski Yunancadaki astro ve nomos sozciiklerinden tiiretilmis
olup, «yuldizlarin yasasi» anlamina gelir. Astronomi, gokyiiziinii inceleyerek evreni
ve evrenin yasasini kesfetmeye calisan bir bilimdir. Daha agik bir deyisle evrende var
olan yildizlar, gezegenler, kuyrukluyildizlar, gokadalar ve kozmik mikrodalga
ardalan 1s1masi1 gibi gozlenebilir tiim olay ve olgulart inceleyen bilim dalidir.
Evrende bulunan her c¢esit maddenin dagilimini, hareketini, kimyasal bilesimini,
evrimini, fiziksel Ozelliklerini ve birbirleriyle etkilesime siirecini de inceler. Bunu
yaparken de matematik, fizik, kimya, biyoloji, cografya, arkeoloji gibi farkl
disiplinlerden de faydalanan disiplinleraras1 bir yapiya sahiptir. Her bilim ile ilgili
olan astronomi, verilerinin degerlendirilmesi sirasinda fizik, matematik ve kimya
(son yillarda biyoloji), gozlemevlerinin yerlerinin tespit edilmesi sirasinda

da cografya ve meteoroloji bilimlerinden yararlanir.



Astronomi, insanlik tarihi kadar eski bir bilim dalidir. Arkeolojik bulgular en
eski ¢aglarda bile insanlarin gokbilimle ilgilendiklerini ortaya koymaktadir. Neolitik
cagda insanlar gece-giindiiz esitliginin donemsel karakterini, mevsimlerle iligkisini
ve bazi takimyildizlart bilmekteydiler. Eski c¢aglardaki astronomi hakkinda fikir
sahibi olabilmek icin arkeolojik kalintilar iizerinde yapilan c¢alismalar
Arkeoastronomi’nin alanin1 kapsar. Astronomi ¢ok genis bir calisma alanina sahip
olup c¢alisma konularindaki ortakliklar sebebiyle baska disiplinleri de iceren alt
dallara ayrilabilir. GOk cisimlerinin fiziksel yapilar1 yaninda gerek gok cisimleri ve
gerek yildizlar arasi ortamdaki madde ve 1s1mim arasindaki etkilesimler ile Astrofizik
ilgilenir. Cekim kuvveti altindaki gok cisimlerinin yoriingelerinin hesaplanmasi,
gozlemsel verilerin sayisal olarak degerlendirilmesini Astromatematik konu edinir.
GOk cisimlerinin ve yildizlar arasi ortamin kimyasal yapisi Astrokimya ve evrenin
herhangi bir yerindeki canli yasamin olusumu ve gelisimi ile de Astrobiyoloji
ilgilenir. Giines sistemindeki gezegenlerin, gok taslarinin ve diger cisimlerin yapilari,

olusum ve gelisimini konu alan diger bir astronomi alt dali ise Astrojeoloji’dir.

Modern gok bilimi gelisimini, ©zellikle antik cagdaki ve onlar izleyen
matematikcilere ve Ortagag’in sonunda kesfedilmis gozlem aletlerine borg¢ludur.
Astronomideki gelismeler sonucu roket, uydu, uzay gemisi ve yildizlararasi seyahat
calismalar1 hiz kazanmistir. Ulkeler bilim, teknik ve ekonomik giiclerini birlestirerek
kisa zamanda verimli ¢alismalar yapabilmek icin birlikte caligmay1 benimsemistir.

Bu birlesmeden sonra genis 6l¢iide bilgi birikimi olusmustur.

Astronomi biliminde zamanla meydana gelen gelismeler hem diger bilimlerin
gelisimine hem de giinlik yasamimiza Onemli katkilar saglamistir. Cografi
koordinatlarin 6l¢timii ve kullanimi, haritacilik ve zaman tespiti gibi konular, temel
olarak astronomik gozlemlere dayanir. Gezegenlerin hareketlerinin anlagilabilmesi
ile Giines ve diger yildizlarin 1sinimlarini aciklamak iizere yapilan astronomik
gozlem ve kuramsal c¢aligmalar sayesinde fizik ve matematikte 6nemli gelismeler

saglanmistir.



Astronomi, giinlik yasam deneyimlerinin yeryiiziindeki laboratuvar
kosullarinda olusturulamayan dogal ortamlar1 goézlemeye ve bunlari agiklamaya
calisir. Astronomi egitimi 6grencilerin bilimsel diisiinme yeteneginin gelismesine
olanak saglamaktan baska, her konuda c¢ok biiyiik olgekler (biiyiikliik, sicaklik,
basing, manyetik alan vb.) ile ilgileniyor olmas1 nedeniyle de Ogrencilerin Yer ile
sinirli olgu ve olaylara daha genis bir agcidan bakabilme yetenegi kazanmalarina da
yardimci olur. Ayrica, toplumlarin bilimsel gerceklere yonlendirilmesi agisindan
astronomi miikemmel bir egitim aracidir. Kisiye dogru ve mantikli diisiinmeyi en
etkin sekilde 6greten bilim dallarindan biri olmas1 nedeniyle bircok gelismis iilkede
astronomi ve uzay bilimleri dersi okutulmaktadir. Ornegin, Cin, Macaristan,
Ingiltere, Portekiz ve Brezilya’da, astronomi ve uzay bilimleri ile ilgili konular ya
bagimsiz bir ders olarak, ya da cografya veya fizik dersleriyle iliskilendirilerek

ilkogretimden itibaren okutulmaktadir.

Tiirk egitimi sisteminde ise astronomi egitimi halen olmasi gerektigi asamada
degildir. Tugay Kececi (2012) yaptigr bir anket calismasinda orta Ogretim
ogrencilerinin astronomiyle ilgili kavramlar1 gerek sosyal bilgiler gerekse fen bilgisi
derslerinde verilen halleriyle, bilimsellik dogrultusunda tam olarak anlayamadiklari
sonucu ¢ikmistir. Daha da ileri bir arastirma sonucu olarak 2012 de yapilan PISA
(Programme for International Student Assessment) sonuglarina baktifimizda 34’
OECD (Organisation for Economic Co-Operation and Development) iilkesi olmak
tizere toplam 65 ilke arasinda 44. sirada yer aldigimiz goriilmektedir. OECD
ortalamas1 fen, matematik ve okuma becerilerinde % 4.4 iken Tiirkiye'de % 1'dir. Bu
sonuca bakarak 1973 yilinda Fransa’min, 1980 yilinda Amerika’nin baslattig
astronomiyi kullanarak matematik ve fen derslerinden kagisi Onlemede ve

sevdirmede ¢ok ge¢ kaldigimiz goze carpmaktadir (PISA, 2012).

17.yiizyilin  ortalarindan 1937 yilina kadar egitim sistemimiz ders
programlarinda bagimsiz ders olarak okutulan astronomi 1937°den 1974 yilina kadar
matematik dersinin i¢inde birka¢ haftalik boliimler halinde yine de zorunlu ders
olarak okutulmustur. 1974 yilindan giiniimiize kadar ise se¢cmeli ders olarak ders

programlarinda yer almistir. Ancak giintimiizde pek cok okulda bu ders agcilmamakta



ve agcilsa bile ilgili 6gretmenin bulunamamas: yiiziinden dersler yapilmamaktadir.
Ayrica, iiniversite sinavlarinda astronomi ile ilgili sorulara yer verilmemesi de bu
dersin secilmesinde etkili olmaktadir. 2013 LYS swavinda yildizlar-yildizsilar
konusu ile ilgili bir adet soru ve 2014 LYS sinavinda iki adet kiiresel astronomi ile

ilgili soru olmasi lilkemiz astronomi egitiminde bir umut 15181 olarak goriilmiistiir.

Bu tez; astronomi biliminin toplumdaki 6zellikle orta ogretim kurumlarinda
egitim gormekte olan gencler iizerinde bilimsel bir farkindalik yaratmasim
amaclamaktadir. Astronomi bilimini kullanarak genclerin dogaya ve topluma karsi
bilin¢lendirmek, bilimsel yontemler kullanarak doganin dongiisii ve evrenin sirlari
hakkinda merak duygusu uyandirmak geng nesiller lizerinde onemli egitim esiginin
asilmasini saglayacaktir. Ayrica, giinliik hayatta karsilasilan bazi problemlere temel
bilimler ag¢isindan yaklagilmas: bilime Onemli Kkatkilar saglayacaktir. Temel
bilimlerin en 6nemli ortak noktasi olan astronominin tarihsel gelisimini 68retmenin,
bilimsel arastirma-inceleme, deney aliskanligl kazandirma, gozlemsel yaklasimlar ve
sonuglar hakkinda yorum yapma yetenegini gelistirme gibi 6zelliklerin orta 6gretim
kurumlarinda okuyan Ogrencilere kazandirilmasinda astronominin katkisi ¢ok

onemlidir (Bulus-Kirikkaya ve Tanriverdi, 2009).



2. ASTRONOMIi BIiLiMiNE DENEYSEL YAKLASIMLAR VE
BiLIMSEL SUREC

Bilimin siirekli olarak gelisen, degisen, cok yonlii ve karmagik bir yapisinin
olmas1 taniminin yapilmasini da giiclestirmektedir. Bu yiizden bilim insanlarinin fikir
birligine varmada zorluk c¢ektikleri 6nemli konulardan biri bilimin ne oldugu
sorusudur. Sorunun nedenlerinden biri de bilimin merkezine aldig1 konularin ve
yontemlerin genis bir yelpazeye sahip olmasidir (Oztiirk, 2014). Einstein bilimi “her
tiirlii diizenden yoksun duyu verileri ile diizenli, mantiksal diisiinme arasinda
uygunluk saglama ¢abasr” seklinde anlatirken, Russell, “gozlem ve gozleme dayali
akil yiiriitme yoluyla once diinyaya iliskin olgulari, sonra bu olgulart birbirine
baglayan yasalari bulma ¢abasr” seklinde acgiklar. Einstein bilime daha "akilci” bir
bakis acisiyla yaklasirken, Russell dogadaki diizeni bulma cabasina "deneysel"
yaklagsmaktadir. Giiniimiizde ise ¢ogunluk bilimi, ne salt aklin, ne de katiksiz gézlem

ve deneyin bir sonucu olarak gormektedir (Yildirim, 1979).

Teknolojik gelismeler, insan hayatina sundugu kolayliklar ve getirdigi
yeniliklerle medeniyetin bugiinkii haline gelmesinde 6nemli bir rol oynamigtir. Fakat
bilim ve teknoloji {izerine yapilan arastirmalar, toplumun kullaniminda sorun
yasamadigi teknolojik araglarin bilimsel temelini ve mekanizmasin1 bilmedigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle gencler bir taraftan bir¢ok teknik donanimi kolaylikla
kullanmakta, diger yandan ise bu donanimin caligmasini saglayan bilimsel ilkeler
konusunda bir fikre sahip olmamaktadir. Bilim ve teknoloji alanindaki arastirmalar
ile toplum arasindaki bu boslugu kapatmanin ve toplumun, 6zellikle de 6grencilerin
bilimsel konulara ilgilerini arttirmanin en iyi yolu; cocuklarin karakteristik 6zellikleri
olan merak ve yaraticiliklarini ortaya c¢ikaracak Ogretim  yOntemlerinin
kullanilmasidir (Pilo et al., 2011). Arastirmalar, bireysel olarak yapilan astronomik
deneylerin, bilim merkezleri araciligiyla yapilan uygulamalarin Ogrencilerin
basarilarin1 ve ilgilerini belirli dl¢iide arttirdigimi gostermektedir (Gilbert, 1962).
Motivasyonlart yiiksek olan 6grencilerin 0grenme diizeylerinin ve bilimsel
odaklanma siirelerinin arttig1, 6grendikleri bilgilerin de daha uzun siire belleklerinde

kaldig1 goriilmektedir (Hannu, 1993).



Ogrencilerde merak ve yaraticiligin uyandirilmast icin en ideal temel bilim dali
astronomidir. Evrendeki tiim olaylara bir biitiin olarak bakmaya calisan genis
kapsamli bir ilgi alani oldugu icin ve her konunun birbiriyle olan baglantisin1 da
arastirdig1 icin farkli egitim siireclerini bilimle bulusturmak astronomi ile ¢ok
kolaydir. Bu bakis agisiyla bilgiyi kaynagindan cikarmak ve bilimsel meraki
tetiklemek iizere tasarlanmig, deneysel ve uygulamali tiim yaklasimlar astronomi
biliminin temelini insa eder (Foster and Shiel-Rolle, 2011). Astronomi deney ve
uygulamalarinin hazirlik asamasi ve uygulanmasi ogrencilerin tiim duyularina hitap
eder. Dolayisiyla bu da 6grenciye 6grenmede baskin olan duyusuyla kendi tarzinda
ogrenme firsati sunmaktadir. Deney ve uygulamalar1 gerceklestirdikten sonra elde
edilen sonuclarin yorumlanmasi ise giinliikk olaylara bilimsel bir bakis agisiyla
yaklagabilme yoniinde bir ufuk agmaktadir. Ogrenmeyi hedefleyen genclerin 6nemli
bir kisminin kendi basina karar verebilen ve sorumluluk sahibi bireyler olmalarina

katki saglamaktadir (Fields, 2009).

Bir toplumun bilimsel gelisme ve ilerlemesi, bireylerin var olan bilimsel
bilgilere ne derecede sahip olduguyla ilgilidir (Griffin, 2004). Ogrencilerin toplumsal
yasamda sikca kullanilan materyalleri kullanabilmesi, bu materyallerin hangi
basamaklarla ve ne sekilde yapildigini 6grenmesi algilamadaki yiiksek duyarligi ve
kaliteli bilgi iiretimini ortaya koyar (Foster and Shiel-Rolle). Bunun bilincinde olan
gelismis bat1 iilkeleri bu alanda oldukca mesafe kat etmistir. Ornegin Boston Bilim
Miizesi, bilimsel egitimde resmi olmayan bir 6ncii olarak belirtilen, biitiin bilimleri
bir cat1 altinda toplayan ilk kurum olma 6zelligini tasir (Boston Museum of Science,
2011). Miizenin; bilim tiyatrosu gosterileri, hayvan yasam tiyatrosu, gokevi
(planetaryumu), engelliler icin kabartma panolari, yabanci dil rehberleri ve yilda
600’den fazla gecici sergileriyle komple bir miize oldugu sodylenebilir. Bu bilim
miizesinin, kiiltiirel ¢ekiciligi her yil ¢ocuklar ve biiyiiklerden olusan 1.7 milyondan
fazla kisiyi Boston’a ¢ekerek hem Kkiiltiirel hem de bilimsel bir ¢ekicilik kazandirmasi
temelde bilime bir biitiin olarak bakabilmeyi saglayan bakis acisina verilen degerin

bir gostergesidir (Guisasola et al., 2005).



Ogrencilerin  bilimsel okuryazarhiklarin1 ~ gelistirmede, giinlik hayatta
karsilastig1 olaylara bilimsel bir bakis acisiyla bakabilmelerinde ve bir bilim insani
gibi diisiinebilmelerinde bilimsel siire¢ becerileri kritik Oneme sahiptir (Bulus-
Kirikkaya ve Tanriverdi, 2009). Literatiirde yer alan ¢alismalar ogrencilerin uzun
stireli kuliip faaliyetleri bazinda fen bilimlerinde yapilan deneysel yaklasimlarla
yapilan egitimin 6grenci basarisini, tutumu, bilimsel merakini ve ilgisini arttirdigini,
bilgilerin kaliciligim1 sagladigim1 ve bilgileri somutlagtirmasina yardimci oldugunu
ortaya koymustur (Chin, 2004). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan oOgrenciler
bilimsel bir arastirmanin ne sekilde gerceklestirildigini formlarin ayrintili
yorumlanmas: ile anlayabilir ve karsilastiklart sorunlari bilimsel yontemler izleyerek

nasil ¢ozebilecekleri konusunda 6nemli bilgiler edinebilir (Costu ve ark., 2005).

Deneysel becerileri gelisen Ogrenciler ‘“‘vaparak yasayarak arastirma”
deneyimi kazanan Ogrencilerin grup ya da bireysel olarak birbirleri ile
etkilesimlerinin fenle ilgili meslek secimlerini olumlu yonde etkiledigi ve bilimsel
okuryazarliklarim1 gelismesini sagladigin1 gostermistir (Fields, 2009). Yaparak
yasayarak, dokunsal materyallerle etkileserek Ogrenmeye vurgu yapan
yapilandirmaci anlayis, tilkemizin fen bilimleri 6gretiminin temelini olusturmaktadir
(MEB, 2006). Deney siirecleri 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve bilime
yonelik tutumlarina olan katkisi deneysel faaliyetler sonucunda deney bitiminde
hemen doldurulan formlar araciligiyla ortaya cikarilabilir (Bozdogan, 2008).
Okullarda deney yapma, yaparak yasayarak o6grenme firsatindan yoksun kalan
ogrencilerin biraz da olsa basit astronomi deneyleri ile dokunsal etkinliklere ve
deneylere katilmalari, bilim O6grenimlerini arttirmalarina yardimeci olmaktadir
(Nakiboglu ve Sarikaya, 2000). Ciinkii yapilandirmaci anlayisa gore ilerleyen bilim
ogreniminde, 6grenciler bilimsel siirecleri takip etmeli, bir bilim insan1 gibi ¢alisarak,
yeniden kesfederek oOgrenmelidir. Fakat yapilan caligmalarda fen bilimlerinde
laboratuvar calismalarinin  etkili bir sekilde yapilamadigi, dolayisiyla da
yapilandirmaci anlayisa yonelik etkinliklerin eksik kaldigi goriilmektedir. Fiziki
kosullarin yetersizligi, laboratuvar kullanimini engelleyen en temel nedenlerden biri
olarak goriilmektedir (Ayas ve ark, 2002). Ayrica Ogretmenlerin astronomi

deneylerinin yapilmasi ve uygulanmasi sirasinda uygulamali fen egitimine yonelik



yeterli diizeyde yetistirilmemeleri, dolayisiyla 6gretmen olduklarinda laboratuvar ve
deney teknikleri ve malzemeleri konusunda eksik kalmalar1 ve hizmet i¢i kurslarin
yetersiz kalmasi da iilkemizde laboratuvar kullaniminin etkili olmamasinin nedenleri

olarak gosterilebilir (Aydogdu, 1999).

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (The Program for International
Student Assessment—PISA) ve Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi
(The Trends International Mathematics and Science Study — TIMMS) sonuglari
tilkemizdeki ilkogretim Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileriyle yakindan iliskili
olan fen okuryazarlik puanlarinin, OECD iilkelerinin ortalamasindan daha diisiik
oldugunu gostermektedir (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi
[EARGED]). Yine bu sinavlarin verileri incelendiginde, 6grencilerin tutum
puanlarinin, elde edilen fen okuryazarlik puanlarin1 onemli derecede etkiledigi
goriilmektedir. Ogrencilerin fen dersine ve bilime yonelik olumlu tutumlari, bilimsel
diistinmelerine, bilimsel problem ¢dzmelerine ve fen derslerinde basarili olmalarina

etki etmektedir (Foster and Shiel-Rolle, 2011).

2.1 Deneysel Siire¢ Becerileri

Aragtirma, sorgulama, elestirel diisinme ve problem cozme becerilerinin
gelismesi ogrencilerin ¢aga ayak uydurmasi icin en gerekli kazanimlardir. Thtiyag
duyduklar1 hayat boyu Ogrenme becerilerini edinmelerini ve bulunduklari cevre
hakkinda merak duygusunu siirdiirebilmelerini hedefleyen bilim egitimini saglamak
ve Ogrencilerin bilimsel bilgi {iretmelerini ve bilimin dogasin1 yasayarak
ogrenmelerini saglayan bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 saglamak son derece
onemlidir (Aydogdu, 2006). Bu nedenle 6grenciler i¢in bilimsel yontem, bilimsel
olgulart hatirlamaktan daha onemlidir. Bu dogrultuda da fen siirecleri iizerine daha

cok vurgu yapilmaktadir (Parkinson, 1998).

Bilim adamlarinin arastirma yaparken izledikleri yollar 1s1ginda belirlenen
bilimsel siire¢ becerileri literatiirde farkli sekillerde tamimlanmaktadir (Aydin ve

Yilmaz, 2010) Ostlund (1992), bilimsel siire¢c becerilerini, diinya ile ilgili bilgi



edinmek ve bu bilgiyi sistematik hale getirmek icin sahip olunan en giiclii ara¢ olarak
tanimlar. Rillero (1998) sadece okuldaki 6grenme-0gretme siirecinde degil, ayni
zamanda egitim sonrasinda da kullanilan beceriler olarak tanimlar. Cepni et al.
(1997) ise bilimsel siire¢ becerilerini, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran ve
keyifli hale getiren arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, Ogrencilerin
ogrenmede aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinden sorumlu olma becerisini
kazandiran ve Ogrenmenin kaliciligimi artiran temel beceriler olarak tanimlar

(Aydogdu ve Ergin, 2008).

Deney ve uygulamalarin amacina ulasabilmesi i¢in gerekli temel beceriler olan
bilimsel siire¢ becerileri, deney siireci ile yapilan uygulamalarla gelisir (Germann,
1994). Deney uygulamalar1 ise merkeze alinan konu ile iliskilendirilmesine ve s6z
konusu kavramlarin Ogrencilerin zihninde anlamli bir sekilde yapilandirilmasina

yardimci olur (Tan ve Temiz, 2003).

Temel bilimsel siire¢ becerileri, gozlem yapma, olciim yapma-sayilari
kullanma, tahmin etme, ctkarim yapma, bilimsel iletisim kurma, hipotez kurma,

deney yapma, veri yorumlama ve model olusturma basamaklarindan olusur.

Gozlem yapma, nesneler ve olaylar hakkinda bilgi ve veri toplama amaciyla
duyular1 ve duyular1 genisleten araglar1 kullanmaktir (Rezba et al., 1995). Kagidin
yanmasini izlemek, suyun kaynamasini ve donmasini incelemek, hareket kanunlarini
laboratuvarda anlamaya ¢alismak gézlem becerisine 6rnek olarak verilebilir. Siradan
gozlemler, doga hakkinda yapilan her arastirmayr tetiklerken, yapilandirilmis
gozlemler daha organize arastirmalar i¢in kullanilir (Carin et al., 2005). Bilimdeki en
temel beceri dikkatli gozlemler yapma becerisidir. Cikarim yapma, iletisim kurma,
tahmin etme, 6lgme veya hipotez kurma gibi daha iist diizey beceriler i¢in temel
olusturur. Bilim, deney ve gozlem yapmaya dayal1 bir bilgi arayisi oldugu icin dogru
bir sekilde gozlem yapmadan bilimsel sorgulama yapmanin miimkiin olmadigi
sOylenebilir (Abruscato, 1988). Bilim insanlari, anlamli gozlemler olmadan, bir
problemi anlayabilmek i¢in gerekli olan kanit veya verilerin yetersiz olacagina inanir

(Bailer et al., 1995). Go6zlem zaman zaman sadece duyularla yapilirken, bazi
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zamanlarda Ozellikle astronomide teleskop gibi teknolojik aletlerden faydalanilarak

yapilir (Martin, 2006).

Olciim yapma; degiskenlerin miktarini uygun araclar kullanarak belirleme
becerisidir. Bu beceri 6grencilerin hem 6l¢cme araclarini, hem sayilart hem de uygun
birimleri dogru kullanmayr 6grenmesini saglar. Ayin evrelerinin ne kadar siirede
degistigine, gece icinde ne karar siirede yiikseldigine, dogma ve batma saatlerini
belirlemek icin yapilan tiim hesaplar ve saat veya kronometre kullanimi 6l¢iim
yapma becerisine 6rnek olarak gosterilebilir (Carin et al., 2005). Ol¢gmede gelismis
beceriler, bilimsel yontemlerde en ¢ok kullanilan nicel gozlemler yapmak icin
gereklidir. Cevredeki nesne, olay ve olgulart karsilastirmak ve smiflandirmak ve
bunlarla ilgili olarak bagkalariyla etkili bir sekilde iletisim kurmak i¢in onemlidir
(Rezba et al., 1995). Deneylerdeki kiitle, sicaklik uzaklik gibi dlctimlerin yapilmasi
ogrencilerin 6lgme becerisini gelistirmek i¢in deneylerde siklikla yaptirilir. Yine de
Olcme giinliik yasamin her alaninda mevcuttur. Bu yiizden Ogrencilere miimkiin
oldugunca pratik yapma firsati sunulmalidir. Bu nedenle, 6grenciler sinifta boylarini,

esyalarin uzunluklarini, sinif sicakligini 6lgerek daha fazla alistirma yapmis olurlar.

Tahmin etme, bilimde kullanilan Onemli bir becerilerden biridir. Gelecek
olaylar1 ongorebilme becerisidir. Bilimde, tahmin etme ¢ogunlukla hipotez kurma
olarak kullanilir. Tahmin etme, ge¢mis deneyimlere, gozlemlere veya diger kanitlara
dayanarak gelecek olaylar i¢in sonug liretme becerisi olarak tanimlanabilir. Tahmin,
daha Onceden toplanan verilere ve deneyimlere dayanarak dikkatli gozlemlere ve
gozlenen olaylar arasindaki iliskiler hakkinda yapilan ¢ikarimlara dayanir. Giines'in
her giin saat kacgta dogacagini tahmin edebilme, Ay'in hangi giin hangi evrede
oldugunu tahmin edebilme, Giines ve Ay tutulmalarinin zamanini belirleyebilme bir
tahmin becerisi ornegidir (Bailer et al, 1995; Buxton and Provenzo, 2007; Carin et
al., 2005; Rezba et al., 1995). Fen egitiminde Ogretmenlerinin, sebep-sonug
iliskisinin gelistirildigi sorularla, 6grenciler bir durumu test etmeden Once tahmin
yapmalart konusunda tesvik edilmelidir. Bu sekilde, {izerinde hi¢ diisiinmeden
sOyleneni kabul etmekten ziyade, elestirel diisiinme becerisiyle diisiindiikleri seyle,

gercekte ne oldugunu karsilastirmayi 6grenirler (Martin, 2006).
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Cikarimsal muhakeme, tim bilimsel anlayisin temeli sayilabilir. Gozlemler,
bes duyu ile dogrudan ulasilan bilgilerdir. Cikarim ise bu gbzlemlerin yorumlaridir.
Cikarim yapmada, gozlenen olaylar ve bilgiler arasinda belirlenen bosluklar,
deneyimler ve daha 6nceden sahip olunan bilgiler dogrultusunda doldurulur. Kisaca,
cikarim yapma, daha 6nce toplanmis verilere dayanarak bir yorum gelistirebilmektir.
Hipotezler iligkili arastirmalardan yapilan c¢ikarimlara dayandirilarak kurulur.
Cikarim yapma konusunda ogrencilerin ¢ikarimlarini hangi gozleme, varsayima,
kavrama ve ilkeye dayandirdigimi belirgin bir sekilde agiklamalar1 konusunda
cesaretlendirilmelidir. “Kanitin nedir?” ve “Neden boyle oldugunu diisiiniiyorsun?”
gibi sorularin sorulmasi, ¢ikarim yapma becerinin gelismesine katki saglayacaktir

(Buxton and Provenzo, 2007; Carin et al., 2005).

Bilimsel iletisim kurma becerisi gbzlemlerden toplanan verileri belli bir forma
doniistiirerek, bagkalarinin da anlayabilecegi duruma getirmektir. Bilimsel iletisim
kurmanin bircok bicimi vardir; kelimeler, tablolar, grafikler, diyagramlar, modeller,
kavram haritalar1. Acik, kesin ve belirsizlige yer vermeyen sekilde verilerin sunumu
ve gelistirilmesi, pratik edilmesi gereken bir etkili iletisim becerisidir (Buxton and
Provenzo, 2007). Bilimsel sorgulamada, tam bir anlayis gelistirmek icin, bilimsel
iletisim amacl cesitli etkinlikler tasarlanmali ve bilim egitimine dahil edilmelidir. Bu
ogrencilere bilimsel iletisim kurma becerisi gelistirmeleri icin firsat saglar. Etkinlik
kitaplar1 olusturmak, s6z konusu etkinliklerin tanimlarinin, bilimsel deneyimlerini
aciklayan ve gorsellestiren bilim giinliiklerinin hazirlanmasi ¢ocuklardan istenerek
saglanabilir (Peters and Stout, 2006). Giinliiklerin kendi aralarindaki paylasim ile
etkilesim giicleri artar ve a¢iklamalarinin dogrulugunu ve acikligini test etmis olurlar.
Ogrencilere verilen tartisma, tanimlama, aciklama firsatlarinin coklugu derecesinde
bilimsel iletisim becerileri daha c¢ok gelisir (Martin, 2006). Birbirinden ayn
ogretilmesi neredeyse imkansiz olan gozlem, siniflandirma, 6lgme, tahmin, ¢ikarim
ve iletisim kurma becerileri, ilkogretimin ilk yillarinda verilen fen egitiminin odak
noktasidir. Birbirleriyle iligkili olan bu beceriler ilkdgretim fen egitimine uygun
bilimsel iceriklerle ve bu siiregler iizerinde uzmanlik gelistirilerek
yapilandirilmalidir. Bu temel becerilerde ustalik kazanan Ogrenciler, bilimsel

kavramlar1 bilim insanlar1 gibi kesfedebilir hale gelirler (Martin, 2006).
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Hipotez kurmak, "eger bunu yaparsam, soyle olacagina inaniyorum" gibi bir
bicimle hazirlanan tahmin etme yetenegidir. Deney i¢in kesin bir odak noktasi
belirlediginden, bilimsel siirecte ¢cok yararli bir beceridir. Herhangi bir yonlendirme
olmadan bu tiir bir hipotez kurmak zordur. Bu yiizden hipotez kurmak icin

ogrencilere islevsel sorularla yonlendirilme yapilmasi gerekir (Bailer et al, 1995).

Deney, yapay bir ortam icinde, belirli kosullarim1 degistirilerek, bu kosular ve
sonuglar arasinda ‘gercek’ ve ‘yasa’ gibi bagintilar1 bulmak amaciyla yapilan
kontrollii ve diizenli bir gézlemdir (Binbasioglu, 1994). Her seferinde bir degiskenin
kasten degistirilmesi ve diger tiim degiskenler sabit tutulurken, bir bagka degisken
tizerindeki etkinin gézlenmesini "kontrollii deneyler"” olarak adlandirilir (Carin et al.,
2005). Deney yapmak, bir arastirmayi yiiriitmenin ve sonuca ulasmanin yollarindan
biridir. Bilim insaninin, bir degiskenin baska bir degiskeni nasil etkileyecegi
hakkindaki meraki i¢in tiim arastirmayi tanimlayan bir arastirma sorusu yazmasiyla
siire¢ baglar. Bilinen bilgilerle iiretilen bir tahmin anlami tasiyan hipotez kurulur ve
hipotezi test etmek icin bir yontem belirlenir. Her degisken icin islevsel
tanimlamanin yapildig1 degiskenler tespit edilir ve sonuglara etki edebilecek
degiskenler kontrol altina alinir (Martin, 2006). Diizenekler kurulduktan sonra deney
stireci baglatilir, test yiriitiiliir, gozlemler ve veriler kaydedilir, tablo veya grafiklere
dokiiliir. Sonuglar yorumlanir, c¢ikarimlar yapilir, 6nerilerde bulunulur ve deney

sonlandirilir (Peters and Stout, 2006).

Deney yapma becerisi birlestirilmis siire¢ becerilerinden biridir. Bunun en
onemli nedeni, gozlem yapma, simmiflandirma, c¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me,
hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri yorumlama ve
bilimsel iletisim kurma becerilerini i¢cermesidir. Bir¢ok beceri i¢ermesine ragmen,
deney yapma becerisi zorluk derecesi degistirilerek ilkogretimin cesitli seviyelerinde

de kazandirilabilir (Bailer et al., 1995).

Anlamli bir aragtirma yiiriitmeden Once, toplanan verilerin ne sekilde organize
edilecegini 6grenmek Onemlidir. Verileri organize ederek bir bilim insani, neleri

gozledigini daha iyi yorumlayabilir (Martin, 2006). Veri yorumlama siireci, bir
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arastirmada toplanan verilerden tahminlerde bulunma, ¢ikarim yapma ve hipotez
kurmayr icermektedir (Bailer et al, 1995). Ayrica veriler toplandiktan sonra
yapilacak olan veri yorumlama isi, kurulan hipotezi kabul veya reddetmek icin de
yapilabilir. Cogu bilim insan1 nicel veri topladigindan, bu verileri organize etmek ve
yorumlamak i¢in genellikle veri tablolar1 ve cizelgeleri kullanir (Esler, 2001). Veri
tablolarindan olusturulan grafikler, aragtirmaciya, yorumu basitlestirmek ve sonuclari
olusturmakta kullanilan gozlemlerin gorsel bir resmini elde etmesini saglar. Gegerli
sonuglar verinin iyi organize edilmesine ve acik sekilde yorumlanmasina dayanir

(Abruscato, 1988).

Modeller, soyutlama yaparak kolaylikla gdéremedigimiz olay ve olgularin
somut olarak sunumlaridir. Yapilan c¢alismalar ve incelemelerle elde edilen
ipucglarindan yola cikarak bilim insanlari, dogrudan goriilemeyen olgu ve nesnelerin,
davranigina gore bunlar1 temsil eden modeller olustururlar. Kalici etki yaratan, somut
ve gorsel temsillerin sunumunu saglayan modellerin kullanimi bilimsel algida
kolaylik saglayan ve gelisimi saglayan oldukca gii¢lii araglardir (Martin, 2006;
Padilla, 1990).
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3. UYGULAMALAR

Bu boliimde tez kapsaminda verilen fen egitiminde astronomi uygulamalari
sunulmaktadir. Uygulamalar, evreni ve doga olaylarinin igleyis bi¢imini daha iyi
kavramay1 saglayabilecek, malzemeleri herkesin kolay temin edilebilecegi,

hazirlanmas1 ve uygulanmasi olabildigince basit olarak secildi.

Toplamda sekiz tane olan uygulamalardan bazilar1 dogrudan doga olaymi ve
isleyis mekanizmasini anlamaya yonelik modeller olup bazilar1 ise bu olaylardaki
stirekli degisimi izlemeyi saglamak lizere gelistirilen aletlerin yapimini icermektedir.
Secilen uygulamalardan "Giines Sistemi", "Glines ve Ay Tutulmasi I ve II", "Giines
Lekeleri", ve "Takimyildizlar" isimli uygulamalar doga olayini anlamaya yonelik
model uygulamalaridir. "Giines Saati", "Gok Atlasi" ve "Teleskop (Galileoskop)"
uygulamalari ise gok olaylarini incelemek icin kullanilan astronomik aletlerin basit

diizeneklerle nasil yapilabilecegini gostermektedir.

Uygulamalar, Mehmet Akif Ersoy Anadolu Lisesi 11. simif Ogrencilerinden
olusan Fen ve Teknoloji Kuliibii ile gerceklestirildi. Her uygulama 6ncesi uygulama
ile aktarmaya calisilan ve farkindalik yaratmasi beklenen konuyla ilgili genel bilgiler
verildi. Bu genel bilgilerin, her boliim basinda hi¢ astronomi bilmeyen kisilerin

kavrayisimi gii¢lendirecek bir diizen i¢cinde verilmesi hedeflendi.

Uygulamay1 yaparken bir ileri goriis saglamasi i¢in 6nceden tamamlanmig bir
ornek uygulama da 6grencilere model olarak sunuldu. Uygulama 6ncesi 6grencilere
uygulamanin amaci, kullanilacak malzemeler, uygulamanin gergeklestirilme
asamalar1 gibi bilgiler 6grencilere anlatildi. Uygulama sirasinda cekilen fotograflar,
uygulama sonras1 Ogrenciler ve Ogretmen tarafindan doldurulan etkinlik

raporlarindan birer 6rnek her boliimiin sonunda yer almaktadir.
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3.1 Giines Sistemi

Giines Sistemi, bir yildiz olan Giines ile onun etrafinda dolanan gezegenler,
clice gezegenler, gezegenlerin uydulari, asteroitler, kuyrukluyildizlar, meteorlar ve

meteoritler gibi kiiciik cisimler ve gezegenler arasi ortamdaki gaz ve tozdan olusur.

Giines Sistemi'nde sekiz biiyiik gezegen vardir. Giines’e uzaklik sirasina gore
gezegenler; Merkiir, Veniis, Yer (Diinya), Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve
Neptiin’diir. Bu gezegenlerden ilk dordii kayag, son dordii ise gaz gezegenlerdir.
2009 yilindan once dokuzuncu gezegen olarak kabul edilen Pluto ise Uluslararasi
Astronomi Birligi'nin (International Astronomy Union-IAU) karariyla, son belirlenen
gezegen kriterlerini saglamadigi i¢in gezegen sinifindan ciice gezegen sinifina alindi.
Giines sistemindeki ciice gezegenlerden en cok bilinenler Ceres, Pliiton, Eris,

Haumea, Makemake’dir.

Uzayda kararsiz yoriingelere sahip olan asteroitlerin en yogun bulundugu yer
olan "Ana Asteroit Kugsag:" Mars ile Jipiter arasinda yer alir. Ana Asteroit
Kusagi'min bir zamanlar burada bulunan bir gezegenin parcalanmasiyla olustugu
diistiniilmektedir. Pliito’nun otesinde bulunan "Kuiper Kusag:” ise asteroitlere
benzeyen fakat daha soguk ve buz barindiran cisimleri icerir. Cogunlukla dairesel ya
da elips yoriingeye sahip olan asteroitlerin ve gezegen uydularinin aksine acik
parabolik yoriingelere sahip olan kuyrukluyildizlar, bu bolgenin Gtesinden gelirler.
Giines'e yaklastikca eriyen buz ve gaz ile olusan kuyruklardan kalan parcalar ile
asteroit parcalar1 Yer atmosferine girince meteor olarak adlandirilir. Atmosferden
gecerken maruz kaldiklar siirtiinme kuvvetine dayanacak kadar biiyiik parcalar Yer'e

ulagmayi basarirsa bunlar meteorit olarak adlandirilir (IAU, 2015).



16

3.1.1 Uygulama I

Uygulamanin adi: Giines Sistemi Modeli

Uygulamanin amaci: Giines Sistemi'nin genel yapisin1 ve oOzelliklerinin

ortadgretim 6grencilerine aktarilmasi.

Arac-gerec: A4 kagidi, Giines Sistemi Ornegi, renkli kalemler.

Uygulama asamalari: Sekil 3.1'de gosterilen Giines Sistemi O6rnegi iizerinden
Giines Sistemi'nin genel Ozellikleri, giines sisteminde bulunan cisimler ve

yoriingeleri incelendi.

Comets
——

Sekil 3.1. Giines Sistemi Ornegi (IAU, 2015).

A4 kagit tizerine Glines'ten baslanmak iizere, Giines'e yakin olan gezegenler,
yoriingeleri ve asteroit kusaklar1 adim adim cizilerek Sekil 3.2'de gosterildigi gibi

ogrenciler tarafindan boyandi.
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Sekil 3.2. Giines Sistemi Modelinin uygulama asamalari.

Sekil 3.3 Giines Sistemi Modeli etkinligine katilan Ogrencilerin etkinlik

sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.3. Etkinlik sonu a) Ogrencilerin durumu b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber 6gretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.1 ve 3.2'de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.1. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyadi:

L/{//m?}cf HhoRY

Etkinligin Adi:

éJnc; b l's-fcm?

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler:

+ AL kajid*

Fa égq Kalem?

* Atas

Etkinlik G6zlem Notlari:

Oneelivle Ataso  ve ‘In+ern¢1:a ok b‘.\a; edindik.. Edlnd:'&*‘rmii
bi{a-'(ortg J(g.d‘a resim  olorak d8k3Gk. Gzenli Lir Sekibe gdines

Sietening ' Clxdik. Pentlondicmek  itn boya talemlesini  hazra -

b v teal \a [)c&:ac:kt, €n Son quphﬁlq-muhtﬂ

iSimbariy) yordl  ve  bifirdic,
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Cizelge 3.2. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Ad:
Etkinlik Tarihi (Giin/Ay/Y1l):

G&i\e“f Sigtern)

16.0% 2015
Etkinligin Siresi: 2 dess Saakd
Etkinligi Yaptiracak Kisiler: A\ﬂia Zunacy
Etkinligin Konusu:

Glnes Sistemi Ve geregentesin sualanglain
Etkinligin Amac:

O dafekim s\.:u(%esmédl; 831 {\efe G s:siém:‘;wem
N ralane\alin Qe esin lodasldibdest 2 ONGng.
i iht vy A gt L g

ulamala h as
Hedef Kitle:

| Oda &ahim  geuigesindelt frenciley

Kullanilacak Malzemeler:

A-L b’%\i, fenkl! alemly, a¥as, inkernet

Etkinligin Nasil Yapildigi (Rehber sayisi, katilimer sayis1, senaryolastirilmis ayrintili uygulama plani
vs.):

Deneyin Yapihisi:
Laternet  ve ablawa lcakaial aprenn lesin erlest ve swa—
laniglan  incelendi. Ardereoid kucallan lbeliflendi- Daka senca
bunlar aitileele renkli lalemlesle boaanc\l- Prcterenid

= o kusalekabs en Syl
\Luga@ndq bulungn Ceres ve Vesda Nin el (en ouy
olugumlar  olduzu. Down (simli Wy ataamn  lbunlart i
inCe\ch‘%\' anladl §i . j\sp\"rcf‘\'f\ ‘en bﬁ\d&u- Qe eqen <>\=§.u&s
aaklufde~  olugtuiy |, Sabdrndn  kugaldan v \‘"‘59! oA (galal |
oud Y mer‘:&r, enus v Marin w\om‘%eff gereserles, Tpiter
SdarA urants v Ne 4+3n'da a‘i? ﬂe%fﬂ‘&l GHU.?LT ‘Dcﬁ,«'r’it’ i D‘u‘t?
clee aﬁ"q!..gw Sm\?-« alnan tb«-ﬂ'per leugad Gddli" Ql:luéu b@ﬁ{f-ﬂ‘l‘v

Y

>

Rllag 2.

A
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3.2. Giines ve Ay Tutulmasi

Yer, Giines Sistemi'nin merkezinde bulunan Giines'in etrafinda cembere yakin
eliptik bir yoriingede dolanir. Benzer sekilde Yer'in de ¢evresinde dolanan bir uydusu
olmasi, Giines-Yer-Ay iiclii sisteminin ilging ve goOrsel sOlen sayilabilecek
miikemmel olaylarin olusmasina neden olmaktadir. Insanlar1 bazen korkutan, bazen
de heyecanlandiran Ay ve Giines tutulmalar1 bu olaylarin basinda gelir. Ay ve Giines
arasinda 400 kat ¢ap farki olmasina karsin gokyiiziinde esit biiyiikliikte goriinmeleri,

uzakligin bir sonucudur (Pogge, 2010).

Gilines Tutulmasi, Ay’in Giines ile Yer arasina girmesi sonucu olusur. Yer'in
aydinlik kesiminde duran bir gézlemci, 1s1kl1 bir cisim olan Giines'in Oniinden, kati
bir cisim olan Ay gectigi zaman Giines'in 15181m1 alamaz ve giines tutulmasi yasar.
Eger Ay, Giines'i tamamen Orterse "Tam Giines Tutulmasi”, kismen orterse "Parcali
Giines Tutulmas1" yasanir. Ay'in ve Yer'in eliptik yoriingelerindeki konumlarindan

dolay1 bazen de Ay Giines'i tamamen ortemez ve "Halkali Giines Tutulmasi1" goriiliir.

Ay Tutulmasi, Yer'in Giines ile Ay arasina girmesi sonucu olusur. Yer'in
karanlik olan gece kesiminde duran bir gozlemci, Giines'ten aldig1 15181 yansitan bir
cisim olan Ay1 Yer'in golgesine girdigi i¢in, dolunay evresinde oldugu halde
karanlik gormeye baglar. Ay tamamen kaybolmaz. Bunun yerine daha koyu
renklerde, kirmizi, kahverengi, turuncu gibi renklerde goriiniir. Bunun nedeni, Yer'in
atmosferinden sacgilarak ve kirilarak gecen giines 1smnlarinin yaninda, Ay'in
bulundugu konumun, Yer'in 1sitk konisinde yarn golge ve tam golge alanlara

girmesine baghdir.

Tutulmalar sadece basit Ortme olaylar1 degildir. Bazi 6zel kosullarin
saglanmasiyla meydana gelir. Tutulmanin olabilmesi icin ilk olarak, Ay’in Giines
tutulmasi i¢in Yeniay evresinde, Ay tutulmasi i¢cin Dolunay evresinde olmasi gerekir.
Ay, Yer etrafinda yilda 12 kez dolanir. Her evre yilda 12 kere meydana geldigine
gore, bir yilda 12 tutulmanin olmasi beklenir. Ancak bir yilda en az iki, en ¢ok bes

Giines tutulmas1 meydana gelebilir. Ay’in ve Yer'in yoriinge diizlemi ¢akisik olsaydi,
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bir yilda 12 kez Giines tutulmasi meydana gelebilirdi. Ay’in yoriinge diizlemi ile
Yer'in yoriinge diizlemi arasinda yaklagik 5° 9’ lik bir ac¢1 vardir. Bu a¢1 nedeniyle
Yer, Ay ve Giines, her zaman ayni dogrultuda bulunmazlar. Bu yiizden her ay bir
Giines tutulmasi olmaz. Dolayisiyla tutulmalarin olabilmesi icin ikinci kosul, Giines
Ay ve Yer'in aym1 dogrultuda olmasidir. Sekil 3.4a. Yer ve Ay yoriinge diizlemlerini
ve kesisim noktalar1 olan diigiim noktalarim1 gostermektedir. A c¢ikis diigimii, B inis
diigimii olarak tanimlanir. A ve B arasindaki dogru "diigiimler cizgisidir".
Tutulmanin gergeklesebilmesi i¢in gerekli ticiincii kosul, diiglimler ¢izgisinin Sekil

3.4b'de gosterildigi gibi Giines'e dogru olmasidir.

i ""-—-I,."“\I Giines
L J

R

Sekil 3.4 a) Ay’in Yer etrafindaki yoriingesi b) Ay, Yer ve Giines'in yoriinge diizlemleri.

Ay ve Giines her 29.5 giinde bir diigiimler ¢izgisine yakin olur. Benzer durum
Dolunay evresi icin de gecerlidir. Dolunay evreleri de yaklasik 29.5 giinde bir
tekrarlanir. Bir baska deyisle, her 14.75 giinde bir sirasiyla Yer-Ay-Giines ve Ay-
Yer-Giines dizilisi olur. Bu dizilisler tam bir cizgi {izerinde olursa sirasiyla Giines

Tutulmasi ve Ay Tutulmas1 olusur (Pogge, 2010).
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3.2.1 Uygulama II

Uygulamanin adi: Giines ve Ay Tutulmasi1 Modeli - 1

Uygulamanin amaci: Karton model kullanarak Giines ve Ay Tutulmasi

olaylarini daha anlagilir hale getirmek.

Arac-gerec: Karton, makas, renkli kalemler, maket bicagi, yapigkan, citeit.

Uygulama asamalari: Bir rehber 6gretmen esliginde 3 6grenci ile Sekil
3.4'teki gibi karton iizerine ¢izilen Giines, Ay ve Yer modelleri Sekil 3.6a'da
gosterildigi gibi once renkli kalemlerle boyandi ve daha sonra Sekil 3.6b'deki gibi
dikkatli bir sekilde kesildi.

Sekil 3.5. Kullanilacak malzemeler ve Giines, Ay, Yer modeli taslagi.
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Sekil 3.6. Giines ve Ay tutulmasi deneyinin uygulama asamalari. a) Modellerin boyanmasi b)
Modellerin kesilmesi.

Kesilen modeller yapistirict ve ¢it ¢it yardimiyla Sekil 3.7b'de gosterilen
sekilde, Ay modelinin Yer modeli etrafinda ve Yer modelinin Giines modeli
etrafinda hareket etmesi saglanacak bicimde birlestirildi. Ay ve giines tutulmasi
uygulamali bir sekilde gosterilerek anlatildi. Sekil 3.7a Giines ve Ay Tutulmasi
Modeli-I etkinligine katilan 6grencilerin etkinlik sonrasindaki durumlarini ve

uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.7. Etkinlik sonu a) Ogrencilerin durumu b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber ogretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.3 ve 3.4'te gosterilmektedir.
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Cizelge 3.3. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibti Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyadr:

ﬂe'm%; Hafquk

Etkinligin Adi:

GJ{\@Q Ve Aj f?u"v\Mosl

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler:

?G\C,Q“‘Q ; MOL—‘“S J #\al( M, H@ﬁﬁlf Hole,mlei‘,c” Gt ! KOPLQ"’;
\{qﬁa\ 3\4"“

Etkinlik Gézlem Notlari:

HKarbon Jdzepnde Onceden alimrs mode ffar Ipojwwl(. ] P
S onra cJ/C&jIm b~ sebilde [esddr Aj modelr yhy e
Lj“{"i‘i*“\dh Dahe sonta b cob vardimi e pirlestirl d7.
%bﬁ\ect Gonez s iqj Tutd mess Jmejf' +o~nomf0'lc!h
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Cizelge 3.4. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Adr: Gunes Ve Py Tidulmast
Etkinlik Tarihi (Giin/Ay/Y1l): O&I 03 .201 ﬁ"
Etkinligin Siiresi: 50 dk-
Etkinligi Yaptiracak Kisiler: ﬂ-\ﬁcsg Eu[‘mu
Etkinligin Konusu:
Gines ve Ay tutulmasl
Etkinligin Amaci:

&nes Ve ﬁb“’\ﬁu\m‘ﬁl \@r‘*ﬁf\ W\u:\e.\ ku\lﬁm{q\r_ dﬁ.b‘a “QI'
aneg\lir hale  @etirmele

Hedef Kitle:

Fenve telenolof!  lullilod t%i%@'ld\' e Oda &glemin déneyin~
dewl 8gtenciles

Kullanilacak Malzemeler:

Valem Jalcade, trakes, rentdl kelemler, karkon, ad et Yapisken

Etl-;il.lligin Nasil Yapildig: (Rehber sayisi, katilimer sayisi, senaryolastirilmis ayrintili uygulama plam
De.né in Yapilist: = -7

’E,uw [‘g\i':gf éﬁrm-\:mm eq\cgmaa 3 %lm Ve Macdken ée-
(iNe i mis. Glneg | Dinua ve Fryy modellest Srce (ol
balemlesle boyandi - Deba sonra dilckatli loic selilde kesilack
0 \‘i‘h“\&-“ ql‘\‘ Gt uﬁﬂhm& \Q Mm\:e-\- E.'\“mzsi Sq%lﬁf\ﬂ't‘“h
Na E :

it \cq-‘dll’\éhﬁ‘ﬁw’ Gines dukulmas, wygulamalt oir
gelilde pddterllael anlehi\di
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3.2.2 Uygulama III

Uygulamanin adi: Giines ve Ay Tutulmast Modeli - 11

Uygulamanin amaci: Giines ve Ay tutulmasim ii¢ boyutlu modeller

kullanarak kolay ve anlasilir bir sekilde uygulayarak ogretmek.

Arac-gerec: El feneri, makas, cetvel, strasfor, maket bicagi, renkli kalemler,

kursun kalem, ip karton, tabak, pergel.

Uygulama asamalari: Sekil 3.8'deki gibi strasfor lizerinde Giines, Yer ve

Ay'in konumlari ve yoriingeleri ip ve kursun kalem kullanarak belirlendi.

Sekil 3.8. a) Kullanilacak malzemeler b) Ay, Yer ve Giines'in konumlarinin belirlenmesi.

Sekil 3.9a'daki gibi bir karton iizerine bir tabak ve pergel yardimiyla ¢izilen
Giines, Yer ve Ay modelleri, Sekil 3.9b'deki gibi Giines turuncu, Yer mavi, Ay
beyaz-gri renklerde boyandi. Giines'in ortasinda fenerin 15181nin gececegi, Ay ile ayni
boyutlarda bir bosluk birakacak sekilde tiim modeller kesildi. Sekil 3.10b'deki gibi
strafor lizerine yerlestirilen modellerde el feneri kullanilarak tutulma gerceklestirildi.

Fenerle golgenin yani tutulmanin olusumu uygulamali olarak goriildii.
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Sekil 3.9. a) Kartona Giines, Ay ve Yer modellerinin ¢izimi. b) Giines, Yer ve Ay modeli.

Sekil 3.10 Giines ve Ay Tutulmasi Modeli - II etkinligine katilan 6grencilerin

etkinlik sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.10. Etkinlik sonu. a) Ogrencilerin durumu. b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber 6gretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.5 ve 3.6'da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.5. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyadi:

Esen Sule.. T;C‘“U\

Etkinligin Adu:

C’\ﬂne.s e Q\\j 'T:,UW‘G-‘-‘:\

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler:

Mokos, Cebuel, El @nact, Renlels lomlar, ¥lpk | Talcaknn
Lucsun kolern Rosle\ looup , pargel

Etkinlik Gozlem Notlari:

W Seok okl ,'\ac:\em Jgerod kllonrel oy glies, i
tj' &msﬂ[ EAQCQk \S'-\C\H&T C,:\Qé'\l’_ Sonio ICUG\d'l kes{'\k ((’.nlf_\t'
kolemder bollonacok bapdk. Dk dutnolt cia koéon
Cubuldera Sogsémcélk, Do socca stcales Uzetinde.
o T &/\ja e qlnesin ?lﬁ.{lh'\ beh('leg;aQ dile &{f"‘c(cﬁ
i 3@:&&1\ werlec' malcos w:ﬂlmw‘a dfalegtedil . \$ Ve
kalem ~\eullonesok SN\ WEoopsiny olvé’crﬁ:“'@k chn e 34(
owbucdik ve b paael ffc%lmbb P&‘,—m%; ciadik
Joaca o, J,.fm\\,fl e 3‘:,.—@5'. 3_([0.!\0(;__ \jﬂfcs-{]rétk) e\ Lorac ‘
\(U\\O‘\ofok 0Ny e 35(\3% {\J{Jcrtﬁnt MQZLQ\ ﬂ%ef\nch— SEI Gﬁug‘_h{an
il
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Cizelge 3.6. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ormegi

Etkinligin_Adl: A Y Ve Gunes Eidtul~os,
Etkinlik Tarihi (Giin/Ay/Y1l): ‘O o) '3 2019
Etkinligin Siirest: ey C‘hlﬂ—tk«ﬁ
Etkinligi Yaptiracak Kisiler: A
WEe 2DutAac

Etkinligin Konusu: -~ Ay e & BAeS duk W rAos

Etkinligin Amaci:

G Unea v Ay Akl Ancsin tnodeller g ul\orarel \:o-\u:jve.
onle ale \air Soii\de U&g«“‘@"’\‘* d‘-‘il’@‘\-‘hah—

Hedef Kitle:

Olla %’o\w{i M seolyesinde o Balenc (-

Kullanilacak Malzemeler:

E\ Pepert | makas , cetved shiaPor, fa\caka; renkit talemly
burgun kalem {prlaren; talal, Pegel:

Etkinligin Nasil Yapildiga (Rehber sayisi, katilimer sayisi, senaryolastiriinus ayrintili uygulama plan
VED R

Deneyin Yapilisi: i | e
Rir eWber &E){eicmm ve P Ehlenc ile  etlunli qqqq.wsif.ia.-

Varkon Snetne &alorlve pege yl-J*MLv)h aitilen Bones,
D:I“KC‘? Ve p?‘j ﬁ\ﬁc\e\\.ﬁr Fenlls \iﬂ\ﬂ‘\’\\dt& baﬁQAcL‘ C:;d«u’\c{
Medeltaia slaswva el @eﬁe.rff'\e wdoun it datre Alnilereln \ceni\d:
acbon aueullent modelesiming Uapighudde Sirador Jdarin de
Gurey dbaug ve BHA ud.n)\ui ey lends, fpwe \Lufrug hu,,\f
Lo llans g Pynn LOTAUenAY 5&?3“.0\25! isaeHendd - »-5@\\1 e
buneiin ‘?}\U'\ &{J\h\tt.?\k'\\&'\ut e echii\Al, E\ fenat vidami
|3 ?3'!3\03%‘-.!\ wonl Audbdmanin Slugurna wﬁgukam.nh elaala

OB e\
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3.3 Giines Lekeleri

Giines iizerinde koyu renkli bolgeler ilk olarak Cinli astronomlar tarafindan
gozlendi. 1609 yilinda teleskopun kesfi ile Giines lekeleri diizenli olarak
gozlemlenmeye basladi. Uzun siiren gozlemlerle giines lekelerinin, Glines'in yiizeyi
olarak bilinen fotosferde (1sikkiire) bulunan ve yiizeye gore daha soguk oldugu icin
daha karanlik goriinen yapilar oldugu anlasildi. Manyetik alan cizgileri, Giines'in
icinden ylizeye dogru ¢ikarken tasidigi madde ile 5700 K sicakliga sahip yiizeyden
daha soguk bdlgeler olusmasina neden olur. Bu sicaklik farki dolayisiyla da lekeler
yiizeyden daha karanlik goriiliir. Sekil 3.11 Giines diskinde goriilen giines lekelerini
gostermektedir (Evren, 2008).

1992 June 07

Sekil 3.11. Giines diski tizerinde goriilen giines lekeleri (Evren, 2008).

Giines lekeleri Giines'in ekvator bolgesi ile iki yari kiirede +45° enlemler
arasinda ortaya cikarlar ve zamanla eslege dogru hareket ederler. Biiyiik dereceli
enlemlerde ve kutup bolgelerinde ise goriilmezler. Giines'in kendi ekseni etrafinda
donmesinden dolay1 dogudan batiya dogru hareket ederler. Lekelerin donme hizi,

Giines ekvatoru cevresinde yaklasik 27,7 giin, 40° enlemlerde 28,6 giindiir.
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Giines lekesi “umbra” adi verilen koyu bir bolge ile onu cevreleyen daha acik
renkli “penumbra” bolgesinden olusur. Umbranin merkezinde manyetik alan en
yiikksek degerini alir. Umbra iizerindeki sicaklik 4000 K civarindadir. Umbranin
yarigapt 10.000 km ~20.000 km, penumbranin yaricapt 10.000 km ~ 15.000 km
arasinda degisir. Sekil 3.12 bir giines lekesinin uydu ile yakindan alinan bir

goriintiisii gosterilmektedir. Goriintiide umbra ve penumbra agikca goriilmektedir.

Sekil 3.12. Giines lekesinin uydu ile yakindan alinan bir goriintiisii (Evren, 2008).

Giliniimiizde Giines ilizerindeki birincil ¢alisma alam1 Giines lekeleri iizerine
olmaktadir. Giines lekeleri, uydu ve yer gozlem sistemleri yardimiyla yilin her giinii

takip edilmekte, elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan incelenmektedir.
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3.3.1 Uygulama IV

Uygulamanin adi: Giines Lekesi Gozlemi

Uygulamanin amaci: Giines aktiviteleri iizerine ogrencilerin dikkatini ¢ekme

ve glines lekeleri hakkinda bilimsel bir farkindalik yaratma.

Arac-gerec: Teleskop, giines filtresi, tabak, A4 kagidi, renkli kalemler.

Uygulama asamalari: Sekil 3.13'de goriilen teleskop okul bahcgesine
yerlestirildi. Giines filtresi kullanilmadan teleskoptan bakilmasinin tehlikesi
ogrencilere aktarilarak giines filtresi teleskobun Oniine takildi. Giines lekeleri
hakkinda genel bilgiler verildikten sonra teleskop Giines'e odakland1 ve 6grencilerin
gozlem yapmasi saglandi. Teleskop ile Giines’e bakilarak Giines lekesi gozlemi

yapildi. Gozleme 32 6grenci katildi.

Sekil 3.13. Giines gozlemi i¢in kullanilan teleskop.



33

Sekil 3.14'te goriildiigii gibi gozleme katilan 6grenciler gozlemlerini A4 kagit

tizerine ¢izerek, lekelerin konumlarini koyu renkle belirginlestirdi.

Sekil 3.14. Gozleme katilan 6grencilerin ¢gizimleri.

Sekil 3.15 Giines Lekesi Gozlemi etkinligine katilan Ogrencilerin etkinlik

sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.15. Etkinlik sonu a) Ogrencilerin durumu b) Yapilan model drnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber 6gretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.7 ve 3.8'de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.7. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyad: Doau‘kof\ K vrnax

Etkinligin Adi: (5 Ones L ekest Aoz leme

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler: To‘bqk, Koy b\?aq} b 95 ! 1L, +C}P{J'UOP

Etkinlik Gdzlem Notlar:

Teleskep jle GUncse botht , Gones Jcai\ .3;,,:;,1;;;»&.,
Urerimdeks  nokdolar yon' Jekeler 9ordik < ko%idy o kind]
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Cizelge 3.8. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Adu: Gunes Lekesi G&ﬂcmi
Etkinligin Siiresi: J,LD /
Etkinligi Yaptiracak Kisiler: Pt‘d&'ﬁ 'q._urm

Etkinligin Konusu:

Teleskop ile Génes \elest g82)emi

Etkinligin Amact:

Gines akdiviteleri uterine dgtencilerin elikkatini Qeme@ Ve glnes
lekeleri haldunda bilimgel \oit Larlindalle vatatma,

Hedef Kitle:

Orto &’a‘t&;im swea-{jestn.ia\q ggrencilel:

Kullanilacak Malzemeler:

_E\fs\cof'; Sénes Q{\Jﬂeb{ , A-L \agik  Cenll \r.nlem\sr,
Acleal .

Etkinligin Nasil Yapildig: (Rehber sayisi, katilimer say1si, senaryolastirilmis ayrintili uygulama plant
Vs.) :

Deneyin Yapilisi:

Ol bahaasre Ause Zummac Aafafundan teleskap yerleghiri\di-
Gunes Liltresi blanlaral telesop Gunes'e sdaldandt \2
Safencilecin gdrlem Yopmast sa%la.mh, G éleme 3')- ‘
E‘a'[éhf_l' ‘[ﬁl\\du i | é%igntr‘ S&Z.'em\gf‘\:ﬁf Pr-H \‘_ﬂg\f el g
ainipe batﬁazgm\:_ |kelesin kotumlanint Loyu cenltle
beltrginlegtit ol iler,
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3.4 Giines Saati

Giines saati Giines’in konumuna gore uzun bir ¢ubugun golgesinin hareketiyle
giin i¢indeki zamani Ol¢mek icin kullanilan bir alettir. Giinesin mevsimlere gore
gokyiiziindeki yiiksekliginin degismesi ve Yer'in giinliik hareketi nedeniyle giinesin
gokyiiziindeki konumunun degismesi ¢cubugun golgesinin biiyiikliigiinii ve gosterdigi
dogrultuyu etkiler. Giinesin gokyiiziindeki sistematik hareketi sonucu yillik olarak

golgenin diisecegi yerler 6nceden tespit edilerek giin boliimlere ayrilir.

[k orneklerinin M.O. 3500°lii yillarda Misir, Mezopotamya gibi uygarliklar
tarafindan kullanilmaya bagslandigi bilinen giines saati, pek cok fakli kiiltiir ve
uygarlik tarafindan farkli sekillerde tasarlanarak ¢ofu zaman Kkiiltiirel bir simge
olarak kent merkezlerine yerlestirildi. Genel olarak rastlanilan giines saati tasarimlari
yere ya da eslege dik olarak yerlestirilen yatay bir ylizey iizerine dik olarak
yerlestirilen bir cubugun golgesinin giinlin saatlerini gosteren kadrana diistiigii
modellerdir. Sekil 3.16'da da gosterilen benzer bir modelin dogru saati gostermesi
icin, cubugun Yer'in donme eksenini gostermesi gerekir. Yani Kutup Yildizi'na
hizalanmasi gerekir. Dolayisiyla ¢cubugun yatay diizlemle yapacagi a¢i da saatin

bulundugu cografi enleme esit olur (Yiiksel, 2011).

Sekil 3.16. Ornek bir giines saati modeli (Yiiksel, 2011).
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3.4.1 Uygulama V

Uygulamanin adi: Giines Saati

Uygulamanin amaci: Giines Saatinin yapimi ve kullanilmasi

Arac-gerec: Karton model, makas, maket bicagi, yapiskan, pipet, renkli

kalemler.

Uygulama asamalari: Uygulama i¢in Sekil 3.16'daki karton tizerindeki Giines

Saati modeli kullanildi.

a5
—

10,Th

]

RIERE S

Sekil 3.17. Giines Saati taslag:.
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Karton iizerindeki model Sekil 3.17a'da gosterildigi gibi kesilerek, Sekil
3.17b'deki gibi boyandi.

Sekil 3.18. a) Karton iizerindeki modelin kesimi b) Modelin boyanmasi

Kesilen pargalar, Manisanin enlemi olan 38.5 dereceye esit sekilde bir egim
verilecek sekilde katlama yerinden biikiildii. Bu islemi yaparken Sekil 3.18a'da
gosterilen modelin arkasindaki enlem derecelendirmesi kullamildi. Dikkatlice

kesilerek gerekli yerlerden yapistirildi.

Sekil 3.19. a) Modelin katlama yeri b) Enlem derecelendirme sistemi.

Sekil 3.19a'daki gibi saatin tam ortasindan pipetin gececegi sekilde delindi.

Pipetin ucu, Sekil 3.19b'deki gibi gecirilerek, onceden isaretlenen Manisa'nin

enlem derecesine gelecek sekilde yapistirildi.
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Sekil 3.20. a) Pipet icin delik acilmasi. b) Pipetin gecirilmesi.

Model, pipet kuzeyi gosterecek sekilde Giines Saati lizerine diisen golgenin
gosterdigi deger okundu. Golgenin gosterdigi saatle, giinliik hayatta kullanilan saatin
karsilastirmas1 yapildi. Sekil 3.20. Giines Saati etkinligine katilan Ogrencilerin

etkinlik sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.21. Etkinlik sonu a) Ogrencilerin durumu b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber ogretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.9 ve 3.10'da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.9. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Ad1 Soyad: Fl("(}rﬁ E " LEC ,E N
v

o s ] -~
& 7 2

Etkinligin Adi: 6L") nes S qc(‘f ' .:j aprm!

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler:

Ka(—(of\ modelj_gajq Kalemi, Picet Mqlac
Japshinier, Lakata

Etkinlik Gézlem Notlar:

C‘f)ﬂce :’ma# v e fcuf?, e-.) ~4EX T A f(lﬁz(’r.lcf:i
pusulalar  reakl lalewlerle E@q&«k Sonrg
W E { s R £

5‘6/1@_'; saal' modeliai ket b, (ipe { ged e
amacyla ordalarinda delik attik. Gerekls
-:jef !Q‘(c,‘ig‘r\ .&'..\Jlfcé“k_} Q{QI’}G{ Sf'x/'lfﬁl j,_\r{."'('ar"C‘JHL
Maniga ' nia ¢ nlemi bq”r’frji‘f‘ s eqretled b,
Tipedin yevavdle b enleme alre i aretlodk
Proati Lerine jc.r-?rsr‘:;cf-'ch seara ginese

. e o NG e BN o lo s A da Tt
’itoxfufl Sy Gkt N a-ﬂ“‘;-‘l‘-’f;t-' E-}t‘-‘* o ctl#lm Eﬂ'ﬂ"fﬂl

I
5

3

eifit. De ey ~.j:n,f;;‘ nea gcaat VL L& &

bt 5

b ey jcnbf\ Ly,

. Senvg 4 ‘,q

deger Calket 1,

OH.058, 201
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Cizelge 3.10. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Adr: Stnes  Soall
Etkinlik Tarihi (Gin/Ay/Yil): 098.07,20A5
Etkinligin Siiresi: Bo dl\:

Etkinligi Yaptiracak Kisiler: Puse Zuraatl

Etkinligin Konusu:

Glney SaakiniA  napita ve wadulapma!

Etkinligin Amaci:

Gines saadinin wagulamal loir Gelilde djleni\mayi

Hedef Kitle:

Ota $7ekion ddteyindelei é@n:xﬂef

Kullamlacak Malzemeler:

Renldi kalemid, makas  (alaata, pisken, pipet ka(ton nadel:

Etkinligin Nasil Yapildig: (Rehber sayisi, katilimer sayisi, senaryolastirilmis ayrintih uygulama plani
vs.):

Deneyin Yapilist: . F
Bie tehbe &aretmen eq\ginde 2 &iaei (e wygulame
5&(&\;\«&\1{\3‘1‘ Sace karton m«ls\ \!hesiimieh’. Pu_éuka\ﬂ:f
Ay, Mants&amin enlemn n3.5 Q‘G(‘f.‘u Tnde feHen
\?:Pﬁ &\:‘, Varkon mede\ Sinde tsaretend . Pipet w
35’”"” e Ytargihik <3e}i’teh celu\de (prerendd K‘-“f‘"j?: e
AR ’ WAy \d&m olehidey « ‘t"\'pc%
dikke\ice Yesileel guel’ 4o s, e
Wi ol ¢ Celilde %{I\éq*-ifi‘.ejek @dneg ﬂafrf.géh selur
\;‘r e bondu ve 2RE(N Vondi saakiminn \le aun |
\
0&&\3&9}{\\» \.ljiju\ﬁl‘,“‘a\\ d&[c\h 53&‘;\&\(,,
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3.5 Takimyildizlar

Takimyildiz bazi bati dillerinde "yildiz resmi" anlamma gelir. Insanlarin
gokyiiziinde gordiigii parlak yildizlarn farkli sekillerde birlestirerek herhangi bir
nesneye benzetmesiyle olusturulan yildiz resimlerine takimyildiz denmektedir. ilk
takimyildizlarm olusturulmast M.O. 1300’lii yillara kadar uzanir. Insanoglu ilk
caglardan beri gok cisimlerinin hayatlarini etkiledigini diisiinerek gokyliiziinii merak
ederek bu etkinin nedenlerini anlamak i¢in Giines, Ay basta olmak iizere yildizlar,
gezegenler ve diger gok cisimlerinin gokyiiziindeki hareketlerini izledi. Babilliler,
cok sayida yildizin konum goézlemlerini yapti ve bunlart kaydetti. Gokyiiziinii,
yildizlarin bigimine gore ¢esitli bolgelere ayirip hayvan, esya isimler verdi. Mesela
avcl desenine benzettikleri takimyildiza "Avcit”, "Kertenkele", "Coban" gibi isimler
verdiler. Yon bulmak i¢in kullanilan "Kiiciik Ayi” ve "Biiyiik Ay1" ile batmayan
yildizlar olarak adlandirilan "Ejderha”, "Kral", "Kralice" gibi takimyildizlar1 Kuzey
Yan Kiire enlemlerinin hepsinden goriilebilen en temel takimyildizlardir. "Aslan",
"Boga", "Ikizler", "Basak", "Akrep", "Yay" gibi Giines'in gokyiiziinde izledigi yol
anlamina gelen tutulum iizerinde bulunan bur¢ takimyildizlaridir. Yunan matematikgi
ve gokbilimci Batlamyus, Hipparcos'un olusturdugu katalogu da kullanarak MS. 2.
yy'da hazirladigit gok atlasinda kendi bulundugu enlemden gorebildigi 48
takimyildizin1 belirledi ve bunlara isimler verdi. Bugiin kullanilan takimyildiz
isimlerinin ¢cogu hala Batlamyus'un hazirladig: listedekilerle aynidir. Batlamyus'un
Kuzey Yarim Kiire i¢in hazirladigi takimyildizlar listesi 1922'de Uluslararasi
Astronomi Birligi tarafindan Giiney Yarim Kiire icin de belirlenen takimyildizlarla
birlikte 88'e tamamlandi ve gok kiiresi bu sekilde Kuzey Yarim Kiire'de 44 ve Giiney
Yarim Kiire'de 44 takimyildiza ait olmak iizere toplam 88 bolgeye ayrildi. Bu alanlar
gok cisimlerinin gokyliziindeki konumlarin1 daha kolay belirlemek icin
kullanilmaktadir. Yapilan tiim bilimsel c¢alismalar hala bu takimyildizlar ve
takimyildizlara ayrilan bolgeler kullanilarak yapilmaktadir. Yer'in donmesinden
kaynaklanan yildizlarin donme ve batma hareketlerinin haricinde birbirlerine gore
sabit durduklar1 ic¢in yildizlar, binlerce yildir referans olarak kullanildi ve hala

bilimsel calismalarda bile kullanilmaya devam etmektedir (Ozgiiles, 2008).
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3.5.1 Uygulama VI

Uygulamanin adi: Takimyildizlar

Uygulamanin amaci: Ortadgretim seviyesindeki Ogrencilere Haziran Ayi

gokyliziinde belirgin olarak goriilen takimyildizlarin bazilarini 6gretmek.

Arac-gerec: Strasfor, harita raptiyesi, lastik toka, etiket kagidi, makas, delgec,

renkli kalemler.

Uygulama asamalari: TUG'un "Gok Olaylar: Yilligi"ndan alinan, Sekil
3.21a'da gosterilen Haziran ay1 gokyiizii haritas1 6rnegi kullanilarak takimyildizlar
incelendi ve genel bir bilgilendirme verildi. Uygulama i¢in Sekil 3.21b'de gosterilen

malzemeler kullanildi.

1 Hastrn 23:00
15 Hairen 22:00
30 Hatren 21:00

Sekil 3.22 a) Gok Olaylart Yilligindan alinan Haziran gokyiizii b) Kullanilan malzemeler.

Sekil 3.22'de gosterildigi gibi strasfor iizerinde yildizlarin yeri isaretlerdi.
Bunun icin harita raptiyesi kullanildi. Raptiyeler lastik tokalarla birbirine baglandi.

Strafor lizerinde takimyildizlarin yerleri belirlendi ve harita raptiyeleri ile belirli
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yudizlar isaretlendi. Takimyildizlarin ve Kutup Yildizimin isimleri yanlarina

yapistirildi.

Sekil 3.23. a) Uygulama asamalar1 b) Genel bilgilendirme.

"Kiiciik Ayt", "Biiyiik Ayt", "Kral", "Kralice", "Coban", "Ejderha", "Kugu"
takimyildizlarr belirlendi Ozellikle Kutup Yildizi'min (Polaris) 6nemi anlatildi. Bu

takimyildizlarin isimleri etiketlerle yanlarina yazildi.

Sekil 3.23 Takimyildizlar etkinligine katilan 6grencilerin etkinlik sonrasindaki

durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.
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Sekil 3.24. Etkinlik sonu. a) Ogrencilerin durumu. b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber ogretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.11 ve 3.12'de gosterilmektedir.



46

Cizelge 3.11. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyad: %qsg_ MQBH‘OCJ

Etkinligin Adu%c"skj&mg j*xiken EeUra‘-r\ bakimn Yldizlarinin

ij .7 o{b(‘ Qrernde Incelenmes:

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler:

\—\oc\\n {aphi est, S%FGQOF, j.os\ril(_ koka, Etiket Lﬁﬁ“i&#/
Malas , Cenkli kaemler, Dﬂaeq

Etkinlik Gozlem Notlar:

Horita G2ednde \:el:nj;n Jobimn yiditderiar  belivladd]

Dohg senre  Strafel  G2winde hgeita faphyes:
ederint  belitlelt. Senca Lotk bokalar | fe

e

SEF:P ‘C)e\.d‘a‘éﬂ\pgh(‘&; 3 E*IL_@{- l.\-[urlncn DC!}':I‘:AQ_
tabin~ ddizlarinn istmlerin jd}A\k : E‘SG’G ; '6

2 dellil. £ Ak o dawe alt ise
}Z\ !\‘Icmr-\ UQ\qﬂm , \’"S Hr&ﬁi- KJGJ*_

a MaP2 |
© “lobian \\ém"}lﬂtf\uu;ﬂ‘cg:’\ \Cmé“d“\ Kolup \{rfﬁlzl(réer-f\{r"

tgb:r\ pS "égig:ﬁajn Slardk ineeleditk U2 belithil
oEik A
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Cizelge 3.12. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Ad: (\\th\ %tuk'l \Dtr
Etkinlik Tarihi (Gtin/Ay/Y1l): AR.0% 204 %‘
Etkinligin Siresi: QD /

Etkinligi Yaptiracak Kisiler: R‘@ e tuinatl

Etkinligin Konusu: (TG\:\H‘\ l'f_\,t\kll'l‘-gf'

Etkinligin Amacr:

Oda dgielim Seoivelindled &hienciiee Hauten ay adbydgadndg

; : 4 e ;
bz\i‘t%i-f\ olaral \’55(3*--«7_"« -{qlum \.ﬁ\l:x. bq”z\ia(sm oqfﬂk;-neg_\g,_

Hedef Kitle:

DILQ f'g'-ﬁ[ Q{\ (8% {"_ﬁ"}' -_—J_e :)i f\e Il'\'-" l\ y ti:-".‘__; S | :l @
w J

Kullanilacak Malzemeler:

Sa i‘;@{‘ ‘\’\;‘4['\’)((’4 0 @‘t‘-“*ﬂes“ \CAB’H k. A&R; ebikek _k&_?;s\&ll. ] 'rﬁﬁq'\“;!f,;

delges, fenlelt alemlef »

Etkinligin Nasil Yapildigi (Rehber sayisi, katilimer sayisi, senaryolagtirilmis ayrintili uygulama plani
vs.):

Deneyin Yapilisi: e
Bir fehby e\Binde W Sqienct ‘1\9-_ u%@"mﬁwt el
\e\%;_jg\ﬁ; ; MULUuJ'Lug-"*"*\U"%“\E-' "E‘D\J’tr}/ micafr\le_v’p.- g:mff1.‘;‘é %
Ratten ady aBlua il harsas \m\.‘\“m\““‘*\{' : '-ft\‘.‘?’t Y
Sroteae iGarettendi, Bunun teda hafa Fﬁ?*‘_}ﬁl‘a| - ’":Lm‘lm'
@Sp’t'\‘if‘.\-ﬁ_f \artile dolka ile b\i‘@i:w m“:ﬁ"i""“‘bim\&“c“ d“‘e'.
oy a1, kral aliae | Goloan, efdeta ) ugu ok yildaky
Laj\,,\t Beliflendi, Sellille éaihk ayl dalein i ldiinda "via ‘
ludup il poleiis) Bremi anakidi Budekim ‘M‘_—ffﬁ_{t“”‘.“’“
18 mlat e;l_i\'e-‘«\ u-\smh fle wanlanna  dapueh(daial, ,éa}w'ml.aw
Shteamesy seBlanc ¢

"
aqCel
e}

"




48

3.6 Gok Atlas:

Gok atlasi, gok kiire iizerindeki yildizlarin, giinesin ve bazi derin gok
cisimlerinin gokyliziindeki konumlarini, dogma-batma saatlerini bulmak icin
hazirlanmis bir ¢esit haritadir. Giines etrafindaki yoriingeleri nedeniyle kendilerine
0zgii hareketleri olan gezegenler ve ay, gok atlasi iizerinde bulunmaz. Gok atlasinda

yalnizca duragan cisimler vardir.

Tasarimina gore temel olarak iki ya da ii¢c parcadan olusan gok atlasinin
dairesel olan en alttaki par¢asinin tam merkezinde Kutup Yildiz1 (Polaris) bulunur.
Yer kiirenin bir izdiistimii olan "gok kiiresi” tizerindeki tiim yildizlar birbirine gore
sabit olsa da Yer'in donme hareketinden dolay1r gokyiiziinde dogup batarlar. Yer'in
kutuplarindan gecen donme ekseninin gok kiireyi kestigi iki noktadan biri olan
Polaris, Kuzey Yarim Kiire'deki gozlemciler i¢in hazirlanan gok atlaslarinda
kullanilan referans noktasidir. Kuzey Yarim Kiire'den gozlem yapan bir kisi tim
yildizlarin Polaris'in etrafinda ¢cembersel bir hareket yaptigin1 goriir. Bu yiizden gok
atlasinin merkezinde Kiiciik Ay1 takimyildizinin bir iiyesi olan Polaris bulunur. Diger
yildizlar da takimyildizlar halinde birlestirilmis olarak, gokyiiziindeki parlaklik
dereceleri ve biiyiikliikleriyle orantili olan i¢i dolu daireler seklinde isaretlidir. Bu,
gozlemcinin gok atlasi ile gokyliziinii karsilagtirirken aradigin1 daha kolay bulmasin
saglar. Giines'in gokyiiziinde izledigi yolu gosteren tutulum ve ekvatorun gok kiire
tizerindeki izdiisiimii olan "gok eslegi” de aymi amaci tasir. Tutulum iizerindeki

takimyildizlar burg olarak da adlandirilan "zodyak" takimyildizlarini gosterir.

GOk atlasinin elips bi¢iminde boslugu olan iistteki parcasi istenen saatte
gokyiiziinde goriilen bolgeleri gosteren bir isleve sahiptir. Yer'in giinlik ve
mevsimlik hareketinin bir sonucu olarak bir yildizin ya da takimyildizinin dogma-
batma saatleri ve belirli bir saatte gokyiiziindeki konumu, o gece goriiliip
goriilemeyecegi, yani yaz ya da ki takimyildizi olup olmadig1 gok atlasinda yer alan

aylar, tarihler ve saatler yardimiyla belirlenir (Skymaps, 2013).
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3.6.1 Uygulama VII

Uygulamanin adi: Gok Atlasi

Uygulamanin amaci: Ortadgretim seviyesindeki oOgrencilere gok atlasi

kullanmay1 yaparak dgretmek.

Arac-gerec: Karton model, makas, maket bigagi, kalem, citeit.

Uygulama asamalari: Sekil 3.24'te gosterilen karton {izerindeki model
dikkatlice kesildi. Gerekli yerlerden katlayarak ¢it ¢it yardimiyla birlestirildi. Atlasin

nasil kullanilacagi anlatildi. Karton model {iizerindeki sekiller kesilerek cit ¢it

yardimiyla birlestirilerek kullanima hazir hale getirildi.

Sekil 3.25. Uygulama asamalari.

Uygulama sonras1 gok atlasinin nasil kullanildigi 6grencilere anlatilarak birkag
uygulama yapildi. Giines'in o giinkii yeri, lizerinde bulundugu takimyildiz, gece
gokyiiziinde goriilebilecek olan ve goriilemeyecek olan takimyildizlar bulundu.
Dogma batma saatleri incelendi. Yaz ve kis takimyildizlar1 uygulama iizerinden
gosterilerek yeniden aktarildi. Sekil 3.25 Gok Atlasi etkinligine katilan 6grencilerin

etkinlik sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.
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Sekil 3.26. Etkinlik sonu a) Ogrencilerin durumu b) Yapilan model 6rnegi.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber ogretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.13 ve 3.14'te gosterilmektedir.
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Cizelge 3.13. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

—

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyadi: ¢ rvov e \ ES

Etkinligin Adr: P oot SERr e

Etkinlikte Kullanilan Malzemeler: ‘2 Neen , RSty Ca\ coXro. 5 Lot Neont™y

mtﬁs.s\\ﬂf“? o e o N

Etkinlik Gozlem Notlar:
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Cizelge 3.14. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Adu: G:&iz ﬁ*ﬁ '\G.i*a'
Etkinlik Tarihi (Giin/Ay/Y1l): AL, 20 AJ;
Etkinligin Siiresi: 50 /

Etkinligi Yaptiracak Kisiler: ﬂgg’__ e 2utha

Etkinligin Konusu: (Sl {14y 3‘“!”" Mo

Etkinligin Amaci:

Orke b'-"f'! ki 5@‘9‘3\5‘”‘l9w ‘b"jjia“‘ﬁﬂﬂe. @‘:‘;‘4 aklas kullan J:uﬂw
vaparal % [etme

Hedef Kitle:

Orda d5lekim Sewidesindald ea}rmc.:l-f

Kullanilacak Malzemeler:

Varben mods\ ,mn,‘(ﬁn‘nr (Q—ﬁ \gad4 | Eni""‘“i ak Gt

Etkinligin Nasil Yapildigs (Rehber sayisi, katilimer sayisi, senaryolastirilmis ayrintih uygulama plani
VS.) !

Deneyin Yapilist:

Rir (ehloes Saletmen Vo B Salen Ve “ﬁ%‘*br‘m‘ 3”&%“
leg+t tllad . Ya(born Saindeld rnade | dilmilice \cesild,
eel\: UQ,\EMQ'\ tad na;;.‘m\a Qd an Uﬁiwm‘ﬁb;w”“ﬁ“
it ldi, Dawa Sonta Q\:\abtr\ MS\\ ballany lewe & aniqd el
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3.7 Teleskop (Galileskop) Yapimi

Teleskobu gokyliziinii incelemek icin kullanan ilk bilim adami olan Galilei
Galileo'nun astronomiye sayisiz katkilari oldu. 1600'li yillarda uzag yakinlastiran
bir aletin icat edildigini duyan Galileo, hemen kendine bu aletten bir tane edinerek
inceledi. O donemlerde cok iyi bilinmeyen optik yasalarini da kesfederek netligi ve
yakinlagtirmast daha giiclii olan bir teleskop gelistirdi. Giiniimiizde ancak diirbiin
olarak nitelendirilebilecek kadar kii¢iik capli olan bu teleskop ile 1609'dailk defa
gokyliziine bakan Galileonun kesifleri devrim yaratacak nitelikte oldu. Bu yiizden
gelistirdigi teleskoba kendi adimi temsilen "Galileoskop" denmektedir. Galieonun

Galieoskop ile yaptigi kesifleri sunlardir:

Ay’imin aydinlik yiiziini karanlik yiiziinden ayiran "terminator" cizgisinin
yardimiyla Ay'in kiiresel bir ylizey oldugunu, iizerindeki kraterlerin golgelerinden
hep sanildig1 gibi piiriizsiiz bir nesne olmadigini, Yer'e benzer bir nesne oldugunu
kesfetti. Giin batiminda Giines'e teleskopuyla bakarak Giines'in iizerindeki lekeleri
kesfetti. Lekelerin diizenli cizimlerini yaparak aslinda Giines'in de kendi ekseni
etrafinda dondiigiinii belirledi. Sanilanin aksine Giines'in de kusursuz bir cisim
olmadiginin kanit1 sayildi. Jiipiter'in dort uydusunu tespit etti ve siirekli gozledi. Bu
uydularin bulunmasi ve Jiipiter'in temsil ettigi sistem Giines Sistemi'nin de benzer bir
yapida olabilecegini gosterdi. Biitiin evrenin Yer'in etrafinda dolandigi tezini
cliriitecek en Onemli kanmiti sayildi. Veniis'iin evrelerini gozleyerek, Giines'in
etrafinda doniiyor olabilecegini, Yer'in de Veniis gibi Giines'in etrafinda dolanan bir
gezegen olabilecegini onerdi. Galileo yaptig1 arastirmalar sonucunda Kopernik ve
Giordano Bruno'nun Yer'in evrenin merkezi olmadigi, Yer'in kendisinin de Giines'in
etrafinda dolanan bir cisim oldugunu Ongordiigii goriislerini destekledi. Fakat
Galileo'nun kesifleri kilisenin tepkisini ¢ekti. Omiir boyu ev hapsine mahkum edilen
Galileo'ya Yer'in dondiigiinii inkar etmesi istendiginde Galieo "Siz ne derseniz deyin
o yine de doniiyor" cevabim verdi. Galileoskopun en 6nemli 6zelligi giinlimiizdeki
teleskoplarla kiyaslanamayacak kadar kiiciik olan bu aletin everene olan tiim bakis
acisin1 yeniden sekillendirecek kadar onemli buluslara imza atmis olmasidir (Sparks

and Pompea, 2009).
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3.7.1 Uygulama VIII

Uygulamanin adi: Teleskop (Galileoskop) Yapimi

Uygulamanin amaci: Ortadgretim seviyesindeki Ogrencilere Galileo'nun

yaptig1 teleskobun benzerini yaptirarak gézlem yapmaya tegvik etmek.

Arac-gerec: Caplar1 4 ve 5 cm olan iki ince kenarli mercek, merceklerin
biiyiikliigiine gore capa sahip i¢ ice gecebilecek sekilde iki plastik boru, maket

bicagi, elektrik bandi, makas, cetvel, siingerli yapistiric1 kagitlar.

Uygulama asamalari: Sekil 3.25'te bulunan malzemeler kullanilarak
uygulama gerceklestirildi. Birbirinin i¢ine girebilen iki ayr1 kalinlikta plastik su
borusunun uglarina merceklerin tiimsek taraflar tiste gelecek sekilde bant yardimiyla
mercekler sabitlendi. Bu sekilde merceklerin birbirine olan uzakliklar1 ayarlanarak

odak ayar1 yapilabilmektedir.

Sekil 3.27. Kullanilan malzemeler.
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Sekil 2.26'da gosterildigi gibi sonra yapistirici kagitlar ile borularin etrafi

kaplandi. Yapiskanlh kagitlar ile siislenerek gézleme hazir hale getirildi.

Sekil 3.28. Uygulama asamalari.

Sekil 3.27 Teleskop (Galileoskop) Modeli etkinligine katilan 6grencilerin

etkinlik sonrasindaki durumlarini ve uygulamanin son halini yansitmaktadir.

Sekil 3.29. Etkinlik sonu. Ogrencilerin durumu ve yapilan modeller.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin ve rehber 6gretmenin doldurdugu Etkinlik

Ornegi Cizelge 3.15 ve 3.16'da gosterilmektedir.
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Cizelge 3.15. Ogrencilerin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Raporu

Ogrencinin/Ogrencilerin Adi Soyadi: Ay'/d c D,«j A é

Etkinligin Ad:: //; /c g ko:p '%} o1y / éa/:leféo,o\
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Cizelge 3.16. Ogretmenin uygulamayla ilgili etkinlik raporu.

Fen ve Teknoloji Kuliibii Astronomi Etkinlik Ornegi

Etkinligin Adi: Telesk oo (Gl \2051409) Japimi
Etkinlik Tarihi (Giin/Ay/Y1l): { b,03,20 Q'j'_

Etkinligin Siiresi: 2 ders saaki ((g0’)
Etkinligi Yaptiracak Kisiler: A‘&JSE Zurnad

Etkinligin Konusu:

Teleskop ( Galilecskop) HYapimi

Etkinligin Amacu:

Ocrta 6§le£im seviae.sfn:\:\x.l S%lu\c;\ere BGalileo'nun “aphg !
Yeleskopun bendeini wphiaral, gdalem yapmaya tesuck etmel .

Hedef Kitle:

Orta @re‘cim seuijesihe\r.\u' %Ienci\e;.

Kullanilacak Malzemeler:

Plaskik borular, Mereele, Qq\aq-Lg S eledik bantt, makas, cetvet ,
Eva ﬁﬁ%erli 5:1?\9-\{(10 \:n%n*.\q(.

Etkinligin Nasil Yapildig1 (Rehber say1si, katilimei sayisi, senaryolastirilmig ayrintili uygulama plani
Vs.) :

Deneyin Yapiligt:
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ko'ﬁtl:lﬂf ile borulana c.-\-(ac.n kaplanda.
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4. SONUCLAR

Ogrencilere keyifli yollarla bilim ©6grenimi saglayan basit astronomi
uygulamalari, bilimsel yaklagimlarin temelinde yer alan, sonucu bilinen bir olay1
sadece dogrulamak, yeniden gérmek amaciyla yapilan, dogrulama metoduna dayali
laboratuvar etkinlikleri Ogrencilerin akademik basarilarim1 ve bilimsel siire¢
becerilerini daha ¢ok artirdig1 gerek doldurulan formlardan gerekse 6grencileri deney
sonrasi derslerdeki basarilarinin  izlenmesinden cikarilmaktadir. Geleneksel
dogrulama metoduna dayali laboratuvar etkinliklerinin &grencilerin basarilarim
artirmada yeterli olmadigi, fakat kesfedici yarat-yasa modelinin 6grencilerin
kavramlarin1 anlama diizeyine olumlu etki sagladigi ve kavram yanilgilarim
gidermede etkili oldugu yapilan deneyler siirecinde acik bir sekilde anlasilmustir.
Benzer sekilde yaratici ve elestirel diisinme temelli deneysel uygulamalarinin,
dogrulayict1 uygulamalarina gore Ogrencilerin basarilarini  ve bilimsel siireg
becerilerini artirdigi, sorgulamaya dayali basit deneysel uygulamalarin 6grencilerin

deney algilarinin, tutumunu ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmektedir.

Bu tiir 6grenme, yasa-yarat tiirii atdlyeler ile sorgulayici-arastirma teknikleri
ile ¢ocuklara keyifli deneyimler yasatarak, onlarin bilim ve teknolojiye olan ilgilerini
artirmayi, yaraticiliklarimi gelistirmeyi, bilim insani aligkanliklarin1 kazandirmayz,
problem ¢o6zme ve elestirel diisinme becerilerini gelistirmeyi hedeflemektedir.
Hazirlanan bu atdlyelerde yer alan etkinliklerde, 6grencilerin materyalleri bizzat
kullanarak aktif olmalarn1 ve deney sonuclarin1 bilimsel teorilerle nasil
aciklayabilecekleri konusunda elestirel tartismalara katilarak zihinsel olarak da aktif
olmalar1 saglanmaya calisilmaktadir. Bu siirecte 6grencilere bilim insaninin diigiinme
stireclerini bizzat yasama firsati saglanmaktadir. Egitim-0gretim yili boyunca
uygulanan bu tiir deneysel faaliyetler, 6grencilerin okullarda aldiklar1 fen ve
matematik egitim programlarini tamamlayict ve destekleyici nitelikte oldugu
distiniilmektedir. Genglerde farkindalik yaratilarak, klasik yontemlerden farklhi
olarak isitsel, gorsel ve en énemlisi dokunsal temalarin tiimii kullanilarak, bilim ve
etik degerler modern bir bakis acgisiyla yasanmaktadir. Genglerin neden-sonug iligkisi

kurabilen, geleceklerine dair iyi tercihler yapabilen, isbirlikli calisabilen, bilimsel
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siire¢ becerileri gelismis, bilimin dogasina iliskin mantikli ve tutarh goriisleri olan ve
bilime yonelik olumlu tutumlara sahip bireyler haline doniismelerine yardimci

olunmasi hedeflenmektedir.

Deneylerin yapilmasi siirecinde 6grencilerin kullandig1 etkinlik ve deney
malzemeleri ¢ogunlukla evlerde bulunabilen veya rahatlikla temin edilebilen
malzemelerden olusmaktadir. Boylece katilimcilarin c¢evrede gordiikleri doga
olaylarina daha farkli bir bakis acis1 ile yaklagsmalar1 ve arzu ettikleri takdirde basit
malzemelerle yeniden canlandirmalar1 saglanir. Ayrica her deney esnasinda, temel
bilim egitiminin yan sira, giincel bilimsel gelismelere, ¢cevre kirliligi duyarhiligina ve

verimli enerji kullaniminin gerekliligine de yer verilmektedir.

Gergeklestirilen uygulamalar gerek bilim kuliibii bazinda gerekse ilgili
derslerin kapsaminda olsun ya da bagska bir deyisle ister formal ister informal olsun,
ogrencilere kazandirmay1 hedefledigi en temel 6zellikler; bilimi sevme, deger verme
ve bilim yapabilme becerisidir. Bilim yapabilme becerisinin gelismesi igin ise

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri {izerine egilmek gereklidir.
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OZGECMIS

Ayse Vezneli Zurnac1 01.02.1962 tarihinde Salihli/Manisa'da dogdu. lkokul 1.
ve 2. simifi Kurtulus ilkokulunda 3. 4. ve 5. smflar1 Reutlingen/Almanya'da
birlestirilmis siiflarda Tiirk okullarinda okuduktan sonra, 5. 6. ve 7. smifi
Reutlingen'de "Herman Kurtz Schule" okulunda okudu. Ortaokul 3. siniftan itibaren
lise Ogrenimini Salihli Lisesi'nde tamamlayarak 1979 yilinda mezun oldu. Lisans
ogrenimine 1980 yilinda Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri bsliimiinde
baslayip 1985 yilinda mezun oldu. 1993 yilindan beri Milli Egitim Bakanligi'na bagh

okullarda matematik 6gretmeni olarak gorevini siirdiirmektedir





