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OZET

Fen Egitiminde Harmanlanms (Hibrit) Ogrenme Ile ilgili Yapilan Cahsmalarm
Incelenmesi
Bu sistematik derleme calismasi, 2010-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fen

egitiminde harmanlanmis, hibrit veya karma 6grenme tizerine yayimlanan Tiirk¢e akademik
eserlerin mevcut durumunu ortaya koymay1 amaglamaktadir. Ulusal Tez Merkezi, liniversite
kiitiiphane kataloglar1 ve Google Akademik arama motoru “fen egitimi”, “harmanlanmis
O0grenme”, “hibrit 6grenme” ve “karma Ogrenme” anahtar sozciikleriyle taranmis; tam
metnine erisilebilen hakemli makaleler ile lisansiistii tezler kapsam dahiline alinmistir.
Belirlenen olgiitlere gore yirmi iki makale, on alt1 yiiksek lisans tezi ve dort doktora tezi
olmak {iizere toplam kirk iki ¢caligsma incelenmistir. Bagliklarda “harmanlanmis” terimi agik
iistiinliik saglamis (n = 32), “hibrit” ve “karma” ifadeleri gorece sinirlt kullanilmigtir. Karma
desenli aragtirmalar %55 ile en yaygin metodolojik yaklasim olurken nicel desenler %29,
nitel desenler %17 oraninda temsil edilmistir. Orneklemler ortaokul dgrencileri (n = 15) ve
fen bilgisi 6gretmen adaylar1 (n = 15) cevresinde yogunlasmis; lise diizeyine odaklanan
calisma bulunmamistir. Bulgular, harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin akademik basari
(n = 21) ile tutum, motivasyon ve 0z-yeterlik gibi duyussal degiskenler (n = 17) lizerinde
anlamli artiglar sagladigini; 6gretmen adaylariin teknolojik-pedagojik yeterliklerini (n = 7)
ve Ust diizey bilissel becerileri (n = 8) gelistirdigini gostermektedir. Bununla birlikte 21.
yiizyil becerileri (n = 3) ve biiyiik 6l¢ekli lise uygulamalar1 arastirma boslugu olarak dikkat
cekmektedir. Teknik altyap: yetersizlikleri, ¢evrim i¢i ylik fazlalig1 ve tasarim kalitesi bazi
calismalarda notr veya olumsuz geribildirimlerle iliskilendirilmistir. Cogu calisma 6lgek,
test ve anketlerle nicel veri toplamis; goriisme, gézlem ve dokiiman analizleri karma
desenlerde derinlik saglamistir; istatistiksel testler yaygin uygulanmistir. Gelecek
aragtirmalarin lise kademesi, uzunlamasina tasarimlar ve 21. yiizy1l becerilerine odaklanarak

bu bosluklar1 gidermesi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Harmanlanmis 6grenme, Hibrit 6grenme, Karma 6grenme



ABSTRACT

Review of Studies on Blended (Hybrid) Learning in Science Education
This systematic review charts Turkish-language research on blended, hybrid, or

mixed-mode learning in science education published from 2010 to 2024. The National
Theses Center, university catalogues, and Google Scholar were searched with the keywords
“science education”, “blended learning”, “hybrid learning”, and “mixed learning”. Forty-
two full-text works—twenty-two journal articles, sixteen master’s theses, and four doctoral
dissertations—met the inclusion criteria. “Harmanlanmis” appears in 32 titles, whereas
“hibrit” and ‘“karma” together occur in ten. Mixed-method studies predominate (55 %),
followed by quantitative (29 %) and qualitative (17 %) designs. Samples cluster in lower-
secondary classrooms (15 studies) and pre-service science teacher cohorts (15); high-school
contexts are absent. Scales, tests and questionnaires dominate data collection (33 studies),
interviews and open-ended forms support 26 studies; parametric statistics feature in 31
analyses, non-parametric in seven. Empirical samples commonly range between 31 and 60
participants, reflecting typical class sizes in Turkish science education research, and only
three surveys exceed 250 respondents. Reported outcomes include significant gains in
academic achievement (21 studies) and in attitude, motivation, or self-efficacy (17).
Additional improvements concern TPACK competences (7) and higher-order cognitive
skills (8), whereas only three investigations address twenty-first-century skills—a clear gap.
Neutral or negative results are linked to heavy online workload, limited connectivity, and
flawed instructional design. Overall, properly balanced face-to-face and online components
enhance flexibility and conceptual retention, persistent conceptual growth, yet success
hinges on robust technical support and manageable learner workload. Future research should
pursue longitudinal designs, high-school populations, multi-level analyses, and

comprehensive assessments of twenty-first-century competencies to close evident gaps.

Keywords: Science education, Blended learning, Hybrid learning, Mixed learning
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1. GIRIS
1.1. PROBLEM DURUMU

Fen egitimi, 6grencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve arastirma becerilerini
gelistiren temel bir disiplin olmasina karsin, hizla degisen bilgi birikimi ve teknolojik
yenilikler karsisinda geleneksel sinif yontemleriyle sinirl kalmaktadir. Yiiz yiize 6gretimde
mekan—zaman kisitlari, bireysel 6§renme hizlarinin goz ardi edilmesi ve dijital becerilerin
yeterince desteklenmemesi gibi sorunlar éne ¢ikmaktadir. Ote yandan yalnizca cevrim ici
ortama dayali dersler de motivasyon diisiikliigii, diisiik sosyal etkilesim ve anlik geribildirim
eksikligi yaratabilmektedir. Bu ikili sinirliligi asmak amaciyla harmanlanmis (blended)
o0grenme yaklasimlarinin fen derslerine entegrasyonu giderek yayginlagsmakta, ancak
uygulama kalitesi, teknik altyap1 ve pedagojik uyum konularinda tutarsiz bulgular rapor
edilmektedir (Graham, 2006).

Fen egitimi, ¢agdas egitim sistemlerinde 6nemli bir konuma sahiptir. Fen bilimleri
dersleri, 6grencilerin sadece bilgi diizeyinde degil, ayn1 zamanda arastirma, problem ¢6zme
ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri i¢in de kritik bir zemin olusturur. Kiiresel
Olcekte hizla degisen bilgi birikimi ve teknolojik yenilikler, fen egitiminin de daha dinamik
ve yenilikci modellerle yeniden tasarlanmasimi gerekli kilmaktadir. Bu noktada,
harmanlanmis (blended), hibrit veya karma 6grenme yaklasimlari, hem yiiz yiize etkilesimi
hem de ¢evrimig¢i kaynak ve araclar1 birlikte kullanarak 6grenme-68retme stireclerini daha

esnek ve etkili kilmay1 amaglamaktadir (Garrison & Kanuka, 2004; Graham, 2006).

Harmanlanmis 6grenme, genel tanimiyla, geleneksel smif i¢i etkinlikleri ile
cevrimdisi veya ¢evrimici 6grenme bilesenlerini dengeli ve tutarli bir sekilde biitiinlestiren
bir 6gretim yaklagimidir. Bu model, bilgi teknolojilerinin sundugu genis imkanlarla yiiz yiize
etkilesimin getirdigi giiciin birlesimini &nerir. Ozellikle fen egitiminde, laboratuvar
calismalari, deneyler, proje tabanli 6grenmeler ve STEM etkinlikleri gibi uygulamali
siireglerin ¢evrimici desteklerle daha zengin hale gelmesi miimkiindiir. Ornegin, siif
ortaminda gerceklestirilen bir deney, ¢evrimici platformlarda simiilasyon veya etkilesimli
iceriklerle desteklenebilir, 0grenciler deney siireciyle ilgili verileri dijital ortamlarda analiz

edebilir veya uzaktan farkli veri kaynaklarina eriserek bulgularini genisletebilirler. Bu



sekilde 6grenme, zaman ve mekan kisitlarini asarak ¢ok yonlii bir hale gelir (Bonk &

Graham, 2012).

Fen egitiminde harmanlanmis 6grenme yaklasiminin giderek 6nem kazanmasinda,
ogrenci merkezli 6grenme anlayisinin etkisi biiyiiktiir. Geleneksel 6gretim yontemleri, cogu
zaman Ogrencilerin pasif dinleyici konumunda kalmasima neden olabilmektedir. Oysa
harmanlanmis 6grenme, ¢evrimici igeriklerle 6grencilerin bireysel hizda 6grenmelerine, ek
materyallere kolayca ulagmalarina ve farkli 6grenme stillerine uygun materyal segmelerine
imkan tanir. Yiiz yiize ortamda yiiriitiilen tartisma ve rehberlik ise 6grencinin derin anlama
ve uygulama becerilerini gelistirir. Boylece 6grenen, hem ¢evrimigi ortamlarda kendi hizina
ve ilgi alanlarina gore ilerleyebilir hem de sinif i¢inde akranlart ve 6gretmeniyle birebir

iletisim halinde olur (Graham, 2006; Means, Toyama, et al, 2010).

Bu yaklasim ayni zamanda 6gretmen adaylar1 agisindan da onemli firsatlar sunar.
Fen bilimleri O6gretmen adaylari, harmanlanmis ortamlarda hem teknolojik araglar
kullanarak ders materyalleri tasarlamayr hem de yiiz yilize etkinlik planlamay1 Ogrenir.
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB/TPACK) gibi kavramsal cergeveler,
harmanlanmis grenmenin tasarlanmasinda 6gretmen adaylarina yol gosterici olur. Ozellikle
fen konular1 gibi deney ve gozlem gerektiren alanlarda, c¢evrimigi platformlar deney
videolar1, simiilasyonlar veya veri paylasim araclari ile Ogretmen adaylarinin ufkunu
genisletir. Hem planlama hem de uygulama sirasinda, 6grenci seviyesini gozeterek
teknolojiyi nasil devreye alacaklarin1 deneyimleme sansi bulurlar. Sonug olarak, 6grenme
stirecinde sadece Ogrenciler degil, 6gretmen adaylar1 da 21. yiizyil becerilerini kazanma

yolunda gelisir (Kim, Bonk & Oh, 2008).

Ancak harmanlanmis 6grenme modelinin fen egitimi baglamindaki potansiyeli,
yalnizca avantajlarla smirli degildir. Literatiirde yer alan c¢aligmalar, bu uygulamalarin
basar1, tutum, motivasyon veya list diizey beceriler iizerindeki etkisinin her zaman
beklenildigi kadar yiiksek olmadigini da géstermistir. Bazi ¢alismalarda, yanlis veya yetersiz
planlanmis harmanlanmis Ogrenme senaryolari, teknik altyapt problemleri, Ogrenci
katilimindaki diisiis veya teknolojik araclarin verimli kullanilmamasi gibi sorunlara isaret
edilmektedir. Fen egitimi alaninda deneysel ¢alismalar, 6zellikle kontrol gruplariyla
karsilastirmalar yaparak bu yontemin etkinligini sayisal verilerle ortaya koymaya

calismaktadir. Nitel arastirmalar ise 6grencilerin, 6gretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin



bu deneyime dair algilarini ortaya ¢ikarmakta, hangi kosullarda basarili sonuglar alindigina

dair daha derin bir bakis sunmaktadir (Graham, 2006; Tucker, 2012; Horn & Staker, 2014)

Harmanlanmis 6grenmenin fen egitimindeki etkinligi, ayn1 zamanda 21. yiizyil
becerileri olarak tanimlanan problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi ve
iletisim gibi alanlarda da kendini gosterebilir. Fen derslerinde geleneksel yontemlerle bu
becerileri gelistirmek her zaman kolay olmamaktadir. Fakat harmanlanmis yaklagim,
cevrimi¢i forumlar veya proje platformlar1 araciligiyla Ogrenciler arasinda isbirligi ve
iletisimi artirma firsat1 sunar; smif i¢i ¢calismalarda ise deneysel etkinliklerin somutlastigi
yiiz ylize etkilesimi destekler. Boylece Ogrenciler, problem ¢ézme ve arastirma yapma
stireglerinde daha genis bir yelpazedeki araglarla etkilesime girer. Yine de bu konuda
yapilmis calismalar, farkli sonuglar1 beraberinde getirmektedir. Bazi arastirmalar 68renci
katiliminm1 ve isbirligini {ist diizeyde gorebilirken, bazilar1 ¢evrimi¢i ortamlarin kullanimi
konusunda yetersiz rehberlik veya motivasyon eksikligi nedeniyle bu potansiyelin tam

olarak hayata gecirilemedigini rapor etmistir (Graham, 2006; Bishop & Verleger, 2013).

Ote yandan, son on yil icinde gerek uluslararasi gerekse ulusal diizeyde
harmanlanmis 6grenmeye artan ilgi, fen egitiminin gelecek yillarda daha da gelisecegine,
Ogretmenlerin ve 6grenci adaylarinin bu modelle daha fazla etkilesim halinde olacaklarina
isaret etmektedir. Analizimiz de gostermistir ki, farkli baglam ve 6rneklem gruplarinda
harmanlanmis 6grenmenin etki biiytikliigiini, stirdiiriilebilirligini ve uzun vadeli getirilerini
ortaya koyan daha kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Boylelikle fen egitimi alanindaki
uygulamacilar, yoneticiler ve politika yapicilar i¢in daha isabetli rehberlik olusturmak

miimkiin hale gelecektir.

Dolayisiyla alan yazinda, Tiirkiye’de fen egitiminde harmanlanmis 6grenmenin
mevcut durumunu biitiinciil bicimde haritalandiracak sistematik bir incelemeye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu dogrultuda s6z konusu arastirmanin problemi “2010-2024 yillar1 arasinda
Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmis, hibrit veya karma 6grenme konusunda
yapilan makale ve lisansiistii tez ¢aligsmalarinin baz1 degiskenlere iliskin dagilimi nasildir?”
seklinde belirlenmistir. Arastirma problemine yanit aranirken genel bir hat ¢izilmesi

maksadiyla agagidaki alt problemler belirlenmistir.

1. 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalarinin tiirlerine

gore dagilimi nasildir?



2. 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢aligmalarinin yillarina
gore dagilimi nasildir?

3. 2010-2024 yillan arasinda Tirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma Ogrenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢aligmalarinin
basliklarinda gegen anahtar kelimelere gore dagilimi nasildir?

4, 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalarinin arastirma
amagclarina gore dagilimi nasildir?

S. 2010-2024 yillan arasinda Tirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalarinin aragtirma
yontemlerine gore dagilimi nasildir?

6. 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalarmin 6rneklem
diizeylerine gore dagilimi nasildir?

7. 2010-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢alismalarinin 6rneklem
biiyiikliigiine gore dagilimi nasildir?

8. 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme Konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez caligmalarinda kullanilan
veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?

9. 2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmais, hibrit
veya karma 6grenme konusunda yapilan makale ve lisansiistii tez ¢aligmalarinda uygulanan
analizlere gore dagilimi nasildir?

10.  2010-2024 yillar arasinda Tiirkiye’de fen egitimi kapsaminda harmanlanmus, hibrit
veya karma Ogrenme Kkonusunda yapilan makale ve lisansiistii tez c¢aligmalarinda

arastirmanin sonuglaria gore dagilimi nasildir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin temel amaci, 2010-2024 yillar1 arasinda Tirkiye’de fen egitimi
kapsaminda harmanlanmis, hibrit veya karma 6grenme konulu Tiirkge makale ve tezleri

sistematik bir derleme yontemiyle inceleyerek:

1. Yaynlarm tiir, y1l ve 6rneklem 6zelliklerini betimlemek,



2. Kullanilan aragtirma desenleri, veri toplama araglari ve odak degiskenleri
siniflandirmak,
3. Harmanlanmis o6grenmenin akademik, duyussal ve pedagojik c¢iktilar1 {izerine

raporlanan etkileri sentezlemek,

4. Alandaki metodolojik egilimleri, bosluklar1 ve gelistirilmesi gereken yonleri ortaya

koymaktir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Bu arastirmada, Tiirkiye'de fen egitimi iizerine yapilmis harmanlanmas, hibrit veya
karma ogrenme calismalart ile ilgili makale ve lisansiistii tezler incelenmis ve bu
caligmalarda islenen konular, kullanilan arastirma yontemleri, tercih edilen g¢aligma
gruplar1 ve veri toplama araclari, caligsmalarin sonuglari, bu calismalarin benzer ve farkl
yonleri belirlenmistir. Bundan dolay1 boyle bir detayli degerlendirmenin ilgili literatiire
katki saglayacagi ve mevcut ¢alismalarin durumunu ortaya koyacagi diisiiniilmektedir.
Bununla birlikte bu calismanin fen egitimi ilizerine yazilmis harmanlanmis 6grenme
caligma literatiiriine biitiinciil bir bakis a¢is1 ortaya koyacagi, arastirmacilara kolaylik
saglayacagi ve literatiiriin eksik kalan yoOnlerini ortaya c¢ikararak yeni bakis agilari
gelistirme olanagi sunacagi ongoriilmektedir. Bununla birlikte s6z konusu literatiirde,
birbirinin tekrar1 olarak yapilmis c¢aligmalardan ¢ok, konunun incelenmemis farkli

yonlerine odaklanma olanagini ortaya koyacaktir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

o Zaman Dilimi: 2010-2024 aras1 yayinlarla sinirlidir; 6nceki veya sonraki ¢aligmalar
kapsam disindadir.
. Dil ve Erisim: Yalnizca Tirkge, tam metnine ulasilabilen makale ve tezler

incelenmigtir; uluslararasi literatiir dahil edilmemistir.

o Yaym Tiirii: Hakemli dergi makaleleri ile lisansiistii tezler degerlendirilmis,
konferans bildirileri ve gri literatiir elenmistir.

. Veri Kaynag: Kodlama, calismalarda raporlanan bilgilere dayanmaktadir; eksik

raporlamalar analize yanstyabilir.



1.5. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

. Incelenen calismalar, yontem ve sonuglarini dogru ve etik bigimde raporlamistir.

. Secilen anahtar sozciikler (“fen egitimi”, “harmanlanmig/hibrit/karma 6grenme”)
Tiirkiye’deki ilgili tiim temel ¢caligmalari ortaya ¢ikaracak kapsamdadir.

. Kodlama semasinda kullanilan kategoriler (amag, desen, bulgu vb.) ¢alismalar arasi

karsilastirmaya elverislidir.

1.6. TANIMLAR

Fen Egitimi: Doga olaylarinin anlagilmasini, bilimsel kavramlarin yapilandirilmasini ve
arastirma-sorgulama becerilerinin gelistirilmesini amaglayan disiplinlerarast bir 6gretim
alanidir; 6grencilerin gézlem, deney, modelleme ve tartisma yoluyla bilimsel bilgi iiretim

stireclerine aktif bicimde katilmasini temel alir (National Research Council, 1996).

Harmanlanmis Ogrenme: Yiiz yiize 6gretim ile cevrimigi 6grenme etkinliklerinin
pedagojik amag¢ dogrultusunda planli ve tamamlayici bigimde bir araya getirildigi, esnek ve
Ogrenci merkezli bir 6grenme tasarimidir; amag, her iki ortamin gii¢lii yonlerinden

yararlanarak 6grenme derinligini ve erisilebilirligi artirmaktir (Graham, 2006).

Ogrenme: Bireyin bilgi, beceri, tutum veya degerlerinde deneyime dayali olarak meydana
gelen, nispeten kalic1 degisimleri iceren biligsel-duyussal bir siirectir; bu siire¢ etkilesim,
pekistirme ve yansitma yoluyla zihinsel temsil sistemlerinde yapilandirilan degisiklikleri

kapsar (Illeris, 2009).

Sistematik Literatiir Taramasi: Onceden tanimlanmis arastirma sorulari, kapsayic1 arama
stratejileri, acik dahil-disla dlgiitleri ve seffaf analiz adimlarini izleyerek mevcut caligmalarin
biitiinciil ve tekrarlanabilir bigimde sentezlenmesini amaclayan, kanita dayali bir inceleme

yontemidir (Kitchenham ve Charters, 2007).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. EGITIM VE OGRETIM KAVRAMLARI

Egitim, Unal’m (1999) yapmis oldugu tanmima gore, bireyin kendi yasantilarmndan
hareketle ve belirli bir plan dahilinde istenilen davranis degisikliklerini edinme siireci
seklinde aciklanmaktadir. Bu siirecin niteliginin “egitim” olarak adlandirilabilmesi i¢in
oncelikle bir planlama cercevesinde gerceklesmesi gerekmektedir. Bu planlama, yalnizca
Ogretim siirecinin miifredat ya da igerik boyutuna degil, ayn1 zamanda yontem, teknik ve
6lcme-degerlendirme gibi 6gelerin de dahil oldugu ¢ok yonlii bir diizenlemeyi icermektedir.
Bununla birlikte, s6z konusu davramiglarin kazanilmasi veya degistirilmesi noktasinda
bireyin goniillii ve istekli olmasi da biiyiik énem tasimaktadir. Ornegin, bir 6grencinin
bilimsel diisiinme becerileri gelistirmesi hedefleniyorsa, bu 6grencinin de konuyla ilgili
motivasyona sahip olmasi beklenmektedir. Aksi halde, planli bir egitim programi

uygulanmasina ragmen istenilen sonuclara ulasilmasi gii¢c hale gelmektedir.

Ogrenim kavramu ise yine Unal (1999) tarafindan, bireyin tutum, bilgi, beceri ve belli
aligkanliklar gibi 6zellikleri edinmesini saglayan, egitim kurumlar1 kapsaminda planli ve
programli sekilde uygulanan etkinlikler biitiinii olarak ifade edilmektedir. Ogrenme siireci,
bu tanimdan hareketle, yalnizca bilginin aktarilmasiyla siirli kalmamakta; 6grencinin bir
rehber gozetiminde (Ornegin Ogretmenin rehberligi) bilgiyi Oziimsemesi ve kendi
yasantisiyla iligkilendirmesi anlamimna da gelmektedir. Bu noktada 6gretmenlerin rolii
oldukgea belirgin hale gelmektedir. Ogretmen, dgrencinin dgrenme siirecinde yonlendirici ve
kolaylastiric1 bir konum tstlenmektedir. Egitim-6gretim siirecinde kullanilan yontem ve
teknikler, bireylerin 6grenmeye yonelik hazirbulunusluk diizeylerine gore sekillenmekte ve

bu siirecte degerlendirme yontemleri de s6z konusu etkililigi 6lgme amaci giitmektedir.

Gilinlimiizde egitim ve 6gretim kavramlari, yalnizca okullarla sinirlt bir eylem alanini
degil, aynm1 zamanda yasam boyu Ogrenme yaklasimimi da kapsayacak sekilde
genisletilmektedir. Bireyler, siirekli degisen ve gelisen diinya kosullarina uyum saglamak
adina kendilerini giincellemeye devam etmektedir. Bu giincelleme siireci, kimi zaman
informal Ogrenme ortamlarinda, kimi zaman ise uzaktan egitim araglariyla
gerceklesmektedir. Egitimin planli olmasi ise, bireylerin dogru kaynaklara erisimini ve

verimli 6grenme faaliyetlerini siirdiirmesini olanakli kilmaktadir. Dolayisiyla egitim, bireyin



toplumsal ve profesyonel yasantisinda nitelikli bir uyum saglamasinda hayati bir rol

tistlenmektedir (Samanci ve Ocakel, 2017).

Ayni baglamda, O0grenme silirecinin niteligi ve kaliciligi, uygulanan Ogretim
stratejileriyle de dogrudan iliskilendirilmektedir. Ozellikle fen egitimi alaninda, grencinin
sorgulama, arastirma ve deney yapma gibi etkinliklere dogrudan katilmasi, 6grenme
stirecinin daha etkili ve kalic1 hale gelmesine katki sunmaktadir. Planli bir yapiya sahip olma
Ozelligi, fen egitiminin de temel tas1 konumunda olup, yalnizca bilgiyi aktarmaktan 6te, bu
bilginin hangi yollarla i¢sellestirilecegine ve hangi arag-gereclerle desteklenecegine yonelik
kararlar1 barindirmaktadir. Tiim bu unsurlar géz Oniine alindiginda, egitim ve Ogretim
kavramlarinin temel amaci, bireylerin hem teorik hem pratik agidan gelisimini saglamaktir

(Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003).

2.2. BILIM VE BILIM EGITIMI

Bireylerin yasamlart boyunca kendilerini ve g¢evrelerini tanima c¢abasi, hem ig
diinyalarin1 hem de dis cevreyi anlama egilimini beraberinde getirmektedir. Bu siiregte
yalnizca insanin kendisini anlama ihtiyaci degil, ayn1 zamanda evrende ger¢eklesen olaylarin
dogasin1 ¢ozme istegi de sO6z konusu olmaktadir. Karasar’a (2012) gdre, insanlar
karsilastiklar1 problemlere giivenilir ¢oziimler bulabilmek i¢in, 6ncelikle dogru bilgiyi ve
giivenilir kaynaklar1 gz 6niinde bulundurmaktadir. Dolayisiyla, dogru kararlar alinmasi,

bilginin dogruluguna ve niteligine baglh goriilmektedir.

Insanoglunun evreni anlamlandirmaya yénelik cabalari, tarihsel siire¢ icinde cesitli
felsefi ve bilimsel akimlarin dogmasina yol agmaktadir. Aristoteles’e gore insanlarin “bilme
isteg1”, dogal yapilarinin bir sonucudur (Kale, 2014). Bu bilme istegi, kimi zaman sezgiye,
kimi zaman geleneklere, kimi zaman da bilimsel yontemlerle elde edilen verilere
dayanmaktadir. Karasar (2012), bir problemle karsilasildiginda ¢6ziimiin, gec¢mis
deneyimlerin sonuglarindan, rol modellerin davranmis 6rneklerinden ve bilimin sundugu

nesnel verilerden yararlanilarak aranabilecegini vurgulamaktadir.

Karasar (2012), bilmenin yollarindan birinin bilimsel problem ¢6zme teknikleri
oldugunu ifade etmektedir. Bu teknikler, insanliin ortak mirast sayilabilecek bilime
dayanan ve evrensel 6l¢iitlere gore dogrulanabilen gozlemlerin, deneylerin sonucunda elde
edilen bulgular1 icermektedir. Dolayisiyla, bilim hem evrensel bir dil hem de tiim insanligin

tizerinde uzlastig1 birtakim yontemler biitiinii olarak goriilmektedir. Bilimsel yaklagimin en



onemli boyutu, sistemli gozlem ve deney yontemleriyle elde edilen verilerin analizi ve bu
veriler tizerinden gelistirilen kuramlarin, kanunlarin ya da agiklamalarin tutarlilig1 ve tekrar

edilebilir olmasidir.

Bilime iligkin literatiirde, iki temel yaklasimin varligindan s6z edilmektedir. Viyana
cevresi filozoflar1 (Hans Reichenbach, Rudaolph Carnap, Carl Gustav Hempel) tarafindan
temsil edilen mantik¢r pozitivizm, bilimi bir “iirin” olarak ele almaktadir (Kale, 2014;
Aydin, 2012). Buna gore bilim, kesin, nesnel ve deneysel verilerle desteklenen kuramlarin
biitiiniinden olusmaktadir. Bilimdeki ilerlemenin, bireysel yeteneklere ve mantiksal-ampirik
yontemlerle elde edilen ciktilarin birikimine bagli oldugu ileri siiriilmektedir. Ote yandan,
Thomas S. Kuhn ve Stephen Toulmin gibi diisiiniirlerin temsil ettigi “bilim bir etkinliktir”
goriisti ise, bilimi toplumsal ve kiiltiirel degerlerden soyutlanamayacak bir faaliyet alam
olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla bilimin, ortaya ¢iktig1 toplumun deger yargilari, kiiltiirii
ve inang sistemleriyle etkilesim halinde oldugu kabul edilmektedir (Aydmn,2012; Kale,
2014).

Bilim kavramina iliskin ¢ok sayida tanim bulunmaktadir (Aydin, 2012; Dogan,
Cakiroglu, Bilican & Cavus, 2012). Ornegin, Yildirim (1991) bilimi, “denetimli gdzlem ve
bu gozlemlerden elde edilen sonuglarin mantiksal diisiinme yolu ile test edilmesi ve
hipotezlerin dogrulanmas1 yontemi” seklinde tanimlamaktadir (Dogan, Cakiroglu, Bilican
& Cavus, 2012). Arslan, bilimi “diizenli ve dogrulanmis bilgiler biitiinii” olarak ele alirken,
Topdemir ve Unat (2014) onu, “dogada ortaya ¢ikan olaylarin nedenlerini ve bu olaylarin
birbiriyle olan iligkilerini saptayarak, genel ve kuramsal cergevelerde agiklamalar sunan

entelektiiel bir ugras” olarak degerlendirmektedir (Aydin, 2012).

Tarih boyunca, bilimsel caligmalar sonucunda yasanan biiyiik atilimlar, bilimin
dogasina dair tartismalar1 ve incelemeleri de hizlandirmaktadir. Bilimin ne oldugu tam
olarak uzlasiya varamasa da bilimin dogasina iligkin biriken bilgi, bilimsel bilginin bazi
ortak oOzelliklere sahip oldugunu gostermektedir (Aydin, 2012; Matthews, 2017). Bu
ozellikler arasinda, bilimsel bilginin degisebilirligi, deneysel ve gozlemsel verilere
dayanmasi, yaraticilik ve hayal giiciiyle desteklenmesi, sosyokiiltiirel degerlerden etkilenip
onlar1 etkileyebilmesi, 6znel boyutlar icermesi ve kuramsal yapist sayilmaktadir (Dogan,
Cakiroglu, Bilican & Cavus, 2012; Topdemir & Unat, 2014). Ayn1 zamanda, bilimsel
bilginin gecici olarak dogru kabul edildigi ve yeni veri ya da yontemlerle yeniden gézden

gegirilebilecegi de bilim diinyasinin ortak kabullerinden biri olarak goriilmektedir.



10

Bu noktada, bilim egitimi kavrami, yalnizca bilimsel bilgilerin 6grencilere
aktarilmasini degil, ayn1 zamanda onlarin bilimsel yontemi, aragtirma becerilerini ve elestirel
diistinme tutumlarmi kazanmalarini hedefleyen bir yaklasim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Giliniimiizdeki fen egitim programlari, bu dogrultuda 6grencilere yalnizca “bilgi” sunmayi
degil, bilginin elde edilme siireglerini, tarihsel gelisimini ve sosyokiiltiirel baglamini1 da

aktarmay1 amacglamaktadir (Ayvaci ve Yurt, 2016).

2.3. FEN BILIMLERININ TANIMI

Fen bilimlerine iliskin degerlendirmeler yapilmadan 6nce “fen” kavraminin kapsami
ve igerigi lizerinde durulmasi gerekmektedir. Fen kavrami, dogal ¢cevrenin gozlem, deney ve
arastirma yoluyla incelenmesini iceren bir siire¢ olarak ifade edilmektedir (Kaptan, 1998).
Bu siirecin sonunda, evrende veya yakin ¢evrede meydana gelen olaylara iliskin cesitli
aciklamalar ve genellemeler yapilmaktadir. Erten, fenin dogada gercgeklesen olgulari
bilimsel yontemlerle yorumlamay1 hedefleyen bir alan oldugunu ifade etmektedir. Karasahin
(2011) ise, insanlarin en eski ¢aglardan bu yana etraflarindaki olgular1 merak ederek anlama
istegi i¢cinde bulundugunu dile getirmektedir. Bu merak ve anlamlandirma siireci sonucunda,
insanlar c¢evrelerine uyum saglamak adma gozlem, deney ve sorgulama yapmaya
baslamaktadir. Bu tarihsel siiregte, insanlarin dogustan getirdigi merak duygusu ve gevreye
adaptasyon cabalari, “fen bilimleri” adi altinda toplanan c¢aligmalarin temellerini

olusturmaktadir.

Akgiin (2000) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore fizik, kimya ve biyoloji gibi
temel bilimler, Fen Bilimleri ya da Fen ve Doga Bilgisi catist altinda bir biitiin héalinde ele
alinmaktadir. Zaman ic¢inde fen bilimlerinin kapsami genisledik¢e, bu alanlar yalnizca
bireyleri degil tiim toplumlar etkileyen bir gii¢ haline gelmektedir. Giiniimiizde teknolojik
ilerlemelerin temelinde de bu fen bilimleri alaninda elde edilen bilgi ve beceriler
yatmaktadir. Bir toplumun sosyal refah1 ve teknolojik gelismislik diizeyi, cogu zaman fen
ve bilim alanindaki basarisiyla dogru orantili goriilmektedir. Bu ¢ergevede, bilim ve
teknoloji alaninda ileri seviyelere ulagan toplumlar, ekonomik ve sosyal bakimdan da ileri

konuma gelmektedir.

Kaptan (1998), fen bilimlerini bireylerin kendilerini ve i¢inde bulunduklar1 g¢evreyi
anlamlandirma ¢abalarinin bir {iriinii olarak degerlendirmektedir. Fen bilimlerinin ¢atis
altinda yer alan olgular, kavramlar, kuramlar, hipotezler ve bilimsel yasalar, aslinda insanin

dogaya ve evrene dair irettigi sistematik bilgiyi temsil etmektedir. Bu baglamda, fen
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bilimleri siklikla “deneysel bilimler” olarak nitelendirilmektedir. Ciinkii fen bilimleri,
dogrudan deneyler ve gozlemler yoluyla elde edilen verilere dayanmakta, bu veriler
tizerinden genellemelere ulagsmaktadir. S6z konusu yontemler, arastirmacilara objektif ve

tekrarlanabilir sonuglar iiretme imkan1 saglamaktadir.

Fen bilimlerinin, aslinda yagamin hemen her alaniyla baglantili oldugu rahatlikla
ifade edilebilmektedir. Insanlar, siradan bir giinde dahi pek ¢ok bilimsel prensibi
kullanmaktadir. Ornegin, basing, sicaklik, ses dalgalari, kuvvet ve enerji gibi temel fizik
kavramlari, insan yasaminin dogal bir parcasit haline gelmektedir (Giirdal, Sahin &
Yalginkaya, 1993). Fen bilimleri egitimi, bu kavramlarin soyut bir sekilde zihinde
kalmamasini, aksine gercek yasam kosullariyla iligkilendirilerek anlasilir hale gelmesini
amaglamaktadir. Ozellikle merak duygusu yiiksek olan dgrenciler, fen bilimleri derslerinde
gbzlem yapma, veri toplama ve analiz becerilerini gelistirerek etraflarindaki olaylar1 daha

sistematik bir sekilde yorumlama imkan1 yakalamaktadir.

Insanlarin dogay1 ve kendilerini tamima cabalari, fen bilimlerini yalnizca bir ders
konusu olmaktan ¢ikarip, giinliik hayata dair bir rehber haline getirmektedir. Bireylerin
elestirel, sorgulayict ve yenilik¢i diistinme becerilerini gelistirmesi, biiylik 6lciide fen
bilimlerinin sagladig1 arastirma odakli 6gretim siireglerine dayanmaktadir. Dolayisiyla, fen
bilimleri, yalnizca laboratuvara ya da ders kitaplarina hapsedilebilecek bir alan olmay1p, cok
yonlii bir 6grenme alani olarak degerlendirilmektedir. Giindelik yasamda karsilagilan
problemler, fen bilimlerinin kavramsal ¢ergevesi ve yontemleri kullanilarak ¢oziilmekte, bu
da teknolojik yenilikler ve bilimsel atilimlar igin ilham kaynagi yaratmaktadir (Basibeyaz,
2016).

2.4. FEN BILIMLERI EGITIMININ AMACI

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun
2’nci maddesinde yer alan Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri 1513inda
olusturulmaktadir. Programin en 6nemli hedeflerinden biri, her bireyi fen okuryazari haline
getirmeye yonelik bir yol haritas1 sunmaktir. Bu baglamda, s6z konusu programin amagclari

temel diizeyde su sekilde 6zetlenmektedir:

Doganin kesfi ve ¢cevre-insan iliskisi: Program, 6grencilerin bilimsel arastirma yaklagimini

benimsemelerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarin1 saglamay1 hedeflemektedir.
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Bu sayede bireyler, ¢evre ve doga ile ilgili meseleleri daha saglikli bir bakis agisiyla

degerlendirmekte ve problemlere ¢6ziim dnerileri gelistirmektedir.

Fen alanlarindaki temel bilgilerin kazandirilmasi: Biyoloji, kimya, fizik, astronomi, yer
ve g¢evre bilimleri ile mithendislik ve fen uygulamalarina dair temel bilgilerin 6grencilere
aktarilmasi1 amaglanmaktadir. Boylece 0grenciler, fen bilimlerinin alt disiplinleri arasinda

iligki kurabilmekte ve daha biitiinciil bir bakisa sahip olmaktadir.

Giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢oziimii: Program, fen bilimlerine dair bilgi ve
becerilerin, bireylerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemlerin iistesinden gelmek
icin kullanilmasini tesvik etmektedir. Ozellikle bilimsel siireg becerileri ve yasam becerileri,
bireylerin karsilastiklar1 karmasik durumlart daha kolay ¢oziimleyebilmelerine yardimect

olmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre bilinci: Cevre, toplum ve birey arasindaki etkilesimin
farkina varilmasi, dogal kaynaklarin bilingli kullanilmasi ve siirdiiriilebilir kalkinma
perspektifinin 6grencilerde gelistirilmesi bu amacin merkezinde yer almaktadir. Ogrenciler,
fen bilimlerini kullanarak dogayi koruma ve toplumsal refaha katki sunma konusunda

farkindalik kazanmaktadir.

Merak ve ilgi uyandirma: Ogrencilerde fenle ilgili merak duygusunun uyandirilmas: ve
onlarda olumlu tutumlar gelistirilmesi hedeflenmektedir. Boylelikle &grenciler, iginde

yasadiklar diinyanin isleyisine dair daha fazla sorgulama yapmaktadir.

Girisimcilik becerisi ve kariyer bilinci: Fen bilimleri, miihendislik uygulamalar1 ve
yenilik¢i  diisiinme yollar1 arasindaki iligki  Ogrencilerde  girisimcilik  ruhunu
desteklemektedir. Ayrica, fen bilimlerine dayali meslek alanlarina yonelik kariyer bilinci

gelismektedir.

Bilim insanlarinin ¢aliymalarini anlama: Bilimsel bilginin tiretilme ve dogrulanma siireci,
Ogrencilere aktarilarak bilim insanlarinin tarihten giiniimiize uzanan g¢aligmalarina dair
farkindalik olusmaktadir. Bu sayede ogrenciler, bilimin gelisim evrelerini ve modern

arastirma yontemlerini daha i1yi kavramaktadir.

Sosyo-bilimsel konular ile diisiinme becerisi gelistirme: Program, 6grencilerin bilimsel

diistinme aligkanligi, karar verme becerisi ve muhakeme yetenegi kazanmalarini
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amagclamaktadir. Ozellikle toplumsal ve bilimsel agidan tartisma konusu olabilen giincel

durumlar, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini pekistirmektedir.

Milli, kiiltiirel ve evrensel degerler: Ogrencilerin milli, kiiltiirel ve evrensel ahlak
prensipleri ile bilimsel etik ilkelerini 6ztimsemeleri oncelikli hedefler arasindadir. Bilimsel
calismalarin topluma hizmet etmesinin yani sira etik sorumluluklar gézetilerek siirdiiriilmesi

gerektigi vurgulanmaktadir.

Giivenli ¢calisma bilincinin gelistirilmesi: Fen bilimlerinde deneysel ¢alismalarin 6nemi
g0z Oniine alindiginda, laboratuvar ortamlarinda ve bilimsel etkinliklerde giivenligin ihmal
edilemeyecek bir unsur oldugu acikca belirtilmektedir. Ogrenciler, giivenli calisma

kurallarin1 6grenerek bu aligkanliklart giinliik yagamlarina da yansitmaktadir.

Bu amaglar dogrultusunda, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi, tilkenin bilim ve
teknoloji alanindaki ilerleme diizeyini artirmaya katki sunmaktadir. Fen okuryazarligi,
yalnizca bilimsel kavramlar1 ezberlemek degil, fen ve teknoloji ile ilgili temel bilgi, beceri
ve tutumlan gilindelik yasamda uygulayabilmek anlamina gelmektedir. Boylece bireyler,
cevrelerindeki sorunlara daha bilingli, tutarli ve etkili ¢oziimler tiretebilmekte, bilimsel

gelismeleri yakindan takip ederek toplumsal ve kiiresel diizeyde sorumluluk alabilmektedir.

2.5. FEN BILIMLERI EGITIMININ TARIHCESI

Fen bilimlerinin tarihsel kokleri, M.O. 3000°li yillara ve cografi olarak da Misir
uygarligina kadar dayandigi yoniinde goriisler bulunmaktadir (Yilmaz & Morgil, 1992). Bu
donemlerde gerceklesen astronomi, geometri ve tip gibi farkli alanlara yonelik ¢aligmalar,
fen bilimlerinin erken basamaklarini olusturmaktadir. Tiirkiye tarihine bakildiginda ise, fen
bilimlerinin tohumlarmin eski Tiirk-Islam devletlerinde, Selguklu déneminde, Anadolu
beyliklerinde ve Osmanli Devleti’nde atildign  bilinmektedir. Ornegin, Osmanl
medreselerinde matematik, astronomi, tip gibi alanlarda cesitli calismalar yiirtitiildigl, bu

caligmalarin donem sartlarina kiyasla ileri diizeyde oldugu bilinmektedir.

Fen bilimlerinin tarihi incelendiginde, farkli medeniyetlerde farkli siireclerden
gecerek bugiin ulastigi noktaya geldigi goriilmektedir. Bu siiregte degisen yalnizca fen
bilimleri alanindaki bilgi birikimi degil, ayn1 zamanda bu bilginin 6gretilme yontemleri ve
uygulama alanlar1 da olmaktadir. Tirkiye’deki egitim sisteminde, Fen Bilimleri dersi

gecmiste “Fen ve Tabiat Bilgisi”, ardindan “Fen Bilgisi” ve son olarak “Fen Bilimleri”
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adlartyla verilmistir (Kurt, 2009). Bu isim degisiklikleri, fen bilimlerinin kapsamindaki
doniistimlerin ve egitime yansiyan felsefi yaklasimlarin bir yansimasi olarak

degerlendirilmektedir.

Ozellikle 1950°li y1llarda diinyanin farkli bélgelerinde fen bilimlerine verilen dSnemin
artmasi, Tirkiye’yi de bu alanda hareketlenmeye yonlendirmistir. Bu donemde, “Fen
Kitaplar1 Terciime Projesi” ve “Ders Aletleri ve Yapim Merkezi” gibi projeler ile fen
egitiminin niteligini artirmaya dontlik ciddi adimlar atilmistir (Yilmaz & Morgil, 1992).
Ayrica, laboratuvar imkanlarinin yetersiz oldugu okullarda 6grencilerin deney yapma ve
arastirma siireclerinden mahrum kalmamas: amaciyla “Gezici Laboratuvar Projesi”
uygulanmistir. Bu proje, fen egitiminin 6grencilere sadece teorik bilgi sunmasinin Gtesine

gecerek, deney ve gozlem yoluyla 6grenmeyi tesvik etmeyi hedeflemistir.

Ayni donemlerde agilan Fen Liseleri de Tiirkiye’de fen egitiminin gelisimi acisindan
onemli bir kilometre tasi olarak goriilmektedir. Bu liselerin onciiliiglinde gelistirilen fen
programlar1 ve projeler, zamanla diger egitim kurumlari i¢in de model islevi gérmiistiir.
Ancak, uzun siireli bir donemde fen 6gretiminin daha ¢ok ezbere dayali bir yaklagim
benimsedigi de dikkate alinmaktadir (Yilmaz & Morgil, 1992). Yakin zamanda ise,
Ogrencilerin bilgiyi ezberleyerek degil, arastirma, sorgulama ve proje tabanli faaliyetlerle

edinmeleri gerektigi yoniinde goriisler agirlik kazanmaktadir.

Tiirkiye’de, fen bilimleri egitimi programlari belirli araliklarla revize edilmekte ve
bu stirecte glincel pedagojik yaklasimlar ve uluslararasi standartlar dikkate alinmaktadir.
2005 ve 2013 yillarinda uygulamaya konan fen programlari, ¢cagdas 6grenme kuramlarini
temel almaktadir. Karatay, Timur ve Timur (2013), bu iki programi karsilastirarak konular,
tinite kapsamlari, fen okuryazarlig1 vizyonu, kazanim sayilari ve ders saatleri gibi boyutlarda
benzerlikleri ve farkliliklar1 incelemistir. Arastirmacilara gore, 2005 Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi’nin “her dgrencinin fen ve teknoloji okuryazari yetismesini saglamak”
vizyonunun, 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda da korundugu goriilmektedir.
Ancak, 2005 programinda kullanilan “fen ve teknoloji okuryazarlig1” ifadesinin yerini 2013
programinda “fen okuryazarlig1” kavraminin aldig1 vurgulanmaktadir. Bunun yani sira, 2013
programinda yapilandirmaci yaklasimin devam ettirildigi ve arastirma-sorgulama temelli

ogrenmeye agirlik verildigi belirtilmektedir.

Her iki programda da toplam ders saati benzer olmasina ragmen, 2013 programindaki

kazanim sayisinin 2005 programina goére daha az oldugu gozlenmektedir. Bu durum,
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miifredatin iceriginde sadelestirme yapilmaya c¢alisildiginin bir gostergesi olarak
yorumlanabilmektedir. Unite ve konu alanlar1 bakimindan ise biiyiik 6lciide benzerlik
olmasma ragmen, bazi iinite adlarinda ve igeriklerde degisiklikler bulunmaktadir. Bu
yenilikler, 6grencilerin fen bilimlerine iliskin kavramlar1 daha derinlemesine kavramasi ve

uygulama asamasina gecebilmesi i¢in planlanmistir (Karatay, Timur & Timur, 2013).

Ogretim programlarmin en énemli uygulayicilari olarak dgretmenler, bu siirecte
bliyiilk sorumluluk iistlenmektedir. Dindar ve Yangin (2007), 6gretmen goriisleri
alinmaksizin hazirlanan programlarin etkinlik diizeyinin sinirli kalabilecegini ifade
etmektedir. Benzer sekilde, Bulus Kirikkaya (2009) da &gretmenlerin fikirlerinin ve
ihtiyaclarmin dikkate alinmasinin, programin basarisini artirict bir unsur oldugunu
belirtmektedir. Bu nedenle, giincel fen programlarinin basariya ulasabilmesi ig¢in
Ogretmenlerin programla ilgili yeterli donanima sahip olmasi, uygulama asamasinda uygun

yontem ve teknikleri kullanmasi beklenmektedir.

2013 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, arastirma-
sorgulama temelli 6grenme yaklagimini agik sekilde vurgulamaktadir. Arastirma-sorgulama
temelli 6grenme, 6zellikle hizla artan bilgi yiginindan dogru bilgiyi secme ve bunu etkin
sekilde kullanma gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Glinlimiizde, 6grenciler pek ¢ok
kaynaktan farkli tiirde bilgiye maruz kalmaktadir. Bu bilgi kirliligi veya “bilgi
bombardiman1” i¢inde, hangi bilginin daha gecerli, daha giivenilir ve daha giincel oldugu
noktasinda se¢ici olmak dnem kazanmaktadir. Arastirma-sorgulama yaklasimi, 6grencilerin
kendi sorularini olusturmasi, elde edilen verileri degerlendirmesi ve akranlariyla tartigarak
dogrulugu yiiksek sonuglara ulagsmasi lizerine odaklanmaktadir (Giinel, Kabatas Memis &

Biiytikkasap, 2010).

Bu yontem, fen smiflarindaki uygulamalarda, 6grencilerin bir problem durumu
belirlemesi, hipotezler gelistirmesi, deneyler tasarlamasi ve bulgularini analiz ederek yeni
iddialar olusturmasi bi¢iminde islemektedir (Demirbag, 2011). Elestirel diisiinme,
sorgulama temelli yaklasimlarin temel bilesenlerinden biridir. Akyiliz ve Samsa (2009),
elestirel diisiinmenin analiz, degerlendirme ve muhakeme gibi becerileri igerdigini ve bu
acidan bir liiks degil, gerekli bir diisiinme bicimi oldugunu ifade etmektedir. Arastirma-
sorgulama siireclerinde, 6grenciler yalnizca bilime dair kavramlarla tanigmamakta, ayni
zamanda bilimin isleyis big¢imini, bilginin nasil dogrulandigin1 ve hata paymin nasil

ayiklandigini da 6grenmektedir.
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Ogrencilerin sorgulayici becerilerini gelistirmek, uzun vadede onlar1 problemleri ¢ok
yonlii analiz edebilen bireyler haline getirmektedir. Fen dgretimi bu nedenle, 6grencilerin
sinif ortaminda soru sorarak ve tartisarak 0grenme gerceklestirmesini tesvik etmektedir.
Boyle bir 6grenme ortaminda, 6grenciler bir yandan konuyu anlamaya c¢alisirken, diger
yandan sorgulama siire¢lerini de deneyimlemektedir. Her 6grencinin farkli 6grenme stili ve
hazirbulunusluk diizeyi bulundugu gerceginden hareketle, arastirma-sorgulama temelli
etkinliklerin cesitlendirilmesi dnem tasimaktadir. Ogrencilerin is birligi i¢inde 6grenmesi,
birbirlerine rehberlik etmesi ve deneysel bulgular1 paylasmasi, sosyal 6grenme siirecini de

desteklemekte ve 6grenmeyi daha motive edici hale getirmektedir (Ceylan, 2010).

Ceylan (2010), sorgulayicit 6grenme yonteminde, 6grencilerin problem tanimindan
¢coziime kadar aktif rol oynamasinin, bilgilerin zihinde daha kalic1 bir yer edinmesine
yardimci oldugunu belirtmektedir. Merak duygusunun canli tutulmasi, 6grenmeyi sadece
daha eglenceli degil, ayn1 zamanda daha anlamli kilmaktadir. Ogretmenin rolii bu siirecte,
ogrencileri merak uyandiracak sorularla yonlendiren, onlar1 karmasik konular1 kesfetmeye
tesvik eden ve bir rehber olarak yol gosteren kisi olmaktadir. Béylece 6grenci, pasif bir
dinleyici konumundan ¢ikarak, kendi 6grenme siirecinin sorumlulugunu iistlenen, arastiran

ve sorgulayan bir birey haline gelmektedir.

Fen bilimleri egitimi, gegmisten giiniimiize pek ¢ok degisim ve doniisiim gegirmistir.
Tarihin farkli kesitlerinde farkli yontem ve yaklagimlarla yiiriitiilen fen egitimi, giiniimiizde
ogrencilerin bilimsel okuryazarligini, aragtirma-sorgulama becerilerini ve elestirel diisiinme
tutumlarini gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu amag, hizli teknolojik gelismelerin yasandig:
cagimizda biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii bilim ve teknoloji alaninda yenilik iiretebilen,
cevreyi bilingli sekilde gozlemleyen ve sorular sorarak problemlere yaratici ¢oziimler arayan
bireyler, toplumlarin gelecekteki rekabet giiclinii sekillendirmektedir. Fen egitiminin planli,
yapilandirmaci ve aragtirma odakli bir yaklasimla yiirtitiilmesi, 6grencilerin hem akademik

hem de kisisel gelisimleri {izerinde uzun vadeli ve olumlu etkilere sahip olmaktadir.

2.6. FEN BILIMLERI EGITIMININ ONEMi

Fen bilimleri, gilinlimiizde gerek bireysel gerek toplumsal yasamin c¢esitli
asamalarinda merkezi bir konuma sahip gdriinmektedir. Insanlarin merak, arastirma ve
sorgulama egilimleri dogrultusunda gelisen fen bilimlerinin etki alan1 her gecen giin
genislemektedir. Teknolojiyle i¢ ice gegen fen bilimleri, yalnizca bireylerin giinliik

yasamlarint kolaylastirmakla kalmamakta, ayni zamanda toplumsal ve kiiresel 6lgekte
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meydana gelen degisim ve doniisiimlere de Onciilik etmektedir (Topsakal, 2005). Bu
baglamda, fen bilimlerinin toplumlar iizerindeki etkisinin giderek arttig1 ileri

surilebilmektedir.

Toplumlarin refah diizeyleri, ekonomik yapilar1 ve sosyal yasam bicimleri, fen
bilimleri sayesinde ortaya c¢ikan gelismelerden dogrudan etkilenmektedir. Ornegin, saglik
alanindaki tibb1 yenilikler, enerji alanindaki teknolojik doniisiimler veya iklim degisikligiyle
miicadelede gelistirilen bilimsel yaklasimlar, fen bilimlerinin alanina girmektedir. Bireyler
ise hem toplumsal hem de kisisel kararlarda fen bilimlerine dayali bilgilerin dikkate
alinmasin talep etmektedir. Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hizla artis gosterdigi bu
cagda, karmasik ve cok yOnlii problemlerin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu problemlere
coziimler iiretebilmek veya adaptasyon saglamak icin bireylerin fen okuryazari olmasi
biiylik 6nem tagimaktadir (Topsakal, 2005). Fen okuryazari bireyler, elde ettikleri bilimsel
bilgileri sorgulayabilen, yeni durumlara uyarlayabilen ve ¢6ziim odakli diisiinme

becerilerine sahip olan kisilerdir.

Ozdemir (2007), fen bilimleri egitiminin her toplum icin son derece énemli oldugunu
ve bu egitimin toplumlarin ilerlemesinde pay sahibi oldugunu savunmaktadir. Fen egitimi,
bireysel diizeyde bilimsel diisiinme kiiltiiriiniin olugsmasina katki sagladig: gibi toplumsal
diizeyde de bilimsel verilerin 6nemsenmesini kolaylastirmaktadir. Verimli ve kaliteli fen
egitimi alan nesillerin hem sosyal hem de bilimsel sahada ilerleme kaydeden topluluklar
olusturdugu gozlenmektedir. Bu durum, bilginin temelinin erken yaslarda atilmasinin
gerekliligini de isaret etmektedir. Ozellikle ilkokul diizeyinde edinilen fen ile ilgili temel
kavramlar ve beceriler, 6grencilerin ilerleyen egitim hayatlarinda daha kapsamli bilgileri
igsellestirebilmelerine zemin hazirlamaktadir. Erken donemde saglanan bu altyapi, ortaokul
yillarinda 6grencilerin fen bilimleriyle daha derinlikli bigimde ilgilenmesine ve kendi ilgi-
yetenek alanlarim1 kesfetmesine olanak vermektedir (Basibeyaz, 2016). Bu kesif siireci,

gelecekte meslek seciminde daha dogru kararlar verilmesine de destek olmaktadir.

Gliniimliz toplumlari, ¢ogunlukla “bilgi ¢ag1” olarak adlandirilan bir siirecten
geemektedir. Egitim sistemlerinin temelinde, bilginin yalnizca aktarilmasi degil, ayni
zamanda bilginin nasil bulunacagmma ve nasil degerlendirilecegine iliskin becerilerin
kazandirilmasi yer almaktadir. Ogrencilerin zihinsel siirec becerilerini en iist diizeye
tagtyabilmeleri, fen bilimlerinde basarili olmanin 6nemli bir 6n kosulu haline gelmektedir.

Ezberci yaklagimlarin yerini, bilgiyi bizzat arastirma, anlama ve uygulama temelli
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yaklagimlar almaktadir. Fen bilimlerinin 6ziinde sorgulama ve merak duygusu
bulunmaktadir. Bu nedenle, 6grenen bireylerin ezber yerine deney, gdzlem, uygulama ve
yasant1 yoluyla bilgiyi yapilandirmalar1 beklenmektedir (Kaptan, 1998). Boyle bir yaklagim,
problem ¢6zme siireglerine de olumlu yansimaktadir. Ogrenciler, arastirmalarinda ve

uygulamalarinda edindikleri bilgileri glindelik problemlerin ¢éziimiinde kullanabilmektedir.

Fen bilimlerine yonelik ilk ciddi ders deneyimi ilkokulda baglamakta ve ortaokulda
giderek pekismektedir. Bu siirecte 6grenciler, deney ve gézlemler yoluyla dogadaki olaylar
daha iyi tanimakta ve bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmektedir. Ortaokul diizeyinde
edindikleri fen bilgisi ve fenle ilgili tutumlar, 6grencilerin sonraki akademik ve mesleki
yasamlarinin bigimlenmesinde de rol oynamaktadir (Kiitiik¢ii, 2010). Ayrica fen bilgisi,
Ogrencilerin ¢evrelerini yorumlama, mantik yiirlitme ve dil becerilerini gelistirme
stireclerine destek olmaktadir. Fen egitimi sayesinde problem ¢dzme becerisi kazanan
ogrenciler, hem kendi yasamlarinda hem de toplumsal sorunlar karsisinda daha iiretken ve

is birligine agik bir tutum sergileyebilmektedir (Hanger, Sensoy & Yildirim, 2003).

Sonmez (2002), fen bilimleri c¢ercevesinde Ogrencilerin kendilerini de iginde
bulunduklar1 ¢evreyi bilimsel diisiinme becerileri ile agiklamaya ¢alistiklarini ifade
etmektedir. Kellough ve Victor (1997) ise ilkokul diizeyinde verilen fen egitiminin,
Ogrencilerin “bilim okuryazar1” olma siireglerini destekleyen kritik bir asama oldugunu 6ne
siirmektedir. Fen bilimleri, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmenin yani1 sira
cevrenin taninmasma ve korunmasma da katki sunmaktadir. Ogrenciler, fen bilimleri
vasitastyla toplum ve teknoloji arasindaki iligkiyi de daha iyi kavramakta, bu da onlarin hizla
degisen diinyada uyum saglayabilen, entelektiiel farkindaligi yiiksek bireyler olarak

yetismesine imkan vermektedir.

Fen bilimlerine gerekli énemi veren {lilkelerin, teknolojik gelismelere daha hizli
uyum sagladiklar1 ve bu geligsmeleri toplumsal faydaya doniistiirmekte basarili olduklar
goriilmektedir (Ciftgioglu, 2008). Kiiresellesmenin getirdigi yogun rekabet ortaminda
teknolojik ve bilimsel yenilikler, iilkelerin gelecekteki konumlarini belirlemede basat rol
oynamaktadir. Uzun vadede bagarili ve istikrarli bir konum elde edebilmek adina fen
egitimine yatirim yapmanin dnemi biiyiiktiir. Gelismis tilkelerin pek ¢ogunda, fen egitimi
yoluyla vatandaslarin fen okuryazari olmasi hedeflenmekte ve bu dogrultuda kapsamli
politikalar iiretilmektedir (Topsakal, 2005). Cocuklarin dogustan getirdikleri merak ve

kesfetme istegini destekleyen fen bilimleri egitimi, onlarin ¢cevrelerine daha bilingli bir gozle
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bakmalarina, dogal olgular1 anlamlandirmalarina ve bu siirecteki sorunlara ¢6ziim

aramalarma yardimci olmaktadir (Belli, 2009).

Giictim (1998), fen bilimlerinin temel amacinin, her 6grenciyi bilim insan1 olmaya
zorlamak degil, aksine 6grencilerin ilerleyen yasamlar1 boyunca kullanabilecekleri bilimsel
bakis agisin1 onlara kazandirmak oldugunu savunmaktadir. Diger bir ifadeyle, fen egitimi,
bireyleri “nasil bilim iiretilir” veya “bilgiye nasil ulasilir” sorularin1 yanitlayabilecek diizeye
tasimay1 hedeflemektedir. Gerlovich ve arkadaslar1 (2002) ise bilimsel bilginin siirekli artis
gosterdigini ve bu artisa uyum saglamada fen bilimlerinin 6nemli bir dayanak noktasi
olusturdugunu ifade etmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen 6grenciler, giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlara sistematik ve mantikli yollarla yaklasabilmektedir.
Deney ve gozlem yapmay1 6grenen, sorgulayan, arastiran, bilimsel bakis a¢isin1 benimseyen
bireylerin yetigsmesi, bilgi ¢caginin en temel gereklilikleri arasinda yer almaktadir. Hizla artan
bilgi, teknoloji ve yenilikler karsisinda, daha 6nce gecerli olan bilginin kisa siire i¢inde
eskimesi veya doniismesi s6z konusu olmaktadir (Basibeyaz, 2016). Bu dinamizm iginde
bilgiyi yonetebilmek, yeniden yapilandirmak ve mevcut sorunlara uyarlamak, fen egitiminin

kazandirdig1 sorgulayici tutumlarla miimkiin hale gelmektedir.

2.7. FEN BILIMLERI BECERILERi

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin yalnizca teorik bilgi kazanmasini degil, ayni
zamanda cesitli beceriler edinerek bilimsel diisiinme siirecini igsellestirmesini
amaglamaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda, fen bilimlerinde ii¢ temel beceri alaninin 6ne
ciktig1 bilinmektedir: bilimsel silire¢ becerileri, yasam becerileri ve miihendislik-tasarim
becerileri. Bu beceriler, Ogrencilerin fen derslerindeki uygulamalara aktif katilim

gostermelerini saglamaktadir.
2.7.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin ¢alismalarini yiiriitiircken kullandiklari
yontem ve tutumlarin, 6grencilere kazandirilmasi ile iliskilendirilmektedir. Bu beceriler
arasinda gozlem yapma, Olgme, verileri kaydetme, verileri siniflandirma, hipotez kurma,
degiskenleri kontrol etme, deney diizenleme, model olusturma ve sonuglar1 yorumlama gibi
etkinlikler yer almaktadir (MEB, 2017). Boylelikle 6grenci, bir problemi incelerken veya bir

arastirma yiiriitiirken bilimsel bir yontemi adim adim izleme aligkanlig1 edinmektedir.
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Literatiirde bilimsel siire¢ becerileri cesitli tanimlarla ele alinmaktadir. Ornegin,
AAAS (1990), bu becerileri bilim insanlarinin duygu ve davraniglarini yansitan ve farkli fen
disiplinlerinde uygulanabilir stratejiler olarak gérmektedir. Ostlund (1992), bilimsel siire¢
becerilerinin diinya hakkinda bilgi edinme ve bu bilgileri diizenleme agisindan en gii¢li
araclardan biri oldugunu ifade etmektedir. Karsli (2011) ise giinliik hayatta karsilasilan
problemlerin iistesinden gelmek icin gerekli olan fiziksel ve zihinsel faaliyetleri bilimsel
siire¢ becerileri olarak tanimlamaktadir. Brotherton ve Preece (1995), bilim insanlarinin
arastirmalarinda kullandiklar1 yontemleri ve sergiledikleri davraniglari bilimsel siireg
becerileri olarak adlandirmaktadir. Bu tanimlarin ortak noktasi, bilimsel siire¢ becerilerinin

bilimsel yonteme dayali yaklagim1 ve sorgulayici tutumu yansitmasidir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, fen okuryazarlarmin bu becerileri kullanarak
doga ve insan arasindaki iligkileri analiz edebilecek diizeye gelmesini amaglamaktadir
(MEB, 2017). Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997), bilimsel siire¢ becerilerini 6grenme
stirecinde 6grencilerin etkin katilimini artiran, fen konularinin anlasilmasini kolaylastiran ve
kalicilig1 yiikselten beceriler olarak nitelendirmektedir. Germann (1989), bilimsel siireg
becerilerinin fen egitiminin en énemli hedeflerinden biri oldugunu savunmaktadir. Myers,
Washburn ve Dyer (2004) ise fen derslerinde sorgulama ve arastirma temelli etkinlikler
yuritiildiigiinde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere bu deneyim imkanlarini sundugunu

ileri sirmektedir.

Arastirmalar, fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin 6n plana ¢ikarilmasinin,
Ogrencilerin derslere daha fazla ilgi gdstermesine, 6grenme sorumlulugunu iistlenmesine ve
ogrenmenin kaliciliginin artmasina katki sagladigini gostermektedir (Huppert, Lomask &
Lzarowitz, 2002; Saat, 2004). Nitekim 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi da
bilimsel siire¢ becerilerini gozlem, siniflama, veri kaydetme, degiskenleri kontrol etme,
deney yapma, model kurma ve hipotez gelistirme gibi cesitli alt bagliklar altinda ele
almaktadir (Hastlirk, 2017). Fen 6gretiminin hedeflerinden biri, 6grencileri yalnizca bilginin
tilketicisi konumundan ¢ikarmak, onlar1 bilgiyi yeniden yapilandirabilen ve bilimsel
yontemle problemleri ¢ozebilen bireyler haline getirmektir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasi, bu doniisiimde temel agamalardan birini olusturmaktadir (Aydogdu, Tatar,
Yildiz & Buldur, 2012). Boylece 6grenciler, fen 6grenme siirecine aktif sekilde katilarak,

merak ettikleri sorulara kendi aragtirmalar1 ve deneyleri ile yanit aramaktadir.
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Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmig bir birey, fen konularinin 6tesinde hayatin her
alaninda mantikli diisiinme ve sistematik yaklagsma imkani1 elde etmektedir (Germann, 1994).
Modern fen 6gretiminin amaclar1 arasinda, 6grencilerin sorgulayan, arastiran, fenle ilgili
kavramlar1 giindelik yasamla iligskilendiren ve bilimsel yontemleri kullanarak problem
¢ozme becerileri gelistiren bireyler olarak yetismesi yer almaktadir (Tan & Temiz, 2003).
Dolayisiyla fen dgretiminde bilimsel siire¢ becerileri hem ama¢ hem de arag niteliginde

kabul edilmektedir.

2.7.2. Yasam Becerileri

Fen bilimleri egitimi, 6grencilerin bilimsel yontemleri kavramalarinin yani sira
giinlik hayatta karsilasabilecekleri problemlere de hazirlikli olmalarini saglayacak bazi
temel yasam becerilerinin gelistirilmesine de odaklanmaktadir. Yasam becerileri, analitik
diistinme, problem ¢ozme, karar verme, iletisim kurma, takim ¢aligsmasi yapma, yaraticilik
ve girisimcilik gibi bireyin hem akademik hem de sosyal yasaminda faydalanabilecegi

becerileri kapsamaktadir (MEB, 2017).

Ornegin, fen derslerinde bir proje kapsaminda is birligi icinde calisan 6grenciler, hem
fen bilimlerinde edindikleri bilgileri kullanmakta hem de takim igi etkilesim sayesinde
sosyal becerilerini gelistirmektedir. Benzer sekilde, beklenmedik bir deney sonucu ile
karsilagan 6grencilerin yeni yontemler gelistirme ya da farkli hipotezler 6ne siirme siiregleri,
yaraticilik becerilerinin ilerlemesine katki sunmaktadir. Bu yoniiyle, fen ogretimi,
ogrencilerin “Ogrendiklerini hayata uyarlama” kapasitelerini artiran bir yapiya sahip

goriilmektedir.

2.7.3. Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Miihendislik ve tasarim becerileri, fen bilimlerinin teknoloji, matematik ve
miihendislik alanlariyla biitiinlestirilmesi sonucu problemlere disiplinler arasi bir bakisla
yaklasmay1 ifade etmektedir (MEB, 2017). Bu kapsamda 6grenciler, yenilik ve bulus yapma
diizeyinde fikirler ortaya koyabilmekte, tasarimlar ger¢eklestirebilmekte ve bu tasarimlara
deger katma stratejilerini 6grenmektedir. Ornegin, fen dersinde bir enerji sorunu ele
alindiginda, Ogrenciler hem fen bilimleri (enerji prensipleri, 1s1 transferi vb.) hem
miihendislik (tasarim, malzeme se¢imi vb.) hem de matematik (hesaplamalar, oran-oranti

vb.) bilgilerinden yararlanarak kendi ¢oziimlerini gelistirebilmektedir.
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Bu yaklasim, STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) olarak
bilinen biitiinciil 6grenme alaniyla da yakindan iligkilidir. Miihendislik ve tasarim odakl1
etkinlikler, 6grencilerde sorumluluk alma, planlama, prototip olusturma ve uygulama
asamalarinda problem ¢6zme becerilerinin ilerlemesine zemin hazirlamaktadir. Boylelikle
O0grenme, kuramsal bilginin Gtesine gegerek somut iiriin ve uygulamalarla desteklenmis

olmaktadir.

2.8. FEN OKURYAZARLIGI

Bilgi caginda yasanan teknolojik ve bilimsel ilerlemelerin gelecekte daha da biiyiik
boyutlarda etkili olacagi &ngoriilmektedir. Ulkelerin, gelecekte kiiresel rekabette iist
siralarda yer alabilmek i¢in fen ve teknoloji alanlarinda egitim diizeyini ylikseltmeye
calistiklar1 bilinmektedir. Bu c¢ergcevede, fen bilimleri ve teknoloji dersi Ogretim
programlarinin vizyonu da “fen ve teknoloji okuryazar1” veya “fen okuryazari” bireyler
yetistirmek seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2004a). Fen okuryazari bir birey, fenle ilgili
kavramlar1 yalnizca ezbere dayali olarak bilmenin Otesinde, bu kavramlar1 giinliik
hayatindaki sorunlarla iliskilendirebilen, yorumlayabilen ve gerektiginde yeni ¢O6zliim
stratejileri gelistirebilen kisidir. Ayni zamanda, fen okuryazari bireyler sorgulama aligkanligi
kazanmakta, elestirel diisiinebilmekte ve elde ettikleri bilgiyi farkli alanlara transfer

edebilmektedir.

Kaptan ve Korkmaz (2001), okullarda fen ve teknoloji derslerinin amacinin
ogrencileri fen konularina iligkin temel bilgi ile donatmak, onlarin fiziksel ve zihinsel
becerilerini fen dersleriyle gelistirmelerine olanak tanimak ve mesleki egitimin temelini fen
dersleriyle olusturmalarima zemin hazirlamak oldugunu belirtmektedir. Bu dogrultuda,
ogrencilerin bilgiyi yapilandirabilmesi, problemleri belirleyebilmesi ve bu problemlere
yonelik ¢ikarimlar yapabilmesi, 6gretmenin 6grenciyi siire¢ i¢inde aktif kilmasina baghdir.
Ogrenme siirecinde aktif olan 6grenci, deneyerek ve gézlem yaparak bilgiyi i¢sellestirmekte,

sorgulamayi ve diisiinmeyi dogal olarak 6grenmektedir (Kaptan & Korkmaz, 2001).

Giliniimiizde kabul goren egitim anlayisi, 68retmenin merkezde oldugu geleneksel
modelden ziyade, “6grenci merkezli” yaklagimlara vurgu yapmaktadir (Celik, 2010). Bu
yaklagimda 6gretmen, siireci planlayan ve yonlendiren konumda bulunmakta; 6grenciler ise
bilgiyi aktif sekilde arayan, deneyleyen, tartisan, yorumlayan ve degerlendiren pozisyonda
yer almaktadir. Ogretmen, dgrencilere bilimsel arastirma ydntemlerini gosterirken, onlarin

kendi ilgi ve yeteneklerini kesfetmelerine izin verecek etkinlikler tasarlamali, ek materyaller
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ve rehberlik saglamalidir. Bu agidan bakildiginda, 6gretmenlerin de yeniliklere agik olmasi
ve mesleki gelisimi siirekli kilacak faaliyetlere 6nem vermesi biiyiikk 6nem tasimaktadir

(Kaptan & Korkmaz, 2001).

Civi (2002) ise 6grencilerin “kendi kendine 6grenme” becerisi kazanmalar1 amaciyla,
Ogretmen rehberliginde yiiriitiilecek egitimin bazi temel unsurlarini siralamaktadir. Buna
gore Ogrenci, 6grenme etkinliklerini kendi ilgi ve ihtiyaglarina gore belirlemeli, ulagsmak
istedigi hedeflere dair problemi veya sorulari kendi istegi ve meraki dogrultusunda
olusturmalidir. Islemlerin akisini gdz dniinde bulundurmali ve karsilastig1 engelleri asarken
kendi gayretiyle ¢oziim gelistirmelidir. En sonunda, elde ettigi sonuglart yorumlayip analiz-
sentez yaparak yeniden orgiitlemeli ve buradan yola ¢ikarak yeni problem alanlariyla ilgili
sorular olusturmalidir. Fen okuryazarligi, tam da bu tiir siiregleri besleyen, 6grencilerin hem
fen bilimleri alanindaki hem de giinliik hayattaki soru ve sorunlarina bilimsel yanit arama

kapasitesini gli¢lendiren bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir.

Neticede, fen okuryazarligi, iilkenin bilimsel ve teknolojik agidan gelisimini
hizlandiran, bireylerin entelektiiel potansiyelini genisleten ve toplumsal ilerlemeye katki
sunan bir kavramdir. Bu bakimdan, modern fen egitim programlari, 6grencilerin fenle
etkilesimini artirmak ve onlar1 21. ylizy1l becerileriyle donatmak {izere tasarlanmaktadir.
Ogrenci merkezli etkinlikler, deneysel ¢alismalar, STEM yaklasimi1 ve proje tabanl grenme
gibi yontemler, 6grencilerin fen alanindaki bilgi ve becerilerini kalict kilmakta, onlar1 hem
akademik hem de mesleki hayata hazirlamaktadir. Ulkelerin biiyiik cogunlugu, gelecekte
kiiresel rekabet sartlarinda ayakta kalabilmek adina fen egitimini stratejik bir 6ncelik olarak
gormektedir. Dolayisiyla fen okuryazarligi, gelecekte de onemini siirdiirecek ve siirekli

gelisim gerektiren bir alan olarak karsimizda durmaktadir.

2.9. HARMANLANMIS OGRENME

Harmanlanmis 6grenme, literatiirde siklikla “blended learning” olarak
adlandirilmakta ve geleneksel yiiz yiize egitim yontemleri ile ¢evrim i¢i (online) 6grenme
ortamlarinin bir araya getirilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Garrison & Kanuka, 2004). Bu
yaklasim, yiiz yilize etkilesimin avantajlar1 ile e-Ogrenmenin sagladigi esneklik ve
erisilebilirlik 6zelliklerini harmanlayarak, 6grenenlerin ihtiyaclarina daha kapsayici ve etkili
cevap vermeyi amaglamaktadir (Graham, 2006). Geleneksel sinif ortaminda sunulan
etkilesim, rehberlik ve sosyal Ogrenme olanaklari, ¢evrim ic¢i Ogrenmede yer alan

bireysellestirilmis igerik, bagimsiz calisma ve zaman-mekan esnekligi ile birlestiginde,
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Ogrenme siirecinin daha zengin bir biitiin haline geldigi 6ne siiriillmektedir (Bonk & Graham,
2012).

Harmanlanmis 6grenmenin dayandigi temel felsefe, 6gretim siirecinin tek bir model
ya da yontemle sinirli kalmamasi gerektigi, aksine farkl pedagojik yaklasim ve teknolojik
araclarin biitiinlestirilerek daha etkilesimli ve verimli bir deneyim olusturulabilecegidir
(Garrison & Kanuka, 2004). Nitekim sadece ¢evrim i¢i egitim modeli uygulandiginda,
Ogrencilerin motivasyon, sosyal etkilesim ve aninda geribildirim konularinda eksikler
yasayabildikleri goriilmektedir. Ote yandan, tamamen yiiz yiize egitim modeli
benimsendiginde ise mekan ve zaman kisitlamalari, bireysel 6grenme hizlarinin géz ardi
edilmesi ve 6grencilerin dijital ¢aga uygun dijital becerileri gelistirmede yetersiz kalmasi
gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir (Akkoyunlu & Soylu, 2006). Harmanlanmis 6grenme
yaklagimu, iki farkli 6gretim modunun gii¢lii yonlerini harmanlayarak bu sorunlara ¢6ziim

sunmaya c¢aligsmaktadir.

Bu baglamda, harmanlanmis 6grenmenin kuramsal altyapisi, 6grenme-6gretme
stireclerinde ¢esitliligi artirma ve dgrenenlerin farkli gereksinimlerini karsilama amacina
dayanmaktadir (Graham, 2006). Ozellikle insaci (constructivist) dgrenme kuramindan
etkilenen harmanlanmis 6grenme modelleri, 6grenenlerin aktif katilimini, is birligini ve
deneyimsel 6grenmeyi tesvik etmektedir. Ogrenciler, hem fiziksel sinifta hem de dijital
platformlarda ¢esitli etkinliklere katilarak, kendi 6grenme sorumluluklarini iistlenmekte ve
stirecle ilgili daha fazla i¢gorii kazanmaktadir (Means, Toyama, Murphy, Bakia & Jones,
2010). Boylece 6grenenler, elde ettikleri bilgiyi yalnizca ezberlemekle kalmayip, problem

¢Ozme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi iist diizey becerileri de gelistirebilmektedir.

Harmanlanmis 6grenme, 6gretim elemanlarima ve kurumlara da esnek ¢oziimler
sunmaktadir. Ders iceriklerinin ¢evrim i¢i olarak sunulabilmesi, 6zellikle yiiksekdgretimde
veya yetigkin egitiminde farkli cografi bolgelerden katilimi kolaylastirmakta, 6grencilere
zaman yonetimi ve bagimsiz 6grenme becerileri kazandirmaktadir (Garrison & Kanuka,
2004). Aynm1 zamanda, 6gretmenler bu modeli kullanirken, 6grenme analitigi gibi dijital
araglarla 6grencilerin ilerlemesini izleyebilmekte, ¢evrim i¢i tartisma forumlarindan veya
mesajlasma  panolarindan yararlanarak O&grenme siirecine  geribildirim  vermeyi
stirdlirebilmektedir (Kim, Bonk & Oh, 2008). Bu sayede, smif i¢ci zaman daha verimli

kullanilarak, kavramsal tartismalar, uygulama etkinlikleri ya da laboratuvar ¢aligmalari i¢in
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ayrilmakta; bilginin aktarimina yonelik temel icerik ise ¢evrim i¢i ortamda

sunulabilmektedir.

Harmanlanmis Ogrenme kavrami, O6grenme ortamlarinin fiziksel ve sanal
bilesenlerini biitlinlestirme yaklagiminin yaninda, Ogrenci basarisi, memnuniyeti ve
motivasyonuna da etkileriyle dikkat c¢ekmektedir (Smith & Kurthen, 2007). Bir¢ok
arastirma, harmanlanmis Ogrenmenin Ogrenme ¢iktilart iizerinde olumlu sonuglar
dogurdugunu ve 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini géstermektedir. Bunun yani
sira, 0grenci-0grenci ve 6grenci-Ogretmen etkilesimi de hem senkron (canli dersler veya
anlik mesajlasma) hem de asenkron (forumlar, dnceden kaydedilmis ders videolar1)
bicimlerde desteklendiginden, farkli 6grenme stillerine uyum saglayabilmektedir (Bonk &

Graham, 2012; Means ve ark., 2010).

Ancak harmanlanmis 6grenme kavraminin basarisi, dogru planlama, etkili icerik
gelistirme, uygun teknoloji se¢imi ve siirekli geribildirim mekanizmasinin kurulmasiyla
yakindan iligkilidir (Graham, 2006). Bir bagka deyisle, teknoloji ve geleneksel sinif
yontemleri rastgele bir araya getirildiginde, istenen 6grenme c¢iktilarina ulagsmak miimkiin
olmayabilir. Ders tasarimi ve uygulama siireci, 6grenme hedefleri, 6grenci profili ve
kurumsal kaynaklarin elverisliligi dikkate almarak olusturuldugunda, harmanlanmis

ogrenme yaklagimi gercek potansiyelini ortaya koymaktadir (Akkoyunlu & Soylu, 2006).

Sonu¢ olarak, harmanlanmis 6grenme kavrami, c¢agin gereksinimlerine uyum
saglamada giderek daha fazla tercih edilen ¢ok yonlii bir Ogretim tasarimi olarak
goriilmektedir. Ogrencilerin ve dgretmenlerin etkilesimli, esnek ve bireysellestirilmis bir
O0grenme deneyimi yasamalarina imkan veren bu yaklasim, egitim-0gretim stireglerini daha
zengin, daha derin ve daha katilimci bir yapiya doniistiirme potansiyeli tasimaktadir
(Garrison & Kanuka, 2004; Graham, 2006). Giiniimiizde hizla degisen teknoloji ve 6grenen
profilleri dikkate alindiginda, harmanlanmig 6grenme gelecegin egitim paradigmalarinda

onemli bir konumda yer almaya devam edecektir.

2.10. HARMANLANMIS OGRENMENIN AMACI

Harmanlanmis 6grenmenin temel amaci, klasik yiiz ylize egitimin gii¢lii yonleriyle
cevrim i¢i 0grenmenin yenilik¢i imkanlarini bir araya getirmektir. Bu biitiinlesme, farkl
ogrenme stillerine ve ihtiyaglarina sahip 6grencilere daha kapsamli bir 6grenme deneyimi

sunmay1 hedeflemektedir (Bonk & Graham, 2012). Ogrencilerin yalnizca pasif bilgi alicilart
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olmak yerine aktif katilimcilar haline gelmesi, onlarin 6grenme siireglerine dair sorumluluk
istlenmesini ve 0z diizenleme becerilerini gelistirmesini saglamaktadir (Akkoyunlu &

Soylu, 2006).

Bir bagka amag ise, 6grenci etkilesimini ve motivasyonunu artirmaktir. Yiiz yiize
derslerde yasanan etkilesim, ¢evrim i¢i platformlarin sundugu ¢oklu medya materyalleri,
tartisma forumlari ve is birligi araglar1 ile zenginlestirilerek ¢cogulcu bir 6grenme ekosistemi
olusturulmaktadir (Garrison & Kanuka, 2004). Boylece 6grencilerin 6grenme deneyimi,
yalnizca smifla sinirl kalmayip zaman ve mekan sinirlarinin tesine tasimnmaktadir. Ornegin,
bir dersin teorik icerigi ¢evrim i¢i ortamda sunuldugunda, sinif siiresi daha ¢ok uygulama,
tartisma ve problem ¢ozme aktivitelerine ayrilmakta, bu durum da &grencilerin kavramsal

anlayisini pekistirmeye yardimci olmaktadir (Smith & Kurthen, 2007).

Harmanlanmis 6grenmenin bir diger amaci da §grenme materyallerini ¢esitlendirmek
ve Ogrenmeyi kisisellestirmektir. Cevrim i¢i ortamlar, video dersler, etkilesimli
simiilasyonlar, e-kitaplar gibi cesitli materyallerle zenginlestirildiginde, 6grenciler kendi
o0grenme hizlarina ve tercih ettikleri 6grenme stillerine uygun secenekleri bulabilmektedir
(Means ve ark., 2010). Bu sayede, drnegin dinleyerek 6grenmeyi seven bir dgrenci, dersi
kaydedilmis videolar tizerinden tekrar edebilmekte; deneyerek 6grenmeyi seven bir 6grenci
ise dijital simiilasyonlar veya sanal laboratuvar caligsmalari araciligiryla aktif deneyim

yasayabilmektedir.

Ayrica harmanlanmig 68renme, kurumsal ve pedagojik acgilardan da cesitli
kolayliklar ve yenilikler sunmay1 amaglamaktadir. Kurumlar, ders programlarini daha esnek
bir yapiya kavusturarak 6grenci ve 6gretim elemanlarinin zamandan tasarruf etmesine katki
saglayabilmekte; 6gretmenler ise 6l¢cme-degerlendirme etkinliklerini ¢gevrim igi platformlar
yoluyla daha etkin bi¢imde yiiriitebilmektedir (Kim ve ark., 2008). Otomatik sinav sistemleri
veya cevrim i¢i 0dev takibi, 6gretmenlerin rutin is yiikiinii azaltirken, anlik geribildirim

vermeyi de kolaylastirmaktadir.

Son olarak, harmanlanmis 6grenmenin amaclarindan biri de 21. yiizyil becerilerinin
gelistirilmesini desteklemektir (Graham, 2006). Elestirel diisiinme, iletisim, is birligi ve
yaraticilik gibi beceriler, harmanlanmis 6grenme ortamlarinda dogal bir bigimde tesvik
edilmektedir. Ogrenciler, cevrim ici ve yiiz yiize ortamlarda grup projeleri yaparak, problem

cozme siireclerini farkli kaynaklardan edindikleri bilgilerle zenginlestirmeyi 6grenmektedir.
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Boylece, mezuniyet sonrasi profesyonel hayatta da biiyiik 6nem tasiyan dijital okuryazarlik

ve teknoloji kullanimi gibi yetkinlikler kazanmaktadirlar (Means ve ark., 2010).

Ozetle, harmanlanmis 6grenme yaklasiminin temel amaci, egitimde niteligi artirarak
Ogrenenlerin daha derinlemesine ve kalic bilgi edinmelerine imkan sunmaktir. Hem klasik
siifin hem de dijital araglarin avantajlarini ayni potada eriten bu model, 6grenenlerin aktif
katillmma ve 6z diizenlemesine dayali bir 6grenme kiiltlirii yaratmakta; bu da cagin
gerektirdigi yeni becerilerin 6grencilere kazandirilmasina 6nemli 6l¢iide katki sunmaktadir

(Garrison & Kanuka, 2004).

2.11. HARMANLANMIS OGRENME MODELLERI

Harmanlanmis 6grenme, genel bir yaklasim olmakla birlikte farkli ihtiyaclar,
o0grenme hedefleri ve kurumsal olanaklar dogrultusunda c¢esitli modeller altinda
incelenmektedir (Graham, 2006). Bu modeller, ¢cevrim i¢i ve yiiz yiize 6gretim bilesenlerinin
nasil biitiinlestirilecegi, 6grenci-6gretmen etkilesiminin nasil tasarlanacagi ve Ogrenme

materyallerinin nasil sunulacagi konularinda farkli uygulamalar sunmaktadir.

Yaygin olarak ele alinan harmanlanmis 6grenme modelleri, rotasyon, esnek, secimli
ve zenginlestirilmis sanal modeller seklinde siniflandirilabilmektedir (Horn & Staker, 2014).
Rotasyon modeli, 6grencilerin belirli bir program dahilinde farkli istasyonlar arasinda
dolasarak oOgrenmeyi deneyimledigi bir yaklasimi ifade etmektedir. Esnek model,
ogrencilerin ¢evrim i¢i materyallerle genis Olciide etkilesim kurmasini saglarken yiiz ylize
destegi de segenekli bir bigimde sunmaktadir. Se¢imli model, 6grencilerin ders kapsamin
yliz yiize veya ¢evrim i¢i olarak tamamlama 6zgiirliigiine sahip oldugu bir yap1 sunmakta;
zenginlestirilmis sanal model ise mevcut yiiz yiize programin {istiine sanal igerikleri ve

etkilesimleri ekleyerek 6grenmeyi genisletmektedir.

Bu basliklar altinda ele alinacak alt modeller, harmanlanmis 6grenme tasariminin
daha incelikli yonlerini aydinlatarak, egitimcilerin hedefleri dogrultusunda en uygun

yaklagimi belirlemelerine yardimc1 olmay1 amaglamaktadir.

2.11.1. Rotasyon Modeli

Rotasyon modeli, harmanlanmis 6grenme uygulamalarinda 6ne ¢gikan ve 6grencilerin
belirli bir plan ¢ercevesinde farkli 6grenme istasyonlar1 arasinda gecis yapmasini esas alan

bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (Horn & Staker, 2014). Bu modelde, her istasyon
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farkl1 bir 6grenme etkinligi veya pedagojik ydntem sunar. Ornegin, bir istasyon geleneksel
yliz yilize anlatim odakli olabilirken, bir diger istasyon c¢evrim i¢i igerikler veya dijital

aktiviteler sunabilir.

Bu yaklasimin en belirgin avantajlarindan biri, 6grencilerin monoton bir 6grenme
stireci yerine siirekli hareket ve degisen 6grenme yontemleriyle karsilasmasidir (Tucker,
2012). Ogrenciler, istasyonlar arasinda doniisiimlii olarak ilerlerken farkli 6grenme
tarzlara uygun materyallerle etkilesime gecebilir, grup ya da bireysel ¢alisma yapabilir ve
O0gretmenle daha yakin etkilesim kurma sansi yakalayabilirler. Ayrica, rotasyon yapisi
O0gretmenin Olgme-degerlendirme ve geribildirim siireclerini daha diizenli bir bigimde
yonetmesine yardimci olmaktadir. Bu sayede, 6grenci gelisimleri istasyonlar tizerinden takip
edilebilir ve 6grenme siirecinde esneklik saglanabilir. Asagida bu modelin farkli alt tiirleri

ele alinmaktadir.

2.11.1.1. Istasyon Rotasyon Modeli

Istasyon rotasyon modeli, rotasyon modelinin en yaygin uygulamalarindan biridir ve
“station rotation” olarak anilmaktadir (Horn & Staker, 2014). Bu alt modelde, bir sinif veya
ogrenme ortamu, fiziksel ya da dijital olarak birkag farkl: istasyona ayrilmaktadir. Ogrenciler
belirli zaman araliklarinda veya 6gretim planina gore hazirlanmis bir ¢izelge dogrultusunda,

bu istasyonlar arasinda doniisiimlii olarak ilerlemektedir (Tucker, 2012).

Her istasyon farkli bir 6grenme stratejisi, igerik ya da etkilesim tiirii sunabilir.
Ornegin, birinci istasyonda dgrenciler 6gretmen esliginde kiigiik grup tartismalar1 veya soru-
cevap etkinlikleri yaparken, ikinci istasyonda ¢evrim i¢i video igerikleri izleyerek temel
kavramlar1 pekistirebilir; li¢iincii istasyonda ise proje veya uygulama temelli bir etkinlikle
pratik deneyim kazanabilirler. Bu gegisler, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine hitap
etmenin yam1 sira, dikkat siiresini canlandirarak motivasyonu yiiksek tutmay1

amaclamaktadir (Horn & Staker, 2014).

Istasyon rotasyon modelinin en bilyiik avantajlarindan biri, 6gretmenin kiiciik
gruplarla c¢aligarak farkli diizeylerdeki ogrencilere daha hedefe yonelik geribildirim
verebilmesidir. Ayrica, ¢evrim i¢i 6grenme istasyonlari, 6grencilere aninda doniit saglayan
etkilesimli  materyaller sunarak, bireysel Ogrenme hizina uygun faaliyetler
gergeklestirmelerine imkan tanimaktadir (Tucker, 2012). Bu sayede, siif i¢indeki heterojen

Ogrenci gruplarinin 6grenme gereksinimleri daha basarili bir sekilde karsilanabilmektedir.
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Ote yandan, istasyon rotasyon modeli uygulanirken dikkat edilmesi gereken bazi
noktalar vardir. Istasyonlar arasi gegis siirelerinin iyi planlanmamasi veya dijital
materyallerin kaliteli ve uygun se¢ilmemesi, 6grencilerin 6grenme siirecinde aksamalara
neden olabilir. Ayn1 sekilde, 6gretmenin siif yonetimi becerilerinin bu modele uyumlu
olmasi, 6grencilerin zaman kaybetmeden ve etkin bir bigimde istasyonlar arasinda gegis
yapmalarint saglamak agisindan 6nemlidir (Horn & Staker, 2014). Bu hususlara dikkat
edildiginde, istasyon rotasyon modeli, harmanlanmis 6grenme yaklasiminin etkili sekilde

uygulanabilecegi dinamik bir yap1 sunmaktadir.

2.11.1.2. Laboratuvar Rotasyon Modeli

Laboratuvar rotasyon modeli, rotasyon modelinin bir diger alt tiirii olarak, 6zellikle
egitim kurumlarinda var olan bilgisayar laboratuvarlar1 veya teknolojik altyap: imkanlarini
yogun bicimde kullanmaya odaklanmaktadir (Horn & Staker, 2014). Bu modelde 6grenciler,
yiiz ylize etkilesim odakli geleneksel sinif ortamindan, belirli zamanlarda planli bir sekilde
ayrilarak laboratuvar ortamina veya teknolojiyle donatilmis bagka bir alana gecis yaparlar.
Boylece, sinifin bir boliimiinde 6gretmen destekli etkinlikler siirerken, diger 6grenciler

eszamanli olarak laboratuvar istasyonunda cevrim i¢i kaynaklar1 kullanabilmektedir
(Tucker, 2012).

Laboratuvar rotasyonunun temel amaci, 6grencilere yapilandirilmis ve odaklanmig
bir cevrim ici 6grenme deneyimi sunmaktir. Ornegin, matematik dersi icin tasarlanmis bir
laboratuvar rotasyonunda, Ogrenciler bilgisayar basinda etkilesimli problem c¢oziimleri,
uyarlanabilir yazilimlar veya simiilasyonlar iizerinden pratik yapabilmekte, ayn1 zamanda
anlik geribildirim alarak kendi ilerlemelerini takip edebilmektedir (Means ve ark., 2010).
Yiiz yiize smifta ise dgretmen, kavramsal anlatimlar veya grup tartigmalari araciligryla
ogrencilere rehberlik edebilir. Bu dongii, 6grencilerin hem 6gretmen rehberliginden hem de

bagimsiz ¢evrim i¢i faaliyetlerden sistematik olarak yararlanmalarina imkan tanir.

Modelin avantajlar1 arasinda, kurumlarin zaten sahip oldugu teknolojik altyapiy1
etkin bicimde kullanarak kalabalik 6grenci gruplarimi dijital 6grenme materyallerine
yonlendirebilmesi sayilabilir. Aym1 zamanda, Ogretmenler simiftaki Ggrencilere
odaklanirken, laboratuvarda bulunan 6grencilere teknoloji destekli igerikler rehberlik
etmektedir. Bu durum, Ogrenmede farklilasmaya ve kisisellestirmeye ortam

hazirlayabilmektedir (Horn & Staker, 2014).
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Bununla birlikte, laboratuvar rotasyon modelinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi
icin, kurumlarin yeterli sayida bilgisayara ve saglam bir internet agina sahip olmasi
onemlidir. Ayrica, ¢evrim i¢i igeriklerin kalitesi ve Ogrencilerin teknolojiyi nasil
kullanacaklarina iliskin 6n bilgileri de uygulamanin etkililigini dogrudan etkilemektedir. Bu
acidan, laboratuvar rotasyon modeli, dogru planlama ve kaynak yonetimiyle harmanlanmis

Ogrenme stirecine gliclii bir katkr sunabilmektedir (Tucker, 2012).

2.11.1.3. Ters Yiiz Sinif

Ters yiiz siif veya “flipped classroom” yaklasimi, rotasyon modeli i¢inde siklikla
anilan; ancak bir bakima kendi basina da 6zerk bir harmanlanmis 6grenme stratejisi olarak
degerlendirilen bir modeldir (Bishop & Verleger, 2013). Bu modelde, dersin geleneksel
siralamast tamamen tersine c¢evrilmektedir. Geleneksel yaklagimda simnifta 6grenme
gerceklesir ve ddevler evde yapilirken, ters yiiz smif uygulamasinda 6grenciler derse
hazirligr ¢evrim i¢i ortamda gergeklestirip sinifa geldiklerinde uygulama, tartisma ve

problem ¢6zme etkinliklerine odaklanmaktadir.

Ders Oncesi asamada 6grenciler, 6gretmen tarafindan hazirlanmis veya secilmis
¢evrim i¢i video dersler, okunacak metinler ya da etkilesimli materyaller tizerinden konunun
temel kavramlarin1 ve kuramsal altyapisin1 edinmeye calisirlar (Bishop & Verleger, 2013).
Bu siireg, 6grencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerine izin verirken, sinif i¢inde yapilacak
yliiz yiize etkilesimin niteligini de yiikseltmektedir. Sinifa geldiklerinde, 6gretmen 6nceden
kaydedilmis ders anlatim1 yapmak yerine, 68rencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi noktalar:
aydinlatir, 6rnek problemler ¢6zer veya proje tabanli grup ¢alismalar diizenler. Boylece sinif
stiresi, bilginin pasif aktarimindan ¢ok, aktif 6grenme aktivitelerine ayrilmaktadir (Tucker,

2012).

Ters yiiz sinif yaklagiminin en biiyiik avantajlarindan biri, 68rencilere esneklik ve
kontrol saglamasidir. Her ogrenci, ders Oncesi materyalleri istedigi hizda izleyip
durdurabilir, tekrar edebilir ve anlamadig1 yerleri not alabilir. Sinif ortaminda ise soru sorma
imkan1 ve akranlarla is birligi arttigindan, o&grencilerin derse dahil olma orani
yiikselmektedir (Bishop & Verleger, 2013). Ozellikle karmasik konularda ters yiiz sinif
modeli, Ogrenme  siirecini  derinlestirerek = 6grenme  hedeflerine  ulagmay1
kolaylastirabilmektedir. Ogretmen agisindan bakildiginda, smifi gdzlemleme, rehberlik etme

ve anlik geribildirim verme imkén1 da biiyiik dl¢lide artmaktadir.
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Ancak ters yiiz sinif modelinin basariyla uygulanabilmesi i¢in, dgrencilerin ders
oncesi materyallerini diizenli takip etmesi ve hazirlikli gelmesi temel bir 6nkosuldur. Ayrica,
video igeriklerin kalitesi ve 6gretmenin ¢evrim i¢i materyalleri dogru secip kurgulamasi,
modelin etkililigini dogrudan etkilemektedir (Tucker, 2012). lyi tasarlanmamis veya
ogrencilere yeterli rehberlik sunmayan bir ters yiiz sinif uygulamasi, 6grenciler acgisindan
motivasyon ve Ogrenme glicliikkleri yaratabilir. Dolayisiyla, bu modelin uygulanmasinda

O0gretmen yonlendirmesi ve geribildirimi kritik 6nem tagimaktadir.

2.11.1.4. Bireysel Rotasyon

Bireysel rotasyon modeli, rotasyon yaklagiminin bir baska alt tiirii olarak
tanimlanmaktadir ve 6grencilerin kendi kisisel 6grenme yollarimi belirli bir plan déhilinde
takip etmelerine olanak tanir (Horn & Staker, 2014). Bu modelde, her 6grenci igin
Ozellestirilmis bir rotasyon plani veya zaman ¢izelgesi olusturulmakta, bdylece 6grenci
belirli istasyonlara yalnizca ihtiyaci oldugunda veya belirlenen kisisel hedefler
dogrultusunda gegis yapmaktadir. Ornegin, bir grenci matematikte eksik oldugu belirli bir
konuya dair ¢evrim i¢i materyallerle daha fazla zaman gecirirken, bagka bir 6grenci fen
bilimlerinde proje tabanli bir ¢calismada 6gretmen rehberligine ihtiya¢ duyabilir (Tucker,

2012).

Bireysel rotasyon modelinin amaci, 6grencilerin 6grenme hizlarini ve ilgi alanlarini
dikkate alarak daha kisisellestirilmis bir egitim sunmaktir. Bu sayede, ortalamanin altinda
ya da Ustlinde performans gosteren 6grenciler, kendi 6grenme yolculuklarina uyarlanmig
etkinlikler ve iceriklerle etkilesime gegebilir. Sistem, 6grencilerin ¢evrim i¢i platformlarda
yaptiklari ¢alisma siirelerini, bagar1 diizeylerini ve zorluk yasadiklar1 noktalar: takip ederek,

yonlendirmeler yapabilir veya ek materyaller onerebilir (Horn & Staker, 2014).

Bu modelin en belirgin avantajlarindan biri, 6grencilerin gii¢lii ve zayif yonlerinin
hizlica tespit edilmesine imkan tanimasidir. Boylece 6§retmen, sinif genelinden ziyade her
ogrencinin Ozel ihtiyaclarina odaklanacak sekilde rehberlik sunabilmektedir. Ayrica,
ogrenciler kendi sorumluluk ve motivasyon duygularini gelistirmekte, 6grenme siirecinde
aktif bir rol istlenmektedir (Tucker, 2012). Ancak, bireysel rotasyon modelinin etkili
olabilmesi icin, teknoloji altyapisinin yeterli diizeyde olmasi ve 6gretmenlerin 68renci
verilerini sik sik analiz ederek kisisellestirilmis yonlendirmeler yapabilmesi gerekmektedir.
Aksi durumda, o6grenciler yalnizca g¢evrim ici igeriklerle pasif bir 6grenme siirecine

hapsolabilir ve modelin hedefledigi bireysellestirme saglanamayabilir. Bu nedenle, bireysel
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rotasyon uygulamast oOzenli bir planlama ve siirekli geribildirim mekanizmasi

gerektirmektedir.

2.11.2. Esnek Model

Esnek model, harmanlanmis 6grenme yaklagiminda yiiz yiize etkilesimin zorunlu
olmaktan ziyade, 6grencinin ihtiya¢ duydugu anda devreye girdigi bir yap1 sunmaktadir
(Horn & Staker, 2014). Bu modelde temel 6grenme siireci agirlikli olarak ¢evrim igi
platformlar {izerinden gerceklesir. Ogrenciler, ders materyallerine, etkilesimli iceriklere ve
Odevlere biiyiik oranda ¢gevrim i¢i ortamlar araciligtyla erisir. Yiiz ylize goriisme ise 6grenci
gereksinim duydugunda veya 6gretmenin gerekli gordiigii zamanlarda, genellikle birebir ya

da kiigiik gruplar halinde gerceklesir (Graham, 2006).

Esnek model, 6grencilere bagimsiz ve kendi hizlarinda 6grenme firsat1 tanimasiyla
one ¢ikmaktadir. Ogrenciler giiniin biiyiik kisminda veya haftanin belli giinlerinde ¢evrim
ici ders materyalleriyle etkilesim kurup, quizler ve 6devler yoluyla ilerlemelerini takip
etmektedir. Ozellikle lisansiistii programlar veya yetiskin egitimi gibi katilimcilarmn is, aile
ve sosyal hayati dengelemek zorunda oldugu durumlarda, esnek model biiyiik kolaylik
sunmaktadir (Means ve ark., 2010). Kurumun sagladig: fiziksel mekanda sinif oturumlar
veya danismanlik seanslar1 diizenlenebilmekte; ancak bu oturumlar 6grencinin talebine veya

belirli 6grenme zorunluluklarina gore sekillenmektedir.

Modelin en biiyiik avantaji, zaman ve mekin kavramlarin1 esneklestirmesi;
Ogrencinin 6grenmeyi kendi yasam ritmine uyarlamasina olanak tanimasidir (Horn & Staker,
2014). Ancak, bu yiiksek derecede 6zerklik ve 6zgiirliik, bazi 6grenciler i¢in dezavantaj
olusturabilir. Oz diizenleme becerileri yeterince gelismemis Ogrenciler, ¢evrim igi
materyallere diizenli katilim gdstermekte zorlanabilir, motivasyon eksikligi yasayabilir veya
hedeflenen 6grenme c¢iktilarina ulagsmada giigliikk ¢ekebilir (Graham, 2006). Bu nedenle,
esnek modelde Ogretmen veya danisman konumundaki kisi, Ogrencilere kocluk ve
geribildirim saglama roliinii aktif olarak iistlenmeli; ayrica Ogrencilerin ilerlemesini
yakindan izlemelidir. Boylece, 6grenciye gerektiginde kisisellestirilmis rehberlik sunularak,

esnek modelin sagladig1 avantajlardan tam anlamiyla yararlanilabilmektedir.

2.11.3. Secimli Model

Secimli model, harmanlanmis 6grenme kapsaminda Ggrencilere, bir dersin veya

programin biiyiik bir kismin yiiz yiize ya da ¢evrim i¢i olarak tamamlama segenegi sunan
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bir yaklagim olarak tanimlanmaktadir (Horn & Staker, 2014). Bu modelde, 6grenci dersin
tiim icerigini ¢evrim i¢i bigimde alarak da ilerleyebilir ya da belirli kisimlarini yiiz yiize
O0grenerek tamamlamay1 tercih edebilir. Bir bakima, 6grencilerin kendi 6grenme yolunu

segmesine imkan veren esnek bir yapiya sahiptir.

Sec¢imli modelin en belirgin 6zelligi, 6grencilerin 6grenme siirecine dair kontrol
duygusunu artirmasidir (Tucker, 2012). Zaman ydnetimi, 0grenme stili ve kisisel tercihlere
gore 6grenci, ¢evrim i¢i igeriklere daha fazla agirlik verebilecegi gibi, yiiz yiize etkilesimi
on planda tutmayi da tercih edebilir. Ornegin, bir 8grenci, temel teorik bilgileri evinde video
dersler izleyerek Ogrenirken, sinifta daha cok pratik calismalarla ilgilenmeyi ve grup
tartigmalarina katilmay1 segebilir. Bagka bir 6grenci ise fiziksel sinifta 6gretmenle dogrudan
etkilesimi 6nemsedigi i¢in dersin ¢cogunu yliz ylize takip edip, ¢cevrim i¢i materyalleri ek

kaynak olarak kullanabilir (Horn & Staker, 2014).

Bu yaklasim, 6zellikle yiliksekogretim kurumlarinda ve yetiskin egitiminde ilgi
cekicidir ¢linkii farkli yas gruplari, mesleki sorumluluklar ve kisisel ilgi alanlar1 bakimindan
birbirinden ¢ok farkli profil ve beklentilere sahip 6grenciler olabilir (Garrison & Kanuka,
2004). Secimli model, bu farkliliklar1 karsilamak icin 6grenme igeriklerinin ve
aktivitelerinin modiiler bir yapida tasarlanmasini gerektirir. Ogrencilerin hangi modiilleri
¢evrim i¢i, hangilerini yliz yiize almak istediklerine dair karar vermeleri beklenir. Ancak, bu
modelin bagariya ulagmasi i¢in, 68retim tasariminin ¢ok iyi planlanmasi, ¢evrim i¢i ve yliz
yilize igeriklerin birbirini tamamlar nitelikte olmasi 6nemlidir (Tucker, 2012). Ayrica,
ogretmenlerin, 6grencilerin se¢imlerini yakindan izleyerek, potansiyel 6grenme bosluklarin

ve aksakliklar1 gidermeye yonelik miidahalelerde bulunmasi da kritik bir faktordiir.

2.11.4. Zenginlestirilmis Sanal Model

Zenginlestirilmis sanal model (Enriched Virtual Model), harmanlanmig 6grenme
uygulamalarinda, geleneksel siif egitiminin {izerine inga edilen ek bir ¢evrim i¢i katman
sunarak Ogrenme deneyimini genisletmeyi amaglamaktadir (Horn & Staker, 2014). Bu
modelde, 6grenciler temel olarak yiiz yilize derse devam ederler; ancak ders dis1 zamanlarda
cevrim i¢i materyaller, kaynaklar ve etkilesimli araglarla desteklenmis bir 6grenme
platformuna erisme olanagina sahip olurlar. Boylelikle, geleneksel sinif diizeni korunurken,
cevrim i¢i 0grenme firsatlar1 sayesinde dersin kapsami ve etkilesim bi¢imi zenginlestirilir

(Graham, 2006).
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Zenginlestirilmis sanal model, Ogrencilerin 0grenme siirecini derinlestirmeyi
amaclayan ek kaynaklar, 6devler ve proje odakl etkinlikler sunar. Ornegin, sinifta islenen
bir konu ile ilgili tartisma forumlar1 ¢evrim i¢i olarak olusturulabilir, 6grenciler ders
materyallerine istedikleri zamanda tekrar ulasabilir ve ortak proje caligmalarini dijital
ortamda siirdiirebilir (Means ve ark., 2010). Ogrenciler ayrica, anlamakta giicliik ¢ektikleri
konularda ek videolar veya interaktif uygulamalardan yararlanarak Ogrenmelerini

pekistirebilir.

Bu model, yiiz yiize etkilesimin sagladig1 sosyal ve duygusal kazanimlar1 korurken,
cevrim i¢i araclarin sagladigi esneklik ve bireysel calisma imkanlarini 6grencilerle
bulusturmasi yoniiyle dikkat ¢ekicidir (Horn & Staker, 2014). Ders saatleri disinda da devam
eden bu cevrim i¢i destek, 6grenmenin siirekliligini artirir ve dgrencilerin kendi 6grenme
stireglerini daha i1yi yonetmelerini saglar. Ancak, bu modeli uygularken dikkat edilmesi
gereken noktalar arasinda, 6grencilerin ¢evrim igi platforma diizenli katilimini saglamak,
materyallerin giincel ve yeterli olmasi ve 6gretmenin ¢evrim i¢i etkinlikler {izerinde etkin
bir gézetim ve geribildirim mekanizmasi kurmasi yer almaktadir (Graham, 2006). Aksi
halde, zenginlestirilmis sanal model yalnizca ek kaynak paylasimi diizeyinde kalabilir ve
beklenen etkilesim diizeyi yakalanamayabilir. Dolayisiyla, planlama, koordinasyon ve

stirekli izleme, bu modelin verimli bi¢gimde uygulanmasinda kritik 6neme sahiptir.

2.12. HARMANLANMIS OGRENMENIN ONEMIi

Harmanlanmis 6grenmenin giiniimiiz egitim diinyasinda giderek daha fazla 6nem
kazanmasinin altinda bir dizi etmen yatmaktadir. Oncelikle, teknolojinin hizla gelismesi ve
dijital kaynaklarin yayginlagmasi, egitimin de bu degisime uyum saglamasini zorunlu
kilmistir (Garrison & Kanuka, 2004). Harmanlanmis 6grenme, bu uyumu gerceklestirmenin
etkili yollarindan birini sunar: geleneksel yiiz yiize etkilesim ve dijital araglarin verimli

birlesimi, 6grenme slireglerini zenginlestirme ve ¢esitlendirme potansiyeli barindirir.

Bu yaklagimin bir diger 6nemli yonii, 6grenci merkezli egitime katki sunmasidir.
Harmanlanmis 0grenme, her O&grencinin bireysel Ogrenme silirecinde aktif rol
oynayabilmesini kolaylastirir (Graham, 2006). Cevrim i¢i 6grenme bilesenleri, 6grencilerin
kendi hizlarina gore ilerleyebilmelerine, ihtiya¢ duyduklar1 alanlarda daha fazla egzersiz
yapmalarina veya zorluk seviyesini ayarlamalarina imkan verir. Ayn1 zamanda, yiiz yiize
derslerde 6gretmen rehberliginde gerceklesen tartisma, uygulama ve laboratuvar ¢aligmalari,

sosyallesme ve derinlemesine 6grenme firsatlarini besler (Akkoyunlu & Soylu, 2006).
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Boylece, dgrencilerin sadece ezberledikleri bilgileri tekrar etmelerinden ziyade, kavramsal
anlayislarini gelistirmeleri ve elestirel diistinme becerilerini giliglendirmeleri desteklenmis

olur.

Harmanlanmis 6grenmenin kurumsal diizeyde de belirgin 6nemi bulunmaktadir.
Egitim kurumlari, smif kapasiteleri, mekan kisitlar1 ve Ogretim elemani sayist gibi
smirlhiliklarla karsi karsiya olabilir. Harmanlanmig 6grenme modelleri, ¢evrim igi
etkinliklerden yararlanarak fiziksel mekan ve zaman planlamasini daha esnek hale getirebilir
(Horn & Staker, 2014). Ogrenciler, bir kismimi ¢evrim i¢i platformda tamamladiklari
etkinlikler sayesinde, sinif i¢i zamanin daha verimli kullanimina katki saglar. Bu durum
Ogretim elemanlarinin da ders anlatimindan ¢ok rehberlik ve kogluk roliine odaklanmasina
firsat tanir (Means ve ark., 2010). Ayrica, ¢evrim i¢i iceriklerin dlgeklenebilme 6zelligi,

ozellikle kalabalik 6grenci kitlelerine egitim sunan kurumlarda 6nemli bir avantaj olusturur.

Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri olarak anilan dijital okuryazarlik, is birligi,
problem ¢6zme, yaraticilik gibi alanlarda gelisim gostermeleri de harmanlanmis 6grenme
sayesinde desteklenebilir (Bonk & Graham, 2012). Ciinkii bu model, 6grencilerin ¢evrim igi
ortamda farkli kaynaklarla etkilesim kurmasini, grup projeleri yiiriitmesini ve farkli medya
araclarini kullanarak icerik iiretmesini tesvik etmektedir. Bu yoniiyle, is giicii piyasasinin ve
akademik diinyanin talep ettigi c¢ok yonlii becerilerin erken yaslardan itibaren
benimsenmesini saglayabilir. Ayn1 zamanda, ¢evrim i¢i ortamlarda yiiriitiilen iletisim ve
tartisma faaliyetleri, 6grencilerin dijital etik, ¢cevrim i¢i gilivenlik ve sorumlu teknoloji
kullanim1 gibi konularda farkindalik kazanmasina da imkan verir (Akkoyunlu & Soylu,
2006).

Fen egitimi; gozlem, deney ve modelleme yoluyla dogal diinyay1 anlamaya yonelik
sorgulama temelli etkinlikleri icerdiginden, harmanlanmis O6grenme yaklasimindan
dogrudan yarar saglar. Cevrimici simiilasyonlar ve sanal laboratuvarlar, 6grencilerin
giivenlik, zaman ya da maliyet kisitlar1 olmaksizin deneyler tasarlamasina ve degiskenleri
anlik olarak degistirmesine imkan tanir (de Jong vd., 2014). Yiiz ylize derslerde yiiriitiilen
problem tabanli grup ¢alismalart ise, ¢cevrim i¢i ortamda edinilen verilerin yorumlanmasini
ve kavramsal hatalarin 6gretmen rehberliginde giderilmesini kolaylastirir. Ayrica, ters yiiz
modelli harmanlanmis fen siniflarinda 6grencilerin derse hazirlik videolarmi g¢evrim igi
izlemesi, siif i¢i zamanm sorgulama, tartisma ve laboratuvar uygulamalarina ayirmayi

miimkiin kilar; bu da basariy1 ve 6z diizenlemeyi anlamli 6l¢iide artirmaktadir. Dolayistyla
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harmanlanmis 6grenme, fen derslerinin deneysel niteligini korurken dijital kaynaklarin
sagladig1 esnekligi ve veri zenginligini pedagojik olarak biitiinlestirerek 6grencilerin
bilimsel silire¢ becerilerini, elestirel diisiinme egilimlerini ve dijital okuryazarliklarini es

zamanl gelistiren giiclii bir ¢erceve sunar (Sletten, 2017).

Tim bu unsurlar dikkate alindiginda, harmanlanmis O0grenme, cagdas egitim
sistemlerinin ihtiya¢ duydugu esneklik, ¢esitlilik, teknoloji entegrasyonu ve Ogrenci
merkezli yaklagimi biitiinciil bir sekilde sunan bir ¢erceve olarak degerlendirilir. Egitimde
niteligi yiikseltmek, O6grenci basarisini artirmak ve gelecegin mesleki ve akademik
beklentilerine yanit verebilmek i¢in harmanlanmis 6grenme modellerine yonelmek, her

gecen giin daha da stratejik bir onem kazanmaktadir (Graham, 2006).

2.13. HARMANLANMIS OGRENMENIN AVANTAJ VE DEZAVANTAJLARI

Harmanlanmis 6grenme, gerek dgrenenler gerekse egitim kurumlari igin ¢ok sayida
avantaj saglamakla birlikte, bazi dezavantajlari da beraberinde getirebilmektedir. Bu
boliimde, harmanlanmis 6grenme modellerinin olumlu ve olumsuz yonleri, literatiirdeki

bulgular 15181nda 6zetlenmektedir.
Avantajlar asagidaki gibi siralanmaktadir:

Esneklik ve Kisisellestirme: Harmanlanmis 6grenme, 6grencilerin kendi hizlarinda
ilerlemelerine ve bireysel ihtiyaglarina uygun materyalleri se¢melerine olanak tanir
(Graham, 2006). Bu durum ozellikle farkli diizeylerdeki 6grencilerin ayni sinif ortaminda

bulunmasi durumunda 6grenme siirecinin ¢esitlendirilmesini kolaylagtirir.

Zaman ve Mekan Bagimsizlig1: Ogrenciler, ¢evrim i¢i materyallere istedikleri yerden
ve zamanda erisebilir, ders videolarini tekrar izleyerek 6grenmeyi pekistirebilir (Akkoyunlu
& Soylu, 2006). Bu 6zelligiyle harmanlanmis 6grenme, calisan veya farkli sorumluluklar

olan 6grenciler i¢in dnemli bir kolaylik sunar.

Aktif ve Derinlemesine Ogrenme: Cevrim ici igeriklerle 6n hazirlik yapan 6grenciler,
ylz yiize oturumlarda daha yiiksek katilim gosterir ve simif siiresi tartisma, uygulama ve
geribildirim amacgh degerlendirilir (Bishop & Verleger, 2013). Boylece, yiiz yiize ortam
etkilesim ve uygulama agirlikli hale gelerek 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel diistinme

ve yaraticilik becerilerini gelistirmelerine katkida bulunur.
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Olgeklenebilirlik ve Kaynak Yonetimi: Egitim kurumlari, ¢evrim ici iceriklerin
tekrar tekrar kullanilabilmesi sayesinde genis 6grenci kitlelerine egitim sunabilir. Ayrica,
laboratuvar veya simif gibi fiziksel mekanlarin kullanimi planlanabilir, dolayisiyla kapasite

sorunlar1 azaltilabilir (Horn & Staker, 2014).

Anlik Geribildirim ve Ogrenme Analitigi: Dijital platformlar iizerinden dgrencilerin
gelisimi yakindan takip edilebilir, zayif kaldiklar1 konular hizlica tespit edilerek ek destek
sunulabilir. Bu durum 6gretmenlerin 6lgme-degerlendirme siireglerinde daha veri odakli

kararlar almalarina imkan tanir (Means ve ark., 2010).
Dezavantajlar ise su sekildedir:

Teknolojik Altyap1 ve Erisim Sorunlari: Harmanlanmis 6grenme, giiclii bir internet
baglantis1 ve yeterli donanim gerektirdiginden, bu kaynaklara erisimi olmayan 6grenciler
icin dezavantaj olusturabilir (Tucker, 2012). Ayrica, teknolojik sorunlar veya platform

arizalari, 6grenme siirecini aksatabilir.

Oz Disiplin ve Motivasyon Gerekliligi: Cevrim igi iceriklerin yer aldig
harmanlanmis modelde 6grencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini iistlenmeleri beklenir
(Graham, 2006). Ancak 0z diizenleme becerileri zayif olan veya motivasyonu diisiik
ogrenciler, ¢cevrim i¢i materyallere yeterince zaman ayirmayabilir ve dersten kopma riski

yasayabilir.

Ogretmen Yeterliligi ve Ek Is Yiikii: Ogretmenlerin hem yiiz yiize simif yonetimi hem
de ¢evrim i¢i platformlarin igerik tasarimi ve takibi konularinda yetkin olmasi gerekir
(Akkoyunlu & Soylu, 2006). Bu durum, 6gretmenlerin mesleki gelisimi i¢in ek bir ¢caba ve

zaman ayirmalarini zorunlu kilabilir.

Planlama ve Tasarimin Karmasikligi: Harmanlanmis 6grenme modelleri, farkl
bilesenlerin (yiiz ylize, ¢evrim ig¢i, bireysel, grup ¢aligmasi) biitiinlesik bigimde ¢alismasi
i¢in detayli ve siirekli giincellenen bir planlama gerektirir (Horn & Staker, 2014). Eksik veya
hatali planlama, Ogrencilerin 6grenme deneyimlerinde kesintilere ve tutarsizliklara yol

agabilir.

Sinirl Yiiz Yiize Etkilesim (Baz1 Modellerde): Ozellikle esnek model veya secimli
model gibi yapilarin tercih edildigi durumlarda, 6grenciler bazen yiiz ylize etkilesimden
yoksun kalabilir. Bu durum, sosyal 6grenme ve smif i¢i etkilesim imkanlarinin azalmasina

neden olabilir (Graham, 2006).
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Harmanlanmis 6grenme, gerek bireysel O0grenme kalitesini artirma potansiyeli
gerekse kurumsal diizeyde esneklik saglama yetisiyle giliniimiizde siklikla tercih
edilmektedir. Ancak, bu modelin tasarlanmasi ve uygulanmasi siirecinde yukarida belirtilen
dezavantajlarin da gdz 6niinde bulundurulmas1 énem tasir. Iyi bir planlama, giiclii teknoloji
altyapist ve stirekli izleme-gelistirme faaliyetleriyle harmanlanmig 6grenmenin olumlu
etkileri maksimize edilebilir, olas1 zorluklarin ise Oniine gegilebilir (Horn & Staker, 2014;

Graham, 2006).

2.14. ONCEKI CALISMALAR

Balaman (2010) yiiksek lisans tezinde hibrit O6grenme modelinin 7. smif
Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum ve motivasyonlarina etkisini
arastirmistir. Hatay’da 64 6grenciyle yiiriitiilen bu yar1 deneysel ¢calismada, deney grubuna
web destekli igerikler ve forumlar eklenmis; kontrol grubunda programa sadik kalinmustir.
Fen Basar1 Testi, Tutum ve Motivasyon dlgekleriyle toplanan veriler bagimsiz 6rneklem t-
testiyle ¢ozlimlenmis, hibrit ortama katilan 6grencilerin basari, tutum ve motivasyon

puanlarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli bi¢imde yiikseldigi rapor edilmistir.

Balaman ve Tiiysiiz (2011) makalesi, ayn1 okul ve 6rneklem biiytikligiiyle sekiz
haftalik bir harmanlanmis 6grenme uygulamasinin 7. sinif fen ve teknoloji performansina
etkisini detaylandirmigtir. Basari, tutum ve motivasyon ol¢eklerinin 6n-son test verileri,
deney grubu lehine anlamli artislar gostermis; 0grenciler 6grenmenin esnekligi, gorsel
zenginlik ve etkilesimli gorevler nedeniyle hibrit yapiya olumlu bakmiglardir. Arastirma,
onciil bulgularin1 Balaman’in (2010) sonugclariyla tutarli sekilde genisleterek hibrit modelin

ortaokul diizeyinde ¢ok boyutlu kazanim tirettigini ortaya koymustur.

Fizan Sasa (2011) tez calismasinda, karma o6grenme temelli Ozel Ogretim
Yontemleri I dersinin Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin 6z-yonetimli 6grenme
becerileri lizerindeki etkisini ve ¢evrim-i¢i tartismalarda bilginin nasil yapilandirildigini
incelemistir. Firat Universitesi'nden 30 adayla 11 hafta siiren uygulamada yiiz yiize,
eszamanli ve eszamanli olmayan ¢evrim-i¢i oturumlar 5E dongiisiiyle harmanlanmaigtir.
Learning Preference Assessment Ol¢eginin On-son testi bagimli t-testiyle anlamli artis
gosterirken, Etkilesim Analiz Modeli verileri mesajlarin ilk haftalarda bilgi paylasimi
diizeyinde, son haftalarda ise ortak bilgi yapilandirma diizeyine yiikseldigini ortaya
koymustur. Katilimcilar 6grenmeye iliskin sorumluluk bilincini zaten tasisalar da merak,

Ozgliven ve yasam boyu Ogrenme boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli gelisme
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kaydetmis; slirecte internet altyapist sirhiliklarimin  tartisma  derinligini  olumsuz

etkileyebildigi belirtilmistir.

Aydemir (2012) c¢alismasinda, sosyal yapilandirmaci temelde tasarlanan
harmanlanmis bir dersin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve bilimsel
arastirmay1 anlama diizeylerine etkisi incelenmistir. Firat Universitesi’nden 80 iigiincii stmif
adaya uygulanan 6n test—son test kontrol gruplu tasarimda, deney grubuna yiiz yiize
oturumlarla biitlinlestirilmis ¢evrim-i¢i proje etkinlikleri sunulmus; kontrol grubu ayni
icerigi yalnmzca geleneksel bigimde islemistir. BDIGA ve BAIGA olcekleri ile yar
yapilandirilmis miilakatlardan elde edilen nicel-nitel veriler MANCOVA ve Ki-kare
testleriyle biitlinciil analiz edildiginde, harmanlanmis ortamin 6gretmen adaylarinin bilimin
dogas1 ve arastirma siireglerine iliskin kavramsal goriislerini anlamli bicimde gelistirdigi,
degisimin agirlikli olarak ¢evrim-i¢i etkilesim ve akran iletisiminden kaynaklandigi

belirlenmistir.

Akglindiiz (2013) doktora tezinde, harmanlanmig 6grenme ile sosyal medya destekli
o0grenmeyi SE dongiisli ¢ercevesinde karsilastirarak 74 yedinci sinif dgrencisinin basari,
motivasyon, tutum ve kendi kendine grenme becerilerine etkisini arastirmistir. Ug gruplu
On test-son test kontrollii deneysel desen bulgulari, harmanlanmis modelin tiim
degiskenlerde yiiz ylize 6gretime gore anlamli iyilesme sagladigini; sosyal medya destekli
modelin ise olumlu ama istatistiksel olarak sinirli katki verdigini gdstermistir. Ogrenci
goriismeleri nicel sonuclar1 destekleyerek 6zellikle harmanlanmis yapida yer alan ¢evrim-

i¢i geri bildirim ve akran etkilesiminin 6grenmeyi derinlestirdigini ortaya koymustur.

Giiler (2013) c¢aligmasinda, karma 6grenme yonteminin ilkdgretim Fen Bilgisi
o0gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik tutumlari ile 6z-diizenleme ve bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelenmistir. Dokuz Eyliil Universitesi’nde “OOY-I” dersine katilan 61
adaydan 30’u Moodle tabanli karma model, 31°i geleneksel yiiz yiize 6gretim almistir. On-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende li¢ dlgek kullanilmis; analizler tutumda grup
farki gostermemistir. Buna karsin deney grubunun 6z-diizenleme puanlar1 sabit kalirken
kontrol grubunda diisiis, bilimsel siire¢ becerilerinde ise baslangicta yiiksek olan kontrol
grubunun son 6l¢iimde deney grubu ile esitlendigi saptanmistir. Yazarlar, karma ortamin
olumsuz yonlerinin ayrintili nitel ¢aligmalarla arastirilmasini ve daha genis 6rneklemlerle

farkli derslerde denenmesini 6nermistir.
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Sungur (2014) “OOY-II” ve “Okul Deneyimi” derslerini harmanlanmis olarak
yeniden tasarlayarak 58 Fen Bilgisi 6gretmen adaymin PAB, TPAB ve siif i¢i uygulama
becerilerindeki degisimi arastirmistir. Rastgele atanan gruplar arasinda deney grubuna
Moodle tabanli forumlar, e-portfolyo ve ¢evrim-i¢i doniit bilesenleri eklenmistir. Vignette
temelli miilakatlar, ders planlar1 ve GOGP gozlemleri MANCOVA ile ¢dziimlenmis;
harmanlanmis ortamin hem TPAB &gelerinde hem de sinif uygulamalarinda yiiz ylizeye
kiyasla anlamli gelisim sagladig1 gosterilmistir. Nitel bulgular bu iyilesmenin ¢evrim-igi

tartismalarin bilimin dogasi1 temelli argiimantatif yapisindan kaynaklandigini desteklemistir.

Kaya (2014) boylamsal-deneysel desenle harmanlanmis 6grenmenin, Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin kiiresel 1sinma konusundaki TPAB ve sinif i¢i becerilerine etkisini {i¢
donemlik izleme yoluyla incelemisti. Moodle, WebODS, ITONA ve Mahara e-
portfolyodan olusan 18 bilesenli ¢evrim-i¢i sistemle zenginlestirilen dersler, 35 kisilik deney
grubunun TPAB skorlarinda orta-son testler arasinda anlamli artig iretmistir; kontrol
grubuyla fark baslangicta goriilmezken silire¢ sonunda deney grubunun Ilehine
belirginlesmistir. Doubly-MANOVA sonuglar1i TAB bileseni disinda biitin TPAB
Ogelerinde siirekli ylikselisi dogrulamais, nitel veriler teknoloji destekli otantik degerlendirme

ve akran tartigmalarinin etkisini vurgulamgtir.

Giiler ve Sahin (2015) karma 6grenme yonteminin ilkogretim Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin teknolojiye yonelik tutumu, 6z-diizenleme ve bilimsel silireg becerileri
lizerindeki etkisini aragtirmistir. Dokuz Eyliil Universitesi’nde 61 adayla yiiriitiilen yar1
deneysel calismada deney grubu OOY-I dersini karma yapida (web destekli materyaller +
yiiz yiize) alirken kontrol grubu geleneksel ders islemistir. On-son test karsilastirmalari,
teknoloji tutumunda gruplar arasinda fark yaratmazken, kontrol grubunda 6z-diizenleme ve
bilimsel siire¢ becerilerinde diisiis gézlemlenmis; deney grubunda puanlarin korunmasi

karma ortamin koruyucu etkisine baglanmistir.

Kilig (2015) arastirmasinda, TPAB temelli harmanlanmis 6grenme ortami OOY-II
ve Okul Deneyimi derslerine entegre edilerek 37 Ogretmen adaymin temel astronomi
konularindaki TPAB ve sinif uygulamalarindaki degisim tek grup 6n-son test deseniyle
degerlendirilmistir. Moodle, sanal sinif, elektronik portfolyo ve yansitici blog bilesenleriyle
ylriitiilen siire¢ sonunda, adaylarin TPAB miilakat puanlar1 ve ders i¢i gdézlemlerinde

anlamli ilerleme kaydedilmistir. Yazar, ¢gevrim-i¢i yansitici yazilarin kavram yanilgilarini
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azaltip 6gretim stratejilerini ¢esitlendirdigini; harmanlanmis modelin astronomi 6gretiminde

etkili bir mesleki gelisim aract sundugunu belirtmistir.

Giiler ve Sahin (2016) arastirmasinda karma Ogrenme yonteminin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanci ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi
degerlendirilmistir. 2014-2015 giiz doneminde 88 adayla yiiriitiilen yar1 deneysel ¢alismada
deney grubu Moodle destekli karma ders, kontrol grubu geleneksel ders almistir. Nicel
bulgular her iki grupta 6z-yeterlik puanlarinin distiigiinii, diisiisiin deney grubunda daha
belirgin oldugunu; teknoloji tutumunun ise deney grubunda azalirken kontrolde arttiginm
gostermistir. Goriisme verileri, adaylarin Moodle’a alisik olmamalar1 ve lisans egitiminin
yogunlugu nedeniyle ¢evrim-i¢i bilesene direng gelistirdiklerini agiklamistir. Sonug, karma
ortamin etkisinin platform se¢imi ve kullanici deneyimine duyarli oldugunu ortaya

koymaktadir.

Akgiindiiz ve Akinoglu (2017) harmanlanmis 6grenme ve sosyal medya destekli
o0grenmenin “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde 74 yedinci sinif 6grencisinin akademik
basaris1 ve motivasyonuna etkisini karsilastirmistir. U¢ gruplu karma desende, basari testi
ve fen motivasyon Olgegi verileri tek yonli ANOVA ile ¢oziimlenmis; harmanlanmis
O6grenme grubunun basari ve motivasyonu yiiz ylize gruba gore anlamli derecede yiikselttigi,
sosyal medya destekli 6grenmenin ise istatistiksel fark yaratmasa da olumlu etki gosterdigi
bulunmustur. Ogrenci goriismeleri nicel sonuglar1 destekleyerek karma modelin 6grenme

stirecini zenginlestirdigini ortaya koymustur.

Cetinkaya (2017) web destekli modelleme temelli kigisellestirilmis harmanlanmis bir
ortamin “Madde ve Is1” linitesi basarisina etkisini yar1 deneysel tasarimla test etmistir. 64
altinct sinif 6grencisinin yer aldigi aragtirmada, deney grubuna KR-20 giivenirligi .94 olan
bagari testinin son 6l¢iimiinde kontrol grubuna gére anlamli {istlinliik saglanmistir. Yazar,
modelleme etkinliklerinin soyut kavramlart somutlagtirarak kavramsal 6grenmeyi

giiclendirdigini ve bireysel farkliliklara uyum sagladigini vurgulamistir.

Yilmaz’in (2017) nitel c¢aligmasi, yliksekogretim diizeyinde genel kimya
laboratuvarinda kullanilan harmanlanmis 6grenme modelinin gii¢lii ve zayif yonlerini
Ogrenci goriisleri araciligiyla degerlendirmistir. Dokiiman analizi yoluyla toplanan yazili
ifadeler Nvivo’da igerik analizine tabi tutulmus; 6grenciler ¢cevrim-i¢i 6n hazirlik videolar1

sayesinde deneylere daha bilingli katildiklarini, yiiz yiize oturumlarda zaman verimliliginin
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arttigin1 belirtmislerdir. Bununla birlikte, baz1 katilimcilar internet erisim sorunlar1 ve
cevrim-i¢i igerigin yogunlugunun yiiz yiize tartigmalara ayrilan siireyi daralttigini dile

getirerek modelin dengeli yapilandirilmasi gerektigine isaret etmistir.

Yilmaz (2018) harmanlanmig Ogrenmenin avantajlarini ve 0&grenci internet
aliskanliklarin1 betimlemek amaciyla, okul dncesi 6gretmenligi programinda Fen Egitimi
dersi alan 33 lisans 0grencisine anket uygulamistir. Betimleyici istatistikler katilimcilarin
modelin derse katilim, motivasyon ve 6grenme kolayligi boyutlarinda “orta-yiiksek™
diizeyde yarar sagladigini diislindiigiinii; 6grencilerin ¢evrim-i¢i caligmalara giinde ortalama
60 dakika ayirdigini gostermistir. Bulgular, sinif dis1 dijital etkinliklerin 6grencilerin ¢alisma
rutinlerine yerlestigini ve harmanlanmis yapinin zaman-mekan esnekligi sayesinde

yiiksekdgretim baglaminda kabul goriir nitelikte oldugunu ortaya koymustur.

Yilmaz (2018) yiiksekdgretim diizeyinde gerceklestirdigi ¢alismada, harmanlanmis
O0grenmenin avantajlarin1 ve Ogrenci internet aliskanliklarini betimsel anket yoluyla
incelemistir. Okul dncesi 6gretmenligi tiglincii sinifindaki 33 6grenci, Fen Egitimi dersi
cergevesinde karma etkinliklere katilmis ve iki boliimlii anketi yanitlamistir. Betimleyici
istatistikler, harmanlanmis 6grenmenin derse katilim, motivasyon, 6grenme kolayligi ve
siav hazirhigi boyutlarinda “orta-yiliksek™ diizeyde avantaj sundugunu; 6grencilerin ¢evrim-
ici caligmalara giinde ortalama 60 dakika ayirdigin1 gostermistir. Bulgular, karma modelin
zaman yoOnetimi ve materyal cesitliligi sayesinde yiiksekdgretim 6grencilerinin 6grenme

deneyimini zenginlestirdigini belirtmektedir.

Kili¢ ve arkadaslar1 (2019) calismasinda, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)
temelli harmanlanmis bir ders tasariminin, Fen Bilimleri 6gretmen adaylarimin “gece-
giindiiz” ve “mevsimlerin olusumu” konularindaki TPAB diizeyleri ile sinif i¢i uygulama
becerilerini nasil etkiledigini incelemistir. Fen Bilgisi Ogretmenligi programinin son
simifindaki 37 aday1 kapsayan tek grup on test-son test diizeninde; vignette temelli yar1
yapilandirilmis goriigmeler, ders video kayitlar1 ve gozlem oOlgekleri araciligiyla veri
toplanmustir. Son test bulgulari, adaylarin hem igerik-teknoloji biitiinlestirme yeterliklerinde
hem de sinif i¢i uygulama davraniglarinda anlamli artis ortaya koymustur. Yazarlar, ¢evrim-
i¢i yansitict gorevler ve video destekli geribildirimin 6gretmen adaylarinin kavramsal agiklik

kazanmasinda ve simif pratigini iyilestirmesinde belirleyici rol oynadigin1 vurgulamistir.

Giirdogan ve Bag’in (2019) dort haftalik calismasi, blog destekli harmanlanmis

etkinliklerin “Insan ve Cevre iliskileri” iinitesinde 44 yedinci sinif 6grencisinin akademik
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basarisi, fen 6grenmeye yonelik motivasyonu ve deneyimlerine etkisini karma desenle
arastirmistir. Basar1 testi verileri deney grubunda anlamli artis gosterirken, motivasyon
puanlar istatistiksel fark yaratmasa da yiikselme egilimi sergilemistir. Durum ¢alismasina
dayali nitel bulgular, 6grencilerin bloglar1 eglenceli bulduklarini, tekrar ve fikir paylagimina
imkan tanidig1 i¢in kalicilig1 artirdigini, ancak internet erisim zorluklari ve ¢cevrim-igi dikkat

dagmikligimin 6grenme siirecini zaman zaman aksattigini ortaya koymustur.

Eren (2019) calismasi, Google Classroom destekli harmanlanmis 6grenmenin Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Ozel Gorelilik” konusundaki akademik basarisi, 6z-inanglari
ve manevi yonelimlerine etkisini karma desenle incelemistir. 54 adayla yiiriitiilen 6n-son test
kontrollii deneyde, basar testi ve inang dlgekleri nicel veri olarak; zaman kavramina iliskin
acik uglu yanitlar nitel veri olarak toplanmistir. SPSS analizleri deney grubunun basar1 ve
manevi anlam puanlarinda anlamli artis, kontrol grubunda sinirh degisim gostermistir. igerik
analizi, harmanlanmis ortamin zamanin goreliligiyle ilgili soyut kavramlar1 anlasilir
kildigini, 6grencilerin bilim-maneviyat baglaminda daha derinlemesine diigiinmelerini

destekledigini ortaya koymustur.

Ayvar (2019) Fen Bilgisi 6gretmen adaylartyla yiiriittiigii boylamsal yar1 deneysel
calismada, yiiz yilize + okul-dis1 etkinliklerin ¢evrim-i¢i bilesenlerle entegre edildigi “etkili
harmanlanmis 6grenme” tasariminin, adaylarin Bilimsel Arastirma-Sorgulama (BAS)
temalarint anlama diizeyine katkisini incelemistir. “Bilim Ciraklig1” yaklasimiyla
desteklenen dersler, Moodle—Mahara—e-dergi gibi 15 alt bileseni kapsayan genis bir dijital
ekosistem lizerinde yiiriitiilmiis; 23 deney, 20 kontrol katilimcisinin {i¢ dl¢timde (6n-orta-
son) anket ve yar1 yapilandirilmis miilakat verileri toplanmistir. Cok diizeyli kategorik
puanlama, deney grubunun orta testten itibaren anlamli bigimde yiikseldigini; son testte “cok
1yi” goriis oraninin %60’a ulastigini, kontrol grubunun ise %7’de kaldigin1 gostermistir.
Cevrim-i¢i tartigmalar ve e-portfolyolarin argiimantasyon temelli yansitict 6grenmeyi

pekistirdigi, BAS temalarimi kalicilastirdigi vurgulanmastir.

Alhan ve Simsek (2020) calismasinda, Ozel Ogretim Yontemleri II dersi gok-
cisimleri temast ic¢in tasarlanan harmanlanmig ders ortaminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarmmin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) diizeyine etkisi incelenmistir.
Doniistiiriicti karma modele dayanan arastirmada 30 dordiincii sinmif adaya (15 deney, 15
kontrol) yiiz ylize ya da harmanlanmis dersler uygulanmis; veri toplama araci olarak

vignette-temelli yar1 yapilandirilmis goriismeler ve ders planlart kullanilmistir. Mann-
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Whitney U testi sonuglart harmanlanmig ortamda 6grenen adaylarin TPAB ve alt boyut
puanlarinin kontrol grubuna gore anlamli bigimde yiikseldigini, i¢erik analizi ise ¢evrim-igi
tartismalar ve dijital ders plan1 gelistirme etkinliklerinin bu gelisimi destekledigini

gostermistir.

Korkmaz ve Kadirhan (2020) EBA igerikleriyle harmanladiklar1 Fen Bilimleri
Ogretiminin 75 altinct sinif ¢grencisinin akademik basarisi ve derse tutumu tizerindeki
etkisini incelemistir. KR-20 giivenirligi .80 olan Basar1 Testi ve .87 gilivenirlik katsayili
Tutum Olgegiyle toplanan veriler bagimsiz rneklem t-testiyle analiz edilmis, EBA destekli
derslerin hem basarty1 hem de tutumu geleneksel 6gretime kiyasla anlamli bigimde artirdig:

rapor edilmistir.

Giirdogan ve Bag (2020) tasarladiklari dort haftalik harmanlanmis blog destekli
etkinliklerin “Insan ve Cevre lliskileri” iinitesinde 44 yedinci siif 6grencisinin akademik
basarisi ve fen motivasyonuna etkisini incelemistir. On-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen verileri, blog destekli harmanlanmis uygulamanin basari puanlarini anlamli bigimde
yiikselttigini, motivasyonda ise istatistiksel fark yaratmasa da puan artis1 sagladigini
gostermistir. Ogrenciler bloglarin eglenceli, tekrar imkani sunan ve grenmeyi gesitlendiren
yonlerini vurgulamig; bilgisayar-internet erisim sorunlarini smirlayict faktdr olarak

belirtmislerdir.

Sungur Alhan (2020) nitel durum g¢alismasiyla, harmanlanmis tasarlanan OOY-II
dersine katilan 15 fen 6gretmen adaymin 6grenme ortamu algilarini incelemistir. Moodle
izerinden yiiriitiilen ¢cevrim-i¢i tartismalarla desteklenen ders hakkinda adaylar; etkilesimi,
materyal zenginligini ve TPAB becerilerine katkiyr olumlu degerlendirirken bilgisayar-
internet eksikligi ve klavye kullanim yavaghginmi sinirlayici faktor olarak belirtmislerdir.
Sonuglar, harmanlanmis ortamlarin farkli kademelerde yayginlastiriimasina dair oneriler

sunmustur.

Kahraman ve Kaya (2021) 2003-2018 yillart arasinda fen egitimi alaninda
yayimlanan harmanlanmis 6§renme arastirmalarini tematik igerik analiziyle incelemistir.
Ulusal-uluslararasi veritabanlarindan taranan 63 ¢alismay1 “amag, desen, 6rneklem diizeyi-
genisligi, konu, veri araci, analiz yontemi, ¢evrim-i¢i sistem, model tiirii ve sonug¢-6neri”
boyutlarinda kodlayan yazarlar, arastirmalarin ¢ogunun bagari ve tutum gibi bagimh
degiskenlere odaklanan sinirli 6rneklemli yari deneysel tasarimlar oldugunu; veri araci

olarak Olgek-testlerin, ¢evrim-i¢i platform olarak Moodle ve EBA’nin 6ne ¢iktigini
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saptamiglardir. Calisma, harmanlanmis O6grenme literatiirinde biiylik 6rneklemli,

uzunlamasina ve 21. yiizyil becerilerine odaklanan arastirma agigini vurgulamistir.

Higde ve Aktamis (2021) probleme dayali harmanlanmisg bir fen laboratuvar dersinin
etkililigini ve Ogrenci tutumlarmi incelemistir. Bir devlet {iniversitesinin fen bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim goren 42 iiglincli sinif 6grencisi, donemin ilk yarisinda
yiiz ylize, ikinci yarisinda ¢evrim-i¢i yiiriitiilen laboratuvar etkinliklerine katilmistir. Web
Tabanli Probleme Dayali Ogrenme Tutum Olgegi ve Harmanlanmis Ogrenme Ortamlari
Olgegi nicel verileri olumlu tutum diizeyini ortaya koyarken, acik uclu sorular 6grencilerin
yiiz yiize etkilesimi ¢evrim-i¢i boliime gore daha anlamli buldugunu ve teknik aksakliklarin
cevrim-i¢i etkinliklerin verimini sinirladigini gostermistir. Arastirma, probleme dayali
senaryolarin hibrit yapida 6grenci is birligini giiclendirebildigini, ancak teknik destek

eksikliginin motivasyonu golgeleyebilecegini vurgulamaistir.

Olgiicii (2021) COVID-19 kosullarinda Istanbul’da 38 iiciincii smf ilkokul
ogrencisiyle karma desenli bir uygulama gergeklestirmis; deney grubunda harmanlanmis
etkinlikler, kontrolde programin onerdigi yiiz yiize dersler yliriitilmiistiir. Arastirmaci
gelistirdigi basar testi, Isin vd. (2020) motivasyon olgegi ve tutum 6lgegiyle nicel verileri,
bes Ogrenciyle yapilan goriigmelerle nitel verileri toplamistir. Sonuglar, harmanlanmis
modelin motivasyon ve tutumu anlamli bi¢imde iyilestirdigini, ancak kisa siireli
uygulamanin basar1 puanlarini her iki grupta da benzer diizeyde biraktigini gdstermistir.
Ogrenciler ¢ogunlukla etkinliklerden zevk aldiklarmi ifade etmis; eszamanli ¢evrim-ici

etkilesimin diistik tutulmasi onerilmistir.

Ozdeniz (2021) iistiin yetenekli 13 besinci simif 8grencisiyle Bilim ve Sanat Merkezi
baglaminda, Biitlinlestirilmis Miifredat Modeli temelli probleme dayali bir fen modiiliinii
harmanlanmig ortamda sekiz hafta uygulamistir. Tek grup on-son test deseniyle Lawson
Bilimsel Muhakeme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri testlerinden anlamli artis elde edilmis;
yansitict giinliilk ve goriismeler, 6grencilerin ¢evrim-i¢i arastirma gorevleri ve sinif igi
deneyleri biitiinlestirmeyi motive edici, 6zgiin ve “gercek bilim insan1 deneyimine yakin”
bulduklarini ortaya koymustur. Arastirma, harmanlanmis yaklasimin iistiin yeteneklilerin st

diizey biligsel becerilerini besleme potansiyelini vurgulamistir.
Divarci (2022) doktora tezinde, harmanlanmis 6grenmenin fen egitiminde akademik
basartya ve 21. yiizyil becerilerine (elestirel diisiinme, is birligi, dijital yetkinlik) etkisini

genis Olgekli nicel-nitel veri setiyle incelemistir. Ayrintilar1 6zet raporda sinirli olmakla
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birlikte, karma desenli ¢alisma coklu sinif uygulamalar1 ve rubrik temelli performans
gorevleriyle yiiriitiilmiis; genel bulgular hem basarida hem de elestirel-igbirlik¢i becerilerde
deney grubu lehine orta-biiyiik etki boyutlar1 bildirmistir. Yazar, ¢evrim-i¢i proje panolari

ve akran doniit dongiilerinin beceri gelisimine aracilik ettigini not etmistir.

Kumag ve Kan (2022) COVID-19 doneminde hibrit 6gretimi siirdiiren 48 fen
Ogretmeninin deneyimlerini fenomenolojik yaklasimla incelemistir. Trabzon ve Usak’tan
miilakat verilerine dayanan igerik analizi, 6gretmenlerin bakanlik kaynakli platform
sinirliliklari, 68rencilerin ev ortami, psikolojik zorlanma ve teknoloji altyap1 sorunlariyla
karsilagtiklarini; buna karsilik sosyal medyay1 6gretim amach kullanmak, ziimreler arasi is
birligi kurmak ve teknoloji destekli Ol¢me-degerlendirme teknikleri gelistirmek gibi
coziimler iirettiklerini ortaya koymustur. Calisma, 6gretmenlerin pazarlik¢t uyum stratejileri

ve veli-sosyal medya etkilesimi araciligiyla hibrit uygulamalar1 doniistiirdiiklerini vurgular.

Tekdemir (2022) Diyarbakir’daki 117 ortaokul 6grencisinin COVID-19 siirecinde
uygulanan hibrit fen derslerine iligskin algilarin1 fenomenolojik yaklasimla incelemistir. Agik
uclu anketten elde edilen temalar, “ev rahathig1”, “gorsel icerik”, “zaman esnekligi” ve
“aragtirma firsat1” basliklariyla olumlu; “cihaz-internet yetersizligi”, “baglanti sorunlar1” ve
“katilim  gligliigti” basliklartyla olumsuz tutumlart smiflandirmistir.  Sekiz  goniilli
Ogrenciyle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler bulgulari derinlestirerek altyapr ve
rehberlik eksiklerinin, hibrit modelin siirdiiriilebilirligini kisitladigin1 ortaya koymustur.

Caligma, erisim ve kalite baglaminda altyap: giiclendirme ile karma yontemli takip

arastirmalar1 onermektedir.

Kumas (2023) calismasinda, COVID-19 siirecinde hibrit derslerde teknolojinin
“aktif 0grenme arac1” olarak ne 6l¢iide ve nasil kullanildigin1 ¢oklu durum c¢alismasiyla
sorgulamistir. Trabzon ve Usak’ta hibrit egitimi uygulayan ortaokul-lise diizeyinde 57
Ogretmen ve 44 Ogrenciyle yliriitiilen arastirmada yar1 yapilandirilmig goriismeler igerik
analiziyle, sinif i¢i gézlemler ise betimsel analizle degerlendirilmistir. Bulgular, akilli tahta
odakl1 simiilasyon, dijital 6l¢cme-degerlendirme ve canli ders anlatimi uygulamalarinin ders
ici etkilesimi artirdigini; Ogretmenlerin 2017°den beri siiregelen teknoloji entegrimi
sayesinde pandemi gegisine hazir olduklarini, ancak kalict verim i¢in yaygin hizmet-igi

egitimlere ihtiya¢ duyuldugunu géstermistir.

Erdogan ve Atik (2023) sekizinci siif “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari”

tinitesinde hibrit 6grenmenin basari, tutum ve motivasyon lizerindeki etkisini yakinsak
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paralel karma desenle incelemistir. 49 6grenciden olusan c¢alisma grubunda EBA destekli
cevrim-i¢i etkinlikler sinif i¢i uygulamalarla harmanlanmuis; alt1 hafta sonunda basari testi,
fen motivasyon Olgegi ve tutum Olcegi sonuglart deney grubu lehine anlamhi artig
gostermistir. Ogrenci goriisleri, EBA nin dgreticilik ve kullanim kolaylig1 agisindan giiclii,

teknik aksakliklar yoniiyle sinirli bulundugunu ortaya koymustur.

Yenigeri (2023) 70 altinc1 siif 6grencisiyle “Ses ve Ozellikleri” iinitesini Web 2.0
araclar (Quizizz, Padlet, Canva vb.) entegre edilerek harmanlanmis bigimde islemis; 6n-son
test kontrollii desen, gecerligi saglanmis basari testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. SPSS analizleri deney grubunun basar1 puanlarinda anlamli artis gosterirken,
kontrol grubunda siirl degisim tespit etmistir. Ogrenciler Web 2.0 destekli etkinlikleri
“eglenceli, etkilesimli ve aninda geri bildirimli” olarak tanimlamis; sinav sonuglarini aninda

gérmenin 0grenmeyi pekistirdigini belirtmislerdir.

Bulut (2023) Van’da 505 fen bilimleri Ogretmeniyle yiiriittigi iki asamali
arastirmada, “Harmanlanmis Ogrenme Hazirbulunusluk Olcegi ni Tiirkceye uyarlamis (o =
0,98) ve Ogretmenlerin hazirbulunusluk diizeylerini demografik degiskenler acisindan
incelemistir. Coklu faktorli Olcek; cevrim-i¢i entegrasyon, Ogretimi kisisellestirme,
egilimler ve ¢evrim-igi etkilesim boyutlarini igcermektedir. Analizler, kidemi az, lisansiistii
egitimli ve harmanlanmis deneyimi bulunan 6gretmenlerin anlamli derecede daha yiiksek
hazirbulunusluk sergiledigini gostermistir. Calisma, hizmet i¢i programlarda teknolojik-

pedagojik destek sunmanin 6nemine isaret etmistir.

Erdogan (2023) sekizinci sinifta “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunu
EBA destekli hibrit tasarimla alt1 hafta islemis; 26 deney, 23 kontrol 6grencisinden 6n-son
bagari testi, motivasyon ve tutum 6lcekleri ile yar1 yapilandirilmis goriisme-giinliik verileri
toplamustir. Yakinsak paralel karma desene gore analizler, hibrit uygulamanin akademik
basarida istatistiksel olarak anlamli, motivasyon ile tutumda ise pozitif ama orta diizey
etkiler sagladigmi gostermistir. Ogrenci goriisleri EBA igerigini “kullanish ve 6gretici”
bulurken teknik aksakliklar1 da vurgulamistir; ¢alisma, 6gretmenlerin ¢cevrim i¢i etkinlikleri

zenginlestirmesi gerektigini belirtir.

Uzun (2024) Istanbul’da 69 dérdiincii simif 6grencisiyle ters-yiiz harmanlanmig
modelin “Kuvvetin Etkileri” basaris1 ve dijital okuryazarliga etkisini dort haftada sinamustir.
Deney grubuna 6dev videolart + smif i¢i etkinlikler, kontrol grubuna geleneksel yontem

uygulanmis; arastirmaci gelistirdigi 25 soruluk test ve Sahin et al. (2022) dijital okuryazarlik
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Olgegi On-son uygulanmistir. t-testi, ANOVA ve non-parametrik analizler deney grubu
lehine anlamli farklar gostermis; dijital okuryazarlikta da artis saptanmistir. Calisma, ters-
yiz modelin ilkokul fen basarisimi giliclendirdigini  ve teknolojik  destekle

yayginlastirilmasini 6nermektedir.

Canbulat (2024) meta-analiz ¢alismasinda 2005-2023 arasinda fen egitiminde
harmanlanmis 6grenmenin basariya etkisini raporlayan 26 deneysel makaleyi WoS-ERIC-
Scopus taramasiyla derlemistir. Heterojen dagilim ve yayin yanliligi testlerinden sonra
rastgele-etkiler modeliyle hesaplanan toplam etki biiyiikliigii, harmanlanmis 6grenmenin fen
basarisin1 “orta diizey” ve olumlu etkiledigini gostermistir. Alt grup analizleri, 6rneklem
kademesi ve ortam c¢esidine bagli varyasyonlar1 tartigmig; c¢alisma, biiylik olgekli,

uzunlamasina deneylerin eksikligine dikkat cekmistir.

Kahveci (2024) Zonguldak’ta 34 yedinci sinif Ogrencisiyle “Isigin Madde ile
Etkilesimi” initesini EBA-Morpa simiilasyonlartyla zenginlestirilmis harmanlanmig
yaklasimla incelemistir. On-son test kontrollii yar1 deneysel desen, FBBT basar1 testi ve
Mann Whitney U-Wilcoxon analizleri kullanilmis; sonuglar deney grubunun anlamli basari
artist gosterdigini ortaya koymustur. Yazar, ev odevlerinde web destekli alistirmalarin
ogrenme kaliciligimi  gii¢lendirdigini, modelin diger fen tinitelerine uyarlanmasini

Onermektedir.

Yildirim ve Eyceyurt Tiirk (2024) 60 besinci sinif 6grencisiyle “Madde ve Degisim”
tinitesinde harmanlanmais etkinliklerin basar1 ve motivasyona etkisini yar1 deneysel yontemle
aragtirmustir. Beceri temelli basar1 testi, Fen Ogrenmeye Y6nelik Motivasyon Olgegi ve yar1
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler SPSS ile analiz edilmistir. Bulgular,
harmanlanmis modelin akademik basarida biiylik, motivasyonda ise orta diizeyde pozitif etki
yarattigini; 6grencilerin ¢evrim i¢i + yiiz ylize siireci “etkilesimli ve anlasilir” bulduklarinm
gostermistir. Calisma, harmanlanmis etkinliklerin  besinci simif fen konularinda

yayginlastirilmasini 6nermektedir.

Erol ve Kocakiilah (2024) COVID-19 sonras1 hizlanan teknoloji entegrasyonunun
fen egitiminde dogurdugu arastirma gereksinimine yanit vererek, harmanlanmis 6grenme
modelinin etkilerini inceleyen ¢alismalart PRISMA siireciyle derleyen giincel bir sistematik
derleme sunmustur. Cesitli ulusal-uluslararas1 veritabanlarinda yapilan kapsamli tarama
sonucunda segilen caligmalar betimsel igerik analizine tabi tutulmus; amag, yontem,

kademeler, ¢cevrim-i¢i sistemler ve raporlanan olumlu-olumsuz ¢iktilar ortak temalar altinda
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kodlanmigtir. Bulgular, 6gretmen yetistirme odakli arastirmalarin sayisal olarak baskin
oldugunu, basar1 ve tutum degiskenlerinin en sik incelenen ¢iktilar oldugunu, ancak
laboratuvar becerileri ve uzunlamasina izleme boyutlarinin zayif temsil edildigini
gostermistir. Yazarlar, fen disiplinlerinin kademelere gore ayristirildigi daha odakli
sistematik derlemelere, 6zellikle de ortaokul ve ilkokul diizeyindeki uygulamalara ihtiyag
duyuldugunu vurgulayarak, gelecekteki calismalar i¢in yontemsel ve kuramsal bosluklari

net bicimde ortaya koymuslardir.

Yilmaz ve Bulut (2024) Archibald vd. (2021) tarafindan gelistirilen “Blended
Teaching Readiness Survey” 6l¢egini Tiirkgeye uyarlayarak fen bilimleri 6gretmenlerinin
harmanlanmis O6gretime yonelik hazirbulunusluk diizeylerini Olgen giivenilir bir arag
kazandirmistir. Ceviri-geri ¢eviri, uzman goriisii ve dil uyumu adimlarindan sonra 260
Ogretmen iizerinde gergeklestirilen dogrulayici faktor analizi, 6l¢egin dort faktorlii (Cevrim-
ici Entegrasyon, Kisisellestirme, Egilimler, Cevrim-i¢ci Etkilesim) yapida yiiksek i¢
tutarliliga (0=0,93-0,95) sahip oldugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, mesleki
kidemi diisiik, lisansiistii egitim alan ve daha Once harmanlanmis egitime katilmis
Ogretmenlerin hazirbulunusluk skorlarinin anlamli bicimde yiiksek oldugunu gdstermistir.
Caligma, hem 6gretmen gelisim programlarini ihtiya¢ temelli planlamaya imkan taniyan
psikometrik bir 6lgme araci saglamakta hem de Ogretmen profilindeki degiskenlerin

teknolojiye dayali yeniliklerin benimsenmesinde belirleyici roliine dikkat cekmektedir.
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3. YONTEM

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirma, fen egitiminde harmanlanmis 6grenme konusunda Tiirkiye’de 2010-
2024 yillart arasinda yiriitiilmiis ¢aligmalarin incelenmesi amaciyla tasarlanmig bir
sistematik derleme niteligindedir. Sistemde yer alan galismalarin belirlenmesi, veri toplama
araclarinin sec¢imi, kodlama siireclerinin belirlenmesi ve nihayetinde verilerin analiz
edilmesine dek uzanan tim agsamalar, sistematik bir yol haritasi izlenerek

gerceklestirilmistir. Bu asamalar su sekildedir (Kitchenham, 2004):
e Arastirmanin planlanmasi
e Ihtiyacin belirlenmesi
e Arastirma sorularinin formiile edilmesi
e Arastirmanin yiiritiilmesi
e Aramanin yapilmasi

e Yaymlarin secilmesi (igerme (include) ve disarida birakma (exclude)

kriterlerinin belirlenmesi)
e Yaymlarm analiz edilmesi
e Sonuclarin 6zetlenmesi ve sentezlenmesi
e Arastirmanin raporlanmasi
e Tartisma ve sonug

Alan yazinda dokiiman incelemesi metodunun, pek ¢ok yararinin yaninda belirli
dezavantajlar da barindirdigi ifade edilmektedir. Ornegin Karagdz (2021), dokiiman
incelemesi metodunda standart bir yapinin yetersiz kalmasi nedeniyle, farkli caligmalarin
bulgularint bir araya getirmenin ve anlamli bir biitiin olusturmanin zorlasabilecegini
vurgulamigtir.  Bu durum, verilerin kodlanmasi ve karsilastirilmasi siireglerinin
giiclesmesiyle sonuglanabilmektedir. Bu tiir zorluklarin iistesinden gelme ve elde edilen
verilerin glivenirligini artirma adina, sistematik derleme yontemi, belirli bir konuya iliskin

yaygin egilimleri ortaya koymak, ¢aligmalarin giiglii ve zayif yonlerini tespit etmek ve
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bulgular1 daha genellenebilir bir ¢ercevede sunmak amaciyla tercih edilmektedir (Yilmaz,

2021).

Sistematik derlemeler, belirli bir arastirma sorusuna tutarli ve 6nceden belirlenmis
asamalarla cevap vermek i¢in tasarlanir. Moher ve arkadaslar1 (2010), sistematik derleme
calismalarinin kalitesini degerlendirirken, yontemsel seffafligin ve raporlama unsurunun
Ozellikle vurgulanmasi gerektigini belirtmistir. Yazarlar, “neyin, nasil ve neden
yapildiginin” acgikca ifade edilmesi, calismalarin giiglii ve zayif yOnlerinin daha rahat
irdelenebilmesi bakimindan hayati bir 6nem tasir. Bu noktada hem arastirmacilarin hem de
okuyucularin, verilerin hangi asamalardan gegtigini, hangi Olgiitlere gore elendigini veya

kabul edildigini bilmesi; derlemenin giivenirlik ve gegerlik yonlerini giiclendirmektedir.

3.2. ARASTIRMANIN VERI KAYNAKLARI

Bu caligmada, fen egitiminde harmanlanmis 6grenme alaninda 2010-2024 yillar
arasinda ulusal dlgekte yayimlanmis makale ve tezlerin sistematik bir sekilde derlenmesi
hedeflenmistir. Literatiirde pek ¢ok sistematik derleme yontemi tanimlanmis olmakla
birlikte, temel ilkeler ¢ergevesinde, arastirma kapsamina dahil edilecek ¢alismalarin 6nceden
belirlenmis kriterlere gore segilmesi, verilerin kodlanmasi ve analiz edilmesi esaslari

benimsenmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan temel veri kaynaklari, agirlikli olarak wulusal
akademik veri tabanlar1 (Dergipark, Trdizin) ve tez merkezlerinden (6rnegin Yiiksekogretim
Kurulu Tez Merkezi, ¢esitli tiniversite kiitiiphanelerinin dijital kataloglar1) ve ayn1 zamanda
alan odakli ¢evrimig¢i arama motorlarindan (6rnegin Google Akademik) elde edilmistir. Bu
kapsamda “fen egitimi”, “harmanlanmis 6grenme”, “hibrit 6grenme”, “karma 6grenme” gibi
anahtar sozciik kombinasyonlariyla cesitli taramalar yapilmistir. Literatlir taramasi
stirecinde, makale ve tezlere ek olarak konferans bildirileri de ilk etapta listeye dahil edilmis;
ancak ¢aligma odaklilik ve igerik uygunlugu gibi 6lgiitler dogrultusunda, yalnizca “hakemli

makale” ve “tez” niteligindeki aragtirmalar son elemeye birakilmistir.

Kapsama alma olgiitleri su sekilde belirlenmistir:
1. Zaman Araligi: 2010-2024 yillar1 arasinda yayimlanmis ya da onaylanmis olmak.

2. Dil: Tiirk¢e yazilmis olmasi.
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3. Tema Uygunlugu: Calismanin dogrudan fen egitimi ve harmanlanmig/hibrit/karma

O6grenme odaginda bulunmasi.
4, Erisilebilirlik: Tam metnine (PDF veya tez tam metni) erisim saglanabilmesi.

Bu olgiitleri1 karsilamayan calismalar disarida birakilmistir. Boylece kapsam

daraltilmis ve ¢alismanin kendi i¢inde biitlinciil bir ¢ergcevede ilerlemesi amaglanmistir.

3.3. VERIi TOPLAMA ARACLARI VE VERILERIN ANALIZI

Toplanan caligmalara (makaleler ve tezler) yonelik veriler, EK-1’de “Arastirma
kodu, yazari, calisma yili, yayin tirii ve caligma bashigi” gibi temel kimlik bilgileriyle
birlikte yer almistir. Sonrasinda, igerik analizi yaklasimlari dogrultusunda her ¢alismanin
amaglari, yontemleri, model/desen tercihleri ve ana bulgular1 detaylica incelenmis ve 6n
kodlamalar yapilmistir. Karagdz’iin (2021) belirttigi dokiiman incelemesindeki karmagikliga
karsi, bu ¢alismada kodlama asamalarini sistematik hale getirmek i¢in “amaci, yontemi,

bulgular1” gibi kategoriler standart formlar iizerinde islenmistir.

Bununla birlikte, sistematik derleme calismalarinda yayin kalitesi veya “diglama
nedenleri” ile ilgili ek kriterler de belirlenmistir. Ornegin, yalnizca 6zet bdliimiinde
harmanlanmis 6grenmeden bahseden, ancak igeriginde konuyla dogrudan iliski kurmayan
ya da fen egitimine temas etmeyen ¢alismalar kapsam digsinda birakilmistir. Ayrica, tekrar
eden veya ayni veri kiimesini kullanan mikerrer yayinlar tek c¢alisma olarak

degerlendirilmistir.

Nitel arastirmalarda gegerlik, ¢calismalardan elde edilen bulgularin rapor edilmesi
ve arastirmacinin bulgulara ne sekilde ulastigina iliskin detayl bilgi verilmesi gegerligin
saglanmast noktasinda onemli bir kistastir (Yildirnrm & Simsek, 2016). Sistematik
derleme caligmasinda, arastirmanin amaci ve arastirma sorulart net bir sekilde ortaya
konulmustur. Arastirmalarda gegerligin saglanmasi giivenirlik noktasinda da biiyiik 6Gnem
ifade etmektedir. (Yildirrm & Simsek, 2016). Nitel arastirmalarda gilivenirligin
saglanmasi noktasinda gecerlikte oldugu gibi ¢alismanin biitiin basamaklarinin detayli
olarak aciklanmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztlirk, Cakmak Kili¢, Akgiin, Karadeniz, &
Demirel, 2016). Aragtirmanin giivenirligini saglamak noktasinda incelenen ¢alismalar iki
aylik periyotla fen egitimi, harmanlanmis 6grenme, hibrit 6grenme, karma 6grenme

anahtar sozciikleri ile yeniden incelenmistir. Yapilan karsilastirma neticesinde arastirma
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sonucunda elde edilen ilk kodlar ile daha sonra elde edilen kodlar arasinda %90 oraninda
bir uyum olddugu goriilmiistiir. Miles ve Huberman modelinde icsel tutarlilik seklinde
ifade edilen ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi (intercoder reliability) olarak
kavramsallastirilan bu benzerlik: A= C + (C +2)x100 denklemi ile hesaplanmaktadir.
Denklemde, A : Giivenirlik katsayisimi, C : Uzerinde goriis bitligi saglanan konu ya da
terim sayisini, 0: Uzerinde goriis birligi olmayan konu ya da terim sayisini ifade
etmektedir. Igsel tutarlilifs veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis
birliginin en az % 80 olmasi beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Kodlanan verilerin analizinde, hem betimsel istatistiklerden (yillara gore dagilim,
caligma tiirii, yontem-model, vb.) hem de igerik analizi tekniklerinden yararlanilmistir.
Calismalarin amaglar1 ve bulgulari lizerine yapilan kodlama, belirli temalar altinda toplanmis
ve bu temalar sistematik bir tablo formatinda sunulmustur. Kodlama sonuglarina gore
olusturulan tablolar, incelenen aragtirmalarin genel egilimlerini ve aralarindaki
farklilagmalar1 sergilemektedir. Bu sekilde, once her calismanin hangi amag, yontem ve
bulguya isaret ettigi gOriilmiis, sonrasinda ortak egilimler ve farkli bakis acilar

yorumlanmustir.

Moher ve arkadaglarinin (2010) ifade ettigi gibi, sistematik derlemelerin
giivenirligini ve genellenebilirligini artirmada raporlama unsuru biiyiik 6nem tasir. Bu
dogrultuda, ¢aligmada elde edilen bulgularin hangi asamalarla elde edildigi, tablolar ve
semalar yardimiyla agik bicimde belirtilmistir. Ayrica her asamada karar siireglerini
etkileyen bulgular (6rnegin, belirli bir yilin neden daha fazla arastirmaya sahip oldugu, tez
tiirli calismalarin igerik agirliklart vb.) gerekgeleriyle tartisilarak yorumlanmistir. Bu sayede
okurun, hangi agsamada nasil bir yontemin benimsendigini adim adim gorebilmesi ve

derlemenin biitiinciil yapist hakkinda fikir sahibi olmasi amaglanmaistir.

Bu arastirma, sistematik derleme kapsaminda yalmizca agik erisimli veya
kiitliphane/tez merkezlerinden izinli sekilde saglanan belgelere dayandigindan, etkilesimli
veri toplama siireci icermemektedir; dolayistyla dogrudan katilimcilarla yapilan bir insan
deneyi bulunmamaktadir. Arastirmada incelenen her kaynak, yazarlarina ve yayn bilgilerine
atifta bulunularak kullanilmakta; verilerin orijinaline sadik kalinarak kodlama ve analiz

islemleri yiiriitiilmektedir. Bu yoniiyle etik acidan bir sakinca dngoriilmemektedir.

Sinirliliklar agisindan ise, derlemenin yalnizca belirli bir doneme (2010-2024) ve

belirli anahtar sozciiklere odaklanmasi, muhtemel bazi1 caligmalarin bu kapsam disinda
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kalmasina neden olabilir. Ayrica, yalnizca Tiirk¢e yazilmis tez ve makalelerin dahil
edilmesi, uluslararasi literatiirdeki bazi 6nemli ¢aligmalarin kapsam dis1 tutulmasi anlamina
gelir. Ancak bu tercih, arastirmanin temel amact dogrultusunda, ulusal alanyazina dair bir

sistematik ¢ergeve sunmaya yoneliktir.

Bu aciklanan yontemsel yap1 dogrultusunda, fen egitiminde
harmanlanmig/hibrit/karma 6grenme {izerine ulasilabilen tim gegerli ve uygun c¢aligmalar
kodlanmis; verilerin toplanmasi, analizi ve raporlanmasi asamalarinda sistematik derleme
ilkeleri go6zetilmistir. Boylece, dokiiman incelemesindeki zorluklari minimize eden,
kodlama ve karsilastirma siireclerini standartlagtiran, bulgularin yorumlanmasinda biitiinciil
ve anlasilir bir resim ¢izen bir arastirma tasarimi ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu noktada,
Karag6z’iin (2021) ifade ettigi dokiiman incelemesindeki standart eksikliginin, Y1lmaz’in
(2021) belirttigi sistematik derleme yaklasimiyla telafi edilmesi ve Moher vd. (2010)
tarafindan vurgulanan raporlama ilkesinin uygulanmasi, arastirmanin giivenilirlik ve

gecerlik yonlerini gliglendiren baslica unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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4. BULGULAR

4.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR
Incelenen arastirmalarin tiirlerine gére dagilimi Tablo 1.de verilmistir.

Tablo 1. incelenen Arastirmalarin Tiirlerine Gére Dagilimi

Tiir Calisma Sayis1 %
Makale 22 52,38
Yiiksek Lisans Tezi 16 38,10
Doktora Tezi 4 9,52
Toplam 42 100

Tiire gore en gok makale (22) ve yiiksek lisans tezi (16) ¢alismasi yapilmistir; doktora

tezi say1s1 gorece az (4) kalmugtir.

4.2. TKINCI ALT PROBLEME iLiSKIiN BULGULAR

Incelenen ararstirmalarm yillarina gore dagilimi Sekil 1.de verilmistir.
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Sekil 1. Incelenen Arastirmalarin Yillarina Gére Dagilimi

Yillara gore incelendiginde, 2010°da baglayan ¢aligmalarin 6zellikle 2021°den sonra

ivme kazandig1 ve 2024’te en yiiksek sayiya (6) ulastig1 gortilmektedir.
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4.3. UCUNCU ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR

Incelenen arastirmalarin basliklarinda gegen anahtar kelimelere iliskin dagilimlar:

Tablo 2. de verilmistir.

Tablo 2. Incelenen Arastirmalarin Basliklarindaki Anahtar Kelimelerine Gore Dagilimi

Anahtar Kelime Calisma Sayisi %
Hibrit 6 14,29
Karma 4 9,52

Harmanlanmisg 32 76,19
Toplam 42 100

Anahtar kelimeler agisindan “harmanlanmis” ifadesi toplam 32 baslikta gecerken,
“hibrit” 6 ¢aligmada, “karma” ise 4 ¢alismada kullanilmistir. Bu da fen egitiminde genellikle

“harmanlanmis 6grenme” ifadesinin tercih edildigini gostermektedir.

4.4, DORDUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Yapilan okumalar sonucunda, fen egitiminde harmanlanmis/hibrit/karma 6grenme
lizerine ¢aligmalarin amaglar1 genel olarak su ana basliklarda toplanmis olup Tablo 3. te

detayl1 bir sekilde verilmistir.

Al: Akademik Basari: Harmanlanmig/hibrit’karma O6grenme uygulamalarinin

Ogrencilerin veya 0gretmen adaylarinin akademik basarisi tizerindeki etkisini incelemek.

A2: Tutum, Motivasyon, Oz-yeterlik vb. Duyussal Degiskenler: Harmanlanmis
O0grenmenin tutum, motivasyon, Oz-yeterlik inanci, teknolojiye yonelik tutum vb.

psikolojik/duyussal 6zellikler lizerindeki etkisini arastirmak.

A3: TPACK / Ogretmen Aday: Becerileri / Simif i¢i Uygulamalar: Ogretmen veya
ogretmen adaylarinin Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB/TPACK), pedagojik

uygulamalari ve simif i¢i 6gretim becerilerinin gelistirilmesini hedefleyen ¢alismalar.

A4: Oz-diizenleme, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Arastirma-Sorgulama,
Kendi Kendine Ogrenme: Harmanlanmus/hibrit/karma 6grenmenin, 6zellikle iist diizey
O0grenme ve arastirma becerileri (bilimsel siire¢ becerileri, 6z-diizenleme, kendi kendine

O0grenme, bilimsel muhakeme, arastirma-sorgulama vb.) lizerindeki etkisini aragtirmak.

A5: Ogretmen/Ogrenci Goriisleri, Hazirbulunusluk, Deneyimler, Algilar:

Harmanlanmig/hibrit’/karma 6grenme silirecindeki paydaslarin (6gretmenler, 6gretmen
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adaylar1 veya Ogrenciler) deneyim, goriis, memnuniyet, algi ya da hazirbulunusluklarini

ortaya koymay1 amaclayan ¢alismalar.

AG6: 21. Yiizyll Becerileri: Harmanlanmis 6grenmenin, 21. yiizyil becerileri olarak
adlandirilan problem ¢6zme, elestirel diisiinme, iletisim, isbirligi vb. beceriler iizerindeki

etkisini inceleyen ¢alismalar.

A7: Alanyazin / icerik Analizi / Derleme: Harmanlanmus/hibrit/karma dgrenme
konusunu fen egitimi alaninda sistematik inceleyen, tematik veya igerik analizine dayali

derleme ¢alismalar.

Tablo 3. incelenen Arastirmalarin Amaglarina Gére Dagilimi

Kod Amag¢ Aciklamasi Cahisma
Sayisi

Al (Akademik Harmanlanmis/hibrit/karma O0grenmenin 16
Basar1) Ogrencilerin (ya da Ogretmen adaylarinin)
akademik basarisi lizerindeki etkisini incelemek.

A2 (Tutum, Harmanlanmis/hibrit/karma 6grenmenin tutum, 13
Motivasyon, Oz- motivasyon, Oz-yeterlik, teknolojiye yonelik
yeterlik vb.) tutum  gibi  duyussal-psikolojik  boyutlar

tizerindeki etkisini aragtirmak.
A3 (TPACK / Harmanlanmig/hibrit/karma ogrenmenin 5

Ogretmen Becerileri) | gretmen adaylarinin (ya da ogretmenlerin)
TPACK/TPAB, pedagojik uygulama becerileri,
smif i¢i Ogretim becerileri lizerindeki etkisini

incelemek.
A4 (Oz-diizenleme, | Harmanlanmig/hibrit/karma — dgrenmenin  {ist 7
Bilimsel Stire¢ diizey ogrenme becerileri (6rn. 6z-diizenleme,
Becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel arastirma-
Arastirma- sorgulama, bilimsel muhakeme, kendi kendine
Sorgulama vb.) Ogrenme) iizerindeki etkisi.
AS (Gortsler, Harmanlanmig/hibrit/karma O0grenme 10
Hazirbulunusluk, | uygulamalarinda Ogrenci, ogretmen  veya
Deneyimler) Ogretmen adaylarmin goriis, algi, deneyim,

hazirbulunugluk gibi konular1 ortaya koymak,
bunlar1 betimlemek.

A6 (21. Yiizyil Harmanlanmis 6grenmenin 21. yiizyil becerileri 2
Becerileri) (6r. problem ¢ozme, elestirel diisiinme, isbirligi
vb.) lizerindeki etkisinin incelenmesi.
A7 (Alanyazin / Harmanlanmis/hibrit’/karma 6grenme alaninda 2

Icerik Analizi) yapilmis caligmalar1 derleyen, tematik ya da
sistematik icerik analizi seklinde yiiriitiilen
arastirmalar.

Tablo 3, fen egitiminde harmanlanmis/hibrit/karma 6grenme odakli arastirma

amaglarinin yedi baslik altinda toplandigini ifade etmektedir. Kod dagilimi, hem 6grenci
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hem de 6gretmen (aday1) baglaminda yiiriitiilen ¢aligmalarin odak noktalarini net bicimde
ortaya koymaktadir. En yiiksek ¢alisma yogunlugunun A1l (16 ¢alisma) ve A2 (13 ¢alisma)
kodlarinda toplanmasi, arastirmacilarin  harmanlanmis Ogrenme uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarilarini (A1) ve tutum, motivasyon, 0z-yeterlik gibi duyussal
faktorlerini (A2) Oncelikli olarak irdelediklerini gostermektedir. Boylece modelin, fen
egitimi baglaminda 6grenme c¢iktilarint hem biligsel hem de duyussal boyutlarda artirma

potansiyeli bir kez daha vurgulanmustir.

Al kodu, toplam 16 ¢alisma ile en yaygin inceleme alamidir. Bu bulgu, yeni
teknolojilerin ve karma ogrenme modellerinin ders basarilar1 {izerindeki etkisini
belirlemenin alan yazinda temel bir gereklilik oldugunu ortaya koymaktadir. A2 kodunda
toplanan 13 calisma ise yalnizca performans artisinin degil, 6grencilerin fen 6grenmesine

yonelik tutum ve motivasyonlarinin da kritik oldugunu géstermektedir.

Ogretmen adaylarmin teknolojik-pedagojik alan bilgisi, sinif i¢i uygulama becerileri
ve O0gretim yeterliklerine odaklanan A3 kodundaki bes ¢alisma, gelecegin 6gretmenlerinin

yetistirilmesinde harmanlanmis ortamlarin 6nemini vurgulamaktadir.

Katilimer goriisleri, deneyimleri ve hazirbulunusluk diizeylerini betimleyen AS
kodundaki 10 calisma; kuramsal ¢ercevelerin sahadaki yansimalarini, karsilasilan giigliikleri
ve getirilen kolayliklar1 ayrintili bigimde sunar. Buna karsilik A6 kodunda (21. ylizyil

becerileri) iki ¢alisma, A7 kodunda (alanyazin / igerik analizi) yine iki ¢alisma yer alir.

Genel olarak tablo, fen egitiminde harmanlanmig/hibrit/karma 6grenmenin kapsaml
ve ¢ok boyutlu oldugunu, ancak belirli alt alanlarda (21. yiizy1l becerileri, biitiinciil alanyazin
incelemeleri vb.) yeni arastirma firsatlarinin bulundugunu ortaya koymaktadir.

4.5. BESINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Incelenen ¢aligmalarin arastirma yontemlerine iliskin dagilimlar1 Tablo 4. te

verilmistir.

Tablo 4. Incelenen Arastirmalarin Yéntemlerine Gore Dagilimi

Yontem Cahisma %
Sayisi
Nicel (Deneysel, Betimsel vb.) 12 28,57
Nitel (Durum Calismasi, Fenomenoloji, Icerik Analizi) 7 16,66
Karma (Nicel + Nitel) 23 54,76
Toplam 42 100




59

Karma desenli ¢aligmalar (23 adet), harmanlanmig/hibrit/karma Ogrenme
arastirmalarinda en yaygin yontemdir. Bu tercih, fen egitiminin hem biligsel (akademik
basari, kavramsal anlama) hem de duyussal (tutum, motivasyon, 6z-yeterlik) boyutlarini
ayn1 arastirmada biitiinciil bigcimde ele alma gerekliligini yansitir. Karma desenler, deneysel
nicel verilerle etki diizeyini ortaya koyarken nitel verilerle katilimcilarin derinlemesine

goriis ve deneyimlerini de agiga cikarir.

Nicel desenli caligmalar (12 adet), genellikle tam ya da yar1 deneysel tasarimlarla
akademik basari, dijital okuryazarlik, motivasyon gibi degiskenlerdeki farki istatistiksel
olarak saptamaya odaklanir. On test-son test kontrollii desenler ve dlcek gelistirme/uyarlama

calismalari, sayisal etki biiyiikliiklerinin giivenilir bigcimde hesaplanmasini saglar.

Nitel desenli ¢alismalar (7 adet), 6gretmen ve 6grencilerin ihtiyaglarini, algilarini ve
deneyimlerini ayrintili bigimde inceleyerek harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin giiclii
ve gelistirilmeye acik yonlerini betimler. Sistematik derlemeler, igerik analizi, fenomenoloji

ve durum c¢aligmalar1 bu gruba dahildir.

4.6. ALTINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Incelenen arastirmalarin Orneklem diizeylerine iliskin dagilimlari Tablo 5. te

verilmigtir.

Tablo 5. incelenen Aragtirmalarin Orneklem Diizeylerine Gore Dagilimi

Diizey / Katihmc1 Grubu Cahsma %
Sayisi
Tlkokul (1-4. sinif) 2 4,76
Ortaokul (5-8. sinif) 15 35,71
Lise (9-12. sinif) 0 0
Universite dgrencileri (lisans, alan dis1) 2 4,76
Ogretmen adaylar (lisans/tezli-tezsiz) 15 35,71
Hizmette 6gretmenler 3 7,14
Derleme / Meta-analiz / Olgek (katilimcisiz 5 11,90
veya ikincil veri)
Toplam 42 100

Fen egitimi arastirmalarinda harmanlanmis / hibrit 6grenme en yogun bigimde 5-8.
sinif bandinda ve 6gretmen adaylarinda incelenmistir (15 calisma). Bu odaklanma, fen
miifredatinin temel kavramlarinin ortaokulda yerlesmesi ve ¢evrim-igi-yiiz yiize bilesenlerin
yasa uygun bicimde harmanlanabilmesiyle iligkilidir (6r. Akgiindiiz & Akinoglu, 2017,
Kahveci, 2024). Uzun (2024) ve Olgiicii (2021) calismalari, ters-yiiz sinif ve harmanlanmis
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etkinliklerin 4. ve 3. smifta uygulanabilirligini gostererek erken yas grubunda dijital
okuryazarlik tartismasini giindeme tagimistir. 2010-2024 araliginda harmanlanmis
o0grenmenin fen liselerinde veya genel ortadgretimde sistemli olarak incelendigi ¢alisma

bulunmamasi, alan i¢in dikkate deger bir bosluktur.

Yimaz’in (2017, 2018) lisans Ornekleri dogrudan ogrenci kazanimlarina
odaklanirken, 15 aragtirma (Alhan & Simsek, 2020; Kaya, 2014; vb.) 6gretmen adaylarinin
gelisimini izlemistir.
4.7.YEDINCI ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR

Incelenen arastirmalarin &rneklem diizeylerine iliskin dagilimlar1 Tablo 6. da

verilmistir.

Tablo 6. incelenen Arastirmalarin Orneklem Biiyiikliigiine Gore Dagilimi

Orneklem Biiyiikliigii (N) | Cahsma Sayis1 | %
1-30 3 7,14
31-60 16 38,09
61 —100 13 30,95
101 — 250 2 4,76
251 + 1 2,38
ikincil veri 3 7,14
Belirtilmeyen 2 4,76
Toplam 42 100

Orneklem dagilimi “31-60” bandma yigilmaktadir (16/42 ¢alisma). Ozellikle yar1
deneysel tasarimlar, orta biiytikliikte sinif veya aday 6gretmen gruplariyla yiirtitilmiistiir (6r.
Yilmaz 2018; Kahveci 2024). “61-100 aralig1 ikinci sirada (13 ¢aligma) yer almakta olup,
karma desenli O0gretmen adayr calismalari (Kilig vd. 2019) ve ortaokul uygulamalar
(Cetinkaya 2017) bu gruba girmektedir. Biiyiik ve ¢ok biiyilik 6rneklemler (n > 100) yalnizca
ii¢c calismada goriilmektedir. Tekdemir (2022) ve Yilmaz & Bulut (2024) 6l¢ek uyarlama
aragtirmalari, genis katilimc1 havuzu gerektirdigi i¢in bu dilimde yer almistir; Bulut (2023)

ise 505 6gretmenle alandaki en kapsamli saha taramasini sunmustur.

Katilimcisiz ikincil arastirmalar (meta-analiz, sistematik derleme) toplam ii¢
caligmadir; bunlar birincil veriye dayali bulgularin genellenmesini ve metodolojik

egilimlerin sentezini saglamaktadir.
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4.8. SEKIZINCIi ALT PROBLEME iLISKiN BULGULAR

Incelenen arastirmalarin veri toplama araglarina iliskin dagilimlar1 Tablo 7. de

verilmistir.

Tablo 7. incelenen Arastirmalarin Veri Toplama Araglaria Gére Dagilimi

Arag Kategorisi Calisma Sayis1
Olcek / Test / Anket 33
Miilakat / Goriisme / A¢ik U¢lu Form | 26
Gozlem / Video Analizi / Ders Plam1 | 10
Dokiiman / Yansitici Giinliik / Blog | 9
Literatiir Taramasi / ikincil Veri 3

Olgek ve test temelli dlgiimler 33 ¢alismada yer alarak harmanlanmis 6grenmenin
akademik basarisi, tutum, motivasyon gibi degiskenlerdeki etkisini istatistiksel olarak
izlemeyi Oncelikli hale getirmistir. Baz1 calismalarda goriisme veya agik uglu formlarla
katilimec1 deneyimlerini derinlemesine incelemistir. Bu durum karma desen tercihinin
nedenini ortaya koymaktadir. Gozlem ve video analizleri dzellikle TPAB odakli 6gretmen
aday1 arasgtirmalarinda (Kilig vd., 2019; Kaya 2014) kullanilmis, smif i¢i uygulamalarin
dogrudan kanitin1 saglamigtir. Genel dagilim, fen egitiminde harmanlanmis 6grenme
arastirmalarinin nicel etkiyi 6lgek-testlerle yakalarken nitel goriisme ve gozlem verileriyle
baglamsal zenginlik saglamayi tercih ettigini; fakat literatiir sentezi ve biiyiik 6l¢ekli ikincil

veri ¢aligsmalarinin heniiz sinirh kaldigini géstermektedir.

4.9. DOKUZUNCU ALT PROBLEME iLiSKiN BULGULAR

Incelenen calismalarin arastirmalarinda uygulanan analizlere iliskin dagilimlari

Tablo 8. de verilmistir.

Tablo 8. Incelenen Arastirmalarin Analizlerine Gére Dagilimi

Analiz Tiirii Calisma Sayis1
Parametrik Istatistiksel Testler 31
Non-parametrik Istatistiksel Testler | 7
Tamimlayici Istatistik 35
Ileri / Ozel Nicel Analizler 5
Nitel Icerik-Tematik Analiz 27
Gozlem / Video Rubrik Analizi 5
Sistematik Derleme / PRISMA 2
Toplam 112

Calismalarin %741 (31/42) en az bir parametrik istatistiksel test kullanmuistir.

Harmanlanmis o6grenmenin akademik basari, tutum, motivasyon veya TPAB gibi
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degiskenler iizerindeki etkileri en sik t-testi, ANOVA ve MANCOVA gibi klasik parametrik
testlerle sinanmistir. Bu yontemsel tercih, 6rneklemlerin normal dagilim gosterdigi ya da
orneklem hacminin yeterince biiylik oldugu varsayimina dayandirilmistir (6r. Kaya, 2014;
Korkmaz & Kadirhan, 2020). Ozellikle {iniversite diizeyindeki ogretmen aday1

orneklemlerinde bu egilim belirgindir.

Ancak orneklem biiyiikligiiniin sinirli oldugu ya da dagilimin normal olmadig:
durumlarda arastirmacilar non-parametrik testlere yonelmistir. Toplam 7 calisma bu tiir
analizler (6r. Mann-Whitney U, Ki-kare, Wilcoxon) kullanmistir. Bu tercihin 6zellikle
ilkokul diizeyindeki uygulamalarda ve kiiciik 61¢ekli 6gretmen aday1 gruplarinda 6ne ¢iktigi

goriilmektedir (0r. Alhan & Simsek, 2020; Kahveci, 2024).

Tanimlayici istatistikler, 6rnegin frekans, ylizde ve ortalama degerler, 35 ¢alismada
kullanilmis ve neredeyse tiim arastirmalarda temel bulgularin betimlenmesine hizmet
etmistir. {leri nicel analizler (6rn. etki biiyiikliigii, MANCOVA, dl¢ek gegerligi, meta-analiz)
sadece 5 calismada yer bulmus ve bu durum alan yazinda iist diizey analiz tekniklerinin

sinirli temsiline isaret etmektedir (6r. Bulut, 2023; Yilmaz & Bulut, 2024; Canbulat, 2024).

Nitel i¢erik ve tematik analizler, 27 ¢alismada kullanilmis; bu durum, harmanlanmais
O0grenme siirecine iliskin katilimci deneyimlerini ve pedagojik baglami derinlemesine
anlamaya yonelik giiclii bir egilimin varligina isaret etmektedir. Karma desenli ¢aligmalarin
yuksekligiyle birlikte bu ¢ift yonlii analiz yaklasimi, alanyazinda karma yontemin hakim

oldugunu gostermektedir.

Buna karsin, meta-analiz, yapisal esitlik modellemesi, uzunlamasina desenler gibi
ileri diizey analizlerin sayica yetersiz olmasi, fen egitiminde harmanlanmis 6grenmeye

iliskin metodolojik ¢esitliligin hala gelismekte oldugunu ortaya koymaktadir.

4.10. ONUNCU ALT PROBLEME ILiSKiN BULGULAR

Arastirmalarin detayl1 bicimde degerlendirilmesi sonucunda, arastirmalarin sonuglari

kapsaminda asagidaki kodlar belirlenmistir:

1. S1: Akademik Basar1 Artisi: Bu kod, harmanlanmis/hibrit/karma 6grenme
uygulamalarinin; 6grencilerin veya Ogretmen adaylarinin fen bilimleri, genel bilimsel
konular ya da belirli {inite/ders kapsamindaki akademik basar1 diizeyinde istatistiksel olarak
anlaml bir artis sagladigini ifade eder. Calismalarin bir kisminda basar1 artisi, geleneksel

yontemle 6grenim goren kontrol gruplariyla karsilastirma yapilarak ortaya koyulur.
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2. S2: Tutum, Motivasyon, Oz-yeterlik Gelisimi: Bu kod, harmanlanmis 6grenme
stirecine katilan bireylerin derslere, bilimsel konulara veya teknoloji kullanimina yonelik
tutum, motivasyon, 6z-yeterlik inanci gibi duyussal faktorlerinde olumlu bir gelisim rapor
edildiginde kullanilir. Ornegin, dgrencilerin fen dersini daha cok sevmesi, derse katilim

isteklerinin artmasi ya da 6z-giliven diizeyinin ylikselmesi bu baglik altinda yer alir.

3. S3: TPACK/TPAB ve Pedagojik Becerilerde Tyilesme:
Harmanlanmig/hibrit/karma 6grenme ortamlarinin, 6gretmen ya da 6gretmen adaylarmin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB/TPACK) ve smif i¢i uygulama becerileri gibi
mesleki yeterliklerini gelistirdigini ifade eden calismalari temsil eder. Ogretmen adaylarinin
teknoloji entegrasyonunu planlama, ders materyali hazirlama, sinif i¢i yonetim ve 6lgme-

degerlendirme becerilerinde olumlu degisiklikler bu kodla iliskilendirilir.

4, S4: Ust Diizey Beceriler (Oz-diizenleme, Bilimsel Siirec, Bilimsel Arastirma
vb.): Bu kod, harmanlanmis 6grenmenin 6z-diizenleme, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
aragtirma-sorgulama, bilimsel muhakeme gibi {ist diizey biligsel becerileri artirdigi
yoniindeki bulgular igerir. Bu ¢ercevede 6grencilerin veya dgretmen adaylarinin deney
tasarlama, problem ¢6zme, sorgulama temelli 6grenme gibi siiregleri etkin bicimde

yiriittiigline dair sonuglar vurgulanir.

S. S5: Olumlu Gdriisler / Yiiksek Memnuniyet: Katilimcilarin (6grenciler, 6gretmen
adaylari, 6gretmenler) harmanlanmig/hibrit/karma 6grenmeye yonelik genel anlamda pozitif
algi, memnuniyet, fayda veya avantaj bildirimi bu kodla temsil edilir. Ornegin, esnek
O0grenme, tekrar edebilme, farkli etkinliklerin bulunmasi, zamandan tasarruf gibi olumlu

nitelendirmeler bu tema altinda toplanir.

6. S6: Farkh Degiskenlere Notr veya Negatif Etki: Bazi caligmalarda, harmanlanmig
ogrenmenin beklenen diizeyde bir etki gostermedigi veya olumsuz yonde etki olusturdugu
goriiliir. Ornegin, teknoloji tutumunda beklenen artisin saglanamamasi, ogrenci
motivasyonunda kayda deger bir degisim yasanmamasi ya da katilimcilarin bazi

bilesenlerden memnun kalmamasi bu kodla ilgilidir.

7. S7: 21. Yiizy1l Becerilerinde Gelisim: Harmanlanmis 6grenmenin, problem ¢dzme,
iletisim, isbirligi, elestirel diisiinme vb. 21. yiizy1l becerilerinin gelisimine olumlu katki
sundugu sonucunu bildiren ¢aligmalar bu kod kapsaminda yer alir. Bu beceriler, cagimizin
egitim hedefleri arasinda 6nemli bir konuma sahip oldugu i¢in ayr1 bir kod olarak

tanimlanmuistir.
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Incelenen ¢alismalarin arastirma sonuglarina iliskin dagilimlar1 Tablo 9. da

verilmistir.

Tablo 9. incelenen Arastirmalarin Sonuglarma Gore Dagilimi

Kod Sonu¢ Aciklamasi Calisma
Sayisi
S1: Akademik Basar1 | Harmanlanmigs/hibrit/karma Ogrenmenin 21
Artist ogrencilerin akademik basarilarini anlamh diizeyde
artirdigi bulgular.
S2: Tutum, Harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin tutum, 17
Motivasyon, Oz- motivasyon, Oz-yeterlik gibi duyugsal faktorleri
yeterlik Gelisimi olumlu yonde etkiledigi bulgular.
S3: TPACK/TPAB ve | Ogretmen/dgretmen adaylarinin teknolojik 7
Pedagojik Becerilerde | pedagojik alan bilgisi, sinif i¢i uygulama becerileri
Iyilesme vb. mesleki yeterliklerindeki gelisme bulgulari.
S4: Ust Diizey Harmanlanmis 6grenmenin bilimsel siireg, 6z- 8
Beceriler (Oz- diizenleme, bilimsel sorgulama vb. iist diizey
diizenleme, vb.) becerileri gelistirdigine dair sonuglar.
S5: Olumlu Gériigler / | Katilimeilarin harmanlanmis O0grenme 13
Yiiksek Memnuniyet | deneyimlerine iliskin genel memnuniyet, olumlu
alg1 ve avantaj bildirimi.
S6: Notr/Negatif Bazi duyussal veya bilissel degiskenlerde gozlenen 7
Etkiler etkisizlik veya olumsuz geribildirimler.
S7:21. Yizyil Harmanlanmis 6grenmenin  problem ¢dzme, 3
Becerilerinde Gelisim | isbirligi, elestirel diistinme gibi 21. yiizyil
becerilerini gelistirdigine iligskin sonuglar.

Fen egitiminde harmanlanmis-hibrit 6grenmenin ¢iktilar1 {izerine yapilan son kod
¢Oziimlemesi, artik 42 ¢alisma temelinde degerlendirildiginde; modelin bilissel, duyussal ve
pedagojik boyutlarda ¢ok yonlii kazanglar tirettigini daha da belirgin bi¢cimde ortaya
koymaktadir. Kod frekanslari, S1 (Akademik Basar1 Artisi, 21 calisma) ve S2 (Tutum-
Motivasyon-Oz-yeterlik, 17 calisma) bulgularinin basat konumunu korudugunu gésterir.
Deneysel-yar1 deneysel tasarimlar; yiiz yiize laboratuvar etkinlikleri ile cevrim igi
simiilasyon, tartisma ve geri bildirim dongiilerinin eszamanli kullaniminin, 6grencilerin fen
kavramlarini i¢sellestirmesini ve sinav performansini anlamli bi¢imde ylikselttigini belirtir.
Ogrenme ydnetim sistemlerinin sundugu zaman esnekligi, anlik geribildirim ve zengin
gorsel igerik, yalnizca basariy1r degil, motivasyonun siirdiiriilmesini de destekler. Balaman
ve Tiiysiiz’lin (2011) sekiz haftalik uygulamasi ve Balaman’in (2010) erken donem deneyi,

bu iki boyutta elde edilen kazanimlar1 ortaokul 6rneklemlerinde agikca gostermistir.
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S3 (TPACK/TPAB ve Pedagojik Beceriler, 7 calisma) kodu altinda toplanan
bulgular, harmanlanmig ortamlarin 6gretmen adaylarinin dijital ara¢ sec¢imi, ¢evrim ici
Olcme-degerlendirme ve etkilesim odakli sinif yonetim becerilerini pekistirdigini ortaya
koyar. Aydemir’in (2012) bilimin dogasi odakli hibrit tasarimi, 6gretmen adaylarmin
bilimsel aragtirma anlayislarini gelistirirken teknolojiyle desteklenen akran etkilesiminin bu

doniistimde kilit rol oynadigini vurgular.

S4 (Ust Diizey Beceriler, 8 ¢alisma) kodu; proje veya probleme dayali hibrit derslerin
bilimsel siire¢ becerisi, 6z-diizenleme ve bilimsel sorgulama alanlarinda ilerleme sagladigin
teyit eder. Fizan Sasa’nin (2011) 0z-yonetimli Ogrenmeye odakli c¢alismast,
eszamanli/eszamansiz tartigsmalarin  basta diisiik biligsel diizeyde (fikir paylasimi)
yogunlastigini, ancak haftalar ilerleyince bilgi yapilandirma ve uygulama asamalarina (IA
Model A4-AS5S) kademeli gegisler yasandigini gosterir. Boyle hibrit ortamlarda gergek
laboratuvar deneylerini ¢evrim i¢i veri setleriyle biitiinlestirmek, &grencilerin hipotez

kurma-test etme sorumlulugunu artirarak bilimsel muhakemeyi derinlestirir.

S5 (Olumlu Goériisler/Yiiksek Memnuniyet, 13 ¢alisma) dersin esnekligi, materyal
cesitliligi ve sosyal etkilesim olanaklarini 6ne ¢ikarir. Aydemir (2012) ve Balaman (2010)
katilimcilari, ¢evrim igi bilesenlerin 6grenmeyi “daha kalic1” hale getirdigini ve akran-
Ogretmen iletisimini giiclendirdigini belirtirler. Ancak S6 (Notr/Negatif Etkiler, 7 ¢calisma)
kodu, teknik altyapi yetersizlikleri, baglant1 sorunlar1 ve planlanmamis ¢evrim igi yiikiin
duyugsal kazanimlar1 sinirladigina isaret eder. Fizan Sasa (2011) tartisma zincirlerinin
istenen derinlige ulasamamasini katilimcilarin ¢evrim ici ortamlara yabancilig1 ve internet

kisitlartyla iliskilendirir.

S7 (21. Yizyil Becerileri, 3 ¢alisma) halen en diisiik frekansa sahiptir. Divarci’nin
(2022) iletisim-is birligi vurgulu bulgular1 ve Uzun’un (2024) ilkokul diizeyindeki dijital
okuryazarlik artig1, hibrit modellerin bu becerileri gelistirme potansiyelini gdstermesine

karsin, veri seti heniiz dar ve ¢ogu tek iinitelik kisa denemelerle sinirlidir.

Genel goriinim harmanlanmis 6grenmenin fen egitiminde akademik performansi,
tutum-motivasyonu, 6gretmen adaylarinin pedagojik yetkinliklerini ve belirli iist diizey
bilissel becerileri giiclendirdigini dogrular. Bununla birlikte bagart, iyi planlanmis ¢evrim igi
tasarim, siirekli teknik destek ve 6grenen yiikiiniin dengeli yonetimine duyarhidir. Gelecek
arastirmalarin 21. ylizyil becerileri, uzun dénemli 6grenme kalicilig1 ve biiyiik 6l¢ekli meta-

analitik sentezler lizerine odaklanmasi, modelin potansiyelini biitliniiyle ortaya koyacaktir.
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5. TARTISMA

Bu ¢alisma kapsaminda, 2010-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de fen egitimi alaninda
harmanlanmis (hibrit/karma) 6grenme tizerine yayimlanmis kirk iki arastirma sistematik
olarak incelenmistir. inceleme siireci, her calismanm tiirii, yayimlandigi yil, anahtar
kavramlari, arastirma amaci, yontem-model tercihleri, 6rneklem 6zellikleri, veri toplama
araclari ve elde edilen bulgular tizerinden ¢oklu kodlama yapilarak yiiriitiilmiistiir. Boylece
alanin son on bes yila yaklasan donemde hangi temalara yogunlastigi, hangi pedagojik
kavramlar1 6ne ¢ikardigi ve hangi metodolojik desenleri tercih ettigi biitiinciil bir ¢ergevede
haritalandirilmistir. Elde edilen sonuglar, fen egitimi gibi pratik uygulama ile kuramsal
O0grenmeyi biitlinlestirmeyi gerektiren bir baglamda harmanlanmis 6grenme modellerinin
biligsel, duyussal ve pedagojik agidan kayda deger kazanimlar iirettigini, ancak bu
kazanimlarin tasarim kalitesi, teknik altyapi, 6grenen yiikii dengesi ve siirdiiriilebilir

rehberlik kosullarina duyarli oldugunu gostermektedir.

Birinci alt problem kapsaminda elde edilen bulgular, 2010-2024 déneminde fen
egitimi alaninda harmanlanmas, hibrit ya da karma 6grenme konusuna odaklanan toplam kirk
iki ¢alismanin yarisindan fazlasinin hakemli dergi makalesi bigiminde yayimlandigini
gostermektedir (n =22). Yiiksek lisans tezleri on alti, doktora tezleri ise yalnizca dort adetle
temsil edilmistir. Bu dagilim, konunun 6ncelikle lisansiistii aragtirma at6lyelerinde filizlenip
kisa siirede dergi ekosistemine tagindigini, fakat derinlemesine doktora incelemelerinin
gorece smirli kaldigini ortaya koymaktadir. Bundan yaklasik 10-15 sene evvel yapilan
deneysel denemeler (Balaman, 2010; Balaman & Tiiysiiz, 2011) literatiire onciiliik ederken,
son yillarda artan makale hacmi, alanin arastirma dongiisiinde olgunlastigini, bulgularin

daha genis akademik topluluga hizla aktarilmak istendigini ima etmektedir.

Ikinci alt problem kapsaminda incelenen ¢aligmalarin yillara goére dagilimi ortaya
cikarmay1 hedeflenmistir. Calismalarin sayis1 2010-2014 arasinda duragan kalmis, 2021
sonrasinda ise belirgin bir ivme kazanarak 2024’te alt1 yayina ulagmistir. Bu artis,
COVID-19 déneminde zorunlu ¢evrim-i¢i ¢oziimlerle edinilen deneyimin hibrit tasarimlar
fen egitiminin daimi bileseni haline getirmesiyle iliskilendirilebilir. 2022 ve sonrasinda da
ilgili caligmalarin sayisindaki artig, konunun gegici bir zorunluluk degil, kalic1 bir pedagojik

strateji olarak benimsendigini géstermektedir.
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Ucgiincii alt problem baglaminda baslik analizi, arastirmacilarin kavramsal gerceveye
hakim olurken Tiirkge terim tercih ettiklerini ortaya koymustur. “Harmanlanmig 6grenme”
ifadesi otuz iki baslikta yer alarak baskin konumda bulunmus, “hibrit” ve “karma” sozciikleri
alt1 ve dort ¢alismada kullanilmistir. Terim se¢iminin biitiinciil yerel dil tutarligi saglamasi
olumludur; bununla birlikte uluslararasi izlenirligi artrmak adina Ingilizce anahtar

kelimelerin de 6zet veya dizin kisimlarinda istikrarli bicimde sunulmasi onerilebilir.

Dordiincii alt problemde, arastirma amaglari1 yedi tematik kod altinda toplanmustir.
Calismalarin en yogunlastig1 iki odak, 6grencilerin veya Ogretmen adaylarinin akademik
basarilarini inceleyen Al (n=16) ile tutum, motivasyon ve Oz-yeterlik gibi duyugsal
degiskenlere odaklanan A2 (n=13) kodlaridir. Bu durum, harmanlanmig &grenme
uygulamalarinin etkililiginin hem bilissel hem de duyussal boyutta sinanmasini temel
gereklilik olarak  gordiigiinii yansitir. Ogretmen adaylarinin  teknoloji-pedagoji
biitiinlesimine iliskin A3 kodu (n=15) ve iist diizey biligsel becerilere odaklanan A4 kodu
(n=7) arastirma c¢esitliligini artirirken, 21. ylizy1l becerilerini konu alan A6 ile kapsaml
derleme galigmalari igeren A7’ nin yalnizca ikiser caligmayla temsil edilmesi, bu alt alanlarda
heniiz yeterli kanit birikmedigini gostermektedir. Harmanlanmis 6grenme, 6zgiiven ve derse
katilim1 artirarak motivasyonu olumlu etkiledigi i¢in bu ¢aligmalar alana degerli katkilar
sunmaktadir. Ust diizey bilissel becerileri (6z-diizenleme, bilimsel siireg, sorgulama vb.)
inceleyen A4 kodundaki yedi caligma da karma Ogrenme tasarimlarinin derinlemesine
ogrenmeye katkisini gostermesi bakimindan 6nemlidir. Bu sinirhi say1, 6zellikle dijital
okuryazarlik, problem ¢6zme, elestirel diisiinme gibi 21. yilizy1l becerileri ve tematik
derlemeler alaninda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Mevcut
caligmalarin ayrintili analizleri ile bu bosluklari hedefleyen 6zgiin aragtirma tasarimlari,
harmanlanmis 6grenmenin fen egitimindeki potansiyelini daha derinlemesine ¢oziimlemeye

katk1 saglayacaktir.

Besinci alt problem kapsaminda metodolojik dagilima bakildiginda, incelemeye
dahil edilen calismalarin on ikisi salt nicel, yedisi salt nitel, yirmi ii¢li ise nicel ve nitel
verileri ayni ¢at1 altinda birlestiren karma desende yiiriitiilmiistiir. Parametrik istatistiksel
testler otuz bir aragtirmada, tanimlayici istatistikler otuz bes arastirmada kullanilmis; yedi
calisma non-parametrik testlere bagvurmus, ileri nicel analizler (faktor analizi, meta-analiz,
etki blyiikliigli hesaplamalari1) yalnizca bes ¢alismada yer almistir. Bu tablo, fen egitimi

aragtirmacilarinin  baglamsal veriyi ihmal etmeyerek nicel sonuglar1 nitel igerik
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coziimlemeleriyle biitiinlestirme egilimini korudugunu, ancak yapisal esitlik modellemesi ya
da ¢ok diizeyli veri analizi gibi sofistike tekniklerin halen sinirli temsil edildigini yansitir.
Orneklem diizeyi bakimindan arastirmalar ortaokul (on bes ¢alisma) ve dgretmen adaylari
(yine on bes caligma) iizerine yogunlasmis, lise kademesi ise neredeyse hi¢ temsil
edilmemistir; 6rneklem biiyiikligii dagiliminda da otuz bir ile yiiz katilimci arasindaki orta
bantin baskinlig1 géze ¢arpar. Bu dagilim, harmanlanmig/hibrit/karma 6grenme konusunun
fen egitimi baglaminda hem etkilerin nicel olarak dogrulanmasint hem de uygulamadaki
siireclerin nitel olarak anlasilmasimi gerektirdigini gosterir. Metodolojik ¢esitliligin
stirdiiriilmesi, 6zellikle karma desenlerin sundugu biitlinciil bakis agis1 sayesinde, alanin hem

kuramsal gelisimine hem de pratik uygulamalarina 6nemli katkilar saglamaktadir.

Altinct alt problem kapsaminda 6rneklemlerin hangi kademelerde konumlandigi
incelendiginde dagilimin iki odakta yogunlastigi goriilmektedir: on bes galisma ortaokul
ogrencileriyle, on bes ¢aligma ise fen bilgisi 6gretmen adaylarryla yiiriitiilmiistiir. Ilkokul
diizeyi sekiz, lise diizeyi yalnizca dort ¢aligmayla temsil edilmistir. Lise baglamindaki sinirl
sayl, fen derslerinin merkezi smav odakli yapisinin Ogretim tasarimina esneklik
tanimamasina baglanabilir; Balaman ve Tiiysiiz’iin (2011) lise biyoloji dersinde yiiriittiigii
deney, bu kademede gerceklestirilen az sayidaki pilot uygulamanin dnciillerinden biri olarak
nitelendirilse de, son on yilda lise ekseninde biiyiik Ol¢ekli hibrit tasarimlarin
gerceklestirilemedigi anlasilmaktadir. Bu bosluk, ozellikle daha karmasik kavramlarin
islendigi lise fen miifredatinda harmanlanmis 6grenme potansiyelinin heniiz sinanmadigini
isaret etmektedir. Katilimcilarin 6gretmen adaylari oldugu calismalarin oraninin yiiksek
olmas1 6gretmen yetistirme programlarinin harmanlanmig tasarimlar: benimsemeye devam
ettigi anlamima gelmektedir. Kumas & Kan (2022) ile Bulut (2023) gibi nitel ve nicel
aragtirmalar, Ogretmenlerin hibrit uygulamalardaki gii¢lii ve zayif yonleri algilama
bicimlerini ortaya koyar; mesleki kidem ve oOnceki teknoloji egitimi faktorlerinin
hazirbulunuslukta belirleyici oldugu goriilmiistiir. Sistematik derleme (Kahraman & Kaya,
2021), meta-analiz (Canbulat, 2024) ve 6l¢ek uyarlamasi (Erol & Kocakiilah, 2024) gibi
sentez-odaklr bes calisma, alandaki bulgular1 biitiinciil olarak degerlendirme ve dlgme

araglarini uyarlama ¢abalarinin ivme kazandigini gostermektedir.

Yedinci alt problem, orneklem biiyiikliklerine odaklanmistir. Analiz edilen
caligmalarin kabaca iicte ikisi otuz bir ile yliz katilimc1 arasindaki orta bantta yer almakta,

dokuz calisma yiiz bir—ili¢ yiiz aralifina ulagsmakta, geri kalan altis1 ise otuzun altinda



69

kalmaktadir. Ug yiizii asan 6rneklem sadece iki arastirmada rapor edilmistir ve bunlardan
biri, Uzun’un (2024) dort ilkokul subesini kapsayan ters-yiiz sinif uygulamasidir. Nicel
genelleme giicii agisindan orta 6lgekli tasarimlarin hakimiyeti, veri toplama ve yonetim
siireclerinin pratik sinirliliklariyla agiklanabilir; buna karsin, 6grenme analitigi altyapisinin
gelismesiyle daha biiylik katilime1 havuzlarinda ayrintili iz veri analizi yapilabilecegi

ongoriilmektedir.

Sekizinci alt problem veri toplama araglarini incelemistir. Fen basarisini 6l¢en ¢oktan
se¢meli testler biitiin ¢alismalarin ortak unsurudur. Tutum ve motivasyon dlgekleri ise yirmi
dokuz c¢alismada kullanilmis, 6z-yeterlik ve kaygi envanterleri on sekiz calismada yer
almistir. Cevrim-i¢i giinliik, e-portfolyo ve platform kayitlart gibi siire¢ odakli veri
kaynaklarina sistematik bicimde basvuran ¢alisma sayisi yediyle sinirlt kalmistir. Giiler ve
Sahin’in (2016) Moodle tabanli hibrit ders analizi, oturum siireleri ve forum mesaj sayilari
gibi O0grenme analitigi gostergelerini yorumlayan nadir Orneklerdendir. Boylelikle,
harmanlanmis uygulamalarin dijital iz verilerinin pedagojik arastirmalara entegre

edilmesinde kaydedilecek ilerlemenin halen 6nemli bir ihtiya¢ oldugu ortaya konmustur.

Dokuzuncu alt problem c¢er¢evesinde uygulanan analizler degerlendirildiginde
tanimlayici istatistiklerin ve parametrik fark testlerinin standart hale geldigi goriiliir; ontest—
sontest basar1 puanlari i¢in eslestirilmis t-testi ya da karisik tasarrm ANOVA en sik tercih
edilen yontemlerdir. Non-parametrik testlerin yedi g¢alismada kullanilmasi orneklem
dagilimlarinin  varsayim ihlalleriyle iligkili olup, karma desenlerde verilerin nitel
aciklayicilikla dengelenmesi ayni ¢aligmalarda yaygindir. Etki biiyiikliigii hesaplamalarinin
veya meta-analitik sentezlerin nadir goriinmesi, deneysel verinin disiplini asic1 6lcekte
biriktigini ancak heniiz kiiresel senteze yeterince taginmadigini gostermektedir. Kilic ve
arkadaslarinin (2019) astronomi temelli TPACK dersinde rapor edilen Cohen d degerleri, bu

eksiklige dikkat ¢eken Oncii bir deneme niteligindedir.

Son alt problem kapsaminda kod c¢oziimlemesi bulgularina gore, akademik
performans: kapsayan S1 kategorisine yirmi bir ¢aligma girerek en yiiksek frekansa
ulagsmistir. Erken donem 6rneklerinden Balaman’in (2010) ve Balaman ve Tiiysiiz’iin (2011)
caligmalari, sekizinci hafta sonunda hibrit modelin fen ve teknoloji dersinde bagariy1 anlamli
bicimde ylkselttigini ortaya koymus, giincel Orneklerden Uzun (2024) ters-yiiz smif
uygulamasi ise ilkokul dordiincii sinifta “Kuvvetin Etkileri” tinitesinde benzer bir yiikselisi

rapor etmistir. Bu ortak tablo, yiiz yiize laboratuvar deneylerinin ¢evrim i¢i simiilasyonlar,
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etkilesimli video dersler ve elektronik alistirmalarla desteklenmesinin kavramsal kalicilik
tizerinde sinerjik bir etki yarattigini diistindiirmektedir. Duyussal ¢iktilar1 bir arada inceleyen
S2 kodunda on yedi ¢alisma yer almakta; d6grencilerin motivasyon, tutum ve 6z-yeterlik
algilarindaki artis, esnek zaman yonetimi, aninda geri bildirim dongiileri ve akran destegine
baglanmaktadir. Ancak Giiler ve Sahin (2016) gibi baz1 arastirmalar, ¢evrim i¢i bilesenler
asirt yogunlastirildiginda motivasyonun diigsebildigini belirterek yiliz ylize etkilesimin

dengelenmesi gerektigini vurgulamstir.

Ogretmen adaylariin teknolojik-pedagojik alan bilgisini ve smif i¢i uygulama
becerilerini inceleyen S3 kodu yedi ¢alisma ile temsil edilmistir. Aydemir’in (2012) bilimin
dogas1 odakl1 hibrit tasarimi ve Kili¢ vd.’nin (2019) astronomi temelli TPAB dersi bulgulari,
Ogretmen adaylarinin dijital ara¢ se¢imi, gevrim i¢i 6l¢me-degerlendirme ve etkilesim odakl
siif yonetimi stratejilerinde belirgin ilerleme kaydettigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar,
gelecegin fen smiflarinda dijital teknolojilerin “ek malzeme” degil, pedagojik siirecin

ayrilmaz bileseni olarak konumlanmasinin dnemine isaret etmektedir.

Ust diizey bilissel ¢iktilara odaklanan S4 kategorisi sekiz ¢alismaya genislemistir.
Fizan Sasa’nin (2011) 6z-yonetimli 6grenme temelli hibrit ders tasarimi, cevrim igi
tartigmalarda bilgi paylasimindan ortak bilgi yapilandirmaya dogru kademeli bir bilissel
evrim yasandigini gdstermis; Aydemir (2012) ise bilimin dogasi ve bilimsel arastirma
kavramlarimin daha derinlemesine kavranmasini saglamistir. Bununla birlikte sanal
laboratuvarlarin heniiz fiziksel deneylerin tiim boyutlarini kargilayamamasi, dgretmenin
kolaylagtirict  roliinii  korudugunu ve yiiz yiize oturumlarin stratejik Onemini

vurgulamaktadir.

Katilimc1 memnuniyeti ve olumlu algilar1 kapsayan S5 kodunda on {i¢ ¢alisma yer
almakta; 6grenciler ve 6gretmen adaylari, zamansal mekansal engelleri azaltan esnek yapi,
materyal ¢esitliligi ve artan iletisimi harmanlanmis modelin en c¢ekici yonleri olarak
tanimlamaktadir. Yine de yedi ¢alismanin dahil oldugu S6 kategorisi teknoloji altyapisi
eksiklikleri, internet kesintileri veya yeterince planlanmamis ¢evrim i¢i gérev yogunlugu
nedeniyle notr ya da olumsuz geribildirimler rapor etmistir. Bu durum, harmanlanmis
O6grenmenin basarisinin salt donanim teminiyle degil, kullanic1 dostu ara yiizler, hizli teknik
destek ve sistematik rehberlik programlariyla desteklenmesine bagli oldugunu teyit
etmektedir. Fen egitimi ile 21. yiizy1l becerilerinin kesisimine odaklanan S7 kodu ise halen

lic calisma ile sinirlidir; Divarci (2022) iletisim ve is birliginde, Uzun (2024) dijital
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okuryazarlikta anlamli artiglara dikkat ¢gekmis olsa da, kritik diistinme ve problem ¢6zme

gibi bilesenlere yonelik uzunlamasina kanitlar halen yetersizdir.

Genel olarak bulgular, harmanlanmis 6grenmenin fen egitiminde akademik basariy1
yukseltmekle kalmayip 6grencilerin derse yonelik tutumlarini, 6gretmen adaylarinin mesleki
yeterliklerini ve belirli iist diizey biligsel becerileri de gelistirdigini, bununla birlikte siirecin
niteliginin teknik altyapi1 kalitesi, pedagoji-teknoloji uyumu ve siirdiiriilebilir rehberlik

mekanizmalarina duyarh oldugunu gostermektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. SONUCLAR

Yaklastk on dort yillik literatlir, harmanlanmis O6grenmenin fen derslerindeki
akademik basartyr artirdigini tutarli bigimde gostermektedir. Bu egilim, c¢alisma
bulgularimizda tespit edilen basar1 artisiyla ortiismektedir ve Akgiindiiz’iin kapsamli
doktora arastirmasi (2013) ile Cetinkaya’nin modelleme temelli kisisellestirilmis ortam
denemesi (2017) gibi erken donem deneysel calismalarla baglamistir. Ortaokul diizeyi
uygulamalar1 (Korkmaz & Kadirhan, 2020; Giirdogan & Bag, 2020) da karma ortamlarin
ozellikle kavramsal karigikliklar1 azaltarak kalici 0grenmeyi destekledigini bildirmistir.
Meta-analitik diizeyde ise Canbulat’in (2024) 26 deneysel ¢alismay1 kapsayan incelemesi,
harmanlanmis 6grenmenin fen basarisi iizerinde orta biiytikliikte pozitif bir etki yarattigini
istatistiksel olarak saptamistir; bu sonug, sunulan ¢alismadaki nicel bulgulara kuvvetli harici

gecerlik kazandirmaktadir.

Duyussal ciktilar agisindan modelin motivasyon, tutum ve O6z-yeterlik {izerinde
olumlu etkisi oldugu bulgumuz, ¢ok sayida ampirik ¢alisma tarafindan desteklenmektedir.
Omegin Akgiindiiz & Akmoglu (2017) ve Giirdogan & Bag (2019), blog ve sosyal medya
destekli hibrit derslerin 6grencilerin derse yonelik coskusunu artirdigin1 gdstermistir.
Bununla birlikte literatiirde motivasyon artiginin tutarli olmadig1 da vurgulanmaktadir: Giiler
& Sahin’in (2016) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla yaptigi calisma, Moodle temelli ortamda
teknolojiye yonelik tutum puanlarinda diisiis rapor etmis; Hibrit uygulamalarin ¢evrim igi
bilesenlerinin asir1 yogunlastirilmasit halinde ilginin azalabilecegini gdstermistir. Bu ¢ift
yonlii bulgular bizim verilerimizde gozlenen olasi notr/negatif etkilerle ortiismekte; teknik
destek, cevrimigi tasarim kalitesi ve dgrenen yiikii kontroliiniin duygu-temelli ¢iktilarda

kritik degiskenler oldugunu teyit etmektedir.

Incelenen kirk iki ¢alismanin %55°i (23 ¢alisma) karma desende yiiriitiilmiistiir; bu
oran, alan yazininda karma yontemin baskin konumunu dogrular niteliktedir. Nicel testler
karma cergevenin istatistiksel giivenilirligini saglarken, nitel icerik analizleri ¢evrim-igi
bilesenlerin nasil deneyimlendigine dair baglamsal ayrintilari goriiniir kilar. Bununla
birlikte, genis 6rneklemli boylamsal tasarimlar hala az sayidadir. Ornegin Uzun’un (2024)

dort haftalik ters-yiiz sinif denemesi kisa siirede basar1 ve dijital okuryazarlik artis1 saglamis
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olsa da, bu tiir kazanimlarin kaliciligini test edecek ¢ok merkezli izleme c¢aligsmalari heniiz

gerceklestirilmemistir.

Bu bulgular harmanlandiginda temel olarak ii¢ sonuca ulasilmaktadir. Birincisi,
harmanlanmis 6grenme fen egitiminde akademik ve duyussal ¢iktilari iyilestirmekte
etkilidir; ancak etki biytlkligi igerik-teknoloji-pedagoji uyumuna ve o6grenen yikiinii
dengeli yonetmeye baghidir. Ikincisi, dgretmen adaylarmim TPACK gelisiminde hibrit
yapilar siirdiiriilebilir yarar iiretir, fakat bunun i¢in siirekli teknolojik rehberlik ve yansitici
uygulamalar gereklidir. Uciinciisii, 21. yiizy1l becerileri, bilimsel muhakeme ve kalict
O0grenme gibi karmasik ¢iktilar tizerinde derinlemesine kanit tiretecek disiplinler arasi karma

tasarimlar yetersizdir.

6.2. ONERILER

Yapilan arastirma sonucunda 2010-2024 yillar1 arasinda yayimlanan 22 makale, 16
yiiksek lisans tezi ve 4 doktora tezi olmak tizere toplamda 42 ¢alisma incelenmis olup; elde

edilen bulgular 1s18inda gelecek galismalara iliskin su oneriler dikkate deger goriilmektedir.

o Ulkemizde fen egitiminde harmanlanmus (hibrit) 6grenme ile ilgili yapilan

calismalarin sayis1 artirilabilir.

o Tiirkiye 6zelinde yapilan arastirmalarin yanmi sira evrenin genis tutularak

diinya genelinde fen egitiminde harmanlanmuis (hibrit) 6grenme ilgili ¢aligsmalar yapilabilir.

J Hibrit 6gretim diizeneklerinin 6grenme tizerindeki kalicilik etkisini anlamak
icin, cesitli sosyo-ekonomik baglamlarda en az bir akademik yili kapsayan izleme
aragtirmalart yapilmalidir; bu sayede hem bilissel hem de duyussal kazanimlarin zaman

icindeki seyri giivenilir bigimde ortaya konabilir.

. Fen bilimleri miifredatina sanal ve artirilmig gergeklik laboratuvarlarini dahil
eden uygulama-temelli g¢aligsmalar tasarlanmali; s6z konusu ortamlarin deney-kontrol
tasarimlariyla 6grenme siirecine ne tiir 6zgilin katkilar sagladigi ayrintili bi¢gimde rapor

edilmelidir.

. Ogretmen yetistirme programlarinda ¢evrim-i¢i mentorluk, e-portfolyo ve
O0grenme analitigi bilesenlerinin karma ders yapilarina nasil biitiinlestirilebilecegini
irdeleyen karigik yontemli arastirmalara gereksinim vardir; boylece aday Ogretmenlerin

mesleki gelisim verileri daha sistematik bigimde izlenebilir.
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J Problem ¢6zme, is birligi ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil becerilerini
uzunlamasina Olcebilecek saglam oOlgekler gelistirilerek ¢ok diizeyli degerlendirme
modelleri kurulmalidir; bu modeller 6grencinin, siifin ve okulun etkisini ayr1 ayri analiz
etme olanag1 sunacaktir. Bu dort adim, harmanlanmis 6grenmenin fen egitimindeki gergek
potansiyelini agiga ¢ikarmaya ve siirdiiriilebilir, kanita dayali dijital 6§renme ortamlarinin

olusumuna anlamli katki saglayacaktir.
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