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BİRİNCİ BÖLÜM 

 

 

1. GİRİŞ 

 

Son yıllarda gelişmiş birçok ülkenin değişen ve gelişen Dünya’nın 

beklentilerini karşılamak için FETEMM eğitim yaklaşımını eğitim politikası olarak 

benimsediği bilinmektedir. Bu birçoğunun gündeminde bulundurduğu Fen bilimleri, 

teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarının İngilizce karşılıklarının ilk 

harflerinin oluşturduğu FETEMM (STEM) kavramı, genel anlamda teknoloji ve 

mühendislik tasarım tabanlı olarak matematik ve fen bilimleri dersi öğretiminde bu 

alanlara ilişkin bilgi ve becerilerin sentezlenmesi temeline dayanmaktadır (Yılmaz, 

Koyunkaya, Güler ve Guzey 2017).  

FETEMM eğitim yaklaşımının altındaki en temel faktör ekonomidir (Obama 

2009). Güçlü bir ekonominin temelinde çalışan, üreten bir toplum yatmaktadır. 

Üreten bir toplumun oluşabilmesi ise ancak toplumun bu anlayışla eğitilmesiyle 

mümkün olacaktır. Ekonomik kalkınmanın FETEMM alanlarında çalışma yapan 

bireylerin nicelik ve nitelik açısından artırılmasının beraberinde geleceği 

düşünülmektedir. Ülkeler tarafından hedeflenen tüketen bir toplum yerine üreten, 

bilimsel liderlik vasfına sahip ve ekonomik olarak güçlü bir toplum oluşturmaktır. 

Bu hedeflere ulaşmak açısından önemli bir araç ve paradigmanın da FETEMM 

eğitimi olduğu söylenebilir (Çolakoğlu ve Günay Gökben 2017). Konu ile ilgili 

Nobel ödülü alan Aziz Sancar’ın Aydeniz (2017)’den alınan ifadelerine aşağıda yer 

verilmiştir. 

“Bugün bir ülkenin ekonomik, siyasi ve kültürel gelişmişliğini 

o ülkenin öğrencilerine sunduğu eğitimin kalitesi, bilimsel araştırma 

yapabilme kapasitesi, yüksek teknolojiye dayalı bir ekonomik model ve 

yeniliği destekleyen ekonomik atmosferi olduğu bilinmektedir. Bizler 

de ülke olarak çocuklarımızın ülkemize ekonomik bir mucize 

yaşatmasını istiyorsak, FETEMM müfredatımızı 21.yüzyıl bilgi, beceri 

ve yetkinlikleriyle zenginleştirmek zorundayız” (Aydeniz 2017; ss. 2). 

Yirmibirinci yüzyıla gelindiğinde bilişim çağının ortaya çıkmasıyla birlikte 

bilgiye ulaşmak da kolaylaşmıştır. Çağımız dünyası üretici bireylerden oluşan bir 

toplum hedeflemektedir (Aydeniz 2017). Diğer bir açıdan; bir devletin yenilikçi 
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kapasitesini sürdürmesi kendine güvenen, mantıklı düşünebilen, problem çözücü, 

yenilikçi ve yaratıcı bir iş gücüne sahip olmasına bağlıdır. 

Diğer taraftan fen bilimleri, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinleri 

ile alakalı bilgi, kazanım ve uygulamalar FETEMM çatısı altında disiplinler arası bir 

yaklaşımla okul içi, okul dışı öğrenme ortamlarında öğrencilere 

kazandırılabilmektedir (Yıldırım 2017; Avan, Gülgün, Yılmaz ve Doğanay 2019; 

Kılıç 2020;  Özyıldırım ve Durmaz 2022). FETEMM eğitim yaklaşımı ile öğrenen 

öğrencinin birçok alandaki bilgilerini sentezleyerek problemlere çözüm üretirken 

Bloom taksonomisinin en üst düzeyi olan değerlendirme basamağında öğrenme 

gerçekleştirmesinin sağlanmasının mümkün olduğu belirtilmektedir (Günaydın 2018; 

Cangüven 2019; Deveci Bozkurt 2019). 

Her öğrencide FETEMM yeteneklerini güçlendirmek, bu becerileri 

geliştirmenin anahtarıdır. K-12 eğitimi, tüm öğrencilerin bu iş gücüne uyması için, 

liseden asgari düzeyde FETEMM yetkinlikleri ile çoğunluğunun FETEMM 

alanlarında potansiyel birer uzman olarak mezun olmalarını sağlamalıdır (Toulmin 

ve Groome 2007; Çorlu, Capraro ve Capraro 2014; Altan, Yamak ve Kırıkkaya 

2016).  Bu yönelimde bireyler yetiştirebilmek için, öğrencileri sorgulamaya ve 

düşünmeye yönlendiren yeni programlara ihtiyaç duyulmaktadır (Akyürek 2013; 

Akgündüz, Ertepınar, Ger, Sayı ve Türk 2015).  

Gelişmiş ve gelişmekte olan Dünya ülkeleri bilimsel okuryazarlık ile başarılı 

sanayi ve üretim merkezleri kurmanın temeli olarak FETEMM eğitimini 

görmektedir.FETEMM derslerinin temelinde gerçek yaşam problemleri yattığından, 

öğrenciler sınırları belli olan problemi tanımladıktan sonra araştırma ve beyin 

fırtınasıyla ihtimal dahilindeki çözüm yollarını belirleyerek Problem Çözme 

Becerilerini (PÇB) geliştirebilecekleri belirtilmektedir (Acar, Tertemiz ve Taşdemir 

2019; Acar 2020). 2016 yılında OECD tarafından gerçekleştirilen Öğretmenlik 

Mesleği Uluslararası Zirvesi’nde de problem çözme, yaratıcılık ve eleştirel düşünme 

günümüzde ilkokul ve ortaokula devam etmekte olan öğrencilerin mesleki 

kariyerlerine başlayacakları 2030 yılı sonrasında sahip olmaları gereken bilişsel 

yeterlilikler olarak öngörülmektedir (Schleicher 2016). 

Öte taraftan Bilim ve teknolojideki değişimlere paralel olarak ortaya çıkan 

beklenilen insan tipindeki değişiklikler ülkelerin eğitim programlarını revize etmeleri 
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gerekliliğini ortaya çıkarmıştır (Akyürek 2013; Akgündüz, Ertepınar, Ger, Sayı ve 

Türk 2015; Tabaru 2017).  

PISA sınavlarında on beş yaş grubu öğrencilerinin fen, matematik ve okuma 

becerileri değerlendirilmektedir. 2015 yılında gerçekleştirilen PISA sınav sonuçları 

incelendiğinde; fen okuryazarlığında, ülkemiz 425 ortalama ile katılımcı ülkelerin 

ortalamasının (465) altında kalırken, matematik okuryazarlığında ise 420 ortalama ile 

yine ülkelerin ortalamasının (461) altında kalmıştır (Taş, Arıcı, Özarkan ve Özgürlük 

2016; Karslı, Berberoğlu ve Çalışkan 2019; Üstün, Özdemir, Cansız ve Cansız 

2020). Bu sonuçlar ülkemiz açısından düşünüldüğünde son derece üzücüdür. TIMSS 

ve PISA gibi sınavlarda ülke olarak başarımızın daha üst düzeylere taşınabilmesi için 

ülkemizde FETEMM eğitim yaklaşımının öncelikli olarak incelenmesi gerekliliği 

ortaya çıkmaktadır (Milli Eğitim Bakanlığı [MEB] 2016). 

Tüm bu gereklilikler doğrultusunda Fen Bilimleri dersi öğretim programında 

2017 yılında değişikliğe gidilerek mühendislik tasarım temelli uygulamalar taslak 

programa eklenmiştir. 2017 yılında taslak olarak hazırlanan öğretim programı 2018 

yılında güncellenerek faaliyete geçmiştir. 2017 taslak program ile 2018 güncel 

program arasında FETEMM uygulamaları açısından bazı farklılıklar bulunmaktadır. 

2017 taslak programında FETEMM “fen ve mühendislik uygulamaları “başlığı 

altında programa dahil edilirken 2018 programında başlık “Fen ,Mühendislik ve 

Girişimcilik” olarak düzenlenerek girişimcilik becerisi de sürece dahil edilmiştir.  

Ayrıca 2017 programında 4. Sınıf ve daha üst sınıf düzeylerinde “Uygulamalı bilim” 

ünitesi yer almış olup bu ünite ile ilgili olarak 4. ve 5. Sınıfta 3; 6., 7. ve 8. Sınıfta ise 

4 hedef kazanım belirlenmiştir. Ve belirlenen bu hedef kazanımlar tüm sınıf 

düzeyleri için ortaktır. 2018 fen bilimleri öğretim programında ise 2017 taslak 

programından farklı olarak kazanımlar Öğretim programında “Fen, mühendislik ve 

girişimcilik uygulamaları” başlığı altında yer almıştır. Ayrıca 2017’de hazırlanan Fen 

Bilimleri dersi taslak öğretim programında fen bilimleriyle diğer disiplinleri 

bütünleştirerek, teorik bilgi ve becerileri uygulayarak ürün ortaya çıkarma sürecini 

yönetebilmek fen okuyazarı bireyin özellikleri arasında sayılmıştır. 2017 

programında fen ve mühendislik uygulamaları kapsamında doğal yaşam problemi 

tanımlama, problemin çözümüne yönelik çözümler üretme, problemin çözümüne 

yönelik bir ürün tasarlama ve etkili bir şekilde ürünü sunma becerileri 4. ve 5. sınıf 
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öğrencilerinden beklenirken, 4 ve 5. Sınıf öğrencilerinden beklenenlere ek olarak 

ortaya çıkarılan ürünün pazarlanması için stratejiler geliştirme ve ürünün tanıtımını 

yapma becerileri de 6., 7. ve 8. Sınıflardaki öğrencilerden beklenmektedir. 2018 

programında  ise beklenen bu becerilere girişimcilik becerisi eklenmiştir. 2017 yılı 

taslak programında dönem sonunda öğrencilerin “Fen ve mühendislik uygulamaları” 

kapsamında dönem içinde edindikleri kazanımları kullanarak bir tasarım yapmaları 

beklenirken, 2018 programında ise bu tasarım süreci her üniteye entegre edilmiş ve 

güncel program 2018 yılında bu şekliyle faaliyete başlamıştır (MEB 2018; Başar ve 

Demiral 2019).  

Bu kapsamda FETEMM eğitim yaklaşımı doğrultusunda güncellenen Fen 

Bilimleri dersi öğretim programımızda öğrencilere en üst düzey becerilerin 

kazandırılması amaçlandığı bilinmektedir (MEB 2018). Öğretim programına 

kavramsal anlamaya dayanan davranışlar açısından bakıldığında ise daha çok üst 

düzey becerilerden uygulama, analiz ve sentez basamaklarına yer verildiği 

görülmektedir. Buradan da anlaşılacağı üzere,  fen eğitiminin ve Fen Bilimleri dersi 

öğretim programımızın en temel amaçlarından birinin FETEMM eğitim yaklaşımı 

kullanılarak öğrencilerde kavramsal anlamanın sağlanması olduğu söylenebilir 

(Ceylan 2014; Yıldırım 2016; MEB 2018; Çengel, Alkan ve Yıldız 2019). Fen 

Bilimleri dersi öğretim programının uygulanması sürecinde öğrencilerin geçmeleri 

beklenen aşamalar problemin çözümüne ilişkin keşfetme, sorgulama, argüman 

oluşturma ve ürün tasarlama aşamalarıdır (MEB 2018). FETEMM eğitimine yönelik 

hedeflenen beceriler çok geniş kapsamlı düşünülmesine karşın FETEMM eğitimi 

araştırmacıları tarafından özellikle mühendislik tasarım becerileri ile birlikte 

sorgulayıcı düşünme, problem çözme, yenilikçi düşünme, analitik düşünme ve 

girişimcilik becerileri ile yaratıcılığa vurgu yapılmaktadır (Öner ve Özdem Yılmaz 

2019). Fen eğitim yaklaşımının en önemli hedeflerinden biri de bilindiği üzere 

öğrencilere araştırma süreçlerine aktif katılabilmeyi öğretmektir (Zeidan and Jayosi 

2015). Fen öğretiminin bir diğer amacı ise kişinin karşılaştığı sorunları bilimsel 

yollarla çözme becerisi kazanmasıdır. FETEMM eğitim yaklaşımı ile öğrenciler 

öğrenmeyi disiplinler arası bir yaklaşımla gerçekleştirerek bilgilerini tasarım sürecine 

aktarmak suretiyle sorunlara çözüm bulmaktadır. Bu sebeple zorunlu eğitimde 

öğrencilere Bilimsel Süreç Becerilerinin kazandırılması gerekmektedir (Ergin, Şahin 
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Pekmez ve Öngel Erdal 2005; Şimşek 2010; Türker 2011). FETEMM eğitim 

yaklaşımının sağladığı en önemli avantajlardan biri de öğrencilerin bilimsel süreç 

becerilerinin gelişimine katkı sağlamasıdır (Strong 2013; Duygu 2018; Şimşek 

2019). FETEMM eğitiminde temel amaç, öğrenmenin fen bilimleri, teknoloji, 

mühendislik ve matematik disiplinleri arasında disiplinlerarası bütüncül bir 

yaklaşımla gerçekleştirilmesini sağlamaktır. Öğrenmenin disiplinler arası bir 

yaklaşımla gerçekleşmesi hem öğrenmenin kalıcılığını artıracak hem de öğrencilerin 

kariyer planlamasında ufuklarını genişletmektedir (Smith ve Karr-Kidwell 2000; 

akt.Yıldırım 2017). FETEMM eğitimi ile öğrencinin sürece aktif katılmadığı teorik 

eğitim sınırlarında kalan ortamlar olmaktan çıkıp öğrencinin merkeze alındığı, 

yaparak yaşayarak öğrendiği ve öğrendiğini uygulamasına olanak bulduğu ortamlara 

dönüşmektedir (Ayverdi 2018; Kavacık 2019; Saralar Aras 2021). 

 Yukarıda verilen gerekçeler ışığında son dönemde eğitim alanında yapılan 

çalışmalar incelendiğinde FETEMM ile ilgili çalışmalara sıklıkla rastlandığı 

söylenebilir (Elmalı ve Balkan Kıyıcı 2018; Pehlivan ve Uluyol 2019; Konuş 2019; 

Ayverdi ve Özaydın 2020).  

 

1.1. Problem Durumu  

 

FETEMM son yıllarda Türkiye’de fen eğitiminde benimsenen yeni 

yaklaşımlardan biridir. Bunun en önemli nedeni 2014 yılında TÜSİAD’ın hazırladığı 

raporda ve 2015-2019 Stratejik Planında FETEMM eğitim yaklaşımının 

güçlendirilmesine ilişkin amaçlara değinilmesi olarak görülmektedir. Dolayısıyla 

2013 yılı sonrasında alan yazında  özellikle ulusal alanyazında FETEMM eğitimi ile 

ilgili yapılan araştırmaların sayısında artış gözlendiği farklı çalışmalarda 

bildirilmektedir (Herdem ve Çevik 2017; Ünal 2018; Çavaş, Ayar, Turuplu ve 

Gürcan  2020).  

FETEMM üzerine yapılan ulusal çalışmalar incelendiğinde; farklı sınıf 

düzeylerinde FETEMM yaklaşımı kullanılmasına öğrencilerin fen tutumlarına, 

bilimsel süreç becerilerine ve meslek seçimlerine etkisine, FETEMM 

farkındalıklarına etkisine, başarılarına, FETEMM algısı üzerine etkisine, 

argümantasyon seviyelerine etkisine, mühendislik bilgi düzeyi ve sorgulayıcı 

öğrenme becerileri algısı üzerine etkisine yoğunlaştığı görülmektedir.Bu 
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çalışmalarda FETEMM’in BSB’ne etkisi (Yamak, Bulut ve Dündar 2014; Duygu 

2018; Avan, Gülgün, Yılmaz ve Doğanay 2019; Akın 2019), FETEMM’in akademik 

başarı üzerine etkisi (Irkıçatal 2016; Acar 2018; Dedetürk 2018; Buyruk 2019; 

Demircioğlu 2019; Büyükdede ve Tanel 2019; Gülseven 2020), incelenirken; 

FETEMM eğitiminin, FETEMM’e yönelik tutuma etkisi (Uğraş 2018; Baydar 2018; 

Akın 2019; Koç 2019; Şık 2019; Bircan ve Köksal 2020; Bulut 2020; Cambazoğlu 

ve Tümkaya 2020) ,Meslek seçimine etkisi (Azgın ve Şenler 2019; Akın 2019; 

Bircan ve Köksal 2020; Badur ve Timur 2020) FETEMM farkındalıkları üzerine 

etkisi (Irkıçatal 2016; Duygu 2018), FETEMM algısı üzerine etkisi(Irkıçatal 2016; 

Gülhan ve Şahin 2016; Yavuz 2019; Kırıktaş 2019; Şık 2019), Sorgulayıcı Öğrenme 

Becerisi üzerine etkisi (Parlakay 2017; Yıldırım ve Selvi 2017; Öner ve Yılmaz 

2019; Kutlu 2020) incelenmiştir.  

FETEMM ile ilgili yapılan çalışmalar bu kadar çok olmasına rağmen 

FETEMM kapsamında incelenen araştırma sonuçlarının istatistiksel yöntemler 

yardımıyla karşılaştırılıp özetlenmesine imkan sağlayan meta analiz yöntemiyle 

yürütülen çalışmaların oldukça sınırlı olduğu ilgili literatürde belirtilmektedir. 

(Dempfle 2006;  Littel, Corcoran and Pillai 2008; Çepni 2009 ). FETEMM ile ilgili 

meta analiz çalışmaları ulusal düzeyde de oldukça sınırlıdır (Dinçer 2013; Dedetürk 

2018; Herdem ve Ünal 2018; Ayverdi ve Özaydın 2020; Ademoğlu 2021). 

 FETEMM ile ilgili ulusal düzeydeki sınırlı çalışmalara bakıldığında bu 

çalışmalardan Ayverdi ve Özaydın 2020, Yıldırım 2016, Herdem ve Ünal 2018, 

Ademoğlu 2021 akademik başarı değişkenini meta analiz yoluyla incelerken, 

Herdem ve Ünal 2018 ve Yıldırım 2016 ’nın BSB ,problem çözme ve tutum 

değişkeni üzerine de inceleme yaptığı  görülmüştür. 

2014 yılında TÜSİAD ‘ın hazırladığı raporda ve 2015-2019 Stratejik Planında 

FETEMM eğitim yaklaşımının güçlendirilmesine yönelik amaçlardan 

bahsedilmesinin ardından özellikle ulusal düzeyde FETEMM eğitimiyle ilgili 2014 

yılı sonrasında özellikle ulusal alan yazında FETEMM eğitimi ile ilgili yapılan 

araştırmaların sayısında artış gözlenmiştir (Herdem ve Çevik 2017; Ünal 2018; 

Çavaş, Ayar, Turuplu ve Gürcan 2020). Yukarıda da belirtildiği üzere ulusal 

alanyazında fen eğitiminde FETEMM eğitiminin etkililiğine yönelik çalışmaların 

2013 yılından itibaren yaygınlaştığı görüldüğünden bu araştırmada örneklem 
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başlangıç yılı olarak 2013 seçilmiştir. 

Ayrıca 2018’de güncellenen Fen Bilimleri dersi öğretim programında 

değişikliğe gidilerek FETEMM eğitim yaklaşımının eğitim sistemimize entegre 

edilerek öğretim ortamlarında aktif hale getirilmesinin amaçlandığı bilinmektedir 

(Bahar, Yener, Yılmaz, Emen ve Gürer 2018). Dolayısıyla bu araştırmada FETEMM 

eğitiminin derinlemesine incelenerek geliştirilmesine katkı sağlamak ve ülkemizdeki 

kullanımını artırmak adına ulusal düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği 

üzerine yapılan çalışmalar örnekleme dahil edilmiştir.  

Yukarıdaki literatür incelendiğinde meta analizle ilgili FETEMM üzerine 

yapılan meta analiz çalışmalarının oldukça sınırlı olduğu ve az sayıda değişkenle 

yürütüldüğü söylenebilir. Halbuki FETEMM uygulamalarının pek çok farklı 

değişken üzerinde etkisi olduğu yukarıda görüldüğü üzere bilinmektedir.Bu nedenle 

FETEMM uygulamalarının birden fazla değişken üzerindeki etkisinin meta analiz 

yöntemiyle araştırıldığı çalışmalardan elde edilecek sonuçlar merak konusudur. Bu 

nokta ışığında bu araştırmanın problemini fen eğitiminde kullanılan FETEMM 

eğitim yaklaşımının ulusal düzeyde etkililiği nasıldır? cümlesi oluşturmaktadır.  

  

1.2. Araştırmanın Amacı 
 

Bu araştırmanın amacı fen eğitiminde FETEMM eğitim yaklaşımının ulusal 

düzeydeki etkililiğinin incelenmesi olarak belirlenmiştir. Çalışmanın alt amaçları bu 

amaç doğrultusunda aşağıdaki gibi belirtilmiştir:  

 

1.2.1. Alt amaçlar 

 

a. Ulusal düzeyde 2013-2020 yılları arasında FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği 

üzerine yapılan çalışmaların türü ve adetlerini belirlemek 

b. Ulusal düzeyde 2013-2020 yılları arasında FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiği üzerine yapılan çalışmaların yıllara göre dağılımlarını belirlemek 

c. Ulusal düzeyde 2013-2020 yılları arasında FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği 

üzerine yapılan çalışmaların incelediği akademik başarı,BSB,eleştirel 

düşünme,FETEMM algısı,kavramsal anlama,meslek ve kariyer 

ilgisi,motivasyon,problem çözme becerisi,FETEMM’e karşı tutum,yaratıcılık 

değişkenlerinin etki büyüklüğünü  belirlemek 
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d. Ulusal düzeyde 2013-2020 yılları arasında FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiği üzerine  yapılan araştırmaların değişken dağılımını belirlemek 

 

1.3. Araştırmanın Önemi 
 

Son yıllarda  ülkemizde gerçekleştirilen yüksek öğretime geçiş sınav 

sonuçları incelendiğinde sonuçlar fen bilimleri (fizik, kimya, biyoloji) ve matematik 

alanları ile öğrenci alan bölümlere olan ilginin azaldığını görülmektedir. STEM 

Türkiye Raporu’ndan alınan verilere göre 2000-2014 yılları arasında yüksek 

öğretime geçiş sınavında sayısal alan bölümlerine yerleşen ilk 1000 öğrencinin 

FETEMM alanlarına yerleşme yüzdelerinde bir düşüş gerçekleştiği görülmektedir. 

2000-2010 yılları arasında bu oran % 85,63’ten % 27,88’e düşerken 2014’te ise % 

38,23 olarak belirlenmiştir. Bu durum ülkemizde FETEMM alanlarının meslek 

seçimi hususunda ivedilikle tedbir alınması ve öğrencilerin FETEMM kariyerine 

teşvik edilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır (Akgündüz, Aydeniz, Çakmakçı, 

Cavaş, Çorlu, Ertepınar, Öner ve Özdemir 2015).  

Ayrıca  “OECD Bir Bakışta Eğitim” (2017) raporundan elde edilen veriler 

incelendiğinde ülkemizin gelecekte FETEMM alanındaki mesleklerde öncü olması 

beklenen 34 ülke arasından sıralamanın en sonunda olduğu görülmektedir (OECD 

Education at a Glance 2017).  Bu gidişat ülkemiz için belirlenen 2023 hedeflerine 

ulaşılmasını zora koşacaktır (Kılıç ve Ertekin 2017, akt; Çolakoğlu ve Günay 

Gökben 2017).  

Ayrıca PISA fen okuryazarlığı sıralamaları incelendiğinde ise 2015 yılında 

ülkemizin PISA sınavı fen okuryazarlığı alanında 72 ülkeden 54., 2012’de ise 65 

ülkeden 43. sırada olduğu görülmektedir (Kogar 2015; Taş, Arıcı, Özarkan ve 

Özgürlük 2016; Ardic and Gelbal 2017). PISA sonuçlarında öğrencilerin fen 

bilimleri okuryazarlığında gösterdikleri düşük performansın bir nedeni olarak 

FETEMM eğitim yaklaşımına gereken önemin verilmemesi söylenebilir (Kuenzi 

2008; Çorlu 2014).  

Dolayısıyla FETEMM eğitim yaklaşımına yönelik ulusal düzeydeki 

eksiklikler göz önüne alındığından bu araştırmada ulusal düzeyde yapılan çalışmalar 

önemsenmiştir.  

Bu doğrultuda yapılan literatür taraması sonucunda FETEMM ile ilgili pek 
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çok çalışma yapılmış olmasına rağmen literatürde bu çalışmaları pek çok değişken 

açısından (akademik başarı, BSB, eleştirel düşünme, FETEMM algısı, kavramsal 

anlama, meslek ve kariyer ilgisi, motivasyon, problem çözme becerisi, FETEMM’e 

karşı tutum, yaratıcılık)  inceleyen bir meta analiz çalışmasına rastlanmamıştır. Bu 

durum ise Fen eğitimi üzerine yapılan çalışmalar açısından bir eksiklik olarak 

belirlenmiştir. Bunun yanı sıra FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği üzerine 

yapılan birden fazla çalışmanın sonuçlarının istatistiksel yöntemlerle özetlenmesiyle 

elde edilecek sonuçların tek bir çalışmanın verdiği sonuçtan daha güvenilir olması da 

meta analiz çalışmalarının önemini ortaya koymaktadır.  

Diğer taraftan okul öncesi eğitimi açısından FETEMM eğitim yaklaşımı 

incelendiğinde okul öncesinde temelde bitki, hayvan ve çevreyi içeren doğal hayata 

odaklı bir fen eğitimi gerçekleştirildiği bilinmektedir (Tarihi 2013; Özbuğutu, 

Karahan ve Tan 2014; MEB 2016). Çocukların, doğal dünya hakkında bilgi 

edindikleri süreçte çevrelerinde yer alan teknolojiyi ve mühendislik bilimi öğelerini 

de anlamaları gerekmektedir. Buna karşın teknoloji ve hayatın iç içe olmasına 

rağmen çocuklara teknoloji alanında yeterli deneyim sağlanmamaktadır (Kazakoff 

and Sullivan 2013; Bers, Seddighin and Sullivan 2013; Elkin, Sullivan and Bers 

2014). Çocuklar doğal bir merak duygusuyla donatılmıştır ve bu merak duygularını 

bilimsel süreçlerle harmanlayarak daha çok bilimsel etkinlik yapabilmeleri için yol 

gösterici bir rehbere ihtiyaç duymaktadırlar. Doğru rehberlik yapıldığı takdirde 

çocuklar fen bilimlerine ilişkin istendik yaşantılar edinebilmektedirler (Moomaw 

2012; Aguilar 2016).  

Bu noktada okul öncesi eğitim programına kolaylıkla entegre edilebilen ve 

disiplinler arası bağlantı kurmayı sağlayan FETEMM yaklaşımı önem 

kazanmaktadır. FETEMM eğitim yaklaşımına erken çocukluk eğitimi araştırmacıları 

tarafından da çok önem verilmekte ve çocukların araştırma ve sorgulamaya dayalı 

olarak öğrenmeleri önerilmektedir (Linder, Emerson, Heffron, Shevlin and Vest 

2016).  

Bu bilgiler ışığında bu araştırmada FETEMM eğitim yaklaşımının ulusal 

düzeydeki etkililiğinin incelenmesine okul öncesi eğitim seviyesi de dahil edilmiştir. 

Buradan elde edilen sonuçlardan öğretim programlarının düzenlenmesi sürecinde 

yararlanılabileceği düşünülmektedir. Ayrıca yapılan bütün bu çalışmaların 
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derlenmesi ve analizlerinin yapılmasının bu alanda çalışma yapmak isteyen diğer 

araştırmacılara da ışık tutacağı düşünülmektedir. Bu nedenle FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrenciler üzerinde farklı bağımsız değişkenler üzerine etkililiğini 

inceleyen çalışmaların analiz edilmesinin literatüre önemli katkılarda bulunacağı 

düşünülmektedir. 

 

1.4.Tanımlar 

 

FETEMM (STEM) : Fen, Teknoloji, Matematik,  Mühendislik disiplinlerini ele 

alan bütünleştirici bir eğitim yaklaşımı 

Meta analiz Yöntemi: Belirli bir konuya ilişkin gerçekleştirilen birçok çalışmanın 

çeşitli yöntemlerle sentezlenerek yorumlanması ve ortak yeni bir sürece ulaşma 

süreci 

Akademik Başarı :Öğrencinin öğretim sürecinde belirlenen hedeflere ulaşma düzeyi 

Bilimsel Süreç Becerileri: Probleme dair fikir yürütme,bilgiyi oluşturma ve 

sonuçları formüle etmede kullanılan beceriler 

Problem Çözme Becerisi: Problem üzerine düşünebilme, kaynakları kullanabilme,  

izlenecek yola karar verebilme ve bu yolla çözüme ulaşma becerisi 

Yaratıcı Düşünme: Varsayımları teşvik etme, var olan seçenekleri keşfetme, yeni 

fikirler üretme, alternatif yollar arama ve bulma, bulduğu alternatifleri  yeni bir 

yaklaşıma uyarlama becerilerini içine alan bir problemin çözümlerini ya da bir 

olgunun ihtimal dahilindeki açıklamalarını şekillendirme eylemi 

Eleştirel Düşünme: Zihinsel süreçlerden meydana gelen bir düşünme şekli 

Kavramsal Anlama Becerisi: Kişinin soyut fikirleri ve karmaşık süreçleri yansıtıcı 

düşünerek  anlamasını sağlayan beceriler 

Sorgulayıcı Öğrenme Becerisi: Öğrenilmek  istenen konu ile ilgili sorular sorma, 

yanıt araştırma, konu ile ilgili bilgi toplarken yeni bilgileri oluşturma, elde edilen 

bilgi ve deneyimleri tartışma ve yeni edinilen bilgileri yansıtma becerisi 

 

1.5.Varsayımlar  
 

a) Bu araştırmanın örnekleminde yer alan çalışmaların bilimsel araştırma kurallarına 

uygun olarak oluşturulduğu kabul edilmiştir. 

b) Bu araştırmanın örnekleminde yer alan çalışmalardan elde edilen bulguların 
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tarafsız bir bakış açısıyla raporlaştırıldığı varsayılmaktadır. 

 

1.6. Araştırmanın Etik Boyutu 

Bu çalışmanın yapılabilmesi için Ağrı İbrahim Çeçen Üniversitesi’nden gerekli 

izinler alınmıştır. Bu kapsamda  araştırmanın yürütülebilmesi için Ağrı İbrahim 

Çeçen Üniversitesi Bilimsel Araştırmalar Etik Kurulu Başkanlığı’ndan alınan 

28.04.2021 tarih ve E-95531838-050.99-8839 sayılı etik kurul uygunluk kararı  Ek 2 

de yer almaktadır. 

 
1.7. Sınırlılıklar 
 

a) Bu araştırma meta analizin genel sınırlılıklarıyla sınırlıdır. 

b) Araştırmada kullanılan çalışmalar sadece ulusal alanyazında Türkçe veya İngilizce 

dillerinde yayımlanan makaleler, yüksek lisans tezleri ve doktora tezleri ile sınırlıdır. 

c) Bu araştırma literatür taraması gerçekleştirilirken kullanılan anahtar kelimelerle 

sınırlıdır. 

d) Bu çalışma için toplanan veriler YÖKTEZ, Google Akademik, Researchget, 

academia.edu.tr , Dergipark, Fead veri tabanlarından elde edilen verilerle sınırlıdır. 

e) Bu meta-analiz çalışmasının örneklemi yalnızca 2013-2020 yılları arasında 

yayınlanmış çalışmalardan oluşacaktır. 
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İKİNCİ BÖLÜM 

 

 

 2. KURAMSAL ÇERÇEVE 

 

  2.1. Kuramsal  Çerçeve 
 

Bu bölümde FETEMM eğitim yaklaşımı ve Meta analiz yöntemine ilişkin 

kuramsal çerçeveye yer verilmiştir. 

 

2.1.1.  FETEMM nedir?  
 

Teknolojideki gelişmelerin etkisiyle öğrenme ortamlarında kullanılan yöntem, 

teknik ve materyallerde kaydadeğer değişiklikler meydana gelmiştir. Öğretim 

ortamlarında etkin teknoloji kullanımının artmasının bir getirisi olarak özellikle  

öğretmenin öğretimdeki rolü ve öğretim ortamlarının işlevinde değişiklikler meydana 

gelmiştir. Birçok ülkenin eğitim gündemini oluşturan FETEMM kavramının da bu 

değişimde etkisi olduğu bilinmektedir. Teknolojide meydana gelen değişimlere 

paralel olarak öğrencilerin bireysel özelliklerinde değişimler meydana gelmiştir  

(McMillan and Schumacher 2010; Özdemir 2011; Akgün , Özden, Çinici, Aslan ve 

Berber 2014). Bu durumun bir sonucu olarak yeni öğretim yöntemlerine gereksinim 

duyulmuştur.  

FETEMM de bu öğretim yöntemlerinden biri olup günümüzde birçok ülkenin 

eğitim sisteminde yaygın olarak kullanılmaktadır.  Science, Technology, 

Engineering, Mathematics kavramlarının baş harflerini içeren STEM yaklaşımı, 

bilişim teknolojilerinin kullanılarak eğitimde yeniliğe gidilmesine odaklanılan en 

genel ifade olarak karşımıza çıkmaktadır. FETEMM kavramı, STEM kavramının 

Türkçe karşılıklarının ilk harflerinden meydana gelen bir kısaltma olarak literatürde 

yer almaktadır. Bu kullanım ile Fen Bilimleri, Teknoloji, Matematik ve Mühendislik 

kavram topluluğu Türkçeleştirilmektedir (Karahan, Bilici ve Ayçin 2015; Aytekin 

2018; Fırat 2020). FETEMM kısaltması STEM kavramının özünü taşımakta ve 

herhangi bir içerik değişikliği söz konusu edilmemektedir. 
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 2.1.2. FETEMM ile İlgili Tanımlamalar 

 

FETEMM tanımlamasında Fizik ve biyoloji ile bilgisayar ve enformasyon 

bilimleri ve mühendislik, matematiğin yanında sosyal ve davranışsal bilimlere The 

National Science Foundation’s (NSF) tarafından yer verilmiştir (National Science 

Foundation, Division of Science Resources Statistics 2009; Aysu 2019 ). Fakat 

FETEMM eğitim yaklaşımının geliştirilmesi ile ilgili gayretler, fen bilimleri, 

teknoloji, mühendislik ve matematik alanları odaklı gerçekleştirilmiştir (Kuenzi 

2008). FETEMM’in geniş bir kapsamı olması sebebiyle FETEMM ile ilgili standart 

bir tanımlama bulunmamakta ve alan yazında birbirinden farklı birçok tanımlama yer 

almaktadır. FETEMM eğitim yaklaşımına yönelik yapılan tanımlamalardan bazıları 

şu şekildedir: 

FETEMM dört disiplin alanının ilk harflerinden meydana gelen gelişigüzel 

bir kısaltmadan daha öte bütünleştirici bir fikir olarak tanımlanmalıdır (Morrison and 

Raymond 2009; akt. Özmen, Adıgüzel ve Özel 2020). 

Maryland Üniversitesi’nde Mühendislik Profesörü olan Leigh R. Abts  

“metadiscipline” olarak tanımladığı FETEMM’i bilim, teknoloji, mühendislik ve 

matematik disiplinlerinin her birinin gerçek yaşamda uygulama alanı olarak 

görmektedir. Profesör Leigh R. Abts’in tanımı doğrultusunda FETEMM’in 

disiplinler arası bir uygulama alanı olduğu düşünülebilir. 

Benzer olarak Meng, Idris ve Kwan  (2014), ise  fen bilimleri, teknoloji, 

mühendislik ve matematik alanları arasında disiplinlerarası bağ kuran bir çalışma 

alanı olarak FETEMM’i tanımlamaktadır.  

Morrison (2006)’ın, görüşüne göre de FETEMM, Fen bilimleri, teknoloji, 

mühendislik ve matematik alanlarına ait bilgilerin kaynaştırılmasına dayanan sentez 

bir disiplin oluşturulması olarak tanımlanmaktadır. 

Yukarıda belirtilen görüşler bütünsel bir bakış açısıyla ele alındığında 

FETEMM’in Fen Bilimleri, teknoloji, matematik ve mühendislik disiplin alanlarının 

ortak  paydada toplandığı disiplinler arası bir uygulama alanı olduğu söylenebilir. 

FETEMM eğitim yaklaşımı, fen bilimleri ve matematik disiplinlerini odağa 

almakla birlikte teknoloji ve mühendislik alanlarını barındırmaktadır (Bybee 2010b; 
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akt. Kırgız ve Koyuncu 2016). FETEMM, fen bilimleri, teknoloji, mühendislik ve 

matematik alan içeriklerinin birbirlerine dönüştürülmesi veya üç disiplin alanının 

merkeze alınan disiplin alanının içeriği öğretilirken kullanıldığı bir yaklaşım olarak 

düşünülebilir (Moore, Stohlmann, Wang, Tank and Roehrig 2013; akt. Savran 

Gencer , Doğan, Bilen ve Can 2019).  FETEMM, tek bir disipline odaklanılarak 

diğer disiplinlerin odak disiplinin etrafında öğretmen ve öğrenci deneyimleriyle 

şekillendiği entegrasyonel bir yaklaşımdır. 

FETEMM ile ilgili yukarıda yer alan tanım ve yaklaşımlar ele alındığında; 

araştırmacılar tarafından FETEMM üzerine yapılan tanımlar birbirinden farklı gibi 

görünmekle birlikte bütün tanımların ortak noktası;  FETEMM’in, daha etkili, 

verimli ve nitelikli bir öğrenme ortam ve süreci sağlayan, öğretim programında 

belirtilen kazanımlar ile bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik disiplinleri 

arasında kurduğu köprü ile öğrencilere pratik yapma olanağı sağlamasıdır. 

FETEMM tarihinin dayandığı 1700’lü yılların sonunda eğitimin esas etkisini 

oluşturan teorisyen ve bilim insanları ortaya çıkmıştır. FETEMM’in başlangıcını 

oluşturanlar dönemin bilim insanları ve eğitimcileri olmuşlar ise de asıl etki 1896’da 

John Dewey tarafından kurulan Dewey School ‘da görülmektedir. Bu öğrenme 

laboratuvarı Dewey’in teorilerini test ettiği bir laboratuvar olmanın yanında okul 

refomlarının da başlangıcı olmuştur. Dewey’in düşünceleri ve araştırmaları 

pedagojinin idrak edilmesinde ve FETEMM eğitiminin kullanımında etkili olmuştur 

(Goodchild 2012). 1931’de Dewey tarafından yazılmış olan “The Way Out of 

Educational Confusion” kitapçığı 1950’li yıllara değin sınıflarda öğretim programı 

tümleşkesinde önemli etkileri olmuştur (Savran, Gencer, Doğan, Bilen ve Can 2019). 

Dewey disiplinlerin bütünsel olması gerektiğine inanmasından daha çok 

disiplinlerin gerçek hayat deneyimlerine yönelik olmasının gerekliliğine inanmıştır. 

Ayrıca Dewey bilimin küçük yaşlarda gerçek yaşam nesneleri kullanılarak 

öğretilmesini önermiştir. Yapılan çalışmalarda, öğrencilerin FETEMM alanlarına 

ilgilerinin artmasında öğrencilerin küçük yaşta FETEMM etkinliklerine katılmalarına 

imkan verilmesinin etkili olduğu sonucunun ortaya çıkması Dewey’in görüşünü 

destekler niteliktedir (Maltese and Tai 2010).  

ABD’de FETEMM eğitiminin hükümet tarafından desteklenmesi 1980’li 

yılların sonunda gerçekleşmiştir. Bu destekle beraber FETEMM okulları da 
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matematik ve bilim okulları gibi özelleşmiştir. İlk FETEMM lisesi olan “Stuyvesant 

High School” 1904’te ve  “New York Bronx High School of Science” 1938’de 

FETEMM disiplinleri için daha verimli ve zengin öğrenme ortamları sağlamak 

amacıyla ABD’de açılmıştır. Her iki okul türü de FETEMM disiplinleri için anlamlı 

ve zengin öğrenme deneyimi sağlamaya devam etmiştir (Sublette 2013). 

ABD’de FETEMM eğitim yaklaşımının geliştirilmesi ve kullanımının 

artırılması amacıyla 1985’te başlayan ve son yıllarda ihtiyatle üzerinde durulan 

“Project 2061” projesi gerçekleştirilmiştir (Koppal and Caldwel 2004). Bu projenin 

amaçlarından biri de Amerikalıların bilim okur-yazarlığını geliştirmektir.  

ABD hükümeti, başlattığı “education to innovate” programı ile FETEMM 

eğitim yaklaşımına ilişkin faaliyetlere öğrencilerin katılımlarını teşvik etmeyi, bilgi, 

beceri ve yetkinliklerini geliştirmeyi, ilgilerini FETEMM’ e ilişkin mesleklere 

yönlendirmeyi amaçlamaktadır (Obama 2009; Polat ve Bardak 2019). ABD  

hükümeti geçen 100 yılda sayıları 100’ü aşan FETEMM odaklı okulların sayısını 

gelecekte 1000’e çıkarmak için yoğun çaba sarfetmiştir (Fajemidagba, Salman and 

Olawoye 2010). Bu okullar öğrencilere işbirlikli ve problem tabanlı araştırmaya 

dayalı öğrenme imkânı sağlamaktadır. 

FETEMM eğitimi ile ilgili konular 2010 yılında yine Amerika’da yayımlanan 

“Prepare and Inspire: K-12 FETEMM Education for America’s Future” adlı raporda 

şu şekilde belirtilmektedir (Çorlu, Capraro ve Cap<raro 2014; Altan, Yamak ve 

Kırıkkaya 2016). 

Standartlar:  Bilim ve matematik standartlarının devlet kanalıyla desteklenmesi, 

Öğretmenler:  Önümüzdeki on yıl içerisinde FETEMM okullarında öğrenim gören 

öğrencileri geleceğe hazırlama ve öğrencilerin yoluna ışık tutmak üzere 100.000 

öğretmene eğitim verilmesi ve ilk %5’e giren FETEMM öğretmenlerinin 

ödüllendirilmesi, 

Eğitim teknolojileri:  Teknolojinin yeniliği sürdürmek için kullanılması, 

Öğrenciler: Öğrencilerin okul dışında bireysel ve gruplar halinde deneyim 

yaşamalarına imkan tanınması, 

Okullar: Bin adet FETEMM odaklı okulun gelecek on yıl ve sonrasında açılarak 

güçlü ve stratejik yönü yüksek olan ulusal bir liderlik sağlanması. 
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Diğer taraftan FETEMM eğitim yaklaşımının temel felsefesi 

yapılandırmacı yaklaşıma dayanmaktadır. Aşağıda FETEMM eğitim 

yaklaşımının yapılandırmacılıkla ilişkisine yer verilmiştir. 

 

2.1.3.  FETEMM ve Yapılandırmacılık 
 

Başlangıçta öğrenenlerin bilgiyi nasıl öğrendiklerini merkeze alan 

yapılandırmacı yaklaşım, zamanla öğrenenlerin bilgiyi yapılandırma biçimlerine 

odaklanmıştır. Öğrenme ezbere dayalı olmayan öğrenenin bilgiyi aktardığı, eldeki 

bilgiyi tekrar yorumladığı ve yeni bir bilgi oluşturduğu bir öğrenme sürecine dayanır. 

Öğrenen, gerçek yaşam problemlerinin çözmünde öğrenilmiş bilgi ile yeni edinilen 

bilgiyi özümseyerek yapılandırdığı bilgiyi, uygulamaya koyar (Perkins 1999; Akyol 

2011; Uzun 2020). Yapılandırmacılık öğrenenin "zihinsel yapılandırması" sonucu 

meydana gelen bilişsel temellere dayalı bir öğrenme yaklaşımıdır. Bilgiyi edinmek 

ile bilgiyi zihinsel olarak yapılandırma birbirinden farklı kavramlardır. Öğrenen 

karşısına yeni bir bilgi çıktığında, önceden oluşturduğu kuralları kullanarak dünyayı 

tanımlar ve açıklar (Brooks ve Brooks 1993; akt. Eskici ve Raşit 2018). 

Yapılandırmacılık, öğrencilerin yeni bilgiyi deneyimleyerek öğrendiği, öğrendiği 

bilgiyi eski bilgileriyle sentezleyerek yeni çıkarımlar yaptığı ezberden uzak bir 

eğitim yaklaşımıdır. Yapılandırmacılık en genel şekliyle; gerçeğin, bilginin, insanın 

ve bilimin doğasına dayanır (Wilson 1997; Akt. Erdem ve Demirel 2002). 

Hatırlama yeteneği, anlama ile bilgi ve becerinin etkin kullanımı 

eğitimin temel amaçlarıdır. 

Önemli olan "Öğrenenlere ne öğretildiği" değil "Öğrenenlerin neden ve 

nasıl öğrendikleri" dir. Öğretim programının dayandığı bilgiler ile her öğrenenin 

program taslağına kattığı varsayımlar ilişkilendirilmelidir (Erdem ve Demirel 2002; 

Akyol 2011; Uzun 2020). 

Karmaşık öğrenme ortamlarının oluşturulması ve kullanımı yapılandırmacı 

araştırmacılar tarafından tavsiye edilmektedir. Onlara göre öğrenmenin 

gerçekleşebilmesi için, öğrenenlerin özgün etkinliklerle uğraşmaları, işbirliği ve 

çoklu bakış açısıyla uğraşma imkanı verilmesi, kendi öğrenmelerine ait 

düzenlemelerini yapmalarının imkanı verilmesi, desteklenmesi, neyi ve nasıl 

öğrendiklerini yansıtmak için teşvik edilmesi gereklidir. Ancak öğrenenlerin kendi 
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öğrenmelerini organize ettikleri, bilgiyi deneyimledikleri, üst düzey düşünme 

becerilerini kullanarak öğrenme yöntemlerini tayin ettikleri  bir yaklaşımla öğrenme 

gerçekleşir. Yapılandırmacı yaklaşım çerçevesinde öğrencilerin etkin katılımını 

artırarak aktif öğrenmeye yönlendirici, öğrenene işbirlikli, yansıtma becerisini 

kullanacağı ve özgün görevleri tasarlamak için uygun bir ortamın sunulmasında 

eğitimcilere destek olacak bir anlayış hakimdir (Çelebi 2006; Akyol 2011; Uzun 

2020).  

Yapılandırmacı yaklaşıma göre bilgi, bireyden bağımsız olmayıp bireyin 

yaşantısına göre anlam kazanmaktadır. Duruma özgü, bağlamsal ve bireysel anlama 

bağlıdır. Bilgi bir bireyden diğerine aktarılan bir yapıda değildir. Bilgi bireysel 

olarak oluşturulduğundan kişinin özündedir. Bilgi kişinin eylemleri ve bu 

eylemlerden elde ettiği deneyimler sonucunda oluştuğundan bu yaklaşımda bilgi 

keşfedilmez. Bilginin kişi tarafından oluşturulması beklenmektedir. Birey, kendisine 

sunulan bilgileri ihtiyaçlarına göre seçen ve işleyendir (Çolak 2010; Demirer 2013; 

Yobaş 2020). 

Schunk (2004)’a göre yapılandırmacılık öğrenmenin doğasını ve öğrenenlerin 

bilgiyi yapılandırma biçimlerini açıklığa kavuşturan bir bilgi kuramıdır. Bu sebeple 

eğitimciler yapılandırmacı yaklaşımını öğrenme kuramı olarak kabul etmektedir. 

Derinlemesine aktif bir öğrenme ve beceri geliştirme için işbirlikli çalışma, yansıtma 

için fırsat, özgün görevler ve ders içinde gerçek hayat deneyimleri yapılandırmacı 

yaklaşımda vazgeçilmez bileşenlerdir (Akyol 2011; Chitanana 2012; Uzun 2020). 

Yapılandırmacı eğitim sürecine dahil olarak tüm davranışları yerine getiren 

bireylerin eğitim sonrasında girişimci olma, farklı fikirlere saygı duyabilme, yaratıcı 

yeni fikirler üretebilme, etkili iletişim kurabilme, kendi öğrenme sorumluluklarını 

yerine getirmek için plan yapabilme ve tüm bu öğrendiklerini yaşamında 

kullanabilme gibi 21. Yy. becerilerine sahip olması beklenir (Mohammad and Zadeh 

2018; Özer 2019).  

Sanayi dönemi formatında gerçekleştirilen klasik eğitim anlayışı ile çocuklara 

üst düzey düşünme becerilerinin kazandırılması da pek olasılık dahilinde 

görünmemektedir. Fen, matematik ve teknoloji içerikleri öğrencilere mevcut eğitim 

yaklaşımında birbiriyle bağlantısız olarak verilmektedir. Bu bir anlamda “Geleneksel 

FETEMM” olarak da adlandırılabilir. Ancak, Gardner’ın dile getirdiği gibi 
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“makinelerin yapamadığı işleri yapan” nesillerin temel bilimlerin ortaya koyduğu 

bilgileri teknoloji ve mühendisliğin uygulama yönü ile sentezleyerek hayata katkı 

sunacak yenilikler meydana getirmesi gerekmektedir (Akgündüz, Ertepınar, Ger, 

Sayı ve Türk 2015). Burada da FETEMM eğitim yaklaşımında yapılandırmacılığın 

önemi dikkat çekmektedir. 

Yapılandırmacılığın yanında FETEMM eğitim yaklaşımıyla yakından ilişkili 

olan 21. Yy becerilerinden de bahsetmek yerinde olacaktır.Aşağıda FETEMM eğitim 

yaklaşımı ile 21. Yy becerileri arasındaki ilişkiye yer verilmiştir: 

 

2.1.4.  FETEMM ve 21. Yy Becerileri  
 

 Yeni keşifler ve çağın değişmesiyle birlikte toplumun ihtiyaç duyduğu insan 

özellikleri de değişim göstermektedir. Günümüz toplumunun ihtiyaç duyduğu insan 

özellikleri incelendiğinde farklı alanlarda becerilere sahip,kendi kültürünü 

özümserken başka kültürlere de saygı duyan bir insan profiline ihtiyaç duyulduğu 

görülmektedir. Ayrıca yaratıcılık,yenilikçilik, eleştirel düşünme becerisi ve problem 

çözme becerileri ile diğer bireylerle iyi iletişim kurabilme ve işbirliği içinde 

çalışabilme bu kişilerden istenilen özellikler arasındadır.  

Ayrıca 21. Yüzyıl becerileri nitelendirilen becerilere sahip, bilgi, medya ve 

teknoloji okur-yazarı olmak, esnek, uyumlu, girişimci, özdenetim sahibi, üretken, 

bireysel sosyal olarak sorumluluk alabilen ve liderlik vasfına sahip bir bireyler olmak 

günümüz toplumunda bireylerde aranan özelliklerdir. (Rotherham and Willingham 

2010; Çepni, Özmen ve Ayvacı 2015; Mohammad and Zadeh 2018).National 

Governors Association Report’a göre, STEM alanlarına yönelik kariyer belirleme, 

STEM bilgi ve becerisinde artış ve daha yüksek dereceli mezuniyet olasılığı ile 

STEM kariyerine devam etmek gibi amaçlar STEM okul sonrası programları ile 

gerçekleştirilebilmektedir (Karakaya, Avgın ve Yılmaz 2017).  

Buna paralel olarak öğrencilerin iş birliği içinde çalışarak mühendislik 

tasarım uygulamalarıyla farklı disiplinleri kaynaştırması, problemlere yaratıcı ve 

gerçek çözümler üretilmesi Rogers ve Porstmore (2004)‘e göre FETEMM eğitiminin 

amaçları arasındadır. 

Bu amaç doğrultusunda yetiştirilen öğrenciler çok yönlü bir bakış açısı ve 

yeteneğe sahip olmaktadır. Öğrencileri fen bilimleri, teknoloji, mühendislik ve 
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matematik alanlarında eğitmek adına eğitim bilimciler tarafından 7 standart bağlam 

belirlenmiştir. Bunlar; 

1. Disiplinlere ait bilgileri öğrenme ve bu bilgileri uygulama, 

2. Disiplinlere ait bilgileri birbirine kaynaştırma, 

3. Bilgiyi sorgulama ve yorumlama, 

4. İletişim becerilerini geliştirme, 

5. Mantıksal akıl yürütebilme, 

6. İşbirlikli çalışma, 

7. Uygun olarak teknolojiyi uygulama  

Yukarıdaki bağlamlar incelendiğinde FETEMM eğitiminde, 21. yüzyıl 

becerilerini sahip bireylerin taşıması gereken niteliklerin kazandırılmasına öncelik 

verildiği söylenebilir. Konuya ilişkin literatürde yer alan çalışmalarda da yukarıdaki 

bilgilerle aynı doğrultuda FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin 21. yüzyıl 

becerilerini edinmelerine ve aktif kullanımlarına imkan sunduğu sonucuna ulaşıldığı 

görülmüştür (Şahin, Ayar ve Adıgüzel 2014; Gooderham 2015). 

Bu bakış açısına paralel olarak 21.yüzyıl becerileri ve FETEMM’in hedefleri 

arasında büyük oranda bir benzerlik göze çarpmaktadır (Koştur 2017; Aytekin 2018). 

21. yy becerileri; bilgi okuryazarlığı, eleştirel düşünme, girişimcilik, iletişim, liderlik, 

sorumluluk, işbirliği, karar verme, merak ve hayal gücü, öğrenmeyi öğrenme, 

problem çözme, uyum sağlama, yaratıcılık, yaşam ve kariyer bilgisi olarak karşımıza 

çıkarken benzer şekilde FETEMM’in hedefleri ise; iletişim, sosyal beceriler, mantıklı 

düşünme, karar verme, öz güven, öz denetim, sistemli düşünme, problem çözme, 

teknoloji okuryazarlığı,uyum sağlama, yaratıcılık, yenilikçi olma olarak karşımıza 

çıkmaktadır(Koştur 2017; Radeva 2020).  

21. Yy becerileri ve FETEMM hedefleri arasındaki benzerlik yaratıcı yönü 

yüksek, üretkenliği yüksek ve 21. yy. becerilerini barındıran bireyler yetiştirilmesinin 

ancak FETEMM’in ulusal eğitim sistemine kaynaştırılması ile mümkün olacağını 

göstermektedir. 

Uluslarası iş gücünde başarı için gerekli olan öğrencilerimizi 21. Yy. 

becerileriyle donatmaktır. Bu da günümüz eğitim yaklaşımlarından FETEMM’i 

benimsemeyi gerekli kılmaktadır. FETEMM eğitiminin amacı, günümüz iş 

dünyasında başarı sağlayabilmeleri için gereken becerileri öğrencilere sağlamaktır. 
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Bu beceriler; gerçek yaşam problemlerini çözme, soruşturma, yaratıcılık ve eleştirel 

düşünmedir. Uluslarası ekonomide yarışı sürdürmek için toplum bu becerilere sahip 

bireylere gereksinim duyar. Yapılandırmacılık vasıtasıyla FETEMM öğrencilere 

öğretilirken, proje tabanlı yöntemler vasıtasıyla da içeriği anlamalarını ve bilgiyi 

uygulamalarını sağlamayı amaçlar (Öner ve Capraro 2016; Sağlam ve Yayla 2021). 

Bu anlamda, çocukların “makinelerin yapamadığı” işleri yapabilecek bilgi ve 

beceri ile donatılmasının gerekliliği yapılandırmacı yaklaşımın ve FETEMM 

eğitiminin önemini vurgulayan Howard Gardner tarafından belirtilmektedir. “Kendi 

enerjisini üretebilen” ve “hatta gerek duyduğu üretimi anında gerçekleştirbildiği” 

cihazların, başka cihazlarla veri alışverişi yapabildiği bir dünyada, son 200 yıl 

içerisinde biçimlenen sanayi dönemi eğitim modeliyle eğitim alan insanlar çalışacak 

ve makinelere yapacak çok fazla iş bırakmayacaktır. Gardner’ın bu uyarısı, aslında 

“21. yüzyıl becerilerinin” ehemmiyetine de vurgu yapmaktadır. Çünkü gelecek on yıl 

içinde, son 200 yılda son halini alan sanayi döneminin bitişi ile “bireysel sanayi” 

döneminin doğuşuna şahit olunacaktır. Bu dönüşüm sürecinde, yüzyıllardır 

toplumların yalnızca çok küçük bir kısmında olmasının yeterli görüldüğü 

“yaratıcılık”, “eleştirel düşünme”, “problem çözme”, “işbirliği yapabilme” gibi 

beceriler 21. yüzyılda yaşayabilmek için bir tür “evrensel okuryazarlık” haline 

gelecektir (Akgündüz, Ertepınar, Ger, Sayı ve Türk 2015). 

Yukarıda verilenler ışığında FETEMM eğitiminin öğrencilerin 21. Yy. 

becerilerini geliştirme yanında bu çalışma kapsamında birer değişken olarak 

incelenen farklı alanlara katkısı aşağıda ayrı ayrı verilmiştir: 

2.1.5.  FETEMM ve Akademik Başarı 
  
Uluslar arası alanda akademik başarının değerlendirilmesi PISA sınav 

sonuçları büyük önem arz etmektedir. Fen, matematik ve okuma becerilerinin 15 yaş 

grubu öğrencilerinde değerlendirildiği PISA 2015 sınavı sonuçları ülkemiz açısından 

ele alındığında, aktif bir vatandaş olarak fen okuryazarlığında, Türkiye 425 ortalama 

ile katılımcı ülkelerin ortalama puanının (465), matematik okuryazarlığında ise 420 

ortalama ile yine ortalamanın (461) gerisinde yer almıştır (Kogar 2015; Taş, Arıcı, 

Özarkan ve Özgürlük 2016; Ardic and Gelbal 2017). Yeterlik düzeyleri 

incelendiğinde sonuçların TIMSS sınavlarına ait sonuçlar ile benzerlik gösterdiği 

söylenebilir. Bu sınavlarda öğrencilerin daha önceden belirlenen 7 yeterlik düzeyi 
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içerisinden en az 2. Yeterlilik düzeyinde olmaları beklenmektedir. PISA 2012-2015 

verileri karşılaştırıldığında ülkemizde yer alan fen okuryazarlığında 1. Düzey veya  

altında yer alan öğrencilerin oranı % 26,9 ‘ dan % 44,4’e yükselirken, 5. düzey veya 

üstünde yer alan (üst düzey) öğrencilerin oranı ise % 0,3 olarak belirlenmiştir. 

Matematik okuryazarlığında ise alt yeterlik düzeyinde yer alan öğrenci oranı % 51,3 

olarak belirlenirken üst yeterlik düzeyinde ise oran % 2,01 olarak belirlenmiştir. 

Bunlara ek olarak okuma becerilerinde ise alt yeterlik düzeyindeki öğrenci oranı % 

0,06, üst yeterlik düzeyindeki öğrenci oranı %30 olarak belirlenmiştir (Kogar 2015; 

Taş vd. 2016; Ardic and Gelbal 2017).Bu sonuçlar ülkemiz açısından son derece 

endişelendiricidir. TIMSS ve PISA gibi sınavlarda ülke olarak başarımızın daha üst 

düzeylere taşınabilmesi için ülkemizde FETEMM eğitiminin öncelikli olarak ele 

alınması gerekmektedir (MEB 2016).  

Mevcut eğitim sistemimizde bir öğrencinin başarılı sayılabilmesi için 

programda belirlenen kazanımları sergilemesi gereklidir. Eğitimde başarı kavramı ile 

genel olarak okulda öğretilen dersler kapsamında geliştirilen ve öğretmenler 

tarafından belirlenen notlar, test puanları veya her ikisiyle birlikte belirlenen 

kazanımların karşılığı olan “akademik başarı” kastedilmektedir. Akademik başarının 

bu denli önemsenmesine öğrencilerin mesleki ve toplumsal açıdan yaşama 

hazırlanmaları için gerekli donanımı sağlaması ve öğrencilerin geleceklerine yön 

vermesi gösterilebilir (Sarıer 2015; Kepir Savoly 2017).  

Birden fazla alanın sentezlenmesinden oluşan, iş birlikli çalışmaya dayanan, 

bilgi, beceri ve inançları yapısında barındıran FETEMM eğitim yaklaşımı, diğer 

ülkelerde okul öncesinden ortaöğretim kademesine kadar bütün eğitim 

kademelerinde yapılmaktadır (Çorlu, Capraro and Capraro 2014). Ancak 

kaynaştırılmış FETEMM eğitiminin etkisi öğretim kademelerine göre incelendiğinde, 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrenciler üzerindeki etkisinin ilkokul kademesinde 

daha çok iken ortaöğretim kademesinde ise daha az olduğu söylenebilir. Bu nedenle 

FETEMM eğitiminin ilkokuldan itibaren başlaması, öğrenciler için kritik öneme 

sahiptir (Becker and Park 2011; Murphy and Mancini Samuelson 2012; Lamb, 

Akmal and Petrie 2015). Gelişmiş ülkelerle rekabet içinde olabilmek için FETEMM 

alanlarındaki eğitime küçük yaş gruplarından itibaren başlanması gerekmektedir 

(Akgündüz vd. 2015).   
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Ayrıca FETEMM eğitiminin ülkemizde tanımlanması ihtiyacı ülkemiz için 

belirlenen 2023 vizyonu, MEB’in amaçları, AB uyum süreci, 21. yüzyılın taşıdığı 

ekonomik özellikleri, sürdürülebilir büyüme ihtiyacı göz önüne alındığında bir 

gereklilik olarak ortaya çıkmaktadır (Çorlu vd. 2012; Soylu 2016; akt, Aydagül and 

Terzioğlu 2014). 

 

2.1.6.  FETEMM ve Bilimsel Süreç Becerileri 

 

Bilimsel bilgi için gerekli olan bilgi ve beceri bilimin temel araçlarıdır. Bu 

bilgi ve becerileri Wilke ve Straits (2005) aşağıdaki gibi sınıflandırmıştır; 

 • Gerçek bilgi 

• Temel süreç becerileri  

• Bilimsel yöntem becerileri  

• Deneysel tasarım becerileri 

2018 değişikliğinden sonra ülkemizdeki öğretim programı incelendiğinde,  

BSB, hayat becerileri ile mühendislik ve tasarım becerilerinin öğretim programında 

alana özgü beceriler başlığı altında yer aldığı görülmektedir. Burada BSB’den kasıt 

bilimsel çalışmalar sırasında kullanılan  hipotez kurma, gözlem yapma, ölçme, 

verileri kaydetme, sınıflama, verileri kullanma ve model oluşturma, değişkenleri 

değiştirme ve kontrol etme, deney yapma becerileridir (MEB 2018). BSB’nin dikkate 

alınarak planlandığı ders etkinliklerinin fen bilimlerinin temel kavramlarının 

öğrenmesini kolaylaştıracağı  (Kuru 2015; Karslı 2017; Kahveci ve Bayır 2020) ve 

fen ile günlük olaylar arasında köprü kurmalarına imkan tanıyarak eğitimin yaşama 

yakınlık ilkesine hizmet edeceği düşünülmektedir. (Tan ve Temiz 2003). Çünkü BSB 

Öğrencilerin öğrenme sürecine aktif olarak katılmalarına imkan tanıyarak öğrencilere 

kendi öğrenme sorumluluğunu alma olanağı sunmaktadır. 

Ayrıca BSB ile öğrenciler sorunlar karşısında bilimsel düşünme ve bilimsel 

çalışma sistematiğini benimseyerek sorunlara çözüm üretebileceği bilinmektedir 

(Bozdoğan, Taşdemir ve Demirbaş 2006). Fen eğitiminin en önemli hedeflerinden 

biri öğrencilere araştırma süreçlerine aktif katılımı öğretmektir (Zeidan and Jayosi 

2015).  
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Fen öğretiminin bir diğer amacı da kişinin karşılaştığı sorunları bilimsel 

yollarla çözme becerisi kazanmasıdır. FETEMM eğitim yaklaşımı ile öğrenciler 

öğrenmeyi disiplinler arası bir yaklaşımla gerçekleştirerek bilgilerini tasarım sürecine 

aktarmak suretiyle sorunlara çözüm bulmaktadır. Bu nedenle zorunlu eğitim 

sürecinde öğrencilere BSB’nin  kazandırılması gerekmektedir (Aydoğdu 2014; akt. 

Ergin, Şahin Pekmez ve Öngel Erdal 2005). FETEMM eğitiminin en önemli 

getirilerinden biri de BSB’yi geliştirmesidir. FETEMM etkinlik sürecinde 

öğrencilerin bilimsel araştırma yapabilmek ve  kendilerine özgü tasarımlar 

tasarlayabilmek için bazı gözlem ve deneyler yapmaları gerekmektedir. Tasarımları 

için yapacakları deneyler için de değişkenlerini belirleyebilmelidirler (Strong 2013). 

BSB’nin öğrenciler tarafından kullanılıyor olması öğrenmeyi daha etkili ve kalıcı 

kılmaktadır (Karar 2011).  

Bu noktada öğrencilerin bu becerileri sergileyebilmeleri için öğrenme 

ortamlarında öğrenciyi aktif kılan ve farklı disiplinleri entegre etmek suretiyle 

öğrencilere keşfetme olanağı sunan FETEMM eğitiminin önemli bir rol oynadığı 

söylenebilir. 

 

2.1.7.  FETEMM ve Problem Çözme Becerisi  

 

Günümüz toplumlarının hedeflediği bireyler bilim okuryazarı olarak 

karşımıza çıkmaktadır. Tüm öğrencileri bilim okuryazarı olacak şekilde yetiştirmek 

2013 yılı fen bilimleri dersi öğretim programının vizyonu olarak belirlenmiştir (MEB  

2013).  

Buna ek olarak yüzyıllardır toplumların yalnızca ufak bir kısmı için yeterli 

sayılan problem çözme, eleştirel düşünme, yaratıcılık, iş birliği gibi beceriler  

21.yy’da yaşamımızı idame ettirebilmek adına zorunlu bir tür evrensel okuryazarlık 

halini almıştır (Akgündüz, vd. 2015; Uluyol ve Eryılmaz 2015; Kartal 2020). 21. Yy. 

becerileri arasından problem çözme becerisi öğretim programlarında en çok 

vurgulanan becerilerden biridir. Problem çözme, bilgiyi, yaratıcılığı ve hayal gücünü 

hedefi gerçekleştirebilmek için kullanarak sorunlarla baş etme sürecidir (Özsoy 

2007; Ertuğrul Akyol 2020).  

Bir başka açıdan 21. yüzyıla gelindiğinde bilişim çağının ortaya çıkmasıyla 
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birlikte bilgiye ulaşmak da kolaylaşmıştır. Bu nedenle çağımız dünyası üretici 

bireylerden oluşan bir toplum hedeflemektedir (Aydeniz 2017; Boschele 2020). Bu 

yönelimde bireyler yetiştirebilmek için, öğrencileri sorgulamaya ve düşünmeye 

yönlendiren yeni programlara ihtiyaç duyulmaktadır (Akgündüz, vd. 2015). 

Gelişmiş ve gelişmekte olan Dünya ülkeleri bilimsel okuryazarlık ile başarılı 

sanayi ve üretim merkezleri kurmanın temeli olarak FETEMM eğitimini 

görmektedir.FETEMM derslerinin temelinde gerçek yaşam problemleri yattığından, 

öğrenciler sınırları belli olan problemi tanımlardıktan sonra araştırma ve beyin 

fırtınasıyla ihtimal dahilindeki çözüm yollarını belirleyerek PÇB’lerini 

geliştirebilirler (Acar, Tertemiz ve Taşdemir 2019). 

 

2.1.8.  FETEMM ve Yaratıcılık 

 

Yaratıcı düşünme; karar verme, problem çözme ve kendini ifade etme gibi 

becerilerle yakınen ilişkili olan bir beceri türüdür.Yaratıcılık,  Türk Dil Kurumu 

(2019)  tarafından “her bireyde var olduğu kabul edilen, bir şeyi yaratmaya iten 

farazi yatkınlık, yaratma yeteneği, yaratıcı olma durumu” şeklinde tanımlamaktadır 

(Mumford, Giorgini,Gibson and Mecca 2013; Altın ve Saracaloğlu 2018). 

Yaratıcı düşünme, problemlere farklı perspektiflerden bakarak çözümler 

üretmeyi, problemler için özgün çözüm yolları üretmeyi gerektiren ve özgün 

düşüncelerin ortaya çıkmasına imkan sağlayan nitelikli düşünme sanatıdır. Yaratıcı 

düşünme yeni fikirler oluşturma, alternatif yolları arama ve bulma, bulduğu 

alternatifleri  yeni bir yaklaşıma uyarlama, var olan seçenekleri keşfetme, 

varsayımları teşvik etme becerilerini kapsayan bir problemin çözümlerini ya da bir 

olgunun ihtimal dahilindeki açıklamalarını şekillendirme eylemidir (Mumford, 

Giorgini, Gibson and Mecca 2013; Altın ve Saracaloğlu 2018). 

Ülger ,Yiğittir ve Ercan (2014) ise yaratıcı düşünmeyi, çok yönlü, önceden 

kestirilemeyen, gelişim ve yeniliğe açık, özgün ürünler ortaya çıkaran klasik düşünce 

tarzlarının dışında bir düşüncedir şeklinde tanımlamıştır. 

Bu bilgiler ışığında yaratıcılığın sadece üstün yetenekli öğrencilerde değil 

tüm bireylerde geliştirilmesi için çaba sarfedilmesi gerektiği söylenebilir (Luria, 

Sriraman and Kaufman 2017). 
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Bilimsel ve teknolojik gelişmelere adapte olabilen yaratıcı bireylerin 

yetiştirilmesi için fen bilimleri dersi öğrenme ortamları bir şans olarak görülmektedir  

(Hacıoğlu, Yamak ve Kavak 2017) ve yaratıcı bireyler yetiştirmek fen öğretiminin 

amaçları arasında yer almaktadır. (NRC 2012; MEB 2018). Bu durumun bir getirisi 

olarak fen eğitiminde yapılan yenilikler gelişim ve değişime ayak uydurmada eğitim 

reformlarının başında yer almıştır (Hacıoğlu 2017).  

Fen eğitiminin temel amacı öğrenenlerin bilim anlayışlarını geliştirmektir. Bu 

amaç doğrultusunda bilimsel aşamaları izlemesine olanak sağlayan öğrenme 

ortamında yaratıcı sürecin işlemesi, yani bilim insanı gibi davranış sergilemeleri 

önem arz etmektedir (Hacıoğlu ve Kutru 2021). 

Diğer bir açıdan; bir devletin yenilikçi kapasitesini sürdürmesi kendine 

güvenen, mantıklı düşünebilen, problem çözücü, yenilikçi ve yaratıcı bir iş gücüne 

sahip olmasına bağlıdır. Her öğrencide FETEMM yeteneklerini güçlendirmek, bu 

becerileri geliştirmenin anahtarıdır. K-12 eğitimi, tüm öğrencilerin bu iş gücüne 

uyması için, liseden asgari düzeyde FETEMM yetkinlikleri ile ve çoğunluğunun 

FETEMM alanlarında potansiyel birer uzman olarak mezun olmalarını sağlamalıdır 

(Toulmin and Groome, 2007). FETEMM bilgi birikimi, mühendislik gibi teknik 

kariyer takibi ile ilgili teknik alanlardaki istihdamda ihtiyaç duyulan genç 

öğrencilerin artmasında oldukça önemlidir (Brophy, Klein, Postmore and Rogers 

2008; akt.Konca Şentürk 2017). Bu nedenle ülkelerin, FETEMM eğitimine olan 

ilgileri artmıştır (Ayar 2015).  

 

 

2.1.9.  FETEMM ve Sorgulayıcı Öğrenme Becerisi 

 

FETEMM eğitim yaklaşımı alanında uluslararası ve ulusal düzeyde 

araştırmalarını tamamlayan araştırmacıların yayımladığı bildiri, yayın ve raporlar ile 

birlikte  ülkemizde FETEMM eğitim yaklaşımı 2012 yılı itibariyle eğitim 

araştırmalarında ve politikalarında kendisine önemli bir yer edinmiştir (Akgündüz 

vd. 2015; MEB 2016). Bu gelişmelerden sonra Türkiye için kalıcı bir ekonomik 

büyüme modeli çizilebilmesi ve ülkemizin bilim ve teknoloji alanlarında uluslararası 

rekabette yerini alabilmesi için FETEMM eğitim yaklaşımının bir gereklilik 
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olduğuna ilişkin yapılan vurgularda artış olduğu görülmektedir (Akgündüz vd. 2015; 

MEB 2016; TÜSİAD 2017).  

FETEMM eğitiminin hedef becerileri arasında zor problemlere çözüm 

üretebilme, delil toplama ve değerlendirme ve farklı kaynaklardan toplanan bilgileri 

yorumlama yer almaktadır (Tanenbaum 2016; Çakır ve Ozan 2018; Duygu 2018). 

FETEMM eğitim yaklaşımında problem çözüm sürecinde araştırma-sorgulamaya 

dayalı yaklaşımın benimsendiği görülmektedir. Bu süreçte öğrencilerin problemin 

çözümüne ilişkin keşfetme, sorgulama, kanıt oluşturma ve ürün tasarlama 

aşamalarından geçmeleri beklenmektedir (MEB 2018). FETEMM eğitimi ile ilgili 

hedeflenen kazanımlar çok geniş kapsamlı düşünülmesine karşın, FETEMM eğitimi 

araştırmacıları tarafından özellikle vurgulanan becerilerden birinin de sorgulayıcı 

düşünme becerisi olduğu bilinmektedir ( Öner ve Özdem Yılmaz 2019). 

Sorgulayan, düşünen ve üreten bireyler John Dewey’in belirttiği gibi ancak 

gerçek hayattan kesitler sunulan okullarda yetiştirilebilir (Çorlu 2018). Okullar, 

öğrencileri gerçek hayata dahil edebilmek için mesleklerden, gerçek hayat 

problemlerinden kesitler sunmalıdır. Dolayısıyla ders içeriklerinin, öğrencinin 

ilgisini çeken problemlere, tasarımlara, bilgi ve becerilere göre karakter eğitimi için, 

işbirlikli çalışmayı ve karar vermeyi sağlayacak şekilde düzenlenen bir Fen Bilimleri 

dersi bu durum için oldukça elverişli olacaktır (Bender 2005). Bunu sağlayabilecek 

eğitim yaklaşımlarından biri de FETEMM eğitimidir.  

 

2.1.10. Meta analiz Yöntemi Nedir? 

 

Yöntem olarak sistematik inceleme (Systematic Review) eldeki 

araştırmalar ışığında merkeze alınan bir sorunun yanıtını aramak için yapılan 

tenkidi bir değerlendirme, geniş bir bakış açısıdır (Denyer and Tranfield 2009; 

Aromataris and Pearson 2014; Elliott, Synnot, Turner, Simmonds, Akl, 

McDonald and Pearson 2017; Hatipoğlu 2021).Metaanaliz yöntemi ise 

sistematik incelemenin istatiksel boyutunu oluşturmaktadır. Literatür 

incelendiğinde meta analiz genellikle araştırmaların birleştirilmesi ifadesiyle 

anlamlandırılmaktadır. Meta analiz, herhangi bir konuya ilişkin yapılmış çeşitli 

çalışmaların çeşitli yöntemlerle bir araya getirilip tekrar yorumlanması ve yeni 
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sonuçların elde edilmesi sürecini ifade eder (Göktaş 2017; Morawetz, Bode, 

Derntl and Heekeren 2017; Picó-Pérez, Radua, Steward, Menchón and 

Soriano-Mas 2017). 

Meta-Analiz (Meta-analysis): Birden fazla çalışmanın sonuçlarını 

analiz ederek sentezlemek amacıyla kullanılan nicel bir yöntemdir. Meta-analiz 

bir araştırma sentezi olarak, çok sayıda araştırmadan elde edilen sonuçların 

anlamlı biçimde birleştirilmesi ve yorumlanması fonksiyonu ile önemi giderek 

artan geniş kapsamlı bir yöntemdir. Bu yöntemin önem arz eden yönü, sağlam 

bilimsel argümanlar ışığında politika belirleyicilere klavuzluk  etmesi ve 

literatürde yer alan tutarsız sonuçları açıklamadaki potansiyeli barındırıyor 

olmasıdır (Üstün ve Eryılmaz 2014; Defoe, Dubas, Figner and Van Aken, 

2015; Cooper, Hedges and Valentine 2019 ). 

Meta analiz terimini ilk kullanan Gene Glass’tır. Meta analiz geleneksel 

literatür taramasına bir alternatif olarak karşımıza çıkmaktadır. Tarama yapan 

araştırmacılara birçok çalışmayı istatistiksel olarak sentezleme ve analiz etme 

fırsatı sunar. Geleneksel literatür taraması taramayı gerçekleştiren kişinin 

sonuçları analiz ve sentez etmesi esasına dayanır. Meta analiz çok çeşitli 

çalışmadan sayısal sonuçları arşivleyerek çalışmalar arası genel etki değerleri 

hakkında konjektürler yapar. Bunu yaparken incelenen çalışmaların nasıl 

bulunduğuyla alakadar olmaz. Bir çeşit araştırmaların araştırması olduğundan 

“meta” sözcüğü kullanılmaktadır. Kısacası bir konuya ilişkin genel kanıyı 

ortaya koymak amacıyla sistematik olarak yapılan nicel bir incelemedir.  

İlk defa çeşitli çalışmalardan ulaşılan bulguların sentezlenmesi işlemi 

bu çalışmalarda yer alan korelasyon katsayılarının özetlenmesi (Pearson 1904; 

akt. Şen ve Akbaş 2016.), p değerlerinin birleştirilmesi (Fisher 1932; Tippet 

1931; Aksoy Kürü 2021) ya da bağımsız çalışmalardan elde edilen aritmetik 

ortalamaların ortalamasının alınmasıyla (Cochran 1954; akt. Şen ve Akbaş 

2016.) yapılmaktaydı. Bu değerlerin yerine etki büyüklüğü (effect size) 

değerlerinin kullanması da yine Glass tarafından önerilmiştir (Glass 1976; 

1977; akt. Şen ve Akbaş 2016.). 
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Meta-Analizde Etki Büyüklüğü 

 

Etki büyüklüğü meta analiz yapmayı sağlayan meta analizin bağımlı 

değişkenidir. Karşılaştırılabilir bir istatistik ortaya koyarak çalışmalar arası 

standartlaştırılmayı sağlar. . Standartlaştırılmış her dizin “Çalışmalar arası 

karşılaştırılabilir, örneklemden bağımsız ve araştırmanın büyüklüğü ve yönünü 

belirttiği sürece”  etki büyüklüğü olarak kullanılabilir ( Malgady 2007; 

Shivappa, Steck, Hurley, Hussey and Hébert 2014; Şen ve Akbaş 2016). 

 

Neden Meta-Analiz Kullanılır? 

 

Ulaşılabilen çalışmaların oluşturduğu örneklemden yola çıkarak tüm 

çalışmaları içine alan evrene genelleme yapmak meta analizde asıl amaçlardan 

biridir. Eğer bir araştırma konusuna ilişkin gerçekleştirilmiş birçok çalışma varsa , bu 

çalışmaların içeriğinde etki büyüklüğünün hesaplanabilmesi için yeterli nicel veriye 

yer verilmişse, her bir çalışmanın karakteristiği diğerleriyle kıyaslanabilecek düzeyde 

ayrıntılandırılmışsa, ilgilenilen araştırma konusuna ilişkin daha önce yapılmış bir 

meta analiz çalışması bulunmuyorsa, çalışmalar arası şans eseri gerçekleşen bir 

varyansın varlığını sınamak eğer çalışmalar arasında şans dışı gerçekleşen bir 

çeşitlilik varsa bunu açıklayabilmek amacıyla çalışma özelliklerini kullanmak gibi 

sebeplerle, o araştırma konusuna ilişkin meta analiz yapılabilir ( Lambert, Coe, Niel, 

Dewey and Sargeant 2015; Şen ve Akbaş 2016). 

 

2.1.10. Metaanaliz Yönteminin Aşamaları 

 

Bir meta analiz çalışmasının sağlıklı bir şekilde yapılabilmesi için bazı 

basamakların izlenmesi gerekmektedir. Bu aşamalar Öner Armağan (2011)  

tarafından Şekil 1.’deki gibi ifade edilmiştir. 
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Şekil 1. Meta analizin aşamaları 

 

Konunun belirlenmesi: Meta analiz çalışmalarında da  diğer bütün bilimsel 

çalışmalarda olduğu gibi ilk olarak konunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu aşamada 

seçilen konuya ilişkin çok sayıda araştırma gerçekleştirilmiş olması sonraki 

basamaklarda araştırmacının işini kolaylaştıracaktır. Seçilen meta analiz konusu 

olabildiğince öz olmalı ve literatürde tarndıktan sonra genişletilmeli veya 

daraltılmalıdır (Russell 2005; Dinçer 2014; Bakioğlu ve Özcan 2016). 

Literatür taraması: Konunun belirlenmesinden sonra meta analizin 

uygulanabilirliğinin sınanması için alanyazıntaraması yapılmalıdır. Belirlenen 

konuya ilişkin ulaşılabilen yayının az olması durumunda konuda, çok olması 

durumunda ise ölçütlerde değişikliğe gidilmelidir. Literatür taranırken kullanılacak 

veri tabanı önemlidir. Bu anlamda güvenilir veri tabanları seçilmelidir (Dinçer 2014; 

Bakioğlu ve Özcan 2016; Gibelli, Dolci, Cappella and Sforza 2020). 
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Ölçütlerin belirlenmesi: Ölçüt belirleme aşaması araştırmaya dahil edilecek 

çalışmaların seçilmesi sebebiyle meta analizin en önemli aşamasıdır. Ölçütlerin açık 

bir şekilde verilmesi çok önemlidir. Birden çok ölçüt olabilir. Bunlara örnek olarak; 

zaman aralığı, deneysel çalışmalar, kullanılan anahtar kelimeler, yayın türleri ve veri 

tabanları verilebilir (Solomon, Klein, Hintze, Cressey and Peller 2012; Dinçer 2014; 

Koricheva and Gurevitch 2014; Bakioğlu ve Özcan 2016). 

Çalışmaların kodlanması: Konunun belirlenmesinden sonra literatür 

taraması sonucunda ulaşılan veriler belirlenen ölçütler doğrultusunda 

sınırlandırılmaktadır. Her veri belirlenen ölçütler doğrultusunda kodlanmalıdır. Bu 

sayede kodlanan çalışmaların araştırma için belirlenen ölçütlere uygun olup 

olmadığını test edilebilmektedir. Eğer araştırma birden çok alt tema içeriyorsa ve bir 

çalışma birden fazla alt temaya değiniyorsa her bir alt tema için ayrı bir kodlama 

yapılması gerekmektedir (Dinçer 2014; Bakioğlu ve Özcan 2016; Rocchi, Shi, Shaw, 

McBride and Sweet 2022). 

Veri analizi ve etki büyüklüğü: Araştırma kapsamında belirlenen ölçütlere 

uygun görülen çalışmaların kodlanmasının akabinde analiz basamağına geçilir. 

Analiz basamağının işleyişini kolaylaştırmak adına kodlama işleminin doğru 

yapılmasına dikkat edilmelidir. Çalışmaların analizi gerçekleştirilirken var olan 

formüller kullanılabileceği gibi meta analiz yapımına yardım edecek yazılımlardan 

da yararlanılabilir (Dias, Welton, Sutton and Ades 2011;  Dinçer 2014; Card 2015; 

Bakioğlu ve Özcan 2016). 

Meta analiz çalışmalarında sonuç üzerinde etkili olan en önemli etkenlerden 

biri yayın yanlılığıdır. Araştırmacının belirli sonuca odaklanması ya da çok dar bir 

alanı taraması sebebiyle yayın yanlılığı gerçekleşebilir (Dinçer 2014). Yayın 

yanlılığının  istatistiğinin hesaplanması için görsel yorumlamaya dayanan ve  

istatistiksel olmayan huni saçılım grafiği ile kullanılan yöntem ya da Classic Fail 

Safe N (hata koruma sayısı) analiziyle gerçekleştirilen yöntem kullanılabilir 

(Borenstein vd. 2013; Dinçer 2014; Bakioğlu ve Özcan 2016 ).  

Rosenthal ya da R.G.Orwin’in hesaplama yöntemi kullanılarak hata koruma 

sayısı hesaplanır (Hunter and Schmidt 1990; Lipsey and Wilson 2001; Çelik 2013). 

Hata koruma sayısı, meta analiz sonuçlarında anlamlı farklılığın yok edilmesi için 

sıfır etki büyüklüğüne sahip olan ve sonuçların yönünü terse çevirecek aynı konuya 
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ilişkin yapılan çalışma sayısını ifade etmektedir. Meta analiz çalışmalarında 

güvenirlik ölçüsü olarak hata koruma sayısı kullanılabilmektedir (Ayaz 2014; 

Sönmez 2019). 

Araştırma örneklemine dahil edilen her bir çalışmanın etki büyüklüğünün 

genl etki büyüklüğü etrafında simetrik dağılım gösterdiği huni saçılım grafikleri 

yayın yanlılığının olmadığı şeklinde yorumlanır. Huni saçılım grafiğinin kullanıldığı 

meta analiz çalışmalarında etki büyüklüğünün genel etki büyüklüğü etrafında 

simetrik dağılım göstermesi beklenir. Etki büyüklüklerinin en üstte yığılmış olması 

durumu yayın yanlılığının olduğunu, ortada olması bazı çalışmaların eksik olduğunu, 

en altta olması ise çok sayıda çalışmanın eksikliği olduğunu görsel olarak 

belirtmektedir (Borenstein, Cooper, Hedges and Valentine 2009).  

 

2.1.11.  Meta analiz yönteminde kullanılan istatistik modelleri 

 

Meta analizde örnekleme dahil edilen tüm çalışmalara ait bulguların bir araya 

getirilmesi ve genel etki büyüklüğünün hesaplanması için yaygın olarak kullanılan 

iki model vardır. Bunlar sabit etkiler modeli (Fixed Effects) ve rastgele etkiler 

modelidir (Random Effects) (Göktaş 2017; Borenstein, Hedges, Higgins and 

Rothstein 2010). 

 

Sabit etkiler modeli 

 

Meta analiz çalışmalarında genel etki büyüklüğünün hesaplayabilmesi için 

öncelikli olarak kullanılması gereken meta analiz modelinin belirlenmesi gerekir. 

Bunun için ise ilk olarak heterojenlik testinin yapılması gerekmektedir. Araştırmanın 

heterojen yapıda olup olmadığının belirlenmesi için öncelikle sabit etkiler modeline 

göre analiz edilmesi gerekmektedir. Heterojenlik testi sonucunda p değeri 0.05’ten 

küçük ise veya Q değeri x2 değerinden büyük ise rastgele etkiler modeli, tam tersi 

durumda ise sabit etkiler modeli kullanılarak genel etki büyüklüğü hesaplanır 

(Borenstein, Hedges and Rothstein 2007; Borenstein, Hedges, Higgins and Rothstein 

2010; Dinçer 2014). 

Sabit etkiler modelinde örnekleme dahil edilen bütün çalışmaların eşit gerçek 

etki büyüklüğüne sahip olduğu ve etki büyüklüğünü değiştirecek hataların bütün 

çalışmalar için ortak olduğu hipotezi odağa alınır (Borenstein vd. 2013). Gerçek etki 
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büyüklüğünde örneklem evrenin tamamını oluşturmaktadır. Sabit etkiler modelinde, 

meta analizin örneklemine dahil edilen bütün çalışmaların homojen olduğu 

varsayılmaktadır (Göktaş 2017). Gerçek etki büyüklüğü tüm çalışmalar için eşit 

olduğu farzedilse de, her bir çalışmanın gözlemlenen etki büyüklüğü aynı değildir. 

Çünkü her çalışma yapısında rastgele hatalar barındırır. Bu hatalar ile gerçek etki 

büyüklüğünün toplamı gözlemlenen etki büyüklüğünü verir  (Borenstein vd. 2013). 

Sabit etkiler modeli ile çalışmaların gözlemlenen etki büyüklükleri hesaplanıp, 

gerçek etki büyüklüğünün tahmin edilmesi amaçlanmaktadır. Tüm bağımsız 

çalışmalardaki gerçek etki büyüklüğünün aynı olması imkansız olduğu için bulguları 

birleştirmek amacıyla rastgele etkiler modelini kullanmak daha yerinde bir karar 

olmaktadır (Göktaş 2017). 

 

 Rastgele etkiler modeli    

 

Rastgele etkiler modeli ise meta analizin örneklemine dahil edilen 

çalışmaların tamamının birbirinden farklı gerçek etki büyüklüğüne sahip olduğu ve 

dolayısıyla çalışmaların heterojen olduğu varsayımına dayanmaktadır (Higgins, 

Thompson and Spiegelhalter 2009; Schmidt, Oh and Hayes 2009; Göktaş 2017). Bu 

modelde genel etki büyüklüğü tüm çalışmaların etki büyüklüklerinin ortalamasının 

tahminidir (Borenstein vd. 2013; Veroniki, Jackson, Bender, Kuss, Langan, Higgins 

and Salanti 2018). Rastgele etkiler modelinde evrendeki çeşitlilikten kaynaklanan bir 

farklılığın olduğu varsayılmaktadır. Bu farklılık her bir çalışmanın kendi içindeki 

varyans ve çalışmalar arasındaki varyanstan kaynaklanan durumlar olarak iki 

kısımda değerlendirilebilir. Gerçeğe yakın tahminin olması meta analizin 

örneklemine dahil edilen çalışmaların sayısı artırılması ya da her bir çalışmanın 

örneklem sayısı fazla olması ile sağlanabilir (Göktaş 2017). 

Meta analize dahil edilen çalışmanın örneklem sayısının sonsuz olmasının 

örneklem hatası yok denecek kadar aza indireceği ve gözlemlenen etki büyüklüğünün 

her bir çalışma için aynı olmasını sağlayacağı açıktır (Borenstein vd. 2013). Rastgele 

etkiler modeli, etki büyüklüğü değişkenlerini, evrenden rastgele seçilmiş bir 

örneklem olarak varsayar (Göktaş 2017). Başka bir ifadeyle gerçek etki 

büyüklüklerinin her bir çalışma için farklı olduğu varsayılmakla birlikte bu etki 

büyüklükleri gözlemlenen etki büyüklüğü olduğu kabul edilmektedir. Bundan dolayı 
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çalışmalar arasındaki farklılığı göstermek amacıyla daha duyarlı model olan rastgele 

etkiler modeline göre meta analiz yapılması daha uygun olmaktadır (Dağyar 2014). 

 

2.1.12.  Meta-Analizin Yararları 

 

Araştırmalarda geçerlik ve güvenirliğin sağlanması açısından metaanaliz 

yönteminin kullanımı aşağıdaki yararları sağlayabilir: 

• Daha fazla güç (power) vardır. 

• Bir tek çalışmanın sonucundansa birçok çalışmanın sonucu daha doğru bilgi 

sunmaktadır. 

• Çalışmalar arası genelleme yapma fırsatı verir. 

• Çalışmalar arasında her zaman farklılık (varyasyon) gözlenmektedir. Bu farklılık 

bireysel çalışmalarda anlaşılmasa da meta-analiz sayesinde çalışmaların hangi 

özelliklerinden kaynaklandığını belirleyebiliriz. 

• Özet sayesinde istatistiklerin kolay yorumlanabilmesi sağlanır. 

• Araştırma alanındaki eğilimlerin yönünü meta analiz sayesinde görebiliriz. 

 

2.1.13.  Meta-Analizin Sınırlılıkları 

 

Metaanaliz yönteminin sınırlılıklarından bazıları şunlardır; 

• Bireylerin cevaplarından ziyade ortalamalarıyla yapıldığından dolayı daha az bilgi 

sunar. 

• Sadece basılmış çalışmaları yansıtır. 

• Çok çaba gerektirir. 

• Çalışmalar seçilirken yanlılık olabilir. 

• Seçilen çalışmaların kalitesiyle sınırlıdır. 

• Orijinal çalışmada yapılan hatalar kontrol edilemez. 

 

, 
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2.2. Literatür Derlemesi  
 

Alanyazın incelendiğinde FETEMM eğitim yaklaşımı üzerine yapılan meta 

analiz çalışmalarının sadece akademik başarı değişkeni açısından analiz edilmiş 

olduğu, incelenen alt amaçlara bakıldığında mevcut çalışma ile alt amaçların 

farklılıklar gösterdiği,ayrıca  Ademoğlu (2021) tarafından yapılan araştırmada 

incelenmeyen alt amaçların mevcut araştırmada amaçlara eklendiği gözlenmiştir. 

Yapılan literatür taraması sonucunda FETEMM eğitim yaklaşımı ile ilgili pek 

çok çalışma yapılmış olmasına rağmen literatürde bu çalışmaları birlikte inceleyen 

bir meta analiz çalışmasına rastlanmamıştır. Başka bir açıdan araştırmaların yapıldığı 

yıllar incelendiğinde ise son yıllarda FETEMM eğitim yaklaşımı üzerine yapılan 

çalışmalarda artış olduğu görülmektedir.Diğer yandan Öğrenim kademesi açısından 

incelendiğinde orta öğretim ve yüksek öğretim seviyesinde çalışmalara daha az 

rastlandığı tespit edilmiştir. 

2.2.1. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Etkililiğini İnceleyen Ulusal ve Uluslar 

Arası Düzeydeki Çalışmalar 

Aşağıda Tablo 1. ‘de FETEMM eğitim yaklaşımının ulusal düzeyde 

etkililiğini inceleyen çalışmalara ait literatür taramasına yer verilmiştir. 
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Tablo 1. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslararası Düzeyde 

Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 
 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 

     

Akın (2019) FETEMM 

uygulamalarının 

7. sınıf 

öğrencilerinin 

bilimsel süreç 

becerileri ve 

FETEMM’e 

yönelik 

tutumları 

üzerine etkisini 

incelemek 

39 adet 7. 

Sınıf 

öğrencisi 

İç İçe Desen Bilimsel süreç becerileri ve 

FETEMM’e yönelik tutum 

değişkenleri bakımından FETEMM 

uygulamalarının  öğrenciler üzerinde 

olumlu bir etkisi olduğu tespit 

edilmiştir. 

     

 

Irkıçatal 

(2020) 

 

7. sınıf 

Öğrencilerinin 

akademik 

başarılarına, 

mühendislik ve 

teknoloji 

kavramlarına 

yönelik 

algılarına, 

FETEMM 

alanlarına 

yönelik 

tutumları ve 

ilgileri üzerinde 

Mühendislik 

tasarım süreci 

doğrultusunda 

uygulanan 

FETEMM okul 

sonrası 

etkinliklerinin 

etkisinin 

belirlenmesi 

 

 

 

 

 

Alanya 

ilçesinde bir 

ortaokuldaki 

20 öğrenci 

 

Tek gruplu 

deneysel desen 

 

Uygulanan etkinliklerin öğrencilerin 

FETEMM meslek alanlarına olan 

ilgilerini artırdığı, mühendislik ve 

fene ilişkin tutumlarını olumlu 

etkilediği ve uygulama sonunda 

öğrencilerin teknoloji kavramını daha 

iyi kavradıkları sonuçları elde 

edilmiştir.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Koç (2019) 8. sınıf Basit 

Makineler 

ünitesinin 

öğretiminde 

kullanılan 

BiLTEMM 

uygulamalarının 

öğrencilerin 

STEM tutum 

düzeyleri, 

FETEMM 

mesleklerine 

yönelik ilgi ve 

bilimsel süreç 

becerileri 

üzerine etkisinin 

incelenmesi 

44 adet 8. 

Sınıf 

öğrencisi 

Açıklayıcı desen  Öğrenciler  tarafından işlenen 

derslerin daha eğlenceli geçtiğini ve 

derse karşı ilgilerinin arttığı 

belirtmişlerdir. Ayrıca problemler 

karşısında çözüm yolu üretme 

becerileri ve yaratıcılıklarının 

geliştiği belirtilmiştir. 

     

 Thahir  ,  

Anwar ,  

Saregar  ,  

Choiriah  ,  

Susanti ve A 

Pricilia(2020

) 

STEM eğitim 

yaklaşımının 

Kavramsal 

Anlama ve 

Bilimsel Tutum 

üzerine etkisini 

belirlemek 

Rastgele 

seçilen iki 

adet 11. 

Bilim 

sınıfından 

oluşmaktadı

r. 

Yarı deneysel 

tasarım 

Geleneksel öğretim ve Stem 

uygulanan öğrencilerin kavramsal 

anlama ve bilimsel tutumlarında 

Stem öğretimi gören öğrenciler 

lehine farklılaşmıştır. 

Acar (2018) İlkokul 4. sınıf 

öğrencilerinin 

fen bilimleri ve 

matematik 

dersindeki 

akademik 

başarıları, 

eleştirel 

düşünme ve 

problem çözme 

becerileri 

üzerine 

FETEMM 

eğitiminin 

etkisinin 

belirlenmesi 

 

Niğde il 

merkezinde

bulunan 

sosyoekono

mik 

düzeyleri ile 

fen bilimleri 

ve 

matematik 

başarıları 

açısından 

denk 4. sınıf 

öğrencileri  

 

 

      Karma yöntem 

 

 

4. sınıf öğrencilerinin “Fen bilimleri 

ve Matematik dersleri” açısından 

akademik başarıları, eleştirel 

düşünme becerileri ve rutinin 

dışındaki problem çözme 

becerilerinin gelişimi üzerinde 

FETEMM eğitiminin etkili olduğu 

tespit edilmiştir.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası Düzeyde Etkilerini İnceleyen 

Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Gülseven 

(2020) 

Argümantasyon 

temelli 

FETEMM 

eğitimi ile 

mevcut 

programda ön 

görülen 

yaklaşımlar 

karşılaştırılarak 

öğrencilerin 

akademik 

başarılarının, 

fen bilimlerine 

karşı 

tutumlarının ve 

argümantasyon 

seviyelerinin 

belirlenmesi 

Bir 

ortaokulun 

64 adet 7. 

sınıf 

öğrencisi 

Karma yöntem Argümantasyon temelli FETEMM 

eğitimi ile gerçekleştirilen dersler, 

uygulamadaki programdaki 

yaklaşımlara göre işlenen derslerle 

kıyaslandığında öğrencilerin 

akademik başarı ve argümantasyon 

seviyesi üzerinde daha etkili olduğu 

ve öğrencilerin fen dersine karşı 

tutumlarını olumlu etkilediği 

sonuçları elde edilmiştir. 

Kutlu (2019) FETEMM 

destekli fen 

öğretiminin 8. 

Sınıf 

öğrencilerinin 

sorgulayıcı 

öğrenme 

becerileri algısı 

ve mühendislik 

bilgi düzeyi 

üzerindeki 

etkisinin 

incelenmesi 

 

 

 

 

8.sınıf 

öğrencileri 

(23-kız, 14-

Erkek) 

Yarı deneysel 

yöntem 

FETEMM destekli fen öğretiminin 8. 

sınıf öğrencilerinin sorgulayıcı 

öğrenme beceri algısı ve mühendislik 

bilgi düzeyleri üzerinde etkili olduğu 

ortaya çıkmıştır.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Durmaz 

(2018) 

FETEMM 

eğitim 

yaklaşımı ile 

işlenen 

“Aynalarda 

Yansıma ve 

Işığın 

Soğrulması” 

ünitesinin 

öğrencilerin 

problem 

çözmeye 

yönelik yansıtıcı 

düşünme 

becerileri, Fen 

Bilimlerine 

yönelik 

tutumları, 

bilimsel 

yaratıcılıkları ve 

fen öğretimi 

hakkındaki 

görüşleri 

üzerine etkisinin 

incelenmesi 

İstanbul/ 

Tuzla ‘da 

öğrenim 

gören 29 

deney-29 

kontrololma

k üzere 58 

7. Sınıflar 

öğrencisi 

Ön test-son test 

kontrol gruplu yarı 

deneysel model 

Her iki grubun da bilimsel yaratıcılık 

düzeylerinde  artış olduğu 

görülmüştür. Diğer taraftan, deney 

grubunda yer alan öğrencilerin fen 

öğretimi hakkındaki görüşlerinin 

kontrol grubu akranlarına göre daha 

yüksek olduğu tespit edilmiştir. 

Deney ve kontrol grubu 

öğrencilerinin problem çözmeye 

yönelik yansıtıcı düşünme becerileri 

ve Fen Bilimlerine yönelik 

tutumlarının uygulama öncesi ve 

sonrası birbirine yakın olduğu ve her 

iki grubun bu özelliklerinin ön testten 

son teste gelişmediği bulunmuştur. 

 

 

Badur (2018) Ortaokul 

öğrencilerinin 

FETEMM 

mesleklerine 

yönelik 

ilgilerinin 

incelenmesi, bu 

konu 

kapsamında 

durumun 

belirlenmesi 

Nicel 

boyutta 4 

farklı devlet 

ortaokulund

a, 5, 6,7 ve 

8. sınıf 834 

ortaokul 

öğrencisi 

;nitel 

boyutta ise 

5, 6,7 ve 8. 

sınıf sekiz 

ortaokul 

öğrencisi 

Açımlayıcı sıralı 

desen 

Elde edilen bulgular ışığında öğrencilerin 

FETEMM mesleklerine yönelik ilgilerinin 
cinsiyet, sınıf düzeyi, anne eğitim düzeyi, 

baba eğitim düzeyi, aile gelir durumu ve 

okuldan memnuniyet durumu olmak üzere 
altı değişken odağında anlamlı 

farklılaşmalar gözlemlenmiştir. Nitel 

verilerden elde edilen bulguların ise 

büyük oranda, nicel bulgularla aynı yönde 

ve bulguları açıklayıcı nitelikte olduğu 

söylenebilir. 

 

Dedetürk 

(2018) 

FETEMM 

yaklaşımlı 

etkinliklerden 

yola çıkarak 

ortaokul 

öğrencilerinin 

ses  konusu ile 

ilgili başarı 

düzeylerinde 

artış olup 

olmayacağı gibi 

sorulara cevap 

aramak 

Kayseri 

ilindeki iki 

devlet 

okulunda 

bulunan 158 

öğrenci ve 4 

öğretmen 

Karma metot ve 

yarı deneysel 

araştırma deseni 

Deney grubuna dahil olan 

öğrencilere ait akademik başarılarda 

FETEMM yaklaşımlı etkinlikler 

sonrasında anlamlı bir artış olduğu 

bulunmuştur.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Halim,Soh 

ve Arsad 

(2022) 

STEM mntorluk 

programlarının 

öğrencilerin 

STEM’e olan 

ilgileri üzerine 

etkilerini 

araştırmak 

amaçlanmaktadı

r 

Malezya’nın 

çeşitl 

eyaletlerind

en 198 

öğrenciden 

oluşmaktadı

r. 

Betimsel analiz Kontrol grubundaki kız öğrencilerin 

matematik ilgilerinde farklılaşma 

olduğu gözlemlendi.Mentorluk 

programlarıyla ilgili daha kapsamlı 

araştırma yapılması gerektiği 

sonucuna ulaşılmıştır. 

An(2013) ABD’de 

Uygulanan 

STEM 

programlarının 

etkililiğini 

incelemek 

1980-2010 

yılları 

arasında 

yayımlanan 

91 çalışma 

Meta analiz Sonuçlar değişkenlerin tamamının 

pozitif etki değerine sahip 

olduğunu,disiplinler arası yaklaşımın 

daha etkili olduğunu göstermektedir. 

Baydar 

(2018) 

FETEMM ve 

argümantasyon 

eğitimine dayalı 

olarak işlenen 

“Elektrik 

Enerjisi” 

ünitesinin 

öğrencilerin 

bilimsel 

yaratıcılık 

becerilerine, fen 

öğretimi 

hakkındaki 

görüşlerine, 

fene yönelik 

tutumlarına ve 

problem 

çözmeye 

yönelik yansıtıcı 

düşünme 

becerilerine 

olan etkisinin 

incelenmesi 

Kocaeli 

ilinin 

Kandıra 

ilçesinde 

öğrenim 

gören 44 

7.sınıf 

öğrencisi 

(24 

deney,20 

kontrol 

grubu) 

Kontrol gruplu  

yarı deneysel  

desen 

Sonuçlar bilimsel yaratıcılık 

bakımından deney grubu lehine 

anlamlı bir farklılaşma olduğu 

yönündedir. Fene yönelik tutum ve 

problem çözmeye yönelik yansıtıcı 

düşünme becerileri açısından ise 

anlamlı bir farklılık tespit 

edilememiştir.  

 

Karakaya 

(2017) 

Ortaokul 

öğrencilerinin 

Fen, Teknoloji, 

Mühendislik ve 

Matematik 

mesleklerine 

yönelik ilgi 

düzeylerinin 

belirlenmesi  

2016/2017 

eğitim-

öğretim 

yılında 4 

(dört) farklı 

devlet 

ortaokulund

a öğrenim 

gören 611 

ortaokul 

öğrencisi 

İlişkisel tarama 

modeli 

Araştırma sonuçlarına göre cinsiyet, 

sınıf seviyesi, en son kazanılan 

akademik başarı belgesi, teknoloji 

kullanım sıklığı değişkenleri 

açısından ortaokul öğrencilerinin 

FETEMM mesleklerine yönelik ilgi 

düzeylerinde istatistiki olarak anlamlı 

farklılık tespit edilmiştir. Ancak 

öğrencilerin uzun süre yaşadığı yer 

değişkeni açısından farklılığın 

olmadığı belirlenmiştir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Salman 

Parlakay 

(2017) 

 

 FETEMM 

uygulamalarının 

5.Sınıf 

öğrencilerinin 

sorgulayıcı 

öğrenme 

becerileri, 

motivasyonları 

ve Canlılar 

Dünyasını 

Gezelim ve 

Tanıyalım 

ünitesi 

akademik 

başarıları 

üzerine etkisinin 

incelenmesi 

Antakya 

merkezde 

bulunan bir 

ortaokulda 

aynı 

öğretmenin 

ders verdiği 

2 şubede 

öğrenim 

gören 

5.Sınıf 

öğrencileri 

 

Ön-test son-test 

kontrol gruplu yarı 

deneysel desen 

Elde edilen bulgular ışığında 

FETEMM (STEM) uygulamalarının 

akademik başarı ve fene yönelik 

sorgulayıcı öğrenme becerileri algısı 

üzerinde olumlu yönde etkisi olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır.Bunun yanında, 

motivasyon değişkeninin alt 

basamakları açısından inceleme 

yapıldığında ise araştırma ve işbirliği 

lehine bir artış tespit edilirken 

performans iletişim ve katılım alt 

kategorilerinde istatistiksel olarak 

anlamlı bir fark tespit edilmemiştir. 

 

Konca ve 

Şentürk 

(2017) 

Mevcut 

öğrenme 

ortamında 

uygulanabilecek 

örnek 

FETEMM 

etkinliklerinin 

tanıtılması, 

etkinlikleri 

uygulama 

sürecinin 

anlatılması, 

FETEMM 

uygulamalarının 

kavramsal 

anlama ve 

bilimsel 

yaratıcılık 

üzerine etkisinin 

araştırılması ve 

FETEMM 

uygulamalarına 

yönelik öğrenci 

görüşlerinin 

alınması 

 

 

 

26’sı 

deney,26’sı 

kontrol 

grubu 52 

adet yedinci 

sınıf 

öğrencisi 

Kontrol gruplu yarı 

deneysel desen 

Sonuçlar incelendiğinde kavramsal 

anlama düzeyleri bakımından deney 

ve kontrol grupları arasında 

istatistiksel olarak anlamlı bir fark 

olmadığı fakat deney grubundaki 

öğrencilerin ortalama puanının 

kontrol grubundakilere göre daha 

yüksek olduğu gözlemlemlenmiştir. 

Bilimsel yaratıcılık düzeyleri 

açısından deney grubu lehine anlamlı 

bir fark tespit edilmiştir. Ayrıca 

öğrencilerin yaratıcı düşünme 

düzeyleri ile yaratıcılığın Esneklik ve 

Akıcılık alt boyutları üzerinde 

FETEMM’e dayalı etkinliklerle 

gerçekleştirilen Fen Bilimleri 

derslerinin olumlu etkileri olduğu 

belirlenmiştir. 



 

 49  

Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Ayverdi 

(2018) 

Özel yetenekli 

öğrencilerin fen 

eğitiminde 

FETEMM 

yaklaşımı ve 5E 

modeli 

entegrasyonuyla 

oluşturulan bir 

öğretim 

tasarımının, 

öğrencilerin 

bilimsel 

yaratıcılıklarına, 

bilimsel süreç 

becerilerine ve 

mühendislik 

becerilerine 

etkisinin 

belirlenmesi 

5, 6, 7 ve 8. 

Sınıfta 

öğrenim 

gören 21’i 

deney,20’si 

kontrol 

grubu olmak 

üzere 

toplam 41 

Bilim ve 

Sanat 

Merkezi 

(BİLSEM) 

öğrencisi 

İç içe gömülü desen BTBYT puanları açısından deney ve 

kontrol grupları arasında anlamlı bir 

fark olduğu sonuçlar ışığında 

belirlenmiştir. Araştırmanın nitel 

bulguları deney grubunda gerek 

bilimsel süreç becerileri gerekse 

mühendislik becerilerinin süreç 

içerisinde daha fazla kullanıldığını ve 

daha iyi gelişim gösterdiğini ortaya 

koymuştur. 

     

Kırıcı (2019) 7. sınıf 

öğrencilerinin 

kavramsal 

anlama ve 

bilimsel 

yaratıcılıkları 

üzerinde 

FETEMM 

Destekli 

Araştırma 

Sorgulamaya 

Dayalı Öğrenme 

Yaklaşımı’nın 

etkisini 

incelemek 

2018-2019 

eğitim 

öğretim 

yılında, Van 

İli Erciş 

İlçesindeki 

bir 

ortaokuldan

35’i 

deney,29’u 

kontrol 

grubu olmak 

üzere 

toplam 64 

öğrenci 

yarı deneysel desen FETEMM destekli Araştırma 

Sorgulamaya Dayalı Öğrenme 

Yaklaşımı 7.sınıf öğrencilerinin 

deney grubunda, kavramsal 

anlamalarında ve bilimsel yaratıcılık 

kabiliyetlerinde artış sağlamıştır. 

 

 

 

Bal (2018) FETEMM 

etkinliklerinin 

okul öncesi 

dönem 48-72 

aylık okul 

öncesi 

çocukların 

bilimsel süreç 

ve problem 

çözme 

becerilerine 

etkisinin 

incelenmesi 

17’si deney, 

20’si 

kontrol 

grubunda 

olmak üzere 

37 okul 

öncesi 

yaştaki 

çocuk 

 

deneysel modeli 

FETEMM etkinliklerinin 

öğrencilerin bu alanlarla ilgili 

bilimsel süreç ve problem çözme 

becerilerini geliştirdiğiiçin sonuca 

varılmıştır. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Buyruk 

(2019) 

Yedinci sınıf 

Fen Bilimleri 

dersindeki 

“Aynalarda 

Yansıma” 

konusunun 

FETEMM 

yaklaşımını 

temel alarak 

hazırlanan 

ADDIE öğretim 

tasarımı ile 

öğretilmesinin 

öğrencilerin 

akademik 

başarıları, 

problem çözme 

becerilerine 

yönelik algıları 

ve fen 

öğrenmeye 

yönelik 

motivasyonları 

üzerine etkisini 

incelemek 

2017-2018 

eğitim-

öğretim 

döneminde 

yedinci 

sınıfta 

okumakta 

olan 54 

öğrenci 

 

kontrol gruplu yarı 

deneysel desen 

Akademik başarı açısından deney ve 

kontrol grubundaki artış tespit 

edilmiştir. Problem çözme beceri 

algısı ön test ve son test puanları 

incelendiğinde seti, deney grubunda 

bir artış meydana gelmiş olup kontrol 

grubunda ise bir farklılık 

bulunmamıştır. Fen öğrenmeye 

yönelik motivasyon puanları 

açısından her iki grubun ön test ve 

son test ölçümlerinde benzer 

bulunmakla beraber. deney grubunda 

ön test ve son test puanları arasındaki 

fark  kontrol grubundaki farktan daha 

fazla olduğu bulunmuştur. 

Muthi’ik,Ab

durahman,R

osidin(2018) 

Newton yasaları 

üzerinden 

STEM eğitim 

yaklaşımının öz 

yeterlilik ve 

öğrenme 

çıktıları üzerine 

etkililiğini 

belirlemek 

22 öğrenci Yarı deneysel desen Sonuçlar STEM uygulamalarından 

önce ve sonra uygulanan testler 

arasında son test lehine anlamlı bir 

farklılık olduğunu göstermektedir. 

Yavuz (2019) öğrencilerin 

STEM 

mesleklerine, 

algıları ve 

tutumları 

üzerinde STEM 

uygulamalarıyla 

işlenen 4. Sınıf 

Fen Bilimleri 

dersinin etkisini 

belirlemek 

 

 

2017-2018 

eğitim - 

öğretim yılı 

Gömü 

İlkokulu 

4/A şubesi 

Eylem araştırması 

modeli 

Öğrencilerin FETEMM alanlarını 

sentez olarak algıladıkları; STEM 

uygulamalarını eğlenceli buldukları; 

STEM uygulamalarının öğrencilerin 

21. yüzyıl becerilerinin gelişimine 

katkıda bulunduğu belirlenmiştir. 

 



 

 51  

 

Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Kırıktaş 

(2019) 

 

 

 

 

 

10,11 ve 12. 

Sınıf 

öğrencilerinin 

FETEMM 

alanlarına 

yönelik kariyer 

tercihleri ve bu 

tercihleri 

etkileyen 

faktörler ve 

ilgilerinin 

belirlenmesi 

Farklı 

türdeki 

liselerin 

10,11 ve 12. 

Sınıfında  

Siirt il 

merkezinde 

bir Anadolu 

lisesinin 10 

ve 11. 

Sınıflarında 

ki 64 

öğrenci 

Genel tarama 

modeli 

Lise öğrencilerinin FETEMM 

alanına yönelik kariyer tercihlerinin 

bulundukları okul türü, cinsiyet ve 

bulunduğu sınıf seviyesine göre 

anlamlı şekilde değiştiği sonucuna 

ulaşılmıştır.  

 

Dilek (2019) 12.sınıf 

öğrencilerinin 

FETEMM 

alanlarına 

yönelik ilgileri  

ile fen ve 

teknoloji 

okuryazarlık, öz 

yeterlik 

algılarının 

çeşitli 

değişkenler 

açısından 

incelenmesi 

2018-2019 

eğitim-

öğretim 

yılında 

öğrenim 

gören 818 

12. Sınıf  

öğrencisi. 

Karma yöntem Çalışmaya dahil olan öğrencilerin 

FETEMM alanlarına yönelik kariyer 

ilgileri ile fen ve teknoloji 

okuryazarlığı ve öz yeterlik algı 

düzeylerinde anlamlı bir şekilde 

farklılaşma meydana geldiği 

belirlenmiştir.  

Demircioğlu 

(2019) 

Kimya dersinin 

9. sınıf 

müfredatında 

yer alan “Su ve 

Hayat‟ 

konusunun 

Proje Tabanlı 

FETEMM 

eğitimine göre 

düzenlenmiş 

öğrenme 

ortamında 

işlenmesi ve 

kullanılan 

yöntemin 

meslek lisesinde 

öğrencilerin 

başarısına olan 

etkisinin 

incelenmesi 

Teknik 

meslek 

lisesi 

elektrik 

bölümü 9. 

Sınıfta 

öğrenim 

gören 30 

öğrenci 

Tek gruplu 

deneysel desen 

Derste uygulanan Proje Tabanlı 

FETEMM yönteminin öğrencilerin 

dersteki başarılarını arttırdığı tespit 

edilmiştir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası Düzeyde 

Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Yazıcı (2019) Öğrencilerin 

girişimcilik 

becerileri, 

FETEMM’e 

yönelik 

tutumları ve 

FETEMM 

mesleklerine 

yönelik ilgisi 

üzerine 6E 

öğrenme 

modeline dayalı 

geliştirilen 

FETEMM 

etkinliklerinin 

etkisini  

incelemesi 

50 adetl 

5.sınıf 

öğrencisi 

Karma yöntem Öğrencilerin girişimcilik becerileri, 

FETEMM’e yönelik tutumları ve 

FETEMM disiplinlerine ait meslek 

ilgilerinin uygulanan FETEMM 

etkinliklerinden sonra  istatiksel 

olarak anlamlı bir şekilde arttığı 

belirlenmiştir..  

 

 

 

Oflaz (2019) 10. sınıf Fizik 

dersi öğretim 

programı 

kapsamında yer 

alan “Dalgalar” 

ünitesi ile ilgili 

kazanımların 

FETEMM 

etkinlikleri ile 

öğretiminin, 

öğrencilerin 

kavramsal 

anlama 

düzeylerine ve 

motivasyonların

a etkisini 

incelemek 

Mesleki 

lisesindeki 

ders başarı 

durumlarına 

göre benzer 

özelliklere 

sahip 10. 

sınıf 

öğrencileri 

yarı deneysel 

araştırma modeli 

Deney ve kontrol gruplarına ait 

ortalamaların, uygulama öncesine 

göre kavramsal anlama düzeyleri 

ortalamalarında artış olduğu 

belirlenmiştir. Ancak ancak gruplar 

arası karşılaştırma yapıldığında 

kavramsal anlama düzeyleri 

açısından anlamlı bir farklılaşma 

olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. Üç 

aşamalı DAKADÖ’nün FETEMM 

etkinlikleri ile öğretiminin her üç 

aşamada da geleneksel öğretime 

kıyasla daha üstün olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır.  

Bahçe (2019) 4. sınıf 

öğrencilerinin 

FETEMM 

uygulamaları 

etkinliklerinde 

ortaya çıkan 

beceriler ve 

karşılaştıkları 

zorlukların neler 

olduğunun 

araştırılması 

 

 

2018-2019 

eğitim-

öğretim yılı 

bir 

ilkokulda 

öğrenim 

gören 27 

kişi 

Temel nitel 

araştırma deseni 

Öğrencilerin etkinlikleri 

gerçekleştirirken akıl yürütme, 

mühendislik, ilişkilendirme ve 

iletişim becerilerinin FETEMM 

uygulamaları  ile işlenen ders 

vasıtasıyla ortaya çıktığı ve bu 

becerilerin uygulamayı olumlu 

etkilediği sonucuna varılmıştır.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Yamak, 

Bulut ve 

Dündar      

(2014) 

5.sınıf 

öğrencilerinin 

BSB ve fen 

bilimleri dersine 

yönelik 

tutumları  

üzerinde 

FETEMM 

etkinliklerinin 

etkisini 

araştırmak 

20 adet 5. 

Sınıf 

öğrencisi 

Tek gruplu 

deneysel desen 

FETEMM etkinliklerinin 

öğrencilerin bilimsel süreç 

becerilerinin ve fene karşı 

tutumlarının olumlu yönde gelişimini 

sağladığı belirlenmiştir. 

Aydın,Saka 

ve Guzey 

(2017) 

4 - 8. sınıf 

öğrencilerine 

yönelik STEM 

(FETEMM) 

tutum ölçeğinin 

Türkçe ’ye 

adapte edilmesi 

ve bazı 

demografik 

verilere göre bu 

öğrencilerin 

STEM tutum 

düzeylerinin 

farklılaşıp 

farklılaşmadığın

ın tespitine 

çalışılması 

 

Bazı illerde 

öğrenim 

gören  964 

adet 4. -5.- 

6.- 7. ve 8. 

sınıf 

öğrencisi 

Tarama modeli Örneklemi oluşturan öğrencilerin 

FETEMM tutum düzeylerinin 

katılıyorum derecesinde olduğu tespit 

edilmiştir. Bunun yanında, 

öğrencilerin FETEMM tutum 

düzeylerinin cinsiyet, özel veya 

devlet okulu, anne -baba eğitim 

durumu değişkenleri bakımından 

farklılaşmadığı; sınıf düzeyleri, 

yaşadıkları şehir  ve meslek 

tercihlerideğişkenleri bakımından ise 

farklılaştığı belirlenmiştir. 

 

 

 

 

Uğraş (2018) Ortaokul 

öğrencilerinin 

FETEMM 

mesleklerine 

yönelik ilgi 

düzelerinin 

belirlenmesi 

758 adet  5, 

6,7. Sınıf 

öğrencisi 

Tarama Modeli Araştırmaya dahil olan öğrencilerin 

FETEMM mesleklerine karşı ilgi 

düzeylerinde cinsiyet, yaşadıkları 

yer, ebeveyn eğitim durumları ve 

ebeveyn gelir durumları değişkenleri 

açısından anlamlı farklılaşmalar 

olduğu tespit edilmiştir.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Şık (2019) 7. sınıf 

öğrencileri 

üzerinde 

FETEMM 

eğitim 

yaklaşımı ile 

hazırlanmış 

olan, 7. Sınıf 

Aynalarda 

Yansıma ve 

Işığın 

soğurulması 

ünitesinin 

bilişsel 

etkilerini ve 

öğrencilerin 

FETEMM 

anlayışları 

üzerindeki 

duyuşsal 

etkilerini ortaya 

çıkarmak 

30 deney, 

25 kontrol 

grubu 55 

yedinci sınıf 

öğrencisi 

 

kontrol gruplu yarı 

deneysel desen 

FETEMM eğitimi yaklaşımı ile 

hazırlanmış öğretim sonrasında 

öğrencilerin kavramsal anlamalarının 

geliştirdiği, bilimin doğası 

anlayışlarının olumlu yönde 

etkilendiği, FETEMM kariyer 

tercihleri açısından mühendis ve 

bilim insanı algılarında olumlu yönde 

bir etkilenme olduğu; tüm bunlarla 

birlikte öğrencilerin FETEMM 

disiplinlerine yönelik algı ve 

tutumları üzerinde olumlu etkiye 

neden olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

Ergün ve 

Balçın (2018) 

 

Probleme dayalı 

FETEMM 

uygulamalarının 

öğrencilerin 

akademik 

başarıları 

üzerindeki 

etkisini 

belirlemek 

19 adet 6. 

Sınıf 

öğrencisi 

Tek grup zayıf 

deneysel desen 

Öğrencilerin akademik başarılarının 

probleme dayalı FETEMM 

uygulamaları sayesinde arttığı 

sonucuna ulaşılmıştır. Cinsiyet 

değişkeninde uygulama öncesi ve 

sonrası akademik başarı arasında 

anlamlı bir farklılık görülmemiştir.  

Keçeci , Alan 

ve Zengin 

(2017) 

5. Sınıf 

Öğrencileriyle 

STEM Eğitimi 

Uygulamaları 

5. sınıfta 

eğitim gören 

30 öğrenci 

Karma yöntem Öğrencilerin eğitsel bilgisayar 

oyunları destekli kodlama 

öğrenimine yönelik tutumları 

gerçekleştirilen uygulamalar 

sonrasında anlamlı bir artış 

göstermiştir., Uygulama öncesinde 

kodlamanın zor olduğunu hatta 

yapamayacaklarını düşünen 

öğrencilerin uygulama sonrasında 

kodlamayı çok eğlenceli ve kolay 

buldukları görülmüştür. Yapılan fen 

etkinlikleriyle ilgili öğrencilerin 

duygu ve düşüncelerini belirttikleri 

günlükler incelendiğinde ise; 

uygulamaların zevkli geçtiği ve 

etkinliklerin birçok öğrenci 

tarafından evlerinde aileleriyle 

birlikte tekrarlandığı görülmüştür. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Avan, 

Gülgün, 

Yılmaz & 

Doğanay 

(2017) 

Mühendislik, 

bilim, astronomi 

ve sanat 

alanlarında 

uygulamalı 

olarak 

gerçekleştirilen 

etkinliklerin 

öğrencilerin 

bilimsel süreç 

becerilerine, 

eleştirel 

düşünme 

becerilerine, 

problem çözme 

becerilerine ve 

astronomiye 

yönelik 

ilgilerine etkisi  

7 ve 8. 

sınıfta 

öğrenim 

gören 

gönüllü 45 

öğrenci 

Karma yöntem Öğrencilerin bilimsel süreç 

becerilerini kullanma düzeyleri, 

eleştirel düşünme becerileri ,problem 

çözme becerileri ve astronomiye 

karşı ilgileri kamp sonunda anlamlı 

olarak son test lehine değişim 

göstermiştir. 

Gülhan ve 

Şahin (2016) 

FETEMM 

ortaokul 5. sınıf 

öğrencilerinin 

bu alanlarla 

ilgili algı ve 

tutumlarına 

etkisinin 

incelenmesi 

amaçlanmıştır. 

Kontrol 

grubu 27, 

deney grubu 

ise 28 

öğrenciden 

oluşmuştur. 

Kontrol gruplu yarı 

deneysel desen  

Araştırmada STEM etkinliklerinin 

öğrencilerin bu alanlarla ilgili algı ve 

tutumlarını geliştirdiği sonucuna 

varılmıştır. 

     

Uğraş (2018) STEM 

etkinliklerinin 

yedinci sınıf 

öğrencilerinin 

STEM 

tutumları, 

bilimsel 

yaratıcılıkları ve 

motivasyonel 

inançları 

üzerindeki 

etkilerinin 

belirlenmesi 

 

 

 

Elazığ ilinde 

öğrenim 

gören 25 8. 

Sınıf 

öğrencisi 

Araştırmanın nicel 

bölümünde ön 

test/son test tek 

gruplu araştırma 

modeli, nitel 

bölümünde ise 

durum çalışması 

yöntemi 

kullanılmıştır. 

Öğrencilerin FETEMM tutumları, 

bilimsel yaratıcılıkları ve motivasyon 

inançları arasında anlamlı bir farklılık 

olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca 

öğrenciler FETEMM eğitiminin 

yaratıcılıklarını ve derslere karşı 

motivasyonlarını geliştirdiğini ve 

kariyer seçimlerine katkı sağladığını 

belirtmişlerdir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Yıldırım ve 

Selvi  (2017) 

Ortaokul 

öğrencilerinin 

başarıları, fene 

yönelik SÖBA, 

fene yönelik 

motivasyonları, 

STEM’e karşı 

tutumları ve 

bilginin 

kalıcılığı 

üzerinde STEM 

uygulamaları ve 

tam öğrenmenin 

etkisini 

belirlemektir. 

Bir 

ortaokulun 

7. sınıf 

seviyesinde  

toplam 78 

öğrenci  

Yarı deneysel desen FETEMM uygulamaları ve tam 

öğrenmenin öğrencilerin akademik 

başarıları, fen dersine  yönelik 
motivasyonları üzerine olumlu etki yaptığı 

ve bilgilerin kalıcığına katkı sağladığı 

araştırma sonuçlarıyla ortaya çıkmıştır. 
Buna karşın FETEMM uygulamaları ve 

tam öğrenmenin FETEMM tutum ve fene 
yönelik sorgulayıcı öğrenme becerileri 

üzerinde olumlu etkisi olmadığı da 

görülmüştür. 

     

Gülhan, 

Şahin (2018) 

5.sınıf 

öğrencilerinin 

STEM 

alanlarındaki 

mesleklerle 

ilgili 

tercihlerinin ve 

incelenmesi  

Bir 

ortaokulda 

öğrenim 

gören 107 

öğrenci. 

Tarama modeli  Araştırma sonucunda öğrencilerin 

birçoğunun fen ve matematik 

disiplim alanlarındaki meslekleri 

istedikleri tespit edilmiştir.Ayrıca kız 

öğrencilerinin çoğunluğunun 

teknoloji alanında meslekleri tercih 

etmediği, erkeklerin ise çoğunun 

teknoloji alanındaki meslekleri tercih 

ettiği belirlenmiştir. Mühendislik 

alanıyla ilgili bulgular incelendiğinde 

ise kız ve erkek öğrencilerin çoğunun 

mühendislik alanında kariyer sahibi 

olmayı düşünmedikleri görülmüştür. 

 

Uğraş (2018) STEM 

etkinliklerinin 

yedinci sınıf 

öğrencilerinin 

STEM 

tutumları, 

bilimsel 

yaratıcılıklarını 

ve motivasyonel 

inançları 

üzerindeki 

etkileri 

25 7. Sınıf 

öğrencisi 

Karma araştırma 

yöntemi 

kullanılmıştır. 

Araştırmanın nicel 

bölümünde ön 

test/son test tek 

gruplu araştırma 

modeli, nitel 

bölümünde ise 

durum çalışması 

yöntemi 

kullanılmıştır. 

 

 

 

Öğrencilerin STEM tutumları, 

bilimsel yaratıcılıkları ve motivasyon 

inançları arasında anlamlı bir farklılık 

olduğu yapılan testlerle tespit 

edilmiştir.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Benek ve 

Akçay (2018) 

Çalışma 

ortaokul 

öğrencilerinin 

STEM 

tasarılarıyla 

ilgili zihinsel 

yapılarının 

belirlenmesi 

amacıyla 

yapılmıştır. 

Sosyo-

ekonomik 

düzeyleri 

birbirinden 

farklı üç 

ortaokuldaki 

5., 6., 7. ve 

8. Sınıf 120 

adet  

öğrenci 

Olgu bilim 

(fenomenoloji) 

deseni 

Çalışma sonucunda, öğrencilerin 

tasarladıkları çizimlerin en çok “ev 

işlerine yardımcı olma” ve en az 

“uzay” ve “lens” kategorilerinde 

olduğu gözlenmiştir.  

Güven, Selvi 

ve Benzer 

(2018) 

7E Öğrenme 
Modeli merkezli 

STEM 

etkinliğinin 
uygulandığı 

öğrenciler ile, 

Milli Eğitim 
Bakanlığı [MEB] 

onaylı mevcut 

ders kitabında 
bulunan etkinliğin 

7E Öğrenme 

Modeli merkezli 
uygulandığı 

öğrencilerin, 2017 

Fen Bilimleri 
Dersi Öğretim 

Programı'ndaki 5. 

sınıf ''Kuvvetin 
Ölçülmesi ve 

Sürtünme'' 

ünitesinde yer 
alan ''Kuvvetin 

Ölçülmesi'' 

konusundaki 
kazanımları 

gerçekleştirmeleri 

üzerine etkisinin 

incelenmes 

bir devlet 

okulundaki 

5. sınıf iki 

şubede yer 

alan 

öğrenciler  

Ön test-son test 

kontrol gruplu yarı 

deneysel yöntem 

7E Öğrenme Modeli merkezli 

FETEMM etkinliğine dayalı öğretim 

uygulamalarının, ders kitabında yer 

alan etkinliğin 7E Öğrenme Modeli 

merkezli uygulamalarına göre sınıf 

başarı ortalamasını az miktarda 

artırmasına karşın akademik 

başarıları arasında anlamlı bir 

farklılık oluşmadığı sonucuna 

ulaşılmıştır. 

Hiğde, Keleş 

ve  Aktamış  

(2020) 

Fen bilimleri 

öğretmen 

adaylarına ait 

STEM’e ilişkin 

tutum ile 

STEM’e 

yönelik bakış 

açısı, özgüven 

ve amaçlar 

arasındaki 

ilişkinin 

incelenmesi 

2018-2019 

bahar 

döneminde 

Ege Bölgesi 

devlet 

üniversiteler

inin fen 

bilimleri 

eğitimi 

anabilim 

dalı üçüncü 

ve dördüncü 

sınıflarındak

i 489 

öğrencileri 

Çalışmada ilişkisel 

tarama modeli 

kullanılmıştır. 

STEM öğretimine yönelik görüş ile 

fene yönelik tutum ve matematiğe 

yönelik tutum arasında doğrudan  

olumlu yönde anlamlı  bir ilişki 

olduğu tespit edilmiştir. STEM 

öğretimine yönelik amaçlar ile 

STEM öğretimine ilişkin özgüven 

tutum ve bakış açısı arasında ise 

doğrudan pozitif anlamlı ilişkili tespit 

edilmiştir. STEM öğretimine yönelik 

amaçları fene yönelik, teknolojiye 

yönelik, matematiğe yönelik ve 

mühendisliğe yönelik tutum arasında 

dolaylı olarak pozitif anlamlı ilişki 

olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM eğitim yaklaşımının ulusal ve uluslar arası  

düzeyde etkilerini inceleyen çalışmalara ilişkin   literatür taraması 

 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Özyurt ,Kuş 

demir 

Kayıran ve 

Başaran 

(2018) 

Araştırmanın 

amacı ilkokul 

öğrencilerinin 

STEM'e ilişkin 

tutumlarının 

çeşitli 

değişkenler 

açısından 

incelenmesidir. 

4. sınıftaki 

toplam 492 

öğrenci 

Tarama modeli  Öğrencilerin FETEMM’e ilişkin 

tutum puanlarının bilim merkezine 

giden, deney yapan, laboratuvar 

kullanan, derslerde tablet kullanan, 

akıllı tahta kullanan, proje 

yarışmalarına katılan ve bir 

uzmandan FETEMM konularında 

bilgi alan öğrenciler lehine anlamlı 

olarak farklılaştığı belirlenmiştir. 

FETEMM tutum puanları özel 

okulda öğrenim gören öğrenciler 

lehine farklılık gösterirken cinsiyete 

göre farklılaşmamıştır. Ayrıca STEM 

tutumlarını olumlu yönde geliştirdiği 

belirlenen etkinliklerin 

gerçekleştirilmesinde özel okula 

giden öğrenciler lehine anlamlı 

farklılık bulunmuştur. 

Gülhan ve 

Şahin (2018) 

Çalışma STEM 

eğitiminin 

bilimsel 

yaratıcılık 

üzerine etkisinin 

incelenmesi 

amacıyla 

yapılmıştır. 

Araştırma 

2014-2015 

yılında 

İstanbul’dak

i bir 

ortaokulda 

seçilen 28 

kişilik bir 5. 

Sınıf ile 

yürütülmüşt

ür. 

Araştırmada durum 

çalışması (örnek 

olay incelemesi) 

kullanılmıştır. 

Araştırmada STEM etkinliklerinin; 

öğrencilerin bilimsel yaratıcılıkları 

üzerinde sınırlı düzeyde etki 

gösterdiği, katmanlara göre 

değerlendirildiğinde ise en üst 

yaratıcılık düzeyi olan “yansıtıcı 

düşünme katmanı” nın gelişimine 

yönelik daha etkili olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. 

Öner ve 

Yılmaz  

(2019) 

STEM ile ilgili 

olduğu iddia 

edilen problem 

çözme ve 

sorgulayıcı 

öğrenme 

becerilerinin 

ortaokul 

öğrencilerinin 

bahsi geçen 

alandaki tutum 

ve algısı ile 

ilişkisinin 

incelenmesi 

 

646 adet  

ortaokul 5, 6 

ve 7. sınıf 

öğrencisi 

Tarama yöntemi  Öğrencilerin problem çözme 

becerilerine yönelik algıları ile 

FETEMM’e yönelik tutumları 

arasında pozitif anlamlı bir ilişki 

tespit edilmesine karşın öğrencilerin 

problem çözme becerileri ile 

FETEMM algıları arasında herhangi 

bir ilişki tespit edilememiştir. Ayrıca 

öğrencilerin SÖBA ile STEM algıları 

arasında anlamlı bir ilişki 

görülmezken, SÖBA ile STEM’e 

yönelik tutumları arasında pozitif 

yönde ve anlamlı düzeyde bir ilişki 

olduğu bulunmuştur. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Ayaz, Gülen  

ve Gök  (2020) 

Bu araştırma 

STEM 

etkinliklerinin 
uygulanması 

sürecinde 

elektronik 
portfolyo 

kullanımının 
akademik başarıya 

ve STEM 

tutumuna etkisinin 
belirlenmesi 

amacıyla 

yapılmıştır. 

Sekizinci 

sınıfa giden 

44 öğrenci  

Kontrol gruplu yarı 

deneysel desen  
FETEMM eğitim yaklaşımının 

kullanımının öğrencilerin fen 

bilimleri dersi akademik başarıları ve 

FETEMM tutumları üzerinde olumlu 

bir etkisi olduğu tespit edilmiştir.  

 

Azgın ve 

Şenler (2019) 

3. ve 4. sınıf 

öğrencilerinin 

STEM kariyer 

ilgilerinin ve 

STEM’e 

yönelik 

tutumlarının 

bazı değişkenler 

açısından 

incelenmesi 

Ege 

Bölgesi’nde 

yer alan bir 

ilde öğrenim 

görmekte 

olan 758 

öğrenci 

Tarama deseni  Öğrencilerin FETEMM kariyer 

ilgileri ile FETEMM’e yönelik 

tutumları arasında çeşitli değişkenler 

açısından farklılaşmalar olduğu tespit 

edilmiştir. 

Bozkurt, 

Altan 

,Üçüncüoğlu 

ve Zileli 

(2018) 

 

 

 

 

 

Yatılı bölge 

ortaokulu 

öğrencilerinin 

STEM 

alanlarında 

kariyer 

geliştirmeye 

yönelik 

farkındalıkları, 

ilgileri ve bu 

ilgilerinin 

dayandığı 

unsurların 

belirlenmesi 

Yatılı bölge 

ortaokulund

a (YBO) 8. 

sınıfta 

öğrenim 

gören 92 

öğrenci  

Keşfedici ardışık 

desen. 

Araştırmanın nitel verilerine göre az 

sayıda öğrenci FETEMM meslek 

alanlarına yönelmek istemektedir. 

Nicel verilere göre  ise öğrencilerin 

FETEMM alanlarında kariyer 

geliştirme hususunda ilgilerinin 

olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Bulut (2020) Ortaokul 

öğrencilerinin 

STEM 

tutumlarını 

farklı 

değişkenler 

açısından 

incelemektir. 

2018-2019 

eğitim 

öğretim 

yılında 

öğrenim 

gören 313 

ortaokul 

öğrencisi  

Tekil tarama 

modeli  

Öğrencilerin FETEMM‟e yönelik 

genellikle olumlu tutum içinde oldukları 

gözlenmektedir.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Korkut 

Owen , 

Eraslan ve 

Çapan 

(2020) 

FETEMM 

alanlarında 

eğitim gören 

üniversite 

öğrencilerinin 

kariyer 

ihtiyaçlarındaki 

cinsiyetleri, 

sınıfları, 

ailelerinde 

üniversite 

mezunu olması, 

çalışma ve staj 

deneyimlerine 

sahip olma 

durumu, bölümü 

tercih etme 

sıraları ve 

kariyer yardımı 

alıp almamaları 

durumlarına 

göre 

farklılaşmaların 

tespiti 

iki kamu 

üniversitesi

nin 

FETEMM 

alanlarında 

öğrenim 

gören 659 

öğrenci 

elverişli örneklem 

seçme yöntemi  

Kadın öğrencilerin kendini tanıma 

alanında; ikinci ve üçüncü 

sınıflardaki öğrencilerin iş ve eğitimi 

olanaklarını keşfetme alanında; 

çalışma deneyimi olmayan ve kariyer 

yardımı almayanların kendini tanıma, 

iş ve eğitim olanaklarını keşfetme ve 

kariyer planlamada; staj deneyimi 

olmayanların iş ve eğitim 

olanaklarını keşfetme ve kariyer 

planlama konusunda kariyer ihtiyacı 

olduğu araştırma bulgularında 

görülmektedir.. Ayrıca ilk kuşak 

üniversite öğrencilerinin ve büyük 

anne /babası üniversite mezunu 

olanların kendini tanıma alanında 

daha az kariyer ihtiyacının olduğu 

bulgusu da yapılan araştırma 

sonucunda elde edilmiştir. 

 

     

Timur 

,Timur 

,Yalçınkaya-

Önder ve 

Küçük 

(2019) 

Okul dışı STEM 

atölye 

çalışmalarına 

dahil olan 

öğrencilerin 

STEM 

eğitimine 

yönelik 

tutumlarının 

çeşitli 

demografik 

özellikler 

açısından 

incelenmesi 

amaçlanmıştır. 

Okul dışı 

STEM 

atölye 

çalışmaların

a katılan 

yaşları 7 ile 

14 arasında 

değişen 170 

öğrenci. 

Betimsel araştırma 

yöntemi, kesitsel 

tarama modeli Nitel 

araştırma yöntemi 

olarak durum 

çalışması yöntemi 

kullanılmıştır. 

Okul dışı FETEMM atölyeleriyle 

birlikte öğrencilerin FETEMM'e 

yönelik tutumlarının geliştiği 

araştırma sonuçlarında gözlenmiştir. 

Ayrıca, öğrencilerin FETEMM tutum 

puanlarında cinsiyet faktörü ve baba 

eğitim durumu açısından farklılaşma 

tespit edilememiştir. FETEMM 

tutum ölçeğinin mühendislik alt 

boyutunda annenin eğitim durumu 

bakımından istatistiksel olarak 

anlamlı düzeyde farklılık 

bulunmuştur.  
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Köse 

,Kurtuluş ve 

Bilen (2020) 

Ortaokul 

öğrencilerinin 

STEM tutumları 

ile problem 

çözme üzerine 

yansıtıcı 

düşünme 

becerileri 

arasındaki 

ilişkiyi 

belirlemek 

 

576 öğrenci  Tarama modeli  Öğrencilerin cinsiyet değişkeni 

boyutunda problem çözmeye yönelik 

yansıtıcı düşünme becerileri ve 

sorgulama ve akıl yürütme 

boyutlarında sonuçlarda kız 

öğrenciler lehine anlamlı bir 

farklılaşma bulunmuştur. Ayrıca, 

problem çözme ölçeğinde yansıtıcı 

düşünme becerisine yönelik yapılan 

analizlerde sorgulama ve 

değerlendirme boyutlarında sınıf 

düzeyi bakımından anlamlı 

farklılaşmalar tespit edilmiştir. 

STEM tutum puanları üzerinde 

yapılan analizlerde, mühendislik ve 

teknoloji boyutlarında cinsiyet 

bakımından kız öğrenciler lehine, 

matematik ve 21. yüzyıl becerisi 

boyutlarında sınıf seviyesi 

bakımından anlamlı farklılaşmalar 

gözlenmiştir. 

Bahşi, 

Açıkgül ve 

Fırat (2020) 

8.sınıf 

öğrencilerinin 

bilimsel süreç 

becerileri, 

bilimsel 

epistemolojik 

inançları ve fen 

başarıları 

üzerine STEM 

etkinliklerinin 

etkisinin 

belirlenmesi 

Araştırma, 

Adıyaman 

iline bağlı 

bir devlet 

okulunda 8. 

sınıfta 

öğrenim 

gören 32 

öğrencinin 

katılımıyla 

gerçekleştiri

lmiştir 

Araştırma, nicel 

araştırma 

yöntemlerinden 

ön test-son test 

kontrol gruplu yarı 

deneysel desen 

kullanılarak 

yürütülmüştür. 

BSB değişkeni bakımından, deney 

grubunda grup içinde anlamlı bir 

farklılık tespit edilmiştir. Ayrıca 

deney ve kontrol grupları arasında ise 

istatistiksel olarak anlamlı bir 

farklılaşma belirlenememiştir. 

Bilimsel epistemolojik inanç 

değişkeni açısından ise deney ve 

kontrol grupları arasında son test 

puanları açısından anlamlı bir 

farklılaşma tespit edilmiştir. 

Öğrencilerin fen başarıları açısından 

ise farklılaşma gözlenmemiştir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Balçın ve 

Yıldırım 

(2020) 

Destek eğitim 

odalarında 

verilen fen 

bilimleri dersi 

kapsamında 

özel 

gereksinimli 

öğrencilerin 

STEM 

çalışmalarındaki 

becerilerinin 

değerlendirilme

si  

Tam 

zamanlı 

kaynaştırma 

eğitimi alan 

7. Sınıf üç 

özel 

gereksinimli 

birey 

Araştırma bir 

durum çalışmasıdır. 

Öğrencilerin fen bilgisini 

uyguladıkları materyallerine 

yansıtabildikleri ancak matematik, 

teknoloji ve mühendislikle 

bağdaştıramadıkları sonuçlar ışığında 

belirlenmiştir.  

Canbazoğlu  

ve 

Tümkaya(20

20) 

Dördüncü sınıf 

öğrencilerinin 

FETEMM 

tutum 

düzeylerini 

belirlemek  

Orta 

derecede 

sosyo-

ekonomik 

düzeydeki 

devlet 

okullarında 

öğrenim 

gören 322 4. 

Sınıf 

öğrencisi 

Betimsel tarama 

modeli. 

Öğrencilerin herhangi bir FETEMM 

uygulaması deneyimlememiş 

olmalarına rağmen FETEMM 

tutumlarının iyi seviyede olduğu 

sonucuna varılmıştır. Öğrencilerin 

FETEMM tutumlarında, cinsiyet, 

okul öncesi eğitim alma, meslek 

seçimi ve baba eğitim düzeyi 

değişkenleri açısından farklılık 

gözlenmezken, anne eğitim düzeyi 

açısından anlamlı farklılık gösterdiği 

belirlenmiştir. 

Badur ve 

Timur (2020) 
Ortaokul 

öğrencilerinin 

FETEMM 

mesleklerine 

yönelik 

ilgilerinin  

belirlenmesi 

 

2016-2017 

eğitim-

öğretim 

yılında 

öğrenim 

gören 804 

adet 5, 6, 7 

ve 8. sınıf 

öğrencisi 

 

 

 

 

 

 

Kesitsel tarama 

araştırması modeli  

Cinsiyet ve sınıf düzeyi değişkenleri 

açısından  öğrencilerin FETEMM 

mesleklerine yönelik ilgilerinde  

anlamlı olarak farklılaşmalar olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Dedetürk, 

Saylan 

Kırmızıgül 

ve Kaya 

(2019) 

6. sınıf 

öğrencilerinin 

başarı düzeyleri 

üzerinde Ses 

konusunun 

öğretimi ile 

ilgili tasarlanan 

ve 

gerçekleştirilen 

STEM 

yaklaşımlı 

etkinliklerin 

etkisinin 

incelenmesi 

İki farklı 

ortaokulda 

öğrenim 

gören 158 

öğrenci 

Kontrol gruplu yarı 

deneysel desen. 

Mühendislik tasarım süreci merkezli 

STEM etkinliklerinin öğrencilerin 

başarılarının artmasında önemli bir 

etkiye sahip olduğu sonucuna 

ulaşılmıştır. 

Özkurt 

Sivrikaya 

(2019) 

Lise 

öğrencilerinin 

Fen Bilimleri 

eğitiminde 

STEM’e 

yönelik 

tutumlarınının 

ölçülmesi. 

Bir Anadolu 

lisesinde 

404 öğrenci. 

Araştırmada Nicel 

yöntem tercih 

edilmiştir. 

 

 

 

Öğrencilerin cinsiyet değişkeni 

,FETEMM  alt disiplinlerinden 

teknoloji ve 21. yy becerileri arasında 

anlamlı bir ilişki tespit edilmiştir. 

Baba eğitim düzeyi değişkeni ile 

FETEMM ve alt disiplini olan 

teknoloji arasında ise herhangi bir 

ilişki belirlenememiştir. Öğrencilerin 

sınıf düzeyleri, anne eğitim düzeyi ve 

gelirleri ile FETEMM tutumları 

arasında anlamlı bir ilişki 

belirlenememiştir. 

Günşen, 

Uyanık ve 

Akman 

(2019) 

5 yaş çocukları 

zihinlerinde 

oluşturdukları 

bilim insanı 

imajlarında 

STEM 

alanlarına 

yönelik 

düşüncelerinin 

ve STEM 

alanlarının 

tespiti 

Bağımsız 

bir 

anaokulund

aki 5 yaş 

grubundaki 

20 çocuk 

Betimsel  istatistik 

yöntem 

5 yaş grubu çocuklarının bilim 

insanlarını günlük kıyafetli, mutlu, 

deney malzemeli olarak 

betimledikleri ve bilim insanlarını 

bulundukları yeri uzay olarak 

resmettikleri gözlenmektedir. 

Çocuklar bilim insanlarının en çok 

araştırma/deney yaptıklarını ve uzay 

üzerine araştırma yaptıklarını ifade 

ederken zihinlerinde oluşturdukları 

bilim insanı imajını en çok fen ve 

teknoloji alanları ile bağdaştırdıkları 

görülmektedir. Çocukların fen alanını 

en çok canlılar alemi ile, teknoloji 

alanını ise en çok robotlarla, 

matematik alanını en çok sayılarla 

örtüştürdükleri belirlenmiş olup, 

çocukların neredeyse hiçbiri 

mühendislik alnına yönelik hiçbir 

görüş bildirmemiştir. Çocukların 

ayrıca gelecekte en çok öğretmen, 

doktor ve robot yapan kişi olmak 

istedikleri ifade edilmiştir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Aydın ve 

Karslı 

Baydere 

(2019) 

“Karışımların 

Ayrıştırılması” 

konusunda 

mühendislik 

tasarım süreci 

kullanılarak 

geliştirilen 

STEM 

etkinliğine 

yönelik öğrenci 

görüşlerini 

belirlenmesi. 

Bulunan bir 

köy 

okulunun 7. 

sınıfında 

öğrenim 

gören 

toplam 13 

öğrenci (5 

erkek ve 8 

kız)  

Araştırmada nitel 

araştırma 

yaklaşımlarından 

durum çalışması 

kullanılmıştır. 

STEM etkinliğinin öğrencilerde; iş 

birliği, eleştirel düşünebilme, 

problem çözebilme, yaratıcılık, 

özgüven gibi 21.yüzyıl becerilerinin 

gelişimine katkı sağladığı sonucuna 

ulaşılmıştır. 

 

Çakır ve 

Ozan (2018) 

7. sınıf 

öğrencilerinin 

matematik dersi 

akademik 

başarıları, 

problem 

çözmeye 

yönelik yansıtıcı 

düşünme 

becerileri ve 

matematik 

motivasyonları 

üzerine 

FETEMM 

etkinliklerinin 

etkisinin tespit 

edilmesi 

27’si deney 

grubu,26’sı 

kontrol 

grubu olmak 

üzere 53 

adet 7. sınıf 

öğrencisi. 

Yarı deneysel desen  FETEMM etkinlikleri uygulanması 

sonrasında öğrencilerin matematik 

dersi akademik başarıları ve problem 

çözmeye yönelik yansıtıcı düşünme 

becerileri açısından deney grubu 

öğrencilerinin istatistiki olarak artış 

gösterdiği, grupların matematik 

dersine karşı motivasyonlarının ise 

istatistiki olarak farklılık 

göstermediği sonucuna varılmıştır. 

 

 

Gazibeyoğlu 

ve Aydın 

(2020) 

Fen bilimleri 

dersi kuvvet ve 

enerji ünitesinin 

öğretiminde 

STEM 

uygulamalarının 

kullanılmasının 

7. Sınıf 

öğrencilerinin 

fen bilimleri 

dersine karşı 

tutumlarındaki 

değişime 

etkisinin ortaya 

koyulması ve 

öğrencilerin 

STEM 

uygulamalarına 

yönelik 

görüşlerinin 

tespiti 

Bir devlet 

ortaokulun  

7-D ve 7-E 

şubelerinde

ki 52 

öğrenci 

Kontrol gruplu yarı 

deneysel model. 

Öğrencilerin fen bilimleri dersine 

karşı tutumlarında deney grubu 

öğrencileri lehine anlamlı bir farklılık 

tespit edilmiştir. Ayrıca, sadece 

deney grubu öğrencileri ile 

gerçekleştirilen yarı yapılandırılmış 

görüşme sonuçları FETEMM 

uygulamalarıyla işlenen derslerin 

eğlenceli ve aktif geçtiği ve konuların 

daha iyi anlaşıldığını göstermektedir. 
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Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırmacı

nın adı 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Korkut 

Owen, 

Eraslan 

Çapan 

(2017) 

Ortaöğretim öğrencilerinin 

eğitim ve kariyer 

planlarında FETEMM 

eğitim alanlarını seçmeyi 

düşünme durumlarının 

nedenlerini Sosyal Bilişsel 

Kariyer Kuramına dayalı 

olarak tespit etmek 

Dört ayrı 

orta öğretim 

kurumunda

ki toplam 

168 11. 

sınıf 

öğrencisi 

 Öğrencilerin müspet ve doğal 

bilimlerini ve mühendislik üretim ve 

yapı bilimleri eğitim alanlarını, 

seçmeyi düşünme durumlarının 

başlıca nedeninin ilgi olduğu 

bulgular ışığında tespit edilmiştir. 

Gruplar arasında sıralama 

değişmesine karşın bu alanlarda 

eğitim almayı seçmeyi ya da 

seçmemeyi düşünme nedenlerinin öz-

yeterlik, sonuç beklentisi, kişisel 

hedefler ve sosyal/sistemik etmenler 

olarak sıralandığı görülmüştür. 

  

Yazar (2019) Öğrencilerin 

STEM 

tutumlarına 

STEM-

Medicine 

(STEMM) 

yaklaşımı 

uygulanarak 

gerçekleştirilen 

etkinliklerin 

etkisinin 

incelenmesi ve 

STEM’e ilişkin 

görüşlerin 

belirlenmesi 

 

Ortaokullar

daki üstün 

yetenekli 14 

öğrenci. 

Tek gruplu 

deneysel desen  

Öğrencilerin STEM ile ilgili 

görüşlerinin olumlu yönde olduğu 

belirlenmiş, STEM yaklaşımına 

dayalı uygulanan etkinliklerin 

öğrencilerin STEM bileşenlerine 

karşı tutumuna olumlu yönde katkı 

yaptığı belirlenmiştir. 

Koyunlu 

Ünlü ve  

Dökme 

(2016) 

Türkiye’de 

öğrenim gören 

bir grup özel 

yetenekli orta 

okul 

öğrencisinin 

mühendis/mühe

ndislik 

algılarının 

ortaya 

çıkarılması 

 

Türkiye’dek

i Bilim 

Sanat 

Merkezlerin

den birinde 

öğrenim 

gören 

toplamda 72 

öğrenci 

çalışmaya 

katılmıştır. 

 

Çalışma Temel 

nitel araştırma 

olarak 

yürütülmüştür. 

 

Katılımcıların çoğunlukla 

mühendisliğin tasarım boyutunu ele 

aldıkları ve inşaat mühendisi çizimi 

yaptığı gözlemlenmiştir. Ayrıca 

araştırmaya katılan öğrencilerde, 

mühendisliğin erkek mesleği olduğu 

algısı tespit edilmiştir. 
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Tablo 1’de 2013-2020 yılları arasında yayınlanan ve Türkiye’de FETEMM 

Eğitiminin etkililiğini inceleyen 55 çalışmanın özeti sunulmuştur. Araştırmalarda 

FETEMM’ in tutum, BSB, meslek seçimi, başarı, FETEMM algısı, argümantasyon 

seviyeleri, sorgulayıcı öğrenme becerileri, yaratıcılık, öğretim hakkındaki görüşleri, 

motivasyonları gibi farklı bağımsız değişkenler açısından incelemeler yapıldığı 

görülmüştür.  

 

 

 

 

 

Tablo 1. (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Ulusal ve Uluslar Arası 

Düzeyde Etkilerini İnceleyen Çalışmalara İlişkin   Literatür Taraması 

Araştırm

acının adı 

 

Amaç Çalışma 

grubu 

Yöntem Sonuç 
 

Akbaş,Canca

n ve Balcı 

(2019) 

Fen-Teknoloji-

Mühendislik- 

Matematik 

alanlarına 

yönelik ortaokul 

öğrencilerinin 

çeşitli 

değişkenlere 

ilişkin 

ilgilerinin 

incelenmesi. 

 

Van ilindeki 

bir 

ortaokulun 

705 adet  5., 

6.,7., ve 8. 

sınıf 

öğrencisi 

Tarama deseni  Ortaokul öğrencilerinin FETEMM 

alanlarına ilişkin olumlu ilgilerinin 

olduğu tespit edilmiştir. Cinsiyet 

bakımından değerlendirildiğinde kız 

öğrencilerin yaklaşımlarının daha 

olumlu olduğu özellikle Matematik 

alanına ilişkin ilgi puanlarının yüksek 

olduğu belirlenmiştir. Sınıf düzeyleri 

açısından Matematik alanında sınıf 

düzeyi arttıkça Matematik alanına 

olan ilgi puanlarının azaldığı 

belirlenmiştir. 

 

Büyükdede , 

Tanel(2018) 

Araştırma ile 

İtme-

Momentum 

konuları ile 

ilgili hazırlanan 

FETEMM (Fen-

Teknoloji-

Matematik-

Mühendislik) 

etkinliklerinin 

öğretmen 

adaylarının 

akademik 

başarıları 

üzerine etkisi 

araştırılmıştır. 

İlköğretim 

Matematik 

Öğretmenliğ

i bölümünde 

Fizik I dersi 

A ve B 

grubu olmak 

üzere iki 

farklı 

şubeden 

toplam 67 

öğretmen 

adayı  

Kontrol gruplu 

yarı-deneysel model  

Sonuçlar FETEMM eğitiminin 

akademik başarı üzerine olumlu 

etkisinin ortaya konduğu çeşitli 

araştırma bulgularını destekler 

niteliktedir. 
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2.2.2. FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği üzerine yapılan ulusal ve 

uluslar arası düzeydeki meta analiz çalışmaları 

 

Yukarıda verlen literatür incelendiğinde araştırmalar arasında birçok 

değişkeni bir arada inceleyen geniş kapsamlı bir meta analiz çalışmasına 

rastlanmamıştır. 

FETEMM eğitim uygulamalarına yönelik yapılan sınırlı sayıdaki meta 

analiz çalışmaları aşağıda Tablo 2’de  yer almaktadır.  

 

Tablo 2 FETEMM Eğitim Yaklaşımının Etkililiği Üzerine Gerçekleştirilen 

Meta Analiz Çalışmaları 

 

Araş
tırm
a 
yaza
rı 

Araş
tırm
a yılı 

Araştırma Adı Sonuç 

Ayve
rdi,Ö
zaydı
n 
(2020
) 

2020 FETEMM 
yaklaşımının 
akademik 
başarıya etkisini 
inceleyen 
araştırmaların 
meta-analizi 

İlkokul seviyesinde yapılan 
çalışmaların etki büyüklüklerinin 
küçük olduğu ve çalışmaların 
çoğunlukla yurtdışında yapıldığı 
tespit edilmiştir. Ortaokul ve lise 
seviyelerindeki çalışmalarda ise hem 
geniş hem de küçük etki 
büyüklüklerine  rastlanmasına karşın  
orta etki büyüklüğünün az olduğu, 
üniversite seviyesindeki çalışmaların 
ise orta ve geniş etki büyüklüklerine 
sahip olduğu tespit edilmiştir. 

Ade
moğl
u 
(2021
) 

2021 Fetemm 
eğitiminin 
öğrencilerin fen 
bilimleri dersi 
başarısı üzerine 
etkililiği: Bir 
meta analiz 
çalışması 

Öğrenme alanlarının etki büyüklükleri 
arasında ise “Fiziksel Olaylar” öğrenme 
alanının etki büyüklüğünün lehine olacak 
şekilde anlamlı farklılaşma tespit 
edilmiştir. İncelenen çalışmalarda 
öğrencilerin sınıf düzeyi ve deneysel 
uygulama sürelerinin etki büyüklükleri 
açısından dağılımına baktığımızda 
istatistiksel olarak anlamlı bir fark 

bulunmamıştır. 

 

 

Yıldı
rım 
(2016
) 

2016 STEM Eğitimi 
Üzerine Bir 
Araştırma Analizi 
ve Meta-Sentezi 

STEM eğitiminin okuldaki öğrenci 
başarısı ve bireysel STEM 
disiplinlerine yönelik tutumları 
üzerindeki olumlu etkisinin olduğu 
ve STEM eğitim ilkelerini takip 
eden müdahalelerin öğrencilerin 
problem çözme ve yaratıcılıklarını 
güçlendirdiğini destekleyen 
bulgular da elde edilmiştir. 
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Tablo 2 (Devam) FETEMM Eğitim Yaklaşımının Etkililiği Üzerine 
Gerçekleştirilen Meta Analiz Çalışmaları 
 

Ara
ştır
ma 
yaza
rı 

Ara
ştır
ma 
yılı 

Araştırma Adı Sonuç 

 

 

Herd
em 
ve 
Ünal 
(2018
) 

 

2018 

 

Stem eğitimi 
üzerine yapılan 
çalışmaların 
analizi: bir meta 
sentez çalışması 

 

STEM eğitimi akademik başarı, 
bilimsel süreç becerileri ve kariyer 
bilinci değişkenleri açısından 
öğrenciler üzerinde olumlu etkiye 
sahip olurken, STEM’e yönelik 
algı ve tutum değişkenleri üzerinde 
cinsiyet etkeninin etkili olmadığı 
sonuçlarına varılmıştır. 

 

Malç
ok ve 
Ceyla
n 

 

2020 

 

Does STEM 
Education Have 
an Impact on 
Problem Solving 
Skill? 

 

İncelenen çalışmaların büyük 
çoğunluğunda STEM eğitiminin 
öğrencilerin prblem çözme 
becerisini olumlu etkilediği 
görülmektedir. 

 

Sireg
ar, 
Rossi
, 
Maat 
&Ca
praro 

 

2019 

 

Fen, teknoloji, 
mühendislik ve 
matematik 
(STEM) 
programının 
öğrencilerin 
matematik 
başarısına etkisi: 
Bir meta-analiz. 

 

İncelenen çalışmalardan 12’ si 
nden elde edilen sonuçlar STEM 
programlarının öğrencinin 
matematik başarısı üzerine etkisi 
olduğunu göstermektedir. 

 

Wha
ng, 
Chen, 
Hwa
ng, 
Guan 
&Wa
ng 

 

2022 

 

Dijital oyun 
temelli STEM 
eğitiminin 
öğrencilerin 
öğrenme başarısı 
üzerindeki 
etkileri: bir meta-
analiz. 

   

Elde edilen bulgular dijital 
oyunların STEM eğitiminde 
öğrenme kazanımlarını etkili bir 
şekilde geliştiren pedagojik bir 
yöntem olduğu yönündedir. 

    

Konu ile ilgili yapılan literatür taramasında FETEMM uygulamalarına 

yönelik yapılan metaanaliz çalışmaları incelenmiş olup FETEMM (STEM)  

uygulamalarının öğrenciler üzerindeki etkilerine yönelik 5 adet  metaanaliz ,2 

adet metasentez çalışmasına rastlanmıştır. Bu bağlamda belirtilen metaanaliz 

çalışmalarının öğrencilerin akademik başarıları üzerinde yğunlaşmakla birlikte 

problem çözme becerileri,FETEMM algısı gibi değişkenler üzerine de 

inceleme yaptığı, metasentez çalışmalarının ise öğrencilerin problem çözme 

becerileri, akademik başarıları, bilimsel süreç becerileri değişkenleri üzerinde 

inceleme yaptığı görülmüştür. 
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Birçok çalışmanın sonucu bir çalışmanın sonucundan daha doğru sonuç 

vermektedir (Kış 2013; Şen 2016). Bu bilgi ışığında fen eğitiminde FETEMM 

eğitim yaklaşımının etkililiğinin belirlenmesi için bir metaanaliz çalışması 

yapılmasının gerekliliği gözler önüne serilmiştir. Bu araştırmada 2013-2020 

yılları arasında ulusal düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının öğrenciler 

üzerindeki etkileri üzerine yapılan yüksek lisans  ve doktora tezleri ile 

makaleler incelenerek ulusal düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının  farklı 

değişkenler açısından etkililiğinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 
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ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

 

 

3. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

3.1. Araştırma Yöntemi 
 

Bu araştırmada ulusal düzeyde Fen eğitiminde FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiğinin belirlenmesi amaçlandığından bir literatür tarama yöntemi olan meta 

analiz yöntemi kullanılmıştır. Değişkenler ve ölçme teknikleri ile elde edilen 

çalışmaların karşılaştırılması sonucu  ortak bir etkiye genellenmeye çalışılması meta-

analiz çalışmalarına ilişkin yapılan en ciddi eleştirilerden biridir (Üstün ve Eryılmaz 

2014). Bu çalışmada bağımlı değişken olarak eğitim yaklaşımı bağımsız değişken 

olarak ise karakteristikler belirlenmiştir. Meta analiz yöntemi, bir alanda 

gerçekleştirilmiş deneysel-yarı deneysel çalışmalardan ulaşılan nicel verilerin 

uyumlu bir şekilde istatistiksel yöntemler kullanılarak değerlendirilmesi, 

karşılaştırılma ve birleştirme yapılarak bağımsız değişkenin bağımlı değişken 

üzerindeki etkisinin hesaplanmasıdır (Cohen, Manion ve Marrison 2007). Meta 

analiz yönteminin grup karşılaştırma ve korelasyonel ilişki olmak üzere iki tür analiz 

biçimi vardır (Durlak 1995). Bu araştırmada karşılaştırma meta analiz 

yöntemlerinden işlem etkililiği meta analiz yöntemi kullanılmıştır. İşlem etkililiği 

meta analiz yöntemi, çoklu çalışmalarda kullanılan bağımsız araştırmalara ait olan 

verilerin ortak bir ölçme sistemine çevrilerek elde edilen etki büyüklüğü değerlerinin 

karşılaştırılmasıdır (Şahin, 2005).  

Ayverdi ve Özaydın (2020) tarafından yapılan ve FETEMM Eğitiminin 

Akademik Başarıya Etkisini İnceleyen Çalışmaların Meta-Analizinin 

gerçekleştirildiği çalışmada da Üstün ve Eryılmaz (2014) tarafından gerçekleştirilen 

çalışma referans alınarak araştırmaya dahil edilen çalışmaların meta analizi 

karşılaştırma yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. Benzer olarak Saraç (2017) tarafından 

Türk eğitim sisteminde akıllı tahta kullanımının öğrencilerin öğrenme ürünleri 

üzerine etkisinin belirlenmesi amacıyla gerçekleştirilen meta naliz çalışmasında da 

bağımsız değişkenin bağımlı değişkenler üzerindeki etkisi etki büyüklüklerinin 

karşılaştırılması yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. Bu araştırmaya dahil edilen 

çalışmaların bir kısmında tek grupla çalışma yapılırken, bir kısmında ise çalışmaya 

kontrol grubu da dahil edilmiştir. Çalışmaların bir kısmında parametrik analizler 
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kullanılırken , bir kısmında ise  non-parametrik  analizler kullanılmıştır. Bu sebeple 

bu çalışmada bir etki büyüklüğü modeli olan rastgele etkiler modeli karşılaştırmalı 

meta analiz yöntemi ile uygulanılmış ve  farklı gruplardan elde edilen sonuçların tek 

bir etki büyüklüğü ile ifade edilmesinden  kaçınılarak bunun yerine karşılaştırmalarla 

sunulmaya çalışılmıştır. 

Dolayısıyla araştırma karşılaştırma meta analiz yönteminin aşamalarına 

uygun olarak gerçekleştirilmiştir.  

“Meta analiz, farklı çalışmalardan elde edilen verileri birleştirerek 

yeniden analiz etme işlemidir. Meta analiz yöntemi diğer araştırma 

sentezlerine uyumlu yaklaşımları barındıran farklı bir yöntemdir. Bu 

yaklaşım daha önce yapılan çalışmalara ait nicel verileri 

tanımlanma, analiz ve sentezinin bilimsel bir bakış açısı 

doğrultusunda somutlaştırılmasıdır. Aynı konuda yapılmış olan 

birbirinden farklı çalışmalara ait verilerinin birleştirilmesi ve 

sonuçların yeniden gözden geçirilmesinin sağlandığı bir literatür 

tarama yöntemi olan meta analiz birbirinden bağımsız birçok 

çalışmanın verilerinin sentezlenmesi ve yorumlanması amacına 

yönelik kullanılan istatistiksel bir uygulamadır” (Dinçer, 2014, ss.1-

133).  

Meta analizdeki sistematik gözden geçirme süreci araştırma sürecine benzer 

olarak problemin tanımlanması, örneklemin seçilmesi, verilerin toplanması, analiz 

edilmesi, yorumlanması ve bulguların sunulması basamaklarını içermektedir (Pigott 

2012; Aslan 2018; Ucun 2021). Meta analiz yöntemine ilişkin kuramsal çerçevede 

detaylı bilgi verildiğinden burada daha kısa olarak değinilmiştir. 

Aşağıda bu araştırmada kullanılan meta analiz yöntemi kapsamında yapılan 

çalışmaların akış şeması verilmiştir. 
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Şekil 2. Araştırmada izlenen adımlara ilişkin akış şeması 

 

Yukarıda Şekil 2’de verilen akış şemasında görüldüğü üzere; Meta analiz 

yönteminin uygulanabilmesi için öncelikle konu belirlenmiştir. Konu belirlenirken 

son yıllarda ulusal düzeyde fen eğitimi üzerine yapılan araştırmalar geriye dönük 

olarak incelenmiş ve araştırmacıların güncel bir eğitim yaklaşımı olan FETEMM’e 

yönelik araştırmalara yöneldiği gözlemlenmiştir. Mevcut araştırmalar incelendiğinde 

FETEMM’ in tutum, BSB, meslek seçimi, başarı, FETEMM algısı, argümantasyon 

seviyeleri, sorgulayıcı öğrenme becerileri, yaratıcılık, öğretim hakkındaki görüşleri, 

motivasyonları gibi farklı bağımsız değişkenler açısından etkililiğinin incelendiği 

birçok çalışmaya rastlanmış fakat bütün bu bağımsız değişkenlerin bütünsel olarak 

analiz edildiği bir meta analiz çalışmasına rastlanmamıştır. Bu nedenle “Ulusal 

düzeyde Fen eğitiminde FETEMM uygulamalarının etkililiğinin meta analiz 

Konunun belirlenmesi 

 FETEMM eğitim yaklaşımının 

ulusal düzeydeki etkililiğini 

inceleyen çalışmalara yönelik  

literatür taramasının yapılması 

Ölçütlerin belirlenmesi 

Ölçütlere uyan çalışmaların 

örnekleme dahil edilmesi. 

Örnekleme dahil edilen 

çalışmaların kodlanması 

Bulguların elde edilmesi 

Bulguların grafik ve 

tablolaştırılması 
Sonuçların raporlaştırılması 

Ölçütlere uymayan 

çalışmaların örneklemden 

çıkarılması 
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yöntemiyle belirlenmesi” araştırma konusu olarak seçilmiştir. 

 

3.2. Evren ve Örneklem 
 

Yürütülen bu çalışmada 2013 yılı sonrası çalışmalardan belirlenen ölçütlere 

uyanlar örnekleme dahil edilmiştir.Buna gerekçe olarak ise 2014 yılında TÜSİAD 

tarafından hazırlanan raporda ve 2015-2019 Stratejik Planında FETEMM’in 

güçlendirilmesine yönelik amaçlardan bahsedilmesinin ardından özellikle ulusal 

düzeyde FETEMM eğitimiyle ilgili 2014 yılı sonrasında özellikle ulusal alan yazında 

FETEMM eğitimi ile ilgili yapılan araştırmaların sayısındaki artış gösterilebilir.( 

Herdem ve Çevik 2017; Ünal 2018; Çavaş, Ayar, Turuplu ve Gürcan 2020). 

Yukarıda da belirtildiği üzere ulusal alanyazında FETEMM eğitimine yönelik 

çalışmaların 2013 yılından itibaren yaygınlaştığı görüldüğünden bu araştırmada 

örneklem başlangıç yılı olarak 2013 seçilmiştir.  

Diğer taraftan “STEM 2015” raporunda PISA ve TIMSS sonuçlarının 

iyileştirilmesi için ülkemizde FETEMM eğitiminin öncelikli olarak ele alınması 

gerekliliği belirtilmektedir (MEB 2016). PISA 2018 sonuçlarına bakıldığında ise  

Türkiye’nin okuma becerileri alanındaki ortalama puanı 2015 yılına kıyasla 38 

puanlık artışla 466’ya ve ortalama matematik puanı 34 puanlık artışla 454’e 

yükseldiği görülmektedir. Benzer olarak fen okuryazarlığı alanındaki ortalama puanı 

da 2015 yılına kıyasla 43 puanlık artışla 468’e yükseldiği görülmektedir. Bu bilgiler 

doğrultusunda araştırılan her üç alanda da ülkemizin puanların 2015 yılına nazaran 

yükseldiği, bir önceki döneme göre en büyük iyileşmenin fen okuryazarlığında elde 

edildiği görülmektedir. 2018 yılında ise Fen Bilimleri öğretim programında 

değişikliğe gidilerek FETEMM eğitim yaklaşımının eğitim sistemimize entegre 

edilerek öğretim ortamlarında aktif hale getirilmesinin amaçlandığı bilinmektedir 

(Bahar, Yener, Yılmaz, Emen ve Gürer 2018).  

Dolayısıyla PISA sonuçlarında 2015-2018 yılları arasında meydana gelen bu 

artışta FETEMM eğitim yaklaşımının fen eğitimine entegre edilmesinin etkisi olup 

olmadığı merak konusu olmaktadır. Bu bağlamda FETEMM eğitiminin 

derinlemesine incelenerek etkililiğinin belirlenmesi, FETEMM eğitim yaklaşımının 

geliştirilmesine katkı sağlamak ve ülkemizdeki kullanımını artırmak adına ulusal 

düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği üzerine yapılan çalışmalar 

örnekleme dahil edilmiştir.  
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Araştırmanın evrenini ulusal düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM 

uygulamalarının etkililiğini inceleyen çalışmalar oluşturmaktadır.Yapılan literatür 

taraması sonucu elde edilen çalışmalar arasından bu çalışmanın örneklemi 

belirlenirken dikkate alınan ölçütler aşağıda verilmiştir: 

1. Ulusal düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM uygulamalarının etkililiği ile ilgili 

2013-2020 yılları arasında yapılmış çalışmalar olması, 

2. Ulusal düzeyde yapılmış yüksek lisans veya doktora tezi ya da makale 

olması, 

3. Çalışma dilinin Türkçe ya da İngilizce olması, 

4. Çalışma grubuna FETEMM uygulamalarının uygulanmış olması, 

5. Çalışmalarda aritmetik ortalama, standart sapma ve örneklem büyüklüğü 

verilerinin yer alması. 

Belirlenen anahtar kelimelerle yapılan ilk tarama sonucunda, 97 çalışmaya 

ulaşılmıştır. Belirlen çalışmalardan, kriterlere uyan 55 çalışma olduğu görülmüştür.  

Yukarıda da belirtildiği üzere bu araştırmanın örneklemini 2013-2020 yılları 

arasında ulusal düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM uygulamalarının etkililiğini 

inceleyen 55 ulusal çalışmadan oluşmaktadır. Aşağıda araştırmada kullanılan 

çalışmalara doktora tezlerinden başlanarak Tablo 3’te yer verilmiştir. 

 

Tablo 3. Araştırmada Kullanılan Çalışmalar 

 

Çalışma Çalışma Türü Öğrenim 

kademesi 

Acar(2018) Doktora İlkokul 

Ayverdi(2018) Doktora Ortaokul 

Kırıktaş(2019) Doktora Lise 

Akın(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Irkıçatal(2016) Yüksek Lisans Ortaokul 

Koç(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Gülseven(2020) Yüksek Lisans Ortaokul 

Kutlu(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Durmaz(2018) Yüksek Lisans Ortaokul 

Badur(2018) Yüksek Lisans Ortaokul 

Dedetürk(2018) Yüksek Lisans Ortaokul 

Baydar(2018) Yüksek Lisans Ortaokul 

Karakaya(2017) Yüksek Lisans Ortaokul 

Parlakay(2017) Yüksek Lisans Ortaokul 

Şentürk(2017) Yüksek Lisans Ortaokul 

Kırıcı(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 
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Tablo 3.(Devam) Araştırmada Kullanılan Çalışmalar 
 

             Çalışma              Çalışma       Türü                                       Öğrenim               

kademesi 
 

Bal(2018) Yüksek Lisans Okul öncesi 

Buyruk(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Yavuz(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Dilek(2019) Yüksek Lisans Lise 

Demircioğlu(2019) Yüksek Lisans Lise 

Yazıcı(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Oflaz(2019) Yüksek Lisans Lise 

Şık(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Yazar(2019) Yüksek Lisans Ortaokul 

Yamak,Bulut ve Dündar(2014) Makale Ortaokul 

Aydın,Saka ve Guzey(2017) Makale Ortaokul 

Uğraş(2019) Makale Ortaokul 

Ergün ve Balçın(2019) Makale Ortaokul 

Keçeci,Alan ve Zengin(2017) Makale Ortaokul 

Avan ve diğerleri(2019) Makale Ortaokul 

Gülhan ve Şahin(2016) Makale Ortaokul 

Uğraş(2018) Makale Ortaokul 

Yıldırım ve Selvi(2017) Makale Ortaokul 

Güven ve diğerleri(2018) Makale Ortaokul 

Hiğde ve diğerleri(2020) Makale Üniversite 

Bircan ve Köksal (2020) Makale Ortaokul 

Özyurt ve diğerleri(2017) Makale İlkokul 

Öner ve Yılmaz(2019) Makale Ortaokul 

Ayaz ve diğerleri(2020) Makale Ortaokul 

Azgın ve Şenler (2019) Makale İlkokul 

Altan ve diğerleri (2019) Makale Ortaokul 

Bulut(2020) Makale Ortaokul 

Timur ve Diğerleri(2019) Makale İlk ve Ortaokul 

Köse ve Diğerleri (2020) Makale Ortaokul 

Canbazoğlu ve Tümkaya(2020) Makale İlkokul 

Badur ve Timur(2020) Makale Ortaokul 

Dedetürk ve diğerleri (2019) Makale Ortaokul 

Özkurt Sivrikaya (2019) Makale Lise 

Çakır ve Ozan (2018) Makale Ortaokul 

Gazibeyoğlu ve Aydın(2020) Makale Ortaokul 

Owen ve Çapan(2017) Makale  

Koyunlu Ünlü ve Dökme(2016) Makale  

Akbaş,Cancan ve Balcı(2019) Makale Ortaokul 

Büyükdede ve Tanel(2019) Makale Üniversite 

Toplam   

 

3.3. Veri Toplama Araçları 
 

Bu araştırmada veri toplama aracı olarak kodlama tabloları kullanılmıştır.  

Yapılan meta analiz çalışmalarının nitelikli olabilmesi için izlenmesi gereken 

aşamalarla ilgili uzmanların farklı önerilerde bulunduğu ilgili literatürde belirtilmiştir 

(Judd vd.; akt, Balcı 2001; DeCoster 2004; Hamer and Simpson 2002; Chambers 

2004) Bu öneriler referans alınarak Sağlam (2015) tarafından oluşturulan 
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aşamalandırmada amaçları ve hipotezleri belirlenen ve hipotezler ışığında ön 

elemelere tabi tutularak seçilmiş araştırmaların, araştırmacılar tarafından belirlenen 

bazı ölçütlere göre yeniden bir elemeye tabi tutulması gerektiği ve belirlenen 

ölçütlere uymayan araştırmaların metaanaliz çalışmasına dahil edilmeyeceği 

belirtilmektedir. Bu bilgiler ışığında çalışma kapsamında incelenecek araştırmaları 

belirlemek için YÖKTEZ, Google Akademik, Researchget, academia.edu.tr , 

Dergipark, Fead üzerinde tarama yapılmış ve belirlenen ölçütlere uyan 55 çalışma 

örnekleme dahil edilmiştir. 

Araştırma için saptanan kriterlere uygun çalışmaların belirlenmesinin 

ardından, 55 çalışma PDF uzantısıyla Tez makale klasörüne kaydedilmiştir. Daha 

sonra, bütün çalışmaların incelenmesinde kolaylık sağlanması ve istatistiksel veriler 

oluşturulurken bütünlük olması açısından, Microsoft Office Word programında 

araştırmalar hakkında kısa bilgileri içeren ve her bir çalışmaya ait bir kodun yer 

aldığı aşağıdaki Tablo 4 oluşturulmuştur. 

 

Tablo 4.  Araştırma Kapsamında İncelenen Çalışmalara Ait Kodlar 

 

 

Çalışma Çalışma Türü Öğrenim 

kademesi 

Kodu 

Akın(2019) Yüksek Lisans Ortaokul    Ç1 

Irkıçatal(2016) Yüksek Lisans Ortaokul Ç2 

Koç(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç3 

Acar(2018) Doktora İlkokul Ç4 

Gülseven(2020) Yüksek Lisans Ortaokul Ç5 

Kutlu(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç6 

Durmaz(2018) Yüksek Lisans Ortaokul    Ç7 

Badur(2018) Yüksek Lisans Ortaokul Ç8 

Dedetürk(2018) Yüksek Lisans Ortaokul Ç9 

Baydar(2018) Yüksek Lisans Ortaokul  Ç10 

Karakaya(2017) Yüksek Lisans Ortaokul Ç11 

Parlakay(2017) Yüksek Lisans Ortaokul Ç12 

Şentürk(2017) Yüksek Lisans Ortaokul Ç13 

Ayverdi(2018) Doktora Ortaokul Ç14 

Kırıcı(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç15 

Bal(2018) Yüksek Lisans Okul öncesi Ç16 

Buyruk(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç17 

Yavuz(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç18 

Kırıktaş(2019) Doktora Lise Ç19 

Dilek(2019) Yüksek Lisans Lise Ç20 

Demircioğlu(2019) Yüksek Lisans Lise Ç21 

Yazıcı(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç22 

Oflaz(2019) Yüksek Lisans Lise Ç23 

Yamak,Bulut ve Dündar(2014) Makale Ortaokul Ç24 

Aydın,Saka ve Guzey(2017) Makale Ortaokul Ç25 

Uğraş(2019) Makale Ortaokul Ç26 

Şık(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç27 

Ergün ve Balçın(2019) Makale Ortaokul Ç28 

Keçeci,Alan ve Zengin(2017) Makale Ortaokul Ç29 
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Avan ve diğerleri(2019) Makale Ortaokul Ç30 

Gülhan ve Şahin(2016) Makale Ortaokul Ç31 

Tablo 4. (Devam)  Araştırma Kapsamında İncelenen Çalışmalara Ait Kodlar 

 

 

Çalışma Çalışma Türü Öğrenim 

kademesi 

Kodu 

 

Uğraş(2018) Makale Ortaokul Ç32 

Yıldırım ve Selvi(2017) Makale Ortaokul Ç33 

Güven ve diğerleri(2018) Makale Ortaokul Ç34 

Hiğde ve diğerleri(2020) Makale Üniversite Ç35 

Bircan ve Köksal (2020) Makale Ortaokul Ç36 

Özyurt ve diğerleri(017) Makale İlkokul Ç37 

Öner ve Yılmaz,2019) Makale Ortaokul Ç38 

Ayaz ve diğerleri(2020) Makale Ortaokul Ç39 

Azgın ve Şenler (2019) Makale İlkokul Ç40 

Altan ve diğerleri (2019) Makale Ortaokul Ç41 

Bulut(2020) Makale Ortaokul Ç42 

Timur ve Diğerleri(2019) Makale İlk ve 

Ortaokul 

Ç43 

Köse ve Diğerleri (2020) Makale Ortaokul Ç44 

Canbazoğlu ve Tümkaya(2020) Makale İlkokul Ç45 

Badur ve Timur(2020) Makale Ortaokul Ç46 

Dedetürk ve diğerleri (2019) Makale Ortaokul Ç47 

Özkurt Sivrikaya(,2019) Makale Lise Ç48 

Çakır ve Ozan (2018) Makale Ortaokul Ç49 

Gazibeyoğlu ve Aydın(2020) Makale Ortaokul Ç50 

Owen ve Çapan(2017) Makale  Ç51 

Yazar(2019) Yüksek Lisans Ortaokul Ç52 

Koyunlu Ünlü ve Dökme(2016) Makale  Ç53 

Akbaş,Cancan ve Balcı(2019) Makale Ortaokul Ç54 

Büyükdede ve Tanel(2019) Makale Üniversite Ç55 

Toplam   55 

 

Araştırmaya dahil edilen çalışmalar inceledikleri değişkene göre 

gruplandırılarak her bir değişken için örneklem, çalışma türü ,öğrenim türü, etki  

büyüklüğü ve her çalışma için belirlenen kodun yer aldığı birer tablo 

oluşturulmuştur.Bu tablolara bulgular bölümünde yer verilmiştir. 

 

  3.4. Verilerin  Analizi 
 

Meta analiz  yöntemi kullanılarak yapılan çalışmaların analizinde Rev-Man, 

Meta-Analyst, Epi-Meta, Easy MA, Meta-Test, Meta-Stat, SPSS, CMA, Meta-Win, 

Weasy MA gibi programlar  kullanılabilmektedir (Şen 2018). Bunun yanında 

literatürde meta analiz çalışmalarında web adreslerinin kullanıldığı çalışmalara da 

sıklıkla rastlanmaktadır (Kaiser 1974 ;  Lenhard and Lenhard 2016 ; Ayverdi ve 

Özaydın 2020; Lenard and Lenard 2021). Bu çalışmada ise elde edilen veriler analiz 

edilirken ilgili web sitesinden yararlanılmıştır. Konu ile ilgili alan uzmanından alınan 
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görüşler de dikkate alınarak araştırmadaki Cohen’s d etki değerleri  yukarıda 

bahsedildiği üzere farklı araştırmalarda sıklıkla kullanılan 

https://www.psychometrica.de/effect_size.html web adresi üzerinden 

hesaplanmıştır. 

 Bu çalışmada etki büyüklüğü hesaplanırken araştırmaya dahil edilen 

çalışmadan etki büyüklüğü (Cohen d), hesaplanmış çalışmalarda etki büyüklüğü 

doğrudan alınmıştır. Etki büyüklüğü (Cohen d)’nin hesaplanmadığı çalışmalarda ise 

gerekli veriler işlenerek ilgili web adresi üzerinden araştırmacı tarafından 

hesaplanmıştır. Cohen d yerine başka formüllerle etki büyüklüğünün hesaplandığı 

çalışmalar ise aynı web sayfası üzerinden gerekli dönüşümler yapılarak araştırmaya 

dahil edilmiştir. 

Meta analiz çalışmalarına dahil edilen çalışmalarda t testi vb. testlerde, 

ortalama ile ortalamanın karşılaştırıldığı bir sabit değer yer almaktadır.  Ve bu 

testlerden elde edilen değerler bilindiği üzere farkın anlamlılığı ile ilgili bir bulgu 

vermekte fakat bu farkın büyüklüğüne yönelik bir bilgi vermemektedir. Bu sebeple 

araştırmalarda etki büyüklüğünün hesaplanması gerekmektedir (Göktaş 2017). 

Dolayısıyla yapılan bu çalışmada etki büyüklükleri yorumlanırken Cohen (1992)’in 

yönergeleri dikkate alınmıştır. Cohen (1992)’e göre: Etki büyüklüğünün küçük 

(small), orta (medium) ve geniş (large) etki büyükleri için kabul gören değerleri  

sırasıyla .20, .50 ve .80’dir. Dolayısıyla, çalışmaların etki büyüklüğü .20’den küçük 

olması durumunda etkisiz, .20 ile .50 arasında olması durumunda  küçük, .50 ile .80 

arasında olması durumunda  orta, .80’den büyük olması durumunda ise geniş etki 

büyüklüğüne sahip olduğu şeklinde yorumlanabilir(Ayverdi ve Özaydın 2020). 

Çalışmada kodlama ve analiz güvenilirliğinin sağlanması açısından verilerin 

araştırmacı tarafından birinci kez kodlanıp ve analiz edilmesinin ardından bir ay 

sonra daha önceki kodlamalardan bağımsız olarak aynı araştırmacı tarafından 

yeniden kodlama ve analiz etme işlemleri uygulanmıştır. 

Diğer taraftan farklı gruplar, değişkenler ve ölçme teknikleri ile elde edilen 

çalışmaların karşılaştırılması sonucu  ortak bir etkiye genellenmeye çalışılması meta-

analiz çalışmalarına ilişkin yapılan en ciddi eleştirilerden biridir (Üstün ve Eryılmaz 

2014). Bu çalışmada bağımlı değişken olarak eğitim yaklaşımı bağımsız değişken 

olarak ise karakteristikler belirlenmiştir. Meta analiz yöntemi, bir alanda 

https://www.psychometrica.de/effect_size.html
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gerçekleştirilmiş deneysel-yarı deneysel çalışmalardan ulaşılan nicel verilerin 

uyumlu bir şekilde istatistiksel yöntemler kullanılarak değerlendirilmesi, 

karşılaştırılma ve birleştirme yapılarak bağımsız değişkenin bağımlı değişken 

üzerindeki etkisinin hesaplanmasıdır (Cohen, Manion ve Marrison, 2007). Meta 

analiz yönteminin grup karşılaştırma ve korelasyonel ilişki olmak üzere iki tür analiz 

biçimi vardır (Durlak, 1995). Bu araştırmada karşılaştırma meta analiz 

yöntemlerinden işlem etkililiği meta analiz yöntemi kullanılmıştır. İşlem etkililiği 

meta analiz yöntemi, çoklu çalışmalarda kullanılan bağımsız araştırmalara ait olan 

verilerin ortak bir ölçme sistemine çevrilerek elde edilen etki büyüklüğü değerlerinin 

karşılaştırılmasıdır (Şahin, 2005).  

Ayverdi ve Özaydın (2020) tarafından yapılan ve FETEMM Eğitiminin 

Akademik Başarıya Etkisini İnceleyen Çalışmaların Meta-Analizinin 

gerçekleştirildiği çalışmada da Üstün ve Eryılmaz (2014) tarafından gerçekleştirilen 

çalışma referans alınarak araştırmaya dahil edilen çalışmaların meta analizi 

karşılaştırma yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. Benzer olarak Saraç (2017) tarafından 

Türk eğitim sisteminde akıllı tahta kullanımının öğrencilerin öğrenme ürünleri 

üzerine etkisinin belirlenmesi amacıyla gerçekleştirilen meta naliz çalışmasında da 

bağımsız değişkenin bağımlı değişkenler üzerindeki etkisi etki büyüklüklerinin 

karşılaştırılması yöntemi ile gerçekleştirilmiştir. 

Dolayısıyla bu araştırmaya dahil edilen çalışmaların bir kısmında tek grupla 

çalışma yapılırken, bir kısmında ise çalışmaya kontrol grubu da dahil edilmiştir. 

Çalışmaların bir kısmında parametrik analizler kullanılırken , bir kısmında ise  non-

parametrik  analizler kullanılmıştır. Bu sebeple bu çalışmada bir etki büyüklüğü 

modeli olan rastgele etkiler modeli karşılaştırmalı meta analiz yöntemi ile 

uygulanılmış ve  farklı gruplardan elde edilen sonuçların tek bir etki büyüklüğü ile 

ifade edilmesinden  kaçınılarak bunun yerine karşılaştırmalarla sunulmaya 

çalışılmıştır. 

 

 3.5. Geçerlik ve Güvenirlik 
 

Meta analiz çalışmalarında çalışma seçimi, analiz ve yorumlama süreçleri 

yürütülürken çok dikkatli olunmalıdır. Bu dikkat çok daha güvenilir ve geçerli 

sonuçlar elde edilmesini mümkün kılmaktadır (Çarkungöz 2010). Meta-analiz 

çalışmalarının geçerliliği analize dahil edilen çalışmaların geçerliliği ile yakından 
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ilişkilidir (Palavan 2017). Ölçeklere uygun olmayan çalışmaları içeren bir meta 

analiz çalışmasının geçerliliği de düşük olacaktır (Başol, Doğuyurt ve Demir 2016). 

Meta analiz çalışmalarında, geçerliği artırma yöntemlerinden biri tarama formlarını 

detaylandırmaktır(Başol, Doğuyurt ve Demir 2016). Dolayısıyla bu araştırmada 

çalışmanın geçerliğini yükseltmek amacıyla ayrıntılı bir incelemenin ardından, 

araştırmalarda kullanılan yöntemlerin betimlendiği maddeler kodlama formuna dahil 

edilmiştir. Meta-analiz çalışmalarında Miles ve Huberman‟ın (1994) önerdiği 

güvenirlik formülü genellikle güvenirlik hesaplamasında kullanılmaktadır. Formül 

incelendiğinde güvenirlik= görüş birliği/(görüş birliği + görüş ayrılığı) şeklinde 

hesaplandığı görülmektedir. Araştırmanın güvenilir kabul edilebilmesi için 

güvenirlik hesaplamalarının %70 ve üzerinde çıkması gerekmektedir (Huberman and 

Miles 1994). Fakat bu formüle göre çalışmaları en az iki kodlayıcı kodlanmalıdır. 

Mackey ve Gass (2005) ise aynı kodlayıcı tarafından farklı zaman dilimlerinde 

(zaman 1 ve zaman 2) kodlama yapılarak Miles ve Huberman‟ın önerdiği güvenirlik 

formülünün kullanılabileceğini belirtmişlerdir. Bu söylemi dayanak alarak bu tez 

çalışmasında  araştırmaların her biri numaralandırılarak her çalışmanın örneklemde 

bir kez temsil edilmesi sağlanmıştır. Sonrasında geliştirilen kodlama formu tüm meta 

analiz çalışmalarına aynı şekilde uygulanmıştır. Daha sonra veriler araştırmacı 

tarafından ilk kodlamadan ve analiz edildikten bir ay sonra daha önce yapılan 

işlemlerden bağımsız olarak yeniden kodlanarak analiz edilerek güvenirlik ölçümleri 

yapılmış ve yapılan kodlamaların %100 güvenilir olduğu sonucuna varılmıştır. 

Ayrıca alan uzmanlarından alınan dönütler doğrultusunda geçerliliğin sağlanması 

adına daha güncel olan çalışmalar bu araştırmada kullanılmış ve araştırmada 

incelenen değişken sayısı artırılmıştır. 
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DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 

 

 

4.  BULGULAR VE YORUMLAR 

 

Bu bölümde araştırma kapsamında elde edilen verilerin analizinden elde 

edilen bulgulara yer verilmiştir. Bulgular araştırmanın alt amaçları doğrultusunda 

aşağıda okuyucuya sunulmuştur. 

 

4.1.  Birinci Alt Amaca Yönelik Bulgular  
 

Araştırmanın ilk alt amacı olan ulusal düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiğine ilişkin bu araştırmada kullanılan çalışmaların türü ve adedi ile ilgili 

bulgulara Tablo 5’te  yer verilmiştir. 

 

Tablo 5. Araştırmaya Dahil Edilen Çalışmaların Türleri 

 

Çalışma Çalışma Türü Çalışma türü yüzdesi 

Acar(2018) Doktora  

%5,45 Ayverdi(2018) Doktora 

Kırıktaş(2019) Doktora 

Irkıçatal(2016) Yüksek Lisans  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%40 

Koç(2019) Yüksek Lisans 

Akın(2019) Yüksek Lisans 

Gülseven(2020) Yüksek Lisans 

Kutlu(2019) Yüksek Lisans 

Durmaz(2018) Yüksek Lisans 

Badur(2018) Yüksek Lisans 

Dedetürk(2018) Yüksek Lisans 

Baydar(2018) Yüksek Lisans 

Karakaya(2017) Yüksek Lisans 

Parlakay(2017) Yüksek Lisans 

Şentürk(2017) Yüksek Lisans 

Şık (2019) Yüksek Lisans 

Kırıcı(2019) Yüksek Lisans 

Bal(2018) Yüksek Lisans 

Buyruk(2019) Yüksek Lisans 

Yavuz(2019) Yüksek Lisans 

Yazar (2019) Yüksek Lisans 

Dilek(2019) Yüksek Lisans 

Demircioğlu(2019) Yüksek Lisans 

Yazıcı(2019) Yüksek Lisans 

Oflaz(2019) Yüksek Lisans 
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Yamak,Bulut ve Dündar(2014) Makale  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%54,55 

Aydın,Saka ve Guzey(2017) Makale 

Uğraş(2019) Makale 

Ergün ve Balçın (2019) Makale 

Keçeci,Alan ve Zengin (2017) Makale 

Avan ve diğerleri (2019) Makale 

Gülhan ve Şahin (2016) Makale 

Uğraş (2018) Makale 

Yıldırım ve Selvi (2017) Makale 

Güven ve diğerleri (2018) Makale 

Hiğde ve diğerleri (2020) Makale 

Bircan ve Köksal (2020) Makale 

Özyurt ve diğerleri (2017) Makale 

Öner ve Yılmaz (2019) Makale 

Ayaz ve diğerleri (2020) Makale 

Azgın ve Şenler (2019) Makale 

Altan ve diğerleri (2019) Makale 

Bulut (2020) Makale 

Timur ve Diğerleri (2019) Makale 

Köse ve Diğerleri (2020) Makale 

Canbazoğlu ve Tümkaya (2020) Makale 

Badur ve Timur (2020) Makale 

Dedetürk ve diğerleri (2019) Makale 

Özkurt Sivrikaya (2019) Makale 

Çakır ve Ozan (2018) Makale 

Gazibeyoğlu ve Aydın (2020) Makale 

Owen ve Çapan (2017) Makale 

Koyunlu Ünlü ve Dökme (2016) Makale 

Akbaş,Cancan ve Balcı (2019) Makale 

Büyükdede ve Tanel(,2019) Makale 

Toplam   

 

Tablo 5 ‘te yer alan veriler incelendiğinde bu araştırmaya dahil edilen 

çalışmaların 22’sinin (%40) yüksek lisans, 3’ünün (%5,45) doktora, 30’unun 

(%54,55) makale çalışması olduğu görülmektedir. 

 

4.2. İkinci Alt Amaca Yönelik Bulgular 

 

Araştırmanın ikinci alt amacı olan  ulusal düzeyde FETEMM eğitim 

yaklaşımının etkililiğinin belirlenmesine ilişkin bu araştırmada kullanılan 

çalışmaların yıllara göre dağılımına ilişkin bulgulara Tablo 6’da yer verilmiştir. 
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Tablo 6. Araştırmaya  Dahil Edilen Çalışmaların Yılları 

 

Çalışma Çalışma Türü Çalışma yılı oranları 

Gülseven (2020) Yüksek Lisans  

Hiğde ve diğerleri (2020) Makale  

Bircan ve Köksal (2020) Makale  

Ayaz ve diğerleri (2020) Makale %16,36 

Bulut (2020) Makale  

Akın (2019) Yüksek Lisans  

Badur ve Timur (2020) Makale  

Köse ve Diğerleri (2020) Makale  

Gazibeyoğlu ve Aydın (2020) Makale  

Canbazoğlu ve Tümkaya (2020) Makale  

Koç (2019) Yüksek Lisans  

Kutlu (2019) Yüksek Lisans  

Kırıcı (2019) Yüksek Lisans  

Yavuz (2019) Yüksek Lisans  

Kırıktaş (2019) Doktora  

Dilek (2019) Yüksek Lisans  

Demircioğlu (2019) Yüksek Lisans  

Yazıcı (2019) Yüksek Lisans  

Oflaz (2019) Yüksek Lisans  

Buyruk (2019) Yüksek Lisans  

Uğraş (2019) Makale % 43,64 

Şık (2019) Yüksek Lisans  

Ergün ve Balçın (2019) Makale  

Öner ve Yılmaz (2019) Makale  

Avan ve diğerleri (2019) Makale  

Azgın ve Şenler  (2019) Makale  

Altan ve diğerleri (2019) Makale  

Timur ve Diğerleri (2019) Makale  

Dedetürk ve diğerleri (2019) Makale  

Yazar (2019) Yüksek Lisans  

Akbaş,Cancan ve Balcı (2019) Makale  

Büyükdede ve Tanel (2019) Makale  

Özkurt Sivrikaya (2019) Makale  

   

Dedetürk (2018) Yüksek Lisans  

Baydar (2018) Yüksek Lisans  

Ayverdi (2018) Doktora  

Acar (2018) Doktora % 18,18 

Durmaz (2018) Yüksek Lisans  

Badur (2018) Yüksek Lisans  
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Tablodaki 6 ‘daki veriler incelendiğinde çalışmaların 24’ünün (%43,64) 2019 

yılında, 3’ünün (%5,45) 2016 yılında, 8’inin (%14,55) 2017 yılında, 10’unun 

(%18,18) 2018 yılında, 9’unun (%16,36) 2020 yılında, 1’inin (%1,82) 2014 yılında 

gerçekleştirildiği görülmektedir. 

 

4.3. Üçüncü Alt Amaca Yönelik Bulgular  
 

Araştırmanın üçüncü alt amacı olan FETEMM eğitim yaklaşımının akademik 

başarı, BSB, eleştirel düşünme, FETEMM algısı, kavramsal anlama,meslek ve 

kariyer ilgisi, motivasyon, problem çözme becerisi, FETEMM’e karşı tutum, y 

aratıcılık değişkenleri üzerine etkiliğinin incelenmesine ilişkin çalışmalardan elde 

edilen bulgulara aşağıda ayrı ayrı yer verilmiştir. 

 

4.3.1.Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Akademik Başarı Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 6. (Devam) Araştırmaya  Dahil Edilen Çalışmaların Yılları 
 

Çalışma              Çalışma Türü Çalışma yılı oranları 

 

Bal (2018) Yüksek Lisans  

Uğraş (2018) Makale  

Güven ve diğerleri (2018) Makale  

Çakır ve Ozan (2018) Makale  

Karakaya (2017) Yüksek Lisans  

Parlakay (2017) Yüksek Lisans  

Şentürk (2017) Yüksek Lisans  

Aydın,Saka ve Guzey (2017) Makale %14,55 

Keçeci,Alan ve Zengin (2017) Makale  

Yıldırım ve Selvi (2017) Makale  

Özyurt ve diğerleri (2017) Makale  

Owen ve Çapan (2017) Makale  

Gülhan ve Şahin (2016) Makale  

Irkıçatal (2016) Yüksek Lisans %5,45 

Koyunlu Ünlü ve Dökme (2016) Makale  

Yamak,Bulut ve Dündar (2014) Makale %1,82 

Toplam 55  
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Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının akademik başarı üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara ait bulgulara 

etki büyüklüğü sıralaması doğrultusunda Tablo 7’de yer verilmiştir. 

 

 

 

Tablo 7.Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Akademik Başarı Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki Değerleri 
 

 

Çalışma Çalışma 

Türü 

Öğrenim Türü Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu % d 

Acar (2018) D İlkokul 0,408 Ç4  

Irkıçatal (2016) Y Ortaokul 0,104 Ç2  

Gülseven (2020) Y Ortaokul 0,134 Ç5  

Çakır ve Ozan (2018) M Ortaokul 0,904 Ç54  

Büyükdede ve Tanel (2019) M Üniversite 0,557 Ç60 %76,92 

Parlakay (2017) Y Ortaokul 0,137 Ç12  

Buyruk (2019) Y Ortaokul 0,353 Ç17  

Demircioğlu (2019) Y Lise 0,81 Ç21  

Ergün ve Balçın (2019) M Ortaokul       0.478 Ç28  

Güven ve diğerleri (2018) M Ortaokul 0,099 Ç34  

Ayaz ve diğerleri (2020) M Ortaokul 1,994 Ç39  

Dedetürk ve diğerleri (2019) M Ortaokul 2,098 Ç51 %23,08 

Dedetürk (2018) Y Ortaokul 2,098 Ç9  

      

Toplam    13  

 

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 7  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin 0,099 ile 2,098 

arasında değiştiği görülmektedir. Ç51 ve Ç9 kodlu çalışmalar 2,098 değeri,Ç39 

kodlu çalışma ise 1,994 değeri ile akademik başarı üzerinde FETEMM eğitim 

yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışmalarken; Ç34 kodlu çalışma ise 

0,099 değeri ile akademik başarı üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en dar 

etkiye sahip olduğu çalışma olarak görülmektedir. Çalışmaların %76,92’sinin 

(2,4,5,12,17,21,28,34,54) etki değerinin 0-1 aralığında %23,08’inin (9,39,51) ise etki 

değerinin 1’den büyük olduğu görülmektedir.Negatif etki büyüklüğüne sahip 

çalışmaya ise rastlanmamıştır. 

 

 Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 1’de verilmiştir. 
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Grafik 1.  FETEMM Eğitim Yaklaşımının Akademik Başarıya Etkisi 

Üzerine Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 1 incelendiğinde, 13 etki büyüklüğünden 3 tanesinin (Ç9,Ç39,Ç51) 

1.0’in 

üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 10 tanesinin   

(Ç2,Ç4,Ç5,Ç12,Ç17,Ç21,Ç28,Ç34,Ç54,Ç60) 0 ile 1.00 arasında etki büyüklükleri 

gösterdiği ve negatif etki büyüklüğüne sahip çalışmanın ise bulunmadığı ortaya 

çıkmıştır. 

 

4.3.2 Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının Bilimsel 

Süreç Becerileri Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının bilimsel süreç becerileri üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara ait 

bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 8’de yer verilmiştir. 
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Tablo 8. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Bilimsel Süreç Becerileri Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki 

Değerleri 

 

 

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 8  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin  -1,103 ile 6,023 

arasında değiştiği görülmektedir. Ç30 kodlu çalışman 6,023 değeri ile BSB üzerinde 

FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışma iken; 24 kodlu 

çalışma ise -1,103 değeri ile BSB üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en dar 

etkiye sahip olduğu çalışma olarak görülmektedir. Çalışmaların %25’inin (Ç1) etki 

değerinin 0-1 aralığında,%50’sinin(Ç3,Ç30) etki değerinin 1’den büyük olduğu 

görülürken %25’inin (Ç24)  ise negatif etki değerine sahip olduğu görülmektedir. 

 

Aşağıda yer alan Grafik 2. ‘de çalışmaların kodları ile beraber etki 

büyüklüklerine yer verilmiştir. 

Çalışma Çalışma 
Türü 

Öğrenim 
Düzeyi 

Etki 
Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

 
Yamak,Bulut ve Dündar(2014) 

M Ortaokul -1,103 Ç24 %25 

      
Akın(2019)     Y Ortaokul      0,404    Ç  1 %25 

      
 

Koç(2019) Y Ortaokul 2,58 Ç3  
%50 

Avan ve diğerleri(2019) M Ortaokul 6,023 Ç30  

Toplam    4  
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Grafik 2.  FETEMM Eğitim Yaklaşımının BSB’ne Etkisi Üzerine Yapılan 

Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 2 incelendiğinde, 4 etki büyüklüğünden 2 tanesinin (Ç3,Ç30) 1.0’in 

üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 1 tanesinin   (Ç1) 0 ile 1.00 

arasında etki büyüklüğüne sahip olduğu ve 1 tanesinin ise (Ç24) etki büyüklüğünün 

negatif değer gösterdiği ortaya çıkmıştır. 

 

4.3.3. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

FETEMM Algısı Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin FETEMM algısı üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara 

ait bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 9’da yer verilmiştir. 
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Tablo 9. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

FETEMM   Algısı Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki Değerleri 

 

Çalışma Çalışma 
Türü 

Öğrenim 
Düzeyi 

Etki 
Büyüklüğü(d) 

K
odu 

%d 

Yavuz(2019) Y Ortaokul -4,287 1
Ç8 

 
%50 

Gülhan ve Şahin(2016) M Ortaokul -0,902 3
Ç1 

 

      
Kırıktaş(2019) D Lise 0,173 1

Ç9 
%50 

Şık(2019) D Lise 0,623 2
Ç7 

 

Toplam    4  

     

     D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 9  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin  -4,287 ile 0,623 

arasında değiştiği görülmektedir. Ç27 kodlu çalışma 0,623 değeri ile FETEMM 

algısı üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışma 

iken; Ç18 kodlu çalışma ise -4,287 değeri ile BSB üzerinde FETEMM eğitim 

yaklaşımının en dar  ve negatif etkiye sahip olduğu çalışma olarak görülmektedir. 

Çalışmaların %50’sinin (Ç19,Ç27) etki değerinin 0-1 aralığında iken %50’sinin 

(Ç18,Ç31) ise etki değerinin 0’dan küçük olduğu görülmektedir.1’den büyük etki 

değerine sahip çalışmaya ise rastlanmamıştır. 

Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 3’te verilmiştir. 

 

 

 

Grafik 3.  FETEMM Eğitim Yaklaşımının FETEMM Algısına Etkisi Üzerine 

Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 
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Grafik 3 incelendiğinde, 4 etki büyüklüğünden 1.0’in üzerinde çok geniş etki 

büyüklüğüne sahip bir değer bulunmadığı, 2 tanesinin   (Ç19,Ç27) 0 ile 1.00 arasında 

etki büyüklüğüne sahip olduğu ve 2 tanesinin ise (Ç18,Ç31) etki büyüklüğünün 

negatif değer gösterdiği ortaya çıkmıştır. 

4.3.4. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının Meslek 

ve Kariyer İlgisi Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının meslek ve kariyer ilgisi üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara ait 

bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 10 ’de yer verilmiştir. 

 

Tablo 10. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Meslek ve Kariyer İlgisi Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki 

Değerleri 

 
Çalışma Çalışma 

Türü 

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Yavuz(2019) Y İlkokul -1,532 Ç18  

Dilek(2019) Y Lise -0,509 Ç20 %25 

Azgın ve Şenler(2019) M İlkokul -0,208 Ç40  

Badur(2018) Y Ortaokul 0,018 Ç8  

Bircan ve Köksal (2020) M Ortaokul 0,138 Ç36 %33,33 

Badur ve Timur(2020) M Ortaokul 0,183 Ç50  

Kırıktaş(2019) D Lise 0,614 Ç19  

Altan ve diğerleri(2019) M Ortaokul 1,209 Ç41  

Yazıcı(2019) Y Ortaokul 2,013 Ç22  

Uğraş(2019) Y Ortaokul 2,381 Ç26 %41,67 

Karakaya(2017) Y Ortaokul 5,859 Ç11  

Koç(2019) Y Ortaokul 2,738 Ç3  

Toplam    12  

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 10  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin -1,532 ile 5,859 

arasında değiştiği görülmektedir.Ç3 kodlu çalışma 2,738 değeri ile Meslek ve kariyer 

ilgisi üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışma 

iken; Ç8 kodlu çalışma ise 0,018 değeri ile Meslek ve kariyer ilgisi üzerinde 

FETEMM eğitim yaklaşımının en dar etkiye sahip olduğu çalışma olarak 

görülmektedir. Çalışmaların %33,33’ünün (Ç8,Ç36,Ç50,Ç19) etki değerinin 0-1 
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aralığında,%41,67’sinin(Ç3,Ç11,Ç22,Ç26,Ç41) etki değerinin 1’den büyük olduğu, 

%25’inin (Ç18,Ç20,Ç40) ise negatif etki değerine sahip olduğu görülmektedir. 

 

 Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 4’da verilmiştir. 

 

 

Grafik 4.  FETEMM Eğitim Yaklaşımının Meslek ve Kariyer İlgisine Etkisi 

Üzerine Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 4 incelendiğinde, 12 etki büyüklüğünden 5 tanesinin 

(Ç3,Ç11,Ç22,Ç26,Ç41)  1.0’in üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 4 

tanesinin   (Ç8,Ç19,Ç36,Ç50) 0 ile 1.00 arasında etki büyüklükleri gösterdiği ve 3 

tanesinin ise ( Ç18,Ç20,Ç40) negatif değere sahip etki büyüklüğü gösterdiği ortaya 

çıkmıştır. 

4.3.5. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Motivasyon Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin motivasyonları üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara 

ait bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 11 ’te yer verilmiştir. 
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Tablo 11. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Motivasyon Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki Değerleri 

 

Çalışma Çalışma 

Türü 

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Parlakay(2017) Y Ortaokul -0,115 Ç12 %16,67 

Oflaz(2019) Y Lise 0,023 Ç23  

Uğraş(2018) M Ortaokul 0,882 Ç32 %66,67 

Yıldırım ve Selvi(2017) M Ortaokul 0,891 Ç33  

Çakır ve Ozan(2018) M Ortaokul 0,137 Ç54  

Buyruk(2019) Y Ortaokul 3,312 Ç17 %16,67 

Toplam    6  

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 11  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin -0,115 ile 3,312 

arasında değiştiği görülmektedir. 17 kodlu çalışma 3,312 değeri ile motivasyon 

üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışma iken; 

12 kodlu çalışma ise -0,115 değeri ile motivasyon üzerinde FETEMM eğitim 

yaklaşımının en dar etkiye sahip olduğu çalışma olarak görülmektedir.Çalışmaların 

%66,67’sinin (Ç23,Ç32,Ç33,Ç54) etki değerinin 0-1 aralığında,%16,67’sinin(Ç17) 

etki değerinin 1’den büyük olduğu, %16,67’sinin (Ç12) ise negatif etki değerine 

sahip olduğu görülmektedir. 

 

Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 5’de verilmiştir. 

 

 

 

Grafik 5. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Motivasyona Etkisi Üzerine Yapılan 

Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 
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Grafik 5 incelendiğinde, 6 etki büyüklüğünden 1 tanesinin (Ç17)  1.0’in 

üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 4 tanesinin   

(Ç12,Ç23,Ç32,Ç33,Ç54) 0 ile 1.00 arasında etki büyüklükleri gösterdiği ve 1 

tanesinin ise ( Ç12) negatif değere sahip etki büyüklüğü gösterdiği ortaya çıkmıştır. 

4.3.6. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının Problem 

Çözme Becerisine Etkisi Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin problem çözme becerileri üzerindeki etkisini inceleyen 

çalışmalara ait bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 12 ’te yer verilmiştir. 

 

Tablo 12. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Problem Çözme Becerisi Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki 

Değerleri 

 

 

Çalışma Çalışma 

Türü 

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Buyruk(2019) Y Ortaokul -0,318 Ç17 %12,5 

Baydar(2018) Y Ortaokul 0,062 Ç10  

Durmaz(2018)      Y Ortaokul       0,276   Ç 7 %37,5 

Öner ve Yılmaz(2019) M Ortaokul 0,728 Ç38  

Köse ve Diğerleri(2020) M Ortaokul 1,723 Ç46  

Bal(2018) Y Okul 

öncesi 

1,941 Ç16 %50 

Acar(2018) D İlkokul 2,395 Ç4  

Avan ve diğerleri(2019) M Ortaokul 9,58 Ç30  

Toplam    8  

 

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 12 incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin -0,318 ile 9,58 

arasında değiştiği görülmektedir.Ç 30 kodlu çalışma 9,58 değeri ile Problem çözme 

becerisi üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu 

çalışma iken; Ç17 kodlu çalışma ise -0,318 değeri ile problem çözme becerisi 

üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en dar etkiye sahip olduğu çalışma olarak 

görülmektedir.Çalışmaların %37,5’inin (Ç7,Ç10,Ç38) etki değerinin 0-1 

aralığında,%50’sinin(Ç4,Ç16,Ç30,Ç46) etki değerinin 1’den büyük olduğu, 

%12,5’inin (Ç17) ise negatif etki değerine sahip olduğu görülmektedir. 
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Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 6’de verilmiştir. 

 

 

Grafik 6. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Problem Çözme Becerisine Etkisi Üzerine 

Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 6 incelendiğinde, 8  etki büyüklüğünden 4 tanesinin 

(Ç4,Ç16,Ç30,Ç46)  1.0’in üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 3 

tanesinin   (Ç7,Ç10,Ç38) 0 ile 1.00 arasında etki büyüklüğüne sahip olduğu ve 1 

tanesinin ise (Ç 17) etki büyüklüğünün negatif değere sahip olduğu ortaya çıkmıştır. 

 

4.3.7. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Sorgulayıcı Öğrenme Becerisi Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin Sorgulayıcı öğrenme becerileri üzerindeki etkisini 

inceleyen çalışmalara ait bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 13’te yer 

verilmiştir. 
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Tablo 13. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Sorgulayıcı Öğrenme Becerisi Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki 

Değerleri 

 

Çalışma Çalışma 

Türü  

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Parlakay(2017) Y Ortaokul 0,46 Ç12  

Yıldırım ve Selvi(2017) M Ortaokul 0,52 Ç33 %75 

Öner ve Yılmaz(2019) M Ortaokul 0,703 Ç38  

Kutlu(2019) Y Ortaokul 3,286 Ç6 %25 

Toplam    4  

 

D: Doktora     Y: Yüksek Lisans     M: Makale 

 

Tablo 13 incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin 0,46 ile 3,286 

arasında değiştiği görülmektedir. Ç6 kodlu çalışma 3,286 değeri ile Sorgulayıcı 

öğrenme becerisi üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip 

olduğu çalışma iken; Ç12 kodlu çalışma ise 0,46 değeri ile sorgulayıcı öğrenme 

becerisi üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en dar etkiye sahip olduğu çalışma 

olarak görülmektedir.Çalışmaların %75’inin (Ç12,Ç33,Ç38) etki değerinin 0-1 

aralığında,%25’inin(Ç6) etki değerinin 1’den büyük olduğu görülmektedir.Negatif 

etki değerine sahip çalışmaya ise rastlanmamıştır. 
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Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 7’da verilmiştir. 

 

Grafik 7. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Sorgulayıcı Öğrenme Becerisine Etkisi 

Üzerine Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 7 incelendiğinde, 4  etki büyüklüğünden 1 tanesinin (Ç38)  1.0’in 

üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne sahip olduğu, 3 tanesinin   (Ç6,Ç12,Ç33) 0 ile 

1.00 arasında etki büyüklüğüne sahip olduğu ortaya çıkmıştır. 

 

4.3.8. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

FETEMM’e  Yönelik Tutum Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin FETEMM’e yönelik tutumları üzerindeki etkisini 

inceleyen çalışmalara ait bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 14’te yer 

verilmiştir. 
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Tablo 14. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

FETEMM’e Yönelik Tutum Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki 

Değerleri 
 

 

D: Doktora   Y: Yüksek Lisans      M:Makale 

 

Tablo 14  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklüklerinin -0,208 ile 6,21 

arasında değiştiği görülmektedir. Ç3 kodlu çalışma 6,21 değeri ile FETEMM’e 

yönelik tutum üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu 

çalışma iken; Ç44 kodlu çalışma ise -0,07 değeri ile FETEMM’e yönelik tutum 

üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en dar etkiye sahip olduğu çalışma olarak 

görülmektedir. Çalışmaların %61,54’ ünün  

(Ç37,Ç5,Ç10,Ç19,Ç35,Ç52,Ç25,Ç49,Ç27,Ç36,Ç38,Ç33,Ç24,Ç55,Ç7,Ç18) etki 

değerinin 0-1 aralığında,%30,77’sinin(Ç46,Ç32,Ç39,Ç31,Ç57,Ç29,Ç42,Ç3) etki 

Çalışma Çalışma 

Türü 

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Timur ve Diğerleri(2019) M İlk ve 

Ortaokul 

-0,07 Ç44 %3,85 

Özyurt ve diğerleri(2017) M İlkokul 0,002 Ç37  

Gülseven(2020) Y Ortaokul 0,072 Ç5  

Baydar(2018) Y Ortaokul 0,099 Ç10  

Kırıktaş(2019) D Lise 0,102 Ç19  

Hiğde ve diğerleri(2020) M Üniversite 0,11 Ç35  

Özkurt Sivrikaya(2019) M Lise 0,113 Ç52  

Aydın,Saka ve Guzey(2017) M Ortaokul 0,175 Ç25 %61,54 

Canbazoğlu ve Tümkaya(2020) M İlkokul 0,187 Ç49  

Şık(2019) Y Ortaokul 0,235 Ç27  

Bircan ve Köksal(2020) M Ortaokul 0,298 Ç36  

Öner ve Yılmaz(2019) M Ortaokul 0,366 Ç38  

Yıldırım ve Selvi(2017) M Ortaokul 0,52 Ç33  

Yamak,Bulut ve Dündar(2014) M Ortaokul 0,609 Ç24  

Gazibeyoğlu ve Aydın(2020) M Ortaokul 0,622 Ç55  

Durmaz(2018)      Y Ortaokul       0,857   Ç 7  

Yavuz(2019) Y İlkokul 0,99 Ç18  

Köse ve Diğerleri(2020) M Ortaokul 1,125 Ç46  

Uğraş(2018) M Ortaokul 1,151 Ç32  

Ayaz ve diğerleri(2020) M Ortaokul 1,607 Ç39  

Gülhan ve Şahin(2016) M Ortaokul 3,35 Ç31 %30,77 

Yazar(2019) Y Ortaokul 4,102 Ç57  

Keçeci,Alan ve Zengin(2017) M Ortaokul 4,042 Ç29  

Bulut(2020) M Ortaokul 5,617 Ç42  

Koç(2019) Y Ortaokul 6,21 Ç3  

Toplam    26  
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değerinin 1’den büyük olduğu, %3,85’inin (Ç44) ise negatif etki değerine sahip 

olduğu görülmektedir. Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 8’de verilmiştir. 

 

 

 

Grafik 8. FETEMM Eğitim Yaklaşımının FETEMM’e karşı Tutuma  Etkisi Üzerine 

Yapılan Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 8 incelendiğinde, 26  etki büyüklüğünden 8 tanesinin 

(Ç3,Ç29,Ç31,Ç32,Ç39,Ç42,Ç46,Ç57)  1.0’in üzerinde çok geniş etki büyüklüğüne 

sahip olduğu, 16 tanesinin   

(Ç5,Ç7,Ç10,Ç18,Ç19,Ç24,Ç25,Ç27,Ç33,Ç35,Ç36,Ç37,Ç38,Ç49,Ç52,Ç55) 0 ile 1.00 

arasında etki büyüklükleri gösterdiği ve 2 tanesinin ise ( Ç40,Ç44) negatif değere 

sahip etki büyüklüğü gösterdiği ortaya çıkmıştır. 

 

4.3.9. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının      

Yaratıcılık  Üzerine Etkisine İlişkin Bulgular 

 

Araştırma kapsamında Ulusal düzeyde fen eğitiminde FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrencilerin yaratıcılıkları üzerindeki etkisini inceleyen çalışmalara ait 

bulgulara etki büyüklükleri doğrultusunda Tablo 15 ‘te yer verilmiştir. 
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Tablo 15. Ulusal Düzeyde Fen Eğitiminde FETEMM Eğitim Yaklaşımının 

Yaratıcılık  Üzerine Etkisini İnceleyen Çalışmalara Ait Etki Değerleri 

 

 

 

D: Doktora   Y: Yüksek Lisans      M:Makale 

 

Tablo 15  incelendiğinde çalışmalardaki etki büyüklükleri -5,021 ile 0,427 

arasında değişmektedir. Ç10 kodlu çalışma 0,421 değeri ile yaratıcılık üzerinde 

FETEMM eğitim yaklaşımının en geniş etkiye sahip olduğu çalışma iken; Ç32 kodlu 

çalışma ise -5,021 değeri ile yaratıcılık üzerinde FETEMM eğitim yaklaşımının en 

dar etkiye sahip olduğu çalışma olarak görülmektedir.Çalışmaların %66,67’sinin 

(Ç7,Ç10,Ç13,Ç15) etki değerinin 0-1 aralığında %33,33’ünün (Ç14,Ç32) ise negatif 

etki değerine sahip olduğu görülmektedir.Etki değeri 1’den büyük olan çalışmaya ise 

rastlanmamıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Çalışma 

 

Çalışma 

Türü 

Öğrenim 

Düzeyi 

Etki 

Büyüklüğü(d) 

Kodu %d 

Uğraş(2018) M Ortaokul -5,021 Ç32 %33,33 

Ayverdi(2018) D Ortaokul -0,012 Ç14 

Kırıcı(2019)      Y Ortaokul       0,183     Ç15 

Durmaz(2018)      Y Ortaokul       0,211      Ç7 

Şentürk(2017) Y Ortaokul 0,273    Ç13 %66,67 

Baydar(2018) Y Ortaokul 0,427    Ç10  

      

Toplam    6  



 

 100  

Çalışmaların etki büyüklükleri Grafik 9’da verilmiştir. 

 

 
 

Grafik 9. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Yaratıcılığa Etkisi Üzerine Yapılan 

Araştırmalar İçin Hesaplanan Etki Büyüklükleri 

 

Grafik 9 incelendiğinde, Ç6  etki büyüklüğünden  1.0’in üzerinde çok geniş 

etki büyüklüğüne sahip değer bulunmadığı, 4 tanesinin   (Ç7,Ç10,Ç13,Ç15) 0 ile 

1.00 arasında etki büyüklükleri gösterdiği ve 2 tanesinin ise ( Ç14,Ç32) negatif 

değere sahip etki büyüklüğü gösterdiği ortaya çıkmıştır. 

 

4.4. Dördüncü Alt Amaca İlişkin Bulgular 

 

Araştırmanın dördüncü alt amacı olan araştırmaya dahil edilen çalışmalarda 

incelenen değişkenlerin dağılımına ilişkin bulgulara Tablo 16’ da  yer verilmiştir: 
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Tablo 16. Çalışmalarda incelenen değişkenlerin oranları 
 

 

Değişkenler İncelendiği çalışma sayısı Değişken yüzdeleri 

   

Akademik başarı 13 %23,64 

BSB 4 %7,27 

FETEMM Algısı 4 %7,27 

Meslek ve kariyer ilgisi 18 %32,73 

Motivasyon 6 %10,91 

Sorgulayıcı öğrenme becerisi 4 %7,27 

Problem çözme becerisi 8 %14,55 

FETEMM’e yönelik tutum 27 %49,09 

Yaratıcılık 6 % 10,90 

 

Tablo 16 incelendiğinde araştırmaya dahil edilen çalışmaların 13’ünün 

(%23,64) akademik başarı üzerine, 4’ünün (%7,27) BSB üzerine, 3’ünün (%5,45) 

eleştirel düşünme üzerine, 4’ünün (%7,27) FETEMM algısı üzerine, 3’ünün (%5,45) 

kavramsal anlama becerisi üzerine, 18’inin (%32,73) meslek ve kariyer ilgisi üzerine, 

6’sının(%10,91) motivasyon üzerine, 8’inin (%14,55) problem çözme becerisi 

üzerine, 4’ünün(%7,27) sorgulayıcı öğrenme becerisi üzerine, 27’sinin(%49,09) 

FETEMM’e yönelik tutum üzerine, 6’sının ( % 10,90) yaratıcılık üzerine yapıldığı 

görülmektedir. 
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BEŞİNCİ BÖLÜM 

 

 

 5.TARTIŞMA, SONUÇ ve ÖNERİLER 

 

 

Bu başlık altında çalışmadan elde edilen bulgulara ilişkin sonuç, tartışma  ve 

öneriler kısımları yer almaktadır. Çalışmanın tartışma ve sonuç kısımları bulgular 

kısmında olduğu gibi araştırmanın alt amaçları doğrultusunda düzenlenmiştir. 

 

5.1. Araştırmanın İlk Alt Amacına İlişkin Bulgulara Yönelik Tartışma ve Sonuç 
 

 

Bu araştırmanın ilk alt amacı olan fen eğitiminde kullanılan FETEMM eğitim 

yaklaşımının öğrenciler üzerindeki etkisini ulusal düzeyde inceleyen çalışmaların 

yayın türüne göre dağılımına yöneliktir. Araştırmadan elde edilen bulgularda 

görüldüğü üzere araştırmaya dahil edilen çalışmaların % 54,5’inin makale , %40’ının 

yüksek lisans tezi , % 5,45’inin ise doktora tezi olduğu belirlenmiştir. Bu noktadan 

hareketle fen eğitiminde kullanılan FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiğini 

inceleyen araştırmalarda Yüksek lisans tezleri ve makalelerin sayısının doktora 

tezlerine oranla bir hayli yüksek olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Herhangi bir konu 

hakkında yapılmış olan makale ve  yüksek lisans tezlerinin sayısının doktora 

tezlerine göre fazla olması sıklıkla rastlanılan bir durumdur (Ayaz 2015). Fakat 

metaanaliz çalışmalarında veri setine dahil edilecek kaliteli çalışma sayısının yüksek 

olması elde edilecek genel etki değeri büyüklüğünün doğruluk derecesini artıracağı 

bilinmektedir (Erdoğan 2011; Demir 2021; Berk 2019; Lim and Dinges 2010 ). 

Dolayısıyla bu çalışmanın önemli bir sonucu da FETEMM eğitimi ile ilgili daha 

fazla doktora çalışmasına ihtiyaç duyulduğu yönündedir. 

 

5.2. Araştırmanın İkinci Alt Amacına İlişkin Bulgulara Yönelik Tartışma ve 

Sonuç  
 

Bu araştırmanın ikinci alt amacı olan fen eğitiminde kullanılan FETEMM 

eğitim yaklaşımının öğrenciler üzerindeki etkisini ulusal düzeyde inceleyen 

çalışmaların yayın yıllarına göre dağılımına yöneliktir. 

Bu araştırmada FETEMM eğitiminin öğrenciler üzerine etkisini araştıran 

çalışmaların %1,8’inin 2014, %5,45’inin 2016, %14,55’inin 2017, % 18,18’inin 
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2018, % 43,64’ünün 2019, %16,36’sının 2020 yılına ait olduğu görülmektedir. Elde 

edilen veriler incelendiğinde ulusal düzeyde FETEMM eğitiminin etkililiği üzerine 

yapılan çalışmaların son yıllarda arttığı görülmektedir.Bu durumun ise FETEMM 

eğitiminin öğrenciler üzerindeki etkilerinin daha doğru anlaşılabilmesi için olumlu 

bir gelişme olduğu söylenebilir.  

Son dönemde eğitim alanında yapılan çalışmalar incelendiğinde FETEMM ile 

ilgili çalışmalara sıklıkla rastlandığı söylenebilir (Ayverdi ve Özaydın 2020; 

Pehlivan ve Uluyol 2019; Konuş 2019; Elmalı ve Balkan Kıyıcı 2018). Bunun en 

önemli nedeni 2014 yılında TÜSİAD tarafından hazırlanan raporda ve 2015-2019 

Stratejik Planında FETEMM’in güçlendirilmesine yönelik amaçlardan bahsedilmesi 

olarak görülmektedir. Dolayısıyla 2013 yılı sonrasında alan yazında  özellikle ulusal 

alan yazında FETEMM eğitimi ile ilgili yapılan araştırmaların sayısında artış 

gözlendiği farklı çalışmalarda bildirilmektedir (Çavaş, Ayar, Turuplu ve Gürcan  

2020; Ünal 2018; Herdem ve Çevik 2017). Ayrıca Amerika Birleşik Devletleri ve 

Avrupa Birliği ülkelerinde, öğrencileri hayata hazırlayan, teknik bilgi ve becerilerle 

donatabilen, modern iş dünyasının ihtiyaçları doğrultusunda bir eğitim yaklaşımı 

meydana getirme yolunda birçok program ve proje başlatıldığı bilinmektedir 

(Akgündüz vd. 2015). Dolayısıyla FETEMM eğitiminin son yıllarda önemini giderek 

artıran bir eğitim yaklaşımı olduğu söylenebilir (Çorlu, Capraro and Capraro 2014; 

Akgündüz vd. 2015). Ülkemizde de eğitim politikalarını konu alan pek çok yayında 

FETEMM eğitiminden bahsedilmektedir (Çorlu 2014). Bilhassa MEB tarafından en 

son yayınlanan STEM diğer adıyla FETEMM Eğitimi Raporu’nda yeni düzenlenecek 

olan öğretim programlarının FETEMM eğitim yaklaşımı temel alınarak 

düzenlenmesinin gerekliliği vurgulanmıştır (MEB 2016).  

Bütün bunların ışığında ülkemiz tarafından gelişmişlik yarışında üst sıralara 

gelebilmek ve çağın gerektirdiği kendini gerçekleştirmiş insan profilini 

yetiştirebilmek için 2018 yılında Fen Bilimleri öğretim programında değişikliğe 

giderek FETEMM eğitim yaklaşımının eğitim sistemimize entegre edilerek öğretim 

ortamlarında aktif hale getirilmesi amaçlanmıştır (Bahar, Yener, Yılmaz, Emen ve  

Gürer 2018). 
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5.3.Araştırmanın Üçüncü Alt Amacına İlişkin Bulgulara Yönelik Tartışma ve 

Sonuç  

 

Bu araştırmanın üçüncü alt amacı FETEMM eğitim yaklaşımının akademik 

başarı, BSB, eleştirel düşünme becerisi, FETEMM algısı, kavramsal anlama becerisi, 

meslek ve kariyer ilgisi, motivasyon, problem çözme becerisi, FETEMM’e yönelik 

tutum ve yaratıcılık değişkenleri üzerine etkililiğine yöneliktir. Aşağıda bu 

değişkenler kapsamında çalışmadan elde edilen sonuçlara başlıklar altında ayrı ayrı 

yer verilmiştir: 

 

5.3.1.FETEMM Eğitim Yaklaşımının Akademik Başarıya Etkisi Üzerine 

Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu çalışmada öğrencilerin akademik başarı FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiği üzerine incelenen ilk değişkendir. Araştırmaya bu anlamda dahil edilen 13 

çalışmadan elde edilen bulgular incelendiğinde çalışmaların 3’ü (Ç9,Ç39,Ç51) d>1   

büyük etki büyüklüğüne sahipken, önem arz eden 10’u 

(Ç2,Ç4,Ç5,Ç12,Ç17,Ç21,Ç28,Ç34,Ç54) ise orta düzeyde  yani 0<d<1  etki 

büyüklüğüne sahip olduğu görülmüştür. Dolayısıyla elde edilen bulgular ışığında 

FETEMM eğitiminin akademik başarı üzerinde genel olarak orta düzeyde etkili 

olduğu sonucuna ulaşılabilir. Bu çalışmada FETEMM eğitim yaklaşımının ortaokul 

öğrencilerinin akademik başarıları üzerinde etkililiğinin incelendiği örnekleme dahil 

edilen çalışmaların etki büyüklükleri karşılaştırılması sonucunda çalışmaların büyük 

çoğunluğunun etki büyüklüğünün 0 ile 1 arasında olduğu görülmüştür. Burada dikkat 

çeken nokta ise FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin akademik başarıları 

üzerinde yüksek düzeyde etkili olan çalışmaların ortaokul düzeyinde olduğu ve 

sayısının sadece 3 adet olduğudur. Bu araştırmada lise ve üniversite düzeyinde 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin akademik başarıları üzerinde etki 

büyüklüğünün yüksek olduğu çalışmaya ise rastlanmamıştır. Lise ve Üniversite 

düzeylerinde FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin akademik başarıları üzerine 

olan etkisinin incelendiği çalışmaların sayısının oldukça sınırlı olduğu ilgili 

literatürde belirtilmiştir (Demircioğlu 2019; Büyükdede ve Tanel 2019). Dolayısıyla 

lise ve üniversite düzeylerinde FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin akademik 
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başarıları üzerine olan etkisinin incelendiği çalışmaların sayısının artırılmasının 

önem arz ettiği düşünülmektedir.  

Fen eğitiminde FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiğine ilişkin Yıldırım 

(2016) tarafından yapılan meta analiz çalışmasında, incelenen 8 çalışmanın sadece 

4’ünün FETEMM eğitiminin akademik başarıyı geliştirmeye katkısı olduğu, 4 

çalışmanın ise akademik başarıyı artırmada etkili olmadığını belirlenmiştir. Herdem 

ve Ünal (2018) tarafından yapılan başka bir çalışmada incelenen 6 çalışmadan sadece 

1’inde FETEMM eğitim yaklaşımının akademik başarı üzerinde etkisi olmadığı 

sonucuna ulaşılmıştır. Saraç (2018) tarafından yapılan diğer bir çalışmada ise 

akademik başarıdaki etki büyüklüğü  orta düzey olarak belirlenmiştir. Becker ve 

Parkı (2011) tarafından yapılan  başka bir çalışmada ise, incelenen 28 çalışmadan 

elde edilen bulgular ışığında STEM eğitim yaklaşımının öğrencilerin başarısı 

üzerinde olumlu etkileri olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca çalışmada genel etki 

değeri 0,63 olarak belirlenmiştir. Farklı gruplar, değişkenler ve ölçme teknikleri ile 

elde edilen çalışmaların karşılaştırılması sonucu  ortak bir etkiye genellenmeye 

çalışılması meta-analiz çalışmalarına ilişkin yapılan en ciddi eleştirilerden biridir 

(Üstün ve Eryılmaz 2014). Becker ve Parkı(2011) tarafından yapılan bu çalışmada da 

bu çalışmadan farklı olarak genel etki değeri hesaplanmış ve genel etki değeri 

üzerinden bulgular yorumlanmıştır.Kazu ve Kurtoğlu Yalçın (2021) tarafından 

yapılan çalışmada ise incelenen 56 çalışmanın öğrencilerin akademik başarıları 

üzerindeki etkisinin  yüksek olduğu sonucu elde edilmiştir. Ayrıca bu araştırmadan 

farklı olarak Kazu ve Kurtoğlu Yalçın (2021) tarafından yapılan çalışmada 

FETEMM disiplin alanlarının etkililiğinin de araştırıldığı görülmektedir. 

 

5.3.2. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Bilimsel Süreç Becerilerine Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu çalışmada öğrencilerin Bilimsel Süreç Becerileri FETEMM eğitim 

yaklaşımının etkililiği üzerine incelenen ikinci değişkendir.  

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin Bilimsel Süreç Becerileri üzerine 

etkisini inceleyen 4 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi sonucunda, 

çalışmaların bir kısmında etki büyüklüğü orta (Ç1) ve düşük(Ç24) düzeyde olmasına 

rağmen, önem arz eden bir kısmın da (Ç3,Ç30) etki büyüklüklerinin büyük  d>1  
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değer gösterdiği ortaya çıkmıştır. Bu çalışmada elde edilen sonuçlar ışığında 

FETEMM eğitiminin BSB üzerinde genel olarak yüksek düzeyde etkili olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Ayrıca çalışmadaki araştırmaların tamamının ortaokul 

öğrencileri üzerinde yapılmış olduğu görülmüştür. Burada dikkat çeken nokta fen 

eğitiminde FETEMM eğitim yaklaşımının BSB üzerinde yüksek olduğu sonucunun 

yanında fen eğitiminde FETEMM eğitim yaklaşımının BSB üzerine etkililiğine 

ilişkin okul öncesi, ilkokul, lise, üniversite eğitim düzeylerinde bir çalışma 

bulunmadığıdır. Bu durum öğrencilerde 21. yy becerilerinden olan BSB’nin 

geliştirilebilmesi için FETEMM eğitiminin kullanımının artırılması gerekliliğini 

ortaya çıkarmaktadır. 

Herdem ve Ünal (2018) tarafından FETEMM eğitim yaklaşımının BSB 

üzerine etkililiğine ilişkin yapılan bir meta analiz çalışmasında incelenen 4 

çalışmadan 3’ünün FETEMM eğitiminin BSB’yi  geliştirmeye katkısı olduğu, 1 

çalışmanın ise BSB’yi  artırmada etkili olmadığı belirlenmiştir.Yücelyiğit ve Toker 

(2021) tarafından yapılan çalışmada ise incelenen 5 çalışmanın çocukların gelişim 

(BSB)  ve öğrenmeleri üzerinde olumlu etkiye sahip olduğu ,bunun yanı sıra okul 

öncesi dönemde FETEMM ile ilgili çok daha fazla deneysel çalışmaya ihtiyaç 

olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Yücelyiğit ve Toker (2021) tarafından yapılan 

çalışmada bu çalışmadan farklı olarak sadece okul öncesi dönem  öğrencileri üzerine 

yapılan çalışmalar incelenmiş olup incelenen çalışmalar homojen olmasına rağmen 

meta analiz yapılırken rastgele etkiler modeli kullanıldığı görülmüştür.Apaivatin, 

Srikoon & Mungngam (2021) tarafından yapılan çalışmada  incelenen 10 çalışmadan 

STEM eğitiminin Bilimsel Süreç Becerileri üzerinde yüksek düzeyde etkisinin 

olduğu sonuçlarına ulaşılmıştır. Araştırma farklı bir ülke öğrencileri üzerinde 

inceleme yapılması, incelediği çalışmaların yayımlandığı yıl aralıkları ve incelediği 

değişkenler yönüyle bu araştırmadan farklılaşmaktadır. 

 

5.3.3. FETEMM Eğitim Yaklaşımının FETEMM Algısına Etkisi Üzerine 

Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu araştırmada FETEMM algısı FETEMM eğitim yaklaşımının etkisine 

ilişkin incelenen dördüncü değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin FETEMM Algısı üzerine etkisini 
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inceleyen 4 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi sonucunda, çalışmaların 

yarısının (Ç19,Ç27)  etki büyüklüğü orta olmasına karşın, diğer yarısından 

(Ç18,Ç31)  elde edilen etki büyüklüklerinin negatif (0>d)  olduğu ortaya çıkmıştır. 

Bu çalışmada incelenen çalışmalardan 2’sinin FETEMM eğitiminin FETEMM 

algısını geliştirmeye orta düzeyde katkısı olduğu, 2 çalışmanın ise FETEMM algısını 

ters yönde etkilediği belirlenmiştir. Bunun yanında çalışmadaki araştırmaların 

%50’sinin ortaokul öğrencileri üzerinde yapıldığı ve tamamının etki büyüklüğünün 

0’ dan küçük olduğu görülmüştür. Burada dikkat çeken nokta FETEMM eğitim 

yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin FETEMM algıları üzerinde olumsuz etkide 

olduğudur. Bunun olası nedenleri arasında öğretim sürecinde öğretmenler tarafından 

öğrencilerle gerçekleştirilen uygulamaların öğrencilerin ilgi alanlarına uyumu ve 

bireysel farklılıklar gösterilebilir (Akın 2019). Çalışmaların diğer yarısı ise lise 

öğrencileri üzerinde yapılmış olup etki büyüklükleri 0<d<1 aralığındadır. Sonuçlar 

ışığında FETEMM eğitim yaklaşımının lise öğrencilerinin FETEMM algısı üzerinde 

orta düzeyde olumlu etki yaptığı söylenebilir. 

Herdem ve Ünal (2018) tarafından FETEMM eğitim yaklaşımının 

öğrencilerin FETEMM algıları üzerine etkilerine yönelik yapılan bir meta analiz 

çalışmasında incelenen 7 çalışmadan elde edilen sonuçlar ışığında ortaokul 

öğrencilerinin çoğunluğunun FETEMM algılarının fen odaklı olduğu görülmüştür. 

Young, Ortiz and Young (2017) tarafından yapılan başka bir çalışmada ise 15 

çalışma incelenmiş olup okul dışı zamanların STEM ilgisine olumlu yönde etki ettiği 

sonucuna ulaşılmıştır. 

 

 

5.3.4. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Meslek ve Kariyer İlgisine Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu araştırmada meslek ve kariyer ilgisi FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkisine ilişkin incelenen altıncı değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin Meslek ve kariyer ilgileri üzerine 

etkisini inceleyen 12 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi sonucunda, 

çalışmaların bir kısmında etki büyüklüğü orta (Ç8,Ç36,Ç50,Ç19) ve düşük düzeyde 

(Ç18,Ç20,Ç40)  olmasına rağmen, önem arz eden bir kısmının 

(Ç3,Ç11,Ç22,Ç26,Ç41) etki büyüklüklerinin büyük (d>1)  olduğu ortaya çıkmıştır. 
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Elde edilen sonuçlar ışığında FETEMM eğitiminin Meslek ve kariyer ilgisi üzerinde 

genel olarak yüksek düzeyde etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Burada dikkat 

çeken noktalar yüksek etki büyüklüğüne sahip bütün çalışmaların ortaokul 

öğrencileri üzerinde yapılmış olduğu ve ilkokul seviyesinde yapılan bütün 

çalışmaların düşük etki büyüklüğüne sahip olduğudur. Sonuçlar ışığında FETEMM 

eğitim yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin meslek ve kariyer ilgileri üzerinde 

yüksek düzeyde etkili olurken ilkokul öğrencilerinin meslek ve kariyer ilgileri 

üzerinde olumsuz etkide bulunduğu söylenebilir. Bu sonucun olası nedenleri arasında 

öğrencilere küçük yaşlarda genel uyarılma yapılmaması, onların FETEMM hedefleri 

doğrultusunda yetişmesi için gereken destekleyici ortamın ebeveynler tarafından 

sağlanmaması ve öğrencilerin manevi ihtiyaçlarının ebeveynler tarafından yeterince 

karşılanamaması gösterilebilir (Azgın ve Şenler 2019). Bir diğer olası neden olarak 

ilkokul kademesinde görev yapan öğretmenlerimizin FETEMM eğitim yaklaşımına 

yönelik yetkinliklerinin kısıtlı olmasından dolayı öğrencilerin FETEMM disiplin 

alanlarını bütünleşik olarak düşünmelerine rehberlik edememeleri gösterilebilir 

(Yavuz 2019) 

Elde edilen tüm bu sonuçlara karşın Herdem ve Ünal (2018) tarafından 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin meslek ve kariyer ilgileri üzerinde 

etkisine ilişkin yapılan meta analiz çalışmasında ise incelenen 11 çalışmaların 

%15,8’inde FETEMM’in meslek seçiminde etkili olduğu görülmüştür. 

 

5.3.5. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Öğrencilerin Motivasyonlarına Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu araştırmada motivasyon FETEMM eğitim yaklaşımının etkisine ilişkin 

incelenen yedinci değişkendir. 

Ulusal ve uluslar arası literatür incelendiğinde FETEMM eğitiminin 

öğrencilerin motivasyonuna etkisini inceleyen çalışmaları içeren bir meta analiz 

çalışmasına rastlanamamştır. 

 Bu araştırmada FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin öğrencilerin 

motivasyonları üzerine etkisini inceleyen 6 çalışmadan elde edilen bulguların 

sentezlenmesi sonucunda, çalışmaların 1’inin (Ç17) etki büyüklüğünün yüksek 

düzey, 1’inin (Ç12)  etki büyüklüğü negatif olmasına karşın, çoğunluğunun etki 



 

 109  

büyüklüklerinin orta düzeyde (Ç23,Ç32,Ç33,Ç54)  0<d<1  olduğu ortaya çıkmıştır. 

Çalışmalardan 1’inin FETEMM eğitim yaklaşımının öğrenci motivasyonlarına 

yüksek düzeyde katkısı olduğu, 1 çalışmanın öğrenci motivasyonlarını negatif yönde 

etkilediği, diğer 4 çalışmanın ise öğrenci motivasyonları üzerinde orta düzey olumlu 

etkiye sahip olduğu belirlenmiştir. Çalışmalardan 5’i  ortaokul öğrencileri üzerinde 

yapılmış olup  araştırmaların etki büyüklükleri karşılaştırıldığında etki değerlerinin  

düşük, orta ve yüksek seviyelerinde değiştiği görülmektedir. Burada dikkat çeken 

nokta düşük ve yüksek düzeyde etkiye sahip olan her iki çalışmanın da orta okul 

kademesinde gerçekleştirilmiş olduğudur. Sonuçlar ışığında FETEMM eğitim 

yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin motivasyonları üzerinde genel olarak olumlu 

etki ettiği söylenebilir. Lise öğrencileri üzerinde yapılan bir çalışmanın ise yine etki 

değeri orta düzey olarak belirlenmiş olup FETEMM eğitim yaklaşımının lise 

öğrencilerinin motivasyonları üzerinde orta düzey olumlu bir etkiye sahip olduğu 

söylenebilir. 

 

5.3.6. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Problem Çözme Becerisine Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu araştırmada problem çözme becerisi FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkisine ilişkin incelenen sekizinci değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin problem çözme becerisi üzerine 

etkisini inceleyen 8 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi sonucunda, 

çalışmaların bir kısmında etki büyüklüğü orta (Ç7,Ç10,Ç38) veya negatif düzeyde 

(Ç17)  olmasına rağmen, önem arz eden bir kısmının (Ç4,Ç16,Ç30,Ç46) etki 

büyüklüklerinin yüksek düzeyde (d>1)  olduğu ortaya çıkmıştır. Elde edilen sonuçlar 

ışığında FETEMM eğitiminin problem çözme becerisi üzerinde genel olarak yüksek 

düzeyde etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Çalışmada yer alan Ortaokul öğrencileri 

üzerinde yapılan araştırmaların etki büyüklükleri karşılaştırıldığında çalışmaların 

büyük çoğunluğunun etki büyüklüğünün 0 ile 1 arasında veya 1’den büyük olduğu 

görülmüştür. Burada dikkat çeken nokta negatif etki büyüklüğüne sahip tek 

çalışmanın ortaokul kademesinde yapılmış olduğudur. Buna karşın orta okul 

öğrencileri üzerine yapılan altı çalışmanın etki büyüklükleri karşılaştırıldığında  

FETEMM eğitim yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin problem çözme becerileri 
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üzerinde genel olarak olumlu yönde etkili olduğu söylenebilir. Okul öncesi ve 

ilkokul kademelerinde ise 1’er çalışma bulunup etki büyüklüklerinin 1’den büyük 

olduğu tespit edildiğinden FETEMM eğitim yaklaşımının Okul öncesi ve ilkokul 

öğrencilerinin problem çözme becerileri üzerinde de yüksek düzeyde etkili olduğu 

söylenebilir. 

Yıldırım (2016) tarafından FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin 

problem çözme becerileri üzerinde etkilerine ilişkin yapılan bir meta analiz 

çalışmasında incelenen çalışmaların %2,94’ünde FETEMM eğitiminin problem 

çözme becerisi üzerinde etkisinin olmadığı %2,94’ünde ise olumlu etkisinin olduğu 

belirlenmiştir. Zeng, Yao, Gu and Przybylski (2018) tarafından yapılan başka bir 

çalışmada ise incelenen 9 çalışmadan elde edilen bulgular ışığında  STEM eğitiminin 

öğrencilerin problem çözme ve diğer üst düzey becerileri üzerinde olumlu etkisinin 

olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

 

5.3.7. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Sorgulayıcı Öğrenme Becerisine Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin Sonuçlar 

 

Bu araştırmada sorgulayıcı öğrenme becerisi FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkisine ilişkin incelenen dokuzuncu değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin sorgulayıcı öğrenme becerisi 

üzerine etkisini inceleyen 4 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi 

sonucunda, çalışmaların birinin  (Ç6) etki büyüklüğünün yüksek olmasına karşın, 

diğer 3 çalışmadan (Ç12,Ç33,Ç38) elde edilen etki büyüklüklerinin orta düzeyde 

0<d<1  olduğu ortaya çıkmıştır. Burada dikkat çeken nokta ise yapılan bütün 

çalışmaların ortaokul kademesinde olduğudur. Elde edilen sonuçlar ışığında 

FETEMM eğitiminin sorgulayıcı öğrenme becerisi üzerinde genel olarak orta 

düzeyde etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

Zeng, Yao, Gu and Przybylski (2018) tarafından FETEMM eğitiminin 

sorgulayıcı öğrenme becerisi üzerinde etkisine ilişkin yapılan bir meta analiz 

çalışmasında incelenen 9 çalışmadan FETEMM eğitiminin öğrencilerin sorgulayıcı 

öğrenme becerisi ve diğer üst düzey becerileri üzerinde olumlu etkisinin olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. 
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5.3.8. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Öğrencilerin FETEMM’e Yönelik 

Tutumlarına Etkisi Üzerine Yapılan Çalışmalara İlişkin sonuçlar 

 

Bu araştırmada FETEMM’ e yönelik tutum FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkisine ilişkin incelenen onuncu değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin FETEMM’e yönelik tutumları 

üzerine etkisini inceleyen 25 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi 

sonucunda, çalışmaların bir kısmının (Ç46,Ç32,Ç39,Ç31,Ç57,Ç29,Ç42,Ç3) etki 

büyüklüğünün yüksek d>1 veya negatif (Ç44) d<0 olmasına karşın, önemli bir 

kısmından Ç37,Ç5,Ç10,Ç19,Ç35,Ç52,Ç25,Ç49,Ç27,Ç36,Ç38,Ç33,Ç24,Ç55,Ç7,Ç18) 

elde edilen etki büyüklüklerinin orta düzeyde 0<d<1  olduğu ortaya çıkmıştır. Burada 

dikkat çeken noktalar negatif etki büyüklüğüne sahip tek çalışmanın ilk ve ortaokul 

kademelerinde yapıldığı ve yüksek etki büyüklüğüne sahip bütün çalışmaların 

ortaokul kademesinde yapılmış olduğudur. Ortaokul öğrencileri üzerinde yapılan 

araştırmaların etki büyüklükleri karşılaştırıldığında çalışmaların büyük 

çoğunluğunun etki büyüklüğünün 0 ile 1 arasında olduğu görülmüştür. Sonuçlar 

ışığında FETEMM eğitim yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin FETEMM’e yönelik 

tutumları üzerinde orta düzeyde etkili olduğu söylenebilir. İlkokul, lise ve üniversite 

öğrencileri üzerine yapılan çalışmaların da yine etki büyüklüklerinin 0 ile 1 arasında 

olduğu tespit edildiğinden FETEMM eğitim yaklaşımının ilkokul, lise ve üniversite 

öğrencilerinin FETEMM’e yönelik tutumları üzerinde de orta düzeyde etkili olduğu 

söylenebilir. 

Yıldırım (2016) tarafından yapılan çalışmada, FETEMM eğitiminin 

yaratıcılık, problem çözme becerileri, tutum, ilgi alanları ve öğrenci başarısı üzerine 

etkisini inceleyen 10 çalışma odağa alınmış ve çalışmaların %5,88'inin STEM 

eğitiminin öğrencilerin tutumları üzerinde etkisi olmadığı, %23,53'ünün tutumları 

üzerinde olumlu etkisi olduğu belirlenmiştir. Herdem ve Ünal (2018) tarafından 

yapılan çalışmada ise 7 çalışma incelenmiş ve genel olarak öğrencilerin ve öğretmen 

adaylarının tutumlarının olumlu olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 
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5.3.9. FETEMM Eğitim Yaklaşımının Öğrencilerin Yaratıcılıklarına Etkisi 

Üzerine Yapılan Çalışmalara ilişkin sonuçlar 

 

Bu araştırmada yaratıcılık FETEMM eğitim yaklaşımının etkisine ilişkin 

incelenen on birinci değişkendir. 

FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin yaratıcılıkları üzerine etkisini 

inceleyen 6 çalışmadan elde edilen bulguların sentezlenmesi sonucunda, çalışmaların 

bir kısmında etki büyüklüğü değeri negatif (Ç14,Ç32) d<0 olmasına rağmen, önem 

arz eden bir kısmının etki büyüklüklerinin orta düzeyde (Ç7,Ç10,Ç13,Ç15) 0<d<1  

olduğu ortaya çıkmıştır. Burada dikkat çeken nokta bütün çalışmaların ortaokul 

kademesinde yapılmış olduğudur.  Elde edilen sonuçlar ışığında FETEMM eğitim 

yaklaşımının yaratıcılık üzerinde genel olarak orta düzeyde etkili olduğu söylenebilir. 

Yıldırım (2016) tarafından FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin 

yaratıcılıkları üzerine etkisi ilişkin yapılan bir meta analiz çalışmasında, 3 çalışma 

incelemiş ve çalışmaların tamamında FETEMM eğitim yaklaşımının öğrencilerin 

yaratıcılıkları üzerinde olumlu etkisi olduğu belirlenmiştir. Lee, Kim, Lee and Lee 

(2017) tarafından yapılan çalışmada ise incelenen  75 çalışmadan elde edilen veriler 

ışığında STEM eğitiminin yaratıcılık üzerinde olumlu yönde etkisinin olduğu 

sonucuna ulaşılmıştır. Batdi, Talan ve Semerci (2019) tarafından yapılan başka bir 

çalışmada ise 26 çalışma incelenmiş ve STEM eğitiminin öğrencilerin yaratıcılıkları 

üzerinde olumlu etkiye sahip olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Çalışmada bu 

araştırmadan farklı olarak analiz yapılırken CMA ve MetaWin programları 

kullanılmıştır. Sonuçların bu çalışmada elde edilen sonuçlar ile uyumluluk gösterdiği 

görülmektedir. 

 

5.4. Araştırmanın Dördüncü Alt Amacına İlişkin Bulgulara Yönelik Tartışma 

ve Sonuç  

 

Bu araştırmanın dördüncü alt amacı olan fen eğitiminde kullanılan FETEMM 

eğitim yaklaşımının öğrenciler üzerindeki etkisini ulusal düzeyde inceleyen 

çalışmaların inceledikleri değişkenlere göre dağılımına yöneliktir. 

Araştırmadan elde edilen bulgularda görüldüğü üzere araştırmaya dahil edilen 

çalışmaların %49,09’ unun FETEMM’e yönelik tutum, %32,73’ünün meslek ve 

kariyer ilgisi % 23,64’ünün akademik başarı,%14,55’inin problem çözme becerisi, 
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%10,91’inin motivasyon, %10,90’ının yaratıcılık, %7,27’sinin BSB, %7,27’sinin 

FETEMM algısı,%7,27’sinin Sorgulayıcı öğrenme becerisi, %5,45’inin eleştirel 

düşünme becerisi,%5,45’inin ise kavramsal anlama becerisi üzerinde FETEMM 

eğitim yaklaşımının etkililiğinin incelenmesine yönelik yapıldığı belirlenmiştir. Bu 

noktadan hareketle fen eğitiminde kullanılan FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiğini inceleyen araştırmalarda daha çok FETEMM’e yönelik tutum ve meslek 

ve kariyer ilgisi değişkenleri üzerine çalışıldığı, en az çalışmanın ise eleştirel 

düşünme becerisi ve kavramsal anlama becerisine yönelik gerçekleştirildiği sonucuna 

ulaşılmıştır. Dolayısıyla bu çalışmanın önemli bir sonucu da FETEMM eğitimi ile 

ilgili eleştirel düşünme becerisi ve kavramsal anlama becerisine yönelik daha fazla 

çalışmaya ihtiyaç duyulduğu yönündedir. 
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ALTINCI BÖLÜM 

 

6.ÖNERİLER 

 

Çalışmanın  bu bölümünde elde edilen sonuçlara yönelik ve araştırmacılara 

yönelik önerilerde bulunulmuştur. 

 

 

6.1. Araştırmanın Sonuçlarına Yönelik Öneriler 

 

✓ Bu çalışmada ulaşılan sonuçlar ışığında FETEMM eğitim 

yaklaşımının etkililiği üzerine ulusal düzeyde yapılan doktora çalışmalarının 

sayısının az olduğu sonucuna varılmıştır. Bu bağlamda doktora çalışmalarının 

sayısının artırılmasının FETEMM eğitim yaklaşımının anlaşılmasını ve 

uygulanabilirliğinin artmasını sağlayacağı düşünülmektedir. 

✓ Bu çalışma kapsamında FETEMM eğitim yaklaşımının akademik 

başarı üzerine etkisinin Lise ve Üniversite düzeyinde incelendiği çalışmalarının 

sayısının oldukça az olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Dolayısıyla belirtilen öğretim 

kademelerinde FETEMM eğitiminin etkisinin incelenmesinde büyük yarar 

sağlayacağı düşünülmektedir. 

✓  FETEMM eğitim yaklaşımının BSB üzerine etkileri incelendiğinde 

çalışmaların tamamının ortaokul düzeyinde gerçekleştirildiği diğer sınıf düzeylerinde 

çalışma olmadığı görülmektedir. Öğrencilerde 21. yy. becerilerinden olan bilimsel 

süreç becerilerini geliştireceği düşünüldüğünden diğer sınıf düzeylerinde de 

çalışmaların yapılması ve FETEMM yaklaşımının kullanılması önerisinde 

bulunulabilir. 

✓ FETEMM eğitim yaklaşımının ortaokul öğrencilerinin FETEMM 

algıları üzerinde olumsuz bir etkisi olduğu sonucu gözlenmiştir. Dolayısıyla 

FETEMM algısını artırmaya yönelik etkinlikleri belirlemek adına bir çalışma 

yürütülmesi önerisinde bulunulabilir.  

✓ FETEMM eğitim yaklaşımının ilkokul öğrencilerinin meslek ve 

kariyer ilgilerinin FETEMM alanlarına yönelik olmadığı görülmüştür. Bu sebeple 

öğrencilerde oluşan bu durumun nedenini araştıran bir çalışma yapılması önerisinde 

bulunulabilir. 

✓ Meta analizle ilgili yapılan çalışmaların sayısının az olduğu sonuçlar 

ışığında tespit edilmiştir. Bu durumun araştırmacıların meta analiz yöntemi hakkında 



 

 115  

yeterince bilgi sahibi olmamasından kaynaklanabileceği düşünüldüğünden lisans 

derslerinde meta analiz yöntemine daha fazla yer verilmesi önerisinde bulunulabilir. 

✓ FETEMM eğitim yaklaşımının eleştirel düşünme becerisi üzerine 

etkisini inceleyen ulusal düzeyde bir meta analiz çalışmasına rastlanamamıştır. 

Dolayısıyla FETEMM eğitim yaklaşımının eleştirel düşünme becerisi üzerine 

etkisini inceleyen ulusal düzeyde bir meta analiz çalışması yapılmasının gerekli 

olduğu düşünülmektedir. 

 

6.2.  Araştırma Kapsamında Diğer Araştırmacılara Öneriler 

 

✓ Bu çalışma sadece ulusal düzeyde FETEMM eğitim yaklaşımının 

etkililiği inceleyen çalışmalardan belirlenen ölçütlere uyanlar örnekleme dahil 

edilerek yürütülmüştür.Konu kapsamında uluslar arası çalışmaların da dahil edildiği 

meta analiz çalışmaları yapılabilir. 

✓ Bu çalışmada verilerin analizi web sitesi üzerinden online olarak 

yapılmış olup verilerin meta analiz programlarıyla gerçekleştirildiği çalışmalar 

yapılabilir. 

✓ Bu çalışmada güvenirlik tek kodlayıcının iki farklı zaman diliminde 

verileri kodlamasıyla sağlanmıştır. Konu ile ilgili olarak yapılan diğer çalışmalarda 2 

kodlayıcı ile güvenirliğin sağlandığı çalışmalar yapılabilir. 

✓ Bu çalışmada sonuçların yorumlanması etki değerlerinin 

karşılaştırılması ile yapılmıştır.Konu ile ilgili yürütülen diğer çalışmalarda etki 

değerlerinin karşılaştırılması yerine ortalama etki değeri hesaplanması yöntemi 

kullanılabilir. 

✓ Bu araştırmaya 2013-2021 yılları arasında yapılan 55 çalışma 

araştırmaya dahil edilmiştir.Son yıllarda FETEMM eğitim yaklaşımının etkililiği 

üzerine yapılan araştırmaların sayısının arttığı dikkate alındığında dahil edilen yıl 

aralıkları genişletilerek ve örneklem sayısı artırılarak araştırma tekrarlanabilir. 
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