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OZET

FEN EGITIMINDE LABORATUVAR KONULU MAKALELERIN
BIBLIYOMETRIK ANALIZI

Basaran, Ismail
Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Tez Danigmani: Prof. Dr. Erdal Senocak
Haziran 2025, xii+57 sayfa

Bu ¢aligmada, fen egitiminde laboratuvar konulu, WoS veri tabaninda yayimlanan
akademik makalelerin bibliyometrik 0Ozellikleri analiz edilerek degerlendirilmistir.
Calisma kapsaminda kullanilan bibliyometrik veriler, WoS veri tabanindan elde edilmis
olup, tarama siireci 1980-2023 yillar1 ile sinirlandirilmistir. Tarama kapsamina alinan
indeksler SCI-Expanded ve SSCI olarak belirlenmistir. Tarama siirecinde, “science
education” ve “laboratory” anahtar kelimeleri hem baslik hem de igerik diizeyinde
aranmuigtir. Yapilan analiz sonucunda, “Egitim/Egitim Arastirmalar1” ve “Egitim Bilimsel
Disiplinler” kategorilerinde yer alan toplam 8.853 calismaya ulagilmistir. Bu ¢alismalar,
Ingilizce yazilmis olma, SCI-Expanded ve SSCI indekslerinde taraniyor olma, 1980-2023
yillar1 arasinda yaymlannmig olma Kriterlerlerine gore yapilan eleme sonucunda 1.102
calisma incelemeye alinmistir. Sadece makale tiiriinde olan ¢alismalar filtrelendiginde ise
1.046 ¢aligsmaya ulasilmistir. Elde edilen 1.046 makale igerik olarak gdzden gecirilmis ve
caligmanin amacina uygun oldugu degerlendirilen 679 makale veri seti olusturulmustur.
Elde edilen makalelerin yillara gore sayisal dagilimi, en ¢ok atif alan makaleler, en ¢ok
kullanilan anahtar kelimeler, Ozet boliimlerinde sik tekrarlanan kelimeler, etkin
aragtirmacilar, etkin dergiler ve etkin tlkeler basliklarinda analiz edilmistir. Calismada
makalelerde en sik tekrarlanan anahtar kelimeler ile en ¢ok atif alan yayinlarin iligkilerini

gorsellestirme amaci ile bibliyometrik haritalama tekniginden yararlanilmstir.

Arastirmanin sonucunda fen egitiminde laboratuvar alanina yonelik en fazla makalenin
2023 yilinda (68 makale) yayinlandigr belirlenmistir. En ¢ok atif alan makalenin 1.196
atif ile “The laboratory in science education: Foundations for the twenty-first century”

baglikli makale oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte en popiiler yazarin Avi Hofstein, en
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etkin derginin “International Journal of Science Education” dergisi, en sik kullanilan
anahtar kelimenin “science education” oldugu gériilmiistiir. Ozet béliimlerinde en sik
kullanilan kelimenin “student”, en etkin tilkenin ABD oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
calismanin bulgular1 1s1¢inda bu alanda bibliyometrik ¢alismalarin belirli zaman
araliklarinda yapilmas1 gerektigi gibi bazi onerilerde de bulunulmustur. Bu ¢alismanin,
konuya iligkin aragtirmalarin gelisimine katki saglayarak tekrar eden aragtirmalarin 6niine
gecebilecegi ve arastirmacilara rehberlik ederek onlarin ¢aligmalarina yon vermelerine

yardimci olacagi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Bibliyometri, Web of Science Veri Tabani,

Laboratuvar



ABSTRACT

BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF ARTICLES ON LABORATORY IN SCIENCE
EDUCATION

Basaran, Ismail
Master of Science, Department of Mathematics and Science Education Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Erdal Senocak

June 2025, xii+57 pages

In this reserach, the bibliometric characteristics of articles on laboratory-related topics in
science education published in the Web of Science (WoS) database were examined. The
bibliometric data were obtained from the WoS database and the scanning process was
limited to the years 1980-2023. The search was conducted using the SCI-Expanded and
SSCI indexes. The keywords "science education™ and "laboratory"” were used to search
both the titles and the content of the articles. As a result of the analysis, a total of 8.853
studies were identified within the categories of “Education/Educational Research” and
“Educational Scientific Disciplines”. Following the application of criteria including
publication in English, indexing in SCI-Expanded or SSCI, and being published between
1980 and 2023, 1.102 studies were selected for detailed analysis. When the remaining
studies were further filtered to include only peer-reviewed journal articles, 1.046 studies
were retained. The 1.046 retrieved articles were reviewed for content, and 679 articles
deemed aligned with the aim of the study were selected to form the final data set. The
articles were analyzed under several categories, including the annual distribution of
publications, the most cited articles, the most frequently used keywords, commonly
repeated words in abstracts, leading researchers, prominent journals, and influential
countries. Furthermore, the associations between the top referenced papers and the most

commonly used keywords were visualized using bibliometric mapping approaches.

The analysis revealed that the highest number of articles on laboratory research in science
education was published in 2023 (68 articles). The most cited article was "The laboratory
in science education: Foundations for the twenty-first century,” with 1,196 citations.
Accordingly, Avi Hofstein was identified as the most prominent author, the International
Journal of Science Education as the most influential journal, and “science education” as

the most frequently used keyword. Additionally, “student” was found to be the most
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commonly used word in the abstracts, and the United States emerged as the most active
country in the field. In addition, a number of recommendations were made in light of the
study's findings, one of which was the necessity of regularly performing bibliometric
analyses in this area. It is thought that by influencing and developing future research, this
study may assist eliminate redundant investigations, advance the field's understanding,

and act as a roadmap for future researchers.

Keywords: Science Education, Bibliometrics, Web of Science, Laboratory
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BOLUM I

GIRIS
Bu boliimde arastirmanin temelini olusturan problem durumu, arastirmanin

amaci, arastirma sorulari, arastirmanin Onemi, varsayimlar, sinirliliklar, tanimlar ve

kisaltmalara yer verilmistir.

Problem

Bilim, diinyay1 aciklamaya ve gerge§i aramaya yonelik biligsel bir arayistir
(Yildirim, 2012). Insanh@n ortak iiriinii olan bilim onceki uygarliktan miras alinir,
gelistirilir ve bir sonraki uygarliga aktarilir (Sayili, 1999; S6nmez, 2010). Bilim duragan
degildir; stirekli olarak gelisir ve degisen bir dogaya sahiptir (Engin, 2005). Fen bilimleri
ise bu degisken siirecin merkezinde yer alan bir bilim dalidir. Fen bilimleri, gevremizdeki
fiziksel diinyanin isleyisini kavramak ve aciklamak amaciyla arastirmalar yapan bir
disiplin olarak 6ne ¢ikar. Ayn1 zamanda deneysel kistaslara, mantiksal akil yiiritmeye ve
sorgulamaya dayali bir arastirma ve diisiinme siirecidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2004). Fen bilimlerinin en temel 6zelligi deney, gozlem ve kesfe verdigi 6nemdir. Ayrica
soru sorma, arastirma yapma, varsayimlarda bulunma ve bulgular1 analiz etmeye destek
olacak firsatlar tanir (Balagun ve Odubunni, 1991). Fen bilimleri yasamimizin ayrilmaz
bir pargasidir ve uluslarin gelismesinde hayati bir role sahiptir. Ulkeler, bilim ve
teknolojide geri kalmamalk, iiretebilen bireyler yetistirmek ve gelismenin devami i¢in fen

egitimine dzellikle dnem vermektedir (Unal, 2003).

Fen egitimi, bireyin gelisim seviyesine, ilgi ve ihtiyaclarina, isteklerine ve
cevresel kosullara uygun yontemlerle gerceklestirilmesi gereken bir siiregtir (Gtirdal,
1988). Fen egitimi i¢in uygulanabilecek dgretim yontemleri arasinda laboratuvar, proje,
sorgulama, bulus ve ders gezileri basta gelmektedir (Cilenti, 1985). Ancak deney, fen
egitiminde sik¢a bagvurulan Ogretim tekniklerinin basinda gelmektedir. Bu teknik
Ogrencilere bireysel ya da grup halinde calisma firsatt sunan ve laboratuvar
ortam/araglarimin kullanildig bir 6gretim modeli olarak one ¢ikar (Staeck, 1995). Etkili
ve kalici fen 6gretimi i¢in laboratuvar kritik bir 6grenme ortami olarak kabul edilmektedir
(Bagc1 ve Simsek, 1999).



Laboratuvarlar bilginin kullanildigi, sorunlarin tanimlandigi, psikomotor
becerilerinin gelistirildigi ortamlardir. Laboratuvar; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin,
deneyler araciligi ile bizzat Ogrencilerin isin i¢inde olduklar1 6grenmeleri
hedeflemektedir. Fen bilimleri laboratuvarlari, bilimsel arastirmanin temel yapi
taslarindan biri olmakla birlikte yeni bilgi ve yeniliklerin iiretilmesinde kritik bir rol
tistlenmektedir. Bununla birlikte literatiirde fen egitiminde laboratuvar konulu
aragtirmalarin  kapsami, egilimleri ve isbirlikleri hakkinda sistematik bir inceleme
caligmasina rastlanmamistir. Bu durum, alanin tasidigi potansiyeli, zaman i¢inde
gerceklesen degisimleri ve gelisim siirecine yon veren dinamikleri kapsamli bir
kavramayr zorlastirmaktadir. Son yillarda, fen egitiminde laboratuvar konulu
calismalarin sayisinin artmastyla birlikte, bu alandaki yayinlarin bibliyometrik analizi
onemli bir gereklilik haline gelmistir. One ¢ikan arastirma konulari, yazar igbirlikleri, atif
egilimleri ve yayinlarin dagilimi gibi unsurlar degerlendirildiginde, bu konuda yapilacak
sistematik bir inceleme arastirmacilara ve egitimcilere bilgi sunacak ve gelecekteki

aragtirma yonelimlerini belirlemesine katki saglayacaktir.

Bibliyometrik analiz, literatiirdeki ¢caligmalarin istatistiksel teknikler kullanilarak
incelenmesini saglayan baslica yontemlerden biridir. Bibliyometri, dergi, kitap ve makale
gibi bilimsel yayinlarin konu, yayin yili, katkida bulunan kurumlar, kullanilan anahtar
kelimeler, atiflar ve ortak atiflar gibi Ozelliklerini degerlendirerek, ilgili disiplin,
kurumlar, lilkeler veya yazarlar arasindaki isbirligine dair 6nemli bilgiler sunan bir analiz

yontemidir (Al ve Tonta, 2004; Uksul, 2016).
Ayrica bibliyometrik aragtirmalar;

e Herhangi bir konudaki verimli arastirmacilarin belirlenmesini,
e Ulkeler arasinda, kurumlar arasinda karsilastirmalar yapilabilmesini,
e Cesitli disiplinlerde bilimsel iletisimin nasil ger¢eklestirildiginin

arastirilabilmesini saglar.

Bibliyometrik arastirmalarda; Web of Science, Scopus, Google Scholar gibi birgok
veri tabani kullanilarak veri seti olusturulabilmektedir (Bornmann ve Leydesdorff, 2014;
Harzing ve Alakangas, 2016; Wang ve Waltman, 2016). Bunlardan Web of Science
veritabani en 6nemli bilimsel ¢aligma arama platformlarindan biri olarak kabul edilir. Fen

Bilimleri, Sosyal Bilimler, Sanat ve Beseri Bilimler alanlarindaki dergileri ve konferans



bildirilerini diizenli olarak tarayarak arastirma alanindaki en prestijli makalelere erigim

imkan1 sunmaktadir.

Amacg
Bu ¢alismanin arastirma sorusu ”Web of Science veri tabaninda yer alan “fen
egitiminde laboratuvar” konulu makalelerdeki egilimler nelerdir?” seklinde olusturulmus
ve ek olarak asagidaki alt aragtirma sorulari olusturarak verilerin detaylandirilmasi
hedeflenmistir.
1. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalar1 alaninda yayinlanan makalelerin yillara
gore niceliksel dagilimi nasildir?
2. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalar1 alaninda en c¢ok atif alan makaleler
hangileridir?
3. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalar1 alaninda en fazla yayin yapan ve en fazla
atif alan arastirmacilar kimlerdir?
4. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalar1 alaninda etkin olan dergiler
hangileridir?
5. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalari alaninda yayinlanan makalelerde en sik
tekrarlanan anahtar kelimeler nelerdir?
6. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalar1 alaninda yayinlanan makalelerin 6zet
kisimlarinda en sik tekrarlanan kelimeler nelerdir?
7. Fen egitiminde laboratuvar uygulamalari alaninda etkin iilkeler ve birbirleri ile

olan igbirlikleri nasildir?

Onem

Fen bilimleri egitiminin temel hedefi, bireyleri fen okuryazarligi kazandirarak
bilimsel diisiinme becerilerine sahip olmalarini saglamaktir (MEB, 2018). Fen okuryazari
olarak yetisen bireyler, bilimsel yontem ve teknikleri kullanarak giinliik yasamda
karsilagtiklar1 sorunlara yonelik somut ve akilci ¢ézliim yollart onerirler; bilgiye daha
hizli ulagabilir, yeni bilgiler tiretebilir, mevcut teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir,
yeni sistem ve teknolojiler gelistirebilirler (Kaptan, 1998). Bu nedenle fen bilimlerinin
ogrencilere etkili ve verimli olarak dgretilmesi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Fen bilimleri
laboratuvarlar1 ise fen okuryazari bireyler yetistirebilmek ig¢in Onemli O6grenme
ortamlaridir. Fen bilimleri laboratuvarlari, bilimsel arastirmanin temel yapi taglarindan
biri olmakla birlikte fen kavramlarinin &grenilmesi siirecinde de kritik bir rol

oynamaktadir.



Egitim bilimleri alaninda yapilmig fen egitiminde laboratuvar konulu
bibliyometrik ¢aligmalar hakkinda yapilan taramada “Yoktez”, “Scopus”, “WoS” gibi
veri tabanlarindaki yayinlar incelenmis ve konuyla ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmamuistir. Fen bilimleri laboratuvart konusunda hem ulusal hem uluslararasi alan
yazinda bibliyometrik analiz teknigiyle yapilmis bir ¢aligmanin olmamasi bu ¢alismanin
alanda 6nemli bir agig1 kapatma potansiyeli tasidigini gostermektedir. Fen egitiminde
laboratuvar kullanimina yonelik bilimsel ¢aligmalarin sayisinin artmasi, biriken bilginin
analiz edilmesini ve 6zetlenmesini bir gereklilik haline getirmektedir. Bu gereklilik ise
bibliyometrik arastirmalara olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Ayrica, fen egitiminde
laboratuvar kullanimmna iliskin yapilan arastirmalarin ilerleyisine katkida bulunarak
tekrar arastirmalarin Onlenmesine ve arastirmacilarin yol haritasi olusturmalarina

yardimci olacag diistiniilmektedir.

Sayiltilar
Arastirmanin sayiltilar1 sunlardir:

Web of Science veri tabaninda “Fen Egitiminde Laboratuvar” konusunda “Egitim
ve Egitim Arastirmalar1” (Education and Educational Research) ve “Egitim Bilimsel
Disiplinler” (Education Scientific Disciplines)  kategorileri secilmistir. Secilen

makalelerin aragtirmanin amacina ulagsmak adina yeterli oldugu varsayilmistir.

Simirhliklar
Arastirmanin sinirhiliklart sunlardir:

1-Yapilan bu taramada “science education” ve “laboratory’’anahtar kelimeleri hem

makale basliklarinda hem de makale igeriklerinde taranmustir.
2. Taranan indeksler SCI-Expanded ve SSCI olarak belirlenmistir.

3.Web of Science veri tabaninda elde edilen ¢aligsmalar, “Egitim/Egitim Arastirmalari”

ve“ Egitim Bilimsel Disiplinler” kategorilerinde yer alan makaleler ile sinirlandirilmistir.

4.Caligma, 1980-2023 yillar1 arasinda yapilan makaleler ile sinirhidir.

Tanimlar

Fen egitimi: Bireyin doga bilimleri alanindaki bilgilerini gelistirmeyi amaglayan bir

egitim siirecidir (Sen, 2019).



Laboratuvar: Ogrenilmek istenen konu veya kavramin dogrudan deneyimleyerek
o6grenme imkani verilen 6grenme ortamidir (Kesercioglu ve digerleri, 2004).

Bibliyometri: Belirli bir alanda, belli bir zaman diliminde ve belirli bir konuda kisiler
veya kurumlar tarafindan {iretilmis yayinlarin sayisal olarak incelenmesi ve yayinlar

arasindaki iliskilerin analiz edilmesi stirecidir (Www.cabim.ulakbim.gov.tr).

VOSviewer: Bibliyometrik aglar1 gorsellestirmek igin gelistirilmis bilimsel haritalama

yazilimidir (Artsin, 2020).


http://www.cabim.ulakbim.gov.tr/

BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde sirasiyla, fen egitimi, fen egitiminde laboratuvar, bibliyometrik
analiz, fen egitiminde bibliyometrik arastirmalardan O&rnekler hakkinda bilgiler

verilmistir.

Fen Egitimi

Ulkelerin ekonomik ve kiiltiirel gelisim seviyeleri, bilim ve teknoloji alanindaki
ilerlemelerin siirekliligiyle dogrudan baglantihidir (Giiler ve Agikgdz, 2019). Fen
bilimleri egitimi, bu bilimsel ve teknolojik gelismelerin siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Kirtak ve Er, 2011). Fen bilimleri, bilim ve teknolojinin temel
ilkelerinin kazandirildigi, bireylerin zihinsel kapasitelerini gelistirdigi ve yenilik ile
degisimlere dair farkindalik kazandirdig: bir alandir. Bu egitim, fen okuryazari bireyler
yetistirerek, onlarin bilgilerini hayata gecirip daha kaliteli bir yasam siirmelerine olanak
tanimay1 hedefler (Dindar ve Taneri, 2011).

Fen bilimleri, dogadaki olaylar1 ve bu olaylarin nedenlerini, sonuglarini ve
etkilesimlerini inceleyen bir bilim dalidir (Tas, 2010). Ayn1 zamanda, bireylerin arastirma
yapma, sorgulama, mantiksal diisiinme becerilerini gelistirmeye ve elde edilen bilgiyi
mantikli bir sekilde siralayarak yeni sonuglar elde etmeye dayanir (MEB, 2005). Insanlar,
varoluslarindan bu yana, ¢cevrelerini anlamlandirmak ve i¢inde bulunduklari ortama uyum
saglamak amaciyla meydana gelen olaylar1 merakla takip etmis ve bunlar cesitli
sekillerde yorumlamislardir. Bu yorumlama ¢abalarinin bir sonucu olarak fen bilimleri
alam1 gelismistir (Karagahin, 2011). Fen bilimleri, biyoloji, kimya, fizik gibi farkh
disiplinlerin birlesimiyle ortaya ¢ikan, dogada gozlemlenen olaylarin nedenlerini
aciklamalarini amaglayan bir bilim dalidir (Akdas, 2014). Cepni (2007, s. 8-9), fen

egitiminin en temel amaclarini su sekilde 6zetlemistir:

Bilimsel Bilgileri Anlama ve Kavrama: Fen bilimleri tarihinin ve felsefesinin yani sira,
bu alandaki temel kavramlarin (olgu, kavram, ilke, kuram, yasa) oOgrencilere

kazandirilmas1 amag¢lanmaktadir.



Arastirma ve Kesfetme (Bilimsel Siirecler): Ogrencilerin bilissel becerilerini

gelistirerek bir bilim insan1 gibi bilimsel ¢aligma yontemlerini kullanmalarini1 gerektirir.

Hayal Etme ve Yaratma: Fen egitimi araciligiyla bireylere, 6rnek olaylardan hareketle

0zglin hayal giicii gelistirmeleri ve yenilik¢i buluslar yapmalari tesvik edilir.

Deger Verme ve Duygusal Duyarhhik: Fen egitimi sayesinde 6grencilerin okullarina,
ogretmenlerine, kendilerine ve fen bilimlerine karsi olumlu tutumlar sergilemeleri, farkli
duygulara saygili ve anlayish bir yaklagim gelistirmeleri, toplumsal ve ¢evresel sorunlara

kars1 duyarli olmalar1 beklenmektedir.

Kullanma ve Uygulama: Ogrencilerin fen egitiminden aldiklar1 bilimsel bilgileri giinliik
yasamlarinda kullanabilmeleri, karsilastiklari sorunlar dogrultusunda bilimsel siire¢
becerilerini kullanarak ¢oziim iretebilmelerini, kendi beslenme ve sagliklariyla ilgili
konularda bilimsel verileri kullanmalar1 ve bilimsel yayinlar1 takip ederek bu kaynaklari

anlama ve degerlendirme konularinda gelisimleri hedeflenmektedir.

Fen, diinyada meydana gelen olaylar1 anlamak, yorumlamak ve agiklamak amaci
giitmektedir (Hastiirk, 2017). Fen bilimleri, ge¢gmisten giiniimiize ve gelecege dair dnemli
olaylar1 ve bulgulari igeren genis kapsamli bir disiplin olarak one ¢ikar. Fen bilimleri,
yasamin merkezine yerlesen bir disiplin olmasinin yaninda, iilkemizde 6grencilerin en
diisiik 6grenme diizeyine ve motivasyona sahip oldugu derslerden biridir (Celikler ve
Kara 2016, Kiigiikaydin, 2019). Bununla birlikte fen egitimi, toplumun tamaminin ve
sonraki nesillerdeki Dbireylerin bilimsel okuryazarligi1 artirma gereksinimini
karsilamalidir. Bu dogrultuda pek ¢ok {iilke, vatandaslarini bilimsel ve teknolojik agidan
okuryazar bireyler olarak yetistirmek amaciyla fen egitimini iceren 6gretim programlari
olusturmustur. Bu programlar, bireylere bilimsel diisiinme, problem ¢ézme ve teknolojiyi
etkin kullanma becerileri kazandirmayr hedeflemektedir (Deveci, Zengin ve Cepni,
2015). Sonug olarak, toplumlar fen egitimi lizerine ¢esitli ¢aligmalar yapmakta, yeni
programlar olusturmakta, egitim verenlerin niteligini artirmay1 hedeflemekte ve egitim
kurumlarim1 gerekli diizenlemelerle doniistiirmeye c¢alismaktadir (Ayas, Cepni ve

Akdeniz, 1993; Aydogdu, 2015).

Fen bilimleri ile diger bilimler arasindaki en belirgin fark, fen bilimlerinin gozlem,

deney ve kesfe dayali 6grenmeye verdigi 6nemdir. Bu disiplin, 6grencilerin soru sorma,



aragtirma yapma, hipotez olusturma ve bulgularin1 yorumlama becerilerini gelistirmeyi
hedefler (Odubunni ve Balagun, 1991). Egitim sistemimizde fen bilimleri, bireylerin
dogay1 ve cevrelerini daha iyi anlamalarmi saglayan temel derslerden biridir. Fen
bilimleri egitiminin amaci, merakli, sorgulayici, kesfeden ve problem ¢dzme yetenegine
sahip bireyler yetistirmektir. Ayrica, yeni teknolojileri anlayip kullanabilen bireyler
yetistirmek de bu egitimin bir hedefidir (Polacek ve Keeling, 2005). Fen bilimlerinin
dogasini olusturan kesfe, sorgulamaya ve gézleme dayali 6grenme ve yeni bilgi olusturma
stirecini destekleyen en etkin ortam fen laboratuvarlaridir. Bu nedenle etkili bir fen
egitimi ancak fen laboratuvarlarinin egitim siirecine aktif bigcimde entegre edilmesiyle

mimkindiir.

Fen Egitiminde Laboratuvar

Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirmas1 ve giinliik hayata ddniistiirebilmesi
agisindan laboratuvar ¢alismalar kritik bir 6neme sahiptir (Hofstein ve Lunetta, 2003).
Ogrencilere, kuramsal bilgileri pratikte nasil uygulayabileceklerini gretmek, laboratuvar
caligmalari ile miimkiin olmaktadir. Bu durumu 6zetleyen “Duydum ve unuttum; gérdiim
ve hatirlarim; yaparim ve anlarim” s6zii, konunun énemini etkin sekilde ifade etmektedir.

Fen bilimleri kavramlar1 genellikle karmasik ve soyut bir yapiya sahiptir. Ilk ve
orta Ogretim diizeyindeki ogrencilerin bu soyut kavramlari anlamasi, laboratuvar
ortaminda yapilan deneysel etkinliklerle daha kolay hale gelir. Laboratuvarlar, somut
materyaller sunarak Ogrencilere pratik deneyimler kazandirir ve boylece soyut
kavramlarin daha iyi kavranmasini saglar (Cepni ve Ayvaci, 2016: 290). Laboratuvar
destekli derslerde, 0grencilerin akademik basarilari, geleneksel 6gretim yontemleriyle
yiiriitiilen derslere kiyasla daha yiiksek olmaktadir (Boyiik vd., 2010).

Fen Ogretimi i¢in laboratuvarlarin kullanimi, her yas ve smf seviyesinde
onemlidir; ancak ilkokul ve ortaokul diizeyinde daha da kritiktir. Bu seviyelerde yapilan
fen egitimi, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerilerin ilerideki 6grenim siireclerine
zemin hazirlamasint saglar. Boylece Ogrenciler, fen alaninda saglam bir temel ile
yetiserek, gergek diinyayr daha iyi anlama ve yorumlama yetenegine sahip olurlar

(Banchi, 2009).

Fen O6gretiminin etkili olabilmesi i¢in uygulamali bir yaklasim gereklidir. Fen
laboratuvarlari, bu uygulamali Ogrenmenin en Onemli ortamlarindan biridir.
Laboratuvarlarda 6grencilerin bilimsel diisiinme, arastirma, gbzlem yapma, sonuglari

yorumlama gibi becerileri gelistirilir. Ogrencilerin yanit: bilinen sorulardan ziyade, yaniti



belirsiz olan sorularla ilgilenmeleri tesvik edilir; boylece sorgulayan, analitik diisiinen fen
okuryazari bireyler yetistirilmesi hedeflenir. Ayrica, fen laboratuvarlar1 6grencilerin akil
yiiriitme, elestirel diisiince, bilimsel bakis agis1 gelistirme ve problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirir (Boyiik ve Erol, 2008).

Laboratuvar, Ogrencilerin uygulamalar yaparak, fen bilimleri kazanimlarini
edinmelerine olanak saglayan etkili bir 6grenme ortamidir (Keskin Geger, 2018). Fen
bilimleri laboratuvarlari, 6grencilere teorik bilgileri pratige doniistiirme firsat1 sunarak
bilimsel 6grenme siireglerini zenginlestirmektedir. Bu laboratuvar ortamlari, 6grencilerin
aragtirma ve sorgulama becerilerini gelistirme agisindan kritik bir rol oynamanin yani
sira, gercek diinya problemlerini analiz etme yeteneklerini de artirmaktadir. Bu nedenle,
laboratuvar uygulamalari, etkili 6grenme stratejileri arasinda 6nemli bir yer tutmakta ve
ogrencilerin bilimsel disiincelerini gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Roth, 2001).
Laboratuvar ¢aligmalari, 6grencilerin grup i¢inde isbirligi yapma ve iletisim becerilerini
gelistirmelerine de olanak tanir. Bu etkilesim, sosyal becerilerin yani sira, dgrenciler

arasinda Ogrenme topluluklar1 olusturarak motive edici bir 6grenme ortami saglar

(Gokhale, 1995).

Fen bilimleri laboratuvarlarinin bir diger onemli yarari, ogrencilerin bilimsel
tutum ve degerlerini gelistirmesidir. Laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin bilime olan
ilgilerini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda bilimsel siireglerin dogasina dair bir anlayis
kazandirir (Saka ve digerleri, 2012). Bu durum, ogrencilerin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmelerine yardimei olarak, akademik basarilarini olumlu yonde
etkilemekte ve bilimsel okuryazarliklarini artirmaktadir (American Association for the
Advancement of Science [AAAS], 1993).

Fen Egitiminde Laboratuvar Kullaniminin Avantaj ve Dezavantajlar:
Laboratuvar temelde 6grencilerin psikomotor, duyussal ve bilissel becerilerinin
gelismesine katkida bulunur. Bununla birlikte fen bilimleri laboratuvarlarmin yararlari

asagida detaylica siralanmistir (Cem, 2002);

e Ogrenciler deney yaparken birden ¢ok duyu organini birlikte kullanma imkani
bulur.
e Ogrencilerin olaylar1 dogrudan gdzlemleyerek deneyim yoluyla bilgi

edinmelerine yardime1 olur.
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e Ogretmenden ¢ok dgrenci aktiftir. Ogretmen daha ¢ok ydnlendirici, rehber
roliindedir.

e Opgrenciler, arastirma yapma ve inceleme aliskanliklarim gelistirerek analitik
diistinme becerilerini giliglendirirler.

e Ogrencilerin bilim insanlari gibi bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarmni saglar.

e Ogrenciler grup caligmast, iletisim gibi sosyal beceriler kazanma imkani bulur.

e Ogrenciler deney siirecini planlama, uygulama ve sonuclandirma asamasinda

birtakim psikomotor beceriler gelistirir.

Laboratuvar kullaniminin birtakim dezavantajlari da vardir. Bunlardan bazilari su sekilde

siralanabilir:

e Ekonomik acidan maliyetlidir; laboratuvarlarin kurulumu, malzemelerin temini

ve gozlemler yliksek maliyetler dogurabilir.

e Zaman ag¢isindan avantajli degildir, geleneksel yontemlere gore daha fazla zaman

gerektirir.

e Psikomotor ve iletisim beceri diizeyi diisiik 6grencilerin laboratuvar ¢alismalarina

etkili katilimi saglanamayabilir.

e Laboratuvar ortamlar1 sinirli sayida 6grenciye ¢alisma imkani sunar.

Bibliyometrik Analiz

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), bibliyometriyi
belirli bir donemde, alanda ve bolgede bireyler ya da kuruluslar tarafindan
gerceklestirilen akademik calismalarin sayisal analizi olarak tanimlamaktadir. Pritchard
(1969) ise bu kavrami, bilimsel iletisim siireglerinin analizinde istatistiksel ve
matematiksel tekniklerin kullanimi olarak degerlendirmistir. Bibliyometri, farklh
sekillerde tanimlanmis olsa da, belirli bir alandaki calismalarin arastirilmasini
kolaylastirmada ve farkli caligmalar arasindaki iligkileri belirlemede 6nemli bir rol oynar.
1980’11 yillarda hiz alan bibliyometri c¢alismalari, baglarda matematikgilerin,
enformatik¢ilerin ve sosyologlarin ilgi alani iken, gelisen diinya ile birlikte arastirma
giiclinlin artmasi, internet ve bilisimdeki ilerlemelerle kiitiiphanecilerin dikkatini {izerine
¢ekmeyi basarmis ve yogun ilgi gormiistiir (Karaszen ve digerleri, 2009, s.5-6).

Son yillarda yapilan bibliyometrik analizler, yayinlarin arastirma alanlari,

yayinlandiklart dergiler, yazarlar, yazarlarin ait oldugu kurumlar, bu yayinlara destek
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veren finansal kuruluslar, yayinlarin diretilmis oldugu tilkeler, diller ve yillar gibi cesitli
parametreler iizerinden incelenmektedir (Besimoglu, 2015). Bu tiir ¢aligmalardan elde
edilen veriler, belirli konularin ve disiplinlerin genel 6zelliklerini belirlemeye yardimci
olmaktadir. Ayrica, arastirilan konularin ve disiplinlerin zaman igerisindeki gelisimleri
gbzlemlenirken, geng arastirmacilar icin de giincel referanslar sunulmaktadir (Ozdil,
2021). Bibliyometrik teknikler, inceleme altindaki konularin ve disiplinlerin gorsel
temsillerini olusturmak amaciyla da kullanilmaktadir (Artsin, 2020). Giintimiizdeki
teknolojik  gelismeler,  bibliyometrik  analizlerin ~ haritalama  teknikleriyle
gorsellestirilmesini miimkiin kilmistir. Bu sayede, akademik caligmalar arasindaki
baglantilar daha agik bir sekilde ortaya konabilmektedir (Artsin, 2020). Belirli konular
tizerindeki bibliyometrik incelemeler araciligiyla, calismalarin atif analizi, anahtar
kelimelerin incelemesi ve elde edilen verilerin frekans ve yiizdeleri nicel olarak
degerlendirilebilmektedir. Ayrica 6zel gorsellestirme yazilimlar1 kullanarak bilimsel
haritalar olusturulabilmektedir.

Bibliyometri alaninda Tiirkiye’deki ilk calismayr Ozindénii 1970 yilinda
yayimlamistir. Yayimmlamis oldugu calisma “Tiirk Pozitif Temel Bilimlerinde Biiyiime”
dir. Bu calismada kimya, astronomi, matematik, biyoloji, yer bilimleri ve fizik alanlarinda
bilimsel rantabilitenin Olgiilmesi hedeflenmistir. 1990’1 yillarin basindan itibaren
bibliyometrik analiz ¢alismalarin sayisinda hizli bir yiikselis baglamigtir (Al, 2008, s. 10).

Bibliyometrik arastirmalarda veri kaynagi olarak kullanilan baslica atif dizinleri;
Science Citation Index (SCI), Social Sicence Citation Index (SSCI) ve Art & Humanities
Citation Index (A&HCI) olarak goriilmektedir. Bu indekslere 1997 yilinda olusturulan,
diinyanin en saygin veri tabani olarak goriilen, icerisinde etki faktdrii en yiiksek dergilere
ait bircok makale barindiran ve her hafta giincellenen Web of Science Core Colection

(WoS) veri taban1 araciligiyla erisim saglanmaktadir (Sakar ve Cerit, 2013).

WoS Veri Tabam
Son donemlerde literatiirde bircok konuyla ilgili yapilan yayinlar, bibliyometrik

calismalarin temel gostergeleri olarak degerlendirildigi i¢in bibliyometrik veri
tabanlarinin 6nemi artmistir (Pranckuté, 2021). Arastirma sonuclarinin giivenilirligi
acisindan da kullanilan veri tabanlarmin dikkatle segilmesi gerektigi belirtilmektedir
(Pranckuté, 2021). Bu c¢alismada veri tabani olarak Web of Science (WOS) tercih
edilmistir. Pek ¢ok veri tabani, bibliyometrik arastirmalar i¢in yeterli kabul edilmezken,

WOS’un bu tiir bir analiz i¢in uygun oldugu diisliniilmektedir (Pranckute, 2021).
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TUBITAK’a (2022) gore WoS, diinya genelinde yiiksek etki faktdriine sahip
bilimsel dergileri iceren ¢ok disiplinli bir atif indeksidir. Ulakbim’e (2022) gore, bir
dergide yil i¢inde alinan atiflarin, onceki iki yillik yaym sayisina boliinmesiyle
hesaplanan degere etki faktorii denir. Atif, bir arastirmadaki onerilen fikri destekleyen
kaynaklar1 belirtme islevine sahiptir ve atif yapan ile kaynak arasinda 6nemli bir baglanti
olusturmaktadir (Aydemir, 2021). Atif veri tabanlari, arastirmacilara kapsamli bir

dokiiman saglayarak 6nemli bir kaynak olusturmaktadir (Aydemir, 2021).

Ilgili Arastirmalar
Yapilan alanyazin taramasi sonucunda fen egitimi alaninda ¢esitli igerik analizi
caligmalarina rastlanirken, fen bilimleri laboratuvariyla ilgili herhangi bir bibliyometrik
calismanin bulunmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alismanin amaci, fen bilimleri laboratuvari
konulu yayinlar1 bibliyometrik verilerle analiz ederek bilimsel alan haritalama teknigini
kullanmaktir. Ayrica, egitim alaninda bu yontemle yapilmis ¢caligmalarin incelenmesi ve
fen egitimi konusundaki ulusal ve uluslararasi ¢aligmalarin degerlendirilmesi de faydali

goriilmektedir.
Egitim Bilimleri Alaminda Yapilan Ulusal Bibliyometrik Caliymalar

Yesiltas ve Yilmazer (2021) tarafindan gerceklestirilen “Egitimde Medya
Okuryazarlig ile Tlgili Arastirmalara Yo6nelik Bibliyometrik Bir Analiz” baslikl1 ¢aligma,
egitim alaninda medya okuryazarligina dair yayimlanan akademik eserlerin bibliyometrik
analizini yapmay1 hedeflemistir. Bu amaca ulagmak i¢in WoS veri tabaninda “Media
Literacy” anahtar kelimesiyle, dokiiman bashgi, 6zet ve anahtar kelimeler alanlarinda
arama yapilmistir. Yapilan aramalarda 1970-2021 yillar1 arasinda yayimlanan toplam 919
akademik calisma incelenmistir. Elde edilen bulgular, medya okuryazarligina dair
arastirmalarin 2008 yilindan itibaren artis gostermeye basladigin1 ortaya koymustur.
Egitim alaninda medya okuryazarlig: ile ilgili en fazla yaymn Ingilizce dilinde
yayimlandigi tespit edilmistir. Yayin tiirleri incelendiginde, makale, bildiri ve kitap
boliimleri en ¢ok one ¢ikan formatlar olmustur. Tiirkiye kurumlari arasinda en belirgin
yaymlarin Anadolu Universitesi tarafindan gerceklestirildigi goriilmiistiir. En fazla
yayima sahip iilkeler arasinda ise ABD ve Ispanya yer almistir. Yaymlarda en sik
rastlanan anahtar kelimeler arasinda “medya okuryazarligi, medya egitimi, egitim” ve

“dijital okuryazarlik” gibi terimler 6ne ¢ikmaktadir.
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Seref ve Karag6z (2019) tarafindan gerceklestirilen “Tiirkge Egitimi Akademik
Alanina iliskin Bir Degerlendirme: Web of Science Veri Tabanina Dayal1 Bibliyometrik
Inceleme” adli arastirmada, Tiirkge egitimine ait bibliyometrik veriler WoS veri
tabanindan elde edilmis ve degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, en fazla atif alan
derginin “Egitim ve Bilim” oldugunu gdstermistir. Ayrica, Gazi Universitesi’nden
arastirmacilarin en stk yayima imza atan kisiler oldugu belirlenmistir. Incelenen yaylar
arasinda en sik atif alan tiir ise makale olarak kaydedilmistir. Bu inceleme, Tiirkce

egitiminde bilimsel iiretkenlik ve akademik igbirligine dair 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Aydemir (2021) tarafindan gergeklestirilen “Geometri Egitimi Uzerine
Yayimlanan Makalelerin WoS VeriTabanina Dayali Bibliyometrik Analizi” baglikli
yiiksek lisans tezinde, geometri 6grenme alanindaki makaleler bibliyometrik analize tabi
tutulmustur. Analizde WoS veri tabaninda geometri 6grenimi tizerine 72 SSCI ve 37
ESCI dizininde taranan makale ¢aligmaya dahil edilmistir. Bibliyometrik veriler arasinda
yayilanmis oldugu lilke, yayin yili, anahtar kelimeler, yazim dili ve yayinlanan dergiler
gibi degiskenler incelenmistir. Analizler, geometri 6grenimi alanindaki makalelerin her
iki dizinde de zaman igerisinde diizenli bir artis gosterdigini ortaya koymustur.
Yayinlarin, SSCI dizininde en ¢ok ABD’de, ESCI dizininde ise Italya’da yayimlandig
goriilmistiir. Her iki dizinde yapilan arastirmalarda, ¢alisma gruplarinin daha ¢ok
ogrencilerden olustugu tespit edilmistir. Arastirma onerilerinde, makale disinda tez, kitap
ve bildiri gibi akademik yayinlarin da arastirma kapsamina alinabilecegi, WoS disinda
farkli veri tabanlarinin kullanilabilecegi ve atif analizlerinin yapilabilecegi

vurgulanmstir.

Alper (2021) tarafindan hazirlanan “Yiksekogretim Alaninda Yapilan Kalite
Konulu Caligmalarin Bibliyometrik Analizi” adl1 yiiksek lisans tezinde yliksekdgretimde
kalite konulu makalelerin gorsel haritalama teknigi kullanilarak bibliyometrik analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda, Scopus veri tabanindan 2094 makale tespit edilmistir. Bu
calismada, alanda en fazla atif alan yazarlar ve arastirmalar belirlenmistir. Yayin yapan
dergiler arasinda “Quality Assurance in Education” en ¢ok makale yayinlayan dergi
olarak one c¢ikmistir. En etkin iilkeler incelendiginde ise ABD, Birlesik Krallik ve
Avustralya'nin dikkat ¢ekici oldugu, Tiirkiye'nin 17. sirada yer aldigi goriilmiistiir.

Calismalarin dagiliminda sosyal bilimler ve egitim alanlarinin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir.
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Erdogmus (2020) tarafindan gerceklestirilen “Uluslararasi Literatiirde Son 20
Yilda Yapilan Yayinlara Gore Egitim Teknolojilerindeki Yonelimler” baslikli yiiksek
lisans tezinde, egitim teknolojisi lizerine yayimlanan makalelerin bibliyometrik analizi
yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 96 tema belirlenmis ve bunlar 5 ana baslik altinda
incelenmistir. Calismada yillara gore makale dagilimi, en sik kullanilan terimler, dergiler
ve iilkeler baglamindaki atif analizleri gerceklestirilmistir. Analiz bulgularina gére son
20 yilda artirilmis gergeklik (AR), simiilasyon, sanal ger¢eklik (VR) ve sosyal medya gibi
60 temada yayin sayisinda artis goriilmistiir. Bu artisin 6zellikle bilim ve teknolojideki
gelismelerle iliskili oldugu goriilmektedir. Ayrica egitim teknolojisi alaninda yayin yapan
dergilerin etkili oldugu tespit edilmistir. Ulke bazinda yapilan analizlerde ABD kokenli
yayin ve atif sayisinin en yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastirmacilara, WoS veri
tabanina ek olarak Scopus, Google Scholar ya da ERIC gibi veri tabanlarinin da
incelenmesi Onerilmistir. Gelecekte gerceklestirilecek aragtirmalarda, yiiksek atif alan
dergiler, makaleler ve anahtar kelimelerle ilgili calismalar yapilmasi gerektigi
vurgulanmistir. Tiirkiye’nin bu alanda diger {ilkelerle kiyaslandiginda daha alt siralarda

olmasinin sebeplerinin de ayr1 bir arastirma konusu olabilecegi ifade edilmistir.

Uksul (2016) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye’de Egitimde Olgme ve Degerlendirme
Alaninda Yapilmis Bilimsel Yaymlarin Sosyal Ag Analizi ile Degerlendirilmesi: Bir
Bibliyometrik Caligma” bashkli yiiksek lisans tezi, Tiirkiye’de egitimde Olgme ve
degerlendirme  alanindaki  ¢aligmalarin  bibliyometrik  analizle incelenmesini
amagclamaktadir. WoS veri tabanindan elde edilen 205 makale ve 51 tam metin bildirisi
degerlendirilmistir. Yapilan incelemeler, arastirmalarin ulusal diizeyde kalip uluslararasi
alanyazinda etkili bir katki saglamakta yetersiz kaldigini1 géstermistir. Arastirmalarin
cogunlukla belirli arastirmacilar tarafindan yiiriitildiigi ve calismalarin genellikle
Tiirkiye merkezli dergilerde yayimlandig: dikkati gekmistir. Atif iligkileri incelendiginde,

alana yon verecek diizeyde 6nemli ¢alismalar bulunmadigi sonucuna ulasilmistir.

Kosterelioglu ve Korkmaz (2022) “ A Bibliometric Analysis of Teacher Education
Research in Turkey" adli ¢caligmalarinda Tiirkiye'deki 6gretmen egitimi arastirmalarini
bibliyometrik bir perspektiften incelemeyi hedeflemislerdir. Caligmada WoS veri tabani
kullanilmis ve Tiirkiye’deki 68retmen egitimi alaninda yayimlanan makalelerin sayilar
ve atiflari, yillara gore degisim analizi yapilmistir. Ayrica en ¢ok yayimlayan yazarlar ve

kurumsal diizeyde isbirlikleri de analiz edilmistir. Analiz bulgularinda 2000 yilindan
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itibaren Tiirkiye’de Ogretmen egitimi alanindaki yayinlarda belirgin bir artis
gozlemlendigi, analizi yapilan c¢alismalarda en ¢ok ele alinan konularin arasinda
Ogretmen yeterlilikleri, 6gretim stratejileri, 6gretmen egitimi politikalar1 ve inovatif
O0gretim yontemleri oldugu sonuglarina ulasilmistir. Ayrica calismada 6gretmen egitimi
alaninda yapilmasi gereken ek arastirmalara ve Tirkiye'deki egitim sisteminin
gelistirilmesine  yonelik ©6nerilerde bulunmaktadir. Ozellikle &gretmen egitimi

uygulamalarinin deneysel ¢alismalara konu edilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Demirbas ve Savas (2016) "A Bibliometric Analysis of The Journal Education And
Science™ isimli ¢aligmalarinda Tiirkiye’deki onemli egitim dergilerinden biri olan
“Egitim ve Bilim” dergisindeki makalelerin bibliyometrik analizini gergeklestirerek
derginin yayin politikalari, yazar profilleri, yaygin aragtirma konular1 ve atif egilimleri
hakkinda bilgi sunmay1 amaglamiglardir. “Egitim ve Bilim” dergisinde 2000-2015 yillari
arasinda yayimlanan makaleler incelenmistir. Yayinlar, derginin arsivinden ve cesitli
akademik veri tabanlarindan toplanmaistir. Arastirmada, dergide en ¢ok atif alan makaleler
ve bu makalelerde 6ne ¢ikan yazarlar belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore dergide yer
alan c¢alismalarda sik¢a karsilagilan konular arasinda 6gretim yoOntemleri, miifredat
gelistirme, Ogrenci basarilart ve egitim politikalar1 gibi alanlar bulunmaktadir.
Arastirmada, “Egitim ve Bilim” dergisinin daha yiiksek etki faktorlerine ulasabilmesi i¢in
yayin kalitesinin artirilmasi ve uluslararas1 diizeyde daha fazla isbirligi yapilmasi

gerektigi de Onerilmistir.

Egitim Bilimleri Alaninda Yapilan Uluslararasi Bibliyometrik Cahsmalar

Kartimi, Yunita, Addin ve Shidiq (2022) tarafinda yazilan “A Bibliometric
Analysis on Chemistry Virtual Laboratory” baglikli ¢calismada, kimya egitiminde sanal
laboratuvarlara yonelik akademik yaymlari bibliyometrik yontemlerle inceleyerek bu
alandaki arastirma egilimlerini, firsatlar1 ve zorluklari haritalamay1r amaclamaktadir.
Calismada Google Scholar veri tabaninda elde dilen 2011-2021 yillar1 arasinda
yayimlanmig 117 makale secilmistir. Arastirmada kimya egitiminde kimyasal baglar,
denge, asit-baz konularinda sanal laboratuvarlarin yaygin olarak kullanildig1 sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica STEM calismalarinda ve kimya egitiminde soyut kavramlarinda

Ogretilmesinde sanal laboratuvarlarin siklikla kullanildigi sonucuna ulasilmistir.
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Jiménez, Prieto ve Garcia (2019) tarafindan gergeklestirilen “Technology and
higher education: A bibliometric analysis” baslikli calismada, yliksekdgretim asamasinda
iiretilen egitim teknolojileri iizerine ¢alismalarin analizi hedeflenmistir. Verilerin
toplanmas1 amaciyla WoS veri tabaninda "yiiksekogretim" ve "egitim teknolojileri"
anahtar kelimeleri kullanilarak arama yapilmis ve toplam 1689 calismanin verileri
indirilerek VOSviewer ile haritalandirilmistir. Elde edilen sonuglar, son yillarda bu
alandaki ¢alismalarin hizli bir sekilde arttigini, iiniversite egitiminin topluma yon verme
ozelligi dolayisiyla bu egilimin gelecekte daha da artmasim beklemektedir. Ozellikle
dgretmenlerin hizmet ici egitiminin énemine vurgu yapilmustir. Ogretmenlik mesleginin

egitiminde teknoloji kullaniminin artirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Samul (2020) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, 1923-2019 yillar1 arasindaki
liderlik egitimi {izerine yapilan yayinlarin egilimleri, analiz edilmistir. Wo0S veri
tabaninda 1923’ten 2019°a kadar liderlik tarzlari lizerine yapilmis 12.235 ¢alisma analiz
edilmistir. Analiz sonuglari, liderlik yonetimi, performanslari, modelleri, liderlerin
davraniglar1 ve kisilikleri ile takim liderligi gibi alanlarda diizenli bir artis gosterdigini
ortaya koymustur. Ayrica liderlik egitimlerinin liderlik becerilerinin gelistirilmesine katki

sagladig tespit edilmistir.

Kovacevi¢ ve Hallinger (2019) tarafindan gergeklestirilen “Leading School
Change and Improvement: A Bibliometric Analysis of the Knowledge Base (1960-
2017)” adli ¢alismada, okul degisimi ve gelisiminde liderlik {izerine yapilmis ¢calismalar
analiz edilmigtir. Aragtirmacilar, 1960-2017 yillar1 arasinda yayimlanan 1613 c¢alismay1
yazar ve dergiler baglaminda atif ve ortak atif analizi ile incelemislerdir. Calismada yayin
sayisinin 1960’larda diisiik seviyelerle basladigini ve 1970’ler ile sonraki yillarda diizenli
bir artig gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica atif analizi, alandaki 6nemli yazarlari,

dergileri ve belgeleri belirleme imkani saglamistir.

Jing, Wang, vd (2024) tarafinda hazirlanan “Bibliometric Mapping Techniques in
Educational Technology Research: A Systematic Literature Review” baslikli calismada
egitim teknolojisi aragtirmalarinda bibliyometrik haritalama tekniklerinin mevcut
durumu, zorluklari ve potansiyel uygulamalari incelenmistir. 71 makale iizerinden
yapilan caligsmada belirli dergiler, yeni teknolojiler, 6grenme ortamlari, ¢evrimici ve
uzaktan egitim ve konu kavramlari gibi 5 ana tema iizerinde analiz yapilmistir. Calismada

bibliyometrik ~ haritalama  tekniklerinin ~ egitim  teknolojisi  arastirmalarinda
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standartlastirilmas1 ve daha sistematik uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica,
bu tekniklerin gelecekte daha fazla aragtirma alanina entegre edilebilecegi ve metodolojik

standartlarin gelistirilmesi gerektigi 6nerilmektedir

Hallinger ve Kovacevi¢ (2019) tarafindan hazirlanan “A Bibliometric Review of
Research on Educational Administration: Science Mapping the Literature, 1960 to 2018
baslikli bir diger bibliyometrik analiz ¢alismasinda ise egitim yonetimi alanindaki
calismalarda en etkili akademisyenlerin ve en ¢ok atif alan makalelerin belirlenmesini
amaclamaktadir. Arastirmacilar, Scopus veri tabaninda egitim yoOnetimi alaninda
yapilmis 22.361 c¢alisma ile bir veri seti olusturmuslardir. Elde edilen veriler
bibliyometrik olarak analiz edilmis ve bu alanda yapilan g¢alismalarin sayisinin ve
cesitliliginin 1960'lardan itibaren hizli bir sekilde arttigini gérilmistiir. Ayrica, alandaki

degisim ve gelismeler de arastirma sonucunda ortaya konmustur.

Aman ve Botte (2017) tarafinda hazirlanan " A bibliometric view on the
internationalization of European educational research “ baslikli makale Avrupa'daki
egitim arastirmalarinin uluslararasilasma siirecini degerlendirmeyi hedeflemektedir.
Ayrica bu alandaki yayinlarin sayisini, yazar dagilimini, en ¢ok atif alan ¢aligmalar ve
ana is birliklerini belirlemeyi amaglamistir. Calisma, Web of Science veri tabanindaki
egitim arastirmalarinin zaman i¢inde degistigini gostermektedir. Egitim arastirmalarinin
uluslararasilagmasi, Avrupa Birligi politikalart ve akademik is birlikleri sayesinde
hizlandig1, ancak, bazi iilkelerde geleneksel yayin kiiltiirleri nedeniyle bu siire¢ daha
yavas ilerledigi ortaya konulmustur. Caligmada uluslararasi is birliklerini tesvik eden

politikalarin 6nemini de vurgulanmustir.

Fen Egitimi Alaninda Yapilan Ulusal Bibliyometrik Cahsmalar

Fen egitimi alaninda yapilan ulusal bibliyometrik ¢alismalar asagida verilmistir.

Aydin ve Yildirim (2020), “Bibliometric Analysis of Research Trends in Science
Education: A Focus on Turkey” baslikli makalesi, Tiirkiye'deki fen egitimi alanindaki
arastirmalart bibliyometrik yontemler kullanarak inceleyen onemli bir caligmadir.
Arastirma, Scopus ve WoS veri tabanlarindan toplanan 2000-2019 yillar1 arasindaki
yayinlanan makaleler ile gerceklestirilmistir. Analiz sonucu elde edilen verilere gore
Tiirkiye'deki fen egitimi arastirmalarinin giderek daha goriiniir hale geldigi ve bu alanda

uluslararasi igbirliginin artti§1 sonucuna varilmistir. Ayrica fen egitimi alaninda yiirtitiilen
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arastirmalarin kalitesinin yiikseldigini ve akademik verimliligin artti§i sonucuna da
varilmgtir.

Bozdogan (2020), bilim merkezleri ve bilim miizeleriyle ilgili makaleleri bazi
bibliyometrik gostergelere gore incelemeyi amagladigi ¢calismasinda 1975-2019 seneleri
arasinda WoS veri tabaninda bulunan 63.487.408 calisma igerisinden 2.842 makalenin
bilim merkezleri ve miizeleriyle alakali oldugunu, bunlardan 204 makalenin de egitim/
egitim arastirmalart kategorisinde oldugunu tespit etmistir. Bibliyometrik analiz
sonucunda elde ettigi verilere gore bilim merkezleri ve miizeler konusunda yayinlanan
yayin tiirlerinden 156 calisma ile en fazla makale tiirlinde yaym yapildig1 goriilmistiir.
Yayimlanan makalelerin yarisinin yaklasik son bes senede yayimlandigi goriilmiistiir.
Analizlerin bize sundugu bilgilerden bazilar1 da sunlardir; alana 387 farkli yazar katki
saglamistir. Makalelerde toplam 307 farkli anahtar s6zciik kullanilmis; en etkin derginin
ise “Science Education” oldugu sonucuna ulasilmistir. Alanda yapilan ¢alismalarda en
etkin iilkelerin sirastyla ABD, Ingiltere ve Kanada oldugu goriilmiistiir. Tiirkiye’nin ise
alana katki saglayan 29 iilke arasinda 8. iilke oldugu goriilmiistiir.

Demir ve Celik (2020) “Fen Bilimleri Ogretim Programlar1 Alanindaki Bilimsel
Calismalarin Bibliyometrik Profili” adli ¢alismalariyla alana katki saglanmak amaciyla
bibliyometrik analiz ger¢eklestirmislerdir. Arastirma sonunda 2010 yilindan itibaren
yayinlanan bilimsel yayin sayisinin hizli bir sekilde artisa gectigi, bu yayinlardan makale
tiiriiniin diger tiirlere gore daha fazla oldugu ve yayn dili olarak en fazla ingilizce dilinin
kullanildig1 goriilmiistiir. Yapilan analizlerde goriildiigii iizere alanda en aktif iilkenin
ABD oldugu, en fazla atifin School Science Review dergisinde, yazarlar icerisinde de

Rosalind Driver’in en etkili yazaroldugu gériilmiistiir.

Tlysiiz ve Atasoy (2020) tarafindan kaleme alinan “Bibliometric analysis of
science education research in Turkey” isimli ¢alismalarinda, Tiirkiye'de fen egitimi
alaninda yapilan yayinlarin zaman igindeki artigini incelemeyi amaclamislardir. En ¢ok
atif alan caligmalar ve yazarlar belirlenerek etki diizeyleri degerlendirilmis ve egitim
aragtirmalarinda yaygin olarak ele alinan konular ve anahtar kelimeler analiz edilmistir.
Yapilan arastirma sonucunda Tiirkiye’de fen egitimi arastirmalarinda son yillarda
belirgin bir artis gozlemlendigi, ¢evresel egitim, laboratuvar uygulamalari, 6gretim
yontemleri ve STEM egitimi gibi konularin siklikla arastirildigr ve Tiirkiye'deki fen
egitimi  arastirmalarmin  daha sistematik bir yap1 ile ilerlemesi gerektigi
vurgulanmaktadir. Ozellikle 8gretmen egitimi ve 6gretim yaklasimi gibi alanlarda daha

fazla caligma yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Sonmez ve Hastlirk (2020) g¢alismalarinda, yliksekdgretim kurumlarinda fen
egitimi alaninda yiiriitilen doktora tez c¢alismalarini analiz etmeyi hedeflemislerdir
Arastirma sonucunda YOKTEZ iizerinden ulasilan 2002-2019 yillar1 arasinda yayinlanan
doktora tezlerinin ¢ogunlukla 2014 yilinda yaymlandigi belirlenmistir. Analiz edilen tezlerin
en ¢ok Gazi Universitesi biinyesinde yaymlandigi tespit edilmistir. Analiz sonucunda ulasilan
diger bir sonug ise incelenen tezlerde en fazla karma arastirma yontemi kullanildigi ve
arastirma grubunu en ¢ok fen bilimleri 6gretmeni adaylar1 olusturdugudur. Doktora tezlerinde
fen egitimi alaninda aragtirma konusu olarak bilimin dogasi ile alakali ¢alismalarin daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Idin ve Kaptan (2017), iiniversitelerde 2005 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ve 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlar ile ilgili doktora tezlerini farkli
degiskenlere gore incelemeyi amaglamistir. 2004-2017 yillar1 arasinda ilkogretim anabilim
dallarinda fen bilimleri egitimiyle alakali 132 doktora tezi tizerinde ¢alisilmustir.
Arastirmanin sonucunda “fen egitimi, fen ve teknoloji, 6grenme, yontem ve teknikler, basar1”
kelimelerinin en sik kullanilan anahtar kelimeler oldugu tespit edilmistir. Tez 6zetleri cesitli
analiz yontemleri ile incelenmistir. Calisma sonucunda, tez sayilar1 ve mezun veren liniversite
sayisinin zamanla arttigi ve ¢alismalarda karma yontemin daha siklikla kullanildig1 tespit
edilmistir.

Sasmaz, Oren ve Sar1 (2019), arastirmalarinin amacini WoS veri tabaninda yer alan
fen egitimi alaninda yayinlanmig arastirmaya dayali 6grenme stratejisi konulu ¢aligmalarin
degerlendirmesi olarak belirtmektedir. Calisma sonunda; nitel ve karma agirlikh
arastirmalarin  giderek arttig1 tespit edilmistir. Ayrica ilkokul ve ortaokul &grencileri
arastirmalarda daha fazla 6rneklem olarak tercih edildigi sonucuna ulasilmstir. Ilgili
makalelerde, laboratuvara dayali ¢aligmalarin diger yontemlere kiyasla daha yaygin

bi¢cimde tercih edildigine de dikkat ¢ekilmistir.

Fen Egitimi Alaninda Yapilan Uluslararasi Bibliyometrik Calismalar

Molina ve Martinez (2019) “A bibliometric analysis of science education
research” isimli ¢aligmalarinda fen egitimi arastirmalarinin bibliyometrik bir analizini
yaparak alandaki temel egilimleri, ana temalar1, yayin gelisimini ve isbirligi aglarim
ortaya koymay1 amaglamiglardir. Aragtirmada 2000-2018 yillar1 arasindaki makaleler
secilmigtir. Bibliyometrik teknikler uygulanarak yayin sayisi analizi, atif analizi, ortak
yazar analizi ve en sik kullanilan anahtar kelime analizi yapilmistir. Ayrica caligmada

yayinlarin yazar, lilke, dergi ve konulara gore dagilimlari incelenmis ve zaman igindeki
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gelisim egilimleri analiz edilmistir. Fen egitimi alaninda yayin sayis1 2000’lerden itibaren
diizenli olarak artig gdstermis ve en iiretken ve etkili iilkeler ABD, Ingiltere ve Avustralya
olarak belirlenmistir. Analizi yapilan makaleler ¢ogunlukla disiplinler arasi olup, fen
bilimleri, egitim bilimleri ve teknoloji alanlartyla yogun etkilesim i¢inde oldugu
sonucuna da varilmistir.

Lopez-Morteo ve Favela (2018) yapmis olduklari ¢alismanin amaci, fen egitimi
alanindaki akademik literatiiriin entelektiiel yapisin1 bibliyometrik yontemlerle
haritalamak ve alandaki temel kavramlar, ana arastirma odaklari ile bilgi aglarini ortaya
koymaktir. Boylece fen egitimi arastirmalarinin gelisimini ve disiplin i¢i iligkilerini
anlamak hedeflenmistir. Calismada Web of Science veri tabanindan fen egitimi ile ilgili
yayinlar secilmis ve makaleler lizerine bibliyometrik analiz teknikleri uygulanmistir.
Ozellikle ortak atif ve ortak kelime analizleri ile entelektiiel yap1 ve anahtar temalar tespit
edilmistir. Ayrica, bilgi gorsellestirme araglar1 kullanilarak yayinlar, yazarlar ve konu
basliklar1 arasindaki iligkiler haritalanmistir. Fen egitimi alaninda gii¢lii entelektiiel
kiimeler ve tematik gruplar belirlenmistir. Analiz sonucunda en ¢ok arastirilan alanlarin
Ogretim stratejileri, kavramsal anlamanin gelistirilmesi ve teknoloji kullanimi1 oldugu
goriilmustiir. Disiplinler aras1 etkilesimlerin fen egitimi arastirmalarinda énemli bir rol
oynadigi gozlenmistir.

Effendi ve arkadaslar1 (2021) “Bibliometric analysis of scientific literacy using
VOS viewer: Analysis of science education” baglikli makalede bilimsel okuryazarlik
konusundaki literatiirii fen egitimi baglaminda bibliyometrik yontemlerle analiz etmeyi
hedeflemisleridir. Scopus veri tabanindan elde edilen 644 makale incelenmis ve
VOSviewer yazilimi kullanilarak anahtar kelime kiimeleri, yazar ig birlikleri ve atif aglar
gorsellestirilmistir. Makaleler, igeriklerine gore siniflandirilmis ve ozellikle fizik
egitimiyle iligkili olanlar detayli bicimde incelenmistir. Fizik egitimi 6zelinde yapilan
caligmalarin azlig1, bu alanda arastirma firsatlarinin bulundugunu gostermektedir. Anahtar
kelime analizleri, “scientific literacy”, “STEM education”, “critical thinking” gibi
kavramlarin 6ne ciktigini ortaya konulmustur. Bu ¢alisma, 6zellikle fizik egitimi ve
bilimsel okuryazarlik kesisiminde yapilacak yeni arastirmalar i¢in 6nemli bir baslangi¢

noktas1 sunmaktadir.

Smith ve Carbone (2017) “Bibliometric mapping and trends in science education
research” isimli, ¢aligmalarinda 2000-2015 yillar1 arasinda fen egitimi alanindaki

yayinlarin  bibliyometrik olarak incelenmesini hedeflemislerdir. Ayrica alandaki
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aragtirma trendlerinin, isbirligi aglarmin ve temel temalarin haritalanmasini ve fen egitimi
literatiiriindeki gelisimin genel bir panoramasi ¢ikarilmasi da calismanin amaglar
arasindadir. Arastirmada Web of Science veri tabanindan fen egitimi ile ilgili makaleler
toplanmis, toplanan yayinlar {izerinde bibliyometrik analizler uygulanmistir. Bilgi
gorsellestirme yontemleriyle yayinlar, yazarlar ve konu alanlari arasindaki baglantilar
haritalanmistir. Calismada fen egitimi alanindaki yayin sayisinin 2000-2015 arasinda
belirgin bir artis gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Analizi yapilan makalelerin ¢ogu
pedagojik yaklasimlar, teknoloji destekli 6grenme ve 6grencilerin kavramsal anlayislarini
gelistirmeye odaklanmislardir. Fen egitimi, Ozellikle STEM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik) entegrasyonu baglaminda biiyliyen ve gelisen bir teori ve
uygulama alani olarak ortaya ¢ikmis oldugu sonuglarina varilmastir.

Wang ve Li (2021) ¢alismalarinda fen egitimi alaninda ortaya ¢ikan yeni arastirma
konularin1 ve kiiresel igbirligi aglarin1 bibliyometrik tekniklerle analiz etmeyi
amaclamiglardir. Aragtirmanin temel hedefi ise alanin glincel durumunu gérmek, yeni
gelisme alanlarini belirlemek ve uluslararasi igbirligi bigcimlerini ortaya koymaktir. Fen
egitimi ile ilgili yayinlar Web of Science ve Scopus veri tabanlarindan toplanmustir.
Incelenen dénem 2000°den baslayarak 2020 yilina kadar olan yaymlar1 kapsamaktadir.
Bibliyometrik yontemler arasinda yayin sayisi1 analizi, atif analizi, ortak yazar ve ortak
tilke igbirligi aglarinin analizi, ayrica ortak kelime teknikleri kullanilmistir. Veri
gorsellestirme teknikleri ile isbirligi aglar1 ve gelisen konular haritalanmistir. Fen egitimi
arastirmalarinda, 6zellikle son yillarda teknoloji destekli 6grenme, STEM entegrasyonu,
cevrimici egitim ve 0grencilerin kavramsal 6grenme siiregleri gibi yeni konular 6n plana
cikmistir. Calismanin sonucunda uluslararasi igbirliginin 6nemli 6l¢iide arttigi, ABD,
Cin, Ingiltere, Avustralya gibi iilkelerin alanda anahtar rol oynadiklar1 vurgulanmustir.
Ayrica arastirma sonucunda fen egitimi alanindaki isbirligi aglarinin genisledigini,
arastirma temalarinin dinamik olarak degistigini ve disiplinler aras1 ¢alismalarin arttigini
gostermistir. Gelecekte ise yapay zeka, veri analitigi ve siirdiiriilebilir kalkinma
konularinin fen egitimi arastirmalarinda daha fazla yer alacag: tahmin edilmistir.

Literatiir incelendiginde de goriildiigii iizere diinyadaki gelismeler ve ¢agin
ihtiyaclarina uyum saglamak amaciyla, ¢esitli iilkelerde fen egitimiyle ilgili arastirma ve
gelistirme faaliyetleri araliksiz devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Ayrica galismalar
sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda fen egitim programlar1 incelenerek yeniden
revize edilmektedir. Boylelikle fen egitimine dair hazirlanan bilimsel arastirmalarin sayisi

giin gegtikge artmakta ve bu durum olusan bilgi birikiminin yorumlanmasini ve 6zetlenmesini
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gerektirmektedir. Bu ylizden fen egitimi alaninda bibliyometrik arastirmalara olan ihtiyag
giderek artmakta dolayisi ile de gegmisten giiniimiize diinyada fen egitimi ile ilgili yapilan
caligmalarin arastirilmasi ve incelenmesi oldukg¢a onemlidir. Yapilan bu ¢alismada da, fen
egitimine iliskin yapilmis olan bilimsel arastirmalar tespit edilip bibliyometrik 6zellikleri
incelenerek degerlendirilmistir. Bu dogrultuda elde edilen veriler sayesinde, ilgili arastirma
alaninin gelisimine katki saglamak, ¢alismalarin birbirini tekrar etmesini dnlemek ve

arastirmacilara yon gostererek kapsamli bir yol haritast sunmak hedeflenmektedir
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BOLUM 111

YONTEM
Bu béliimde arastirma modeli, verilerin toplanmasi ve verilerin analiz siirecine

iligkin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli
Arastirmada ¢alismanin amacina uygun olarak bibliyometrik analiz ve haritalama

teknigi kullanilmistir. Bu teknik, bilimsel yayinlarin niceliksel olarak analizini yapmak
icin siklikla kullanilmaktadir (Chen ve digerleri, 2016). Bibliyometrik analiz, son yillarda
farkli alanlarda arastirma yapan bilim insanlarinin dikkatini ¢eken bir tekniktir (Bagis,
Giirler ve Cevik, 2020; Kirdar ve Benli, 2020). Bibliyometrik analizin derleme,
dokiimanlarin tematik incelenmesi gibi klasik literatiir incelemelerine gore bazi iistiin
yonleri vardir. Ornegin, oldukea biiyiik veri setleri ile sistematik bir literatiir incelemesi
yapilabilmesi olduk¢a zorken bibliyometrik analiz yontemi ile bu analizler rahatlikla
yapilabilir (Donthu ve digerleri, 2021). Bibliyometrik analiz ile elde edilen haritalar

veriler arasinda nasil bir iliski oldugunu gérebilmek adina olduk¢a 6nemlidir.

Son yillarda bilimsel haritalama yapabilen birgok yazilim gelistirilmistir.
VOSviewer, UCINET, CiteSpace, IN-SPIRE bu yazilimlarin bazilaridir (Altuntop,
2019). Calismada elde edilen verilerin haritalanmasi asamasinda VOSviewer paket
programi tercih edilmistir. VOSviewer, bibliyometrik aglarin olusturulmasi, analizi ve

gorsellestirilmesi i¢in tasarlanmis bir yazilim aracidir (Arici ve digerleri, 2019).

Verilerin Toplanmasi

Calismada incelenen makaleler, Web of Science (WoS) veri tabanindan elde
edilmistir. WoS veri tabani, diinyanin en bilinen bilimsel atif arama ve analitik bilgi
platformlarindan biridir. Bu veri taban1 aragtirmacilara farkli disiplinlere ait kapsamli bir
veri igerigi sunmaktadir (Li, Rollins ve Yan, 2018). Bu sebeple ¢alismada WoS veri
tabani tercih edilmistir. WoS igerisinde yaklasik 250 farkli disiplinde 150.000’in tizerinde
konferans bildirisi ve 12.000’den fazla dergi bulunmaktadir (Thomson Scientific, 2016).
Arastirma kapsaminda WoS veritabani indekslerinden SCI-Expanded ve SSCI

taranmistir. Bu indeksler, Web of Science Core Collection araciligiyla erisilebilen ve
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aragtirmacilara bibliyografik veriler, atif bilgileri ve akademik yayinlara dair kapsamli

arastirma imkani sunan sistemlerdir.

Tez calismasinda WoS iizerinden egitim ve egitim arastirmalar1 kategorisinde,
“Science Education” ve “Laboratory” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilan tarama
sonucu 8853 ¢alismaya ulasilmistir. Dahil edilme kriterleri olarak; Ingilizce dilinde olan,
SCI-Expanded ve SSCI indekslerinde ve “Egitim/Egitim Arastirmalari” ve* Egitim
Bilimsel Disiplinler” kategorilerinde 1980-2023 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalar
belirlenmis ve bu kriterlere gore yapilan tarama sonucunda 1102 ¢alismaya ulagilmistir.
Sadece makale tiiriinde olan ¢alismalar filtrelendiginde ise 1046 calismaya ulasilmistir.
Ancak ¢alisma amacina uygun olarak veri tabaninda tarama yapilirken uygulanan detayli
arama Kriterlerine ragmen bazen hatali veriler elde edilebilmektedir. Bu durum
calismanin smirlihigr olarak degerlendirilmektedir. Arastirilan konuya uygun olmayan
yayinlarin aramaya dahil olmasi, atif esnasinda isimlerin kisaltma kriterlerinin farkl
olmasi, baz1 kelimelerin Ingilizceye tam olarak ¢evrilememesi veya anahtar kelimelerde
biiyiik ve kiigiik harf kullanimindaki tutarsizliklar, veri setlerinde hatalara yol agarak
analiz siireglerini olumsuz etkileyebilmektedir. Arama yaparken kullandigimiz “science
education” anahtar kelimesi program tarafindan “bilim egitimi” olarak algilanmis ve
bir¢ok farkl disiplinde makalelere ulagilmistir. Elde edilen 1046 makale tek tek gézden
gecirilmis ve calismanin amacina uygun oldugu degerlendirilen 679 makale elde
edilmistir. Analize dahil edilen yayinlarin segim kriterlerine ait islem basamaklar1 Sekil

1 de sunulmustur.
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*WosS veri tabaninda, "science education" ve "laboratory" anahtar
kelimeleri ile yapilana arama sonucu elde edilen sonuglar

*8853 dokiiman

*Dahil edilme kriterleri goz oniine alinarak yapilan filtreleme sonucu elde
dilen ¢calismalar

*Tiim yayin tiirlerinde 1102 dokiiman
*Sadece makale tiiriinde 1046 makale

*WoS veri tabaninda olusabilecek sistemsel hatalarin ayiklanmasi
*679 makale

J

Sekil 1. Analize Dahil Edilen Yayinlarin Segim Kriterlerine Ait islem Basamaklar

Verilerin Analizi
Arastirmada elde edilen veriler, bibliyometrik analiz teknigi kullanilarak

degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Filtreleme islemi sonucunda belirlenen 679
caligmaya ait veriler analiz edilmis ve elde edilen bulgular, tablolar ve gorseller
araciligiyla sunulmustur. Tablolarda yer alan veriler; yillara gére makale sayilari, en ¢ok
atif alan makaleler, en ¢cok yayin yapan ve en fazla atif alan aragtirmacilar, etkin dergiler,
en sik tekrar edilen anahtar kelimeler ve 6zet kisimlarinda en sik gegen kelimeler, en etkin
iilkeler seklinde analiz edilmistir. Calismada makalelerde en c¢ok kullanilan anahtar
kelimelerin, en sik atif alan yayinlarin ve etkin iilkelerin birbirleri ile isbirliklerini
gorsellestirmeye yarayan bibliyometrik haritalama teknigi kullanilmistir. Bibliyometrik
haritalama, akademik literatiirii incelemek ve gorsellestirmek i¢in kullanilan bir
yontemdir. Bu islem, yayinlarin, alintilarin ve arastirmacilarin arasindaki iliskileri ve
etkilesimleri anlamaya yardimci olmak amaciyla gesitli bibliyometrik verileri analiz eder.
Bibliyometrik haritalama yapilabilmesi i¢in veri toplama, veri temizleme, analiz ve
gorsellestirmeden olusan iglem basamaklari takip edilmistir. Arastirmada WoS veri

tabanindan elde edilen veriler VOSviewer programi kullanilarak txt. uzantisi olarak
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analizi icin bibliyometrik harita

olusturulmasinda gereken islem basamaklari sekil 2°de gosterilmistir.

Program acildiktan sonra
"create" sekmesinden
analizi yapilacak olan

veriler ylklenir.

Elde dilen anahtar

kelimelerden kag tanesinin
secilecegi belirlenir.

Bibliyometrik harita elde
edilir.

Analiz tipi (co-occurrence)
ve analiz Gnitesi "author
keywords" sekmeleri
segilir.

Toplam anahtar kelimeler
icinde en az kag kez
kullanilacagi segilir.

Sekil 2: Anahtar Kelime Analizi islem Basamaklari
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BOLUM IV

BULGULAR
Bu béliimde veri analizi sonrasi elde dilen bulgular arastirma sorularina cevap

verecek sekilde sunulmustur.

Yaymnlarin Yillara Gore Dagilimlari

Birinci arastirma sorusu kapsaminda, fen bilimleri egitiminde laboratuvar
konusuna odaklanan akademik makalelerin yillara gore dagilimi analiz edilmis ve elde

edilen bulgular Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3: Makale sayilarinin yillara gore dagilimi

Sekil 3 incelendiginde, en ¢ok makalenin 2023 yilinda yayimlandigi (f=68)
gorilmektedir. 2000’11 yillar1 baslarinda yayimlanan makale sayisinda genel olarak artig
gostermis, son yillarda yayimlanan makale sayisi ise yaklasik 50-60 aralifinda olmustur.

2018 yilindan sonra yayimlanan makale sayisinda 6énemli bir artis oldugu goriilmektedir




En Cok Atif Alan Makaleler
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Ikinci arastirma sorusunda fen bilimleri egitiminde laboratuvar konusunda

yayinlanan makalelerden en ¢ok atif alanlar incelenmis ve bulgular Tablo 1’de

sunulmustur.

Tablo 1. En Cok Atif Alan Ik 10 Makale

Yazar/lar Makale Bashgi Dergi Ad Toplam
Atf
Hofstein, The laboratory in science Science Education 1196
A & Lunetta, VN education: Foundations for
(2004) the twenty-first century
Potkonjak, Virtual laboratories for Computers & 456
V; Gardner, education in  science, Education
M; (...); Jovanovi technology, and
¢, K(2016) engineering: A review
Heradio, R; de la Virtual and remote labs in Computers & 340
Torre, educat_ion: A bibliometric Education
analysis
L; (...); Dormido,
S (2016)
Martin-Gutiérrez, Virtual technologies trends Eurasia Journal of 323
J; Mora, in education Mathematics
CE; (...); Gonzale Science and
z-Marrero, A Technology
(2017) Education
Brinson, Learning outcome Computers & 308
JR(2015) achievement in  non- Education
traditional  (virtual and
remote) versus traditional
(hands-on) laboratories: A
review of the empirical
research
Lindgren, Emboldened by Educational



https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/8548850
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/8548850
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/11015560
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/27274909
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/27274909
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/21463138
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/21463138
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1530281
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1530281
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1297935
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/59439
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/59439
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/59439
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1490549
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1490549
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000376212900002
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000376212900002
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000376212900002
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/672720
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/672720
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/815135
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/815135
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/21966078
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/21966078
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/44138092
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/44138092
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/15660938
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R & Johnson- Embodiment: Six Precepts Researcher
Glenberg, M for Research on Embodied 271
(2013) Learning and  Mixed
Reality
Chemistry 263
Reid, N & Shah, | The role of laboratory work Education
(2007) in university chemistry Research and
Practice
252
Chin, C (2006) Classroom interaction in International Journal
science: Teacher of Science Education
questioning and feedback
to students' responses
Braund, M & Towards a more authentic International Journal 225
Reiss, M (2006) E(C)ir?tr;ict?ui:lorrzi?)Llilgt?:io-;-hsechoo| of Science Education
learning
Hofstein & The laboratory in science Chemistry 203
Mamlok-Naaman education: The state of the Education
(2007) art Research and

Practice

Tablo 1 incelendiginde ilgili alanda en ¢ok atif alan makale 2004 yilinda Science
Education dergisinde yayimlanan "The laboratory in science education: Foundations for
the twenty-first century” baslikli makale oldugu goriilmektedir. Bu makalede fen egitimi
alaninda laboratuvar uygulamalarinin Onemini vurgulamak ve giincel egitim
yaklagimlarindaki rolii incelenmistir. Makalede, laboratuvar uygulamalarinin
ogrencilerin 6grenme siireglerine, elestirel diisiinme becerilerine ve bilimsel yontemleri
uygulamalarina katkilar1 ele alinmigtir.

En ¢ok atif alan ikinci makale ise "Virtual laboratories for education in science,
technology, and engineering: A review" baslikli makaledir. Bu makalenin amaci, sanal
laboratuvarlarin fen, teknoloji ve miithendislik egitimindeki roliinii ve etkilerini incelemek
olmustur. Makalede, sanal laboratuvarlarin 6grenmeyi nasil destekleyebilecegi,
geleneksel laboratuvarlarla olan  karsilagtirmalart  ve uygulama  Ornekleri
degerlendirilmistir. Makalede, sanal laboratuvarlarin egitimdeki potansiyeli ile cesitli

faydalari da vurgulanmustir.


https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/15660938
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/29077919
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/29077919
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/27186741
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/29192517
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/20159435
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/28947465
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/author/record/1037342
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000241786800001
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000241786800001
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000241786800001
https://a8f59890210bb2a36cc265c34c80a801c14e01d5.vetisonline.com/wos/woscc/full-record/WOS:000241786800001

En Cok Yayin Yapan ve Atif Alan Yazarlar
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Ucgiincii arastirma sorusunda fen bilimleri egitiminde laboratuvar konusunda en

fazla yayin yapan arastirmacilar incelenmis ve bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. En Cok Makale Yayimlayan Yazarlar

Yazar Adi

Yayin Sayisi

© 00 ~N o o A W N B

=
o

Hofstein A

Tsai CC

Bogner FX
Mamlok-naaman R
Sorgo A

Fraser BJ

Chen SF

Deldong T

Kapici HO
Lewandowski HJ

13

o1 o1 01 O O N N oo ©

Tablo 2 incelendiginde bu alanda en fazla yaym yapan yazarlarin Hofstein (f=13

makale), Tsai (f=9 makale) ve Bogner (f=8 makale) oldugu goriilmektedir.
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eilks; Ingo

sampson, victor

bogner, franz x.
chiou, guo-li

. ol
zacharia, zacharias c.

hofstein a

wickman, per-olof lowe, david

guetl, christian

clark, deuglas b.

-

{%@ VOSviewer

Sekil 4. Fen Bilimleri Laboratuvar1 Konu Alan1 Kapsaminda En Uretken Yazarlar

Esik degeri en az 1 yayin ve en az 5 atif olarak belirlenerek, bu alanda en fazla
yayin yapan yazarlarin atif sayilar1 ve yazarlar arasi baglantilar Sekil 4’te sunulmustur.
Analiz sonuclarima gore 1852 atif ile en cok atif alan yazarin Hofstein A oldugu
goriilmiistiir. Ikinci sirada ise 1196 atif ile Lunetta VN ve iiciincii sirada ise 478 atif ile
Guetl Christian yer almaktadir. Avi Hofstein, Weizman Bilim Enstitiisii’nde bir¢ok
calisma yapmus Israilli bir egitim arastirmacisidir. Fen egitimi alaninda taninmis bir
aragtirmact ve egitmendir. Fen egitimi ve Ogretimi, Ogretmen egitimi ve bilimsel
yontemler {izerindeki ¢alismalar1 ile ©One c¢ikmaktadir. Arastirmalart genellikle
laboratuvarlarda 6grenme siiregleri, deneysel Ogretim metotlar1 ve fen egitiminin
gelistirilmesi lizerine odaklanir. Hofstein, fen egitiminde dgrenci basarilarini artirmak
icin etkili laboratuvar uygulamalar1 ve pedagojik stratejiler gelistirmekle taninmis bir

akademisyendir.
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En Etkin Dergiler

Dordiincii arastirma sorusunda fen bilimleri egitiminde laboratuvar alaninda en

etkin ilk 10 dergi Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Fen Bilimleri Egitiminde Laboratuvar Konusunda En Cok Makale Yayimlayan

Dergiler
Dergi Ad1 Makale Sayis1
1  International Journal of Science Education 71
2 Chemstiry Education Research and Practice 51
3 Research in Science Education 32
4 Journal of Science Education and Technology 30
5  Science Education 28
6  Journal of Research in Science Teaching 28
7 Journal of Biological Education 22
8  Computers & Education 21
9  Education Sciences 19
10 Journal of Chemical Education 19

flgili alanda en fazla makalenin (£=71) International Journal of Science Education
dergisinde yayimlandigi goriilmektedir. Chemistry Education Research and Practice
(f=51) ve Research in Science Education (f=32) dergileri bu alanda en fazla makale

yayimlayan diger dergilerdir.
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En Sik Tekrar Edilen Anahtar Kelimeler
Besinci arastirma sorusunda elde edilen makalelerde sik tekrarlanan anahtar
kelimeler incelenmistir. Incelenen makalelerde toplamda 1544 anahtar kelimenin
kullanildig1 tespit edilmistir. En az 5 kez kullanilmis olma kriterini karsilayan 76 anahtar

kelime belirlenmis ve bu anahtar kelimeler arasindaki baglantilar Sekil 5°de sunulmustur.

hands-on laboratory
undergraduate

virtual laboratory™

hands-oniearnjng/manipl
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Sekil 5 Makalelerde En Sik Tekrar Edilen Anahtar Kelimeler

76 anahtar kelimenin 7 kiime olusturdugu gézlenmistir. Birinci kiime kirmizi
renkle gosterilmis ve toplam 16 kelime bulunmaktadir. Bu kiimede en ¢ok kullanilan
anahtar kelimenin laboratuvar ¢alismas: (laboratory work; f=23) oldugu goriilmiistiir.
Ikinci kiime yesil renk ile gdsterilmis ve toplam 14 kelime bulunmaktadir. ikinci kiimede
en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin yiiksekogrenim (higher education; f= 16) oldugu
goriilmiistiir. Uglincli kiime mavi renk ile gosterilmistir ve toplam 13 kelime
bulunmaktadir. Ugiincii kiimede en ¢ok kullanilan anahtar kelime fen egitimi (science
education; f=61) kelimesidir. Dordiincii kiime sar1 renk ile gosterilmistir ve toplam 12
kelime bulunmaktadir. Dordiincii kiimede en ¢ok kullanilan anahtar kelimenin sanal
laboratuvar (virtual laboratory; f=31) oldugu goriilmiistiir. Besinci kiime mor renk ile
gosterilmistir ve toplam 9 kelime bulunmaktadir. Bu kiimede en ¢ok kullanilan anahtar
kelime laboratuvar 6gretimi (laboratory instruction; f=11) oldugu goriilmiistiir. Altinci

kiime turkuaz renk ile gosterilmistir ve bu kiimede toplam 7 kelime bulunmaktadir. Bu



33

kiimede en ¢ok kullanilan anahtar kelime simiilasyon (Simulations; f=19) oldugu
goriilmiistiir. Son olarak yedinci kiime turuncu renk ile gosterilmistir ve toplam 5 kelime
bulunmaktadir. Bu kiimenin en ¢ok kullanilan anahtar kelimesi ortaokul (secondary

school; f=13) oldugu goriilmistiir.

Makalelerin Ozet Béliimlerinde En Sik Tekrar Edilen Kelimeler
Altinct arastirma sorusunda elde edilen makalelerin 6zet boliimlerinde sik
tekrarlanan kelimeler incelenmistir. Incelenen dokiimanlarin 6zet bdliimlerinde toplamda
12247 kelimenin kullanildig1 tespit edilmistir. Analiz kapsaminda en az 50 kez
kullanilmis olmasi kriterini karsilayan 79 kelime belirlenmis ve bu anahtar kelimeler

arasindaki baglantilar Sekil 6’da sunulmustur.
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Sekil 6. Makalelerin Ozet Béliimlerinde En Sik Tekrar Edilen Kelimeler

79 anahtar kelimenin 6 kiime olusturdugu goézlenmistir. Birinci kiime kirmizi
renkle gosterilmis ve toplam 26 kelime bulunmaktadir. Bu kiimede en ¢ok kullanilan
anahtar kelimenin dgrenci (student; f=2547) oldugu goriilmiistiir. Ikinci kiime yesil renk
ile gosterilmis ve toplam 20 kelime bulunmaktadir. Ikinci kiimede en ¢ok kullanilan
anahtar kelimenin fen (science; f= 759) oldugu gériilmiistiir. Ugiincii kiime mavi renk ile
gdsterilmistir ve toplam 16 kelime bulunmaktadir. Ugiincii kiimede en ¢ok kullanilan
anahtar kelime o6gretmen (teacher; f=752) kelimesidir. Dordiincii kiime sar1 renk ile

gosterilmistir ve toplam 11 kelime bulunmaktadir. Dérdiincii kiimede en ¢ok kullanilan
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anahtar kelimenin program (program; f=175) oldugu goriilmiistiir. Besinci kiime mor
renk ile gosterilmistir ve toplam 5 kelime bulunmaktadir. Bu kiimede en ¢ok kullanilan
anahtar kelimenin deneyim (experience; f=11) oldugu gorilmiistiir. Son olarak altinci
kiime turkuaz renk ile gosterilmistir ve bu kiimede toplam 1 kelime bulunmaktadir. Bu

kiimede en ¢ok kullanilan anahtar kelime sinif (class; f=223) oldugu goériilmiistiir.

Etkin Ulkeler ve Birbirleri ile Olan Baglantilari
Yedinci arastirma sorusunda alanda en c¢ok makale yayimlayan {ilkeler

incelenmistir. En az 5 makale ve 5 atif kriterini karsilayan 33 {ilke belirlenmis ve tilkeler

arasinda baglantilar Sekil 7°de gosterilmistir.
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Sekil 7. Fen Bilimleri Laboratuvar1 Alaninda En Cok Yayin Yapan Ulkeler

Analiz sonuglarina gore en ¢ok makale yayinlayan iilke ABD (f=195) olmustur.
Ikinci sirada Tiirkiye (£=58) ve iigiincii sirada ise Ingiltere (f=40) bulunmaktadir. Ayrica
fen bilimleri egitiminde laboratuvar konulu Tiirkiye adresli makalelerin diger tilkeler ile
baglantilar1 da incelenmistir. Sekil 8 de Tiirkiye adresli makalelerin diger tlkeler ile

baglantis1 sunulmustur.
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Sekil 8. Fen Bilimleri Laboratuvar1 Alaninda Tiirkiye’nin Diger Ulkeler ile Baglantilart

Bulgular iilkemiz arastirmacilarinin siklikla is birligi kurdugu iilkelerin ABD,
Ingiltere, Almanya, Cek Cumhuriyeti, Isvi¢re ve Hollanda adresli arastirmacilar oldugu

gOriilmiistiir.
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BOLUM V

TARTISMA

Calismanin bu boliiminde WoS veri tabaninda ‘“science education” ve
“laboratory” anahtar kelimeleri ile yapilan tarama sonucunda elde edilen 679 makalenin

ilgili basliklar altinda incelenmesi, yorumlanmasi ve karsilagtirilmasi yapilmastir.

Makalelerin Yayin Yillarina Gore Dagilimlar:
Calismanin birinci alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

alaninda yayinlanan makalelerin yillara gére dagilimi nasildir? Seklindedir.

Sekil 3 incelendiginde ilgili c¢aligmalarin 2000’li yillardan itibaren arttig1
goriilmektedir. Diinya genelinde 20. yilizyilin son ¢eyreginde yapilandirict yaklasim
anlayis1 kabul gormistiir (Cakir, 2008). Yapilandirici yaklagimin benimsenmesi ile
laboratuvarlarin derslerde daha aktif kullanilmasi tesvik edilmistir (Ar1 ve Bayram, 2011).
Ayrica kiiresellesme ile birlikte akademik isbirlikleri artmig, farkli tlkelerdeki
arastirmacilar ortak projeler yliriitmeye baslamistir (Gomleksiz ve Kiling, 2012). Bu
durumlar, laboratuvar ile ilgili akademik c¢aligmalarin da bu yillardan itibaren hizli bir

sekilde artis gosterdigi sonucuna ulasilabilir.

2015-2018 yillar1 arasinda OECD iilkelerinde dijital egitim stratejileri hiz
kazanmistir (Y1ldiz ve Kocaoglu, 2024). Egitimde pratik uygulamalarin ve deneylerin
oneminin artirilmas1 amaciyla alternatif yontemler ve projeler tesvik edilmeye
calisilmigtir. Derslerde alternatif 6gretim yaklagimlarinin tesvik edilmesi ve egitim
teknolojilerinin gelismesi ile birlikte sanal laboratuvarlar egitim programina entegre
edilmistir. 2018 yilindan itibaren sanal laboratuvar ile ilgili aragtirmalarin sayisinda hizla
artts gozlenmistir (Seref ve Akbulut 2024). Bu artisin sebeplerinden birisi de 2020
sonrasinda diinya genelinde baglayan covid-19 pandemisi de olabilir. Pandemi kosullar
fiziksel laboratuvar erisimini kisitlayinca, egitim ve arastirmanin devami igin sanal
laboratuvar c¢alismalari Onemli bir alternatif olarak benimsenmistir. Literatiir

incelendiginde benzer sonuglara ulagmis ¢aligmalar gézlenmistir (Sezer ve Cakiroglu

2021).



37

Fen bilimleri laboratuvari alaninda en ¢cok makale 2023 yilinda (f=68) yapilmustir.
Bu bulgu, son yillarda fen bilimleri laboratuvar1 alaninda gergeklestirilen arastirmalarin
sayisinda belirgin bir artis egilimi oldugunu gostermektedir. Sanal ve artirilmis gergeklik
gibi teknolojilerin egitime entegrasyonu, STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik) yaklasimlarina verilen Onemin artmasi, is giiciinin STEM alanlarinda
ihtiyacinin artmasi ile bu alanlara yonelik laboratuvar ¢aligmalarinin artmast ve ARGE
arastirmalarinin ¢gogalmasi son yillarda laboratuvarlarin 6nemini arttirmis ve dogal olarak

yapilan aragtirmalarinda sayisinda 6nemli dlgtlide artis gergceklesmistir.

En Cok Atif Alan Makaleler
Calismanin ikinci alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

alaninda en ¢ok atif alan makaleler hangileridir? seklindedir.

“Egitim/Egitim Arastirmalar1” kategorisinde fen bilimleri laboratuvar: alaninda
en ¢ok atif alan ilk 10 makale incelendiginde birinci sirada, 2004 yilinda, Science
Education dergisinde yayimlanan "The laboratory in science education: Foundations for
the twenty-first century” makalesi gelmektedir. Bu makale toplam 1196 atif almistir ve
yillik atif ortalamasi 57°dir. Oldukca yiiksek atif oranina sahip olan bu makale fen
bilimleri laboratuvar1 alaninda basucu makalelerinden birisi olarak diisiiniilebilir. Bu
makalenin amaci, laboratuvar uygulamalarinin fen egitimi baglamindaki 6nemini
vurgulamak ve modern egitim yaklagimlarindaki roliinii incelemektir (Hofstein ve
Lunetta, 2003). Yazarlar, laboratuvarlarin yalnizca bilgi aktarimina yonelik alanlar degil,
ayn1 zamanda aktif 6grenme ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesini destekleyen
dinamik ortamlar olduguna dikkat ¢ekmistir. Makalede, laboratuvar caligmalarinin
ogrencilerin 6grenme siireclerine ve bilimsel yontemlerin uygulanmasina katkilari

ayrintili bir bicimde ele alinmistir.

En ¢ok atif alan ikinci makale ise 2016 yilinda yayimlanan “Virtual laboratories
for education in science, technology, and engineering: A review” bagliklt makaledir. Bu
makale 456 atif almis ve yillik atif ortalamasi 50,89’dur. Bu c¢alisma, sanal
laboratuvarlarin fen, teknoloji ve miihendislik egitimindeki roliinii ve etkilerini
incelemektedir. Makalenin igerigi, sanal laboratuvarlarin 6grenci &grenimini nasil
destekleyebilecegi ve geleneksel laboratuvarlarla olan karsilagtirmalarini kapsamaktadir.
Yazarlar, sanal laboratuvarlarin egitim alaninda bir¢ok fayda sagladigini, bu faydalarin
etkili uygulama icin dikkat edilmesi gereken stratejilerle desteklenmesi gerektigini

vurgulamaktadir. Ayrica, sanal laboratuvar uygulamalarinin sadece teknolojik kullanimi
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degil, aynt zamanda uygun pedagojik yaklasimlar ve destekleyici materyallerle
entegrasyonu iizerinde durulmaktadir. Bu makalenin oldukca yiiksek atif oranina sahip
olmast sanal laboratuvarlar1 alaninda son yillarda oldukg¢a fazla calisma yapilmis

oldugunu gostermektedir.

Her iki makale, fen bilimleri egitiminin gelisiminde biiyiik bir 6neme sahiptir.
Laboratuvar ve sanal laboratuvar uygulamalarinin, 6gretim siireglerine entegrasyonunda
kesif, deney yapma ve 6grenme firsatlarini gelistirme, 6grenci merkezli 6grenmeyi tesvik
etme ve elestirel diisiinme becerilerini destekleme potansiyeli bulunmaktadir. Ogretimsel
materyal ve pedagojinin laboratuvar egitiminde basarili bir deneyim saglamak i¢in kritik
faktor oldugu bu calismalarda ortaya konmustur. Bu arastirmalar yalnizca akademik bir

perspektiften bakmakla kalmayip, uygulayicilar i¢in de 6nemli bilgiler sunmaktadir.

En Fazla Yayin Yapan ve Atif Alan Arastirmacilar
Calismanin tglincii alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

alaninda en ¢ok yayin yapan ve atif alan arastirmacilar kimlerdir? Seklindedir. Makaleler
yazarlarina gore incelenmis ve en fazla yayin yapan 10 yazar belirlenmistir. Yaymlamis
oldugu 13 makale ile Avi Hofstein fen bilimleri laboratuvari alanina en ¢ok katk1 saglayan
yazar olmustur. Chin Chung Tsai ise 9 makale ile en ¢ok katkida bulunan 2. siradaki
yazardir. Felix Xaver Bogner ise 8 makale ile 3. sirada yer almaktadir (Tablo 2).

WoS veri tabanindan elde edilen analiz sonuglarina gore 1852 atif ile en ¢ok atif
alan yazarin Hofstein A oldugu gériilmiistiir. Ikinci sirada ise 1196 atif ile Lunetta VN ve
ticiincii sirada 478 atif ile Guetl Christian yer almaktadir. Sekil 4’te yazarlar arasindaki
baglantilara bakildiginda, bu yazarlarin etkilesimleri ve isbirlikleri, fen bilimleri
egitiminin gelismesi agisindan biliylik 6nem tasimaktadir. Ayrica, en az bir yayimni ve en
az bes atifi olan yazarlarin belirlenmesi, egitim arastirmalarinda etkili olan
akademisyenlerin daha iyi tanimlanmasina yardimci olabilir. Bu durum, geng
arastirmacilar icin bir rol model olusturabilir ve fen bilimleri laboratuvar

arastirmalarinda stratejik yaklagim ve diisiince gelistirilmesine yardimei olabilir.

Yazarlarin diger yazarlarla olan baglantilari, aragtirmalarin kalitesi ve
giivenilirligi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglantilar, arastirmalarin gegerliligini
artirabilir, is birligi firsatlar1 sunabilir ve mevcut bilgi birikimine katkida bulunabilir.
Ayrica, bilimsel bilginin yayilmasi ve etkili sekilde paylagilmasi a¢isindan da dnemlidir.

Bulgular incelendiginde farkl: iilkelerde arastirma yapan yazarlarin birbirleri ile iligkili
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oldugu ve ortak caligma yaptiklart goriilmektedir. Bu durum fen bilimleri laboratuvari
alaninin isbirlik¢i ¢alismaya uygun olduguna isaret etmektedir. Bilimsel ¢aligmalarda
yazarlar arasindaki igbirligindeki artig literatiiriin zenginligine katki saglamaktadir
(Altiirk 2018). Sonug olarak, bu yazarlarin yayinlar1 ve atif sayilarina bakildiginda, fen
bilimleri egitiminde laboratuvar konusunda vyiiriitiilen bilimsel c¢alismalara olan

katkilariin ne denli 6nemli oldugu agik¢a goriilmektedir.

En Etkin Dergiler
Calismanin dordiincii alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

arastirma alaninda en etkin olan dergiler hangileridir? Seklindedir.

Tablo 3'e gore, International Journal of Science Education dergisi 71 makale ile
bu alandaki en etkili yayin kaynagi olma niteligini tasimaktadir. Bu dergi 1979 yilinda
Ingiltere’de yaym hayatina baslamis olan hakemli bir dergidir. Fen egitimi, 6gretim
yontemleri, 6gretmen egitimi, miifredat gelistirme, bilimsel okuryazarlik, STEM egitimi
ve bilimsel pedagojik arastirmalar alanlarinda makaleler yayinlamaktadir. Dergi, fen
egitimi konusundaki arastirmalarin en iyi uygulamalarin1 yaymak; egitimdeki yenilikleri
ve fen derslerinin Ogretimindeki gelismeleri paylagsmayr amaglamistir. Bu durum,
derginin fen bilimleri egitimi ve 6gretimi konusundaki katkilarinin genis bir okuyucu
kitlesi tarafindan kabul gordiigiinii gostermektedir. Chemistry Education Research and
Practice (51 makale) ve Research in Science Education (32 makale) dergileri bu alandaki
onemli diger dergilerdir. Chemistry Education Research dergisi 2000 yilinda Ingiltere’de
kurulmus hakemli dergilerdendir. Kimya egitimi alanindaki 1yi uygulamalar1 paylagsmak,
egitmenlerin etkili 6gretim yontemlerini benimsemelerine yardimer olmak ve kimyay:
O0grenme ve Ogretme siireglerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Research in Science
Education dergisi de alandaki en koklii dergilerdendir. 1971 yilinda Hollanda’da yayin
hayatina baglamigtir. Fen egitimi ile ilgili arastirmalar1 yaymak, yeni Ogretim
yontemlerinin ve stratejilerinin paylasimini tesvik etmek ve 6gretmenlerin egitimdeki en

1yl uygulamalara erisimini kolaylastirmak amaci ile kurulmustur.

Ayrica Science & Education ve Science Education dergileri WoS veri tabani
tarafindan ayni dergilermis gibi algilanmaktadir. Analiz sirasinda her iki derginin toplam
makale sayisi1 verilmektedir. Bu iki derginin farkli kuruluslar oldugunu dikkate alarak

analiz yapmak gerekmektedir.
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Bu dergilerin yiiksek makale sayilari, fen egitimi lizerine yapilan aragtirmalarda
sikga atif alan makaleler yayimlamalart 6zellikle kimya egitimi ve genel fen egitimi
alanlarinda yapilan arastirmalarin niteligini ve Oonemini yansitmaktadir. Fen bilimleri
egitimi ile ilgili olarak yapilan ¢alismalarin yogunlugu, bu dergilerin akademik ¢evreler

icinde sagladigi katkinin bir gostergesidir.

Journal of Science Education and Technology ve Science Education gibi diger
dergiler de dikkate deger makale sayilar1 ile siralamada yer almaktadir. Fen bilimleri
laboratuvar1 alaninda en ¢ok makale yayimlanan ilk 10 dergi incelendiginde; 3 dergi
Birlesik Krallik, 3 dergi ABD, 3 derginin ise Hollanda ve 1 derginin ise Isvigre kokenli
oldugu goriilmektedir Bu dergilerin sagladig1 platformlar, arastirmacilara yenilikei
Ogretim yoOntemlerini, deneysel calismalar1 ve laboratuvar uygulamalarini paylasma
firsat1 sunarak fen bilimleri egitimini gelistirmeye yardimci olmaktadir. Ancak, bu
makale dagilimi yalnizca fen bilimleri egitiminde laboratuvar arastirmalari ile ilgili
yayinlarin kalitesi ve erigilebilirligi hakkinda fikir vermekle kalmayip, ayn1 zamanda
egitim politikalarinin  ve uygulamalarimin  da Onemli bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Bu dergilerde yayimlanan makalelerin sayisi, fen bilimleri egitimi
aragtirmalarinin etki degerini artirmakta ve egitim uygulamalarinda siirekli bir gelisme

saglamaktadir.

En Sik Tekrar Edilen Anahtar Kelimeler
Calismanin besginci alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

alaninda yaymlanan makalelerde en sik tekrar edilen anahtar kelimeler nelerdir?
seklindedir. Fen bilimleri laboratuvari alaninda yayinlanan makalelerde en sik kullanilan
anahtar kelimelerin “fen egitimi”, “sanal laboratuvar”, “laboratuvar c¢alismas1”,
“simiilasyon” ve “lisans 6grencisi” olduklar1 goriilmiistiir. Bilimsel ¢calismalarda anahtar
kelimeler makalenin etkinligini artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir. Dogru anahtar
kelimelerin se¢imi, makalenin igerigini tutarli bir sekilde yansittig1 i¢in okuyucularin
makaleye erisimini kolaylastirir. Arastirmacilar, ilgili alanda WoS veri tabaninda arama
yaparken belirlenen anahtar kelimeleri kullanarak etkili yayinlara daha hizli ve kolay
erisim saglayabilirler.

Ozellikle son yillarda teknolojinin hizla ilerlemesi, STEM uygulamalarimin hayata
aktarilmasi ve web 2.0 araglarinin kullaniminin artmasi ile fiziki laboratuvarlarin yerini
sanal laboratuvarlara birakmaya basladig goriilmektedir. Ayrica pandemi déneminde yiiz

yiize uygulamalarin yapilamamasi, fiziki laboratuvarlarin kurulmasmin daha ¢ok
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maliyetli olmas1 gibi sebepler de sanal laboratuvarlara olan ilgiyi arttirmistir. Bu
laboratuvarlarda fizik, kimya, biyoloji ve g¢evre ile ilgili birgok deney c¢esitli
simiilasyonlar ile deneyimsel 6grenme firsati sunar. Sanal laboratuvar uygulamalar
ogrencilerin teori ile pratigi birlestirmelerine ve bilimsel okuryazarlik becerilerini
gelistirmelerini saglar. Arastirmada en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler arasinda “sanal
laboratuvar” ve “simiilasyon” olmasi bu durumun bir yansimasi olarak

degerlendirilmektedir.

En sik tekrarlanan anahtar kelimelerden birisinin de “lisans 6grencileri” olmasi bu
alandaki ¢alismalarin 6rnekleminin en ¢ok lisans 6grencileri oldugunu gostermektedir.
Omeklem olarak lisans dgrencilerinin segilmesinin nedeni, arastirmacilar tarafindan
kolay ulasilabilmeleri ve oldukca genis ve farkli demografik 6zellikleri temsil etmeleri

olabilir.

Makalelerin Ozet Boliimlerinde En Sik Tekrarlanan Kelimeler
Calismanin altinci alt aragtirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar

alaninda yayinlanan makalelerin 6zet kisimlarinda en sik tekrarlanan kelimeler nelerdir?
seklindedir. Yapilan analiz fen laboratuvari ile ilgili makalelerin 6zet boliimlerinde belirli
anahtar kelimelerin sikca tekrar edildigini ortaya koymaktadir.

En sik tekrarlanan kelimelerin siralamasinda "6grenci" (f=1624) kelimesinin en
yiiksek frekansta yer almasi, bu alandaki ¢aligmalarin 6grenci merkezli bir 6grenme ve
ogretme siirecini  vurguladigini  gostermektedir. Ogrencilerin  fen laboratuvari
uygulamalarinda aktif bir katilimcr olarak konumlandigina dair bu bulgu, egitimde
uygulamali 6grenmenin Onemine isaret etmektedir. Ayn1 zamanda, 6gretmen (f=422)
kelimesinin de sik¢a kullanilmasi, 6gretmenlerin roliiniin ve 6neminin altini ¢izmektedir.
Fen laboratuvar1 egitiminde Ogretmenlerin etkili bir rehberlik saglama gorevi, bu

kelimenin siklig1 ile dogrudan iliskilidir.

"Calismak" (f=770), "laboratuvar" (f=507) ve "fen" (f=471) kelimeleri ise fen
bilimleri derslerinde gerceklestirilen laboratuvar faaliyetlerinin egitim siireglerindeki
yerini  vurgulamaktadir. Fen laboratuvarlari, 6grencilerin bilimsel yontemleri
deneyimleyerek 6grenmelerine yardimer olan ortamlardir ve bu kelimelerin kullanima,
fen laboratuvari ¢aligmalarinin uygulama boyutunu ortaya koymaktadir. Ayrica, "ders"

(f=326) kelimesinin 6ne ¢ikmasi, belirli programlar ve egitim siireglerinin varligini
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gostermekte ve bu da yapilandirilmis laboratuvar uygulamalarinin 6grenme iizerinde

olumlu etkilerini yansitabilir.

Elde dilen bulgular fen laboratuvar1 alanindaki arastirmalarin anahtar konularini
ortaya koyarak, gelecekteki calismalarda yer verilmesi gereken temel unsurlari
belirlemektedir. Arastirmacilar, bu kelimeleri géz Oniinde bulundurarak daha etkili
anahtar kelime se¢imleri yapabilir ve yapilan ¢alismalardan daha genis kitlelere ulagsma
firsatin1 elde edebilirler. Ayrica, bu sonuglar, fen egitimi alaninda hedeflenmis

arastirmalara yon vermek i¢in 6nemli bir temel teskil etmektedir.

Etkin Ulkeler ve Birbirleri ile Olan Baglantilari

Calismanin yedinci alt arastirma sorusu fen bilimleri egitiminde laboratuvar
alaninda yayinlanan makalelerde etkin iilkeler ve birbirleri ile olan isbirligi nasildir?
seklindedir.

Fen bilimleri laboratuvar: alaninda yaymlanan makaleler kapsaminda etkin olan
tilkeler incelendiginde ABD en fazla makale yayimlayan iilkeler arasinda 195 makale ve
toplam 12.521 atif ile ilk siradadir. Fen bilimleri egitimi alaninda ABD’nin oncii
tilkelerden oldugu s6ylenebilir. Literatiirde ABD’nin fen bilimleri egitimi alaninda lider
durumda oldugu sonucuna ulasan diger ¢alismalarda bulunmaktadir (Demir ve Celik,
2020; Demirgil, 2018). Tirkiye ise 58 yayin ve toplam 806 atif ile 2. sirada yer
almaktadir. Tirkiye yazilan makale siralamasinda 2. atif sayisinda ise 6. sirada yer
almaktadir. Ulkemizin 72 iilke arasinda ilk siralarda yer almasi fen bilimleri laboratuvari
alanma katkida bulunabilecek pek ¢ok etkin calisma yapildigini gostermektedir. Fen
bilimleri laboratuvar1 alaninda etkin olan iilkelerden bazilarinin ise; Ingiltere, Cin,

Kanada, Israil, Avusturalya ve Almanya oldugu goriilmiistiir.

Fen bilimleri laboratuvar1 alaninda yaymn yapan {ilkeler arasi baglantilar
incelendiginde ise ABD’nin diger 39 iilke ile baglantisinin bulundugu gorilmustiir.
Bilimsel c¢aligmalar arasindaki uluslararasi baglantilar, bilgi alisverisi, kaynaklarin
paylasimi ve yenilik¢i diislincelerin bir araya gelmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ulkeler arasindaki bilimsel isbirligi, sadece bilimsel arastirmalarin kalitesini artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda egitim alanindaki yenilikleri ve gelismeleri de desteklemektedir
(Akin, 2023, ilkhan ve Onder, 2024).

Ozellikle Tiirkiye’nin ABD, Ingiltere, Almanya, Cek Cumbhuriyeti ve Isvigre gibi

iilkelerle sikca bilimsel is birligi kurmasi, bilimsel etkilesimin zenginligi acisindan



43

dikkate degerdir. Bu tiir is birlikleri, arastirma ve yeniliklerin gelistirilmesinde biiyiik
onem saglamaktadir. Tirkiye’'nin bu {ilkelerle kurdugu bilimsel baglantilar, bilgi
aligverisine, kaynaklarin paylasimma ve yenilik¢i diisiincelerin  birbirlerine
entegrasyonuna yardimci olmaktadir. Bu durum, Tirkiye’nin global bilim arena
icerisindeki yerini giiclendirmekte ve uluslararasi arastirmalara katki saglamaktadir.
Yapilan ¢aligmalarin ¢ok uluslu is birligi ortamlarinda yiiriitiilmesi, arastirma kalitesinin
artirtlmasi agisindan olduk¢ca Onemlidir. Fen bilimleri laboratuvart konusundaki
arastirmalardaki uluslararas1 igbirliklerinin artirilmasi, hem Tiirkiye’nin bilimsel
tiretkenligini desteklemek hem de global bilim topluluguyla olan entegrasyonunu

giiclendirmek acgisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Tiirkiye’nin fen egitiminde laboratuvar alaninda en ¢ok makale yayinlayan tilkeler
arasinda ikinci sirada oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte en ¢ok atif alan makale
siralamasinda Tiirkiye yer almamaktadir. Bu sonug¢ ¢ok makale yayimlamanin yani sira

etki degeri yiiksek ¢aligmalarin yapilmasi gerektigini gostermektedir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin bu boliimiinde bulgularin tartisilmasi ile varilan sonuglara dayali

olarak Oneriler sunulmustur.

Sonug¢

Arastirmanin birinci alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvarina
yonelik akademik aragtirmalarin yillara gore dagilimi analiz edilmistir. 2000'li yillarin
basindan itibaren laboratuvar uygulamalarinda artis gézlemlenmistir. Ozellikle 2000°1i
yillarda kabul goren yapilandirici yaklasim ve 2018 yillarinda yapilan miifredat
degisiklikleri bu artisin 6nemli etkenleri olmustur. Egitim teknolojilerinin, 6zellikle sanal
laboratuvarlarin entegrasyonu, son yillarda arastirmalara yansiyan bir baska dikkat ¢ekici
gelismedir. 2023 yilinda fen bilimleri laboratuvari alaninda en yliksek aragtirma sayisina
ulasilmasi, STEM ve egitimde dijitallesmenin 6nemli etkilerini gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari alaninda
en ¢ok atif alan makaleler analiz edildi ve etkili kaynaklar belirlendi. 2004 yilinda
yayimlanan "The laboratory in science education: Foundations for the twenty-first
century"” makalesinin, 1.196 atif ile en yiiksek atif alan eser olmasi, bu konudaki dnemli
bir referans kaynagi oldugunu géstermektedir. Ozellikle sanal laboratuvarlara dair artan
ilgiyi yansitan 2016 tarihli “Virtual laboratories for education in science, technology, and
engineering: A review” makalesinin yiiksek atif orani, bu alandaki teknolojideki
gelismelerin laboratuvar arastirmalarina yansidigi basucu eserlerdendir. Calisma ayni
zamanda, atif sayisinin yam sira, atif oranlarinin da onemli bir gosterge oldugunu

vurgulamaktadir.

Arastirmanin liglincii alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari alaninda
en fazla yaym yapan ve atif alan arastirmacilar belirlenmistir. En fazla atif alan yazar
olarak Avi Hofstein’in 6n plana ¢ikmasi, onun alandaki etkisini vurgulamaktadir. H-
indeksinin degerlendirilmesi, arastirmalarin yayin niceliginin yani sira yayin niteligi
hakkinda da 6nemli bilgi sunan bir gostergedir. Ayrica, farkli tilkelerdeki aragtirmacilarin
isbirligi yaparak ortak yayinlari tesvik etmesi, fen bilimleri laboratuvar: alanindaki bilgi

paylasimini ve gelisimini desteklemektedir.
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Arastirmanin dordiincii alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari
alaninda en etkin dergiler belirlendi. “International Journal of Science Education” en fazla
makale yaymlayan dergi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Diger 6nemli dergiler ise “Chemistry
Education Research and Practice” ve “Science Education” olarak siralanmaktadir. Bu
dergilerin yiiksek atif alan makalelere ev sahipligi yapmasi, onlarin akademik alandaki

etkisini gostermektedir.

Arastirmanin besinci alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari alaninda

19 13

en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler belirlenmistir “Fen egitimi”, “sanal laboratuar”,
“laboratuvar caligmas1”, “simiilasyon” ve “lisans 6grencisi” anahtar kelimelerinin 6ne
cikmasi, bu alandaki arastirmalarin temel konularini1 yansitmaktadir. Son yillarda artan
teknolojik uygulamalar ve pandeminin etkisiyle sanal laboratuvar kullaniminin
yayginlasmas1, bu kelimelerin sikligim artirmaktadir. Ozellikle, “sanal laboratuvar” ve
“simiilasyon” gibi kavramlarin belirginlesmesi, 6grenim deneyimlerinin dijitallestigini
gostermektedir.

Aragtirmanin altinci alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari alaninda
yayinlanan makalelerin 6zet kisimlarinda en sik tekrar edilen kelimeler analiz edilmistir.
“Ogrenci”, “calismak”, “fen”, “6gretmen”, “laboratuvar” ve “kurs” kelimelerinin &ne
cikmasi, alanin egitimsel yansimalarini ve dgrencilerle olan iligkisini vurgulamaktadir.
Ayrica, “analiz”, “deneyim”, “deney”, “aktivite” ve “model” gibi kavramlarin sik¢a
kullanilmasinin, uygulamali 6grenme ve etkinliklerin fen bilimleri laboratuvar
egitiminde kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir.

Aragtirmanin yedinci alt sorusuna uygun olarak fen bilimleri laboratuvari alaninda
yayinlanan makalelerde etkin tilkeler ve aralarindaki isbirlikleri sorgulanmistir ABD, 195
makale ve 12.521 atif ile bu alanda 6ncii konumdadir. Bu durum onun fen bilimleri
laboratuvari egitimindeki onemli roliinii gostermektedir. Tiirkiye, 58 makale ile ikinci
sirada yer alarak 6nemli bir konumda olduguna isaret etmektedir. Ayrica, Ingiltere, Cin,
Kanada, Israil, Avustralya ve Almanya gibi iilkeler de bu alanin dinamik aktorleri
arasindadir. ABD’nin diger 39 iilke ile baglanti i¢ginde olmasi, fen bilimleri laboratuvari
alanindaki uluslararasi isbirliklerinin bilgi paylasimi ve yenilik¢i diisiincelerin bir araya
gelmesi acisindan kritik oldugunu ortaya koymaktadir. Tiirkiye, fen bilimleri laboratuvari
alaninda bir¢ok iilke ile bilimsel baglantilar kurmus olup, bu baglamda en ¢ok isbirligi

yaptig1 iilkelerin ABD, Birlesik Krallik ve Almanya oldugu goriilmektedir. Bu durum,

Tiirkiye’nin uluslararas1 bilim camiasinda 6nemli bir aktér olma yolunda ilerledigini
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gostermektedir. Ayn1 zamanda Tiirkiye, alanda etkin olan {ilkelerle isbirligi yaparak
bilimsel tiretkenligini artirmaya yonelik ¢abalarinin basarili bir sekilde ilerledigini ortaya

koymaktadir.

Oneriler

Bu boliimde ¢alismada elde edilen sonuglar dogrultusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

e Bu calismada, WoS veri tabaninda fen bilimleri laboratuvari alaninda yayimlanan
makaleler incelenmistir. Bunun yani sira, ayni alandaki farkli yayin tiirleri (bildiri,
kitap, kitap boliimii) analiz edilerek, ilgili alandaki akademik egilimlerin daha

genis bir perspektifle ortaya konmasi saglanabilir

e Alanda arastirma yapacak arastirmacilara rehberlik edebilmek adina, ulusal ve
uluslararasi diizeyde yiiksek lisans ve doktora tezleri incelenerek, ilgili alandaki

akademik egilimlerin daha kapsamli bir sekilde analiz edilmesi miimkiin olabilir.

e WoS veri tabanimn yani sira, SCOPUS gibi uluslararasi veri tabanlari ile
ULAKBIM ve Dergipark gibi ulusal kaynaklarda da benzer arastirmalar
gerceklestirilerek, farkli veri tabanlar1 arasindaki egilimler karsilastirilabilir ve

kapsamli bir analiz sunulabilir.

e Bu calisma, 1980-2023 yillar1 arasinda fen bilimleri laboratuvari alaninda
yayimlanmis makaleleri kapsamaktadir. Bu nedenle, belirli zaman dilimlerinde
gerceklestirilecek benzer aragtirmalar, alandaki gelisim ve yonelimleri daha
ayrintili sekilde ortaya koyabilir.

e Fen bilimlerinin cesitli alt alanlarinda bibliyometrik analizler gerceklestirilerek,
ilgili  disiplinlerdeki  egilimleri belirlemeye ve bilimsel iiretkenligi

degerlendirmeye katki sunulabilir.
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