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NurettCn CENGİZ 
MatematCk ve Fen BClCmlerC EğCtCmC AnabClCm Dalı 

Adıyaman ÜnCversCtesC, LCsansüstü EğCtCm EnstCtüsü, Eylül/2025, Sayfa: 69 
Danışman: Doç. Dr. ÜmCt DURUK 

 
Bu araştırma, fen eğ't'm'nde mühend'sl'k tasarım sürec'ne (MTS) yönel'k 

Türk'ye’de yapılmış uygulamalı l'sansüstü tezler' kapsam derlemes' yöntem'yle 'ncelemey' 
amaçlamaktadır. Çalışmada, 2022-2024 yılları arasını kapsayan YÖK Ulusal Tez Merkez' 
ver' tabanında yayımlanan 40 tez PRISMA akış protokolü çerçeves'nde seç'lm'ş ve NV'vo 
14 yazılımı 'le bet'msel 'çer'k anal'z' uygulanmıştır. Bulgular, MTS çalışmalarında en sık 
ele alınan alanların planlama, protot'pleme, mühend'sl'k algısı ve kar'yer 'lg's' olduğunu; 
buna karşın problem tanımlama, b'lg' toplama ve tasarım kr'terler' bel'rleme aşamalarının 
görece sınırlı b'ç'mde 'şlend'ğ'n' göstermekted'r. Araştırmalarda çoğunlukla karma 
yöntemler'n terc'h ed'ld'ğ', anal'z b'r'm' olarak öğrenc'ler'n ön planda olduğu, öğretmenler 
ve öğret'm materyaller' üzer'ne yapılan çalışmaların 'se sınırlı kaldığı bel'rlenm'şt'r. 
Kolaylaştırıcı unsurlar arasında öğretmenler'n yen'l'kç' pedagoj'lere açık olması, materyal 
desteğ' ve uygulama temell' öğrenme ortamlarının etk'l' rol oynadığı saptanmıştır. Buna 
karşılık, sınıf mevcudu, zaman kısıtları, öğretmenler'n mühend'sl'k temell' öğret'me yönel'k 
yeterl'k eks'kl'kler' ve müfredat yoğunluğu öneml' engelley'c'ler olarak ortaya çıkmıştır. 
Çalışmada ayrıca, bu engeller' aşmak 'ç'n öğretmenlere yönel'k meslek' gel'ş'm 
programlarının güçlend'r'lmes', uygulama temell' eğ't'm materyaller'n'n artırılması ve 
d's'pl'nler arası 'ş b'rl'kler'n'n teşv'k ed'lmes' g'b' çözüm öner'ler' sunulmuştur. Bu 
sonuçlar, MTS’n'n fen eğ't'm'ne entegrasyonunda hem güçlü yönler'n hem de gel'şt'r'lmes' 
gereken alanların bütüncül b'ç'mde değerlend'r'lmes'ne katkı sağlamakta ve gelecektek' 
araştırmalar 'ç'n yönlend'r'c' b'r çerçeve sunmaktadır. 

 
Anahtar KelCmeler: Mühend'sl'k tasarım sürec'; Fen eğ't'm'; Kapsam derlemes'; 

STEM eğ't'm'. 
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 ABSTRACT 

 
 

EMPIRICAL STUDIES ON THE ENGINEERING 
DESIGN PROCESS IN 

SCIENCE EDUCATION: A SCOPING REVIEW 

 

NurettCn CENGİZ 
Department of MathematCcs and ScCence EducatCon Adıyaman UnCversCty, 

Graduate EducatCon InstCtute, September/2025, Page: 69 
SupervCsor: Assoc. Prof. Dr. ÜmCt DURUK 

 
Th's research a'ms to exam'ne appl'ed graduate theses conducted 'n Turkey on the 

eng'neer'ng des'gn process (EDP) 'n sc'ence educat'on through a scop'ng rev'ew. W'th'n the 
scope of the research, 40 theses publ'shed 'n the Counc'l of H'gher Educat'on (YÖK) 
Nat'onal Thes's Center database between 2022 and 2024 were selected based on the 
PRISMA flow protocol, and descr'pt've content analys's was carr'ed out us'ng NV'vo 14 
software. The f'nd'ngs reveal that the most frequently addressed areas 'n EDP stud'es are 
plann'ng, prototyp'ng, eng'neer'ng percept'on, and career 'nterest, whereas problem 
def'n't'on, 'nformat'on gather'ng, and the determ'nat'on of des'gn cr'ter'a are comparat'vely 
less emphas'zed. It was also determ'ned that m'xed-method research des'gns are 
predom'nantly preferred, w'th students as the pr'mary un't of analys's, wh'le stud'es focus'ng 
on teachers and 'nstruct'onal mater'als rema'n l'm'ted. Fac'l'tat'ng factors 'nclude teachers’ 
openness to 'nnovat've pedagog'es, the ava'lab'l'ty of mater'al support, and the effect'veness 
of pract'ce-based learn'ng env'ronments. Conversely, class s'ze, t'me constra'nts, teachers’ 
lack of competence 'n eng'neer'ng-based 'nstruct'on, and curr'culum overload emerged as 
major barr'ers. The study further proposes solut'ons such as strengthen'ng profess'onal 
development programs for teachers, 'ncreas'ng the ava'lab'l'ty of pract'ce-based 
'nstruct'onal mater'als, and encourag'ng 'nterd'sc'pl'nary collaborat'ons to overcome these 
challenges. These results contr'bute to a hol'st'c evaluat'on of both the strengths and the 
areas requ'r'ng 'mprovement 'n the 'ntegrat'on of EDP 'nto sc'ence educat'on and prov'de a 
gu'd'ng framework for future research. 
 

Keywords: Eng'neer'ng des'gn process; Sc'ence educat'on; Scop'ng rev'ew; STEM 
educat'on 
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1.GİRİŞ 

21. yüzyılın hızla değ'şen b'lg' ve teknoloj' dünyasında fen, teknoloj', mühend'sl'k 

ve matemat'k (STEM) eğ't'm', b'reyler'n yalnızca b'lg'y' kullanan değ'l, aynı zamanda b'lg' 

üreten b'reyler hâl'ne gelmes'n' hedefleyen temel b'r yaklaşım olarak önem kazanmıştır 

(Bybee, 2010). STEM fen eğ't'm'nde, farklı d's'pl'nler' bütünleşt'rerek öğrenc'ler'n problem 

çözme, eleşt'rel düşünme, yaratıcılık ve 'ş b'rl'ğ' g'b' 21. yüzyıl becer'ler'n' kazanmalarına 

olanak tanır (Kennedy & Odell, 2014). STEM’'n ana ayaklarından b'r' olan mühend'sl'k 

tasarım sürec' (MTS), öğrenc'ler'n gerçek dünya problemler'ne yönel'k çözümler 

üretmeler'n' sağlayan uygulamalı b'r öğrenme yaklaşımıdır. MTS, fen ve matemat'k 

kavramlarının soyut düzeyden çıkarılarak somut bağlamlarda deney'mlenmes'n' sağlar; 

böylece öğrenc'ler yalnızca b'lg'y' öğrenmekle kalmaz, onu 'şlevsel hâle get'r'r 

(Cunn'ngham & Lachapelle, 2014). Bu yönüyle MTS, STEM eğ't'm'n'n hem teor'k hem de 

uygulamalı boyutlarını bütünleşt'ren kr't'k b'r yapı taşını tems'l etmekted'r. 

McDonald (2016) MTS’n'n, fen öğret'm' sürec'nde öğrenc'ler'n öğrenme 

mot'vasyonunu ve öğretmenler'n pedagoj'k uygulamalarını gel'şt'rd'ğ'n' vurgulamaktadır. 

Özell'kle mühend'sl'k odaklı öğrenme ortamlarında öğrenc'ler'n problem çözme ve eleşt'rel 

düşünme becer'ler' bel'rg'n şek'lde artmakta, öğrenme süreçler' daha kalıcı hâle gelmekted'r. 

Fen eğ't'm', doğası gereğ' deneysel ve uygulamalı öğrenmey' 'çermekted'r. Ancak 

geleneksel öğret'm yöntemler' çoğunlukla b'lg' aktarımına dayalıdır ve öğrenc'ler'n gerçek 

yaşam problemler'yle etk'leş'm'n' sınırlı tutmaktadır (Kelley & Knowles, 2016). Bu noktada 

MTS, fen öğret'm'nde yen'l'kç' b'r yaklaşım sunarak öğrenme sürec'n' deney'm temell' ve 

öğrenc' merkezl' hâle get'rmekted'r. W'narno vd. (2020) yaptığı kapsamlı l'teratür 

derlemes', fen eğ't'm' alanında MTS’ye dayalı 48 çalışmanın anal'z'n' 'çermekted'r. Bu 

çalışma, MTS’n'n en yaygın olarak “problem' tanımlama, çözüm üretme, protot'p 

gel'şt'rme, test etme ve yen'den tasarlama” aşamalarını 'çerd'ğ'n' ortaya koymuştur. Ayrıca, 

bu süreçler'n fen b'l'mler' dersler'ne entegre ed'lmes'n'n öğrenc'ler'n b'l'msel süreç 

becer'ler'n' ve mühend'sl'k algılarını güçlend'rd'ğ' de bel'rt'lmekted'r. Bu bulgular, 

MTS’n'n yalnızca fen b'lg's' öğren'm'n' desteklemekle kalmadığını, aynı zamanda öğrenme 

ortamını etk'leş'ml', yaratıcı ve 'ş b'rl'ğ'ne dayalı b'r sürece dönüştürdüğünü de 

doğrulamaktadır. 

Türk'ye’de STEM eğ't'm' ve MTS’ye yönel'k farkındalık son yıllarda artmış olsa da 

uygulamalar hâlâ sınırlıdır (Akgündüz vd., 2015). M'llî Eğ't'm Bakanlığı (MEB), 2017 

yılından 't'baren fen b'l'mler' dersler'nde mühend'sl'k uygulamalarına yer vermeye başlamış 
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ve öğretmenlere yönel'k kılavuzlar hazırlamıştır (MEB, 2017; 2018). Ancak bu adımların 

sahadak' uygulamalara yansımasının yeterl' olmadığı görülmekted'r. Türk'ye’de yapılan 

l'sansüstü tezler 'ncelend'ğ'nde, mühend'sl'k tasarım sürec'ne 'l'şk'n uygulamaların 

sayısının arttığı ancak bu çalışmaların çoğunun dağınık hâlde olduğu ve s'stemat'k olarak 

anal'z ed'lmed'ğ' görülmekted'r. Bu durum, mevcut eğ'l'mler'n, güçlü ve zayıf yönler'n, 

karşılaşılan zorlukların ve kolaylaştırıcı faktörler'n bütüncül b'r şek'lde değerlend'r'lmes'n' 

zorlaştırmaktadır. Bu nedenle, kapsam derlemes' yöntem' kullanılarak yapılacak b'r anal'z, 

Türk'ye’de fen eğ't'm'nde MTS uygulamalarının mevcut durumunu ortaya koymak, 

alanyazındak' boşlukları bel'rle genell'kle öğrenc'ler'n veya öğretmen adaylarının katıldığı 

çalışmaların b'r parçası olmuştur ve gelecekte yapılacak çalışmalara yön vermek açısından 

büyük önem taşımaktadır. 

 

1.1. Araştırmanın ÖnemC 

Mühend'sl'k tasarım sürec' (MTS), öğrenc'lere yalnızca b'lg'y' aktarmayı değ'l, aynı 

zamanda bu b'lg'y' kullanarak ürünler ortaya koymalarını, süreç odaklı düşünmeler'n' ve 

özgün tasarımlar gel'şt'rmeler'n' teşv'k etmekted'r. Bu durum, fen b'l'mler' dersler'nde 

mühend'sl'k tasarım temell' öğret'm uygulamalarının yaygınlaşmasını gerekl' kılmaktadır 

(Cunn'ngham & Lachapelle, 2014). N'tek'm son yıllarda, özell'kle Türk'ye’de yapılan 

l'sansüstü tezlerde bu yaklaşımın öğrenc'ler'n tutumlarını, mot'vasyonlarını, problem çözme 

becer'ler'n' ve b'l'msel süreç yeterl'kler'n' olumlu yönde etk'led'ğ' görülmekted'r. 

Ancak bu artış, n'cel b'r çoğalmadan öteye geçmemekte; alandak' tezler'n 'çer'ksel 

olarak s'stemat'k b'r b'ç'mde 'ncelenmemes', eğ'l'mler'n, sorun alanlarının ve katkı 

noktalarının yeter'nce görünür olmasını engellemekted'r. Bu çalışma, mühend'sl'k tasarım 

temell' fen öğret'm' konusunda yapılan uygulamalı tez çalışmalarını bütüncül b'r yaklaşımla 

'nceleyerek mevcut alanyazındak' boşluğu doldurmayı amaçlamaktadır. Araştırma sürec'nde 

tesp't ed'len bulgular; öğretmen yet'şt'rme programlarına, müfredat gel'şt'rme süreçler'ne 

ve sınıf 'ç' uygulamalara yönel'k somut öner'ler sunması açısından da öneml' b'r potans'yel 

taşımaktadır. 

Özell'kle 21. yüzyıl becer'ler'n'n kazandırılması ve öğrenc' merkezl', etk'leş'ml' b'r 

öğrenme ortamı 'nşa ed'lmes' açısından mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm' (MTTFÖ) 

uygulamalarının sunduğu olanakların ortaya konması hem pol't'ka yapıcılar hem de 

uygulayıcılar açısından yol göster'c' olacaktır. Ayrıca bu araştırma, mühend'sl'k tasarım 

temell' fen öğret'm'n'n eğ't'm s'stem'm'ze entegrasyonu sürec'nde karşılaşılan zorlukların 
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daha net b'ç'mde anlaşılmasına katkı sağlayacak ve çözüm öner'ler'yle sürec'n 

gel'şt'r'lmes'ne ışık tutacaktır. 

 

1.2. Araştırmanın Amacı ve Soruları 

Bu araştırmanın temel amacı, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm' (MTTFÖ) 

alanında Türk'ye'de yürütülmüş uygulamalı tez çalışmalarını s'stemat'k olarak 'nceleyerek 

mevcut eğ'l'mler', yöntemsel yaklaşımları, anal'z b'r'mler'n' ve karşılaşılan güçlüklerle 

kolaylaştırıcı unsurları bel'rlemekt'r. Bu doğrultuda, son yıllarda STEM eğ't'm' odağında 

artan araştırmaların temat'k yoğunlukları, ver' toplama ve anal'z yöntemler', uygulama 

bağlamları ve mühend'sl'k tasarım sürec'ne da'r katkı alanları detaylı b'r b'ç'mde 

'ncelenm'şt'r 

Araştırmanın aynı zamanda öğretmenler, öğrenc'ler ve öğret'm sürec' bağlamında 

mühend'sl'k tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarına nasıl entegre ed'ld'ğ'ne 'l'şk'n bütüncül 

b'r çerçeve sunmak; alanyazında parçalı b'ç'mde yer alan b'lg'ler' derleyerek kapsamlı b'r 

perspekt'f sunmayı amaçlamaktadır. 

 

1.2.1 Araştırma soruları 

Bu genel amaç doğrultusunda aşağıdak' araştırma sorularına yanıt aranmıştır: 

• Uygulamalı tez çalışmalarında mühend'sl'k tasarım soruları ve odak alanları 

nelerd'r? 

• Uygulamalı tez çalışmalarında hang' b'r'mler üzer'nden anal'zler 

yürütülmüştür? 

• Tezlerde terc'h ed'len araştırma yöntemler' nelerd'r ve hang' yöntemsel 

yaklaşımlar öne çıkmaktadır? 

• Mühend'sl'k tasarım sürec'n'n entegrasyonunda ne tür kolaylaştırıcılar ve 

engelley'c'ler deney'mlenm'şt'r ve bu engelley'c'ler/zorluklar 'ç'n ne g'b' 

öner'ler sunulmuştur? 

Bu sorular ışığında yürütülen araştırmanın, mühend'sl'k tasarım temell' fen 

öğret'm'n'n ülkem'zdek' mevcut durumu hakkında kapsamlı b'r anal'z sunarak alanyazına 

katkı sağlaması beklenmekted'r. 
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1.3. Araştırmanın Sınırlılıkları 

Bu araştırma, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm' (MTTFÖ) alanında Türk'ye'de 

yürütülmüş uygulamalı l'sansüstü tezler'n 'çer'ksel anal'z'ne dayanmaktadır. Dolayısıyla 

çalışma bazı sınırlılıkları beraber'nde get'rmekted'r: 

• Araştırmanın evren'n', Yükseköğret'm Kurulu Ulusal Tez Merkez' (YÖK Tez) 

ver' tabanında yer alan ve 2022–2024 yılları arasında yayımlanmış, 

mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm' bağlamında gerçekleşt'r'lm'ş 

uygulamalı tez çalışmaları oluşturmaktadır. Bu nedenle, ver' tabanı dışındak' 

tez, makale ya da projeler kapsam dışı bırakılmıştır. 

• Araştırma yalnızca uygulamalı tezlerle sınırlıdır; teor'k çalışmalar, kuramsal 

anal'zler araştırmaya dah'l ed'lmem'şt'r. 

• Araştırma kapsamında ele alınan tezler'n büyük b'r kısmı doktora tez'nden 

z'yade yüksek l'sans tez'd'r. Bu durum, akadem'k der'nl'k açısından bazı 

sınırlamaları beraber'nde get'reb'l'r. 

• Bulguların genelleneb'l'rl'ğ' yalnızca çalışmada 'ncelenen tezlerle sınırlıdır. 

Elde ed'len sonuçlar, 'lg'l' bağlam dışındak' tüm STEM uygulamalarını ve 

eğ't'm düzeyler'n' tems'l etmemekted'r. 

Bu sınırlılıklar ışığında tesp't ed'len bulgularla alandak' eğ'l'mler' ortaya koymak ve 

gelecekte yapılacak daha kapsamlı araştırmalara zem'n hazırlamak amacıyla 

değerlend'r'lm'şt'r. 

 

1.4. Araştırmanın Varsayımları 

Bu araştırmada aşağıdak' varsayımlar esas alınmıştır: 

• Yükseköğret'm Kurulu Ulusal Tez Merkez' (YÖK Tez) ver' tabanında yer 

alan ve araştırma kapsamında seç'len l'sansüstü tezler, mühend'sl'k tasarım 

temell' fen öğret'm' uygulamalarına 'l'şk'n yeterl' b'lg', bulgu ve yorum 

'çermekted'r. 

• Tezlerde yer alan b'lg'ler, araştırmacılar tarafından b'l'msel araştırma 

'lkeler'ne uygun b'ç'mde toplanmış, anal'z ed'lm'ş ve raporlanmıştır. 

• İncelenen tezler'n 'çer'kler'ne er'ş'm tam ve doğru b'r b'ç'mde 

sağlanmıştır; tezlerde herhang' b'r eks'kl'k ya da 'çer'ksel hata 

bulunmamaktadır. 
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• İçer'k anal'z' sonucunda ortaya çıkan temalar ve frekanslar, mühend'sl'k 

tasarım temell' öğret'm'n Türk'ye’dek' genel durumuna 'l'şk'n öneml' ve 

açıklayıcı bulgular sağlamaktadır. 

• Tezlerde d'le get'r'len kolaylaştırıcılar, engelley'c'ler ve çözüm öner'ler'; 

uygulayıcıların doğrudan deney'mler'nden veya gözlemler'nden 

kaynaklanmakta olup, bağlam 'çer's'nde geçerl' ve güven'l'r kabul 

ed'lm'şt'r. 

 

1.5. Tanımlar 

STEM EğCtCmC: B'l'm (Sc'ence), Teknoloj' (Technology), Mühend'sl'k 

(Eng'neer'ng) ve Matemat'k (Mathemat'cs) d's'pl'nler'n' bütünleşt'ren d's'pl'nler arası b'r 

öğret'm yaklaşımıdır. STEM eğ't'm', öğrenc'lere yalnızca akadem'k b'lg' kazandırmakla 

kalmaz; problem çözme, yaratıcı düşünme, yen'l'kç'l'k ve 'ş b'rl'ğ' g'b' 21. yüzyıl 

becer'ler'n' gel'şt'rmey' amaçlar. STEM eğ't'm', öğrenmey' gerçek yaşam problemler'yle 

'l'şk'lend'rerek öğrenc'ler'n öğrenme mot'vasyonunu artırır ve üst düzey düşünme 

becer'ler'n' destekler (Bybee, 2010; Kennedy & Odell, 2014). 

MühendCslCk Tasarım SürecC (MTS): Bel'rl' b'r problem' çözmeye yönel'k 

s'stemat'k, döngüsel ve yapılandırılmış b'r süreçt'r. MTS genell'kle şu aşamaları 'çer'r: 

problem'n tanımlanması, 'ht'yaçların bel'rlenmes', çözüm f'k'rler'n'n gel'şt'r'lmes', protot'p 

oluşturma, test etme, değerlend'rme ve yen'den tasarım. Fen eğ't'm'nde MTS, öğrenc'ler'n 

b'l'msel b'lg'ler' uygulamalı olarak deney'mlemeler'n' sağlar ve mühend'sl'k kavramlarını 

öğrenme sürec'ne entegre eder (W'narno, Rusd'ana & Rahmawat', 2020). 

MühendCslCk Tasarım TemellC Fen EğCtCmC: Fen eğ't'm'ne mühend'sl'k tasarım 

süreçler'n' entegre eden b'r yaklaşımdır (NGSS, 2013). 

MühendCslCk Okuryazarlığı: Mühend'sl'k 'lkeler'n', süreçler'n' ve uygulamalarını 

anlayarak gerçek yaşam problemler'ne çözüm üreteb'lme becer's'd'r. Fen eğ't'm' 

bağlamında mühend'sl'k okuryazarlığı, öğrenc'ler'n b'l'msel b'lg' ve mühend'sl'k 

uygulamalarını entegre ederek yen' ürünler tasarlamalarını ve çözüm öner'ler' 

gel'şt'rmeler'n' sağlar (Pleasants & Olson, 2019). 

Uygulamalı EğCtCm: Öğrenc'ler'n ed'nd'kler' teor'k b'lg'ler' gerçek yaşam 

durumlarında kullanarak öğrenmeler'ne olanak tanıyan b'r öğret'm yaklaşımıdır. Fen 

eğ't'm'nde uygulamalı öğrenme; laboratuvar çalışmaları, mühend'sl'k tasarım uygulamaları 

ve proje temell' öğrenme yöntemler'yle desteklen'r. Bu yöntem, b'lg'ler'n kalıcı hale 
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gelmes'n' sağlayarak öğrenc'lere deney'm yoluyla öğrenme ve b'lg'y' yapılandırma 'mkânı 

sunar (X'ao, 2024). 

MühendCslCk Algısı: Öğrenc'ler'n mühend'sl'k mesleğ' ve mühend'sl'k süreçler'ne 

'l'şk'n b'lg', 'nanç ve tutumlarını kapsar. Fen eğ't'm' bağlamında mühend'sl'k algısının 

güçlend'r'lmes', öğrenc'ler'n mühend'sl'k alanlarına 'lg's'n' artırarak kar'yer terc'hler'n' 

şek'llend'rmede öneml' b'r rol oynar (Capob'anco vd., 2012). 

Kapsam DerlemesC (ScopCng RevCew): Mevcut l'teratürdek' çalışmaların kapsamını, 

eğ'l'mler'n' ve boşluklarını har'talandırmayı amaçlayan keş'f odaklı b'r derleme yöntem'd'r. 

Kapsam derlemeler', s'stemat'k derlemelerden farklı olarak bel'rl' b'r h'potez' test etmeye 

odaklanmaz; daha gen'ş b'r perspekt'fle alandak' araştırma eğ'l'mler'n' bel'rler (Arksey & 

O’Malley, 2005). 
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2. KURAMSAL ÇERÇEVE

2.1. STEM EğCtCmC ve ÖnemC 

Bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarını kapsayan STEM eğitimi, 

öğrencilerin 21. yüzyılın küresel ekonomisine uyum sağlamaları açısından kritik bir öneme 

sahiptir. Bu eğitim yaklaşımı, söz konusu dört alanı entegre ederek karmaşık küresel 

sorunlara yönelik yenilikçi çözümler geliştirme ve üst düzey problem çözme becerilerini 

teşvik eden bir meta-disiplin niteliğine bürünmüştür (Kennedy & Odell, 2014). STEM 

eğitiminin önemi, yalnızca teknik yeterliklerin kazandırılmasıyla sınırlı kalmayıp; bireylerin 

kişisel becerilerle donatılmasını, STEM okuryazarlığının geliştirilmesini ve vatandaşların 

sağlık, enerji, çevre ve ulusal güvenlik gibi alanlarda bilinçli kararlar alabilecek bir düzeye 

ulaşmasını sağlama yönüyle de öne çıkmaktadır (Bybee, 2010). Etkili bir STEM eğitimi, 

mühendislik ve teknolojiyi fen ve matematik derslerine entegre eden; öğrencileri bilimsel 

araştırma yapmaya ve mühendislik tasarım süreçlerine katılmaya teşvik eden kapsamlı ve 

titiz bir müfredat gerektirir (Kennedy & Odell, 2014). Özellikle ortaöğretim döneminde 

öğrencilerin dikkatini çekmek ve bu ilgiyi sürdürebilmek, STEM alanlarına yönelik 

motivasyonu artırmada temel bir strateji olarak kabul edilmektedir (McDonald, 2016). Bu 

süreçte öğretmenler kilit bir rol üstlenmekte olup, öğrencileri etkili biçimde 

yönlendirebilmeleri için sürekli mesleki gelişim fırsatlarına erişmeleri büyük önem arz 

etmektedir (Kennedy & Odell, 2014; McDonald, 2016). Aynı zamanda farklı bakış açıları 

geliştirme, problem çözme ve iş birliği yapma yeteneklerini destekleyerek öğrenmeyi daha 

anlamlı hâle getirir. Bu değişim, öğrencilerin bilimsel düşünme becerilerini güçlendirmek 

ve fen bilimlerine olan ilgilerini artırmak açısından önemli bir adımdır. 

Her ne kadar geçmişte STEM eğitiminin uygulanmasında çeşitli zorluklarla 

karşılaşılmış olsa da ABD örneğinde görüldüğü üzere; bu alanda kapsamlı reformlar 

yapılması, tüm STEM disiplinlerine dengeli bir vurgu kazandırılması ve STEM 

mesleklerindeki toplumsal çeşitliliğin artırılması için koordineli bir federal strateji çağrısı 

yapılmaktadır (Bybee, 2010; Gonzalez & Kuenzi, 2012). Bu bütüncül yaklaşım, yalnızca 

bireysel gelişimi değil, aynı zamanda toplumsal ilerlemeyi ve ekonomik rekabetçiliği 

destekleyecek düzeyde STEM okuryazarı bireylerin yetiştirilmesini hedeflemektedir 

(McDonald, 2016).  
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2.1.1. STEM eğCtCmCnCn tanımı 

STEM eğitimi, bilim, teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarını entegre edici 

bir yaklaşımla öğrencilere disiplinler arası öğrenme fırsatı sunar. Öğrencilerin bu dört alanı 

ayrı olarak değil, birbirleriyle bağlantılı bir bütün olarak ele almasını sağlar (NRC, 2011). 

Amaç, problem çözme, eleştirel düşünme ve yaratıcılık gibi becerileri disiplinler arası 

ortamda kazandırmaktır. STEM eğitimi, yalnızca teorik bilgiler yerine gerçek dünya 

problemleri üzerinden öğrenmeyi teşvik eder (Pedersen, 2000). Disiplinler arası düşünme, 

öğrencilere çok yönlü ve etkili bir çözüm yaklaşımı kazandırarak, bilgi aktarımından öte 

bireyleri karmaşık sorunlara çözüm üretebilecek bireyler olarak yetiştirmeyi hedefler 

(Repenning vd., 2013). Şek'l 2.1’de STEM eğ't'm alanları göster'lmekted'r. 

 

 

Şekil 2.1. STEM eğitim alanları (Altunel, 2018) 

 

Şek'l 2.1’de görüldüğü üzere STEM eğ't'm' matemat'k, b'l'm, teknoloj' ve mühend'sl'k 

olmak üzere dört temel alandan oluşmaktadır. 

 

2.1.2. STEM eğCtCmCnCn hedeflerC 

STEM eğitiminin temel amaçları arasında öğrencilere bilimsel düşünme becerisi 

kazandırmak, teknolojik gelişmelere uyum sağlamaları, mühendislik tasarım süreçlerini 

tanımaları ve matematiksel problem çözme yeteneklerini geliştirmek yer alır (Bybee, 2013). 
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Bilimsel düşünme becerileri, öğrencinin bilgiyi ezberlemeyip bilimsel yöntem ve eleştirel 

düşünceyle sorgulamasını sağlar (Osborne vd., 2003). Teknolojik uyum hedefi, 

programlama ve dijital becerileri geliştirmeyi içerir, bu da öğrencileri dijital çağın 

gereksinimlerine hazırlar. Mühendislik tasarım süreci ile öğrenciler sistemli ve yaratıcı sorun 

çözme yaklaşımını öğrenir; bu süreç eleştirel düşünme ve iş birliği becerilerini de geliştirir 

(NGSS, 2013). Matematiksel problemlere ilişkin yetenekleri geliştirmek amacıyla ise 

STEM, soyut kavramları günlük yaşam bağlamında ele alan öğrenme fırsatları sunar (NRC, 

2001). 

 

2.1.3. STEM eğCtCmCnCn Dünya ve TürkCye bağlamında gelCşCmC 

STEM eğitim yaklaşımı, Amerika Birleşik Devletleri’nde gelişmiş olup kısa sürede 

dünya çapında benimsenmiştir. Türkiye’de bu yaklaşım, 

“Fen-Teknoloji-Mühendislik-Matematik (FeTeMM)” olarak da adlandırılmakta olup, 

öğrencilere disiplinler arası yaratıcı problem çözme tutumunu kazandırmayı hedefler 

(Akgündüz vd., 2015). Temel amacı, doğa bilimleri arasında bağlantılar kurarak anlamlı 

öğrenmeyi desteklemek ve bireylerin yaşam becerilerini geliştirmektir (Şahin vd., 2014; 

Yıldırım & Altun, 2015). 

Birçok ülke STEM eğitimine yönelik destek programları başlatmış; bu sayede 

eğitimde STEM yaklaşımının yaygınlaştırılması gerektiği öngörülmüştür (Alperen, 2020). 

Türkiye’de Milli Eğitim Bakanlığı (MEB), 2016 yılında yayımladığı STEM eğitim 

raporunda, STEM’i teorik bilgiye dayanan değil, yenilikçi ürün ve uygulamaya yön veren 

bir eğitim modeli olarak tanımlamıştır (MEB, 2016). Yaşam boyu süreçlerde, okul 

öncesinden yükseköğretime kadar sunduğu STEM eğitimi bireylerin entelektüel, kültürel ve 

problem çözme kapasitelerini artırmayı hedefler. 

Türkiye’de STEM girişimleri arasında İstanbul Aydın Üniversitesi tarafından 

hazırlanan “STEM Eğitimi Türkiye Raporu: Günün Modası mı Yoksa Gereksinim mi?” 

(Akgündüz vd., 2015), TÜSİAD-PwC tarafından hazırlanan “2023’e Doğru Türkiye’de 

STEM Gereksinimi” (TÜSİAD, 2014) gibi çalışmalar; STEM’in eğitimde kullanılmasının 

gerekliliğini vurgulamıştır (Doğan, 2020). Ayrıca fen derslerinde uygulanan STEM 

etkinlikleri, öğrencilerin öğrenilen bilgileri günlük yaşamla ilişkilendirmelerine olumlu 

yönde katkıda bulunmuştur (Yıldırım, 2016). 

MEB, 2017 yılında STEM’i öğretim programlarına entegre etmek amacıyla STEM 

öğretmen el kitabını yayımlamış ve fen bilimleri derslerinde “Fen ve Mühendislik 
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Uygulamaları” ünitesini 4.-8. sınıflarda uygulamaya koymuştur (MEB, 2017). 2018 tarihli 

“2023 Eğitim Vizyonu” belgesi ise öğrencilerin yenilikçi çözümler geliştirme yeteneğini, 

disiplinler arası perspektifle kazandırmayı hedeflemiş ve bu doğrultuda öğretim 

programlarında düzenlemelere gidilmiştir (MEB, 2018). Hedeflenen fen okuryazarı bireyler 

yetiştirmek ve fen, matematik, teknoloji ve mühendislik alanlarını entegre ederek toplum-

çevre-birey sorunlarına bilimsel bakışla yaklaşmaktır. Ayrıca STEM uygulamalarının 

öğretmen ve öğrencilere yönelik yoğun şekilde uygulanması, eğitimden verimli geri 

bildirimler alınmasını kolaylaştırabilir (Altunel, 2018). 

 

2.1.4. STEM’Cn tarChsel kökenC 

“STEM” terimi ABD’de resmi olarak 2001 yılında alanyazına girmiş olsa da kökeni 

İkinci Dünya Savaşı dönemine kadar uzanır. 1957’de Sovyetler Birliği’nin uzaya Sputnik’i 

göndermesi, ABD’de bilimsel ve matematiksel eğitim programlarının yeniden gözden 

geçirilmesine yol açmıştır (Doğan, 2019; Gürel & Körhasan, 2018). Bu süreçte kurulan 

NASA, STEM yaklaşımına olan ilgiyi canlandırarak kaliteli topluluk yetiştirmeyi 

hedeflemiştir (Alperen, 2020). 1996’da NRC tarafından yayınlanan öğretim çerçevesi, fen 

bilimlerinde sorgulamaya dayalı anlamlı öğrenmeyi teşvik etmeye odaklanmıştır (NRC, 

1996). 2012’de NRC tarafından yayımlanan raporda, STEM programlarının uygulanmasının 

öğrencilerin bilimsel konularda yetkinlik ve kamusal tartışmalara katılım açısından önemli 

katkı sağladığı vurgulanmıştır (NRC, 2012). Ayrıca 2014’te NAE ve NRC ortak komiteyle 

yaptıkları çalışmada STEM eğitiminde disiplin entegrasyonunun öğrenme ve motivasyon 

üzerinde olumlu etkisi olduğuna dikkat çekilmiştir (NAE & NRC, 2014). Ulusal Bilim 

Vakfı’nın (NSF) bu gelişmelere olan katkısı büyüktür (Doğan, 2020). Türkiye’de de benzer 

şekilde, MEB ve çeşitli akademik çevreler STEM eğitimine odaklanarak raporlar ve 

programlarla STEM’in eğitim sistemine dahil edilmesinin önemini vurgulamışlardır (MEB, 

2016; 2017; TÜSİAD, 2017; Yıldırım, 2018). 

 

2.2. MühendCslCk Tasarım SürecC (MTS) ve Fen EğCtCmC Cle BütünleşmesC 

Toplumlar ve b'reyler, tar'h boyunca kes'nt's'z b'r değ'ş'm sürec'nden geçm'şt'r. Bu 

dönüşüm, karşılıklı etk'leş'mlerle 'lerlem'ş; özell'kle b'l'm ve teknoloj' alanlarında yaşanan 

gel'şmeler, söz konusu değ'ş'm'n temel bel'rley'c'ler' olmuştur (Brown, 2015; Kwon, 2017). 

21. yüzyıla gel'nd'ğ'nde 'se b'l'msel ve teknoloj'k 'lerlemeler'n 'vmes' her geçen gün artarak 

devam etmekted'r. Bu nedenle, b'reyler'n ve toplumların bu yen'l'klere açık olması b'r 
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zorunluluk, bunları sürdürüleb'l'r hale get'rmek 'se b'r sorumluluk olarak görülmekted'r 

(Toraman & Alcı, 2013). Mühend'sl'k uygulamaları ve mühend'sl'k tasarım becer'ler', söz 

konusu değ'ş'mlerle doğrudan 'l'şk'l'd'r. Öğrenc'lere kazandırılan mühend'sl'k tasarım 

becer'ler', yalnızca b'reysel gel'ş'me katkı sağlamamakta, aynı zamanda ülkeler'n ekonom'k 

sorunlarının çözümüne de destek olmaktadır (Bakırcı & Kutlu, 2018).  

Mühend'sl'k tasarım becer'ler'; fen, matemat'k, mühend'sl'k ve teknoloj' g'b' farklı 

d's'pl'nler' b'r araya get'rerek b'reyler'n problem durumlarına farklı açılardan 

yaklaşmalarına, tasarım yetenekler'n' kullanarak ürün gel'şt'rmeler'ne ve ortaya çıkan 

ürünler' gel'şt'rmeye yönel'k f'k'rler üretmeler'ne 'mkân tanır (Ecev't vd., 2022). Fen 

b'l'mler' öğret'm programlarının temel amaçlarından b'r', öğrenc'ler'n günlük yaşamda 

karşılaşab'lecekler' sorunlara çözüm üreteb'lmeler'n' sağlamak ve d's'pl'nler arası 

çalışmalara fırsat tanımaktır. Bu doğrultuda, fen b'l'mler' dersler'n'n mühend'sl'k tasarım 

becer'ler'n'n gel'ş'm'ne kayda değer b'r katkı sunduğu görülmekted'r. Özell'kle güncellenen 

fen b'l'mler' öğret'm programındak' kazanımlar, gerçek yaşam problemler'ne yönel'k ürün 

gel'şt'rmey' teşv'k eden b'r anlayışla yapılandırılmıştır (MEB, 2024). Mühend'sl'ğ'n eğ't'me 

entegrasyonu, yen' b'r d's'pl'n'n eklenmes' olarak değ'l, mevcut kavramların mühend'sl'k 

süreçler' bağlamında yen'den ele alınması olarak değerlend'r'lmel'd'r (Mann vd., 2011). Bu 

anlayış doğrultusunda son yıllarda mühend'sl'k temell' öğrenme g'derek daha fazla önem 

kazanmıştır. 2009 yılında yayımlanan K-12 Eğ't'm'nde Mühend'sl'k: Durumun Anlaşılması 

ve Beklent'ler'n Karşılanması raporu, eğ't'mde mühend'sl'k uygulamalarının gerekl'l'ğ'ne 

d'kkat çekm'ş; ülkem'zde de fen b'l'mler' dersler'nde mühend'sl'k uygulamaları yer almaya 

başlamıştır (MEB, 2018). 

Mühend'sl'k temell' eğ't'mde kullanılan mühend'sl'k tasarım sürec', öğrenc'ler'n 

problem çözme, yaratıcılık ve g'r'ş'mc'l'k g'b' 21. yüzyıl becer'ler'n' destekleyen temel b'r 

çerçeve sunar. Bu süreç, gerçek yaşam problemler'ne özgün çözümler üret'lmes'n', 

çözümler'n test ed'lmes'n' ve protot'pler'n gel'şt'r'lmes'n' 'çeren aşamalardan oluşur 

(Wendell & Rogers, 2013). NGSS (2013) standartları da mühend'sl'k tasarım sürec'n'n, 

öğrenc'ler'n toplumsal ve çevresel sorunlara çözüm üretmes'n' destekleyen b'r yapı 

sunduğunu vurgulamaktadır. 

Mühend'sl'k tasarım sürec'n'n eğ't'mdek' katkıları şunları kapsamaktadır: 

 • B'l'm 'le günlük yaşam arasında bağ kurulmasını sağlama, 

 • D's'pl'nlere yönel'k 'lg', tutum ve mot'vasyonu artırma, 
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 • Sosyal, duyuşsal ve b'l'şsel gel'ş'm' destekleme, 

 • B'l'msel süreç becer'ler'n' gel'şt'rme, 

 • D's'pl'nler arası bakış açısı kazandırma, 

 • Eleşt'rel ve yaratıcı düşünmey' teşv'k etme, 

 • Öğrenc'ler'n kend' öğrenme sorumluluklarını üstlenmeler'n' sağlama, 

 • İlet'ş'm, 'ş b'rl'ğ' ve problem çözme g'b' 21. yüzyıl becer'ler'n' destekleme 

(Elmas & Gül, 2020). 

Alanyazında farklı araştırmacılar mühend'sl'k tasarım sürec'ne 'l'şk'n çeş'tl' 

modeller önerm'şt'r. Örneğ'n; 

 • Hynes vd. (2011) dokuz aşamalı aşağıda göster'len model' tasarlamıştır:  

Problem'n tanımlanması, 'ht'yaçların bel'rlenmes', olası çözümler, en uygun 

çözümün seç'm', protot'p yapımı, test etme, çözümün sunumu, yen'den tasarım ve 

tamamlama.  

Şek'l 2.2’de dokuz aşamalı mühend'sl'k tasarım sürec' model'n'n aşamaları 

göster'lmekted'r. 

 

 

Şekil 2.2. Mühendislik tasarım süreci (Hynes vd., 2011) 
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 • Wendell ve Lee (2010) 'se beş aşamalı b'r süreç sunmuştur: Problem'n 

bel'rlenmes', olası çözümler'n araştırılması, en uygun çözümün seç'lmes', protot'p 

gel'şt'rme ve test etme. 

 Şek'l 2.3’de beş aşamalı mühend'sl'k tasarım sürec' model'n'n aşamaları 

göster'lm'şt'r. 

 

 

Şekil 2.3. Mühendislik tasarım süreci ekseninde yapılandırılan fen eğitimi  

(Barnett vd., 2008; Wendell & Lee, 2010) 

 

B'l'm 'nsanları problemler' çözmek 'ç'n b'l'msel araştırma basamaklarını 'zlerken, 

mühend'sler mühend'sl'k tasarım sürec'n' kullanırlar (Koyunlu, Ünlü vd., 2018). 

Günümüzde teknoloj'n'n hızla 'lerlemes'; tasarlayan, araştıran, düşünen ve farklı çözümler 

üreteb'len b'reylere olan 'ht'yacı artırmıştır (Bakırcı & Kutlu, 2018). Bu bağlamda 

mühend'sl'k tasarımı, fen ve matemat'k d's'pl'nler'n' doğrudan 'l'şk'lend'rerek d's'pl'nler 

arası b'r yapı oluşturur (Fel'x, 2010; NAE & NRC, 2009). 

Mühend'sl'k tasarımının eğ't'me entegrasyonu, öğrenc'ler'n problem' çözmedek' 

yetenekler'n', eleşt'rel düşünme, 'ş b'rl'ğ' ve yaratıcılık g'b' becer'ler'n' desteklemekted'r 

(Tuhtakaya, 2019). Ayrıca mühend'sl'k tasarımı süreçler'; öğrenc'ler'n çözüm yollarını test 

etmeler'ne, mal'yet opt'm'zasyonu yapmalarına, farklı ve özgün tasarımlar gel'şt'rmeler'ne 

'mkân tanır (Tuhtakaya, 2019; Engl'sh & K'ng, 2015). Sonuç olarak, mühend'sl'k tasarım 

becer'ler'; fen b'l'mler' eğ't'm'n'n temel hedefler'yle doğrudan 'l'şk'l' olup, öğrenc'ler'n 

b'l'msel düşünme kültürünü gel'şt'ren, d's'pl'nler arası öğrenmey' destekleyen ve 21. 
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yüzyılın gerekt'rd'ğ' becer'ler' kazandıran kr't'k b'r yapı taşını oluşturmaktadır 

(Cunn'ngham & Hester, 2007; Gencer, 2015). 

 

2.3. MühendCslCk Tasarım SürecC Cle Kazanılan Temel BecerCler 

Ülkeler, teknolojik gelişmelerde ve ekonomik yarışta lider olabilmek için 21. yüzyıl 

becerilerine sahip bir toplum oluşturmak zorundadır. Bu becerilerin kazandırılmasında 

STEM eğitimi önemli bir yaklaşımdır (Yamak & Kavak, 2018). Eğitim ortamlarında yaygın 

olarak kullanılmaya başlanan ve disiplinler arası yapısı ile tanınan STEM eğitimi; fen/bilim, 

teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarında okuryazar, inovasyon odaklı ve 21. yüzyıl 

becerilerine sahip bireyler yetiştirmeyi amaçlamaktadır (Bybee, 2010). Bu yaklaşım aynı 

zamanda bireylerin karmaşık günlük yaşam problemlerini anlamaları ve çözebilmeleri için 

disiplinler arası bir öğrenme ortamı sunar (Balka, 2011). Buradaki temel amaç, bireylerin 

karşılaştıkları problemleri fen, teknoloji, mühendislik ve matematik alanlarından 

yararlanarak çözmelerini sağlayacak düşünme ve üretme becerilerini geliştirmektir. Böylece 

öğrenciler, gerçek dünya problemlerine yönelik çözüm üretme, eleştirel düşünme ve iş birliği 

yapabilme gibi beceriler kazanır. 

Mühendislik tasarım süreci ise bu becerilerin geliştirilmesinde önemli bir araçtır. 

Öğrencilerin bir problemi tanımlamaları, olası çözümler geliştirmeleri, bu çözümleri test 

ederek değerlendirmeleri ve en uygun çözümü seçmeleri sürecini kapsar. Bu süreç, 

öğrencilerin yalnızca bilgi edinmesini değil; aynı zamanda bilgiyi uygulama, analiz etme, 

yaratıcı düşünme ve yenilikçi ürünler ortaya koyma becerilerini de güçlendirir. Dolayısıyla 

mühendislik tasarım süreci, STEM eğitiminin merkezinde yer alan, 21. yüzyıl becerilerinin 

kazandırılmasında etkili bir öğrenme yaklaşımı olarak değerlendirilmektedir.  

 

Şekil 2.4. 21. yüzyıl öğrenenleri için P21 çerçevesi (P21, 2009) 
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2.4. Uygulamalı EğCtCmCn Faydaları ve Mevcut Durum 

Uygulamalı eğitim, bireylerin yalnızca teorik bilgiye dayalı öğrenme süreçleriyle 

sınırlı kalmayıp, edindikleri bilgileri gerçek yaşam bağlamlarında kullanarak öğrenmelerini 

amaçlayan bir öğretim yaklaşımıdır. Bu tür yaklaşımlar, öğrencilerin yalnızca bilişsel 

düzeyde değil, aynı zamanda psikomotor ve duyuşsal alanlarda da gelişim göstermelerine 

katkıda bulunur. Bu durum, gelişimsel nörobilim ve önleyici eğitim araştırmalarının 

bulgularıyla da desteklenmektedir. Uygulamalı eğitimin temelinde, bireylerin bilgiyi pasif 

bir biçimde almak yerine, deneyim yoluyla yapılandırmaları anlayışı yer alır. Ayrıca 

uygulamalı eğitim, öğretmenlerin mesleki kimlik gelişimini de destekler. Uygulamalı 

eğitimin etkin biçimde yürütülmesi, yalnızca öğrencilerin değil; aynı zamanda eğitim 

ortamlarının, öğretim elemanlarının ve iş birliği yapılan kurumların da aktif katılımını 

gerektirir. Xiao (2024), uygulamalı eğitimin temel misyonunun yalnızca bilgi aktarmak 

olmadığını aynı zamanda bilgi üretme ve uygulama becerilerini geliştirmek olduğunu 

vurgulamaktadır. Dolayısıyla uygulamalı eğitim, bireysel gelişimin yanı sıra toplumsal ve 

ekonomik kalkınmayı da doğrudan etkileyen stratejik bir eğitim politikası niteliği taşır. 

Üniversite-kurum iş birlikleri, saha uygulamaları, vaka analizleri ve gözleme dayalı 

yöntemler, bu yapının temel bileşenlerini oluşturmaktadır. 

Fen bilimleri, doğrudan ya da dolaylı olarak gündelik yaşamla ilişkili olduğundan, 

bireylerin yakın çevrelerini anlamalarına katkıda bulunur. Ancak, fen bilimleri konularının 

çoğunlukla soyut ve karmaşık kavramları içermesi, öğrencilerin bu alanları anlamasında 

güçlük yaratabilmektedir (Akdeniz, Ayas & Çepni, 1994). Öğretmenlerin ise farklı yöntem 

ve teknikler kullanarak bu kavramsal zorlukları azaltabilecekleri düşünülmektedir. Fen 

bilimlerini diğer bilim dallarından ayıran en önemli özellik; gözleme, deneye ve keşfe dayalı 

olmasıdır. Bu yönüyle fen öğretimi, öğrencilere soru sorma, araştırma yapma, hipotez kurma 

ve elde edilen sonuçları yorumlama becerisi kazandırır (Balagun & Odubunni, 1991). 

Mevcut araştırmalar incelendiğinde, fen öğretiminin amaçlarına ulaşabilmesi için 

Mühendislik Tasarım Temelli Fen Eğitimi (MTTFE) uygulamalarının önem kazandığı ve bu 

bağlamda öğretmen eğitiminin kritik bir öneme sahip olduğu görülmektedir. Nitekim STEM 

öğretmenlerin nitelikleri ve alan öğretmenlerinin eğitimi bağlamında ülkemiz açısından 

stratejik bir gereklilik olarak değerlendirilmektedir. Çorlu (2014), bu doğrultuda deneyimli 

araştırmacıların deneysel çalışmalarına duyulan ihtiyacı vurgularken; MEBYEGİTEK 

(2016), STEM eğitimine yönelik farkındalık oluşturacak nitelikte öğretmen eğitimlerinin 

gerekliliğine dikkat çekmektedir. Bu bağlamda, MTTFE’nin öğretmenlere uygulamalı 
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çalışmalar aracılığıyla tanıtılması ve etkinliklerle desteklenmesi, öğretmenlerin uygulamaya 

yönelik deneyim kazanmaları açısından önemlidir.  

 

2.5. Kapsam DerlemesC ve SürecC 

Kapsam derlemes', bel'rl' b'r konuda mevcut l'teratürün genel yapısını, kapsamını 

ve doğasını ortaya koymayı amaçlayan b'r derleme türüdür (Peters vd., 2015). S'stemat'k 

derlemeden farklı olarak, kapsam derlemeler' bel'rl' b'r araştırma sorusunu test etmekten 

z'yade keş'f temell'd'r ve daha gen'ş b'r soru çerçeves'yle alanyazını tarar. 

 

Kapsam derlemes' sürec' şu adımları 'çer'r: 

• Gen'ş araştırma sorularının tanımlanması 

• Alanyazın tarama stratej's'n'n bel'rlenmes' 

• Seç'len çalışmaların har'talandırılması 

• Bulguların temat'k anal'z veya bet'msel özet 'le sunulması 

 

Kapsam derlemeler', özell'kle yen' gel'şen konular veya alanyazında oldukça dağınık 

olan konular 'ç'n uygundur. 

 

2.5.1. EğCtCm bClCmlerCnde kullanımı 

Eğ't'm b'l'mler'nde kapsam derlemeler', örneğ'n d'j'tal öğrenme araçlarının 

kullanımı g'b' çok d's'pl'nl' ve hızla gel'şen konuların genel görünümünü ortaya koymak 

'ç'n sıklıkla kullanılır. Ayrıca, kavramsal boşlukların tesp't' ve gelecekte yapılacak 

s'stemat'k derlemeler 'ç'n zem'n hazırlama amacı taşır. Örneğ'n, Blayone vd. (2017) 

tarafından gerçekleşt'r'len b'r kapsam derlemes' çalışması, çevr'm'ç' öğrenme 

ortamlarındak' öğrenc' katılımı üzer'ne alanyazının genel b'r har'tasını sunmuştur. 

 

2.5.2. Avantajları ve sınırlamaları 

Kapsam derlemeler', araştırmacılara alanyazındak' eğ'l'mler' ve boşlukları görme 

'mkânı tanır. Ancak bu yöntem, metodoloj'k kal'te değerlend'rmes' yapmadığı 'ç'n 

sonuçların doğrudan uygulamaya aktarılmasında sınırlamalar taşır. Ayrıca kapsam 

derlemeler'n'n sonuçları genell'kle yönlend'r'c' n'tel'kte olup, net b'r “kanıt düzey'” 

sunmaz. 
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2.5.3. SCstematCk ve kapsam derlemelerC arasındakC temel farklar 

S'stemat'k derlemeler ve kapsam derlemeler', metodoloj'k yapı, amaç ve sonuçların 

kullanımı açısından öneml' farklar taşır. S'stemat'k derlemeler bel'rl' ve dar b'r araştırma 

sorusuna odaklanırken; kapsam derlemeler' daha gen'ş, keşfe dayalı soruları ele alır (Arksey 

& O’Malley, 2005). 

Tablo 2.1’de s'stemat'k derleme ve kapsam derlemeler' arasındak' temel farklar 

özetlenm'şt'r. 

 

Tablo 2.1. Sistematik derleme ve kapsam derlemesi arasındaki temel farklar 

Özellik Sistematik Derleme Kapsam Derlemesi 
Amaç Belirli bir soruya yanıt bulmak Alanyazını haritalandırmak 
Arama Stratejisi Sıkı kriterlere bağlı Daha esnek ve geniş 

kapsamlı 
Çalışma Seçimi Dahil/hariç kriterleri net Dahil kriterleri geniş 
Veri Analizi Nicel ve nitel, sıkı protokollerle Betimsel veya tematik 

analiz 
 

Tablo 2.1’de gözlemlend'ğ' üzere, eğ't'm alanındak' s'stemat'k derleme çalışmaları 

genell'kle b'r yöntem'n etk'l'l'ğ'n' ölçmek 'ç'n yapılmaktadır. Buna karşılık kapsam 

derlemeler' 'se, örneğ'n mühend'sl'k tasarımı eğ't'm' g'b' b'r konuya 'l'şk'n mevcut tüm 

yaklaşımları bütüncül b'r çerçevede ortaya koymak 'ç'n terc'h ed'lmekted'r. 

 

2.6. İlgClC Çalışmalar 

Kozcu, Çakır ve Karlıdağ (2024) tarafından gerçekleşt'r'len araştırma, mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n robot'k kodlama, STEM ve b'l'm'n doğası etk'nl'kler'ne entegrasyonunun, 

fen öğretmenler'n'n mühend'sl'k eğ't'm'ne yönel'k öz-yeterl'kler' 'le robot'k kodlamaya 

'l'şk'n tutumları üzer'ndek' etk'ler'n' 'ncelem'şt'r. TÜBİTAK 2237 projes' kapsamında 

yürütülen bu çalışmada fen öğretmenler'ne toplam 36 saatl'k b'r eğ't'm sunulmuş; eğ't'm 

sürec'nde mühend'sl'k tasarım sürec' temell' etk'nl'kler'n sınıf ortamında uygulanmasına 

yönel'k hem kuramsal hem de uygulamalı 'çer'kler aktarılmıştır. Araştırma bulguları, 

öğretmenler'n mühend'sl'k eğ't'm'ne yönel'k öz-yeterl'kler'nde ve robot'k kodlamaya karşı 

tutumlarında anlamlı b'r artış olduğunu göstermekted'r. Ayrıca, mühend'sl'k tasarım 

sürec'n'n STEM, robot'k kodlama ve b'l'm doğası etk'nl'kler' 'le bütünleşt'r'lmes'n'n 

öğretmenler'n 21. yüzyıl becer'ler'n' gel'şt'rmeler'ne katkı sağladığı ve sınıf 'ç' 

uygulamalarda öğrenc'ler'n akt'f öğrenme süreçler'n' destekled'ğ' vurgulanmıştır. Bu 
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sonuçlar, fen eğ't'm' alanında mühend'sl'k tasarım sürec'ne dayalı uygulamaların 

öğretmenler'n meslek' gel'ş'm'nde ve yen'l'kç' öğret'm yaklaşımlarının ben'msenmes'nde 

etk'l' b'r yöntem olduğunu ortaya koymaktadır (Kozcu, Çakır & Karlıdağ, 2024). 

Sudrajat, Ard'anto ve Permanasar' (2023) tarafından yürütülen araştırmada, 

mühend'sl'k tasarım sürec'ne (Eng'neer'ng Des'gn Process – EDP) dayalı proje tabanlı 

öğrenme yaklaşımının, l'se öğrenc'ler'n'n yaratıcılık becer'ler'n' gel'şt'rmes'ndek' etk's' ele 

alınmıştır. Araştırmada, XII. sınıf düzey'nde 'k' grup üzer'nde yarı deneysel b'r desen 

kullanılmış; deney grubunda EDP temell' proje tabanlı öğrenme, kontrol grubunda 'se 

geleneksel proje tabanlı öğrenme model' uygulanmıştır. Çalışmanın bulgularına göre, deney 

grubundak' öğrenc'ler'n yaratıcı düşünme becer'ler'nde %59,3 oranında orta düzeyde b'r 

gel'ş'm gözlemlen'rken, kontrol grubunda bu oran %44,3 olarak bulunmuştur. Ayrıca, 

öğrenc'ler'n gel'şt'rd'kler' yaratıcı ürünler'n ortalama puanları 'ncelend'ğ'nde, deney 

grubunun %88,99 'le “mükemmel”, kontrol grubunun 'se %72,32 'le “'y'” düzey'nde 

değerlend'r'ld'ğ' görülmüştür. Bu bulgular, EDP temell' öğrenmen'n öğrenc'ler'n yaratıcılık 

becer'ler'n' anlamlı ölçüde artırdığını ortaya koymaktadır. Çalışmada ayrıca, mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n alternat'f enerj' konularında öğrenc'lere gerçek yaşam problemler'n' 

çözme olanağı sunduğu, bunun da hem enerj' okuryazarlıklarının hem de özgün f'k'r üretme 

yetenekler'n'n gel'ş'm'ne katkı sağladığı vurgulanmıştır. Bu sonuçlar, mühend'sl'k tasarım 

sürec'n'n fen eğ't'm' ortamlarına entegrasyonunun yalnızca b'l'şsel kazanımları 

desteklemekle kalmayıp, aynı zamanda problem çözme, esnekl'k, özgünlük ve 

detaylandırma g'b' yaratıcılık göstergeler'n' de güçlend'rd'ğ'n' göstermekted'r (Sudrajat vd., 

2023). 

Benzer şek'lde Syukr', Hal'm ve Mohtar (2017) tarafından yapılan araştırmada da 

EDP’n'n fen eğ't'm' sürec'ne entegrasyonunun öğrenc'ler'n b'l'msel yaratıcılıklarını 

artırmada etk'l' olduğu vurgulanmıştır. Bu çalışmada öğrenc'ler'n mühend'sl'k tasarım 

sürec' adımlarını 'zleyerek b'l'msel ürünler gel'şt'rd'kler' ve sürec'n özell'kle özgünlük ve 

detaylandırma boyutunda olumlu katkılar sağladığı sonucuna ulaşılmıştır. 

W'narno vd. (2020) gerçekleşt'rd'ğ' meta-anal'z çalışmasında 'se fen eğ't'm'nde EDP 

kullanımının g'derek yaygınlaştığı, ancak öğretmenler'n bu yaklaşımın uygulanab'l'rl'ğ' 

konusunda ek desteğe 'ht'yaç duyduğu bel'rlenm'şt'r. Bu bağlamda, EDP’n'n s'stemat'k 

b'ç'mde öğrenme süreçler'ne müdah'l olmasının hem yaratıcılıklarının hem de 

sürdürüleb'l'rl'k b'l'nc'n'n gel'şmes'nde kr't'k b'r rol oynayab'leceğ' vurgulanmıştır. 

Calabrese, Songer, Cordner ve A'na Jr. (2023) tarafından gerçekleşt'r'len çalışmada, 

öğrenc'ler'n STEM alanlarına yönel'k 'lg'ler'n' ve mot'vasyonlarını artırmayı hedefleyen, 
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b'l'msel araştırma 'le mühend'sl'k tasarımını merkeze alan yen'l'kç' b'r müfredat 

tasarlanmıştır. Araştırmada karma yöntem desen' kullanılarak hem öğretmenler'n hem de 

öğrenc'ler'n görüşler' 'ncelenm'ş; ayrıca Ulusal B'l'mler Akadem's'’n'n (NASEM) önerd'ğ' 

dört temel tasarım 'lkes' öğrenme sürec'nde terc'h hakkı tanıma, b'reysel 'lg'y' güçlend'rme, 

uygun zorluk düzey' sağlama ve sosyal-kültürel bağlamla 'l'şk'lend'rme müfredata etk'l' 

b'ç'mde entegre ed'lm'şt'r. Elde ed'len sonuçlar, öğrenc'ler'n %60’ından fazlasının b'l'm ve 

mühend'sl'k konularına yüksek düzeyde 'lg' ve anlam yükled'ğ'n' gösterm'şt'r. Bu bulgular, 

mühend'sl'k tasarımı temell' öğret'm yaklaşımlarının, öğrenc'ler'n STEM öğrenmeler'n' ve 

mot'vasyonlarını desteklemede öneml' b'r potans'yele sah'p olduğunu ortaya koymaktadır 

(Calabrese, Songer, Cordner & A'na Jr., 2023). 

Johnson, B'n Daud, B'n Arsat ve Wan Huss'n (2022) tarafından gerçekleşt'r'len 

çalışmada, mühend'sl'k tasarım sürec' (EDP) 'le hesaplamalı düşünmen'n (CT) 

entegrasyonu yoluyla tasarlanmış b'r mühend'sl'k tasarım sürec' (E-EDP) kavramsal 

çerçeves' sunulmuştur. Araştırma, Malezya ve N'jerya’dak' mühend'sl'k eğ'tmenler' 'le 

yapılan n'tel ver' toplama yöntemler' (belge anal'z', görüşmeler ve gözlemler) sonucunda, 

problem tanımı, soyutlama, algor'tm'k düşünme, modelleme, test/s'mülasyon, 

değerlend'rme, 'let'ş'm ve yen'den tasarım aşamalarından oluşan E-EDP model'n' ortaya 

koymuştur. Çalışmanın bulguları, bu entegrasyonun determ'n'st'k sonuçlar, ver'ml'l'k ve 

tekrarlanab'l'r çözümler sunduğunu göstermekte; mühend'sl'k öğrenc'ler', eğ't'm kurumları 

ve endüstr' 'ç'n öneml' katkılar sağlayab'leceğ'n' vurgulamaktadır (Johnson, B'n Daud, B'n 

Arsat & Wan Huss'n, 2022). 

Özünlü ve Çepn' (2023) tarafından yürütülen araştırmada, 2013-2022 yılları arasında 

Türk'ye’de mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm' (MTTFÖ) üzer'ne yayımlanan 21 

makale ve 19 l'sansüstü tez temat'k anal'z yöntem'yle 'ncelenm'şt'r. Çalışmada, 

araştırmaların büyük çoğunluğunun ortaokul öğrenc'ler' ve öğretmen adaylarıyla 

gerçekleşt'r'ld'ğ', karma yöntemler'n yaygın b'ç'mde kullanıldığı ve mühend'sl'k tasarım 

temell' öğret'm'n öğrenc'ler'n akadem'k başarıları 'le becer' gel'ş'mler'n' olumlu yönde 

etk'led'ğ' ortaya konmuştur. Ayrıca, 'lerleyen çalışmalarda MTTFÖ’nün farklı eğ't'm 

kademeler'nde uygulanmasına ve öğretmenlere yol gösterecek materyaller'n gel'şt'r'lmes'ne 

'l'şk'n öner'lerde bulunulmuştur (Özünlü & Çepn', 2023). 

Namas'vayam, Al-Oba'd' ve Foulad' (2023) tarafından gerçekleşt'r'len çalışmada, 4. 

Sanay' Devr'm'’n'n mühend'sl'k eğ't'm'ne etk'ler'n' ele almış ve mühend'sl'k 

müfredatlarının bu yen' endüstr'yel ve toplumsal gereks'n'mlere uygun olarak yen'den 

yapılandırılması gerekt'ğ' vurgulanmıştır. Yazarlar, mühend'sl'k eğ't'm'n'n yalnızca tekn'k 
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b'lg' aktarımına odaklanmaması gerekt'ğ'n'; bunun yanında duygusal zekâ, 'let'ş'm, l'derl'k 

ve eleşt'rel düşünme g'b' becer'ler'n öğrenc'lere 'sten'len düzeyde kazandırılmasını 

hedefleyen b'r müfredat tasarımını önermekted'r. Çalışmada, CDIO (Conce've-Des'gn-

Implement-Operate) yaklaşımı, proje tabanlı öğrenme ve harmanlanmış öğrenme tekn'kler' 

b'r araya get'r'lerek geleceğe yönel'k bütüncül b'r mühend'sl'k eğ't'm' model' sunulmuştur. 

Ayrıca müfredatın, B'rleşm'ş M'lletler Sürdürüleb'l'r Kalkınma Amaçları (SKA) ve 

Mühend'sl'kte 14 Büyük Küresel Sorun 'le uyumlu olması gerekt'ğ' bel'rt'lm'ş; öğrenc'ler'n 

yen' teknoloj'lerle (katmanlı üret'm, yapay zekâ vb.) etk'leş'm kurmasının, meslek' 

mot'vasyonu ve toplumsal faydayı artıracağı söylenm'şt'r. Bu çalışma, mühend'sl'k 

eğ't'm'nde akred'tasyon standartlarını (ABET, EUR-ACE, Wash'ngton Accord vb.) 

gözet'rken yen'l'kç' b'r yaklaşım sunmakta; geleceğ'n mühend'sler'n', endüstr'yel 

gereks'n'mler'n yanı sıra küresel sorunlara çözüm üreteb'lecek donanıma sah'p b'reyler 

olarak yet'şt'rmey' amaçlamaktadır. Dolayısıyla, araştırma sonuçları mühend'sl'k eğ't'm'n'n 

proje tabanlı, esnek ve öğrenc' merkezl' b'r yapıya evr'lmes' gerekt'ğ'n' ortaya koymaktadır. 

We', Zhang ve L'n (2023) tarafından gerçekleşt'r'len araştırmada, mühend'sl'k 

tasarım temell' öğrenmen'n (Des'gn-Based Eng'neer'ng Learn'ng; DBEL) etk'l'l'ğ' 

kapsamlı b'r b'ç'mde 'ncelenm'şt'r. Çalışmada, DBEL’'n dört temel b'leşen' olan tasarım 

uygulaması, etk'leş'ml' yansıtma, b'lg' entegrasyonu ve döngüsel y'nelemen'n mühend'sl'k 

öğrenc'ler'n'n öğrenme çıktıları üzer'ndek' etk'ler' değerlend'r'lm'şt'r. Araştırmanın 

bulguları, söz konusu b'leşenler'n tamamının öğrenme çıktıları üzer'nde anlamlı ve olumlu 

etk'ler yarattığını ortaya koymuştur. Ayrıca, b'l'şsel katılımın bu 'l'şk'de aracı b'r rol 

üstlend'ğ'; özell'kle s'stemat'k katılım b'ç'm'n'n, aşamalı katılıma kıyasla b'l'şsel katılımını 

daha güçlü b'ç'mde destekled'ğ' bel'rlenm'şt'r. Bu sonuçlar, mühend'sl'k eğ't'm'n'n yalnızca 

b'lg' aktarımına dayalı b'r yapıdan çıkarılarak öğrenc' merkezl', tasarım temell' b'r öğrenme 

model'ne evr'lmes'n'n öğrenme çıktılarında öneml' düzeyde artış sağlayab'leceğ'n' 

göstermekted'r. Dolayısıyla çalışma, tasarım temell' öğrenmen'n mühend'sl'k öğrenc'ler'n'n 

der'n öğrenmes'n' teşv'k eden ve onların problem çözme, 'ş b'rl'ğ', yen'l'kç'l'k ve meslek' 

k'ml'k gel'ş'mler'n' destekleyen etk'l' b'r yaklaşım olduğunu vurgulamaktadır (We', Zhang 

& L'n, 2023). 

Al' ve Tse (2023) tarafından gerçekleşt'r'len çalışma, mühend'sl'k tasarım sürec'n'n 

(MTS) K-12 düzey'nde STEM eğ't'm' bağlamında araştırma eğ'l'mler'n' ve karşılaşılan 

temel sorunları ortaya koymak amacıyla b'bl'yometr'k b'r anal'z yöntem'yle yürütülmüştür. 

Web of Sc'ence ver' tabanından elde ed'len 142 makale 'ncelenm'ş ve anahtar kel'me eş-

oluşumu 'le eş-atıf anal'zler' yapılmıştır. Çalışmanın bulguları, MTS’n'n öğretmenler'n 
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meslek' gel'ş'm', tasarım ve hesaplama temell' düşünme becer'ler'n'n gel'şt'r'lmes', STEM 

yeterl'l'kler'n'n artırılması, b'l'msel sorgulama 'le bütünleşt'r'lmes' ve STEM eğ't'm'nde 

c'ns'yet temell' farklılıkların azaltılması konularında öneml' araştırma eğ'l'mler' sunduğunu 

gösterm'şt'r. Araştırmada ayrıca, MTS’n'n etk'l' b'r b'ç'mde uygulanab'lmes' 'ç'n d's'pl'nler 

arası b'lg' entegrasyonunun yeter'nce net tanımlanmadığı, öğretmenlere yönel'k kapsamlı 

meslek' gel'ş'm programlarının yeters'z kaldığı ve öğrenc'ler'n MTS sürec'ndek' öğrenme 

davranışlarını 'nceleyen çalışmaların sınırlı olduğu 'fade ed'lm'şt'r. Bu bulgular, MTS’n'n 

K-12 STEM eğ't'm' bağlamında daha etk'l' b'r şek'lde uygulanab'lmes' 'ç'n kapsamlı 

meslek' gel'ş'm programlarına, d's'pl'nler arası b'lg' entegrasyonunu destekleyen öğret'm 

tasarımlarına ve öğrenc' öğrenme davranışlarının der'nlemes'ne 'ncelend'ğ' çalışmalara 

'ht'yaç olduğunu göstermekted'r (Al' & Tse, 2023). 
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3. YÖNTEM

Bu bölümde araştırmanın yöntem', b'l'msel yaklaşımı, kullanılan ver' toplama 

süreçler' ve anal'z yöntemler' ayrıntılı şek'lde sunulmuştur. 

 

3.1. Araştırma ModelC 

Bu araştırmada, fen eğ't'm'nde mühend'sl'k tasarım sürec' 'le 'lg'l' amp'r'k 

çalışmalara 'l'şk'n b'l'msel yayınları kapsamlı b'ç'mde har'talandırmak amacıyla kapsam 

derlemes' (scop'ng rev'ew) yöntem'ne başvurulmuştur. Türkçeye “kapsam derlemes'” olarak 

çevr'len bu yöntem, alanyazında yer alan “scop'ng rev'ew” kavramına karşılık gelmekted'r 

(Arksey & O’Malley, 2005). Kapsam derlemeler', alanyazının hacm'n', yönel'm'n' ve temel 

kavramlarını s'stemat'k b'ç'mde keşfetmey' amaçlayan, açıklayıcı n'tel'kte b'r yöntemd'r 

(Peters ve ark., 2015). Bu yöntem s'stemat'k derlemelerden farklı olarak, dar b'r araştırma 

sorusuna değ'l, daha genel ve keş'f odaklı sorulara yanıt arar. Dolayısıyla, metodoloj'k 

esnekl'k sağlar ve çeş'tl' ver' türler' 'le araştırma desenler'n' kapsayab'l'r (Munn vd., 2018). 

 

3.2. Kapsam Derleme ÇerçevesC 

Araştırmanın kavramsal çerçeves' Arksey ve O’Malley’n'n (2005) önerd'ğ' beş 

aşamalı kapsam derleme sürec'ne dayanmaktadır. Ayrıca, seç'len çalışmaların şeffaf şek'lde 

raporlanması amacıyla PRISMA (Preferred Report'ng Items for Systemat'c Rev'ews and 

Meta-Analyses) akış protokolü uygulanmıştır (Tr'cco vd., 2018). 

Şek'l 3.1’de PRISMA akış protokolüne uygun b'r şek'lde dah'l etme kr'terler' 

bel'rlenerek araştırmada kullanılan çalışmaların tesp't ed'lme aşamaları göster'lm'şt'r. 
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Şekil 3.1. PRISMA akış protokolü 

 

Tablo 3.1. Dahil etme ve hariç tutma kriterleri 

 

Tablo 3.1’de görüldüğü üzere araştırmanın kapsamına alınan çalışmaların seç'm'nde 

uygulanan kr'terler PRISMA akış protokolüne uygun şek'lde bel'rlenm'şt'r.  

Bu kapsam derlemes'n'n temel amaçları şunlardır:  

(a) Mühend'sl'k tasarım soruları ve odak alanlarına yönel'k alanyazındak' bulguları 

tanımlamak,  

(b) Uygulamalı tez çalışmalarında hang' b'r'mler üzer'nden anal'zler'n yürütüldüğünü 

saptamak ve uygulama alanlarını netleşt'rmek,  

KrCter DahCl Etme HarCç Tutma 
Zaman Aralığı 2022-2024 Yıllarını 

Kapsayan Çalışmalar 
Dahil Etme Kriteri Alanı 
Dışındaki Tüm Tarihler 

Çalışmanın 
Yapıldığı Alan 

Eğ't'm-Öğret'm Dah'l Etme Kr'ter' Alanı 
Dışındak' Çalışmalar 

Ana B'l'm Dalı Fen ve Matemat'k Eğ't'm' 
Anab'l'm Dalı 

Dah'l Etme Kr'ter' Alanı 
Dışındak' Çalışmalar 

Çalışma Türü Uygulamalı Olan Çalışmalar Uygulamalı Olamayan 
Çalışmalar 
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(c) Yürütülen araştırmaların yöntemsel dağılımını ortaya koymak,  

(d) Mühend'sl'k tasarım sürec'n'n entegrasyonunda ne tür kolaylaştırıcılar ve engelley'c'ler 

olduğunu bel'rlemek ve çözüm öner'ler'n' tesp't ed'p gelecektek' çalışmalara ışık tutmasını 

sağlamaktır. 

Eğ't'm alanındak' s'stemat'k derlemeler, bel'rl' b'r yöntem'n'n etk'l'l'ğ'n' ölçmek 

'ç'n kullanılırken; kapsam derlemeler', daha genel b'r çerçeve sunmak ve detaylandırmak 

'ç'n yapılır. 

 

Çerçeven'n temel aşamaları aşağıda sunulmuştur: 

• Araştırma Sorusu: Fen eğ't'm'nde mühend'sl'k tasarım sürec'ne 'l'şk'n 

yayınlanmış çalışmalarda hang' temaların ele alındığı, hang' yöntemler'n 

uygulandığı ve bu araştırmalardan elde ed'len eğ'l'mler'n neler olduğuna 

odaklanılmıştır. 

• Alanyazın Taraması: Ulusal Tez Merkez' ver' tabanından bel'rlenen anahtar 

kel'meler kullanılarak (örneğ'n: “Mühend'sl'k tasarımı”, “Kapsam Derlemes'”, 

“Amp'r'k çalışmalar’’) 2022–2024 tar'h aralığını kapsayan taramalar 

gerçekleşt'r'lm'şt'r. 

• SeçClen çalışmaların harCtalandırılması: Çalışmaların seç'm'nde d'l (Türkçe-

İng'l'zce), yayın türü (tez çalışmaları), örneklem düzey' (ortaokul, ortaöğret'm ve 

yükseköğret'm) ve odak (mühend'sl'k tasarımı) g'b' ölçütler d'kkate alınmıştır. 

Uygunluk PRISMA protokolüne göre değerlend'r'lm'şt'r. 

• Bulguların tematCk analCz veya betCmsel özet Cle sunulması: Dah'l ed'len 

çalışmaların yazar, yıl, ülke, yöntem, katılımcı türü ve anahtar kavramlar g'b' 

özell'kler' tablo olarak sunulmuştur. Ortaya çıkan bulgular anal'z ed'lm'ş ve 

alanyazındak' eğ'l'mlere da'r temalar bel'rlenm'şt'r. Bulgular, kapsam derlemes'n'n 

doğasına uygun b'ç'mde bet'mley'c' anal'zlerle sunulmuştur. 

 

3.3. VerC AnalCzC 

Bu araştırmada elde ed'len ver'ler'n anal'z', kapsam derlemeler'n'n doğasına uygun 

olarak bet'msel 'çer'k anal'z' ve temat'k anal'z yöntemler'yle gerçekleşt'r'lm'şt'r (Peters vd., 

2015). Anal'z sürec' 'k' temel aşamaya ayrılmıştır: kaynakların yönet'm' ve 

kodlama/temalaştırma. İlk etapta, çalışmalara 'l'şk'n b'bl'yograf'k b'lg'ler 'le temel ver'ler, 
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açık kaynaklı b'r referans yönet'm aracı olan Zotero programı aracılığıyla s'stemat'k b'ç'mde 

organ'ze ed'lm'şt'r. Zotero, kaynakların yönet'lmes', kategor'lere ayrılması, ek açıklamalarla 

zeng'nleşt'r'lmes' ve dışa aktarılması g'b' 'şlemlerde etk'n b'ç'mde kullanılmıştır. İk'nc' 

aşamada 'se, dah'l ed'len çalışmaların anal'z'nde NV'vo 14 yazılımı kullanılmıştır. Her b'r 

tez çalışmasından elde ed'len n'tel ver'ler (araştırma yöntem', örneklem, bulgular, temalar 

vb.), NV'vo üzer'nde düğüm (node) yapılarıyla kodlanmış; bu kodlar daha sonra bel'rl' 

temalar altında sınıflandırılmıştır. Kodlama sürec', araştırmacı tarafından yürütülmüş ve 

danışmanın kontrolüyle karşılıklı görüş b'rl'ğ' sağlanarak güven'rl'k 'lkes' gözet'lm'şt'r. 

NV'vo’nun "word frequency", "matr'x cod'ng" ve "h'erarch'cal chart" g'b' anal't'k 

araçlarıyla: 

• En sık kullanılan kavramlar tesp't ed'lm'ş, 

• Temalar arası 'l'şk'ler anal'z ed'lm'şt'r. 

Anal'z sürec' sonunda, çalışmalarda öne çıkan eğ'l'mler temat'k kümeler hâl'nde 

sunulmuş; özell'kle mühend'sl'k tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarına entegrasyonu 

bağlamında gel'şt'r'len uygulama örnekler', kolaylaştırıcılar ve engelley'c'ler bu temalar 

doğrultusunda bet'mlenm'şt'r. Bu yöntemsel yaklaşım, kapsam derlemes' türüne uygun 

esnekl'k sunarken; aynı zamanda elde ed'len bulguların s'stemat'k, şeffaf ve tekrar ed'leb'l'r 

b'ç'mde anal'z ed'lmes'n' mümkün kılmıştır. 

Araştırma kapsamına dah'l ed'len ve ver'ler' anal'z ed'len tezler aşağıdak' Tablo 

3.2’de göster'lmekted'r. 

 

Tablo 3.2. Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

Tezin Adı Tez 
No        

Yayımlanma 
Tarihi 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

1- Mühendislik 

Tasarım Temelli Fen 

Öğretiminin 5. Sınıf 

Öğrencilerinin Problem 

Çözme Becerilerine, 

Mühendislik ve 

Mühendis Algılarına 

Etkisinin İncelenmesi 

853670 2024 Özgü Yıldız 

Aslan 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

Tezin Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

2- Üstün Yetenekli 

Öğrencilere Yönelik 

Mühendislik Tasarım 

Sürecinin 

Uygulanması: Bilsem 

Örneği 

855390 2024 Merve 

Adıgüzel 

Ulutaş 

 

Doktora 

Tez' 

3- 3 Boyutlu Üretim 

Araçları ile Geliştirilen 

Tasarımların 7. Sınıf 

Öğrencilerinin Uzamsal 

Becerilerine, Malzeme 

Bilgilerine, 

Mühendislik 

Tasarım Süreçlerine ve 

Akademik Başarılarına 

Etkisi 

863482 2024 Reyhan Öz 

Yıldız 

 

Doktora 

Tez' 

4- Robotik Destekli 

Mühendislik Tasarım 

Tabanlı 2E-Stem 

Eğitiminin Bilgi 

İşlemsel Düşünme ve 

Girişimcilik 

Özelliklerine Etkisi 

885142 2024  

 

G'zem 

Şah'n 

 

Doktora 

Tez' 

5- Madde ve Isı 

Ünitesinde 

Argümantasyon 

Temelli Mühendislik 

Tasarım Süreci 

Uygulamaları: Ortaokul 

6. Sınıf Öğrencilerinin 

Görüş ve Deneyimleri 

883765 2024 D'lara 

Şenyıldız 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

Tezin Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

6- Mühendislik Temelli 

Eğitimin Kimya 

Öğretmen 

Adaylarının STEM 

Anlayışları ve Öz 

düzenlemeleri 

Üzerindeki Rolü 

886868 2024 El'f 

Yılmazoğlu 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

7- Cinsiyet Eşitliğine 

Dayalı STEM 

Eğitiminin 

Kız Öğrenciler Üzerine 

Etkisi 

903327 2024 Tuba 

Açıkgöz 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

8- Ses ve Özell'kler' 

Ün'tes'nde 

B'yom'm'kr' 

Uygulamalarıyla 

Zeng'nleşt'r'lm'ş 

Mühend'sl'k Tasarım 

Temell' Öğret'm'n 6. 

Sınıf 

Öğrenc'ler'n'n Günlük 

Yaşamla İl'şk'lend'rme, 

STEM’e Yönel'k 

Tutum ve 

B'yom'm'kr'ye Yönel'k 

Tutumlarına Etk'ler' 

894603 2024 Esra Gökçe 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

9- V'deolarla 

Zeng'nleşt'r'lm'ş 

Mühend'sl'k Tasarım 

Temell' Etk'nl'kler'n 5. 

Sınıf Öğrenc'ler'n'n 

STEM Kar'yer İlg'ler' 

ve Fen’e Yönel'k 

Mot'vasyonlarına 

Etk's' 

854365 2024 Fer'de 

Karagöz 

 

Doktora 

Tez' 

10- STEM 

Uygulamalarının 8. 

Sınıf Öğrenc'ler'n'n 

Fen Başarısına, 

G'r'ş'mc'l'k 

Becer'ler'ne ve STEM 

Kar'yer Algılarına 

Yönel'k Etk'ler' 

855140 2024 Şer'fe Nur 

Azbay 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

11- Fen B'l'mler' 

Eğ't'm'nde 3B Yazıcı 

Teknoloj'ler': Santral 

Dogma’nın 

B'yomoleküler 

Tasarımı ve 

Modellemes'n'n 

Akadem'k Başarı, 

Mühend'sl'k Tasarım 

Becer'ler' ve 3B Baskı 

Teknoloj'ler'ne Yönel'k 

Görüşler Üzer'ndek' 

Etk'ler' 

894865 2024 Nazlı Mert 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

12- Oyuncak Yapımı

Destekl' STEM 

Uygulamalarının 6. 

Sınıf Öğrenc'ler'n'n

Destek ve Hareket 

S'stem' Konusundak' 

Akadem'k Başarısına, 

Problem Çözme 

Becer'ler'ne ve 

Mühend'sl'k 

Becer'ler'ne Etk's'n'n 

İncelenmes' 

876205 2024 Ecem 

Göktuna 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

13- Ortaokul 

Öğrenc'ler'n'n 

Akadem'k Başarı, 

B'l'msel Yaratıcılık ve 

Mühend'sl'k 

Becer'ler'n'n 

Değerlend'r'lmes'nde 

STEM 

Uygulamalarının 

Kullanımı 

902802 2024 Büşra 

Eroğlu 

Çoban 

 

Doktora 

Tez' 

14- Fen B'lg's' 

Öğretmen Adayları İç'n 

STEM Yaklaşımı 'le 

Oluşturulmuş 

Yen'leneb'l'r Enerj' 

Temalı Etk'nl'kler 

Modülü Gel'şt'rme 

858036 2024 Nef'se 

Ayhan 

Gündüz 

 

Doktora 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

15- Fen B'lg's' 

Öğretmen Adaylarına 

Yönel'k Hazırlanan 

Kes'şen Kavramlarla 

Bütünleşt'r'len 

Argümana Dayalı 

Mühend'sl'k Tasarım 

Sürec'n'n Çeş'tl' 

Değ'şkenler Açısından 

İncelenmes'  

893920 2024 Ayça Güleç 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

16- STEM ve Ters'ne 

Mühend'sl'k 

Uygulamalarının 

Akadem'k Başarı, 

Yen'l'kç' Düşünme 

Eğ'l'm' ve Mühend'sl'k 

Kar'yer İlg's'ne Etk's' 

908586 2024 Handenur 

Caner 

Balıca 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

17- Öğretmen 

Adaylarıyla Uzaktan 

Eğ't'mle Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' Fen 

Öğret'm' 

853066 2023 Özgür 

Özünlü 

 

Doktora 

Tez' 

18- Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' 

Matemat'k 

Etk'nl'kler'n'n Ortaokul 

Öğrenc'ler'n'n 

Akadem'k Başarı ve 

Tutumlarına Etk's' 

779265 2023 Zeynep Gül 

Dertl' 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

19- STEM İçer'kl' 

Ç'zg' F'lmlerde Fen 

B'l'mler' Öğretmen 

Adaylarının 21.Yüzyıl 

Becer'ler' ve 

Mühend'sl'k Tasarım 

Süreçler' Açısından 

Gel'ş'mler'n'n 

İncelenmes' 

805349 2023 Seher Ebru 

Palabıyık 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

20- Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' 

Öğret'm'n 6. Sınıf 

Öğrenc'ler'n'n STEM 

Meslekler'ne Yönel'k 

İlg'ler'ne ve 21. Yüzyıl 

Becer'ler'ne Etk's'  

805882 2023 Hat'ce 

Kübra 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

21- Fen Mühend'sl'k ve 

G'r'ş'mc'l'k 

Uygulamaları 

Eğ't'm'nde 3B Tasarım 

ve Robot'k Destekl' 

Mühend'sl'k Tasarım 

Süreçler' Etk'nl'ğ': 

Kışlık Last'k 

Tasarlayalım 

780689 2023 Bahadır 

Gülcü 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

22- B'yoçeş'tl'l'k 

Konusunda STEM 

Eğ't'm' Modülünün 

Gel'şt'r'lmes' ve 

Değerlend'r'lmes' 

848502 2023 İclal Akman 

 

Doktora 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

23- Mühend'sl'k ve 

Tasarım Becer'ler' 'le 

Entegre Ed'lm'ş 

SCRATCH 

Uygulamalarının Fen 

B'l'mler' Öğretmen 

Adaylarının Bazı 

Öğrenme Çıktıları 

Üzer'ne Etk's': B'r 

Karma Yöntem 

Araştırması 

814391 2023 Nazan 

Kahraman 

 

Doktora 

Tez' 

24- Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' Fen 

Eğ't'm'n'n 7. Sınıflarda 

Uygulanmasına 

Yönel'k B'r Karma 

Yöntem Araştırması 

848594 2023 Gökhan 

Taşkın 

 

Doktora 

Tez' 

25- Ortaokul 

Öğrenc'ler'n'n 

Mühend'sl'k 

Becer'ler'n'n ve 

G'r'ş'mc'l'k 

Yetk'nl'kler'n'n 

Gel'şt'r'lmes'ne 

Yönel'k Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' Fen 

Müfredatının Tasarımı, 

Gel'şt'r'lmes' ve 

Uygulanması 

801077 2023 Uğur 

Sarıçam 

 

Doktora 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

26- Okul Önces' 

Eğ't'mde STEM 

Yaklaşımının 

Kullanımı: Oyun 

Temell' Mühend'sl'k 

Tasarım Uygulamaları 

825935 2023 Gül Yılmaz 

 

Doktora 

Tez' 

27- Mühend'sl'k 

Temell' Fen 

Öğret'm'n'n Özel 

Yetenekl' Öğrenc'ler'n 

Yaratıcı Problem 

Çözme ve G'r'ş'mc'l'k 

Becer'ler'ne Etk's' 

811339 2023 Yusuf 

Kaplan 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

28- Robot'k Destekl' 

STEM 

Uygulamalarının 

Ortaokul Öğrenc'ler'n'n 

B'lg'-İşlemsel 

Düşünme, Mot'vasyon 

ve Meslek İlg'ler'ne 

Etk's'n'n İncelenmes' 

797647 2023 Osman 

Canseven 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

29- 6.Sınıf 

Öğrenc'ler'n'n Bağlam 

Temell' STEM 

Etk'nl'kler'ne Yönel'k 

Deney'mler'n'n 

İncelenmes' 

806218 2023 Em'ne 

Adanur 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

 

 

 

 



 34 

Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

30- Fen B'lg's' 

Öğretmen Adaylarının 

STEM Temell' 

Etk'nl'kler Hazırlama 

Sürec'n'n ve 

Etk'nl'kler'n STEM 

Farkındalığına 

Etk's'n'n İncelenmes' 

846116 2023 Şans Baş 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

31- B'yom'm'kr' 

Uygulamalarının 

Ortaokul Öğrenc'ler'n'n 

Yaratıcı Düşünme 

Becer'ler' ve 

Tasarımları Üzer'ne 

Etk's' 

808216 2023 Demet 

Aydın 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

32- İnsan Ve Çevre 

Ün'tes'ne Yönel'k 

FeTeMM Eğ't'm 

Yaklaşımına Göre 

Gerçekleşt'r'len 

Öğret'm'n Etk'l'l'ğ'n'n 

Değerlend'r'lmes' 

816031 2023 Jora G'zem 

Kayaalp 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

33- Okul Önces'nde 21. 

Yüzyıl Becer'ler'ne 

Ulaşmada STEM 

Yaklaşımı 

828913 2023 Hat'ce 

Güler 

 

Doktora 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

34- Fen B'lg's' 

Öğretmen Adaylarının 

STEM Ders Planı 

Gel'şt'rme ve 

Uygulama Sürec'n'n 

İncelenmes' 

805874 2023 Sümeyra 

Yılmaz 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

35- Mühend'sl'k 

Tasarım Temell' Fen 

Eğ't'm'n'n 6. Sınıf 

Öğrenc'ler'n'n 

Astronom' 

Kavramlarını 

Anlamalarına ve 

Mühend'sl'k Meslek 

İlg'ler'ne Etk's' 

772496 2022 Pınar 

Başpınar 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

36- Yerel Sorunların 

Çözümüne Yönel'k 

Mühend'sl'k Tasarım 

Becer'ler' 

727736 2022 Şeyda Nur 

Yazıcı 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

37- 9. Sınıf 

Öğrenc'ler'ne Yönel'k 

Gel'şt'r'len 

Mühend'sl'k Tasarım 

Sürec' Odaklı STEM 

Etk'nl'kler'n'n 

Etk'l'l'ğ'n'n 

Değerlend'r'lmes': Ağız 

ve D'ş Sağlığı 

758820 2022 Sena 

Kurtoğlu 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 
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Tablo 3.2. (Devam) Araştırma kapsamında dahil edilen tezler 

TezCn Adı Tez No        Yayımlanma 
TarChC 

Yazarı  Çalışma 
Türü 

38- Ortaokul 

Öğrenc'ler' İç'n 

Tasarım Temell' Fen 

Eğ't'm' Uygulamaları: 

S'vas Örneğ' 

775042 2022 Fatma 

Yıldırım 

 

Yüksek 

L'sans 

Tez' 

39- Çevre Dostu 

FeTeMM 

Etk'nl'kler'n'n Fen’e 

Yönel'k İlg'ye Etk's' 

738478 2022 Ham'yet 

Tuncel 

 

Doktora 

Tez' 

40- Tasarım Temell' 

Fen Eğ't'm'n'n 

Ortaokul 7. Sınıf 

Öğrenc'ler'n'n 

Akadem'k Başarılarına, 

Mühend'sl'k B'lg' 

Düzeyler'ne, Teknoloj' 

Algılarına ve 

Teknoloj'k Problem 

Çözme Becer'ler'ne 

Etk's' 

740188 2022 Yel'z 

Subaşı 

 

Doktora 

Tez' 

 

Tablo 3.2’de görüldüğü üzere, araştırma kapsamına dah'l ed'len çalışmaların 

başlıkları, tez numaraları, yayımlandığı yıllar, yazarları ve çalışma türler' bel'rt'lm'şt'r. 
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4. BULGULAR ve YORUM

Bu bölümde her b'r araştırma sorusuna yönel'k bulgular tek tek ele alınmıştır. 

 

4.1. BCrCncC Araştırma Sorusuna İlCşkCn Bulgular ve Yorum 

Bu bölümde Mühendislik Tasarım Soruları ve Odak Alanları ile ilgili çeşitli eğilim 

temaları, bu temaların ortaya çıkma frekansları ve her bir tema için belirlenmiş prototip 

sorular yer almaktadır. 

Tablo 4.1’de mühendislik tasarım soruları, odak alanları ve frekans değerleri 

gösterilmektedir. 

 

Tablo 4.1. Mühendislik tasarım soruları, odak alanları ve frekans değerleri 

Sorunun EğClCm 
Teması 

Frekans     Her BCr Tema İçCn PrototCp Sorular 

Problemi Belirleme ve 

İhtiyaç Analizi 

11 • Tasarım görev'n'z ned'r? 

• Malzemeler' en kısa sürede 

ulaştırmak 'ç'n nasıl b'r tasarım 

ç'zeb'l'rs'n'z? 

Kriterler ve Sınırlılıklar 15 • Tasarımınız 'ç'n kr'terler 

nelerd'r? 

• Tasarladığınız ekipmanlar 

çocuklar için güvenli, uzun süre 

dışarda bozulmadan durabilecek, 

fazla masraf çıkarmayacak 

özelliklere sahip olmalı" veya 

"Maliyet, süre, kullanışlılık gibi 

kısıtlamaları göz önünde 

bulundurarak tasarımınızı nasıl 

yaparsınız?" 
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Tablo 4.1. (Devam) Mühendislik tasarım soruları, odak alanları ve frekans değerleri 

Sorunun EğClCm 
Teması 

Frekans     Her BCr Tema İçCn PrototCp Sorular 

Araştırma ve Bilgi 

Toplama 

13 • Çizimin daha anlaşılır olması 

için nelerin bilinmesi 

gerektiğini, hangilerini bildiğini, 

hangilerini araştırman 

gerektiğini yazar mısın? 

• Çözümler bulmak için 

başvurduğunuz kaynaklar 

nelerdir? 

Fikir Üretme ve Çözüm 

Geliştirme 

15 • B'r probleme yönel'k olası 

çözüm önerileriniz nelerdir? 

• Yaşadığınız probleme karşı 

oluşturduğunuz çözüm 

öner'ler'nden b'r f'k'r üret'n'z. 

Planlama ve 

Prototipleme/Uygulama 

33 • Karar verdiğiniz tasarımı çizerek 

anlatınız. 

• Kullandığınız malzemeleri 

nedenleriyle açıklayınız 

Test Etme ve 

Değerlendirme 

28 • Tasarımınızın güçlü kısımları 

nelerdir? Zayıf kısımları 

nelerdir? 

• Kendi yaptığınız tasarımla diğer 

grupların yaptığı tasarım 

arasındaki farklılıklar nelerdir?" 

• Tasarımınız probleme çözüm 

olabildi mi? 

• İşlevselliği dışında estetik 

kaygınız var mıydı? 

 

 

 

 



 39 

Tablo 4.1. (Devam) Mühendislik tasarım soruları, odak alanları ve frekans değerleri 

Sorunun EğClCm 
Teması 

Frekans Her BCr Tema İçCn PrototCp Sorular 

Yeniden Tasarım ve 

İyileştirme  

17 • Gelen öneriler doğrultusunda 

tasarımınızı yeniden düzenlemek 

istiyor musunuz? Neden?, 

Cevabınız evet ise yeni 

tasarımda değiştirmek 

istedikleriniz nelerdir? 

• Eğer yeniden tasarlamak 

isteseydiniz hangi aşamada neler 

yapmalıydınız? 

Yansıtma ve Öz 

Değerlendirme 

26 • Etkinlikte zorlandığınız yerler 

nerelerdi? Kolay gelen yerler 

nerelerdi? 

• Tasarım süreçlerinde en çok 

fikir ve çözüm üretebildiğini 

düşündüğün görevler hangisi ya 

da hangileriydi? Neden? 

Mühendislik Algısı ve 

Kariyer İlgisi 

31 • Mühendislerin ne iş yaptığını ve 

nasıl çalıştığını biliyor 

musunuz? 

• Büyüdüğünüzde mühendis 

olmak ister misiniz? Neden?  

• Sence kimler mühendis olabilir? 

Neden? 
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Tablo 4.1. (Devam) Mühendislik tasarım soruları, odak alanları ve frekans değerleri 

Sorunun EğClCm 
Teması 

Frekans Her BCr Tema İçCn PrototCp Sorular 

Beceri Gelişimi (Genel 

ve 21. Yüzyıl 

Becerileri) 

35 • Tasarım temell' fen eğ't'm' 

uygulama sürec'nde, grup 

çalışması 'çer's'nde 

bulunduğunuzda, grup 

arkadaşlarınız tarafından 

anlaşılmayan 'fadeler' anlaşılır 

hale get'rmek 'ç'n nasıl 

davranışlar serg'led'n'z? 

• Tasarım temell' fen eğ't'm' 

uygulama sürec'nde yazılı ve 

sözlü 'let'ş'm kanallarını 

kullanmak 'let'ş'm becer'n'z' ne 

düzeyde etk'led'? 

• Tasarım temell' fen eğ't'm' 

uygulama sürec'n'n b'l'msel 

süreç becer'ler'n'z'n gel'şmes'ne 

yönel'k etk'ler'n' 

değerlend'r'n'z? 

 

Tablo 4.1’de mühendislik tasarım sürecinde çeşitli eğilim temaları, bu temaların 

ortaya çıkma frekansları ve her bir tema için belirlenmiş prototip soruları özetlenmektedir. 

Araştırma kapsamında geliştirilen mühendislik tasarım soruları, belirlenen eğilim 

temaları doğrultusunda sınıflandırılmış ve her tema için tekrar frekansları ile örnek sorular 

belirlenmiştir. Elde edilen veriler, en yüksek frekansa 35 tekrar ile “Beceri Gelişimi (Genel 

ve 21. Yüzyıl Becerileri)” temasının sahip olduğunu ortaya koymuştur. Bu tema, 

öğrencilerin grup çalışmasında iletişim kurma biçimleri, yazılı ve sözlü ifade becerileri ile 

bilimsel süreç becerilerinin gelişimine ilişkin soruları kapsamaktadır. Bunu 33 tekrar ile 

“Planlama ve Prototipleme/Uygulama” teması izlemiş; bu temada ise öğrencilerin tasarım 

çizimlerini ifade etmeleri ve kullandıkları malzemeleri gerekçelendirmeleri öne çıkmıştır. 

31 tekrar ile yer alan “Mühendislik Algısı ve Kariyer İlgisi” teması, mühendislik mesleğine 

yönelik bilgi düzeyi ve mesleki yönelimi sorgulayan sorulardan oluşmaktadır. “Test Etme 
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ve Değerlendirme” teması 28 tekrar ile, geliştirilen tasarımın güçlü ve zayıf yönleri ile 

işlevselliğine ilişkin soruları içermektedir. “Yansıtma ve Öz Değerlendirme” teması 26 

tekrar ile öğrencilerin öğrenme sürecine ilişkin farkındalıklarını ortaya koyarken, “Yeniden 

Tasarım ve İyileştirme” teması 17 tekrar ile öneriler doğrultusunda tasarımı revize etme 

eğilimini değerlendirmektedir. “Kriterler ve Sınırlılıklar” ile “Fikir Üretme ve Çözüm 

Geliştirme” temaları, her biri 15 tekrar ile yer almakta olup sırasıyla tasarımın sınır koşulları 

ve yaratıcı çözüm süreçlerine odaklanmaktadır. “Araştırma ve Bilgi Toplama” teması 13 

tekrar ile, çizimlerin daha anlaşılır hâle gelmesi için ihtiyaç duyulan bilgileri ve başvurulan 

kaynakları sorgulayan soruları içermektedir. En düşük frekansa sahip tema ise 11 tekrar ile 

“Problemi Belirleme ve İhtiyaç Analizi” olmuş; bu bölümde, tasarım görevinin anlaşılması 

ve temel ihtiyaçların tanımlanmasına ilişkin sorular yer almıştır. Elde edilen bulgular, 

araştırmada özellikle uygulama odaklı, beceri temelli ve meslekî yönelimi destekleyici 

temaların öne çıktığını, buna karşılık problem tanımlama ve bilgi toplama gibi başlangıç 

düzeyindeki bilişsel süreçlerin görece daha az yer bulduğunu göstermektedir. 

 

4.2. İkCncC Araştırma Sorusuna İlCşkCn Bulgular ve Yorum 

Bu bölümde araştırmalarda incelenen farklı analiz birimleri, bu birimlerin ele 

alınma frekansları ve her bir kategoriye dair açıklayıcı detaylar yer almaktadır. 

Tablo 4.2’de araştırma kapsamına dahil edilen çalışmaların hangi birimler üzerine 

çalıştığı ve frekans değerleri özetlenmiştir. 

 

Tablo 4.2. Uygulamalı tez çalışmalarında analizlerin yürütüldüğü birimler ve frekans 

değerleri 

AnalCz BCrCmlerC Frekans Açıklama ve Detaylar 

Öğrenc'ler 

 

 

29 Araştırmaların büyük çoğunluğu doğrudan 

öğrenc'ler'n (bütün kademeler) katılımıyla 

yapılan çalışmalar olup, öğrenc'ler'n becer' 

gel'ş'mler', tutumları, akadem'k başarıları 

veya deney'mler' üzer'ne odaklanmıştır. 
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Tablo 4.2. (Devam) Uygulamalı tez çalışmalarında analizlerin yürütüldüğü birimler ve 

frekans değerleri 

AnalCz BCrCmlerC Frekans Açıklama ve Detaylar 

Öğretmen adayları ve 

öğretmenler 

15 Araştırmaların yarıya yakını öğretmen 

adayları veya hal'hazırda görev yapan 

öğretmenler'n mühend'sl'k tasarım temell' 

fen öğret'm' (MTTFÖ) yaklaşımlarına 

'l'şk'n görüşler'n', meslek' gel'ş'mler'n', 

etk'nl'k gel'şt'rme süreçler'n' veya 

uygulama deney'mler'n' konu almıştır. 

Eğ't'm materyaller' ve 

Uygulamalar 

26 Araştırmalarda çeş'tl' ders planları, tasarım 

görevler', etk'nl'kler, modüller veya 

protot'pler g'b' somut eğ't'm 

materyaller'n'n gel'şt'r'lmes', uygulanması 

veya değerlend'r'lmes' üzer'ne 

yoğunlaşmıştır. Bu materyaller genell'kle 

öğrenc'ler'n veya öğretmen adaylarının 

katıldığı çalışmaların b'r parçası olmuştur. 

Ver' toplama araçları, 

ölçekler ve testler 

15 Araştırmalarda anketler, ölçekler, rubr'kler, 

başarı testler' veya yarı yapılandırılmış 

görüşme formları g'b' araştırma ver's' 

toplama araçlarının tasarlanması, 

güven'rl'k ve geçerl'k çalışmalarının 

yapılması veya metodoloj'k detaylarının 

açıklanması üzer'ne odaklanmıştır. 

 

Tablo 4.2’de görüldüğü üzere, öğrenciler, öğretmen adayları ve öğretmenler, eğitim 

materyalleri ve uygulamalar ayrıca veri toplama araçları, ölçekler ve testler gibi analiz 

birimleri tespit edilmiş olup frekans değerleri verilmiştir.  

Uygulamalı tez çalışmalarında analiz birimlerine ilişkin elde edilen bulgular 

incelendiğinde, en yüksek frekansın 29 ile “Öğrenciler” kategorisinde yoğunlaştığı 

görülmektedir. Bu kategori, okul öncesinden lise düzeyine kadar farklı kademelerdeki 

öğrencilerin beceri gelişimi, tutumları, akademik başarı düzeyleri ve öğrenme deneyimlerini 

odağına alan çalışmaları kapsamaktadır. Bu durum, mühendislik tasarım temelli fen eğitimi 
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araştırmalarında öğrenci merkezli yaklaşımın ne denli baskın olduğunu göstermektedir. 

Bunu 26 frekansla “Eğitim Materyalleri ve Uygulamalar” kategorisi izlemekte olup, 

araştırmalarda geliştirilen ders planları, tasarım görevleri, etkinlikler, modüller ve prototipler 

gibi somut materyallerin uygulanması ya da değerlendirilmesine odaklanıldığı 

anlaşılmaktadır. Bu materyaller genellikle öğrenciler veya öğretmen adaylarının katıldığı 

uygulamaların bir parçası olarak değerlendirilmiştir. “Öğretmenler ve Öğretmen Adayları” 

ile “Veri Toplama Araçları, Ölçekler ve Testler” kategorileri ise eşit frekanslarla (n=15) 

üçüncü sırayı paylaşmaktadır. 

 Öğretmen ve öğretmen adaylarına yönelik çalışmalar, mühendislik tasarım temelli 

fen öğretimi yaklaşımlarına ilişkin görüşlerin, mesleki yeterliliklerin, etkinlik geliştirme 

süreçlerinin ve uygulama deneyimlerinin incelendiği araştırmaları kapsamaktadır. Bu 

durum, öğretmenlerin söz konusu öğretim yaklaşımını benimseme ve sınıf içi uygulamalara 

entegre etme süreçlerinin araştırmalarda önemli bir yer tuttuğunu göstermektedir. Diğer 

yandan, veri toplama araçlarına odaklanan çalışmalar; anket, ölçek, rubrik, başarı testi ve 

yarı yapılandırılmış görüşme formları gibi araçların geliştirilmesi, geçerlik ve güvenirlik 

analizleri ile metodolojik yapılarının incelenmesine yöneliktir. Bu bulgular genel olarak 

değerlendirildiğinde, uygulamalı araştırmalarda öğrencilerin öğrenme süreçleri ve 

geliştirilen eğitim materyallerinin etkinliği öncelikli analiz birimleri olarak öne çıkarken; 

öğretmen görüşleri ile veri toplama araçlarının bilimsel geçerliliği de araştırmalarda 

önemsenen boyutlar arasında yer almaktadır. 

 

4.3. Üçüncü Araştırma Sorusuna İlCşkCn Bulgular ve Yorum 

Bu bölümde, incelenen araştırmalarda tercih edilen araştırma yöntemlerinin 

frekansları ve yüzdelik dilimleri yer almaktadır. 

Tablo 4.3’de Araştırma kapsamına dahil edilen çalışmalarda baskın olan yöntemsel 

yaklaşımlar, frekans değerleri ve yüzdelik değerleri gösterilmiştir.  

 

Tablo 4.3. Araştırmalarda baskın olan yöntemsel yaklaşımların frekans ve yüzdelik 

değerleri 

Araştırma YöntemC Frekans YüzdelCk 

N'cel Çalışma 6 %15 

N'tel Çalışma 10 %25 

Karma Çalışma 24 %60 
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Tablo 4.3’de görüldüğü üzere araştırma kapsamına dahil edilen çalışmalarda büyük 

çoğunlukla karma araştırma yöntemlerinin tercih edildiği tespit edilmiştir. 

İncelenen araştırmalarda tercih edilen yöntemsel yaklaşımlar değerlendirildiğinde, 

en yüksek frekansın 24 ile “Karma Çalışma” yöntemine ait olduğu görülmektedir; bu durum 

analiz edilen çalışmaların %60’ının hem nicel hem de nitel veri toplama ve analiz 

tekniklerini birlikte kullandığını ortaya koymaktadır. Karma yöntemin bu denli yaygın tercih 

edilmesi, eğitim araştırmalarında ele alınan problemlerin çok boyutluluğu nedeniyle hem 

genelleyici nicel verilerin hem de derinlemesine nitel bulguların birlikte değerlendirilmesi 

gerekliliğiyle açıklanabilir. İkinci sırada yer alan “Nitel Çalışma” yöntemi, 10 frekans ve 

%25 oranla temsil edilmekte; bu durum, araştırmacıların katılımcıların deneyimlerini, 

algılarını ve bağlamsal etkileşimleri anlamaya dönük derinlemesine incelemelere 

yöneldiğini göstermektedir. En az tercih edilen yöntem ise 6 frekans (%15) ile “Nicel 

Çalışma” olmuş; bu da yalnızca sayısal verilere dayalı, istatistiksel analiz odaklı 

yaklaşımların diğer yöntemlere kıyasla daha sınırlı ölçüde tercih edildiğini ortaya 

koymaktadır.  

Genel olarak elde edilen bulgular, eğitim alanında yürütülen uygulamalı mühendislik 

tasarım süreci konulu tez çalışmalarında çok boyutlu bakış açısına olan gereksinimin 

arttığını ve bu nedenle karma yöntemlerin öncelikli tercihler arasında yer aldığını, nitel 

araştırmaların da güçlü bir biçimde konumlandığını, buna karşın nicel çalışmaların ise 

görece daha düşük oranda kullanıldığını göstermektedir. Bu durum, eğitim bilimleri alanında 

yalnızca ölçülebilir veriler değil, aynı zamanda katılımcı deneyimi, bağlam ve anlamın da 

araştırma nesnesi haline geldiğine işaret etmektedir. 

 

4.4. Dördüncü Araştırma Sorusuna İlCşkCn Bulgular ve Yorum 

Bu bölümde, Mühend'sl'k tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarına entegrasyonundak' 

kolaylaştırıcılar ve engelley'c'ler/zorluklar yer almaktadır. 

Tablo 4.4’te mühend'sl'k tasarım sürec'n'n entegrasyonunda deney'mlenen 

kolaylaştırıcı ve engelley'c' unsurlar ve bu engelley'c'lere yönel'k sunulan öner'ler 

özetlenm'şt'r. 
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Tablo 4.4. Mühendislik tasarım sürecinin entegrasyonunda deneyimlenen kolaylaştırıcılar, 

engelleyiciler ve bu engelleyiciler/zorluklar için öneriler 

      Kolaylaştırıcılar       EngelleyCcCler/ Zorluklar 

• Problem Çözme Becer'ler'n'n 

Gel'ş'm' 

• Mühend'sl'k Algısı Eks'kl'ğ' 

• Mühend'sl'k ve Mühend's 

Algısının İy'leşmes' 

• Öğretmenler'n Deney'm ve 

B'lg' Eks'kl'ğ' 

• Yaratıcı ve Eleşt'rel Düşünme 

Becer'ler' 

• Malzeme ve Kaynak 

Sınırlılıkları 

• 21. Yüzyıl Becer'ler'n'n 

Gel'ş'm' 

• Zaman Kısıtlaması 

• Günlük Hayatla İl'şk'lend'rme 

ve Kalıcı Öğrenme 

• Öğrenc' Deney'm' Eks'kl'ğ' 

ve İlk Uygulama Zorlukları 

• İnterakt'f ve Deney'm Odaklı 

Öğrenme 

• Özgünlük Eks'kl'ğ' ve 

Kopyalama Eğ'l'm' 

• Yen'l'kç' Düşünme ve Özgün 

Tasarımlar 

• Araştırma Becer'ler'ndek' 

Yeters'zl'kler 

• Duygusal ve Sosyal Gel'ş'm • Grup İç' Anlaşmazlıklar ve 

İlet'ş'm Zorlukları 

• Öz Yeterl'k ve Mot'vasyon 

Artışı 

• Soyut Kavramları Anlama 

Güçlüğü: 

• Esnekl'k ve Tekrarlanab'l'rl'k • Değerlend'rme ve ger' 

b'ld'r'mdek' eks'kl'kler 

• Öğretmenler'n rehber rolü • Yen'den Tasarlama Zorluğu 

• B'l'şsel Becer'lerde Gel'ş'm • B'l'ş'm Becer'ler' Eks'kl'ğ' 

• Uzamsal becer' ve malzeme 

b'lg's' gel'ş'm' 

• Sınıf Mevcudu ve Ortam 

Yeters'zl'kler' 

• Müfredat Dışına Çıkma R'sk' 

• Tekn'k Aksaklıklar ve Sağlık 

Problemler' 

• C'ns'yet Roller' Algısı 
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Mühendislik tasarım sürecinin eğitim ortamlarına entegrasyonuna ilişkin bulgular, 

bu sürecin hem çeşitli kolaylaştırıcı etkenler hem de belirgin engelleyici unsurlar içerdiğini 

göstermektedir. Araştırmalarda süreç boyunca deneyimlenen kolaylaştırıcı faktörler 

arasında; öğrencilerin problem çözme, yaratıcı ve eleştirel düşünme gibi bilişsel 

becerilerinin gelişimi, mühendislik ve mühendis kavramlarına yönelik olumlu algıların 

oluşması, 21. yüzyıl becerilerinin desteklenmesi, öğrenmenin günlük yaşamla 

ilişkilendirilmesi ve kalıcılığının artırılması, interaktif ve deneyim temelli öğrenme 

süreçlerinin güçlenmesi, yenilikçi düşünme ile özgün tasarımlar geliştirme imkânının 

sağlanması öne çıkmaktadır. Ayrıca duygusal ve sosyal gelişimin desteklenmesi, öz yeterlik 

ve motivasyonun artması, sürecin esneklik ve tekrarlanabilirlik taşıması, öğretmenlerin 

rehberlik rolü üstlenmeleri, uzamsal beceri ile malzeme bilgisi gibi teknik yeterliliklerin 

gelişimi de sürecin diğer kolaylaştırıcıları arasında yer almaktadır.  

Buna karşılık, entegrasyon sürecinde karşılaşılan başlıca engelleyiciler arasında 

mühendislik algısının yetersizliği, öğretmenlerin bilgi ve deneyim eksiklikleri, sınırlı 

materyal ve kaynak imkanları, uygulama için ayrılan sürenin yetersizliği, öğrencilerin 

deneyim eksikliği ve ilk uygulamalarda yaşanan zorluklar, özgünlük sorunu ve kopyalama 

eğilimi, araştırma becerilerindeki yetersizlikler ile grup içi iletişim ve iş birliği problemleri 

bulunmaktadır. Ayrıca soyut kavramları anlamada güçlük yaşanması, değerlendirme ve geri 

bildirim mekanizmalarının yeterince işletilememesi, yeniden tasarlama süreçlerinin 

zorlayıcılığı, dijital okuryazarlık eksiklikleri, sınıf mevcutlarının kalabalık olması ve fiziksel 

ortamların yetersizliği gibi yapısal problemler de dikkat çekmektedir. Bunun yanı sıra 

müfredat dışına çıkma endişesi, teknik aksaklıklar ve sağlık sorunları ile toplumsal cinsiyet 

rolleri algısı da entegrasyon sürecini zorlaştıran etkenler arasında raporlanmıştır. Elde edilen 

bu bulgular, mühendislik tasarım süreçlerinin eğitime entegre edilmesinde hem pedagojik 

hem de pratik düzeyde çok yönlü unsurların göz önünde bulundurulması gerektiğine işaret 

etmektedir. Entegrasyon sürecindeki kolaylaştırıcılar, engelleyiciler ve engelleyiciler için 

öneriler aşağıdaki başlıklar altında detaylandırılmıştır. 

 

4.4.1. Kolaylaştırıcılar 

Elde edilen bulgular, mühendislik tasarım temelli fen öğretimi (MTTFÖ) 

uygulamalarının çeşitli yönleriyle öğrenme sürecini desteklediğini göstermektedir. 

Uygulamalarda en sık karşılaşılan kolaylaştırıcı etkenlerden biri, öğrencilerin problem 

çözme becerilerinde gözlemlenen gelişmelerdir. Katılımcılar, öğrencilerin karmaşık 

mühendislik problemlerine yönelik somut çözümler üretme süreçlerinde problem çözme 
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yeterliklerinin arttığını belirtmiştir. Ayrıca, öğrencilerin mühendislik mesleğine ve 

mühendise yönelik algılarında olumlu yönde bir değişim gözlemlenmiş; mühendisleri hayatı 

kolaylaştıran bireyler olarak tanımladıkları ifade edilmiştir. Veriler, öğrencilerin yaratıcı ve 

eleştirel düşünme becerilerinde de gelişme kaydettiklerini, bu süreçte bilimsel düşünceyi 

uygulamaya dönük şekilde kullandıklarını ortaya koymuştur. MTTFÖ uygulamalarının, 

iletişim, iş birliği, öz yönetim, dijital beceri ve liderlik gibi 21. yüzyıl becerilerinin 

kullanımını desteklediği belirtilmiştir. Uygulamalarda, fen bilimleri konularının günlük 

yaşamla ilişkilendirilmesinin öğrenmeyi kalıcı hâle getirdiği yönünde bulgulara ulaşılmış; 

öğrencilerin öğrenme sürecine aktif katıldıkları, fen kavramlarını deneyimleyerek 

anlamlandırdıkları raporlanmıştır. Süreçte, öğrencilerin özgün ve yenilikçi tasarımlar 

geliştirdikleri, yaratıcı fikir üretimine yöneldikleri gözlenmiştir. Bununla birlikte, duygusal 

ve sosyal gelişim açısından da öğrenciler arasında olumlu ilişkiler kurulduğu, empati ve 

paylaşım gibi sosyal becerilerin desteklendiği ifade edilmiştir. Öz yeterlik ve motivasyon 

düzeylerinde artış olduğu, öğrencilerin hedefe yönelik çalışmalarda daha istekli oldukları 

belirtilmiştir. Sürecin döngüsel yapısı nedeniyle esnekliğe olanak tanıdığı ve gerektiğinde 

adımların tekrar edilebildiği bulgulanmıştır. Ayrıca öğretmenlerin rehberlik rolüyle 

öğrencilerin fikir üretme, kanıtlama ve gerekçelendirme süreçlerinde desteklendiği, 

uygulamaların bilişsel beceriler (analiz, değerlendirme, sentez) üzerinde olumlu etkiler 

yarattığı ifade edilmiştir. Son olarak, 3 boyutlu üretim araçlarının kullanıldığı uygulamalarda 

öğrencilerin uzamsal becerilerinin ve malzeme bilgisi düzeylerinin geliştiği rapor edilmiştir. 

 

4.4.2. EngelleyCcCler/Zorluklar 

Elde ed'len ver'ler, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm'n'n uygulanmasında 

çeş'tl' engelley'c' unsurların var olduğunu göstermekted'r. Öğrenc'ler'n mühend'sl'k 

algılarının yeterl' düzeyde açık olmadığı; mühend'sler' yalnızca f'z'ksel 'ş yapan b'reyler 

olarak tanımladıkları ve mesleğ' sıkıcı buldukları rapor ed'lm'şt'r. Öğretmenler'n 

mühend'sl'k tasarımı veya STEM uygulamaları konularında yeterl' b'lg' ve deney'me sah'p 

olmamaları, sürec'n ver'ml' yürütülmes'n' güçleşt'ren b'r unsur olarak bel'rlenm'şt'r. 

Malzeme tem'n', kaynak sınırlılığı ve teknoloj'k donanım eks'kl'kler' uygulamaları 

zorlaştıran yaygın faktörler arasında yer almıştır. Sürec'n zaman alıcı olması ve ders 

saatler'yle uyuşmaması, müfredatın yet'şt'r'lmes'nde zorluk yaratab'leceğ' end'şes' ön plana 

çıkmaktadır. Öğrenc'ler'n daha önce benzer b'r uygulama deney'm' yaşamamış olmaları, 

özell'kle 'lk uygulamalarda adımların b'l'nmeden yürütülmes', sürec'n sürekl' öğretmen 
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yönlend'rmes'yle 'lerlemes'ne yol açmıştır. Tasarımların özgünlüğünün sağlanamaması ve 

açık kaynaklardan kopyalama eğ'l'm'n'n yüksek olması, yaratıcı üret'm' sınırlandıran b'r 

unsur olarak 'fade ed'lm'şt'r. Araştırma yapma 'steğ' bulunmasına rağmen, öğrenc'ler'n 

doğru araştırma yöntemler'ne hâk'm olmamaları ve kaynak seç'm'nde popüler medya 

ağırlıklı terc'hlerde bulunmaları da öneml' b'r yeters'zl'k olarak ortaya çıkmıştır. Grup 'ç' 

'let'ş'm problemler', f'k'r ayrılıkları, sorumluluk paylaşımındak' denges'zl'k g'b' durumlar 

sürec' olumsuz etk'lem'şt'r. Özell'kle yaşça küçük öğrenc'lerde soyut kavramları anlamada 

güçlük yaşandığı ve bu durumun kavramsal öğrenmey' sınırladığı bel'rt'lm'şt'r. Süreçte 

yapılandırılmış ger' b'ld'r'm eks'kl'kler' gözlemlenm'ş; öğrenc'ler'n değerlend'rme ve 

eleşt'rel düşünme basamaklarına yeter'nce önem vermed'kler' 'fade ed'lm'şt'r. Yen'den 

tasarlama aşamasının öğrenc'ler tarafından zaman kaybı ve yorucu b'r süreç olarak 

algılandığı ve bu nedenle etk'n katılımın azaldığı görülmüştür. Öğrenc'ler'n b'l'ş'm 

teknoloj'ler' ve temel b'lg'sayar becer'ler'nde yeters'zl'k yaşadıkları; bu durumun özell'kle 

yazılım ve d'j'tal tasarım g'b' alanlarda engel oluşturduğu bel'rt'lm'şt'r. Kalabalık sınıf 

mevcutları ve yeters'z f'z'ksel ortam koşulları uygulamaları sınırlayan çevresel faktörler 

arasında yer almıştır. Tasarım sürec'nde müfredatın dışına çıkma olasılığının bulunması, 

öğretmenler tarafından d'llend'r'len başka b'r end'şe kaynağı olmuştur. Ayrıca, süreçte 

karşılaşılan tekn'k aksaklıklar ve öğrenc'ler'n yaşadığı sağlık problemler' mot'vasyonu 

olumsuz etk'leyen durumlar arasında tanımlanmıştır. 

  

4.4.3. EngelleyCcCler/Zorluklar CçCn önerCler 

Araştırmalarda, mühendislik tasarım sürecinin eğitim ortamlarına entegrasyonu 

sırasında karşılaşılan engelleyici faktörleri aşmaya yönelik çeşitli çözüm önerilerine yer 

verilmiştir. Elde edilen bulgulara göre, öğrencilerin mühendislik mesleğine dair algılarını 

olumlu yönde geliştirmek amacıyla sınıf içi uygulamalarda MTTFÖ etkinliklerine ağırlık 

verilmesi, mühendislik alanından uzmanlarla etkileşimli buluşmaların gerçekleştirilmesi ve 

öğrencilerin mühendis rolüne girebildiği uygulamalı öğrenme ortamlarının oluşturulması 

önerilmiştir. Öğretmenlerin bilgi ve deneyim eksikliklerini gidermek amacıyla rehber 

materyallerin sağlanması, hizmet içi eğitimlerin yaygınlaştırılması ve süreç öncesi alan 

uzmanlarıyla iş birliğine dayalı hazırlık çalışmalarının yapılması gerektiği belirtilmiştir.   

Malzeme ve kaynak sınırlılıklarını aşmak adına, teknolojik donanım eksikliklerinin 

giderilmesi, düşük maliyetli ya da geri dönüştürülebilir materyallerin kullanımının teşvik 

edilmesi ve ilk aşamada 3B yazıcı yerine 3B kalem gibi alternatif araçların önerildiği rapor 
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edilmiştir. Zaman kısıtını hafifletmek amacıyla süreç planlamasının gözden geçirilmesi, 

öğrencilerin süreci daha verimli yönetebilmeleri için örnek projeler üzerinden ön bilgi 

verilmesi ve daha kısa uygulamalarla sürece aşinalığın artırılması gerektiği ifade edilmiştir. 

Tasarım sürecine ilişkin öğrenci deneyimsizliğini aşmak adına süreç adımlarının önceden 

tanıtılması, somutlaştırılmış etkinliklerle giriş yapılması ve uygulama sayısının artırılması 

önerilmiştir. Özgünlük eksikliği ve kopyalama eğilimini azaltmak için öğrencilerin hayal 

güçlerini kullanmalarına yönelik alanlar oluşturulması ve ürünlerini çizerek ifade 

etmelerinin teşvik edilmesi gerektiği vurgulanmıştır.  

Araştırma becerilerindeki yetersizlikler için öğretmenlerin rehberlik etmesi, bilimsel 

kaynakların kullanımının desteklenmesi ve bilgi toplama sürecinin tekrarlanabilir şekilde 

yapılandırılması önerilmiştir. Grup içi iletişim zorluklarının giderilmesi için iş birliğini 

destekleyen ortamların oluşturulması, öğretmen müdahaleleriyle denge kurulması ve 

öğrenciler arası etkileşimin teşvik edilmesi önerilmiştir. Soyut kavramları anlamada yaşanan 

güçlükleri azaltmak adına, öğrenme ortamlarının somutlaştırıcı örneklerle desteklenmesi 

gerektiği belirtilmiştir. Değerlendirme ve geri bildirim sürecinin iyileştirilmesi için teknik 

detayların dikkate alındığı sunumlar, yönlendirici sorular ve yapılandırılmış dönütlerin etkili 

olduğu bulgulanmıştır. Yeniden tasarlama sürecinin daha işlevsel hâle gelmesi için 

öğrencilere tekrar etme imkânı tanınması, teknik ve tasarımsal yönlerin geliştirilmesi ve bu 

süreçte dış geri bildirimlerden faydalanılması gerektiği rapor edilmiştir. Bilişim 

becerilerindeki eksikliklerin giderilmesi amacıyla bilişim öğretmenlerinin sürece dâhil 

edilmesi, uygulayıcıların önceden hazırlık yapması ve 3B üretim araçlarına aşinalığın 

artırılması önerilmiştir.  

Sınıf mevcutları ve ortam yetersizliklerine çözüm olarak oturma düzeninin gruplara 

uygun şekilde yeniden planlanması, malzeme dolaplarının oluşturulması ve yeterli fiziksel 

donanımın sağlanması gerektiği belirtilmiştir. Müfredat dışına çıkma riskine karşı, esnek 

planlamaların yapılması ve öğretim programındaki kazanımların problem temelli öğrenmeye 

uygun biçimde sunulması önerilmiştir. Teknik aksaklıklar ve sağlık problemleri ile ilgili 

doğrudan çözüm sunulmamakla birlikte, sürecin eğlenceli ve motive edici yapısının bu tür 

olumsuzlukların etkisini azalttığı ifade edilmiştir. Son olarak, cinsiyet rolleri algısına yönelik 

olarak, içeriklerin toplumsal cinsiyet eşitliği gözetilerek hazırlanması, kız öğrencilerin 

ilgisini çekecek tasarımlara yer verilmesi ve öğretmenlerin özellikle kız öğrencileri 

destekleyici tutum sergilemesinin önem taşıdığı bulgulanmıştır 
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5. TARTIŞMA 

5.1. BCrCncC Araştırma Sorusuna İlCşkCn Tartışma 

Bu başlıkta, “Uygulamalı tez çalışmalarında mühend'sl'k tasarım soruları ve odak 

alanları nelerd'r?” sorusu çerçeves'nde anal'z yapılmıştır. Araştırma bulguları 

göstermekted'r k', MTS’n'n öğrenenler'n becer'ler'ndek' gel'ş'm, özell'kle planlama ve 

protot'p oluşturma 'le mühend'sl'k algısı ve kar'yer 'lg's' gel'şt'rme üzer'nde 

yoğunlaşılmaktadır. Buna karşılık, tasarım sürec'n'n 'lk aşamaları olan 'ht'yaç bel'rleme, 

araştırma ve b'lg' toplama, f'k'r üretme ve çözüm gel'şt'rme, ayrıca tasarım kr'terler'n'n 

bel'rlenmes' ve sınır ç'zme temaları daha az odaklanılan alanlar arasında yer almaktadır. 

Alanyazında mühend'sl'k tasarım sürec'n'n 'lk basamağı olarak kabul ed'len “problem'n ya 

da 'ht'yacın tanımlanması” aşaması kr't'k önemded'r (Hynes vd., 2011; Atman vd., 2007). 

Atman vd. (2007) önerd'ğ' tasarım sürec' model'nde 'lk 'k' adım sırasıyla “problem tanımı” 

ve “b'lg' toplama” dır; bu aşamalar öğrenc'lere çözüm sürec'nde yön bel'rley'c' n'tel'kted'r. 

Ayrıca, b'lg' toplama aşamasında öğrenc'ler'n l'teratür taraması, benzer uygulamalar ve 'lg'l' 

gereks'n'mler' anal'z ederek problem' der'nlemes'ne anlamaları beklenmekted'r (L'n vd., 

2021)  

Bu araştırmanın bulgularında 'se, problem tanımı ve b'lg' toplama aşamalarının 

görel' olarak 'hmal ed'ld'ğ' görülmekted'r. Bu durum, öğrenc'lere bu aşamalarda yeterl' 

rehberl'k ve destek ver'lmed'ğ'n' ya da öğret'm tasarımında bu aşamalara daha az yer 

ayrıldığını düşündürmekted'r. Hynes vd. (2011) model'nde bu aşamaların eks'k 

uygulanması, sürec'n bütüncül b'r mühend'sl'k düşünme ortamı oluşturmasını 

engelleyeb'lmekted'r. Mühend'sl'k tasarım sürec' genell'kle şu adımlardan oluşur: probleme 

odaklanma, araştırma, alternat'f çözüm gel'şt'rme, protot'plend'rme, test 

etme/eğ't'mlend'rme, yen'den tasarım ve sonuç karar aşaması (Hynes vd., 2011; Atman vd., 

2007). Uygulamalı eğ't'mlerde öğrenc'ler genell'kle protot'pleme ve test etme g'b' 

adımlarda yoğun deney'm yaşarken, 'lk aşamaların zayıf uygulanması sürec'n yen'den 

tasarım ve değerlend'rme döngüler'n' zayıflatab'l'r. 

Bu araştırma çerçeves'nde mühend'sl'k tasarım temell' fen eğ't'm' uygulamalarının 

öğrenc'ler'n üst düzey b'l'şsel becer'ler'n' destekled'ğ' ve problem çözme kapas'tes'n' 

gel'şt'rd'ğ' gözlemlenm'şt'r. Bu bulgular, alanyazında yer alan MTS temell' çalışmalarla 

(örneğ'n problem çözme, yaratıcı düşünme ve meslek' algı gel'şt'rme) uyumludur (Russell 

& Mart'n, 2023; Cunn'ngham & Lachapelle, 2014). Ancak süreç boyunca başlayan 

aşamaların daha sınırlı ele alınması, sürec'n etk's'n' kısm' hale get'reb'l'r. Dolayısıyla, 
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öğret'm tasarımı ve uygulamalarında mühend'sl'k tasarım sürec'n'n başlangıç evreler'ne 

özell'kle d'kkat ed'lmes' gerekmekted'r. Özell'kle “problem tanımı” ve “b'lg' 

toplama/araştırma” aşamalarında öğrenc'lere yapılandırılmış rehberl'k sağlanmalı; 

'ht'yaçlar, kullanıcı gereks'n'mler', tekn'k kısıtlamalar netleşt'r'lmel'd'r. Ayrıca, öğrenc'ler'n 

özgün f'k'r üretme ve çözüm gel'şt'rme aşamalarında yeterl' zaman ve yaratıcılık 

desteklenmel', bu aşamaların önem' öğretmenlerce vurgulanmalıdır. 

Sonuç olarak, bu araştırma uygulamalı mühend'sl'k tasarım süreçler'n'n güçlü 

yönler'n' (becer' gel'şt'rme, protot'pleme, mühend'sl'k algısı) ortaya koymakta; ancak 

sürec'n 'lk adımlarındak' yapısal eks'kl'kler'n, öğrenc'ler'n daha der'n ve bütüncül 

mühend'sl'k düşünme becer's' kazanmasını kısıtlayab'leceğ'n' göstermekted'r. Bu nedenle 

öğretmenler'n, tasarım sürec'n'n erken aşamalarına odaklanan etk'nl'klerle öğrenc'y' 

yönlend'rmes' ve öğren'm sürec'n' s'stemat'k hale get'rmes' önem taşımaktadır. 

 

5.2. İkCncC Araştırma Sorusuna İlCşkCn Tartışma 

 Araştırmada tesp't ed'len bulgular bütüncül olarak düşünüldüğünde, uygulamalı 

çalışmalarda genell'kle öğrenc'ler'n öğrenme süreçler' ve tasarlanan öğret'm materyaller'n'n 

ver'ml'l'ğ' öncel'kl' anal'z b'r'mler' olarak öne çıkmaktadır. Bunun yanında, öğretmen 

görüşler' ve ver' toplama araçlarının b'l'msel geçerl'l'ğ' de bu tür araştırmalarda d'kkate 

alınan öneml' unsurlar arasında yer almaktadır. Bu yaklaşım, öğrenc'ler'n öğrenme 

çıktılarının doğrudan performans temell' olarak değerlend'r'lmes'ne 'mkân tanımış ve 

tasarım odaklı öğrenme süreçler'nde b'reysel gel'ş'mler'n'n ayrıntılı b'r şek'lde ortaya 

konmasına katkı sağlamıştır (Ercan & Şah'n, 2015; Wendell, 2008). Dolayısıyla bu 

araştırmada da tesp't ed'len ver'ler göster'yor k' öğrenc'ler'n b'reysel ve grup temell' 

mühend'sl'k tasarım süreçler'ndek' 'lerlemeler' ön plana çıkmaktadır. Bu durum, tasarım 

odaklı öğrenmen'n etk'ler'n'n çoğunlukla öğrenc' performansları üzer'nden 

değerlend'r'lmes' gerekt'ğ'n' vurgulayan araştırmalarla da paralell'k göstermekted'r 

(Cr'smond & Adams, 2012; Kelley, 2014). Ayrıca, tasarım temell' öğrenme ortamlarında 

materyal kullanımının öğrenc'ler'n ürün gel'şt'rme sürec'ne doğrudan katkı sağladığını 

ortaya koyan araştırmalarda (Han & Sh'm, 2019) bu çalışmanın sonuçlarını destekler 

n'tel'kted'r.  

Genel olarak, çalışmalarda anal'z b'r'm'n'n öğrenc'ler olması, elde ed'len bulguların 

doğrudan sınıf 'ç' uygulamalara aktarılab'l'rl'ğ'n' güçlend'rmekted'r. Öğrenc'ler'n deney'm 

ve görüşler'nden elde ed'len sonuçlar, mühend'sl'k tasarım sürec'n'n fen öğret'm'nde 
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yalnızca kavramsal öğrenmey' değ'l; aynı zamanda 'ş b'rl'ğ', 'let'ş'm ve problem çözme g'b' 

üst düzey becer'ler' de destekled'ğ'n' göstermekted'r. Bu nedenle, öğretmenler'n söz konusu 

yaklaşımı dersler'ne entegre etmeler' öner'lmekted'r. 

 

5.3. Üçüncü Araştırma Sorusuna İlCşkCn Tartışma 

Genel olarak araştırmada tesp't ed'len bulgular, eğ't'm alanında gerçekleşt'r'len 

uygulamalı mühend'sl'k tasarım sürec' (MTS) temell' tez çalışmalarında çok boyutlu b'r 

araştırma yaklaşımına duyulan gereks'n'm'n g'derek arttığını ortaya koymaktadır. Bu 

durum, karma yöntemler'n öncel'kl' terc'h olarak öne çıkmasına ve n'tel araştırmaların güçlü 

b'r konumda yer almasına karşın, n'cel yöntemler'n görece daha düşük oranda 

kullanılmasına neden olmuştur. Söz konusu eğ'l'm, eğ't'm alanında yalnızca ölçüleb'l'r 

ver'ler'n değ'l, aynı zamanda katılımcıların deney'mler'n'n, bağlamsal unsurların ve anlam 

boyutlarının da araştırma odağı olduğu görülmekted'r. Araştırmalarda karma yöntemler'n 

yaygın olarak terc'h ed'lmes'n'n temel'nde, tek başına n'tel ya da n'cel yöntemler'n araştırma 

problemler'n' kapsamlı b'r b'ç'mde açıklamada yeters'z kalması yatmaktadır. N'cel 

yöntemler 'stat'st'ksel açıdan güçlü ve genelleneb'l'r ver'ler sunarken, öğrenme süreçler'n'n 

duyuşsal ve bağlamsal yönler'n' yeter'nce ortaya koyamadığı görülmüştür. Örneğ'n, n'cel 

ver'ler öğrenc'ler'n ön test, son test ve 'zleme testler'ndek' başarı düzeyler'n' açık b'ç'mde 

göstereb'l'r; ancak bu başarıların hang' öğrenme stratej'ler'yle desteklend'ğ'n', öğrenc'ler'n 

mot'vasyonlarını ya da öğrenme sürec'nde ed'nd'kler' deney'mler' ortaya çıkaramaz. Bu 

yeters'zl'k, özell'kle öğrenenler'n hem b'l'ş hem de duyuş becer'ler'n' gel'şt'rmey' 

hedefleyen FeTeMM eğ't'm' g'b' uygulamalarda daha açık b'r b'ç'mde ortaya çıkmaktadır 

(Creswell & Plano Clark, 2007). 

D'ğer yandan, n'tel araştırmalar öğrenc' görüşler'n', deney'mler'n' ve öğrenme 

sürec'ne 'l'şk'n algılarını der'nlemes'ne 'ncelemede oldukça etk'l'd'r. Ancak bu yaklaşım, 

küçük örneklem gruplarına dayanması neden'yle genelleneb'l'rl'k açısından sınırlıdır. 

Ayrıca, deney ve kontrol grupları arasındak' farklılıkların 'stat'st'ksel açıdan anlamlı olup 

olmadığını ortaya koyamaz ve başarı düzey'ne 'l'şk'n somut, ölçüleb'l'r kanıtlar sunamaz 

(Yıldırım & Ş'mşek, 2021). Örneğ'n, yalnızca n'tel yöntem kullanılması durumunda 

öğrenc'ler'n FeTeMM etk'nl'kler'ne yönel'k olumlu görüşler' saptanab'l'r; ancak bu 

etk'nl'kler'n kavramsal anlamaları veya STEM’e yönel'k tutumları ne ölçüde gel'şt'rd'ğ' net 

b'ç'mde ortaya konamaz. Dolayısıyla tek başına n'tel b'r yaklaşım, bu araştırmanın çok 

yönlü amaçlarını karşılamada yeters'z kalmaktadır. Bu sınırlılıkların üstes'nden gelmek 
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amacıyla araştırmalarda büyük ölçüde karma yöntem terc'h ed'lm'ş ve her 'k' yaklaşımın 

güçlü yönler' b'r araya get'r'lm'şt'r. Böylece yalnızca “öğrenc'ler'n başarı düzeyler' arttı 

mı?” sorusuna değ'l, aynı zamanda “bu artış hang' süreçler sonucunda ortaya çıktı ve 

öğrenc'ler bu sürec' nasıl deney'mled'?” sorularına da yanıt bulunmuştur. N'cel olarak ortaya 

çıkan 'stat'st'ksel bulgular, n'tel ver'lerle desteklenerek araştırmanın hem b'l'msel geçerl'l'ğ' 

hem de eğ't'm uygulamalarına yönel'k katkıları güçlend'r'lm'şt'r (Johnson & Onwuegbuz'e, 

2004). 

Karma yöntem terc'h'n'n b'r d'ğer öneml' gerekçes' 'se, tek b'r yönteme dayalı 

araştırmalarda ortaya çıkab'lecek yorumlama eks'kl'kler'n' ortadan kaldırmaktır. Örneğ'n, 

yalnızca n'cel b'r yöntem ben'msenm'ş olsaydı, öğrenc'ler'n başarı artışı ölçüleb'l'r; ancak 

bu artışın hang' öğrenme etk'nl'kler', öğret'm materyaller' veya pedagoj'k yaklaşımlar 

sayes'nde gerçekleşt'ğ' açıklanamazdı. Benzer şek'lde, yalnızca n'tel b'r yöntem terc'h 

ed'lm'ş olsaydı, öğrenc'ler'n süreçle 'lg'l' olumlu ya da olumsuz görüşler' ortaya konulab'l'r; 

ancak bu görüşler'n akadem'k başarıya nasıl yansıdığı somut olarak göster'lemezd'. Karma 

desen, bu eks'kl'kler' g'dererek araştırma sonuçlarının daha bütüncül b'ç'mde 

değerlend'r'lmes'n' sağlamıştır (Sharma, 2023; Özmen & Karamustafaoğlu, 2019). 

Sonuç olarak, karma yöntemler'n terc'h ed'lmes', araştırma problemler'n'n doğasına 

uygun, güven'l'r ve geçerl' sonuçların elde ed'lmes'ne olanak tanımıştır. N'cel ver'ler, 

öğrenc'ler'n kavramsal anlamalarını ve MTS’ye yönel'k tutumlarını ortaya koyarken; n'tel 

ver'ler, bu sonuçların ardındak' nedenler' ve öğrenme sürec'n'n d'nam'kler'n' açığa 

çıkarmıştır. Böylece elde ed'len ver'ler, yalnızca ölçüleb'l'r çıktıları değ'l, aynı zamanda 

öğrenc'ler'n deney'mler'n' ve algılarını da 'çeren çok boyutlu b'r anal'z 'mkânı sunmuştur. 

Bu yaklaşım, özell'kle FeTeMM eğ't'm' bağlamında sadece ürün odaklı değ'l, sürec' de 

d'kkate alan kapsamlı b'r değerlend'rme yapılmasına katkıda bulunarak araştırmanın 

b'l'msel değer'n' artırmıştır. 

 

5.4. Dördüncü Araştırma Sorusuna İlCşkCn Tartışma 

Elde ed'len bulgular, mühend'sl'k tasarım süreçler'n'n eğ't'm ortamlarına entegre 

ed'lmes'nde hem pedagoj'k hem de uygulamaya dönük çok yönlü faktörler'n d'kkate 

alınması gerekt'ğ'n' göstermekted'r. Ver'ler, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm'n'n 

(MTTFÖ) uygulanmasında çeş'tl' engelley'c' unsurların bulunduğunu ortaya koyarken, aynı 

zamanda bu yaklaşımın öğrenme süreçler'n' farklı boyutlarıyla destekled'ğ'ne 'şaret 

etmekted'r. Araştırmalarda, mühend'sl'k tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarına aktarılması 

sürec'nde karşılaşılan güçlükler'n aşılmasına yönel'k çeş'tl' çözüm öner'ler'n'n de 
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sunulduğu görülmekted'r. Mühend'sl'k tasarım sürec', öğrenc'lere problem çözme, 

yaratıcılık ve d's'pl'nler arası bütünleş'k düşünme becer'ler' kazandırmakla b'rl'kte, 

uygulama sırasında bel'rl' kolaylaştırıcı faktörler'n yanı sıra çeş'tl' zorlukların da ortaya 

çıktığı anlaşılmaktadır. 

Çalışmalardan elde ed'len bulgular bu açıdan değerlend'r'ld'ğ'nde, mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarında etk'l' b'r b'ç'mde uygulanab'lmes' 'ç'n kr't'k bazı 

b'leşenler'n öne çıktığı görülmekted'r. Bu noktada, sürec'n en öneml' kolaylaştırıcı 

unsurlarından b'r', öğrenc'ler'n akt'f katılımını teşv'k eden uygulamalı öğrenme 

ortamlarıdır. Öğrenc'ler'n, gerçek dünya problemler'ne dayalı olarak mühend'sl'k süreçler'n' 

deney'mlemeler'; empat' kurma, problem tanımlama, f'k'r üretme, protot'p oluşturma ve 

değerlend'rme g'b' aşamalarda anlamlı öğrenmey' desteklemekted'r (Gülcü, 2023). 

Özell'kle 3B tasarım ve robot'k destekl' etk'nl'kler, öğrenc'ler'n deneysel değ'şkenler' 

kontrol etme, protot'p üretme ve b'l'msel süreç becer'ler'n' gel'şt'rme açısından öneml' 

avantajlar sunmaktadır (Bers & Postmore, 2005; K'm vd., 2015; L'n, Wu, Hsu & W'll'ams, 

2021; Gülcü, 2023). Bu tür uygulamalar, fen ve mühend'sl'k d's'pl'nler' arasındak' 

entegrasyonu güçlend'rerek öğrenc'ler'n mühend'sl'k odaklı düşünme becer'ler'n' olumlu 

yönde etk'lemekted'r (Yıldırım & Selv', 2018). Bununla b'rl'kte, sürec'n uygulanmasında 

karşılaşılan temel zorluklardan b'r', öğrenc'ler'n daha önce benzer mühend'sl'k tasarım 

etk'nl'kler'yle yeterl' düzeyde deney'm yaşamamış olmalarıdır. Araştırmalar, laboratuvar 

altyapısının yeters'zl'ğ', malzeme kullanımında deney'ms'zl'k ve matemat'ksel b'lg' 

eks'kl'ğ'n'n öğrenc'ler'n tasarımlarını ürüne dönüştürmeler'nde öneml' engeller 

oluşturduğunu ortaya koymuştur (Bozkurt, Altan vd., 2016; Uzun & Delen, 2018; Şah'n, 

2024).  

Ayrıca, yoğun uygulama sürec', mal'yetler, kalabalık sınıflar, zaman yönet'm' 

güçlükler' ve teknoloj'k ek'pman eks'kl'kler' de öğretmenler'n sıklıkla d'le get'rd'ğ' engeller 

arasında yer almaktadır (Gülcü, 2023; Şah'n, 2024). Bu zorluklara yönel'k gel'şt'r'len çözüm 

öner'ler' 'se çok yönlü b'r yapıdadır. Öncel'kle, etk'nl'kler'n doğrudan sınıf ortamına entegre 

ed'lmeden önce küçük ölçekl' p'lot uygulamaların yapılması tavs'ye ed'lmekted'r. Böylece, 

süreçte ortaya çıkab'lecek tekn'k aksaklıklar ve zaman yönet'm' problemler' önceden 

öngörülerek gerekl' önlemler alınab'l'r (Gülcü, 2023). Bununla beraber, öğretmenler'n 

mühend'sl'k tasarım süreçler'ne 'l'şk'n b'lg' ve becer'ler'n' gel'şt'recek h'zmet 'ç' 

eğ't'mlerle desteklenmeler', sürec'n ver'ml'l'ğ'n' artıracak öneml' b'r unsur olarak 

değerlend'r'lmekted'r (Şah'n, 2024). Bunun yanı sıra, uygulayıcıların etk'nl'kler' planlarken 
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öğrenc'ler'n b'reysel farklılıklarını d'kkate almaları ve etk'nl'kler' aşamalı b'r b'ç'mde 

yapılandırmaları öner'lmekted'r (Ozan vd., 2016). 

Sonuç olarak, MTS’n'n öğret'm ortamlarında faydalı şek'lde hayata geç'r'leb'lmes' 

'ç'n sürec' destekleyen unsurların güçlend'r'lmes' ve karşılaşılan engeller'n s'stemat'k b'r 

şek'lde ortadan kaldırılması kr't'k b'r gerekl'l'k olarak görülmekted'r. Öğretmenler'n 

meslek' gel'ş'mler'n'n desteklenmes', teknoloj'k altyapının güçlend'r'lmes', küçük ölçekl' 

p'lot uygulamaların yapılması ve bütünleş'k yaklaşımın ben'msenmes', MTTFÖ’nün 

başarısı 'ç'n kr't'k unsurlar olarak görülmekted'r. Bu bağlamda, mühend'sl'k tasarım temell' 

eğ't'm'n yalnızca b'lg' aktarımına dayalı b'r yapıdan çıkarılarak, problem çözme, yaratıcılık 

ve 'novasyon becer'ler'n' destekleyen bütüncül b'r öğrenme yaklaşımı hal'ne 

dönüştürülmes' gerekt'ğ' söyleneb'l'r. 
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6. SONUÇ ve ÖNERİLER 

6.1. Sonuç 

Bu araştırma, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm'n'n (MTTFÖ) Türk'ye’dek' 

uygulamalı tez çalışmaları bağlamında mevcut durumunu kapsamlı b'r b'ç'mde anal'z 

ederek öneml' bulgular ortaya koymuştur. Araştırmadan elde ed'len sonuçlar, mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n fen eğ't'm'nde çok boyutlu katkılar sunduğunu, aynı zamanda uygulamada 

çeş'tl' zorluklar ve 'y'leşt'r'lmes' gereken alanlar bulunduğunu göstermekted'r. 

İlk olarak, mühend'sl'k tasarım sürec' odaklı çalışmaların büyük ölçüde becer' 

gel'şt'rme, protot'pleme ve mühend'sl'k algısının güçlend'r'lmes' üzer'ne yoğunlaştığı 

bel'rlenm'şt'r. Buna karşın problem tanımlama, araştırma ve b'lg' toplama g'b' mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n erken aşamalarına daha az vurgu yapıldığı görülmüştür. Bu bulgu, 

mühend'sl'k düşünme becer'ler'n'n kapsamlı b'ç'mde gel'şeb'lmes' 'ç'n tasarım sürec'n'n 

tüm aşamalarının dengel' b'r şek'lde yürütülmes'n'n gerekl' olduğunu göstermekted'r. İk'nc' 

olarak, araştırmaların çoğunda karma yöntemler'n kullanılması, çalışmaların n'tel ve n'cel 

boyutlarının dengel' b'r b'ç'mde 'ncelenmes'ne 'mkân tanımıştır. Üçüncü olarak, anal'z 

b'r'mler' 'ncelend'ğ'nde, odak noktasının ağırlıklı olarak öğrenc'ler olduğu; öğretmenler, 

materyaller ve öğret'm süreçler'n'n 'se daha sınırlı şek'lde ele alındığı görülmüştür. Bu 

durum, gelecektek' çalışmaların öğretmenler'n uygulama yeterl'kler', öğret'm 

materyaller'n'n n'tel'ğ' ve öğrenme ortamlarının tasarımı g'b' farklı boyutları daha kapsamlı 

b'ç'mde ele alması gerekt'ğ'ne 'şaret etmekted'r. Dördüncü olarak, araştırmada mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n eğ't'm ortamlarına entegrasyonunda kolaylaştırıcılar, engelley'c'ler ve 

çözüm öner'ler' ayrıntılı olarak 'ncelenm'şt'r. Bulgular, öğretmenler'n pedagoj'k b'lg' ve 

deney'mler'n'n, d's'pl'nler arası 'ş b'rl'ğ'n'n, yönet'm desteğ'n'n ve uygun materyal 

altyapısının sürec' kolaylaştıran faktörler arasında yer aldığını göstermekted'r. Buna karşılık, 

sınıf mevcutlarının fazlalığı, zaman kısıtları, öğretmenler'n mühend'sl'k tasarımına yönel'k 

yeterl' meslek' gel'ş'm olanaklarına sah'p olmamaları ve müfredat yoğunluğu, uygulamaları 

zorlaştıran temel engeller olarak öne çıkmıştır. Bu engeller'n aşılab'lmes' 'ç'n öğretmenlere 

yönel'k h'zmet 'ç' eğ't'mler'n artırılması, mühend'sl'k tasarım sürec'ne uygun öğret'm 

materyaller'n'n gel'şt'r'lmes', ders saatler'n'n yen'den yapılandırılması ve küçük ölçekl' 

p'lot uygulamaların desteklenmes' öner'lm'şt'r.  

Genel olarak bu bulgular, mühend'sl'k tasarım temell' fen öğret'm'n'n yalnızca 

kavramsal b'lg' aktarımı değ'l; aynı zamanda problem çözme, eleşt'rel düşünme, 'ş b'rl'ğ', 

yaratıcılık g'b' becer'ler'n kazandırılmasında etk'l' b'r yol olduğunu ortaya koymaktadır. 
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Bununla b'rl'kte, uygulamanın sürdürüleb'l'rl'ğ' 'ç'n öğretmen eğ't'm' ve teknoloj'k 

altyapının güçlend'r'lmes'ne 'ht'yaç duyulmaktadır. Dolayısıyla, MTTFÖ’nün etk'l' ve 

yaygın şek'lde kullanılması 'ç'n eğ't'm s'stem'nde öğretmenlere yönel'k meslek' gel'ş'm 

programlarının artırılması, müfredatın esnek hale get'r'lmes', mühend'sl'k tasarım 

süreçler'ne uygun ders materyaller' gel'şt'r'lmes' ve öğrenme ortamlarının bu sürec' 

destekleyecek şek'lde yen'den yapılandırılması kr't'k önem taşımaktadır. 

 

6.2. ÖnerCler 

Bu araştırma, öğretmenler, öğrenc'ler ve öğret'm sürec' bağlamında mühend'sl'k 

tasarım sürec'n'n öğret'm ortamlarına entegrasyonunda kapsamlı ve bütüncül b'r perspekt'f 

sunmayı amaçlamaktadır. Bu doğrultuda, alanyazında dağınık şek'lde bulunan b'lg'ler' 

derleyerek anlamlı b'r bütün oluşturulması hedeflenm'şt'r. Araştırmadan elde ed'len bulgular 

doğrultusunda 'se, gelecekte yapılacak çalışmalara, eğ't'm uygulayıcılarına ve öğretmenlere 

yönel'k çeş'tl' öner'ler gel'şt'r'lm'şt'r. Bu öner'ler, mevcut sonuçların hem prat'k 

uygulamalarda hem de 'ler'de gerçekleşt'r'lecek araştırmalarda daha etk'l' b'ç'mde 

kullanılmasına rehberl'k edecek b'r çerçeve sunmaktadır. 

 

6.2.1. Araştırmacılara yönelCk önerCler 

1. Gelecek araştırmalar, mühendislik tasarım sürecinin problem tanımlama ve bilgi 

toplama aşamalarını daha fazla merkeze alabilir. 

2. Sadece nicel verilerle sınırlı kalmayan; nitel veri toplama yöntemlerini de kapsayan 

araştırmaların yürütülmesi, öğrencilerin düşünce süreçlerinin daha ayrıntılı biçimde 

ortaya çıkarılmasına olanak tanıyabilir. 

3. Çalışmalarda elde edilen bulguların genellenebilirliğini artırabilmek amacıyla, daha 

geniş ve farklı özelliklere sahip örneklemler üzerinde araştırmalar yapılabilir. 

4. Mevcut öğretim programları, mühendislik tasarım temelli öğrenme etkinliklerini 

kapsayacak şekilde yeniden düzenlenebilir. Özellikle farklı sınıf düzeyleri ve 

disiplinlerde bu yaklaşımın uygulanabilirliğini inceleyen çalışmaların yapılması 

alana önemli katkılar sunabilir. 

5. Öğretmen adaylarının ve hâlihazırda görev yapan öğretmenlerin mühendislik tasarım 

süreçlerini fen öğretimiyle bütünleştirme yeterliklerini artırmaya yönelik eğitim 

programları ve kaynak desteği üzerine araştırmalar yapılabilir. 
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6. Mühendislik tasarım süreçlerinin doğası gereği zaman alan bir yapı sergilediği göz 

önünde bulundurulduğunda, uygulama sürelerinin öğrencilerin motivasyonunu 

azaltmayacak biçimde daha verimli planlanmasına yönelik araştırmalar yapılabilir. 

7. Öğrencilerin aileleriyle birlikte ev ortamında da gerçekleştirebilecekleri, basit 

deneyler ve küçük ölçekli tasarım görevlerini içeren aile katılımını teşvik edici 

etkinlikler geliştirilebilir. 

8. Fen öğretim programlarında mühendislik tasarım sürecine daha fazla yer verilmesi 

sağlanabilir. 

9. Öğretmen yetiştirme programlarında mühendislik tasarım sürecine yönelik özel 

modüller eklenmelidir. 

 

6.2.2. Uygulayıcılara/Öğretmenlere yönelCk önerCler 

1. Öğretmenler, mühendislik tasarım süreçlerini derslerine entegre ederken özellikle 

sürecin başlangıç aşamalarına yoğunlaşmalı ve öğrencileri sistematik biçimde 

yönlendirmelidir. Bu yaklaşım, öğrencilerin problem belirleme, araştırma yapma ve 

taslak oluşturma gibi temel becerilerini geliştirmeye yardımcı olacaktır. 

2. Öğrencilere, günlük yaşamla ilişkili, ilgi çekici ve somut problemler sunulabilir. 

3. Öğretmenlerin süreçte karşılaştıkları sorunları paylaşabilecekleri mesleki öğrenme 

toplulukları oluşturulabilir. 

4. Kullanılacak materyallerin seçimi sırasında kolay erişilebilir, düşük maliyetli ve geri 

dönüştürülebilir malzemelerin tercih edilmesi, malzeme kısıtlarının öğrenme 

sürecine olumsuz etkilerini azaltacaktır. 

5. Öğrencilerin eleştirel düşünme, yaratıcılık ve problem çözme becerilerini 

desteklemek amacıyla öğretmenler, sürece yönlendirici sorular ekleyerek etkili geri 

bildirim mekanizmalarını aktif biçimde kullanabilir. 

6. Öğrencilere mühendislik sürecinde karşılaşılan zorlukların öğrenmenin doğal bir 

parçası olduğu vurgulanarak, “pes etmeden çalışma” anlayışının kazandırılması için 

öğretmenler teşvik edici ve destekleyici bir tutum sergileyebilir. 

7. STEM alanlarının ve mühendislik disiplinlerinin tanıtımına yönelik etkinlikler 

derslere entegre edilerek öğrencilerin kariyer farkındalıklarının artırılması ve 

cinsiyet temelli kalıp yargıların kırılması sağlanabilir. 

8. Fen derslerinde soyut kavramların somutlaştırılması amacıyla, oyun ve oyuncak 

temelli öğrenme etkinliklerinin kullanımının artırılması önerilmektedir. 
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