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OZET

FEN EGITIMINE YONELIK SANAL GERCEKLIK UYGULAMALARININ
ETKIiSININ INCELENMESI
URHAN, Osman

Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali

Prof. Dr. Ercan AKPINAR

Bu arastirmanin amaci, 6. siif Fen bilimleri “Gilines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesine yonelik sanal gerceklik uygulamasinin tasarlanmasi ve etkililiginin
arastirilmasidir. Hedef iinite igerisinde bulunan kazanimlar, uzman goriisleri
dogrultusunda ti¢ boyutlu olarak dijital ortama arastirmaci tarafindan aktarilmstir.
Olusturulan ti¢ boyutlu igeriklerin kullanim alani olarak sanal gergeklik sistemleri
tercih edilmistir.

Arastirmada “On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel model” tercih
edilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet okulunda 6grenim goren 32
ogrenci olusturmaktadir. On test - son test kontrol gruplu model dogrultusunda
calisma grubu rastgele atama sonucu iki gruba ayrilmistir. Bu iki gruptan deney
grubundaki 16 6grenciye, “Glines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi tasarlanan sanal
gerceklik uygulamasi ile islenmistir. Kontrol grubundaki 16 6grenciye, Milli Egitim
Bakanlig1, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginin 25.06.2018 giin ve 12254648 sayili
yazisi ile egitim araci olarak kabul edilen Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
belirtilen tekniklerle islenmistir. Uygulama siirecinde (4 hafta) kontrol ve deney grubu
derslerini okulda gorev yapmakta olan 6gretmen yiiriitmiistiir. Arastirmaci, deney
grubu 6grencileriyle gerceklestirilen uygulama siirecinde ders 6gretmenine yardimei
olmustur.

Uygulamanin etkililiginin arastirilabilmesi i¢in veri toplama araci olarak
“Gtlines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi” ve “Zihinsel Modellemelerine Yonelik
Agik Uglu Sorular” her iki gruba da 6gretim 6ncesi ve sonrasinda, “Sanal Gergeklik
Uygulamasina Yonelik Yar1 yapilandirilmis Goriisme Formu” ise yalnizca deney

grubu 6grencilerine uygulama sonrasinda uygulanmistir. Nicel olarak elde edilen veya



vii

puanlandirma ile nicele doniistiiriilen veriler SPSS paket programinda nitel veriler ise
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.

Arastirma sonucunda, “Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi” sonuclari
dikkate alindiginda, deney ve kontrol grubu o6n test sonuglar1 arasinda anlamh bir
farklilik ortaya ¢ikmamis, son test sonuglarina gore ise Sanal Gergeklik uygulamasi ile
dersi igleyen deney grubu Ogrencileri ile normal &gretimle isleyen kontrol grubu
Ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Yine
“Zihinsel Modellemelerine Yonelik Acik Uglu Sorular” puanlama veri analizine gore
uygulama Oncesi deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik yokken,
uygulama sonra deney ve kontrol grubu arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik ortaya c¢ikmistir. “Sanal Gergeklik Uygulamasina Yonelik Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu” verileri incelendiginde 6grenciler, Sanal Gergeklik
uygulamasinin derse olan ilgilerini artirdigin1 ve diger derslerde de kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. Bu aragtirmanin sonuglari dikkate alindiginda, ii¢ boyutlu
O0grenme ortami uygulamalarinin farkli konulara yonelik olarak gelistirilmesi ve
etkilerinin arastirllmasinin, kavramlarin kalicilik diizeyinde nasil bir etkiye sahip

oldugunun belirlenmesine yonelik yeni arastirmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Sanal Gergeklik, U¢ Boyutlu Egitim

Animasyonlari, Egitim Teknolojileri.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF VIRTUAL REALITY
APPLICATIONS FOR SCIENCE EDUCATION.

URHAN, Osman
Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

Prof. Dr. Ercan AKPINAR

Aim of this study is to design three dimension learning environment towards
6th grade “sun system and eclipses” unit and investigate it’s effectiveness. According
to experts’ opinions, objectives included in target unit were transferred to digital
environment as three dimension by researcher. Virtual reality systems were preferred
as three dimension contents’ field of use.

Pre-test post-test control group quasi experimental model were used in this
research. Workgroup of this research consists of 32 students studying in a government
secondary school. Workgroup were seperated into two random groups in terms of pre-
test post-test control group model. In experiment group, “sun system and eclipses” unit
was conducted with 16 students using three dimension virtual reality application. In
control group, the unit were conducted with 16 students using content of Science
Education Curriculum which were accepted by Turkish National Education Ministry
in 25.06.2018 and document number 12254648. During experimental practice (4
weeks) courses of experiment and control group were conducted by the teacher.
Researcher supported and helped teacher during conducting courses in experimental
practice.

In order to investigate effectiveness of experimental practice, both quantitative
and qualitative data were gathered. Quantitative data of this study were gathered using
“Sun system and eclipses academic achievement test” and “open ended questions
towards students mental modeling” while qualitative data were gathered using “Semi-
structured interview form towards virtual reality application”. During data process,
quantitative data were analyzed by using SPSS program while qualitative data were

analyzed with descriptive analysis.



According to results of this study, when data gathered by “sun system and
eclipses academic achievement test” were examined, even there is significant
difference found between two groups, experiment groups academic achievement
scores were increased more when compared to academic achievement scores of control
group. Results of “open ended questions towards students mental modeling” before
experimental practice show no significant difference between groups while after
experimental practice data indicated a significant difference between groups in favor
of experiment group. When results of “semi-structured interview form towards virtual
reality application” were examined, students indicated that virtual reality applications
were affected their interest towards course in a positive way and they would like to use
virtual reality applications in other courses, too. When results of this study has taken
into account, developing three dimension learning environment about different topics
and investigating the effects of three dimension learning environment on permanency

of concepts is an implication of this research.

Keywords: Science, Virtual Reality, Three-dimensional Educational Animations,

Educational Technologies



BOLUM I
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Gelisen teknoloji ile birlikte bilgisayarlar, hayatimizin her alaninda oldugu gibi
egitim-6gretim siireglerinde de etkin bir sekilde kullanilmaya baglanmistir. Buna bagh
olarak bilgisayar destekli 6gretim (BDO) kavrami dogmus ve zamanla geliserek
egitim-0gretim agisindan 6nemli bir konu haline gelmistir. Bilgisayar destekli 6gretim,
Ogretim stireci i¢inde bilgisayarlarin bir ara¢ olarak kullanilarak, sekil, grafik, 151k ve
ses gibi gorsel ve isitsel 6gelerle 6grencilerin ilgilerini artiran ve bireysel 6grenmeye

olanak veren bir dgretim yontemidir (Kaplan, Oztiirk, Altayl ve Ertor, 2013).

Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini canli tutmak ve dgrenilenlerin kaliciligini
saglamak, etkili bir 6gretim igin vazgeg¢ilmezdir. Demircioglu ve Geban (1996),
bilgisayar destekli 6gretimin 6zellikle fen bilimleri derslerinde uygulanmaya ¢ok
elverigli oldugunu belirtmektedir. Fen bilimleri derslerinde bilimsel kavram ve
prensipler fazla oldugundan, bu bilgileri bilgisayar destekli dgretimin imkanlari
dahilinde gelistirilebilecek yazilimlarla oOgrencilere gorsel olarak aktarabilmek
mimkiindiir. Fen bilimleri derslerindeki ¢ogu kavram soyuttur. Ortaokul
ogrencilerinin bu soyut kavramlar1 6grenmede yasadiklar1 zorluklar genellikle sunus
yoluyla islenen derslerle giderilmeye calisilmaktadir. Ancak bazi durumlarda sunus
yoluyla Ogrenme yeterli olmayabilir. Bu nedenle, soyut olay ve kavramlarin
somutlastirilmasi, 6grencilerin bu olay ve kavramlar1 daha kolay ve anlamli bir sekilde
ogrenmelerine yardimcr olacaktir (Akpiar, 2006). Bilgisayar simiilasyonlarindan
yararlanmak, konu 6zellikle ii¢ boyut icerdiginde ve klasik 6grenme yontemleriyle
aktarilirken sorunlarla karsilagildiginda 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Cekbas,
Yakar, Yildirim ve Savran, 2003). Giliniimiizde, bu simiilasyonlardan yararlanmanin

etkili yollarindan biri olarak sanal gergeklik uygulamalar1 gosterilebilir.

Teknolojinin ¢ok hizli bir sekilde gelismesi, bireylerin teknolojiyi kullanma
aligkanliklarinin da hizli bir sekilde degisime ugramasina neden olmaktadir (Akpinar
ve Demir, 2016). Hizla gelisen ve degisen teknolojinin getirdigi yeniliklerden biri olan

sanal gerceklik, gercek diinyadaki unsurlarin, bilgisayar araciligiyla iiretilen iig¢



boyutlu benzetimlerinin, kullanicilarin giydigi 6zel aygitlar sayesinde duygusal olarak
algiladig1 ve etkilesimli olarak denetleyebildigi sistemlerdir (Kayabasi, 2005). Bu
sistemlerin, barindirdigit  gorsel materyal zenginligiyle soyut kavramlar
somutlastirmada c¢ok etkili oldugundan, egitim-6gretim siireglerinde kullanimi
kacinilmaz olacaktir (Aktamis ve Arict, 2013). Sanal gergeklik sistemlerinin, biiyiik
bir kitle tarafindan kabul gérmeye baslamasi ve normal sartlarda egitim ortaminda
erisimi zor olan olgu ve kavramlar1 deneyimleme olanagi sunmasi nedeniyle, egitim
stireglerine farkli bakis acilar1 ve faydalar getirmesi beklenmektedir. Bayraktar ve
Kaleli’ye (2016) gore, yakin bir zamana kadar, maliyetinin yiiksekligi ve donanimsal
eksiklikler nedeniyle ulasimi1 zor olan bu sistemler, bu eksikliklerin giderilmesiyle,
giiniimiizde basta eglence ve tip olmak {izere bir¢ok alanda hiz ve ivme kazanarak
yayginlagmaktadir. Bu imkanlardan bir¢ok disiplinde yararlanilmasinin gerekliligi
zamanla artmakta ve 6zellikle farkli disiplinlerde zor 6grenilen veya kavram yanilgisi

cok olan konulara yonelik ¢aligmalarin yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Mobil teknoloji ve eglence sektorlerinde de sanal gerceklik sistemleri iizerinde
bliylik yatirimlar yapildigi goriilmektedir. Mobil cihaz ve telefon {ireticilerinin bir
kismu iriinleriyle birlikte sanal gerceklik donanimlarmi kullanicilara sunmaktadir.
Sanal gerceklik gozliikkleri ve donanimlart oyun konsollarmin bir pargasi olmaya
baslamistir. Sezgin (2016), sosyal medyanin 6nde gelen isimlerinden biri olan
Facebook’un sanal gerceklik lizerine yaptig1 yatirimlara deginerek, gelecekte toplum

tarafindan 6nemli derecede ilgi gorecegini belirtmektedir.

Mevcut arastirmalar, sanal gerceklik uygulamalarinin, 6gretim siireglerini
olumlu yonde etkileyecegini ortaya koymaktadir. Us (2009), aragtirmasinda sanal
gercekligi, bilgisayar ortaminda hazirlanarak kullaniciya gercekmis hissi veren bir
sistem ve bilgisayar teknolojisinin geldigi “en 6nemli nokta” olarak belirtmektedir.
Kuruiiziimcii (2010), sanal gergekligin, kavramlarin somut bir keskinlik ve diizen
icerisinde incelenebilmesinin yani sira, ¢oklu ortam araclarinin imkanlarindan
yararlanilarak disiplinlerarast ¢aligmalar i¢in ortamlar olusturulmasina olanak
sagladigin1 vurgulamaktadir. Aktamis ve Arict (2013), sanal gerceklik ortamlarinda

kullanilan ses, 151tk ve etkilesim faktorlerinin 6grencilerin tiim duyu organlarini



harekete gecirecegini ifade etmektedir. Cavas, Huyugiizel ve Can (2004), sanal

gerceklik ortamlariin 6zelliklerini sdyle belirtmektedir:

e FEtkilesim: Ogrencilerin  objelerin  ve kavramlarin  &zelliklerini
degistirebilme ve cesitli agilardan gdzlemleyebilme olanagina sahip
olmasi,

e Dikkat ¢ekme: Ogrencilerin, 6grenilmesi beklenen konuya tamamen
odaklanmasi,

o Oykiisel esneklik: Konulara kattig1 dykiisel dzellik,

e Deneyimsel olusu: Tasarlanan ortamlar sayesinde ¢esitli sanal deneyimler
kazanmalari,

e Duyulara 6nem verme: Kurgusunda bulunan ses, 1s1k ve etkilesim 6zelligi
ile duyu organlarini etkinlestirmesi.

Sanal gergeklik uygulamalarinin 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesine,
Ogrencilerin 6grenme siirecinde daha aktif bir sekilde bulunmalarina ve konulara daha
fazla 1lgili duymalarina yardimcr olacagi beklenmektedir. Bununla birlikte ayni
kavramlar1 bilimsel olarak daha dogru bir sekilde anlamlandirmalarina yonelik olarak
yeni olanaklar ve Ogrenme materyallerinin gelistirilmesine de katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bu baglamda diger disiplinlerde oldugu gibi bu arastirma konusu
olan fen bilimlerinde 6grenilmesinde zorluk ¢ekilen soyut konu ve kavramlarin daha
kolay ve anlamli hale gelmesinde ve 6grencilerde var olan kavram yanilgilarin
giderilmesinde kullanilmasinin yararli olacag degerlendirilmektedir.

Ayn1 zamanda, sanal gergeklik uygulamalarimin 6grencilerin  zihinsel
modellemelerimi olumlu yonde gelistirmesi beklenmektedir. Bu baglamda, 6zellikle
soyut konu ve kavramlara daha ¢ok yer verilen fen bilimleri dersinde 6grenciler, gerek
giinliik yasamlarinda karsilastiklart ve deneyimledikleri, gerekse derste 6grendikleri
kavramlar1 bilerek ya da bilmeyerek degerlendirmekte, yeniden diizenlemekte ve
kendi zihinsel modellerini iiretmektedirler (Unal-Coban, 2009). Buna paralel olarak
zihinsel modellerin kavramsal anlamay1 aciklayabilen modeller oldugu sdylenebilir
(Coban, 2005). Bu modeller sayesinde ogrencilerin Ogretilmesi hedeflenen fen
kavramlarina iligkin dogru sonuglara varip varmadiklari 6grencilerin kendilerinin
hazirladiklar1 resim, kavram haritasi, oyun, yazilim gibi degisik bi¢imlerle ortaya

koyduklar1 zihinsel modellerle degerlendirilebilir (Unal-Coban, 2009). Boylelikle



Ogrencilerin ilgili konuya iliskin yanlis kavramsal anlamalar tespit edilebilir ve
giderilebilir. Bu nedenle de 6grenme ortaminin etkin sekilde zenginlestirilmesini
saglayan sanal gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin kavramsal anlamalarini ve buna
bagli olarak zihinsel modellerini gelistirecegi diistiniilmektedir.

Ogretim siirecinde farkli uygulamalarla asilmasi hedeflenen kavram
yanilgilarinin, fen bilimleri dersi astronomi konularinda da olduk¢a fazla yasandig
gorilmektedir (Demirel ve Aslan, 2014). Ugurlu (2005) arastirmasinda, Diinya
dikdortgene benzer; Diinya Giines’in etrafinda bir defalik doniisiinii bir giinde
tamamlar; Diinya Giines’e yaklastiginda yaz, uzaklastiginda kis olur; Giines Diinya’ya
Ay’dan daha yakindir gibi kavram yanilgilarini tespit ederek, bu yanilgilarin
giderilmesi gerektiginin dneminin altin1 ¢izmektedir.

Sezgin (2016) arastirmasinda, sanal gerceklige yonelik ulusal alan yazindaki
arastirmalarin ¢ok az oldugunu vurgulayarak, iilkemizdeki potansiyelin heniiz tespit
edilemedigi, bu nedenle yapilan ¢aligmalarin ¢ogunlukla tanimlamaya yonelik oldugu
tizerinde durmaktadir. Bu teknolojiler egitim i¢in Onemli  gelismeler
getirebileceginden, tilkemizdeki ARGE olanaklarinin gelistirilmesine ve potansiyelin

artirilmast i¢in daha fazla uygulama aragtirmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.2. Amac ve Onem

Bu arastirmanin amaci, 6. siif Fen bilimleri “Gilines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesine yonelik sanal gerceklik uygulamasinin tasarlanmasi ve etkililiginin

arastirilmasidir.

Mevcut arastirmalar, sanal gerceklik uygulamalarinin, 6gretim siireglerini
olumlu yonde etkileyecegini belirtmektedir. Sanal gercekligin mevcut kavramlarin
etkili bir sekilde kazandirilmasindaki etkisinin yaninda, fiziki diinyada gerceklesmesi
imkansiz olgular kurgulanabildigi i¢in, var olan sinirlarin Gtesinde bir kavrayis ve
deneyimi miimkiin kilabilmektedir (Kuruiiziimcii, 2010). 6. sinif fen bilimleri dersinin
“Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesindeki konular, yerinde ya da sinif ortaminda
deneyimleme sansi heniiz bulunmadig1 i¢in 68renciler agisindan soyut kalmaktadir.
Sanal ger¢ekligin sundugu olanaklar dahilinde hazirlanan icerikler ve donanimlar
sayesinde 6grencilerin bu kavram ve olgulari, yerinde gézlemleyebilme ve etkilesimli

olarak deneyimleyebilmeleri miimkiin olmaktadir. Yapilan alanyazin taramasinda, fen



bilimleri dersindeki bir {initenin kazanimlarinin tamamina yonelik olarak hazirlanmis
bir sanal gergeklik uygulamasi tespit edilememistir. Bu dogrultuda fen bilimleri dersi
Ogretim programina uygun olarak tasarlanan sanal gergeklik uygulamasi ile
Ogrencilerin  “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {initesini yerindeymis gibi

gozlemleyebilmeleri ve etkilesimli olarak deneyimleyebilmeleri hedeflenmistir.

Arastirma kapsaminda egitim-6gretim siireclerinde sik¢a karsilagilan kavram
yanilgilarinin giderilmesi de kolaylasacaktir. Aktamis ve Arict’ya (2013) gore sanal
gerceklik uygulamalari, astronomi konularinda yasanan kavram yanilgilarinin
diizeltilmesi i¢in etkili bir aractir. Buradan hareketle bu arastirma kapsaminda
tasarlanan ortam ile 68rencilerin, Ay dolunay evresindeyken Giines kadardir; Diinya,
Gilines ve Ay’dan biiyliktiir; Ay hareket etmez; Ay kendi ekseni etrafinda donmez;
yildiz ile gezegen arasinda hicbir fark yoktur; Evren’in merkezi Giines’tir; yildiz
kaymasi, yildizin 6lmesi sonucu yer degistirmesidir; Ay diizdiir gibi kavram
yanilgilarinin (Goncti ve Korur, 2011) giderilebilecegi beklenmektedir. Bu noktalar
dikkate alindiginda tasarlanan sanal gergeklik uygulamasinin, 6grencilerde kavram
yanilgilarinin olugsmasina engel olacagi ve var olanlarinin giderilmesine yardimci
olacagi da diisliniilmektedir. Arastirmanin calisma grubu dikkate alindiginda,
kazandirilmak istenen kavramlar sanal gerceklik sistemleri ile daha ilgi ¢ekici hale

getirilebilecektir.

Sanal gerceklik sistemlerinin zamanla hizla yayginlasacagi oOngoriisiiyle
tasarlanmis olan uygulamanin, kullanilacak ortam ac¢isindan, giderek biiyiiyen bir

erisim potansiyeline sahip olacagi beklenmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi / Alt Problem Ciimleleri

Sanal gerceklik uygulamalarinin 6. sinif fen bilimleri dersi “Gtines Sistemi ve

Tutulmalar” {linitesinin 6gretimine etkisi var midir?
Alt Problemler

1. Sanal ger¢eklik uygulamalarinin 6. smif Ogrencilerinin  akademik
basarilaria etkisi var midir?
2. Sanal gerceklik uygulamalarinin, 6grencilerin  “Giines Sistemi ve

Tutulmalar” linitesine yonelik zihinsel modellemelerine etkisi var midir?



3. 6. Smif Ogrencilerinin sanal gerceklik uygulamalarma yonelik gorisleri

nasildir?

1.4. Siirhliklar

Bu arastirma;

. 6. sinif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Tutulmalar” initesi,

. 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Izmir ilinin Buca ilgesinde bulunan
bir devlet okulunda 6grenim goren 6. sinif 6grencileri,

. “Gilines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi”, “zihinsel modellemelere

yonelik acik uclu sorular” ve “Sanal Gergeklik Uygulamasina Yonelik Yari

Yapilandirilmis Goriisme Formu” verileri ile simirhidir.
1.5. Varsayimlar

o Deney ve kontrol guruplar1 arasinda uygulamanin sonuglarini

etkileyecek bir etkilesimin olmadig1 varsayilmaktadir.
1.6. Tanimlar

Sanal Gerg¢eklik . Bilgisayar ortaminda olusturulan {i¢ boyutlu
resimlerin ve animasyonlarin teknolojik araglarla insanlarin zihinlerinde gergek bir
ortamda bulunma hissini vermesinin yani sira, ortamda bulunan bu objelerle

etkilesimde bulunmalarini saglayan teknolojidir (Kayabasi, 2002).
1.7. Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim

GST : Giines Sistemi ve Tutulmalar

SG  : Sanal Gergeklik



BOLUM 11

ILGILI ARASTIRMALAR

Ilgili arastirmalar kapsaminda, arastirmanin amaciyla iliskili olarak ulusal ve

uluslararasi alan yazindaki ¢calismalara yer verismistir.

Zhang, Kaber ve Hsiang (2008) ¢alismalarinda sanal gergeklikteki ¢oklu gérev
senaryolarmin Ogrencilerin zihinsel modellerini karakterize etmedeki etkisini
belirlemeye yonelik deneysel bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calismada,
ogrencilerin fiziksel aktiviteye (kosu bandinda yiiriirken) devam ederken sanal bir
ortam simiilasyonunda zaman icinde rastgele meydana gelen farkli algisal olay
tiirlerine katilmalar1 istenmistir. Algisal gorevi yerine getirmek i¢in {i¢ farkli zihinsel
model tiirli varsayilmistir. Bu siire¢te durum farkindaligi, gérev performansi 6l¢iileri
ve zihinsel is yiikii derecelendirmeleri i¢in beklenen cevap modelleri gézlemlenen
verilerle karsilastirilmistir. Sonuglar, durum farkindaligi ve gérev 6nlemlerinin, farkli
zihinsel modellerin ortaya ¢ikisini tanimlamak ve hipotezler ile uyumlu tepki
modellerini ortaya ¢ikarmak icin yararli oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, coklu
gorev senaryosunda, durum farkindalig: gelistirme siirecinin fiziksel ve biligsel gorev

taleplerinden biiyiik 6lgiide etkilenmis oldugu goriilmiistiir.

Mintz ve Litvak (2001) calismalarinda Giines sisteminin dinamik bir ti¢
boyutlu modelini kullanan yeni bir sanal ortam gelistirmislerdir. Ogrenciler, fiziksel
diinyanin sanal bir modeline sanal gergeklik ortaminda katilmaktadir, nesneleri
istedigi gibi yakinlastirabilmekte veya uzaklastirabilmektedir, bakis agisin1 ve
perspektifini degistirebilmektedir. Bu sanal ortamin giiglii bilimsel gorsellestirme
tekniklerine dayanarak astronomi oOgretiminde etkili bir yardimer olarak
kullanilabilecegi sonucuna varmislardir. Ozellikle erken yaslarda anlasilmasi zor olan
giindiiz ve gece, mevsimler, tutulmalar gibi konularda gii¢lii bir 6grenme deneyimi

sagladig1 ve zihinsel yapilandirilmasini kolaylastirdigini vurgulamaktadirlar.

Shin (2002) ¢alismasinda bir sanal gerceklik sistemi kullanarak Web tabanl
fen egitiminin egitim olanaklarin1 sunmay1 amaclamistir. Béylece ortaokul 6grencileri
icin fen egitimine yonelik bir web sitesi, yer bilimleri alanlarinda tasarlanmis ve

gelistirilmistir. Ogrenciler, kendi seviyelerinde, dgrenenlerin seviyesi olarak kabul
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edilen 6grenme igerigini kullanarak kendi hizlarini belirleyebilir ve sagladiklar: sanal
gerceklik ortamlan ile etkilesime girerek Ogrendikleri kavramlar1 ger¢ek zamanh
olarak deneyebilmektedirler. Gelistirilen bu sanal gergeklik simiilasyon programinin
verilerine gore, sanal ger¢eklik kullanarak Web tabanli fen egitiminin etkili bir arag

oldugu sonucuna varmiglardir.

Lamb, Antonenko, Etopio ve Seccia (2018) ¢alismalarinda fen bilimlerinde yasam
bilimlerinin 6gretilmesini konu alan bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu baglamda
dort farkli 6grenme ortaminin yasam bilimleri konularin1 6grenme {izerine etkisini
incelemisglerdir. Bunlar video temelli 6grenme, egitsel oyun, sanal gerceklik ve basit
fen deneyleridir.  Arastirmalar1  sonucunda sanal gergeklik ortamlarinda
gerceklestirilen egitimlerin  diger Ogrenme ortamlarina kiyasla 6grencilerin

Ogrenmeleri tizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasmislardir.

Kim (2002), fen bilimleri dersinde yerbilimi konularinin o6gretilmesini
amagclayan bir ii¢ boyutlu sanal gergeklik tekniginin kullanildigi bir 6grenme ortami
gelistirmistir. Bu arastirmaya 701 ortaokul 6grencisi ile katilmistir. Sonug olarak, ilgi
ve motivasyon yaratmada olumlu bir etkisi oldugu ve ayrica alan algilama yeteneginin

gelistirilmesinde biiyiik bir yardimct oldugu sonucuna ulagmislardir.

Taylor, Winn ve Jackson (1999) ¢alismalarinda, sanal 6grenme ortamlarindaki
isbirliginin genel 6grenme siirecleri lizerindeki etkisini arastirmislardir. Bu amacla
sanal gergeklik icerisinde akran isbirligini incelemek amaciyla 110 altinci ve
dokuzuncu smif dgrencisi ile calismayr gerceklestirmislerdir. Ogrenciler, kiiresel
1sinma kavramini arastirirken, Seattle sehri, Washington, Global Degisim Diinyasi
(GCW) olarak adlandirilan ii¢ boyutlu, sanal gergeklik temelli bir model tasarlanmis
ve uygulanmistir. Cogu 6grencinin GCW ile yasadiklarindan ¢ok zevk aldigi ve deger
verdigi sonucuna varilmistir. Ayrica, akran igbirligine ve olas1 kavramsal degisime
daha fazla odaklanilmasini sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmada ulasilan diger
bir sonug¢ ise, sanal gerceklik ortamlarinin isbirlik¢i 6grenme deneyimlerini

kolaylastirma potansiyelini gelistirdigidir.

Liou ve Chang (2018) calismalarinda 6grencilerin 6grenme performansini ve
sonuglarini gelistirmek i¢in bir sanal gerceklik sinifi olusturmuslardir. Sinifta 35 adet

sanal gerceklik sistemi bulunmaktadir ve o&grenciler es zamanli olarak ders
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isleyebilmektedir. Tasarlanan sinifin ve sanal gercekligin etkinligini degerlendirmek
icin Ogrencilerin Ogrenme basarilar1 ve Ogrenme motivasyonlart agisindan
performanslari incelemislerdir. 105 lise 6grencisi, kontrol grubu ve deney grubu olmak
lizere ayrilmistir. Bu arastirma sanal gercgekligin, 6grenme motivasyonunu, 6grenme
ciktilarin1 ve Ogrencilerin basart puanlart izerinde 6nemli derecede olumlu etkisi

oldugu sonucunu ortaya koymustur.

Shim, Park, Kim, Kim, Park ve Ryu (2001) caligmalarinda, sanal gergeklik
teknolojisi ile gelistirilen fen egitimi programinin kullanilmasinin 6grencilerin ilgisini
artirdigi, temel fen kavramlarimi anlamayi tesvik ettigi, laboratuvar becerilerine

yardimci oldugu ve yaratici 6grenmeyi tesvik ettigi sonucuna ulagmistir.

Minocha, Tilling ve Tudor (2018) Google Expeditions'in sagladigi sanal
gerceklik ortaminin, sanal alan gezileri ve fiziksel alan gezileriyle nasil iligkili oldugu
tizerine bir yil siiren bir arastirma gergeklestirmislerdir. Arastirma ilk ve orta okul
diizeyinde sanal gerceklik uygulamalarini okullara entegre etmenin alan gezileri
konusunda giivenlik ve maliyet anlaminda firsatlar sundugunu ortaya koymustur.
Bununla birlikte arastirma sonucunda yiiksekogretimde saha ¢alismasi egitimi igin

pratik sonuclar sundugu sonucuna ulagmislardir.

Yeung ve Lee (1999) gergeklestirdikleri ¢alismada gesitli {i¢ boyutlu ve sanal
gerceklik teknolojilerini Fen derslerinin 6gretimini desteklemek i¢in kullanmislardir.
Bu siiregte de 6gretmen adaylarinin bu teknolojilere iligkin dnceki bilgileri ve algilari
ile bu teknolojileri 6gretmenlik mesleginde benimseme olasiliklar1 hakkinda bilgi
toplamak icin 124 O6gretmen adayindan veri toplamislardir. Calisma sonucunda,
gelecekte G6gretmen adaylarinin bu teknolojileri okul ortaminda kullanmalarinin

olumlu etkiler kazandiracag: goriisii ortaya ¢ikmuigtir.

Lamb ve Etopio (2019) ¢alismalarinda sanal gergeklik ve karma yaklasimlarin
(yani, metin ve sanal gerceklik) tiirlinde hazirlanmis iki ayr1 ders kitabinin 6grencilerin
Ozet ve tartisma yazma becerilerini gelistirmedeki roliinii belirlemeyi amaglamiglardir.
Bu amagla “hemodinamik” konusunun 6gretimine iliskin yazma ¢aligmalari yalnizca
sanal gerceklik, sanal gergeklik ardindan ders kitab1 okumalari, ders kitabin1 okumanin
ardindan sanal gergeklik ve sadece ders kitab1 okumak olmak iizere dort farkli 6grenme

stireci lizerinden ele alinmis ve birbiri ile kiyaslanmistir. Sanal gergeklik ardindan ders
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kitabin1 okuma Ogrenme siirecinin diger 6grenme siireglerine kiyasla 6grencilerin

Ogrenmeleri iizerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kayabas1 (2002) tarafindan gergeklestirilen “Sanal Gergeklik ve Egitim
Amacl Kullanilmas1” isimli ¢alismada sanal gercekligin, gercegin yeniden insasi
oldugu iizerinde durulmustur. Sanal gerceklik caligmalart 1990’lardan itibaren
gelistirilmeye baglanmis olup, bu gelisim giiniimiizde de devam etmektedir. Bu yeni
teknolojinin, yapay olarak olusturulan ortamlarda, yaparak yasayarak 6grenmelerin
gerceklestirilmesiyle, 6gretim siirecindeki etkisi ¢ok biiyiiktiir. Gelecegin egitim
ortamlarin1 olusturan bu teknolojinin kullanimu ileri diizeyde bilgisayar (benzetigim)

yazilimlar1 ve 6zel olarak gelistirilmis bir donanim ile olanaklidir.

Cavas, Cavas ve Can (2004) tarafindan yapilan “Egitimde Sanal Gergeklik”
isimli ¢alismada, sanal gerceklikle ilgili bilgiler verilerek, sanal gergekligin egitimde
nasil ve ne amaglarla kullanildigi belirtilmistir. Sanal gergeklik son yillarda
matematik, fen ve tip egitimi ile askeri ve havayolu endiistrisi alanlarinda kullanilmaya
baglanmistir. Fen bilimlerinde 6grenme ve 6gretmede yeni yontem ve teknikler
kullanmak {izere yogun arastirmalar yapilmaktadir. Ogretimde karsilasilan sorunlarin
coziimiinde en etkili yaklagimlardan biri olan bilgi teknolojilerinin sagladig:
imkanlardan yararlanilmalidir. Bilgi teknolojileriyle glindeme gelen sanal gerceklik,

egitim yontemlerine farkli bir bakis acis1 sunmaktadir.

Bayraktar ve Kaleli (2007) tarafindan gerceklestirilen “Sanal Gergeklik ve
Uygulama Alanlar1” isimli ¢alismada, eglence sektoriinden tip alanina kadar ¢okca
uygulama alan1 bulan sanal gercekligin sorunlarina da deginilmistir. Sanal ger¢eklik
sistemlerinin pahali olusu, yayginlastirilmasinda dezavantaja sahiptir. Sanal gergeklik
cogunlukla oyun ve eglence diinyasinda daha fazla uygulama olanagi bulmustur. Sanal

prototipler ise daha ekonomik oldugundan daha ¢ok kullanim alani bulmaktadir.

Aktamis ve Arict (2013) tarafindan yapilan “Sanal Gergeklik Programlarinin
Astronomi  Konularinin  Ogretiminde Kullanilmasinin ~ Akademik Bagar1  ve
Kaliciligina Etkisi” isimli arastirmada, iic boyutlu gorsel tasarimlar1 igeren sanal
gerceklik programlarinin, 7. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi astronomi
konusundaki basarilarina ve kaliciliklarina etkisini arastirilmistir. Bu dogrultuda, 7.

sinif dgrencilerinin zihinlerinde astronomi konularini daha iyi yapilandirabilmeleri
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amaciyla sanal gerceklik programlarina uygun etkinlik yapraklar: gelistirilerek
uygulanmistir. Sonuglara bakildiginda, sanal gerceklik programlari kullanilan deney

grubunun akademik basarisi kontrol grubuna gore daha fazla artmistir.

Arict (2013) tarafindan gergeklestirilen “Fen Egitiminde Sanal Gergeklik
Programlar1 Uzerine Bir Calisma: ‘Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi’ Unitesi
Ornegi” isimli arastirmada, sanal gerceklik programlarinin sunmus oldugu ii¢ boyutlu
gorsel malzemelerin, 7. smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki astronomi
konusundaki basarilarina ve kaliciliklarina etkisi aragtirilmistir. Bu kapsamda, 7. sinif
ogrencilerinin zihinlerinde astronomi konularmi daha iyi yapilandirabilmeleri igin
sanal gergeklik programlarina uygun etkinlik yapraklar gelistirilerek uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, sanal gerceklik programlar1 kullanilarak yapilan 6gretime bagh

olarak deney grubunun akademik basarisi kontrol grubuna gore daha fazla artmistir.

North, North ve Coble (2015) tarafindan gergeklestirilen “Virtual Reality
Therapy: An Effective Treatment for the Fear of Public Speaking” isimli aragtirmada,
sanal gerceklik terapisinin topluluk 6niinde konusma korkusunun tedavisindeki etkisi
incelenmistir. Arastirmada on dort katilimer yer almistir. Sanal gercgeklik terapi grubu
icin topluluk 6niinde konugma ortami olusturulmustur. Kontrol grubu i¢in 6nemsiz bir
sanal gergeklik ortami olusturulmustur. Arastirmacilar kontrol grubuna gorsellestirme
tekniklerini kullanarak ya da korktuklari bir durumla yiizlestikleri bir ortam
hazirlayarak fobilerini yonetmeleri i¢in rehberlik yapmislardir. Arastirma sonucunda
sanal gerceklik terapi grubu ile kontrol grubu arasinda énemli farklar bulunmustur.
Sanal gergeklik terapi grubu, bes haftalik tedaviden sonra belirgin bir iyilesme
gosterirken, kontrol grubunda anlamli bir degisiklik olmamistir. Sanal gerceklik
terapisinin, topluluk oniinde konusma korkusunu azaltmada basarili oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Tepe, Kaleci ve Tiiziin (2016) tarafindan yapilan “Egitim Teknolojilerinde
Yeni Egilimler: Sanal Gergeklik Uygulamalar1™ isimli ¢alismada, sanal gergeklik
ortamlar1 ve tiirleri aktarilarak akilli cihazlarda kullanilan yeni nesil etkilesimli sanal
gerceklik uygulamalart Orneklendirilmistir. Egitim kapsaminda sanal gerceklik

uygulamalarinin avantajlar1 ve sinirliliklari ele alinarak 6rnek tasarimlar sunulmustur.
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Ayrica sanal gergeklik uygulamalarinin egitimdeki kullanim alanlar1 ve potansiyeli

tartisilmagtir.

Duran ve Cavus (2017) tarafindan gerceklestirilen “Akilli Telefon Tabanli
Sanal Gergekligin Mesleki Egitimde Uygulanmasi” isimli ¢alismada, dgrencilerin
mesleki egitimle ilgili uygulamalara yonelik simiilasyonlardan g¢evrimici olarak
faydalanabilecekleri bir sistem hazirlanmistir. Sanal gergeklik  ortaminin
yansitilmasinda akilli telefonlar ve bunlar igin iiretilmis sanal gergeklik gozligii
kullanilmistir. Boylece 6grenciler akilli telefonu araciligi ile ¢evrim igi olarak istedigi
uygulamaya ait simiilasyonu acabilmekte ve sanal gergeklik ortaminda mesleki

gelisimi noktasinda gereken becerileri kazanabilmektedir.

Kaleci, Tepe ve Tiiziin (2017) tarafindan gergeklestirilen “Ug¢ Boyutlu Sanal
Gergeklik Ortamlarindaki Deneyimlere iliskin Kullanic1 Goriisleri” isimli arastirmada,
Malatya Kervansaray tarihi mekanini ile birlikte bazi mekanlar ii¢ boyutlu sanal
gerceklik ortaminda gezilerek, buna yonelik kullanici goriisleri belirlenmistir. Ayrica
sanal ger¢eklik uygulamalarinda karsilasilabilecek problemler belirlenmis ve ¢oziim
onerileri sunulmustur. Calismaya bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren 20 6grenci
katilmistir. Ogrenciler sanal gerceklik gozliigii kullanarak sanal gergeklik ortaminda
en az 10 dakika zaman gecirerek bir deneyim yasamistir. Calisma sonucunda, sanal

gerceklik ortamlarinin potansiyel avantajlari ile problemleri belirtilmistir.

Biitlin, Budak, Sel¢uk, Emre ve Simsek (2019) tarafindan yapilan “Egitimde
Sanal Gergeklik Uygulamalarinda Erisilebilirlik ve Uyumluluk™ isimli ¢alismada,
Scopus ve ERIC iizerinde 2014-2018 yillarinda yayimlanmis, egitim i¢in gelistirilen
sanal gerceklik uygulamalarinin kullanildig1 caligmalar sistematik derleme ile analiz
edilmistir. Caligmalarin 29’unda 6nceden gelistirilmis sanal gergeklik uygulamalarinin
kullanildig1, 7’°sinde kullanilan sanal gergeklik uygulamalarina dair bilgi verilmedigi,
28’inde ise sanal gerceklik uygulamalar gelistirildigi tespit edilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, calismalarin 6nemli boliimiinde yaygin etki acisindan erisilebilirlik ve

uyumluluk sorunlar1 oldugu ifade edilmistir.

Emre, Selguk, Budak, Biitiin ve Simgek (2019) tarafindan gergeklestirilen
“Egitim Amagh Sanal Gergeklik Uygulamalarinda Kullanilan Cihazlarin Daldirma

Acisindan Incelenmesi” isimli arastirmada, sanal gerceklik uygulamalariyla egitim
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caligmalarinda kullanilan cihazlar, daldirma (bireyin sanal gergeklik cihazlariyla fiziki
ortamla olan bagmin belirli sinirliliklarla kesilerek sanal ortamda bulunma hissi)
etkileri yoniinden ele alinarak, yeterlilikleri ve sunduklar firsatlar degerlendirilmistir.
Bu kapsamda Scopus veri tabaninda 2013-2017 yillar arasinda yayimlanmis, “sanal
gerceklik (virtual reality)” kelime grubunu baglik ve “egitim (education)” kelimesini
baslik, 6zet ve anahtar kelime olarak barindiran ve daldirma etkisi sunan cihazlari
iceren, 30 galisma incelenmistir. incelenen ¢alismalarin %100’iinde gérme duyusuna
hitap eden cihazlarin, %50’sinde isitme ve %47’sinde dokunma duyusuyla etkilesim
iceren cihazlarin kullanildigr belirlenmistir. Koku duyusuna hitap eden ¢alismaya ise

rastlanmamuistir.

Ozdemir, Erbas ve Yiicesoy Ozkan (2019) tarafindan yapilan “Ozel Egitimde
Sanal Gergeklik Uygulamalar1” isimli ¢alismada, sanal ger¢eklik uygulamalariyla 6zel
gereksinimi olan bireylerin ihtiyaclarina cevap verecek ¢ozimler iretildigi
vurgulanmustir. Sanal gergeklik uygulamalarindan, ¢esitli akademik, sosyal, giinliikk

yasam ve iletisim becerilerinin 6gretimi i¢in yararlanilmaktadir.

Selguk, Biitiin, Kartal ve Giilsecen (2019) tarafindan gergeklestirilen “Bilisim
Alaninda Ogrenim Géren Lisansiistii Ogrencilerin Sanal Gergeklik Algilar” isimli
aragtirmada, bilisim alaninda 0grenim gormekte olan lisansiistii 6grencilerin sanal
gerceklikle ilgili kavramlar ve sanal gerceklik teknolojilerinin sundugu firsatlar
konusunda gelecek algilarmin ortaya konmustur. Bu dogrultuda, Istanbul Universitesi
Enformatik Boliimii lisansiistii 0grencilerinin deneyimlerini ve sanal gerceklik
teknolojilerinin gelecegine dair algilarini tespit etmek amaciyla anket uygulanmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin sanal gerceklik teknolojilerinin gelecekte eglence
alaninda saglayacagi olas1 fayda ve aligveris alani i¢in verdikleri puanlar arasinda
anlaml bir fark oldugu ifade edilmistir. Bu sonucun, sanal gergeklik teknolojilerinin
oyunlarda, cesitli firmalarin {iriin tanitimlarinda ya da miizelerde/sergi alanlarinda
kullaniminin yayginlagmasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin
sanal gerceklikle ilgili egitim alma durumlar ile baz1 sanal gerceklik kavramlarina

iliskin farkindaliklar1 arasinda da anlamli bir fark bulundugu saptanmistir.

Avci ve Tasdemir (2019) gergeklestirdikleri galismada Unity 3D oyun motoru

ile fen bilimleri dersi i¢erisinde bulunan periyodik cetvel konusu igin gorsel egitsel bir
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sanal ve artirilmig gerceklik (karma) oyunu tasarlanmiglardir. Bu uygulama ile
Ogrencilere periyodik cetvel konusunu bir laboratuvar ortamindaymis gibi
anlayabilmeyi amaglamiglardir. Calisma sonucunda tasarlanan oyun fen bilgisi
dersinde periyodik cetvel konusunu goren 6grenciler tarafindan etkin ve basarili bir
sekilde uygulanmis ve Ogrencilerin 6grenmeleri iizerinde olumlu etkileri oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Aveci, Coklar ve Istanbullu (2019), ii¢ boyutlu (3B) sanal ortam ve artirilmis
gerceklik uygulamalariin 6grenme basarisi lizerindeki etkisini inceleyen bir meta-
analiz calismast gerceklestirmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, deneysel ¢alismalar
dikkate alinmiglar ve deney ve kontrol gruplarinin 6grenme basaris1 tizerindeki
etkisine bakmiglardir. Caligma amaci dogrultusunda ulusalararasi alan yazinin
incelenmesi sonrasinda ii¢ boyutlu sanal ortamlar i¢in 20 makale ve artirilmig
gerceklik igin ise 24 makale belirlenerek meta-analize tabi tutulmustur. Yapilan
moderatdr analizi sonucuna gore ¢alismanin ornekleminin lisans, ilkokul, lise ve
ortaokul olarak secilmesinin, {i¢ boyutlu sanal ortamlarin 6grenme basarisi tizerindeki
etki biliytkligiinii degistirmedigi belirlenmistir. Yine yapilan moderatér analizi
sonucuna gore calismanin Ornekleminin ortaokul, ilkokul ve lisans olarak
secilmesinin, artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6grenme basarisi iizerindeki etki
biiyiikliigiinii degistirmedigi belirlenmistir.

Yukaridaki calismalar ve giincel teknolojilerin 6grenme ortamlarindaki
kullanim durumlar, yenilik¢i etkileri dikkate alindiginda genelde tiim disiplinlere
0zelde de bu arastirma kapsaminda ele alinan fen bilimlerine yonelik olarak {i¢ boyutlu
O0grenme ortamlarina yonelik arastirmalarin yapilmasi énemli bir husustur denilebilir.
Bununla birlikte 6grencilerin iizerinde ¢ok boyutlu etkinlerin ortaya konulmasinin hem
ogretim teknolojileri alaninda hem de farkli alanlarda ¢alisan aragtirmacilara 6nemli

bir kaynak teskil edecegi sdylenebilir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, Ogrencilerin Glines Sistemi ve Tutulmalar {initesi, li¢ boyutlu
animasyon ve simiilasyonlar i¢eren sanal gerceklik uygulamasi yoluyla 6§renmelerine
yardimci olacak bir 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve etkililiginin ortaya konulmasi
hedeflenmistir. Bu nedenle arastirmada 6n test — son test kontrol gruplu yari-deneysel
model (Costu, Unal, & Ayas, 2007) tercih edilmistir. Arastirmada iki asamali bir siirec
izlenmistir. Birinci agsamada sanal gerceklik uygulamasi tasarlanmis, ikinci agsamada

ise bu uygulama sinif ortaminda kullanilarak etkililigi test edilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Biiyiikoztiirk (2007) yart deneysel modellerin dis gecerlilik bakimindan saglam
oldugunu sdylemenin giic oldugunu belirtmistir. Bu nedenle arastirmada evren ve
orneklem yerine ¢alisma grubu belirlenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-
2019 egitim-6gretim yilinda Izmir ili Buca ilgesinde bir devlet okulunda 6. Siifta
Ogrenim goren 32 dgrenci Olusturmaktadir. Mevcudu 35 6grenciden olusan siniftan,
uygulama siirecinde derslere katilamayan 3 6grenci arastirmanin disinda tutulmustur.
Hedef {inite her iki gruba da mevcut 6gretmen tarafindan islenmistir. Ogretmenle her
hafta ders oOncesi goriisiilmiis ve uygulamanin kullanimi hakkinda bilgilendirme
yapilmistir. Uygulamaya katilan 32 Ogrenci rastgele secim yapilarak iki gruba
ayrilmistir. Kontrol grubundaki 16 6grenci mevcut siniflarinda mevcut yontemle hedef
tiniteyi iglemislerdir. Deney grubundaki 16 O6grenci ise, okulda bulunan bir
laboratuvarda sanal gergeklik uygulamasi ile dersi islemislerdir. Bu laboratuvarda her
ders Oncesi 5 adet sanal gerceklik sistemi hazir hale getirilmis ve Ogrencilere
uygulamanin kullanimi1 ve mevcut haftada bulunan kazanimlar iizerine 6n bilgiler
Ogretmen tarafindan verilmistir. Daha sonra 6grenciler 6gretmenin yonergeleri ile

uygulamay1 kullanmalar1 saglanmustir.
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3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclan

Veri toplama araglari; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgi seviyelerini
belirlemek i¢in On test ve son test olarak “Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi

(GST)” (EK-3) uygulanmustir.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin zihinsel modelleme seviyelerini
belirlemek i¢in On test ve son test olarak “Zihinsel modellemelerine yonelik acgik uclu

sorular” (Ek-4) uygulanmistir.

Deney grubu Ogrencilerinin  Sanal Gergeklik uygulamast hakkindaki
goriislerini belirlemek i¢in “Sanal gerceklik uygulamasina yonelik yar1 yapilandirilmis

goriisme formu” (EK-5) uygulanmstir.
3.3.1. Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi (GST)

GST’nin (Ek-3) hazirlanma amaci, tasarlanan sanal gerceklik uygulamasini
kullanan deney grubu ile mevcut 6gretim programi dahilinde 6grenim géren kontrol
grubu Ogrencilerinin “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tiinitesi ile ilgili akademik

basarilarinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemektir.

Yapilan alan yazin taramasinda bu amaci gergeklestirmek i¢in mevcut bir
Olcme aracinin bulunmadigi tespit edilmistir. Basari testi hazirlanirken yine alan yazin
taramasi yapilarak kavram yanilgilar1 ve “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde
bulunan kazanimlar tespit edilmistir. Bu dogrultuda her bir kazanima uygun belirtke
tablolar1 hazirlanmis ve 4 secenekli c¢oktan se¢meli 45 adet test maddesi

olusturulmustur.

Olusturulan 45 maddelik basar1 testinde alan uzmanlar1 ve fen bilimleri
ogretmenlerinin degerlendirmeleri sonucunda bazi maddeler yeniden yapilandirilmis,
bazi maddeler testten ¢ikarilmistir. Son olarak 38 sorudan olusan basari testi 2 fen
bilimleri dersi Ogretmenine ve ii¢ ayri ilkdgretim okulundan secilen 6. Simf
ogrencilerine (N=196) uygulanmistir. Uygun doldurulmamis olan testler ¢ikarilmis ve

145 6grencinin testi degerlendirmeye alinmistir.

Ayirt etme indeksi 0,40 ve iizeri olan maddeler ayirt etme giicii yiiksel olan

maddelerdir. 0,30 — 0,39 araliginda bulunan maddeler gelistirilebilir maddelerdir. 0,20
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— 0,29 araligindaki ayirt etme indeksine sahip maddeler genel olarak diizeltilmesi ve
gelistirilmesi gereken maddelerdir. 0,19 ve daha diisiik olan maddeler ise ¢ok zayif

maddelerdir ve bu maddeler gelistirilemiyorsa kesinlikle testten ¢ikarilmalidir (Tekin,
2004).

Gegerlik giivenirlik calismasi igin toplanan veriler bir paket programinda
¢oziimlenmis ve ayirt etme indeksi 0,30 un altinda olan 8 soru testten ¢ikarilmistir.
Son olarak 30 maddeden olusan ve Kuder-Richardson 20 (Kr-20) i¢ tutarlilik katsayisi
0,861 olan GST hazir hale getirilmistir. Testin son halindeki madde zorluk ve madde

ayirt edicilik endeksleri tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Maddeyi Dogru
Madde Zorluk Madde Ayirt Edicilik
Madde _ _ Cevaplayan
Endeksi Endeksi .
Ogrenci Sayisi
1 0,83 0,44 120
2 0,55 0,41 80
3 0,89 0,38 129
4 0,85 0,31 123
5 0,77 0,30 112
6 0,68 0,36 98
7 0,77 0,42 11
8 0,54 0,58 78
9 0,70 0,45 102
10 0,63 0,52 91

11 0,79 0,44 114
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12 0,74 0,45 108
13 0,84 0,32 122
14 0,71 0,45 103
15 0,67 0,45 97
16 0,90 0,31 131
17 0,61 0,59 88
18 0,81 0,49 117
19 0,86 0,36 125
20 0,65 0,52 94
21 0,57 0,33 82
22 0,72 0,65 104
23 0,76 0,57 110
24 0,56 0,62 81
25 0,62 0,50 90
26 0,72 0,60 105
27 0,63 0,73 92
28 0,67 0,54 97
29 0,56 0,56 81
30 0,53 0,62 77
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Glines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi’nden 6rnek sorular asagida sekil

1’de sunulmustur.

Sekil 1 Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi Ornek Soru

7. Gézde, Giines ve Ay tutulmalarinin islendigi | 8
derste, Glines tutulmasi modeli kismina
asagidaki sekli gizmistir.

@ ==

Bu durumu goéren 6gretmeni Gozde’ye ne
soylemigtir?
A) Cizdigin model dogru. Aferin!

Asagida, bazi bilgilerin yazili oldugu renkli balonlar verilmistir.

1

Gunes
tutuimasinda
Dinya ve Ay'in
hareketleri efkilidir,

4 N\
Gunes ve Ay
tutulimalan
her ay
gerceklesmez.

|
Dogru bilgilerin yazili oldugu balonlar

B) Gunes tutulmasi modeli yerine Ay patlatilirsa geriye hangi numaral
tutulmasi modeli gizmissin. balon/balonlar kalir?
C) Modelde eksiklikler var. Asteroitleri de A) 1 ve 4 numarali balonlar

B) 2 numarali balon
C) 3 ve 4 numarali balonlar
D) 3 numarali balon

eklemelisin.
D) Ay, Diinya’ya daha yakin olmaliydi.

3.3.2. Zihinsel Modellemelerine Yonelik Acik U¢lu Sorular

Veri toplama araci, yapilan alan yazin taramasi sonucunda tespit edilen kavram
yanilgilari, 6gretim programi kazanimlart dogrultusunda ve “Giines Sistemi ve
Tutulmalar Bagar1 Testi” nin paralelinde hazirlanmigtir. Hazirlanan sorularin kapsam
ve yliz goriiniis gecerliligine alinmasi i¢in alanda uzman 3 6gretim iiyesi ve 3 Fen
bilimleri dgretmeninin gdriisiine sunulmustur. Ogrencilerin “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” tnitesinde olusacak olan zihinsel modellemeleri tizerindeki etkisini
incelemek amaciyla arastirmaci tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda sorulara
son sekli verilmistir. Ayrica sorularin gegerliligi amaciyla 8 6. Sinif 6grencisi ile pilot

calisma yapilmistir.

3.3.3. Sanal Gerg¢eklik Uygulanmasina Yoénelik Yar1 Yapilandirilns

Goriisme Formu

Bu form deney grubu 6grencilerinin, olusturulan {i¢ boyutlu 6grenme ortamina
yonelik goriislerini belirlemek amaciyla uzman goriisleri dogrultusunda arastirmaci

tarafindan hazirlanmistir. Ailelerinden izin alinan ve goniilliiliik esasina dayali olan bu
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formda veriler, 6grencilerden ses kayit cihazi kullanilarak kayit altina alinmistir. Ses
kayit i¢in izin alimamayan goniillii 6grencilerden ise yazili olarak goriisleri

toplanmustir.

3.4. Tasarim, Gelistirme, Uygulama Siireci

Bu boliimde sanal gerceklik uygulamasmin gelistirilme siireci detaylar ile

anlatilmastir.
3.4.1. Uygulamanin Teknik Ozellikleri

Tasarlanacak olan ii¢ boyutlu 6gretim ortaminin temel kullanim alanini sanal
gerceklik gozliikleri ve kontrol cihazlari (Sekil 2) olusturmustur. Tercih edilen SG
cihazi bilgisayar destekli bir donanimdir. Bu donanim igerisinde bulunan sensorler
kullanicinin konumunu algilayarak, fiziksel olarak yapilan konum ve yon degistirme
gibi eylemleri ger¢ek zamanli olarak uygulama igerisine aktarmaktadir. Bu sayede,
ornegin gercek diinyada yiiriime veya egilme hareketi yapan kullanicinin hareketi SG
uygulamasi igerisinde anlik olarak karsilik bulmaktadir. Ayni sekilde kontrol cihazlari
da kullanicilarin ellerini avatar halinde SG uygulamasi igerisinde gérmelerini ve
hareket ederek uygulama igerisinde etkilesimde bulunmalarin1 saglamaktadir.
Gelistirilen uygulama igerisinde kullanicilar etkilesimli katilim1 kontrol cihazlarina ek
olarak klavye ve fare ile de saglayabilmektedirler. Bu donanimlara ek olarak, herhangi
bir kontrol cihazina gerek olmadan yalnizca ellerin kullanilarak etkilesim
saglanmasina olanak veren bir donanim olan LEAP MOTION (Sekil 3) arac1 da
alternatif olusturmasi1 ve farkli bir deneyim imkanmi saglamasi amaciyla tercih
edilmistir. Uygulama, bunlarin yaninda daha yaygin kullanim saglayabilmek amaciyla
bilgisayar ortaminda da kullanima uygun olacak sekilde gelistirilmistir. Ayrica
uygulamanin ¢alisma sekli sanal gerceklik donanimlari ve bilgisayarlarda es zamanh
olarak gerceklestirilebilmektedir. Bu sayede uygulama, ayni anda bagli olunan
bilgisayardan da etkilesimli olarak kullanilabilecek ve bilgisayar ekrani veya
goriintlinlin aktarilacagi harici monitorler araciligiyla disardan gozlemlenebilecek
sekilde tasarlanmistir. Bunun yaninda ek donanim ve yazilimlarla Android isletim

sistemli mobil cihazlar i¢in de uygun hale getirilebilecek sekilde tasarlanmistir.
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Sekil 2 Tercih Edilen SG Donanimlarindan Temsili Bir Gorsel.

Sekil 3 Temassiz Kontrol Imkan1 Saglayan Donanimdan Temsili Bir Goriintii.

3.4.2. Uygulamanin Gelistirilme Asamasinda kullamilan Yazilimlar

Uygulama agirlhikli olarak gorsel parametreler barindirsa da gelistirilme
asamasinda ve uygulamanin arka planinda birgok farkli yazilim kullanilmistir. Uzman
goriigleri cergevesinde tercih edilen gorsellerin diizenlenme islemlerinde Adobe
PHOTOSHOP programindan, tasarlanma islemlerinde de Adobe ILLUSTURATOR
programindan yararlanilmistir. Programin genelinde kullanilan {i¢ boyutlu nesneler

Autodesk 3DS MAX programinda olusturulmus ve diizenlenen gorsellerle bu
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programda birlestirilmistir. Olusturulan nesnelerin etkilesimli hale getirilme islemi
uygulamanin tasariminda da ana yazilim konumunda olan UNITY yaziliminda
gerceklestirilmistir. Objelerin etkilesimi olusturulurken UNITY yazilimi icerisinde
bulunan CSHARP ve JAVA programlama dillerinin kullaniminin yaninda Microsoft
VISUAL STUDIO gibi yazilimlar da ihtiya¢ halinde tercih edilmistir. Harici cihaz
olmadan etkilesimi saglama kisminda ise LEAP MOTION CONTROLLER
yaziliminda yararlanilmistir. Animasyonlarda diizenleme yapilmasi gereken
kisimlarda ise Adobe AFTER EFFECT ve PREMIERE programlarindan
faydalanilmistir.

3.4.3. Gelistirme Asamasi

Uygulamanin igerigi Giines Sistemi ve Tutulmalar tinitesi MEB (2019) 6gretim
programinda bulunan kazanimlara paralel bir senaryo temeline oturtularak
olusturulmustur. Kullanicilar bu senaryonun ana karakteri konumundadirlar
(Karakterin kim ya da ne oldugu konusunda bir belirleme yapilamamis ve bu se¢im
ogrencilerin yaraticiliklarina birakilmistir). Bu konum sanal gergeklik olgusunun
temel prensiplerinden olan, olaylar1 birinci kisinin goéziinden izleme olarak

tanimlanabilir.

Olusturulan Sanal gerceklik uygulamasmin kullanicilarin goziinden isleyis
adimlari; Sanal gergeklik gozliigiinii goziine yerlestiren dgrenci ilk olarak kendini Diinya
yoriingesinde bulunan bir uzay istasyonunda bulmaktadir (Sekil 4). Bu adim baslangi¢ oldugu
icin, 6grencilere uygulamanin kullanimi, kontrol cihazlar1 ve bulundugu ortam hakkinda yazil
ve sesli bilgiler verilmistir. Ogrenci uygulamay1 kullanmaya hazir oldugu zaman, “BASLA”

butonuna dokunarak uygulamayi kullanmaya baslayabilmektedir (Sekil 5).

Sekil 4 SG Uygulamas! Igeriginden Diinya Y&riingesine Ait Gorsel
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Sekil 5 SG Uygulamasi Igeriginden Gorsel

Siradaki adimda MEB o6gretim programi dogrultusunda “Glines Sistemi”
hakkinda bilgiler verilmistir. Bu bilgiler, uzay istasyonunun igerisinde bulunan bir
alanda Giines Sisteminde bulunan gok cisimlerinin (Giines, gezegenler ve asteroitler)
gosterildigi ve hakkinda genel bilgilerin verildigi bir adimdir. Bu adimda goriintiilenen
gezegenlerin Dbiiyiikliiklerinin temsili oldugu bilgisi verilerek olast bir kavram
yanilgisinin Oniine gegilmesi hedeflenmigstir. Bilgiler 6grencilere dnlerinde beliren
panellerde yazili olarak ve bagliklarda bulunan kulakliklar ile sesli olarak sunulmustur
(Sekil 6).

Sekil 6 SG Uygulamas: Iceriginden Gorsel

e

GUNEs DEVAM »

Uzayda bulunan cisimlerin her biun; gok
cismi denir. Giines de bunlardan biridir
ve Dunya Uzerindeki yagamin devam
etmesinde hayati dneme sahiptir
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Siradaki adimda, gezegenlerin tanim1 (Sekil 7), i¢c gezegenler (Sekil 8) ve dis
gezegenler (Sekil 9) hakkinda bilgiler verilmektedir. Bilgiler 6grencilere sunulurken
gorsel olarak desteklenmesi amaciyla bahsi gecen gezegenler yukar1 dogru hareket
etmektedir. Ogrencilerin bakis acisin1  degistirerek bu  goriintiileri  kagirma
ihtimallerine kars1 6nlem alinmistir. Bu 6nlem bakis acilar1 o anda vurgulanmakta olan
nesnelerde oldugu siirece uygulama islemeye devam etmektedir. Ogrenci basini baska
yone cevirdiginde uygulama duraklamaktadir. Her bir konu sonrasinda dgrencilerin
devam edebilmeleri i¢in “DEVAM?” butonuna dokunmalar1 gerekmektedir. Boylelikle

Ogrencilerin uygulama igerisinde aktif rol almalar1 hedeflenmistir.

Sekil 7 SG Uygulamasi Igeriginden Gorsel

==

‘ Jupiter

GEZEGEN
cunes etrafinda dolanan, kendi en‘eq\smn
iretemeyen farkli buyuklukteki gok. A
cisimlerine gezegen denir. Gezeg\gnder‘;‘
Gunes'e farkli uzaklikta, elips seklinde
olerinde ayni yonde dolanirken

iC GEZEGENLER

ic gezegenler (Karasal Gezegenler), buyl
rak birbirine benzer ve ka 3l

asi mesafeler birbiri

Yorungeler a
- an ilk 4 gezegen bu

unes'e yakinhk bakimind




25

Sekil 9 SG Uygulamasi Igeriginden Dis Gezegenlere Ait Gorsel

DI$ GEZEGENLER

D15 gezegenler, bluyuk!uk olarak birbirine benzer
Her biri, kalin bir atmosfere sahiptir. Dis
gezegenler, i¢ gezegenlerden gok daha buyuktur
Lo ni -

Siradaki adimda, 6grencilerin sonraki konuya gecis yapabilmeleri igin bir
gorevi yerine getirmeleri beklenmektedir. Gezegenler “DEVAM” butonuna
dokunuldugu anda karigik bir sekilde yere diismektedir. Ogrencilerden ellerinde
bulunan lazer gorseli yardimiyla gezegenleri i¢ gezegenler (Sekil 10) ve dis gezegenler
(Sekil 11) olarak ayirmalar1 beklenmektedir. Ogrenciler i¢ gezegenleri sag tarafta
bulunan i¢ gezegen bolimiine, dis gezegenleri de sol tarafta bulunan alana

yerlestirmeleri gerekmektedir.

Sekil 10 SG Uygulamasi igeriginden I¢ Gezegen ve Dis Gezegen Ayirma
Etkinligine Ait Gorsel
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Sekil 11 SG Uygulamas: Iceriginden I¢ Gezegen ve Dis Gezegen Ayirma
Etkinligine Ait Gorsel

Gezegenlerin yapilari, goriintiileri, biiyiikliikleri ve siralamalar gibi bilgilerin
anlatildig1 siradaki adimda 6grenciler, iginde bulunduklari uzay gemisi ile Giines’ten
baslayarak giines sisteminde bir seyahate ¢ikmaktadirlar. Uzay gemisi Giinesin
yakininda bir konumda iken Giines ile ilgili 6gretim programinda bulunan kazanimlar
yazili, gbrsel ve sesli olarak aktarilmaktadir (Sekil 12). Bilgiler 6grenciye sunulduktan
sonra beliren devam butonu ile siradaki gok cismi olan Merkiir gezegenine yolculuk

gerceklesmektedir.

Sekil 12 SG Uygulamasi Igeriginden Giines Konusuna Ait Gorsel

. Yuzey sicakligi yaklagik 6000 C'tur.
. DUnyamiza en yakin yildizdir.
. Gunes'in buyuklugu Dunyamizin

r

L k 110 katidi
buyukluginun yaklas! i

d . C pnyamizin ku
. nes'in kutlesi Duny
Gunes n 000 katdir.
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Siradaki gok cismi olan Merkiir gezegenine gelindiginde 6gretim programinda
bulunan bilgiler yine yazili, gorsel ve sesli olarak 6grenciye sunulmustur. Uygulama
yine Ogrencinin bakis agisina gore duraklamakta ve dogru agida oldugunda devam
etmektedir. Bu mantik diger gezegenler i¢in de gegerli olup, yolculuk bir defaya
mahsus olmak iizere giines sistemindeki gezegenleri sirasiyla tamamlayana kadar
devam etmektedir (Sekil 13). Yolculuk tamamlandiktan sonra ag¢ilan bir menii ile
Ogrenci tekrar ziyaret etmek istedigi gezegene donebilmektedir. Yolculuk sirasinda
Mars ve Jipiter gezegenleri arasinda bulunan asteroid kusagi gecilirken gok

asteroidler hakkinda bilgiler sunulmaktadir (Sekil 14).

Sekil 13 SG Uygulamasi Iceriginden Jiipiter Gezegenine Ait Gorsel

JUPITER e

. Gunes'e yakinlik bakimindan beginci

gezegcndlr,

. Gezegenlerin en

Gezegen” olarak da bilinir
o1k 1] kat buyuktur

buyugu oldugu igin “‘Dev
v Jupiter Dunya dan

Sekil 14 SG Uygulamas: Igeriginden Asteroid Kusagima Ait Gorsel
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Siradaki adimda, 6grencilerin gezegenleri gercek boyutlartyla gérmeleri igin
yan yana dizildikleri bir sahneye ge¢is yapilmaktadir (Sekil 15). Bu adimda yine
yalnizca i¢ ve dis gezegenler istege baglh olarak goriintiilenebilmektedir (Sekil 16)

(Sekil 17).

Sekil 15 SG Uygulamasi Igeriginden Gezegenlerin Gergek Boyutlarini

Temsil Eden Gorsel

Sekil 16 SG Uygulamasi Iceriginden I¢ Gezegenlerin Gergek Boyutlarina

Ait Gorsel _

)1 7
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Sekil 17 SG Uygulamas: igeriginden Dis Gezegenlerin Gergek Boyutlarina
Ait Gorsel

Bu bolim sonunda da sonraki asamaya gecilebilmesi i¢in, karigik sekilde
verilen gezegenlerin dogru siraya dizilmesi beklenen bir boliim bulunmaktadir.
Gezegenler siralama bakimindan dogru sekilde dizilmeleri durumunda Giines

belirmekte, ve giines sistemi donme hareketine baglamaktadir (Sekil 18).

Sekil 18 SG Uygulamast Igeriginden Gezegenlerin Dizilimine Ait Gorsel

<
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Siradaki boliimde Giines ve ay tutulmalar ile ilgili bilgiler verilmektedir. Bu
asama {i¢ ayr1 konumdan gdzlemlenebilmektedir. ilk olarak &grencilerin konumu
Diinya yoriingesinde bir konumda gerceklesmektedir. Bu konumdayken Ay Giines’in
Oniine gegerek Glines tutulmasi olay1 canlandirilmaktadir. Tutulma gergeklestigi anda
Ogrenci, Diinya yoriingesinden ikinci konum olan Ay konumuna gecis
yapabilmektedir. ~ Giines  tutulmasint Ay  iizerinde  bir = konumdan
gozlemleyebilmektedir (Sekil 19). Ugiincii olarak uzay gemisi igerisinde Giines,
Diinya ve Ay’in temsili goriintiileri ile konumlarimi1 gozlemleyebilmektedir. Ayni

sekilde 6grenciler, Ay tutulmasi olaymni da bu ii¢ konumdan gozlemleyebilmektedir.

Sekil 19 SG Uygulamasi Iceriginden Ay Konumundan Tutulmalara Ait Gérsel

Sekil 20 Uygulama Siirecinden Ornek Gérsel
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3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmada birinci ve ikinci alt problemden elde edilen nicel bulgular SPSS
paket programina girilerek ¢oziimlemeler yapilmistir. Analiz siirecinde verilerin
yeterli sayida olmamasi (n=32) ve incelenen dagilim ile histogram grafiklerinde
verilerin normal dagilima benzerlik gdstermemesi nedeniyle non-parametrik

istatistiksel teknikler (Yilmaz & Yilmaz, 2005) tercih edilmistir.

Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi, veri toplama aracinin analizinde
katilimcilardan elde edilen 6n test verileri Mann Whitney-U testi kullanilarak
¢Oziimlenmistir. Analiz sonuglarmma gore katilimcilarin 6n test akademik basari
testinden almis olduklari puan ortalamalarinin anlamli diizeyde birbirinden
farklilasmadigi belirlenmistir. (U= 104,500, p= 0.381). Bu bulguya gore uygulama
oncesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigi ve son testlerin karsilastirilmasinda kullanilacak olan
istatiksel yontemde kovaryant ele alinmasina gerek duyulmamistir. Arastirmada
katilimcilardan elde edilen son test verileri 6n test bulgular1 dogrultusunda yine Mann

Whitney-U testi kullanilarak analiz edilmistir.

Zihinsel Modellemelerine Yonelik A¢ik Uclu Sorular, veri toplama aracinin
analizi dogrultusunda ilk asamada sorularin istatiksel degerlerini belirleyebilmek
amaciyla Abraham ve dig. (1994) ve Bybee (1997) tarafindan gelistirilen puanlama
anahtar1 kullanilmistir. Bu puanlama anahtarina gore; iliskilendirme yok (0), sinifsal
iliskilendirme (1), fonksiyonel iliskilendirme (2) ve tam iliskilendirme (3) puan olarak

belirlenmistir. Tablo 2 de puanlama anahtart ilgili agiklamalar ile birlikte verilmistir.
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Tablo 2

Zihinsel modellemelerine yonelik agik ug¢lu sorularin analizinde kullanilmis olan

puanlama anahtar1 ve agiklamalari

Kriter Kriter ile ilgili aciklama Puanlama

Iliskilendirme yok  Bos cevap, iliski kuramama 0

Sinifsal Kavramlari tanima, zihinsel modelleme ile

iliskilendirme iliski kuramama

Fonksiyonel Kavramlari igerik tanimlamasi lizerinden

iligkilendirme iligkilendirebilme, derinlemesine iligki 2
kurma eksik

Tam Kavramlar1 zihinsel modelleme ile tam

iliskilendirebilme  olarak iligkilendirebilme ve agiklayabilme

Uygulamada 6n test ve son test olarak uygulanmis olan agik uglu sorularin
puanlamalar1 ise uzman arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir. Bu puanlamalar
arasinda, siirekli degiskenler i¢in kullanilan kiime i¢i korelasyon analizi kullanilarak
uyusum degeri ,90 bulunmustur.

Katilimcilardan elde edilen 6n test verilert Mann Whitney-U testi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore katilimcilarin 6n test akademik bagari
testinden almis olduklar1 puan ortalamalarimin anlamli diizeyde birbirinden
farklilasmadigi belirlenmistir. (U=115,500, p= 0.642). Bu bulguya gdre uygulama
oncesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel modelleme puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 ve son testlerin karsilastirilmasinda kullanilacak
olan istatiksel yontemde kovaryant kullanilmasina gerek olmadigi diisiiniilmiistiir.
Arastirmada katilimcilardan elde edilen son test verileri O6n test bulgularn

dogrultusunda yine Mann Whitney-U testi kullanilarak analiz edilmistir.

Sanal Gerg¢eklik Uygulanmasina Yonelik Yar:r Yapilandirilmis Goriisme

Formu, veri toplama aracinin analizi ise betimsel analiz ydntemi ile
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gerceklestirilmistir. Betimsel analiz yontemiyle, 6grencilerden toplanan veriler elde
edildigi tarzda aktarilmis ve;

¢ Betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturma,

e Tematik gerceveye gore verilerin islenmesi,

¢ Bulgularin tanimlanmasi,

¢ Bulgularin yorumlanmasi.
Seklinde dort asamadan (Altumisik vd. (2010) s:322) gegirilerek c¢oziimleme
yapilmuistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Arastirmanin  bu bolimiinde ¢alismada ele alinan “Sanal gergeklik
uygulamalarinin 6. Sinif Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesinin
Ogretimine etkisi var midir?”” temel problem climlesinin ¢oziimiine iliskin bulgulara ve
bulgulara yonelik yorumlara yer verilmektedir. Arastirmada birinci ve ikinci alt
problemden elde edilen nicel bulgularin analizinde verilerin yeterli sayida olmamasi
(n=32) ve incelenen dagilim ile histogram grafiklerinde verilerin normal dagilima
benzerlik gdstermemesi nedeniyle non-parametrik istatistiksel teknikler tercih

edilmistir.

Arastirmada ele alinan alt problemlerin ¢oziimlenmesine iliskin bulgular ve

yorumlar su sekildedir:

Birinci alt probleme iliskin bulgular ve yorum (GST): Arastirmada ele alinan “I.
Sanal Gergeklik uygulamalarinin 6. Sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi
var midir?” alt probleminin ¢6ziimii dogrultusunda ilk asamada katilimcilardan elde
edilen 6n test verileri Mann Whitney-U testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz
sonuclarina gore katilimcilarin 6n test akademik basari testinden almis olduklar1 puan
ortalamalarinin anlamli diizeyde birbirinden farklilasmadigi belirlenmistir. (U=
104,500, p= 0.381). Bu bulguya gore uygulama oncesinde deney grubu ve kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ve son
testlerin karsilastirilmasinda kullanilacak olan istatiksel yontemde kovaryant ele
alinmasina gerek olmadig: sdylenebilir. Arastirmada katilimcilardan elde edilen son
test verileri 6n test bulgular1 dogrultusunda yine Mann Whitney-U testi kullanilarak
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore katilimcilarin son test akademik basari
testinden almis olduklar1 puan ortalamalarinda deney grubu lehine anlaml diizeyde
farklilik bulundugu belirlenmistir. (U= 73,500, p= 0.039). Arastirmanin 0n test ve

son test bulgularina iliskin tablolar asagida verilmistir.
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Tablo 3

“Giineg Sistemi ve Tutulmalar Bagar: Testi” on test uygulama sonug¢larinin gruplara

gore Mann Whitney U testi sonuglart

Grup N  Sira Ortalamasi Sira Toplamm U z p
Deney 16 17.97 287,50
104,500 -,890 ,381
Kontrol 16 15.03 240,50
Toplam 32

Tablo 3’ deki Mann Whitney U testi sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol
grubunda yer alan 0grencilerin 6n test olarak uygulanan basari testi 0l¢egi puanlari

arasinda .05 diizeyinde anlamli bir fark bulunamamistir (U= 104.500, p=,381 > .05).

Tablo 4

“Giines Sistemi ve Tutulmalar Basari Testi” son test uygulama sonuglarinin gruplara

gore Mann Whitney U testi sonuglart

Grup N  Sira Ortalamasi Sira Toplamm U z p
Deney 16 19,91 318,50

73,500 -2,069 ,039
Kontrol 16 13,09 209,50
Toplam 32

Tablo 4’deki Mann Whitney U testi sonuglarina bakildiginda deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin son test olarak uygulanan basari testi 6lgegi puanlari

arasinda .05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmustur. (U= 73.500, p=,039 <.05).
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“Giines Sistemi ve Tutulmalar Bagar: Testi” Deney Grubu oén test ve son test

Sonuclarina Gére Wilcoxon Isaretli Sralar Sonuglart

On Test-Son Test n Sira Ortalamasi  Sira Toplami z p
Azalma 0 .00 .00
Artma 14 7,50 105.00 -3.305 .001
Esit 2 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 5’e gore yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarma bakildiginda

deney grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test basari testi puanlar1 arasinda

.05 diizeyi baz alinarak son test lehine anlamli bir fark bulunmustur (p=,001 <.05).

Tablo 6

“Giines Sistemi ve Tutulmalar Basari Testi” Kontrol Grubu on test ve son test

Sonuclarina Gére Wilcoxon Isaretli Siralar Sonuglart

On Test-Son Test n  SiraOrtalamasi  Sira Toplami z p
Azalma 1 1.00 1.00
Artma 14 8,50 119.00 -3,369 .001
Esit 1 - -

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 6’ya gore yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarina bakildiginda

kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test basari testi puanlari arasinda

.05 diizeyi baz alinarak anlaml1 bir fark bulunmustur (p=,001 <.05).
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Elde edilen sonucglara gore sanal gergeklik uygulamasiin 6. smif 6grencilerinin
akademik basar1 puanlar1 lizerinde deney grubu lehine anlamli bir farkliliga neden

oldugu sdylenebilir.

ikinci alt probleme iliskin bulgular ve yorum (Zihinsel Modellemelerine
Yonelik Ac¢ik Uclu Sorular): Arastirmada ele aliman “2. Sanal Gergeklik
uygulamalarinin, 6grencilerin “Glines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine yoOnelik
zihinsel modellemelerine etkisi var midir?” alt probleminin ¢éziimii dogrultusunda
ilk asamada katilimcilardan elde edilen 6n test verileri Mann Whitney-U testi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore katilimcilarin 6n testten almig
olduklari puan ortalamalarimin istatiksel olarak anlamli diizeyde birbirinden
farklilagmadigi belirlenmistir. (U= 115,500, p= 0.642). Bu bulguya gore uygulama
oncesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel modelleme puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilk olmadigi ve son testlerin
karsilastirilmasinda kullanilacak olan istatiksel yontemde kovaryant kullanilmasina
gerek olmadigi diistiniilmiistiir. Arastirmada katilimcilardan elde edilen son test
verileri 6n test bulgulari dogrultusunda yine Mann Whitney-U testi kullanilarak
analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore katilimcilarin son test zihinsel
modelleme puanlarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde birbirinden farklilastig
ve bu farkliligin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. (U= 63,500, p= 0.014).

Arastirmanin On test ve son test bulgular asagidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 7

Gruplarin on test zihinsel modelleme puanlarmin karsilastiriimasina iliskin Mann

Whitney-U testi sonuglar:

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm U z p

Deney 16 17.28 276,50
115,500 -,475 ,642
Kontrol 16 15.72 251,50

Toplam 32
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Tablo 8
Gruplarin son test zihinsel modelleme puanlarinin karsilastirilmasina iliskin Mann

Whitney-U testi sonu¢lart

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U z p
Deney 16 20,53 328,50

63,500 -2,447 ,014
Kontrol 16 12,47 199,50
Toplam 32

Elde edilen sonuglara gore sanal gergeklik uygulamasinin 6. sinif 6grencilerinin
zihinsel modelleme puanlari iizerinde deney grubu lehine anlamli bir farkliliga neden

oldugu sunucu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin zihinsel modellemelerine yonelik agik
uclu sorulara ait verdikleri cevaplarin, madde bazinda 6n test ve son test sonuglari

arasindaki dagilimini gosteren tablolar asagida verilmistir.
Tablo 9

Deney ve Kontrol Gruplariin 1. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

Mgili Yiizde ve Frekanslart

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
i n 3 1 9 3 16
On Test
% %18,7 %6,2 %056,2 %018,7 %100
Deney
Son n 2 5 9 16
Test % 912,5 0031,2 0056,2 %7100
) n 7 7 2 16
On Test
% 9043,7 0043,7 9012,5 90100
Kontrol
Son n 5 8 3 16
Test % %31,2 | %50 | %18,7 | %100
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Tablo 9’un 6n test sonuglar1 incelendiginde, deney grubu O6grencilerinin
%18,7’lik bir boliimiiniin bos cevap/iliski kuramama diizeyinde oldugu, kontrol grubu
Ogrencilerinin ise bu dizeyde bulunmadigr goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %43,7’lik bir bolimii bu soruyu kavramlar1 tanima ancak zihinsel
modelleme ile baglanti kuramama diizeyinde cevaplamislardir. Bunun yaninda her iki
grup 6grencileri, derinlemesine iliski kurma eksikligi ve tam olarak iligski kurabilme
diizeylerinde benzer oranlarda cevaplar vermislerdir. Son test sonuglar1 dikkate
alindiginda, tam olarak iliski kurabilme diizeyinde kontrol grubu 6grencilerinde bir
artis gozlemlenmedigi, deney grubu 6grencilerinde ise bu oranin %56,2’ye yiikseldigi
goriilmektedir. Bu durumda tasarlanan sanal gergeklik uygulamasinin deney grubu
Ogrencilerinin zihinsel modellemelerine olumlu yonde katkida bulundugu sdylenebilir

Tablo 10

Deney ve Kontrol Gruplarinin 2. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

fgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
N 2 3 8 3 16
On Test % %125 | %187 | %50 | %187 | %100
Dene
y 0 1 1 4 10 16
Son
Test % %6.2 | %62 %25 | %625 | %100
0 1 7 6 2 16
On Test % %6.2 | %437 | %375 | %125 | %100
Kontrol
0 1 5 5 5 16
Son
Test % %62 | %312 | %312 | %312 | %100

Tablo 10’un on test sonuglari incelendiginde, bos cevap/iliski kuramama,
derinlemesine iliski kurma eksikligi ve tam olarak iliski kurabilme diizeylerinin benzer
seviyelerde bulundugu goriilmektedir. Bu durum gruplarin uygulama 6ncesinde hedef
tiniteye yonelik zihinsel modelleme seviyelerinin yakin oldugunu gdostermektedir. Son
test sonuglar1 dikkate alindiginda her iki grubun da zihinsel modelleme seviyelerinde
artis gdzlemlenmektedir. On test sonuglar1 %12,5 olan kontrol grubu &grencilerinin,
son test sonuglarinda %31,2°lik bir bolimiiniin tam iliski kurabilme diizeyine
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yiikseldigi, deney grubunda ise bu oranin %62,5 oldugu goriilmektedir. Sekil 20°de
ilgili soruya ait 6rnek cevap bulunmaktadir.

Sekil 20 Soru 2 Deney Grubu Ogrenci Cevabi Ornegi

Tablo 11

Deney ve Kontrol Gruplarinin 3. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

lgili Yiizde ve Frekanslart

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
] 0 4 9 3 16
On Test — %25 | %562 | %187 | %100
Dene
Y . 2 5 9 16
Son
Test % %125 | %312 | %562 | %100
N 3 2 9 2 16
On Test % %187 | %125 | %562 | %125 | %7100
Kontrol
N 2 3 1 10 16
Son
Test % %125 | %187 | %62 | %625 | %100
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Ogrencilerin 3. soruya verdikleri 6n test cevaplari incelendiginde, deney
grubunda bos cevap/iligki kuramama diizeyinde Ogrenci bulunmadigi, kontrol
grubunda ise bu diizeyde bulunan 6grenci oraninin %18,7 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda uygulama Oncesinde deney grubu oOgrencilerinin zihinsel modelleme
konusunda control grubuna gore daha basarili olduklar1 sdylenebilir. Ancak diger
puanlama diizeyleri dikkate alindginda her iki grubun benzer seviyelerde bulundugu
gorilmektedir. Son test sonuglar1 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin
uygulama sonrasinda yarisindan fazlasinin (%56,2) tam iliski kurma diizeyine
yiikseldigi goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise %62,5’lik bir boliimii tam
iligki kurma diizeyinde bu soruyu cevaplamislardir. Bu soru dikkate alindiginda
kontrol grubu ogrencilerinin deney grubu o6grencilerine gore tam iliski kurma

diizeyinde daha fazla ytlikselme gosterdikleri goriilmektedir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplarinin 4. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

lgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
N 3 12 1 16
On Test — %187 | %75 | %62 | %100
Dene
Y ; 4 12 16
Son
Test % %25 %75 %100
0 2 4 8 2 16
On Test % %125 | %25 %50 | %125 | %100
Kontrol
0 2 2 5 7 16
Son
Test % %125 | %125 | %312 | %437 | %100

Tablo 12’nin verileri incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin 6n test

sonucglarinda bos cevap/iliski kuramama diizeyinde Ogrenci bulunmadig
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goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri bu diizeyde %12,5°1ik bir boliime sahiptir.
Deney grubu 6grencilerinin %75’lik bolimii uygulama Oncesinde derinlemesine
iliski kurmada eksiklik diizeyinde iken, uygulama sonrasinda 6nemli derecede artis
gostererek %75 oranla tam iliski kurma diizeyinde ilerleme gostermislerdir. Ayni
zamanda %18,7 oranla kavramlar1 tanima ancak iliski kuramama diizeyinde bulunan
Ogrencilerin uygulama sonrasinda bu diizeyin tiizerinde gelisme gosterdikleri
goriilmektedir. On test sonuglarinda %12,5 oraninda bos cevap/iliski kuramama
diizeyinde olan kontrol grubu 6grencilerinin bu diizeyde ayni orana sahip oldugu
goriilmektedir. Bu soru dikkate alindiginda kontrol grubu 6grencilerinin de artis
gostererek %12,5 olan tam iliski kurma diizeyi oran1 %43,7’ye yiikselmistir. Her iki
grupta da artis gézlemlenmesine ragmen deney grubunda goriilen artisin kontrol
grubuna gore daha fazla yasandigi, bu dogrultuda SG uygulamasinin zihinsel

modellemelerinde olumlu yonde etki ettigi sonucuna varilabilir.

Tablo 13

Deney ve Kontrol Gruplarinin 5. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

Mgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
0 3 3 5 5 16
OnTest = %187 | %187 | %312 | %312 | %100
Dene
Y . 1 2 13 16
Son
Test % %62 | %125 %812 | %100
0 2 1 9 4 16
On Test % %125 | %62 | %562 | %25 %100
Kontrol
0 1 2 4 9 16
Son
Test % %62 | %125 | %25 | %562 | %100
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Tablo 13 6n test verileri incelendiginde, bos cevap/iliski kuramama, kavramlari
tanima ancak iligki kuramama ve derinelemesine iliski kurma diizeyinde kontrol
grubu 6grencilerinin deney grubu 6grencilerine gore daha yiiksek sonuglara sahip
olduklar1 goriilmektedir. Son test sonuglari1 dikkate alindiginda ise ilk iki diizeyde her
iki grubun Ogrencilerinin esit seviyelerde olduklari, tam iliski kurma diizeyinde
deney grubu Ogrencilerinin biiyiik bir artis gdstererek %81,2 oranina yiikseldigi

goriilmektedir. Bu diizeyde control grubu 6grencilerinin ilgili yiizdesi ise %56,2’dir.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Gruplarinin 6. Soruya Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile

lgili Yiizde ve Frekanslari

Cevabin Puanlama Diizeyi
Toplam
0 1 2 3
0 10 3 3 16
On Lesp of %625 | %187 | %187 | %100
Dene
Y . 2 1 13 16
Son
Test % %125 | %62 | %812 | %100
0 1 3 8 4 16
On Test — %62 | %187 | %50 | %25 | %100
Kontrol
0 1 2 5 8 16
Son
Test % %62 | %125 | %312 | %50 %100

Tablo 14 verileri 6n test sonuglarina gore, kontrol grubu 6grencilerinin deney
grubu Ogrencilerine gore daha yiiksek diizeylerde cevaplara sahip oldugu
goriilmektedir. Deney grubu 0&grencilerinin 6n test sonuglarinda 9%62,5’lik
boliimiinlin kavramlar1 tanima ancak iliski kuramama diizeyinde oldugu, kontrol
grubu Ogrencilerinin ise %50’lik bolmiiniin derinlemesine iligki kuramama
diizeyinde bulunduklar1 verilerden elde edilen diger bir sonuctur. Son test

sonuglarina bakildiginda, her iki grupta artis goriilmektedir. Bu artis oran1 deney
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grubunda control grubuna gore daha fazla gerceklesmis ve %18,7 olan tam iligki
kurma diizeyi %81,2’ye ylikselmistir. Kontrol grubunda ise bu artig orani 6n test
verilerinde %25 iken son test verilerinde bu degerin %50’ye yiikseldigi

goriilmektedir.

Verilerin analiz sonuglarina gore, madde bazinda degerlendirme yapildiginda her
iki grubunda zihinsel modelleme diizeylerinde artis gozlemlenmistir. Ancak bu artig
uygulama sonrasinda deney grubu &grencilerinde kontrol grubuna gore daha fazla
yasanmis ve bu sonug¢ iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli farklilig

dogurmustur.

Uciincii alt probleme iliskin bulgular ve yorum: Arastirmada ele alman "6. Smif
ogrencilerinin sanal gerceklik uygulamalarina yonelik goriisleri nasildir?" alt
probleminin ¢6ziimii dogrultusunda katilimer &grencilerin  uygulama sonrasi

goriigleri incelenmistir.
Osrencilerin Sanal Ger¢eklik Uygulamalarina Yonelik Goriisleri:

Bu boliim; deneysel uygulamalara katilan 6grencilerin, deneysel ¢calisma sonrasinda
yapilan goriismelere verdikleri cevaplara iliskin betimsel analiz sonuglarini

icermektedir.

Uygulama sonrasinda ogrencilere yoneltilen “Giines sistemi ve oOtesi tinitesini
ogrenirken sanal gerceklik uygulamasini kullandin. Sence bu uygulamay: kullanmak
tiniteyi ogrenmeni etkiledi mi? Etkilediyse nasil etkiledi?” sorusuna 6grenciler; sanal
gerceklik uygulamalarinin 6genmelerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir.
Bu konuya iligkin 6grenci A gorislerini su sekilde belirtmektedir: “Evet etkiledi.
Eger sanal gerceklik uygulamasi olmasaydi bu konudan bir sey anlayamayacaktim.”
Benzer sekilde 6grenci B soyle bir goriis belirtmistir: “Evet etkiledi, sanki ger¢ekten
cisimlerin yamndaymisim gibi hissettirdi, ¢ok begendim” demistir. Buna iliskin

ogrenci D goriisiinii soyle aciklamistir: “Evet etkiledi, eglenerek ogrenmis oldum.”
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Buna karsin 6grenci C “Pek etkilemedi, zaten konuyu anlayabilirdim” diyerek iki

uygulama arasinda benzerlik olmadigini diistindiiglinii belirtmistir.

Uygulama sonrasinda Ogrencilere yoneltilen “Sanal gergeklik uygulamasinin
ogrendigin konuyu daha kalicit hale getirdigini diistiniiyor musun? Nedenini
aciklayabilir misin?” sorusuna 6grenciler; sanal gerceklik uygulamasinin konuyu
somutlagtirmasi ve etkileyici olmasi nedeniyle kalic1 hale getirdigini diigiindiiklerini
soylemislerdir. Bu konuda 6grenci A sanal gergeklik uygulamariyla ilgili sdyle bir
goriis belirtmistir: “Evet, o kadar eglenceli ve giizel bir uygulama oldu ki konuyu
unutamiyorum.” Benzer sekilde 6grenci E goriislerini su sekilde ifade etmistir:
“Evet, ciinkii etkinlikle yaptigimiz icin daha akilda kalict oldu” Sanal gergeklik
uygulamalarinda bilgilerin kalici olmasiyla ilgili 6grenci C sOyle bir goriis
bildirmistir: “Canli gibi gérsellerle gormek ¢ok daha iyi oldu ve akilda kalict oldu.”
Ogrenci B “Evet, artik bir sinava girdigimde direk sanal gerceklikteki gordiiklerim

aklima gelecek ve hep hatirlayabilecegim.

Uygulama sonrasi 6grencilere yoneltilen “Sanal ger¢eklik uygulamast genel olarak
derse olan ilgini etkiledi mi? Etkilediyse olumlu mu yoksa olumsuz olarak mi
etkiledi? Agiklar misin?” sorusuna; sanal gerceklik uygulamasinin derse olan
ilgilerini olumlu yonde etkiledigini ifade etmislerdir. Sanal gergeklik uygulamasinin
derse ilgiye etkisi tizerine 6grenci A gorislerini su sekilde ifade etmektedir: “Olumlu
olarak etkiledi, akilda kalict oldu” Ogrenci F sanal gergeklik uygulamalari ile ilgili
“Iligimi olumlu olarak etkiledi, cok giizel bir deneyimdi” demistir. Ogrenci C
“Olumlu yonde etkiledi. Zaten fen dersini seviyordum, ama fenin eglenceli yanini da
gordiim”. Ogrenci D “Olumlu yonde etkiledi ve derse katilmimi artirdr”. Buna
karsin 6grenci E sanal gergeklikle ilgili soyle bir goriis belirtmistir: “Etkilemedi.
Ctinkii derse olan ilgimi etkileyecek pek bir sey yoktu.”

Uygulama sonras1 6grencilere yoneltilen “Sanal gerceklik uygulamasi Giines Sistemi

ve Otesi iinitesine karsi olan diisiincelerinde degisiklige neden oldu mu? Olumlu veya
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olumsuz ne tiir degisiklige neden oldugundan bahseder misin? ” sorusuna dgrenciler
sanal gerceklik uygulamasinin {initeye karsi diisiincelerinde degisiklige neden
olmadigini belirtmislerdir. Ogrenci D “Degisiklige neden olmadi, ¢iinkii bu iiniteyi
zaten ¢ok seviyordum.” Benzer olarak 6grenci E “Hayir diistincelerimde herhangi
bir degisiklik olmadi ama unutamayacagim hatiralarim oldu”. Sanal gergeklik
uygulamalarinin diisiincelerine etkileri ile ilgili 6grenci D goriislerini soyle ifade
etmistir; “Fen dersini zaten sevdigim icin olmadi, ancak olsaydi olumlu yonde
olurdu.” Buna karsin 6grenci C s0yle bir goriis bildirmistir; “Oldu ve kesinlikle

olumlu yonde oldu.”

Uygulama sonras1 Ogrencilere yoneltilen “Uygqulamay: kullanirken herhangi bir
sorunla karsilastin mi? Anlayamadigin yerler oldu mu? Olduysa bu sorunlari nasil
diizelttin?” sorusuna dgrenciler genel anlamda sorun yasamadiklarini ve herhangi bir
piiriizle karsilagsmadiklarimi belirtmiglerdir. Uygulamalarin  kullanimiyla ilgili
ogrenci A “Hayir hi¢hir sorunla karsilasmadim ve anlamadigim yer de olmadi™
demistir. Ogrenci C “Haywr olmadi ama bazen takildigim yerde hocalardan destek
aldim” Sanal gerceklik uygulamalarimin kullanimiyla ilgili 6grenci D su goriisii
belirtmistir; “Hayw, uygulama sirasinda herhangi bir sorun yasamadim ve
anlayamadigim bir yer olmadi.” Buna karsin 6grenci E “Bazen oldu. Diigmede
temassizlik oldu. Bir diigmeye bastim ve system gitti. Diizeltebilmek i¢in hocadan

i)

destek almak zorunda kaldim.’

Deneysel uygulamalar sonunda gerceklestirilen gorlismelerde; “Diger dersleri ve
konulart da sanal ger¢eklik uygulamasiyla 6grenmek ister miydin? En ¢ok hangi ders
veya hangi tinite i¢in bu uygulamanin olmasini isterdin? ” sorusunda 6grenciler tiim
derslerde ve tim konularda sanal ger¢eklik uygulamasmin kullaniimasin
istediklerini belirtmislerdir. Sanal ger¢eklik uygulamalarinin kullanimiyla ilgili
ogrenci A sunu soylemistir; “Tiim derslerde ve tiim konularda sanal gerceklik

’

uygulamalarmin  kullanilmasin isterdim.” Bu konuyla ilgili 6grenci D sunu

sOylemistir; “Duyu organlart iinitesinde de bu uygulamanin olmasini isterdim.”
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Ogrenci B “Evet, matematik dersinde kullanilmasini isterdim.” Ogrenci C “Her ders

ve her tinite icin isterdim ¢iinkii sanal gerc¢eklik uygulamasi ¢cok eglenceliydi.”

Deneysel uygulamalar sonunda gergeklestirilen goriismelerde; “Bu uygulama tekrar
yvapilsa baska nelerin olmasint isterdin?” sorusunda 6grenciler sanal genel olarak
sanal gerceklik uygulamasimin diger derslerde de kullanilmasini istediklerini
belirtmislerdir. Sanal gerceklik uygulamalariin kullanimiyla ilgili 6grenci A sunu
sOylemistir; “Tiim konularda herkesin ayni anda sanal gerceklige girmesini
isterdim.” Bu konuyla ilgili &grenci E “Oyuna benzer sanal gergeklik
uygulamalarimin olmasini ve tiim tinitelerde kullaniimasini isterdim” demistir. Sanal
gerceklik uygulamalarinin kullanimiyla ilgili 6grenci C sunu sOylemistir; “Her
derste konularin bu uygulamalarla anlatismasini isterdim.” Ogrenci D; “Yeni

’

tiniteleri sanal gerceklik uygulamalari ile islemek isterdim.’
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Tartisma

Bu aragtirmanin amaci, 6. sinif Fen bilimleri “Giines Sistemi ve Tutulmalar” tinitesine

yonelik ii¢ boyutlu 6grenme ortaminin tasarlanmasi ve etkililiginin arastirilmasidir.

Bu amaca uygun olarak calismanin bu béliimiinde deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin akademik basarilarindan elde edilen sonuglar ile 6grencilerin Sanal
Gergeklik uygulamasina yonelik gortisleri ile ilgili veriler incelenerek sonuglar

tartisilmastir.
Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Verilerin analizi sonucunda deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan
katilimcilarin akademik basar testine iliskin ¢6ziimlenmis son test puan ortalamalari
arasinda anlamli diizeyde bir farklilhik oldugu belirlenmistir. Gruplar arasindaki
karsilastirmal1 istatistiksel sonuglar incelendiginde ise sanal ger¢ekligin uygulandig:
deney grubuyla kontrol grubu arasinda deney grubu lehine bir farklilik oldugu
sonucuna ulagilmistir. Elde edilen sonuglar deneysel uygulama siirecinde deney
grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha c¢ok gelistigini gostermektedir. Bu sonuca gore sanal gergeklik
uygulamalarinin  derste  kullanilmasinin ~ 6grencilerin  akademik basarilarinin
gelismesine olumlu yonde katki sagladigr sOylenebilir. Ancak veriler incelendiginde
kontrol grubundaki 6grencilerin son test akademik basarilarinda 6n test verilerine gore
diisiis oldugu gorilmektedir. Bu durumun sebebi olarak; arastirma uygulamasi
siirecinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda arastirmacidan bagimsiz olarak bir
iletisimin gergeklestigi diistinilmektedir. Bu iletisim sonucunda kontrol grubu
ogrencilerinin sanal gergeklik uygulamasini ders isleme siirecinde kullanmak
istemeleri ancak kullanamamalar1 sonucunda gergeklestigi diisiiniilmektedir. Bu
durum dikkate alindiginda, bu tiir bir aragtirmada benzer durumlar yasanmasinin
Oniline gegebilmek adina deney ve kontrol grubu 6grencilerinin farkli kurumlardan

secilmesi gerektigi sdylenebilir.
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Akademik basar1 genellikle, 6grencinin psikomotor ve duyussal gelisiminin
disinda kalan, biitiin program alanlarindaki davranis degismelerini ifade eder. Bir
derste akademik basarmin yliksek olmasi i¢in dersin amaglarina ulasilmasi gerektigi
sOylenebilir. Coziimlenen veriler 1s1ginda Sanal gergekligin egitimin amaglarinin
gerceklestirilmesi i¢in uygun bir yaklasim oldugu soOylenebilir. Yeni &gretim
Programinin temelini olusturan yapilandirmaci yaklagima gore, bilgi hazir bir sekilde
var olmaz, onu bireyin kendisi olusturmaktadir. Bu nedenle yapilandirmacilik bireyin
kendisinin olusturdugu bilgiyi ifade eder (Altun, 2005). Bu baglamda sanal ger¢ekligin
yapilandirmaci yaklagimin temel amacini destekledigi soylenebilir ve sanal gerceklik
uygulamalarinin = 6gretim programinin kazanimlarina yonelik hazirlanmasinin
bireylerin 6grenmelerini olumlu bir yonde etkileyecegi diisiiniilebilir. Bu baglamda
sanal gergekligin 6grencilerin akademik basarisini arttirmasi beklenebilir. Alan yazin
incelendiginde sanal gergekligin akademik basariyr olumlu yonde etkiledigine dair
bulgulara ulasan ¢esitli ¢alismalarin oldugu goriilmektedir (Kayabasi 2002; Aktamis
ve Arict 2013; North, M.M., North, S.M. ve Coble 2015). Bu baglamda ilgili alan
yazini incelendiginde Avci, Coklar ve Istanbullu (2019) gerceklestirdikleri meta-
analiz ¢alismasi sonucunda ilkokul, orta okul, lise ve lisans diizeyinde sanal gergeklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerine orta diizeyde etkisi oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Dahasi, sanal ortamin kullanildig1 bir ¢ok calismada deney
grubu 6grencilerinin, geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu dgrencilerine gore
akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir (Arici, 2008; Chee
ve Tan, 2012; Chung, 2012; Hwang ve Hu, 2013; Jacobson, Taylor ve Richards, 2016;
Jou ve Liu, 2012; Lee ve Wong, 2014; Su ve Cheng, 2013; Sun, Lin ve Wang, 2010;
Tiiziin vd. 2009). Bu baglamda bu calismanin sonuclarinin alan yaziniyla paralellik
gosterdigi soylenebilir. Bunun ise sanal gerceklikte 6grenciler bilgiyi yerindeymis gibi
deneyimleme imkani bulmaktadirlar. Bunun 6grencilerde ders kazanimlarinin kalict
olmasma yol acarak 6grenimlerinin artmasina, dolayisiyla akademik basarilarinin
yiikselmesine yol agabilecegi diisiiniilebilir. Bu nedenle gergeklestirilen ¢alismada
deney grubunda yer alan 6grencilerin 6grenme siirecinde senaryolar ve problemler
kapsaminda yapilandirmalarinin akademik basarilarini da olumlu yonde etkiledigi ve

arastirmada s6z konusu sonucun elde edilmesine neden oldugu diisiiniilmektedir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Aragtirmanin ikinci alt problemi "Sanal Gergeklik uygulamalarmin, 6grencilerin
“Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesine yonelik zihinsel modellemelerine etkisi var
midir?" seklinde ifade edilmistir. Deney ve kontrol gruplar arasindaki 6n test verileri
incelendiginde iki grup arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig1 gériilmektedir. Bu
veriler iki grubun 6n bilgilerinin bir birine yakin durumda oldugunu gostermektedir.
Uygulama sonrasi son test verilerine bakildiginda iki grup arasinda deney grubu lehine
anlamli farkliigin oldugu goriilmektedir. Bu baglamda ilgili alan yazim
incelendiginde Zhang, Kaber ve Hsiang (2008) ve Zhang, Kaber ve Hsian (2010)
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda ¢oklu ortam nesnelerini barindiran sanal gergeklik
uygulamalarinin  6grencilerin ileri diizey zihinsel modeller gelistirmelerini
destekledigini vurgulamislardir. Bunun ise sanal gerc¢ekligin sundugu en Onemli
noktalardan biri olan gorsel zenginligin, bu alt problem dogrultusunda toplanan
verilerin sonuglari ile dogru orantili oldugu sdylenebilir. Bu dogrultuda giines sistemi
tinitesinde bulunan kavramlarin sanal gergeklik gozliikleriyle yerindeymis gibi
gozlemlenebilmesinin, oOgrencilerin  kavramlarin gorsel olarak zihinlerindeki
kaliciligini artirdigr diistintilebilir.

Dahasi, ilgili alan yazinmi incelendiginde sanal gergeklik ve zihinsel modellerile ilgili
pek fazla galismaya rastlanilamamistir. Bu baglamda, astronomi, glines sistemi,
yildizlar gibi konulara iliskin zihinsel modelleri arastiran ¢alismalara rastlanilmistir
(Babaoglu ve Keles, 2018; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Plummer, 2009; Sharp,
1996; Vosniadou ve Brewer, 1992). Kurnaz ve Degermenci (2012) yedinci sinif
Ogrencilerinin Giines, Diinya ve Ay’a iligkin zihinsel modellerini arastirdiklar
caligmalar1 sonucunda 6grencilerin tamamina yakininin bilimsel bilgilerle yeterince
uyumlu olmayan sentez zihinsel modellere sahip olduklarini ifade etmislerdir. Ayvaci,
Biilbiil, Ozbek ve Unal (2018) calismalarinda okuldncesi ¢ocuklarinm ve ilkokul
ogrencilerinin uzay kavramina yonelik zihinsel modellerinin belirlenmeyi ve smif
diizeyine gore gosterdigi degisimin incelenmeyi amaglamislardir. Calisma sonucunda
farkli kademedeki 6grencilerin uzay kavramina iligkin farkli zihinsel modellere sahip
olduklarini; okul 6ncesi ve ikinci sinif 6grencilerinin zihinsel modellerini somut

kavramlar olustururken, daha iist kademelerdeki 6grencilerin zihinsel modellerinde
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soyut kavramlara yer verdikleri sonucuna ulagsmislardir. Dahasi, Suzuki (2003) ve
Mulholland ve Ginns (2008) 6grencilerin kendilerinden beklenen bilimsel zihinsel
modelleri olusturamamalarinin 6niindeki engelin onlarin diinya disinda bir bakis
acisiyla evrene bakamamalar1 yani gézlemleyebildikleri somut alan iizerinden evreni
yorumlamaya ¢aligmalar1 oldugunu ifade etmislerdir. Bu nokta da ise sanal gerceklik
uygulamalarinin 6grencilere kendilerini uzaydaymis gibi hissetmelerini saglamasi ve
evreni kendi ¢abalariyla kesfetme imkani sunmasi sayesinde onlarin daha genis
perspektiften bakarak Gilines sistemimize iliskin yeterli =zihinsel modeller

gelistirmelerini sagladig diisiiniilebilir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Uygulama sonucunda ogrencilerden “Sanal gergeklik uygulamasina yonelik
goriisleri alinmistir. Bu dogrultuda yoneltilen;

“Giines sistemi ve otesi tinitesini ogrenirken sanal gerceklik uygulamasin
kullandin. Sence bu uygulamay: kullanmak iiniteyi 6grenmeni etkiledi mi? Etkilediyse
nasil etkiledi?” sorusuna bir 6grenci disinda tiim ogrenciler “etkiledi” cevabim
vermiglerdir. Bu cevabi veren tiim 6grenciler bu etkilenmenin olumlu yonde oldugunu
belirtmislerdir. Alinan bu cevaplar ile sanal gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin
derslere karsi olan ilgilerini artiracagi diisiiniilebilir.

“Sanal gerceklik uygulamasinin ogrendigin  konuyu daha kalict hale
getirdigini diistiniiyor musun? Nedenini agiklayabilir misin? ” Sorusuna tiim 6grenciler
kalicilig1 artirdigini diistindiikleri cevabini vermislerdir. Bunun sebebi olarak eglenceli
ve etkileyici bir ortam olduklarini diisiinmeleri oldugu sonucuna varilabilir.

“Diger dersleri ve konular: da sanal ger¢eklik uygulamasiyla 6grenmek ister
miydin? En ¢ok hangi ders veya hangi tinite igin bu uygulamanin olmaswni isterdin?
Sorusuna verdikleri yanitlara bakildiginda 6grencilerin tamami diger derslerde de
kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin Sanal gergeklik uygulamasi hakkindaki goriisleri genel olarak
olumlu yondedir. Veri toplama araglarmin sundugu bilgiler dikkate alindiginda Sanal
gercekligin  Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladig
sOylenebilir. Bunun yaninda 6grencilerden bazilar1 uygulamanin daha fazla oyun

Ozelligi tasimasini istediklerini belirtmislerdir. Aragtirma sirasinda yapilan gozlemler
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sonucu, Ogrencilerin uygulamaya baglangicta bir oyun araci olarak yaklasmalari
sebebiyle uzman veya Ogretmen gozetiminde gerceklesmesi Sanal gergeklik

uygulamalarinin hedefe ulasmasinda dikkat edilmesi gereken bir husustur.
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Uygulamalart Hakkindaki Gériisleri. ITTES 2017, 11-13 Ekim, izmir-Tiirkiye

e Kagar, S., Ozcan, E., Ormanci, E., Balim, A. G. & Urhan, O. (2018). The impact Of
Teacher Preservices’ Views On Contemporary Approaches Education In Science
Education. 27th International Conference On Educational Sciences (ICES_UEBK 2018),
April 18-22, Antalya-Turkey

Alamyla ilgili Bilimsel Kuruluslara Uyelikler

Alanyla Tlgili Aldigx Odiiller
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EK 2. UYGULAMA iZiNLERI
T.C.
IZMIR VALILIGI
[ Milli Egitim Modtrliga
ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU
ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi Osman URHAN

Dokuz Eylill Universitesi Egitim Bilimleri Enstitsi
Kurumu / Dniversites! Bilgisayar ve Oretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dl
Aragtirma yapilacak iller lzmir
Aragtirma yapilacak egitim

kurumu ve kademesi

Buca ilgesine bagl Makbule Silleyman Ortaokulu

Aragtirmanin konusu

Ug Boyutlu Ogrenme Ortamumin Tasarlanmasi  ve
Etkililiginin Aragtinlmas

Universite / Kurum onay:

Aragtirma/proje/ddev/tez U¢ Boyutlu Ogrenme Ortamimin  Tasarlanmasi  ve
dnerisi Etkililiginin Aragtinlmas: (Yilksek Lisans Tezi)
Gilineg Sistemi ve Tutulmalar Bagan Testi
Veri toplama aragian Zihinsel Modellemelerine Yonelik Agik Uglu Sorular
Ug Boyutlu Oggrenme Ortamlanina ve Uygulanmasina
Yonelik Yan Yapilandinlmig Gorilsme Formu
Girily istenilecek sirics
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

ligi: Milli Egitim Bakanligi'mn 22/08/2017 tarihli ve 3558626-10.06-¢.12607291 sayili
Aragtirma, yanigma ve Sosyal Etkinlik Izinleri Konulu, 2017/25 Sayih Genelgesi.

Genelge geregiince; aragtima bagvurusu olmasi gereken nitelikler agisindan incelenmis
olup, aragtirmanin 2018-2019 dgretim yilinda egitim d@retimi aksatmayacak ve egitim
kurumlan ybneticilerinin uygun gordtigi sekli ile yapilmasina oybirligi ile karar verilmistir.

Komisyon Karan

Oybirligi ile alinmigtr.

Mubhalif liyenin
Adi ve Soyads: ---- | Gerekgesi;
KOMISYON
‘ Nurdan Selahamn Ash
GOKDEMIR MARAL ANIK GOROR DEMIREL KAYls
Sube Midiiri Ofgretmen Ogretmen Ogretmen Ogretmen




62

EK-3 GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR BASARI TESTI

Adi Soyad:

1. Asagidaki gezegenlerden hangisi Giines’e
digerlerinden daha uzaktadir?
K

A) e B) ’ Q)
Mars

Urans Jiipiter i
Satilirn
2. Buse, ailesi ile birlikte otururken yaptigi fen
odevinin bir noktasina takilip annesine
soruyor. Buse’nin ddevinde, Ay tutulmasinin
Ay’in hangi evresindeyken gergeklestigi
sorulmaktadir.

¢

Buse’nin
annesi

“Cok kez Glines ve Ay
tutulmasi gérdiim. Bu yil 16-17
Temmuz 2019 tarihlerinde
tekrar ay tutulmasi olacak”
seklinde cevap veriyor.

Buna gore 16-17 Temmuz 2019 tarihlerinde
gergeklesecek Ay tutulmasinin tarihi
onceden nasil bilinmektedir?

A) Ay tutulmalari hep ayni tarihte
gerceklestiginden bilinir.

B) Ay’in, Dlinya etrafinda dolanmasi 1 yil
strdiglinden tarih bilinir.

C) Teleskoplar ile yapilan incelemelerde Ay’in
konumuna gore tarih hesaplamalari yapilir.

D) Uzayda yapilan gozlemlerde Ay, Diinya ile
Gunes arasinda oldugunda
gergeklestiginden bilinir.

3. Ahmet gezegenleri Glines’e en yakin
olandan en uzak olana dogru asagidaki gibi
siralamigtir.

1-Merkir
2-Mars
3-Dinya
4-Venus

5-Jupiter

6-Saturn

7-Uranis

8-Neptin

Ahmet’in yaptigi siralamanin dogru
olabilmesi igin agagidakilerden hangisi yer
degistirmelidir?

A)lve3

B)2ve4 C)4ve5 D)5ve?

4.

A)
B)

D)

6. SINIF “GUNES SiSTEMi ve TUTULMALAR” BASARI TESTi

Gezegen Uydu Sayisi
Jupiter 69
Merkir -
Venls -
Neptlin 14
Yukarida Tabloda gezegenlerin uydu sayilari
verilmistir.

Buna gore asagidakilerden hangisi
dogrudur?

Glines’e en uzak gezegenin uydu sayisi en
fazladir.

En blylk gezegenin 14 tane uydusu vardir.
En kiiglik gezegenin uydusu yoktur.
Glines’e en yakin g gezegenin uydusu
yoktur.

Sekilde, Glnes
sistemindeki Ug
gezegenin
buyUkligini

Buyukluk
gosteren bir grafik
verilmistir.

K L v BunagoéreK,LveM

ile gosterilen gezegenler asagidakilerden
hangisi olabilir?

K L M
A) Venls Jupiter Uranls
B) Uranis JUpiter Merkar
C) Neptin Diinya Mars
D) Merkir Venls Neptiin

® o

K, Satiirn gezegenini temsil ettigine gore L;

I-Merkir  IlI-Jipiter  1lI-Dinya
Gezegenlerinden hangilerini temsil
edebilir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il

C) lvell
D) lvelll



7. Gozde, Glnes ve Ay tutulmalarinin islendigi
derste, Gilines tutulmasi modeli kismina
asagidaki sekli gizmistir.

Bu durumu goéren 6gretmeni Gozde’ye ne
soylemistir?

A) Cizdigin model dogru. Aferin!

B) Glines tutulmasi modeli yerine Ay
tutulmasi modeli gizmigsin.

C) Modelde eksiklikler var. Asteroitleri de
eklemelisin.

D) Ay, Diinya’ya daha yakin olmaliydi.

8.

Asagida, baz bilgilerin yazih oldugu renkli balonlar verilmistir.

1
Gines
tutuimasinda
Dinya ve Ay'in
hareketleri etkilidir.

Dogru bilgilerin yazili oldugu balonlar
patlatilirsa geriye hangi numarali
balon/balonlar kalir?

A) 1 ve 4 numarali balonlar

B) 2 numarali balon

C) 3 ve 4 numarali balonlar

D) 3 numarali balon

9. Giines Sistemi’ndeki en biiyiik gezegen ile
en kiigiik gezegen arasinda hangi
gezegenler bulunmaktadir?

A) Vends - Mars

B) Vens - Dlinya - Satiirn
C) Jupiter - Satiirn - Uranis
D) Duinya — Venus - Mars
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10. Gezegenler kendi isiklarini Gretmeyen gok
cisimleridir. Ancak Glinesten gelen isinlari
yansitabilmektedirler.

Gece gokyiziine bakildiginda yildiz gibi
parlayan ve “Coban Yildizi” olarak
adlandirilan gezegen asagidakilerden
hangisidir?
A) Jupiter
Venlus

B) Mars C)Sattirn D)

11. Asagidaki durumlardan hangisinde Giines
tutulmasi meydana gelmektedir?

A B)
bt ° 0
Gines " Dunya Dunya Giines Ay
C) D)
Q0| :00
Gines Dunya X Gines Dunya
12. Yandaki gérselde
0 2 hangi olay meydana
Gineg Dunya Y gelmektedir?

A) Gines tutulmasi
B) Yildiz kaymasi

C) Ay tutulmasi
D) Glinesin dogmasi

13. Giineg tutulmasi ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanlistir?
A) Ginduz gerceklesir.
B) Diinya’nin her yerinde tam tutulma
gozlemlenemez.
C) Ay, Glines’in ve Diinya’nin arasinda
kaldiginda gercgeklesir.
D) Her ay gergeklesir

14.Uydular ile ilgili;
I-Kendi gezegenlerinden kiguktirler,
lI-kendi isiklarini Gretebilirler,
IlI-Venis ve Merkir’iin uydulari
bulunmamaktadir,
Bilgilerinden hangileri dogrudur?
A)l B)lvell

C)llvelll D)1, llvell



15.Halk arasinda “Kayan Yildiz” olarak
adlandirilan durum asagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Meteorlarin Diinya’nin atmosferine
¢arpmasi sonucu yanarak i1sik demeti
halinde gériinmesi

B) Bir yildizin blyik bir hizla Diinya’nin
yakinindan gegmesi

C) Bir kuyruklu yildizin yer degistirmesi

D) iki gbk cisminin birbirleri ile carpismasi

Sekildeki
numarali
gezegenler
sirasiyla
hangileri
olabilir?

A) Merkiir-Venus-Dinya C) Mars-Diinya-Venus
B) Venus-Diinya-Mars D) Venis-Mars-Satlrn

17. Funda 6gretmen, 6grencisinin meteor ve
gok tasi kavramlarini karistirdigini fark
etmistir.

Funda 6gretmen, 6grencisine hangisini
soylerse bu karisikhgi ortadan kaldirmig
olur?

A) Meteor ve gok taslari diinyaya diismez.

B) Meteor, Ay’a disen gol cismidir.

C) Atmosferdeki yanma olaylarina meteor,
Diinya’ya yonelen tas ve kaya pargalarina
ise gok tasi denir.

D) Gok tasl uzayda dolasan, meteor ise
Diinya’ya diisen gok cismidir.

18.i¢ gezegenlerle ilgili hangisi yanlistir?

A) ilk dort sirada bulunan gezegenlerdir.

B) En biyuk gezegen bir i¢ gezegendir.

C) Dunya bir i¢ gezegendir.

D) Yapilari kaya ve metallerden
olugsmaktadir

19.Mustafa, fen bilimleri ders kitabinda karisik
bir sirayla verilen gezegen isimlerini gordr.
Gezegenleri i¢ ve dis gezegenler olarak iki

gruba ayirir.
Satiirn | Merkir | Neptin | Venis
1 2 3 4
Mars | Jupiter | Dinya | Uranis
5 6 7 8

Mustafa’nin yaptigi gruplama
asagidakilerden hangisi olabilir?
ic gezegenler Dis Gezegenler

A) 1-2-3-4 5-6-7-8
B) 2-4-5-7 1-3-6-8
(o] 2-4-6-8 1-3-5-7
D) 1-3-4-6 2-5-7-8
20.
gty mosone ik
& gezegendir M"z":“'

gezegendit
i 2% %9

Ogrencilerin bahsettigi gezegenler arasinda
asagidakilerden hangisi yer almamaktadir?
A) Venls B)Uranis C) Neptin D) Merkir

21.1. Mars lzerinde yasam vardir.

Il. En sicak gezegen Venus'tir.

IIl. Mars, kizil gezegen olarak da bilinir.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da

hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Ive I C) Il ve 11 D) I, Il ve IlI
22. Ayse, uzay yolculugu sirasinda gozlemledigi
lic gok cismi hakkinda baz bilgiler
paylasmistir;

-Diinyanin etrafinda dolanma hareketi
yapiyordu,
-Glines sistemimizde gordugim en buyik
gezegendi,
-Hig dogal uydusu yoktu,
Ayse’nin paylastigi bu bilgilere gore bu gok
cisimleri agagidakilerden hangileri olabilir?
A) Ay-Jupiter-Merkur
B) Asteroit-Mars-Satirn
C) Ay-lupiter-Mars
D) Meteor-Satirn-Merkir
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23.Yusuf 6gretmen, 6grencisi Ayca’ya asagidaki
kartlari gésterip bu kartlarda yazan
gezegenleri bulmasini istiyor.

- Dlinya’nin ikizi olarak da bilinir.

- Gunes’e en yakin gezegendir.

- Dlinya ile Jupiter arasinda yer alir.
Ayca’nin verdigi cevaplarin hepsinin dogru
oldugu bilindigine gore, asagida verilen
gezegenlerden hangisi bu cevaplar arasinda
yer almaz?
A) Venus B) Merkir

C) Satirn D) Mars

24. Ay tutulmasiile ilgili,
I. Ay Diinya’nin golgesinde kalir.
Il. Ciplak gozle izlenebilir.
lll. Her ay en az bir defa gergeklesir.
IV. Yalnizca geceleri gergeklesir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A)Yalnizl B)YalnizIll C)llvelll D)IvelV

25.Asagida verilen ifadelerden hangisi Giines ve
Ay tutulmalari icin ortaktir?

A) Her iki tutulma da Ay’in dolunay evresinde
meydana gelir.

B) Her iki tutulma da Diinya’nin her yerinden
gordlebilir.

C) Her iki tutulmada Giines, Dlinya ve Ay ayni
dogrultudadir.

D) Her iki tutulma da her ay gergeklesir.

26. Erkan’in uzay yolculugunda gozlemledigi ilk
gok cismi Dlinya’nin uydusu Ay olmustur. Ay,
Erkan’in ilgisini cekmis ve diger gezegenlerin
uydularini da incelemeye karar vermistir.
Ancak arastirmalari sonucunda iki
gezegende uyduya rastlamamistir.

Erkan hangi iki gezegende uydu arastirmasi

yapamamistir?

A) Neptln - Vens
B) Satlirn - Mars

C) Mars - Merkur
D) Merkir — Venus

NOT:27 ve 28 numarali sorulari bu bilgilere
gore cevaplayiniz

>~ ® ¢

Ahmet, bir adet el feneri, K ve L kiirelerini
kullanarak Giines ve Ay tutulmasi olaylarini
gosteren modeller hazirlayacaktir.

27. Ahmet’in kullandigi el feneri, K, ve L
kiireleri hangi gok cisimlerini temsil
etmektedir?

El Feneri | K kiiresi L Kiiresi
A) Glines Dunya Ay
B) Ay Diinya Glines
C) Glnes Ay Diinya
D) Diinya Gunes Ay

28. Ahmet, Giineg tutulmasini temsil eden bir
model olusturmak istediginde hangi
siralamayi yapmahdir?

A) El Feneri, K Kuresi, L Kiiresi
B) K Kiresi, El Feneri, L Kuresi
C) L Kiresi, K Kuresi, El Feneri
D) El feneri, L Klresi, K kiresi

29. Giines ve Ay tutulmasi ile ilgili asagida
verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Bilim ve teknolojinin gelismesi,
tutulmalarla ilgili pek ¢ok batil inanci da
ortadan kaldirmistir.
B) Gunlimizde hangi tarihte ve nerede
tutulmalarin gergeklesecegi
hesaplanmaktadir.
C) Tutulmalarin neden her ay olmadigi hala
¢ozlilememistir.
D) Tutulmalar sirasinda Ay’in hangi evrede
oldugu bilinmektedir.
30. I|-Diinya Il-Glnes lll-Asteroit
Yukaridakilerden hangileri bir gok cismidir?

A)Yalnizl B)llvelll C)lvell D)1, llvelll
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EK-4 ZIHINSEL MODELLEMELERINE YONELIK ACIK UCLU SORULAR

Sence bir gok cismi nedir. Ozellikler nelerdir? Bir gik cismi gizebilir misin?

Sana gore yildiz ne demektir. Bir yildiz gizip dzelliklerini tizerinde gbsterebilir misin?

Sana gore gezegen ne demektir, Ozellikler nelerdir? Bir gezegen gizebilir misin?

Senin de bildigin gibi Ay’ in kendisi 151k tiretmez. Ama geceleri Ay hem biraz parlak gorilniir

hem de Diinya’ya biraz 11k yayar. Ay'in bu igiginin nasil olugtugunu agafida ¢izerek

agiklayabilir misin?

5. Glines sistemi nelerden olugur? Glines sisteminin bir modelini gezegenleri adlandirarak
yapabilir misin?

6. Gezegenleri boyutlarina gdre siralaman istersem en kiigiik gezegenden baglayarak en bilyiik

gezegene dofru siralama nasil olurdu? 6. soruda ¢izdigin gezegenler {izerinde 1'den

baslayarak numaralarla siralar misin?

B L0 B e

C Wk E L VR
I": v ‘:: \ " {,;’ -r? . A)

! . | Aok
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EK-5 SANAL GERCEKLIK UYGULAMASINA YONELIK YARI
YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Not: Verdiginiz bilgiler gercek isimleriniz gegmeden bu aragtirma kapsaminda sadece veri
analiz asamasinda takma adlarla kullamilarak sunulacak ve aragtirma kapsami disinda hicbir
kurum, kisi ve kurulugla paylasilmayacaktir. Tiim goriigme siireci géniilliiliik esasina gére
yiiriitiillecek olup istedigin zaman gériigmeden ayrilabilirsin,

1. Giines sistemi ve Tutulmalar iinitesini grenirken Sanal gergeklik uygulamasini kullandin,
Sence bu uygulamay: kullanmak {initeyi 8renmeni etkiledi mi? Etkilediyse nasil etkiledi?

2. Sanal gergeklik vygulamasinin 6grendigin konuyu daha kalici hale getirdigini diigiiniiyor
musun? Nedenini agiklayabilir misin?

3. Sanal gergeklik uygulamas: genel olarak derse olan ilgini etkiledi mi? Etkilediyse olumlu mu
yoksa olumsu olarak mi etkiledi? Agiklar misin?

4. Sanal gergeklik uygulamasi Giines Sistemi ve Tutulmalar tinitesine karsi olan diigiincelerinde
degisiklige neden oldu mu? Olumlu veya olumsuz ne tiir degisiklige neden oldugundan

bahseder misin?

5. Uygulamayi kullanirken herhangi bir sorunla karsilagtin mi? Anlayamadigin yerler oldu mu?
Olduysa bu sorunlan nasil diizelttin?

6. Diger dersleri de konular: sanal gergeklik uygulamasiyla grenmek ister miydin? En ¢ok hangi
ders veya hangi {inite i¢in bu uygulamanin olmasim isterdin?

7. Bu uygulama tekrar yapilsa baska nelerin olmasin istersin?



EK-6 VELI iZINLERI

Saymn Veli;

Cocupunuzun katilacag bu galisma, “Giines Sistemi ve Tutulmalar Basar1 Testi
Gegerlik-Glivenirlik Caligmasi™ adiyla, 25.03.2019 — 26.04.2019 tarihleri arasinda
yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmamn Hedefi: Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali “ Ug boyutlu Ogrenme Ortaminmn
Tasarlanmas: ve Etkililiginin Aragtinlmasi” adli yiiksek lisans tezim dogrultusunda “Giines
Sistemi ve Tutulmalar” iinitesine yonelik hazirlanan Tez uygulamasim gerceklestirmektir.

Arastirma Uygulamas:: Tez uygulamasi.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanhgi'mn ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katlim tamamuyla goniilliiliik esasmna dayal
olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya katlip katiimamakta dzgiirdiir. Arastirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir va da herhangi bir agamasinda aynlabilirsiniz. Aragtirmaya
katilmamama veya aragtirmadan aynlma durumunda dgrencilerin akademik basarilari, okul ve
dgretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada dgrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kigisel rahatsizhik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama igini yanda birakip ¢ikmakta &zgiirdilr. Bu
durumda rahatsizligin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Béyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan
kisiye, galigmayr tamamlamayacagimt sdylemesi yeterli olacaktir. Anket c¢aligmasina
katilmamak va da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmac : Osman URHAN
iletisim bilgileri : 1813 Sok. NO:14 Daire:14 Bostanlt mah. Karsiyaka/izmir
Tel: 0536 744 00 99

ﬂelisl bulundugum sinifi nUMaralt GFrencisi oceesisisesssssnsens \

.................................. ’in yukarida agtklanan aragtirmaya katlmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri génderiniz*).

Isim-Soyisim Imza:
Veli Adi-Soyad: :

Telefon Numarasi :

% e

=

17

S
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EK-7 KATILIM KABUL FORMU

Sayin Katilimeumiz

Katilacagimiz bu galigma, “Ug boyutlu 8renme ortaminin tasarlanmasi ve etkililiginin
aragtinlmas)” adiyla, Osman URHAN tarafindan 25.03.2019 — 26.04.2019 tarihleri arasinda
yapilacak bir aragtirma uygulamasidir,

Aragtirmanin Hedefi: Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakilltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal “ (g boyutlu Ogrenme Ortamimin Tasarlanmas
ve Etkililiginin Aragtirilmas1” adli yiiksek lisans tezim dogrultusunda “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” {initesine yonelik hazirlanan Tez uygulamasim gergeklestirmektir.

Aragtirmanin Nedeni: _ Bilimsel aragtirma X Tez ¢alismasi

Aragtirmamn Yapilacag: Yer(ler): Izmir/Buca Makbule Siileyman Ortaokulu

Aragtirma Uygulamast: O Anket X Gériigme
O Gozlem

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanhi@’nin ve okul’kurum y6netiminin izni ile
gergeklesmektedir. Arastirma uygulamasina katihm tamamyla goniillitlik esasina dayal
olmaktadir. Caligmada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece aragtirmada kullanilacak ve iigiincii kisilerle paylasilmayacaktir,

Uygulamalar, kigisel rahatsizhik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katulim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz
cevaplama igini yanda birakabilirsiniz.

Kauhmi onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢ekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

(Arastlrmaca : Osman URHAN R
lletigim Bilgileri : 1813 Sok. NO:14 Daire:14 Bostanl mah. Karsiyaka/izmir
Tel: 0536 744 00 99
N J
/Yukanda bilgileri bulunan aragtirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

oy (R [

Isim-Soyisim Imza:

Katihmer Adi-Soyadi

Telefon Numarasi : t
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(
8

—
|

1



EK-8 TEZ UYGULAMA MILLi EGITIM BAKANLIGI iZiN BELGESI

§ o o
iZMIR VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigi

Sayr  : 12018877-604.01.02-E.67083 10 02/04/2019
Konu :Osman URHAN'In
Aragtirma izni

VALILIK MAKAMINA

flgi  :a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 22/08/2017 tarihli ve
355862610.06-E.12607291 sayili yazis1 (Genelge 2017/25)
b)Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiinin 18/03/2019
tarihli ve 703 sayih yazisi,

Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri EnstitiisiiBilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dal Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi
yitksek lisans ogrencisi Osman URHAN'n: "Us Boyutlu Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi
ve Etkinliliginin = Arastinlmas1”  konulu tez ¢ahsmast i¢in  kullanacag olgekleri,
Miidiirliigiimiiz Buca Makbule Siileyman Alkan Ortaokulu'nda uygulama istegi ilgi (b) yaz:
ile belirtilmektedir.

Soz konusu olgeklerin uygulanmasimin, yukanda adi gegen okulda  2018-2019
Egitim ogretim yilinda egitim 6gretimi aksatmayacak ve egitim kurumu yoneticilerinin uygun
gordigii sekilde yapilmasi Midiirliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun gorildigii takdirde olurlarimza arz ederim.

Omer YAHSI
Milli Egitim Miidiirii

Fk:
I-Aragtirma Degerlendirme Formu
2-Anket Formlan

OLUR

02/04/2019
Ahmet Ali BARIS
Vali a.
Vali Yardimeisi

Adres: Fevzipagn mh. 452 sk, no: 15 Konuk (1ZMIR Bilgi iin: Nihul GUR
Elektromik Ag temir meb gov.ir Tel: 0232) 280 36 31
e-posti; steatif3 S 1omeb.gov tr Faks: 04 |

Bu eveuk ghiverdi elek tromik imzs ihe imzalanmgtie. hitps! e vinksorge meb. gov b adresinden d69f-8225-3512-basSe-d737 wodu ile tey it edilebilir,
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BIiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILiM
DALI
BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi PROGRAMI
YUKSEK LIiSANS TEZI

FEN EGITIMINE YONELIK SANAL GERCEKLIiK UYGULAMALARININ
ETKISININ INCELENMESI

BU ARASTIRMA DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI TARAFINDAN 201769 PROJE
NUMARASI iLE DESTEKLENMISTIR. TESEKKURLERIMI SUNARIM.

OSMAN URHAN








