KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILIiM DALI

FEN VE TEKNOLOJIi DERS KiTAPLARINDA VE OGRETIM PROGRAMINDAKI

BENZETMELERIN GRUPLANDIRILMASI

YUKSEK LiSANS TEZI

Emine KAYA

SUBAT 2010
TRABZON



KARADENIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM ANABILIiM DALI

FEN VE TEKNOLOJi DERS KiTAPLARINDA VE OGRETIM
PROGRAMLARINDAKI BENZETMELERIN GRUPLANDIRILMASI

Emine KAYA

Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiince
“Yiiksek Lisans (Fen Bilgisi Egitimi)”
Unvam Verilmesi Icin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih : 01.02.2010
Tezin Savunma Tarihi :26.02.2010

Tez Danmismani : Do¢. Dr. Muammer CALIK U\/L'«i!a"“‘ﬁﬂj” /

Jiiri Uyesi : Yrd. Dog. Dr. Lale CERRAH OZS \;GEC /fw
Jiiri Uyesi : Yrd. Doc. Dr. Suat UNAL #

Enstiti Mudiirii : Prof. Dr. Salih TERZIOGLU

Trabzon 2010



ONSOZ

Fen ve teknoloji ders kitaplarindaki analojileri gruplandirmay1 amaclayan bu ¢alisma
siiresince  karsilastigim  calismayr  aksatict  birgok  faktére ragmen calismayi
tamamlayabilmem i¢in verdigi destek, gosterdigi sabir ve inan¢ nedeniyle her zaman
yeniden motive olabilmemi saglayan, tez danigsmanligimi iistlenen Do¢. Dr. Muammer
CALIK’a tesekkiirlerimi sunarim.

Arastirma i¢in olmazsa olmaz olan birgok farkli yayin evine ait ders kitabina
ulagabilmem i¢in bana yardimci olan tiim meslektaslarima, okul miidiirlerine ve yayin
evlerine, aragtirmam i¢in gerekli maddi ve manevi destegi benden esirgemeyen Prof. Dr.
Mehmet AKBAS’a ve benimle beraber ¢alismis kadar yoruldugunu diisiindiiglim buna
ragmen doktora i¢in beni destekleyen sevgili babama sonsuz siikranlarimi sunarim.

Is hayatim disinda tatilleri de ¢alisarak gegirdigim icin vakit ayiramadigim aileme

minnet dolu tesekkiirler.

Emine KAYA
Trabzon 2010

II



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ ...ttt 1l
ICINDEKILER .....ocoviiiueieieeeeeeeceee et nnans 1
OZET .ottt VI
SUMMARY ettt ettt et ettt ea et et e s st e bt e st e satenaeenne e VII
SEKILLER DIZINI ..ot VIII
TABLOLAR DIZINL....oiiiiiiiiieiiiieieereteese sttt IX
1. GENEL BILGILER .......ooiiiiiiiiceeeeeeeeeeeee e 1
1.1. GITES 1eeeiurieeeieeeete e e ettt e ettt e ettt e e te e e e aeeeetaeesabee e aseeeaseeesseeessseesasaeesaseeenaseeennsesensseas 1
1.2. Arastirmanin Problemi ..............ccooiiiiiiiiiii e 4
1.3. ATastirmanin ONEIM ...........c.ovoveviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
1.4. ATaStIrmManin AIMNACT .......coeieiiiiiiieeeeeeeecccititeee e e e eeeeettreeeeeeeeeeeatrtaeeeeeeeesenansseeens 7
1.5. Aragtirmanin SINIrIIKIATT........oooviiiiiiicccee e 7
1.6. [lgili Literatiir INCEIemMES .........ovovivieieieieeeceeeeecececeee e 8
1.6.1. Benzetme Ve ONEM..........c.o.cvuruevieeeeiceeieeeieeeeeeeeeee e 8
1.6.2. ANALOJT TUITETT ... e e s 13
1.6.3. Konuyla Ilgili Yapilan Calismalar..............ccccooevevevevreeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeenees 15
1.6.3.1.  Ders Kitab1 Inceleme ile Tlgili Yapilan Calismalar .............cccccovvevevevevevenennne. 15
1.6.3.2.  Ders Kitaplarindaki Benzetmelerin Gruplandirilmasina Yonelik Yapilan
Ulusal CaliSmalar ..........cccuviiiiiiiiieiecee et et 16
1.6.3.3.  Yurt Disinda Yapilan Caligmalar ............ccceeviriiiieiieniieienieeeeeee e 17
2. YAPILAN CALISMALAR ....cooiiiiiee ettt 20
2.1. Y ONECIIL ..ottt ettt et et s e et saae e b e 20
2.2. Arastirmada Yapilan Veri Analizi ISlemi...........cccooovovevvveieiiveieiiieieeeeeeeeeeeen, 22
3. BULGULAR ..ottt sttt s 23
3.1. Ogretim Programindaki Analojilerin Analoji Tiirlerine Gore Dagilimi........... 23
3.1.1. Kazanimlar..........cooiiiiiiiiie s 23
3.1.2. Onerilen Etkinlikler ve A¢tKlamalar............coovoveveeuiieeeeeeeeeeeeeeeee e 24
3.1.3. Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri............cocccoeveveveveruevcernnnee. 25
3.2. Ders Kitaplarindaki Analojilerin analojik siniflamaya gore dagilimi .............. 29
3.2.1. Basit Analojilere OrnekIer.............c.oovveuiveieeeeieeeeeeeeeeee e 30
3.2.1.1. Dérdiincii Smif Ders Kitaplarindaki Basit Analojilere Ornekler ..................... 31

III



3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.14.
3.2.1.5.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.2.3.
3.2.24.
3.2.2.5.
3.2.2.6.
3.2.2.6.1.
3.2.2.6.2.
3.2.2.6.3.
3.2.2.7.
3.2.2.7.1.
3.2.2.7.2.
3.2.2.8.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.23.2.
3.2.3.3.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.

4.1.

Besinci Siif Ders Kitaplarindaki Basit Analojilere Ornekler ......................... 32

Altinct Sinif Ders Kitaplarinda Bulunan Basit Analojilere Ornekler............... 32
Yedinci Sinif Ders Kitabindaki Basit Analojilere Ornek ...............ccoovevennnn... 32
Sekizinci Smmif Ders Kitabindaki Basit Analojilere OrnekK ............ccccevurvencene. 33
Genisletilmis Analojilere OrneKIEr...............coovovevveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenenees 33
Dérdiincii Simif Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler ........ 33
Besinci Smif Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler ............ 36
Altinct Sinif Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler-............. 38
Yedinci Sinif Ders Kitabindaki Genisletilmis Analojilere Ornek .................... 39
Sekizinci Smif Ders Kitabindaki Genisletilmis Analojilere Ornek.................. 40
KigiSel ANAIOJIIET ...eeviiiiieiiieiieiee ettt et e be e e 40
Besinci Sinif Ders Kitaplarindaki Kisisel Analojiler ........ccccooeeveniiniincnnenne. 41
Altinct Sinif Ders Kitaplarindaki Kigisel Analojiler .........ccoccovveniieiiniencnnnene. 43
Yedinci Sinif Ders Kitaplarindaki Kigisel Analojiler.........cccocevvininiinicnenne 45
Hikaye ANAlOJILEr ...c.eeeviiiiieiieiiecieeee ettt 48
Yedinci Sinif Seviyesindeki Hikaye Analojiler..........coceveriiniiiinicncnncnncnne. 48
Sekizinci Siif Seviyesindeki Hikaye Analojiler ..........cocvevvevciiinienieenineenen. 49
ReSIMSE] ANALOJI...ceiiiiiiiiiieeie e e 50
Zenginlestirilmis ANalojiler........ccoooviiiiieriieiiieiiecieeee e 51
Dordiincii Sinif Ders Kitaplarindaki Zenginlestirilmis Analojiler ................... 51
Altinct Smif Ders Kitaplarindaki Zenginlestirilmis Analojiler........................ 52
Yedinci Sinif Seviyesindeki Zenginlestirilmis Analojiler.........c..cccceecieneenenne 53
Ogretim Programindaki  Analojilerin  Ogrenme Alanlarma Gore

DaAGIIMIL c.iiiiie e et et 54
Ders Kitaplarindaki Benzetmelerin (Analojilerin) Ogrenme Alanlarina

GOTE DAGIIMI ..ottt 55
Ogretim Programimdaki Analojilerin Simif Diizeylerine ve Yaym

Evlerine GOre Dagilimi .........cocoeviiiiiiiiiiiiiiiicccecee e 57
Ders Kitaplarindaki Analojilerin Yayin Evlerine ve Sinif Seviyelerine

GOTE DAGIIMI ..ottt 61
Metafor Kullaniminin Yayin Evlerine Gore Dagilimi...........cccceoeviinieennenne. 64
Dérdiinciti Sinif Ders Kitaplarindaki Metaforlar............coocooviniiiiniininncnene. 64
Besinci Sinif Ders Kitaplarindaki Metaforlar.............coccoooeniiiinininninee 65
Altinc1 Sinif Ders Kitaplarindaki Metaforlar...........coccooeviiniiiiniinininicnen 65
TARTISMA ...ttt 67
Arastirmanin Birinci Alt Problemine YoOnelik Tartisma .............cccceeeeeenneenn. 67

IV



4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Tartisma ............cccccoveveveeeueunn... 68
4.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik TartiSma...........cocoveveveveeeen... 71
4.4, Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Tartisma ............c.cocuveeenee.. 72
4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Tartisma .............ccceeeeeineeenn. 75
5. SONUGLAR ...ttt ettt ettt ettt e e eestaesbeesseessseesaeensees 76
6. ONERILER ...ttt 78
6.1. Calismanin Sonuglarina Dayal1 Olarak Yapilan Oneriler ..............cccocooueuene... 78
6.2. Arastirmacinin Deneyimleri ve Bu Alanda Calisacak Diger

Arastirmacilara ONETIIer ..........cocuviiiiviiieiie e e 79
7. KAYNAKLAR ...ttt et eae e e 80
8. EKLER ..ottt ettt et e s ab e et e s ebeeseeenseenees 87
OZGECMIS



OZET

Yapisaler kuramin etkisiyle yeniden sekillendirilen Fen ve Teknoloji Ogretim
Programu ile birlikte programa uygun yeni Fen ve Teknoloji ders kitaplar1 da hazirlanmis
ve bircok yeni teknikle beraber analoji teknigi de Ogretim siirecinde kullanilmaya
baslanmistir. Her ne kadar fen ve teknoloji ders kitaplarindaki analojilerin tespitine yonelik
siirl sayida calisma olsa da, yeni Fen ve Teknoloji Ogretim Programina gére hazirlanan
tim ders kitaplarin1 kapsayan bir c¢alisma bulunmamaktadir. Bu arastirma, Fen ve
Teknoloji Ogretim programinin icerdigi benzetmeler ile ders kitaplarindaki benzetmelerin
karsilastirilmasi ve benzetmelerin gruplandirilmasi amaciyla yapilmistir.

Bu c¢alismada, dokiiman analizi yontemi dahilinde, 4-8. sinif arasindaki 16 adet Fen
ve Teknoloji ders kitabinin incelemesi yapilmistir. Gruplandirmada basit analoji,
genisletilmis analoji, zenginlestirilmis analoji ve metafor olmak iizere temelde 4 kategori
kullanilmustir.

Calismanin sonucunda, Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda &nerilen analojilerin,
ders kitaplarinda kullanilan analojilerle belirli bir dereceye kadar Ortiistiigii ortaya
cikmistir. Ancak Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin ve ders kitaplarinin hem analojik
haritalamanin en 6nemli bileseni olan sinirliliklarin verilmesinde hem de analojinin nerede
kirildigini agiklama hususunda eksikliklerinin oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica analoji
sayisinin yayinevleri tiiriine gore degiskenlik gosterdigi sonucuna ulagilmigtir. Caligsmanin
sonuglarina bagl olarak, yayinevlerinin veya kitap yazarlarinin analojileri planli olarak ve

stnirliliklartyla birlikle kullanmalari gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Metafor, Fen Egitimi, Fen ve Teknoloji Ogretim Programu,
Ders Kitabi
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SUMMARY

Classification on Analogies in Science and Technology Textbooks and Science
and Technology Curriculum

Science and Technology Curriculum reconstructed by impact of constructivist theory
engendered to get new Science and Technology textbooks prepared, thereby, numerous
teaching techniques involving “analogy” one were started to use in teaching procedure.
Although few studies have been concentrated on classifying analogies in Science and
Technology textbooks, there is no study covering all prepared Science and Technology
textbooks in regarded to new Science and Technology Curriculum.

The aim of this study was to compare analogies in Science and Technology
Curriculum with those in Science and Technology textbooks and to categorize them.
Within document analysis research method, 16 Science and Technology textbooks at
grades 4-8 were examined. In labeling data, four principal categories, “simple analogy”,
“extended analogy”, “enriched analogy” and “metaphor”, were used.

As a result of this study, it was found out that analogies suggested by new Science
and Technology Curriculum overlapped with those exploited by the Science and
Technology textbooks to some extent. But it can be deduced that both new Science and
Technology Curriculum and textbooks had shortcoming in presenting uncompared
features, which is the most important component in analogical mapping and in explaining
where the analogy breaks up. Moreover, it was elicited that the number of analogies used
showed a shift with type of publisher. In light of the results, it is recommended that
publishers or authors should use analogies in a planned manner and present their

uncompared features or limitations.

Key Words: Analogy, Metaphor, Science Education, Science and Technology
Curriculum, Textbook
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Ogretim programlar ilgili olduklari dersin amaglar1 diginda iilkelerin yetistirmek
istedikleri insan giiciiniin sekillenmesi i¢in Onemli bir aragtir. Diinyadaki sosyal,
ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismelerin ¢ok hizli degismesi 6gretim programlarinin
da yeni nesilleri gelecege hazirlayabilmek adina kendini yenilemesine neden olmaktadir.
Bu durum iilkemizdeki 6gretim programlarma da yansimustir. Ozellikle fen ve teknolojinin
giinlik hayatimizin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesi ve neredeyse her meslegin igine
yerlesmesi fen derslerine teknolojiyi de ekletmis hatta fen ve teknoloji 6gretim programin
vizyonunun “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi” seklinde degismesine neden olmustur (MEB, 2005).

Nitekim 2005°de uygulamaya konulan 6gretim programi 6grenme, 6gretme, 6grenme
ortami1 ve Ogretim stratejileri konusunda yeni anlayis gelistirmek gerektiginden yola
cikarak 6grenme ortamlar1 ve 6grenme stratejilerinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimini
yansitmasini hedeflemistir (MEB, 2005). Mathews’e gore (1992) yapilandirmaci 6grenme
teorisinin 0grenmeye iliskin iki temel yaklagimi bulunmaktadir. Birincisi bilginin edilgen
bir sekilde dis diinyadan alinmadigi aksine bireyin zihninde bi¢imlendirildigi seklinde
olup, ikincisi ise 6grenmenin bireyin zihninin diizenlenmesine doniik bir siire¢ oldugudur
(Simsek, 2004; Calik, 2006). Dolayisiyla yapilandirmaci yaklasim da 6grencinin 6n
bilgilerine 6nem verilmektedir. Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci mevceut bilgilerini
kullanarak yeni bilgi edinebilir ve kendine 6zgii bilgi olusturur (Ozmen, 2004; Yurdakul,
2008). Ancak 6grencilerin 6n bilgilerinin hatali olmas1 durumunda iizerine insa edilen yeni
bilgi de bilimsel bilgiden farkli ve hatali olabilmektedir (Hewson ve Hewson, 1984). Bu
durumda Ogrencilerin 6n bilgilerinde var olan yanlis kavramalarin diizeltilmesi ve yeni
kavramlarin 6gretiminde bagarinin saglanabilmesi i¢in zorunluluk tagimaktadir.

Kavramlar yasantimizdaki soyut ve somut her seyin bir gruplamasi veya bir
siniflandirmasidir. Dolayistyla kavramlarin insanin zihnindeki durumu, insanin diinyaya
bakisim etkileyebilmektedir. insanlar yeni &grendikleri kavramlar: var olanlar {izerinden
aciklamaya c¢aligmakta ve insanin diisiinme siireci kavramlar lizerinden isletilmektedir

(Ayas vd., 2006). Bu nedenle 6gretimde kavram gelistirme, bilgiyi yapisallagtirma ve



ogrencinin kendi etkinligi ile bilgiyi yapilandirmasidir. Bunun saglanabilmesi i¢in ise
O0gretmenden, tek bir 6gretim yontemine bagli kalmaksizin, 6grencinin bireysel 6zelligine
uygun kosullar1 dikkate alarak 6gretimi tasarlamasi ve uygulamasi beklenmektedir. Ciinkii
bilginin yapilandirilmasi, 6grencinin biligsel yapisiyla birlikte 6gretmenin diizenledigi
cevresel kosullarin etkilesimi sonucu gergeklesir. Buradan hareketle, bireyi merkeze alan
bir yaklagimla kavram 6gretiminin yapilmasi gerektigi sdylenebilir (Koksal, 2006).

Bu baglamda yapilandirmaci yaklagimla birlikte 6grenciye 6grenme sorumlulugunun
verilmesi 6gretmenin ve §gretim programinin yiikiinii azaltmayacak bilakis 6gretmene ¢ok
daha fazla yiik getirecek (Cinar vd., 2006) ve o6gretimde ¢ok daha iyi bir planlamay1
gerektirecektir. Ogretimde siirekli ayn1 metotlarin kullanilmamasi, grenme deneyimlerini
cesitlendirmek igin farkli 6grenme ortamlarinin sunulmasi, 6grencinin bilgiye bizzat
kendinin ulagmasi ve sekillendirmesi, 6gretmenin bu siiregte Ggrencinin dgrenmesini
kolaylastiracak sekilde rehberlik etmesi beklenmektedir (MEB, 2005). Ogrencilerin
arastirma yapmak, sorulara cevap bulmak i¢in dogru kaynaklara yonlendirilmesi de
Ogretmene yapisalct kuram tarafindan verilen yonlendirici rollerden biridir.

Ogretmenin iistlendigi bu rehberlik siirecinde kullanacagi 6gretim teknikleri
Ogretmeni bilgi aktaran roliinden ziyade yonlendiren-yol gdsteren, dgrenciyi ise bilgiyi
arastiran, kesfeden, yapilandiran, Ogrenme-6gretim siirecine etkin katilan, 6grenme
sorumlulugunu alan bireyler olarak gormektedir. Ogrenenlere kritik etme, yaratict
diisiinme, analiz etme ve degerlendirme gibi iist diizey diistinme becerilerini gelistirmek
icin uygun 6grenme firsatlar1 saglamay1 amaglayan yontemleri iceren Ogretim stratejileri
“Ogrenci merkezli Ogretim stratejileri” olarak adlandirilmaktadir (URL-1, 2009).
Yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda &grencilerin kendi bilgi yapilarimi kendilerinin
kurmasin1 saglayabilmek i¢in Ogretmenin temel bilgi kaynagi olmaktan c¢ikarilmasi
gerekmekte olup (Calik, 2006; Yurdakul, 2008), 6gretim programinin belirtilen amaglarina
ulagabilmesi i¢in ders ve c¢alisma kitaplarinin da programin felsefesini en iyi sekilde
yansitmasi gerekmektedir.

Ders kitaplarinin yeterliligini zamanla kaybetmesi ve her bes yilda bir yeni kitaplarin
yazilmasindansa var olan kitaplarin eksikliklerinin giderilmesi yoluna gidilmesi daha
faydali olacaktir (Keles, 2001). Bu baglamda ders kitaplarinin Ogretime katkisinin
artirllmas1 i¢in yeniden yazilan ders kitaplarinin incelenip degerlendirilmesi 6nem
tasimaktadir. Ders kitaplartyla ilgili yapilan caligmalar incelenmis ve c¢ok sayida

calismanin  yapildigi goriilmistiir. Caligmalarda ders kitaplar1  bilimsel igerik,



organizasyon, gorsel tasarim ve gorsel unsurlar, dil ve anlatim, hedef yas grubuna
uygunluk, hazirlik ve degerlendirme unsurlari, 6gretim yaklasimi, ders kitab1 laboratuar
etkinlikleri, 6grenci ilgi ve beklentilerine uygunluk, fiziksel goriiniim ve boyutlar, indeks
ve ek sozliikler ana bagliklart altinda incelenmis ve degerlendirmelerde bulunulmustur
(Karamustafaoglu ve Ustiin; 2004; Atict vd., 2007; Maskan, 2007). Bu ¢alismalar goz
Oniine alindiginda ders kitaplarinin bahsedilen kriterler disinda, kullanilan 6gretim
teknikleri agisindan da degerlendirilmesi, kitaplarin eksikliklerinin giderilmesinin yaninda
Ogretimi de iyilestirecektir.

Egitim — 0gretim siirecinde gorsel araglar i¢cinde en fazla kullanilan arag olan ders
kitaplar1 (Demirel, 1999) igin kriterler olmasi dogaldir. Iyi bir ders kitabi 6grencinin
anlamasini kolaylagtirmalidir. Fen bilimlerinde anlama genellikle kavramlar arasi iligkileri
ustaca kullanmay1 ve zihinsel yapilanmay1 gerektirir. Bu durum o6zellikle ilkdgretimde
ogrencilerin bildigi kavramlardan hareketle bilmedigi kavramlarin &gretilmesini ve
somutlastirmayr énemli kilar. Ozellikle karsilasilan yeni soyut kavramlarin ogretimi
onlarin karmagik ve belirsiz niteliklerinden dolayi sikint1 vericidir (Altinboz, 2004).

Kavram 6gretiminin basarilmasi i¢in, kullanilan tekniklerden biri olan analoji teknigi
ogrencilerin kavramsal yapilarinin insa edilmesinde ve kavram &gretiminin artirilmasinda
bilgilerinden hareketle yeni bilgilerin edinilmesini saglayip yeni bilginin 6nceki bilgiyle
daha c¢ok 6zilimsenmesine ve mevcut hafizanin diizenlenmesine yardim etmez (Thiele ve
Treagust, 1991), ayn1 zamanda yaratict diistinmeyi de destekler (Atasoy vd., 2007). Ancak
analojilerin planlanmadan kullanilmasi durumunda, gereksiz ya da zayif olabilmesi ve bu
durumun kavram yanilgisina neden olmasi gibi smirliliklara da sahiptir (Newton ve
Newton, 1995; Newton, 2003; Can, 2004). Bu baglamda, 6gretim programinda onerilen ve
mevcut ders kitaplarinda kullanilmakta olan analoji tekniginin nasil kullanildiginin ortaya
konmasi ders kitaplarinin gelisimi igin 6nemli sonuglar saglayacaktir. Ulkemizde
okutulmakta olan fen ve teknoloji ders kitaplarinda analojilerin bahsedilen 6grenmeyi
destekleyici potansiyellerinden nasil yararlanildiginin belirlenebilmesi i¢in bu kitaplardaki
analojilerin tespit edilmesi ve gruplandirilmasi gerekmektedir.

Ders kitaplariin 6gretim programlart baz alinarak hazirlandiklart g6z Oniine
alindiginda, analoji kullanimi agisindan ders kitaplarinin program ile Ortiisiip
ortiismediginin arastirilmasi ve 6gretim programinin analojilere ne 6lgiide ver verdiginin

ortaya konmasi da gerekmektedir. Yapilan bazi ¢aligmalarin ders kitaplarinda kullanilan



analojilerin tespiti ve gruplandirmasina yonelik oldugu goriilmektedir (Dikmenli, 2006;
Demirci Giiler, 2007). Ogretim programu ve ders kitaplarindaki mevcut analojilerin tespiti
ve karsilagtirmasi konusunda yapilmis ¢alisma olmamasi nedeni ile bu ¢alismanin hem tiim
yaymevlerine ait ders kitaplarindaki analojilerin durumunu gdstermesi hem de &gretim
programindaki durumun ortaya konulup ders kitaplart ile karsilastirmasinin yapilmasi

acisindan 6nemli veriler saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Diinyadaki “bilgi giictiir” anlayis1 toplumlarin gelecegini ve diinya {iizerindeki
durusunu degistiren bilimsel gelismeleri artirmaktadir. Gelisimin ve degisimin hizi
iilkemizdeki egitimi de etkilemis, egitimle ilgili bakis acilarinin de§ismesine neden
olmustur. Degisime ayak uydurabilmek igin, bilginin bireyin kendisi tarafindan zihinde
yapilandirilmasint  savunan yapilandirmaci felsefeyi benimsemis, yeni bir Ogretim
programu ile ise baslanmustir. Ozellikle bilgi birikiminin artmasiyla bilgilerin hafizaya
depolanmasindan ziyade var olan bilgileri ise kosmak, kullanilabilir kilmak ve bilgi
tiretmek On plana ¢ikmistir. Dolayisiyla okullarda da 6grencilerin kisith teorik bilgileri
ezberlemesinin yerini “6grenmeyi 6grenme” kavrami almistir. Bu kapsamda programda
meydana gelen onemli degisikliklerden biri sliphesiz 6gretmen ve 6grenci rollerindeki
degisikliklerdir. Ogrencilerden, soru sormalari, problem kurup-¢dzmeleri, bilim insan1 gibi
gerekli bilgiyi ortaya cikarmaya ve degerlendirmeye yonelik faaliyetlerde bulunmalar
beklenmektedir. Ogrenci, bilgiye nasil ulasacagini bilen, ulastig1 bilgiyi zihninde yeniden
yapilandiran, sonunda da yeni bilgi iiretebilen birey olarak goriilmiistiir. Ogretmene verilen
temel rol ise Ogrenme-0gretme ortamini diizenlemek, etkinlikler konusunda 6grencilere
rehberlik yapmaktir. Bagka bir ifade ile 6gretmenler, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarina
uygun ve destekleyici 6grenme ortamlar1 hazirlayan, 6grenmeyi kolaylastiran kisiler olarak
goriilmiistiir (URL-2, 2005).

Ogretmenlerin ve o6grencilerin yeni rolleriyle birlikte, programm uygulanma
stirecinde yararlanilacak temel kaynaklardan olan ders ve dgretmen kilavuz kitaplar1 da
programin uygulanma basarisint artiracak bir unsurdur. Ders kitaplari her 6grencinin
ulagabildigi, her an bagvurulabilme, sozel 6grenimi destekleme ve dolaysiz bilgi sunma
(Semerci, 2004) avantajlarina sahiptir. Ayrica 6grencilerin ddevlerini yaparken siklikla

basvurduklar1 kaynak olmasiin (Tor ve Erden, 2004) yani sira derse 6n hazirlik, sinava



calisma ve konu tekrar1 gibi durumlarda da basvurulan bir kaynak olma 6&zelligi
gostermektedir. Ogretmenlerin ders kitaplarimi, dgretim programini takip edebilecekleri bir
arag olarak gorlip kullandiklari da (Gokdere ve Keles, 2004) g6z Oniinde
bulunduruldugunda, ders kitaplarinin egitim 6gretimde ne denli 6nemli bir yere sahip
oldugu anlagilmaktadir.

Ders kitaplarinin 6gretimdeki yeri ve 6gretim programinin belirttigi egitim ogretim
ilkelerine uygun olma sart1 birlikte diisliniildiigiinde, ders kitaplarinin dogru bilgilerin bir
araya getirildigi bir ara¢ olmanin 6tesinde 6grenmeyi kolaylastiran bir yapida olmasinin
gerekliligi de goriilmektedir. Zaten belirlenmis olan 6gretmen ve 6grenci rollerinin basarili
olabilmesi i¢in 68retmen ve Ogrencilerin siklikla kullandiklari ders kitaplarinin aranan
niteliklere kavusturulmus olmas1 gerekir. Ogrencilerin bilimsel kavramlari olusturmasinda
ilkdgretim caginin bir baglangic donemi oldugu diisliniildiigiinde yas1 kiiclik olan, soyut
islem donemine ulagamamis olan 6grenciler i¢in yazilmig ders kitaplarinin niteligi ayrica
onem kazanmaktadir. Dole (2000) 6grencilerin fen metinlerini okumak ve 6grenmek icin
neden zorlandig1 sorusuna, metin yazarlarinin fen kavramlarini yeterince tartismamalari
veya yeterince anlamayi desteklememelerini neden gostermektedir. Analojilerin bu tiir
destegi saglamak i¢in yeterli bir alet olabilecegini belirten Newton (2003), analojilerin
kiiciik cocuklarin anlamasini destekleme potansiyeline sahip olmasinin yani sira, bunun
saglanabilmesinin analojinin uygunluguna bagli oldugunu, gereksiz zayif analojilerin
anlamaya yardim etmeyecegini belirtmektedir. Dolayisiyla ders kitaplarinin niteliginin
artirillabilmesi i¢in ders kitaplarinin farkli acilardan incelenip degerlendirilmesi, bu
degerlendirmelerin de ders kitaplarinin gelistirilmesi siirecinde kullanilmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Curtis ve Reigeluth (1984) analojilerin 6grenmeyi destekleyen potansiyellerine
ragmen, ilkokul fen ders kitaplarinin ¢ok fazla analoji igermedigi, hatta yasi daha biiyiik
Ogrenciler icin yazilan kitaplarin daha fazla analoji icerdigini tespit etmistir (Newton,
2003). Tiirkiye’de ise bu alanda bilgi verecek calismalardan olan Demirci Giiler (2007) ve
Dikmenli vd. (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalar, ders kitaplarinda analojilerin siklikla
kullani1ldig1 ancak analoji kullaniminda sikintilarin oldugunu ortaya koymustur. Dikmenli
vd. (2006), 2004 yil1 Fen ve Teknoloji ders kitaplari ile 2000 y1l1 Fen kitaplarindaki analoji
kullanimini karsilastirirken, Demirci Giiler (2007) de 4, 5, 6. sinif Fen ve Teknoloji ile 7-
8. simif Fen Bilgisi ders kitaplarinda kullanilan analojileri incelemistir. Ancak bugiin Fen

ve Teknoloji 6gretim programina gore hazirlanmis, farkli yayin evlerine ait bir¢ok kitap



okullarimizda okutulmaktadir. Tiim Fen ve Teknoloji ders kitaplarini kapsayan ¢alismanin
bulunmamasi, Demirci Giiler (2007) ve Dikmenli vd.’nin (2006) calismalarinin belirli
seviyelerle sinirli kalmasi bu ¢aligmanin problemini dogurmustur. Bu calisma, degisen
programa gore hazirlanan tiim Fen ve Teknoloji ders kitaplarim1 kapsamakla birlikte,
benzetmelerin kullanimi agisindan ders kitaplarinin program ile ortiislip Ortiismedigini de
ortaya koymaktadir.

Yapilandirmaci kurama gére gelistirilen 2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin
onerdigi tekniklerden biriside benzesim (analoji) teknigidir. Ancak 6gretim programinin bu
teknige kazanim veya Ornek etkinliklerde ne 6lgiide yer verdigi heniiz aragtirilmamuistir.
Ogretim programinda, programin basariyla uygulanabilmesi icin ders kitabi yazarlarinim
bazi sorumluluklar1 yerine getirmesi gerektigi, Ogretim programmin  “Programin
Temelleri” ve “Ogrenme Alanlar1 ve Uniteler” seklindeki iki ana boliimiinii de her yoniiyle
incelemeleri, programin felsefesini, programda temel alinan Ogrenme, Ogretme ve
degerlendirme anlayislarini ve Ogretim programinin organizasyonunu kavramalari
gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2008). Buradan da anlasilabilecegi gibi ders kitaplari
Ogretim programina uygun olarak hazirlanmalidir. Bu nedenle ders kitaplarinin igerdigi
benzetmelerin tespiti i¢in Oncelikli olarak 6gretim programinin benzetmelere ne 6l¢iide yer
verdiginin incelenmesi gerekmektedir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin
benzetmelere nasil ve ne 6l¢iide yer verdiginin yam sira, benzetmeleri kullanirken analoji
kriterleri veya siurliliklarina ne derece 6zen gosterildiginin de arastirilmasi gerekmektedir.
Bu sorular1 cevaplamaya yonelik yapilmig ulusal bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ayrica
yapilan uluslararasi ¢alismalarda Newton, (2003) 7-11 yas grubu ¢ocuklarin okudugu fen
kitaplarinin, Thiele ve Treagust, (1991) ortaokul kimya kitaplarinin incelemesini yapmaistir.
Benzetme kullaniminin 4-8. smif seviyelerindeki incelemesi yapilmamistir. Bu durum
aragtiritlmasi gereken bir problemdir. Bu durumda alt problemler asagidaki gibidir:

1. Ogretim programinda &nerilen analojiler analojik simiflamaya gore nasil dagilim
gostermektedir?

2. Ders kitaplarindaki analojilerin analojik siniflamaya goére dagilimi nasildir?

3. Ogretim programindaki ve ders kitaplarmdaki analojilerin 6grenme alanlarina gore
dagilimi nasildir?

4. Ogretim programu ve ders kitaplarmdaki analojilerin smif seviyelerine ve yaym
evlerine gore dagilimi nasildir?

5. Metaforlarin kullanimi yayin evlerine gore nasil degigsmektedir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Yapilandirmaci yaklasimin etkisiyle 6gretim programi yeniden sekillendirilmis ve
ogrenci merkezli egitim hedeflenmistir. Bu baglamda farkl teknikler ise kosulmus ve hem
ders kitab1 yazarlari hem de 6gretmenlere yonlendirmelerde bulunulmustur. Programda yer
verilen bir teknik olan benzetme tekniginin de programin hedeflerine ulagsmasinda rol
oynamast beklenmektedir. Programa paralel hazirlanan ders kitaplarina benzetme
kullantminin nasil yansitildigi, bilimsel diisiinme becerisi gelistirmesi hedeflenen
ilkdgretim 6grencileri i¢cin hangi benzetme tiirlerinin secildiginin belirlenmesi, program ve
ders kitaplar1 arasindaki benzetme uyumlulugunun nasil oldugunun ortaya konulmasi
program ve ders kitaplarinin uyumlulugunun saglanmasina katki saglayacaktir.

Okullarimizda farkli yayimn evlerine ait, okutulma onay1 almis ¢ok sayida kitap
okutulmaktadir. Calismada her bir kitap i¢in tek tek inceleme yapilip sunulmus olmasi bu
ders kitaplarimin yazarlari i¢in teknigin kullanimi, 6nemi, tiirleri ve smirliklari ile kendi
kitaplarindaki durumu gorebilmeleri agisindan 6nemli bir firsat sunacak ve kitaplarini
gelistirmede kaynak teskil edecektir.

Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki benzetmeleri gruplandirmayi amaclayan bu
calisma yalnizca var olan ders kitaplarimin gelistirilmesinde degil ayni zamanda ders
kitaplarindaki analojileri 6gretimde kullanan 6gretmenler i¢in de yol gosterici olacagina

inanilmaktadir.

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu calisma, Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin igerdigi benzetmelerle ders

kitaplarindaki benzetmelerin gruplandirilmasi ve karsilastiriimasi amaciyla yapilmistir.

1.5. Arastirmanin Simirhiliklar:

1- Arastirma yalnizca ders kitaplar1 iizerinden yiiriitiilmiis olup calisma kitaplar
dahil edilmemistir.
2- Arastirma sadece 4-8. smif Fen ve Teknoloji ders kitaplariyla ve Ogretim

programiyla siirlidir.



1.6. Tlgili Literatiir Incelemesi

Bu boliimde 6gretimde benzetme (analoji), benzetmenin diger tekniklerle olan
iligkisi ve benzetme (analoji) tiirleri hakkinda genel bilgiler sunulmustur. Daha sonra

arastirma konusu ile ilgili literatiir incelenerek ¢alismalar 6zetlenmistir.

1.6.1. Benzetme ve Onemi

Fen kavramlarinin giderek giinlilkk hayatta daha fazla yer almaya baslamasi
ilkdgretim O6grencilerinin bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun fen okur-yazari olarak mezun
olmasmi hedeflememize neden olmaktadir. Fen kavramlarmin soyut ve 0&grenciler
tarafindan kavranmasinin zor olmasi bu kavramlarin anlasilir hale getirilmesini zorunlu
kilmistir. Ozellikle soyut diisinmede sikinti geken ilkdgretim cagindaki Ogrencilerin
bilimsel agiklamalar yapabilmelerini saglamak olduk¢a zordur. Benzesim (analoji) teknigi,
Ogrencilerin var olan bilgilerinden hareketle yeni bilgiler edinmesine, dolayisiyla yeni
bilginin 6nceki bilgiyle daha ¢ok 6ziimsenmesine yardim edip (Thiele ve Treagust, 1991),
soyut kavramlarin agiklanmasinda 6gretmenlerin kullandig1 bir aractir (Thiele, 1991).

Analoji genel anlamda bilinmeyen yabancilik ¢ekilen bir olgunun bilinen benzer
olgularla agiklanmasidir. Bilinen durum kaynak, bilinmeyen durum hedef olarak
nitelenirse, analojilerde hedefe ulasmak icin var olan kaynaktan cagrisimlar yapilir ve
analojiler asina olmayani asina yapmak icin kullanilir (Newton, 2003; Treagust vd., 1992).
Ancak Newby ve Stepich (1988) 6grenciye zaten asina olan yeni igerik i¢in analoji
kullanmanin zaman kaybi oldugunu vurgularken (Can, 2004), Taber (2001) tersi durumun
yani analogun asina olmamasinin da dgrencinin asina olmayan analogu 6grenmek igin
zaman kaybetmesine neden olacagmi belirtmistir. Segilen analoga Ogrencinin asina
olmamast Thiele ve Treagust (1991) tarafindan analoji kullaniminda bir sinirlilik olarak
nitelendirilmistir. Analoji secilirken 6gretilecek icerikle benzer anahtar noktalara sahip
analojiler secilmelidir (Taber, 2001). Biitiin analojiler sinirliliklara sahiptir ve hedefin
biitiin ozelliklerini paylasmazlar (Newton ve Newton, 1995). Newby ve Stepich (1988)
analojilerin sistematik olarak diizenlenip kullanilmasinin daha etkili olabilecegini
belirtmektedir. Ayrica analojiler 6zellikle karmasik konular i¢in kullanildiginda analoji
agiklamalarina yer verilmesi gerekir. Ozellikle 6grenci analoga yeterli aginaliga sahip

degilse analogun aciklanmasi gereklidir. Bu noktada Spiro ve arkadaslar1 (1988) karmasik



bir kavram i¢in tek bir analoji kullanilirsa asir1 basitlestirmeye ya da kavram yanilgisina
neden olabilecegini belirtmistir. Kavram yanilgilar1 ise iyi tasarlanmis birden ¢ok
analojinin birlikte kullanimi ile 6nlenebilir (Can, 2004). Ayrica analojiler 6zellikle metin
icerisinde verilmigse Simon’un (1984) belirttigi gibi 6grencilere analojiyi okumak ve
anlamak i¢in yeterli zaman verilmelidir (Can, 2004). Hatta sinif ortaminda analojiler
kullanilirken kavramin smirlarinin = sekillendirilmesinde smif tartismalarinada  yer
verilmelidir (Thiele ve Treagust 1991).

Curtis ve Reigeluth (1984) dil gelisiminin baslangicindan itibaren analojik
diisinmenin mevcut oldugunu diisiinmektedir (Newton 2003). Ogrenciler agisindan
baktigimizda ise, analojiler, kavramsal degisimde, 6grenmenin artirilmasinda ve konunun
iceriginin iletiminde rol oynayabilirler (Treagust vd., 1998). Boylece analojiler mevcut
hafizanin diizenlenmesine yardim edebilir (Thiele ve Treagust, 1991). Analojilerin asina
kavramlardan hareketle olusturuldugu goz Oniinde bulundurulursa, Stepich ve Newby
(1988) tarafindan ifade edildigi gibi O6grencilerin 6z geg¢misi, kapasitesi ve deneyimleri
analoji sunumunda ve tespitinde dnemli rol oynar (Can, 2004).

Thiele ve Treagust (1991), O6gretimde analoji kullaniminin avantajlarini soyut
kavramlarin canlandirilmasini saglama, yeni kavramlarla gergek diinyanin benzerliklerinin
karsilastirilmasina yardim etme ve motivasyonu artirma olarak ifade etmistir. Kaptan ve
Arslan (2008), yaptiklart calismada 6gretmenlerin derslerinde analojilere daha ¢ok zaman
ayirmalarin1 ve Ogrencilerini analoji yapmaya tesvik etmelerini tavsiye etmektedir.
Arastirmacilar, bu durumun 6grencilerin basarilar1 ve yaraticiliklari ile birlikte derse karsi
olumlu tutum gelistirmelerine, ilgilerinin artmasina yardime1 olacagini diisiinmektedirler.

Analojilerin bahsedilen 6zellikleri disinda var olan diger tekniklerden farkinin ortaya
konulmasi da 6nemlidir. Ciinkii analojiler ¢cok kolayca fark edilebilecek s6zel bir ifade
olarak kullanilabilecegi gibi bir model icinde de kullanilabilmektedir. Canpolat ve
arkadaglar1 (2004) kavramsal degisim i¢in yaptiklar1 c¢alismada analojiksel modelin
etkililigini gostermislerdir. Modeller konunun somutlastirilmasinda, 6grenciyi aktif hale
getirmek ve motivasyonu artirmak icin kullanilabilirler (Sarikaya vd., 2004). Bu yoniiyle
analojilerle benzerlik gostermektedirler. Harrison ve Treagust'un (2000) model
siniflamasinda soyut varliklar1 somutlagtiran, kavramsal niteliklere dikkat ceken asiri
basitlestirilmis veya genisletilmis analojik 6zellik tastyan pedagojik analojik modeller de

yer almaktadir (Giines vd., 2004). Ancak Paton’un (1996) modeller i¢in karmasik olgularin
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kolay anlagilmasi i¢in basitlestirme etkinlikleri seklindeki tanimi1 da (Canpolat vd., 2004)
analojiler ile modelleme arasindaki en 6nemli fark olarak goriilmektedir.

Ders ic¢inde yer alan deney ya da olaylarin bilgisayar ortaminda canlandirilmasinda
kullanilan ve somutlagtirma 6zelligi de olan, bir nesneye hayat ve canlilik verme sanati
olarak tanimlanan animasyonlar da egitici role sahiptir (Arict ve Dalkilig, 2006).
Genellikle bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan simiilasyon ve animasyonlar sayesinde
laboratuar uygulamalarinda maliyeti yiiksek ve zaman alict deneyler kolay, ucuz ve
tehlikesiz olarak gergeklestirilebilir (Karamustafaoglu vd., 2005). Ciplak gozle veya
mikroskopla gozlenemeyen durumlart ve gerceklesmesi uzun zaman alan olaylarn
gosterebilme imkani sunan animasyonlar (Arici ve Dalkilig, 2006) tiim bunlar
gerceklestirirken analoji kullanimina da imkan verebilir.

Temel amaci yaraticilik olan drama, dramatizasyon ve rol oynama gibi tekniklere
sahiptir. Drama Onceden yazilmis metin olmaksizin dogaclama canlandirmalar olabilecegi
gibi amagh hazirlanmis bir metin iizerinden de yapilabilir. Egitimde drama dogaglama ve
rol oynama gibi tiyatro tekniklerinden yararlanir. Doga¢lama 6nceden hi¢ tasarlanmamis
ya da ¢ok az tasarlanmig anlik oyunlardir, rol oynama ise dogaglama siirecinde bir kimligi
canlandirmadir. Dogaclama yapilirken rol oynanir, rol oynanirken de dogaglama yapilir
yani i¢ ice gegmis tekniklerdir. Ge¢gmis bir olayil, durumu yasatmak ya da birinin kiligina
girip onu oynamak ise canlandirma olarak ifade edilmektedir ve i¢inde rol oynama,
dogaclama ve diger teknikler kullanilabilmektedir. Dramada kullanilan 6nemli bir teknikte
oyundur. Oyun da grenme icin onemli bir aractir (Oztiirk vd., 2007). Somutlastirma,
hatirlamay1 kolaylastirma, duygular1 kullanabilme, sosyal gelisim ve iletisim saglamasi,
motivasyonu artirmasi diginda oyunla 6grenme imkani da sunan drama (Giirdal ve Sagirl,
2008) ozelikle rol oynama ve oyun tekniklerinde analojiyi kullanabilir. Analoji de oyunla
yapilabilirken, ozellikle 6grenciyi kendini fiziksel olarak hedefin yerine koydurarak
uygulanan, Ogrencinin aktif fiziksel rol aldig1 kisisel analojilerde, canlandirma ve rol
oynama kullanilabilir. McSharry ve Jones (2000), Ogrencilerin Ogretilmek istenen
kavramlarin yerine kendilerini koyarak onlarin hareketlerini canlandirdigi yani roliinii
oynadig1 analojilerin rol oynama aktiviteleri olarak tanimlanabilecegini belirtmistir
(Kavak, 2007).

Bir seyi bagka bir seyle kiyaslamaya yarayan metaforlar ise ozellikle acgiklamasi
olmayan yalnizca hedef ve kaynak arasindaki benzerligi veren basit analojilerle

karistirilabilir. Taylor’a gore (1984) metaforlar anlamak istedigimiz olguyu baska bir
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anlam ag1 ile iligkilendirip yeniden kavramsallagtirmamizi saglarken, Clarken’e gore
(1997) metaforlarda bilinen, gorsel veya fiziksel bir gergeklik bilinmeyen veya
gorliinmeyen bir seyi aciklamak i¢in kullanilir. Dolayisiyla metaforlar kavramlar arasi iliski
kurma imkani sagladigi i¢in hatirlamayr kolaylastirirken, 6grenmeyi bilinenden
bilinmeyene, somuttan soyuta dogru gotiiriir. Mesala, dalgalar halinde yayilan 1s1k, boru
icindeki bir siv1 gibi akan elektrik akimi, gezegenlerin giines etrafinda dondiikleri gibi
notronlarin etrafinda donen elektronlar metafora 6rnek olarak verilebilir. Schoch’un (1983)
calismasinda verdigi Orneklerde oldugu gibi metaforlar bu somutlagtirmayi, soyut
prensipleri agiklamada somut 6rnekleri kullanarak yapar (Arslan ve Bayrakei, 2008).
Analojiler ile bu teknikler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 bir arada gérebilmek

icin asagidaki Anlam Coziimleme Tablosu (ACT) hazirlanmistir.



Tablo 1. Anlam ¢oziimleme tablosu
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1.6.2. Analoji Tiirleri

Analojilerin her zaman miikemmel olmadigini, yanlis yonlendirebilecegini ileri siiren
Halpern (1987), analog ve konu arasindaki iliskiye dair agiklamalarin gerekli oldugunu
vurgulamaktadir. Bu noktada analog ile yeni igerik arasindaki iligskinin ve siirliliklarin
aciklandig1 ve daha cok tercih edilen bir analoji ¢esidi karsimiza ¢ikmaktadir. Curtis ve
Reigeluth (1984) bu analoji tiiriinii “zenginlestirilmis analoji” olarak adlandirir. Diger iki
tiir ise; aciklamaya sahip olmayan, “hedef” “analoga” benzer seklinde ifade edilen “basit
analoji” ve analog ile konu arasinda birden fazla benzerlik iligkisinin kuruldugu veya bir
konunun 6gretimi i¢in birden fazla analogun kullanildig1 “genisletilmis analojidir”(Can,
2004; Thiele ve Treagust, 1991). Webb (1985) 6grencinin kullanilan analojinin 6gretilmesi
amaclanan hedef kavramla benzemeyen yoniinii anlayamadigi zaman, analog ile hedef
arasinda amaglanmayan sonuclar ¢ikarabilecegi ve bunu diger alanlara uygulayip kavram
yanilgist olusabilecegini belirtmistir (Bilgin ve Geban, 2001).

Curtis ve Reigeluth analojiler i¢in tasarladiklar1 siniflamada hedef ve analog
arasindaki iligki tizerinde durmuslardir. Arastirmacilar bu iliskiyi yapisal, fonksiyonel ve
hem yapisal hem fonksiyonel olarak adlandirmistir. Yapisal analojiler hedefle analog
arasindaki sekil, renk gibi genel yapisal ve fiziksel benzerlikler iizerinden yapilir. Bu
ozellikler analojinin ozellikle kiiclik yastaki ¢ocuklar i¢in kolay kurulmasini ve asina
modeller olusturmasini dolayisiyla zihinsel islem yiikiinii azaltmasin1 saglar. Daha somut
igerikle kullanildig1 zaman daha etkili oldugu diislinliilmektedir. Fonksiyonel analoji ise
asina olunan analogun davranis veya fonksiyonlarmin hedef icin zihinsel bir yapi
olusturmasi ile saglanir. Yani hedef ve analog arasindaki fonksiyonel benzerliklerin ifade
edilmesi, igerigin soyut ve anlasilmasi zor oldugu durumda daha etkili olur. Yapisal-
fonksiyonel analoji birlestirmeyi ifade eder ve analog ile konu arasindaki ¢oklu benzerligi
gerektirir. Arastirmacilar hem yapisal hem de fonksiyonel analojinin daha etkili oldugunu
savunmaktadir. Gerekgeleri ise hedef ve analog arasindaki bilesenlerin daha kolay
kurulmasi ve dgrencilerin paralelleri gormesinin daha kolay olmasidir (Newton, 2003; Can,
2004).

Analoji tiirleri literatiirde daha farkli gruplamalar ile de karsimiza c¢ikmaktadir.
Bunlar “kisisel analojiler”, “sozel” ve “resimsel analojiler” seklindedir. Kisisel analojiler
soyut kavramlart 6grencinin diinya gorisii ile iligskilendirerek 6grenmeye yardim ederken,

ogrencinin kendini kavratilmak istenen cansiz obje ya da kavramlarin yerine koyarak,
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zihinsel veya fiziksel roliinii aktif olarak olusturmasi beklenir (Thiele ve Treagust, 1991).
Aktivite temelli yani 6grencilerin 6grendigi kavramlarin roliinii oynadig: kisisel analojiler
bu nedenle McSharry ve Jones tarafindan (2000) rol oynama aktiviteleri olarak
tanimlanmistir (Kavak, 2007). Sozel analojiler sadece sozel sunumu igerir. Bu analojiler
genelde metin yapisinin i¢ginde oldugu i¢in analog ve hedef karsilastirmasini yapmak ya da
sonu¢ c¢ikarmak ogrencilere kalir. Resimsel analoji ise arzu edilen nitelikleri resimsel
olarak veya bir diyagram kullanarak aydinlatmaya c¢alisir. Resimsel analojilere sozel
aciklamalar eslik edebilir. Boyle olusan analojilere resimsel-sdzel analoji denilir (Thiele ve
Treagust, 1991).

Literatiirde analojiler i¢in yapilan analoji kategorileri, hedef-kaynak arasindaki
iliski agisindan; yapisal, fonksiyonel, yapisal-fonksiyonel, sunum formati agisindan; sozel,
sozel-resimsel, icerik veya zenginlestirme seviyesi acisindan; basit, genisletilmis,
zenginlestirilmis analojiler olarak siniflanmaktadir. Bunlarin disinda analogun ve hedefin
somut veya soyut olusuna gore; somut/somut, soyut/soyut, somut/soyut seklinde analoji
gruplamasi da yapilmaktadir. Bu gruplama iginde analojinin genel amacinin soyut konulari
basitlestirmesi ve somutlastirmasi diisiiniildiigiinde somut/soyut analojilerin siklikla
kullanildig1, soyut analoglarin kullanimin etkisiz ve zaman kayb1 oldugu diisiiniilmektedir.
Analojiler derste kullanim1 veya metindeki pozisyonu agisindan da gruplandirildiginda;
yeni bilgi tanitilirken ve igerik aciklanirken derin iligkiler kurulursa analojiksel 6n
diizenleyici, pratik/6gretim esnasinda kullanildiginda aktiflestirici ve dersin sonunda 6zet
gorevi goren pekistirme amagli son diizenleyici/sentezleyici analoji seklinde karsimiza
cikmaktadir. Bunlarin i¢inde analojilerin en etkili kullanim sekli 6n diizenleyici olup, daha
sonra da egitim siirecinde kullanilmas1 gelmektedir (Can, 2004; Newton, 2003).

Dagher (1995) ise analojileri, hikaye, bilesik, islemsel, ¢evresel ve basit olarak
gruplara aymrmistir. Bu ¢alismada da gruplamaya dahil edilmis olan hikaye analojiler,
hedef alandaki belirli kavramlar1 agiklamak i¢in tek bir kaynak alan secer. Secilen alan
hikaye benzeri bir sekilde ilerlemektedir ve hedef kaynak arasindaki iligkiler bu anlatimin
icindedir. Bunlarin disinda Ogretmen tarafindan kisa bir siire diisiinmeden sonra
olusturulan amagsiz analoji olarak tanimlanan dogal analojiler ayrica basit, bilesik, gorsel
ve Ornek analojiler seklinde de Mastrilli (1997) tarafindan analojiler gruplandirilmistir
(Calik, 2006).

Tiim bu analoji tiirleri igerisinden analojilerin Curtis ve Reigeluth (1984) tarafindan

zenginlik diizeyi acisindan gruplandirmasi  olan; “basit”, “genigletilmis” ve
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“zenginlestirilmis” analoji tlirleri baz alinarak bu calismada analoji gruplamasina

gidilirken, metafor tespiti de caligmaya dahil edilmistir.

1.6.3. Konuyla ilgili Yapilan Cahsmalar

Bu béliimde 6ncelikle ders kitab1 inceleme iizerine yapilmis ¢alismalar incelendikten
sonra ders kitaplarinda analoji gruplamasi iizerine yapilmis yurt i¢i ve yurt dis1 ¢alismalara
yonelik bilgiler verilmistir. Ders kitab1 inceleme iizerine ¢ok sayida c¢alisma mevcutken

ders kitaplarindaki analojilerin incelenmesi konusunda ¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekicidir.

1.6.3.1. Ders Kitabi Inceleme ile lgili Yapilan Cahsmalar

Ders kitab1 inceleme iizerine yapilan ¢aligmalar bir araya getirildiginde ders
kitaplarinin; anlatim bi¢imi, 6grenci ilgi ve beklentilerine uygunluk, goriiniis ve boyutlar
(Morgil ve Yilmaz, 1999), icerik, egitsel tasarim, gorsel sunum, dil ve anlatim (Unsal ve
Giines, 2002; Unsal ve Giines, 2003; Unal ve Giines, 2004), gériiniim, dil, icerik, yontem
ve teknik, deney, degerlendirme, kazanimlar, aktiviteler ve kavram yanilgilar1 (Akinoglu
vd., 2002), genel, fiziksel, egitsel, gorsel, anlatim ve dil ozellikleri (Aycan vd., 2002),
icerik, organizasyon, okunma diizeyi, 6gretim yaklasimi, resimler, iinite sonu 6gretim
yardimcilari, ders kitabir laboratuar etkinlikleri, indeks ve ek sozliikler ile ders kitabinin
fiziksel goriiniimii (Karamustafaoglu ve Ustiin, 2004), bilimsel icerik, gdrsel unsurlar, dil
ve anlatim, hazirlik ve degerlendirme unsurlart (Atict vd., 2007), icerik, egitsel tasarim,
gorsel tasarim, dil ve anlatim (Maskan vd., 2007), igerik, gorsel tasarim ve gorsel unsurlar,
Olcme degerlendirme ile dil ve anlatim unsurlar1 (Bakar vd., 2009), okunabilirligi ve hedef
yas grubuna uygunlugunun incelenmesi (Tekbiyik, 2006) ve dil ve anlatim (Demirci,
2007), Proje-61 den uyarlanarak gelistirilen kriterlerle egitsel tasarim (Kanli ve Yagbasan,
2004) seklinde genellikle egitimsel tasarimi, igerik, kitap diizeni, degerlendirme unsurlari,
okunabilirlik, hedef yas grubuna uygunlugu, dil ve anlatim kriterlerine gore incelendigi
goriilmektedir.

Kimya II (Morgil ve Yilmaz, 1999), Fen Bilgisi / Fen ve Teknoloji (Aycan vd., 2002;
Unal ve Giines, 2002; Unsal ve Giines, 2003; Atic1 vd., 2007; Karamustafaoglu ve Ustiin,
2004; Akinoglu vd., 2002; Bakar vd., 2009; Demirci, 2007; Maskan vd., 2007), Lise I
Fizik (Unal ve Giines, 2004; Tekbiyik, 2006) ve Fizik I-1I-1II (Kanl1 ve Yagbasan, 2004)
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ders kitaplarmi kapsayan bu c¢alismalar disinda Ilkogretim Tiirkge ve Matematik ders
kitaplarinin degerlendirilmesinde kullanilabilecek Olgek gelistiren (Semerci, 2004) bir
calisma da mevcuttur. Bu calismalardan bir kismmin ders kitaplarinin degerlendirilme
siirecine “O0grenci ve ogretmen goriisleri alinarak™ seklinde kullanicilarini da dahil ettigi
goriilmektedir (Atic1 vd., 2007; Bakar vd., 2009; Morgil ve Yilmaz, 1999). Ders kitab1
degerlendirme calismalarina 6grenci ve 6gretmen disinda veliyi de dahil eden bir ¢alisma
da mevcuttur (Ozsoy, 2007).

Literatiirde Ogretmen kitaplarina yonelik caligsmalara da rastlanmaktadir. Bu
calismalar; Ilkdgretim 3. Siif Tiirkce dersi 6gretmen kilavuz kitabi ve dgrenci ¢alisma
kitabinin yapilandirmaci 6grenme kuramina uygunluk diizeyinin (Erdogan, 2007), Fen ve
Teknoloji 6gretmen kilavuz kitabi, ders kitab1 ve 68renci ¢alisma kitabinin yapilandirmaci
O6grenme kuramina uygun olarak hazirlanip hazirlanmadiginin (Atmaca vd., 2007), Sosyal
Bilgiler 6gretmen kilavuz kitabi ile ilgili 6gretmenlerin goriislerinin degerlendirilmesinin
(Turan ve Karabacak, 2008), bilisim teknoloji dersi i¢in hazirlanmig 6gretmen kilavuz ve
Ogrenci c¢alisma kitaplarinin, programa uygunlugunun (Kuzu ve Yildirim, 2008)
belirlenmesine yoOnelik daha ¢ok Ogretmenlerin kilavuz kitap hakkindaki goriislerinin
ortaya kondugu ve kilavuz kitaplarin yapilandirmaci 6grenme kuramina uygunlugunun

arastirildig1 calismalar da mevcuttur.

1.6.3.2. Ders Kitaplarindaki Benzetmelerin Gruplandirilmasina Yonelik
Yapilan Ulusal Calismalar

Ders kitaplarindaki benzetmelerin (analojilerin) siiflandirilmasi ile ilgili yapilan
ulusal c¢aligmalar sinirli olmakla birlikte Demirci Giiler (2007) doktora tezinin bir
bolimiinii fen ve teknoloji kitaplarinda kullanilan analojilerin sayisinin ve niteliginin
tespitini yapmaya ayirmistir. Tarama modeli kullanarak yapilan ¢alismada 4, 5, 6. sinif Fen
ve Teknoloji ve 7, 8. smif Fen Bilgisi kitaplarinda kullanilan analojiler belirlenmistir. Bu
calismada, 4. smifta 22, 5. simif 13, 6. sinif 16, 7. sinif 15, 8. sinifta 23 adet olmak {izere toplam
89 adet analoji tespit edilmistir. Calismada en fazla analojiye 8. simif ders kitaplarinda
rastlanirken nitelik agisindan resimlerle desteklenmis, diizey agisindan basit diizeyli
analojilerin ¢ogunlukta oldugu sonucuna ulasilmistir. Ders kitaplarinda analojilerin
kullanimindaki problemlere yonelik sonuglarda ise; kavram yanilgisina neden olabilecek
analojilerin olmasi, analojilerin sinirliklarini verilmemesi, Tiirkge kullanimindan yasanabilecek

sorunlarin olmasi, bazi analojilerin anlagilmasinin zor, bazilariminsa olduk¢a basit diizeyde
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olmasi gibi sonuglara ulagilmigtir. Basit analojilerden ziyade zengin ve ayrintili analojilere yer
verilmesi, resimle desteklenmesi, benzetmenin tipatip birbirini karsilamayacagmin ifade
edilmesi, 6grencilerin diizeylerine uygun analojilerin kullanilmas1 6nerilerinde bulunulmustur.
Dikmenli ve arkadaslar1 (2006), 2004 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programina gore
hazirlanan kitaplar ile 2000 Fen Bilgisi dersi 6gretim programina gore hazirlanan
kitaplarda kullanilan analojilerin ¢esitlerini ve kapsamlarini incelemek ve karsilastirmak
amaci ile yaptiklar ¢alismada analojileri, analojik iliski, sunulus bi¢imi, kaynak ve hedef
kavramlarinin soyutluk diizeyi, hedefe iliskin kaynagin pozisyonu, zenginlik diizeyi, konu
oncesi yonlendirme ve sirhiliklar kriterlerine gore gruplama yapmuslardir. Calisma
sonucunda ise ders kitaplarinda analojilerin siklikla kullanildigi ancak bu analojilerin
analojilerle 6gretim modeline uygun olmadig1 ve kaynak aciklamasinin yetersiz olusu,
analoji siurliliklariin gerektigi sekilde belirtilmemesi nedenlerinden dolay1 6grencilerde
kavram yanilgilarinin gelisebilecegi sonuclarina ulasilmistir. Analojilerin daha ¢ok soyut
veya anlasilmasi zor fen kavramlari i¢in kullanilmasi, ders kitaplarinda yapisal-
fonksiyonel, resimsel-sdzel, somut-soyut ve zenginlestirilmis analojilere énem verilmesi,
analojilerin sinirliliklarinin mutlaka belirtilmesi ve 6gretmenlerin kitaplardaki analojileri
stizgecten gecirerek gerektiginde Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde degistirerek veya

genigleterek kullanmasi gerektigi dnerilmistir.

1.6.3.3. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Thiele ve Treagust (1991) ortaokul kimya egitiminde analoji kullanimini ortaya
cikarmak amaciyla bu calismay1 yapmislardir. Arastirmacilar analoji haritalamasini; hedef
kavramin igerigi, ders kitaplarina analojilerin yerlesimi, analojinin tiirii (sozel veya
resimsel), analog kismin daha fazla acgiklanmasiyla ilgili deliller, yazarlar tarafindan
yapilan haritalamanin boyutu ve smirliligin veya uyarinin ifade edilmesiyle ilgili sunum,
kriterlerine gore yapmislardir. Temelde analojileri basit, genisletilmis ve zenginlestirilmis
analoji olarak gruplandirmiglardir. Calismada Avustralya okullarinda okutulmakta olan
sekiz ders kitab1 incelenmis ve toplam 70 analoji tespit edilmistir. Kitaplardan dordi
altidan daha az analoji icerirken, diger dordi ise 12 ile 17 arasinda analoji icermektedir.
Calismanin sonucunda, kitaplarin sadece %4,3’liniin analojinin kullanimi hakkinda 6zel
uyart veya sinirliliklara sahip oldugunu gostermektedir. Kullanilan analojilerin sadece

%21°1 analog, analoji gibi stratejiyi belli eden ifadeleri igermektedir.
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Thiele (1991) kimya ders kitaplarinda analoji kullanimin1 daha 6nce incelemis
olduklar1 ders kitaplarinin yazarlar ile miilakat yaparak, yazarlarin ders kitaplarinda
analoji kullanim farkindaliklarini ve analoji kullanimina yoénelik tutumlarini belirlemeye
calismistir. Calismaya bes yazar katilmistir ve yazarlarla yar1 yapilandirilmis miilakatlar
yiritiilmiistir. Calismanin sonucunda, miilakat yapilan yazarlarinin kendi ders kitaplarinda
analojiyi kullanmalarinin, onlarin deneyimlerini ve ge¢mislerini yansitmasinin yani sira,
analoji kullaniminin avantaj ve dezavantajlariyla ilgili algilamalarindaki farkliligi da
yansitmakta oldugu tespit edilmistir. Bu kitap yazarlari, analojilerle 6gretimin 6grencilerle
tartisgma ve goriismeyi igermesi gerektigini diisiinmektedirler. Bununla birlikte kitap
yazarlarinin analojiyle 6gretim modellerinden haberdar olmadiklar1 ancak, boyle modelleri
kabul etmek icin istekli olduklar1 sonucuna da ulasilmistir.

Newton (2003) 7-11 yas grubu cocuklarin okudugu fen ders kitaplarindaki
analojilerin tespitini yaptig1 ¢alismasini, Curtis ve Reigeluth’un (1984) c¢aligmalarindaki
prosediir ve kriterleri takip ederek yapmustir. Toplam 80 ders kitabinin incelendigi
calismada analojilerin sunumu veya tiiriinii belirlemek icin su kriterler kullanilmastir;
analojiksel iliski; yapisal, fonksiyonel, her ikisi, sunum formati; yazili, resim, hem yazili
hem resimli, igerik sart;; somut-somut, soyut-soyut veya soyut-somut, metindeki
pozisyonu; 6n diizenleyici, gdomiilmiis aktivator veya Onersel 6zet, zenginlesme seviyesi;
basit, zenginlestirilmis ve genisletilmis analoji. Kitaplarin 45’inde hi¢ analojiye
rastlanmamustir. Kalan 35 kitapta ise toplam 92 analoji tespit edilmistir. Calismada mevcut
analojilerin daha cok yapisal, basit, somut-somut ve sozel olma egiliminde oldugu ve
analojilerin gomiilmiis aktivator olarak metine yerlestirildigi belirtilmistir. Ayrica yasi
kiigiik cocuklar i¢in yazilan ders kitaplarinin, digerlerine gore daha az analoji igerdigi
ozellikle vurgulanmistir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde incelenen materyaldeki analoji tespitinin yani1 sira
kullanilan analojilerin tiirleri ve smirliliklar1 iizerinde 6nemle duruldugu goriilmiistiir.
Ulkemizde de c¢ok az sayida da olsa benzer calismalar vardir. Ancak calismalar
okutulmakta olan tiim ders kitaplarii kapsamadigi gibi 6gretim programini inceleme
konusunda da eksik kalmaktadir. Ayrica metafor kullanimini inceleyen ¢alismada
bulunmamaktadir. Bu calisma bu ihtiyaglara yonelik olarak okutulma izni verilmis tiim
ders kitaplarini ele almig ve yiiriirliikteki 6gretim programini da kapsayacak sekilde ve
metaforlar da incelenerek yiiriitiilmiigtiir. Bu asamada yurt dis1 ¢aligmalarindan analoji

gruplamasinda literatiir destegi olarak yararlanilmistir. Ayn1 zamanda c¢aligmada analoji
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gruplandirmasinda kullanilacak olan analoji kriterlerinin belirlenmesinde Thiele ve
Treagust (1991) ve Newton’un (2003) calismalarindan 6nemli 6l¢iide yararlanilmistir.
Ayrica bu caligmalarin sonuglar1 yeni elde edilen bulgularin uluslar arasi alandaki

karsilagtirmasinin yapilmasi asamasinda da kullanilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu ¢alismada, Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin igerdigi benzetmelerle ders
kitaplarindaki  benzetmelerin  gruplandirilmast  ve  karsilastirilmasinin  yapilmast
amaglanmistir. Bu boliimde, yapilan ¢alismanin verilerinin toplanmasi ve analiz edilmesi

asamalari ile ilgili bilgiler verilmistir.

2.1. Yontem

Bu calisma Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki ve ders kitaplarmdaki
benzetmelerin kullanimimi ortaya koymay1 tasarlamakta, dolayisiyla program ve ders
kitaplar tizerine detayli incelemeyi gerektirmektedir. Bu nedenle arastirilmasi hedeflenen
olgu ve olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsayan dokiiman
inceleme yontemi bu c¢alisma i¢in en uygun yontem olarak belirlenmistir. Veri toplama
kaynagi olarak da kullanilan bu yontem, incelenen alandaki tiim eserleri belli 6zelliklerine
gore siniflandirabilme 6zelligine sahiptir. Cok farkli alanlarda kullanilabilen bu yontemde
neyin dokiiman olarak incelenecegi ve veri kaynagi olarak kullanilabilecegi arastirmanin
amacit ile ilgilidir. Dokiiman inceleme g¢alismasi yapan bir arastirmaci amacina yonelik
dokiimanlara ulastiktan sonra, ulasilan dokiimanlarin 6zgiinliigiinii - aslinin ayni olmasi
durumunu kontrol eder. Daha sonra dokiimanlarin ¢éziimlemesini yapar. Veriyi analiz
etme asamasinda dokliman sayis1 ¢ok fazla ise orneklem segebilir ve amacina uygun
belirledigi kategoriler ve analiz birimi dogrultusunda yaptig1 analizden sonra sonuglarini
sayisallastirarak veya diiz yazi seklinde rapor eder. Bu caligmalarda bilgilerin kaynakta
anlatilmak istenen anlamda anlasilmasi ve degerlendirilmesi Onemlidir (Yildirim ve
Simsek, 2006; Cepni, 2007). Bu cercevede dokiiman incelemenin ilk asamasi olan
dokiimanlara ulasma ile bu calismaya basglanmistir. Bir egitim arastirmasi olarak bu
calismada ders kitaplar1 ve 6gretim programlari dokiiman olarak incelenmistir.

Bu kapsamda ¢aligmada ilk olarak Fen ve Teknoloji Ogretim Programi M.E.B
sitesinden indirilmis, 2008-2009 egitim 6gretim yilinda okutulacak fen ve teknoloji ders
kitaplart Mart 2008 tarihli Tebligler Dergisi takip edilerek 6grenilmis ve kitaplar bizzat

yaym evlerinden istenerek elde edilmistir. Tebligler dergisinde 4. sinif i¢in 8, 5. sinif i¢in
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4, 6. siif i¢in 3 ve 7-8. smiflar i¢in 1 er kitap listesi verilmistir. Ancak bu kitaplardan Han
Yaymevine ait 4. sinif kitab1 heniiz basilmamis olsa da okutulmaya hak kazandigi icin
yayinevinden istenerek calismaya dahil edilmistir. Tebligler dergisinde Tuna Matbaacilik
adma goziiken ders kitabinin ise iicretsiz dagitilan kitaplar arasinda bulunmadig1 yayinevi
tarafindan yazili olarak bildirilmistir. Ilgili yazili agiklama Ek 1’de yer verilmistir.
Neticede 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 4. smifta 7, 5. smifta 4, 6. smifta 3 ve 7-8.
siiflarda 1’er adet olmak iizere toplam 16 adet Fen ve Teknoloji ders kitabina ulasilmis ve
incelenmistir. Incelenen kitaplar 4. simfta MEB, Sozcii, Giin, Doku, Sevgi, Uner ve Han;
5. smifta MEB, Uner, Doku ve Ada; 6. sinifta MEB, Doku ve Pasifik; 7 — 8. sinifta MEB
yayinlaridir.

(Calismanin ortaya ¢ikis siirecindeki takip basamaklart ve bu basamaklarin birbiriyle

iligkilerine daha kapsamli olarak Sekil 1°de yer verilmistir.

=Jlr AR ASTIRMANIN PROBLEMININ BELIRIENMES I ]‘7

!
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Al
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!
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Sekil 1. Arastirmanin yiiriitilme basamaklar1
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2.2. Arastirmada Yapilan Veri Analizi Islemi

Benzetmeler gerekli literatiir arastirmasi yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan
belirlenmis ve gruplandirilmas: kimya egitimindeki bir uzman esliginde yapilmustir.
kullanilan

Incelenen  kitaplardaki

haritalamas1 Thile ve Treagust (1991), Newton (2003), Can (2004), Calik (2006)’1n

analojilerin  gruplandirilmasinda analoji
calismalar1 baz alinarak zenginlik diizeyi acisindan analoji tiirleri; basit, genisletilmis,
zenginlestirilmis analojiler olarak belirlenmistir. Caligmada karsilagilan bazi analojilerin
kisisel, hikaye ve resimsel analoji formatina daha yakin olmasi nedeni ile bu kategoriler de
calismaya eklenmistir. Ayrica calismada hedef ve kaynak arasinda benzerlik iliskisi kuran

metafor teknigi de gruplamaya dahil edilmistir. Benzetmeleri siniflandirirken kullanilan

kategoriler ve bu kategorilerin tanimlamalar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Veri analizi i¢in kullanilan kriterler

Gruplandirma Gruplandirma Kriterleri
Alanlar
. . Acgiklamaksizin hedef analoga benzer seklinde ifade edilen, tek bir
Basit Analojiler . ..
benzerlik boyutuna vurgu yapilan analojiler
C e Bir hedef i¢in birka¢ analogu igerir veya hedefi tanimlamak i¢in
Genigsletilmis ~ . A
.. analogun birden fazla benzer yoniinii iceren ve ayrint1 veren
Analojiler >
analojiler
. . Analog ve yeni icerik arasindaki iligkilerin yani sira
Zenginlestirilmis < g . .
.. siirliliklarinda agiga kavusturuldugu, baska bir deyisle
Analojiler . o ..
benzemeyen yonleri de igeren analojiler
Ogrencilerin kendini kavratilmak istenen obje/kavramin yerine
Kisisel Analojiler | koydugu, zihinsel veya fiziksel roliinii iistlendigi ve analojiyi aktif
olarak olusturdugu analojiler
Hikaye Analojiler Hedef alandaki kavramlar1 flglklamg}( icin secilen analojinin
hikaye formatinda sunuldugu analoji
Resimsel Istenen hedefleri resimsel olarak veya bir diyagram kullanarak
Analojiler vermeye c¢aligan analojiler
Metafor Hedef analog arasindaki iliskiye tipkist aynisi, gibidir gibi
ifadelerle benzerlikten 6te kesinlik kazandirilir




3. BULGULAR

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin igerdigi benzetmelerle ders
kitaplarindaki benzetmelerin gruplandirilmasi ve karsilastirilmasinin yapilmasi amaciyla
yapilan c¢aligmanin bu bdliimiinde; 6gretim programinda Onerilen analojilerin analojik
gruplamasi, ders kitaplarindaki analojilerin analojik gruplamasi, 6gretim programi ve ders
kitaplarindaki analojilerin 6grenme alanlarina dagilimi, program ve ders kitaplarindaki
analojilerin sinif seviyelerine ve yayin evlerine gore dagilimi, ders kitaplarindaki metafor

kullanimi problem durumlari i¢in elde edilen bulgular sunulmustur.

3.1. Ogretim Programindaki Analojilerin Analoji Tiirlerine Gére Dagilim
Ogretim programin “kazanmimlar”, “nerilen etkinlik ve agiklamalar” ve “Onerilen
Ogretim ve degerlendirme etkinlikleri” seklinde ii¢ baglik halinde sunulmus olmasi

nedeniyle caligmada da incelemeler bu basliklar {izerinden yiiriitiilmiistiir.

3.1.1. Kazamimlar

Ogretim programindaki kazanimlarda yer alan analojiler ve bu analojilerin
gruplandirilmasi Tablo 3’te yapilmistir. Tablo 3’°te goriildiigii gibi, toplam dort kazanimdan
sadece 6. sinif seviyesindeki bir analoji genisletilmis analoji tiiriinde yer alirken, digerleri
basit analoji tliriinde yer almistir. Zenginlestirilmis analoji tiiriinde kazanim ise

bulunmamaktadir.
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Tablo 3. Kazanimlarin analoji tlirleri agisindan incelenmesi

Analoji Tirleri Nz
o | 2
E AERE
%) ERR=RIRE
AR
= | = | Y
Kazanim 2| 8| 8
M| O | N
Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini ifade eder *
~ | Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini gdsteren érnekler verir *
Maddenin, kiireye benzer yapi taglarini atom seklinde adlandirir *
*° | Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigimi fark eder *

3.1.2. Onerilen Etkinlikler ve Ac¢iklamalar

Ogretim programindaki Onerilen Etkinlikler boliimiinde yer verilen analojilerin
gruplandirilmasi Tablo 4’te yapilmistir. Tablo 4’te goriildiigii gibi toplam 19 etkinlikten 4
tanesi basit, 13 tanesi genisletilmis, 2 tanesi zenginlestirilmis analojidir. E1’den E19’a

kodlanmis olan onerilen etkinliklere Ek 2°de yer verilmistir.

Tablo 4. Onerilen etkinliklerin analoji tiirleri agisindan incelenmesi

Analoji Tiirleri

Sinif

Onerilen
Etkinlikler
- El
E2
E3
E4 *
E5 *
E6 *
E7 *

Genisletilmis
Zenginlestirilmis

Basit

*

*

*
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Tablo 4’iin devami

E8 *
E9 *
© E10 *
Ell *
El12 *
E13 *
El4 *
~ El5 *
E16 *
E17 *
E18 *
" E19 *

3.1.3. Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri

Ogretim programinda Onerilen Ogretim ve Degerlendirme Etkinlikleri boliimlerinde
4 ve 5. siif diizeylerinde analojiye rastlanmamistir. 6. ve 7. sinif diizeylerinde birer tane
zenginlestirilmis analoji bulunurken, 8. sinif diizeyinde ise bir tane genisletilmis analoji

belirlenmistir.
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6. sinif seviyesinde onerilen degerlendirme etkinligi,

Orenciler direng kavramin tanmlamalk, detkenin boyu, kesiti ve cinsinin iletkenin
direncine ethising apblamal, ilethenin direncini etlileven faktérlen birbirlent arasinda
tligkilen dirmek 1cin asafidaki rollen istlenerek bir rol oynama etlinliim hep barikte
yvapatlar. Bu etlinlidi vaptiktan sonra edindiklen wlgilern test etmek wve gercel vasama
benzeyen benzemeyen yénlerini belirlemek icin etkinlifin sominda verilen sorulara cevap
bulmaya galisitlar,

+ Direng gérevi: Her siradan birbinine dodru dénen é3renciler direng gérewt gémir,
édrenciler birbirine dofni vaklagarak direncin kesitini azaltir, cok savida é8renct birbirine
dofru dénerek direncin vzunluguny arttinr,

s Tlethen tel gérevi: Strali drenciler iletlen bir teli temsil ederer

+Tletkenin cinsini temsil gérevi: Kiz erkek dgrendler (Kiz édrenciler aliminyum tel,
etkek édrenciler bakur tel gérevi gérebilirler. )

1. Clugturulan ikili sira nevi temsil ediyor?

2. Tdli sirada birbirine dofru denik édrencilerin etlinlikte gérevi nedir?

2 Birbinine dofm dénik éfrenciler neyi safladh?

4. Birbinine dogr dénen égrencilenn birbirine vaklagmalanyla ne sagland?

5 Diarenc gergek devrede neyi saglar 7

& Birbirine dofm dénen édrencilerin krhirine birer adim yvaklagmalanyla direncte

nastl bir degigbdil oldu?

7. Kesitin azalmasiyla ne gt defisiklikler gézlemlend?

#. Bir elektrik devresinde direncin kesitinin azalmasivla ampuliin patlakli @ nasil

defist?

9 Birbinne dogru dénen éfrenci sayisinin athirtlmasivla sistemde nasil bir defiplelik

sadland?

10, Ofrenci sayisinin artmas etkinlikte neyi saglar 7

11. Devrede iletkenin direncinin boyunun artmast sistemi nasl etliler?

12. Birbirine dénik seliz éfrencinin birbinne yvaklagmal ariyla etkinlikte hang

deferler defisr ¥

13, Awnt devrede birbirine dénil érencilenn hepsinin luz veya erkek secilmesyle

ne saglanr ¥

14, Eiz é8rend oldugunda siradan gecen édrencilerin geciavle erkek é3renct

oldugunda siradan gecen éfrencilenn gecisi arasinda fark var midir? Aciklayime.

15, Bir elektrik devresinde direncin cins elektril enerjist iletimint nasil etlaler?

16. Etlunlikteki rollenn gerpek olayla benzeyen ve benzemeyen vénlerini listeleyin.
BEMNZEYEN BENZEMEYEN
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7. sinif seviyesinde Onerilen degerlendirme etkinligi,

Ogrenciler, elektrik alimi olugmas igin kapall devre olmast gerektigi kogulunu
sdrenmelk, kapal ve apk devre kavrami arasndala farks apiklamak ve basit elekink devresing
tatimlamak 1pin agafidaly rol oynama etlanlifim gergeldesinr Bu etlunlifin gerpel duruma
benzeyven ve benzemeven vénlerinl belirler.

Eoller

» Uretec rolii oynayan éfrenciler; Ureteg, alum uretir ve elektrik potansivel enerjisi
verir. Uretep belli araliklarla yik yollar. Bir ureteg iki kigiden olugur. Bu iki éfrenci sirt sirta
vererel Uretecin arti ve ekat kutuplaring olugtururlar.

« Direng rold oynavan 63renciler Hareleti engeller. Fiziksel vaplanna bakularal 4
ddrenci sepilir. 2 §8renci biyilk, 2 égrenct kitgik direnc reling oyvnar, Yizler daire merkezn
dipna dofru olacak selulde sirada ver alirlar. Aldiklan iletiwi geciletirler.

« Anahtar rolil oynavan Sfrenct Alami kesmeve varar, “Apk” ve “lkapall” diverek
ethinlife wén werir. “Apk” dedifinde iletim streklilifing kaybeder. Herkes vaptifi ige son
verir. “Kapall” dediginde iletimin sirekliligi devam eder.

» Ampermetre rolil oynayan éfrenct: Ampermetre devreye sen baglamr. Bu kg iletiy
alir, aynen iletir, 1lettigi iletilert sayar.

« Tel roluni oynavan égrenciler: Teller Greteg tarafindan génderilen iletilen kesintive
yol agmadan birbirlerine il etirler.

Eullanilan arac-geregler

« (+), (=) yvaml kartlar dreteclert olugturan é8renclere kutuplar: belirtmesi 1pin talalir,

Ténergeler

1. Ogrenciler yizleri merkeze bakacak sekilde daire olustururlar,

2. Datre olugturan égrenciler sag avug ig yukanya, sol  avug il agafiva bakacak
sekial de kollaring agarlar.

3. Ogrenciler kollarim agarak, sag elerine arkadagarimn sol, sol ellerine de
atkadaglannin sag elleri gelecek selalde ellerird Ust Gste tutarlar,

4. Uretec roli oynayan é8renci her ikiger savimda arkadasinin eline wararak iletimi
baglatir,

5. Sag eline vurulan ks iletivi aldildan sonra, sol elivle arkadaginin sag eline
FULuL.

6. Bu wvuraglar irete; rolil oynayan édrenci tarafin dan rnitmik selkilde belirli bir sire
vapilir,

Anakiarin agik ve hapal ol durum

Ténergeler

7. Darevi olugturulan éfrencilerden birine anahtar olma gérewi verilir.

8. Bu égrenct belli aralillarla “kapali” ve “apk”™ dive gruba seslenir.

9 “Anlk” dendifinde devredelu bitin éfrencilerin hareketlerine son wverip, donmug
halde kalmalan séylenir

10 “Eapali” dedifinde devredeki biutiin éfrencilenn hareketlerine devam etmelert

sévlenir.

11. Bu durumun bir kag defa anahtar tarafindan telrarl anmas: 1stenir.

Devre elemanlannin ipinde ve baglantlannda kopukluk olmast
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L Uretecin devreden crkaridmasm

Ténergeler

12. Uretecin iletive ara vermesi séylenir.

13. Bu durumda égrencilerin de tletimi durdurmast 1stenir.

14. Bu durum belli araliklarla tekrarlamr.

I Teilerin kopmas

Ténergeler

15. Daireyt olusturan dgrenciler tel gérewinde dir.

16. Bu égrencilerden binnin dareden plmast 1stenir,

17 Bu durumda égrencilerin hareketi gézlemlenir.

Basit Devre : Bir iiretecin kutuplar bir ilethenle birlestirilip araya bir de lamba

fdirenc) konulursa basit elekirik devresi elde edilir.

Ténergeler

18. Ogrenciler bir énceld etkinlikteld gibi daire gelelini olustururar.

19. Onceden belirlenmis, direng reling oynayan égrenciler, bu daireyi olugturan

égrenciler arasina verlegtrilir,

20. Urete; tarafindan iletiler gén derilir.

21. Bu dareve verlestirilen éfrencilerin iletivt nasil devam ettirdiklert gézlemleny.

22. Builett belli sire tekrarlanir.

23 Direnclenn vamna ampermetre roling oynayan 6drenci verlestinlir.

24 Bu égrenci kendine gelen tletilen savarak, kaydeder.

Neler Gozlemledik, Fayiasmaya Hazir muynz?

1. St sirta veren ik dFrenci etkinlikte ne vapiyor?

2. ot stta veren ikt éfrencimn gérevi nedie?

2. Ureteg gercek devrede nevi saglar?

4. Anahtar gérevi olan éfrencinin “apk” demesiyle devrede nasl bir degisklik
gézlemlenir?

5. Gergek devrede "ank devre” kavraming nasi tanimlarsimz?

f. Anahtar gérevi olan égrencinin “kapall” demesyle devrede nasil bir degigiklik

gézlemlenit?

7. Gercek devrede “kapalt devre” kavramim nasi tanimlaraniz?

8. St strta veren ik égrencimn dareyle ilighsinin kesilmesinim devreye ethist nedie?

9 Dareyt olugturan éfrencilerden binnin pemasiyla ne olur?

10, Basit devre kismindaki ethinlikte daireve vetlestirilen é8renciler nevi saglar?

11. Direng, gercek devrede neyi saglar?

12, Ampermetre olan égrencinin gérevi ne di?

13. Bu devrewt aile gibi ditginirsek, bu atlede tanumlanan elemanlar nelerdir?

14, Etkanlikteks rollerin gercek duruma benzeven, benzemeyen vénlennt listeleyin,

Benzeyen Yénler Benzemeyen ¥ énler
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8. sinif eviyesinde Onerilen degerlendirme etkinligi,

Etlnlik &Ads :Benzesim (Analojn) Yamyoruz

—— Tandala selalde Benzesim
waloniTeknid kullanlmigtr. Bu yénteme

‘31’&: hilcre ile araba arasinda bir benzerlil
usturulmustur. Buna  gére gekilden ne
divorsamiz kizaca apiklayimez.

3.2. Ders Kitaplarindaki Analojilerin analojik simflamaya gore dagilim

Ders kitaplarindaki analojilerin analoji tiirlerine dagilimma yonelik Ornekler
sunulurken sayisal bilgi i¢cin Tablo 5 olusturulmustur. Tablo 5’de goriildigi gibi 162
benzetmenin 100’1l genisletilmis, 53’1 basit ve 9’u zenginlestirilmis tiirdedir. Tablo 5’e
gore ders kitaplarinda tespit edilen analojilerden genisletilmis analoji %61 ile en fazla

tespit edilen tiir, zenginlestirilmis analoji %5,6 ile en az tespit edilen tiirdiir.
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Tablo 5. Ders kitaplarindaki analojilerin Analoji tlirlerine dagilimi

Basit Genisletilmis Zenginlestirilmis
Sinif | Kitaplar | Analoji Analoji Analoji
MEB 6 10 -
Sozcii - 4 -
Giin 1 7 -
Han 2 6 -
4 Sﬂevgi 1 4 1
Uner 2 1 -
Doku 2 2 -
Toplam 14 34 1
nglzi{gga (%9) (%21) (%0,6)
Meb 4 5 -
Uner 6 2 -
Doku 1 3 -
5 Ada 2 5 -
Toplam 13 15 -
Toplamda o 0 o
Yiizdesi (708) (769) (760)
Meb 5 4 2
Doku 6 11 2
6 Pasifik 3 11 2
Toplam 14 26 6
T@Eggga (%9) (%16) (%4)
7 Meb 7 18 2
Toplamda | o o
Yiizdesi (%4,3) (%11) (%1)
8 Meb 5 7 -
Toplamda | o031y (%4) (%0)
Toplam Frekans 53 100 9
Toplam Yiizde (%33.,4) (%61) (%5,6)
Toplam analoji 162

3.2.1. Basit Analojilere Ornekler

Incelenen 16 ders kitabinda bulunan toplam 53 basit analojiden bir ders kitab1 igin bu

kisimda birer 6rnek sunulmustur. Ancak analojilerin tamami Ek 3’de verilmistir.
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3.2.1.1. Dérdiincii Simf Ders Kitaplarindaki Basit Analojilere Ornekler

Tablo 5’de goriildiigii gibi dordiincii sinif seviyesinde toplam 14 adet basit analoji
bulunmaktadir. SOZCU yaymina ait basit analoji bulunmamaktadir.
MEB yayinlar1

diyvafram adi
verilen kasin
yvarchnmi gerekir. Bu
kas, ters gevrilmig
cay tabadina bein-
zer, Soluk alchgrmiz-

GUN yayimlar
bl omaslr, Kl Kasilp gevsedike bagl odugu skl dolaysyla vioudumuzu hrekel e Kasla

rin gevgemesini, lastigin cekilip uzamasina benzetebiliiz. Lastigin b raklip eski héline donmesi ise kaslarin ka-
simasina benzer. Yani kasianmiz kasidiginda kisalr, gevsediginde ise normal haling ddner. Simdi bunu bir

HAN yaymlar1

saninz. Oysaki gemi ile yaptigin etkinlikte Diinya’nin diiz olmadigini
kireye benzer bir seklinin oldugunu gbérdiiniiz.

SEVGI yaynlar

. Danya’mizin bigimi kﬂre:-.ré benzer.

Uner yayinlar
Dinya mizin uzay dan ¢ekilmig fotografi incelendifinde seklinin kireye benzedift gérilir

Doku yayinlar1

W‘fﬂpay Eklemler \.
Daha &nece insan vicudunun makineye ben-

zetildigini hi¢ duymus muydunuz? Otomaobillerin es-
kiyven parcalarinin yenileriyle degistirildigini biliyor-
sunuz. Peki, vicudumuzun yipranan organlari da
degistirilebilir mi?

Ginimiizde yapay diz eklemi kullanilarak artik
dizlerde olugan hasarl pargalar ameliyatia degistirile-
bilmektedir. Diz eklemi, bacagimizin st kisminda bu-
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3.2.1.2. Besinci Simif Ders Kitaplarindaki Basit Analojilere Ornekler

Tablo 5’de goriildiigii gibi besinci sinif seviyesinde toplam 13 adet basit analoji

bulunmaktadir.

MEB yayinlar1
Yakih biten bir araba ¢alismaz. Canlilar da beslenemedikierinde yasayamaziar,

Uner yayinlar
Dinya'mizin gines etrafindaky harekets, topactn dinerken yerdeky dolanimina benzer

Ada yayinlari

Sindirim kanalim iki ucu acgik bir boruya benzetebilirsin.

3.2.1.3. Altinc1 Simif Ders Kitaplarinda Bulunan Basit Analojilere Ornekler

Tablo 5’de gorildiigli gibi altinc1 siif seviyesinde toplam 14 adet basit analoji
bulunmaktadir.

MEB yayinlari

" Ev ve is verlerimizi yalitmak, onlan battaniye ile simsiki
ortmeye benzer. Yalitm iki ortam arasinda isi alisverisini

Pasifik yaynlari

insanlari, koreye benzeyen ve maddenin yapi taslan olan bu taneciklere atom adimi ver-
mislerdir,

Doku yayinlar1

kigik parcaciklardan olustugunu sdyleyebilir miyiz? Peki, sadece
gazlar m goremeyecegimiz kadar kuguk parcaciklardan
olusmustur?

Daha dnce hig yapboz yaptiniz mi? Yapbozun pek gok kigik
parcanin birlesliriimesiyle olusan bir btin oldugunu fark ettiniz mi?

3.2.1.4. Yedinci Simif Ders Kitabindaki Basit Analojilere Ornek

Tablo 5’de goriildiigii gibi yedinci sinif seviyesinde toplam 7 adet basit analoji

bulunmaktadir.
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MEB yayinlari

Bobrekler: Bel omurlanmizin iki yaninda yer alan organlanmizdir. Bobregin sekli
fasulyeye benzer, Yaklagik uzunlugu 10 cm'dir.

3.2.1.5. Sekizinci Simif Ders Kitabindaki Basit Analojilere Ornek

Tablo 5°de goriildiigii gibi sekizinci smif seviyesinde toplam 5 adet basit analoji

bulunmaktadir.

MEB yayinlari

Fotograftaki gibi bir ampule yakindan bakugimizda, iginde tungsten
metalinden yapiimis ve filaman olarak adlandinlan, gok ince ve uzun bir
tel bulundugunu géririz. Filamamin uzun ve ince yapida olmasinin sebebi
sizce ne olabilir? Cok uzun olan filamanin ampulin igine sigmas: igin
hangi yapida olmasi gerekir? Uzun bir molekdl olan DNA'nin, kiglcik
hicre gekirdedine sigmasi igin, yapisimin sarmal olmasi bu konuda bize
fikir verebilir mi? Fllaman, uzerinden gegen elektrik akiminin etkisiyle

3.2.2. Genigsletilmis Analojilere Ornekler

Her bir ders kitab1 i¢in birer genisletilmis analoji ornegine yer verilmis ve diger

orneklerin tamami Ek 4’te sunulmustur.

3.2.2.1. Dérdiincii Simif Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler

Tablo 5’de goriildiigii gibi dordiincii sinif seviyesinde toplam 34 adet genisletilmis

analoji bulunmaktadir.

MEB yayinlari

Durgun suya atilan tag. digtugu yerde her yone
yayilan halkalar meydana getirir. Bir noktadan
yayilan isi ve 15k da batan yonlerden fark edilir.
Benzer sekilde ses de her yéne yayilir. Teneffus zilini
okulun her kégesinden duymamiz bunun saye-
sindedir.
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Sozcii yayinlar

Simdi bir binamin kalorifer sistemini distinelim. Bu sistemmde kazan yanarak suyu
isitir. Kazanda 1sinan su, borularia odalardaki peteklere gelir. Petegin vanasini agtigs-
mizda sicak su odamiz isitir.

Olusturdugumuz elekirik devresiyle kalorifer sistemini karsilastiralim. Elektrik dev-
remizdeki elemanlanin kalorifer sisteminde hangi elemanlarla benzer gbrevi Ustlendi-
gini dusinelim. Arkadaslarnimizla tartigarak asagidaki eslestirmeyi yapahim.

Tartisma Sonuclarim

—
1. kalorifer sistemi a. ampul

2. kazan b. kablo

3. boru i c. elektrik devresi
4. petek G. pil

5. vana d. anahtar

Han yayinlari

1. Cam kavanozun agzini aliminyum folyo ile kapa-
tip Uzerine yaklasik on tane misir tanesi koyunuz.
2. Cam kavanozu radyonun yanina yaklastinmz.

Radyonun sesini yavas yavas agarak misir tane-
lerinin hareketini gézlemleyiniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1. Sesi acgtikga misir tanelerinin hareketi artiyor mu,
azaliyor mu?

2. Aliminyum folyo vicudumuzda hangi yapiya
benzer?

Kavanozun agzina sardiginiz aliminyum folyoyu kulak
zar gibi dlsgliniz. Ses siddetli ise kulak zan gok titresir.
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Sevgi yayinlari

« Toplardan birini siz aliniz, T
digerini arkadasimiza veriniz. Arkadasiniz topu
masa seviyesinde tutsun. Siz de sandalyeye cikip
topu olabildigince ylksek bir noktada tutunuz.

* Hazir oldugunuzda ikiniz de ayni anda topla-
r birakiniz. Bunun igin baska bir arkadasginiz, lice
kadar sayarak “Birak.” desin. Yerden seken topu
yakaladiginmizda “Tuttum.” diye bagiriniz.

* Kim topu daha once tuttu? Kimin attig top
daha fazla yol gitti?

« Elinizi “yarasa”, topu da “yarasanin olusturdugu
ses” olarak disin(niz. Bu durumda, yarasanin se-
si uzaktaki bir yere carpip uzun sirede geri gelir.
Yakin bir yere garpip gelmesi ise kisa strede olur,

» Bu deneyden nasil bir sonug gikarirsiniz?

Glin yayinlar1

Apartmaniarda bulunan kalorifer lesi- =3
satlannda su, kazan dairesinden sicak ola-
rak pompalanir. Bitln kalorifer peteklerini
dolasan sicak su, bu esnada sogur. Su, ka-
zanda bulunan pompa yardimiyla kazana ®
geri doner ve burada tekrar 1sinarak yoluna
devam eder. Kaloriter kazanindaki su, tesisatta bu sekilde sirekli dolagim yapar. iste kalorifer tesisatinin ¢a-
lisma sistemine benzer bir sistem de vicudumuzda vardir. Vilcudumuzda tasinmas gereken maddeler kan
aracihgyla tagimr.

Kalorifer tesisatimin caligma
sistemiyle kamin vicudumuz-
. daki dolagim sistemi arasinda
nasil bir benzerlik olabilir?
Kalorifer tesisatindaki yapi-
lar) viicudumuzdaki hangi yapi
ve organlara benzetebilirsiniz?
Kalp tarafindan pompala-
nan kan damarlar igerisinde
dolasarak viicudumuzun diger
bolimlerine ulastinlir. Kanin
viicuttaki bu dolagimim sagla-
yan yapl ve organiar kalp ve
damarlardir.
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Uner yayinlari

Diinya mizin katmanlan haglanmig yumurtaya benzetilebilir

Tumurtanin kabugu tag kirevi temesil eder. Difer katmanlardan incedir.

Ates Eire (manto): tag kirenin altindaki katmana ateg kiire va da manto adi verilir. Tag
kire yumurtanin kabugu ile temsil edilirse ates kire yvumurtanin beyaz kismide. Bu katman,
yiksek sicaklikta erimig halde maddelerden olugufu icin ates kire adim almaktadir Ates
kiredel scakligin gok fazla olmasindan dolayt, bu katmandals kavalar, model yapiminda
kullanlan kil gibi oldulea yumugak halde dir.

Agir Eire (pekirdek): ates kirenin altindaki katman afir kire ya da gekardek ading
almaktadir. Dinyann katmanlan ile 1lgili benzetmey: sirdirorsek agir kire (pekirdek)
yumurtanin sansina benzetilebilir. Y erkiirenin mekezini olustunur. Adir kire kendi icinde de
farkliliklara sahiptir.

Doku yayinlar1
Haglanmig bir yumurtay) yemek igin dig kabugunu
soymaniz gerekir. Dig kabugun hemen altinda ince bir
zar tabakasi bulunur. Daha sonra yumurtanin beyaz kis-
mi, en i¢te ise sari kismi yer alir. Buna gdre yumurtanin
kag katmandan olustugunu sdyleyebilir misiniz? Din-
ya'mizi da yumurta gibi diigiinebilir misiniz? Acaba Din-
ya'miz ka¢ katmandan olugmustur? Dinya’'mizi olugtu-

ran karalar, sular ve hava bu katmanlardan bazilan ola-
bilir mi?

3.2.2.2. Besinci Simif Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler

Tablo 5’de goriildiigii gibi besinci sinif seviyesinde toplam 15 adet genisletilmis
analoji bulunmaktadir. Bunlardan 3 tanesi kisisel analoji olarak ilgili baglik altinda

sunulmustur.
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MEB yayinlari

Uzayda da ayni yerylzindeki gibi hareketlilik
vardir. Dinyamiz da uzayda hareket eder.
Ddnya higbir zaman sabit durmaz. 4
Surekli olarak kendi efrafinda déner,
Danya’nin hareketi bir basket-
bolcunun parmaginda dénddr-
digu topun hareketine benzer.
Dunya nin kendi etrafindaki
bu donldgdnd, fopacin donme-
sine de benzetebilliriz. Siz de buna
benzer drnekler bulabilir misiniz?
Elbette ki Dunya’nin kendi etrafindaki ddndsd
bir fopacin dénist kadar hizil dediidir. Snifimzdaki §

Uner yayinlar

Asadrdaki cimlelert dedisk seballerde tamatml amaya caliginz.
Vicudumuzdan disanya birakt gz maddeler coplere benzer, Cinki, ..

Atk maddelen vicu dumuzdan biraktifimizda yitki azaltis otomobile benzenz, Cinkd;

Doku yayinlari

Benzin olmadan otomobili ¢alistirabilir miyiz? Bildiginiz gi-
bi otomobili galistirabilmek igin benzine ihtiyag duyanz. Peki
bir makine gibi galisan vicudumuzun yasamsal faaliyetlerini
sirddrebilmesi igin nelere ihtiyag duyanz? Otomobili ¢alisti-
rabilmek igin nasil benzine ihtiyag duyuyorsak tim canlilar gi-
bi biz insanlar da yagamimizi strdirebilmek igin besinlere ih-
tiyag duyanz? Yeteri kadar beslenemedigimizde neler olabi-
lecegini tahmin edebiliyor musunuz? Uzun siire higbir sey ye-
meden saglikh olabilmemiz ve yagsamimizi sirdirmemiz
mdmkidn olabilir mi?
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Ada yayinlar1

e Sisenin igine bir miktar su ve pamuk ko-
yun,
e Plastik sisenin again, icinden plastik boru
gecirdidiniz tipayla kapatin,
e Plastik borunun disarida kalan ucuna siga-
rayi yerlestirin, Sigara vakildiktan sonra plastik si-
| seyi sikip gevsetin. Bu islemi iic adet sigara bite-
ne kadar stirdiiriin.
w Sisedeki ve pamuktaki renk degisikligini
gizlemleyin.
Sorulan Cevaplandiralim
* Sicedeki ve pamuktaki renk degisimine ne-
den olan faktérler neler olabilir?

* Pamugun akcideri, plastik borunun da soluk borusunu temsil ettigini kabul edersen si
gara igen kisilerin akcigerinin ve soluk borusunun sigaradan nasil etkilendigini diisiiniirsiin?
* Sigara icen kisilerin agiz ve disleri sigaradan nasil etkilenir?

3.2.2.3. Altinc1 Simf Ders Kitaplarindaki Genisletilmis Analojilere Ornekler

Tablo 5’de gorildiigli gibi altinc1 siif seviyesinde toplam 26 adet genisletilmis
analoji bulunmaktadir. Bunlardan 4’ kisisel analoji olarak 1ilgili baslik altinda

sunulmustur.

Doku yayinlari

Daha 6nce bir an toplulugunun nasil hareket ettigini hi¢ gézlem-
lediniz mi? Kovandan gikan anlar serbestge hareket ederek her yd-
ne dogru ucarlar. Gazlann hareketini ve yapisini da kovandan gik-
mig arlann harekeline benzetebiliriz. Gazlar da bir an toplulugunu
olusturan anlar gibi serbestge hareket edebilen taneciklerden olu-
sur. Gaz tanecikleri de an toplulugunu olusgturan anlar gibi hareket
eder. Buna gbre gaz taneciklerinin arasinda serbestce hareket et-
melerine olanak safjlayan bosluklar oldugunu disimebilir miyiz?
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MEB yayinlari

asfalt bolge cakillr bolge

Resimdeki otoyolun bir bélumi onanm galigmasi yapildidindan gakillidir. Bu gakill
bélge ile ayni uzunlukta bir asfalt bélgeyi diistinerek bir benzetme yapalim. Yolun asfalt
ve cakilll bolgeleri, farkh cins iletkenleri; yoldaki asfalt ve gakillar direnci; ok yoniindeki
trafik akigl ise aym ydndeki elektrik enerjisi iletimini temsil etsin. Buna gdre,

a. Trafik akigi hangi bélgede daha kolay sadlanir. Bu durumu direng kavrarmim kullanarak
nasil agiklanz?

b. Bizden uzunluguyla dik kesit alani ayni olan bakir ve nikel-krom tellerle bu yolun asfait
ve cakill bélgelerini eslestirmemiz istense nasil bir eslestirme yapanz? Neden?

c.Bu benzetmeye gbre bir iletkenin cinsi degistiginde o iletkenin direnci de degisir mi?
Neden?

L

Pasifik yaymlari

1. DOz bir zemin Gzerinde biri yavas, digeri
hizli iki bilyeyi carpistirma denemeleri yapiniz.

2. Bilyelerin carpismadan énceki ve sonraki
hareketlerini gbzlemleyiniz. Birkag deneme ya-
pip gbzlemlerinizi Ogrenci Calisma Kitabi'nin il-
gili boliomune not ediniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

Carpisma sirasinda hangi bilye hizlandi, han-
gi bilye yavasladi? Not ediniz.

Sonug

Sizece bu etkinlikle maddeler arasindaki 151 alisverisi anlatiliyor olsaydi
hangi bilye sicak, hangi bilye soguk molekdld temsil ediyor olurdu?
Yanitlarimizi nedenleri ile sinifimizda tartisiniz. 4

3.2.2.4. Yedinci Simf Ders Kitabindaki Genisletilmis Analojilere Ornek

Tablo 5’de goriildiigli gibi yedinci siif seviyesinde toplam 17 adet genisletilmis

analoji bulunmaktadir. Bunlardan 3’1 kisisel, 3’1 hikaye ve 1 tanesi de resimsel analojidir.
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MEB yayinlari

Elektrik devrelerindeki elektrik enerjisi kaynaginin igleyisini su
pompasinin igleyigine benzetmistik. Sekildeki su akisi, su seviyesinin
yuksek oldugu koldan diigiik oldufiu kola dogru olur. Su akigl, su
seviyeleri her iki kolda da esit oluncaya kadar devam eder ve su
seviyeleri esitlenince durur,

Su seviyeleri arasinda fark oldugu siirece su akisi devam
eder. Bu akigin sirekli olarak devam etmesi, sekildeki gibi
uygun bir pompa kullanarak saglanabilir.

Suyun akigi elektrik devrelerindeki elektrik akimina benzer,
Elektrik akimi da, devrenin iki ucu arasindaki yilklerin enerjiler
arasinda fark oldudu strece olur. Bu enerji farki gerilimin
olugmasina yol agar. Sonug olarak gerilim enerji farkinin bir
gostergesidir. Su tesisatinda suyun
akiginin devam etmesini saglayan bir
pompa bulundugu gibi, elektrik devrelerinde de elektrik akimimin
devamli olmasini sadlayan elektrik enerjisi kaynaklan vardir. Yani
pilier, bir elektrik devresinde gerilim olusturarak elektrik akiminin
meydana gelmesine sebep olur.

3.2.2.5. Sekizinci Simf Ders Kitabindaki Genisletilmis Analojilere Ornek

Tablo 5’de goriildiigii gibi sekizinci siif seviyesinde toplam 7 adet genisletilmis
analoji bulunmaktadir.

MEB yayinlari

Bazi asidik ve bazik maddeler bize ¢egitl zararlar
verebilecedi gibi cevremizde de tahribatlar yaratabillr,
Bu tiir maddeler “kuvvetli asit” veya “kuvvetl baz"
azeligi gosterir. Omegin, sekilde goroldlga gibi bir
ocudun gubuda uyguladigr kuvvet ile ayni gubuga
yetiskin bir insanin uyguladigi kuvvet birbirinden
farkidir. Benzer sekilde, asidik ozellik gosteren
maddeler mermer ve kumas gibi maddeleri farkl
etkiler. Peki, bazik 6zellik gosteren maddeler igin de
ayni durum gegerli midir?

3.2.2.6. Kisisel Analojiler

Kisisel analojilerin simif seviyeleri ve ders kitaplarina dagiliminin tamaminin bir
arada goriilmesi i¢in hazirlanan Tablo 6’ya gore; 4. ve 8. sinifta bu teknige rastlanmazken,

5. smif seviyesinde Doku Yaymn evi 1, Ada Yayin evi 2, 6. sinif seviyesinde MEB ve Doku
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I’er Pasifik 2, 7. sif seviyesinde ise MEB yayminda 2 defa kisisel analojiye yer

verilmistir.

Tablo 6. Kisisel analojilerin sinif seviyeleri ve ders kitaplarina dagilimi
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3.2.2.6.1. Besinci Simif Ders Kitaplarindaki Kisisel Analojiler

Besinci smif seviyesindeki dort farkli kitaptan yalnizca Doku ve Ada yayin evine ait
kitaplar rol oynama aktivitesi igeren analojiyi icerirken, MEB ve Uner yayin evine ait
kitaplar kisisel analoji igememektedir. Tablo 6’ya gore besinci siif seviyesinde Doku ve
Ada yayin evlerine ait toplam 3 kisisel analoji bulunmaktadir.

Doku yayinlari

Bir arkadagimizin eline el feneri veriniz. Arkadasinizin
kargisina gegerek kendi etrafinizda donuntz. Vicudunuzun
aydinlanan ve karanhkta kalan kisimlanm goézlemleyiniz.
Dinya'da kendi etrafinda doner.

Dinya kendi etrafinda donerken Gzerindeki belli bolgeler
Gines'l gorebilir. Dinya Gzerinde Gineg'i gbren bolgeler
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Ada yayinlar1

= Ogretmeniniz yere tebesirle
D:]nya nin hareket dogrultusunu gés-
teren sekli cizdikten sonra etkinlige
baslayabilirsiniz. Dért dgrenci Giines,
bir é@renci de Diinya roliinii iistlene-
cektir.

| = Glineg roliinii oynayacak
dort 6grenci, resimdeki gibi sirt sirta
gelecek sekilde verlerini alsin. Diin-
va roliinii alan &grenci kendi etrafin-
da dénerken ayni zamanda Giines
roliinii alan &grencilerin etrafinda
zemine gizilmis sekli takip etsin.

w Arkadaglannizin oyununu izlerken Diinya ve Giines'in hareketlerini goziintizde can-
landrn,

e Etkinligin ikinci asamasinda Giines roliindeki tarenciler, el fenerlerinin diigmelerini

acarak 151k vermesini saglayacaklardir. El feneri 1sik verirken Diinya roliinii oynayan tdrenci
hareketini tekrarlasin,

e Diinya roliinii oynayan éarencinin kendi etrafindaki her danusunde aydmnlanan ve ka-
ranhkta kalan kisimlanna dikkat edin.

v Diinva'min Giines etrafindaki dénme hareketini géisteren havali sekli vere cizin. Gii- |
nes roliinii oynayan tgrenci, resimdeki gibi seklin merkezinde duracak ve el fenerini tutacak- |
tir. Diinva roliinii oynayan &grenci, ¢izgl iizerinde bir noktada beklerken Ay rolinii oynayan |
arkadasi, vamnda duracaktir. .

v Diinya roliinii oynayan ddrenci kendi etrafinda dénerek ¢izai tizerinde viiriisiin, Ay
roliinii oynayan &grenci de onun ¢evresinde dolansin. Bu sirada Giines roliinii oynavan 6a-
renci, el fenerinden ¢ikan 1siklar, Diinva roliinii oynayan arkadasina dogru siirekli olarak
futsun.

Sorulan Cevaplandirahm
* Ay'in Diinva etrafinda dolanirken Giines'in etrafinda da dolandigin dilstiniir miisiin?
* Bu etkinlikte kag tiir hareket belirledin? Bu hareketler nelerdir?

4
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3.2.2.6.2. Altinc1 Sinif Ders Kitaplarindaki Kisisel Analojiler

Tablo 6’ya gore altinct siif seviyesindeki kitaplar MEB 1, Doku 1 ve Pasifik 2
olmak iizere toplam 4 kisisel analoji igermektedir.

MEB yayinlar1

Oyunumuz ug agamadan olugmaktadir. Oyunun her agamasi, maddenin bir halini
olugturan tanzcikleri temsil etmektedir,

I, Asama

¢ Birbirimize temas edecek gekilde kime hélinde durup
ayaklanmizi sabit tutarak oldugumuz yerde titreyelim.

o Odretmenimizin “tip" komutuyla bir anda duralim. Hepimizi
igine alacak gekilde gevremizi tebegirle gizelim.

Il. Asama
¢ Cizdigimiz cemberin iginde yavas ritimli bir mizik
egliginde kendi etrafimizda ve gruptaki diger
arkadaglanmizin etrafinda dénerek dans edelim.
¢ “Tip" komutuyla grubu igine alacak ikinci bir daire
gizelim.
lll. Asama
* Daha hizh bir miizik egliginde kendi etrafimizda
ve gruptaki diger ar<adaslanmizin etrafinda
dénelim ve daha sonra  birkirimizden
uzaklasarak dansi siirdirelim.
* "Tip" komutuyla oldugumuz yerde duralim ve
hepimizi igine alacak sekilde Gelned bir daire
gizelim.

* |. agamada, oOrencilerin hareketleri ve aralanndaki uzakik hakkinda ne
sOyleyebiliriz?

* Grubun canlandirdii bu rolls, maddenin hangi halindeki taneciklerin davranislan ile
Iligkilendirebiliriz?

* Oyunumuzun Il. agamasinda ilk dairenin igine neden sifjamadik?

» |kinci dairedeki égrencilerin davraniglan, maddelerin hangi hlini temsil etmektedir?
|, ve Il. agamadaki égrencilerin hareketlerini ve aralanndaki uzakldi karsilagtiralim.

* Oyunun son agamasinda grubumuzdaki Gdrencilerin hareketleri ve aralarindaki
mesafe hakkinda ne syleyebiliriz?

* Sonagamada dgrencilerin canlandirdigi rollar hangi héldeki maddenin taneciklerinin
hareketlerini ve aralarindaki uzakiig anlatir?

* Hangi durumda, &drenciler arasindaki uzaklik en fazladir?

Ogrenciler hangi dairede daha bagjimsiz hareket etmislerdir?
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Doku yayinlari

diglnerek arkadaslannizla tartigimz. Sinifta (g gruba aynlarak bir
katinin, bir sivinin ve bir gazin yapisinda bulunan tanecikleri can-
landinniz. Bir gruptaki 6grencilerin birbirleri ile kolkola girip sadece
titresim hareketi yapmasi, dijer gruptaki 6grencilerin birbirine tutun-
madan surtlnerek 6teleme hareketi yapmasi, Uglnci gruptakilern

ise sinifin igine dagilacak sekilde kosarak hareket etmesi gerek-
mektedir. Bu hareketleri gBzéninde bulundurdugunuzda, sizce
hangi grup, maddenin hangi halini temsi| eder? Siz hangi grupta
yer aliyorsunuz? Bulundugunuz gruptaki taneciklerin diger iki grup-
ta bulunan taneciklerden farki nedir? Diger gruplardaki taneciklenn
birbirlerine gére konumlanni ve hareketlerini gbzlemleyiniz. Madde-
nin hangl halini canlandiran gruptaki arkadaglannizin birbirine en
bagimii, hangi halini canlandiran arkadaglarinizin ise en bagimsiz
oldugunu styleyebilir misiniz? Tanecikler arasindaki bosluk ve ha-
reketlilik, maddenin hangi halinde en fazla, hangi halinde en azdir?

Pasifik yaymlari

Bir maddeyi olusturan molekdl oldugunuzu varsayiniz. Arkadaslarinizla beraber ayakta kol
kola birbirinize yakinlasarak bir noktada durunuz. Oldugunuz yerde yavas yavas hareket etme-
ye baslayiniz. Daha sonra sisteme daha fazla enerji girdigini géstermek icin kendi etrafinizda
hareket ediniz ve ylrlyln{z. Giderek hareketinizi hizlandiriniz. Bir sire sonra durup oldugu-
nuz yere dikkat ediniz. Baslangig noktasindan ne kadar uzaktasiniz? Arkadaslaninizla ilk grup-
landiginiz gibi yakin misiniz, aranizda ne kadar bosluk olustu?

Bu etkinlik size isinan maddelerin sahip oldugu atom ve molekllerin nasil hareket edebile-
cefii konusunda bir fikir verdi mi? Simdi, yapacagimz etkinlikle maddeleri olusturan atom ve
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Pasifik yayinlari

f 1. Ssimfiniizdaki arkadaslarinizla ¢ esit gruba
| ayriliniz.
h I. grup: Kat: haldeki maddeyi temsil eden tahta
parcasini alir. Kati maddelerin i¢ yapisindaki tanecik-
| leri canlandinir.
| I grup: Svi haldeki maddeyi temsil eden bir bar-
dak suyu ahir. Sivi maddelerin ig yapisindaki tanecik-
!} leri canlandirir.
. grup: Gaz haldeki maddeyi temsil eden igi
| hava dolu balonu alir, Gaz maddelerin ig yapisindaki
tanecikleri canlandirir.
2. Her grubun canlandirditn rolleri diger gruplar
gozlemler. Hatali ve eksik bulunan davramslar simif-
| tatartgibir.
. 3. Tartismalar sonunda katiyi canlandiran grup
| dyeleri, kol kola girip sadece titresim hareketi
. yaparlar.
4. Siviyi canlandiran grup Gyeleri, birbirine tutun-
| madan siOrtinerek dteleme hareketi yaparlar.
{ 5. Gazi canlandiran grup Oyeleri ise sinifin
. icerisinde dadilacak sekilde kosarak hareket ederler.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1. Gruptaki arkadaslariniz iinde maddenin hangi
halini canlandiran arkadaslariniz en bagml, hangi
halini canlandiran birbirinden bagimsiziar?
| 2. Hangi gruptaki arkadaslanniz daha daginik ve
 bagimsiz hareket edebiliyorlar?

| Sonug

Bitin maddeler taneciklerden mi olusur? Tanecikler arasindaki bosluk ya da hareketli-
ligin kati, sivi ve gaz maddeler arasinda artis gosterdigini, bu etkinlige dayali olarak nasil
kanitlarsiniz?

———— e e =

Yaptiginiz etkinlikte, kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin taneciklerden olustugunu fark
ettiniz mi? Daha énce yapmis oldugunuz etkinlik ve gozlemlerde, bu tanec-klare
atom ve molekil adinin verildigini égrenmistiniz. Bu etkinlikle atom ve _—=
moleklllerin arasindaki boslugun kat, s, gaz arasinda nasil bir artis gos- |
terdigini gbzlemlediniz. Hangi maddenin atom ve molekdlleri arasindaki
bosluk daha fazladir?

3.2.2.6.3. Yedinci Simif Ders Kitaplarindaki Kisisel Analojiler

Tablo 6’ya gore yedinci sinifta MEB yayin evine ait bir adet kitap okutulmakta ve bu
kitap da ii¢ adet kisisel analoji igermektedir.
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= Basit bir elekirik devresini rol oynayarak kuralim. j

Bunun igin aramizdan segecedimiz bir arkadasimiz pili, * V¢
bir arkadasimiz ampuli, iki arkadagimiz da badlants ¢ b:
kablosunu temsil etsin. # bi
Arkadaglanimiz yizleri merkeze bakacak sekilde el + b
ele tutugarak daire olustursunlar. Béylece kapah bir + b
elektrik dewresi kursunlar. Sonra gorevleri ile ilgili Ders

Kitabi'mizin 114. sayfasinda yer alan “Elektrik —— ]
Alimini Olgelim” adh etkinlikteki dértliiikleri Voltmetre
tekrar okusunlar. Devraye be
Voltmetreyi temsil eden arkadasimiz Aniarsin get

ampullerden birinin uglan arasindaki gerilimi Sakm yanig
digmek igin devreye baglansin. Bunun igin | Olcemem gei
ampulil temsil eden arkadasimizin kollanndan
tutsun.

Daha sonra voltmetreyi temsil eden diger arkadasimiz, pilin
gerilimini Slgmek igin pili temsil eden arkadagimiza benzer sekilde
baglansin.

* Voltmetreyi temsil eden arkadaslanmiz da gorevieri ile ilgili
dortiigl sesli olarak okusuniar,

* Pillerin uglanm baglant kablosu ile voltmetreye baglayahm.
Pillerin Uzerinde gobsterilen gerilim dederi lle voltmetreden
okudugumuz gerilim dederini karsilastiralim.

Sonuca Varalim

* Voltmetreyi temsil eden arkadaslanmiz, gerilimini igtugo
devre elemanini temsil eden arkadasimiza nasil baglandi?
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Atomun pargaciklanni temsil ederek bir atomu olustursaydik bize diisen gorevier
neler olurdu? Aldigimiz kararlar dogrultusunda bize diisen rol igin yapmamiz gerekenleri
aragtirarak defterimize not edelim. Rollerimizi canlandirmak igin sinifta uygun bir ortam

hazirlayalim.
Bunlan Yapalm

* Kag protonu, nétronu ve elekironu olan bir atom modelini canlandirmaya
verdik?

karar

* Proton, nétron ve elektronu temsil eden arkadaglanmiz atom modelimizin hangi

kisimlannda yer aldi?

tebesirle gizelim.
Canlandirdigimiz bu model hangi elemente ait bir atomu temsil atmektedir?

-

Rollerimizi oynarken elektron, proton ve nétronun hareketleri nasildi?

elektronlann yer aldigi hacimleri karsilastiralim.

modelimizin nétr olup olmadigini nasil ispatlariz?
Modelimizdeki elektron, proton ve nétron hangi yiike sahiptir?

Proton, ndtron veya elektronu temsil ederken neleri gbz 6niinde bulundurduk?

(5. Etkinlik

Mesajimiz Var

Bunian Yapaim

*  Oyunumuz icin sinfimizdaki arkadaglanmizda 11 kigilifik gruplar clugturalim.

«  Oyunumuzun kurallann agafidaki semada bulunan oklan takip ederek Sgranalimm.

s  Samada bafirtilen gdreviar yerine getirecak ofan A, B, C, D, E harfii crgan ve yapilann
isimbarini balirleyelim.

+ Bu organ veya yaplardan birini veya birkagimi sagelim. Sagtiflimiz organ veya
yapimn ismini renkli kalemlarle k&ifiida yazarak kendimize bir yaka kart hazirlayalm.
Bir arkadasimizl da goziemci olarak segalim (A, C,E organlan igin birer Kisi, B wva D
organ veya yapilan igin de birkag kisiyi goreviandiralim.)

s+ Samada belirtilen goravimizi yarine gatirecek sokilde yerlagalim.

Chyun Gfretrmenimizin bir kadda mesaj yazmasyla baglar. Bu mesaj difjer organlann

gdreviarini yering gotirmesivie tagmar.

=  Ofretmenimizin yazdith mesajin ne oldufunu gizlemci arkadasimiz, arkadaslannin
hareketlarine bakarak tahmin ader. —

Sonuca Varalim
« A B C, D, Eorgan veya yvaplarnnm isimbari A
ve goreviari nelerdir? é"’?ﬁ e ﬁ\
|2}

* Bu organ ve yapilardan hangileri merkezi

sinir sistemimize, hangilar govrasel sinir i r Gk
sistamimize aittir? N

s  Ofretmenimizin oyundaki rold nedir? |\‘\5: T it

* Yani bir soma olugturarak bu yam \..
va organiar ile gdravierini semamiza ‘n,_b
yerlegtiralim.

Rollerimizi canlandinrken sinifimizda gekirdedin ve elektronlann bulunduklan yeri

Rollerimizi canlandinrken sinfimizda proton ve nétronlann yer aldigi hacim ile

Canlandirdigimiz atom modelinin nétr bir atom oldugunu sdyleyebilir miyiz? Atam‘
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3.2.2.7. Hikaye Analojiler

Dordiincli, besinci ve altinct smif ders kitaplarinda hikaye analojilere
rastlanmamistir. Yalnizca yedinci smif seviyesinde 2 ve sekizinci sinif seviyesinde 1

hikaye analojisi mevcuttur.

3.2.2.7.1. Yedinci Simif Seviyesindeki Hikaye Analojiler

Yedinci smif seviyesinde yalmizca MEB yayin evine ait kitap okutulmakta

oldugundan iki hikaye analoji de ayni kitaba aittir.

Hidrojen atomunun sadece bir elektronu vardl. Bu elektron, ayni katmanda, tek basina
strekli dolanip duruyordu. Atom, bu durumdan oldukga rahatsizdi. Elektronuna bir arkadag
anyordu.

Eder bu atom elektronuna arkadas bulursa kararl
atorlanin elektron dizilimine ulagip daha mutlu olacakti. Bu
duygular icerisinde dalgin dalgin hareket ederken baska bir
hidrojen atomuyla kargilagh. Kargilagtigi atoma séyle der:
— Elektronum cok yalniz, senin elektronu bana versene

ded.
Diger atom,

— Ayni durum benim de bagimda. Olmaz! Sen elektronunu
bana ver ded.

Birinci atom,

— O zaman ortak bir ¢ézim olarak birbirimize biraz daha yaklasalim ve hep béyle

birbirimize yakin kafalim. Boylece elektronlanmiz ikimizin katmamnda da bulunma
sansmna sahip olur ve yalniziiktan da kurtulurlar.

Bu olaydan sonra elektronlar, hidrojenlerin sahip oldudu katmaniar arasinda stirekii
gidip geldiler. Bdylece, bu atomlar aralannda bag olusturarak mutiulugu yakaladifar.
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Kloryum, Natrium ve Asiller kendf
héllerinde hayatlann sdrdirirken bir/
giin beklenmedik bir durum ortaya
cikar. Birden yagmur yagmaya
baglar ve firtina ¢ikar. Simsek
gakmasi  sonucunda  dnlerine
bir yidinm diger.  Kloryumilar
ve  Natriumlar  yagmurdan f
kagmaya calisirken sGriklenirler 5. 74
ve  carpigifar.  Kloryumiar yppestmms
gbrdikleri durum  kargisinda pisctieeTey
cok sasinriar. Natriumlar sanki ’“ / /
zafiyet gegirmiglerdir; tanidiklar W1 1:"3 \
Natrium'dan oldukca farkhidirar. '\ | 'GP
Kioryumiar dayanamayip, o \«ﬂ

— Ne oldu size béyle? diye N S
sorarlar. N
Natriumiar,

— Asil size ne oldu? Nedir bu haliniz,
gok mu yediniz? diyerek karsilik verirler.

Kloryumlar telastan kendilerinde olan degisikiikleri
fark etmemiglerdi. Bir de bakarlar ki gergekten irilesmigler. Her iki grup da kendilerinde
meydana gefen dedgigikliGin sebebini bir tirii anlayamarmsiard:. Tam o sirada her zamanki
gibi formunda olan asilfer ¢ikar sahneye...

Natriumlar ve Kloryumlar kogarak asillerin yanlanina gelirler ve

— Sizde niye bir dedisiklik yok? diye sorarfar.

Asiller, 2

— Biz de sebebini bilmiyoruz. Size olanlara da anlam veremedik, seklinde cevap
verirler.

Sizce Kloryumlann ve Natriumlarnn hacimlerinin dedismesinin sebebi ne olabilir?
Asiller grubunun bu olaydan etkilenmeme sebebi ne olabilir?

3.2.2.7.2. Sekizinci Simif Seviyesindeki Hikaye Analojiler

Sekizinci sinifta MEB yayin evine ait bir adet kitap okutulmakta ve bu kitap bir adet

hikaye analoji igermektedir.
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Uzun slredir iki tlke arasinda beklenen mag gini gelmisti. Taraftarlar stadyuma akin akin
dolmugtu. Magin sakin ve gavenli sekilde izlenebilmesi igin “TuMeFa” adl futbol federasyonu
gorevlendirilmigti. TuMeFa'nin sorumiulugu biyaktd. Yakalanndaki kartlan seyircilere tek tek
dokundurarak onlann hangi grupta oldugunu tespit ediyor ve takimlanna aynian yerde oturmalanmy
safliyordu, Fakat Asitanya ve Bazikistan'dan gelen baz fanatikler farkl gruplara ait ofmalanna
ragmen, birbirinden aynimak istemiyorlar ve bir arada oturabilecekleri bir yer anyorfardl. TuMeFa
bu gartlarda magi izleyemeyeceklerini siyleyerek onlara engel oidu. Onlar da birbirlerine ofan
sevgiferi ugruna sahip oldulklan tim dzelliklerini terk ederek-hem mactan hem de ait oldukian

Ulkelerden vazgecip yeni bir (lkeye yerlesmeye karar verdiler. Goz yaslan icinde géc ettikleri bu
Hkeye “Tuzistan" adh verdiler.

3.2.2.8. Resimsel Analoji

Incelenen ders kitaplar1 arasinda rastlanan tek resimsel analoji olan MEB yayinlarina

ait yedinci sinif seviyesindeki kitapta bulunan asagidaki analojidir.

Elakiron

- Cekirdek
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3.2.3. Zenginlestirilmis Analojiler

Tablo 5’de goriildiigii gibi besinci smif ve sekizinci smif ders kitaplar
zenginlestirilmis analoji icermemektedir. Dordiincii sinifta yedi ders kitabinda 1, altinct

siifta ti¢ ders kitabinda toplam 6 ve yedinci sinifta bir ders kitabinda 2 tane olmak iizere

toplam 9 zenginlestirilmis analoji tespit edilmistir.

3.2.3.1. Dordiincii Simif Ders Kitaplarindaki Zenginlestirilmis Analojiler

Tablo 5°te gore dordiincii simif seviyesinde bir adet zenginlestirilmis analoji

bulunmaktadir ve bu analojiyi de Sevgi yayin evine ait kitap icermektedir.

Topragn olusumu ~seker i

= Az kapakh bir cam ka-
vanozun igine, 10 adet kesme
seker koyunuz. 2 adet kesme sekeri de masamzin
dzerine birakiniz.

= Masamzin dzerine ayn ayn iki kagit yerlestiriniz.

= Kavanozun agzini kapatip bir dakika boyunca
kuwvwveltlice sallayiniz. Kavanozun agzini acip icindeki-
lerin yansini masanmnzin Gzerindeki kafida bosaltiniz.

* Kavanozun agzimni yeniden kapatip ¢ dakika
sureyle daha kuvvetlice sallayimz. Sallama isi bitin-
ce kavanozun agzin agip kalan sekerleri diger ka-
giudin dzerine dokoaniz.

= Yaphginiz denemelerde sekerlerin bicimi de-
gisti mi?

= Bir dakika salladiginiz sekerlerin ufalanmas: ile
toplam dort dakika salladiginiz sekerlerin ufalan-
mas: ayr mi oldu?

=« Masanizin Gzerindeki 2 adet kesme sekerin
tzerine damlahkla birkag damla su damilatimiz. Kes-
me sekerlerde nasil bir degisiklik oldu?

= Kesme sekerleri kayaclara benzetirsek, ufala-
nan sekerleri neye benzetmeliyiz?

= Kavaclar da kesme sekerler gibi bu kadar kisa
surede ufalanabilir mi?

= Kesme sekerlere uyguladigimniz sallama hare-
ketini, kayaglara hangi doga olaylan uygular?

ok
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3.2.3.2. Altinc1 Simif Ders Kitaplarindaki Zenginlestirilmis Analojiler

Tablo 5’e gore altinct sinif seviyesindeki ders kitaplarinda toplam 6 zenginlestirilmis
analoji bulunmaktadir.
MEB yayinlari

Sesin kaynaktan disan dogru her yénde yayilmasi isidin yaylimasina benzer. Dm in,
sinifin ortasinda zil galdigini digtnelim. Herhangi bir
yerde oturan bir odrenci zilin sesini duyabilir. Ayni
sekilde sinifimzin yanan lambasim sinifimizin herhangi
bir yerinde oturan arkadasiniz gorebilir. Fakat isiktan
farkl olarak ses dalgalannin olugmasi ve yayilmasi |
igin maddesel bir ortama ihtiyag vardir. Bosluk, iginde
herhangi bir madde olmayan yerdir. Madde olmayan hig
bir yerde ses dalgasi olusmaz.

dalgalarinin yayilmasina benzerken baz
ydnlerden benzemez. Ornedin ses de su
dalgalan gibi bir noktadan bagka bir noktaya
dodru dalgalar seklinde yayilir ve kaynaktan
uzaklastikga saniiklesir. Fakat su dalgalan
suyun yiizeyinde vayilirken ses dalgalan tipki sisirilen bir balonun geniglemesi gibi
kaynadindan baslayarak her dogrultuda yayilir. Ses, kaynagin yakininda en siddetli
duyulur. Sesi olusturan kaynaktan uzaklagtikga sesin enerjisi azalir ve daha az siddetle
duyulur. Ogretmen kirstden konusurken ondeki drencilerin arkadaki ddrencilere gore

Sesin yayilmas: bazi yonlerden su [

Doku yaylar1

Daha &nce hig suya tas atarak suda olusan hareketlenmeleri
goziemlediniz mi? Deneydeki gbzlemlerinizi digiinerek suda titresi-
min dalgalar halinde yayilmasi gibi kaynagindan ¢ikan sesin de dal-
galar halinde her yone yayidigini sdyleyebilir miyiz? Suya atilan ta-
§in suyu titregtirmesi sonucunda olugan dalgalan gorebiliyoruz. Pe-
ki, ses dalgalanni gérebiliyor muyuz? Titresen cetvelin yakininda
bulunan suda gbzlenen dalgalanmalar ses dalgalarinin varigini
gdsteriyor mu?

Resimdeki bal petegini olusturan benzer gekil ve blylklikieki
birimler gibi viicudunuzu olusturan birimler de vardir. Canlilar, bal
petedinin yapisinda oldugu gibi pek gok kiigik birimin bir araya gel-
mesiyle olusmustur. Canlilan olusturan birimlere hiicre adi verilir.
Bir bal petegini olusturan birimleri kolaylikla gézlemliyebiliyorsunuz.
Peki, canlilari olusturan hilcreleri gbzle gérebiliyor musunuz?
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Pasifik yayilari

Resimdeki cocugun oynadifi oyuncadi tamidiniz mi? Kigk
parcalar iceren bu oyuncagin adi nedir? Bu oyuncakla neler ya-
pabilirsiniz? Bir araba yapmak isterseniz kag tane yapboz kul-
lanmaniz gerekir? Yapbozunuzla yaptiginiz arabay olusturan
birimlerden biri eksik olsaydi ne olur?

Oyuncak arabaniz gibi vicudunuz da pek cok birimden
olusmustur. Ancak vicudunuzdaki birimler arabamizi olugtu-
ranlardan qok kaglktdr ve sayica cok fazladir. Onlar gézinGzle ya da bir biyiitecle gbremez-
siniz.

Durgun suya atilan cismin, suyla
temas ettigi noktanin cevresinde dal-
galar olusur. Her yone yayilan dal-
galar, kaynaktan uzaklastik¢a seyrek-
lesir: Sesin yayilmasim resimdeki su
dalgalarimin  yayilmasina benzete-
bilirsiniz. Su dalgalarimi gorebildiginiz
halde ses dalgalarini géremezsiniz. Ses

Sesin yansimasini, su dalgalanmin doz bir ylzeye
qarparak yansimasina benzetebilirsiniz. Su dalgalarinin
yansimasini gorebildiginiz halde ses dalgalarinin yansi-
masini goremezsiniz. Yaptginiz etkinlikte oldugu gibi

3.2.3.3. Yedinci Simif Seviyesindeki Zenginlestirilmis Analojiler

Yedinci sinif seviyesinde okutulan tek kitap olan MEB yayin evine ait kitap, 2 tane

zenginlestirilmis analoji icermektedir.

Eidro Yandaki atom modelini inceleyelim. Modeldeki koyu

ve aglk mavi bolgeler neyl ifade ediyor olabilir?

Elektronlarin ortalama olarak bulundufiu mavi renk
ile gosterilen bélgeler katman olarak adlandiniir. Atomlar
birden fazla katmana sahip olabilir. Gergekte atomun
yapisinda modelde gosterildii gibi katman bulunmaz.
Fakat elektronlarin konumunu daha kolay agiklayabilmek
igin katman, modelde mavi bolgelerle gosterilmistir.
Bu katmanlar, ¢izimlerde gosterildigi gibi diiz bir zemin
degildir. Cekirdedin cevresini tamamen saran kiiresel
bir yapiya sahiptir. Atomu sekilde gériilen matrugkalara

QCekirdek
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Pil, direng, anahtar ve baglant kablolanndan olugan bir eleklrik devresini, agagidaki
gekilde gériilen su tesisatina benzetebiliriz. Boylece bir elektrik devresindeki olaylan
anlamamiz kolaylasir.

Su tesisatl icindeki su, vananin agiimasiyla pompa tarafindan iilir ve borular iginde
ilzrler. Kivnml beruya gelen suyun buradan gegmesi zorlagir. Kivnimli borudan gegen s,
horular iginde ilerleyerek pompaya geri déner. Suyun tesisat igindeki devri bu sekilde
devam eder.

Yukanda verilen sekildeki elektrik devresinde de buna benzer bir durum vardir. Su
tesisatindaki suyu, elektrik devresindeki negatif yuklere benzetebiliriz. Pil, pompaya benzer
bir gorevle elekirik yiklerine elektriksel bir kuvvet uygular. Bu kuvvet atkisi ile cloktrik
yiikler elektrik enerjisi kazanir ve bu enerji tel boyunca iletilir. Bu durum iletkendeki yikler
arasinda ererji aktanmina sebep olur. Negatif yiklerin titregim hareketinden kaynaklanan
Eu enerji aktanmina elektrik akimi denir. .

Elzktrik devresi ve su tesisatinn birbirine benzeyen ydnlerl bulunmakia birlikts
benzeneyen yonler de vardi. Omedin, su tesisatindaki su borusu kesildiginde suyun akagi bir
siire devam eder. Ancak elekdrik devresinde hulunan taller arasindaki baglant kopanldiginda
elektrik akimi aninda kesilir.

Elektrik devresinin su tesisatindan farkl) difer bir yonl de sudur: Su tesisatinda su,
tasisa: boyunca hareket eder. Elektrik devresinde ise negatif yikler tel igerisinde belirgin
sekilde ilerleme hareketi yapmaz. Negalil ylklerin, titregim hareketi sonucu sahip olduklan
hareket enerjisini yakinindaki negatif yiiklerle etkilegerak tel boyunca iletmesi elektrik akirmini
clusturur.

3.3. Ogretim Programindaki Analojilerin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Ogretim programinin  igerdii tiim benzetmelerin kazanim, etkinlikler

verilmistir.

Tablo 7. Ogretim progranmindaki analojilerin 6grenme alanlarina gore dagilimi

ve

degerlendirme ekinlikleri boyutunda o6grenme alanlarmma dagilimma Tablo 7°de yer

Program Kazanimlar Etkinlikler ve Degerlendirme v

Boliimleri Aciklamalar Etkinlikleri =

Sinif =

m

4 6 4 15|16 | 7|8 6 7 8 §

Ogrenme E‘

Alanlar

Canlilar ve Hayat - - - 13 1|2 - - 8

Madde ve St - - ]34 - |- 7
Degisimi

Fiziksel Olaylar - 1 - - 1211 1 1 5

Diinya ve Evren 2 - 1 1 - - - - 2
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Tablo 7’de goriildiigii gibi, kazanim boliimiindeki dordiincii sinif analojilerin ikisi de
Diinya ve Evren 6grenme alaninda yer alirken, altinci smif diizeyindeki 2 kazanimdan 1
tanesi Madde ve Degisimi, 1 tanesi de Fiziksel Olaylar 6grenme alanina aittir. Etkinlik ve
Aciklamalar boliimiindeki dordiincii smif seviyesindeki tek analoji Diinya ve Evren
O0grenme alaninda iken, besinci sinif seviyesinde bir analoji Diinya ve Evren 6grenme
alaninda 3 analoji de Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda bulunmaktadir. Bu seviyede
diger Ogrenme alanlarinda ise analoji bulunmamaktadir. Altinct smif diizeyinde ise
Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisimi, Fiziksel Olaylar 6grenme alanlari i¢in sirasiyla 1, 3
ve 2 adet analoji belirlenirken, ayn1 6grenme alanlari i¢in yedinci sinif diizeyinde 2, 4 ve 1
analoji tespit edilmistir. Sekizinci sinif diizeyinde ise sadece Canlilar ve Hayat 6grenme
alanminda 1 analoji belirlenmistir. Onerilen degerlendirme etkinliklerinin §grenme
alanlarina dagilimia bakildiginda ise alt1 ve yedinci siniflardaki birer analojinin Fiziksel
Olaylar 6grenme alaninda, sekizinci siniftaki bir analojinin ise Canlilar ve Hayat 6grenme
alaninda bulundugu goriilmektedir. Dort ve besinci siniflarda degerlendirme etkinligine
rastlanmamustir. Ogrenme alanlarma diisen toplam analoji sayisina bakildiginda ise en
fazla sayida analojinin Canlilar ve Hayat 6grenme alanlarinda oldugu goriilmektedir. En az

sayida analojiyi ise Diinya ve Evren 6grenme alani icermektedir.

3.4. Ders Kitaplarindaki Benzetmelerin (Analojilerin) Ogrenme Alanlarina
Gore Dagilhim

Analojilerin say1 ve cesit olarak 6grenme alanlarina dagiliminin incelendigi Tablo 8’
deki Ogrenme alanlarinin sinif seviyelerine gore igerdigi initelerin adlar1 Ek 5°te

verilmigtir.
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Tablo 8. Ders kitaplarindaki analojilerin 6grenme alanlarina dagilimi

Analoji | _ i 5 E’
] o— 'C [s]
.. | =2:=| .8
Ogrenme Alanlari o § ﬁé’ ?0 % L’g g
= | T @ = S | &
2 Uniteler 53 (05 3 g = ﬁ
4. | 1veb6 6 |21 - 2
5. | 1veb6 8 9 - 1
6. |1ve5 4 19 2 2
Canlilar ve Hayat 7 T1ve6 1 3 - - 67
8. | 1veb6 3 1 - -
Toplam 22 | 43 2 5
4. |2 - - - -
5. 12 - - - -
.. . .16, |3veb 7 |11 - -
Madde ve Degisimi 7 T4 s 10 1 - 39
8. |3ves 1 4 - -
Toplam 13 | 25 1 -
4, 13,4ve7 - 6 - 1
5. |3,4ve7 1 2 - -
.. 6. |2,4ve7 3 6 4 -
Fiziksel Olaylar 7. [2.3ve7 1 5 1 - 32
8. [2,4ve’7 1 2 - -
Toplam 6 |21 5 1
4. |5 8 | 7 1 3
5. 15 4 | 4 -
Diinya ve Evren 6. |8 A - — 24
Y 7. 7 o -
8. |8 - - - -
Toplam 12 | 11 1 3

Tablo 8’de 6grenme alanlarina analojilerin dagilimi incelendiginde, 67 analojiyle en
fazla analojinin Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda oldugu ardindan 39 ve 32 analojiyle
Madde ve Degisimi ve Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarinin geldigi goriilmektedir. 24

analoji ile en az sayida analoji ise Diinya ve Evren Ogrenme alaninda yer almaktadir.
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3.5. Ogretim Programindaki Analojilerin Simf Diizeylerine ve Yayin Evlerine
Gore Dagilim

Ogretim programimdaki kazanim, &nerilen etkinlik ve degerlendirme etkinligi
boliimlerindeki analojilerin sinif seviyelerine dagilimi Tablo 9°da incelenmistir. Tablo 9°da
goriildiigii gibi programin kazanim bdliimiinde 4. ve 6. sinif diizeylerinde 2 tane analoji
belirlenirken, onerilen etkinlikler bolimiinde ise toplam 19 analojiye yer verilmistir.
Onerilen 6gretim ve degerlendirme etkinliklerinde ise 4. ve 5. smiflarda analojiye

rastlanmazken, 6., 7. ve 8. siniflarda birer tane analojiye yer verilmistir.

Tablo 9. Ogretim programindaki analojilerin sinif diizeylerine gére dagilimi

Siniflar sinif | siif | siaf | siif | sif
Analojilerin bulundugu kisim

Kazanimlar 2 - 2 - i
Onerilen etkinlikler ve agiklamalar 1 4 6 7 1
Onerilen 6gretim ve degerlendirme etkinlikleri | - - 1 1 1

Ogretim programindaki kazanim, onerilen etkinlik ve degerlendirme etkinlikleri
boliimlerindeki analojilerin farkli yayin evlerine ait ders kitaplarinda kullanim durumlari
incelendiginde kazanimlarin ders kitaplar1 tarafindan kullanilma durumu Tablo 10’da,
Onerilen etkinliklerin ders kitaplarinda kullanilma durumu Sekil 2’ de sunulmustur.
Onerilen degerlendirme etkinliklerinin ders kitaplarindaki kullanimma y&nelik tablo veya
sekil mevcut degildir. Ciinkii yalnizca 6, 7 ve 8. sinif seviyesinde 6nerilen, analoji iceren

ic degerlendirme etkinligine ders kitaplarinin hi¢birinde rastlanmamastir.
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Tablo 10. Kazanimlar ve ders kitaplarindaki analojiler arasindaki uyumluluk

Smif 4. simif 6. smif
Q )
o —_— O O
azanimlar 0 s 0 X o o o o =4
oz o g = 5 =&
: = H = o ‘—‘S >~,‘:_‘3 —
g2 .8 g g .85 6 8= | DEE
b= N c o O — 4
A A R = (= o = O =8
SER | 2ERE. 22S2E =52
Yayin Evleri SS S5 | 283 ¢E REQEE 72055
25 00 | Ro 00 O S o8- | 08 &0
A28 A28 | 2235583 | wns 50
MEB * *
So6zcii * *
« | Glin * *
< & | Han * *
7 ;
Sevgi * *
Uner * *
Doku * *
o MEB
o £ | Doku
75} .
Pasifik

Tablo 10” da goriildiigii gibi analoji iceren tiim kazanimlara ilgili siniflara ait tiim

ders kitaplarinda yer verilmistir.
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7_

6 ]

5 ]

4 -

3 ]

2 -

1 ]

oAk —

4. smuf | 5. sinaf | 6. siuf | 7. smif | 8. simif

® toplam etkinlik sayisi 1 4 6 7 1
B MEB 1 2 4 7 1
B Sozcu 0
E Gun 1
B Han 1
B Sevgi 1
Uner 1
Doku 1 2 4
Ada
Pasifik 6

Sekil 2. Onerilen etkinlikler ve ders kitaplari arasidaki uyumluluk

Sekil 2 incelendiginde 4. sinif seviyesinde Onerilen tek analoji olan diinyanin
seklinin kiireye benzedigi ifadesi dordiincii sinifta okutulan yedi yayin evinin tamaminda
kullanilmigtir. Ancak sozcli yayinlarinda sadece metafor ve giin yayinlarinda hem
benzetme hem metafor seklinde ifade edilmistir.

Besinci sinif seviyesinde dnerilen 4 etkinligin 3’{inlin Ada, 2’sinin MEB ve Doku,

1 tanesinin Uner yayinlarinda kullanildig1 goriilmektedir. Insanlarin besine olan ihtiyaci ile
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arabanin benzinle ¢alismasi benzetmesinin (E2) Uner yayinlarinda kullanilmadigi, evsel
atiklarin digar1 atilmasi ve viicudumuzda olusan atiklar arasindaki benzetmenin (E3) doku
ve ada yaymlarinda kullanilmadigi, sigaradaki zararli maddelerin cigerlerimize etkilerini
gostermek i¢in olusturulan plastik sise pamuk diizeneginin (E4) yalnizca Ada yayinlarinda
kullanildigi ve Giines ve Diinya’nin yoriinge ve hareketlerinin 6grenciler tarafindan
canlandirildig1 kisisel analojinin (E5) Uner ve MEB yayinlarinda kullanilmadig: tespit
edilmistir.

Altincr siif seviyesinde Onerilen 6 etkinlikten Pasifik yayinlarinda 6’sinin, MEB
ve Doku yayinlarinda 4’iiniin, Uner yaymnlarinda 1 tanesinin kullanildig1 goriilmektedir.
Maddenin hallerindeki taneciklerin canlandirildig: kisisel analoji (E6), carpistirilan yavas
ve hizli bilyelerin sicak ve soguk cisimler ile iligkilendirildigi benzetme (E9) ve ses
dalgalariin yayilmasi ile su dalgalarinin yayilmasi arasinda kurulan benzerlik (E11) tiim
yaym evlerinde kullanilmistir. Atomlarin kiire bicimli oldugu (E7) yalnizca pasifik
yayinlarinda kullanilirken, Y borusu, pet sise ve balonla solunum sisteminin yapi ve
organlarmin iliskilendirilecek sekilde bir diizenek olusturulmasi benzesimi (E8) MEB ve
Pasifik, aralarinda biraz bosluk bulunan ardi ardina dizilmis metal paralarin kendilerine
uygulanan hareketi iletmesi ile kati, sivi ve gaz haldeki taneciklerin sesi iletmesi arasinda
kurulan benzetme (E10) doku ve pasifik yayinlarinda kullanilmistir.

Yedinci smif seviyesinde bulunan; biskiivi, kagit havlu, poset, corap kullanilarak
sindirim organlar1 ve sindirim olayinin canlandirildigi benzesim (E12), 6grencilerin bir
kagida yazili mesaj1 beyin rolii almis 6grenciye ve dgrencinin yazdigi cevabr ilgili organa
ileterek canlandirdigi sinirsel iletim benzesimi (E13), elektrik devresinin su tesisatina
benzetildigi benzesim (E14), boncuklarin atomlar1 temsil ettigi diisiiniilerek element
modelleri olusturuldugu (E15), 6grenciler tarafindan bir atom modelinin ndtron, proton ve
elektronlarinin yeri ve yiikiiniin canlandirildigi benzesim (E16), atomdaki elektronlarin
cekirdek etrafindaki doniisiiniin iplikle baglanarak dondiirtilen bir bant ile temsil edildigi
analoji olan (E17) ve elektron bulutunun asili lambanin etrafinda donen sinekler, yilki
halinde ucusan kus siiriileri ve doner pervane gibi benzetmelerin 6nerildigi (E18) 7
analojinin tamami, okutulmakta olan tek ders kitab1 olan MEB yayininda kullanilmstir.

Sekizinci smif seviyesindeki farkli renklerdeki pipetlerin niikleotid yerine
kullanilarak DNA modeli olusturuldugu benzesim (E19) okutulmakta olan tek ders kitab1
olan MEB yayininda kullanilmistir.
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3.6. Ders Kitaplarindaki Analojilerin Yayin Evlerine ve Simif Seviyelerine Gore
Dagilim

4- 8. smiflara ait 16 adet Fen ve Teknoloji Ders Kitabinin incelenmesinden elde
edilen analoji tiirli, yayin evi ve siif seviyesine ait bulgularin ders kitaplarina dagilimi
Tablo 11°de sergilenirken, analoji sayisinin smif seviyesine dagilimin daha net
goriilebilmesi i¢in grafik seklinde ayrica sunulmustur. Tablo 11°de ders kitaplarinda tespit
edilen analoji tiirlerinin yayimn evlerine dagilimi sunulmus, kiyaslama yapilabilmesi icin

Ogretim programinda Onerilen etkinliklerin ilgili analoji tiirleri i¢cin dagilimi da eklenmistir.

Tablo 11. Analoji gruplandirmasinin ders kitaplarina ve yayin evlerine gore dagilimi

St Kitaplar Basit A. | Genisletilmis A. | Zenginlestirilmis A.
MEB 6 10 -
Sozcu - 4 -
Giin 1 7 -
Han 2 6 -
4 Sevgi 1 4 1
Uner 2 1 -
Doku 2 2 -
Toplam 14 34 1
Ogretim Programi 1 - -
MEB 4 5 -
Uner 6 2 -
5 Doku 1 3 -
Ada 2 5 -
Toplam 13 15 -
Ogretim Programi - 4 -
MEB 5 4 2
Doku 6 11 2
6 Pasifik 3 11 2
Toplam 14 26 6
Ogretim Programi 1 4 1
7 MEB 7 18 2
Ogretim Programi 1 5 1
2 _ MEB 5 7 -
Ogretim Programi 1 - -
Toplam 53 100 9
Program Toplam 4 13 2
Ders kitab1 toplam analoji 162
Ogretim Programi 19
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Tablo 11’ de goriildiigii gibi basit analojiler; dordiincii sinif seviyesinde 6 adet basit
analoji ile en ¢ok MEB yayinlarinda, 1 analoji ile en az sayida Giin ve Sevgi yayinlarinda
bulunmaktadir. Bu seviyede Sozcii yayinlari ise basit analoji icermemektedir. Besinci sinif
seviyesinde, 6 analoji ile en fazla sayida basit analojiyi Uner yayinlari, 1 analoji ile en az
sayida basit analojiyi Doku yayinlar1 igermektedir. Altinci sinif seviyesinde 6 analoji ile en
fazla basit analojiyi Doku, 3 analoji ile en az sayida basit analojiyi Pasifik yayinlari
icermektedir. Yedinci ve sekizinci smif seviyelerinde okutulmakta olan tek yayimn olan
MEB yaymlar1 yedinci simifta 7, sekizinci simifta 5 basit analoji icermektedir. Ogretim
programinda ise basit analojiye dordiincii, altinci, yedinci ve sekizinci sinif seviyelerinde
I’er tane etkinligine yer verilmistir. Besinci simif seviyesinde basit analojiye
rastlanmamustir.

Tablo 11°de goriildiigii gibi genisletilmis analojiler; dordiincii sinif seviyesinde 10
analoji ile en fazla sayida MEB yayinlarinda, 1 analoji ile en az sayida genisletilmis analoji
Uner yaymnlarinda bulunmaktadir. Besinci siif seviyesinde, 5 analoji ile en ¢ok
genisletilmis analojiyi MEB ve Ada, 2 analoji ile en az sayida genisletilmis analojiyi Uner
yaymlart igermektedir. Altinc1 smif seviyesinde, 11 analoji ile en ¢ok genisletilmis
analojiyi Doku ve Pasifik, 4 analoji ile en az sayida genisletilmis analojiyi MEB yayinlari
icermektedir. Yedinci ve sekizinci sinif seviyelerinde okutulmakta olan tek yaymn olan
MEB vyayinlar yedinci sinifta 7, sekizinci sinifta 18 genisletilmis analoji icermektedir.
Ogretim programina bakildiginda besinci ve altinci sinif seviyelerinde 4’er, yedinci simif
seviyesinde de 5 analoji etkinligine yer verilmistir. Dordiincii ve sekizinci smif
seviyelerinde genisletilmis analoji etkinligi tespit edilmemistir.

Tablo 11°e gore zenginlestirilmis analoji tiiriindeki, dordiincii sinif seviyesinde Sevgi
yaymlart 1 tane, altinci smif seviyesinde MEB, Doku ve Pasifik yayimlar1 2’ser tane,
yedinci smif seviyesinde MEB yayinlar1 2 tane zenginlestirilmis analoji igermektedir.
Besinci ve sekizinci sinif seviyelerinde ise zenginlestirilmis analoji tespit edilmemistir.
Zenginlestirilmis analojilere Ogretim programinin yalnizca altinct ve yedinci simf
seviyelerinde 1°‘er tane rastlanmistir.

Calismada incelenen ders kitabr sayisinin siif seviyesine dagilimi birbirinden
farklilik gostermektedir. Dordiincii sinif seviyesinde 7, besinci sinif seviyesinde 4, altinci
smif seviyesinde 3, yedi ve sekizinci sinif seviyelerinde ise 1 er kitap okutulmaktadir. Simif

seviyeleri arasindaki analoji sayisinin kiyaslanabilmesi i¢in bu kitaplardaki toplam analoji
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sayilart kitap sayisina boliinerek simif seviyesine diisen ortalama analoji sayisi

belirlenmistir. Dagilimin net gosterilebilmesi i¢inse grafik kullanilmistir.

20 -

B basit 2 3,3 4,5 7 5
[ genisletilmis 4,9 3,8 8,9 18 7
B zenginlestirilmis 0,1 0 2 2 0

Sekil 3. Analoji tlirlerinin sinif seviyesinde tiirlere gore dagilimi

Sekil 3’de basit analojilerin 7 analoji ile en fazla 7. sinif seviyesinde oldugu, benzer
sekilde genisletilmis analojilerin de en fazla 7. sinif seviyesinde ancak 18 adet bulundugu
goriilmektedir. Zenginlestirilmis analojilerin 4. smif seviyesinde yok denecek kadar az
oldugu, 5 ve 8. smif seviyesinde ise bulunmadigi, 6 ve 7. sinif seviyelerinde de 2’ser adet
bulundugu goriilmektedir. Basit analojinin az bulundugu smf seviyesi 4. smif olup,

genigletilmis analojinin en diisiik oldugu sinif ise 5. sinif seviyesidir.

4. sinif
8.sinif 9%

23%

5.s1nif
15%

6.S|n|f
7.sinif 21%

32%

Sekil 4. Analoji sayisinin siif seviyelerine gore
dagilim1
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Sekil 4°de goriildiigii gibi %9 analoji ile en az analoji 4. sinif seviyesinde, %32 ile en
fazla analoji 7. smif seviyesinde bulunmaktadir. 6. ve 8. simiflar % 21 ve % 23 analojiye

sahipken, 5. siif seviyesi ders kitaplar1 % 15 analoji ile 4. sinif seviyesinden sonra en az

sayida analojiyi icermektedir.

3.7. Metafor Kullaniminin Yayin Evlerine Gore Dagilimi
Ders kitaplarinda tespit edilen metaforlarin sinif ve yayimn evlerine dagilimi Tablo

12°de incelenmistir. Tablo 12’ye gore yedinci ve sekizinci smif seviyesinde metafor

bulunmamakta olup, incelenen ders kitaplarinda toplam 8 adet metafor tespit edilmistir.

Tablo 12. Metaforlarin yayin evlerine gore dagilimi

B 4 5 6 7] 8
ks
Em:g gbh:muswms'ﬁmm
Tim|R|IE|EIZ|2 € s |2 € |2 |u|d|E |u |
A e B =R =T = L= V=T e = V=T - = =
A
Z
>
&
5111-1-1---1-11--
[t
8
(]
=

3.7.1. Dordiincii Sinif Ders Kitaplarindaki Metaforlar

Tablo 12’ye gore dordiincii sinif seviyesinde, Uner ve Han yayinlar1 hari¢ diger bes
kitap 1’er tane olmak iizere, toplam 5 adet metafor icermektedir.
MEB yayinlari

Digan ¢ikhgimizda Uzerine bash@miz ve yer dedigimiz gey tipki elmanin
kabugu gibi Dunya’mizin gevresini sarar. Bu ylzden onu yer kabugu ya da
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Sozcii yayinlar

Arkadaglarimizla tartisarak Dinya'nin kire seklinde
oldugunu gosteren érnekler verelim.

Giin yaynlari

halif basik, orta kismi hafif siskince bir sekildedr. iste Dinya

da Ustten ve alttan hafifce basik, orta kism siskince bir kiire
seklindedir.

Sevgi yayinlari

' Biiyilk bir kentte sokaklar, caddeler, bulvarlar ve kavsaklar vardir. Tagitlarla,
kiiciik sokaklardan kentin merkezine ulagmak her zaman olanaklidir. Bedeni-
mizde de tipki bu yollara ve tasitlara benzeyen yapilar bulunur.

Doku yayinlari

risinde dolagir. Yandaki resmi inceleyiniz. Kan damarla-
nnin bir rimeek adr gibi bitin viicudumuzu sardigini
gorebiliyor musunuz?. Boyle bir damar agimin viicudu-

3.7.2. Besinci Sinif Ders Kitaplarindaki Metaforlar

Tablo 12’ye gore besinci sinif seviyesinde Ada yayinlarinda 1 adet metafor
bulunmaktadir.

Ada yayinlari

Kurbaganin sekli,
vumurtadan giktiktan
sonra tipki balk gibidir

3.7.3. Altinc1 Simif Ders Kitaplarindaki Metaforlar

Tablo 12’ye gore altinct smif seviyesinde, Doku ve Pasifik yayinlarinda 1’er tane
olmak {izere, toplam 2 metafor mevcuttur.
Doku yayinlari

mizda vioudumuzu koruyan askerler, kanimizda bulunan bu akyu
yarlardir. Kan puleuklan ise mikroskopla gozlemlenemeyen kan
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Pasifik yayinlari

thn etrafinda bulunarak dik durmasina yardim eder. TI[JIkI bir kuk-
layl hareket ettiren ipler gibi kaslar da kemikleri harekete gecirir,



4. TARTISMA

Bu ¢aligmanin temel problemi, Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin igerdigi
benzetmelerle ders kitaplarindaki benzetmelerin gruplandirilmasinin ve karsilagtirmasinin
yapilmasidir. Bu probleme yonelik elde edilen bulgular c¢aligmanin alt problemleri

dogrultusunda alt basliklar altinda yorumlanmustir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin birinci alt probleminde “Ogretim programinda Onerilen analojiler
analojik siniflamaya gore nasil dagilim gostermektedir?” sorusuna yanit aranmistir.
Ogretim programinin analoji sayis1 agindan incelemesi yapildiginda kazanim béliimiinde
(Tablo 3, s.24) 4, etkinlik boliimiinde (Tablo 4, s.24) 19 ve degerlendirme boliimiinde ise
(bakiniz s.25) 3 analoji oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu analojilerin analoji tiirlerine
dagilimma bakildiginda; 4 kazanimin 3’iiniin basit 1’inin genigletilmis, 19 etkinligin
4’linlin basit, 13’ilinlin genisletilmis, 2’sinin zenginlestirilmis analoji, 3 degerlendirme
etkinligininse 2’sinin zenginlestirilmis 1’inin genisletilmis analoji oldugu goriilmektedir.

Ogretim programinda 4 — 8. smif seviyelerinde toplam 976 kazanimm oldugu
diistintildiiglinde, analoji igeren 4 kazanimin sinirl oldugu rahatlikla goriilmektedir. Ayrica
bu dort kazanimdan 3’liniin basit analoji oldugu ve zenginlestirilmis seviyede kazanim
bulunmadigi goz oOniine alinirsa kazanimlarda analojilerin sinirliklarina yer verilmedigi
sOylenebilir. Analojinin dogasinin yapilandirmacilik ve anlamli sézel 6grenmeyle uygun
olmasi ve mevcut bilgi birikimine dnem vermesine ragmen, d6gretim programinin igerdigi
analojilerin 4 kazanimla siirli kalmasi programin yapilandirmaciligin dogasiyla ortiismesi
konusunda eksikliklerin oldugunu da gostermektedir.

Ogretim programinin dnerilen etkinlikler bdliimiinde toplam 19 etkinlik igerisinden 2
tanesi zenginlestirilmis analoji tiiriindedir. Bu rakamin da 4-8. sinif seviyelerinde toplam
37 fnitenin oldugu disiiniildiigiinde, az oldugu sdylenebilir. Bu etkinliklerden
genigletilmis analoji  tiirinde olan “viicudumuzdaki atiklar ile evsel ¢dplerin
iligskilendirildigi” E3 etkinliginde oldugu gibi bir¢ok analoji, 0gretmenin kullanimina
birakilmis ve kullanim tarzina gore genisletilmis veya zenginlestirilmis olabilecek

analojilerdir. Ancak “sesin yayilmasinin durgun suda dalgalarin yayilmasina benzetildigi”
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E11, “elektrik tesisatinin su tesisatina benzetildigi” E14 etkinliklerinde oldugu gibi
benzesimdeki smirliliga deginilmis olmasi 6gretimde analojilerden kaynaklanabilecek
kavram yanilgilarinin olugmasini azaltacaktir.

Ogretim programinin Onerilen dgretim ve degerlendirme etkinlikleri boliimiinde
sekizinci smif seviyesindeki hiicre ile araba arasinda olusturulan benzerlik rahatlikla
benzemeyen yonleri de igerecek sekilde tasarlanabilecek bir yapidadir. Ancak yalnizca
benzer oOzelliklerin istenerek benzetmenin tamamlanmis olmasi benzesimin yeterince
planlanmadig: fikrini uyandirmaktadir. Bununla birlikte 6nerilen dgretim ve degerlendirme
etkinliklerindeki benzetme tiirleri ile Onerilen etkinlikler bdliimiindeki benzetme tiirleri
karsilastirildiginda  degerlendirme  etkinliklerindeki analojilerin  daha planli  ve
detaylandirilmis oldugu sdylenebilir. Nitekim etkinlikler boliimiindeki analojilerin ac¢ilimi
cogunlukla 6gretmene birakildig: hissini vermektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin benzerlik
kurarken profesyonelce davranmasi, Ogrenci seviyesine gore kullandigi analojilerin
planlamasini kendisinin yapmasi ya da ders kitaplarinin 6nerilen benzerligi detaylandirip,

stirliliklarini sunarak 6gretmene yardimcei olmasi ihtiyacin1 dogurmaktadir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yénelik Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde “Ders kitaplarindaki analojilerin analojik
siiflamaya gore dagilimi nasildir?” sorusuna yamit arannustir. Incelenen 16 ders
kitabindaki analoji sayilar1 incelendiginde (Tablo 5, s.30) toplam 162 analojinin tespit
edildigi goriilmektedir. Bu durumda her bir ders kitabina ortalama 10 analoji diistiigi
sOylenebilir. Yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde, Dikmenli vd. (2006) tarafindan
yapilan ¢alismada incelenen 4 kitapta toplam 89 analoji tespit edilmis olup her bir ders
kitabina ortalama 22,3 analoji, Dikmenli ve Kiray (2006) tarafindan yapilan calismada
incelenen 10 ders kitabinda toplam 144 analoji tespit edilmis olup her bir ders kitabina
ortalama 14,4 analoji, Demirci Giiler’in (2007) ¢alismasinda ise incelenen 5 ders kitabinda
toplam 89 analoji tespit edilmis olup her bir ders kitabina ortalama 17,8 analoji
diismektedir. Bu rakamlar kiyaslandiginda ders kitaplarinda analoji kullaniminin yillar
icinde azalma gosterdigi sdylenebilir. Bu durum, teknik kullanimina verilen 6nemin
artmasi ile birlikte ders kitabi yazarlarinin teknige uygun analoji liretme konusunda sikinti
yasamasi bu nedenle analojiye daha az yer vermis olmasindan veya kullanilan farkli

tekniklerin sayisinin artirilmis olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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Ders kitaplarinda analoji kullanim sayilarimin yurt disinda yapilan c¢alismalarla
kiyaslamasi yapildiginda Thiele ve Treagust (1991), inceledigi 8 ders kitabinda toplam 70
analoji tespit etmis ve her kitaba ortalama 8,7 analojinin diigsmiistiir. Newton ise (2003)
calismasinda 80 ders kitab1 incelemis ve her bir kitap i¢in ortalama 2,6 analoji bulmustur.
Bu bulgular Dikmenli ve Kiray’in da (2006) ulastig1 gibi diger iilkelere kiyasala tilkemizde
ilkogretim diizeyinde fen ders kitaplarinda analojilerin daha sik kullanildigim
gostermektedir (Tablo 5, s.30). Ancak iilkemizde ders kitaplarinda kullanilan analoji sayis1
cok olmakla birlikte analojilerin niteligi istenilen seviyede degildir. Nitekim kullanilan
analoji sayistyla birlikte analojinin istenen benzerligi kavram yanilgisi olusturmadan
ogrenci diizeyine uygun sekilde sunmasi da onemlidir. Ulkemizde okutulmakta olan ders
kitaplarinda kullanilan analojilerin {izerinde yeterince tartisilmadigi ve analojilerin
detaylandirilmamis basit benzetmeler olarak verildigi, analoji sayisinin fazla olmasinin da
bu durumdan kaynaklandig diistiniilmektedir.

Thiele ve Treagust (1991), sekiz ders kitab1 inceledikleri caligmalarinda kitaplarin
sadece %4,3’linlin analojinin kullanimi hakkinda 6zel uyar1 veya sinirliliklara sahip
olduguna ulagmistir. Bu ¢aligmada incelenen 16 ders kitabinda tespit edilen toplam 162
analojiden yalnizca 5 kitaptaki 9 analojide sinirliklarina yer verdigi tespit edilmistir (Tablo
5, s.30). Zenginlik diizeyi agindan analojilerin kategorize edildigi bu ¢alismada 9 olan
analoji smurhiliklarmin belirtildigi analoji sayist toplam analojilerin %5,6’s1na karsilik
gelmektedir (Tablo 5, s.30). Bu durumda iilkemizde okutulan fen ve teknoloji ders
kitaplarinin biiyiik bir ¢ogunlugunda (%94,4) smrhliklar isaret edilmemistir. Benzer
sekilde Dikmenli vd. (2006)’nin eski ve yeni programa dayali kitaplardaki analojileri
karsilagtirdiklar1  ¢alismalarinda analojiler, analojilerin = sinirliliklarinin ~ belirtilmesi
bakimindan incelendiginde fen bilgisi (%85,1) ve fen ve teknoloji (%97,6) ders
kitaplarinda da benzer sonuglar bulunmustur. Bu durum analojilerin sinirliklarinin
belirtilmesi konusunda zamanla ilerleme kaydedilmediginin bir gdstergesi olarak kabul
edilebilir. Nitekim tiim sinif diizeyleri igerisinde yalnizca bir analojide analojiksel
sinirlamanin  belirtilmis oldugunu ortaya ¢ikmustir.  Oysaki analojiler hedefle tiim
ozelliklerini paylasmazlar (Newton ve Newton, 1995). Bu nedenle kaynagin hedeften
ayrilan yonlerinin ortaya konmasi onemlidir. Dolayisiyla analog ve icerik arasindaki
iligkilerin ve smnirhliklarin  birlikte ac¢iga kavusturuldugu analoji c¢esidi  olan
“zenginlestirilmis analoji” en fazla tercih edilen tiirdiir (Can, 2004). Buna dayanarak bu

calismada incelenen ders kitaplarindaki analoji tiirleri arasinda en fazla sayida olmasi
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beklenen tiir, zenginlestirilmis analoji tiirii olacaktir. Ancak ¢alismadan elde edilen veriler
bu durumun tersini igaret etmektedir. Bu noktada Webb’in (1985) 6grenci tarafindan hedef
kavramla kaynak arasindaki benzemeyen yonler anlasilmadiginda 6grencinin
hedeflenmeyen sonuglar ¢ikarilabilecegi ve 6grencide kavram yanilgilarinin olusabilecegi
(Bilgin ve Geban, 2001) uyarist, iilkemizde okutulmakta olan fen ve teknoloji ders kitaplar
agisindan endise vericidir.

Incelenen kitaplardaki analojilerin analoji tiirleri acisindan incelemesi yapildiginda,
kaynak ve hedef arasindaki iligkinin agiklanmadigi, ayrinti icermeyen ve iligkiyi
ogrencinin kendisinin kurmasinin gerektigi basit analoji (Thiele ve Treagust,1991;Newton,
2003; Can, 2004) tiiriindeki analoji sayilarina bakildiginda 16 ders kitabinda 53 basit
analojinin tespit edildigi goriilmektedir. Yani toplam analoji sayisinin %33’iinii basit
analojiler olusturmaktadir (Tablo 5, s.30). Bu durumda kitap basina ortalama 3,3 basit
analoji diismektedir. Yapilmigs olan diger calismalar incelendiginde Dikmenli vd.’nin
(2006) ¢alismasinda toplam 46 basit analojinin tespit edildigi ve kitap basina 11,5 basit
analojinin diistiigli, Demirci Giiler’in ¢aligmasina ise 89 analojiden 52 tanesinin basit
analoji oldugu ve kitap basma 10,4 basit analojinin diistiigii goriilmistiir. Bu durum basit
analojinin olusturabilecegi kavram yanilgisi riski diistiniildiigiinde olumlu bir gelisme
olarak degerlendirilebilir. Diger taraftan Newton (2003), Ingiltere’de 7-11 yas gurubu
ogrencilerin kullandig1 fen ders kitaplarinda %61 basit ve %39 zenginlestirilmis analojiye
rastladigini, genisletilmis analojiye rastlamadigini bunun da kiiclik yas grubu d6grenciler
tarafindan anlasilmasi zor oldugu i¢in dogal oldugunu belirtmistir. Newton’un (2003)
caligmasindaki basit analoji dagilimi incelendiginde bu ¢alismadaki dagilim sonuglarinin
siif seviyesi arttikca azalmasi bu calisma ile birbirini destekler niteliktedir. Newton’un
inceledigi ti¢ farkli seviyedeki kitapla alt seviyeden iist seviyeye dogru basit analoji orani
%72, %43, %54 seklindedir. Bu ¢alismadaki basit analojilerin dordiincii siniftan sekizinci
sinifa kadar dagilim yiizlerine bakildiginda ise %9, %8, %9, %4,3, %3,1 seklinde belirgin
bir azalma gosterdigi goriilmektedir (Tablo 5, s.30). Basit analojilerin alt sinif diizeylerinde
cok daha fazla kullanildig1 goriilmektedir. Ancak bu noktada iliski kurmanin 6grenciye
birakildigi ve analojinin nereden kirildiginin  belirtilmedigi  basit analojilerin
olusturabilecegi kavram yanilgilar1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir. Diger taraftan 10-14
yas grubu Ogrencilerin okudugu kitaplarin incelendigi bu ¢alismada genisletilmis analojiler
toplam analojilerin %61’ini olusturmaktadir (Tablo 5, s.30). Bu oran, %33,4 basit ve %5,6

zenginlestirilmis orani ile karsilastirildiginda iilkemizde okutulan ders kitaplarinda en fazla



71

sayida genisletilmis analoji  kullanildigin1  gostermektedir. Bu sonu¢ Newton’un
calismasinin tersi sekilde tlilkemizde agiklamasi yapilan detaylandirilmis analojilerin daha
fazla tercih edildiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ulkemizde okutulmakta olan
fen ve teknoloji ders kitaplarinda kullanilan basit analojilerin sayisinin zamanla azalmasi
ve agiklamasi bulunan analojilerin sayica fazla olmasi yapisalct kuramin ders kitaplarina
etkisi olarak diisiiniilebilir.

Ders kitaplarindaki analojilerin sunus bi¢cimi bakimindan daha ¢ok sozel analojiler
oldugu daha once belirlenmistir (Dikmenli ve Kiray, 2006; Newton, 2003). Arastirmanin
probleminde bulunmamakla birlikte bu ¢aligmada da biiyiik ¢ogunlukla analojilerin sézel
oldugu gozlemlenmistir. Ancak 6nemli bir nokta da siif seviyesi diisiik 6grenciler i¢in
hikaye ve kisisel analojilerin tercih edilmemis olmasidir (Tablo 6, s.41). Oysa bu
analojilerin smif seviyesi diisiik Ogrencilerin daha c¢ok ilgisini ¢ekebilecegi
diistiniilmektedir. Ancak kitaplar buna iliskin disiinceyi destekleyen bulgular

igermemektedir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin iigiincii alt probleminde “Ogretim programi ve ders kitaplaridaki
analojilerin 6grenme alanlarina gére dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmstir. Ogretim
programinda analoji igeren etkinliklerin 6grenme alanlarina dagilimi incelendiginde (Tablo
7, s.55) analoji sayilar1 yakin olmakla birlikte en fazla analojinin Canlilar ve Hayat
O0grenme alaninda oldugu goriilmektedir. En az sayida analoji Diinya ve Evren 6grenme
alaninda yer almaktadir. Diger taraftan programin kazanimlar boliimiinde Canlilar ve
Hayat 6grenme alanina ait hi¢ analoji bulunmazken, Madde ve degisimi 6grenme alaninda
altinct siif seviyesinde 1 kazanim, altinci ve yedinci sinif seviyelerinde toplam 7 etkinlik
oOnerisine yer verilmistir. Benzer sekilde Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda altinci sinif
seviyesinde 1 kazanim bulunurken, altinc1 ve yedinci sinif seviyelerinde toplam 5 etkinlik
sunulmustur. En az sayida etkinlik igeren Diinya ve Evren 0grenme alanina ait kazanim
sayist ise en fazla sayidadir (Tablo 7, s.55). Bu durum kazanimlar ile etkinliklerin
o0grenme alanlarma dagilimi arasinda bir orant1 olmadiginin, analoji dagiliminin rastgele
yapildiginin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Sarmallik ilkesini benimsemis olan 2005 Ogretim Programina gore hazirlanan ders

kitaplarindaki analojilerin 6grenme alanlarma dagilimi incelendiginde (Tablo 8, s.56); en
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fazla analojinin 67 analoji ile Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda oldugu goriilmiistiir.
Buradan iilkemizde okutulan Fen ve Teknoloji ders kitab1 yazarlarinin analoji kullanmay1
biyoloji iinitelerinde daha fazla tercih ettikleri sonucuna varilabilir. Bu durum, Thiele vd.
(1995)’nin, lise kimya ve biyoloji ders kitaplarim1 analoji kullanimi bakimindan
karsilagtirdiklarinda, biyoloji ders kitaplarinin daha fazla analoji igerdigine yonelik
sonuglarint (Dikmenli vd., 2006) desteklemektedir. Diger taraftan fizik ve kimya
konularin1 kapsayan Madde ve Degisimi ile Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarinin 39 ve 32
analoji igermesi 6grenme alanlari ile konular arasinda analoji agisindan bir degiskenligin
s0z konusu oldugu anlamina gelebilir. Bagka bir ifade ile ders kitabi yazarlari, anlagilmasi
gli¢c kavramlarla ilgili kaynaklarda yeterince uygun analoji bulmakta zorlanmis olabilirler
(Damarer, 2006). Ders kitaplarinda biyoloji iinitelerinde daha fazla, kimya ve fizik
konularinda ¢ok daha az sayida analojiye yer verilmis olmasi ayni zamanda ders
kitaplarindaki analojilerin 6grenme alanlarina dagilimmin 6gretim programi ile uygunluk
gosterdigi seklinde de degerlendirilebilir. Nitekim ders kitaplarindaki analojilerin 6gretim

alanlarina dagilimi 6gretim programu ile paralellik gdstermektedir. (Tablo 7- 8, s.55-56)

4.4. Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin dordiincii alt probleminde “Program ve ders kitaplarindaki analojilerin
siif seviyelerine ve yayin evlerine gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmustir.
Ogretim programindan elde edilen bulgulara gore (Tablo 9, s.57) programda Onerilen
ogretim ve degerlendirme etkinlikleri boliimiinde 4 ve 5. sinif diizeyinde analojilere hic yer
verilmezken, 6, 7 ve 8. siiflar i¢in 1 er tane etkinlikle sinirli kalinmistir. Bu durum
literatiiriin aksine 6gretim programinin alt siniflar i¢in daha az sayida analojiye yer verdigi
anlamina gelebilir. Programin onerilen etkinlikler ve agiklamalar boliimiine bakildiginda
ise 4. sinif diizeyinde de 8. sinif diizeyinde de 1 analoji etkinligi onerildigi goriilmektedir
(Tablo 9). Bu durumda, 6gretim programinda analoji segilirken sinif seviyelerine dikkat
edilmedigini gosterebilir. Nitekim Thiele ve Treagust (1991), analojilerin diisiik seviyedeki
ogrencilerin 6grenmelerine yardim ettigini genel bir kabul olarak goriirken formal
seviyedeki, hedefle ilgili yeterli anlamayi saglayabilecek 0Ogrenciler i¢in kurulacak
analojilerin gereksiz bilgi yiikii olusturabilecegi hatta kavram yanilgilarina neden

olabilecegine deginmistir.
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Sekil 4’te goriildiigii gibi (s.63), en az analoji 4. smif (%9) ve 5. smif (%15)
seviyelerinde goriiliirken en fazla analoji ise 7. smif (%32) ve 8. simf (%23) seviyelerinde
belirlenmigtir. Bu durum, ant smif seviyelerinde daha az analoji kullanildigini belirten
Newton (2003)’lin sonucuyla ortiisiirken, Giilgicek vd. (2003) ile Thiele ve Treagust
(1991)’un ¢ikarimi ile ters diismektedir. Buradan kitap yazarlarinin ve 6gretim programi
hazirlayicilarinin 6grencilerin yas 6zelliklerini dikkate almadiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.

Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin analoji tiirlerine dagilimi incelendiginde
(Sekil 3, s.63) 4. ve 5. smif seviyesinde en fazla genisletilmis analojinin, daha sonra basit
analojinin kullanildig1 goriilmektedir. Zenginlestirilmis analoji ise yok denecek kadar
azdir. Ancak zenginlestirilmis analoji sayisinin az olmasi yalnizca alt siniflar i¢in degil iist
smiflar igin de benzerlik gostermektedir. Ogretim programinda onerilen analojilerin sinif
seviyeleri ve analoji tiirleri i¢in Tablo 4 incelendiginde (s.24) dordiincii sinif seviyesinde
onerilen tek etkinligin basit, besinci sinif seviyesinde ise etkinliklerin genisletilmis analoji
tiirlinde oldugu goriilmektedir. Ust smiflarda gruplamaya iki zenginlestirilmis analoji
eklenmis ancak sekizinci sinifta 6nerilen tek analoji etkinliginde de basit analoji tiiriine yer
verilmistir. Bu durum smif seviyelerine gore ders kitaplarinda analoji tiirlerinin dagiliminin
rastgele olduguna ve ders kitaplarindaki bu dagilim ile 6gretim programinin ortiistiigline
isaret etmektedir.

Yayin evlerine analoji tiirlerinin dagilimi Tablo 11°den (s.61) incelendiginde 7 ile en
fazla basit analojinin yedinci sinif MEB yaymlarinda kullanildigi, 1 ile en az dordiincii
smif Giin, Sevgi yaylar ile besinci sinif Doku yayinlarinda kullanildigir gortilmistiir.
So6zcii yayilari ise basit analojiyi hi¢ kullanmamustir. Genisletilmis analoji tliriinlin ders
kitaplarina dagilimina bakildiginda 11 tane ile altinci sinif Doku ve Pasifik yayinlarinin bu
analojiye en fazla oranda, 1 tane ile dérdiincii stmf Uner yaymlarinin en az oranda yer
verdigi goriilmistiir. Zenginlestirilmis analoji oranlarina bakildiginda 2’ser analoji ile en
ylksek oranda zenginlestirilmis analojiyi besinci sinif MEB, Doku, Pasifik ve yedinci sinif
MEB yayinlar1 kullanmis olup, dérdiincii stmf MEB, Sézcii, Giin, Han, Uner ve Doku,
besinci sif MEB, Uner, Doku, Ada yaymlarn ile yedinci simf MEB yaymlari
zenginlestirilmis analojiyi hi¢ kullanmamistir. Bazi yaym evleri birden ¢ok sinif
seviyesinde okutulmakta ancak bu yayin evlerine ait kitaplarin yazarlar1 farklilik
gostermektedir. Bu nedenle yaym evlerine yoOnelik ortalama bir deger

hesaplanamamaktadir. Ancak analoji kullanim oranlarinin yayin evlerine gore bu denli
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degisiklik gostermesi analoji kullanimin yazarlarin tercihine gore degistigi sonucunu
olusturabilir.

Egitim Ogretimde en fazla kullanilan goérsel araglardan olan ders kitaplar
Ogrencilerin miifredatla hedeflenen niteliklere ulagmasini saglamada en Onemli
kaynaklardandir (Demirel, 1999). Bu baglamda ders kitaplarinin 6gretim programini ne
olgiide dogru yansittigi onemlidir. Ogretim programinda Onerilen analojilerin ders
kitaplarinda kullanilma oram1 incelendiginde programda kazanimlardaki analojilerin
tamammin ders kitaplarinda kullamldigi goriilmektedir (Tablo 10, s.58). Onerilen 19
analoji etkinliginin ders kitaplarinda kullanim durumu incelendiginde (Sekil 2, s.59) 4.
sinifta 6nerilen tek etkinligin bir yayin hari¢ tiim kitaplarda kullanildigi, 5. siifta 6nerilen
dort analojinin ders kitaplariin yaris1 tarafindan kullanildigi, 6. siifta Onerilen alti
analojinin ders kitaplarinin yaklasik %80’inde kullanildigi, 7. smnifta Onerilen yedi
analojinin tlimiinlin ders kitabinda kullanildig1 ve 8. sinifta onerilen tek analojinin de ders
kitabinda kullanilmis oldugu goriilmiistiir. Buradan anlasilacagi lizere onerilen etkinliklere
ders kitaplarinda biiyliik oranda yer verildigi ortaya cikarken, Onerilen degerlendirme
etkinliklerinin hi¢ birisine ders kitaplarinda rastlanmamistir. Bu durum 6. ve 7. siif
diizeylerinde Onerilen degerlendirme etkinliginin ¢ok uzun olmasi nedeni ile tercih
edilmemesinden kaynaklanabilir.

Onerilen etkinliklerin ders kitaplarinda nasil yorumlandig: incelendiginde ise en
biiyiik farkliligin basit analojilerin kullaniminda oldugu goriilmiistiir. Diinya’nin sekli ve
kiire arasinda benzerligin kuruldugu kazanim ve onerilen El etkinligi ders kitaplarinda
bazi yerlerde “Diinya’mizin bi¢imi kiireye benzer” seklinde programla ayni ifadede
olurken, bazi yerlerde “iistten alttan hafif basik, orta kismi siskince kiire” tanimlamasi
yapilmistir. Bazen ifadeler sunulurken benzetmenin G&tesinde kesinlik katilmis ve
benzetmenin siirliligi olan Diinya’nin alttan ve iistten basik olusu adeta kiire tanimina
eklenmistir. Bu durumun Ogretim programinda benzetmenin sinirlilik uyarisinda
bulunmadan  benzetmeyi basit olarak vermesinden kaynaklanmakta oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim programda zenginlestirilmis olarak verilen tiim analojiler ders
kitaplarinda zenginlestirilmis olarak kullanilmistir. Genigletilmis analojilerde ise bazi
benzetmelerde benzetme yonii gelistirilse de programda onerilen genigletilmis analojiler
ders kitaplarinda da genisletilmis olarak sunulmustur. Bu durum da ders kitaplarinda

kullanilan analoji tiirlerinin 6gretim programu ile ortiistiigiinii fikrini desteklemektedir.
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4.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Yonelik Tartisma

Arastirmanin besinci alt probleminde “Metaforlarin kullanimi yayin evlerine gore
nasil degismektedir?” sorusuna yanit aranmistir. Metaforlarin yaym evlerine gore
dagiliminin incelendigi Tablo 12°de goriildiigii gibi (s.64) metaforlarin incelenen 16 fen ve
teknoloji ders kitabindaki toplam sayis1 8’dir ve metafor iceren yayin evlerinde 1’den fazla
metafor bulunmamaktadir. Tespit edilen metafor sayis1 yliksek olmamakla birlikte
metaforlar incelendiginde, “kan damarlarinin bir oriimcek agi gibi tim viicudumuzu
sardigin1 gorebiliyor musunuz”, “kurbaganin sekli yumurtadan ¢iktiktan sonra tipki bir
balik gibidir” orneklerinde oldugu gibi 6grencilerde yanilgiya neden olabilecek tarzda
sunulmuslardir. Ciinkii oriimcek ag1 genellikle diizenli bir sekle sahiptir. Ayrica kan
damarlar1 viicudumuzda karisik ve diizensizdir ve 6grenciler balik ile yuvarlak bir basi ve
bir kuyrugu olan kurbaga yavrusu arasinda benzerlik kurmakta zorlanabilir. Bu durum
analojiyle benzer ozellikler gosteren metaforlarin zor kavramlarin 6gretilmesinde, soyut
kavramlarin zihinde canlandirilmasinda etkili olmakla birlikte yanlis anlamalara neden

olabilecegini ifade eden (Arslan ve Bayrakei, 2009) ilgili literatiirii desteklemektedir.



5. SONUCLAR

[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin icerdigi benzetmelerle ders
kitaplarindaki benzetmelerin gruplandirilmast ve karsilagtirllmasinin yapilmasi amaciyla
yapilan calismanin bu béliimiinde c¢alismada elde edilen sonuglar maddeler halinde

verilecektir.

1.  Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin yeterince analoji icermedigi, mevcut
analojilerin  smirhiliklarina  yeterince yer verilmedigi, analojilerin 1iyi
planlanmadigi ve bu nedenlerden dolayr da &gretim programinin analoji
kullanimi  konusunda yapilandirmact kuramla yeterince Ortiismedigi
sonuglarina ulagilmistir.

2. Ders kitaplarinda kullanilan analoji sayisi, yeni yazilan Fen ve Teknoloji ders
kitaplarinda, 2005 Ogretim Progranu &ncesinde yazilan fen ders kitaplarina
oranla azalma gdstermistir. Kullanilan analoji tiirleri igerisinde en fazla sayida
genigletilmis analoji tercih edilmis, basit analoji sayisi yeni yazilan Fen ve
Teknoloji ders kitaplarinda ©Onemli oranda azalma gostermis ve ders
kitaplarinda analojilerin sinirliliklarina yeterince yer verilmemistir.

3. Ogretim Programindaki analojilerin 6grenme alanlarma dagilimmin rastgele
yapildigi ve en fazla analojinin Canlilar ve Hayat Ogrenme alaninda
kullanildig1 sonucuna varilmstir.

4.  Ders kitaplarindaki analojilerin 6grenme alanlarina dagilimi ile Ogretim
programindaki dagilimin birbiri ile ortiistiigli sonucuna ulagilmastir.

5. Ogretim programi ve ders kitaplarindaki analojilerin smf seviyelerinde
kullaniminda 6grencilerin yas Ozellikleri dikkate alinmamuistir. Nitekim, ders
kitaplarinda alt simif seviyelerine oranla iist siniflarda daha fazla sayida
analojiye yer verilmistir.

6.  Ogretim programi ve ders kitaplarindaki analoji tiirlerinin seciminde herhangi
bir amaglilik gdriillmemis olup, analoji tiirlerinin siif seviyelerine dagilimi da

diizensizlik gostermektedir.
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Ders kitaplarinda kullanilan analoji sayilar1 yayin evlerine gore degiskenlik
gostermekte, dolayisiyla ders kitaplarindaki analoji kullanimi, yazarlarin
tercihine gore degismektedir.

Ogretim programinda 6nerilen etkinlikler béliimiindeki analojiler ders
kitaplarinda biiyiik oranda aynen kullanilmakla beraber basit analoji tiirtinde
sunulan analojiler ders kitaplari tarafindan farkl sekilde yorumlanmistir.
Ogretim programinda &nerilen degerlendirme etkinliklerine ders kitaplarinda
yer verilmedigi ve bu noktada ders kitaplariyla programin ortiismedigi
sonucuna ulagilmstir.

Ders kitaplarinda metafor kullanim1 az olmakla birlikte kullanilan metaforlarin
Ogrencilerde kavram yanilgisina neden olabilecek ifadeleri barindirdig

sonucuna ulagilmstir.



6. ONERILER

Bu béliimde oncelikle ¢aligmanin sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler ve daha
sonra arastirmacinin kendi deneyimleri ve bu alanda calisacak diger arastirmacilara yonelik

Oneriler sunulmustur.

6.1. Calismanin Sonuclara Dayal Olarak Yapilan Oneriler

1. Ogretim programmin yapisalc1 kurama dayali gelistirildigi ve analoji tekniginin
Onerilen teknikler arasinda kabul edildigi diisiiniilerek analoji kullanimi
konusunda programin onciiliigii arttirilmalidir. Boylece 6gretim programi, hem
ders kitaplarinda hem de Ogretmenler igin saglikli bir kaynak teskil edecek ve
analoji kullanimi ile ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklari azaltacaktir.

2. Ogretimde analojilerden kaynaklanabilecek kavram yanilgilarinin en aza
indirilebilmesi i¢in ders kitaplarinda zenginlestirilmis analoji tiirii en ¢ok tercih
edilen tiir olarak kullanilmali ve analojiler yiizeysel olarak degil iyice
yapilandirilmis olarak sunulmalidir.

3. Analojiler alt smiflarda da iyi bir planlama ile 6grenci yaraticiliinin
gelistirilmesinde 6nemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Bu nedenle basta 6gretim
programi olmak iizere alt simif seviyesindeki Ogrencilerin yaraticiliginin
gelistirilmesi i¢in analojiler tasarlanmali ve kullanilmalidir.

4. Ogretim programinda yiizeysel olarak sunulmus basit analojilere yer
verilmektense analojinin kullaniminda olusabilecek kavram yanilgilarina yonelik
aciklamalar ve analojinin benzemeyen yonleri vurgulanmalidir. Boylece ders
kitaplarinin 6gretim programindaki ayni analojiyi farkli algilamasinin Oniine

gecilebilir.
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6.2. Arastirmacimin Deneyimleri ve Bu Alanda Calisacak Diger Arastirmacilara
Oneriler

1. Ogretim Programinda en fazla analojinin Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda
bulundugu, ders kitaplarinda da benzer sekilde analojilerin Canlilar ve Hayat
ogrenme alaninda daha yogun oldugu tespit edilmistir. Ogretim programini
hazirlayanlarla analojileri veya yeni teknikleri Ogrenme alanlarina nasil
dagittiklarina yonelik bir ¢aligsma yapilabilir.

2. Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin yazarlar tarafindan nasil se¢ildigi ve
analoji tiirlerine yonelik olarak ne 6l¢iide bilgi sahibi olundugu bilinmemektedir.
Bu amagla ders kitab1 yazarlari ile calisma yiiriitiilebilir.

3. Ogretmenlerin, iyi planlanmis ve 6grenci seviyelerine uygun istegi analojiyi secip
kullanabilecekleri, kolay ulasabilecekleri bir analoji kaynagi olusturulabilir.
Bdylece analoji kullanimi daha saglikli ve planli hale getiriligsmis olur.

4. Analoji, analojiksel 0gretim stratejilerine yonelik bir e-hizmeti¢i program veya

web destekli ortam hazirlanabilir.
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Ek 3. Basit Analojiler

Dordiincii simif ders kitaplarindaki basit analojiler

GUN yayimnlar

bagl nlmasfdir. Kaslar kasilip gevsedikpe bagh oldugu iskelet, dolayisyla vicudumuzu hareket ettirir. Kasla-
rin gevsemesini, lastigin gekilp uzamasina benzetebiiinz. Lastigin birakilip eski haline donmesi ise kaslarin ka-
simasina benzer. Yani kaslanmiz kasildginda kisalr, gevsediginde ise normal haling doner, §imdi bunu bir

HAN yayinlar

saniriz. Oysaki gemi ile yaptigin etkinlikte Diinya’nin diiz olmadigini
kiireye benzer bir seklinin oldugunu gérdiniiz.

Kayalar; su, riizgar ve i1sinin etkisiyle dogal
ortamda mantar gibi ilging sekiller alabilir.
SEVGI yaynlar
. Danya’mizin bigimi kﬁreyé benzer.

Uner yayinlar

Dinya' mizin uzay dan cekilmig fotografi incelendifinde sellinin kireye benzedift gérilir.
Iz makinesi ile vicudunuzun hangi bélimleri arasinda iliski kurabilirsiniz?

Doku yayinlari

W‘l’apay Eklemier \.
Daha dénce insan vicudunun makineye ben-

zetildigini hi¢ duymus muydunuz? Otomobillerin es-
kiven parcalarinin yenileriyle degistirildigini biliyor-
sunuz. Peki, vicudumuzun yipranan organlarn da
dedgistirilebilir mi?

Glnimiizde yapay diz eklemi kullamilarak artik
dizlerde olusan hasarl pargalar ameliyatia degistirile-
bilmektedir. Diz eklemi, bacagimizin st kisminda bu-

Gevrenizdeki olaylan gbzlemleyerek
Dinya'nin seklinin kireye benzer oldugu-
nu kanittamak mamkdn ma?
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MEB Yayinlar

diyafram adi
verilen kasin
vardimi gerekir. Bu
kas, ters gevrilimig
cay tabadgna bern-
zer. Soluk alchgmmiz-

T ———

1. Danya ' mizin sekli
yan taraftaki clsimlerden
hangisine benzer?

bulunan katman ates klredir, Ates klre
gok sicaktir, Bu sicakhd@in miktann hayal
etmek zor olsa da sdyle bir benzetme
yapabiliriz: Ekmegi gok sicak finnlarda
pisiririz. Ates kdre bu finnlardan 10 kat daha
sicakhr. Bu sicaklikta kayaclar erir. Cocuk
mamasi gibi akigkan hale gelir. Baska bir
deyisle ateg kire akma &zelligine sahiptir;
yani hareketlidir.

Ozon tabakasi hava kdrede bulunur.
Gunes'ten gelen bazi zararh iginlarin
Danya’ya ulagmasini engeller. Boylece
Ddnya’mizi bir semsiye gibi korur.

GUnitk hayahmizda strekli hareket ediyoruz. Bu hareketlere olanak saglayan
iskeletimizi olugturan kemikler bir yapbozun pargalan gibidir. iskeletimizin
olusmasi ve islevini yerine getirebilmesi icin kemikler nasil bir araya gelmistir?

Hava soluk borusundan sonra
akcigerlere gelir. Agag goévdesinin
ince dallara aynimas: gibi soluk boru-
sunun uzantisi olan ince borucuklar
da akcigerlerin igine dagilir. Her

SOZCU yayinlari basit analoji igermemektedir.
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Besinci simif ders kitaplarindaki basit analojiler

Uner yayinlari
Dinya mizin gines etrafin daki hareket, topacin dénerken verdeki dolammina benzer,
Vicudumuz sirekli olarak caligan bir arabaya benzer. Iy organlanmiz uyurken bile calisir.

Ealbtimiz atar akciferlenmiz soluk alip verir. Bu iglerin yvapilmas icin vicudumun enerjive
thtivac: vardir.

Giines cok stcaktir ve yanmakta olan gazdardan olugan atesten bir topa benzer,

Bitkinn balimlert dle viiondumuzun bolimlen arasnda nasl bir benzerlik vardu?

Insanlar gibi hitkilerde bu thtiyvaglaring kargilamak igin farkli vap1 ve organlara sahiptir.

Ginimiz de Gunes, Dinya ve Av'1in kireye benzedi Sinm biliv oruz,

Doku yayinlari

ve Ay'in gekli hakkinda insanlara bilgi vermistir. Bilimsel calis-
malar, Glnes, Danya ve Ay'in kiiresel bir gekle sahip oldugu-
nu ortaya koymustur.

Boy aynasina baktigimzda viicudunuzun hangi kisimlar-
ni gorlrsuntz? Vicudunuzun bag, govde, kol ve bacaklardan
olustugunu biliyorsunuz. Insanlarin viicutiannda bulunan or-
tak yapilar gibi, bitkilerde de bazi ortak yapilar vardir. Bu ya-
pilarin neler oldugunu tahmin edebilir misiniz?

Ada yayinlari

Sindirim kanalim iki ucu agik bir boruya benzetebilirsin.

Avucunu agzina dogru vaklastir. Solugunun disan cikisini hissettin mi? Bunu gerceklestirmen
icin viicudunun hangi béliimlerinin birlikte calistiqiny diisiin. Bitkilerin de topraktan su ve besle-
vici maddeleri almasi, glines isigindan vararlanabilmesi icin farkh bélimlerinin oldugunu diistintr
milstin? Aynaya baktigin zaman vilcudunda gordiiklerini diisiin. Kollann, bacaklarn, gévden ve

basin, viicudunun ayn ayn bélimleridir. Bitkilerin de vasamak icin ihtivag duyduklan bélimleri
var michr?
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MEB Yayinlari

Alilye donerek “Zaten gegen sene

ya'nin kireye benzer sekilde oldugunu
migtik. Ne:gabuk unuttun!” diye cikisir.

i )

Yakit biten bir araba ¢alismaz. Canlilar da beslenemédiklerinde yasayamaziar,

sineklerle beslenir. Yumurfayla ¢ogalr. Kurtiagc: yumurtalanndan, énce balida
_t:-erjzeven kurbaga yavrulan ¢ikar. Bu yavrular bliyldikge arka ve an bacakiar

Ses, bir kaynaktan ¢ikar, Suda
olusan dalgalar gibl efrafa yayilr.

Altinc1 simif ders kitaplarindaki basit analojiler

MEB Yayinlari

Kuvvetin Dogrultusu ve Yonii

Otoyolda ilerlerken gidecegimiz yeri
bulmak igin fotograftaki gibi tabelalarda
bulunan oklarin gosterdigi yone dikkat ederiz,
Bu oklann yardimiyla bilmedigimiz yollarda bile
kolaylikla ilerleriz.

Cisimlere uyguladi§imiz kuvvetlerin de
yonleri ve dogrultulan vardir, Bir kuvvetin
hangi yonde ve dogrultuda uygulandid
onemlidir. Cisme hangi yonde hareket

'l

Taneciklerin  titregim hareketini fotografta goriilen
iskeleye bagh bir kayiin hareketine benzetebiliriz.
Taneciklerin yaptid titregim hareketi, kayigin su Gstiinde
yapti@ hareket gibi saga-sola, asagi-yukan ve Gne-arkaya
hareket etmektedir.

Swi ve gaz maddeleri olusturan taneciklerin hareketini,
ortamda bulunan toz pargaciklannin hareketine benzetebiliriz,
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‘ Ev ve is verlerimizi yalitmak, onlari battaniye ile simsiki
ortmeye benzer. Yalitm iki ortam arasinda isi alisverisini

Yandaki resimde kalp, kan ve damarlar bir demir
yoluna benzetilmistir. Kalbimiz, damarlanmiz ve
kanimiz bu demir yolundaki hangi yapilara karsilik
gelir?

e ——

Boncuklan iple birbirine bajlayarak kartlarda gorduglimiz modelleri olusturalim.
Boncuklardan haziradigimiz her modeli kibrit kutularina yerlestirelim.
Olugturdugumuz modellerin seklini defterimize gizelim.

Cizimimiz lzerinde her model igin bir atom kimesini ve bu atom kiimesini elugturan
atomlan isaretleyelim.,

Sonuca Varalim

¢ Her model kag gesit atom igermektedir?

* Hangi modelde atom kimeleri bulunmaktadir?

* Bu atom kiimelerini olusturan atomlar arasinda fark var midir?
* Verilen modellerin hepsi elementi temsil ediyor mu? Neden?

Doku Yayinlar

Bazi elementlerin atomlan kiraz ya da mese E'alarnudu bitkisi gi-
bi gruplar halindedir. Bu gruplara molekil denildigini biliyorsunuz.
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lutabilecek bir yapiya sahiptir. Her an zarar mikroorganizmalarin
saldingy ile karsi karswya olan vucudumuz derimiz sayesinde kale
gibi iyl korunur. Mikroplar saglikh bir deriden gegemez.

Daha once bir misir ya da nan incelediniz mi? Misir ve nar 1a-
nelerinin rasi dizildigine, aralannda bogluk olup oimadidina dikkat
attiniz mi7 Katilan olusturan tanecikler misir ve nar tanecikleri gibi
diizenli ve =ik olarak dizilmislerdir. Buna gore katilan olusturan ta-
necikler arasinda biyik bosluklar olmadigi sonucunu gikarabilir mi-
yiz? Sizce maddelerin tanecikleri arasinda bulunan bogluk miktan

yansiyip tekrar geri duyulmasi olayina yanki denir. Yankiyi, duuém

filattigimiz bir topun duvara garptiklan sonra bize geri ddnmesine
benzetebiliriz.

kigik pargaciklardan olustugunu sdyleyebilir miyiz? Peki, sadece
gazlar m goremeyecegimiz kadar kigik parcaciklardan
olusmusgtur?

Daha once hig yapboz yaptiniz mi? Yapbozun pek gok kiigik
parganin birlestiriimesiyle olusan bir blitin oldugunu fark ettiniz mi?

kOgik pargaciklardan olugtugunu aﬁyleﬁ_.reh.élir miyri;':? Pak: sadece

gazlar mi qgoremeyecedimiz kadar kigik parcaciklardan
olusmustur? ;

Bir kip geker alip inceleyiniz. Kip sekerin kicik seker tanacik-
lerinden olustugunu gérebildiniz mi?

Insan vileudunun bir makineye benzetildigini duymus olabilirsi-
niz. Eger insan vicudu bir makine gibi galigiyorsa, dogru sekilde
caligmayan bir pargasi, makinelerde oldugu gibi dedgistirilebilir mi?
Teknolojik geligmelerin katkisiyla destek ve hareket sisteminin gok
Gnemli bir pargasi olan eklemlerin yapay eklemlerle degistirilebildi-
gini biliyor muydunuz? Siz de gesitli kaynaklardan arastirarak tek-
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Pasifik Yayinlari

Sesin yayilmasini, resimdeki domino taslarinin birbirleri ile etkilesmesine
benzetebilirsiniz. Hava molekilleri, domino taslari gibi birbirlerine carparak
enerjilerini aktanr.

insanlari, kiirE'l.-rE benzeyen ve maddenin yapi taslarn olan bu taneciklere atom adimi ver-
mislerdir,

Yandaki resme dikkatlice bakiniz. Resimde bir
sehrin yozlerce kilometrelik yollarimin sadece bir
bolimani goreceksiniz. Sehrin merkezinden basla-
yarak gideceginiz bir mahalleye farkl ana yollardan,
sokak aralarindan gecerek ulasir- ' .
siniz. Bu yolculuk sirasinda kimi
zaman cok hizl ilerlerken kimi
zaman da yogun trafik nede-

nivle ok yavas iler-
leyebilirsiniz. Bazen
trafik kazalarn yolu-

nuzu tikayabilir. Ara /)
sira aksilikler olsa bile
bu diGzen ¢ok glzel bir
sekilde isler. Peki,
vicudunuzun

icinde de béy- i
lesine dizenli /7 7 iyl \
bir isleyisin A \
oldugunu £ 4 \

distndyor musunuz?

_Sizin vicudunuzda da tipki bu sehrin yollar
gibi kani tasiyan damarlarimiz bulunur. Kan,
merkezden ¢ikarak blytk kictk her tarld

yoldan gecer ve gidecesi vere ulasir. i ¥ ‘;*'p._
Kanin yolculuguna basladig merkez ise \ '-\- R, I'kt‘i'
kalbinizdir. AR AS AN

Yedinci sinif basit analojiler

MEB yayinlari
mEuTEn Lt N el . e
bir yapiya sahiptir, Atomu sekilde gérilen matruskalara
Atom benzetirsek birbiri icine gegen bebeklerin her
birini de elektronlann bulundugu katmanlar |m

olarak disinebiliriz. Bildi§imiz gibi bu tir oyuncaklarda matruskalar birbirinin

igine gecerek biylk ve tek bir bebek olarak
gotini. . P2
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Bobrekler: Bel omurlanmizin iki yaninda yer alan organlanmizdir. Bébregin sekli
fasulyeye benzer. Yaklasik uzuniugu 10 cm'dir.

Vida, silindirin
etrafina sanh edik
bir dlzlemdir. Sar-
mal seklindeki bir
merdivenle diz
bir merdiven ara-
sindaki benzerlik,
vida lle egik diz-
lem arasindaki ben-
zerlidin aymsidir,

Asagidaki resimde yer alan Elektron Oteli'ni
inceleyelim ve her katta kag elektron bulundugunu belirtelim.

Elektronlar dncelikle gekirdede en yakin katmanda
bulunur. lkinci katmanda sekiz elektron yer aldiktan sonra
elektronlar (iglincl katmana yerlegir,

Atom
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2

ara Sekilde, atomu olusturan farkh yliklere sahip pargaciklar
arasindaki gekme kuvveti gosterilmistir.

WV TTIEV Fr s =—=—
s Kibrit kutulanm numaralandiralim. i,

Birinci Asama . & oyun hamuru

* Beyaz renk boncuklan birbirine temas edecek sekilde = 4 tg
bir numarah kibrit kutusuna yerlestirelim.

ikinci Asama

* Kirmizi renk boncuklan oyun hamuruyla ikiserli olarak birbirine yapigtiralim.
Hazirladigimiz modelleri iki numarah kutuya en az iki adet olacak sekilde istedigimiz
kadar yerlestirelim.

ﬁqﬂﬂaﬂ Asama

= San renk boncuklan oyun hamuru yardimiyla Ggerli olarak
birbirine yapistiralim. Haziadidimiz modelleri (i numaral kutuya
en az iki adet olacak sekilde yerlestirelim.

Dérdiincii Asama

* [k ig asamada olusturdugumuz modellerden ikiser
tane alarak dort numaral kibrit kutusuna yerlestirelim.

Besinci Asama

* Mavi renk boncuklan ince tel yardimiyla birbirine
baglayarak altigen olusturalim. Bu altigenleri yan yana
getirerek katman olusturacak sekilde baglayalim,

* Yapudimiz modellere gére asadidaki 8mek gizelgeyi

defterimize gizerek ilgili bosluklan delduralim.

i e P En hibplk !m Birmilardan her birngs

birimi fim | aflom varde?
- — | | Von | ey | |
L el v ks 1 1
| model [
M.modet | s =] ——
N.n\mihl_ 1 i |

Sonuca Varalim
* Olugturduumuz modeller kag farkh elementi temsil ediyor olabilir?

* Elimizdeki boncuklan kullanarak yapti@imiz modellerden farkll element modellerini
nasil olusturabiliriz?

= Dordlnci asamada olusturdujumuz bu model elementi temsil eder mi? Neden?

* Farkh renk ve bliylklikte boncuklardan olugsmus modeller aym elementi temsil
edebilir mi?
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Sekizinci simif ders kitabindaki basit analojiler

MEB yayinlari

Fotograftaki gibi bir ampule yakindan baktifimizda, iginde tungsten
metalinden yapilmis ve filaman olarak adlandinlan, gok ince ve uzun bir
tel bulundugunu goriniz, Filamanin uzun ve ince yapida olmasmin sebebi
sizce ne olabilir? Cok uzun olan filamanin ampulin igine sigmas: igin
hangi yapida olmasi gerekir? Uzun bir molekil olan DNA'min, kiglclk
hicre gekirdedine sigmas igin, yapisinin sarmal olmasi bu konuda bize
fikir verebilir mi? Filaman, uzerinden gegen elektrik alkiminin etkisiyle

Kromozomlanmizda fotodraftaki merdivene benzeyen bir yapinin bulundugunu hiliyqr
muydunuz? Bu merdiven il soltarafiakifotofrafta yer aan tanecikli yapi arasinda nag_i t_rlr benzerllk
vardir? Bu tanecki yapi sizce neyi temsil ediyor? Fotodrafiarda harjg:i“harﬂ‘lﬁ Igcmynrsunuz?

S S

Parigc-:;lik sist_amdeki elementlerin diizenini takvimdeki glnlerin ve aylann diizenine
benzetebiliriz. Takvimde yer alan pazartesi glinlerinin birbirine benzer ve farkli yénleri nelerdir? Her

pazartesi hangi yontiyle digerlerinden farklidir? Peki aymi grupta bulunan elementlerin birbiriyle
benzer zellikleri veya birbiferinden fark ne olabilir?
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8. Elkinlik DNA Kendisini Nasil Egler? ]

e T apali Brac ve Geregier
Hazrladigimiz DNA modelinde birestircidimiz ataslan & "Kod Adi DNA

1. fotograftaki gibi sol ucundan baglayarak agalim etkinligimizde o
DNA modalimizin her iplifinde agikta kalan nikieotitiare haziradigmiz I
(ataglann uglanna) hangi nikleottierin (ataslarn) karsilk ¢ 2 adet kurdele (1M
gelezedini 7. Etkinlikteki kursla gone belireyslim. uzuniugunda)

BNA modelimizin agian uglarndaki her bir DNA ipligin.~ # renkli ataglar [yesil,
(kurdelasini) 2. fotodraftaki qibi veni kurdele ile: her bir beyaz, san, perrbe)
niikleotiti ise yeni bir azasla eslestirelim,

Bu igleme ilk DNA model mizdekl iplikler tamamen agilip niikieotitierin hepsi eglestiriinceye
kadar devam edeglim.

Yaptigimiz bu modelden yararlanarak DNA molekiliindn kendisini nasi| egledigini tartisalim,

Bu iglemileri yaptiktan sonra elinizde kag tane DNA modeli olustu?
Yeni olugturdugdumuz DNA modelisri birbirinin ayrusi midir?




100

Ek 3’iin devami

yapmaya karar verir. Biz de yanda fotografini gérdigumiiz
DNA modelini inceleyerek ve asagidaki adimlan izleyerek
kendi DNA modelimizi yapalm.

Bunlar Yapalim
* 1 muzunlugunda iki kurdele seridi alalim.

* Seritlerden birinin Uzerine yaklasik 5'er cm araliklarla pembe, san,
yegil ve boyaz ataglan rastgele takahm.

beyazlarla, pembeleri sarlarla kargihk gelecek sekilde yerlegtirelim.
Ataslanmizi yerlestirirken bu kurala uyalim.

Ardindan iki seridimizi 1. fotograftaki gibi yan yana getirelim.
* Birinci seritteki ataslarla, ikinci seritteki ataslar birbirlerinin icinden
gegirelim.

* Diger seridimizi hazirlarken birinci seridimizdeki ataglardan yesilleri ™

7 E:tﬁ{gflk Kod Adi: DNA %

Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini 6grenen bir
-arkadagimiz genlerle ilgili daha fazla bilgiye ulagmak ister. Arag ve Geregler
Yaptigi aragtirma sirasinda DNA (deoksiriboniikleik asit) 4 renkii atagiar (vesil
molekiliiadi verilen bir kavramlakarsilagir. DNA molekiiliiniin beyaz, sari, pem be)
yapisini merak eder. Ofretmeninin laboratuvardan getirdigi o 2 adet kurdele (1m
DNA molekltinin modelini inceler. Kendi DNA modelini szuniugunda)

DNA modeli

» Daha sonra her iki kurdeleyi birlikte alt ve (st uglanndan tutalim. Fotograftaki DNA modeline
benzer sarmal bir gekil alincaya kadar zit yonlere gevirerek 2. fotograftaki modeli olugturahm.

' Sonuca Varalim
- * DNA molekilinin sekli nasildir?

1. Fotograf ' 2. Fotograf

* Hazirladigimiz modelde neden her zaman yesil ataslarla beyaz, pembe ataslarla san

i ataslan karsilikl gelecek sekilde yerlestirmis olabiliriz?

J
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Dordiincii sinif ders kitaplarindaki genisletilmis analojiler

Uner yayinlar

Dinya' mizin katmanlan haglanmiz yumurtaya benzetilebilir

Tumurtanin kabugu tag kireyi temsil eder. Difer katmanlardan incedir.

Ates Kire (manto): tag kirenin altindaki katmana ates kiire va da manto ad verilir.
Tas kire yumurtatmn kabugu ile temsil edilirse ates kire yumurtanin beyaz kismidir. Bu
katman, wiksek sicaklikta erimis halde maddelerden olustugu icin ate; kire adim
almaktadir. Ates kiredeld sicaklifin cok fazla olmasindan dolaywi, bu katmandaki kavalar,
model vaprminda kullanilan kil gibd olduleca yumugak hal dedir.

Agir Eire (celurdel): ates kirenin altndaky katman afir kire va da gelurdek adim
almaktadir. Dinvamn katmanlar ile ilgili benzetmeyt sirdirirsek agir kilre (pelardeld)

yumurtanin sansina benzetilebilir. Yerkirenin metkezing olugturur. A kitre kendi iginde

de farklilildlara sahiptir.

MEB Yayinlari

Durgun suya atilan tag, dastiga yerde her yone
yayilan halkalar meydana getirir. Bir noktadan
yayilan isi ve 151tk da butdn yonlerden fark edilir.
Benzer sekilde ses de her ydne yayilir. Teneffls zilini
okulun her kégesinden duymamiz bunun saye-
sindedir.

Bir kaynaktan gikan ses tipki bir tagin suda olusturdugu dalgalar gibi her.

yonde yayilir. Tasgin suya de@digi noktada dalgalar
_ P TN daha siddetliyken, kaynaktan uzaklastikca siddeti

e —— =

__-_ azalir. Ses de buna benzer sekilde kaynaga
yakinken glclt duyulur. Kaynaktan uzaklaghkga

_-___;;..-:"—"====-;-_-.
= TS sesiduymakgiclest

Vicudumuzun hangi yapisi, gadirdaki direklerle benzer isleve sahiptir?

Vicudumuzda, pompaya benzeyen bir yapi olmasaydi kan, damarlanmizda
hareket edemezdi. Iste damarlanmizda kanin hareketini saglayan bu yapi,
kalbimizdir. Kalp, surekli kasilip gevseyen ve damarlanmiza kan pompalayan
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Kapinin arkasina takilarak kendiliginden
kapanmasini saglayan yaylar, uzayip
kisalarak kapinin kapanmasina olanak
saglar. Bu hareket bize, kemiklere
baglanarak onlar hareket ettiren kaslar
hatirlatir.

Gunltk hayatta kullandigimiz birgok egya, eklem ve kemiklerdeki
harekete benzer sekilde ¢aligir. Buzdolabi, mutfak dolabi ve araba
kapisinin agilip kapanmasi, kolumuzun dirsekten agilip kapanmasi

gibidir.

Evimizdeki kanepe, ¢ekyat gibi esyalann da agilip kapanmasi ayni
sekilde olmaktadir. Bu esyalann timinde hareketi saglayan pargalar.
birbirlerine dirsek eklemine benzer seklide, menteselerle
tutturulmugtur,

Elektrik, tellerin iginde geger. Tipki suyun borularda gegmesi gibi. Cesmeyi
achgimizda borudaki suyun akmasini saglayan bir kuvvet vardir, Elekirigin telden
gegmes! icin de bir kuwvetin olmasi gerekir. Elekirigin tellerden gegmesini saglayan
kuvvet, elektrik kaynaklanndan saglanr, &

Birincisi, beynimizin iginde bulundugu ve onu dig
etkilerden koruyan kafatasidir. Kafatasi, bir motosiklet
stricUsanin kafasina takhd kask gibidir, Kaskin kafay)
korumasi gibi, kafatasi da beyni korur.

Gogumuz bahge sulamis ya da
pipetle meyve suyu igmigizdir. Bahge
suladigimiz hortum ile meyve suyunu
icmekte kullandi@imiz pipet, sivilar
aktarmamiza yarayan birer aractir. Kan
da bir sividir ve vicudumuzun her
tarafinda dolagabilmesi igin bahge
hortumu gibi bir boruya ihtivacimiz
vardir. Kamnimizin, vicutta dolasimin
saglayan borular damarlanmizdir.
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Tas kire
Ates kire /

Cekirdek

Bir elmayi ortadan kesip inceledigimizde, elma kurdunun gidebilecedi yolu
gdrebiliriz. Elma kurdu 6nce ince kabugu deler. Sonra kalin olan kisimda llerler.
En sonunda da elmanin gekirdegdine gelir. Bu kisimlann her biri elmanin katmanland,
Dunya’miziincelerken en distaki kisma tag kiire denildigini dgrenmigtik. Dinya’mizn
daha derindeki kismina ates kire, en i¢teki kismina da ¢ekirdek adini veririz.

DUnya’nin katmanlan yedigimiz bagka yiyeceklere de benzer mi? Ormnegdin
ikive baltinms bir portakal bu katmanlan yansitabilir mi?

So6zcii Yayinlar

Simdi bir binamin kalorifer sistemini distnelim. Bu sisternde kazan yanarak suyu
isitir. Kazanda 1sinan su, borularla odalardaki peteklere gelir. Petegin vanasini agtigi-
mizda sicak su odamizi isitir.

Olusturdugumuz elektrik devresiyle kalorifer sistemini kargilagtiralim. Elektrik dev-
remizdeki elemanlarin kalorifer sisteminde hangi elemanlaria benzer gorevi tstlendi-
gini disiinelim. Arkadaslarimizia tartisarak asagidaki eslestirmeyi yapahm.

F Tartisma Sonucglarm

1. kalorifer sistemi a. ampul

2. kazan b. kablo

3. boru 3 c. elektrik devresi
4. petek G. pil

5. vana d. anahtar
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Trafik polisi yollarda se- =
yir hdlinde olan arabalarin |
diizen akigini saglar. Se-
nin de viicudunda kaninin
dizenli akigini saglayan
bir yapi var.

Ayrica arabalar kirlen-
diklerinde benzinliklere ug-
rayip yikatihr ve bakim
yaptiriir. Sence viicudu-
muzdaki kanin bakima ihtiyaci olur mu? Bu gérevi Gistlenen yapiyi biliyor musun?
Digtin istersen.

Kapilardaki veya pencerelerdeki mentegeleri diigiinelim. Mentegelerin gbrevleri ne
olabilir? Arkadaslanmizla tartisalim.

Iste kapilardaki menteseler gibi kolumuzu dirsegimizden ve bacagimizi dizimizden
Kivinp agmamizi saglayan yap! .................. . Bu yapi kemiklerimizin birlestigi yerler-
dir. Bu yapilar bulunduklar yere gore isimlendirilirler. Asagidaki resmi inceleyelim ve
noktal yerleri dolduralim.

Giin Yayinlari

Resimdeki kepgenin kolu, isleviennl yerine getirebilmek igin uygun
yerlerden bikilebiimektedir.

Bukilemeseydi topragi kazabilir miydi?

Diger resimdeki metre katlanarak kilgiiliyor, agildiginda ise uzun bir
sekil aliyor.

Metrenin bikilmesini saglayan yapilar oimasaydi, bikmeye calisti-
gimizda kinlmaz miydi?

Resimde Turkiye'nin yol agi-
nin, yurdumuzun her yerini sardi-
gini fark ettiniz mi?

Tasitlarin gitmek istedikleri
yerlere yollan kullanarak ulastigl
gibi kan da damarlarla viicudu-
muzda dolasir. Bdylece gerekli
olan maddeleri viicudun her yeri-
ne ulagtinr.
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Apartmaniarda bulunan kalorifer tesi- =5
satlannda su, kazan dairesinden sicak ola-
rak pompalanir. Bitiin kalorifer peteklerini
dolagan sicak su, bu esnada sogur. Su, ka-
zanda bulunan pompa yardimiyla kazana §
geri doner ve burada tekrar 1sinarak yoluna
devam eder. Kalorifer kazanindaki su, tesisatta bu sekilde sirekli dolagim yapar. iste kalorifer tesisatinin ga-
ligma sistemine benzer bir sistem de viicudumuzda vardir. Viicudumuzda taginmasi gereken maddeler kan
araciligiyla tasimr,

Kalorifer tesisatinin ¢aligma
sistemiyle kanin vicudumuz-
daki dolagim sistemi arasinda
nasil bir benzerlik olabilir?

Kalorifer tesisatindaki yapi-
lar viicudumuzdaki hangi yapi
ve organlara benzetebilirsiniz?

Kalp tarafindan pompala-
nan kan damarlar igerisinde
dolagarak vicudumuzun diger
bolimlerine ulastirilir. Kanin
viicuttaki bu dolasimini sagla-
yan yapi ve organlar kalp ve
damarlardir.

Bir bisiklet birgok parganin bir araya gelmesiyle olugur. Bu pargalardan her birinin
bisikletin kullaniimasinda bir rol( vardir. Bisiklette bu parcalann bir arada durma-
sini saglayan sert yapi bisikletin govdesidir. Bu govde hem bisikletin pargalan-
ni hem de onu kullanan kisiyi tagiyabilecek sert bir maddeden yapilmistir.
Insan viicudunda da bu yapiya benzer, sert kemiklerden
.4 .3 olusan iskelet vardir.

Binalann dik durmasini saglayan yapi nedir? insanlarda bulunan iskeletle binala-
rin dik durmasin saglayan yapiy iliskilendirerek konuyu arkadaglaninizla tartigin.

Kemiklerimizi birlestirip onlanin kolayca hareket etmesini saglayan kisim eklemdir. Kapi ve pencerelerin
acihip kapanmasini saglayan menteseler gibi eklemler de kemiklerimizin hareket etmesini saglar.

Diinya'y! bir seftali gibi diistnebilirsiniz. Seftalinin en dig katmani
kabugudur. Kabugun altinda da yedigimiz tath kisim bulunur. Seftali-
nin tam ortasinda ise gekirdek dedigimiz sert kisim bulunur. Seftali-
nin katmanlari ile Dinya'nin katmanlar arasinda bir iligki kurabilir mi-
siniz? !



Uzerinde gesitli driinler yetigtirilen topragin nasil olustugunu hatirlayin.

Eligi kagitlanndan birinin Gzerine 3-4 adet kilp seker koyun. Diger sekerleri kavanoza koyun. Kav
nozu 15 - 20 kez sallayin. Kavanozdaki sekerlerin ve kiigiik pargaciklann yansini diger el isi kagidin
{izerine ddkiin. Kavanozun igerisinde kalan sekerleri 2 dakika siire ile sallayin. Kavanozun igindekileri
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ger el isi kdgidinin Gzerine bogaltin.
Kilp sekeri dojadaki kayaglara benzetebilir misiniz?

Etkinliginizdeki toz haline gelmis sekeri, dogada neye benzetebilirsiniz?

Han Yayinlari

Viicudumuzda kanin pompalanmasini sag-
layan organ ile evimize su pompalayan moto-
run islevieri arasinda bir benzerlik var mi? Si-
nifta tartiginiz,

Evinize suyu ileten borular, kani viicutta
dolagtiran kan damarlarina benziyor mu?

. Kaleminizle kartonun kogesine okulu-

nuzun adini yaziniz,

Silginizi ileri geri hareket ettirerek yaz-
diginiz yaziy iyice siliniz.

Karton (izerindeki artiklar, kartonun

silinen ve silinmeyen kisimlarini ince=
leyerek gdzlemlerinizi not ediniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1.

4. Kaya pargalan rizgann etkisi ile uzun zaman iginde topraga doniigebilir mi?

Sildiginizden karton (izerine ufak par-
galar koptu mu?

Buna gdre; riizgar eserken yerdeki ku-
mu ve topragl beraberinde tagir mi?
Rizgarla tasinan kum tanecikleri ka-
yalara garparsa, ylzeylerinden ufak
pargalar koparir mi?
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1. Cam kavanozun agzim aliminyum folyo ile kapa-
tip dzerine yaklasik on tane misir tanesi koyunuz.

2. Cam kavanozu radyonun yanmina yaklastinniz.
Radyonun sesini yavas yavas acarak misir tane-
lerinin hareketini gézlemieyiniz.

Verilerinizi Dederlendiriniz

1. Sesi agtikga musir tanelerinin hareketi artiyor mu,
azaliyor mu?

2. Aluminyum folyo vicudumuzda hangi yapiya
benzer?

Kavanozun agzina sardiginiz aliminyumn folyoyu kulak
zar gibi dislnldz. Ses siddetli ise kulak zan gok titresir.

Kalorifer tesisatinin hangi eleman-
lardan olugtugunu ve bunfann gé-
revierini arastinniz. Insanda hangi
yap! ve organlarin galisma siste-
mi bakimindan kalorifer tesisati-
ninkine benzer oldugunu disiind-
ndz. Topladiginiz bilgileri ve dui-
stnceleri arkadaslannizlia

paylasiniz.

10 misketi aralikh olarak dizip en bastakine
vurdugunuzda 1. misket hareket eder ve 2. ye
garpar. 2. ise 3. ye carpar. Derken, garpma sira-
sinda uygulanan itmeler giderek azalir.

En sondaki misket hareket eder mi? Kayna-
gindan gikan sesin, misket 6rmeginde de oldugu
gibi kaynaktan uzaklastikga enerjisi de azalir.

Resimdeki gok kath binanin dik durma-
sini saflayan yapi nedir? Direkleri kullanil-
madan resimdeki cadinn dik durmasi
mimkdn madir?

Binanin ve gadinn dik durmasini sagla-
yan yapi ile sizin vicudunuzun hangi yapi-
s| arasinda bir benzerlik kurabilirsiniz?
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1. Kaleminizle kartonun kosesine okulu-
nuzun adinl yaziniz.

2. Silginizi ileri geri hareket ettirerek yaz-
didimz yaziyi iyice siliniz.

3. Karton tzerindeki artiklan, kartonun
silinen ve silinmeyen kisimlarini ince-
leyerek gbzlemlerinizi not ediniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1. Sildiginizden karton Gzerine ufak par-
galar koptu mu?

2. Buna gore,; rilizgar eserken yerdeki ku-
mu ve topradl beraberinde tasir mi?

3. Rizgarla taginan kum tanecikleri ka-
yalara garparsa, ylizeylerinden ufak
pargalar koparir mi?

4. Kaya pargalan riizgann etkisi ile uzun zaman iginde topraga doniisebilir mi?

Sevgi Yayinlari
» Toplardan birini siz aliniz, EETT———

digerini arkadasiniza veriniz. Arkadasiniz topu
masa seviyesinde tutsun. Siz de sandalyeye cikip
topu olabildigince yiiksek bir noktada tutunuz.

= Hazir oldugunuzda ikiniz de ayni anda topla-
r birakiniz, Bunun igin baska bir arkadasiniz, lice
kadar sayarak “Birak.” desin. Yerden seken topu
yakaladiginizda “Tuttum.” diye bagirimz.

» Kim topu daha énce tuttu? Kimin attigh top
daha fazla yol gitti?

= Elinizi “yarasa”, topu da “yarasanin olusturdugu
ses" olarak distnin(z. Bu durumda, yarasanin se-
si uzaktaki bir yere carpip uzun sirede geri gelir.
Yakin bir yere carpip gelmesi ise kisa siirede olur.
» Bu deneyden nasil bir sonug¢ ¢ikarirsiniz?
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arasindaki benzerlik

» Bir evin 1sitma tesisatinda, su, suyu isi-
tan bir kazan vardir. Isinan suyun dolagimi- |
ni sagdlayan bir pompa ve suyun aktig! bo-
rular bulunur.

» Isitma tesisatindaki pompa, bedenimiz-
deki hangi organa benzetilebilir? Neden? ‘

= Su, radyatérler ve borular bedenimiz- |
deki hangi yapilara benzetilebilir? Neden?

it Isitma tesisati ile kan dolagimi I
\
*\
\
|

= Ug degisik renkte oyun hamuru aliniz. Anne-
niz, babaniz ya da kardesinizden bu oyun hamur-
lanni farkh kalinhiklarda yassilagtirmasini isteyi-
niz. Bunlarn siz gdrmeden st (ste koymasini ve
en Ustteki oyun hamuruyla da yanlarini kapatma-
sini sbyleyiniz.

* Oyun hamurunu masanin Gstine koyunuz.
Hangi renkli oyun hamurunun hangi sirada ve ne
kalinlikta oldugunu 68renmek igin bir pipeti oyun
hamuruna saplayiniz.

* Pipeti birkag kez cevirip gikartiniz.

* Oyun hamurian pipetin igine girmis mi? Girme-
migse yeniden deneyiniz. Pipeti bir makasla boyu- |
na kesiniz. Renkler agsagidan yukariya dogjru nasil
siralanmis? En kalin oyun hamuru hangi renktir? |
Pipet kullanmadan oyun hamurlarinin renklerini
bulabilir miydiniz? Bilim insanlan pipete benzer bir |
alet kullanarak Dinya'nin i¢ yapisini 6greniyor ola- |
bilir mi?

Kesfedelim etkinliginde de goézlemlediginiz gibi
binalarin, képrilerin ve biylk heykellerin sekli des-
teklerle olusturulur. Bu yapilarin dayanikliigim arti-
ran, saglam kalmasini saglayan iclerindeki metal
desteklerdir.

Insan bedeniyle yukarida s6zi edilen binalar, kdp-
riler ve heykeller arasinda sizce bir benzerlik var mi?
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Doku Yaynlar1

Haglanmig bir yumurtay) yemek igin dig kabugunu
soymaniz gerekir. Dig kabugun hemen altinda ince bir
zar tabakasi bulunur. Daha sonra yumurtanin beyaz kis-
mi, en igte ise sari kismi yer alir. Buna gore yumurtanin
kag katmandan olustugunu sdyleyebilir misiniz? Dan-
ya'mizi da yumurta gibi diginebilir misiniz? Acaba Din-
ya'miz ka¢ katmandan olugmustur? Dinya'mizi olustu-
ran karalar, sular ve hava bu katmanlardan bazilar ola-
bilir mi?

Bir su birikintisine tas attiginizda suda olusan daire-
sel hareketleri gbzlemlemigsinizdir. Bir kaynaktan ¢ikan
ses de hava iginde benzer sekilde yayilir. Hava iginde
her ybne yayilarak kulagimiza kadar gelir ve biz de bu

sesi duyariz.

Besinci simif ders kitaplarindaki genisletilmis analojiler

MEB Yayinlar

Uzayda da ayni yerylzindeki gibl hareketlilik
vardir. DUnyamiz da uzayda hareket eder.
Dunya hi¢cbir zaman sabit durmaz.
Surekli olarak kendi etrafinda déner.
Dunya’nin hareketi bir basket-
bolcunun parmaginda déndar-
dagu topun hareketine benzer.
Dunya'nin kendi etrafindaki
bu doénUsand, topacin dénme-
sine de benzeteblliriz. Siz de buna
benzer dmekler bulabillir misiniz?
Elbette ki Dinya’nin kendi etrafindaki dénist
bir topacin dénuist kadar hizll dediidir. Sinfimzdaki §
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yapar. Yedigimiz besinler kanimza nasil karsir? Bir bardak
suya kip seker atip kanstiralim. Bir stre sonra sekerin ¢OzUndUgund gérariz.
Kanstrdigimizda seker suyun igine dagilir ve sekeri goremeyiz. Ama seker suyun
Igindedir. Bunu suyu tadarak anlanz.

lste bizimn yediklermiz de ayni suda ¢ézinen kiip seker gibi dnce kiglk parcalara
aynir. Degisik islemlerden gegiriir ve kana gegebilecek héle getirilir. Bu islemier

Yediklerimizi nasil kiigUk pargalar haline getiririz?
Viicudumuzun besinleri parcalayan, &&dten balimd
bir makineye benzetiiebilir. Bu makine vicudumuzdaki
Besinleri cok kugUk pargalara ayinr ve yararl hale
donGstirlr. Bu makinenin gergeklestirdidi isieme sindirim
q-dlnt veririz. Sindirim ¢esitli yapi ve organlann is birlidi

iskeleti bir binanin kolonlar icinde
bulunan demirlere benzetebiliriz,
Demirer binanin ayakta dumnasini nasil
saglyorsa iskelet de vicudumuzun dik
durmasini saglar.

L2t

Evimizde her gln ne kadar gok ¢dp birikir dedil mi? Bu ¢opleri her gun atanz.
Bunlar evimizin atklandir. Bunlan biriktirirsek neler olur? Coplerle dolu bir evde
yasamak zorunda kalinz. Goplerden yayilan mikroplar da bizi hasta eder.

Bizim viicudumuzda da ahk maddeler olugur. Buniann vicudumuzdan atiimasi
gerekir. Atlmayan maddeler vicudumuzun igleyisine zarar verir, Vicudumuzda,

damarlar iginde dolastigin biliyorsunuz. Kalp, bir pompa gibi kasi-
lip gevseyerek kanin damarlar iginde devamli olarak dolagmasini
saglar. Sinifiniza getirdiginiz bir model veya sema (zerinde dolasim

Uner Yayinlar
Azafidakd cimlelen degisik sekillerde tamamlamaya caliginiz,
Vicudumuzdan diganya birakt fimiz maddeler céplere benzer. Canken, .
Atk maddelent vicudumuzdan hrakbfimizda yiki azalmis otomobile benzeriz
Ciink ;.

ses dalgalan hareket ederek kulafimiza kadar geldifine gére sesin bir hiz wardir
Ctomobiller asfalt yollarda hizli yol alitken toprak vollarda daha vavag hareket eder. Sesin

vayilma hizi da bulundugu ortamin ézellildenne gére defisir.
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Doku Yaynlari

Benzin olmadan otomobili ¢alistirabilir miyiz? Bildiginiz gi-
bi otomobili galigtirabilmek igin benzine ihtiyag duyanz. Peki
bir makine gibi calisan vicudumuzun yagamsal faaliyetlerini
sirddrebilmesi icin nelere ihtiya¢ duyanz? Otomobili calisti-
rabilmek igin nasil benzine ihtiyag duyuyorsak tiim canlilar gi-
bi biz insanlar da yagsamimizi strdirebilmek igin besinlere ih-
tiyag duyanz? Yeteri kadar beslenemedigimizde neler olabi-
lecedini tahmin edebiliyor musunuz? Uzun sire hicbir sey ye-
meden saglikh olabilmemiz ve yasamimizi sirdirmemiz
mimkin olabilir mi?

Eczanelerde satilan yizlerce ilag kutusunu dosininiiz.
Bu ilaglar raflara gelisigiizel mi dizilmistir? llaglar raflara dizi-
lirken belli dzelliklerine gore gruplara ayniimis olabilir mi?
Tum kutular raflara kanisik dizilmis olsaydi, eczacilar istedigi-
miz ilac) kolaylikla bularak bize verebilirler miydi?

Simdi de biylk bir markette aligveris yaptigimz dasini-
niz. Marketlerde ne kadar ¢ok raf ve bu raflarda ne kadar gok
gesitte Urln oldugunu ammsayiniz. Bu drinler raflara nasil
dizilmis olabilir? Benzer arinler aymi raflarda midir yoksa ka-
ngik olarak mi yerlestiriimisgtir? Her sey karisik olarak gelisi-
gozel dizilmis olsaydi, marketlerde aradigimiz Grinleri rahat-
likla bulabilir miydiniz?

Eczanedeki ilaglar ve marketteki Grinler gibi dogadaki
canlilar da ¢ok gesitli ve fazla sayidadir. Bilim insanlan, doga-
daki canlilan rahatlikla inceleyebilmek igin onlarl siniflandir-
miglardir. Canlilann siniflandinimasi, onlarin incelenmesini
kolaylagtirir. Canlilara ait bilgilerin bir dilzen igerisinde &gre-
nilmesini saglar.
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Ada Yaylar1

s Sisenin igine bir miktar su ve pamuk ko-

yun,

e Plastik sisenin agzini, icinden plastik boru
| gegirdiginiz tipayla kapatin.

e Plastik borunun disarida kalan ucuna siga-
| rayi verlestirin. Sigara vakildiktan sonra plastik si-
i seyi sikip gevsetin. Bu islemi {i¢ adet sigara bite-
| ne kadar siirdiiriin.

e Sisedeki ve pamuktaki renk degisikligini

ghzlemlevin.

Sorulan Cevaplandiralim

* Sisedeki ve pamuktaki renk degisimine ne-

den olan faktérler neler olabilir?

* Pamugun akcideri, plastik borunun da soluk borusunu temsil ettigini kabul edersen si
' gara igen kisilerin akcigerinin ve soluk borusunun sigaradan nasil etkilendigini diistintirstin?

* Sigara icen kisilerin adiz ve disleri sigaradan nasil etkilenir?

L%

Yasamindaki enerji gesitlerini diisiin. Bu enerjileri hangi amagla kullaniyorsun? Odan avdin-
latmak icin kullandigin lamba ya da 1sinmak icin kullandigin soba, enerjisini nelerden aliyor?

Canlilik olavlan icin de enerji gerekli midir?

Yandaki resmea
bakarak nasil bir
anlam ¢lkanrein?
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Altinc1 simif ders kitaplarindaki genisletilmis analojiler

MEB Yayinlari

asfalt bélge cakilii bolge

Resimdeki otoyolun bir bolimi onanm galigmas! yapildigindan gakillichr, Bu gakill
bélge ile ayni uzunlukta bir asfalt bolgeyi diistinerek bir benzetme yapalim. Yolun asfalt
ve cakilh bdlgeleri, farkh cins iletkenleri; yoldaki asfalt ve gakillar direnci; ok yoniindeki
trafik akisi ise aym yondeki elektrik enerjisi iletimini temsil etsin. Buna gore;

a. Trafik akisi hangi bblgede daha kolay saglanir. Bu durumu direng kavrarmimi kullanarak
nasil agiklanz?

b. Bizden uzunluguyla dik kesit alani ayni olan bakir ve nikel-krom tellerle bu yolun asfalt
ve cakilll bolgelerini eslestirmemiz istense nasil bir eglestirme yapanz? Neden?

c.Bu benzetmeye gore bir iletkenin cinsi degigtiginde o iletkenin direnci de degigir mi?
Neden?

k

* Diz bir zemin (zerinde, aramizda 50 cm mesafe
olacak sekilde iki kisi karsilikli duralim. Birimiz bilyeyi
hizl, digermiz ise bilyeyi yavag itekleyerek bilyeleri
carpigtrmaya galisalm. Bu denemeyi birkag kez
tekrarlayalim. Py

* Bilyelerin ¢arpigmadan once ve garpistiktan sonraki
hareketlerini gézlemleyelim.

* Carpismadan sonra hangi  bilyenin  hizlandigin,
hangisinin yavasladigini defterimize not edelim.

* Carpigmadan ©nce hizh hareket
eden bilyenin hareketi garpismadan
sonra nasil degdismistir? Nigin?

* Carpigmadan once yavas hareket
eden bilyenin hareketi garpismadan
sonra nasil degismistir? Nigin?

» Sicakhdi yUksek ve disik olan maddenin taneciklerini carpismadan once hareket
halinde olan hangi bilyeler temsil etmektedir?

* Bilyelerin hizlanmasi ve yavaglamasi ile maddeleri olusturan taneciklerin 1s1 alip
vermesi arasindaki iliskiyi nasil agiklarz?

» Garpismadan sonra hangi bilye, 1s1 alan maddenin taneciklerini, hangi bilye isi
veren maddenin taneciklerini temsil etmektedir?
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' * Arag ve gereglerimizi kullanarak soluk alip vermemiz & 2.5 litralik pet sise
sirasinda, soluk borusu, akcigerler ve diyaframin o bir adet bilyik balon
calismasini gosteren bir model tasarlayalim. Modelimizi ¢ iki adet kiigiik balon
hazirlarken baska arag ve gereglerden yararlanabiliriz. & Y borusu

* Haziladigimiz modelleri ve nasil galistiklanm siniftaki =~ @ tek delikli mantar tipa
arkadaslanmiza sunalim. # iplik

. 4 makas

Sonuca Varahm

* Yaptigmiz modelde kullandigimiz arag-geregleri, solunum sistemimizin hangi
organlarina benzetebiliriz?

. Hargrlgdaglmlz modelin galigmasiyla soluk alip vermemiz arasinda nasil bir benzerlik
vardir?

Doku Yayinlar

Daha tnce bir an toplulugunun nasil hareket ettigini hic gbzlem-
lediniz mi? Kovandan gikan arnlar serbesice hareket ederek her yd-
ne dogru ucarlar. Gazlann hareketini ve yapisimi da kovandan gik-
mis anlann hareketine benzetebiliriz. Gazlar da bir an toplulugunu
olusturan arlar gibi serbestce hareket edebilen taneciklerden olu-
sur. Gaz tanecikleri de an toplulugunu olusturan anlar gibi hareket
eder. Buna gbre gaz laneciklerinin arasinda serbestce hareket el-
melering olanak saflayan bogluklar oldugunu disiinebilir miyiz?

Hemen hemen (0m fabrikalarda gesitli islerin yapilabilmesi igin
cesitli makinalar kullanildigim biliyorsunuz. Bu makinalann caliga-
bilmesi igin ise farkh yakitlardan yararlanilir. Dogalgaz, peirol, ké-
miir gibi gesitli enerji kaynaklan fabrikalardaki makinelerin galigma-
simi saglar. Hicreler de farkli gorevierin yirdtalebilmesi igin enerji-
ye ihtiyag duyarlar. Hicre igin gereken enerjinin hicre igindeki mi-
tokondriler tarafindan Gretildigini biliyor muydunuz? Mitokondriler
hicrelerin enerji kaynaklandir. Hlcre i¢indeki tim faaliyetlerin ylri-
tilebilmesi igin gerek duyulan enerji mitokondriler tarafindan Greti-
lir.

yapigtinmiz. Parmak izinizi inceleyiniz. Kendi parmak izinizi, ail"ka-
daglarinizin parmak izleriyle karsilastinniz. Parmak izleriniz ayn
m? Sizce parmak izleri, insanlan ayirt etmek igin kullanilabilir mi?
Elementlerin de parmak izleri gibi kendilerine ait atomlan vardir.
Atomlar da elementlerin taninmasinda parmak izleri gibi gérev ya-
par. Bir elementin atomu diger elementin atomundan farklidir.
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Simdi hicrelerin temel kisimlannin gérevierini sirasiyla 6grene-
lim. Hicre zan, sitoplazma ve gekirdedin gorevierini égrenirken
hiicreyi bir fabrikaya benzetelim. Fabrika binasimin dig duvarlarim
hicre zar olarak distnelim. Fabrika duvarlan fabrikamin igerisini
dis ortamdan ayirmigtir. Hiicre zar igin de aym geyi soyleyebilir mi-
siniz? Fabrikanin kapilar ve havalandirma delikleri olmasayd: fab-
rikaya girmek veya fabrikadan gikmak mimkin olabilir miydi? Fab-
rikaya getirilmesi gereken maddeler igeri alinip igeride Gretilen mal-
zemeler veya atlmas: gereken atiklar fabrikadan digan atlabilir
miydi? Hicre zannda da fabrikanin duvarlarinda bulunan kap ve-
ya havalandirma delikleri gibi irili ufakll pek gok delik bulunur. Hic-
re zanmn bu yapisimin madde alisverisi agisindan dnemini tahmin
edebiliyor musunuz? Hicre zan canl oldugu igin madde aligverigin-
de segicilik gdsterir. Kendisine gerekli olan maddelerin hicre igine
girmesine izin verirken atik maddelerin diganya atiimasini saglar.
Baz maddeler hilcre zanndan kolaylikla gegebilirken, bazi madde-
ler belirli zamanlarda gegebilir, kimi maddeler ise hi¢ bir zaman hiic-
re zanndan gegemez. Bu yapisi ile hilcre zan segici gegirgen ozel-
liktedir.

Bir fabrikanin her béliminde farkl isler yapilir. Fabrikaya gelen
ham maddenin taginmasi, yeni Grinlerin Gretiimesi ve paketlenme-
si, atk OrOnlerin fabrikadan gikanimas: gibi farkli igler fabrikanin
farkli b&ltimlerinde yapilir. Hiicre sitoplazmasinda da farkli gérevie-
ri olan boliimler vardir. Farkli canlilik olaylannin gergeklestirildigi bu
bélimlere organel adi verilir. Hicrenin tim yagamsal faaliyetleri bu
organellerde gergeklesir,

Bir fabrikada iglerin dizenli olarak ylritdimesini ve farkl boldim-
lerin birbirleriyle uyum igerisinde galismasim saglayan bir yBnetim
bulunur. Hicredeki arganellerin denetiminin, dizenli ve uyum igeri-
sinde galigmasimin hilcre gekirdegindeki kalitsal madde tarafindan
gerceklastirildigini biliyor musunuz?

Ingaat halindeki bir binayi gzlemleme firsatiniz oldu mu? Apart-
man, okul, hastane gibi blyik binalar yapilirken binalara destek
saglayacak tahtadan ve gelikten yapilmis kafese benzer yapilar
gérmiis olabilirsiniz. insanlarda bulunan iskeletin bu yapilarla olan
benzerligini tahmin edebiliyor musunuz? Binalardaki ve insanlarda-

ki iskeletin almamasi durumunda neler clabilecegini sdyieyebilir mi-
siniz?

Bir bina iskeleti tahta ve celik malzemelerin birbirine baglanma-
larl sonucu olugur. Insanlard: ise iskeletin kemiklerden olustugunu
dgrenmistiniz. Iskeleti olusiuran kemiklerin nasil bir yapiya sahip ol-
dugunu biliyor musunuz” asaptan bulabileceginiz bir uzun kemigi
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Asagida on otomobilin park edebilecedi otoparka ait resimler ve-
filmigtir. Bu resimleri inceleyiniz. Birinci resimde otoparka daha faz-
la otomabll park edilebilir mi? Ikinci ve Gglincl resimlerdeki otomo-
‘biller sikistinlarak daha kiglk bir alana park edilebilir mi? Peki bi-
rinci resimdeki otomobilleri daha kiglk bir oloparka sigdirmak
miimkiin mii? Nigin? Otomobillerin daha kiglk bir alana sigip sig-
mayacaklarina nasil karar verdiniz? Otomabiller arasinda bulunan
basluklan dikkate aldimz rm? Resimlerin hangisinde daha fazla si-
kistrma yapilabilir. Otomobiller arasindaki bosluklaria sikigtinlma-
lan arasinda nasil bir iliski vardir.

Maddenin ¢ halini diginuniz. “Hangisi sikisir?” deneyinde ha-
vayr mi, suyu mu daha fazla sikistirabildiniz? Otoparktaki otomobil

drmedini disinerek maddenin kati, s ve gaz hallerinin hangisinin
molekiilleri arasinda daha fazla bosluk bulundugunu sbyleyebilir
misiniz?

Hig bilmediginiz bir sehirde, sehir merkezine ulasmak icin hangi
yollardan gitmeniz gerektigini sehrin yol haritasina bakarak kolay-
likla bulabilirsiniz. Sehir merkezine ulasan pek ¢ok ana yol ve ara
yol olabilir. Bu yollar sehir merkezinin sehrin diger bdldmleri ile bag-
lantil olmasini saglar. insanlar, yiyecekler, esyalar, gesitli Grinler
degigik bélgelerden gehir merkezine farkh yollar araciligr ile taginr.
Sehir merkezinden ayniimak isteyenler, sehir merkezinden uzaklag-
masi gereken maddeler yine bu yollarla taginarak merkezden uzak-
lagtinlir. Acaba canhilarda vicut igerisinde cegitli maddelerin iletimi
nasil saglamyor? Maddelerin vicut igerisinde iletimini saglayan bu
tlr yollar olabilir mi? Bir sehri insan viicuduna benzetirsek sehir
merkezinin ve merkeze ulasan yollann neleri temsil ettigini sdyle-
yebilir misiniz? |

lerde mi gergeklesir? |ki farkl alanda top oynadigimizi dlsUnGnoz.
Birisi pOrlizs(z diz bir beton alan, diferi pdrzil bir gakilli alan ol-
sun. Yere attiginiz top bu ylzeylerden ziplarken nasil hareket eder?
Hareketinde bir farkhlik olur mu? Ziplayarak hareket eden topu yan-
siyan iginlara benzetebiliriz. Peki, buna gore 151k farkh ylizeylerden
nasil yansir, tahmin edebiliyor musunuz? Bir deney yaparak farkli
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Daha énce hig bilyelerle oynadiniz mi? Biri yavas, digeri hizli ki
cam bilyeyi garpistirmay) denediniz mi? Bilyelerin ¢arpigmadan on-
ceki ve sonraki hareketlerine dikkat ettiniz mi? Garpigma sirasinda
hangi bilye hizlaniyor? Hangisi yavasliyor? Sizce hangi bilye sicak,
hangi bilye soguk molekili temsil etmektedir? Maddeler arasi i
alisverisini molekillerin garpigmasi ile iligkilendirebilir miyiz?

Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddese! bir ortamin gerektigini
disindlniz md? Bunu bir modelle anlamaya galisalim. Bes lane
metal paray: aralannda biraz mesafe birakarak bir masamin dzeri-
ne yan yana koyalim. En bastaki metal paraya hafifce vurarak di-
ger paralann hareketini gbzlemleyelim. Birbirini iten paralan mad-
denin iginde fitresen tanecikler gibi disdinirsek, titresen lanecikle-
rin sesi nasil iletligini bu model yardimiyla agiklayabilir misiniz?
Maddenin tanecikli yapida oldugunu biliyorsunuz. Peki, buna gore
sesin kat, sivi ve gaz madde oramlarinda yayimasini nasil
aciklayabiliriz? Arkadaslaninizla tarisarak sesin“yayilabilmesi igin
neden maddesel bir ortama ihtiyag duyuldugunu agiklayiniz.

Pasifik yayilari
1. Dz bir zemin Gzerinde birl yavas, digeri
bzl iki bilyeyi carpistirma denemeleri yapiniz.
2. Bilyelerin carpismadan dnceki ve sonraki
hareketlerini goziemleyiniz. Birkag deneme ya-
pip gézlemlerinizi Ofrenci Calisma Kitabr'min il-
gili bolimune not ediniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

Carpisma sirasinda hangi bilye hizlandi, han-
gi bilye yavasgladi? Not ediniz.

Sonug

Sizce bu etkinlikle maddeler arasindaki 151 alisverisi anlatiliyor olsaydi
hangi bilye sicak, hangi bilye soguk molekilld temsil ediyor olurdu?
Yanitlarinizi nedenleri ile sinifinizda tartisiniz. T

arasinda kardan, qubuk ya da cizgi ile sembolize edilen bir bag yoktur. Atomlar arasindaki
bad Unite 2'deki gibi Dinya ve cevizin arasindaki ¢ekme kuvvetine benzetebilirsiniz. Diger
yandan atomlar arasindaki baglar, anne ve ¢ocuk arasindaki sevgi bagina da benzetebiliriz.
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Yandaki fabrika resmini dikkatlice inceleyi-
AT e e niz. Fabrikarmn duvarim hicrenin zarna, fabri-
ka binasimi sitoplazmaya, iscileri organellere,
yéneticilerin bulundugu yeri de ¢ekirdege benzetebilir misiniz? Bu fabrikanin
hayvan hiacresini temsil ettigini disinirsek bitki hicresini gostermek igin
fabrikaya bir kisim daha eklememiz gerekir mi? Igerdikleri yapilar bakimin-
dan bitki ve hayvan hdcreleri birbirlerine
benzemelerine ragmen aralarinda
bazi farkhhklar vardir. Bu fark-
hhklardan biri, bitki hoc-
relerinde hdcre zanmn
disinda bir de hicre
ceperinin  bulun-
masichr. Bu, fabri-
karmin  duvarlarim
cevreleyen koruyu-
cu ikinci bir duvara
benzetilebilir.

‘-.-J..:'

Fabrikada islerin dizenli yOrayebilmesi icin yoneticiden aldigr emir dogrultusunda calisan ig-
giler vardir. Fabrikadaki yéneticinin dizenleme ve denetleme gdrevini, hicrede ¢ekirdek yap-
maktadir. Cekirdek, biylime, ¢odalma gibi yasamsal etkinlikleri yénetir ve denetler. Cekirdek,
bu etkinlikleri gergeklestirirken icerisinde bulunan ve canlinin kalitsal ézelliklerini tasiyan yapi-
lari kullarmir. Bu énemli yapilar! tasiyan gekirdek, sitoplazmadan ¢ift katli zarla ayrilmistir. Bazi
hicrelerde birden fazla cekirdek vardir, bazi hicrelerde ise hig yoktur.

Hicre zan bir fabrika duvan gibi
hicreyi dig etkilere karyi korur.g

Sitoplazma, fabrikada dretim yapan i_;n;i__lerin ;aluq‘fugl alar:u giEidir:

~

-

Bir araba dusonindz. Arabayr olusturan
pek ¢ok parga wardir. Bu pargalar birbiriyle

uyum igerisinde galisir. Motoru olmayan bir

araba distnebilir misiniz? Tekerleklerinden biri
olmasaydl araba hareket edebilir miydi? Vo
Arabanin galisabilmesi igin tim pargalari- !' @ .
nin birbiriyle baglantili olmasi gerekir. _[ '
Baglantii olan pargalarin uyum iginde

calismasi da &nemlidir. Ayri gbrevier Gstlen-

mis parcalarin yapilarn da farkhdir. lste bunun gi-

bi vicudunuzdaki hdcreler de belirli gdrevieri

yvapmak Uzere gruplar halinde cahsirlar. Benzer ya-

pi ve ozellikteki hiicrelerin aym garevi yapmak Gzere

bir araya gelmesiyle dokular clusur. Ornegin, kas hacre-

- Danya'nun cisimlere, cisimlerin Dinya'ya uyguladig kuvvetleri, miknatisiarin birbirlerine
uyguladiklar kuvvetlere benzetebilirsiniz. Miknatislarin zit kutuplan birbirlerine gekme kuv-
veti uygular. Katlesi kGgik olan miknatis harekete gecer. Benzer sekilde ceviz DGnya'ya, Dan-
ya da cevize bir kuvvet uygular. Kitlesi ok bytk oldugu igin Dinya hareket et-
mez. Ceviz DOnya'ya dogru hareket eder.

Ddnya ile yerylzidndeki kitle-
* « ler arasindaki gekim kuvvetini yer
cekimi kuvveti olarak adlandirabi-

lirsiniz.
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S
1. Pet gisenin igine su doldurunuz ve icinden hortum gegen kapagini kapatiniz.

2. Pet siseyi dik tutunuz ve sikarak suyun borudaki ilerleyisini a6zlemleyiniz.

3. Borunun bir baluminG parmaginizla hafifce sikistinniz ve suyun ilerleyisindeki degi-
sikligi gozlemleyiniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz

1. Pet siseyi sikmamiz suyun ilerlemesinde nasil bir degisiklik yaratti? -

2. Boruyu sitkistirdiginizda suyun akis hizinda bir degisiklik-oldu mu?

Sonug

1. Pet siseyi ve borular vicudunuzdaki hangi yapilara benzetebilirsiniz?

4 2. Pet sisenin sikilmasi kalbin hangi 6zelligi ile bagdastinilabilir?

{ 3. Kalp kasihp gevsemeseydi kanin vacuttaki dolasimi nasil olurdu? Bir cikarimda bulu-
nunuz.

4, Kan, sikigtirdiginiz borudaki gibi vicudunuzda zorluklarla karsilasiyor olabilir mi? Bir
gikarimda bulununuz,

1. Pet sigenin alt kismini diizgnce kesiniz. Delikli mantar tipayi Y borusunun
tek olan ucuna takiniz,

2. Y borusunun iki uglu kismina birer sisiriimemis balon baglayiniz.

3. Y borusu ile hazirladiginiz diizenegi, kestiginiz pet sisenin alt kismindan
sekildeki gibi yerlestiriniz.

4. Ugiinci balonu pet sisenin kestiginiz alt kismina gerdirerek yerlestiriniz ve
balonu sikica baglayarak hava almamasini saglayiniz. Sisenin altina yerlestirilen ||
balonu ucundan tutarak gekiniz ve diger balonlardaki degisiklikleri gozlem-
leyip not ediniz. -

Verilerinizi Dederlendiriniz :

Pet sisenin altina bagladiginiz balonu gekip biraktiginizda gézlemlediginiz
degisiklikler nelerdir?

Sonug

1. Yaptiginiz modelde balonlari ve Y borusunu solunum sistemi-
nizdeki hangi yapilara benzetebilirsiniz?

2. Balonun cekip birakilmasi ile diger balonlarda olan degisikliklerin
nedenleri ne olabilir? Bir ¢ikarimda bulununuz.

1. Bes tane metal parayi 1 cm'lik araliklarla masa Gzerine yerlestiriniz.

2. llk siradaki paraya yavagca vurunuz. Diger paralarin hareketini gozlemleyiniz.

3. Paralar arasindaki uzaklig 2 cm olacak sekilde ayarlayarak islemleri tekrar ediniz.
4. Paralan aralaninda hig bosluk kalmayacak sekilde siralayarak islemleri tekrar ediniz.

Verilerinizi Degerlendiriniz
Ik bastaki paraya vurdugunuzda diger paralar nasil hareket etti?
Sonug

Maddelerin titresen tanecikleri jle olusturdugunuz model arasinda ne
gibi benzerlikler vardir? :
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Resimdeki yuzeye elindeki topu atan gocuk, topun ken-
disine geleceqini dusiinmektedir. Yizeye carptiktan sonra
top cocudja tekrar gelebilir mi? Ne dersiniz?

Bozuk wve tash bir alanda futbol oynayan cocuklar
disiinindz. Havadaki topun yere dostiginde sekecegi
y6na tahmin edebilir misiniz? Diz olmayan bir arazide fut-
bol oynamak qok zordur. Top, girintili gikintili yizeylere
carptiginda tahmin ettiginiz yere gelmez. Carptigi
yizey futbol topunun hareket ydndni degistirir. Oysa
diz bir zeminde futbol eynamak daha zevklidir.

* Havadaki topun yere carptiktan sonra hangi yéne
dogru hareket edecegini tahmin edebilirsiniz.

Daha 6nce bir an toplulugunun nasil hareket ettigini hi¢ gbzlem-
lediniz mi? Kovandan gikan anlar serbestge hareket ederek her yo-
ne dofru ugarlar. Gazlann hareketini ve yapisini da kovandan gik-
mis arlann harekeline benzetebiliriz. Gazlar da bir an toplulugunu
olusturan anlar gibi serbestge hareket edebilen taneciklerden olu-
sur. Gaz tanecikleri de an toplulugunu olusturan arlar gibi hareket
eder. Buna gbre gaz laneciklerinin arasinda serbesice hareket et-
melerine olanak saglayan bosluklar oldugunu disiinebilir miyiz?

Yedinci sinif ders kitabindaki genisletilmis analojiler

MEB yayinlar

1. Biskivileri, plastik torbaya koyalim ve ellerimizie ezelim.

2. Ayni plastik torbaya su ekleyelim.

3. Torbanin igindeki havayl bosgaltarak torbanin agzini
kapatalim. Torbayi, ellerimizle bes dakika boyunca
ovusturalim.

4. Lefenin dzerinde, plastik torbanin alt késelerinden
birini makasla keserek torbada kigiik bir dslik
agalim. Kesilen kismin ajzina gorabi yerlegtirelim.
Plastik torbayi sikarak igindekileri goraba aktaralim,

5. Corabi alt kismindan keselim. Corabin etrafini kagit
havlu ile saralim.

6. Corabi sikarak igindekileri legene bogaltalim.

Bu etkinlikteki gbzlemlerimize dayanarak yedigimiz besinlerin bu sekilde degisime
ugramasinin sebebini agiklayahm.
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Elektrik devrelerindeki elektrik enerjisi kaynaginin isleyigini su
p?mpasmm'igleybina benzetmigtik. Sekildeki su akigi, su seviyesinin
yliksek oldugu koldan diisiik oldudu kola dogru olur. Su akigl, su

seviyeleri her iki kolda da esit oluncaya kadar devam eder ve su
seviyeleri esitlenince durur,

Su seviyeler arasinda fark oldugu siirece su akigi devam
eder. Bu akigin slrekli olarak devam etmesi, sekildeki gibi
uygun bir pompa kullanarak saglanabilir.

Suyun akisi elektrik devrelerindeki elektrik akimina benzer.
Elektrik akimi da, devrenin iki ucu arasindaki yilklerin enerjileri
arasinda fark oldugu strece olur. Bu enerji farki gerilimin
olugmasina yol agar. Sonug olarak gerilim enerji farkinin bir
gostergesidir. Su tesisatinda suyun
akiginin devam etmesini saglayan bir

meydana gelmesine sebep olur.

pompa bulundugu gibi, elektrik devrelerinde de elektrik akiminin
devamli olmasimi sadlayan elektrik enerjisi kaynaklan vardir. Yani
piller, bir elektrik devresinde gerilim olusturarak elektrik akiminin

1. Etkinlik Yedigimiz Besinlere Ne Olur? 9

T

Bunian Yapalm S
._l- I::' ,l.'.l'ﬂ: wig l__.t‘,.l‘ B

* Liger ya da beger Kigilik gruplar olugturahm.

+ [Etkinlifimizi, siramzin kirenmesini dnlemelk igin ki
plastik lsfjenin iginde yapalm. 4 "“Emt b

« Asafjida verilen her bir basamaktaki iglemisri ¥ b"h?kd“"
gergeklegtiralim. Bu iglomieri gergeklagtirirken :F"EB

yapudimiz gozlamlere dayah agiklamalanmizi
Calisma Kitabrmizdaki 4. etkinlikteki gizelgelere = ® ka0 haviu

kaydadalim. + ince gofap

1. Ellerimizin kirlenmesini dnlamek igin plastik eldiven ‘: ﬂﬁwk EFE
giyslim.

2. Biskivilari, plastik torbaya koyalm ve sllerimizie ¢ plasti eldiven
ezalim.

3. Aymi plastik torbaya su ekloyalim.

4_ Torbamnigindaki havay bosaharaktorbanm agdzin kapatalim.
Torbawy, ellarimizle beg dakika boyunca ovuesturalim.

5. Lafenin Uzerinds, torbamin alt ucunu kesalim. Kasilen kKismmn
afjzma ince gorabe yerlegtiralim. Plastik torbayl sikarak
igindakileri coraba aktaralim.

6. ince gorabr alt kismindan keselim. Kahn gorabs, ince corabm
kesilan kism ile birlegtiralim. Ince corabin we kaln gorabm
etrafini kagt havlu ile saralim. ince gorab sikarak igindakileri
kalin goraba aktaralim.

7. Kahn gorabi da sikabhm ve igindekilen lafense bogaltalim.

Sonuca Varalm

¢ Cahzma Kitabi'mizdaki 4. stkinlikte yar alan gizelgeden yararianarak yeadifjimiz
basinkarin vicudumuzda nasi bir dedigim gegirdijini aciklayalm.

* Bu setkinliktaki gbzlamlerimize dayanarak yedifimiz basinkarin bu sekilde defjisime

X uframaszinm sabebini agkiayakm.

"'I
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Atomun bir alt pargacid olan elektronlar
gekirdegin etrafinda sabit bir yerde durmaz.
Elektronlanin hareketini fotodrafta gordigimiiz
Lunapark'taki ahtapotun yaptd dénme ha-
reketine benzetebiliriz. Elektronlar gekirdekten
belirli uzakiikiarda hem kendi etraflannda hem

de gekirdegin etrafinda ¢ok hizh hareket eder. Bu sebeple elektronlar
cekirdege dismezler, gcekirdek tarafindan cekildikleri igin de disan firlamazlar.

Seri bagh devredeki akimin izledigi yol igin séyle bir benzetme yapabiliriz. Sekildeki
arabalann hepsi hem marketin hem de bankanin éniinden gecer. Marketin ve bankanin
dniinden gegen arabalann sayisi birbirine esittir. Burada arabalar akimi, market ve banka
ise ampulleri temsil etmektedir. Yani seri bagh devrelerde devre elemaniarinin hepsinin
tizerinden aymi akim gegmektedir, _

Sekildeki yolda ilerlerken kavsada gelen arabalann bir kismi marketin, bir kismi ise
bankanin éniinden geger. Daha sonra bu arabalar bir yol (izerinde birlegir ve hareketlerine
devam eder. Paralel devrelerde de buna benzer bir durum vardir.

Sekilde altin elementinden yapilmig bir ylizik gorlyoruz. Altin elementini olugturan
atomlar nasil bir arada durmaktadir? Peki bilyeler diz bir zemin zerine konulduklannda

neden bir arada durmaz?

olaniseyine
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Evinizde bir ked! oldugunu dlsln(in. Evde
defjlseniz kedinin nerede oldugunu bilemezsiniz
ancak nerelerde olabilecedini tahmin edersiniz.
Benzer sekilde biz de atomu gdremiyoruz ancak
elektronun nerelerde olabilecedinitahmin ediyoruz
Elektronun bulunabilecedi ve hareket ettii alani
sinegin asil lambanin ¢evresinde dndiga alana
' benzetebilrz. Iste elektronlann bulunabilecekler
| bu kisimlar elektron bulutu olarak adlandiriir,

Silgiyi veya bandi ortasindan bir iple baglayalim.

Ipi bos olan ueundan tutalim ve hizh bir sekilde her
yénde cevirelim.

Atom modelini ip ve bandi kullanarak olusturdugumuz modele benzetirsek, bu
modelin hangi kisimlan, atomun hangi alt pargaciklann temsil eder?

Ipi gevirirken bandin elimizden olan uzakhiginin dedismedigini géz tninde bulun-
durarak atomun gekirdedi ile bu gekirdedin etrafinda bulunan elektronlann
birbirlerinden nigin aynimadikianni agikiayalim.

Elektron ve gekirdek birbirlerinden aynimadiklanna géire bu pargaciklar arasinda bir
etkilesme oldugunu sdyleyebilir miyiz?
Elektron ile cekirdek arasindaki etki-
lesmenin sebebi, bu ikisinin sahip olduklan
yilklerden kaynaklaniyor olabilir mi? Bu
yilkleri npasil adlandirdigimizi  hatirfiyor
musunuz?

Cekirdek ve elektron birbirimden uzak-
lasmadiklan yani birbirlerini ¢ektikleri igin
yukleri birbirinden farklidir, diyebilir miyiz?
Yaptigimiz etkinlije dayanarak zihnimizde
olusan atom modelini defterimize gizelim.

Bilimsel calismalar sirasinda elementleri
adlanyla kullanmak iletisimi zorlagtinr, aynca
zaman kaybina da yol agar. Bilim insanlan bu
problemi ortadan kaldirmak igin elementleri
daha kisa sekilde ifade etmenin vyollanni
aramiglardir. Ortak bir dil sadlamak ve
kisa zamanda ¢ok sey anlatmak igin gesitli
isaretlerden yararlanmiglardir. Bu durum,
hayatimizin birgok alaninda karsimiza gikar.
Ornedin, yandaki trafik isaretierinde anlatilaniar
yaziyla yazilmig olsaydi ne gibi sakincalar
meydana gelirdi?
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Bacaklanmz sol Ustteki fotografta
gordldigi gibi omuz genigliginde agik
iken buz (zerinde kaydigmizi dislnin.
Ayaklarinizdan birinin buz zeminden
gikip karli zemine girdigini hayal edin. Bu
durumda, hareketinizde nasil bir dedisiklik
olmasini beklerdiniz? Kara giren ayaginizin
kaymasi yavaslarken diger ayaginmizin
hizla ilerlemesine bagl olarak yavaglayan
ayagimizin oldugu tarafa dogru bir miktar
savrulurdunuz degil mi? Daha sonra
ise dengenizi koruyup dismediginizi
varsayarsak elinizde olmadan buzlu alandan,
karli alanda savruldugunuz dogrultuda
daha yavas kaymay sirddrGrdindz.

Acikladiimiz bu durum, 151§In
ortam dedgistirirken hizim ve dogrultusunu
dedistirmesine benzemektedir. Ornegdin,
isik havadan suya gegerken dogrultusunu
degigtirir. Isik sinlanmin bu  sekilde,
yodunluklan farklh olan bir saydam
ortamdan bagka bir saydam ortama
gegerken dogrultu degistirmesi kinlma
olarak adlandinlir.

Eder buzlu alandan karh alana sol
alttaki fotografta gérildigil gibi dik olarak
girmis olsaydiniz her iki ayaginiz da ayn
anda karli alana gegecekti. Bu durumda sadece hareketinizde bir miktar yavaslama
olurken dogrultunuzda bir dedigme olmayacakti. Bu durum ortamlan ayiran ylizeye dik
olarak gelen 1sik 1sinlan igin de gegerlidir.

Yukandaki resimlerde oldugu gibi 1tk hava, su veya cam gibi saydam ortamlann
birinden digerine dik olarak génderilirse dogrultusunu degistirmez, yani kinlmaz.




126

Ek 4’iin devami

Asafjidaki resimleri inceleyerek kbpeklerin neden kavga ettigini agiklamaya galisalim.

Karabag, kemigi Azman'da oldugu
siirece, Azman'in yanindan aynimaz.

Yandaki kopekler nasil bir uzlasma
yolu segmiglerdir? Képekler son durumda
neden bir arada duruyorlar?

Képekleri bir arada tutan bag, kemiklere sahip olma duygusudur. Peki, molekillerde
atomlan bir arada ne tutar? Atomlar uygun sartlarda birbirine yaklagti§) zaman onlarda
nasil bir degisiklik olur? Bu durumu incelemek amaciyla bir etkinlik yapahm.
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Sekizinci simif ders kitaplarindaki genisletilmis analojiler

MEB yayinlari

Bazi asidik ve bazik maddeler bize ¢esitl zararlar
verebilecedi gibi gevremizde de tahribatlar yaratabillr,
Bu tir maddeler “kuvvetli asit” veya “kuvvetli baz"
ozelligi gosterir. Omegin, sekilde gbrildigo gibi bir
gocudun gubuga uyguladidr kuvvet ile ayni gubuda
yetiskin bir insanin uyguladid kuvvet birbirinden
farkiidir. Benzer gekilde, asidik ozellik gdsteren
maddeler mermer ve kumas gibi maddeleri farkl
etkiler. Peki, bazik tzellik gdsteren maddeler igin de
ayni durum gegerli midir?

MEB Yayinlari

Glnes panellerinde glines enerjisinin elektrik enerjisine
dénismesi gibi bitkilerde de fotosentez sirasinda glineg 11
yapragin Uzerine digerek yaprak hiicrelerindeki kloroplastlarda
bulunan klorofillere ulasir. Klorofiller bu 1si§in enerjisini,
yagam etkinliklerini gergeklestirmek igin kullanabilecedi kimyasal
enerjiye gevirir. Bu kimyasal enerjiyi ureticiler glikoz elde etmekta

Durgun suya birakilan bir tasin olugturdufju dalgalan
diistinelim. Ses dalgalan da suda meydana gelen dalgalar
gibi yayilma ¢zelligine sahiptir. Bu dalgalar havada her yonde
yayilarak kulagimiza ulagir. Baylece kincinin sesini duyanz.

Hig salincafia bindiniz mi? Bindiyseniz neler hissettiniz? Salincagin sallanma hareketinin bir
gitar telinin titregim hareketine benzedigini biliyor muydunuz?

Salincakta oldugu gibi belli zaman dilimleri iginde belirli bir hareketin tekrarlanmasi olayina
salimm hareketl denir. Hepimizin bildigi salincak, bunun en cok rastlanabilecek drmeklerinden
biridir. Gonlilk yasantidan bu harekete bagka ornekler verebilir misiniz? Salincak orta noktadan
safia ve sola dodru belll uzakliga gider. Fakat bir siire sonra bu hareket sona erer. Eger sirtlinme
olmasayd, salincak salinim hareketini strekll devam ettirirdi. Yukandaki resimde gorilen gocudun
salimm hareketine bakalim. Bu salinim hareketinde denge noktasinin neresi oldugu dikkatinizi cekti
mi? Salincak &nce bir yonde, sonra bu yanin zitt yénde hareket
etmektedir. Salincagin denge noktasindan itibaren bir yonde
ulagabildigi en bilylik uzakifia genlik denir. Bununia birlikte
salincadyin orta noktadan aynhp bir yéne gittikten sonra, diger
yonde en (st noktaya ulagip tekrar orta noktaya gelmesiyle tam
bir salimm yapilir. Bu tanimi gekle bakarak anlayabildiniz mi?
Peki, salincagin bir saniyede yaptigi salmim sayisina frekans
denildigini biliyor muydunuz? Frekans: blyiik olan salincagin
daha hizh salindiini stiyleyebilir miyiz? Sizce, “Ses Masi|
Meydana Gelir?" etkinlijinde cetvelin titregim frekans hangi
durumda en biiylktir?
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Anahtar Kavramlar Termometra Termometre
r_ 151 ‘—l
sicakik

| hareket enerjisi )

Yandaki ki gekil arasindaki o
benzerlik ve farkhiliklan bulalim, ' &\

Termometredeki siviyl olugturan 1
tanecikleri insan figlrlerine ben- ' ”
zetirsek, 2. sekilde insanlannﬁhara- o
ketlerinin artmasini bebi ne .
-‘.‘Ilahilil"; A R e L

Hangi kaptakl swiyi olugturan
tanecikler daha hareketlidir?

Hangi sivimin enerjisi daha fazladir?

2. sekilde termometredeki sivi seviyesinin artmasinin sebebi ne olabilir?

Bu sekillere bakarak “is1" ve “sicaklik” kavramlanni tanimiayalim.

Madde ve termometre arasindaki 1s1 akig yoni ile termometredeki sivi seviyesinin ylksel
alcalmasini nasi| iliskilendiririz? Agagidaki etkinlikle isimin akig yonin( kegfedelim.
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Anahtar Kavramlar

enme / donma 1
| e buharra.ama ! yodusma |

lleride bilim insani olmak isteyen
Arda kat, swi ve gaz hilde bulunan
maddeleri olusturan taneciklerin
hareketlerini somutlastirmak igin
bir etkinlik tasarlar. Distndiklerini
arkadaglanna yaptigr resimler
esglifinde anlatip onlann da bu durumu
kavramalarn igin pil yuvas 1, 2 veya 3
pil lie kullamimaya uygun olan 9 adet oyuncak fare temin etmeyi digindr. Bu oyuncak farelerin
gbvdelerinin belirli yerlerine miknatis parglari yerlegtirerek bir kutu igine koymay: plantar. Ardindan
oyuncak farelerin pil sayilann degistirerek asafjidaki durumiann olacadin anlatr.

I. gekildeki farelerin pil yuvasinda sadece 1 adet pil vardir. Bu durumdaki oyuncak farelerin
miknatisin etkisinden kurtulamayip olduklan yerde hareket edeceklerini disiniir,

II. gekildeki oyuncak farelerin pil
yuvalanna 2 adet pil yerlegtirilmistir,
Bu durumda oyuncak farelerin
hareketlerinin  artacadini fakat
kutudan gikamayacaklanni, bu-
lunduklan ortamda birbirleri etra-
finda yer degistirerek hareket
edebileceklerini iddia eder,

Daha sonra kutudaki oyuncak
farelerin pil yuvalarina 3 adet pil
1l Sekil yerlestirildidinde  oyuncak farelerin
IIl. sekildeki gibi hareketlerinin

artacadl ve kutuyu pargalayarak
digan gikabilecek enerji bulabile-
l& -.';'ﬁ\ ,_UJ ceklerini arkadaslanna anlatr,
o
t&% ﬂ\
| -y

Farelerin hareketlerini kati, sivi ve gaz haldeki maddeler| olugturan taneciklerin hareketing
benzeterek, maddelerin her (g hall Igin;
*  Taneciklerin yakinhiginin

+  Taneciklerin hizlannin
*  Tanecikler arasindaki etkinin
Ist aligverisi ile iligkisini bir etkinlikle anlamaya galigalim.

I, Sekil
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Ek 5. Ogretim programinda dnerilen 6gretim etkinlikleri

El
Danvamizin gekli henzer.
ire, sumfa gefirilen iive draelderivie avriniya girilmeden hafriaflr.

E2

Ogretmen insanlarin besine olan ihtivac ile arabanin benzinle galismas: benzesimini
armek vererek égrencilenn de bu tip benzesim dmeklerinl vazmalaring ister.

E3

Ofretmen &rencilerden bir dakika igerisinde atik kavramimn cagngtirdign ilgili
kelimelert ¥azmalanm ister. Etkinlikteln cevap kelimelennden vola mkarak ewsel
atiklarin {pép) dizan atilmamast vam birtkmes durumunda ne olabilecefine dair tahmin
vapmalariny ister. Sonra vicudumuzda atik maddelerin clugup olugmadifing sorar we
dgrencilenn cevaplan degrultusunda konuyu bogaltim ile iligkilendirir

E4

Sigaradakd  zararly maddelen géstermel amact ile icine ligik bir parca pamuk
verlesinlmis plastik sisenin afzina ipinden pipet (veya lastik boru) gegirilmis mantar
tipa verlegirilir. Pipetin digannda kalan ucuna sigara talulir. Sigara vakildiktan sonra
plastik gige sikilip gevgetilir. Bu iglem 3 adet sigara bitene kadar surdurilir. Ofrenciler
sigedeki we pamultalki renk defisikliging gézlemlevip tart srlar.

ES5

Ofretmen vere tebesirle Dinya'mn yéringesni gésteren elips seklinde bir véringe
cizer (Cizilen yéringenin seklinin elips oldufu sévlenmemelidir). St sirta vermig dért
adrenciye (Gineg ve bir dfrencive de Dinya rold venlir. Dinva rolini alan &grenct
kendi etrafinda dénerken ayni zamanda Gines rolinid alan éfrencilenn etrafinda
zemine cizilmis véringeyi takip eder. Odrenciler, sahneledikleri bu oyunda Diinya ve
Guneg’in hareketlenni gézlemleverek yvorumlarlar Gines rolindeli é8rencilerin her
hirinin eline birer el fenerti verilir. Dinvya rolitnde oynayan édrencinin kendi etrafindala
her déniiginde, avdinlanan ve karanlikta kalan kisimlanina dikkat celalerek éfrenciler
gece gandiz  olayini canlandinr.  Ginegin gékyizinde hareket edivor gibi
goérinmesinin nedeni ile zaman dilimlerinden wil wve ginin olugumunu tartisir
Gecefgundiz ve vilin, dofa olaylanmn somuglanndan harelketle beliflenip, hafta, av,
saat gibi zaman dilimlerinin ise insanlar tarafindan keyfi olarak kabul edildifine dikkat
cekilir.
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E6

Ogrenciler, i gruba aynlarak, birinc grup kat, ikinci grip siw, gincd grop ise gaz
taneciklerini canlandinirlar. Her grubun canlandirdid rollenn dier gruplar gézlemler.
Hatali bulduklari, diozeltilmesi gereken davramiglan simfta tartipirlar. Tarbismalar
sonunda katw canlandiran égrenciler, birbirlenivle kol keola ginp sadece titresim
hareketi vaparlar. Siwviwt canlandiran é8renciler birbirine tutunmadan  sirtineresk
dteleme harekett wapatlar. Gazm canlandiran égrenciler ise anifin igine dagilacak
sekilde kogaralk hareket ederler. Maddenin hangi h&lini canlandiran égrencilenn en
bagimli, hangi hilini canlandiran égrencilenn ise en bafimsiz oldugu irdelenir.
Canlandirmal ar somicunda, bitin maddelerin taneciklerden olustudu, bu taneciklerin
atom veya molekil olarak adlandinldifi, taneckler arasindaki bogluk ve hareketliliin
kati, siv1, gaz strasinda artis gésterdigil irdelenr.

E7

Atomlann kire hicimli oldugu wurgulanir

ES8

Ogrenciler derin derin soluk alip werir ve bu sirada hangl vapt ve organlann gérev
vaptifint tahmin ederler. Bu vap ve organlar tahtada listelenir. Ogrenciler gruplara
ayrilir. Her grup 2,5 litrelik bos pet sige, 3 balon, delikli mantar tipa, ¥ borusu, iplik,
makas getirir. Pet sigenin dip kismi makasla kesilir. ¥ borusunun alt ucu delikli mantar
tipava gepnlir. ¥ borusunun diger ikd ucundan her birine sigirilmemis birer balon
baglanir. Bu dizenek, pet sigenin kesilen alt ucundan tipa kismi sigenin agzina gelecek
sekilde sigenin igine yerlegtirilir. 3 balonun alt kismi kesilip, kalan kismi pet sigenin
apik olan alt tabanina verlegtinlerek pet sizeve iplikle baglanir. Sigemn hichir verinden
hava almamasina dikkat edilmelidir. Pet sigenin altindaka balon agaf dofru cekilir ve
gézlemler kaydedilir. Balon biralkuldiktan sonraka gézlemler de kaydedilir Balon
cekilip birakuldifinda meydana gelen bu defisimlenn sebepleri tartizilir. Bu modelin
kisimlan ile solunum sisteminin vapt ve organlar iligkilendirilir,

E9

Ogrenciler, ditz bir zemin idzerinde birl yvavas, digeri hizli ik cam bilyeyi carpistirma
denemeleri vaparlar. Bilvelenn carpigmadan énceli ve sonrald hareketlenine dikleat
ederler. Carpisma sirasinda hangi bilvenin hizlandifing, hangi bilvenin yvavagladifini
not ederler. Givenilir somuglar elde etmek icin denemelerin art arda tekran gerekebilir.
Hangi bilyenin sicak, hangisinin sofuk tanecifi temsl et konusunda éfretmence
vénlendirilen br tartisma acilir,
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E10

Daha sonra éfrenciler, bes adet metal parayi aralaninda biraz mesafe birakaralk yvatay
olarak van vana dizer. En bastald metal parava vavagpa wurarak difer paralann
hareketini gézlemler. Cfrenciler, birbirini iten paralan titresen madde taneciklerine
benzeterek, titregen taneciklerin sea naal ilettifl model dzerinde tartizirlar, Maddelerin
tanecildi bir vaprda olduldar kilgisinden hareleetle sesin kati, awi, gaz ve boglultaly
vayilma durumlanni karalagtirmali olarak incelerler. Sesin vavilabilmest icin neden bir
maddesel ortamaihtivac oldugunu tartisirlar,

Ek 5’in devamu

Ogretmern, bir kaynaktan pbkan sesin, tipkt durgun suya atilan bir tasin suda olusturdugu

dalgalar giti her yénde ve dalgalar hilinde vayildigin wurgular. Aciidame balimi; Su

dal galarint gérebil digimiz hilde ses dalgalarim géremedifimiz ancak ses dalgalarinin
Ell varlifin etkilen ile anlayabil digimiz vurgulamr.

E12

Ogrenciler gruplara aynlir. Her grup 34 biskiwi, bir bardak su, haglanmiz yanm
patates, plastik kilitli torba, makas, k&gt haviu, bavan corabt getirir. Biskiwiler kalitls
plastik torbaya konur ve elle ezilir (pigneme similasyonu). Patates de plastik torbaya
konur, su eklenir (tikirik similasyonu). Torbamn ipindeki hava bogaltilarak torba
kilitlenir (mide similasyonu). Ofrenciler  torbayi ellerinde ovusturmaya baglar
fmidenin calkalama similasyonu). Bu iglem 5 dk vapalir. Bir gazetenin izerinde,
torbanin alt ucu biraz kesilerek buraya bavan corabe verlestirilir Plastik torba sikalarak
besinlerin torbadan (mideden) coraba (incebafirsak simulasyonu) gegmesi saglanir
Coraptan besin maddelen digant akacaktr (incebagirsaktan emilim similasy onu). Corap
sthighnlarak  besinler ilerletilir ve sonunda kalanlar k&St havluya aktanlir
(kalinbafirsak simillasyonu). Kigit havlu 1slanacaktr. E&git havlu ipindekiler dighi
yvoluyla attlacak sindinlmemiz atklardir.

E13

miniftan sepilen 10 ya da daha fazla sayida é8renci daire olusturacak selulde siralamr,
Ogrenciler ellerini havaya kaldinr. Ofretmen kifida bir uyarti mesajl vazar ve
l.égrencimn eline ‘mesa’ vazl ki verir. Ofrencler, mesajt elden ele gecirirler
(sinirsel iletimin similasyonu). Ofretmen, bir égrencivi ‘beyin’ olarak secer ve mesaj
tletimi bu §Zrencide durur. Bu égrenct mesap bevin olarak yorumlar ve cevabim yvazar
Cevap mesaj geldifi vénin tersine 1. $8renciye kadar iletilir. Secilen éfrenci beyvinden
gelen mesap okur ve uygular. Ornefin, uyartt mesaji burnun kasinmasi, beyvinden
gelen cevap mesaj; burnunu kag. Ofrenci burniny kagr,
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Ogrenciler, ampul, duy, anahtar, pil ve baflantt kablolarindan olugan bir elektrik
devresi kurar. “ Acaba hangl durumlarda lamba séner?” sorusuna cevap teghkil edecek
tahminlerde bulunur. Ornefin: devrede pil, aki vb. bir elektrik enerjist kaynag
olmadifinda, anahtar apkken devre tamamlanmadifinda ne olacafint tahmin eder.
Tahminlenni test edecek denemeler vapar ve deneme sonuglarint kaydeder Sonugta
ampulin vanabilmesi igin genel bir vargya vanr. Ogfrenciler bu olayt bir su
testzatindaln suyun aligina benzeterek vorumlar, Burada su elektnk akimina, su
testzatindali su pompas pile, musluk veva vana anahtara, borular elektrik kablolanna
benzetilerek bu modelin benzemeyen vénleri ile birlikte tartislir Aesklamea bodimg
Ofretmen su tesisath modelinin sadece bir benzetme oldufunu wve eksiklerinin
tulundugunu vurgulamalidir.
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E15

Aluminyum, demir gibi farkll dementlerin atomlarla modellen yapilir. Modeller
vapilirken, her element igin farkl renk veya biyiklikte kireler kullanilir. Osrenciler,
vaptiklan modellenn resim ile géstenrler. Apiidama balima; Modeller izerinde
calisthirken, © Acaba atomlar gerpelten bévle i dolu kireler seklinde midir?™ sorusunu
sormak e bu konuda bir siphe uyandimmak cok énemlidir. Sirtme 1le elektnklenmeye
bu soru tartisildiktan sonra geclmelidir,

El6

E17

Ogrencilere basit bir atom modeli gésterilerek bu atom modelinin hareleetlerle
catlan dinlmast istenir. Ogrenciler, ¢ gruba aynlr. Birinci grup nétronlarn, ikinci
grup protonlann, dgincd grup 1se  elektronun  dzelliklerini (atomun neresinde
bulundu gu, viki ne oldugu, sayisiin defigken olup olmadift) tartizarak rollerini nasl
oynayacaldanm belirler. Sinifin ortasina, cekirdegl ve katmanlan belitleven pizgiler
cizilir. Odrenciler, rollerini eynayarak cekirddete proton ve nétronun, katmanlarda ise
elektronl arin bulundufu, elektronlarin cekirdektekd protonlar tarafindan cekildig, fakat
hareket etmesi nedeniyle celirdege vaklagmadig cikanmin yapar. Ofretmen, gercekte
elektronlarin Gg boyutly hareket ettifind vurgular,

Ogrenciler, kigik bir silgivi veva ditgmeyi iple baglayarak hizl bir sekilde ceviritler.
Ofrencinin ipi tutan elinn, cekdrdegi: dalginin veya difmenin, elektronu simgeledigi,
ipin de “47 1le * -7 arasindaki gekim kuvvetine kars geldigl vurgulanarak elektronlarin
neden celirdelten uzaklagmadign tartialir. Ogrenciler, elektronlann celirdekten belli
uzaklikta, hizlh we dairesel hareket ethfini, hareketlert nedeniyle cekirdege
dismediklerini, elektronlarin cekirdek tarafindan pekildigini kavrardar. Ofrenciler,
zihinlerinde olugan atom modelimi resmeder ve bu modeli arkadaglanina aplklayaral
sunar.

EI8

Tel tek elektronlardan “bulut”™ olugmu, asl lambanin cevresinde dénen sinelder, yilla
hidlinde ucan kug surilen, déner pervane gibi farkli benzetimlerle sezdinlir. Elektron
bulutunun bir kire olusturacags filri vurgulanr. Ofrenciler, hacimli atom gercefine en
uygun atom modelinin hangt model oldugunu irdeler.
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E19

Cgrenciler gruplara aynlir. Her grup smfa getirilen plastik pipetled 3er cm’lik
parcalar hilinde keserek 48 pipet parcast hazirlar Gruplar amifa getirdiklen 127s
krmazi, 12751 mawi, 1278 yeal, 12751 sart olan 48 tane renkli plastik raptiveden birim
pipet parcasinin ortasina batirr, Metal bir atast vanst disanida kalacak selilde pipet
parcastnin ucuna taltarlar. Awnt iglerd batin kesilmis pipet parcalan wve farkls
renklerdely raptiveler bitene kadar telrar arlar. Hepst bittikten sonra masanin tzerinde
ataglann diganda kalan parcalanm  birbinne gepirerel 24 tanesimi birlegtirirler
Gruplardan, ikinc zincir ellenirkeen kirmiz raptivenin karasina vegl, mavi raptivenin
karsisina sar1 raptive gelecek sekilde 1lk zincirdela raptive renklerine diklkat etmelert
tstenir. Son olarak ince iplikler kullanarak karsilikls gelen raptivelen baglarlar. Model
tamamlan diktan sonra édrencilere “Pipet, raptive ve atag DINA daki hang molekillers
temsil  edyor?, “Modelde kap nokleotit var?, “Ikinci zinciri  olugtururken
nikleotitlerin rengine neden dikkat ettiniz? gibi sorular sorularak cevaplar sinifta
tarta slir.
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