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OZET

FENE YONELIK MOTIVASYON ILE FEN BASARISI ARASINDAKI ILISKIDE
SOSYOEKONOMIK STATUNUN DUZENLEYICI ETKISININ INCELENMESI

Bu calismanin amaci TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 verilerini kullanarak Tiirkiye’deki
8. smif 6grencilerin fen basarisi ile i¢sel motivasyon, aragsal motivasyon ve fen benlik
kavrami arasindaki iliskide sosyoekonomik statiiniin (SES) hem 6grenci hem de okul
diizeyinde diizenleyici etkisinin Hiyerarsik Dogrusal Modelleme (HLM) yontemiyle detayli
sekilde incelenmesidir. Caligmanin Orneklemini, TIMSS 2019 uygulamasina katilan
Tirkiye’deki 181 okuldan 4077 6grenci ve TIMSS 2023 uygulamasina katilan 141 okuldan
4925 dgrenci olusturmaktadir. Calismanin kavramsal modeli, Oz Belirleme Teorisi (SDT)
tizerine inga edilmistir. Analiz sonuglari, 2019 yilinda toplam varyansin %35,5’inin, 2023
yilinda ise %32,2’sinin okullar arasi farkliliktan kaynaklandigini1 gostermektedir. Ayrica, her
iki yilda da ogrencilerin SES diizeyleri ile basarilar1 arasinda giiclii bir iliski oldugu
bulunmustur. Okullar aras1 farkliligin 2019 yilinda %71,65’ini, 2023 yilinda %64,86’sin1 tek
basma SES agiklamaktadir. Ogrenci diizeyinde ise SES degiskeni 2019 yilinda %7,35,
2023’te %6,68’lik bir varyans aciklamistir. Motivasyonla ilgili degiskenler acisindan
incelendiginde, her iki yilda da fen benlik kavrami 6grencilerin fen basarisini en yiiksek
diizeyde agiklayan degisken olmustur. 2019 yilinda okul i¢i varyansin %38,4’i igsel
motivasyon, %?2,5’1 aragsal motivasyon, %23,5’1 ise fen benlik kavrami ile agiklanirken
2023 verisine gore okul i¢1 varyansin %2,1°1 i¢sel motivasyon, %0,3’1i aragsal motivasyon,
%15,6s1 1se fen benlik kavrami tarafindan agiklanmistir. Ayrica sadece 2019 yilinda, okulun
ortalama SES diizeyi ile fen benlik kavrami arasindaki etkilesim istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu durum, okul diizeyinde SES’in, fen benlik kavrami ile fen basarisi

arasindaki iligki {izerinde diizenleyici bir rol oynadigini géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen Basarisi, Sosyoekonomik Statlii (SES), Fene Yonelik
Motivasyon, Fen Benlik Kavrami, TIMSS 2019, TIMSS 2023



SUMMARY

EXAMINING SOCIOECONOMIC STATUS AS A MODERATOR OF SCIENCE
MOTIVATION AND ACHIEVEMENT

This study aims to examine thoroughly the moderating role of socioeconomic status
(SES) at both the student and school levels in the relationship between 8th-grade students’
science achievement and their intrinsic motivation, instrumental motivation, and science
self-concept, using data from TIMSS 2019 and TIMSS 2023. The study sample consists of
4,077 students from 181 schools who participated in TIMSS 2019 and 4,925 students from
141 schools who participated in TIMSS 2023 in Turkey. The conceptual model of the study
is based on Self-Determination Theory (SDT). The results of the hierarchical linear modeling
(HLM) analysis indicate that 35.5% of the total variance in 2019 and 32.2% in 2023 can be
attributed to differences between schools. Additionally, a strong relationship was found
between students’ SES levels and their science achievement in both years. 71.65% and
64.86% of the between-school variance was explained solely by school-level SES in 2019
and 2023, respectively. At the student level, SES explained 7.35% of the variance in 2019
and 6.68% in 2023. When examining motivational variables, science self-concept was found
as the strongest predictor of science achievement in both years. In 2019, 8.4% of the within-
school variance was explained by intrinsic motivation, 2.5% by instrumental motivation, and
23.5% by science self-concept. According to the 2023 data, 2.1% of the within-school
variance was explained by intrinsic motivation, 0.3% by instrumental motivation, and 15.6%
by science self-concept. Furthermore, only in 2019 was the interaction between school-level
mean SES and science self-concept found to be statistically significant. This finding suggests
that SES at the school level plays a moderating role in the relationship between science self-

concept and science achievement.

Keywords: Science Achievement, Socioeconomic Status (SES), Motivation Towards

Science, Science Self-Concept, TIMSS 2019, TIMSS 2023
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Iyi bir egitim almak tiim bireylerin temel hakkidir. Egitimin toplumun tamamini ileri
gotiirebilmesi igin kurallarin net sekilde tanimlandigi ve herkes ic¢in adil bir sekilde
uygulandigi bir sistem olmasi gerekmektedir (Sirin, 2023). Bilgiye ulagma ve bilgiyi yayma
konusunda esit olanaklarin saglanmadigi bir egitim siteminde, adil bir rekabet ortami
olusamaz ve bu durum toplumun egitim hedeflerine ulagmasini zorlastirir. Bdyle
toplumlarda basariya ulasilsa bile elde edilen basarinin kalic1 ve siirdiiriilebilir olmasi zordur
(Sirin, 2023). Bu nedenle, egitimde esitligin saglanmasi son derece Onemlidir. Tiim
bireylerin, dil, din, 1rk, cinsiyet, cografi konum ve sosyoekonomik statii (SES) farki
gozetilmeksizin  uygun kosullarda egitim alabilmeleri gerekmektedir (Avrupa
Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020). Egitimde esitligin saglanmasi, c¢agdas egitim
sistemlerinin 6nemli hedeflerinden bir tanesidir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice,
2020). Ancak, bu hedefin saglanmasinin oniindeki engellerden biri, SES’ in 6grencilerin

basarilar1 tizerindeki belirleyici etkisidir (Hofer vd., 2024; Sirin, 2005).

Ogrencilerin egitim aldiklar1 okul ve yasadiklari mahallenin konumu, ebeveynlerin
egitim ve gelir diizeyi, evde bulunan egitsel kaynaklarin sayis1 gibi SES’ 1 olusturan bir¢ok
faktor ogrencilerin basarilarini etkilemektedir (Sirin, 2005). Ornegin, yiiksek gelirli bir
ailenin cocugu egitsel kaynaklara daha hizli ve sorunsuz ulasabilir. Boylelikle SES agisindan
avantajli bir aileden gelen ¢ocuk okula basladiginda kitaplarla ilk defa karsilasmamis olur.
Diger durumda, SES agisindan dezavantajli bir aileden gelen ¢ocuk kitaplarla belki de ilk
defa karsilasacagindan farkli SES diizeylerinden gelen 6grencilerin basarilar1 arasinda fark
olusacaktir. Bu durum 6grenciler arasinda gruplasmaya yol agacaktir. Bu tiir farkliliklarin
Onlemesi biitlin  6grencilerin asgari dlizeyde Kkaliteli bir egitim almasiyla ve
performanslarinin ~ SES”  lerinden  bagimsiz  olmasiyla  miimkiindiir  (Avrupa

Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 29).

Uluslararasi ¢aligmalar Tiirkiye’ nin ortalama SES diizeyi agisindan OECD (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) iilkeleri arasinda son siralarda yer aldigmi gdstermektedir

(OECD, 2019). SES diizeyine gore Ogrenciler, avantajli veya dezavantajli olarak



siiflandirilmaktadir. PISA c¢alismalarinda, ESCS (Ekonomik, Sosyal ve Kiiltlirel Statii)
indeksine gore dgrenciler, kendi ekonomilerinde veya kendi tilkelerinde en yiiksek %25°1ik
kisimda yer aliyorsa SES agisindan avantajli, en diisiik %25°lik kisimda yer aliyorsa SES
acisindan dezavantajli olarak siniflandirilmaktadir (OECD, 2016, s. 205). TIMSS 2019
uygulamasinda SES agisindan avantajli 6grenci yiizdesi ile ilk sirada yer alan Giiney Kore
ile avantajli O0grenci yiizdesi ile son siralarda yer alan Tiirkiye karsilastirildiginda,
Tiirkiye’nin OECD iilkeleri arasinda SES acisindan avantajli 6grenci yiizdesi sadece %9
iken Giiney Kore’ de bu oranin %40 oldugu goriilmiistiir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s.
292). Dezavantajli 6grenci yiizdesi ise Tiirkiye’ de %32, Giiney Kore’ de ise %2’ dir (Mullis,
Martin, Foy, vd., 2020, s. 292). TIMSS 2019 sonuglarina gore fen alaninda Giiney Kore 561
puanlik ortalamasiyla 4. sirada yer alirken, Tiirkiye 515 puan ortalamasiyla 15. sirada yer
almaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 292). Buna ragmen Giiney Kore’ deki SES
acisindan avantajli Ogrencilerin ortalama basar1 puanlart 588 iken Tiirkiye’ deki SES
acisindan avantajli 6grencilerin ortalama basari puanlar1 612°dir (Mullis, Martin, Foy, vd.,
2020, 5.292). TIMSS 2023 sonuglarina bakildiginda ise Tiirkiye’de SES agisindan avantajl
ogrenci yiizdesi %27 iken Gliney Kore’ de %56’ dir (von Davier vd., 2024). Dezavantajh
ogrenci ylizdesi ise Tiirkiye’ de %31, Giiney Kore’ de %10’ dur. TIMSS 2023 sonuglarina
gore fen alaninda Giiney Kore 545 puanlik ortalamasiyla 4. sirada yer alirken, Tiirkiye, 530
puanlik ortalamasiyla 7. sirada yer almaktadir (von Davier vd., 2024). Gliney Kore’ deki
SES acisindan avantajli 6grencilerin ortalama basar1 puanlar1 569 iken Tiirkiye’ deki SES
acisindan avantajli 6grencilerin ortalama basar1 puanlari 590° dir. Her iki yilin sonuglarina
gore, Giiney Kore’nin ortalama puani daha yiliksek olmasina ragmen, Tiirkiye’de SES
acisindan avantajli 6grencilerin fen basar1 puanlar1 Giiney Kore’deki akranlarina gére daha
yiiksek cikmistir. Bu durum Tiirkiye i¢in SES basar iliskisinin daha gii¢lii oldugunun
gostergelerinden biridir. Dolayisiyla egitimde esitligin saglanmasi i¢in Tiirkiye’ de SES

basari iligskisinin azaltilmasi ¢ok 6nemlidir.

Bunun saglanabilmesi i¢in Tiirkiye’de dezavantajli 6grencilerin 6grenme kosullarinin
iyilestirilmesine yonelik yapisal politikalar gelistirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda,
dezavantajli 6grencilerin yogun olarak bulundugu okullarin altyapisi gii¢lendirilebilir, bu
okullara nitelikli 6gretmenlerin atanmasi tesvik edilebilir ve ek kaynaklarla desteklenmeleri

saglanabilir. Ayrica, Ogrenme ortamlarinin zenginlestirilmesi ve pozitif ayrimcilik



uygulamalari yoluyla bu 6grencilerin egitim firsatlarina erisimleri artirilabilir. Boylelikle

okullar arasindaki basar1 farki azalabilir ve egitimde esitlik saglanabilir.

SES’ le birlikte 6grencilerin fen basarisini etkileyen 6nemli faktorlerden bir tanesi de
motivasyondur. Cesitli ¢alismalar fene yonelik motivasyonun fen basarisini etkiledigini
ortaya koymustur (Aydm & Cekim, 2017; Hattie, 2012; Liou & Liu, 2015; Ustiin, 2021).
Ogrencinin motivasyonu ile basar1 arasindaki iliski son derece &nemlidir. Ciinkii
Ogrencilerin motivasyonu arttirmak i¢in egitim ortamini manipiile edebilir (Ustun, 2023).
Motivasyonun bir¢ok tanimi bulunsa da genel olarak, verilen bir faaliyeti yerine getirmek
icin “harekete ge¢mek” seklinde tanimlanmistir (Ryan & Deci, 2000). Bu dogrultuda
literatlirde motivasyonu agiklamaya yonelik gesitli kuramlar gelistirilmistir (Bandura, 1977;
Deci & Ryan, 1985; Wigfield & Eccless, 2000). Bunlardan birkaci, Oz Belirleme Teorisi,
Beklenti-Deger Teorisi, Sosyal Biligsel Teori, Basar1 Hedef Teorisi ve Atif Teorisidir.

Giincel bir teori olan Oz Belirleme Teorisi (SDT- Self Determination Theory), bireyin
ozerklige vurgu yapmistir (Ryan & Deci 2020). SDT, I¢sel motivasyon ve igsellestirilmis
(6zerk) digsal motivasyonun artirilmasinin akademik basariy1 olumlu yonde etkileyecegini
savunur (Ryan & Deci, 2020, s. 1). Ayn1 zamanda temel psikolojik ihtiyaglar olarak belirtilen
ozerklik, yeterlik ve iligkili olma ihtiyaglarina destek saglandiginda igsel ve 6zerk dissal
motivasyonlariin gelistigini ve bunun da yliksek basariya yol acgtigini belirtmektedir (Ryan
& Deci, 2020, s. 1). Bu teoriye gore, dgrencinin psikolojik gelisimi ve ihtiyaclarinin
karsilanmasi, yalnizca akademik basaridan daha onceliklidir. Cilinkii her 6grenci basarili
olamayabilir ama temel psikolojik ihtiyag¢lar1 desteklenirse daha saglikli ve stirdiiriilebilir
o0grenme davraniglar1 gelistirebilir (Ryan & Deci, 2020). Bu baglamda bu ¢alisma, SDT ve
fen benlik kavrami iizerine insa edilmistir (Shavelson vd., 1976). TIMSS 2019 ve TIMSS
2023 Tiirkiye verileri kullanilarak, motivasyonun fen basaris1 {izerindeki etkisinin,

ogrencilerin sosyoekonomik diizeyine gore degisip degismedigi arastirilmaktadir.
1.1. Calismanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 verisinden yararlanilarak
Tiirkiye’deki 8. sinif 6grencilerinin fene yonelik motivasyonlari ile fen basarilar1 arasindaki
iliskide SES’ in diizenleyici etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda, &grencilerin igsel
motivasyonu, ara¢sal motivasyonu ve fen benlik kavramlarinin fen basarisiyla iligkisi analiz

edilerek bu iligkilerin hem bireysel SES diizeyi hem de okulun ortalama SES diizeyi
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baglaminda nasil degistigi degerlendirilecektir. Bdylece fene yonelik motivasyonun,
ogrencilerin SES diizeyine bagl olarak fen basarisi iizerindeki etkisinde farklilik gosterip

gostermedigi belirlenecektir.
1.2. Arastirma Sorular

Bu ¢alismada TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 verisi kullanilarak asagidaki arastirma

sorularina cevap aranacaktir:
Tirkiye’deki 8. sinif 6grencilerin;
1. Ailelerinin SES’ leri, fen basarilarini ne derece yordamaktadir?

2. Ogrenim gordiikleri okullarm ortalama SES diizeyi fen basarilarini ne derece

yordamaktadir?

3. Fene yonelik i¢sel motivasyonlari, aragsal motivasyonlar1 ve fen benlik kavramlari

fen basarilarini ne derece yordamaktadir?

4. Motivasyonlari ile fen basarilari arasindaki iligkide ailelerinin SES’ inin diizenleyici

etkisi var midir?

5. Motivasyonlari ile fen basarilar1 arasindaki iliskide 6grencilerin 6grenim gordiikleri

okullarin ortalama SES’ inin diizenleyici etkisi var midir?
1.3.  Onemli Terimlerin Tanimi
1.3.1. TIMSS Nedir?

Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Aragtirmasi (TIMSS-Trends in International
Mathematics and Science Study), 4. ve 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen
alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerileri degerlendirmek amaciyla, Uluslararas1 Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan dort yilda bir yapilan uluslararasi bir
degerlendirme uygulamasidir. TIMSS kapsaminda ayrica, 6grenci performanslari, egitim
sistemleri, 6gretim programlari, 6grenci, 6gretmen ve okul 6zellikleri ile ilgili veriler de
toplamaktadir. Bu veriler, katilimci {ilkelere kendi egitim ve Ogretim faaliyetlerini
gelistirebilmeleri i¢in verilere dayali detayli ve karsilastirmali geri bildirimler sunmaktadir
(Ustiin, 2021 s. 1).

1995 yilindan itibaren her dort yilda bir tekrarlanan TIMSS, iilkelerin fen ve

matematik alanindaki basar1 egilimlerini uzun déonemli olarak izlemeye olanak tanimaktadir



(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Tiirkiye, TIMSS 2019 uygulamasma 181 okul ve 4077
ogrenciyle, TIMSS 2023 uygulamasina ise 141 okuldan 4925 6grenciyle katilmigtir. (Mullis,
Martin, Foy, vd., 2020; von Davier vd., 2024). Ancak, 2023 uygulamas1 Kahramanmaras
merkezli depremler nedeniyle 9 ilde (Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye, Sanliurfa) yapilamamaistir (Polat vd., 2024).

1.3.2. SES

SES, ailelerin veya bireylerin toplum igindeki sosyal ve ekonomik konumunu
belirleyen ¢ok boyutlu bir kavramdir (Brese & Mirazchiyski, 2013) ve bireylerin saglik
durumlarini, sosyal iliskilerini, yasam kalitesini ve egitim durumlarin etkileyen belirleyici
bir faktordiir. Genellikle ii¢ ana bilesen ile degerlendirilir. Bunlar, ebeveyn egitimi, ebeveyn

geliri ve ebeveyn meslegidir (Brese & Mirazchiyski, 2013, Sirin, 2005 s. 418).

Tiirkiye” de SES hem egitimde firsat esitsizliginde hem de okul basarisinda 6nemli
etkiye sahiptir (TEDMEM, 2021). Ozellikle SES diizeyi diisiik olan &grenciler egitimde
dezavantajli grupta yer almaktadirlar. TIMSS 2019 verilerine gore Tiirkiye’ deki 6grencilerin
%32 si en alt sosyoekonomik diliminde, %59’ u orta sosyoekonomik dilimde ve %9’ u en
ist sosyoekonomik dilimde yer almaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 292). TIMSS
2023 uygulamasinda ise %30’u alt grupta, %42’si orta grupta ve %27°si iist grupta yer
almaktadir (von Davier vd., 2024). Bu oranlar, Tiirkiye’ deki 6grencilerin biiytik bir kisminin

en alt iki diliminde yer aldigin1 gostermektedir.

SES diizeyi yiiksek olan aileler cocuklarina daha fazla egitim kaynaklart
sunabilmektedir. Bu da 6grencilerin 6grenme siirecini etkilemektedir. Egitim diizeyi yiiksek
olan ebeveynler cocuklariin egitimine katkida bulunabilmektedir ve g¢ocuklarmi daha
kaliteli okullara gonderme firsatlari bulunmaktadir. Bu tarz okullar daha iyi 6gretim kadrosu
ve egitim olanaklar1 sunmaktadirlar. SES diizeyinin diisiik olmasi1 6grenciler ve aileler
lizerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Ornegin bu ailelerde stres ve kaygiya sebep
olabilmektedir. Bu durum, 6grencilerin psikolojilerini ve dolayisiyla okuldaki performansin

etkileyebilir. Sonug olarak SES, 6grencilerin basarilarin1 6nemli derecede etkilemektedir.

TIMSS uygulamalarinda SES, anketler araciligiyla 6l¢iilmiistiir (Mullis, Martin, Foy,
vd., 2020; von Davier vd., 2024). Bu 6l¢iim 6grencilerin ve ebeveynlerinin egitim durumu,

evde bulunun egitsel kaynaklarin sayist gibi faktorleri degerlendiren sorularla



gerceklestirilmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Bu veriler bir araya getirilerek analiz

edilmistir.
1.3.3. li¢sel Motivasyon

I¢sel motivasyon, bireyin bir faaliyeti yalnizca merak, ilgi ya da keyif alma gibi i¢sel
giidiilerle gerceklestirmesini ifade eder (Ryan & Deci, 2000). Yani bireyin, yaptigi
faaliyetten aldig1 haz, duydugu ilgi ve merak, zorluklarin iistesinden gelme istegi ancak igsel
olarak motive oldugunda olusmaktadir (Ryan & Deci, 2000). Genel olarak 6diil veya ceza
gibi dissal nedenlerden ziyade tamamen i¢inden geldigi, merak ettigi veya zevk aldig1 i¢in
gercgeklestirilen diirtli olarak tanimlanabilir.

Arastirmalar, i¢sel motivasyon ile akademik basar1 arasinda giiclii ve pozitif bir iliski
oldugunu ortaya koymustur (Urhahne & Wijnia, 2023). Ancak orgiin egitim siirecinde
Ogrencilerin igsel motivasyonunun zamanla azaldigi, bunun ise cogunlukla temel psikolojik
ihtiyaglarin karsilanmamasindan kaynaklandigi belirtilmistir (Gnambs & Hanfstingl, 2016).
SDT, bu psikolojik ihtiyaglarin, ozerklik, yeterlik ve iligkili olmak oldugundan
bahsetmektedir (Ryan & Deci, 2020). Ayrica, bu ihtiyaglarin evrensel oldugunu ve
karsilanmasi durumunda bireylerin gelisimine, saglik ve refahina olumlu etkileri olacagini
vurgulamaktadir (Ryan & Deci, 2000).

TIMSS uygulamas1 6grencilerin fen bilimlerini ne kadar sevdiklerini 6l¢mek icin
sorular yonlendirmektedir. Bu sorular zevk almak, ilging veya sikic1 bulmak gibi kelimeler

icermektedir (Ustun, 2023).
1.3.4. Aracsal Motivasyon

Aragsal motivasyon, 6grencilerin gelecek hedeflerinde ve ¢alismalarinda kendilerine
faydali olacagina inandiklar1 i¢in ¢alisma isteklerini ifade etmektedir (OECD, 2016). Yani
bu motivasyon tiirlinde 6grenciler, yaptiklar: faaliyetleri zevkli ve ilgi ¢ekici bulmasa bile
fayda gordiikleri i¢in siirdiiriirler (Ryan & Deci 2020, s. 3). Dolayisiyla ara¢sal motivasyon,
digsal motivasyonun bir alt tiiriidiir (Ustiin, 2021, s. 20). Dissal motivasyon, dért gruba
ayrilmaktadir (Ryan & Deci, 2000). Bunlar; dissal diizenleme, i¢sellestirilmis diizenleme,
tanimlanmis diizenleme ve biitiinlesmis diizenlemedir (Ryan & Deci 2000). Aragsal
motivasyonun 6zerk bir digsal motivasyon tiirii olan tanimlanmis diizenleme kategorisine

girmektedir (Ustun, 2023, s. 6).



TIMSS, aragsal motivasyonu degerlendirmek iizere &grencilere "Istedigim isi
yapabilmek i¢in fene ihtiyacim var", "Sectigim iiniversiteye gidebilmem igin fene ihtiyacim
var" gibi ifadelerle fenin faydasi ve gerekliligine dair algilarin1 6lgen sorular yoneltmektedir

(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020).
1.3.5. Fen Benlik Kavram

Benlik kavramu, “kisinin kendi hakkindaki algilar1” seklinde tanimlanmaktadir (Marsh
& Shavelson, 1985, s. 107). Yani kisinin kendine olan giivenini ve inancini temsil etmektedir.
SDT’nin alt teorisi olan Biligsel Degerlendirme Teorisi (CET-Cognitive Evaluation Theory)
bireyin i¢sel motivasyon olusturabilmesi i¢in kendini yeterli hissetmesi gerektigini ifade
etmektedir (Ryan & Deci, 2000). Bu ¢aligmada, yeterlik ihtiyacinin temsili olarak benlik
kavrami kullanilmaktadir (Ustun, 2023, s. 547). Benlik kavrami farkli kuramlarca gesitli
bicimlerde ele alinmistir: Bandura (1977) tarafindan 6z yeterlik, Eccles ve Wigfield (2020)
tarafindan beklenti, Bong ve Skaalvik (2003) tarafindan ise dogrudan benlik kavrami olarak
tanimlanmugtir.

TIMSS uygulamalar1 6grencilere sekiz adet soru sorarak fen benlik kavramlarin

Ol¢mektedir (Ustun, 2023, s. 549). Bu sorularda “feni iyi yaparim”, “6gretmenim bana fende

iyi oldugumu soyliiyor” gibi ifadeler yer almaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020).
1.3.6. Fen Basarisi

Fen basarisi, Ogrencilerin fen bilimlerine karsi bilgi ve becerilerini dlgen bir
degiskendir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). TIMSS uygulamalarinda fen bilimleri, fizik,
kimya, biyoloji ve yer bilimleri alaninda incelenir. Bununla birlikte 6grencilerin fen basarisi,
diisiinme becerileri agisindan da degerlendirilir. Bunlar, bilgi, uygulama ve akil yiiriitmedir.

TIMSS fen basarisin1 ¢oktan se¢meli ve agik uclu sorulardan olusan testlerle
Olgmektedir (von Davier vd., 2024). TIMSS uygulamalarinda bulunan soru havuzu ¢ok
genistir ve 6grenciler sorularin sadece bir kismina ulasabilmektedirler (Foy & Yin, 2016 s.
448). Bu nedenle, fen basarisi bes olas1 deger kullanilarak tahmin edilir (Ustun, 2023, s.
550). Analizlerde olasi degerlerin ortalamasi degil, bes olas1 degerinde birlikte kullanilmasi
gerekmektedir (Foy & Yin, 2016). Olas1 degerler, 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar
gdz Oniline almarak 6grencilerin genel yetkinlik diizeyini en iyi sekilde temsil edecek

bigimde tahmin edilmektedir (M. Wu, 2005, s. 115).



14. Calismanin Onemi

SES, basariy1 agiklayan en onemli degiskenlerden biridir (Sirin, 2005). Bununla
birlikte lilkemiz hem ortalama SES diizeyi hem de dezavantajli 68renci orani agisindan
OECD iilkeleri arasinda ilk siralarda yer almaktadir (OECD, 2018). Yani iilkemizdeki
ailelerin SES diizeyinin diisiik olmasi 0Ogrencilerin basarisinin 6niindeki en biiyiik

engellerden biridir.

Kisa siirede 6grencilerin ve ailelerinin SES’ lerini degistirmek pek miimkiin olmasa da
egitim politikalar1 yoluyla dezavantajli 6grencilerin desteklenmesi ve egitimde firsat
esitliginin  artirilmast  miimkiindiir. Dezavantajli  6grencilerin  6grenme  ortamlari
zenginlestirilebilir. Bu tarz 6grencilerin bulundugu okullara daha nitelikli 6gretmenler
verilebilir ve bu okullara maddi destek saglanabilir. Her ¢ocuga okul dncesi egitim firsati

sunulabilir (Sirin, 2023). Boylelikle okullar arasindaki basar1 farki azalabilir.

SES’ in basar1 lizerindeki etkisini azaltacak dnlemler alinmalidir. Bu baglamda SES
basar1 arasindaki iliskiyi etkileyen degiskenleri ¢alismak biiyiik nem tasimaktadir. Ozellikle
Ogrenci motivasyonu gibi psikolojik degiskenler, bu iligski iizerinde diizenleyici bir rol
oynayabilir. Eger motivasyon, diisiikk SES’e sahip 6grencilerin basarilarini anlamli bi¢gimde
artirabiliyorsa, bu Ogrencilerin desteklenmesine yonelik miidahaleler daha etkili hale

gelebilir.

Bu calisma kapsaminda, 6grencilerin fene yonelik motivasyonlari ile fen basarilari
arasindaki iligkinin SES’ in farkli diizeylerinde (diisiik, orta ve yliksek) degisip degismedigi
incelenecektir. Boylece, motivasyonun diisiik SES’li 6grencilerin basarilarinda daha giiglii
bir belirleyici olup olmadigi1 anlasilmaya c¢alisilacaktir. Elde edilecek bulgular, yalnizca
akademik literatiire katki saglamakla kalmayip, egitimde firsat esitligine yonelik

politikalarin gelistirilmesine de 151k tutabilir.



IKINCi BOLUM
LIiTERATUR TARAMASI

Bu béliimde caligmanin kuramsal gergevesi tanimlanacaktir. Bu baglamda, oncelikle
motivasyon kavramindan ve literatiirde motivasyonu agiklamak iizere gelistirilen baslica
teorilerden bahsedilecektir. Ardindan, motivasyon ile akademik basar1 arasindaki iligkiye
dair bulgular tartisilacak ve egitimde firsat esitligi baglaminda 6nem tasiyan SES kavrami
aciklanarak SES ile basar1 arasindaki iliski ayrintili bigimde degerlendirilecektir.
Sonrasinda, motivasyon ile SES etkilesimi ele alinacak ve bu etkilesimin basar1 iizerindeki
muhtemel etkileri tartisilacaktir. Son olarak, bu ¢alismanin temelini olusturan TIMSS
uygulamas1 hakkinda bilgi verilerek Tiirkiye’nin yillar icindeki fen basar1 grafigi

degerlendirilecektir.
2.1. Motivasyon

Motivasyon, egitim ¢alismalarinda ¢ok tartisilan ve arastirilan temel psikolojik bir
yapilardan biridir (Koenka, 2020). Latince bir fiil olan ve “harekete gegmek’ anlamina gelen
“movere” kelimesinden tiiretilmistir (Schunk vd., 2014, s. 4). Motivasyonun bir¢cok tanimi
bulunsa da genel olarak verilen bir faaliyeti yerine getirmek icin harekete ge¢mek seklinde
tanimlanmistir (Ryan & Deci, 2000). Buna gére motivasyon “amaca yonelik etkinliklerin
tesvik edildigi ve siirdiiriildiigii siire¢” olarak tanimlanmistir (Schunk vd., 2014, s. 5). Bir
siire¢ igerisinde motivasyon dogrudan gozlemlenemez fakat varligi, verilen gorevlerden,

yapilan davraniglardan ve sozlii ifadelerden ¢ikartilabilir (Schunk vd., 2014, s. 5).

Motivasyon, insanlarin uzun vadeli hedeflere ulagsma siirecinde karsilastiklar:
zorluklar ve basarisizliklar karsisinda gosterdikleri tepkilerle sekillenir (Schunk vd., 2014,
s. 5). Bireyler bu siirecte gelistirdikleri stratejiler ve duygusal tepkiler araciligiyla
motivasyonlarini siirdiirebilirler. Motivasyonun dogasini agiklamak i¢in birgcok teori
gelistirilmistir (Beklenti- Deger Teorisi (Expactancy Value) (Wigfield & Eccless, 2000),
Sosyal Bilissel Teori (Social Cognative Theory) (Bandura, 1977), Oz Belirleme Teorisi (Self
Determination Theory) (Deci & Ryan, 1985), Basar1 Hedef Teorisi (Achievement Goal
Theory) (Ames, 1992), Atif Teorisidir (Attribution Theory) (Elliott & Dweck 1988; Weinner,
1985).



2.1.1. Beklenti-Deger Teorisi

Beklenti- Deger Teorisi, bireylerin basari motivasyonlarint anlamak amaciyla
gelistirilmistir (Eccles & Wigfield, 2020). Bu teoriye gore bireylerin motivasyonu, belirli bir
aktiviteyi gelistirip gelistirmeme isteklerini sekillendiren iki faktdérden olusmaktadir
(Urhahne & Wijnia, 2023, s. 6). Bunlar; beklenti ve degerdir. Beklenti, bireyin verilen gérevi
basarili bir sekilde tamamlama konusunda kendi yeterligine olan inancidir (Urhahne &
Wijnia, 2023, s. 7). Ornegin, bir 8grenci derste basarili olabilecegine inantyorsa, bu beklenti
Ogrencinin derse olan motivasyonunu artirabilir. Deger ise, bu gorevin birey i¢in tagidigi
anlami ifade etmektedir (Schunk vd., 2014, s. 53). Ornegin, bir 6grencinin ilerde iyi bir
meslek sahibi olmak istemesi nedeniyle derslere daha fazla deger vermesi onun 6grenme
motivasyonunu artirabilir (Schunk vd., 2014, s. 53). Deger li¢ alt grupta incelenmektedir
(Eccles & Wigfield, 2020). Bunlar, elde etme degeri, i¢sel deger ve fayda degeridir. Elde
etme degeri, gorevi basari ile tamamlamanin birey i¢in ne kadar 6nemli oldugunu ifade eder
(Eccles & Wigfield, 2020). igsel deger, kisinin gorevi yapmaktan aldig1 zevkle iliskilidir
(Urhahne & Wijnia, 2023, s. 7). Fayda degeri ise, kisinin uzun vadeli hedeflerine
ulagmasinda gorevin oneminden bahsetmektedir (Wigfield vd., 2006). Bu cercevede, bir
Ogrenci bir derste basarili olacagina inaniyor ve bu basarty1 anlamli buluyorsa, motivasyonu

artacaktir.
2.1.2. Sosyal Bilissel Teori

Sosyal Biligsel Teori, Albert Bandura tarafindan bireylerin 6grenme siireclerini,
davraniglarini ve motivasyonlarini agiklamak i¢in gelistirilmistir (Bandura, 1977). Bu teori
basar1 motivasyonu teorisinde (Atkinson, 1957) belirtilen beklenti kavramini genisletip iki
temel inang olan yeterlik inanglart ve kontrol inanclarimi agiklamistir (Schunk &
Zimmerman, 2006). Yeterlik inanglari, bireylerin gorevleri yerine getirmek i¢in kendilerine
olan inanglarini ifade etmektedir (Bandura, 1977). Bandura bu kavrami 6z yeterlik (self-
efficacy) olarak adlandirmistir (Bandura, 1977). Oz yeterlik diizeyinin yiiksek oldugu
ogrencilerin karsilastiklar1 zorluklar karsisinda daha direngli oldugu ve 6grenme agamasinda
daha basarili olduklar1 bulunmustur (Schunk vd., 2014, s. 146). Kontrol inanglar ise,
bireylerin segtikleri yontemlerin istedikleri sonuglara ulasma olasiliini nasil algiladiklarim

ifade eder (Schunk & Zimmerman, 2006). Kontrol inanglari, bireyin motivasyonel
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stireclerinde dnemli bir yere sahiptir. Ayrica 0z yeterlik inanglart ile kontrol inanglar

bireylerin davraniglarini sekillendirmektedir (Urhahne & Wijnia, 2023, s. 9).
2.1.3. Basar1 Hedef Teorisi

Basar1 Hedef Teorisi, bireylerin basariyla ilgili hedeflerini nasil belirlediklerini ve bu
hedeflerin nasil sekillendigini agiklayan bir teoridir (Urhahne & Wijnia, 2023) Bu teori
bireylerin 6grenme siireclerine gore iki hedef yonelimine odaklanmistir (Nicholls & Dweck,
1979). Bunlar gorev odakli hedefler ve performans odakli hedeflerdir. Gorev odakli
hedeflere sahip bireyler bilgi kazanma ve becerisini artirma istegine sahipken performans
odakl1 hedeflere sahip olanlar baskalartyla karsilastirildiginda kendi yeteneklerini kanitlama
ihtiyacinda bulunmaktadirlar (Urhahne & Wijnia, 2023, s. 16). Gorev odakli hedefler
genellikle bireylerin i¢sel motivasyonlarini artirmaya yoneliktir. Performans odakli hedefler
ise digsal motivasyonla iligkilidir (Schunk vd., 2014). Bu teori, hedef ydnelimlerinin
bireylerin akademik basarilari, 6grenme stratejileri ve ¢aba diizeyleri lizerindeki etkisini
anlamak icin gelistirilmistir (Ames, 1992, s. 261). Ogrencilerin hedef yonelimlerini tanimak,

egitim ortamlarinda uygun 6grenme ortamlari tasarlamak agisindan 6nemlidir.

2.1.4. Atif teorisi

Atif teorisi, Bernard Weiner tarafindan gelistirilmistir (Schunk vd., 2014 s. 91).
Bireylerin basari ve basarisizliklarin1 nasil degerlendirdigini ve bu degerlendirmenin
motivasyon iizerindeki etkilerini inceleyen psikolojik bir ¢ercevedir (Urhahne & Wijnia,
2023, s. 18). Bu teori iki varsayimda bulunmaktadir (Schunk vd., 2014 s. 91). Ilk varsayim,
bireylerinin kendilerini ve cevrelerini anlama hedefinde olup motive olduklar1 (White,
1959), ikinci varsayim ise, bireylerin hem kendi davramislarinin hem de baskalarinin
davraniglarinin nedenlerini anlamaya ¢alisma egiliminde olduklaridir (Schunk vd., 2014 s.
91). Genel olarak bu teori, bireylerin basarilarini ¢esitli nedenlere baglama egilimlerini

incelemektedir.

Atf teorisine gore, bireyler basari veya basarisizliklarini genellikle iic boyutta
siniflandirilan nedenlere atfederler. Bunlar, nedenselligin yeri (igsel/digsal), denetlenebilirlik
(kontrol edilebilir/kontrol edilemez) ve siirekliliktir (sabit/gecici). Bu atiflar, bireyin
gelecekteki beklentilerini, 6z yeterlik algilarini ve ¢abasini dogrudan etkileyebilir. Ornegin,
basarisin1 ¢alismaya baglayan bir 6grenci daha yiiksek motivasyon sergileyebilirken,

basarisizligini sabit zeka diizeyine baglayan bir 6grenci umutsuzluk hissedebilir.
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2.1.5. Oz Belirleme Teorisi (SDT)

Bu teori Edward Deci ve Richard Ryan tarafindan gelistirilmistir. Nispeten daha
giincel bir teori olan SDT, bireylerin motivasyonlarini ve psikolojik ihtiyaglarini agiklamay1
hedefler (Ryan & Deci, 2000) Bu teori motivasyonu yalnizca igsel (intrinsic) ve digsal
(extrinsic) olmak iizere iki temel tiirde siniflandirmakla kalmaz, ayn1 zamanda bireylerin bu
motivasyon tiirlerini ne derece 6zerk bir sekilde deneyimledigine de odaklanir (Ustun, 2023,
s. 542). Igsel motivasyon, kisinin bir gérevi gercekten merak ettigi veya ilgi duydugu i¢in
yerine getirmesi (Ustun, 2023), dissal motivasyon ise, bir gorevi ceza veya 0diil gibi digsal
sebeplerden otiirii yerine getirmesi seklinde tanimlanmistir (Ryan & Deci, 2000). SDT,
motivasyonun bu iki tiiriine vurgu yapsa da bu teoride en 6nemli ayrim, 6zerk ve kontrol
edilen motivasyonunun siniflandirilmasidir (Deci & Ryan, 2008). Bu siniflandirma igsel ve
dissal motivasyonun 6zerk olma durumuyla ilgilidir (Deci & Ryan, 2008). Bu iki motivasyon
tiirii arasinda en 6zerk olan zevk ve keyif alma aktivitelerini igerdigi i¢in i¢sel motivasyondur
(Guay vd., 2010). Digsal motivasyon ise, tiiriine bagli olarak 6zerk veya kontrolli

motivasyon kategorisine girmektedir (Ustun, 2023, s. 543).

SDT’nin alt teorisi olan Organizma Entegrasyon Teorisi (OIT), digsal motivasyonun
bireyin davraniglarin1 nasil degistirdigine ve igsellestirildigine bagli olarak dort tiirii
oldugunu agiklamistir (Ryan & Deci, 2000). Bunlar, digsal diizenleme (External Regulation),
igsellestirilmis diizenleme (Introjected Regulation), tanimlanmis diizenleme (Identified
Regulation) ve biitiinlesmis diizenlemedir (Integrated Regulation) (Ryan & Deci, 2000).
Dissal diizenleme, kisinin bir gorevi 6diil almak veya ceza almamak icin yerine getirdigi
motivasyon tiiriidiir. I¢sellestirilmis diizenleme, kisinin sugluluk duygusu ve toplumsal
baskilar nedeniyle verilen gorevi yerine getirdigi motivasyon tiirlinii tanimlarken,
tanimlanmis diizenleme, kisinin gorevi 6nemli buldugu ve ilerdeki hedefine ulasabilecegini
diisiindiigii i¢in yerine getirdigi motivasyon tiiriidiir. Biitiinlesmis diizenleme ise, kisinin bir
gorevi zevk aldig1 i¢in yerine getirdigi motivasyon tiiriidiir (Ryan & Deci, 2000, s. 72).
Aralarinda kontrollii motivasyonu temsil eden, dissal ve igsellestirilmis diizenlemeyken,
0zerk motivasyonu temsil eden, tanimlanmis ve biitiinlesmis diizenlemedir (Ryan & Deci,

2000).

SDT’nin bir diger alt teorisi olan Biligsel Degerlendirme Teorisi (CET), kisinin igsel

motivasyonunu destekleyen ti¢ psikolojik ihtiyacin oldugunu iddia etmektedir (Ryan & Deci,
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2000). Bunlar 6zerklik (autonomy), yeterlik (competence) ve bagliliktir (relatednes) (Ryan
& Deci, 2000, s. 74). Ozerklik, kisinin 6zgiirce hedeflerini ve davranislarini belirlemesi,
yeterlik, kiginin gorevleri basariyla tamamlama konusunda kendine giivenmesi, baghlik ise,
kisinin baskalariyla iliski kurma ihtiyacini ifade etmektedir (Ryan & Deci, 2020). SDT, bu
psikolojik ihtiyaglarin karsilanmasini kisilerin iyi olus hali olarak belirtmistir. Yani, bu {i¢
temel ihtiyag karsilandiginda, bireyin i¢sel motivasyonu ve psikolojik iyi olusu desteklenmis

olur (Ryan & Deci, 2000, s. 76).

Bu c¢alisma SDT’den yararlanilarak yapilandirilmistir. Bu baglamda motivasyon
degiskenleri olarak SDT’deki tanimlanmis diizenleme yerine TIMSS ¢ercevesinde yer alan
aragsal motivasyon (Ustun, 2023, s. 543), psikolojik ihtiyaglardan biri olan yeterlik yerine
ise fen benlik kavrami (Marsh & Shavelson, 1985, s. 107) kullanilmistir. Ayrica, igsel

motivasyon da bu ¢alismada temel degiskenlerden biri olarak ele alinmustir.
2.2. Motivasyon Basan lliskisi

Ogrencilerin motivasyonu ile akademik basarilar1 arasindaki iliski, literatiirde siklikla
incelenen ve vurgulanan bir konudur (Hattie, 2012; Liou & Liu, 2015). Motivasyonel
yapilarin basar iizerindeki etkisini inceleyen ¢ok sayida c¢alisma, bu iliskinin anlamli ve
giiclii oldugunu ortaya koymaktadir (Areepattamannil vd., 2011; Lee & Stankov, 2018).
Hattie (2012) yaptig1 meta-analizlerin analizi sonucunda, motivasyon i¢in alti, fen benlik
kavrami i¢in yedi meta-analizi sentezlemistir. Bu analizler sonucunda, motivasyonun
akademik basar1 lizerindeki etki biiyiikliigi 0,48, fen benlik kavraminin ise 0,47 olarak
hesaplanmistir (Hattie, 2012). Bu etki biiytikliikleri orta diizeyde etki biiytikliiklerine karsilik
gelmektedir. Bu sonuglar, 6grencilerin motivasyonlarinin ve akademik 06zgiivenlerinin
artmasinin basarty1r da olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Benzer sekilde, Wu ve
digerleri (2021) yakin zamanda yaptiklar1 bagka bir meta-analizde, 68 ¢aligmay1 incelemis

ve benlik kavraminin basariy1 6nemli derecede agikladigini bulmustur.

Ayrica, biiyiik 6lgekli verilerle ¢alisarak motivasyon ile fen basaris1 arasindaki iliskiyi
inceleyen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Lee & Stankov, 2018; Liou & Liu, 2015; Ustun,
2023). Ustiin (2023), TIMSS 2019 verisiyle yaptig1 calismada Japonya, Amerika ve Norveg
icin motivasyonel yapilar ile fen basarisi arasindaki iliskileri analiz etmistir. Caligma
sonucunda her ii¢ iilke i¢cin de fen benlik kavraminin fen basarisini en giiclii sekilde yordayan

degisken oldugu bulunmustur.
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Fen basarisini etkileyen diger motivasyonel yapilar da literatiirde dikkat ¢ekmektedir.
Ornegin, Wang ve Liou (2017), fen benlik kavraminin yani sira igsel motivasyon ve dissal
motivasyonun da basar1 {izerinde anlamli etkileri oldugunu gostermistir. Genellikle, bu
yapilar arasinda fen bagarisini en iyi agiklayan degiskenin fen benlik kavrami oldugu; bunu
sirasiyla i¢csel motivasyon (Liou & Liu, 2015) ve digsal motivasyonun (Liou, 2017) izledigi

bulunmustur.
2.3. Egitimde Esitlik

Egitimde esitlik iki temel ilkeye dayanmaktadir (Yediyildiz & Ustun, 2024, s. 2).
Bunlar kapsayicilik ve adilliktir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 22).
Kapsayicilik, her bireyin en az asgari diizeyde temel egitimi almasini saglamayi ifade
ederken (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 28), adillik ise, bireyin akademik
basarisinin  cinsiyet, SES veya kisisel 0Ozelliklerden bagimsiz olmasi gerektigini
vurgulamaktadir (Yediyildiz & Ustun, 2024, s. 2). Bu baglamda egitim sistemleri esitlik¢i
ve adil olmalidir. 1739 sayili Milli Egitimin Temel Kanunu'nun 4. maddesi de egitim
kurumlarimin dil, din, 1rk, cinsiyet ve engellilik gibi faktorler gozetilmeden herkese agik
oldugunu belirtmektedir (T.C. Resmi Gazete, 1973). Dolayisiyla egitim sistemlerinin tiim
Ogrencilere firsat esitligi saglamasiyla Ogrenciler yetenekleri gelistirebilecek ve
ulasabilecekleri en yiliksek potansiyellerine ulagsmalart miimkiin olacaktir (Avrupa
Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 21). Aksi taktirde, egitimde firsat esitsizlikleri hem
bireysel basarilari hem de okul diizeyindeki performanslar1 olumsuz etkileyebilir (Hanushek
and Woessmann, 2011). Bu nedenle, tiim iilkeler egitimde esitlik anlayisin1 destekleyecek

yonde girisimlerde bulunmalidir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020).

Tiirkiye, PISA ve TIMSS gibi uluslararast biiyiik 6l¢ekli sinavlara diizenli olarak
katilmaktadir. Bu sinavlara ait ulusal raporlar, SES ile 6grencilerin basarilar1 arasindaki
iliskiye dikkat ¢ekmekte ve Tiirkiye’de egitimde esitligin ¢ok onemli bir sorun oldugunu
ortaya koymaktadir. Ornegin, PISA 2015 sonuglarina gore Tiirkiye’den katilan 6grencilerin
%64’1i SES acisindan dezavantajli grupta yer almaktadir ve bu oran agisindan Tiirkiye
OECD iilkeleri arasinda ilk sirada yer almaktadir (Tas vd., 2016, s. 1). Bu bulgu, Tiirkiye’de
SES dagiliminin egitimde esitligin ve Ogrencilerin basarilarinin Oniindeki en biiyiik

engellerden biri oldugunu gostermektedir.
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Tiirkiye’de egitimde esitligi etkileyen bir diger onemli unsur ise bolgesel gelir
farkliliklaridir. Acar (2019) ve Erberber (2010), Tiirkiye’nin gelir diizeyi agisindan ¢ok
heterojen bir yapiya oldugunu belirtmistir. Ailelerin gelir diizeyindeki heterojenlik egitimde
esitsizligin oniindeki engellerden biridir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Egitimde esitligin
saglanabilmesi i¢in dgrenci basarisinin, ailenin SES diizeyi ve okulun SES diizeyi gibi

faktorlerden etkilenmemesi gerekmektedir (Yediyildiz, 2023).

Tirkiye’deki bir diger yapisal esitsizlik ise okullar arasindaki basari1 farklarinin ¢ok
bliyiik olmasidir. Bu farkliliklarin en 6nemli nedenlerinden biri, okullarin bulundugu
cevrelerin sosyoekonomik yapisidir (Yediyildiz, 2023, s. 12). Yiiksek SES diizeyine sahip
ailelerin yasadig1 bolgelerdeki okullar ile diisiikk SES diizeyine sahip bolgelerdeki okullarin
olanaklar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla, 6grencinin gittigi okulun
ortalama SES diizeyi, basar1 lizerinde dogrudan etkili olmaktadir ve bu durum, egitimde

firsat esitsizligini artirmaktadir (Yediyildiz, 2023, s. 12).

Egitimde esitsizligi derinlestiren bir diger uygulama ise Tiirkiye’deki ortadgretim
yerlestirme sistemidir. Lise diizeyindeki Ogrenciler, merkezi bir sinavla elde ettikleri
puanlara gore farkli okul tiirlerine yerlestirilmektedir. Bu yerlestirme sistemi, benzer basari
ve dolayisiyla SES diizeyine sahip o6grencilerin gruplandirilmasina neden olmaktadir
(Yediyildiz, 2023). Ternn ve Trvent (2023) tarafindan gerceklestirilen bir meta-analiz, bu tiir
gruplandirmalarin akademik basariyr artirmadigini ve egitimdeki esitsizlikleri daha da
derinlestirdigini ortaya koymustur. Sonug olarak Tiirkiye’de SES’in 6grencilerin basarilarini
onemli derecede etkiledigi goriilmektedir. Bu durum, egitimde esitlik hedefi acisindan ciddi

bir sorun teskil etmektedir.
2.4. Sosyoekonomik Statii (SES)

Literatiirde SES’in birden ¢ok tanimi bulunmaktadir (Brese & Mirazchiyski, 2013;
Cowan vd., 2012; Mueller & Parcel, 1981). Mueller ve Parcel (1981)’e gore SES, kisinin
zenginligine ve sosyal statiisline gore toplum icindeki siralamasinin 6l¢iisiidiir. (Cowan vd.,
2012, s. 4) i1se SES’1, “kisinin finansal, sosyal, kiiltlirel ve insan sermayesi kaynaklarina
erisimi” olarak tanimlamaktadir. Avvisati (2020), Amerikan Psikoloji Dernegi’nin (APA,
2007) SES {izerine olusturdugu goérev giiciiniin raporuna dayali olarak, SES’e iliskin ii¢
temel yaklasimdan s6z etmektedir. Birincisi materyalist yaklasimdir. SES’in maddi tarafini

ele almaktadir. Egitim ile SES arasindaki iligkiyi gelir ve zenginlik gibi 6lciilebilir nicel
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ozelliklerle tanimlamaktadur. Ikinci yaklasim, SES’i insanlarin toplumdaki sosyal konumlari
ile tanimlamaktadir. Ugiincii yaklagim ise, bireyleri belirli toplumsal smmiflar icinde

konumlandirarak SES’i agiklamaya calisir.

Literatiirde SES’in hangi bilesenlerden olugmasi gerektigiyle ilgili tartismalar
yapilmaktadir. Cowan ve digerleri (2012), SES’in ii¢ temel bilesenini, aile geliri, ebeveynin
egitim durumu ve ebeveynlerin mesleki durumu olarak belirlemis ve bu bilesenleri “biiyiik
liclii” olarak tanimlamistir. Ebeveynlerin egitim durumu, erken yasta belirlendigi ve ayni
kalma egilimi gosterdigi i¢in SES‘in en istikrarli bileseni olarak kabul edilmektedir (Sirin,
2005). Ayn1 zamanda bu degisken aile gelirinin iyi bir gostergesidir (Mueller ve Parcel,
1981). Bir diger bilesen olan ebeveynlerin mesleki durumu, hanenin sosyal ve ekonomik
durumu hakkinda bilgi vermektedir (Sirin, 2005). Ailenin gelir durumu ise SES’in 1yi bir
olgiisii olarak kullamlmaktadir (Ustiin, 2021, s. 11). Bu bilesenler arasindaki iliskileri
inceleyen ¢aligmalar, aralarinda orta diizeyde korelasyonlar bulundugunu ortaya koymustur

(Hauser & Huang, 1997).

PISA, ogrencilerin SES’lerini belirlemek i¢in ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel statii
(ESCS) indeksini olusturmaktadir (OECD, 2018 s. 56). Bu indeks, ebeveynlerin egitim
diizeyi, ebeveynlerin mesleki durumu ve evdeki kaynaklar olmak iizere {i¢ temel bileseni
esas alir (OECD, 2018, s. 56). TIMSS ise SES’ 1 belirlemek i¢in ebeveynlerin egitim diizeyi,
evdeki kitap sayist ve diger ¢alisma desteklerinin sayisim1 kullanarak “Evdeki Egitsel
Kaynaklar” (HER) indeksini olusturmaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 288). Sirin
(2005), SES’in bileseni olarak ev kaynaklarinin yaygin olarak kullanilmadigini belirtmistir.
Diger taraftan Coleman (1988) ise, son zamanlarda SES’in bileseni olarak ev kaynaklarinin
arastirmacilar tarafindan 6neminin vurgulandigini ve daha sik kullanildigini ifade etmistir.
Ev kaynaklar1 genel olarak, ¢calisma odas, kitaplar, internet baglantis1 ve evde bulunan gesitli

donanim esyalarini icermektedir (Ustiin, 2021, s.10).

TIMSS uygulamalarinda, “biiylik ii¢lii” bilesenlerinden aile geliri ve ebeveynin
meslegi ile ilgili dogrudan sorular yer almamaktadir (Ustun, 2023, s. 550). Bunun temel
nedeni bilesenler hakkinda giivenilir veri toplamanin zorlugudur (Ustun, 2023, s. 550).
TIMSS, SES bileseni olarak ebeveynin egitim diizeyini ve evdeki egitsel kaynaklar
kullanmaktadir. TIMSS cerceveleri SES olgegini “Evdeki Egitsel Kaynaklar” olarak
tanimlamaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Bu 6lcek, ebeveynlerin egitim diizeyi,

16



evdeki kitap sayis1 ve diger ¢aligma desteklerinin sayisini icermektedir (Mullis, Martin, Foy,
vd., 2020). Bu bilesenler ol¢iilebilir oldugundan, TIMSS’in kullandig1 dl¢iim yaklagimu,
Avvisati’nin (2020) tanimladig1 materyalist yaklagimla ortiismektedir.

2.5. Ses Basar Iliskisi

Egitimde esitsizlik baglaminda, SES ile basar1 arasindaki iligkileri inceleyen
caligmalar literatiirde 6nem kazanmistir. Bu konuda yapilan ilk kapsamli ¢aligmalardan biri
Coleman raporudur (Coleman, 1966). Coleman yaptigi bu calisma ile firsat esitligi
tartismalarinin temelini atmistir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020). Cesitli
meta-analiz ¢caligmalar1 da SES ve akademik basari arasindaki iliskiyi nicel olarak ortaya
koymustur. Ornegin, Hattie (2012), meta-analizlerin sentezini yaparak SES ile akademik
basar1 arasindaki etki biiytikliigiinii Cohen d cinsinden 0,52 olarak bulmustur. Bu deger
0,25’lik korelasyona karsilik gelmektedir (Yediyildiz, 2023). Benzer sekilde Sirin (2005)
tarafindan yapilan baska bir meta-analiz ¢aligmasinda, SES ile basar1 arasindaki korelasyon
katsayis1 0,30 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, Cohen’in siniflamasina gore orta diizeyde
bir etki biiyiikliigline karsilik gelmektedir. Liu ve arkadaglarinin (2022) yakin zamanda
yaptig1 meta-analizde ise SES ile akademik basar1 arasindaki ortalama korelasyon katsayisi
0,22 olarak hesaplanmistir. Tiim bu bulgular, SES’in akademik basari iizerinde 6nemli bir

etkisi oldugunu gostermektedir.

Ayrica, SES ile fen basaris1 arasindaki iliskiyi inceleyen biiylik Olcekli verileri
kullanarak yapilan galismalar da bulunmaktadir (Dolu, 2020; Suna & Ozer, 2021; Ustun,
2023; Ustiin, 2021; Yediyildiz, 2023). Ustiin (2021) TIMSS 2015 verisinin kullanarak
yaptig1 calismada, Tiirkiye’de sekizinci sinmif diizeyinde 6grencilerin fen basarisini en giiglii
yordayan degiskenlerden birinin SES oldugunu vurgulamistir. Suna ve Ozer (2021) ise
TIMSS 2011, 2015 ve 2019 verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, ailelerin SES’inin

Ogrencilerin basarisini yiiksek oranda acikladigini bulmustur.

Sonug olarak, literatiirdeki bulgular SES ile 6grenci basarisi arasinda anlamli ve
cogunlukla orta diizeyde bir iliski oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, aile geliri ve okulun
ortalama SES diizeyi yiiksek oldugunda akademik basari iizerindeki etki daha belirgin hale
gelmektedir (Broer vd., 2019). Bu bulgular, egitim politikalarmin esitlik¢i yaklasimlar
dogrultusunda sekillendirilmesi gerektigini ve SES’in bu konudaki 6nemini acik sekilde

daha ortaya koymaktadir.
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2.6. Motivasyon Ses Etkilesimi

SES agisindan dezavantajli 6grencilerin basarili olabilmeleri birgok faktore baglidir.
Ciinkii bu oOgrenciler egitim ortamlarinda daha fazla zorluklarla karsilasmaktadirlar.
Ornegin, ¢alisma ortamimnin bulunmamasi, evdeki egitsel kaynaklarinin az olmasi, internete
erisimde zorluk, dershaneye gidememesi ve 6zel ders alamamasi gibi zorluklar bu 6grenciler
icin Onemli dezavantajlar olusturmaktadir. Bu Ogrencilerin SES agisindan avantajh
Ogrencilerle ayni basartyr yakalayabilmesi i¢in daha fazla direng gostermeleri
gerekmektedir. Bu nedenle dezavantajli Ogrencilerin, daha elverigli kosullara sahip
akranlariyla benzer basar1 diizeylerine ulasabilmeleri i¢in daha yiiksek diizeyde i¢sel direng

ve motivasyonel destek gerekmektedir.

Literatlir incelendiginde motivasyon ve fen basarist arasindaki iliskide SES’in
diizenleyici etkisini inceleyen ¢alismalara rastlanilmamaistir. Ancak, Bernardo (2021) yaptigi
calisgmada PISA 2018 Filipin verisini kullanarak matematik ve fen basarisi ile biiyiime
zihniyeti (Growth mindset) arasindaki iliskide SES’in diizenleyici etkisine bakmustir.
Calismanin bulgulari, biiyiime zihniyetine sahip olma ile matematik ve fen bilimlerindeki
basar1 arasinda pozitif bir iligki oldugunu fakat basaridaki degisimin ¢ok kiigiik bir boliimiinii
acikladigini gostermistir. Diger taraftan, SES’in basaridaki varyansin daha biiyiik bir kismini
acikladigr bulunmustur (Bernardo, 2021). Ozellikle yiiksek SES’li 6grencilerde biiyiime
zihniyeti ile basar1 arasindaki iliskinin daha gii¢clii oldugu belirlenmistir. Bu bulgu,
motivasyonla iliskili degiskenlerin basar1 lizerindeki etkisinin, 6grencilerin SES’ine gore

farklilagabilecegini gostermektedir.

Literatiirde motivasyonun aracilik etkisine bakan c¢alismalarda bulunmaktadir
(Michael & Kyriakides, 2023). Michael ve Kyriakides (2023), yaptig1 ¢alismada PISA 2018
verisini kullanarak oOgrencilerin SES’lerinin motivasyon aracilifiyla okuma basarisi
tizerindeki dolayl etkileri incelemistir. Calismada ili¢ motivasyon tiirii ele alinmistir. Bunlar,
mesleki beklentiler, basar1 hedefleri ve okuma zevkidir (Michael & Kyriakides, 2023).
Bulgular, mesleki beklentilerin SES ile okuma basarisi1 arasindaki iliskiye kismen aracilik
ettigini bulmustur. Ayn1 zamanda okuma zevki tiim iilkelerde arac1 olmustur (Michael &

Kyriakides, 2023). Basar1 hedeflerinin ise sadece 11 iilkede aracilik ettigi bulunmustur.
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2.7. TIMSS

TIMSS, diinya genelinde birgok iilkenin katilimiyla gerceklesen, 4 ve 8. siniflara dort
yilda bir uygulanan biiytlik 6l¢ekli bir degerlendirme sinavidir. Bu uygulama, 6grencilerin
fen ve matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini Olgmektedir. Ayrica, Ogrencinin
basarisinda etkili olabilecek degiskenlerle ilgili uygulamaya katilan 6grencilere, okul
yoneticilerine, velilere ve Ogretmenlere anket yapilarak veri toplanmaktadir. Bu anket
sonuglart iilkenin kendi egitim sisteminin gli¢lii ve zayif yonlerini kesfetmesine ve farkli

ilkelerle karsilastirma yapmasina olanak saglamaktadir.

TIMSS uygulamas: ilk kez 1995 yilinda uygulanmaya baslamistir. Tiirkiye, bu
uygulamaya 1995 ve 2003 yillart hari¢ olmak {izere diizenli olarak katilim gostermistir. 1999
ve 2007 yillarinda sadece 8. smiflar ile 2011, 2015, 2019 ve 2023 yillarinda ise her iki sinif
diizeyiyle birlikte katilim saglanmistir. Sekil 1°de Tiirkiye’nin bu uygulamalarda 8. sinif
diizeyinde elde ettigi fen basar1 ortalamalar1 yer almaktadir. Sekilde agik sekilde goriildigi

gibi Tiirkiye’ nin fen basar1 ortalamasi gegmisten giintimiize diizenli olarak artis gostermistir.
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Sekil 1. Tiirkiye’nin Yillara Gore 8. Sinif Diizeyinde Fen Bagar1 Degisimi

TIMSS uygulamasina belli sinif diizeylerinde ve belli yas ortalamalarinda 6grenciler
katilim saglayabilmektedir. Ornegin, TIMSS uygulamasina katilan dérdiincii sinif
Ogrencilerinin yas ortalamasmin 10,2 olmas1 gerektigi belirtilmistir (Mullis, Martin, Foy,
vd., 2020). Ancak Tirkiye’de dordiincii sinif 68rencilerinin yas ortalamasi 9,6 oldugundan,
2019 ve 2023 TIMSS uygulamalarma 5. sinif diizeyindeki 6grencilerin katilmasi uygun
gorililmiistiir (Polat vd., 2024; Suna vd., 2020).
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TIMSS 2019 uygulamasina Tiirkiye’den sekizinci sinif diizeyinde 181 okuldaki 4077
Ogrenci katilmistir. 2023 uygulamasina ise sekizinci smif diizeyinde 141 okuldaki 4925
ogrenci katilmistir. Ogrenciler iki asamali tabakali Ornekleme yontemiyle Tiirkiye
genelindeki farkli bolgeleri temsilen segilmistirler. 2019 yilinda katilan iilkelerin yarisi
bilgisayar tabanli katilim saglarken, yaris1 kagit-kalem seklinde uygulamaya katilmistir.

2023 yilinda ise uygulama tamamen dijital ortamda gerceklesmistir.

TIMSS fen bilimleri degerlendirme c¢ergevesinde sekizinci sinif 6grenme alanlari
biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimleridir. Bilissel alanlar ise bilme, uygulama ve akil
yiurtitmedir. Bu biligsel alanlar, fen kavramlarini 6grenmelerini, uygulamalarin1 ve akil

yiirlitme siireglerini kapsamaktadir.

Sekil 2°de goriildiigii gibi 8. Smf diizeyindeki fen basaris1 agisindan Tiirkiye nin
katilan iilkeler arasindaki siralamasinda yillar i¢inde istikrarli bir yiikselis kaydetmistir. Hem
Sekil 1 hem de Sekil 2°de goriildiigii gibi, 6zellikle 2023 yil1, 6nceki yillara kiyasla dikkat
cekici bir basar artistyla one ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada daha giincel oldugu i¢in TIMSS
2019 ve 2023 verilerinin kullanilmasi tercih edilmistir. Ayrica, 2023’te ciddi bir yiikselis
gbzlemlendigi icin ¢alismada kullanilan degiskenlerin fark yaratip yaratmadigi incelenmek

istenmistir.
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Sekil 2. Tirkiye’nin 8. Sinif Diizeyinde Basar1 Siralamasi



UCUNCU BOLUM
YONTEM

Bu caligmanin temel amaci, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 verilerinden yararlanarak
Tirkiye’deki 8. smif 6grencilerinin fene yonelik yonelik motivasyonlar1 ile fen basarilar
arasindaki iliskide SES’ in diizenleyici etkisinin incelenmesidir. Bu bdlimde, arastirma
deseni, evren ve drneklem, veri toplama araglari, veri temizleme, veri analizi, degiskenler ve

kullanilan yazilimlar bulunmaktadir.
3.1. Arastirmanin Deseni

Nicel aragtirmaya uygun olan bu c¢aligsmada iligkisel arastirma yontemi kullanilmistir
(Fraenkel vd., 2012, s. 331). Iliskisel arastirmalar iki veya daha fazla degisken arasindaki
iliskiyi incelemek ve bu degiskenler ve iligkiler iizerinden bilimsel ¢ikarimlar yapmak icin
kullanilir (Biiyiikoztiirk vd., 2008, s. 16). Bu yontem ile dogrudan bir neden-sonug iliskisi
kurulamasa da anlamli iligkiler saptanarak ileride yapilacak deneysel arastirmalara zemin

hazirlanmaktadir.
3.2. Evren ve Orneklem

TIMSS, uluslararas1 genis Olcekli bir arastirma oldugu icin genis bir Ogrenci
orneklemine sahiptir (Ustiin, 2021, s. 25). TIMSS arastirmasinda drneklem grubu “iki
asamal1 tabakali kiime orneklem yontemi” kullanarak belirlemektedir (Polat vd., 2024, s.
10). Birinci asamada, okullar rastgele olarak 6zel okul ve devlet okulu degiskeni dikkate
alinarak rastgele secilmektedir. Ikinci asamada ise, 6rnekleme alman okullardaki secilen
siiflardan rastgele bir veya iki sube Ornekleme dahil edilmektedir (Polat vd., 2024).
Ornekleme siirecinden sonra veri analizinde kullanilmak iizere &grenci agirliklart
hesaplanmaktadir (Siegel & Foy, 2024). Bu agirliklandirma her bir 6grencinin segilme

olasiligin1 yansitir ve katilim oranlari ile analizlerde kullanilmaktadir (Siegel & Foy, 2024).

TIMSS Uluslararasi veri tabaninda bu agirliklar, genel 6rnekleme agirligi anlamina

gelen TOTWGT degiskeni ile verilmistir (Siegel & Foy, 2024).

TIMSS 2019 uygulamasi, 8. simif diizeyinde 39 iilkede toplam 1204063 6grenciye
uygulanmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Tiirkiye TIMSS 2019 uygulamasina 181
okuldan 8. smif diizeyinde 4077 6grenci ile katilmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020).
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TIMSS 2023 ise, 44 iilkede toplam 1238056 6grenciye uygulanmistir (von Davier vd.,
2024). TIMSS 2023 uygulamasina 141 okuldan 8. sinif diizeyindeki 4925 6grenci ile
katilmistir (Polat vd., 2024, s. 10). TIMSS 2023 Tiirkiye uygulamasmin 68 ilden segilen
orneklemle yapilmasi planlanmis fakat 6 Subat 2023’ te yasanan Kahramanmaras merkezli
depremler nedeniyle olaganiistii hal ilan edilen 9 ilde (Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep,
Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanlurfa) uygulama yapilamamistir
(Polat vd., 2024, s. 10). Ancak, oOrneklemin temsil giiciinii korudugu diisiintilerek
uygulamanin diger illerde devam etmesinin arastirmanin genellenebilirligi agisindan bir
sorun olusturmadigia karar verilmistir (Polat vd., 2024, s. 20). Tiirkiye, TIMSS 2023
uygulamasina 141 okuldan 8. sinif diizeyindeki 4925 6grenci ile katilmistir (Polat vd., 2024,
s. 10). TIMSS 2019 ve 2023 uygulamalarinda Tiirkiye i¢in evren ve 6rneklem biiytikliikleri

Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. TIMSS 2019 ve 2023 Tiirkiye Evren ve Orneklemi

Evren Orneklem Okul Sayisi
TIMSS 2019 1204063 4077 181
TIMSS 2023 1238056 4925 141

Kaynak: (Polat vd., 2024; Suna vd., 2020)
3.3. Veri Toplama Araclan

Bu caligmada TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 kapsaminda toplanan Tiirkiye veri
setlerinden yararlanilmistir. Her iki uygulamada da &grencilerin fen basarisini 6lgmek
amaciyla fen basari testi kullanilmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020; von Davier vd.,
2024). Bunun yaninda basariy1 etkileyen degiskenlerle ilgili veri toplamak i¢in 6grenci, okul
ve Ogretmen anketleri kullanilmistir (Ustiin, 2021). TIMSS 2019 ile birlikte uygulama,
bilgisayar tabanli ortama (e TIMSS) gecirilmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Bilgisayar
tabanli degerlendirmenin amaci otomatik puanlama yapabilmek, test uygulamalarim
kolaylastirmak ve yenilik¢i soru igerikleri kullanabilmektir (Suna vd., 2020, s. 14). Ayrica
bu sistem, 6grencilere kesfetme ve deneme firsatlar1 sunan madde tiirlerinin kullanilmasina
da olanak saglamaktir (Polat vd., 2024, s. 19). TIMSS 2.019 uygulamasina katilan iilkelerin
yaklasik yaris1 bilgisayar tabanli degerlendirmeye ge¢is yapmay1 segerken diger yarisi kagit-
kalem tabanli uygulamaya devam etmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). TIMSS 2023
uygulamasi ise tim katilimci tilkelerde bilgisayar tabanli olarak gerceklestirilmistir (Polat

vd., 2024).
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3.3.1. Basar testi

TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 uygulamalarinda 8. sinif fen bagar1 testinde bulunan
maddeler, iki boyutta smiflandirilmaktadir: 6grenme alani konu kapsamini belirlerken
biligsel alan ise Ogrencilerin bu maddeleri cevaplayabilmeleri i¢in ihtiyag duyduklar
diisiinme becerilerini kapsamaktadir (Polat vd., 2024, s. 22). Ogrenme alanlar fizik, kimya,
biyoloji ve yer biliminden olusurken biligsel alanlar ise bilgi, akil yliriitme ve uygulamadan
olusmaktadir (Polat vd., 2024, s. 29). TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 uygulamalari i¢in 8. sinif
basar1 testinde yer alan 6grenme alanlar1 Tablo 2’de, bilissel alan yiizdeleri ise Tablo 3’te

gosterilmektedir.

Tablo 2. TIMSS 2019-2023 8. Sinif Ogrenme Alam Yiizdeleri

Ogrenme Alani TIMSS 2019 Yiizde TIMSS 2023 Yiizde
Biyoloji %35 %35
Kimya %20 %20
Fizik %25 %25
Yer Bilimi %20 %20

Kaynak: (Polat vd., 2024, s. 238; vonDavier vd., 2024)

Tablo 3. TIMSS 2019-2023 Bilissel Alan Yiizdeleri

Bilissel Alanlar TIMSS 2019 Yiizde TIMSS 2023 Yiizde
Bilme %35 %35
Uygulama %35 %35
Akl Yiiriitme %30 %40

Kaynak: (Polat vd., 2024, s. 238; vonDavier vd., 2024)

TIMSS uygulamalarinda bulunan soru havuzu ¢ok genis kapsamli oldugu icin her
ogrenci soru havuzundan secilen sorularin sadece bir kismini yanitlamistir (Foy & Yin, 2016,
s.448). Bu nedenle, TIMSS’te fen basarisi, bes olast deger (plausible values- PVs)
kullanilarak tahmin edilmektedir (Ustun, 2023). Olas1 degerler sadece oOgrencilerin
verdikleri yanitlar ile degil, ayn1 zamanda baglamsal degiskenlerin basariyla olan
iligkileriyle birlikte tahmin edilmektedir (Mullis, Martin, Kennedy, vd., 2020, s. 546). Yani
olas1 degerler “her 6grenci i¢in gozlemlenemeyen gizil basar1 degiskeninin ¢oklu veri
atamalaridir” (M. Wu, 2005). Bu nedenle analizlerde sadece bu bes olasi degerin
ortalamasini1 kullanmak dogru bir yaklasim degildir (Foy & Yin, 2016) Analizlerde dogru
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in bu bes olas1 degerin bir arada kullanilmasi gerekir (Foy &

Yin, 2015). Bu amagla, olas1 degerlerin hepsini kullanarak analiz yapabilen yazilimlardan
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yararlanilmasi 6nemlidir (Foy & Yin, 2015). Bu ¢alismada, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023
verilerinde her bir 6grenci i¢in elde edilen bes olast deger, 6grencilerin fen basarisinin bir

gostergesi olarak kullanilmistur.
3.3.2. Anketler

TIMSS veri toplama siirecinde, basari testlerinin yani sira anketler de 6nemli bir veri
toplama araci olarak kullanilmaktadir. Matematik ve fen basar testleriyle birlikte ev, okul,
O0gretmen ve 6grenci anketleri uygulanmaktadir (Reynolds, 2024). Bu anketler matematik ve
fen basarisini etkileyen degiskenler hakkinda kapsamli bilgiler sunmaktadir. Ev anketi,
dordiincii sinif 6grencilerinin ebeveynlerine uygulanmakta olup evdeki egitsel kaynaklar,
ebeveynlerin egitim diizeyi, meslekleri ve c¢ocuklarinin okulu hakkindaki goriislerini
icermektedir (Reynolds, 2024). Okul anketi, okul miidiirlerine uygulanmakta ve 6grencilerin
sosyoekonomik gecmisi ile okulun akademik basariya verdigi Onem gibi konulari
kapsamaktadir. Ogretmen anketi, TIMSS uygulamasina katilan dgrencilerin matematik ve
fen oOgretmenlerine uygulanmakta; oOgretmenlerin egitim durumu, mesleki gelisim
faaliyetleri ve dijital araglar1 kullanma durumlari gibi maddeleri igermektedir. Ogrenci anketi
ise dogrudan O6grenciler tarafindan doldurulmakta ve Ogrencilerin ev ortami, fen ve
matematik derslerine yonelik tutumlari ile okuldaki 6grenme ortamlarina iliskin sorular

igermektedir (Ustiin, 2021).
3.4. Sayiltilar ve Veri Temizleme

Parametrik bir analiz olmasi1 ve dogrusal bir regresyon modeline dayanmasi sebebiyle
HLM analizinin belirli sayiltilar1 yer almaktadir. Bu ¢alismada s6z konusu sayiltilarin

saglanip saglanmadigi kontrol edilmis ve olas1 yanliliklara kars1 6nlemler alinmistir.

Oncelikle, regresyon modelleri u¢ deger ve etkili gdzlemlere karsi duyarl oldugu i¢gin
temel analizlere baslamadan once veri setlerindeki bu tiir degerleri belirlemek amaciyla IBM
SPSS Statistics (siiriim 22) kullanilarak u¢ deger analizleri ger¢eklestirilmistir. TIMSS 2019
ve 2023 ogrenci veri setlerinde bulunan i¢sel motivasyon, aragsal motivasyon, fen benlik
kavrami degiskenleri i¢in ayr1 ayr1 u¢ deger analizleri yapilmistir. Her bir degisken i¢in veri
temizleme siireci bagimsiz olarak uygulanmistir. Bunun i¢in ii¢ farkli yontem bir arada
kullanilmis ve ii¢ yontemin de ug veya etkili deger olabilecegine isaret ettigi degerler veri

setinden ¢ikarilmistir.
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Bu yontemler, Mahalonobis uzakligi, Cook uzakligi ve Leverage degerleridir.

Mahalonobis sinir degeri belirlenirken anlamlilik diizeyi a= 0,001 alinmis ve ii¢ bagimsiz

degisken oldugu i¢in serbestlik derecesi sd=3 olarak secilmistir. Ki-kare dagilim tablosuna

gore Mahalonobis sinir degeri 16,266°dir ve bu smir degeri lic degisken icin de aynidir

(Tabachnick & Fidell, 2013). Cook uzaklig: sinir degerini bulmak igin __*

n—k—1

formiili kullanilmigtir; bu formiilde “n” 6rneklem biiytikliigl, “k” ise degisken sayisidir

(Hair vd., 1998). Leverage sinir degeri ise Leverage degerlerinin ortalamasinin ii¢ kat1 olarak

hesaplanmistir (Steven, 2002).

Ug deger analizlerinin sonucunda TIMSS 2019 veri setinde:

I¢sel motivasyon igin Cook sinir degeri 0.0009953, Leverage smir degeri ise
0,002237 olarak bulunmustur ve her ii¢ yontemle de u¢ deger oldugu belirlenen 34

Ogrencinin verisi veri setinden ¢ikarilmistir.

Fen benlik kavrami i¢in Cook sinir degeri 0,0009978 ve Leverage sinir degeri ise
0,002243 olarak bulunmustur. Bu sinir degerlerinin disinda kalan 34 6grenci verisi
silinmistir.

Aragsal motivasyon i¢in Cook smir degeri 0,0009948 ve Leverage sinir degeri ise
0,002236 olarak bulunmustur. Bu smirlarin diginda kalan 33 6grenci verisi
silinmistir.

TIMSS 2023 veri setinde:

I¢sel motivasyon igin Cook sinir degeri 0,0008375 ve leverage sinir degeri ise
0,001883 olarak bulunmustur. Bu sinir degerlerinin disinda kalan 42 6grenci verisi
silinmistir.

Fen benlik kavrami i¢in Cook sinir degeri 0,0008514 ve Leverage sinir degeri ise
0,001914 olarak bulunmustur. Bu smirlarin disinda kalan 49 ogrenci verisi
silinmistir.

Aragsal motivasyon i¢in Cook smir degeri 0,0008450 ve Leverage siir degeri ise

0,001900 bulunmustur. Bu sinir degerlerinin disinda kalan 33 ogrenci verisi

silinmistir.
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Veri seti olast u¢ ve etkili degerlerden temizlendikten sonra 6rneklem biiytkligi
degerlendirilmistir. HLM nin ¢ok diizeyli ve karmasik yapisi nedeniyle 6rneklem biiytikligi
ile ilgili basit kurallar belirlemek miimkiin degildir (Field, 2018, s. 1203). Ancak, Kreft ve
de Leeuw (1998) seviyeler arasi etkilesimin incelendigi analizlerde ikinci diizeyde en az 20
grubun bulunmasi gerektigini belirtmistir. Bununla birlikte, istatistiksel gii¢ agisindan her iki
diizeyde de 6rneklem ne kadar biiyiikse o kadar iyidir (Field, 2018, s. 1203). Bu ¢alismada,
birinci diizeydeki biiyiik 6grenci 6rneklemi ve ikinci seviyedeki okul sayilart hem minimum

kosullarin hem de istatistiksel giiciin saglanmasi agisindan yeterli ve giiven vericidir.

Bu biiylik orneklem seti, parametrik testlerde yer alan normallik sayiltisinin
saglanmasi acisindan da 6nemlidir. Merkezi Limit Teoremi, yeterince biiyiik 6rneklemlerde
ornekleme dagiliminin normale yaklasacagini ifade eder. Giiven araligmmin dogru
kestirilmesi ve istatistiksel anlamlilik testinin dogru ¢aligmasi i¢in 6rnekleme dagiliminin
normal olmasi gerekmektedir (Field, 2018, s. 331). Dolayisiyla, bu c¢aligmadaki biiytlik

orneklem bu kosullarin saglanmasini garanti altina almaktadir.

Modeldeki parametrelerin dogru kestirilebilmesi i¢in ise artik dagiliminin normal
olmasi gerekir. Bunu kontrol edebilmek icin HLM’de artiklarin tahmin edilen degerlere karsi
grafigi ¢izdirilmistir. EK 1°de her bir model igin ¢izdirilen artik grafikleri yer almaktadir.
Grafiklerdeki artiklarin simetrik dagilimi normallige dair delil olusturmaktadir (Tabachnick
ve Fidell, 2013, s. 126). Aym1 zamanda, bu grafikler dogrusallik ve es varyanslilik
sayiltilarinin kontrolii i¢in de kullanilmistir. Artiklarin grafik boyunca rastgele dagilmis
olmasi hem dogrusallik hem de es varyanshilik i¢in delil olusturmaktadir (Field, 2018, s.
357).

Sayiltilara iligkin yapilan analizler, bu sayiltilarin saglandig1 yoniinde delil olustursa
da olas1 bir yanlilig1 6nlemek i¢in HLM analizlerinde dayanikli (robust) standart hatalar
kullanilmistir. Regresyon analizlerinde dayanikli standart hatalar, es varyanslilik ya da
normallik gibi varsayimlar tam olarak saglanmasa dahi modelden elde edilen bulgularin
giivenirligini artirmaktadir. Ozellikle diizey 1 hata terimlerinin varyanslar1 gruplar arasinda
farklilik gosterdiginde veya normal dagilmadiginda, dayanikli standart hatalar, klasik
standart hatalara gore daha dogru tahminler saglamaktadir (Field, 2018, s. 1203).

Son olarak, diizenleyici etki analizinin yer aldig1 modellerde 6nemli tehditlerden biri

de c¢oklu dogrusalliktir. Modelde yer alan etkilesim teriminin bu terimi olusturan
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degiskenlerle yiliksek korelasyona sahip olmasi oldukc¢a yaygindir. Bu c¢alismada ¢oklu
dogrusallik riskinin en aza indirilebilmesi i¢in modeldeki her bir degisken i¢in merkezleme
yapilmistir. Merkezleme 6zellikle bu tiir durumlarda ¢oklu dogrusallik sorununun biiyiik
oranda Oniine ge¢mektedir (Field, 2018, s. 1204). Bu baglamda, birinci diizeydeki
degiskenler i¢in grup ortalamasi ile merkezleme, ikinci diizey degiskeni olan okulun

ortalama SES degiskeni icin ise genel ortalama ile merkezleme kullanilmistir.
3.5. Veri Analizi

Bu c¢alismada verilerin ¢ok diizeyli yapisindan dolay1 diizenleyici etki analizi
Hiyerarsik Dogrusal Modelleme (HLM) kullanilarak yapilmistir. Bunun i¢in daha 6nce bir
BAP projesi kapsaminda lisans1 alinmig olan HLM 7 yazilimi kullanilmistir. Ayrica betimsel
analiz ve korelasyon analizleri yapabilmek icin Orneklem agirliklandirmasi ve olasi
degerlerle analiz yapabilen IDB Analyzer yazilimi ve TIMSS uygulamasina katilan okullarin

ortalama SES’lerini bulabilmek i¢in IBM SPSS Statistics (v.22) kullanilmistir.
3.5.1. Hiyerarsik Dogrusal Modelleme (HLM)

Basit dogrusal regresyonun énemli varsayimlarindan biri hata terimlerinin birbirinden
bagimsiz olmasidir (Ustun vd., 2022). Standart hatanin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi
icin bu varsayimin saglanmasi gerekmektedir (Ustun vd., 2022). TIMSS 2019 ve 2023
uygulamalarinda Orneklemin okullarda kiimelenmis ogrencilerden olusuyor olmasi,
gbzlemlerin bagimsizlig1 varsayiminin ihlaline neden olabilir (Yediyildiz & Ustun, 2024).
Bu durum, standart hatalarin yanlis hesaplanmasina ve dolayisiyla hatali ¢ikarimlara yol
acabilir (Hox vd., 2017, s. 4). Bu sorunu ortadan kaldirmak i¢in bu ¢alismada ¢ok diizeyli
bir analiz olan HLM yd&ntemi kullanilmistir. Clinkii HLM analizi, hata terimlerinin bagimsiz
olmasimi gerektirmemektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013, s. 787). Ayrica, basit regresyon
analizi yerine HLM kullanmanin 6nemli avantajlarindan bir tanesi hem 6grenci hem de okul
diizeyindeki iliskilerin incelenmesine olanak saglamasidir (Woltman vd., 2012). Bu sayede,
okullar arasindaki farkliliklara yol agan SES gibi degiskenlerin yordama giiciinii tahmin

etme imkani1 sunmaktadir.

Bu calismada, HLM analizi i¢in Kisitlanmis Maksimum Olabilirlik (Restricted
Maximum Likelihood-RML) yontemi kullanilmistir. Ayrica orneklemin evreni daha iyi
temsil etmesi amaciyla, analizlerde 6grenci agirliklandirmas: dikkate alimistir. Bu

kapsamda, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 veri setlerinde yer alan 6grenci agirliklandirmasi
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(TOTWGT) kullanilmistir. Bununla birlikte, birden fazla bagimsiz degisken arasinda yiiksek
diizeyde korelasyon olmasi durumunda ortaya c¢ikan ¢oklu ortak dogrusallik
(multicollinearity) sorununu oOnlemek amaciyla merkezleme (centering) yonteminden
yararlanilmistir (Pallant, 2011). Modelde yer alan 6grenci diizeyindeki degiskenler i¢in Grup
Ortalamasi ile Merkezleme (Group Mean Centering), okul diizeyindeki degiskenler icin ise

Genel Ortalama ile Merkezleme (Grand Mean Centering) uygulanmaistir.

HLM analizine baslamadan dnce tiim sayiltilar kontrol edilmistir. Ilk asamada her iki
TIMSS uygulamasi i¢in de toplam varyansin ne kadarinin okullar arasi farkliliktan
kaynaklandigini belirlemek i¢in bos model olusturulmus ve sinif i¢i korelasyon (Intraclass
Correlation Coefficient-ICC) degerleri hesaplanmistir. ICC degeri, okullar arasi1 varyansin
toplam varyansa orani olarak hesaplanmaktadr. ikinci asamada modele SES degiskeni dahil
edilmistir. Boylelikle hem 6grenci hem de okul diizeyindeki SES’in fen basarisini ne derece
yordadigi aragtirilmistir. Ardindan {i¢ agamali modelleme siireci gergeklestirilmistir. Birinci
asamada yalmizca motivasyon degiskeninin etkileri incelenmistir. Ikinci asamada
motivasyon, SES ve ikisinin ¢arpimi ile olusturulmus etkilesim degiskeninin etkileri
incelenmistir. Son olarak ii¢lincii asamada ise motivasyon, okul diizeyindeki SES ve bu iki
degiskenin ¢arpimi ile olusturulmus etkilesim degiskenin etkileri degerlendirilmistir. Her bir

model i¢in agiklanan varyans degerleri hesaplanarak karsilastirmali analiz yapilmastir.
3.5.2. Diizenleyici Etki Analizi

Diizenleyici etki analizi, iki degisken arasindaki iliskinin hangi durumlarda degistigini
anlamak icin kullanilmaktadir. Diizenleyici (moderatdr) degisken, tahmin (bagimsiz)
degiskeni ile sonu¢ (bagimli) degiskeni arasindaki iligkinin yoniinii ve/veya siddetini
etkileyen degiskendir. Baska bir degisle, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskinin hangi durumlarda (6rnegin, cinsiyete gore) artacagini ve azalacagini gosteren

degisken, diizenleyici degiskendir.

Bu calismada, Ogrencilerin motivasyonlarinin, fen basarilar tlizerindeki etkisinde
SES’in diizenleyici rolii arastirilmaktadir. Burada motivasyon tahmin degiskeni, fen basarisi
sonu¢ degiskeni, SES ise diizenleyici degiskendir. Diizenleyici degisken (SES), farkli
degerler aldikca (diisiik — orta — yiiksek) tahmin degiskeninin (motivasyon), sonug degiskeni
(fen basaris1) lizerindeki etkisinin degisip degismedigi incelenmektedir. Dolayisiyla, SES’

in diizenleyici etkisi, motivasyon ile fen basaris1 arasindaki iliskinin hangi durumlarda
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arttigini, azaldigini veya yon degistirdigini (olumludan olumsuza dénmesi) anlamamiza
yardimci olur. Arastirma modelinin kuramsal ve istatistiksel gosterimi sirasiyla Sekil 3 ve

Sekil 4°te verilmektedir.

SES

. i Fen
Motivasyon

Basarisi

Sekil 3. Kuramsal Gosterim

Motivasyon
b,
SES > Fen Basarisi
3
MotxSES

Sekil 4. Istatistiksel Gosterim

Sekil 4’teki istatistiksel gosterimde de sunuldugu gibi, bu g¢alismada test edilen
modelde fen basarisini agiklayan ii¢ bagimsiz degisken bulunmaktadir: motivasyon, SES ve
bu ikisinin ¢arpimlari ile olusturulmus olan etkilesim degiskeni (MotxSES). Bu istatistiksel

modelin regresyon denkleminin tek diizeyli gosterimi asagidaki gibidir:
Fen basaris1 = Bo + Bi.motivasyon + B2.SES + B3.MotxSES + ¢

Bu aragtirma modelinde diizenleyici bir etkinin olup olmadigi etkilesim terimi
incelenerek anlasilmaktadir. Analizde tahmin degiskeninin (motivasyon, B1) ve diizenleyici
degiskenin (SES, B») etkileri kontrol altina alindiktan sonra etkilesim degiskeninin
(MotxSES, B3) sonu¢ degiskeni (fen basarisi) iizerindeki etkisinin anlamli olmasi,
diizenleyici etkinin varligina isaret eder. Ancak bu etkilesimin daha iyi anlasilabilmesi igin

egim analizi (simple slopes analysis) yapilmalidir.
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3.6. Degiskenler
3.6.1. SES

TIMSS 2019 verisinde, SES’inin belirlenmesi i¢in ebeveynlerin egitim diizeyi, evdeki
kitap sayist ve diger calisma desteklerinin sayisi tek bir indekste birlestirilerek “Evdeki
Egitsel Kaynaklar” (Home Educational Resources-BSBGHER) indeksi olusturulmustur
(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020; Yin & Reynolds, 2024). TIMSS 2019 i¢in Cronbach’s Alpha
sayis1 0,64, 2023 i¢in 0,56 olarak hesaplanmistir (Mullis, Martin, Kennedy, vd., 2020, von
Davier vd., 2024). Ogrencilerin 6lgek puanlari, bu indekse gore ii¢ kategoriye ayrilmistir

(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 292).

¢ Cok kaynaga sahip 6grenciler, 100’den fazla kitaba ve her iki ¢alisma destegine sahip
olduklarmi ve en az ebeveynlerinden birinin tiniversite mezunu oldugunu bildirmistir.

e Az kaynaga sahip 6grenciler, evde 25 veya daha az kitabin bulundugunu ve higbir
calisma desteginin olmadigini, her iki ebeveyninin egitim diizeyinin de lise egitiminin
Otesine gecmedigini belirtmistir.

eDiger tiim Ogrenciler ise orta diizeyde kaynaga sahip olarak simiflandirilmistir

(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 289).

Bu siniflandirmaya gore 6grenciler, dlcek puani 12.2 veya iizerinde ise ¢ok kaynaga
sahip; 12,2 ile 8,4 arasinda ise orta diizeyde kaynaga sahip; 8.4 ’ten diislikse az kaynaga sahip
olarak degerlendirilmektedir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 289).

TIMSS 2023 uygulamasinda 6l¢iitler giincellenmistir. Buna gore;

¢ Cok kaynaga sahip 6grenciler, evde 25 ten fazla kitabin bulundugunu, her iki ¢aligma
destegine de sahip olduklarini ve en az ebeveynlerinden birinin tiniversite mezunu oldugunu
bildirmistir.

¢ Az kaynaga sahip ogrenciler, evde 10 veya daha az kitabin bulundugunu, evde hi¢bir
caligma desteginin olmadigini ve her iki ebeveyninin de lise egitiminin Stesine gegmedigini
belirtmistir.

e Diger tiim Ogrenciler, yine orta diizeyde kaynaga sahip olarak tanimlanmistir (von

Davier vd., 2024).
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TIMSS 2023 uygulamasinda dgrencilerin 6lgek puani 11,4 veya iizerinde ise ¢ok
kaynaga sahip; 11,4 ile 9,1 arasinda ise orta diizeyde kaynaga sahip; 9,1’den diisiikse az
kaynaga sahip olarak degerlendirilmistir (von Davier vd., 2024).

Bu calisma kapsaminda hem kategorik SES degiskeni hem de 6l¢ek puani yani siirekli
SES degiskeni kullanilmigtir. HLM analizlerinde stirekli SES degiskeni tercih edilirken,

betimsel analizlerde kategorik SES degiskeninden de yararlanilmistir.
3.6.2. i¢sel Motivasyon

Her iki y1lda da i¢sel motivasyonu dlgmek icin kullanilan indeks, “Ogrencilerin Feni
Sevme Diizeyi” (Student Like Learning Science) (BSBGSLS)’dir (Mullis, Martin, Foy, vd.,
2020, s. 431, Yin & Reynolds, 2024). TIMSS 2019 i¢in Cronbach’s Alpha sayis1 0,87, 2023
icin 0,88 olarak hesaplanmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 431, von Davier vd., 2024).
TIMSS 2019 wuygulamasinda Ogrencilerin  fen Ogrenmeye yonelik tutumlarini
degerlendirmek i¢in dokuz maddelik bir 6l¢ek kullanilmistir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020,
s.431). TIMSS 2023 uygulamasinda ise bu 6l¢ek alti maddeye indirilmistir (von Davier vd.,
2024). Bu maddelerde yer alan ifadeler genellikle “zevk almak”, “sikic1”, “ilging” ve
“begenmek” gibi kelimeler icermektedir (Ustun, 2023). Tablo 4’te her iki yil i¢in de

ogrencilerin fen 6grenmeye yoOnelik tutumlarini degerlendirmek amaciyla kullanilan

maddeler yer almaktadr.

Tablo 4. Feni Sevme Diizeyi I¢cin Maddeler

TIMSS 2019 TIMSS 2023

1. Fen 0grenmekten zevk aliyorum. + +
2.  Keske fen c¢alismak  zorunda +

kalmasaydim.

3. Fen sikicidir. +

4. Fen’de bircok ilging sey dgreniyorum. + +
5. Feni severim. + +
6. Okulda fen Ogrenmeyi dort gozle + +
bekliyorum.

7. Fen bana diinyadaki seylerin nasil +

isledigini O6gretiyor.

8. Fen deneyleri yapmay1 seviyorum. +

9. Fen en sevdigim konulardan biridir. +
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Ardindan siirekli bir degisken olan bu indeks kullanilarak kategorik bir degisken daha
olusturulmustur. Yanitlara gore 6grenciler fen 6grenmeyi “cok sevenler”, “biraz sevenler”

veya “sevmeyenler” seklinde kategorilere ayrilmistir (von Davier vd., 2024):

e Fen 6grenmeyi ¢ok seven Ogrenciler ortalama olarak dokuz maddeden besine “cok
katiliyorum” ve diger dordiine “biraz katiliyorum” yanitlarini verdikleri 6l¢ek puaninda veya
lizerinde bir puana sahiptir.

e Fen 6grenmeyi sevmeyen Ogrenciler, dokuz maddeden besine “biraz katilmryorum”
ve diger dordiine “biraz katiliyorum” anlamina gelen 6lgek puaninda veya altinda bir puana
sahip olmaktadirlar.

e Diger tiim 6grenciler fen 6grenmeyi biraz sevenler kategorisinde yer almaktadirlar

(Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 431).

TIMSS 2023 o6lgeginde ise Ogrenciler altt maddeye verdikleri yanitlara gore

puanlanmaktadirlar:

¢ Fen 6grenmeyi ¢cok seven 6grenciler alti maddeden {igiine “¢ok katiliyorum” ve diger
icline “biraz katiliyorum” yanitlarim1 verdikleri 6lgek puaninda veya iizerinde bir puana
sahiptir.

e Fen 0grenmeyi sevmeyen 6grenciler, altt maddeden liciine “biraz katilmiyorum” ve
diger tigline “biraz katiliyorum” yanitlarina karsilik gelen 6lgek puanina veya altinda bir
puana sahip olmaktadirlar.

e Diger tiim 6grenciler fen 6grenmeyi biraz sevenler kategoride yer almaktadirlar.

Ayrica, sekizinci smifta fizik, kimya, biyoloji ve yer biliminin ayr1 konular olarak

ogretildigi tilkelerde, karsilastirilabilir bir yaklagim kullanilmistir (von Davier vd., 2024).
3.6.3. Aracsal Motivasyon

TIMSS 2019 6grenci anketinde 6grencilerin aragsal motivasyonlarini degerlendirmek
amactyla dokuz maddelik bir soru sorulmus ve bu maddelere verilen yanitlar kullanilarak
“Fene Verilen Deger” (Student Value Science) (BSBGSVS) indeksi olusturulmustur (Mullis,
Martin, Foy, vd., 2020, s. 446). Her iki yil i¢in Cronbach’s Alpha sayisi 0,90 olarak
hesaplanmistir (Mullis, Martin, Kennedy, vd., 2020; von Davier vd., 2024).

TIMSS 2019°da yer alan maddeler

1. Fen 6grenmenin bana giinliik hayatinda yardimci olacagini diigiiniiyorum.

32



Diger okul konularimi 6grenmek i¢in fene ihtiyacim var.

Sectigim tliniversiteye gidebilmem igin fende basarili olmam gerekiyor.
Istedigim isi yapmak icin fende basarili olmam gerekiyor.

Feni kullanmay1 igeren bir is istiyorum.

Diinyada ilerlemek i¢in fen hakkinda bilgi edinmek dnemlidir.

Fen 6grenmek yetiskin oldugumda bana daha fazla is firsat1 sunacak.

Ailem bunun 6nemli oldugunu diisiiniiyor.

A e A o B

Fen de basarili olmak énemlidir.

Ardindan siirekli bir degisken olan bu indeks kullanilarak kategorik bir degisken daha

olusturulmustur. Fene verilen deger anketinde 6lgek puanlar ti¢ kategoriye ayrilmistir:

eFene cok deger veren Ogrenciler, dokuz maddeden besine “cok katiliyorum” ve
ortalama olarak diger dordiine “biraz katiliyorum” ifadesine karsilik gelen dlgek puanina
veya lizerinde bir puana sahiptirler.

eFene deger vermeyen ogrenciler dokuz maddeden besine “biraz katilmiyorum” ve
diger dordiine “biraz katiliyorum” ifadesine karsilik gelen Slgek puaninda veya altinda bir
puana sahiptirler.

e Diger tiim 6grenciler fene biraz deger veren kategoride yer almaktadirlar (Mullis,

Martin, Foy, vd., 2020, s. 446).

TIMSS 2023 6grenci anketinde ise 6l¢ek sekiz maddeye indirilmistir. TIMSS 2023°te
TIMSS 2019°dan farkli olarak sadece 8. madde bulunmamaktadir. Ogrenciler verdikleri

yanitlara gore yine li¢ kategoriye ayrilmistirlar:

e Fene ¢ok deger veren 6grenciler, sekiz maddenin doérdiine “gok katiliyorum”, diger
dordiine “biraz katiliyorum” ifadesine karsilik gelen puana veya iizerinde bir puana
sahiptirler.

eFene deger vermeyen Ogrenciler sekiz maddeden dordiine “biraz katilmiyorum”,
diger dordiine “biraz katiliyorum” ifadesine karsilik gelen 6l¢cek puanina veya altinda bir
puana sahiptirler.

e Diger tiim 0grenciler fene biraz deger veren kategoride yer almaktadirlar (von Davier
vd., 2024).
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3.6.4. Fen Benlik Kavram

TIMSS 6grenci anketinde d6grencilerin fen benlik kavramini degerlendirmek amaciyla
sekiz maddelik soru sorulmustur. Fen benlik kavrami i¢in olusturulan indeks “Ogrencilerin
Fene Yonelik Kendine Giivenleri” (Student Confident in Science) (BSBGSCS) olarak
adlandirilmaktadir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020 s. 439; Yin & Reynolds, 2024). TIMSS
2019 i¢in Cronbach’s Alpha sayis1 0,85, 2023 i¢in 0,86 olarak hesaplanmaistir.

TIMSS 2019°da yer alan sekiz madde su sekildedir:

Genellikle feni iy1 yaparim.

Fen benim i¢in siif arkadaslarimin ¢cogundan daha zor.
Fen giiclii yonlerimden biri degil.

Fen de bir seyleri hizli bir sekilde 6grenirim.

Zor fen problemlerini ¢ozmede iyiyim.

Ogretmenim bana fende iyi oldugumu soyliiyor.

Fen benim i¢in diger tiim konulardan daha zor.

® NS kWD e

Fen kafami karigtiriyor.

TIMSS 2023’te madde sayist ayni kalmistir. Sadece 6. madde “Bagkalarma feni

aciklamakta iytyim” ile degigmistir.

Her iki y1l i¢in de 6grenciler, fene yonelik kendine giiven dl¢eginde yer alan sekiz
maddeye verdikleri cevaplara gore puanlanmaktadirlar. Ardindan, bu stirekli degisken

kullanilarak kategorik bir degisken olusturulmustur. Olgek puani ii¢ kategoriye ayrilmustir:

e Fene yonelik kendine ¢ok gilivenen 6grenciler, en az sekiz maddeden dordiine “gok
katiliyorum” ve diger dordiine “biraz katiliyorum” yanitlarini vermiglerdir.

eFene yonelik kendine giivenmeyen oOgrenciler, ortalama sekiz maddeden dordiine
“biraz katilmiyorum” ve diger dordiine “biraz katiliyorum” ifadesine karsilik gelen dlgek
puanina veya altinda bir puana sahiptirler.

e Diger tiim Ogrenciler ise fene yonelik kendilerine biraz glivenen kategoride yer

almaktadirlar (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 439; von Davier vd., 2024).
3.6.5. OkulSES

Her iki yila ait TIMSS verilerinde yer alan okullarin ortalama SES diizeylerini

hesaplamak igin “OkulSES” adli bir degisken olusturulmustur. ilk olarak orijinal (ug
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degerlerden temizlenmemis) 6grenci veri setleri kullanilarak okullarin ortalama SES
diizeyleri hesaplanmistir. Tiim okullar i¢in ortalama SES diizeyleri tek tek not edildi. Daha
sonra ilgili okul veri setlerine okullarin ortalama SES’leri “OkulSES” degiskeni olarak

eklenmistir.
3.7. Kullanilan Yazilimlar

Bu ¢aligmada istatistiksel analizlerin yapilabilmesi icin HLM 7, IBM SPSS Statistics

ve IDB Analyzer yazilimlarindan yararlanilmistir.
3.7.1. HLM 7

HLM analizinin yapilabilmesi i¢cin HLM 7 yazilimi kullanilmigtir. Bu yazilim, olas1
degerlerle analiz yapilabilmesine olanak tanimaktadir ve her olas1 deger i¢in ayri ayr1 analiz

yaparak elde edilen bulgular1 uygun bir sekilde birlestirmektedir (Yediyildiz & Ustun, 2024).
3.7.2. IBM SPSS Statistics

Bu ¢alismada IBM SPSS Statistics yaziliminin 22. stirtimii kullanilmistir. SPSS, veri
olusturma, diizenleme ve analiz siireclerinde yaygin olarak kullanilan bir yazilimdir. SPSS
yazilimi ile bu ¢alismada her iki yil i¢in de okullarin ortalama SES’leri hesaplanmis ve bu

dogrultuda OkulSES degiskeni olusturulmustur.
3.7.3.IDB ANALYZER

IDB Analyzer, Uluslararast Egitim Basarisin1 Degerlendirme Birligi (IEA) tarafindan
ticretsiz olarak sunulan bir analiz aracidir. Bu yazilim, PISA, PIRLS ve TIMSS gibi
uluslararas1 biiylik 06l¢ekli degerlendirme verilerini kullanarak analiz yapmak igin
tasarlanmistir. Bu tiir veri setlerinde, analizlerin dogru yapilabilmesi i¢in olasi degerler ve
orneklem agirliklart dikkate alinmalidir (Rutkowski vd., 2018). TIMSS gibi biiytik 6lgekli
arastirmalarda orneklem agirliklart ve olasi degerler dikkate alinmadan yapilan analizlerin
sonuglar1 yaniltic1 olabilir (Rutkowski vd., 2018). Bu yiizden bu tiir verilerin analizinde,
orneklem agirliklarin1 ve olas1 degerleri dikkate alan analiz yazilimlar1 kullanilmalidir
(Arikan, 2014). Bu baglamda, bu ¢alismada betimsel analizler, 6rneklem agirliklandirmasi

ve olas1 degerleri dikkate alan IDB Analyzer (v.5) yazilimi ile gerceklestirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 Tiirkiye verisinden yararlanarak yapilan

betimsel analizler ve HLM analizleri sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir.
4.1. Betimsel Bulgular

Oncelikle TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 verilerinde yer alan ve bu ¢alisma kapsaminda
kullanilan degiskenler arasindaki ikili korelasyonlar hesaplanmistir. Tablo 5’te tiim
degiskenler arasindaki ikili korelasyon degerleri ile bu degiskenlere ait betimsel istatistik
degerleri yer almaktadir. Cohen (1988)’e gore korelasyon degerleri 0,1 ile 0,3 arasinda ise
kiigiik etki buytkligiine, 0,3 ile 0,5 arasinda ise orta etki biiytlikliigiine, 0,5’ten biiyiikse
biiytik etki biiytikliigiine karsilik gelmektedir.

Tablo 5. TIMSS 2019-2023 Kullanilan Degiskenler I¢in Betimsel Bulgular

TIMSS 2019 TIMSS 2023

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1.FBK 1 1
2.0iM 0,64 1 0,56 1
3.AM 0,43 0,57 1 0,35 0,55 1
4.SES 0,21 0,03 0,06 1 0,25 0,06 0,05 1
5.BASARI 0,46 024 0,13 047 1 0,43 0,17 0,09 0,43 1
6.M 10,82 10,73 1034 9,38 515,49 10,95 10,74 9,79 10,30 529,52
7.8S 2,13 191 1,85 1,79 97,97 227 1,74 1,80 1,56 97.10
8.N 4017 4027 4029 4044 4077 4711 4788 4747 4833 4925

Not: 1. FBK: Fen benlik kavrami, IM: I¢sel motivasyon, AM: Aragsal motivasyon, SES: Sosyoekonomik statii,
M: Ortalama, SS: Standart sapma, N: Orneklem biiyiikliigii. 2. Koyu renkte yazilan degerlerin korelasyonlart
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,001).

Her iki y1l i¢in de en biiytik korelasyon degeri, fen benlik kavrama ile i¢sel motivasyon
arasindaki iliskiye aittir (2019: r=0,64; 2023: r=0,56; p<0,001). Her iki deger de biiyiik etki
biiyiikliigiine karsilik gelmektedir. Diger taraftan, 2019 yil1 i¢in SES ile i¢sel motivasyon
arasindaki iliski (r=0,03; p=0,057), 2023 yil1 icin ise SES ile ara¢sal motivasyon arasindaki
iligki (r=0,05; p<0,001) en kiiclik korelasyon degerlerine sahiptir. Her ikisi de ihmal
edilebilir etki biiyiikliiklerine karsilik gelmektedir. Ayrica, 2019 yili icin SES ile igsel
motivasyon arasindaki korelasyon degeri, tabloda istatistiksel olarak anlamli olmayan tek

deger olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fakat her iki yil i¢in de hesaplanan ve koyu renkle yazilan
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diger tiim korelasyon degerleri istatistiksel olarak anlamlidir. Orneklem ¢ok biiyiik oldugu
icin 0,05 ve 0,06 gibi ¢ok kiigiik korelasyon degerleri de istatistiksel olarak anlaml1 ¢gikmistir.
Her iki uygulamaya ait korelasyon degerleri karsilagtirildiginda ise, genel olarak 2019’a
kiyasla 2023’teki korelasyon degerlerinde (FBK-SES ve IM-SES arasindaki c¢ok kiiciik
artislar haric) kiigiik bir diisiis gozlenmektedir.

Her ii¢ motivasyon degiskeni arasinda 0,35 ile 0,64 arasinda degisen yliksek
korelasyon degerleri dikkat gekmektedir. Diger taraftan, SES ile i¢gsel ve aragsal motivasyon
arasindaki iliskilerin ihmal edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir. Fen basarisi ile diger
degiskenler arasindaki iliskiler incelediginde ise her iki yil i¢in de en biiyiik korelasyon
degerlerinin fen benlik kavrami (2019: r=0,46; 2023: 1=0,43; p<0,001) ve SES (2019:
=0,47; 2023: 1=0,43; p<0,001) ile olan iligkilere ait oldugu goriilmektedir. Bu korelasyon
degerleri, biiyiik etki biiyiikliigiine ¢ok yakin diizeydedir. Ote yandan, aragsal motivasyon
ise fen basarisiyla en zayif iliskiye sahip olan degiskendir (2019: r=0,13; 2023: r=0,09;
p<0,001). Her iki yil icin de aragsal motivasyon ile fen basarisi arasindaki korelasyon
degerleri istatistiksel olarak anlamli bulunmus olmakla birlikte, kiigiik etki biiytikliigiiniin

alt sinirinda yer almaktadir.

Iki y1la ait ortalamalar incelendiginde ise, basar1 puaninin TIMSS 2019'da 515,49 iken
TIMSS 2023'te 529,52'ye yiikselmis olmast dikkat ¢ekmektedir. Benzer sekilde, ortalama
SES puaninda da bir miktar artis gozlenmistir; 2019'da 9,38 iken 2023'te 10,30'a
yiikselmistir. Diger yandan, i¢sel motivasyon ve fen benlik kavrami ortalamalarinda belirgin
bir degisiklik goriilmezken, aragsal motivasyon ortalamasi 2019'daki 10,34’ten 2023'te
9,79'a dlismiistiir.
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Sekil 5’te TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 calismasinda kullanilan degiskenlerin ii¢
diizeyi i¢in (disiik-orta-yiiksek) fen basar1 diizeyleri goriilmektedir.
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Tablo 6’da TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 uygulamalar i¢in bu ¢aligma kapsaminda kullanilan degiskenlerin {i¢ diizeyindeki (diisiik, orta,
yliksek) 6grenci yiizdesi ve bu 6grencilerin ortalama basar1 puanlari bulunmaktadir. Bu tablonun amaci, basariin diger degiskenler ile nasil iliskili

oldugunu ve bu iliskinin iki 6l¢iim arasinda nasil degistigini ortaya koymaktir.

Tablo 6. TIMSS 2019-2023 Kullanilan Degiskenlerin Ug Diizeyi I¢in Bulgular

DUSUK ORTA YUKSEK
2019 2023 2019 2023 2019 2023
Yiizde Basari Yiizde Basari Yiizde Basari Yiizde Basari Yiizde Basari Yiizde Basari
(%0) (%) (%0) (%0) (%) (%0)
SES 31,84 466,80 30,51 483,70 59,30 527,16 42,18 523,14 8,86 612,11 27,31 588,89
iMm 9,77 481,31 13,52 503,78 36,70 49391 28,88 517,95 53,53 536,37 57,80 542,65
AM 15,20 498,70 24,02 522,81 38,35 506,23 36,87 527,07 46,45 529,13 39,10 540,09

FBK 25,46 455,33 29,32 477,27 36,69 502,15 37,49 524,17 37,85 569,28 33,19 587,73
Not: FBK: Fen benlik kavrami, IM: I¢sel motivasyon, AM: Aragsal motivasyon, SES: Sosyoekonomik statii.
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Oncelikle alt gruplara ait ortalama basar1 puanlari incelendiginde tiim degiskenlerle basari
arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Ozellikle SES ve fen benlik kavramryla basari
arasindaki iliski daha giicliidiir. Iki 6lciim karsilastirildiginda ise, TIMSS 2019°a kiyasla
TIMSS 2023’¢ katilan 6grencilerin genel olarak her bir diizeydeki (SES icin orta ve ¢ok

diizeyleri hari¢) ortalama basar1 puanlarinin arttig1 gézlemlenmektedir.

SES degiskeni agisindan incelendiginde, her iki 6l¢iimde de SES ile basar1 arasinda giicli
bir pozitif ilisgki goriilmektedir. TIMSS 2019 verisine gore, yiikksek SES diizeyindeki
Ogrencilerin ortalama basar1 puani, diisiik SES diizeyindeki Ogrencilerin ortalamasindan
yaklasik 146 puan daha fazladir. Bu fark, 2023 uygulamasinda yaklagik 105 puana diismiistiir.
Ancak her iki yil i¢in de tutarli bir pozitif iliski bulunmaktadir. Her diizeydeki 6grenci
ylizdelerine bakildiginda ise, her iki 6l¢iimde de SES acisindan dezavantajli 6grenci oraninin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak, TIMSS 2023’te diisiik SES diizeyindeki 6grencilerin
yiizdesi ile yiliksek SES diizeyinde olanlarin yiizdesi arasindaki farkin ciddi oranda azaldigi
gozlenmistir. Bu azalma, yiiksek diizey i¢in tanimlanan smir degerlerinin 2023 yilinda
degistirilmis olmasindan kaynaklaniyor olabilir. TIMSS 2019 uygulamasinda 100°den fazla
kitaba sahip 6grenciler cok kaynaga sahip olarak gruplandirilirken 2023 uygulamasinda bu say1
25’e distiriilmiistiir. Bu nedenle, yliksek SES diizeyi icin indeks puanindaki sinir degeri

12.2°den 11.4’e diismiistiir.

Hem Tablo 5°teki korelasyon degerleri hem de Tablo 6’daki dagilim, fen benlik
kavraminin da SES gibi fen basarisiyla gii¢lii bir iligkisi oldugunu gostermektedir. Tablo 6’da
goriildiigii gibi, fen benlik kavrami i¢in yliksek ve diisiik diizeydeki dgrencilerin ortalama
puanlar1 arasindaki farklar, 2019 ve 2023 yillarinda sirasiyla yaklasik 113 ve 110 puandir.
Diizeylerdeki dagilim ise 2023 yilinda diisiik gruptaki 6grenci yiizdesinin arttigini, yiiksek
diizeydeki 6grenci yiizdesinin ise azaldigin1 gdstermektedir. Motivasyon degiskenleri igin ise
Tablo 6’daki veriler Tablo 5°’te sunulan korelasyon degerlerini desteklemektedir. Her iki
motivasyon degiskeniyle basari1 arasinda pozitif bir iliski gozlenirken, ozellikle aragsal

motivasyon i¢in bu iligkinin olduk¢a zayif oldugu goriilmektedir.
4.2. HLM Analizi Bulgular:

Tablo 7, HLM analizinde ilk asamada olusturulan bos model bulgularimi ve fen
basarisinda 6grenci ve okul diizeyindeki degiskenlikte SES’in roliinii gostermektedir. Oncelikle
bos model sonugclari incelendiginde, fen basarisindaki toplam varyansin énemli bir kisminin
okullar arasindaki farkliliklardan kaynaklandig1 goriilmektedir. Sinif-i¢i Korelasyon Katsayisi
(Intraclass Correlation Coefficient-ICC) degerleri 2019 ve 2023 yillari i¢in sirasiyla 0,355’1 ve
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0,322 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, 2019'da fen basarisindaki varyansin yaklagik
%36'sm1, 2023'te ise %32'sini okullar aras1 farklilarin olusturdugunu gostermektedir. Yani her

iki 6l¢lim i¢in de okullarda kiimelenmenin belirgin bir etkisi olmustur.
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Tablo 7. Bos Model ve SES I¢in HLM Analizi Bulgulari

SES
Bos Model -, . .. .
Ogrenci-seviyesi Okul-seviyesi
N n c? T ICC Bo Bi p c? R? Bo B p T R?
TIMSS
2019 4044 181  6336,11 3489,84 0,355 514,85 13,60 <0,001 5870,62 0,0735 510,95 38,75 <0,001 989,04 0,7165
TIMSS
2023 4833 140 6675,68 3170,80 0,322 529,66 14,14 <0,001 6229,56 0,0668 534,03 38,26 <0,001 1114,10 0,6486

Not: N: Orneklem biiyiikliigii, n: okul sayis1, 62: okul igi varyans, t: okullar aras1 varyans, ICC: simf ici korelasyon, Bo: kesisme, By: katsay1, R aciklanan varyans.

Modele SES degiskeni dahil edildiginde, hem 6grenci (2019: B1=13,60; 2023: B1=14,14; p<0,001) hem de okul diizeyinde (2019: B1=38,75;
2023: B1=38,26; p<0,001) istatistiksel olarak anlamli sekilde fen basarisin1 yordadigi bulunmustur. SES’teki bir birimlik artisin fen basarisini
TIMSS 2019'da 13,60 puan, TIMSS 2023'te ise 14,14 puan artirdig1 goriilmektedir. Ancak SES, 6grenci diizeyindeki varyansin nispeten kiigtik bir
kismin1 agiklamaktadir (2019'da %7,35, 2023'te %6,68). Okul diizeyinde ise SES ¢ok gii¢lii bir yordayicidir. Tiirkiye’deki okullarin ortalama SES’1,
okullar aras1 varyansin 2019 i¢in %71,65’ini, 2023 i¢in %64,86’s1n1 tek basina agiklamaktadir.
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Genel olarak Tablo 7’deki bulgular, fen basarisinda okullar arasi biiyiik farkliliklar
oldugunu ve hem 2019 hem de 2023 yillarinda SES'in fen basarisiyla tutarli ve giiclii bir
iliskisi oldugunu gostermektedir. Ozellikle okulun ortalama SES diizeyi, okullar aras1 basar1

farklarini agiklamada kritik bir faktor olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Daha once yontem boliimiinde belirtildigi gibi, her bir motivasyon degiskeni i¢in
TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 veri setlerinde u¢ deger analizi yapilmistir. Bu siirecte veri
setlerinde olusan kiiglik farkliliklardan 6tiirii bos model analizleri her iki yil i¢in ayr1 ayri
yeniden ylriitiilmiis ve glincel varyans degerleri hesaplanmistir. Bu analizler sonucunda elde

edilen 6grenci ve okul diizeyindeki varyans degerleri Tablo 8’de sunulmaktadir.

Tablo 8. Motivasyon Degiskenleri I¢in Varyans Degerleri

N n o? T
M 3989 181 6290,95 3430,75
TIMSS 2019 AM 3992 181 6253,54 3400,76
FBK 3979 181 6324,06 3483,89
M 4738 140 6611,09 3082,97
TIMSS 2023 AM 4705 140 6602,01 3115,01
FBK 4653 140 6611,73 3087,68

Not: N: Orneklem biiyiikliigii, n: okul say1si, 6% okul i¢i varyans, t: okullar aras1 varyans, IM: i¢sel motivasyon,
AM: aragsal motivasyon, FBK: fen benlik kavrami.

Ardindan, motivasyonla ilgili degiskenler (i¢sel motivasyon, aragsal motivasyon ve
fen benlik kavrami) modele dahil edilerek her bir degisken icin ii¢ asamali bir HLM analizi
yapilmustir. Ik asamada sadece motivasyon degiskeni modele dahil edilerek (Model 1) tek
basina fen basarisini ne derece yordadigi incelenmistir. ikinci asamada, her bir motivasyon
degiskeninin yanina SES degiskeni ve iki degiskenin etkilesim terimi modele dahil edilmistir
(Model 2). Son asamada ise, Ogrenci diizeyindeki SES yerine okul diizeyindeki SES
degiskeni modele eklenerek (Model 3) diizeyler arasi etkilesim kontrol edilmistir. Bu

analizlerden TIMSS 2019 i¢in elde edilen bulgular Tablo 9’da sunulmaktadir.
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Tablo 9. TIMSS 2019 Calismas1 Igin HLM Analiz Sonuglari

Degisken B SH p- c’ T L R? L, R?
(2019) degeri
I¢sel Motivasyon (IM)

Model 1 5760,25 0,084
Kesen 514,66 5,22 <0,001

iM 12,70 0,91 <0,001

Model 2 5335,57 0,152
Kesen 514,65 5,23 <0,001

SES 21,25 5,53 <0,001

M 19,55 5,14 0,001

SES*IM -0,76 0,52 0,153

Model 3 5535,51 1015,09 0,120 0,704
KESEN 510,95 3,10 <0,001

iM 1,21 0,06 <0,001

OkulSES 38,45 2,93 <0,001

IM*OkulSES -0,11 0,06 0,088

Aracsal Motivasyon (AM)

Model 1 6097,57 0,025
Kesen 515,57 5,20 <0,001

AM 6,32 0,93 <0,001

Model 2 5669,18 0,093
Kesen 515,50 5,21 <0,001

SES 17,41 5,15 0,001

AM 9,61 4,45 0,033

SES*AM -0,45 0,45 0,326

Model 3 6106,84 962,04 0,023 0,717
KESEN 511,71 3,08 <0,001

AM 6,30 0,93 <0,001

OkulSES 38,35 2,92 <0,001

AM*OKkulSES 0,27 0,67 0,688

Fen Benlik Kavrami (FBK)

Model 1 4836,82 0,235
Kesen 514,74 5,28 <0,001

FBK 18,99 0,85 <0,001

Model 2 4597,93 0,273
Kesen 514,71 5,28 <0,001

SES 14,74 4,42 0,001

FBK 22,71 3,91 <0,001

SES*FBK -0,49 0,41 0,237

Model 3 4842,73  1059,99 0,234 0,696
KESEN 510,84 3,13 <0,001

FBK 19,17 0,81 <0,001

OkulSES 38,91 2,96 <0,001

FBK*OkulSES  -1,98 0,70 0,005

Not: B: Katsay1, SH: §tandart hata, 6% okul i¢i varyans, t: okullar arasi varyans, L;: seviye 1, L,: seviye 2, R%:
aciklanan varyans, IM: i¢sel motivasyon, AM: aragsal motivasyon, FBK: fen benlik kavrami, SES:

sosyoekonomik statii, OkulSES: okulun ortalama sosyoekonomik statiisii.
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I¢sel motivasyon degiskeni igin yapilan analizde (Model 1), i¢sel motivasyonun fen
basarisi iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugu belirlenmistir (B=12,70; p<0,001). Bu
model okul i¢i varyansin %8,4'linli agiklamistir. Bu etki, SES degiskeni modele eklendiginde
(Model 2) de anlamliligin1 korumus ve igsel motivasyon ile SES degiskenleri birlikte basari
tizerindeki varyansin daha biiyiik bir kismini (%15,2) agiklamistir. Ancak, i¢sel motivasyon
ile SES arasindaki etkilesim istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,153). Okul
seviyesinde (Model 3), okulun sosyoekonomik statiisii ile igsel motivasyon arasindaki
etkilesim de 0,05 anlamlilik diizeyinin biraz iizerinde bir p degerine sahiptir (B= -0,11;

p=0,088).

Aragsal motivasyon analiz edildiginde, aragsal motivasyonun basar1 {izerinde anlamli
fakat gorece daha diisiik pozitif bir etkisi oldugu goriilmiistiir (B=6,32; p<0,001). Bu model
okul i¢i varyansin yalnizca %2,5'linii agiklamistir. Model 2'de SES degiskeni eklendiginde
bu iligki anlamliligini korumus fakat aragsal motivasyon ile SES etkilesimi anlaml
cikmamistir (B=-0,45; p=0,326). Benzer bicimde, okul diizeyinde (Model 3) aragsal
motivasyon ve okulun sosyoekonomik statiisii arasindaki etkilesim de istatistiksel olarak

anlamli degildir (B=0,27; p=0,688).

Fen benlik kavraminin analizi ise, 6grencilerin fen basarisi tizerinde oldukga giiclii ve
anlaml bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (B=18,99; p<0,001). Bu degiskenin SES
ile birlikte modele dahil edilmesi, a¢iklanan varyansi artirmakla birlikte (%27,3), fen benlik
kavrami ve SES arasindaki etkilesim anlamli bulunmamistir (B=-0,49; p=0,237). Ancak okul
diizeyinde yapilan analizde (Model 3), fen benlik kavrami ve okulun sosyoekonomik statiisii
arasindaki etkilesim negatif ve anlamli ¢cikmistir (B=-1,98; p=0,005). Bu sonug, okulun
sosyoekonomik diizeyi yiikseldik¢e fen benlik kavraminin fen basarist tizerindeki pozitif

etkisinin azaldigini géstermektedir.

Ozetle, igsel motivasyon ve fen benlik kavrami grencilerin fen basarisinda belirgin
rol oynarken, aracsal motivasyonun etkisi daha smirlidir. Ayrica, okulun sosyoekonomik
diizeyinin fen benlik kavrami ile fen basarisi1 arasindaki diizenleyici etkisi dikkat ¢ekici bir

bulgu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Ardindan, TIMSS 2023 verisi kullanilarak ii¢ asamali analizler tekrar edilmistir. Bu
analizlere ait bulgular Tablo 10’da sunulmaktadir. I¢sel motivasyon degiskeni icin yapilan

analizde (Model 1), i¢sel motivasyonun fen basarisi iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi
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oldugu belirlenmistir (B=6,55; p<0,001). Bu model, okul i¢i varyansin %2,1'ini agiklamstur.
SES degiskeni modele eklendiginde (Model 2), i¢sel motivasyonun etkisi anlamliligini
yitirmis (B=2,65; p=0,654), SES'in etkisi ise smnirda anlamli bulunmustur (B=10,78;
p=0,085). I¢sel motivasyon ile SES arasindaki etkilesim anlaml1 degildir (B=0,32; p=0,566).
Bu model okul i¢i varyansin %8,5'ini agiklamistir. Benzer sekilde, okul seviyesinde de
(Model 3), i¢sel motivasyon ile okulun sosyoekonomik statiisii arasindaki etkilesim anlamli

degildir (B=0,81; p=0,929).

Aragsal motivasyon analiz edildiginde, Model 1'de aragsal motivasyonun basari
lizerinde istatistiksel olarak anlamli fakat gorece daha diisiik pozitif bir etkisi oldugu
goriilmiistiir (B=1,97; p=0,031). Bu model okul i¢i varyansin yalnizca %0,3"linii agiklamistir.
Model 2'de SES degiskeni eklendiginde, aragsal motivasyonun etkisi anlamliligini yitirmis
(B=-3,96; p=0,473), SES'in etkisi i¢in hesaplanan p degeri ise istatiksel anlamlilik sinirina
yakin bulunmustur (B=10,18; p=0,063). Aragsal motivasyon ile SES etkilesimi anlamli
¢ikmamistir (B=0,47; p=0,361). Bu model okul i¢i varyansin %7,6'sin1 agiklamistir. Benzer
bicimde, okul diizeyinde (Model 3) aragsal motivasyonun etkisi i¢in hesaplanan p degeri
anlamlilik siirinin biraz tizerinde c¢ikmistir (B=1,78; p=0,061). Okulun sosyoekonomik
statiisii istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir (B=38,39; p<0,001), ancak aragsal
motivasyon ve okulun sosyoekonomik statiisii arasindaki etkilesim istatistiksel olarak

anlaml degildir (B=0,35; p=0,699).

Fen benlik kavraminin analizi ise, bu degigskenin 6grencilerin fen basarisi lizerinde
oldukca giiclii ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir (B=15,04; p<0,001).
Model 1, okul i¢i varyansin %15,6'sin1 agiklamistir. SES ile birlikte modele dahil edildiginde
(Model 2), SES'in istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu (B=18,21; p=0,001) ve
fen benlik kavraminin etkisinin giiclii ve istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir
(B=20,31; p<0,001). Fen benlik kavrami ve SES arasindaki etkilesim anlamli bulunmamaistir
(B=-0,59; p=0,183). Bu model okul i¢i varyansin %19,9'unu agiklamistir. Okul diizeyinde
yapilan analizde (Model 3), fen benlik kavrami (B=14,64; p<0,001) ve okulun
sosyoekonomik statiisii (B=38,13; p<0,001) anlamli etkilere sahipken, fen benlik kavrami

ve okulun sosyoekonomik statiisii arasindaki etkilesim anlamli degildir (B=-1,02; p=0,209).
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Tablo 10. TIMSS 2023 Calismas1 Igin HLM Analiz Sonuglari

Degisken B SH p- ¢’ T L R? L, R?
(2023) degeri
I¢sel Motivasyon (IM)
Model 1 6472,84 0,021
Kesen 530,60 5,74 <0,001
M 6,55 0,99 <0,001
Model 2 6046,18 0,085
Kesen 530,58 5,75 <0,001
SES 10,78 6,20 0,085
iM 2,65 5,89 0,654
SES*IM 0,32 0,55 0,566
Model 3 6479,12 1056,25 0,020 0,657
KESEN 534,85 3,54 <0,001
M 6,21 0,98 <0,001
OKulSES 38,04 3,60 <0,001
IM*OkulSES 0,81 0,93 0,929
Aracsal Motivasyon (AM)
Model 1 6579,71 0,003
Kesen 530,89 5,77 <0,001
AM 1,97 0,90 0,031
Model 2 6097,90 0,076
Kesen 530,87 5,77 <0,001
SES 10,18 5,39 0,063
AM -3,96 5,50 0,473
SES*AM 0,47 0,51 0,361
Model 3 6584,05 1058,30 0,003 0,660
KESEN 535,12 3,53 <0,001
AM 1,78 0,93 0,061
OKulSES 38,39 3,64 <0,001
AM*OKulSES 0,35 0,90 0,699
Fen Benlik Kavrami (FBK)
Model 1 5580,05 0,156
Kesen 530,88 5,76 <0,001
FBK 15,04 0,78 <0,001
Model 2 5296,45 0,199
Kesen 530,84 5,76 <0,001
SES 18,21 5,19 0,001
FBK 20,31 4,74 <0,001
SES*FBK -0,59 0,44 0,183
Model 3 5587,72 1104,34 0,155 0,642
KESEN 535,22 3,56 <0,001
FBK 14,64 0,78 <0,001
OKulSES 38,13 3,67 <0,001
FBK*OKkulSES -1,02 0,80 0,209

Not: B: Katsay1, SH: §tandart hata, 6% okul i¢i varyans, t: okullar arasi1 varyans, L;: seviye 1, L,: seviye 2, R%:
aciklanan varyans, IM: i¢sel motivasyon, AM: aragsal motivasyon, FBK: fen benlik kavrami, SES:

sosyoekonomik statii, OkulSES: okulun ortalama sosyoekonomik statiisii.
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Ozetle, TIMSS 2023 verilerine gore fen benlik kavrami dgrencilerin fen basarisinda
en giiclii yordayici etkiye sahipken, i¢sel motivasyonun etkisi Model 2'de anlamliligin
yitirse de genel olarak anlamlidir. Aragsal motivasyonun etkisi ise diger degiskenlere kiyasla
daha smirli ve bazi1 modellerde smirda anlamlidir. TIMSS 2023 verilerinde, incelenen
motivasyon degiskenleri ile SES veya okulun sosyoekonomik statiisii arasinda anlamli bir

etkilesim bulunmamuistir.
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BESINCI BOLUM
TARTISMA

Bu boliimde, arastirma kisaca Ozetlenerek elde edilen temel bulgularin literatiirle
iliskisi degerlendirilmektedir. Oncelikle calismanin amaci ve kullanilan y&ntem
hatirlatilmaktadir. Ardindan, HLM analizleri sonucunda ulasilan bulgular sunularak bu
bulgular literatiir 1s18inda tartisilmaktadir. Son olarak, c¢alismanin sinirliliklarina
bahsedilerek bulgular dogrultusunda politika belirleyicilere, 6gretmenlere ve aragtirmacilara

yonelik onerilere yer verilmektedir.
5.1. Calismanin Ozeti

Bu calismanin temel amaci, TIMSS 2019 ve TIMSS 2023 Tiirkiye verilerini
kullanarak 6grencilerin fen basaris1 ile SES, igsel motivasyon, aragsal motivasyon ve fen
benlik kavrami degiskenleri arasindaki iliskileri ve SES’in bu iliskilerdeki diizenleyici
roliinii incelemektir. Boylece, egitim sisteminde karar vericiler, egitimciler ve aileler basta
olmak iizere tiim paydaslara bu degiskenlerin basariy1r ne derece etkiledigi hakkinda bilgi

vermektir.

Bu kapsamda, ilk olarak her iki yil i¢in de TIMSS verilerinde kullanilan degiskenler
arasindaki iki degiskenli korelasyonlar hesaplanmistir. Bulgular, Tiirkiye’deki 6grencilerin
fen benlik kavrama ile i¢sel motivasyonlari arasinda giiclii bir iligki oldugunu gostermektedir
(2019: r=0,64; 2023: r=0,56; p<0,001). Diger taraftan, 2019 yilinda SES ile i¢gsel motivasyon
arasindaki iliski ve 2023 i¢in SES ile aragsal motivasyon arasindaki iligski ihmal edilebilir
etki bilyiikliiklerine karsilik gelmektedir. Ogrencilerin fen basarisi ile diger degiskenler
arasindaki iligkiler incelendiginde her iki y1l i¢in de en biiyiik korelasyon degerlerinin fen
benlik kavrami ve SES ile olan iliskilere ait oldugu goriilmiistiir. Fen basarisiyla en zayif
iliskiye sahip olan degisken ise aragsal motivasyon olmustur. Ayrica, 2019 yilina kiyasla

2023 yilinda ortalama fen basar1 puanlarinda artig gézlenmistir.

Ardindan, calismada kullanilan degiskenler sirali sekilde {i¢ gruba ayrilarak her
gruptaki Ogrencilerin ortalama fen basarilart ve yiizdeleri hesaplanmistir. Tirkiye'deki
Ogrencilerin basarisi ile diger degiskenler arasindaki iliski incelendiginde, 2019’a kiyasla
2023 yilinda 6grencilerin basar1 puanlarinda genel olarak (SES i¢in orta ve yiiksek diizey

harig) bir artis gdzlenmistir. SES degiskeni i¢in bulgular incelendiginde, her iyi yil i¢in de
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basari ile arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Diisiik SES diizeyindeki 6grenciler
ile yiiksek SES diizeyindeki 6grencilerin basar1 puanlar1 arasindaki fark, 2019’da yaklagik
146 puan, 2023’te ise yaklasik 105 puan olarak hesaplanmistir. Bu sonug, SES’in fen basarisi
tizerindeki etkisinin biiyiikliigiinii ortaya koymaktadir. Ayrica, her iki Ol¢limde de SES
diizeyi diisiik olan 6grencilerin oraninin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ancak 2023 yilinda
SES diizeyi yiiksek olan 6grencilerin oraninda artig gézlemlenmistir. Bu artis yiiksek diizey
icin tanimlanan smir degerlerinin 2023 uygulamasinda degistirilmis olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. 2019’da 100°den fazla kitaba sahip 6grenciler SES’1 yiiksek olan
gruba dahil edilirken (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020, s. 289), 2023’te 25’ten fazla kitaba
sahip 6grenciler SES’i yiiksek gruba dahil edilmistir (Yin & Reynolds, 2024). Her iki yil
icin de fen benlik kavramu ile fen basarisi arasinda giiclii bir iligki bulunmustur. Diisiik ve
yiiksek fen benlik diizeyine sahip Ogrenciler arasindaki basari puami farki da oldukga
yiiksektir; bu fark 2019°da 113 puan, 2023’te 110 puan olarak hesaplanmistir. Ayrica, genel
olarak ogrencilerin motivasyonlar1 arttikca basarilari da artmistir. Igsel motivasyon
incelendiginde fen basarist ile pozitif bir iliskiye sahip oldugu goriilmiistiir. Fakat aragsal

motivasyon incelendiginde basari ile arasindaki iliskinin gorece zayif oldugu goriilmiistiir.

Daha sonra, toplam varyansin ne kadarinin okullar arasi farkliliklardan kaynaklandigi
ve SES’ in hem okul hem de 6grenci diizeyinde ne kadar varyans agikladigi HLM analizi
yapilarak incelenmistir. Bulgular, 2019 yilinda toplam varyansin %35,5’inin, 2023 yilinin
%32,2°sinin  okullar aras1 farkliliklardan kaynaklandigimni gostermistir. Modele SES
degiskeni dahil edildiginde, 2019°da okullar arasi varyansin %71,65’ini, 2023’te ise
%64,86’s1n1 tek basina acikladigi bulunmustur. Ancak, SES 6grenci diizeyinde nispeten daha
kiiciik bir varyans agiklamistir (2019°da %7,35, 2023’te %6,68). Genel olarak her iki yi1lda
da SES ve fen bagaris1 arasinda giiclii bir iliski oldugu gériilmiistiir. Ozellikle okulun
ortalama SES diizeyinin, okullar aras1 basar1 farkliligin1 agiklamada kritik bir dneme sahip
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bu sonuglar, verilerin okullar diizeyinde kiimelenmesinin
belirgin etkisini ortaya koyarak, HLM analizinin gerekliligini vurgulamaktadir (Yediyildiz
& Ustun, 2024).

Son olarak, motivasyonla ilgili degiskenler modele dahil edilmistir. Oncelikle, bu
degiskenlerin 6grenci diizeyinde ne kadar varyans agikladigi; ardindan hem 6grenci hem de
okul diizeyinde SES’in diizenleyici etkisi incelenmistir. Analizler, motivasyon

degiskenlerinin fen basarisi iizerinde tiim modellerde istatistiksel olarak anlamli etkileri
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oldugunu gostermistir. Hem 2019 hem de 2023 verilerinde, 6grenci diizeyinde en yiiksek
varyans agiklama giiciine sahip degisken “fen benlik kavrami” olmustur. 2019°da okul i¢i
varyansin %38,4’linii i¢csel motivasyon, %2,5’ini aragsal motivasyon aciklarken fen benlik
kavrami %23,5’ini agiklamistir. SES degiskeni modele dahil edildiginde aciklanan varyans
degeri tiim degiskenler icin artmig, ancak SES ile motivasyon degiskenleri arasindaki
etkilesimler anlamli bulunmamistir. Diger taraftan, okul diizeyinde yapilan analizde fen
benlik kavrami ve okulun ortalama SES’1 arasindaki etkilesim negatif ve istatistiksel olarak
anlamlh ¢ikmistir (B=-1,98; p=0,005). Bu modelin, okullar arasindaki toplam varyansin
%69,6’s11 agikladigr goriilmiistiir. 2023 verisinde ise i¢sel motivasyon okul i¢i varyansin
%2,1’1ni, aragsal motivasyon %0,3’linii, fen benlik kavrami %15,6’sin1 agiklamistir. SES
degiskeni modele dahil edildiginde ig¢sel ve aragsal motivasyonun etkisi istatistiksel
anlamliligini yitirirken fen benlik kavrami anlamliligin1 korumustur. Okul diizeyinde yapilan
analizler sonucunda ise, motivasyon degiskenleri ile okulun ortalama SES diizeyi arasindaki
etkilesim istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Ozetle, her iki yil i¢in de 6grencilerin
fen basarisini en giiclii yordayan degisken fen benlik kavrami olmustur. Ayrica, 2019
uygulamasinda, okulun ortalama SES diizeyinin fen benlik kavrami ile fen basarisi

iliskisindeki diizenleyici etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
5.2. Egitimde Esitlik

Okullar aras1 varyansmin kiiciik olmasi, egitim kalitesi agisindan tiim 6grencilere
benzer nitelikte okullarda egitim sunuldugu anlamina gelmektedir (Ustun vd., 2022, s. 595).
Boyle bir durumda, okullar arasindaki farkliliklarin az oldugu ve direngli 6grencilerin
oraninin ¢ok oldugu sdylenebilir. Direngli 6grenciler, dezavantajli sosyoekonomik kosullara
ragmen, avantajli 6grencilerle benzer basar: diizeyine ulasabildikleri kosullarda ortaya ¢ikar
(Ustun vd., 2022). Bu durum, egitimde firsat esitliginin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Fakat elde edilen bulgular, iilkemizde her iki yil i¢in de okullar arasi
basar1 farkliliklarinin oldukga yiiksek oldugunu gostermektedir. 2019 yilinda okullar arasi
varyansin toplam varyansa orani (ICC) %35,5, 2023 yilinda ise %32,2 bulunmustur.
Tiirkiye’de ortaokul diizeyindeki &grencilerin  bulunduklart konuma yakin okula
gidebildikleri, yani ortaokul diizeyinde merkezi bir sinava dayali gruplandirma olmadig géz
oniinde bulundurulursa okullarin basar1 diizeyindeki farkliliklarin bu derece yliksek olmasi
diisiindiiriictidiir. Lise diizeyinde uygulanan gruplandirmayla birlikte bu farkliklar daha da

artmaktadir. Yediyildiz ve Ustun (2024), PISA 2015 Tiirkiye verisini kullanarak yaptig
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analizlerde, ¢ogunlukla lise ¢aginda olan 15 yasindaki &grencilerin fen basarisina ait
varyansin yarisindan fazlasinin (%55,1) okullar arasi farkliliktan kaynaklandigini bulmustur.

Bu degerler, Tiirkiye’deki okullarin birbirinden ne derece farkli oldugunu géstermektedir.

Ayrica, okullar arasit varyansin ¢ok biiylik bir kismini okullarin ortalama SES’ i
aciklamistir. 2019 yilinda okullar aras1 varyansin %71,65’ini, 2023 yilinda ise %64,86’s1n1
okullarin ortalama SES’ inin tek basina agikladigi bulunmustur. Bu degerler, hem okullar
arast bagsar1 farkliliklarinin yiiksek oldugunu hem de bu farkliliklarin ¢ok biiyiik bir
boliimiiniin okullarin ortalama SES’1 ile iliskili oldugunu gostermektedir. Sonug olarak bu
durum, yiiksek SES grubundaki 6grenciler ile diisiik SES grubundaki 6grenciler arasinda

egitimsel anlamda ciddi bir fark olusmasina neden olmaktadir.

OECD (2016) tarafindan kullanilan ve okullarin birbirine ne kadar benzer oldugunu
olgen Akademik Katilim Indeksi (Academic Inclusion Index-All), (100*(1-ICC))
formiiliiyle hesaplanmaktadir (Yediyildiz & Ustun, 2024, s. 8). Bu indeksin yiiksek olmast,
okullar arasi basar1 farklarinin diisiik oldugunu ve okullarin benzer nitelikte oldugunu
gostermektedir. PISA 2015 uygulamasinda All i¢in OECD ortalamasi 69,9’dur (OECD,
2016, s. 418). Yediyildiz ve Ustun (2024) ayn1 uygulamada Tiirkiye i¢in AIl degerini 44,9
olarak bulmustur. Bu deger OECD ortalamasinin oldukca altindadir ve Tiirkiye'de lise
diizeyindeki okullarin olduk¢a heterojen dagildigini, yani okullar arasindaki basari
farklarinin fazla oldugunu gostermektedir. Okullar arasindaki bu farkliliklar, Tiirkiye’de

egitim esitsizligi anlaminda 6nemli bir sorun olusturmaktadir (Yediyildiz & Ustun, 2024).

Bu calismada TIMSS verileri kullanilarak, Ttirkiye i¢in hesaplanan AIl degerleri, 2019
yili i¢in 64,5, 2023 yili i¢in ise 67,8 olarak bulunmustur. AIl degerlerinin, TIMSS
uygulamalarinda daha yiiksek ¢ikmasinin temel sebebi, PISA uygulamalarinin 6rneklemini
olusturan 15 yasindaki Ogrencilerin lise diizeyinde akademik basarilarina gore
gruplandiriliyor olmasidir. PISA degerlendirmesine katilan o6grenciler 15 yasinda ve
cogunlukla lise diizeyindedir. Tiirkiye’de 6grenciler ortaokuldan sonra merkezi bir sinava
girerek basarilarina gore liselere yerlestirilmektedir. Benzer basar1 diizeyindeki 6grencilerin
ayni okullarda toplanmasi, okullar arasindaki basar1 farkliliklarini artirmaktadir. Terrn ve
Trvent (2023) yaptig1 meta-analiz ¢alismasinda, bu sekilde gruplandirmanin ekstra bir basari

getirmezken egitimde esitsizligi artirdigini bulmustur.
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Bununla birlikte, TIMSS uygulamasma katilan ortaokul 6grencileri akademik
basarilarina gore gruplandirilmamasma ragmen ICC degeri oldukca yliksek ¢ikmasi,
egitimde esitsizligin yalnizca 6grenci diizeyinden degil, yapisal olarak okul diizeyinden
kaynaklandigin1 da gostermektedir. Bu durum, farkli iilkelerde yapilan uygulamalarin
karsilastirilmast acisindan da onemlidir. Bu baglamda, egitimde esitligin yiiksek oldugu
iilkelerde okullar arasi farkliliklarin ¢ok daha az oldugu goriilmektedir. Ornegin, Ustiin
(2022), PISA 2015 verisini kullanarak yaptig1 ¢alismada Finlandiya’nin ¢ok kiigiik bir ICC
(0,13) degerine sahip oldugunu bulmustur. Bu diisiik deger, Finlandiya’da okullar arasi
farklarin olduk¢a smirli, dolayisiyla egitimde esitligin daha yiiksek oldugunun

gostergelerinden bir tanesidir.

Yapilan aragtirmalarda, ailenin SES diizeyi ile 6grencinin basaris1 arasinda 6nemli bir
iliski oldugu goriilmiis ve SES diizeylerinin 6grencilerin basarilarini etkileyen en 6nemli
degiskenlerden biri oldugu bulunmustur (Catteral vd., 2012; Sirin, 2005). TIMSS
uygulamasinda, ailenin SES diizeyi; evdeki kitap sayisi, ebeveynin egitim diizeyi ve diger
O0grenme desteklerinin varligi gibi bilesenler iizerinden belirlenmektedir (Mullis, Martin,
Foy, vd., 2020, s. 292). Literatiirde 6zellikle evdeki kitap sayisinin, SES’i en iyi temsil eden
alt boyutlardan bir tanesi oldugu (Ustiin, 2021, s. 81) ve basarinin iyi bir yordayicisi olarak
one ¢iktig belirtilmektedir (Schiitz vd., 2008). Bu ¢alismada SES ve fen basaris1 arasindaki
iliskinin incelenebilmesi i¢in 6ncelikle her iki y1l i¢in de TIMSS tarafindan olusturulan SES
degiskeni diisiik, orta ve yliksek olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Her grup icin 6grencilerin
ortalama SES diizeyleri ve ylizdeleri hesaplanmistir. Analiz sonucunda, Tiirkiye’de
ogrencilerin biliyiik ¢ogunlugunun diisiik ve orta SES diizeyinde yer aldigi; ayrica SES
yiikseldikce ortalama basar1 puanlarinin da diizenli olarak arttigim goriilmiistiir. Ozellikle
diistik ile yiiksek SES grubundaki 6grenciler arasindaki fen basaris1 farkinin ¢ok biiyiik

olmasi, egitimde esitlik baglaminda kritik bir soruna isaret etmektedir.

Ardindan, HLM analizleriyle, ailenin ve okulun ortalama SES’inin 6grencilerin
basarisi iizerinde ne derece etkili oldugu arastirilmistir. Analizler sonucunda, beklendigi gibi
SES ile fen basaris1 arasinda hem 6grenci hem de okul diizeyinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir iligki oldugu goriilmistiir. Ailenin SES’i, 6grenci diizeyinde fen
basarisindaki varyansin 2019 yilinda %7,35’ini, 2023 yilinda ise %6,68’in1 agiklamistir. Bu
degerler, SES diizeyi yiiksek olan ailelerin ¢ocuklarinin egitimlerine ve 6§renme ortamlarina

olumlu katki sagladiklarin1 ve basarilarint olumlu yonde etkilediklerini gostermektedir
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(Dolu, 2020) SES’in basari iizerindeki olumlu etkisi i¢in bircok aciklama olabilir. Ornegin,
diisiik SES diizeyine sahip aileler daha ¢ok temel ihtiyaglara yonelik harcama yaparken,
yuksek SES’li aileler ¢ocuklariin gelisimine yonelik yatirim yapabilmektedir (Duncan &
Magnuson, 2005). Bu durum diisiik SES diizeyindeki ailelerin ¢ocuklar1 i¢in ciddi bir
dezavantaj yaratmaktadir (Ustiin, 2021, s. 86).

Ayrica, literatiirde egitim harcamalar ile 6grencinin bagarisi arasinda giiclii bir iligki
oldugunu ortaya koyan calismalar bulunmaktadir (Roser & Ortiz-Ospina, 2016). Bazi
arastirmalar, SES’1 yliksek olan 6grenciler ile SES’1 diisiik olan 68renciler arasindaki basari
farkinin azalmasi i¢in daha fazla devlet harcamasinin yapilmasi gerektigini savunmaktadir
(Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 14). Ancak, Eurydice raporuna gore,
Tiirkiye’de egitime yonelik 6zel hane halki harcama orani %18,9’dur; yani 6grencilerin
egitimi i¢in yapilan toplam harcamanin yaklasik %19’u aileler tarafindan karsilanmaktadir.
Diger Avrupa iilkelerinde bu oran genellikle %10’un altindadir (Avrupa
Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020, s. 74). Bu rapor, Tiirkiye’nin bu oran agisindan Avrupa
ilkeleri arasinda bir u¢ deger olusturduguna dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, Tiirkiye’de
egitime yonelik bireysel harcamanin yiiksek; kamu katkisinin ise gorece diisiik oldugunu ve
dolayistyla egitimde esitligin saglanmasinda sorunlar yasandigin1 gostermektedir. Yiiksek
oranda aile katkisina dayanan bir finansman yapisi, SES’in 6grencilerin akademik basarisi

tizerindeki belirleyici etkisini daha da artiran bir unsur olarak degerlendirilmelidir.

Tiirkiye’de egitimde esitlik konusundaki sikintilar, SES ile basar1 arasindaki iligkinin
incelenmesini daha da onemli hale getirmektedir (Yediyildiz & Ustun, 2024, s. 2).
Tirkiye’de egitimde esitlige iliskin sorunlarin basinda bolgesel farkliliklar gelmektedir
(Erberber, 2010). Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin raporuna gore Tiirkiye’de bolgeler
arasinda gelir diizeyi agisindan Onemli farklar bulunmaktadir ve bu durum {ilkenin
sosyoekonomik olarak heterojen bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Acar vd.,
2019). Bu yapisal esitsizlikler, Ogrencilerin hangi okula gittiginin onlarin akademik
basarisin1 belirleyen temel faktorlerden biri haline gelmesine neden olmaktadir. Bu
calismada da SES ile fen basarisi arasindaki iliskide, okullarin ortalama SES diizeyinin kritik
bir belirleyici oldugu bulunmustur. 2019°da okullar arasi varyansin %71,65°1; 2023’te ise
%064,86°s1 tek basma ortalama okul-SES’1 ile agiklanmistir. Bu bulgular, Tiirkiye’deki
okullarin birbirinden oldukca farkli sosyoekonomik kosullara sahip oldugunu ve bu

kosullarin 6grencilerin akademik performansini dogrudan etkiledigini agik¢a ortaya
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koymaktadir. Bu nedenle, 6grencilerin hangi okula gittikleri, basar1 diizeylerini daha en
bastan belirlemekte; ortalama SES diizeyi yiiksek bir okula giden &grenciler, akademik

acidan daha avantajli bir konumda yer almaktadir.
5.3. Motivasyon Basar iliskisi

Bu c¢alisma kapsaminda fen benlik kavrami, i¢sel motivasyon ve aragsal motivasyon
degiskenleri arasindaki korelasyonlar incelenmistir. Ogrencilerin fenle ilgili kendilerine
duyduklart giiven fen benlik kavramiyla, fen 6grenme siirecinden aldiklar1 haz igsel
motivasyonla ve fene verdikleri deger ise aragsal motivasyonla iliskilidir (Ustiin, 2021, s.
91). Her iki yilin verileri degerlendirildiginde, motivasyonel yapilar arasindaki
korelasyonlar orta ve yiiksek diizeyde bulunmustur. Ogrencilerin fen benlik kavramlari ile
icsel motivasyonlar1 arasindaki korelasyon 2019’da 0,64, 2023’te ise 0,56 olarak
bulunmustur. Cohen (1988)’e gore bu degerler biiyiik etki biiyiikliigiine karsilik gelmektedir.
Benzer sekilde Ustiin (2023) yaptig1 ¢aligmada i¢sel motivasyon ile fen benlik kavrami
arasinda giiclii bir iliski bulmustur. SDT baglaminda da bu bulgu literatiirle tutarlidir. Ryan
ve Deci’ye (2000) gore bireyler, yeterlik ve 6zerklik ihtiyaclarini karsiladiklarinda daha

yiiksek diizeyde i¢sel motivasyon gelistirirler.

Yiiksek ikili korelasyona sahip diger degiskenler de i¢sel motivasyon ile aragsal
motivasyondur. 2019 yilinda bu korelasyon 0,57, 2023 yil1 i¢in ise 0,55 olarak bulunmustur.
Bu degerler biiyiik etki buiyiikliigiine karsilik gelmektedir. Bu durum, 6grencilerin fenin
degerini fark ettikce onu sevmeye ve Ogrenmeye daha istekli hale geldiklerini
gostermektedir. Fen benlik kavramui ile aragsal motivasyon arasindaki korelasyon ise her iki

yil i¢in de orta diizeydedir (2019: 0,43; 2023: 0,35).

Fen basaris1 ile motivasyon degiskenleri arasindaki iligkiler incelendiginde basariy1 en
iyl yordayan degiskenin fen benlik kavrami oldugu goriilmiistiir. Hem 2019 hem de 2023
verilerine gore, fen basarisi ile fen benlik kavrami arasinda biiyiik etki biiyiikliigiine karsilik
gelen korelasyonlar elde edilmistir. Benzer sekilde, Ustun (2023), TIMSS 2019 verisi
kullanarak Japonya, Norveg¢ ve Birlesik Devletler i¢cin yaptig1 analizlerde, her iig iilke i¢in
de motivasyon degiskenleri arasinda fen benlik kavraminin fen basarisinin en giiglii
yordayicist oldugunu bulmustur. H. Wu ve arkadaslar1 (2021), fen basaris1 ile fen benlik
kavrami arasinda orta diizeyde bir etki biiyiikliigii bulurken, Hattie (2012) ise meta-analizleri

sentezleyerek Cohen d cinsinden orta diizeye yakin bir etki biiyiikliigli raporlamistir. Bu
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calismada ayrica igsel motivasyon ve aragsal motivasyonun basart ile olan iliskisi
incelenmistir. Analizler, bu motivasyon degiskenleri ile basar1 arasinda kiigiik etki
buyiikligiine karsilik gelen pozitif ve istatistiksel olarak anlamli iliskiler oldugunu
gostermistir. Benzer sekilde, literatiirde bir¢cok caligma motivasyon ile basar1 arasindaki

pozitif iliskiye vurgu yapmaktadir (Areepattamannil vd., 2011; Lee & Stankov, 2018).

Bu ¢alismada yapilan HLM analizi sonucunda motivasyonla ilgili tim degiskenlerin
basar1 lizerindeki etkileri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Her iki yil i¢in de motivasyon
degiskenleri arasinda basariy1 iyi agiklayan degisken fen benlik kavrami olarak bulunmustur.
2019 yilinda 6grenci diizeyindeki toplam varyansin %23,5’ini, 2023 yilinda ise %15,6’sin1
fen benlik kavrami aciklamistir. Bu bulgu, 6grencilerin feni yapabilme konusundaki 6z
giivenlerinin basarilarini 6nemli dl¢giide etkiledigini gostermektedir. Literatiirde de benzer
sonuclar raporlanmistir (Ryan & Deci, 2000; Ustun, 2023; Shavelson vd., 1976). Diger
taraftan, bulgular modelde en diisiik basar1 varyans: agiklayan degiskenin aragsal

motivasyon oldugunu gostermistir.

Ardindan, SES, motivasyon degiskenlerinden biri ve bu degisken ile SES arasindaki
etkilesim terimi birlikte modele dahil edilerek basar1 ilizerindeki varyansi ne Olciide
acikladigi incelenmistir. Bu modelde her iki yi1l i¢in de en ¢ok varyans agiklayan degisken
yine fen benlik kavrami olmustur. Ancak fen benlik kavrami, i¢sel motivasyon ve aragsal
motivasyonun her biri i¢in SES ile olusturulan etkilesim terimleri istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Bu durum, motivasyonel yapilarin basar1 iizerindeki etkisinin 6grencilerin
farkli sosyoekonomik diizeylerine gore anlamli bicimde degismedigini gostermektedir.
Bagka bir ifadeyle, diisiik ya da yiiksek SES diizeyine sahip 6grencilerde motivasyonun
basartya etkisi benzer diizeyde kalmistir. Bu bulgu, ozellikle diisik SES grubundaki
Ogrencilerin motivasyonlar1 artirildiginda basarilarinin anlamli bigimde yiikselmesini
bekleyen varsayimlar agisindan dikkat ¢ekicidir. Ancak elde edilen sonuglar, motivasyonun
basar1 iizerindeki etkisinin 6grenci diizeyinde SES’e bagl olarak degismedigini ortaya

koymaktadir.

Son modelde motivasyon degiskenlerinden biri, okullarin ortalama SES diizeyleri ve
bu degiskenlerle olusturulan etkilesim degiskeni birlikte modele dahil edilerek hem 6grenci
hem de okul diizeyinde agikladiklar1 varyans degerleri incelenmistir. Bu modelde 2023 yil1

icin etkilesim terimleri istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamistir. Bu durum, okullarin farkl
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ortalama SES diizeylerine sahip olmalarinin, motivasyonun basar1 iizerindeki etkisini
anlamli bigimde degistirmedigini gostermektedir. Ancak 2019 yili verileri, bu agidan
farklilik gostermektedir. Bu yilda fen benlik kavrami ile okulun ortalama SES diizeyi
arasindaki etkilesim terimi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu modelde etkilesime
ait katsayinin negatif ¢ikmasi (B = —1,98), ortalama SES’i diisiik olan okullarda fen benlik
kavramu ile basar1 arasindaki iligkinin daha giiclii oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu,
Ozellikle dezavantajli okul ortamlarinda &grencilerin yeterliklerine dair inanglarinin
gliclendirilmesinin basariya olan katkisinin daha belirgin olabilecegini gostermektedir. Yani,
ortalama SES diizeyi diisik olan okullarda, O6grencilerin fen alanindaki 6z-yeterlik
inanglarinin yani fen benlik kavramlarinin giicli olmasi, basarilarini destekleyici ve
dengeleyici bir rol iistlenebilir. Bu durum, literatiirde direncli 6grenciler olarak tanimlanan
ve diisiikk sosyoekonomik kosullara ragmen yiiksek basar1 gosteren Ogrenci profiliyle
ortiismektedir. Direngli 6grenciler genellikle giiclii benlik algisi, yiiksek motivasyon ve
akademik hedeflere baglilik gibi bireysel kaynaklar sayesinde egitimsel dezavantajlara
ragmen basarili olabilmektedir. Dolayisiyla, bu ¢alismada 2019 yil1 verileriyle elde edilen
bulgu, egitimde esitsizliklerin olumsuz etkilerini azaltmada bireysel psikolojik kaynaklarin,
ozellikle de akademik benlik algisinin, kritik bir rolii olabilecegini ortaya koymaktadir.
Egitim politikalarinin, dezavantajli gruplardaki Ogrencilerin bu tiir faktorler acisindan
giiclendirmeye yoOnelik stratejiler igermesi, egitimde esitligi artirma agisindan 6nemli bir

adim olabilir.
5.4. Teoriye Katki

Bu calismanin bulgulari, fen benlik kavrami ile fen basarist arasinda giiclii bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu durum, 6grencilerin fen alanindaki 6z-yeterlik inanglarinin,
yani kendilerini fen derslerinde basarili olabilecek bireyler olarak gdrmelerinin, akademik
basarilar1 {lizerinde gii¢lii bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, Bandura'nin
(1997) one siirdiigii Sosyal Biligsel Kuram ile tutarlidir. Bandura’ya gore, bireylerin belirli
bir alandaki basar1 beklentileri ve yeterlik algilari, o alandaki performanslarini dogrudan
etkiler. Ozellikle akademik baglamda, dgrencilerin bir gdrevi yerine getirme konusundaki
yeterlik inanci, onlarin hem ¢abaya devam etme diizeylerini hem de basarilarini belirleyici
bir rol oynar. Bu cercevede, fen benlik kavrami yiiksek olan 6grencilerin akademik olarak

daha basarili olmalar1 beklenir. Calismanin bulgular1 da bu 6ngdriiyle ortiismektedir.
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Bir diger 6nemli bulgu ise, fen benlik kavrami ile igsel motivasyon arasinda yiiksek
diizeyde bir iliski bulunmasidir. Bu bulgu, SDT’yi desteklemektedir. SDT, bireylerin igsel
motivasyonlarimin ii¢ temel psikolojik ihtiyaca dayandigini 6ne siirer (Ryan & Deci, 2000).
Bu kurama gore, bireylerin kendilerini yeterli hissettikleri, se¢imlerinde 6zerk olduklar1 ve
sosyal gevreleriyle anlamli iliskiler kurabildikleri ortamlarda i¢sel motivasyonlari artar. Fen
benlik kavrami, 6zellikle yeterlik ihtiyacinin bir gostergesi olarak degerlendirilmekte;
Ogrencilerin fen O0grenme siireclerinde kendilerini yeterli ve etkili hissetmeleri, onlar1
ogrenmeye i¢sel olarak daha istekli kilmaktadir. Bu artan motivasyon, yalnizca 6grenme

stirecine katilim1 artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda basar1 {izerinde de olumlu etkiler yaratir.

Dolayistyla hem sosyal biligsel kuram hem de SDT ¢ergevesinde degerlendirildiginde,
fen benlik kavraminin 6grencilerin hem motivasyonlari hem de basarilari agisindan merkezi
bir rol oynadig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma, fen benlik kavraminin yalnizca bireysel basariyla
degil, ayn1 zamanda i¢sel motivasyonla olan giiclii iligkisini ortaya koyarak her iki teorik
yaklasimin da 6ngoriilerini desteklemekte ve bu kuramlarin egitim baglamindaki gegerligine
katki sunmaktadir. Boylece, 6zellikle fen egitimi alaninda 6z-yeterlik temelli miidahalelerin
Ogrencilerin motivasyonel siirecleri ve akademik performanslar1 {izerindeki etkisini

anlamada teorik diizeyde dnemli bir temel saglamaktadir.
5.5. Pratik Katki

Tirkiye’ de fen basarisindaki varyansin 6nemli bir boliimii okullar arasindaki
farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu farkliliklarin = azaltilmasi, egitimde esitligin
saglanmasi acisindan kritik bir 6neme sahiptir. Tiirkiye’de ortaokul diizeyindeki 6grenciler,
ikamet ettikleri konumlara en yakin okullarda 6grenim gérmektedir. Bu durum, ortalama
SES’1 diisiik mahallelerde yasayan 6grencilerin, dolayl olarak ailelerinin SES diizeylerine
gore gruplanmis okullarda egitim almalarina yol agmaktadir. Tiirkiye’nin SES acisindan ¢ok
heterojen bir iilke olmasindan dolayr olusan bu gruplandirma ise egitimde esitsizligin
artmasma neden olmaktadir. Bununla birlikte, calismada elde edilen bulgular, okulun
ortalama SES diizeyinin basar1 iizerinde yiiksek oranda varyans agikladigini ortaya
koymustur. Yani, Tiirkiye’de okullar arasinda biiyiik basar1 farkliliklart bulunmaktadir ve bu
farkliliklarin ¢ok biiyiik bir kismindan okullarin ortalama SES diizeyinin sorumlu oldugu

goriilmektedir.
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Bu bulgular, basta politika belirleyiciler olmak {izere tiim egitim paydaslarina énemli
bilgiler sunmaktadir. Egitimde esitlik agisindan 6nemli bir engel olusturan bu durumun
etkisinin azaltilmas1 i¢in bazi diizenlemeler yapilmalidir. Ornegin, Eurydice (2020)
raporunda da belirtildigi iizere, SES agisindan dezavantajli 6grenciler i¢in kisi bagina kamu
harcamalarinin artirtlmasi, bu esitsizligi azaltmada etkili bir strateji olabilir. Ayrica, diisiik
SES’e sahip okullara yonelik egitim politikalarinda pozitif ayrimeilik ilkesi benimsenebilir.
Bu baglamda, bu tiir okullara daha nitelikli 6gretmenlerin atanmasi, altyapir ve materyal
desteklerinin artirilmasi gibi uygulamalarla basar1 farki azaltilabilir. SES diizeyi diisiik
ogrencilerin yogun oldugu okullarda, ders saatleri disinda ek destek programlari sunulabilir.
Boylelikle, dezavantajli 6grencilerin akademik basartya erisimi desteklenmis olur. Bu tiir

miidahaleler, okullar aras1 basar1 farklarini azaltarak egitimde daha adil bir yap1 olusturabilir.

Ote yandan, bu ¢alismada motivasyonun, 6zellikle de fen benlik kavraminin, basari
acisindan giiclii bir yordayici oldugu gosterilmistir. Ogrencilerin fen alaninda kendilerine
giivenleri arttik¢a basarilarinin da yiikseldigi gozlemlenmistir. Bu baglamda, 6gretmenlerin
ogrencilerin kendilerini yeterli hissetmelerini desteklemesi ve olumlu déniitlerle bu inanglari
giiclendirmesi, akademik basariya Onemli katki saglayabilir. Ayni sekilde, ailelerin
cocuklarma giiven agilamalart ve onlart destekleyici bir ortam sunmalari, fen benlik
kavraminin gelismesini tesvik edebilir. Sonu¢ olarak, ogrencilerin fen benlik algilarimni
giiclendirmeye yonelik uygulamalar, yalnizca bireysel basariy1 artirmakla kalmayacak, ayn1

zamanda egitimde esitligin saglanmasina da katki sunacaktir.
5.6. Simirhihiklar

Bu c¢aligmanin en 6nemli siirliliklarindan biri, her iki TIMSS uygulamasimin da
kesitsel veriye dayanmasidir. Modelde kurulan iliskiler giiclii teorik temellere dayandirilmis
olsa da kesitsel veri ve iligkisel arastirma tasarimi1 nedeniyle degiskenler arasindaki iligkiler
nedensel olarak yorumlanamaz. Baska bir deyisle, degiskenler arasinda anlamli iligkiler

bulunmus olsa da bu iligkilerin kesin olarak neden-sonug iliskisi tasidigi ileri siiriilemez.

Ikinci olarak, ¢calismanin bulgularmin bir kism1 TIMSS uygulamalarinda grencilerin
beyanina dayanan anket verilerine dayanmaktadir. Beyana dayali verilerde, kisisel
yanliliklar ve kiiltiirel farkliliklar gibi faktorler 6lgiimlerin gecerligini etkileyebilir. Bir diger
onemli siirhilik ise, TIMSS 2023 uygulamasinda Tiirkiye’deki deprem bolgesinde bulunan

ogrencilerin degerlendirme kapsami disinda birakilmis olmasidir. Bu durum, 2023 yili
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verilerinin genellenebilirligi acisindan bir sinirlilik yaratmaktadir. Ozellikle egitimde
esitsizligin incelendigi bir ¢alismada, sosyoekonomik agidan dezavantajli olan bdlgelerde

yer alan bazi illerin ¢alismaya dahil edilmemis olmasi, bulgularin gegerligini sinirlayabilir.
5.7. Sonug¢

Bu caligmanin amaci TIMSS 2019 ve 2023 verilerini kullanarak 6grencilerin
motivasyonlari ile fen basarilar1 arasindaki iliskide SES’in diizenleyici etkisini hem 6grenci
hem de okul diizeyinde HLM analizi kullanarak incelemektir. Sonuglar, 6grencilerin SES
diizeyleri ile basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli ve giiclii bir iliski oldugunu
gostermistir. Ayrica, okullar arasi varyansin yiiksek oldugu ve bu farklilig1 agiklayan en
onemli degiskenin okulun ortalama SES diizeyi oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin ¢ogunlukla ikamet ettikleri mahalleye en yakin okullarda 6grenim
gordiikleri dikkate alindiginda, diisiik SES’1i ailelerin ¢ocuklarinin da benzer sekilde diisiik
SES’li bolgelerdeki okullarda kiimelendigi sOylenebilir. Bu durum, O6grencilerin hem
bireysel hem de okul diizeyinde sosyoekonomik dezavantajlara maruz kalmasma yol

acmakta ve egitimde esitsizligi derinlestirmektedir.

Motivasyon degiskenleri arasindaki korelasyonlar incelendiginde, fen benlik kavrami
ile i¢sel motivasyon arasinda giiclii bir iliski oldugu bulunmustur. Bu bulgu, bireylerin
yeterlik ihtiyaglarinin karsilanmasimin i¢sel motivasyonu artiracagini savunan SDT ile
uyumludur (Ryan & Deci, 2000). Ayrica, aragsal motivasyon ile i¢sel motivasyon arasinda
yiiksek, fen benlik kavrami ile aragsal motivasyon arasinda ise orta diizeyde korelasyon elde
edilmistir. Motivasyon degiskenlerinin fen basarisinda agikladig1 varyanslar incelendiginde,
en yliksek varyansi fen benlik kavraminin agikladigi bulunmustur. Bu bulgu, 6grencilerin
ozellikle fen alanindaki 6z-yeterlik algilarinin basari iizerinde belirleyici bir rol oynadiginm

gostermektedir.

Ogrencilerin motivasyonlari ile basarilari arasindaki iliskide SES’in diizenleyici etkisi
incelendiginde, 6grenci diizeyinde her iki yil i¢in de istatistiksel olarak anlamli olmadig:
goriilmiistiir. Bu durum, beklentilerin aksine, dgrencilerin motivasyon diizeylerinin fen
basaris1 iizerindeki etkisinin SES diizeyine gore anlamli bigimde farklilagmadigini ortaya
koymustur. Ancak okul diizeyinde yapilan analizde, 2019 yilina ait modelde fen benlik

kavrami ile okulun ortalama SES diizeyi arasindaki etkilesim anlamli bulunmustur. Elde
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edilen negatif katsayi, diisiik SES’li okullarda fen benlik kavrami ile basar1 arasindaki

iliskinin daha giiclii oldugunu gdstermistir.

Genel olarak, analiz bulgular1 fen benlik kavraminin hem basar1 hem de motivasyon
acisindan onemli ve etkili bir degisken oldugunu ortaya koymustur. Fen benlik kavramu ile
icsel motivasyon arasindaki yiiksek iligki, 0grencilerin akademik performanslarini olumlu
yonde etkilemektedir. Diger yandan, okullarin ortalama SES diizeyleri, 6grencilerin
basarilar1 tizerinde belirleyici bir etkide bulunmaktadir. Bu durum, egitimde firsat esitligi
oniinde 6nemli bir engel olusturmaktadir. Bu nedenle, dezavantajli bolgelerdeki 6grencilere
yonelik destekleyici politikalar gelistirmek ve 0Ogrencilerin  0z-yeterlik algilarini
giiclendirmeye yonelik miidahalelerde bulunmak, egitimde esitligin saglanmasina katki

sunabilir.
5.8. Oneriler

Egitim, tlim cocuklar i¢in en temel haklardan biridir ve herkesin benzer 6grenme
firsatlarina sahip olmasinin saglanmasi gereklidir (Yediyildiz & Ustun, 2024). Egitimde
esitligin saglanmasinin oniindeki yapisal engeller 6zellikle sosyoekonomik farkliliklardan
kaynaklanan esitsizlikleri derinlestirmektedir. Bu engellerden biri aileler arasindaki gelir
dengesizligidir (Mullis, Martin, Foy, vd., 2020). Bu calismanin bulgulari, ailenin SES
diizeyinin 6grencinin basarisint dogrudan etkiledigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, SES
diizeyi diisiik aileden gelen 6grenciler egitimde dezavantajli konumda yer almaktadirlar. Bu

durum, egitimde firsat esitliginin 6niinde 6nemli bir engel olusturmaktadir.

Bu baglamda, egitimdeki firsat esitsizliklerini ortadan kaldiracak politikalar
uygulanmalidir. Sosyal destek programlari kapsaminda diisiik SES’e sahip olan ailelere
oncelik verilmesi, bu ailelerin sosyoekonomik birikimlerinin artirilmasina katki saglayabilir
(Yediyildiz & Ustun, 2024, s. 47). Bu tiir programlarin, yalnizca ekonomik destek degil, ayn1
zamanda ebeveyn egitimi, rehberlik ve toplumsal katilim gibi ¢ok boyutlu destekleri
kapsamasi1 Onemlidir. Ayrica, egitim sistemi, SES acisindan dezavantajli 6grencilerin

kosullarini iyilestirici uygulamalar sunmalidir (Yediyildiz, 2023).

Burada egitimcilere ve okullara da oOnemli roller diismektedir. Dezavantajl
ogrencilerin bulundugu okullara daha nitelikli 6gretmenler verilebilir, egitsel kaynaklarin

sayis1 artirilabilir. Maddi olarak dezavantajli okullara daha fazla destek saglanabilir. Ogrenci
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basina daha fazla kamu harcamasi yapilabilir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2020).

Boylelikle okullar arasindaki basar1 fark: azalabilir ve egitimde firsat esitligi saglanabilir.

Ogrencinin mahallesinde bulunan okula gitmesi egitimde esitlik anlaminda sinava
dayali gruplandirmaya kiyasla daha iyi olsa da yerlesim bolgeleri arasindaki derin SES
farkliliklar1 okullar arasindaki ortalama SES ve dolayisiyla basar1 farkinin artmasina sebep
olmaktadir. Bulgular, okullar aras1 basar1 farkinin biiyiik oldugunu 6zellikle bu farkliligin en
onemli sebebinin okullarin ortalama SES diizeyi oldugunu gostermektedir. Bu sebeple SES
acgisindan dezavantajli okullarin desteklenmesi egitimde firsat esitsizliginin azalmasini

saglayabilir.

Ayrica, 2019 yilina ait modelde fen benlik kavrami ile okulun ortalama SES diizeyi
arasindaki etkilesimin anlamli bulunmasi, 6zellikle dezavantajli okullarda 6grencilerin fen
benlik kavramlarinin fen basarilari ile iliskisinin daha giiclii oldugunu gostermesi acisindan
onemlidir. Egitimde esitligi artirabilmek icin, yalnizca fiziksel kaynak dagilimina
odaklanmak yeterli olmayabilir; 6grencilerin psikolojik kaynaklarmi da giiclendiren
miidahalelere ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda, diisiik SES’li okullarda 6grencilerin fen
alanindaki yeterlik inanglarin1  gelistirecek Ogrenme ortamlarinin  olusturulmast,
ogretmenlerin destekleyici yaklagimlar sergilemesi ve 6grencilerin basariya dair olumlu
deneyimlerle karsilasmasi ozellikle tesvik edilmelidir. Bu tiir destekleyici uygulamalar,
sosyoekonomik agidan dezavantajli 6grencilerin basar1 farkim1 kapatmalarina yardimci

olabilir.

Bu calismada incelenen iliskilerin farkli {ilkeler ve egitim sistemlerinde de
arastirilmasi, egitimde firsat esitligine yonelik politikalarin gelistirilebilmesi agisindan
degerli olacaktir. Ayrica, PISA gibi farkli veri setleri kullanilarak, lise diizeyindeki 6grenciler
icin de analiz yapilabilir. Boylece farkli yas gruplarinda sosyoekonomik c¢evrenin
motivasyon ve basart iliskisine etkisi karsilagtirmali olarak degerlendirilebilir. Bu tiir
arastirmalar, egitimde esitligi saglamaya yonelik miidahalelerin yasa, baglama ve diizeye

gore nasil sekillendirilmesi gerektigine dair veriye dayali bilgiler sunabilir.
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EK 2. TIMSS 2023 Uygulamasinda Yayimlanan Sorular
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ARTVIN CORUH UMNIVERSITES] REETORLUGH m

Bilimsel Amstirma ve Yaym Engi Kanalu —
Sawr cEeB4ST0 105005904 | 00O (k.07 2024
Komu Bl Karan {Ulsg OSTON ve Canan

OZEAN)
LISANSTSTO EGITIM ENSTITOSO MUDDRLIGUNE

ligi o 1L 2024 danhi ve E< 138415 sayal yazmiz.

Egitim Fakidiesi Matemaik ve Fen Bilimler Egitimi Bblemii égretim dvelennden Dr. Oigr.
Uyesi Ulng OSTOMYGN ter damigmanlefine yiiitigh yiksek lisans Ggrencisi Canan OZKAN'0 " Fene
Yanelik Maorivaspan e Fen Ragonn Areordaki MNgbice Sosyackonsmik Statinie Dizenkovial Sokilsinin
Ineefenmes™ haglkl galizmalan Universitemiz Bilimse] Amstirma ve Yaym Etigi Kurubanun 3 Temmuz
24 tanhinde vapmey oldugu toplamsinda incelennyig olup, cahgmada hilimse] araghmma ve yaymn etigine
uvgunkuk srayma gerek almadifena oybarligi ike karar verilmisgtir.

Bilgilerinizi ve peregdini rca ederim.

Prof. DOr. Atkan OFTORK
B unul Bagkam
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OZGECMIS

Adi ve Soyadi: Canan OZKAN

Ogrenim Durumu

Derece Okulun Adi Program Yer Yil
ilkogretim Gazi ilkdégretim Okulu Artvin 2003-2007
Ortaokul Gazi ilkdgretim Okulu Artvin 2007-2011
Lise Kazim Karabekir Anadolu Lisesi Artvin 2011-2015
Lisans Artvin Coruh Universitesi Artvin 2016-2020
Yiiksek Lisans Artvin Coruh Universitesi Artvin 2021-2025
is Deneyimi
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