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OZET

FiDE URETIM TESISLERINDE KULLANILAN ViYOLE EKiM
SISTEMLERININ TEKNIiK OZELLIKLERININ VE KULLANIMINDA
YASANAN SORUNLARIN BELIRLENMESI

Burak YILDIZGORER
Yiiksek Lisans Tezi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi
Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Davut KARAYEL
Temmuz 2024; 51 sayfa

Ulkemizde giin gectike gelismeye devam eden hazir fide sektdriindeki fide
taleplerinin karsilanmasi icin fide iiretim tesislerinin sayist her gecen yil artmaktadir.
Tarimin 6nemli bir kolu olan fidecilik sektort, seri iiretim seklinde tohumlarin viyollere
ekilmesi ve fide boyutuna gelene kadarki siirecte iiretim seralarinda yetistirilmesini
saglamakta ve iireticinin hazir fide taleplerini karsilamaktadir. Bu seri iiretim modelinin
gerceklesmesindeki en Onemli etkenlerden birinin, isletmelerde bulunan viyole ekim
sistemleri oldugu bilinmektedir. Oyle ki bu sistemler, fidecilik sektorii i¢in kilit bir rol
oynamakta ve fide tiretim tesislerinin ekimhane departmani i¢in 6nemli bir temel ekipman
olarak goriilmektedir.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda; fide liretim sektoriinii temsil edecek 30 fide
iiretim tesisiyle yiiz ylize goriisiiliip, 21 sorudan olusan anket formu kullanicilara
yoneltilmistir. Boylece sektorde kullanilan viyole ekim sistemleriyle ilgili bir¢ok farkli
parametrede veri elde edilmistir. Elde edilen veriler 15181nda; sektdrdeki viyole ekim
makinelerinin %72’lik bir kisminin tablali tip, %26°1ik bir kisminin tamburlu tip, %2’lik
bir kismimin ise igneli tip ekici diizene sahip oldugu tespit edilmistir. Ekim derinligi
olusturma sistemlerinde ise %79’luk bir oranda baski tip, %21°lik bir oranda ise merdane
tip ekim derinligi olusturma sistemlerinin kullanildig1 belirlenmistir. Makine kullanim
stireleriyle ilgili elde edilen verilerde en sik rastlanilan kullanimlarin; makinenin yillik
kullanim siiresi olarak 12 ay, aylik kullanim siiresi olarak 26 giin ve giinliik kullanim
stiresi olarak da 8 saat kullanildig1 tespit edilmistir. Viyole ekim makinelerinde ¢alisan
is¢i sayisinda, igletmelerin %46’lik bir kisminda 5 is¢i olarak bildirilmistir. Yoneltilen
yeterlilik sorularinda isletmelerin %65°lik bir kismi makinenin her viyol goziine tek
tohum atma basarisinda yeterli oldugunu bildirmis, yetersiz oldugunu diisiinen
isletmelerin ise %45°lik kism1 baslica neden olarak yiiksek ikizleme oranini belirtmistir.

Son olarak makinenin eksiklikleri ve gelistirilmesi gerektigi diistiniilen yonleriyle
ilgili; makine ayarlariin daha kolay yapilabilecek sekilde gelistirilmesi, torf doldurma
birimi ve vermikiilit uygulama birimine geri doniisiim sistemlerinin eklenmesi, ekimi
yapilan tohum degistirilecegi zaman ekim tablasinin ve ekim tamburunun daha kolay
degistirilebilir hale getirilmesi, viyol besleme birimi ve viyol istifleme biriminin fazla
isgiicli ihtiyaci gerektirmesinden dolay1 otomatik sistem héline getirilmesi ve makinenin
ekim basarisinin tespiti i¢cin kamerali goriintiilime sistemlerinin ekim birimine



eklenebilirligi goriisleri belirtilmis ve yapilacak aragtirma-gelistirme ¢aligmalarinin bu
alanlarda yogunlasilmas1 dnerilmistir.
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Viyole Ekim Sistemi
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ABSTRACT

Burak YILDIZGORER

DETERMINATION OF TECHNICAL SPECIFICATIONS AND PROBLEMS
ENCOUNTERED IN THEIR USE OF TRAY SEEDING SYSTEMS USING IN
SEEDLING CULTIVATION FACILITIES

MSc. Thesis in Agricultural Machinery and Technologies Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Davut KARAYEL
July 2024; 51 pages

In Tiirkiye, the number of seedling cultivation facilities is increasing annually to
address the rising demands within the growing seedling sector. As a significant branch of
agriculture, the seedling cultivation facilities the mass sowing of seeds into trays and their
subsequent cultivation in cultivation greenhouses until they reach the appropriate seedling
size, thus fulfilling the producers' demands for ready seedlings. One of the most critical
factors in realizing this mass production model is the tray seeding systems employed
within these facilities. These systems play a pivotal role in the seedling industry and are
considered essential equipment for the seeding departments of seedling cultivation
facilities.

This master's thesis involved face-to-face interviews with 30 seedling cultivation
facilities representing the sector, and a 21-question survey was administered to the users.
This approach allowed for the collection of data on various parameters related to the tray
seeding systems utilized in the sector. The analysis of the data revealed that 72% of the
tray seeding machines in the sector are of the plate-type, 26% are of the drum-type, and
2% are of the needle-like. In terms of seed depth creation systems, 79% of the facilities
utilize pressure-type systems, while 21% employ roller-type systems. Data on machine
usage revealed that the most common usage patterns are 12 months annually, 26 days
monthly, and 8 hours daily. Regarding the number of operators working with tray seeding
machines, 46% of the businesses reported employing 5 operators. In response to questions
about machine performance, 65% of the facilities indicated that their machines are
adequate for placing a single-seed in each tray cell, whereas 45% of those who found their
machines inadequate cited a high rate of double-seeding as the primary issue.

Finally, recommendations for addressing the deficiencies and potential
improvements of the machines include: enhancing the ease of machine adjustments,
integrating recycling systems into the peat filling unit and vermiculite application unit,
facilitating easier replacement of seeding plates and seeding drums when changing seeds,
automating the tray feeding and stacking units to reduce labor demands, and incorporating
camera-based imaging systems into the seeding units to assess seeding success. It is
suggested that future research and development efforts focus on these areas.

il



KEYWORDS: Survey, Seeder, Nursery, Tray Seeding Machine, Tray Seeding System
COMMITTEE: Prof. Dr. Davut KARAYEL
Prof. Dr. Murad CANAKCI

Prof. Dr. Osman GOKDOGAN

v



ONSOZ

Tiirk tariminda oldukca 6nemli bir sektor haline gelen fidecilik sektorii, artan fide
taleplerini karsilamak icin giin gectikge biiyiimektedir. Bu artan fide taleplerini
karsilayabilmek i¢in seri liretim modeli kullanilmakta ve bu seri iiretim modeli i¢in de
viyole ekim sistemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fide yetistiriciliginde olduk¢a 6nemli bir
yeri olmasina ragmen, literatiirde viyole ekim sistemleriyle ilgili yeterince bilgi ve
bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir. Ozellikle Tiirkge literatiirdeki bu konuyla ilgili bilgi
eksikliginin tamamlanmasi, viyole ekim sistemleriyle ilgili Tiirk¢e terminolojinin
literatiire yerlesmesinde Onciiliikk etmesi ve viyole ekim sistemleriyle ilgili gelecekte
yapilacak olan arastirma-gelistirme ¢alismalarina 11k tutulmasi, bu tez ¢galigmasinin temel
cikis kaynaklari olarak hedeflenmistir.

Gerek tez konusunun belirlenmesi siirecindeki bana olan inanci, gerek yliksek
lisans stirecim boyunca destekleri, anlayisi ve yonlendirmeleri i¢in sayin danigman hocam
Prof. Dr. Davut Karayel’e ¢ok tesekkiir ediyorum. Anketlerin gerceklestirilmesi igin
gerekli goriisme referanslarini saglamada yardimci olan sayin hocalarim Prof. Dr. Murad
Canakci’ya ve Prof. Dr. Mehmet Topakci’ya; ayrica saym Cengiz Salvarcioglu beye ve
kiymetli isletme yetkililerine tesekkiir ediyorum. Anketlerin gergeklestirilmesi
siirecindeki isletme ziyaretlerimde bilgi ve tecriibelerini paylasan tiim kisi ve kuruluslara
tesekkiir ediyorum. Yasam yolculugumda bana rehber olan ve yiiksek lisans slirecimde
de zaman zaman rehberligine bagvurdugum akil hocam sayin Dr. Murat Kaplan’a, yliksek
lisans silirecim boyunca maddi-manevi desteklerini esirgemeyen aileme ve her zaman
yanimda olduklarini hissettigim dostlarima tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tamamladigim bu yiiksek lisans ¢alismasinin bilimsel literatiire, tarim makineleri
iireticilerine ve arastirmacilarina faydali olmasii diliyor, ¢alismami Tirk bilim
camiasina ithaf ediyorum.
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1. GIRiS

Tarimsal tretimin tarihsel siirecinde bitkisel tiretimin yeri biliylik onem arz
etmektedir. insanligin en temel ihtiyaglarindan birisi olan enerjinin temini ve hayvansal
iretimin de devamlilig i¢in, bitkisel {iretim iizerine yapilan yenilikler ve teknolojik
geligsmeler diinya genelinde 6nem kazanmaktadir.

Bitkisel tiretimin bir kolu olan ortlialt1 yetistiricilik agik tarla tarimina kiyasla;
kontrollii ortam kosullari igerisinde yetistiricilik yapmay1 saglayan bir iiretim modelidir.
Avrupa iilkeleri arasinda Tiirkiye, toplam Ortiialt1 yetistiricilik alani bakimindan
Ispanya’nin ardindan 2. sirada yer almasma ragmen; Tiirkiye’de toplam ortiialt:
yetistiricilik alani, toplam bitkisel iiretim alaninin yaklagik %10 unu kapsamakta, mevcut
ortiialt1 yetistiricilik alaninin %86.9’unu da Akdeniz Bolgesi’nde bulunan isletmeler
temsil etmektedir. Akdeniz Bolgesi’ndeki iller dagilimini inceledigimizde ise Antalya ilk
sirada yer almaktadir (Sahin 2011). Bununla birlikte, Antalya ilinde 360 245 ha alanda
tarim yapilmakta ve bu alanin 25 896 ha alanlik kisminda (yani %7.19’unda) sebze
yetistiriciligi yapilmaktadir (Karaca 2021).

Akdeniz Bolgesi’'ndeki tarimin biliylik bir kismint temsil eden oOrtiialti
yetistiricilikte, fide iiretim seralari onemli bir yere sahiptir. 2000°1i yillarin baglarindan
itibaren onem kazanan fidecilik sektorii, Tiirkiye’de daha ¢ok Antalya merkezli olmak
izere gelisim gostermistir. Fidebirlik verilerine gore; 2024 yilinin Temmuz ay1 itibariyle
245 tiyesi bulunan Fidebirlik’in en fazla iiyesi bulunan ilimiz, 88 iiyeyle (%35.9’luk bir
oranla) Antalya oldugu goriilmektedir. Bu da Antalya’nin, Tiirkiye fidecilik sektoriindeki
onemini gostermektedir (Anonim).

Hazir fide sektoriindeki fide {iretim tesislerinde kullanilan viyole ekim
sistemlerinin ~ teknik  Ozelliklerini  belirlemek, makineyle ilgili  yasanan
sorunlari/eksiklikleri tespit etmek ve makinenin gelistirilmesi gereken yonleriyle ilgili
goriis ve Onerileri belirten kullanici geribildirimlerini almak; bu c¢alismanin amacinm
olusturmustur. Boylece viyole ekim makineleriyle ilgili gelecekte yapilacak olan bilimsel
caligmalara 151k tutulmasi hedeflenmistir.

1.1. Fide ile Uretim

Kiiciik ¢apli tohumlarin ¢imlenme giicii diisiiktiir, bu sebeple sebze tohumlarinin
yetistiriciligi icin fideden yetistirme tercih edilmektedir (Macit 1987). Ulkemiz tarrminda
sebze yetistiriciligi, 1990’11 yillarin sonlarima kadar ¢ogunlukla geleneksel aile
isletmeciligi diizeyinde kii¢lik dl¢ekli arazilerde yapilmistir. Bu sirada en yaygin tiretimi
yapilan sebzeler olan domates, biber ve patlican gibi iiriinlerin fide {iretimini iireticiler,
kendi ihtiyaglar kadar gerceklestirmekteydi (Karayel 2022). Kullanilacak olan fidenin
kalitesinin, elde edilecek meyvenin verimini ve kalitesini de etkiledigine dair ¢caligmalar
bulunmaktadir (Ece ve Ulukan 2011). Giiniimiizde basarili bir sebze yetistiriciligi i¢in
uygun ¢esit se¢imi ve kaliteli fide kullanimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunun en 6nemli
sebeplerinden biri; sebze iireticisinin kiiciik 6l¢ekli tarim alanindan alabilecegi en yiiksek
gelirin elde edilmesini hedeflemesidir (Balkaya vd. 2015). Sebze yetistiriciliginden
yiikksek verim almabilmesi i¢in; yetistiriciligin yapilacagi bolgeye, iklim ve toprak
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sartlarina uygun tohum cesidi secilmesi ve yetistiricilikte kullanilacak olan sebze
fidesinin birtakim standartlarin iistiinde olmasi gerekir (Yetisir vd. 2004).

Onal (1995)’e gére sebze yetistiriciliginde dogrudan ekim yontemi yerine fide
dikim yonteminin tercih edilmesinde etkili unsurlar, bitkisel iiretim ve isletmecilik
parametrelerine gore ayrilmaktadir. Bitkisel iiretim acisindan etkili unsurlar; vejetasyon
stiresinin kisaltilmasi, iklim olarak gegis bolgelerindeki olumsuz etmenlerin azaltilmasi,
kiiltiirel islemlerin basitlestirilmesi ve bitki yasam alaninda diizgiinliik saglanmasi olarak
siralanabilir. Isletmecilik agisindan etkili unsurlar ise; tarladan birden fazla iiriin
aliabilmesi, isgiicii teminindeki zorluk, gelismis fidelerin se¢imiyle daha yiiksek iiretim
kalitesi, fide temin olanaklari, eszamanli olgunlasma nedeniyle daha diisiik hasat masrafi
ve yetistirme masraflar1 gibi etkenler siralanabilir. Boylece sebze yetistiriciliginde fide
dikim yonteminin tercih edilmesi, dogrudan ekim yontemine kiyasla bir¢ok acidan
iistiinliik saglamaktadir.

1.2. Fide Uretim Tesisleri

Sebze tariminda fidenin, verimlilik ve triin kalitesi bakimindan {istiin olmasi,
zamanla hazir fide sektoriinilin gelismesini saglamistir. Giin gegtikte gelisen tarim sektorii
ve artan fide talepleri, fide yetistiriciliginde 6nemli bir gelisme olan hazir fide sektoriiniin
ortaya ¢ikmasini saglamistir. Yiiksek verim ve kaliteli iirtin saglayan hazir fideleri
kullanan iiretici say1s1 her gecen yil artmaktadir. Ortiialt: sebze yetistiriciliginde hazir fide
kullanim1 %100’e yakinken, tarlada sebze yetistiriciliginde bu oran yaklasik %70’ tir
(Yelboga 2014). Hazir fide sektoriiniin gelismesini saglayan bir diger konu da tohumdan
tasarruf, isgiliciinden tasarruf, erkencilik, yetistirme alaninda homojen bir goriiniim
saglanmasi ve olusabilecek bitki kok hastaliklarinin Oniine gegilmesi gibi, fideden
yetistirmenin getirdigi birtakim tstiinliiklerdir (Demir 2007).
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Sekil 1. 1. Bir fide iiretim tesisinin yetistirme seralarinda bulunan hazir fideler
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Fide iiretim tesislerinde hazir fidelerin yetistirilebilmesi i¢in; tohumlarin
ekimhdne departmaninda viyollere ekilmesi ve ¢imlenme odalarma alinip
filizlendirilmesi gerekmektedir. Cimlenme odasinda filizlenen bitkilerin, {iretim
departmani kontroliindeki yetistirme seralarina alinarak, kontrollii ortam kosullarinda
yetistirilmesi saglanmaktadir. Yetistirme seralarina alinan bitkilerin, kaliteli ve saglikli
bliyliyebilmesi i¢in gerekli olan giineslenme, sulama, ilaglama ve giibreleme gibi
etkenlerden daha iyi yararlanabilmesi i¢in; sektor igerisinde Sah-Mat adi verilen bir
dizilim yontemiyle viyol gozlerine is¢iler araciligtyla yeniden yerlestirilmektedir (Sekil
1.1). Yetistirme seralarinda bitkilerin ihtiyaci olan gilineslenmenin yanisira; sulama,
giibreleme ve ilaglama uygulamalar1 otomasyon sistemleri ile gerceklestirilmektedir.
Bitkilerin kontrol ve bakim uygulamalar1 da miihendis ve isgiler araciligiyla
gerceklestirilmektedir.

Sebze tariminin gelismesiyle artan hazir fide talebi, fide iiretim tesislerinin
yayginlagsmasina sebebiyet vermistir. Artan talepleri karsilamak ve {ireticinin hazir fideye
ulagmasimi kolaylagtirmak i¢in fidecilik sektdrii, modern fide iiretim tesislerinin
yayginlagsmasiyla birlikte gelisim gostermektedir.

Modern anlamda ilk fide iiretim tesisi 1994 yilinda Antalya’da kurulmustur.
2000’li yillarin baslarindan itibaren fide iiretim tesislerinin yayginlagmasi artig
gostermeye baslamistir. 2024 yili Temmuz ay1 itibariyle Fidebirlik’e kayith 245 iiye
bulunmaktadir. Bu fide {iretim tesislerinin 209’u sebze, 32’si ¢ilek, 3’1 doku kiiltiirii ve
1’1 de t1ibb1 aromatik bitki fidesi liretimi yapmaktadir (Anonim).

Bir fide iiretim tesisinde biitiin siirecin kesintisiz ve hizli isleyebilmesi igin farkl
departmanlarin bulunmasi, mevcut her departmanin da gorev ve sorumluluklarini
zamaninda ve eksiksiz yerine getirmesi gerekmektedir. Bu departmanlar sirasiyla; satis
departmani, ekimhéane departmani, ¢cimlendirme departmani, tiretim departmani (diiz fide
iretimi ve asili fide tretimi olarak ikiye ayrilir), muhasebe departmani ve lojistik
departmanidir.

1.3. Viyole Ekim Sistemleri

Viyole ekim sistemleri; tohumlarin viyollere seri iiretim seklinde ekilmesi i¢in torf
hazirlama birimi, viyol besleme birimi, torf doldurma birimi, viyole ekim makinesi,
sulama birimi ve viyol istifleme birimlerinden olusan, tam otomasyonlu caligsan
biitiinlesik bir sistemdir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Bir fide {iretim tesisinde bulunan viyole ekim sistemi

Viyole Ekim Sistemi’nin bilesenleri olan torf hazirlama birimi, viyol besleme birimi, torf
doldurma birimi, viyole ekim makinesi, sulama birimi ve viyol istifleme biriminin
bulundugu sematik goriiniim Sekil 1.3’te gosterilmis ve sistemin tiim bilesenleri
devaminda sirasiyla agiklanmistir:

Sekil 1. 3 Bir viyole ekim sistemi bilesenlerinin sematik goriiniimii
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1.3.1. Torf hazirlama birimi

Bu birimde viyollerin i¢ine konacak olan bitki yasam alanini olusturan torf-perlit
karisimi hazirlanmaktadir. Kazanin igerisine isgiler araciligiyla g¢uvallardan bosaltilan
torflar ve perlitler mekanik karistirma yontemiyle karigtirilip, torf doldurma birimine
iletilmek iizere bir banth gdtiiriicii araciligiyla iletilmektedir (Sekil 1.4).
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Sekil 1. 4. Torf hazirlama birimi

1.3.2. Viyol besleme birimi

Bu birimde tohumlarin yetistirme ortami olacak viyollerin bantli gotiiriicii iizerine
yerlestirilmesi islemi gerceklestirilmektedir. Sekil 1.5.’de goriinen banthi gotiiriici
iizerine yerlestirilen viyol, torf doldurma birimine dogru hareket ederek bitki yasam alani
olacak olan torf-perlit karisiminin viyol gozlerine doldurulmasini saglamaktadir.

Viyollerin sisteme beslenmesi islemi is¢iler araciligiyla elle yapilmaktadir. Bantl
gotiiriicli lizerine yerlestirilen viyoller, torf doldurma birimine dogru otomatik olarak
hareket saglamaktadir.
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Sekil 1. 5. Viyol besleme birimi

1.3.3. Torf doldurma birimi

Bu birimde viyol besleme biriminden gelen viyollere, torf hazirlama biriminden
gelen torf-perlit karisimini doldurmaya ve iizerini sikigtirarak tesviye etmeye ve
diizenlemeye yarayan birimdir.

Torf hazirlama biriminden bantli gotiiriicti araciligiyla getirilen torf karigimi, bu
birimin {izerinde bulunan depoya alinir ve sistemin altindan gecen viyollere torf
doldurulmasint saglar. Viyollerin birimden ¢ikis kisminda {izerinin bir miktar
sikistirilmasi ve tesviye edilmesi icin bir firga ve silindir sistemi de bulunmaktadir (Sekil
1.6).
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Sekil 1. 6. Torf doldurma birimi

1.3.4. Viyole ekim makinesi

Sistemin bu kisminda 6ncelikle igerisine torf-perlit karisimi doldurulan viyollere
tohum yatag1 hazirlanmasi i¢in gerekli ekim derinliginin olusturmasi saglanmaktadir.
Hangi tohumun ekimi yapilacaksa, gerekli olan ekim derinligi ayar1 makine {izerinde
yapilir ve ekim derinligi olusturma sistemi, ayarlanan derinlige goére viyol gozlerinin
ortasinda bosluk olusturacak sekilde ekim derinligini saglamaktadir.

Baski tip ve merdane tip olmak iizere iki ¢esit ekim derinligi olusturma sistemi
mevcuttur. Tablali tip ekici diizeni olan VEM’lerde ¢ogunlukla baski tip ekim derinligi
olusturma sistemi kullanilirken, tamburlu tip ekici diizeni olan sistemlerde ise ¢ogunlukla
merdane tip ekim derinligi olusturma sistemi kullanilmaktadir.
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Sekil 1. 7. Baski tip ekim derinligi olusturma sistemi

Baski tip ekim derinligi olusturma sistemlerinde viyol, sistemin hizasina
geldiginde banthi gotiiriicli sistemi durmakta, boylece baski sistemi asagi inerek viyol
gozlerinde ekim derinliginin olusturulmasi saglanmaktadir (Sekil 1.7).
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Sekil 1. 8. Merdane tip ekim derinligi olusturma sistemi

Merdane tip ekim derinligi olugturma sistemlerinde bantli gotiiriicli iizerinden
gelen viyollerin merdanedeki ¢ikintilar yardimiyla, viyol gozlerinde ekim derinligi
olusturulmas: saglanmaktadir (Sekil 1.8). Viyol gozii sayisi degistikge kullanilan
merdanenin de degismesi gerekmektedir. Bu tip ekim derinligi olusturma sistemlerindeki
en belirgin fark; sistemin duraksamasina gerek kalmadan kesintisiz bir sekilde ekim
derinliginin olusturulmasina imkan vermesidir.

Sonrasinda sistemin bu kisminda; ekim derinligi olusturulan viyollere tohum
deposunda hazirda bulunan tohumlarin ekimi yapilmasi saglanmaktadir. Viyole ekim
makinelerinde 3 tip ekici diizen bulunmaktadir. Bunlar; tablal tip ekici diizen, tamburlu
tip ekici diizen ve igneli tip ekici diizen olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 1. 9. Tablali tip ekici diizen

Tablali tip ekici diizenlerde ekim derinligi olusturulmus viyol, ekici diizen
hizasma geldiginde bantli gotiiriiciiniin durmasiyla birlikte, ekim tablast tohum akis
borularinin {izerine kapanir ve sistemdeki pnomatik hava emis basinci anlik olarak kesilir,
boylece tohumlardan viyollere serbest diisme yapmasi saglanir (Sekil 1.9). Bu tip ekici
diizenlerin diger ekici diizenlere kiyasla en belirgin farki; biitiin viyol gézlerine tohumlari
tek seferde ve ayni1 anda ekebiliyor olmasidir.

10
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Sekil 1. 10. Tamburlu tip ekici diizen

Tamburlu tip ekici diizene sahip viyole ekim makinelerinde, viyoller ekim
tamburunun altindan gegerken, tamburun iizerindeki deliklere vakum sayesinde tutunan
tohumlarin, viyol goziiniin {istiine denk geldiginde vakumun anlik olarak kesilmesiyle
birlikte tohumlarin tohum yatagma serbest diigme yapmasi yoluyla ekim islemi
gergeklesmektedir (Sekil 1.10).

11
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Sekil 1. 11. Igneli tip ekici diizen

Igneli tip ekici diizenlerde, ekim derinligi olusturulmus viyollerin ekici diizen
hizasina gelmesiyle birlikte, ekim ignesine vakum etkisiyle tutunan tohumlarin, tohum
akis tiipiiniin hizasina geldiginde ekim ignesinin yaptig1 salinim hareketi ve vakumun
kesilmesiyle birlikte viyol gozlerine diismesiyle ekim islemi gerceklestirilmektedir. Bu
tip ekici diizenlerde ekim igneleri makine {izerinde bir sira halinde dizilmesinden dolay1
ekim islemi viyol gdzlerine sira sira yapilmaktadir (Sekil 1.11).

Viyole ekim makinelerinde son olarak ekimi tamamlanmis viyollerin tohum
yataginin kapatilmasi ve verilen can suyunun daha uzun siire bitki yasam alaninda
kalabilmesi i¢in kullanilan bir materyal olan vermikiilit ile kapatilmasi islemi
gerceklestirilir. Vermikiilitler, depodan viyollerin iizerine ¢ogunlukla bir merdane
yoluyla dokiilmesi sayesinde viyollerin iizerini kapatmaktadir.

12
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Sekil 1. 12. Vermikiilit uygulama birimi

Vermikiilit uygulama biriminde tohumun iizerinin kapatilmasini saglayan
vermikiilitler, vermikiilit kazaninda depolanmaktadir (Sekil 1.12). Yiirliyen banttaki
ekimi tamamlanmig viyollerin vermikiilit uygulama birimindeki duyarga tarafindan
algilanmasiyla birlikte deponun altindaki sistem harekete gecer ve vermikiilitin
dokiilmesi saglanir. Viyoliin ¢ikis kisminda bulunan duyarga yardimiyla da vermikiilit
sistemi durdurulmaktadir.

1.3.5. Sulama birimi

Bu birimde ekimi yapilmis ve {izerine vermikiilit dokiilmiis tohumlar i¢in ilk
sulama islemi yapilmaktadir.

13
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Sekil 1. 13. Sulama birimi

Sulama birimine giren viyoliin, kdsedeki sinir anahtarina degmesiyle birlikte,
iizerine Sekil 1.13’te gorildigl iizere salma sulama yoOntemiyle sulama islemi
yapilmaktadir. Sulama igleminin olusturdugu goriintii sebebiyle, sektor igerisinde selale
sulama olarak da adlandirilmaktadir.

1.3.6. Viyol istifleme birimi

Bu birim ekimi, vermikiiliti ve sulamasi tamamlanan viyollerin tohumlari
filizlendirmek iizere soguk hava depolarina alinmadan 6nce istiflendigi bolgedir.

14
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Sekil 1. 14. Viyol istifleme birimi

Viyol istifleme biriminde son olarak sulama iglemi tamamlanmis viyollerin
istiflenme ve tagima isleminin kolaylastirilmasi islemi gergeklestirilmektedir. Bu birimde
cogunlukla pnomatik piston sistemleri araciligiyla istifleme iglemi yapilmaktadir (Sekil
1.14). Belirli bir miktarda biriken ve istiflenen viyoller, is¢iler yardimiyla tahta paletlere
dizilerek ve stre¢ filmlerle Ortiilerek, tohumlarin filizlenebilmesi ig¢in soguk hava
depolarina gotiiriilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Yapilan bir¢ok arastirmada {ireticilerin hazir fideyi tercih etmesinin nedenleri
asagida maddeler halinde sunulmustur:

- Ureticinin giizliik ve erken tek iiriin yetistiriciliginde, 6zellikle viriis tasiyict
zararlilara kars1 kendi iirettigi fideyi yeterince koruyamamasi ve bunun i¢in viriislerden
ari hazir fideyi tercih etmesi,

- Cimlenme orani diisiik tohumlarda {ireticinin kaybinin ¢ok olmasi; hazir fidede
ireticinin sadece aldigi fidenin parasini 6demesi, ¢imlenmeyen tohumun parasini
o0dememesi ve dolayisiyla hazir fide ile ihtiyaci kadar fide siparis etmesi dolayisiyla
tohum ve fide kaybinin olmamasi,

- Hazir fidelerin tamaminin ayni1 kalitede olmasi nedeniyle bitki gelisiminin daha
diizenli olmasi,

- Tek iirlin ve ¢ift {irlin yetistiriciliginde sera igerisinde fide yetistiriciligi i¢in
ayrilan yerlere gerek kalmamasi ve

- Ureticinin kendi fidesini hastalik, zararli, soguk gibi dis etmenlerden korumakta
zorluk ¢ekmesi, soguk donemlerde siirekli olarak yapilmasi gereken 1sitma igleminin,
maliyeti cok artirmasidir (Akilli ve Biner 1997, Balkaya vd. 2015, Demir vd. 2007, Demir
2010).

Fert (2012) ise hazir fide kullaniminin dogrudan tohum ekimine kiyasla; belirli bir
biiylikliige ulasmis iiretim materyali ile iiretime baglanilmasi sonucu erkencilik
saglanmasi, tohumla tiretim yapilirken kullanilan tohum miktar1 ve kayiplarin fide ile
iretime kiyasla daha fazla olmasi, fide ile iiretimde bitkilerde homojen bir gelisme
gozlenmesi ve daha fazla iiriin alinabilmesi gibi stiinliikleri oldugunu belirtmistir.

Akilli ve Biner (1997)’e gore hazir fide yetistiriciliginde tohum ekim zamana;
yetistirilen tiire, yetistirme donemine ve istenilen hasat tarihine baglh olarak belirlenir.
Gilinlimiizde fide iiretim tesislerinde tohumlarin ekimi i¢in otomatik sistemli viyole ekim
makineleri kullanilmaktadir. Ekimden sonra ¢imlenme siiresince bitki yasam ortami tavli
tutulur. Bu devrede asir1 rutiibetten kacinilir. Cimlenmenin iyi olabilmesi i¢in bitki yagam
ortaminin nitelikli olmas1 ve yeterli miktarda can suyunun verilmis olmas1 ilk sarttir.
Kullanilan bitki yasam ortaminin niteliksiz olusu, suyun azlig1 ya da tohumlarin ¢ok
yiizeyde ekilmesi sonucu bitki yasam ortami yiizeyinin kurumasi nedeniyle olusan
susuzluk bir yandan ¢imlenmeyi azaltirken, diger yandan da ¢imlenen fidelerin ¢enek
yapraklarinin tohum kabugu ile sarili kalmasina yol agar. Bunun sonucunda fideler
anormal olarak ¢arpik gelismekte ve govde kivrilmaktadir.

Acar ve ark. (1993) tarafindan ekim makinalari ile sebze tohumlari gibi kiigiik
tohumlarin ekimi i¢in tamburlu bir ekici diizen gelistirilmistir. Bu ekici diizenin, bugiin
viyole ekim sistemlerinde kullanilan tamburlu ekici diizenlerin konstriiktif olarak ilk
modelini olusturdugu sdylenebilir. Bu nedenle bu arastirmada elde edilen sonuglar viyole
ekici diizenlerin tasarim ve isletim esaslar1 agisindan dnemlidir.
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Saripmar (2016) tarafindan yapilan tez c¢alismasinda, kiigiik dlgekli isletmelere
uygun, disik maliyetli bir viyole ekim makinasinin tasarimi ve imalati
gerceklestirilmigtir. Makinanin mekanik fonksiyonlart PLC denetimiyle saglanmistir.
Gelistirilen viyole ekim makinas1 domates, biber ve patlican tohumlar1 kullanilarak iki
farkli ekici meme ¢apinda (0.3—0.5 mm) ve dort farkli vakum seviyesinde (120, 160, 200
ve 240 mmHg) denemistir. Denemeler sonunda 0.3 mm capli memenin (ignenin)
standartlarda gosterilen tek tohum atma degerlerini sagladigi belirlenmistir. Bu meme
capinda 240 mmHg vakumda domates tohumlarmin %91.07, 200 mmHg vakumda biber
tohumlarinin %92.50 ve 120 mmHg vakumda patlican tohumlarinin % 93.21°si tek tek
ekilebilmistir.

Tarek ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir arastirmada; ince ve bilyiik tohumlu
sebze tohumlarinin viyole ekimi i¢in, diisiik maliyetli ve tohum tekleme orani yiiksek
olan, tasinabilir ve tiimlesik bir viyole ekim makinesi iiretilmistir. Uretilen bu makineyle
farkli tohum tiirleri (domates ve kavun), farkli ekici meme caplar1 ve pnomatik emme
basinglari ile test edilmistir. Makinenin performansi; tohum tekleme orani, ekim verimi,
ekim kapasitesi, 0zgiil enerji tiiketimi ve ekim maliyeti bakimindan incelenmistir. Bu
aragtirmanin sonucunda; ekici meme ¢ap1 ve pndmatik emme basincinin tohum tekleme
orani lizerinde etkili oldugu, ekim kapasitesinin 320 viyol/h oldugu, toplam elektrik
enerjisi gereksiniminin sirasiyla 1.075 kWh ve 1.216 kWh oldugu belirlenmistir.

Arteaga ve ark. (2020) tarafindan yapilan bir arastirmada; viyole ekim
makinelerindeki ekim siirecinin verimliligini artirmak ve makine kullanimindaki insan
isgiliciiniin azaltilmas1 amacglanmistir. Viyole ekim makinesinin mekanik tasarimi CAD
yazilimi1 kullanilarak gergeklestirilmis, ¢esitli biikiilme ve sekil degistirme (deformation)
analizlerinden elde edilen sonuglara gore, kullanilacak malzeme ve motor secimi
belirlenmistir. Arastirma sonucunda; yapilan analizler 15181nda gelistirilen otomatik ekim
yontemi, manuel yonteme kiyasla %25 daha verimli olmus ve makinenin isglicii
ihtiyacinda %50 oraninda azalma elde edilmistir.

Naik ve Thakur (2017) tarafindan yapilan bir aragtirmada; viyole tohum ekme
isleminin elle yapilmasinin is¢iler i¢in ne kadar zor olduguna vurgu yapilmis, ayrica elle
ekimin isletme maliyetlerini de artirdig1 belirtilmistir. Buna istinaden kiiciik bir viyole
ekim makinesi gelistirilmis ve bu makine lahana, biber ve karnabahar tohumlarinda test
edilmigtir. Yapilan testler sonucunda; gelistirdikleri pnomatik viyole ekim makinesiyle
yapilan ekimde, 1 000 tohumda 0.31$ kar elde edildigi ve bunun manuel ekim maliyetinin
%66.08 kadar1 oldugu saptanmistir. Amortisman siiresinin ise makinenin 27.87 saatlik
caligmasina esdeger oldugu, ki bu siirenin de makinenin ekonomik dmriiniin %1.39’u
oldugu belirtilmistir.

Gaikwad ve Sirohi (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada; ithal viyole ekim
makinelerinin pahali olmasi sebebiyle, yerli malzemeleri ve hazir standart bilesenleri
kullanarak hassas bir viyole ekim makinesi gelistirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen
prototip makinede kirmizi biber ve domates tohumlar1 kullanilarak deneyler yapilmis ve
makinenin ekim performansi test edilmistir. Arastirma sonucunda; makinenin pndmatik
vakum basincinin ve ekici meme basligi ¢apinin tohum tekleme iizerinde etkili oldugu,
makine kapasitesinin ise kullanilan viyol boyutuna bagli olarak (38.000 ile 60.000 viyol
g0zii/h) degistigi, 1000 viyol gozii ekmenin toplam maliyetinin 0.034$ olarak bulundugu,
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bunun da manuel ekimin tahmini maliyetinin yalnizca %15.27’sine tekabiil ettigi
belirtilmistir.

Ma ve ark. (2016) yaptiklar1 bir ¢calismada; piring liretiminde mekanizasyonun
onemli bir pargasi olan viyole ekim sistemlerinin otomatik viyol besleme sistemi ile
gelistirilmesi ele alinmistir. Manuel islemlerin is giicli ihtiyadcini ve verimsizligi artirdigi
bir ortamda, otomatik bir besleyici sistemin gelistirilmesi, piring iiretimi yapan fide
iiretim tesislerinin tiretkenligini artirmay1 ve is giicii ihtiyacini azaltmay1 amaglamaktadir.
Calismada, gelistirilen pnomatik tip otomatik viyol besleme sistemi i¢in bir dizi deneme
yapilmistir. Bu denemeler; iiretkenlik, viyol besleme mekanizmasinin besleme siiresi ve
istiflenmis viyol sapmasi gibi faktorlerin besleme basart oranini nasil etkiledigini
belirlemek i¢in yapilmigtir. Deney bulgulari, istiflenmis viyol sapmasinin ve besleme
siiresinin, besleme basar1 oranini énemli 6lgiide etkiledigini gdstermistir. Uretkenligin ise
bu oranda az bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Otomatik viyol besleme sistemi, piring
iretimi yapan fide iiretim tesislerinin iiretkenligini artirabilir ve is giicii ihtiyacini
azaltabilir. Ancak, bu cihazin istiflenmis viyol sapmasi gibi belirli parametrelerle hassas
bir sekilde ayarlanmasi gerekebilir.

Si ve ark. (2013) yaptiklar1 bir ¢alismada; yurtici ve yurtdisinda kullanilan viyole
ekim makinelerini incelemis ve bu makinelerde kullanilan ekici diizenleri (tablali tip,
tamburlu tip ve igneli tip) tanitmistir.

Shujuan ve ark. (2014) yaptiklar1 bir arastirmada; viyol tipi, piring viyole ekim
makinelerinde ekim biriminin ¢aligma parametrelerini optimize etmek ve performansini
artirmak amaciyla; ekici diizenin delik ¢api, piring tohumlarinin dikey diizlemde yer
degistirmesi ve ekici diizenin doniis hiz1 olmak iizere {i¢ temel faktor, sirasiyla bes farkli
diizeyde test edilmis ve tek tohum atma orani, viyol bosluk orani ve tohum zedelenme
orani lizerindeki etkiler arastirilmistir. Test sonuglar1 piringte tek tohum atma oranini
etkileyen faktorlerin ekici diizen delik ¢api, ekici diizenin doniis hizi ve piring
tohumlarinin dikey diizlemdeki yer degistirmesi sirasinda oldugunu gostermektedir.
Piringte viyol bosluk oranini etkileyen faktorlerin ekici diizen delik ¢api, piring
tohumlarinin dikey diizlemdeki yer degistirmesi ve ekici diizenin doniis hiz1 sirasinda
oldugu; piring tohumlarinin zedelenme oranini etkileyen faktorlerin ise ekici diizenin
doniis hizi, piring tohumlariin dikey diizlemdeki yer degistirmesi ve ekici diizen delik
cap1 sirasinda oldugu belirlenmistir. Optimal parametreler (ekici diizen delik capi: 10
mm, pirin¢g tohumlarmin dikey diizlemde yer degistirmesi: 27 mm, ekici diizenin doniis
hizi: 13 d/dak) ve performans endeksi (tek tohum atma orani: %95.43, viyol gozii bosluk
orant: %0.37, tohum zedelenme orani: %0.58) ve viyol tipi piring viyole ekim
makinesinin tasarimi ve performansinin gelistirilmesi i¢in temel olusturmustur.

Son yillarda, her ne kadar sebze iiretim mekanizasyonunda dnemli gelismeler
yasansa da halen birtakim eksiklikler bulunmaktadir. Ozmerzi ve ark. (1992) tarafindan
belirlenen ve oOzellikle dikim asamasinda yogunlasan sorunlarin bir boliimii aradan
yaklasik otuz y1l gegmesine ragmen hala devam etmektedir. Son yillarda is giicii bulmada
yasanan sorunlar nedeniyle, mekanizasyonun yeterince uygulanmadigi dikim ve hasat
gibi asamalarda {iretimde aksamalara neden olacak kadar Onemli sorunlar
yasanabilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirmanin Yapildig: ilin ve Anket Yapilacak Isletme Sayisinin Belirlenmesi

Fidebirlik verilerinden elde edilen bilgilere gore; Tiirkiye’deki ilk modern fide
iretim tesisi, 1994 yilinda Antalya’da kurulmustur. Gerek iklimi, gerek tarimla ilgili
toplumsal altyapis1 ve Kkiiltiirel birikimi, gerek de Akdeniz Boélgesi’ndeki Onemli
konumundan dolay1 Antalya, Tiirkiye’deki fidecilik sektdriiniin 6nde gelen illerinden biri
héline gelmistir.

OYESAVISI

Kirklarel 245
Tekirdag | Istanbul Zong.., I

||||||

Eskisehir

Aydin Konya ‘Adiyaman

Sekil 3. 1. Fidebirlik tiyelerinin illere gore dagilim haritasi

Sekil 3.1°de de goriildiigii tizere Antalya, Tiirkiye’deki fide iiretim tesislerinde en
fazla tiye ile birinci sirada yer almaktadir. Bu sebeple Antalya ilinde bulunan isletmeler,
Tiirkiye genelinin ¢ogunlugunu temsil etmektedir. Anketlerin gerceklestirilmesinde
Antalya ilinde bulunan isletmelerin tercih edilmesinin baglica sebebi bu olmustur.

Saha anket caligmalarina gecilmeden dnce, Fidebirlik’in gilincel tiye listesinden
Antalya ilinde Fidebirlik’e kayith kac adet fide iiretim tesisi oldugu incelenmistir. 2023
Subat ay1 verilerine gore; Antalya ilinde 87 adet isletmenin kayithh oldugu tespit
edilmisgtir.

Antalya ilinde Fidebirlik’e kayith toplam isletmelerin en az %30’unun ziyaret
edilmesi uygun goriilmiis, boylece anket yapilmasi hedeflenen fide iiretim tesisi sayis1 30
adet olarak belirlenmistir (Isik 1996).

3.2. Anketlerin Gerceklestirilmesi

Anket yapilacak isletmelerin sayis1 belirlendikten sonra, firmalar tesadiifi olarak
belirlenmis, goriismeler onceden randevu alinarak ve isletme yetkilileriyle yiiz yiize
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gerceklestirilmistir (Sekil 3.2). Fide iiretim tesislerinde yapilan yetistiricilikte hijyen
bakimindan hassas bir ortam istendigi i¢in, isletme ¢alisanlarinin ve disaridan gelebilecek
misafirlerin hijyenine dikkat edilmektedir. Bu hijyen konusu sebebiyle tesis igerisine
disaridan  taginabilecek  bakteri veya hastaliklarin  tasinmamasit  agisindan,
randevu/referans olmadan igletmeye ziyaret¢i cogunlukla kabul edilmemektedir.

Sekil 3. 2. Bir fide iiretim tesisinde gerceklestirilen anket ¢caligsmasi

3.2.1. Anketlerin yapildigi ildeki fide iiretim tesislerinin ilcelere gore dagilimi

2024 Subat ay1 verilerine gore Fidebirlik’e kayitli fide iiretim tesislerinin
Antalya’nin ilgelerine gore dagilimi Sekil 3.3.’te verilmistir:
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Sekil 3. 3. Fidebirlik’e kayitli fide iiretim tesislerinin ilgelere gore dagilim haritasi

Bu dagilim haritasinda da goriildiigii iizere Antalya’da kayith fide iiretim
tesislerinin %43.7°si Aksu’da, %20.7°si Serik’te ve %14.9’u da Kumluca ilgesinde
bulunmaktadir. Bu ilgelerde bulunan isletmeler, Antalya’daki fide iiretim tesislerinin
cogunlugunu temsil etmektedir. Bu sebeple tez kapsaminda yapilan anket ¢alismalarinda
bu ilgeler lizerinde yogunlagilmistir.

Bitkisel iiretim degeri bakimindan Tiirkiye’de ilk sirada yer alan Antalya’nin,
ozellikle ortiialt1 Tiretimde en 6nde gelen ilgelerinden birisi Kumluca’dir. Bu bakimdan
Kumluca, yalnizca Antalya’nin degil ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en 6nemli bitkisel tiretim
merkezlerinden birisi haline gelmistir. TUIK verilerine gére Antalya’nin en fazla ortiialt:
tarim alanina sahip ilgesi Kumluca, Ortiialt1 sebze iiretim miktarinda da yine ilde ilk sirada
yer almaktadir (Karaca 2021).

Ortiialt: tarimin énemli bir kismim temsil eden fide iiretim tesisleri, ¢ogunlukla
Aksu, Serik ve Kumluca il¢elerinde kurulmus ve gelisim gostermistir. Bu verilerden yola
cikilarak, anket yapilacak fide iiretim tesislerinin belirlenmesi, agirlikli olarak bu ilgeler
onceligiyle gerceklestirilmistir. Anket ¢aligmalar1 sirasinda ziyaret edilen toplam 30 adet
isletmenin ilgelere gore dagilimi Sekil 3.4.’te verilmistir:
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Sekil 3. 4. Anket yapilan fide iiretim tesislerinin ilgelere gore dagilim haritasi

Sekil 3.4’te de goriildiigi lizere; anket yapilan isletmelerin %36.7°si Aksu,
%33.3’1i Kumluca ve %20.0’1 da Serik il¢esinde yer almaktadir.

3.3. Anket Formu

Bu tez calismasinda verilerin elde edilmesi i¢in 21 soru bagligindan olusan anket
formu kullanilmistir. Anket sorularinin temel hedefi; viyole ekim sistemlerinin teknik
ozelliklerini tespit etmek, makinenin kullaniminda yasanan sorunlari saptamak ve
makineyle ilgili kullanic1 geribildirim ve 6nerilerini almaktir. Caligma boyunca kullanilan
anket formu EKLER boéliimiindeki EK-1 ve EK-2’de sunulmustur.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1.  Anket Yapilan Isletmelerin Yapisi

Anketlerin gerceklestirildigi fide iiretim tesislerinin kurulug yillarinin dagilim
grafigi Sekil 4.1°de gosterilmistir:
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Sekil 4. 1. Isletmelerin kurulus yillarinin dagilim grafigi

Sekil 4.1°de goriildiigii lizere anket yapilan isletmelerin kurulus yillar1 agirlikli
olarak 2010-2020 yillar1 arasinda oldugu goriilmektedir. Bunu 2000-2010 y1llar1 arasinda
kurulan igletmelerin sayisi takip etmektedir.

1990’11 yillarda kurulmaya baglayan fide tiretim tesisleri, 2000°1i yillarda artig
gostermis ve 2010’1u yillarda %40°lik bir oranla en iist diizeye ulagsmistir. Son yillarda
kurulum sayisinin nispeten azalmasina ragmen, hala fide liretim tesisi kurulmasinin
devam ettigi goriilmektedir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide tiretim tesislerinde istthdam edilen ¢alisan
sayilarinin dagilim grafigi Sekil 4.2°de gosterilmistir:
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Sekil 4. 2. Isletmelerde istihdam edilen ¢alisan sayilarinin dagilim grafigi

Sekil 4.2°de goriildiigli lizere anket yapilan isletmelerde istihdam edilen ¢alisan
sayisinin agirlikli olarak 50 is¢iden az oldugu goriilmektedir. Bunu 50-100 isci, 100-150
is¢i ve 150-200 isci araliginda ¢alisan istihdam eden isletmeler takip etmektedir. 1 biiyiik
capli isletmede 200-250 is¢i, 1 baska biiyiik capli isletmede ise 250 is¢iden fazla ¢alisanin
istihdam edildigi goriilmektedir.

Anketlerin gergeklestirildigi fide iiretim tesislerinin toplam isletme alanlarinin
dagilim grafigi Sekil 4.3’te gosterilmistir:
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Sekil 4. 3. Isletmelerin toplam isletme alanlarinin dagilim grafigi

Sekil 4.3’te anketlerin gergeklestirildigi fide {iretim tesislerinin toplam isletme
alanimin %62’lik bir oranla 50 dekardan kiigiik oldugu goriilmektedir. Bunu %24’liik bir
oranla 50-100 da arasindaki ve %14’likk bir oranla 100-150 da arasindaki biiyiikliikte
isletmeler takip etmektedir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {iretim tesislerinde fide yetistiriciligi i¢in
ayrilmig alanin dagilim grafigi Sekil 4.4’te gosterilmistir:
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Sekil 4. 4. Isletmelerin fide yetistiriciligi i¢in ayrilmis alaninin dagilim grafigi

Sekil 4.4’te goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide tiretim tesislerinde
fide yetistiriciligi i¢in ayrilmis alanlarin agirlikli olarak 25 dekardan kiigiik oldugu, bunu
25-50 da ve 50-75 da biiyiikliigiinde fide yetistirme seralar1 olan isletmelerin takip ettigi
goriilmektedir. 1 isletmenin ise 75-100 da biiyiikligiinde fide yetistirme seralarina sahip
oldugu anlasilmaktadir.

Tesislerde fide yetistiriciligi i¢in ayrilmis alanlarin, toplam isletme alanlarma
orant; %1 - %50 arasinda olan isletmelerin oram1 %24.13, %50 - %99 arasinda olan
isletmelerin oran1 %75.86 olarak tespit edilmistir.

Anketlerin gerceklestirildigi 30 isletmeden 29 tanesinin Fidebirlik’e iiye oldugu,
1 isletmenin ise Fidebirlik e iiye olmadigi tespit edilmistir. Uye olmayan 1 isletmenin ise
tohum 1slah firmasi olmasi sebebiyle Fidebirlik’e liye olmadig1 belirtilmistir.

4.2. Isletmelerde Kullanilan Viyole Ekim Makinelerinin Sayisi, Marka, Model ve
Mensei

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinesi sayilarini gosteren dagilim, Cizelge 4.1°de verilmistir:
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Cizelge 4. 1. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinesi sayilarmin dagilimi

1 Makine | 2 Makine | 3 Makine | 4 Makine | Toplam
Isletme Say1s1 (adet) 19 6 4 1 30
Oran (%) 63.33 20.00 13.33 3.33 100

Cizelge 4.1°de goriildiigli iizere anket yapilan fide iiretim tesislerindeki viyole
ekim makinesi sayisinin %63.33’liikk bir oranla 1 adet oldugu goriilmektedir. Ayrica 2
adet VEM bulunan isletmeler %20, 3 adet VEM bulunan isletmeler %13.33 ve 4 adet
VEM bulunan isletmeler de %3.33’liik bir orandadir. Ziyaret edilen isletmelerde
rastlanilan toplam VEM sayis1 ise 47 adet olarak tespit edilmistir. Fakat baz1 igletmelerde
anket calismasinin gercgeklestirildigi makine operatorlerinin makineyle ilgili béazi
sorularin yanitlarim1 bilmemelerinden kaynakli, ¢izelgelerde toplam makine sayilari
farklilik gosterebilmektedir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin mensei dagilimlar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir:

Cizelge 4. 2. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin mensei

Ispanya Italya Tiirkiye Toplam
Makine Sayis1 (adet) 24 11 8 43
Oran (%) 55.81 25.58 18.60 100

Cizelge 4.2°de goriildiigli lizere anket yapilan fide iiretim tesislerinde bulunan
viyole ekim makinelerinin menseinin %55.81 ile Ispanya, %25.58 ile Italya oldugu ve
%18.60 ile de Tiirkiye menseili oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’de hazir fide sektdriiniin ve fide iiretim tesislerin kurulmasiyla birlikte
sektore ilk giris yapan ve tutunan markalardan biri olmasi sebebiyle Ispanya menseili
Conic firmasi, halen bir¢ok tesiste yaygin olarak kullanilmakta, ayrica kullanicilar
arasinda makine kapasitesi ve ekim bagarisi yiliksek bir sistem olarak goriilmektedir. Bu
sebeple, gerceklestirilen anket ¢alismalarinda en sik rastlanilan VEM, Ispanya menseili
Conic markasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim

makinelerinin markalara gore dagilimi ve bu markalarin kullandig1 ekici diizen tipleri
Cizelge 4.3 te gosterilmistir:
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Cizelge 4. 3. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin markalari ve ekici diizen

tipleri
VEM Markalar Ekici Diizen Tipi | Makine Sayisi (adet) Oran (%)

Conic Tablali Tip 25 55.55
Urbinati Tamburlu Tip 7 15.55
OZMAK Tablal1 Tip 7 15.55

Da Ros Tamburlu Tip 2 4.44
Atlantic Tamburlu Tip 2 4.44
Ayrikmak Tamburlu Tip 1 2.22

Dusa Makina Igneli Tip 1 2.22

Toplam - 45 100

Cizelge 4.3’te goriildiigli lizere anket yapilan fide tiretim tesislerinde bulunan
viyole ekim makinelerinde en sik rastlanilan markalarin Conic, Urbinati ve OZMAK
oldugu, bu markalari ise Da Ros, Atlantic, Ayrikmak ve Dusa Makina markalarinin takip
ettigi goriilmektedir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin ekici diizen tipi dagilimlar1 Sekil 4.5’te gdsterilmistir:
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ETablah Tip ®Tamburlu Tip Oigneli Tip

Sekil 4. 5. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin ekici diizen tipi dagilimi

Sekil 4.5’te goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide tiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinde en sik rastlanilan ekici diizen tipinin %72’lik bir
oranla tablali tip oldugu ve bunu %26°1ik bir oranla tamburlu tip makinelerin takip ettigi
goriilmektedir. Yalnizca 1 isletmede ise igneli tip ekici diizen sistemine sahip viyole ekim
makinesine rastlamildig: ilgili grafikten anlasilmaktadir. Igneli tip ekici diizene sahip
viyole ekim makinelerinin makine kapasitesi, diger ekici diizen tiplerine kiyasla daha
diisiik oldugundan, fide iiretim tesislerinde pek tercih edilmemektedir. Daha ¢ok kendi
fidesini {iireten ciftciler ya da tohum 1slah firmalarinda kii¢iik miktarlardaki fide tiretim
ihtiyaclarinda tercih edilmektedir.

4.3. Isletmelerde Kullanilan Viyole Ekim Makinelerinin Satin Alma Yili ve
Fiyatlan

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin satin alma y1l1 dagilimlar Sekil 4.6’da gdsterilmistir:
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Sekil 4. 6. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin satin alma yillar1 dagilimi

Sekil 4.6’da goriildiigii tizere anketlerin gergeklestirildigi fide liretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin satin alma yili dagilimlar1 agirlikli olarak 2010-2020
yillar1 arasi olarak tespit edilmistir. Bunu 2000-2010 yillar1 aras1 ve 2020-2024 yillart
aras1 satin alinan makineleri bulunan isletmeler takip etmektedir. Bir isletmede ise 1990-
2000 yillar1 arasinda satin alinmig bir viyole ekim makinesine rastlanilmigtir. Buradan
elde edilen veriler Sekil 4.1°de sunulan isletmelerin kurulusg yillari ile uyumludur. Hem
firmalarin kurulusu hem de viyole ekim makinelerinin satin alim1 en fazla 2010-2020
yillar1 arasinda ger¢eklesmistir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin satin alma fiyat1 dagilimlart Sekil 4.7°de gosterilmistir:

30



BULGULAR VE TARTISMA B. YILDIZGORER

12 4 r 40.00

F 35.00

F 30.00

)

3 F 25.00
S —_
%6 1 F 20,00 g
2 s
£ ©
= - 15.00
=4

r 10.00

r 5.00

- 0.00

<50 000 50 000-100 000 100 000-150 000 150 000-200 000 >200 000
Fiyat Araliklar ($)
mm Makine Sayis1 (adet) —e—Oran (%)

Sekil 4. 7. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin satin alma fiyatlar: dagilimi

Sekil 4.7°de goriildiigii tizere anketlerin gergeklestirildigi fide liretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin satin alma fiyatlarinin %35.48”inin 100 000-150 000$
araliginda oldugu, bunu 50 000-100 000§ araliginda ve 50 000$’dan daha diisiik fiyat
araligindaki makinelerin takip ettigi tespit edilmistir. Cok sik rastlanilmamis olsa da
200 000$°dan yiiksek fiyatli ve 150 000-200 000$ fiyat araliginda makinelerin oldugu da
goriilmektedir.

Viyole ekim makinelerinin biiyiik bir kismmin satin alma fiyatlarinin ytiksek
olmasinin en biiyiik sebeplerinden birisinin; makinelerin yabanci menseili olmalarindan
kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Makinelerin yabanci menseili olmasindan dolay1 doviz
cinsinden satin alimlar yapilmakta, bu sebeple de ilk satin alma maliyeti yerli liretim
makinelere kiyasla daha pahaliya gelmektedir. Ilerleyen zamanlarda yerli iiretim
makinelerin de yayginlagsmasiyla birlikte makinelerin satin alma fiyatlarinin diisebilmesi
ve Tiirkiye mengeili makinelerin daha ¢ok tercih edildiginin goézlemlenmesi
ongoriilmektedir.

4.4. Isletmelerde Kullanilan Viyole Ekim Makinelerindeki Ekim Derinligi
Olusturma Sistemi ve Ekimi Yapilan Tohumlar

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerindeki ekim derinligi olusturma sistemi dagilimi Cizelge 4.4’te gosterilmistir:
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Cizelge 4. 4. Isletmelerde kullamilan viyole ekim makinelerindeki ekim derinligi
olusturma sistemleri

Ekim Derinligi Olusturma Sistemi | Makine Sayisi1 (adet) Oran (%)
Baski Tip 34 79.07
Merdane Tip 9 20.93
Toplam 43 100

Cizelge 4.4’te goriildiigii iizere anketlerin gerceklestirildigi fide {iretim
tesislerinde bulunan viyole ekim makinelerindeki ekim derinligi olusturma sistemi olarak
en sik rastlanilan %79.07’lik bir oranla baski tip olmustur. Bunu %20.93’liik bir oranla
merdane tip ekim derinligi olusturma sistemi olan makineler takip etmistir.

Tablal1 tip ekici diizenlerde genellikle baski tip ekim derinligi olusturma sistemleri
kullanildig: icin Sekil 4.5°te goriilen ekici diizen tipleri dagilimu ile Cizelge 4.4°te goriilen
ekim derinligi olusturma sistemleri dagilimi arasinda bir uyum s6z konusudur. Ancak
yine de her tablal tip ekici diizene sdhip VEM’de baski tip ekim derinligi olusturma
sistemi olmadig1 gibi, her tamburlu tip ekici diizene sahip VEM’de de merdane tip ekim
derinligi olusturma sistemi bulunmamaktadir. Bu konu markalarin {iretim ve tasarim
tercihlerine gore degisiklik gostermektedir.

Yapilan anket ¢alismalarindan elde edilen verilere gore; VEM’lerde en sik ekimi
yapilan tohumlar domates, biber, patlican, yesillik grubu (marul, lahana, karnabahar,
brokoli, maydanoz, kereviz, feslegen vb.), kavun, karpuz, hiyar, kabak ve siis bitkileri
olarak tespit edilmistir.

4.5. Isletmelerdeki Viyole Ekim Makinelerinde Kullanilan Viyollerin Tipleri ve
Boyutlar:

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinde kullanilan viyol tiplerinin dagilimlar1 Cizelge 4.5 te belirtilmistir:
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Cizelge 4. 5. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinde kullanilan viyol tipleri

Viyol Tipi Isletme Sayisi (adet) Oran (%)
Strafor + Plastik 29 90.62
Strafor 2 6.25
Plastik 1 3.12
Toplam 32 100

Cizelge 4.5’te goriildiigii lizere anketlerin gergeklestirildigi fide {iretim
tesislerinde bulunan viyole ekim makinelerinde kullanilan viyol tiplerinden en sik
rastlanilan1 strafor+plastik viyoller olmustur. Cok nadiren de olsa sadece strafor viyol
kullanan igletmeler veya siis bitkileri yetistiriciligi yapan igletmelerde dogrudan plastik
viyol kullanimina da rastlanilmigtir.

Bununla birlikte isletmelerde kullanilan viyollerde en sik kullanildig: belirtilen
viyol boyutlar1 %33.33’liik bir oranda 470mm x 700mm boyutlarindaki viyoller oldugu,
bunu %21.21°lik bir oranla 330mm x 700mm boyutlarindaki viyollerin tékip ettigi
goriilmektedir. Viyol boyutlarinin degiskenlik goéstermesindeki en biiylik etkenler;
kullanilan viyole ekim makinesinin genisligi ve tarim iireticilerinin tercih ettigi viyol
g0zl sayilart olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica makinede kullanilan viyoller, viyol
gozii sayilart bakimindan incelendiginde; anket yapilan igletmelerde en sik rastlanilan
viyol gozii sayisinin 216’11k, 150’lik ve 384°liik viyoller oldugu elde edilen verilerden
tespit edilmistir. Bunun en temel sebebinin viyol gdzii sayisi arttikca birim fiyatin
diisiiyor olmasi seklinde belirtilmektedir.

4.6. Isletmelerde Kullanilan Viyole Ekim Makinelerindeki Otomasyon Kontrol
Sistemleri

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin tlimiinde rastlanilan es zamanlama diizeni PLC sistem olarak tespit
edilmistir. Her viyole ekim makinesinde birimlerin birbiriyle es zamanl ve es giidiimlii
caligabilmesi i¢in birtakim yazilimlar kullanilmaktadir. Bu yazilimlar ise PLC
(Programmable Logical Controller) adi verilen bir elektrik kontrol makinesi ile
denetlenmektedir. Viyole ekim makinelerinde PLC’ye yiiklenen yazilim sayesinde
makinenin otomatik sistemle calismasini saglayip, sensorlerden gelen verilere gore
elektrik akisini ve makine es giidiimliiliigiinii kontrol etmeye yaramaktadir. Asagidaki
Sekil 4.8’de bir viyole ekim makinesinin elektrik panosunda bulunan PLC’ler
goriilebilmektedir:
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Sekil 4. 8. Bir viyole ekim makinesinin elektrik panosunda bulunan PLC’ler ve elektrik
kontrol elemanlari

4.7. Isletmelerde Kullamlan Viyole Ekim Makinelerinin Kapasiteleri ve
Kullanim Siireleri

Anketlerin gerceklestirildigi fide {iretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin viyol/h cinsinden makine kapasitesi dagilimlar1 Sekil 4.9°da gosterilmistir:
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Sekil 4. 9. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin saatlik makine kapasiteleri

Sekil 4.9°da goriildiigii lizere anketlerin gergeklestigi fide iiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerin viyol/h cinsinden makine kapasiteleri %22.58’lik bir
oranla 500-600 viyol/h olarak tespit edilmistir. Ardindan %19.35’lik bir oranla 200-300
viyol/h ve yine %19.35’lik bir oranla 600-700 viyol/h makine kapasitesine sahip
isletmeler de ¢cogunlugu temsil etmektedir.

Sahadaki anket ¢aligsmalarinda yapilan gdzlemler ve makine kullanicilarindan
alinan geribildirimler degerlendirildiginde; tablal tip ekici diizene séhip viyole ekim
makinelerinin makine kapasiteleri, tamburlu tip ekici diizene sahip olan viyole ekim
makinelerine kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin viyol gozii/giin cinsinden makine kapasiteleri dagilimlart Sekil 4.10°da
gosterilmigtir:
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Sekil 4. 10. isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin giinliik makine kapasiteleri

Sekil 4.10°da goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide tiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin viyol gozii/giin cinsinden makine kapasiteleri
incelendiginde; %42.85’lik bir oranla 500 000-750 000 viyol g6zii/giin kapasitesi ile ekim
yapan isletmelerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Bunu %21.42’lik oranla giinde
250 000-500 000 aras1 ve %17.85’lik bir oranla ise 250 000’den az viyol gozii eken
isletmelerin sayis1 takip etmektedir. Anket yapilan birkag isletmenin ise glinde 750 000-
1 000 000 aras1 ve giinde 1 000 000’dan fazla viyol gozii ekimi yaptig1 da ilgili grafikten
goriilebilmektedir.

Tablali tip ekici diizene sahip VEM’ler i¢in ortalama makine kapasitesi
457 viyol/h, tamburlu tip ekici diizene sahip VEM’lerde ortalama makine kapasitesi
322 viyol/h ve igneli tip ekici diizene sahip VEM’lerde ise ortalama makine kapasitesi
70 viyol/h olarak tespit edilmistir. Birim zamandaki ekilen viyol sayist bakimindan,
tablali tip ekici diizene sdhip VEM’lerin daha avantajli oldugu, elde edilen verilerden
anlasilmaktadir.

Anket formunun makine kapasitesi ile ilgili sorusu kullanicilara yoneltilirken;
isletmede en fazla ekimi yapilan tohuma ve en sik kullanilan viyol gdzii sayisina séhip
viyol baz alinarak sorunun yanitlanmasi istenmis, kullanicilar da soruyu bu kriterlere gore
yanitlamigtir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin yillik kullanim siirelerinin dagilim grafigi Sekil 4.11°de gosterilmistir:
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Sekil 4. 11. isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin yillik kullanim siirelerinin
dagilimlar

Sekil 4.11°de goriildiigii tizere anketlerin gerceklestirildigi fide tiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin yillik kullanim stirelerinin %27.5’lik bir oranla 12
ay/yil seklinde belirtildigi goriilmektedir. Yani isletmelerin biiyiik bir cogunlugu yilin 12
ay1 makineyi aktif bir sekilde kullandigimi ifade etmistir. Isletmelerin %20’sinin y1lin 4
ay1, %17.5’inin ise yilin 10 ay1 VEM’leri aktif bir sekilde kullandig: bildirilmistir.

Sahadaki anket ¢caligmalar1 sirasinda yapilan gézlemler sonucunda, kiigiik 6lgekli
isletmelerin (daha biiyiik olcekli isletmelere kiyasla) daha az fide talebi almasi sebebiyle
viyole ekim makinelerini daha kisa periyotlarla kullandiklari, biiyiik 6l¢ekli isletmelerin
ise (daha kiiclik dlgekli igletmelere kiyasla) daha fazla fide talebi almalar1 ve bu biiyiik
talebi karsilamak icin viyole ekim makinelerini daha uzun periyotlarda kullandiklari
gozlemlenmis ve tespit edilmistir.

Anketlerin gergeklestirildigi fide iiretim tesislerinde kullanilan viyole ekim
makinelerinin aylik kullanim siirelerinin dagilim grafigi Sekil 4.12°de gosterilmistir:
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Sekil 4. 12. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin aylik kullanim siirelerinin
dagilimlar

Sekil 4.12°de goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide iiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin aylik kullanim siireleri incelendiginde; isletmelerin
biiyiik bir ¢ogunlugu (%65°1ik bir kismi) viyole ekim makinelerini aymn 26 giinii aktif
olarak kullandiklarini belirtmistir.

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinin glinliik kullanim siirelerinin dagilim grafigi Sekil 4.13’te gosterilmistir:
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Sekil 4. 13. Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin giinliik kullanim
stirelerinin dagilimlari

Sekil 4.13’te goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide iiretim tesislerinde
bulunan viyole ekim makinelerinin giinliik kullanim siireleri incelendiginde; isletmelerin
%37.50’lik bir kisminin giliniin 8 saati aktif olarak viyole ekim makinesini kullandiklar
anlagilmaktadir. Giinde 6 veya 7 saat kullandiklarin1 ifdde eden isletmelerin oraninin ise
%17.50 oldugu goriilebilmektedir.

4.8. Isletmelerde Kullanilan Viyole Ekim Makinelerinde Calisan Isci Sayilar

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim
makinelerinde ¢alisan ig¢i sayilarmin dagilim grafigi Sekil 4.14°te gosterilmistir:
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Sekil 4. 14. isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinde galisan isci sayilarmin
dagilimlar

Sekil 4.14’te goriildiigii lizere anketlerin gerceklestirildigi fide iiretim tesislerinde
kullanilan viyole ekim makinelerinde ¢alisan isci sayilarinin %45.71°1ik bir oranla 5 isci
seklinde belirtildigi goriilmektedir. Bunu takiben bazi isletmelerde de viyole ekim
makinesinde 4 is¢i, 6 isci ve 8 is¢i calistirildigi sonuglarna ulasilmistir. Bu konu
basliginin da dnceki diger bazi konu basliklarinda oldugu gibi, isletme biiyiikliikleri ile
iliskili oldugu diistiniilmektedir.

4.9. Isletmelerde Kullamlan Viyole Ekim Makinelerinin Gelistirmeye Acik
Yonleri ile Tlgili Diisiinceler

Anketlerin gerceklestirildigi fide {tretim tesislerinde bulunan viyole ekim

makinelerinin, belirlenen baz1 parametrelere gore yeterliligi ve gelistirmeye aciklig
Cizelge 4.6’da incelenmistir:
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Cizelge 4. 6. Viyole ekim makinelerinin gelistirmeye ag¢ik yonleriyle ilgili diisiinceler

Yeterli Gelistirmeye A¢ik Toplam
Parametre | Makinenin her goze tek tohum atma basarisi
Sikhik 22 12 34
Oran (%) 64.71 35.29 100
Parametre Farkli tohumlar1 ekebilme yetenegi
Sikhik 29 5 34
Oran (%) 85.29 14.71 100
Parametre Makine kapasitesi
Sikhik 29 5 34
Oran (%) 85.29 14.71 100
Parametre Tohumlarda zedelenme
Sikhik 32 2 34
Oran (%) 94.12 5.88 100
Parametre Kullanim kolaylig1
Sikhik 28 6 34
Oran (%) 82.35 17.65 100
Parametre Isgiicii ihtiyaci
Sikhik 26 8 34
Oran (%) 76.47 23.53 100

Cizelge 4.6’da goriildiigii iizere; anketi yapilan viyole ekim makinelerinin
%64.71’lik bir kisminin her goéze tek tohum atma basarisinda yeterli oldugu
diisiiniilmektedir. %35.29’luk bir kism1 ise gelistirmeye acik olarak diigtiniilmektedir.
Makinenin her goze tek tohum atma basarisinin yeterli oldugunu diisiinen igletmelerin
biiyiik bir kismin tablali tip ekici diizene sahip viyole ekim makinesi kullanmakta iken,
gelistirmeye agik oldugunu diisiinen isletmelerin biiyiik bir kismi1 da tamburlu tip ekici
diizene sahip viyole ekim makinesi kullanmaktadir.
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Makinenin tek tohum atma basarisinin diisiik oldugunu belirten isletmeler sorunun
kaynag1 olarak, %44.4’1 ikizleme, %27.7’si bosluk ve %27.7’si ise tohum kaynakli veya
ekim biriminin pndmatik hava basing ayar sorunlarin1 belirtmistir.

Cizelge 4.6.’da goriilduigii iizere, anket yapilan igletmelerin %85.29 u viyole ekim
makinelerinin farkli tohumlar1 ekebilme yeteneginin yeterli, %14.71°1 ise gelistirmeye
acik oldugunu ifade etmistir.

Anket yapilan isletmelerin %85.29°u makine kapasitelerinin (ekim hiz1) yeterli,
%14.71°1 ise gelistirmeye agik oldugunu diistinmektedir.

Isletmelerin %94.12’si tohumlarin zedelenmesi acisindan makineleri yeterli
bulurken, %5.88’1 ise gelistirmeye agik bulmus ve 6zellikle kapli tohumlarin kaplama
materyalinin bu zedelenmeden 6nemli 6l¢iide etkilendigi bildirilmistir.

Kullanim kolaylig1 acisindan ise isletmelerin %82.35’1 makinelerin yeterli,
%17.65°1 ise gelistirmeye agik oldugunu ifade etmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6.’da goriildiigii izere anket yapilan isletmelerin %76.47’si viyole ekim
makinelerinin igglicii ihtiyAcinin ve kullanilan is¢i sayisinin yeterli oldugunu belirtmistir.
Isletmelerin %23.53’liik bir kismi ise makine iizerinde calisan is¢i sayisinin fazla
oldugunu ve makinelerin daha az isciyle ¢alistirilabilir sekilde gelistirilmesi gerektigini
bildirmistir.

4.10. Isletmelerde Kullamilan Viyole Ekim Makinelerinde Géoriilen Eksiklikler ve
Gelistirilmeye A¢ik Yonleriyle Ilgili Diger Goriis ve Oneriler

Isletmelerin viyole ekim makinelerinde bulunan eksiklikler ve gelistirilmesine
yonelik diger goriis ve Oneriler asagida maddeler halinde siralanmistir:

- Torf doldurma biriminde viyollerin iizerinin daha iyi tesviye edilmesi ve bastirilmasi ile
ekim performansinin arttirabilir oldugu,

- Sulama sisteminde piiskiirtme sisteminin kullanimi,

- Ekici diizen i¢in pnomatik sistemler yaninda alternatif olarak fiziksel/mekanik
sistemlerin gelistirilmesi,

- Ekici diizende kullanilan hava basincinin daha kolay ayarlanabilmesi,

- Baski tip ekim derinligi olusturma sistemlerinde sistemin, torfu dagitmadan islemi
gerceklestirmesi,

- Viyol besleme biriminde yasanan teknik arizalarin sikliginin makine performansini
olumsuz etkilemesinden dolay1 bu birimde gelistirmeler yapilmasi,
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- Makine kullaniminda ortaya ¢ikan yliksek ses diizeyi is¢ilerin ¢alisma performansini
olumsuz olarak etkiledigi ve is sagligir bakimindan bu konuda gelistirmeler yapilmasi
gerektigi,

- Tablal tip VEM'lerde biiyiik capli tohumlarin ekimi sirasinda pnomatik hava emis
basincinin yetersiz kalmasi sebebiyle ekim basarisinin diistiigii ve yine ayni sebepten
dolay1 ekici diizenin tohum akis borusunda tikanmalar yasanmasindan dolay1 bu konuyla
ilgili gelistirmeler yapilmasi,

- Makinenin tam otomatik g¢alisiyor olmasi ve teknoloji diizeyinin karmasik yapida
olmasi, olas1 bir ariza durumunda ariza tespiti ve onarimini daha zor héle getirdiginden
makinelerin kullanici dostu olarak imal edilmesi,

- Makinenin c¢alismast durduruldugunda tohum haznesinde kalan tohumlarin
bosaltilmasinda yasanan giicliikler nedeniyle bazi tohumlarin zayi olmas1 ve bu nedenle
bu sorunu Onleyecek tasarimlarin gelistirilmesi,

- Torf doldurma biriminde oldugu gibi; vermikiilit uygulama biriminde de geri doniigiim
sisteminin gelistirilmesi ve bdylelikle vermikiilit zaiyatinin da azaltilmasi,

- Ogzellikle tablali tip VEM'lerde tablanin bulundugu ekim basliklariin daha kolay
degistirilebilir sekilde tasarlanmasi ve boylece gerekli isgiicli ihtiyacinin azaltilmasi ve
makinenin kullanim kolayliginin arttirilmasi,

- Tamburlu tip VEM'lerde yeni tohum tekleme sistemlerinin gelistirilerek daha etkin
teklemenin gergeklestirilebilmesi,

- Ekim derinligi olusturma biriminde baski sistemi degisiminin kolaylastirilmasi,
- Viyol istifleme biriminin tam otomatik ¢alisacak sekilde gelistirilmesi,

- Bazi VEM'lerde torf doldurma biriminin homojen bir sikistirma yapmadigr ve
gelistirilmesi gerektigi,

- Baz1 tablali tip VEM'lerde ekim tablasi ile tohum taraginin (siyiric1) uyumlu
calismamas1 kaynakli kayiplar yasanmasi ve dolayisiyla bu konuyla ilgili gelistirmeler
yapilmasi gerektigi,

- Tamburlu tip VEM'lerde ekim tamburunun (tablali tip VEM'lere kiyasla) ekim
basarisinin diisiik oldugu ve gelistirilmesi gerektigi,

- Baz1 tamburlu tip VEM'lerin ekici tamburunda tikanan deliklerin agilmasi i¢in bir
sistemin gelistirilmesi,

- Baz1 tamburlu tip VEM'lerde torf hazirlama biriminin oldugu kazanin daha biiyiik
hacimli olacak sekilde tasarlanmasinin makine performansina ve isgiicli ihtiydcina
olumlu etkisi olacagi ve
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- VEM'lerde tohum atma (ekim) basarisint O6lgmek igin kamerali goriintiilleme
sistemlerinin kullanilabilecegi ifade edilmistir.
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5. SONUCLAR

Gergeklestirilen anket c¢aligmalarindan elde edilen verilerin neticesinde
Tiirkiye’de fide tiretim sektdriiniin Antalya’da yogunlastigi, Antalya icerisinde ise Aksu,
Serik ve Kumluca ilgelerinde daha yaygin oldugu tespit edilmistir.

Bulunan isletmelerin kurulus yillarinin agirlikli olarak 2010-2020 yillar1 arasinda
oldugu, bununla birlikte 2000-2010 yillar1 arasinda kurulan igletmelerin sayisinin da
oldukea fazla oldugu anlasilmistir.

Fide iiretim tesislerinde istihddm edilen c¢alisan sayilarinda; 50 is¢iden daha az
caligani bulunan igletmelerin ¢ogunlukta oldugu belirlenmistir.

Sektorde bulunan fide {iretim tesislerinin toplam isletme alaninin agirlikli olarak
50 dekarin altindaki biiyiikliikte isletmelerin olusturdugu tespit edilmistir.

Isletmelerde fide yetistiriciligi i¢in ayrilmus {iretim alani agirlikl olarak (%50) 25
dekarm altinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica 25-50 da biiyiikliiglinde iiretim alan1 olan
fide tiretim tesislerinin de oraninin oldukga fazla (%33.33) oldugu belirlenmistir.

Isletmelerde fide iiretimi igin kullanilan viyole ekim makinelerindeki marka
dagilimlarinda, en sik rastlanilan VEM markasmin Ispanya menseili Conic markasinin
oldugu, bunu Italya menseili Urbinati markasinin ve Tiirkiye menseili OZMAK
firmasinin takip ettigi tespit edilmistir.

Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinin satin alma yillarmin agirlikl
olarak 2010-2020 yillar1 arasinda oldugu, bunu 2000-2010 yillar1 arasinda satin alinan
makinelerin sayisinin takip ettigi belirlenmistir.

Kullanilan viyole ekim makinelerinin satin alma fiyatlarinin agirlikli olarak
(%35.48) 100 000-150 000$ araliginda oldugu tespit edilmistir. Ayrica 50 000-100 000$
araliginda satin alma fiyati olan makinelerin oraninin da olduke¢a fazla (%29.03) oldugu
gorilmiistiir.

Fide iiretim tesislerinde kullanilan viyole ekim makinelerinin ekici diizen
tiplerinin %72°lik bir oranla tablali, %26’lik bir oranla tamburlu ve %2’lik bir oranla da
igneli tip makineler oldugu tespit edilmistir.

Kullanilan viyole ekim makinelerindeki ekim derinligi olusturma sistemlerinin
%79’luk bir oranda baski tip sistemler oldugu, %21’lik bir oranda ise merdane tip
sistemlerin mevcut oldugu belirlenmistir.

Fide iiretim tesisinde bulunan viyole ekim makinelerinde kullanilan viyol
tiplerinde en sik rastlanilan1 strafor ve plastik viyollerin i¢ ice yani birlikte
kullanilmasidir. En sik rastlanilan viyol boyutlari ise 470mm x 700mm ebatlarinda olan
viyoller oldugu tespit edilmistir. Bunu 330mm x 700mm ebatli viyoller ve 490mm x
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700mm ebath viyollerin siklig1 takip etmektedir. Ayrica en sik kullanilan viyol gozii
sayilarinin ise 216’lik viyoller, 150°1lik viyoller ve 384’liik viyoller oldugu belirtilmis
olup, bunu 96’11k, 600°liikk ve 98’lik viyollerin sikliginin takip ettigi tespit edilmistir.

Ziyaret edilen fide iiretim tesislerinde kullanilan viyole ekim makinelerinin
tiimiinde PLC kontrol sistemine rastlanilmigtir. Makinelerin elektrik kontrol panosunda
bulunan PLC sistemleri, makinenin otomatik sistemde ve es giidiimlii olarak
caligabilmesini saglayan yazilimlari igeren ve denetleyen bir elektrik kontrol makinesi
olarak gorev yapmaktadir.

Fide tiretim tesislerinde kullanilan viyole ekim makinelerinin makine kapasiteleri
%22.58’lik bir oranda 500-600 viyol/h olarak en sik rastlanilan kapasite seklinde
belirtilmistir. Ayrica bir giinde ekilen viyol gdzii sayis1 bakimindan incelendiginde ise en
stk rastlanilan makine kapasitesinin %42.85’lik bir oranda 500 000-750 000 viyol
g6zili/glin oldugu saptanmaistir.

Isletmede kullanilan viyole ekim makinelerinin yillik kullanim siirelerinde en sik
rastlanilanm1 %27.50’lik bir oranla 12 ay/yil olarak ifade edilmistir. Aylik kullanim
stirelerinde en sik rastlanilani %65.00’lik bir oranla 26 giin/ay olarak belirtilmistir.
Giinliik kullanim stirelerinde ise en sik rastlanilani %37.50’1ik bir oranla 8 saat/giin olarak
ifade edilmistir.

Isletmelerde kullanilan viyole ekim makinelerinde ¢alisan is¢i sayilarinda en sik
rastlanilan1 %45.71’lik bir oranda 5 ig¢i/makine olarak belirtilmistir.

Fide tiretim tesislerinde anketi yapilan viyole ekim makineleri {izerinde yapilan
yeterli/gelistirmeye acik sorularindan elde edilen verilere gére makinelerin tek tohum
atma basarisinin %64.71’lik bir oranda yeterli oldugu, tek tohum atma basarisinin diigiik
oldugu diisiiniilen makinelerde baslica nedenin %44.44’liik bir oranda ytiiksek ikizleme
oldugu, makinenin farkli tohumlar1 ekebilme yeteneginin %85.29’luk bir oranda yeterli
bulundugu tespit edilmistir.

Isletmeler tarafindan makine kapasitesinin (ekim hizinin) %85.29’luk bir oranla
yeterli bulundugu, tohum zedelenme orani agisindan ise isletmelerin %94.12’lik oraninin
makinelerin tohumlara hasar vermedigini diisiindiigii ve bu konuda yeterli oldugu,
yalnizca kapli tohumlarin bazilarinda kaplamada zedelenmeler yasanabildigi ifade
edilmisgtir.

Makinenin kullanim kolaylig1 agisindan isletmelerin %82.35’1 makinelerin kolay
kullanilabilir oldugunu, makinelerin isgiicli ihtiydcinin %76.47°lik bir oranda yeterli
oldugunu bununla birlikte; kapli tohumlarin ekim basarisi ve makine kullaniminin
kolaylastirilmasi gerektigini ifdde etmislerdir.

Sektorde kullanilan VEM’lerin biiylik bir ¢ogunlugunun (%81.39’luk bir
kisminin) yabanci menseili olmasi nedeniyle, yerli liretimin 6zendirilmesine ve tesvik
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edilmesine yonelik caligmalarin; hazir fide sektérii ve VEM iireten yerli firmalar i¢in
yararli olacag1 diigiiniilmiistiir.

Son olarak makinenin eksiklikleri ve gelistirilmesi gerektigi diistiniilen yonleriyle
ilgili goriislerde; makinenin ayarlarinin daha kolay olacak sekilde gelistirilmesi, ekici
diizenlerin tek tohum atma basarilarinin iyilestirilmesi, ekimi yapilan tohum degisecegi
zaman ekim tablasinin ve ekim tamburunun daha kolay degistirilebilir hale getirilmesi ve
makine basarisinin tespiti i¢in kamerali goriintiileme sistemlerinin ekim birimine
eklenebilirligi gibi konular eksik goriilmiis ve gelistirilmek {lizere onerilmistir.
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7. EKLER

EK-1. Verilerin elde edilmesinde kullanilan anket formunun 6n yiizii

Anket Formu

FIDE URETIM TESIiSLERINDE KULLANILAN ViYOLE EKIiM
MAKINELERININ KULLANIMINDA YASANAN SORUNLAR VE TEKNIiK
OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI

Zir. Miih. Burak Yildizgorer

Danigman: Prof. Dr. Davut Karayel

1. Isletmenin bulundugu il/ilge: |

2. Isletmenin kurulus yil:

3. Isletmede istihdam edilen galisan sayis1 (adet):

4. Toplam isletme alam (da):

5. Isletmede fide yetistiriciligi i¢in ayrilmig alan (da):

6. Fidebirlik iiyeligi: Evet [] Hayir [J

7. Isletmede kullanilan viyole ekim makinas1 (VEM) sayis1 (adet):

8. Isletmede kullanilan VEM’in markasi/modeli:

9. Isletmede kullanilan VEM’in mensei:

10. Isletmede kullanilan VEM’in satin alma y1li ve fiyati:

11. Isletmede kullanilan VEM’in ekici diizen tipi (tamburlu-kalem-konik vb.):

12. Isletmede kullamlan VEM’in ekim derinligi olusturma sistemi (merdane-kiire vb.):

13. Isletmede kullanilan VEM’de simdiye dek ekimi yapilan tohumlar:

14. Isletmede kullanilan VEM’de tohum degisikligi yapilacagi zaman ekici diizende yapilan

degigiklikler:
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EK-2. Verilerin elde edilmesinde kullanilan anket formunun arka yiizii

15. Isletmede kullanilan VEM’de kullamilan viyollerin tip(ler)i ve boyutlar (strafor-plastik-

strafor+plastik — mm):

16. Isletmede kullanilan VEM’deki otomasyon sisteminin es zamanlama diizeni (PLC -

mikrodenetleyici vb.):|

17. Isletmede kullanilan VEM’in makine kapasitesi (ekilen viyol gozii/zaman):

18. Isletmede kullamlan VEM’in yillik kullamm siiresi (Yilda kag ay, ayin kag giinii, giinde

kag saat):

19. Isletmede kullamlan VEM’de galisan isgi sayisi:

20. Makine tizerinde asagidaki faktorlerden hangilerinin yeterli, hangilerinin gelistirmeye
acik oldugunu diistiniiyorsunuz?
* Makinanin her géze tek tohum atma bagarisi > Evet O Hayir O

*Her goze tek tohum atma bagarisi diisiik oldugu diistiniiliiyor ise baslica nedeni:

Yiiksek ikizleme [0  Yiiksek bosluk [ Diger.........
* Farkli tohumlar1 ekebilme yetenegi 2> Evet O Hayir O
* Makine kapasitesi (ekim hizi) <>  EvetO Hayir O
* Tohum zedelenme orani > Evet O Hayir O
* Kullanim kolayhig > Evet O Hayir O
* [sgiicii ihtiyaci >  EvetO Hayir O

21. Isletmede kullanilan VEM’de gérdiigiiniiz eksiklikler ve gelistirilmesini diislindiigliniiz

yonler ile ilgili diger goriigler:
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