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OZET

FiDE YETISTIRICILIGINDE KULLANILAN FARKLI ORTAMLARIN
BAZI FiZIKOKIMYASAL OZELLIKLERI iLE DOMATES FiDE KALITE
PARAMETRELERINDEKIi DEGISIMLERIN BELIRLENMESI

Emine Riiya NAMAL
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal
Danmisman: Prof. Dr. Erdem YILMAZ
Haziran 2019; 51 sayfa

Bu calismada, fide yetistiriciliginde kullanilan farkli ortamlarin bazi
fizikokimyasal Ozellikleri ile domates (Solanum lycopersicon cv.) fide Kkalite
parametrelerindeki degisimlerin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirmada yetistirme
ortami olarak; Torf, diatomit, zeolit ve vermikompostun oransal karigimlari
kullanilmistir. Calismada domates g¢esidi olarak sirik tipi KAYRA F1 domates ¢esidi
kullanilmistir. Deneme de yetistirme ortamlarina herhangi bir besin ilavesi yapilmamis
yalnizca bitkinin istegine gore her ortama esit (ml) su verilmistir. 45 giinliik deneme
periyodu sonunda; ortamlarin farkli tansiyon degerlerinde (pFO, pF1.30, pF1.66, pF1.77,
pF1.90, pF2.00) tuttuklar1 su miktari, tarla kapasitesi (pF2.54), solma noktasi (pF4.2), pH
ve EC degerleri, hacim agirligi, katyon degisim kapasitesi (KDK), tohum ¢imlenme
yiizdesi (%), fide boyu (cm), kdk uzunlugu (cm), govde ¢apr (mm), fide yas ve kuru
agirligi (gr), fide yas kok ve kuru kok agirligi (gr) ile klorofil igerigine bakilmistir.

Arasgtirmada elde edilen sonuglara gore fide yas agirligi, kuru agirligi, kok yas
agirligi ve kok kuru agirligi parametrelerinde O8 ortami en 1yi ortam olarak belirlenmistir.
En iyi fide boy uzunlugu O4 ortaminda oldugu belirlenmistir. Fide kdk boy uzunluklar
yapilan istatistik sonucunda 6nemsiz bulunmustur. En iyi ¢imlenme yiizdesi O1, en iyi
klorofil igerigi ise O6 ortaminda tespit edilmistir. pF egrileri incelendiginde yarayisl su
miktar1 en fazla O1 (Torf %100) ortamindan elde edilirken, en diisiik yarayisl su miktar
ise 06 (%70 Torf + %15 Diyatomit + %15 Vermikompost) ortamindan elde edilmistir.
En yiiksek satlirasyon oran1 %59.41 ile O4 (%80 Torf + %20 Vermikompost) ortamindan
elde edilirken, en diisiik satiirasyon oran1 %%44.64 ile O7 (%70 Torf + %15 Zeolit + %
15 Diyaomit) ortamindan elde edilmistir.

Arastirma bulgulari, O8 ortaminin fide gelisim, verim, kalite acisindan daha
avantajl oldugunu ve topraksiz kiiltiirde fide yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecek
nitelikte oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Domates, diatomit, vermikompost, torf, zeolit, yetistirme
ortami

JURI: Prof. Dr. Erdem YILMAZ
Prof. Dr. Metin MUJDECI
Prof. Dr. Sule ORMAN



ABSTRACT

Determination of changes in tomato seedling quality parameters with some
physicochemical properties of different media used in seedling cultivation
Emine Ritlya NAMAL
Msc Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Erdem YILMAZ
June 2019; 51 pages

In this study, it was aimed to determine the changes in some physicochemical
properties of different media used in seedling cultivation and tomato (Solanum
lycopersicon cv.) seedling quality parameters. In the research as a growing
medium;Propotional mixtures of peat, diatomite, zeolite and vermicompost were used.In
this study, pole type KAYR F1 tomato type was used as tomato variety. No nutrients and
fertilizers were added to the experiment and only (ml) water was given to each medium
according to the request of the plant. At the end of the 45-day trial period; the amount of
water content of medium in different tension values (pFO, pF1.30, pF1.66, pF1.77,
pF1.90, pF2.00), field capacity, wilting point, pH and EC values, volume weight, cation
exchange capacity (CEC), seed germination percentage (%), seedling length (cm), root
length (cm), stem diameter (mm), seedling fresh and dry weight (gr), fresh and dry root
weight (gr) and chlorophyll content of seedling was examined.

According to the obtained results, it was determined that O8 is the best medium
was the in seedling fresh weight, seedling dry weight, fresh root weight, dry root weight
parameters. The best seedling height was determined to be in O4 medium. The length of
the seedling root lengths were found not significant. The best germination percentage was
determined in O1 (100% peat) medium. The best chlorophyll content was determined in
06 medium. When the pF curves were examined, the amount of useful water was
obtained from O1 (Peat 100%) medium while the lowest amount of water was obtained
from O6 (70% Peat + 15% Diatomite + 15% Vermicompost).The highest saturation rate
was obtained from O4 (80% Peat + 20% Vermicompost) with 59.41%, while the lowest
saturation rate was obtained from O7 (70% Peat + 15% Zeolite + 15% Diatomite) with
44.64%.

The research findings showed that the O8 environment is advantageous in terms
of seedling development, yield and quality and can be used easily in seedling culture in
soilless culture.

KEYWOERDS: Tomato, diatomite, vermicompost, peat, zeolite, growing medium
COMMITTEE: Prof. Dr. Erdem YILMAZ
Prof. Dr. Metin MUJDECI

Prof. Dr. Sule ORMAN



ONSOZ

Diinyada tarim alanlariin giderek verimsizlesmesi, kiiresel 1sinma, sehirlerin ve
sanayi alanlarinin {iretim alanlarina kurulmasiyla tarim alanlar1 azalmaktadir. Diger
taraftan artan diinya niifusundan dolay1 insanoglu besin ihtiyaclarini karsilayabilmek igin
alternatif yontemler bulma arayisina girmistir. Bu yontemlerin en baginda topraksiz tarim
gelmektedir. Topraksiz tarim tlretimiyle ilgili diinyada ve lilkemizde ¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir. Ulkemizde topraksiz tarim ile ilgili calismalar son yillarda giderek
artmasina ragmen ortam calismalar1 ile ilgili yapilan arastirmalar oldukca azdir. Bu
calisma kapsaminda topraksiz tarimda kullanilan materyallerin bazi farkli karigim
oranlar1 dikkate alinarak olusturulan ortamlarin fide kalitesine ne gibi olumlu etkilerinin
olacag belirlenecektir. Planlanan bu ¢alismada, fide liretiminde kullanilan ortamlarin su
tutma karakteristiklerinin belirlenmesine yonelik c¢alisilacaktir. Bu yonden bilimsel
caligmalarin az olmas1 nedeniyle gelecekteki c¢aligmalara katkida bulunmasi
umulmaktadir.

Bu konuda bana ¢alisma olanagi veren, ¢alisma siiresince beni yonlendiren, bilgi,
deneyim ve yardimlarini esirgemeyen her zaman hosgorii ve anlayis gésteren danigman
hocam Prof. Dr. Erdem YILMAZ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi hi¢bir yardimi esirgemeyen, her zaman
yanimda olduklar1 gibi tez asamasinda da beni yalniz birakmayan canim annem Hiilya
NAMAL ve canim babam Cetin NAMAL’a, biricik kardesim Reha NAMAL’a sonsuz
tesekkiir ederim.

Yiiksek lisansin baglangicindan bitisine kadar her asamasinda benimle olan, analiz
calismalarinda benden yardimlarini esirgemeyen, moral ve motivasyon kaynaklarim ¢ok
degerli arkadaslarim, kiz kardeslerim Aslthan BOZDAGAN, Eda SARIBAS, Serra
KARADAL ve Pinar KALKAN’a ¢ok cok tesekkiir ederim.

Birlikte yiiksek lisans yaptigim sevgili arkadaslarim Ayse Nur ALKAN, Elif
YANIK ve Merve KARATAS’ a hem tez yazimindaki yardimlarindan he de motive edici
desteklerinden dolay1 tesekkiirii borg bilirim.

Ayrica, dememede kullanmig oldugum materyallerin temin edilmesinde destek
olan dayim Savas ESEN’e tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum ‘‘Fide Yetistiriciliginde Kullanilan Farkli
Ortamlarin Bazi1 Fizikokimyasal Ozellikleri ile Domates Fide Kalite Parametrelerindeki
Degisimlerin Belirlenmesi’’ adli bu g¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere
uygun olarak yazildiginmi belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin
kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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Emine Rilya NAMAL

Vi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Ca : Kalsiyum
Cu : Bakir

Cmol : Santimol

cm?® : Santimetre kiip
da : Dekar

ds : Desi simens
g :Gram

Ha :Hektar

kg : Kilogram

K : Potasyum
Mn : Mangan

m : Metre

m? : Metrekare
mm > Milimetre
N : Azot

Na : Sodyum

P : Fosfor

SiO2  : Silisyum oksit

uS : Mikro simens
> - Biiyiik
< : Kiigtik
% : Yiizde

Vil



Kisaltmalar

pH
EC
VK
TN
BMK
TAMK
KDK
TK
YT
PER
KLI
BIO
01
02
03
04
05
06
o7

o8

: Toprak Reaksiyonu

: Elektriksel Kondaktivite

: Vermikompost (Solucan Giibresi)

: Toplam Azot

: Bekletilmis Atik Mantar Kompostu

: Taze Atik Mantar Kompostu

: Katyon Degisim Kapasitesi

: Tarla Kapasitesi

: Yerli Torf

. Perlit

: Klinoptiolit

: Kompost Edilmis Hayvan Giibresi

: %100 Torf

: %80 Torf + %20 Zeolit

: %80 Torf + %20 Diatomit

: %80 Torf + %20 Vermikompost

: %70 Torf + % 15 Zeolit + % 15 Vermikompost
: %70 Torf + %15 Diatomit + %15 Vermikompost
: %70 Torf + %15 Zeolit + %15 Diatomit

: %70 Torf + %10 Zeolit + %10 Diatomit + %10 Vermikompost

viii
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1. GIRIS

Ulkemizde 2018 yil1 6rtii alt1 tarim alan1 772.091 dekardir. (TUIK 2018). Serada
yetistirilen tiirler arasinda hem alan hem de iiretim agisindan domates ilk sirada yer
almaktadir. Serada yetistirilen toplam 7.535 511 ton sebze iiretiminin 3.888 555 ton’u
domates iiretimidir ve yaklasik %52’lik bir paya sahiptir (TUIK 2018). Bu oran
domatesin Tiirkiye’de yetistirilen en 6nemli bir sebze oldugunun gostergesidir.

Diinya niifusu su anda 7 milyar1 agsmakta ve 2030 yilinda 8,5 milyar 2050 yilina
kadar ise 9,7 milyara ulasmasi beklenmektedir (UN 2016). Hizli biiyiiyen bir kiiresel
niifusun olmasi, toprak ihtiyaci ve topraklar icin mahsul iiretim talebi artacaktir. Kentsel
alan kalkinmasinin daha fazla gerceklesmesi beklenmektedir. Diinya’nin ekilebilir
arazisinin sinirli olmasi, toprak bozulmasi, su kitlig1 vb. nedenlerden dolay1 kentsel
alanlarda yeni ve modifiye tarimsal sistemler gelistirilmelidir (Lehman vd. 1993).

Topraksiz tarimda basariyr etkileyen en Onemli unsurlar ekoloji, sera
konstriiksiyonu, iklim, yetistiricilik sisteminin planlanmasi, fide tipi, ¢esit ve yetistirme
ortami gelmektedir.

Yetistiricilikte kullanilan ortamlarin; ucuz ve kolay bulunabilen, drenaji iyi, iyi
havalanma saglayan, hastalik ve zararlilardan arinmis, toksik etki yaratmayan,
¢ozilinebilir tuz orani az, strerilize edildikten sonra kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
kaybetmeyen, homojen olma gibi 6zellikler tagimas1 gerekmektedir (Sevgican 1999).

Bitkisel {tretimdeki asil hedef, yliksek verimde saglikli ve kaliteli {iretim
yapmaktir. Acik tarla ve ortii altinda yetistirilen sebzelerde genellikle iiretimde baslangic
materyali olarak hazir fide kullanilmaktadir. Tiirkiye’de hazir fide iireten firmalar yillik
yaklasik 2 milyar fide tiretmekte, %41.2 ile domates ilk siradadir (Yelboga 2014; Tiizel
vd. 2015).

Tiirkiye’de fide sektoriinde 110 fide isletmesi bulunmakta ve bu isletmelerde 2012
yil1 sonu itibariyle 3 milyar 200 milyon g¢ilek ve sebze fidesi tiretilmistir. Sektoriin 250
milyon dolarlik cirosu olup, 30-40 milyon dolar katma deger yaratmaktadir. Sofralik
sebze sektorili (domates, patlican, hiyar, biber, kavun, karpuz, yesil sebzeler vb.) toplam
tretimin %65°1ik kismini olusturmaktadir (TOBB 2013).

Ik modern fide iiretim tesisi 1994 yilinda Antalya’da kurulmustur (Demir vd.
2010) ve bu yildan itibaren fide sektorii hizla biiylime gostermistir. Tiirkiye genelinde
fide iiretimi yapan firma sayis1 100’iin tizerindedir. 2000 yilindan itibaren Tirkiye’de
fidecilik sektdrii 5nemli gelismeler kaydetmistir. Ulkemizde hazir fide iireten isletmeler,
modern iiretim tesislerinde saglikli ve kaliteli fideler iiretirken, her gegen y1l bu fideleri
tercih eden iiretici sayisi da artis gostermektedir. Ulkemizde hazir fide kullanim orani értii
altinda %100 iken agik tarlaya dikimde %70’tir (Yelboga 2014).

Fide yetistiriciliginde ortamin karigim olarak hazirlanmasi bazen sorunlara yol
acmaktadir. Ortam hazirhi@inda yapilan yanlislar, fide sayisinda azalmaya, zaman, is
giicii, tohum ve iiriin kaybina sebep olabilmektedir. Bu sebeple fide yetistiriciliginde
kullanilacak ortamlarin sebzelerin istekleri karsilayabilecek ideal karigimlar olmasi
gerekmektedir. Hazirlanan fide karigimlarinin bitki tiirlerine 6zgli olmast gerekir. Bu
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nedenle sebzelerin bir¢ogunun isteklerini karsilayabilecek ideal har¢ karigimlarinin
belirlenmesi gerekmektedir (Uzun vd. 2001; Dogan 2003).

Ulkemizde fide ile iiretim yaygin olmasina ragmen, fidecilik sektoriiniin 6nemi
gec anlasilmistir. Fide yetistiriciligi i¢in uygun ortam ve yontemler ile ilgili ¢aligmalar
olduk¢a azdir. Ortii alt1 ve acikta yapilan yetistiricilikte, kaliteli fide elde etmede
sorunlarla karsilasilmis ve bu konu ile ilgili bilgilerde hala eksiklikler bulunmaktadir
(Seniz 1984, Duyar 1986, Yanmaz 1990).

Bu calismada, Akdeniz ekolojik kosullar1 altinda domates yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi Antalya bolgesinde topraksiz kiiltiir ve Ortii altinda, farkli yetistirme
ortamlarinin fizikokimyasal 6zellikleri ile domatesin bazi fide kalite parametrelerindeki
degisimlerin belirlenmesi ve topraksiz tarimda kullanima uygun alternatif yetistirme
ortam1 bulunmasi1 amag¢lanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Fide Yetistiriciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlar

Topraksiz tarim, bitkinin gereksinim duydugu besin ve su elementlerinin kok
ortamina gerekli miktarlarda verilmesidir. Subsrat kiiltiirii (Sekil 2.1 A) ve su kiiltiirii
(Sekil 2.1 B) olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Giil 2012).

T

Sekil 2.1. A- Subsrat Kiiltiirii, Anoniml: www.intfarming.com (Erisim
Tarihi:20.05.2019)

B- Su Kiiltiirii Anonim2: www.tarimbilgisi.com (Erisim Tarihi 20.05.2019)



http://www.tarimbilgisi.com/
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2.1.1. Subsrat kiiltiirii

Ticari olarak bitki yetistiriciliginde subsrat kiiltiirii daha yaygin kullanilmaktadir.
Topraksiz tarimda kullanilan subsratlar (yetistirme ortamlar1) asagidaki gibi
gruplandirilabilir.

2.1.1.1. Organik Ortamlar
1. Torf

Torf su altinda ve batakliklarda hizli gelisen turba bitkilerinin uzun vejetasyonlari
siiresince biraktiklar1 artiklarin oksijensiz ve oksijenli kosullarda pargalanarak kalin
yataklar olusturup birikmesiyle olugsmaktadir. Torf’un kimyasal ve fiziksel ozellikleri,
torfu olusturan bitkisel kalintilarin ayrisma derecesi ve orijinine baglidir. Torf’un bitki
yetistirme ortami olarak degerlendirilmesinde bu iki faktor birlikte ele alinmalidir.
Botanik koken bitki besin maddeleri durumu, kiil kapsami ve asitlik gibi 6zellikleri
belirlerken, ayrisma derecesi; en genis anlamda striiktiirel 6zellikleri (fizikokimyasal
ozellikleri de kapsar) etkiler (Ozgiimiis 1985).

Varis ve Altintas (1998), torfun nemli, yagish, diisik yaz sicakliginda yetisen
bitkilerin, havasiz, suyla doymus, asit ortamlarda ¢lirtimesiyle olustugunu sdéylemislerdir.
Organik maddesinin %98, pH’nin 3.5-4 oldugunu belirtmislerdir. pH’ nin fazla olmasinin
bitki besin elementlerinin alinabilirligini azaltacagini belirtmislerdir.

Munsuz vd. (1982), torfun yiiksek su tutma kapasitesine sahip olmasi, diisiik
hacim agirligi nedeni ile ¢ogu ortam karigimlart ve sebze tariminda kullaniminin uygun
oldugunu belirtmistir. Ancak torfu olusturan bitkilerin yapisina baglh olarak kalitesinin
degisebilecegini belirtmistir.

Torfun su tutma kapasitesi mineral topraga gore oldukga yiiksektir. Kuru
agirh@inin 2-3 kati su tutabilir. Sebze yetistiriciligi icin oldukga elverisli ortamdir. Yapist
gevsek olmasina ragmen bitki koklerini kavramakta sikint1 yagamaz (Hartmann ve Kester
1983; Cayc1 1989).

2. Hindistan cevizi lifi (Cocopeat)

Tropik bolgelerde yetisen bir palmiye tiirli olan Hindistan cevizi (Cocos nucifera)
bitkisinden elde edilen lifli organik bir ortamdir. Hindistan cevizi liflerinin topraksiz
tarimda kullanimi tiim diinyada artis gostermistir. Nakliye kolayligi saglamak ig¢in
genelde 5-25 kg’lik sikistirilmig bloklar hallinde satilmaktadir. Sikistirma orani 2.5:1-
7:1arasinda degismektedir. Atik sorunu bulunmamaktadir (Giil 2012).

3. Agac¢ kabugu

Agacg tiirlerinin kabuklar1 yararli olduklari icin humus olarak kullanilabilir. Cam,
ladin, goknar, mese, kayin, sekoya ve porsuk agaclart bu amagla kullanilabilir.
Kabuklarin biyolojik aktiviteleri olamadig1 i¢in yavas ayrisirlar. Genellikle su tutma
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kapasiteleri yliksektir. Goknar kabuklar1 agirliklarinin %165°1 kadar su tutabilir ve doyma
noktasindayken %31.5 hava icermektedir. Kabuklar fermente edildikten sonra zararl ya
da hastalik tasima riskleri azalmaktadir (Karatepe 1995).

4. Kullanilmis (atik) mantar kompostu

Ticari amagli mantar iiretimi yapilan yerlerde ¢okg¢a bulunmaktadir. Cesitli
mineral maddeler ve organik maddeler agisindan zengindir. pH fazla diisiik olmamali,
yeterli nem ve hava saglanmalidir. Kompost olusumunun hizlanmasinda etkili olan
faktorler sunlardir: Materyal mumsu maddeyi icermeli ya da icermemeli ve az miktarda
lignin i¢ermelidir. Zararli ve hastalik bulagsmis olmalarinin yaninda asir1 tuzluluk, yliksek
pH (7’den biiyiik) degeri ve P, K fazlalig: sik rastlanan sorunlardir (MEGEP 2008).

5. Talas

Talasin elde edildigi agacin tiiri ve kullanim siiresi bitki yetistiriciliginde
onemlidir. Fermente olmamis talas, bitkiye zararli mantar tasiyabilecegi icin sterilize
edilerek kullanilmalidir. Ayrigmis talagin katyon degisim kapasitesi yiiksektir. pH’s1 5.0-
6.8 arasinda degismekle birlikte ayrigmanin ilerledigi donemlerde pH’da yiikselme
meydana gelmektedir. Ince talas nemi kaba talastan daha iyi yaydigi icin tercih

edilmektedir. ince ve kaba talagin karisim halinde kullanilmasi tavsiye edilmektedir. (Giil
1991).

6. Vermikompost

Solucanlarin kullanildig1 organik atiklarin kompostlagtirma iglemi sonucunda
olusan triine vermikompost denilmektedir (Simsek-Ersahin 2007). Vermikompost
kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri nedeniyle hem organik hem de konvansiyonel
fide iiretiminde kullanilabilecek bir ortamdir (Atiyeh vd. 2000).

Toprak solucanlar1 dogal ve tarimsal ekosistemler i¢in énemli olan canlilardir.
Toprak solucanlari, bitki besin maddesi mineralizasyonu ile topraklarin verimliligine
onemli katkida bulunmaktadir (Bellitiirk 2016).

Yapilmis olan ¢aligmalar, vermikompostun bitkinin ihtiya¢ duydugu bitki besin
maddelerini temin edip bu besin maddelerinin bitki tarafindan alimi artirdigini
gostermektedir (Citak vd. 2011). Ayrica toprak solucanlarmin bitki kok gelisimine katki
sagladiklari, bitkilerde kalite ve verimi artirdiklar1 laboratuvar ve arazi kosullarinda
ispatlanmistir (Sahni vd. 2008).

7. Diyatomit

Diyatomit, diyatome (bacillariophyta) adi verilen tek hiicreli, Okaryotik,
mikroskobik alglerin, fosillesmis silisli kabuklarindan olusan organik sedimanter kayadir.
Diyatomlar yasamlarin1 tamamladiklarinda silisli kabuklar: bira araya gelerek ¢okelir ve
diyatomit rezervleri olusur. Aktif diyatomitlerin ¢okelme hizlar1 yilda birkag mm
kalinlikta olmaktadir (Ozbey ve Atamer 1987). Diyatomitin kullanim alan1 olduk¢a genis
olup biyolojik orijinli tek dogal mineraldir. Tiirkiye’de diyatomit kaynaklar1 fazla
olmasina ragmen iyi taninmadigi i¢in etkin bir sekilde kullanilmamaktadir.
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Diyatomlarin gelismesi i¢in gerekli sartlar sunlardir (Isik 1984, Yildiz 1997).

e Yeterli miktarda silis (Si02) bulunmalidir.

e NOotr veya hafif alkali sular gelisimi hizlandirmaktadir.

e Yataklarin fotosentez olusumunu saglayabilecek derinlerde (35 m veya daha
az) olmasi gereklidir.

e Toksit maddelerin bulunmamasi gereklidir.

Diyatomitin renginin belirlenmesinde organik madde orani 6énemlidir. Organik
madde orani1 ¢ok az olan diyatomitlerde renk beyaz, agik-toz gri iken organik madde
oraninin %30’larda oldugu Kuzey Almanya diyatomitlerinde renk koyu yesil, gri hatta
siyahtir (Karaman ve Kibici 2008).

2.1.1.2. inorganik Ortamlar
1. Kum ve Cakil

Cesitli kayalarin iklim olaylar1 sonucunda pargalanmasi ile olugsmaktadir. Bilesimi
meydana geldigi kayanin yapisina bagli olarak degismektedir. Su tutma kapasitesi zayif
bir subsrattir. Kumun tanecik boyutu topraksiz yetistiricilikte olduk¢a 6nemli olup iriligi
0,5-2 mm’dir. Ortamda kiigiik taneli kumlarin ¢ok olmasi havalanmayi ve drenaji
giiglestirmektedir. Kum, diger subsratlarla belli oranda karigtirilip kullanilabilir. Ornegin
kum ile talas karisimmnda kum miktarmin en az %25 ve daha iizerinde olmasi
onerilmektedir (Sevgican 1999).

Topraksiz tarimda en yaygin kullanilan ortamlardan biri de ¢akildir. Biiyiikliikleri
genellikle 2-20 mm arasinda degismektedir. Kullanimda yuvarlak ve kiigiik taneli olanlar
tercih edilmektedir. Cakil, yikanarak ya da sterilize edilerek her yetistirme periyodunun
sonunda tekrar kullanilabilir (Giilpmar 1999).

2. Perlit

Perlitin 1s1 iletkenligi oldukca diisiiktiir. Tanecikleri elektriksel yiik tagimadigi i¢in
besin elementleri ve su bitkinin kokleri tarafindan kolay bir sekilde alinabilmektedir.
Biyolojik ve kimyasal ayrisma gostermedikleri i¢in yapilar1 degismemektedir. Sikisma
olmadig1 i¢in fideler daha az kok kaybina ugrar ve ortamdan kolay ayrilir. Perlitin iriligi
sulama yontemine, iklim kosullarina ve kullanim amacina gore degismektedir. Celikleri
koklendirme esnasinda asir1 su kullanilmasi koklerin havalanmasini engellemektedir.
Bunun icin koklendirme asamasinda ortamda perlit kullanilmasi havalandirmay:
arttiracaktir. Yetersiz oksijen koklerde ciiriimeye sebep olmaktadir. Iri perlitin fazla
kullanildig1 ortamlarda bu gibi sorunlarla karsilagilmamaktadir (Sevgican 1996).

Diinya perlit rezervinin yarisindan fazlasi Tiirkiye’de bulunmaktadir. Perlitin
yiiksek havalanma kapasitesinin olmasi, hafif ve steril olmasi, besin maddelerini ve suyu
bitkinin alabilecegi sekilde tutmasi, pH’sinin nétr olmasi olumlu 6zelliklerindendir. Atik
sorunu yoktur. Steril edilerek tekrar kullanilabilir (Giil 2012).
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3. Pomza

Bazik ve asidik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusmus volkanik bir kayag
tirtidiir. Gozenekli, camsi volkanik kayagtir. Pomza sterildir, Kimyasal reaksiyon sevmez,
fiziksel oOzellikleri zamanla degisiklige ugramayan bir subsrattir. Atik sorunu
bulunmamaktadir. Pomza hafif olmasi, kolay tasinabilmesi ve diger 0Ozellikleri
bakimindan bitkiler i¢in iyi bir yetistirme ortamidir (Karaman ve Brohi 1995).

4. Vermikulit

Ulkemizde fide iiretim ortamlarina ilave olarak kullanilan bir materyaldir.
Hammaddesi dogal bir kil mineralidir. Gézenekliligi yiiksek, hafif ve katyon degisim
kapasitesi yiiksek bir materyaldir (Giil 2012).

Volkanik magma kaynaklarindan elde edilir. Yiiksek 1s1 ile iglenince hacmi
genislemekte, gegirgenligi artmakta ve hacim agirlig1 belirgin bir sekilde diiserek sekil
degistirmektedir. Vermikulit ¢ok hafif ve sterildir. Hafif oldugu igin, bitki dikimi
yapilacak karisim har¢larinda kullanildiginda kok bolgesinde daha iyi bir havalanma ve
fazla sayida kiigiik hava bosluklarinin olugmasini saglar. Bu 6zelligi bitki kok gelisiminin
daha iyi olmasini saglamaktadir (BATEM 2013).

5. Zeolit

Zeolit, kolay ve bol bulunan kristal yapida, alkali toprak katyonlar1 iceren
aliminyum silikattir. Yapisinda katyon degisim 6zelligi, suyu kaybetme ve kazanma
ozelligi ile karakterize edilir (Altan vd. 1998a).

Zeolit, fizikokimyasal 6zellikleri sayesinde, toprak diizenleyicisi ve yetistirme
ortami olarak kullanilmaktadir Tarimda yalniz klinoptilolit (Nas.Ks)(AleSiz0072).24H20
tiirii kullanilmaktadir (Unver vd. 1989). Klinoptilolit, yiiksek silis igeren bir mineraldir.
Iyon degisimi, yiikksek amonyum absorbsiyon kapasitesi, kataliz ve dehidrasyon
ozelliklerine sahiptir (Koksaldi 1999).

Ulkemizde zeolit rezervleri oldukca fazladir, dogal zeolitlerin bir kism1 insan
sagligini tehdit ettigi ve bir kismi1 da toprakta veya yetistirme ortaminda sodyumlagsmaya
yol agtigr i¢in kullanilmamaktadir. Bitkilere besin maddesi destegi sagladiklari i¢in
(Altan vd. 1998b; Koksaldi 1999).

Klinoptilolitler K, N, P, Mg gibi maddelerin fazlasini ve suyu biinyelerine alir ve
yikanmalarma engel olur. Bu 6zellikleri ile bitkilerin kokleri ile mineralleri ve suyu
almalarini saglayarak bitkinin her doneminde yararlanmasini saglamaktadir (Konuskan
1995).

6. Kayayiinii

Kayayiinii topraksiz tarimda bloklar veya dilimler halinde kullanilmaktadir.
Kayayiinii dilimlerinde liflerin yonleri iiretim asamasinda belirlenmekte olup {iriiniin
fiziksel dzellikleri bakimidan énemlidir. Uretim asamasi, kayayiiniin kullanilabilirlik
stiresini ve buharla dezenfeksiyona uygulugunu etkilemektedir. Hafif bir materyaldir.
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Fazla su kolayca drene olabildigi i¢in bitkiler sulama fazlaligindan olumsuz etkilenmezler
(Gl 2012).

2.2. Yetistirme Ortamlan ile ilgili Yapilan Calismalar

Kaska ve Yilmaz (1974), Ideal bir yetistirme ortamnin, yeterli miktarda su
tutmasi gerektigini ve tutulan suyun fazlasinin disar1 sizmasina izin vermesi gerektigini
belirtmislerdir. Macit ve Eser (1977), ortamlarin ucuz, kolay bulunabilen ve hastalik
barindirmayan maddeler olmasi gerektigini sdylemislerdir.

Ol’khovskii (1984), fide iiretim ortamlarinda torf ve bigki atiklarini kullanarak
bitkilerin ortamdaki besin maddelerinden daha fazla yararlanabilecegini belirtmis. Ortam
neminin %70-80 oraninda korunabilecegini, bu sekilde bitkilerde kalite ve verimin
yiikselebilecegini belirtmistir.

Diinya’da solucanlarin, organik atiklar1 kisa siirede kalitesi yiiksek bir sekilde yeni
bir iiriine donistiirebildiginin anlasilmasiyla vermikiiltiir adiyla yeni tarimsal iretim
sektorlii dogmustur. Vermikiiltiir ¢aligmalart siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinda, ¢op
isleme, toprak rejenarasyonu ve detoksifikasyonunda yer alir. Ticari amagla yapilan
vermikiiltiir calismalar1 solucan biyo-kiitle {iretimi ve vermikompost isleminde
yogunlagmistir (Edwards ve Niederrer 1988).

Varis ve Altay (1991), Ulkemizde fide yetistiriciliginde kullanilabilecek
ortamlarin ve standart bir harcin heniiz gelistirilememis olmasiin tilkemizdeki sera
yetistiricilerinin en 6nemli sorunlarindan biri oldugunu belirtmislerdir.

Abak vd. (1994), hiyar ve domateste subsrat kiiltiiriinde topraksiz tarim igin
elverisli olabilecek ortamlar1 arastirdiklar ¢caligmalarinda domateste yerli torf, volkanik
tiif, mantar kompostu atigi; hiyarda ise ithal ve yerli torf, ¢eltik kavuzu, agag talasi, kum,
perlit ve bunlarin karisimlarini kullanmislardir. Aragtirma sonucunda, hiyar ve domates
icin torf, mantar kompostu atig1 ve volkanik tif karisimlarinin iyi sonug¢ verdigini,
topraksiz tarimda uygun ortam se¢iminde verimin yiikseldigini belirtmislerdir.

Celikel ve Abak (1994), Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan torf ile volkanik tiif,
mantar kompostu ve Avrupa’da yaygin olarak kullanilan kaya yiinii ortamlarim
karsilastirmislar ve domates bitki tiiriinii kullanmiglardir. Calismada torf ortaminda
yetistirilen bitkilerden en yiiksek verim alinmistir. Toprak ve volkanik tiif ortamlarindan
elde edilen verim ise diger ortamlara gore diisiik bulunmustur. Calisma sonunda domates
yetistiriciliginde torf kullanimi 6nerilmistir.

Demir vd. (1996), domates fidesi yetistiriciliginde degisik ortamlardan elde
edilmis bloklar1 kullanmiglardir. Denemede turba, klasik har¢, mantar kompostu, tif ve
bu ortamlarin degisik kombinasyonlarini karsilagtirmiglardir. Deneme sonucunda en iyi
fide gelisiminin torf+ mantar kompostu ortaminda oldugunu ve bunu sirasiyla mantar
kompostu ve torf + mantar kompostu + klasik har¢ karisiminin izledigini bu ortamlarin
fide yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmislerdir.

Roe vd. (1997) yaptiklar1 calismada torf ile yetistirilen fidelerden elde edilen
sebzeler de siirgiin gelisimi ve bitki biliylimesinin iyi oldugunu bildirilmislerdir.
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Colakoglu (1998), torf ve perlitin havalanma ve su tutma kapasitesinin olduk¢a
yiiksek oldugunu ve bdylece bitkilerin su ve besin madde gereksinimlerini daha diizenli
karsilamalar1 nedeniyle daha kaliteli fide yetistirilmesine yardimei oldugunu bildirmistir.

Raviv vd. (1998) organik fide yetistiriciliginde vermikulit ve torf karigiminin
fidelerde kuru ve yas agirligi arttirdigini, tarlaya dikimden sonra fidelerde goriilen 6lim
oraninin azaldigini ifade etmektedir.

Reis vd. (1998) fide gelisimi ile kullanilan ortamin fiziksel yapisi arasinda pozitif
bir iligki oldugunu ve uygun segilen ortamlarda fide kalitesinin daha iyi saglandigini
belirtmislerdir.

Sahin vd. (1998) ortii altinda domates yetistiriciliginde farkli yetistirme
ortamlarin1 (kum, torf, volkan tiif, perlit) kullanmislardir. Kontrol ortami olarak tinli
toprak kullanilmigtir. Sonug olarak torf ve torfun %50 karigiminin bulundugu ortamlarin
ortii altinda domates yetistiriciligi i¢in yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Kuruma vd. (1999), giibre emdirilmis zeolitler ve ticari gilibrelerin bugday
(Triticum Sativum) ve salatalik (Cucumis Sativus) tohumlarina uygulanarak bu
maddelerin bitki bitylime ve gelisimi, tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini aragtiran bir
calismada zeolitin giibre hazirlanmasinda nitrat tasitici olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Zeolit ortaminda bitkiler amonyumdan daha iyi yararlanir ve giibre
tasarrufu saglar. Bugdayin biiyiime ve gelismesine bakildiginda zeolite emdirilmis
giibrelerin, zeolite emdirilmeden dogrudan ortama ilave edilen ticari giibrelere gore daha
yiiksek olmasini ticari gilibrelerin, tohumlarin ekiminden sonraki ilk sulama esnasinda
hemen ortami etkilemeye baslamasina ragmen zeolitlerin biinyelerine absorbe ettikleri
azotu yavas yavas degistirme Ozelliklerinden kaynaklandigi ifade edilmektedir.

Butt (2001), farkli yetistirme ortamlarinin soguk serada yetistirilen domates ve
marulda kalite, verim ve gelisim iizerine etkilerini arastirmistir. Calismada domates ve
marul denemelerinin ikisinde de, fide gelisimi agisindan torf ve perlitin, toprakli harca
gore daha iyi oldugunu belirtmistir. Arastirmaci domates denemelerinde genelde perlit ve
torfun ¢cogu parametreler bakimindan daha 1yi oldugunu bildirmistir.

Unlii vd. (2004), Hazir fide iiretiminde kullanilan harca zeolit ilavesinin domates
fidesi gelisimi ve kalitesi {izerine etkilerinin arastirildigi ¢calismada, klasik fide ortamina
%35, %10, %15 ve %20 oranlarinda zeolit ilave edilmistir. Elde edilen sonuglara gore fide
ortamina %20 oraninda zeolit ilavesinin domates fidesinin bitki boyu, gévde capi, bitki
kuru agirlik, klorofil a, b ve toplam klorofil miktarin1 arttirdigi, yaprak uzunlugu ve
yaprak kuru agirlig1 iizerine ise bir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir.

Gil vd. (2006) yaptiklar1 calismada, perlit ve zeolitin bitki gelisimi, bitkiler
tarafindan kaldirilan element miktarlar1 ve yetistirme ortamindan yikanan element
miktarlarina etkisini incelemislerdir. Bas salata bitkisinin kullanildig1 calismada
yetistirme ortami olarak ise %100 perlit, %75 perlit + %25 zeolit, %50 perlit + %50 zeolit,
%25 perlit + %75 zeolit ve %100 zeolit kullanilmistir. Arastirmacilar, zeolitin yetistirme
ortamina ilavesinin bitkilerin kaldirdigi potasyum miktarmi arttirdigini, ortamdan
yikanan K miktarimi ise azalttigini bildirmislerdir.
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Akdag (2007), fide donemini perlit, torf ve cibrede gecirip sera topragina dikilen
marulda gelisme ve verimin karsilagtirilmasi iizerine yaptigi calismada, torf ortaminda
yetisen fidelerde agirlik, govde boyu ve gévde ¢apinin en yiiksek degerleri aldigini, ikinci
siray1 perlit ve en diisiik degerin ise cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini
bildirmistir. Bunun yani sira koklii fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen
fidelerden en yiiksek degerler elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi gelisimin
torfta oldugunu bunu perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir.

Celebi (2007), yapmis oldugu c¢aligmada, yetistirme ortamlarinin domates
fidesinin kalitesine ve tohum c¢imlenmesine olan etkilerini arastirmistir. Arastirmada,
%350 perlit, %50 torf, %100 torf, iistli yar yariya perlit alt1 torf olan 1:1:1 oraninda disli
dere kumu + perlit + yanmis hayvan giibresi kullanilmistir. Caligmadaki en yiiksek fide
kalitesi ve ¢imlenme oranini %96 ile torf (%2100) ile istii perlit alt1 torf olan ortaminda
belirlemistir. Torfu ¢imlenme orani, erkencilik ve fide kalitesi acisindan ilk tercih
edilecek subsrat oldugunu belirtmistir.

Sénmez vd. (2010), zeolitin domates (Solanum lycopersicon cv. Malike F1) fide
kalitesi ve besin igerikleri lizerindeki etkisini incelemek i¢in yapmis olduklari ¢alismada,
dogal zeolit, perlit, torf ve bunlarin farkli oranlarda karigimlarini yetistirme ortami olarak
kullanmiglardir. Bu ortamlarin tohum c¢imlenmesi, gévde ¢api, fide yas agirligt ve
domates fidesi K, N, P, Mg, Ca, Mn, Fe, Cu ve Zn kapsamu iizerine etkileri incelenmis ve
kullanilan ortamlarin gévde ¢api harig fide kalitesi tizerine pozitif yonde 6nemli etkileri
bulunmustur. En yiiksek deger ise torf ve zeolit karisimlarindan elde edilmistir. Domates
fidesinin besin igerikleri istatistiki agidan (P<0.001) 6nemli bulmuslardir.

Demir vd. (2010), Antalya Akdeniz Universitesi Tohum Arastirma ve Gelistirme
Merkezi’nin seralarinda gergeklestirmis oldugu caligmalarinda, Siiper Umut F1 biber
(Capsicum annum L. var longum cv.) ¢esidini kullanmiglardir. Fide kalitesine ve bitki
besin igeriklerine zeolitin (klinoptilolit) etkisini belirlemek igin torf, klinoptilolit, perlit
ve bunlarin farkli oranlarda karisimlarini kullanmislardir. Elde edilen sonuglara gore,
%60 torf + %40 klinoptilolit, %50 torf + %25 klinoptilolit + %25 perlit ve %80 torf +
%20 klinoptilolit karisim ortamlarinin ¢imlenme orani, fide boyu, gévde capi, yaprak
sayis1 ve yas agirligindaki yiiksek degerlerin yani sira su ve besin maddesi alinim oraninin
da bu ortamlarda yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Ece ve Ulukan (2011), yaptiklar1 ¢alismada Erzincan, Erzurum, Van yorelerinden
elde edilen torf ile kontrol olarak kullandiklari ticari torfta domates fide kalitesi ve seraya
dikilen bitkilerin verim 6zelliklerini arastirmislardir. Fidelerde ¢ikis orani, gévde ¢api,
toplam verim, bitki kuru agirlig1 ve domateste en yiiksek verim kontrol olarak kullanilan
ticari torftan elde edildigini bildirmislerdir.

Atmaca (2012), vermikompostun (VC) fide yetistirme ortami olarak kullanilma
olanagimi ve sonrasinda fidelerin yetistiricilikteki performanslarin1 saptamak amaciyla
yapmis oldugu ¢aligmasinda, organik ve konvansiyonel olarak domates ve hiyar fidelerini
torf (%100) ve VC (%100) ile bunlarin degisik oranlarda (%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80
ve 90 VC) karisimlarindan elde edilen ortamlarda yetistirmistir. Sonug¢ olarak,
vermikompostun yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigi, fide
yetistirme ortamina karistirilarak kullanilabilecegini ve verimi arttirdigini belirtmistir.
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Ozbudak vd. (2013), domates biber ve patlican fidelerinin yetistirilmesinde
yetistirme ortami olarak torf, vermikompost, vermikompost ve torfun belirli oranlarindaki
(%0, 25, 75 ve 100 VC) karisimlarin1 kullanmislardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore olusturulmus denemede fide gelisimindeki farkliliklar incelenmistir. Arastirmacilar
elde edilen verilere gore, vermikompostun yetistirme ortamina ilavesinin fide gelisimi ve
fide besleme durumu iizerinde oldukga etkili oldugunu gozlemlediklerini bildirmislerdir.

Yilmaz vd. (2014), yiirittikleri ¢alismada zeolitin farkli ortam (GM) ile
karigimlarint kullanmiglardir. Sera kosullarinda salatalikta (Cucumis sativus L. Cv.
Mostar F1) fide kalitesi ve besin maddesi igerigi tizerine etkilerini belirlemislerdir. Hiyar
fidelerinin yetistirilmesi icin GM olarak dogal zeolit, torf, perlit ve bunlarin farkli
karigimlarmi kullanmiglardir. Bu maddelerin tohum ¢imlenmesi, bitki boyu, kok capi,
fidenin taze agirligi ve makro ve mikro besin maddesi i¢erikleri incelenmistir. Bu ¢alisma
sonunda, GM’nin tohumluk kalite parametreleri tizerindeki etkilerinin tohum
cimlenmesi, goévde capi, bitki boyu ve taze agirligi ile fidelerin besin igerigi agisindan
onemli oldugu bulunmustur. En iyi sonug genellikle torf + zeolit karisimlarindan elde
edildigi belirtilmistir.

Tan (2014), organik fide iiretiminde yerli kaynaklar1 kullanarak uygun organik
fide yetistirme ortam(lar)inin gelistirilmesi amaciyla yaptig1 ¢caligmada 3 bitki (Karpuz:
cv Asbal, Domates: cv Melis, Bas salata: cv Papiro) ve 6 farkli ortam (Ithal torf: IT, yerli
torf: YT, perlit: PER, klinoptilolit: KLI, kompost edilmis hayvan giibresi: BIO, solucan
giibresi (Vermikompost): VK) kullanmistir. Arastirma sonuclarini biitiin olarak
degerlendirdiginde, yerli kaynaklar kullanilarak hazirlanmig olan YT+KLI+VK,
YT+PER+VK ve %60Y T+%40VK ortamlarinin IT yetistirme ortamina alternatif olarak
kullanilabilecegi sonucuna belirtmistir.

Yilmaz vd. (2015), yaptiklar1 calismada, sera kosullarinda farkli yetistirme
ortamlarindaki domates tohumunun fide Kkalitesi ve verimdeki degisiklikleri
incelemislerdir. Aragtirmada yetistirme ortami olarak; zeolit, torf, vermikompost ve bu
subsratlarin farkli karisimlarini kullanmiglardir. 45 giinliik deneme periyodunun sonunda
domates tohumunun ¢imlenme yiizdesi, fide boyu, fide govde ¢api, fide yas ve kuru
agirhgl, kok kuru agirhigr ve fidenin bitki besin element igeriklerini belirlemislerdir.
Arastirma bulgulari, %65 torf + %15 zeolit + %20 vermikompost karisimini iceren
ortamin fide gelisim, kalite, verim ve besin elementi dagilimi bakimindan avantajh
oldugu topraksiz tarimda kullanilabilecegini belirtmislerdir. % 100 zeolit ortaminin gesitli
nedenlerden dolayi 1yi sonug¢ vermedigini belirtmislerdir.

Ahmed (2017), domates ve biber fidelerinin gelisimleri {izerine farkli yetistirme
ortamlarinin (vermikiilit, perlit, kokopit, kaya ylinii, torf ve genisletilmis kil agregatlari)
etkilerini inceledigi ¢alismanin sonunda; vermikiilit ve torf karigiminin (1:1) biber ve
domates fidelerinin gelisimleri ve kalitesi lizerinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Sonmez (2017), attk mantar kompostunun farkli yetistirme ortamlarinda
kullaniminin domates (Solanum lycopersicon cv. Sedef F1) fide gelisimi ve besin
icerigine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, bekletilmis ve taze atik mantar
kompostu, torf ve perlit kullanilarak fide gelisim parametreleri ile besin kapsamlarini
incelemistir. Fide gelisim parametreleri olarak govde caplari, tohumlarin ¢imlenme
yiizdeleri, yas agirliklari, boy uzunluklar, gercek yaprak sayilar1 ve besin igerigi
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bakimindan ise makro ve mikro besin elementleri igeriklerini belirlemistir. Arastirma
sonunda ¢imlenme yiizdesi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken diger parametreler
istatistiksel olarak ©nemli bulunmus, fide gelisimi iizerine BMK uygulamalari
(%100BMK ve %30 Perlit + %70 BMK) etkili olurken besin elementi igeriklerinde
TAMK uygulamalart (%100 TAMK ve %30 Perlit + %70 TAMK) daha etkili bulunmus.
Sonug olarak atik mantar kompostunun torf’a alternatif olabilecegi ozellikle de taze
kompostlarin tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi nedeniyle bekletilmeleri gerektigini
belirtmistir.

Polat vd. (2017), bahar doneminde, 1sitmanin olmadig plastik serada perlit, torf,
cibre, torf: perlit (1:1) karisimi ve bahge topraginin kontrol olarak kullandiklari ¢alismada
5 farkh fide yetistirme ortaminda Crimson Sweet karpuz ¢esidinde fide kalitesi (bitki
boyu, gdvde ¢ap1 ve uzunlugu, yas ve kuru agirligi, kok uzunlugu, yas ve kuru agirligr)
lizerine etkilerini ve en uygun ortamin belirlenmesi amaglamiglardir. Calisma sonunda
fide biiyiimesi a¢isindan cibre ve perlitin tek baslarina kullanimlarinin iyi sonug
vermedigini torf ve torf: perlit (1:1) karigimlarmin ve bu ortamlarin farkli oransal
karisimlarinin en iyi sonuglari verdigini belirtmislerdir.

12



MATERYAL VE METOT E.R. NAMAL

3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde; arastirmada ortam olarak kullanilan materyaller, denemenin
kurulmasi, yiiriitiilmesi ve laboratuvar calismalarinda uygulanan yontemlerle ilgili
bilgilere yer verilmistir.

3.1. Materyal

Denemede birisi inorganik (Zeolit) diger ti¢ii (Torf, Diatomit, Vermikompost)
organik/biyolojik kokenli olmak iizere dort (4) farkli materyal kullanilmistir.

3.1.1. Denemede kullamilan torf materyali

Denemede kullanilan torf, Arena Torf Tarimdan temin edilmistir. Denemde
kullanilan torfun bazi fizikokimyasal Ozellikler Cizelge 3.1°de, kullanilan torf’a ait
goriiniim Sekilde 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Torf’un bazi fizikokimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar”
pH 5.9

EC (dS/m™) 0.24
Organik Madde (%) 90

Hacim Agirhig1 kg/m?® 85
Potasyum Igerigi (mg/kg) 700-1200
Fosfor Igerigi (mg/kg) 150-450
Azot Igerigi (mg/kg) 400-1200
Kireg Icerigi (kg/m® 4.8

*: Ticari firma tarafindan beyan edilen degerlerdir
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Sekil 3.1. Denemede ortam olarak kullanilan torf’un goriiniimii
3.1.2. Denemede kullanilan vermikompost materyali

Denemede ortam olarak kullanilan vermikompost, Osmanli Giibre ve Organik
Tarim Uriinleri adli ticari bir firmadan temin edilmistir. Denemede ortam olarak
kullanilan ~ vermikompost’a ait fizikokimyasal 6zellikleri  Cizelge 3.2.°de,
vermikompost’a ait goriiniim Sekil 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Vermikompost’un bazi fizikokimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar”
Organik Madde (%) 39.96
Toplam Azot (N) (%) 3.2
Organik Azot (N) (%) 25

CIN (%) 8.42

Nem (%) 30.39

EC (dS/m) 3.2

pH (20.5°C) 7.0
Toplam Fosfor (P20s) (%) 1.4

Suda Coziiniir Potasyum (%) 0.96

Toplam Hiimik + Fiilvik Asit Tayini (%)  25.07

Organik Karbon (%) 27.18

*: Ticari firma tarafindan beyan edilen degerlerdir
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Sekil 3.2. Denemede ortam olarak kullanilan vermikompost’a ait goriiniim
3.1.3. Denemede kullanilan zeolit materyali

Denemede ortam olarak kullanilan zeolit, Gordes Zeolit Madencilik adli ticari
firmadan temin edilmistir. Denemede kullanilan zeolit materyalinin bazi kimyasal
ozellikleri Cizelge 3.3’de, zeoilit materyalinin goriiniimii Sekil 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede kullanilan zeolitin bazi dzellikleri

Parametreler Sonuglar”
Boyut < 50mm
Hacim Agirligi (g/cm?®) 0.45-0.55
Ozgiil Agirhik (g/cm®) 1.9-2.1

Su Tutma kapasitesi (%) 120-125
Ortalama porozite (%) 35-40
Suda ¢oziintirliik Coziinmez
Si02 (%) 68.8
Al,03 (%) 14.6

*: Ticari firma tarafindan beyan edilen degerlerdir
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Sekil 3.3. Denemede kullanilan zeolitin gériintimii

3.1.4. Denemde kullanilan diatomit materyali

Denemede kullanilan diatomit materyali, AGRIPOWER adli ticari bir firmadan
temin edilmistir. Denemde kullanilan diatomit materyalinin baz1 kimyasal 6zellikleri
Cizelge 3.4.’de, Diatomit materyalinin goriiniimii ise Sekil 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede kullanilan diatomit materyalinin kimyasal 6zellikleri

Parametreler Sonuglar”
Boyut < 50mm
Hacim Agirligi (g/cm®) 0.45-0.55
Ozgiil Agirhik (g/cm®) 1.9-2.1

Su Tutma Kapasitesi (%) 120-125
Ortalama Porozite 35-40

*: Ticari firma tarafindan beyan edilen degerlerdir
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan diatomitin goriiniimii
3.1.5. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Arastirma, 30 Ocak 2018 — 15 Mart 2018 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma seralarinda yiiritilmistir (36°53'58.70"K, 30°38'52.42"D)
(Sekil 3.5)

SRS N o i U
" eAkdeniz UniversitesiZiraat Fakultes™ =0
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Sekil 3.5. Deneme alanin konumu
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Denemenin kuruldugu sera tepe havalandirmasi bulunan, 1sitma sistemi bulunan,
yiiksek ve modern bir seradir.

Denemeler sera igerisinde bulunan 4 X 1 m’lik masa tipi tablalarda
gerceklestirilmistir. Denemenin kuruldugu ve yliriitildiigii seraya ait goriiniim Sekil
3.6’da gosterilmistir.

Sekil 3.6. Denemenin yliriitiildiigii seraya ait goriiniim

Denemenin yapildigi aylara ait haftalik ortalama sicaklik degerleri (Cizelge 3.5),
seranin kendi termometresinden alinan verilerden elde edilmistir.

Cizelge 3.5. Denemenin yliriitiildiigii seraya ait ortalama sicaklik degerleri (°C)

Zaman 1.Hafta | 2.Hafta | 3.Hafta | 4.Hafta | 5.Hafta | 6.Hafta | 7.Hafta

Sicakhik 29 27 20 17 20 23 22
Degerleri
°C)

3.1.6. Bitkisel Materyal

Denemede farkli ortamlarin fide gelisimi ve kalite parametreleri lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bitki materyali olarak KAYRA F1 hibrit sirik domates (Solanum
lycopersion cv. ) ¢esidi tohumu kullanilmistir. Bu domates ¢esidi, firma bilgilerine gére
bahar ve yaz dikimine uygun, bitki yapisi oldukga giiglii, salkimda 6-8 meyve bulunan,
koyu parlak kirmizi renkli yuvarlak meyveye sahip, aromasi yiiksek, yogun yaprak ortiisii
bulunan, raf 6mrii uzun, Fusarium radici (For) ve Fusarium 0,1 (L2)’ye toleransh ve
catlamaya direngli olan yiiksek verimli bir ¢esittir.
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3.1.7. Denemenin kurulmasi ve yiiriitillmesi

Aragtirma, fide yetistiriciliginde kullanilan farkli ortamlarin bazi fizikokimyasal
Ozellikleri ile domates fide kalite parametrelerindeki degisimleri belirlemek icin 8
yetistirme ortami 5 tekerriir 1 domates ¢esidi olmak iizere toplamda 40 uygulamadan
olusmaktadir. Deneme 13,5 L’lik saksilara Cizelge 3.5’de ayrintilar1 verilmis olan
karigimlar hazirlanarak kurulmustur. Hazirlanan her bir saksiya 20 domates tohumu
(Solanum lycopersion cv. Kayra F1) yiizeyden 1 cm asagiya gelecek sekilde ekilmis olup
toplamda 800 adet fidede calisilmistir. Deneme boyunca ortamlara herhangi bir besin
ilavesi yapilmamis yalnizca bitkinin istegine gore her ortama esit (ml) su verilmistir.
Deneme, Sekil 3.7°de gosterildigi gibi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmustur.

Cizelge 3.6. Denemede kullanilan ortamlar

Yetistirme ortamlari Tanimlama
1.%100 Torf 01
2.9%80 Torf + %20 Zeolit 02
3.%80 Torf + %20 Diatomit 03
4.%80 Torf + %20 Vermikompost 04
5.%70 Torf + %15 Zeolit + %15 Vermikompost 05
6.9%70 Torf + %15 Diatomit + %15 Vermikompost 06
7.%70 Torf + %15 Zeolit + %15 Diatomit o7
8.9%70 Torf + %10 Zeolit + %10 Diatomit + %10 Vermikompost 08
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Sekil 3.7. Deneme deseninin genel goriiniimii

Denemede kullanilan ortamlarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri belirlenmis
bu 6zellikler Cizelge 3.7’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.7. Denemede kullanilan yetistirme ortamlarina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler

Ortamlar pH EC KDK Hacim

Agirhgi

(uS/cm) (cmol/kg) (glem®)
01 5.67 249.2 280 0.53
02 5.60 167 75 0.40
03 6.99 398 75 0.28
04 6.66 1.623 50 0.30
05 6.54 967 21 0.69
06 6.79 1.313 215 0.63
o7 6.40 294 190 0.78
08 6.82 614 165 0.76
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3.1.8. Denemenin yiiriitiilmesi ve yapilan islemler

Deneme 30 Ocak 2018 tarihinde saksilara hazirlanan ortamlara domates
tohumlarinin her saksiya 20 adet olacak sekilde ekilmesi ile baslamistir. 45 giinliik
deneme periyodu sonunda 15.03.2018 tarihinde fidelerde cetvel yardimi ile boy ve
kumpas yardimi ile de gévde ¢api 6l¢iimii yapilmustir. Yetistirme ortamlarinin bulundugu
saksilardan silindir yarimi ile hem tarla kapasitesini hem de pF’leri belirleme de
kullanmak i¢in ornekler alinmistir. Daha sonra her bir saksidaki ortam fidelere zarar
verilmemeye dikkat edilerek bir legen igerisine bosaltilmistir. Ortamlardan analizlerde
kullanilmak tizere kiiglik kavanozlara numuneler alinmistir. Ortamlardan uzaklastirilan
her bir fidenin kokleri ¢ok dikkatli bir sekilde yikanarak temizlenmistir. Temizlenen
fideler laboratuvar ortamina getirildikten sonra bir makas yardimi ile kok ve govde
birbirinden ayrilmistir. Hassas terazi de her ortama ait fidelerin yas agirliklar1 ve yas kok
agirliklar belirlenmistir. Sonrasinda bitkiler ve kokleri ayr1 ayr1 kese kagitlarina konulup
sicakligr 65°C’ye ayarlanmig hava dolagimli kurutma firininda kurutulmustur. Kurutma
islemini takiben bitkiler ve kokleri tekrar hassas terazi de tartilarak kuru agirliklart
belirlenmistir. Bitkilerin kok wuzunluklart hazirlanan serit metre ile Olgiilmiistiir.
Laboratuvara getirilmis olan silindir igerisindeki ortam drnekleri kiivet i¢erisinde bir gilin
boyunca doygun hale getirildikten sonra pF’leri belirlemek igin Sand-box, tarla
kapasitesini belirlemek i¢in ise basingli tencere icerisine yerlestirilmistir. Solma noktast
belirlenirken kavanozlara ayrilmis olan 6rnekler yiiziiklerin i¢i dolacak sekilde kasik
yardimut ile katilmis daha sonra piset yardimi ile doygun hale getirilmistir.

3.2. Metot

Yetistirme ortamlarindan alinan 6rneklerde ve domates fidelerinde laboratuvar
ortaminda asagidaki analizler uygulanmigtir.

3.2.1. Yetistirme Ortamlarina Ait Gergceklestirilen Analizler

Calismada, 45 giinliik (30.01.2018 — 15.03.2018) bir deneme sonunda ortamlarin
sahip oldugu baz1 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi i¢in dngoriilen ¢esitli
analizler gerceklestirilmistir.

3.2.1.1. Farkh tansiyon (pF) degerlerinde yetistirme ortamlarinda tutulan su
miktar tayini

Farkli tansiyon degerlerinde (pFO, pF1.30, pF1.60, pF1.77, pF1.90 ve pF2.0)
ortamlarin tuttugu su miktar1 tayininde bozulmamis ortam O6rnekleri kullanilmis s6z
konusu tansiyon degerinde negatif basing altindaki ortamlarin igerdigi su yiizdeleri Sekil
3.8’de verilen Sand-Box da belirlenmistir. Ayn1 6rnekler daha sonra Sekil 3.9°da verilen
basingli tencerelere yerlestirilip pF 2.54 (1/3 atm) ile pF 4.2 (15 atm) tansiyon
degerlerinde tuttugu su miktarlari (% nem) belirlenmistir (Demiralay 1993).
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Sekil 3.8. Diisiik tansiyon (pF) degerlerinde ortamlarin tuttugu su miktarinin
belirlenmesinde kullanilan Sand-box aletinin goriinimii.

Sekil 3.9. Tarla kapasitesi (pF 2.54) ve solma noktas1 (pF 4.2) tayin aletleri

3.2.1.2. Hacim Agirh@:: Ortamlara ait hacim agirhigr degerleri silindir yontemi
kullanilarak (Demiralay 1993) belirlenmistir.

3.2.1.3. Toprak Reaksiyonu (pH): Farkli ortamlara ait pH degerleri 1:5 oranindaki
ortam: su karigimlarindan pH metre kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.10) (Jackson
1967).
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3.2.1.4. Elektriksel Iletkenlik (EC): Farkli ortamlara ait EC degerleri 1:5 oranindaki
ortam:su karisimlarindan EC metre kullanilarak belirlenmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Ortamlara ait pH ve EC degerlerinin belirlenmesi

3.2.1.5. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): 1 N amonyum asetat yontemine gore
belirlenmistir (Kacar 1995).

Sekil 3.11. KDK analizinden goriiniimler
3.2.2. Fide ile Tlgili Fiziksel Olciimler

Farkli yetistirme ortamlarinin domates fidelerinin gelisimi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢calismada fide boyu (cm), ¢imlenme yiizdesi (%), govde
cap1 (mm), kok uzunlugu (cm), yas kok agirhigi (g), yas govde agirligr (g) degerleri
degerlendirilmistir.
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3.2.2.1. Cimlenme Yiizdesi (%): Ekilen tohumlarin %50’sinin ¢iktig1 tarih kaydedilerek
¢ikis siiresinin hesaplanmasiyla belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Cimlenmenin ilk goriildiigi zamanlardan goriintimler

3.2.2.2. Fide boyu (cm): Deneme siiresi sonunda her bir fidenin kotiledon yapraklarinin
govdeye birlestigi nokta ile biiyiime noktasina kadar olan kisim esas alinarak ve cetvel
yardimuiyla 6l¢iiltip kaydedilmistir.

Sekil 3.13. Fide boy 6l¢iimii ile ilgili goriiniimler
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3.2.2.3. Fide kok boyu (cm): Deneme siiresi sonunda kok bogazindan kok uglarina kadar
olan kisim esas alinarak hazirlanan serit metre yardimiyla 6l¢iiliip kaydedilmistir (Sekil
3.14).

Sekil 3.14. Fide kok boyu 6l¢iimii ile ilgili goriiniim

3.2.2.4. Govde capr (mm): Fidenin ilk yapraginin basladigi noktanin hemen alt
kismindan kumpas ile 6l¢iimiiyle elde edilmistir (Sekil 3.15).

- =
! EeE { CH T T T

= P

Sekil 3.15. Govde capi ile ilgili gériiniimler

3.2.2.5. Fide kok yas ve kuru agirhiklar (g/kok): Fide kok kuru ve yas agirliklart
(g/kok) yeterli fide gelisimine ulasildiginda her bir fidenin kokiin 0,001 gr
hassasiyetindeki terazide 6lgiilmesiyle elde edilmistir.
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Sekil 3.16. A. Fide kok yas agirligr 6l¢clim goriiniimii B. Fide kok kuru agirligr 6l¢tim
gorunimu

3.2.2.6. Fide yas ve kuru agirhiklari (g/fide): Fide yas ve kuru agirliklari (g/fide) yeterli
fide gelisimine ulasildiginda her bir fidenin 0,001 gr hassasiyetindeki terazide
Olciilmesiyle elde edilmistir.

Sekil 3.17. A. Fide kuru agirlig1 6l¢limiiniin goriiniimii, B. Fide yas agirlig1 6l¢timiiniin
gorunimu

3.2.2.7. Klorofil miktar1 (spad): Dikimden sonra 40. giin klorofil igerigi, yapraktaki
klorofil miktarin1 dolayli olarak dlgen, taginabilir klorofil metre cihazi (Minolta SPAD-

502, Osaka, Japan) ile yapilmustir.
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Sekil 3.18. A. Klorofil 6lgiimiiniin goriiniimii, B. Minolta, SPAD-502 cihazinin
gorunimu

Olgiimler her saksidan 3 fideden her fide i¢in 3’er adet yaprak secilerek, dgleden
once (11:00-12:00) acik havada yapilmis ve cihazdan okunan degerler SPAD degeri
olarak ifade edilmistir. SPAD degerlerinin belirlendigi Konica Minolta SPAD-502,
klorofil 6l¢iimii igin yaprak hasadina gerek duymadan hizli ve basit bir sekilde 6lgiim
alabilen, glinlimiizde kullanilan tagmabilir yaprak klorofil metrelerinden biridir. SPAD,
kirmiz1 (yaklasik 660 nm) ve yakin infrared NIR (yaklasik 940 nm) gibi iki dalga boyunda
yapraga iletilen 1518a, bu dalga boylarindaki absorbe edilen 15181 farkindan klorofil
miktarmi 6lgme yontemine dayanan bir sistemdir. Bu teknigin teorik prensibi Markwell
vd. (1995) tarafindan belirlenmistir.

3.2.3. Istatistiksel analiz yontemleri

Tanimlayicr istatistikler ortalama degerleri ve standart sapmalari ile sunulmustur.
Farkli ortamlarin degiskenler lizerindeki etkisini incelemek amaciyla ANOVA yontemi
kullanilmistir. Anlamli ¢ikan durumlarda ikili karsilagtirmalar Duncan testi ile
yapilmustir. Analizler SAS 9.4 programu ile yapilmigtir. P<0,05 istatiksel olarak anlaml
kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde, denemedeki analiz sonuglarindan elde edilen bulgular
degerlendirilerek tartigilmistir.

4.1. Farkh Tansiyon Degerlerinde Ortamlarda Tutulan Su Miktarinin Belirlenmesi

Bitkilerin daha kaliteli ve saglikli yetistirilebilmesi i¢in ortamlarin su tutma
kapasiteleri ve yarayishi su miktarlarinin belirlenmesinde fayda vardir. Bu amagla
ortamlarin farkli tansiyon degerlerinde (pFO, pF1.30, pF1.60, pF1.77, pF1.90, pF2.00,
pF2.54, pF4.2) tuttuklar1 su miktarlar1 belirlenmistir.

ORTAM 1

60 53,05

50 42,05
40 32,95

28,79
20 26,46 2431 2275

20 NSl

10

% NEM

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20

pF

Sekil 4.1. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 1’e (O1) ait su tutma karakteristik egrisi
(pF)

Sekil 4.1.’de de goriildiigli gibi ortamin satlirasyon miktar1 %53.05 olarak
belirlenmistir. pF 0 ile pF 1.30 arasinda nem miktar1 % 11 olarak belirlenmistir. Yarayish
su miktari ise % 11.24 olarak belirlenmistir.

Torf’un fazla miktarda su absorbe etme 6zelligi ve su tutma kapasitesinin yiiksek
olmasinin bu durum iizerinde etkili oldugu diistiniilmektedir.
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ORTAM 2
60
49,20

50

40 R 29,68
E 30 26,56 24,96 23,56 2217
z 16,36
< 20 o~

10

0

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.2. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 2’ye (O2) ait su tutma karakteristik egrisi
(pF)

Sekil 4.2’de de goriildiigi gibi ortamin satiirasyon degeri % 49.2 olarak
belirlenmistir. En hizli diisiis pFO ile pF1.30 arasinda % 13.08 olarak belirlenmistir.
Yarayish su miktar1 % 5.81 olarak belirlenmistir.

ORTAM 3
60

49,01
50

39,06
40
30,73

28,19
30 26,88 25,73

22,48
. \32

% NEM

10

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.3. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 3’e (O3) ait su tutma karakteristik egrisi
(pF)
Sekil 4.3°’de de goriildiigii gibi ortamin satiirasyon degeri % 49.01 olarak

belirlenmistir. En hizli diisiis pFO ile pF1.30 arasinda % 9.95 olarak bulunmustur.
Yarayish su miktar1 ise % 6.16 olarak belirlenmistir.
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ORTAM 4
59,41

60
50

40

29,48
¢ 27,71
30 26,21

. N27

10

% NEM

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.4. Farki tansiyon degerlerinde ortam 4’e (O4) ait su tutma karakteristik egrisi (pF)

Sekil 4.4’de de goriildiigli gibi ortamin satlirasyon degeri % 59.41 olarak
belirlenmistir. Ortamlar arasinda en yiiksek satiirasyon degeri bu ortamda tespit
edilmistir. En hizli diistis pF 0 ile pF 1.30 arasinda % 15.05 olarak belirlenmistir.
Yarayigh su miktar1 ise % 10.94 olarak belirlenmistir.

ORTAM 5
60
49,37
50
40

30

% NEM

20

10

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20

pF
Sekil 4.5. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 5’e (OS5) ait su tutma karakteristik egrisi
(PF)
Sekil 4.5°de de goriildiigii gibi ortamin satiirasyon degeri % 49.37 olarak

belirlenmistir. En hizli diisiis pF 0 ile pF 1.30 arasinda % 12.39 olarak belirlenmistir.
Yarayislt su miktari ise % 6.25 olarak belirlenmistir.
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ORTAM 6
60
48,06
50
29,01
w 5, 26,69 25,41
< 22,41 20,88
S 50 15,35
10
0
0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.6. Farkli tansiyon degerinde ortam 6’a (O6) ait su tutma karakteristik egrisi (pF)

Sekil 4.6’da da goriildiigii gibi ortamin satlirasyon degeri % 48.06 olarak
belirlenmistir. En hizhi diistis pFO ile pF1.30 arasinda % 12.39 olarak bulunmustur.
Yarayislt su ise % 5.53’tiir.

ORTAM 7
60
50 44,64
40 34,23

28,57
30 26,05 24,96

% NEM

21,95 19,93

20 \19

10

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.7. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 7’e (O7) ait su tutma karakteristik egrisi
(pF)

Sekil 4.7°’de de gorildiigli gibi ortamin satiirasyon degeri % 44.64 olarak
belirlenmistir. Ortamlar arasindaki en diigiik satiirasyon degeridir. Bunun sebebinin
ortamin en yiikksek hacim agirlig1 ve diisiik (%) nem miktarindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. En hizli diisiis pF 0 ile pF 1.30 arasinda % 10.41 olarak belirlenmistir.
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ORTAM 8
60

50 46,45

20 36,75
29,77

30 25,73 24,31
: 23,06 21,43

20 N36

10

% NEM

0 1,30 1,60 1,77 1,90 2,00 2,54 4,20
pF

Sekil 4.8. Farkli tansiyon degerlerinde ortam 8’e (O8) ait su tutma karakteristik egrisi
(pF)

Sekil 4.8’de de goriildiigii gibi ortamin satlirasyon degeri % 46.45 olarak
belirlenmistir. Hizli diisiis pF 0 ile pF 1.30 arasinda % 9.7 olarak belirlenmistir. Yarayigh
su miktar1 ise % 9.9 olarak belirlenmistir.

4.2. Farkh Yetistirme Ortamlarindaki Domates Fidelerine Ait Veriler

Farkli yetistirme ortamlarinin domates fidelerinin gelisimi {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen calismada ¢imlenme orami (%), govde ¢ap1 (mm), fide
boyu (cm), kok boyu (cm), fide yas ve kuru agirligi (g), fide yas kok ve kuru kok agirligi
(g), klorofil miktar1 (spad) degerlerine bakilmistir. Fide kok boyu (cm) disindaki tiim
parametreler istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

32



BULGULAR VE TARTISMA E. R. NAMAL

8 -
A ]
- _—
LAl A 1 |
l O
: O
T6
o | 70 Q
60 = A
_ A
3 10 T 67
g T B J
:‘E 40 - _J_ 5 -
= 17 59
W ]
g 63 c l
&
§ 2
g 1 17
32
F 12.30
0 e Prob > F <0001
T T ] L] T T T T
0l 02 03 04 05 06 07 08
Ortamlar

Sekil 4.9. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait ¢cimlenme yiizdesi

Farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerindeki ¢imlenme yiizdeleri
arasindaki degisimler Sekil 4.9°da gosterilmistir. Sekil 4.9 incelendiginde farklh
yetistirme ortamlarindaki ¢imlenme ylizdeleri arasindaki farklilikar istatistiksel olarak
onemli (P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi ayn1 zamanda kontrol
ortami olan O1 (%79) ortaminda belirlenmistir. Bunu sirastyla 02(%76), O8 (%67), O3
(%63), O7(%59) ortamlari izlemistir ve bu ortamlar istatistiki a¢idan ayni grupta yer
almislardir. Daha sonra sirastyla O6 (%37), OS5 (%32) izlemistir. En diisiik ¢cimlenme
yiizdesi ise O4 (%17) ortaminda belirlenmistir.

Tan (2014), yaptig1 ¢alismada karpuz fidesinde vermikompost ortami hari¢ diger
ortamlarda (YT, PER, KLI, BIO,VK, IT) ¢imlenme oranini yiiksek bulmustur. En diisiik
ortalama ¢imlenme oraninin domateste vermikompost (%46.5) ortaminda bulmustur.

levinsh (2011), artan vermikompost ilavesinin tohum c¢imlenmesinde ve fide
gelisimde dogrusal bir azalma gosterdigini belirtmis ve dikkatli kullanilmasi gerektigini
ifade etmstir. Konvansiyonel fide iiretiminde de vermikompost ile elde edilen benzer
sonuglar veemikompostta biriken yiiksek tuz konsantrasyonu ve diisilk porozite ile
aciklanmistir (Atiyeh vd. 2001).

Denemede kullanilan O4 (%80 Torf + % 20 Vermikompost) ortamimin EC
degerinin diger ortamlardan yliksek olmasinin ¢imlenme iizerinde olumsuz etki yapmis
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Nem ¢imlenme {izerinde etkili olan en 6nemli faktdrlerden biridir (Doneen ve
MacGillivray, 1943; Bradford, 1990); bunun i¢inde ortamin havalanma ve su tutma
kapasitesi Ozellikleri 6nem tasimaktadir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesi Ol (%2100)
ortaminda elde edilmistir. Bunda ortamin su tutma kapasitesinin yiiksek olmasinin etkisi
olabilecegi diisliniilmektedir.
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Sekil 4.10. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait govde cap1
degerleri

Calismada, farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait gévde
cap1 degerlerindeki degisimler Sekil 4.10’de gosterilmistir. Sekil 4.10 incelendiginde
farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerinin govde g¢ap1 degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli (P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek gévde ¢ap1
degerlert O8 (3.56 mm), ve O4 (3.54 mm) ortamlarinda elde edilmis ve bu ortamlar
istatistiki acidan ayni grupta yer almislardir. Bunu sirasiyla O6 (3.28 mm), O5(3.19mm),
01 (2.98 mm), O3 (2.89 mm), O2 (2.63 mm) ve en diisiik govde cap1 degerinin O7 (2.35
mm) ortaminda oldugu gézlemlenmistir.

Sebze yetistiriciliginde verimin en yiiksek seviyelere ulagmasi, vejetatif biiyiime
ve generatif gelisme arasindaki dengeye baglidir (Uzun 2001). Bu nedenle gévde ¢api ile
bitki boyu arasindaki iligki bitkinin kalitesini belirlemede 6nemlidir. Calismamizda O7
ortaminda fide boylarinin kisa olmasi fidelerin az gelistiginin gostergesi olup bunun da
govde ¢aplariin ince olmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Govde ¢apinin az olmasi besin ve su taginimlart arasindan farkliliklara sebep
olabilir (Maltas 2017). Calismada elde edilen sonuglarda en diisiikk degerin O7 ortaminda
olmasi daha sonrasinda bu ortamda su ve besin alinimi1 yoniinden sorun yasanabilecegini
gostermektedir. En yiiksek govde ¢aplarina O8 ve O4 ortamlarinin sahip olmasi ilerleyen
donemlerdeki yetistiricilikte besin elementi ve su alimlarin da daha iyi olabileceginin
gostergesi olarak diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.11. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait fide boyu
degerleri

Farkli yetistirme ortamlarinda domates fidelerindeki boy uzunlugundaki
degisimler Sekil 4.11°de gosterilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde farkli yetistirme
ortamlarindaki fide boyu arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli (P<0.0001)
bulunmustur. O4 (22.21cm), O5 (22.12 cm) ve O8 (19.5 cm) ortamlarinda en yiiksek fide
boyu degerleri elde edilmis ve bu ortamlar istatistiki agidan ayn1 grupta yer almislardir.
Bunu sirasiyla O6 (16.34 cm), O1 (15.57 cm), O3 (14.3 cm), O2 (13.3 cm) ve en diisiik
degerin O7 (10.85 cm) ortaminda oldugu goézlemlenmistir.

Calismada en 1yi fide boy gelisiminin torf ve vermikompost karistmi olan O4
(%80 Torf + % 20 Vermikompost) ortamindan elde edilmis olmasinin vermikompostun
biyolojik orijinli materyal olmasindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Kaliteli fidelerde boy uzunlugunun fazla olmasi istenen bir durum degildir. Bu
durum yetistirme ortam sicaklig1 ve uygulanan su miktarina baglanmaktadir. Sicaklik,
normalde yazlik sebzelerde giindiiz 21-24°C, gece 16-18°C; kislik sebzelerde giindiiz 18-
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20°C, gece 12-15°C arasinda olmasi istenmektedir. Kisin giines i1siklarinin miktari
azaldig1 i¢im, havalar genellikle bulutlu ve kapali oldugundan 1s1k siddeti azalir. Bu az
151k siddeti ek 1siklandirma ile arttirilmadigr siirece bu 151k siddetine gore, yukaridaki
sicaklik dereceleri 3-5°C arasinda diisiiriilmelidir. Sicaklik diistiriilmedigi takdirde, 151k
azligindan ve yiiksek sicakliktan dolay1 fideler boya kagmaktadir (Eksi 2012).

Calismamizda fide boylarinin fide firmalarinda belirtilen boy ortalamasinin (15-
18 cm) biraz ilizerinde olmasinin sebebi Cizelge 3.5’de belirtilen sicaklik degerlerden
anlagilacagi lizere ¢alismanin ylriitiildiigl ilk iki hafta istenen sicaklik degerlerinden
yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismamizda fidenin
boylanmasini engelleyici herhangi bir durdurucunun kullanilmamis olmasinin da etkisi
oldugu diisiliniilmektedir.

Fide boylariin yiiksek olmasi sonrasinda dikildikleri ortama adaptasyonda sikinti
yaratabilir. Bogum aras1 mesafenin fazla olmasi ve bunun zamanla devam etmesi bitkinin
tel yiiksekligine erken gelmesine sebep olur. Buna bagli olarak domates bitkisindeki
salkim sayis1 daha az olabilir. Boylece olmasi gereken optimum salkim sayisini azalabilir
dolayisi ile hedeflenen yiiksek verime ulagilamayabilir ya da ulasmak i¢in fazladan is¢ilik
gerekebilir (Maltas vd. 2017).

Erdi Tan (2014), yaptig1 ¢alisma sonunda tiim denemelerin ortalamalarin
aldiginda en yiiksek fide boyu domates fidesi i¢in ortalama 13.2 cm’lik ortalama ile
YT+PER+VK ile YT+KLI+VK karisim ortamlarinda goriilmiistiir. Karpuz fide boyu en
yiiksek degerlere YT+PER+VK’da (8.3 cm), bas salatada %60 YT+%40 VK (15.3 cm)
ortaminda ulasmuistir.

Torf, perlit ve bekletilmis atik mantar kompostu ile farkli karigimlarin kullanildig:
domates fidesi yetistiriciliginde, en yiiksek fide boyu (8.70 cm) degerlerinin % 30 perlit
+ % 70 bekletilmis mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir (S6nmez 2017).

Atmaca (2012), yurattikleri ¢aliymada domateste konvansiyonel fide tretiminde
ti¢ donem (ILKB1, ILKB2, SONB) boyunca en diisiikk degeri sadece vermikompostun
(%0 T + %100 VC) kullanildigi ortamda belirlemislerdir.

Ece vd. (2011), {i¢ yoreden elde edilen torf (Erzurum, Erzincan, Van) ile yapmis

olduklar1 denemede en uzun boylu fideleri kontrol (13.74)materyalinden elde ederken en
kisa boylu fideleri Van (9.69) materyalinden elde etmislerdir.
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Sekil 4.12. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait fide kok boyu
degerleri

Farkli yetistirme ortamalrina ait domates fidelerindeki fide kok boyu
uzunlugundaki degisimler Sekil 4.12°de gosterilmistir. Sekil 4.12 incelendiginde farkli
yetistirme ortamlarindaki fide kok boyu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.
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Sekil 4.13. Farkl: yetistirme ortamlarinda domates fidelerine ait fide kok agirlik degerleri

Farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerindeki fide kok agirligindaki
degsimler Sekil 4.13’de gosterilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde farkli yetistirme
ortamindaki fide kok agirliklart arasindaki farklilikar istatistiksel olarak oOnemli
(P<0.001) bulunmustur. En yiiksek fide kok agirliklar1 O8 (19.12 g) ortaminda elde
edilmistir. Bunu sirasiyla O5 (16.77 g), 04 (13.39 g), 03 (10.80 g), O6 (10.41g), O7 (4.95
g) Ol (4.40 g) ortamlan takip etmistir. En diisiik fide kok agirligr ise O2 (3.31 g)
ortaminda elde edilmistir.

Yilmaz vd. (2015), farkli yetistirme ortamlarindaki fide kok agirlik
parametrelerindeki degisimleri incelediklerinde en iyi sonuglart M4 (%80 zeolit + %20
vermikompost) (47.24 g), M6 (%40 torf + %40 zeolit + %20 vermikompost) (40.64 g) ve
M5 (%40 torf + %40 zeolit + %20 vermikompost) (40.00 g) ortaminda elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Yapmis oldugumuz c¢aligmada en yiiksek fide kok agirligit O8 (%70 torf + %10
zeolit + %10 diatomit + %10 vermikompost) ortamindan elde edilmistir. Ayrica fide
agirliginin da en yiiksek O8 ortamindan elde edilmis olmasinin, kdk gelisiminin de iyi
olmasinda etkili oldugu diisiilmektedir. Buradan yola ¢ikarak materyallerin birbiriyle
fiziksel ve fizikokimyasal olarak oransal karigimlarinin fide kok agirligr iizerinde etkisi
oldugu distliniilmektedir.
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Sekil 4.14. Farkl1 yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait kuru kok agirligi

degerleri

Farkli yetistirme ortamlarindaki domaates fidelerinde fide kuru kok agirligindaki
degisimler Sekil 4.14’de gosterilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde farkli yetigtirme
ortamindaki fide kok kuru agirliklar arasindaki farklilikar istatistiksel olarak onemli
(P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek fide kok kuru agirligi O8 (1.32 g), ve O5 (1.13 g)
ortamlarinda elde edilmis ve bu ortamlar istatistiki agidan ayni1 grupta yer almislardir.
Bunu sirasiyla O6 (0.86 g), O3 (0.77 g), 04 (0.76 g), O1 (0.75 g), O2 (0.47 g) ve en diisiik
deger O7 (0.42 g) ortaminda belirlenmistir.

En diistik fide kok kuru agirliginin belirlenmis oldugu O7 ortaminin fide yas
agirligr da diisiik oldugu i¢in kok kuru agirligimin diisiik ¢ikmasi olagan bir durumdur.
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Sekil 4.15. Farklh yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait yas agirlik
degerleri

Farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerindeki fide yas agirligindaki
degsimler Sekil 4.15°de gosterilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde farkli yetistirme
ortamindaki fide yas agirliklart arasindaki farklilikar istatistiksel olarak Onemli
(P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek yas agirligi degeri O8 (144.44 g) ortaminda elde
edilmistir. Bunu sirastyla O4 (129.57 g), O5 (122.63 g), 06 (114.91 g), O1 (57.10 g), O3
(55.57 g), O2 (47.35 g), en diisiik yas agirlik ise O7 (37.14 g) ortaminda belirlenmistir.

Yilmaz vd. (2015), farkli ortamlarda gelisen domates fidelerine ait fide yas
agirliklar degerlendirdiklerinde en yiiksek degerin (110.73 g) torf ve vermikompostun
oransal karigimi (%80 torf + %20 vermikompost) olan M3 ortamindan elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz c¢alismada torf ve vermikompostun oransal karisimi
(%80 torf + %20 vermikompost) olan O4 ortaminda fide yas agirligi (129.57 g)nin
yiiksek olmas1 ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Fide yas agirliginin yiiksek c¢iktigi ortamlarin (08, O6, O5, O4) hepsinde
vermikompost karisimi bulunmakatdir. Ortamlardaki vermikompostun iist aksami
arttirdigi  goriilmiistiir. Bunun vermikompostun mikrobiyal aktiviteyi arttirarak fide
gelisimini etkilemesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir (Atiyeh vd. 2001).
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Sekil 4.16. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait kuru agirlik

degerleri

Farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerine ait fide kuru agirligindaki
degsimler Sekil 4.16’da gosterilmistir. Sekil 4.16 incelendiginde farkli yetistirme
ortamindaki fide kuru agirliklar1 arasindaki farklilikar istatistiksel olarak Onemli
(P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek fide kuru agirhigi O8 (15.24 g), ortaminda
belirlenmistir. Bunu sirasiyla O5 (12.96 g), 06 (11.72 g), O4 (10.93 g) ortamlan takip
etmistir. O1 (6.09 g), O3 (5.57 g), O2 (4.04 g), O7 (3.56 g) ortamlar istatistiki acidan
ayni grupta yer almistir. En diisiik fide kuru agirligi ise O7 ortaminda elde edilmistir.

Fide kuru agirhiginin yiiksek olmasi bitkilerin biiyiime hizinin yiiksek oldugunu
gostermektedir (Uzun vd. 1998). Caligmamizda en yiiksek fide kuru agirhigr O8
ortaminda elde edilmis olup ortamin fide boyununda yiiksek olmasi (Uzun vd. 1998)
soyledikleri ile paralellik gostermektedir.

Fide kuru agirligimmin yiiksek ¢iktigi ortamlarim (O8, O6, O5, O4) hepsinde
vermikompost karisimi bulunmaktadir. Bunun vermikompostun mikrobiyal aktiviteyi
uyarmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Atiyeh vd. 2001).
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Sekil 4.17. Farkli yetistirme ortamlarinda gelisen domates fidelerine ait klorofil miktar

Farkli yetistirme ortamlarindaki domates fidelerinin yaprak klorofil miktarindeki
degisimler Sekil 4.17°de gosterilmistir. Sekil 4.17 incelendiginde farkli yetigtirme
ortamlarindaki yaprak klorofil miktarlar1 arasindaki farklilikar istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.0001) bulunmustur. En yiiksek klorofil miktr1 O6 (45.27spad) ortaminda elde
edilmistir. Bunu sirasiyla O4 (44.13 spad), O5 (43.44 spad), O8 (42.07 spad)ortamlari
takip etmistir. O2 (34.01 spad), O3 (32.79 spad), O7 (31.64 spad) ve O1 (31.47 spad)
ortamlari istatistiki olarak ayn1 grupta yer almiglardir. En diisiik klorofil miktar1 O1 (31.47
spad) ortaminda g6zlemlenmistir.

Bitkilerde renklenmeyi saglayan pigmentler icerisinde en 6nemlilerinden biri
Klorofildir. Klorofil canlilarin yagamak icin ihtiya¢ duyduklari besin maddeleri ve
oksijenin iretilmesi ile fotosentez olaymin gerceklesmesini saglayan, bitkilere yesil
rengini veren pigmenttir. Bitki tiirii ve yetisme kosullar gibi bir¢ok fatdre bagl olarak
klorofil miktarinin degistigi belilrtilmistir. Bundan dolay1 optimum konusllarda yetisen
bitkilerde ortalama klorofil miktarinin bilinmesi 6nemlidir (Cetin 2017; Zeren vd. 2017).

Yapraktaki klorofil igerigi kuru madde iiretiminde 6enmlidir (Taiz ve Zaiger
2008). Klorofil igerigi ile kalite ve verim parametreleri agisindan 6enmli oldugu
belirtilmistir (Kirbay ve Ozer 2015). Bu nedenle fidelerdeki klorofil igerigi fidenin
kalitesi, dikim sonras1 adaptasyonu ile biiyiime hizi, kalite ve verim parametreleri iizerine
etki etmektedir. Calismamizda en iyi klorofil igerigi O6 ortaminda elde edilmis ayni
zamanda O4, OS5 ve O8 ortamlarininda klorofil miktar1 yiliksektir. Burdan yola ¢ikarak bu
ortamlarda dikim sonrasi adaptasyonda sorun yasanmaycagi diisiiniilmekte ayrica da
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yetistirilecek olan domateslerde kuru madde miktarindan da iyi sonuglar alinabilecegi
distiniilmektedir.
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5. SONUCLAR

Topraksiz yetistiricilikte basariy1 etkileyen en énemli etmenler arasinda ekoloji,
iklim, sera konstriikksiyonu, ¢esit, fide tipi, yetistiricilik sisteminin planlanmasi ve
yetistirme ortami gelmektedir.

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma seralarinda
yiritilmistir. Denemeler sera icerisinde bulunan 4 x 1 m’lik masa tipi tablalarda
gerceklestirilmistir.

Fide yetistiriciliginde kullanilan farkli ortamlarin baz1 fizokimyasal 6zellikleri ile
domates fide kalite parametrelerindeki degisimleri belirlemek i¢in 8 ortam X 5 tekerriir
X 1 domates ¢esidi olmak tlizere toplamda 40 uygulamadan olusmaktadir. Deneme 13.5
L’lik saksilara yetistirme ortami olarak kullanilacak materyallerin belirlenen oransal
karisimlart hazirlanarak kurulmustur. Hazirlanan her bir ortama 20 domates tohumu
(Solanum lycopersion cv. Kayra F1) yiizeyden 1 cm asagiya olacak sekilde ekilmis olup
toplamda 800 adet domates fidesinde calisilmistir. Deneme boyunca yetistirme
ortamlarina herhangi bir besin ve giibre ilavesi yapilmamis yalnizca bitkinin istegine gore
her ortama esit (ml) miktarda su verilmistir. Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore kurulmustur.

Tanimlayici istatistikler ortalama degerleri ve standart sapmalari ile sunulmustur.
Farkli ortamlarin degiskenler tlizerindeki etkisini incelemek amaciyla ANOVA yontemi
kullanilmistir. Anlamli ¢ikan durumlarda ikili karsilastirmalar Duncan testi ile
yapilmustir.

Sebze yetistiriciliginde uygun fide ortami kullanmak olduk¢a dnemlidir. Uretimi
yapilacak bitki tiir ve ¢esidine gore kullanilmasi gereken karisim degismektedir. Deneme
sonucunda elde edilen verilere gore degerlendirme yapildiginda; fide verim ve kalite
parametrelerinin gostergeleri olan fide yas ve kuru agirlik, kok yas ve kuru agirliginda en
yiiksek sonuglar O8 ortaminda elde edilmistir.

En iyi fide boy wuzunlugu ise O4 ortaminda elde edilmistir. Bunun
vermikompost’un  biyolojik orijinli bir materyal olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Fide kok boy uzunluklari yapilan istatistik sonucunda Onemsiz
bulunmustur. En iyi ¢imlenme yiizdesi (%), %100 torf olan O1 ortaminda belirlenmistir.
En diisiik ¢imlenme orani ise O4 ortaminda elde edilmistir. Elde edilen bu sonucta
ortamin EC degerinin yliksek olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. En yliksek
klorofil igerigi ise O6 ortaminda tespit edilmistir.

Ortamlara ait pF egrileri incelendiginde en fazla yarayigli su miktart O1 (Torf
%100) ortamindan elde edilirken, en diisiik yarayisl su miktari ise O6 (%70 Torf + %15
Diyatomit + %15 Vermikompost) ortamindan elde edilmistir. En yiiksek satiirasyon orani
%359.41 ile O4 (%80 Torf + %20 Vermikompost) ortamindan elde edilirken, en diisiik
satlirasyon orani %44.64 ile O7 (%70 Torf + %15 Zeolit + % 15 Diyaomit) ortamindan
elde edilmistir.
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Ortamlar arasinda en yiiksek pH degeri O8 ortaminda en diisiik pH degeri ise O2
ortaminda bulunmustur. En yiiksek KDK degeri O4 ortaminda elde edilirken en diisiik
KDK degeri O2 ortaminda elde edilmistir.

Calismada O7 ortaminin en diisiik satiirasyon degerine ve en yiiksek hacim
agirligina sahip olmasi fide gelisim, kalite ve verim (fide kuru agirligi, yas agirlik, kuru
kok agirlik, govde ¢ap1) parametrelerinde en diisiik degerlere sahip olmasina neden olmus
olabilir.

Bitkinin stres kosullarina karsi direncini arttirmak ve diger bazi olumsuz
kosullarin 6niine gegebilmek igin yetistirme ortamlar1 hazirlanirken iki ya da daha fazla
materyal karisimlarmimn kullanilmasi gerektigini bildirmektedir (Citak vd. 2007; Ozer ve
Uzun 2013). Calismamizda da fide gelisim parametrelerinde en iyi sonucun dort farkl
materyalin oransal karisiminin oldugu O8 ortaminda elde edilmis olmasi ortaya konan
onermeler ile uyumlu oldugunun gostergesidir. O8 ortaminin topraksiz tarimda fide
yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilecek nitelikte oldugunu gostermektedir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada, yetistirme ortami1 olarak vermikulit ve perlit yerine
diatomit, vermikompost ve zeolit ortamlar1 denenerek, fide liretiminde kullanilan bu gibi
ortamlarin Ozellikle su tutma karakteristiklerine yonelik bilimsel c¢aligmalarin az
olmasindan dolayr diger ¢alismalara bilimsel altlik olusturmasi hedeflenmistir. Bu
nedenle topraksiz kiiltiirde yiiriitiilecek benzer ¢alismalarin farkli gesit, tiir ve yetistirme
donemi gibi faktorlerle denenmesi ayrica tavsiye edilmektedir.
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