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OZET

Calismada fitohormonlarin sapli mese (Quercus robur L) 1+0 yash fidan
morfolojik karakterlerine etkisini belirlemek amaciyla, Cankiri- Merkez orijinli
8-10.9 gr agirhgindaki palamutlara NAA (150, 300, 500 ppm), IAA (150,250,400
ppm), MCPA (100, 200,400 ppm), 11-13.9 gr agirhgindaki palamutlara ise 2-4
D (100, 200, 400 ppm), IBA (150,250,400 ppm), IPA (150,300,500 ppm)
hormonlar1 24 saat siireyle uygulanms, Fidan boyu (FB), K6k bogaz capi (
KBC(), Dal/Tomurcuk sayisi, Govde taze ve kuru agirhg (GTA ve GKA),
Kok taze ve kuru agirhg (KTA ve KKA), Fidan kuru agirhg (FKA), Kuru
kok yiizdesi (KY), Kathlik (K), Giirbiizliik Indeksi (GI), Kalite indeksi (KI)
karakterleri incelenmistir. FB’da IBA(32.744 cm) ve IPA(31.304 cm); KBC’da
IBA 400 (8,987 mm) islemleri en iyi gelisimi saglamistir. Dal/tomurcuk
sayisinda islemlerin etkisi goriilmemistir. TA’da IBA (7,340 gr) ve IPA ( 7,046
gr), GKA’da IBA(4,386 gr) ve IPA (4,161 gr), KTA’da IBA (15,894 gr) ve IPA
(14,814 gr), KKA’da IBA (9,202 gr), FKA’da IBA (13,588 gr) ve IPA(12,597
gr) en Yyiiksek degerleri saglamistir. MCPA (74,567) ve NAA (70,957)’da en
yiikksek KY elde edilirken, kilcal kok oraminda IBA ve IPA iistiinliigii
gozlenmistir. Kathlik yoniinden, IAA’da en zayif kok gelisimi (K=0.51), 2-4 D
(K=0.42) ven MCPA’da en iyi kok gelisimi (K=0.40) gerceklesmistir. Gl’i en
yiiksek fidanlar NAA 150 (4,297) ve IAA 150 (4,227) islemlerinden, Ki en
yiiksek fidanlar MCPA 200 (3,290) ve IAA 400 (3,217) islemlerinden elde



edilmistir. Saphh mese fidanlarimin kullamm alamina uygun Kkarakterleri
gelistirici hormonal islemlere gidilmeli, uygun dozlarin belirlenmesi ve diger

aplikasyon sekilleri konusunda calismalar yogunlastirilmahdir.
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THE EFFECTS OF PHYTOHORMONES ON THE MORPHOLOGIC
CHARACTERS OF 1+0 AGED SESSILE OAK (Quercus robur L.)
SEEDLINGS
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ABSTRACT

In this study for determining the effects of the phytohormones on the
morphologic characters of 1+0 aged seedlings, Cankir1 originated acorns were
waited into the solutions of 150-300-500 ppm NAA, 150-250-400 ppm IAA,
100-200-400 ppm MCPA for 8-10.9 gr acorns; 100-200-400 ppm 2-4 D, 150-
250-400 ppm IBA, 150-300-500 ppm IPA for 11-13.9 gr groups and seedling
height (SH), root collar diameter (RCD), branch/bud number (BrN/BN), stem
fresh and dry weight (SFW,SDW), root fresh and dry weight (RFW,SDW),
seedling dry weight (SeDW), Dry root percentage (DRP), SDW/RDW ratio,
Healthy index (Hi=SH/RCD), Quality index (QI) characters were
investigated. On the SH, the best effects were determined for IBA(32.744
cm) and IPA(31.304 cm). Also, IBA 400 (8,987 mm) showed the best effect
on RCD. There is no effect of the hormonal treatments on BrN and BN. On
the SFW, IBA (7,340 gr) and IPA (7,046 gr); on the SDW, IBA (4,386 gr) and
IPA (4,161 gr); on the RFW, IBA (15,894 gr) and IPA (14,814 gr); on the
RDW, IBA (9,202 gr); on the SeDW, IBA (13,588 gr) and IPA(12,597 gr)
hormones showed the best effects. The highest DRP values were obtained
for MCPA (74,567) and NAA (70,957). But if the capillary root ratio was
taken into the consideration, IBA and IPA hormones shows the superiority.

The weakest root development was determined for IAA (SDW/RDW=0.51),



vii

whereas the best ones for 2-4 D (0.42) and MCPA(0.40). The seedlings have
the highest Hi were obtained for NAA 150 (4,297) and IAA 150 (4,227).
Also; seedlings have the highest QI were obtained for MCPA 200 (3,290) and
TAA 400 (3,217) treatments. In this connection, the convenient hormonal
treatments should be applied to the pedunculate oak seedlings as to the
using area. Also, the studies should be focused on designating the suitable

doses and the other application methods.

Science Code : 502.1.002

Key words : Phytohormone, pedunculate oak, seedling, morphologic
character

Page number : 59
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1. GIRIS

Ulkemizde, son zamanlarda yapilan agaclandirmalarla birlikte 20,7 milyon ha.’a
ulagan orman alani, iilke toplam alaninin yaklasik % 26’sina karsilik gelmektedir.
Bunun % 51°i verimli ve geri kalan % 49’u ise verimsizdir [1]. Ormanlarimizin %
49’unu olusturan 10,2 milyon ha. bozuk sahanin, yaklasik 6,8 milyon ha
agaclandirma ve erozyon kontrolii i¢in uygundur [2]. Bu verimsiz ve bozuk orman
sahalarinin, ekolojik istekleri, igne yaprakli tiirlerden cok, yaprakli tiirlerin
yetistirilmesine uygun olup, bu tiir sahalarin yeniden verimli hale getirilmesi,

yaprakl tiir agaclandirmalarla daha uygun olacaktir [3].

Tiirkiye ormanlarint olusturan yaprakl tiirler icerisinde mese tiirleri, biiyiik bir paya
sahiptir. Gerek tiir zenginligi gerek kapladigi alan bakimindan diinyanin sayili mese
diyarlarindan biri olan iilkemizde dogal olarak yetisen 18 mese tiirii, baz1 alttiir ve
varyeteleri ile azimsanmayacak sayidaki dogal hibridleri, Trakya ve Anadolu’da
genis ormanlar kurarlar. Tiirkiye’de bugiin mese ormanlarinin genel alan1 6.5 milyon
ha. olup, bunun yaklagik 750.000 ha. koru, 5.750.000 ha.’1 ise baltalik, bozuk baltalik
ve calilbiktir [4]. Aym1 zamanda, yaprakli ormanlarin, O6zellikle mese agirlikli
ormanlarin bilyiik bir kisminin, menfi seleksiyon sonucu yapilart bozulmus, bir
kisminin da basarisiz genglestirme calismalari neticesinde ¢cokme noktasina geldigi,
“Tiurk Alman Projesi Yaprakli Tiirlerde Modern Silvikiiltir Semineri” inde

belirtilmistir [5].

Mese ormanlarinin hem alan hem de verim olarak azalmasinin en 6nemli sebebi,
insanlarin, mese ormanlar1 iizerindeki baskisi ve gelisigiizel bu ormanlardan
yararlanmasidir. Ciinkii, degerli yapacak ve yakacak odunu yaninda hem yemlik
yaprak hem de kadeh ve patolojik olusumlar sonucu olusan mazilar ile mese, degerli

bir cins olup insanlarin yararina siirekli kaynak olmustur [6].

Son yillarda, tiim diinya iilkelerinde ve yurdumuzda yaprakl tiir odununa duyulan
ihtiyacin artmasina paralel olarak, yapraklh tiir agac ve ormanlarina olan ilgi de

giderek artmaktadir. Bunun icin de, gerek duyulan fidanlar, bazi fidanliklar



tarafindan az da olsa iiretilmektedir. Ancak, fidan iiretimi ile ugrasan teknik
elemanlar, yaprakl tiirlerin kaliteli fidanlarinin iiretilmesindeki zorluk ve bu tiirlere
gosterilen ilgi azlig1 nedeniyle, igne yaprakli tiirlere kiyasla daha az tecriibe ve

bilgiye sahiptir [3].

Mevcut mese baltaliklariin isletilmesiyle, ancak ince ¢apli ve kisa boylu odun
hammaddesi elde edilebilir. En verimli baltalik igletmesinde bile, bu amacin disina
cikilmas1 miimkiin olmayabilir. Ciinkii, baltalik isletmesi, bir nevi siirgiin isletmesi
olup, siirgiinler ise adventif ve proventif tomurcuklardan olugmaktadir. Bu tiir
tomurcuklardan gelisen siirgiinler, yapilan caligmalara ve tespitlere gore 15-20 yila
kadar hizli gelisirler ve ulasabilecekleri maksimum boya ve capa ulasirlar ki, bu da

istenilen yapacak odun iiretimini saglayamayabilir [7].

Dogu ve Giineydogu Anadolu’daki baltaliklarin ¢cogunun ekolojik dengesi bozulmus,
seyreltme ve diger bakim tedbirleri ihmal edilmis bir durumdadir. Ayrica, mevcut
baltaliklarin koruya doniistiiriilmesiyle ancak var olan mese ormanlarinin, alan olarak
genigletilmesinden ziyade, daha ¢ok yerinde siirekliligi saglanabilir. Yillarca insan
baskist sonucu ormansizlagmis ve erozyon alanlan haline doniismiis alanlarla,
ekolojik kosullarin uygun oldugu mese orman agikliklari, uygun mese tiirlerinin

fidan1 veya tohumu kullanilarak verimli hale doniistiiriilebilir [8].

Agaclandirma calismalari, diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de giderek biiyiik
onem tagimaktadir. 1990 yilinda yapilan bir envantere gore, yeryliziiniin toplam
alanin yaklasik % 10’na denk gelen 135 milyon ha. alanda ekim ve dikim yoluyla
agaclandirma yapilmistir [9].Ulkemizde de agaclandirmalarla verimli hale getirilmesi
beklenen 10,7 milyon ha. alanin, 2000 yili sonu itibariyla erozyon ve suni

genglestirme dahil olmak iizere, yaklagik 2 milyon ha.’da agaclandirma yapilmigtir

[9].

Tiirkiye’de orman davasi, biiyiik dl¢iide bir agaclandirma davasi ve ormanciligin en
basta gelen ana yatirim konusudur [10]. Agaclandirma caligmalar1 pahali ve uzun

vadeli yatinmlar olup, bu yatinmlarin gelecegini garanti altina almak, {istiin



niteliklere sahip tohum ve bu tohumlar1 uygun yetisme ortamlarinda kullanmak
durumundayiz [11]. Yine Boydak’a (1993) gore, modern silvikiiltiir amacinin
gerceklesmesi, diger etkenlerin yaninda biiyiik 6l¢iide iyi nitelikte tohum kullanmaya
baghdir [12]. Charry’ye (2001) gore ise, agaclandirma programlarimin basariyla
uygulanabilmesi i¢in, uygun orijin kullanimi, zengin ve bol tohum yilinda yeterli
tohum bulunmasi ve ayrica uygun ekolojik kosullara sahip yerlerin ve iklim

kosullarinin 6nceden belirlenmesi gerekir [8].

Yapilmis ve gelecekte yapilmasi Ongoriilen agaclandirmalarin basaris1 ya da
kendilerinden beklenilen en fazla yarar1 saglayabilmeleri, nitelikli tohum yaninda bol
tohum elde etme yontemleri ve kaynaklarimin saglanmasina baglidir. Kaliteli fidan
yetistirmek icin, yore ve tiire uygun fidanlhik tekniginin gelistirilmesi; fidanlikta
dikim ve bakim yontemlerinin gelistirilmesi gibi heniiz tiimii ile ¢6ziimlenmemis bir

cok onemli sorunlarin giderilmis olmas1 gerekmektedir [13].

Agaclandirma calismalari, genel olarak tohum ekimiyle ya da fidanlikta yetistirilen
nitelikli fidanlarin dikimiyle yapilir. Ormanlarn siirekliligini saglamak amaci ile
yapilan agaclandirmalarin ve suni genglestirmelerin biiyiikk c¢ogunlugu, fidan
dikimine dayanmaktadir. Uygun tiir ve orijin se¢imi, irsel nitelikleri yiiksek tohum
temini, bu tohumlardan fizyolojik ve morfolojik o6zellikleri bakimindan kaliteli
fidanlarin yetistirilmesi, agaclandirmalar i¢in goz oniinde bulundurulmasi gereken en
onemli hususlardir. Son zamanlarda, diger tiirler gibi mese tiirleri de,
agaclandirmalara sokulmustur. Ancak, {ilkemizde mese tiirleriyle yapilan
agaclandirmalar, dikimden ¢ok ekim yoluyla yapilmaktadir. Uygulamada ozellikle
mege tiirlerinde, fidanlhikta fidan yetistirilmesi ve bu fidanlarin arazideki dikim
performanslar1 ile ilgili sikintillar yasanmaktadir. Mese tiirleriyle yapilan
agaclandirmalarda, ekim tekniginin uygulamasiyla bazi olumlu neticeler elde
edilmistir. Ancak, bu ekim teknigiyle gereginden fazla tohum kullanilmasi sz
konusu olmakta ve bu da mese gibi tiirlerde, zengin ve bol tohum yillan seyrek,

tohumun uzun siire saklanmasi zor oldugu i¢in, ekonomik goriilmemektedir.



Ekim yoluyla agaclandirmalarin yukarida sozii edilen dezavantajlarinin ortadan
kaldirilabilmesi i¢in, bu yonteme alternatif olarak, uygun fidanlikta kaliteli tohumdan
yetistirilen kaliteli fidanlar araziye dikilmelidir. Ancak, yetistirilen kaliteli fidanlarin
dikimiyle yapilacak agaglandirmalarin, fidan yasama yiizdesi ve gelisimi yoniinden
ekim yoluyla yapilan agaclandirmalara gore basar1 durumunun da gz Oniinde

bulundurulmasi 6nem tasimaktadir.

Yukarida belirtilen bilgiler ve gerekgeler 151ginda arastirmanin esas amaci, Karadeniz
Bolgesi’nde dogal olarak yetisen sapli mesede, bazi sentetik  bitki gelisim
diizenleyicilerinin 140 yasli fidanlarin morfolojik karakterleri ve dolayisiyla

fiden kalitesi tizerindeki etkisinin belirlenmesidir.



2. LITERATUR OZETi

2.1. Agaclandirma Cahismalarinda Mesenin Kullanim ve Onemi

Step dahil Tiirkiye’nin hemen her yerinde bir veya birka¢ taksonuna rastlanan, ¢ok
genis alanlarda saf veya karisik ormanlar kuran mese, Tiirk ormancisinin iizerinde
onemle durmasi ve sorunlariin ¢6ziilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi gereken
bir cinstir [14]. Tirkiye’de yangin, harap, cali ve antropojen step sahalarinin
agaclandirilmasinda yetisme kosullarina uygun igne ve genis yaprakl tiirlerin,
yapraklilardan 6zellikle mese tiirlerinin kullanilmasina 6nem verilmelidir [15]. Dogu
ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde asli agac tiirlerini olusturan mese tiirleri, gerek
stepte gerekse stepin cevresindeki yiikseltilerde stepe en fazla sokulan tiirler olup ve
uzun siireden beri ¢esitli baskilardan tahrip gormiistiir. Bu tahrip sonucu; ¢iplak ve
verimsiz hale gelmis sahalarin uygun tiirlerle verimli hale getirilmesi ancak uygun
tiir ve orijinlerle saglanabilir. S6z konusu bolgelerdeki agaclandirma ¢aligmalarinda
kullanilan ve adaptasyonu uygun goriilen igne yaprakh tiirlerle birlikte asli tiirleri
olusturan mese tiirlerinin de agaclandirmalarda kullanilmasi biiyilk 6nem
tasimaktadir [16, 17]. iki énemli projeye (Dogu Anadolu Projesi ve Giiney Dogu
Anadolu Projesi) sahip Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde cesitli
gereksinimler nedeniyle, halkin mevcut mese ormanlarina olan biiyiik baskist
sonucu, lizerindeki bitki ortiisii yok olan arazilerde cok siddetli erozyon ve buna
bagh olarak barajlarin dolmas1 s6z konusudur. Bu bolgelerde orman olarak ayrilmasi
gereken alanlarin cogunlugunda artik iyilestirilmesi miimkiin olmayacak orman
ortilleri bulunmakaata olup, bu alanlarin yeniden ormanlastirllmasi en cok
agaclandirmalarla miimkiindiir [18]. Orman Genel Mudiirliigii tarafindan olusturulan
bir komisyonda Salkaya’ya atfen tamamlama ve acik saha agaglandirmalarinda
biiyiik sahalarda mese ekimlerinin yapilmasinin emniyetli sonuglar verecegi ifade

edilmektedir [6].



2.2. Mese’de Fidanhk Calismalar:

Slovakya’da Quercus petraea Liebl.’da yapilan yetistirme calismalarinda esas olarak
tohumun uzun siire saklanmasinin tohumdaki phytic asit icerigi, phytic asitin ise
topraktaki faydalanabilir fosfor igerigi ile pozitif iligkili oldugu varsayimdan yola
cikilmistir. Calismanin sonucunda, yapraginda fosfor icerigi daha fazla olan mese
agaclarinda ayn1 zamanda tohumlarinda da fosfor ve phytic asit i¢eriginin daha fazla
oldugu, bu tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur.
Buna bagh olarak topragi fosforca zengin olan agaclardan toplanacak tohumlarin,
phytic asit igeriginin yiiksek olmast nedeniyle, uzun siire saklanabilecegi
belirtilmistir [19]. Costa Rica’da yetisen Q. costaricensis Lieb.’de yeni dokiilen mese
tohumlarinin yerden hemen toplanmasi ve acik hava kosullarinda goélgeli bir ortamda
24 saatten fazla olmamak kosuluyla kurutmaya maruz birakildiktan sonra saklanmasi
gerektigi belirtilmektedir. Bu islemlerle 4-5 aya kadar mese tohumunun, ¢imlenme
yetenegini kaybetmeden saklanabilecegi aciklanmistir [20]. Q. suber L.’de, tohum
saklama siiresi ve ebeveynlere bakilmaksizin, fidan olusum orani, % 90’nin iizerinde
olmustur. Saklanmis tohumlar, fidan olusum siiresini 6nemli bir sekilde kisa tutmus
ve fidan olusum homojenligini arttirmistir. Ancak, saklanmamis taze tohumlarin
ekimi ile fidan olusumu gecikmis ve bu durumun, daha ¢ok tohum kotiledonunun
uyku haliyle aciklanabilecegi belirtilmistir. Ebeveyn agaclar arasinda tohum
biiytikliigii, farklilik gdstermis ve fidan biiyiime oranmi1 en ¢ok tohum biiyiikliigiinden
kaynaklanmistir. Biiyiik tohumlardan (>5gr) yetisen fidanlar, kii¢iik tohumlara (<4gr)
gore, en hizli biliylime yapmistir, ancak fidan boyunun son hali {izerinde tohum
saklanma siiresi etkili bulunmamistir. Tohum biiyiikliigii ve tohum saklama siiresi,
baslangigtaki yaprak iiretim oranimi etkilerken; yaprak sayisimi etkilememistir. Fidan
biyokiitlesi, tohum biiyiikliigii ile pozitif bir iligki gostermistir. Tohum saklama
siiresi, govde / kok oranin azaltmms, fakat ebeveynler arasinda bu agidan bir fark
goriilmemistir. Saklanmis tohumlardan yetisen fidanlarin gévde / kok oram yaklasik
1,5 bulunurken; saklanmamis taze tohumlardan yetisen fidanlarin govde / kok oram

yaklasik 2 bulunmustur [21].



Q. rubra L. tohumlarinda, ¢imlenme kosullarinin 6zellikle kabuktan kaynaklanan
engelin giderilmesine yonelik gelistirilen “10 giin kadar havalandirilmig suda
1slatma” 6n igleminden tohumlar gecirilmistir. Bu tohumlar, kontrol tohumlardan
daha yiiksek cimlenme yiizdesine, daha hizli ve homojen bir ¢imlenmeye sahip
olmustur. Aym1 zamanda, 6n islemden gecirilmis tohumlari 70 °C’de 30 giine kadar
bekletilmesi miimkiindiir. Suda 1slatma isleminde kabuklar1 yarilan tohumlarin
cimlenmeye hazir hale geldigi; yarik kabuklu tohumlarin tam kabuklu tohumlardan
daha yiiksek cimlenme yiizdesine sahip oldugu saptanmistir. Bunun igin, yarik
kabuklu tohumlar, yiiksek kaliteli tohumlar i¢in, dikim Oncesi bir gosterge olarak
kabul edilebilir [22]. Diger yandan, tohum toplama zamaninda gecikmenin ve tohum
kalitesi arasindaki iliskinin ortaya konulmast i¢in Q. rubra L. tiirline ait bir
populasyondan 10 aileden iki giin arayla toplanan tohumlar, nem igerikleri tespit
edilerek fidanlkta ekilmis ve fidan gelisimi gozlenmistir. lgili sonuglar, tohum nem
icerigi ile sozii edilen cevre faktorleri arasinda Onemli bir iliski olmadigini
gostermistir [23]. Q. velutinia Lam., Q. rubra L., Q. pagoda Raf. ve Q. nigra L’da
Kasim ayinda toplanan tohumlar, 0, 10, 20 ve 30 giin arayla suda bekletilmistir. Daha
sonra, saf kum ortaminda ¢imlendirilen tohumlar, ¢imlenme yiizdesi ile radikula ve
epikotil olusumu agisindan degerlendirilmistir. Kis mevsiminde tohumlar suda
bekletmenin, ilkbahardakine nazaran daha olumlu sonuglar verdigi belirtilmistir.
[lkbaharda 10 giinlik kisa bir siirede bile tohumlarin suda bekletilmesiyle,
embriyonun zarar gordiigii ve hemen hemen hi¢ epikotil olusmadigi goriilmiistiir

[24].

2.3. Mese Agaclandirmalar:

Direkt tohum ekim metodu, ormanlar1 olusturmak i¢in ucuz, nispeten basit, kolay
uygulanabilir ve fidanlarin dogal kok sistemlerini gelistirmelerine izin verebilen bir
agaclandirma metodudur. Ancak, uygun, yeterli tohum kaynagi olmayan, tohum
yillar1 seyrek ve tohum saklamasi zor olan tiirler i¢in ekonomik goriilmemektedir.
Ayrica, direk ekim metodunda cesitli zararlilarin olumsuz etkileri, fidanlarin kendi
aralarinda ve diger yabanci otsu bitkilerle miicadele etmeleri ve buna bagh olarak da

bakim islerinin zor olmasi basariy1 olumsuz etkileyebilir. Dolayisiyla, ekim yoluyla



agaclandirmanin uygun olmadig tiirler i¢in dikim metodu biiyiikk 6nem tasir.
Ozellikle fidanlik ortaminda istenilen ¢ap ve boyda yetistirilen fidanlarla daha
homojen ve istenilen karisimda orman vejetasyonun getirilmesi ancak dikim
metoduyla saglanabilir [25]. Temel agaclandirma tekniklerinin, genel olarak
fidanlarin veya celiklerin dikimi ve direk tohumlarin ekiminden olustugunu
Stanturf’a atfen [26], Amerika’da, sel ve toprak taskinlarinin yiiksek oldugu
marjinal tarimsal alanlarda dogal yaprakli tiirlerle yapilan baz1 agaclandirma
calismalarina gore, dikim metodunun, eger dikim Oncesi kaliteli fidan yetistirilip
kullanilirsa, bu tip sorunlu alanlarin agaclandirilmasinda avantajli bir ydontem olacagi
belirtilmistir. Ekim metodu, dikim metoduna gére maliyet a¢isindan % 50 daha ucuz
bir yontemdir. Ancak ¢imlenme sonrasi asir1 kurakligin olumsuz etkisi, ¢esitli zararl
hayvanlarin tohumlar1 yemesi ve toprak akmasinin sebep oldugu taskinliklar
nedeniyle genellikle basarisizlikla sonuglanabilecegi ifade edilmistir. Bu gibi
olumsuz kosullarin olmadig: yerlerde ekim metodunun, 6zellikle iri tohumlara sahip
mege tlirlerinde uygulanabilecegi belirtilmektedir. Yaprakli fidan dikiminde
genellikle en az 1 cm. kok bogaz1 capina sahip 1+0 yasindaki ciplak koklii
fidanlarinin kullanilmas1 uygundur. Ayrica, bu tiir fidanlarin kok sisteminin,
fidanlikta onceden gelistirilmesi ve dikim Oncesi 20 cm.’den budanmasi gerekir.
Agaclandirma calismalarinda kullanilan yaprakli tiirler arasinda, mese tiirlerinin,

hem ekim hem de dikim yoluyla agaclandirmalarda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Pamay (1966) Dursunbey-Alagcam orman mintikasindaki yangin sahalarinda mese
tohumlarinin, tam alan serpme yonteminde 5-8 cm., teras, ocak ve ¢izgi
yontemlerinde 3-4 cm. derinlikte ekilebilecegini ifade etmektedir [24]. Yine Pamay
(1966), meseyi ekimin birinci derecede tercih edilecegi tiirler arasinda saymistir [24].
Uygun mese ekim derinligi olarak 3-4 cm.’yi, uygun ekim metotlar1 olarak da
oncelik sirasina gore tam alanda serpme, seritte serpme ve ocakta serpme metotlarini
onermektedir. Sluder’e (1996) gore, Kuzey Karolina’da Q. coccinea Muenchh.’da
sonbahar ve ilkbaharda iki derinlikte (yiizeysel ve 5-6 cm.), zararlilardan korunmali
ve korunmasiz olarak araziye ekilen tohumlardan fidan yetistirilmistir [27]. Her iki
ekim mevsiminde de yiizeysel ekilen korunmasiz parsellerden hi¢ fidan elde

edilmemistir. Derin ekimle % 29 oranminda daha fazla fidan yetistirildigi ve



tohumlarin zararlilardan korunmasi ile % 2 ile 3 oraninda fidan sayisinda bir artigin
oldugu tespit edilmistir. Ekim mevsimi olarak, ilkbahar ekiminin daha basarili

oldugunu belirtilmistir.

Q. robur L. tohumlari, c¢iplak ve siper altinda farkli derinliklerde, humuslu ve
humussuz topraklarda ekilmistir. En yiiksek tohum c¢imlenmesi, 5 cm. derinlikteki
ekimde goriiliirken; en diisilk ¢cimlenme toprak yilizeyinde ekimde goriilmiistiir.
Humuslu toprakta ekilen tohumlarin c¢imlenmesi, humussuz toprakta ekilen
tohumlarinkine goére, daha yiiksek olmustur. Ekimden 2 yil sonra, siperli ve ciplak
ortamlardaki tohum c¢imlenme yiizdeleri arasinda énemli bir fark ¢ikmamistir. Fidan
boyu gelisimi, humuslu toprakta daha fazla olmustur. Ag¢ik alandaki fidanlarin,

yeterli 151k nedeniyle, daha fazla boy biiyiimesine sahip oldugu belirtilmistir [28].

Kuzey Cin’de Q. liaotungensis Koidz.’de tohum c¢imlenme yiizdesinin, % 43-61
arasinda ve fidan olusumunun % 33-47 arasinda degistigi goriilmiistiir. Orman igi
boslugundaki ¢imlenme ve fidan olusumu, siper altidakine oranla daha yiiksek
olmustur. Tohum gomii pozisyonu agisindan, en yiiksek tohum ¢imlenmesi ve fidan
olusumu, ortiilii mineral toprak iizerinde gomiide elde edilmistir. En diisiik ¢cimlenme
ve fidan olusumu ise, oOrtii tabakasi icinde ve iizerinde tohum gémii pozisyonunda
goriilmiistiir. En yiiksek fidan gelisimi, yine ortiili mineral toprakta tohum gomii
pozisyonunda goriilmiistiir. Fidanlarda kismen yapay yaprak dokiimiiniin ve
kotiledonlarin aliniminin, fidan biyokiitlesini diisiirdiigiinii; fidanlarin tamamen
yapraksiz hale getirilmesinin ise, fidan Oliimiine neden oldugu belirtilmistir.

Kotiledonlarimin alinmasi, daha ¢ok fidan yasama yiizdesini etkiledigi, 6zellikle %

50’ye varan fidan 6liimiine sebep oldugu ortaya konulmustur [29].

Q. water L.’da, ortii tabakasinda % 20’ye yakin c¢imlenme goriiliirken; toprak
yiizeyinde ve toprakta gommede % 80 ¢imlenme goriilmiistiir. Tohum ¢imlenmesi ve
fidan olusumunun, 6rtii miktarina bagli oldugu, gévde boyunun, artan ortii miktariyla
azaldigi, en boylu fidanlarin (38 cm.), 10 mg. / ha 6rtiide ve en kisa boylu fidanlarin
(25 cm.) ise, toprak yiizeyindeki ekimde olustugu saptanmistir. Diger miktarlarda ise,

artan Ortii miktarina paralel olarak azalmistir. Fidanlarin cap gelisiminin de, boydaki
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egilime benzerlik teskil ettigi belirtilmistir. Sonug olarak, tohum ekim yerlesiminin,
tohum cimlenmesi ve fidan olusumunu etkileyen onemli bir faktér oldugu ve

tizerinde durulmasi gerektigi vurgulanmstir [30].

2.4 Fitohormonlar

Hormonlar; bitkilerdeki biiylime ve gelisme olaylarin1 yonlendiren, ¢ok diisiik
yogunluklarda dahi etkili olabilen ve bitkilerde sentezlenerek tasinabilen organik
maddelerdir. Bitkilerin biiyiime ve gelismesinde rol oynayan en O©nemli i¢
faktorlerdir ve bitki icersinde tasinma Ozelligine sahip olup, gittigi doku ve
organlarda biiyiime ve farklilagsmaya neden olurlar [31]. Biiylime hormonlar siiratle
hiicrelere girerek, protoplazma cereyanini hizlandirir ve erimis maddelerin girisini
arttinirlar. Protoplazma cereyaninin siiratlenmesi ¢eperin plastitesinin degisimine
neden olur ve su alinimi artar. Bu olaylar ise hiicrede ve dolayisiyla organda kesin
hacim artmasina sebebiyet vermektedir. Hacim artis1 ise biiyime olarak ifade

ettigimiz olay1 karakterize eder [32].

Bitkide gerek vejetatif, gerekse reprodiiktif bilyiimeyi ve farklilasmay1 kontrol eden
bazi maddelerin bulundugu ve biiyiimeyi artirici veya yavaslatici etkilere sahip olan
bu maddelerin karsilikh etkilesimleri ile bityiimenin diizenlendigi, uzun zaman siiren
aragtirmalar sonucu ortaya c¢ikarilmistir [33]. Bugiin bitkide biiyiimeyi tegvik eden ii¢
biiyik hormon grubu tespit edilmistir; bunlar oksinler, gibberellinler ve

sitokininlerdir [31].

Demir (2003), Allahverdiev ve ark. (1998)’e atfen; oksinin kimyasal yapisinin Indol
asetik asit (IAA) veya daha genel anlamda indol tiirevi oldugunu, IAA’ nin kesfinden
sonra; Indol-3- butirik asit (IBA), naftalen asetik asit (NAA), fenilo asetik asit (P (F)
AA), phenoxy asetik asit (P (F) OAA) gibi cesitli indol tiirevi maddelerinde
biiytimeye etkilerinin tespit edildigi belirtilmektedir [34]. Oksinlerin en yaygin
ozelliklerinden birisi bilyiimeyi tesvik etmeleridir. Bu da bitkinin en kiiciik birimi
olarak kabul edilen hiicreye etkisiyle miimkiin olur. Bir tek hiicrenin biiyiiyebilmesi

icin protein sentezinin artmasi, hiicre ¢eperinin gevsemesi ve hiicrenin su almasi
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gerekir. IAA bu ii¢ olay1 da tesvik eder niteliktedir. Bu 6zelligine bagh olarak TAA
hiicrenin ozmotik degerini yiikseltir, permeabiliteyi arttirir ve ¢eper basincini azaltir.
Kimyasal aktiviteyi, odun tesekkiiliinii, meyve bolinmesini tesvik eder ve
pertonakarpik meyve olusumuna neden olur. Ayrica bitkinin en 6nemli metabolik

olaylarindan olan solunumu hizlandirmaktadir.

Oksin etkisine en hassas olan hiicrelerde (tomurcuklarda), yani subapikal uzama
bolgelerinde bulunan hiicrelerde belirgin bir uzamaya sebep olmakta, ayrica
kambiyum gelisimini uyararak ksilem ve floem tabakalarinin gelisimini
kolaylagtirmaktadir. Oksinin diger bir etkisi de rizogenezi (koklerin olusumunu)

gerceklestirmesidir [31].

Oksin sentezi govdenin apeksinde u¢ tomurcuklarin geng yapraklarinda ve meristem
hiicrelerinde gerceklesir. Ayrica internodlarin uzamasini saglayan meristemlerde de
cok aktif sentez yerleridir. Oksinler bitkide sentezlendigi yerden koklere kadar gider
ve yolda bir bozulmaya ugramaz. Dokularda oksinin bozulmasi genellikle 1sikta,

fakat daha yavas bir sekilde gerceklesir [31].

Oksin tercihen floemde yer degistirir, fakat biitiin dokular canli olmalari sart1 ile az
¢cok tagimaya miisaittir. Oksin hiz1 govdelerde 10-20 mm/saat; koklerde ise biraz
daha yavas olup (5-10 mm/saat) iletim polarizedir, yani apeksten organin tabanina

dogru bir yonden diger bir yere daha kolaylikla gider [31].

Su temel kavram oligodinamik biitiin maddeler icin gecerlidir: Oksin bulundugu
yerdeki yogunluga gore uyaric1 veya engelleyici karsit etki gosterebilir. Bir bilyiime
ve farklilasma siirecindeki indiikleme, optimal konsantrasyon i¢in maksimumdur.
Optimal alt1 bir konsantrasyonda daha az etkilidir ve disaridan her ilave pozitif bir
etki getirir, optimal iistii bir konsantrasyonda zehir etkisi yapar ve disaridan gelen
ilave ise zehirliligin etkisini giiclendirir. Optimal yogunluk go6zlenen siirece gore
degistigi icin belirli bir bolgede ayni bir yogunluktaki oksin siireci uyarici ve

engelleyici olabilir [31].
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Gibberellinler, 1926 yilinda Japon arastiricilar tarafindan piring bitkisinde
devlesmeye (cok fazla boylanmaya) neden olan Gibberella fujikuroi adli parazitte
kesfedildigi i¢in adin1 oradan almistir [32]. Brian ve ark. (1955)’de bu maddeyi izole
ederek gibberellik asit olarak adlandirmislar, bu maddenin bilhassa uzama biiytimesi,
ciceklenmeyi etkilendirme ve diger cesitli biiylime, gelisme ve farklilagsma
olaylarinda da belli derecelerde rol aldiklarin1 ortaya koymuslardir. Genel bir halde
gibberellin miktan iiretici dokularda, vejetatif dokulara gore ¢ok daha yiiksektir.
Bununla birlikte gibberellinler, floem ve koklerden gelen iletim borulariyla go¢ etme
yetenegindedirler. Gibberellinlerin meyvelerin perikarplarina etkisi oksinlerle
kiyaslanabilir durumdadir ve oksinlerde oldugu gibi partenokarpik meyveler elde
edilebilir. Gibberellin uygulamasi aga¢ ve calilarda kisa giin uzunlugunun (sonbahar)
neden oldugu tomurcuklarin dormansiye girisini de geciktirmektedirler. Gibberellin
uygulaniginin en c¢arpici sonucu internodlarin uzamasidir [31]. Zengin ve Sah
(2003), Salisbury ve Ross 1992’ ye atfen genetik ve fizyolojik ciicelik durumunu

ortadan kaldirici etkinin gibberellinlere 6zgii oldugunu belirtmektedir [33].

Giberellin sentezi aktif bilylime yerleri olmas1 sartiyla cok farkli bolgelerde
gerceklestirilebilir. Bu sentez genc filiz ve koklerin u¢ bolgelerinde, geng
yapraklarda, embriyoda (aks ve kotiledonlar) ozellikle yogundur (gibberellini
oksinden ayiranda budur). Hareketleri oksinin aksine belli bir yere odaklanmis

degildir [31].

Gibberellinlerin izole edilmis gévde parcalarina ya hic etkileri yoktur veya cok az
olmaktadir. Bu govde parcalarina oksinle beraber verilirlerse etkili olmaktadir. Bu da

oksinle gibberellinler arasinda belli bir isbirligi oldugunu diisiindiirmektedir [31].

Sitokininler hiicre boliinmesini baglatan maddelerdir. 1964’de Letham ilk dogal
sitokini misir tohumlarindan elde ederek "zeatin" adin1 vermistir. Cok sayida tohum
veya meyve ile kok salgilarinda bulunan zeatinin sitokininlerin en yaygini olmasina
ragmen, sitokininler icersinde en Onemlisi "kinetin" dir. Bu maddenin digerlerine
nazaran biiyiik fark: esas itibariyle DNA’ dan sentetik olarak elde edilmis olmasi ve

biiytimeyi ©zellikle hiicre boliinmelerini tesvik ederek etkilemesidir. Kinetinden
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baska, benziladenin, benzilamino purin ve tetra hidropiranil kullamlmaktadir.
Sitokininler oksinlerle beraber hiicre boliinmesini uyarirlar. Oksinlerden farkli olarak
hiicre bilylimesine de etki yaparlar ve bazi protein sentezlerini de uyarirlar.
Tomurcuklarin  yeni olusumunu baslatirlar, koklerin gelisimini  sinirlarlar.
Proplastidlerin  kloroplastlara  doniisiimiinii  uyarirlar, klorofilin  dongiisiinii
yavaglatirlar ve etli yapraklarin yaslanmasimi geciktirirler [31]. Sitokininler bazi
dikotillerin kotiledonlarinda hiicre genislemesine dolayisiyla kotiledonun hacim ve
agirlikca artmasina yol agarlar. Baz1 bitki materyalinde uygulanan sitokinin dozuna
paralel olarak kotiledon genislemesinin linear bir sekilde artmasi, bu 6zelligin
sitokininlerin kantitatif tayini i¢in bir biyolojik test olarak kullanilmasini saglamistir

[33].

2.4.1. Tiirkiye’de fitohormonlarla ilgili calismalar

Ulkemizde fitohormonlarin ormancilik sektoriinde fidan iiretiminde kullnimiyla

ilgili arastirmalar yeni sayilabilecek niteliktedir.

Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia L.)’da PS-K (50 mg/l, 16 saat), PS—-A6 (25
mg/l, 16 saat), H2SO4 (% 2, 16 saat), H20 (16 saat) ve cam kiriklar1 ile muamele
edilen tohumlardan 1+0 yash fidanlar dretilmis ve morfolojik karakterler
degerlendirilmistir. Sonucta; PS-K ve PS-A6 sentetik hormonlarinin yalanci akasya
fidanlarinin biiyiimesini biiyiikk oranda artirdigi gozlemlenmistir. 1+0 yasina gelen
yalanci akasya fidanlarindan, kontrol ve kabuk zedeleme islemine tabi tutulan
tohumlardan elde edilen fidanlarda azami boy, sirasiyla 80 ve 67 cm iken, PS — K ve
PS — A6 sentetik hormonlari ile muamele edilen tohumlardan elde edilen fidanlarda
191 ve 189 cm’ye yiikselmistir. PS—A6 ile muamele edilenler ortalama 1,82 cm, PS—
K ile muamele edilenler ortalama 1,19 cm ve kontrol fidanlar1 ortalama 0,67 cm Kok
bogazi capi elde edilmistir. Yaprak sayis1 ve yaprak biiyiikliikleri kiyaslandiginda,
PS-K ve PS-A6 ile muamele edilen fidanlarda bu fark daha da artmaktadir [35].

Magnolia grandiflora L.’da yapilan ¢alismada, 50 mg/lt BA (24 saat) kullanilarak, %

51’1ik en yiiksek cimlenme yiizdesi elde edilmistir. Ayni1 aragtirmada tohum ekim
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zamani ile bilylime diizenleyicilerinin ¢imlenme iizerindeki karsilikli etkilesimlerine
iliskin en yiiksek ¢cimlenme yiizdesi % 79.6 ile 50 mg/It BA (24 saat) muamelesinde

ve aralik ekiminde bulunmustur [36].

1000 ppm konsantrasyonunda GA3 kullanilarak (24 saat) en yiiksek ¢cimlenme % 69
olarak elde edilmistir. Cimlenme hiz1 hormon muameleli tohumlarda % 57, kontrol

tohumlarinda ise % 24 olmustur [37].

Manolyada yapilan bagka bir arastirmada, kontrol tohumlarinda % 64 ¢imlenme
elde edilirken, 40 ppm konsantrasyonunda PS-A6+ PS-K (400 mg/l, 24 saat) hormon
muamelesinin ¢imlenmeyi hizlandirdig1 ve ¢imlenme yiizdesini artirarak, % 93 gibi
yiiksek bir orana cikardig: tespit edilmistir. Hormonlarla islem, 6zellikle ¢imlenme
hizina 6nemli bir etkidebulunmus ve ilk ¢ikislar kontrol tohumlarina gore iki giin
once baglamistir. Polystimulinlerin daha diisiik dozlarda (400 mg/l, 24 saat), bile ¢cok
daha etkili olmaktadir [38].

Fitohormonlarin 2 yasindaki karacamlar iizerindeki etkisinin arastirildigi baska bir
arastirmada [34] 200 mg/l hormon ¢ozeltisi sulama suyuyla birlikte fidan topragina
tatbik edilmis sonugta yaprak agirliklari, fidan boyu, kok oram ve yaprak sayisi
tizerinde ¢ok Onemli etkiler yaptig1 tespit edilmistir . Ayrica, Dogu Kayininda
yapilan diger bir arastirmada; fitohormonlar (Polystimulin A6; 50-200 mg/l) ¢ozelti
halinde sulama suyuyla birlikte fidanlarin biiyiime donemlerinde (15 Nisan ve 15
Haziran) kok zonlarmna tatbik edilmistir. Bu uygulamalarin kayin fidanlarimin

morfolojik 6zellikleri iizerinde ¢cok dnemli etkileri oldugu belirlenmistir [39].

Arastirmalardaki biiyiime ve parametreleri incelendiginde, polystimulinlerin (PS-K,
200 mg/l; PS—-A6, 200 mg/l) c¢ok etkili olduklar1 saptanmistir. Polystimulinlerle
muamele edilen tohumlardan olusan fideler, ilk asamada yavas biiyiimesine ragmen
daha sonraki agamalarda toprak iistii ve toprak alti organlarimi hizla gelistirmislerdir.
Biyolojik aktif bilegikler olduklarindan polystimulinler, kok sistemini gelistirerek,
geng fidenin su ve beslenme ihtiyaglarim optimal oranda karsilamalan icin ilave

imkanlar sunarlar. Nitekim, aym varyanslardaki fidelerin yaprak sayisinin ¢ok,



15

ebatlarinin da biiyiikk ve daha koyu yesil renkte olmasi, en 6nemli fizyolojik

reaksiyonlardan biri olan fotosentezin diizenli ve aktif calistigim gostermektedir [40].

Safran (Crocus sativus 1.)’da yapilan arastirmada, arazi sartlarinda dogal olarak
yetistirilen safran soganimsi govdelerinin (corms) yaprak uzunlugu maksimum
olarak 25 cm olarak tespit edilmistir. Bir safran soganims1 gévdesinden de en fazla 2
adet soganimsi govdecik elde edilebilmistir. Bir adet safran soganimsi govdesinden
1-2 adet siirglin ve her siirgiinden ortalama olarak 4 adet yaprak olusumu
gbzlenmistir. Auxin-sitokinin hormonlariyla muamele edilen sogamimsi gévdesinde
ortalama 7-8 adet, sitokinin-auxin hormonlariyla muamele edilen soganimsi
govdesinde ortalama 6-7 adet, kontrol sogamimsi govdesinden ise 4 adet siirgiin
olusumu goriilmiistiir. Bu kormlarin biiyiikliilleri de kontrol safranlarin {rettigi
kormlardan daha biiyiikkce ve saglikli olmustur. Auxin-sitokinin hormonlariyla
muamele edilen kormlarda yaprak uzunlugu 55-73 cm arasinda, bir tek siirgiinden
cikan yaprak sayis1 da 1-6 arasinda degismistir. Sitokinin-auxi hormonlariyla
muamele edilen kormlarda yaprak uzunlugu 50-71 cm arasinda, bir tek siirgiinden
cikan yaprak sayis1 da 1-8 arasinda olugmustur. Kontrol kormlarinda yaprak
uzunluklar1 45-67 cm arasinda, bir tek siirgiinden ¢ikan yaprak sayisi da 1-4 arasinda
olmustur. Hormonlarla muamele edilen kormlarin gelismesi diger kormlara nazaran
daha kuvvetli olmustur. Ayrica hormonlarla muamele edilmis safranlarin kok

sistemleri kontrol safranlarindan daha iyi olduklar1 da gozlemlenmistir [41].

Dort farklt GA3 dozu (50,100,150,200 ppm) ile iki farkli uygulama siiresinde (6 ve
12 saat) muamele edilen Yiinlii yiiksiik otu (Digitalis lanata Ehrh.) tohumlarinda, en

yiikksek cimlenme orani (%88,5) degeri 200 ppm’de ve 6 saat siireli uygulamadan

elde edilmistir [42].

Dogal olarak yetisen Kebere (Capparis spinosa L.) tohumlarinin ¢imlenmesini tesvik
icin On {isiitme, gibberellik asit (2000 ppm) ve potasyum nitrat (2000 ppm) ile
muamele, tohum delme ve bunlarin kombinasyonlar1 uygulanmistir. Tohumlar farkli
sicakliklarda (15,20,20-30 °C) ve ortamlarda (aydinlik — karanlik) ¢imlendirilmistir.

Cimlenme oranlar1 % 0-28 arasinda degismis, en iyi ¢imlenme 20-30 °C ve karanlik-
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aydinlik uygulamalarinda 2000 ppm GA3 + delikli ve 2000 GA3 + KNO3 + delikli

uygulamalarindan elde edilmistir [43].

Dould ve Carlson (1972) seftali, armut, elma, kiraz ve kayisi1 celiklerini 10 sn.
siireyle IBA konsantrasyonuna daldirip 21°C’ deki koklendirme ortamina dikmisler.
Koklenme icin optimum IBA konsantrasyonunun seftaliler i¢cin 1000-1500 ppm,
diger tiirleri i¢in ise 2000 ppm oldugunu belirtmislerdir. Couvillor ve Erez (1980)
seftali yart odun celiklerinin %50’lik alkolde eritilen 1500 ppm IBA ¢6zeltisinde 5
sn. bekletilerek yapilan uygulamanin kdklenme oranini arttirdigini bildirmislerdir.
Robitaille ve Yu (1980), tek bogumlu seftali goz ¢elikleriyle cogaltilmis seftali
klonlarinda odun dokusu 100-150 ppm IBA c¢ozeltisine 10 sn. batirilmis olan
celiklerde sisleme uygulamasiyla beraber koklenmenin ¢ok daha iyi oldugunu

saptamislardir [44].

Cesitli konsantrasyonlarda IBA, IAA ve GA3’iin ceviz (Juglans regia L.) asilarinda
basan iizerine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiilen bir arastirmada. Yongal goz
asis1 teknigi ile yapilan asilar, as1 gozleri 50, 100, 500 ve 1000 ppm
konsantrasyonlarinda biiyiime regiilatorleri ile muamele edildikten sonra kontrollii
kosullarda kalluslenmeye birakilmistir. Hormon uygulamalar1 kontrole gore basarisiz

sonuclar vermistir [45].

Tohumlarda katlama islemiyle ¢imlenme hizi ve yiizdesinde artis saglanmaktadir.
Uyaric1 maddelerin (6zellikle gibberellinlerin) uygulanmasi ile katlama zamani
kisaltildig1 gibi bazen de bu isleme gerek duyulmayabilir. Cimen (1988) turunggil
tohumlarin1 100 ppm GA3 iceren ¢ozeltide 24 saat 1slatmanin tohum ¢imlenmesini
gelistirdigini, ancak en iyi sonucu 40 ppm GA3 ya da 40 ppm NAA’da 12 saat
tutuldugunda elde edildigini bildirmistir. Westwood (1993) tohumlarin ¢imlenmesi
amaciyla gibberellinlerin elma, armut, kiraz ve findikta 5-100 ppm konsantrasyonda
ve filizlenmeden ©Once uygulanmasi gerektigini, sitokinin (kinetin) ise muhtelif
tirlerde 100-500 ppm konsantrasyonda 1 giin 1slatilarak uygulanmasi gerektigini

belirtmistir [46].
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Dybing ve ark. (1988) oksin ve sitokinin benzeri fitohormonlarin tohumlardaki yag
miktarinin artisina sebep olduklarini, yabani otlarda da fitohormonlarin etkisinin
vejetasyon mevsimi disinda; biyokimya, farmakoloji, genetik ve molekiiler biyoloji
acisindan miispet sonuglar icerdigini belirtmislerdir [34]. Kabuzenko (1997) musir,
bugday, arpa tohumlarinda BAP (Benzilaminopurin) ve GA3 (Gibberellik Asit)’in
cevre streslerinden olan tuzluluga karsi direncin artmasimna sebep oldugunu
saptamistir [34]. Jullien ve ark. (1994) Ihlamur (Tilia petiolaris DC.) tohumlarinin
acik olarak depolandiktan ve aseptik kosullarda agar iizerinde olgunlastirildiktan
sonra meyvelerinden c¢ikarildiklar1 zaman filizlenmediklerini, fakat GA3 (10
mg/dm3 ) veya Kinetin (1.0 mg)’den herhangi birinin eklenmesinin filizlenmeye

sebebiyet verdigini bildirmislerdir [34].

Datura metel L. (Tatula, boru cicegi) bitkisi tizerinde verim ve alkaloit igerigi
bakimindan yiiksek degerlere ulasabilmek amaciyla IAA ve GA3 vejetasyon
periyodunda ciceklenme baslangicinda olmak {iizere, artan dozlarda (0, 25, 50 ve 100
mg/lt) ii¢ kez uygulanarak etkileri arastinlmistir. Alkaloit yiizdesinde 50 mg/lt IAA
uygulamasi ile en yiiksek degerler elde edilmistir. Drog verimi bakimindan IAA
uygulamalari, GA3 uygulamalarina gore daha etkili bulunmustur ve en uygun doz 25

mg/lt IAA olarak belirlenmistir [47].

GA3’in 0, 25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlar1 ¢ilek plantasyonunda meyve sapi
uzunlugu, yaprak alani, bogumlar arasi kol uzunlugu, bitki basina kol sayis1 ve

kollarda kuru madde miktarini arttirmistir [48].

Kizilcik  (Cornus mas L.)’in  adventif tomurcuklari kullanilarak in-vitro
kosullarindaki siirgiin ve kok gelisim olanaklar1 arastirilmig. Kiiltiir ortami olarak
Woody Plant Medium (WPM) besiyeri kullanilmistir. En iyi siirgiin gelisimi 4 mg/It
BAP +0,5 mg/lt GA3 ilavesiyle elde edilen besiyerde, en iyi kok gelisimi ise %2
WPM temel besin ortaminda 4 mg/lt IBA ilavesiyle elde edilen ortamda meydana

gelmistir [49].



18

Zakrzewski (1991), Saplhi mese’de (Quercus robur), S haftalik kiiltiirden sonra,
ortamda siikroz yoklugunda oksinin iletim demetlerinin hacim ve sayisimi ayrica

kambiyal hiicre boliinmelerini kontrol ettigini tespit etmistir [50].
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Golkoy orman fidanhigimin tamitimm

Arastirmada kullanilan 140 yash sapli mese fidanlar1 Kastamonu Golkdy Orman
Fidanliginda iiretilmistir. G6lkdy Orman Fidanligi, Kastamonu Agaclandirma Sube
Miidiirliigii, Kastamonu Cevre ve Orman il Miidiirliigii'ne baghdir. Fidanlik,
Kastamonu Agag¢landirma Sube Miidiirliigiiniin, Orman Bolge Miidiirliigiiniin ve
mahallin yaprakli tiir ve siis amacgh fidan ihtiyacinin karsilanmasi amaciyla
kurulmustur. Kastamonu-Go6lkdy Orman Fidanligi Kastamonu ili, merkeze bagl
Emirler Koyii, Go6lkdy mevkiinde bulunmakta olup, Kastamonu’ya 7 km.
mesafededir. Denizden Yiiksekligi 725 m., genel bakis1 kuzey dogudur. Fidanlikta
toprak pH’1 7.65-7.80 arasinda degismektedir [51].

Fidanlik sahas1 diiz olup, ana yap1 kalkerli karakterdedir. Topragin bilesimi ve tiirii
bakimindan; dere yamag aliivyonlarinin tesirinde gelismis (azonal) karakterdedir.
Toprakta ph = 8,00-8,22, kire¢ oran1 (%CaCOs) = %2,11-1,41, total azot (N) ve C/N
oran1 = 0,114-0,070, potasyum durumu = 62,4-101,4, tuzluluk oram1 = 191-230
mc/cm’ dir. Yapraksiz tiirler i¢in tuzsuz deger onemli ise de, ibreliler icin ekilebilir
bir derecededir. Topragin iyilestirilmesi istenen fidan tiirlerine uygunluk durumu ve

topraktaki organik madde miktar1 ise 2,11-1,41 degerindedir [51].

Su kaynagi olarak drenaj kanali ve su kuyusu mevcuttur. Suyu kaynaktan fidanliga
getirilmek i¢in fidanligin kenarinda bulunan drenaj kanalinin kenarina yerlestirilen
elektrikli motopomplardan yararlanilmaktadir. Su verimi (litre/saniye) ve yeterlilik
durumu bakimindan incelendiginde; keson kuyuda su verimi 4,5 It/sn olup drenaj
kanalinda ise daima su bulunmaktadir. Bu durum sulama i¢in yeterlidir. Fidanliktaki
suyun analiz sonuglarina gore kullanma sinifi ise tuzsuz- Sodyum 36,8 — 46, pH 7,19
olarak degerlendirilmektedir. Fidanlikta sulama gebekesi olarak yagmurlama sistemi

kullanilmaktadir.
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3.1.2. iklim o6zellikleri

Thornthwaite iklim smiflandirmasi yontemine gore, Kastamonu ve cevresi,
Isfendiyar (Kiire) Daglarinin giiney eteklerinden gecen kurak iklimin sinirlari icinde
kalmaktadir. Bolge nemli Karadeniz iklimine dahil degildir. Bolgeye en yakin rasat
istasyonu olan Kastamonu Meteorolojik Rasat istasyonu verileri Cizelge 3.1 de
verilmektedir. Meteoroloji istasyonu 791 m rakimda 41°22' kuzey enlemi, 33°46'
dogu boylaminda yer almakta olup, Cizelge 3.1°deki degerler 1930-1992 yillan

arasindaki rasat degerleridir [52].

Cizelge 3.1. Kastamonu Meteoroloji Istasyonunun 1930-1992 yillar1 6l¢iimlerine ait
ortalama ve ekstrem degerler

Meteorolojik A YL A R

Gozlemler I il 1T v A% VI VII Vi [IX X X1 X1 Yillik
Ortalama -1.2 0.6 42 9.5 14.1 174 [20.1 19.7 [15.5 [10.5 |5.3 0.9 9.7
Sicaklik (°C)

Ortalama 3.1 |5.6 103 [163 |21.2 |244 [27.6 |279 236 [183 (113 |5.1 16.2
Yiiksek

Sicaklik (°C)

En Yiiksek 15.6 |20.6 (27.8 [31.4 |33.6 [34.8 (389 |38.0 357 [31.0 [24.7 |21.1 (389
Sicaklik (°C)

En Diisiik -26.9]-22.3 |-14.6 |-7.6 -3.6 0.2 3.8 0.9 -1.5 -1.5 -19.3 [-23.7 ]-26.9
Sicaklik (°C)

Ortalama 29,8 127,0 33,2 |51,4 74,1 653 (30,4 |28,1 25,8 (35,0 29,2 |32,2 [461,6
Yagis (mm)

Ortalama Nisbi Nem|80 [76 69 65 66 64 58 59 65 73 78 82 70
(mm)

Yagis 10 mm 0.5 0.6 0.7 12 22 24 0.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.5 12.1
Olan Giin Sayist

Giinliik Max. 19.9 |44.6 (279 (293 |104.7 582 (447 |37.6 463 [453 |31.8 |31.1 [104.7
Yagis (mm)

Saatlik Max. 10.0 |23.5 (143 (148 |54.0 [30.0 (23.0 [19.0 |23.5 [23.0 [16.0 |156 [54.0
Yagis (mm)

Ortalama 6.0 (3.0 12 0.6 0.2 0.1 0.0 0.0 0.1 0.6 33 73 22.5
Sisli Giinler

Vejetasyon 0.1 0.3 2.7 14.8 [28.0 295 |31.0 [30.5 |284 |l6.1 [43 0.7 186.4
(10 °C) Giin

Sayist

Donlu Giinler 264 122.0 [182 [5.0 04 0.0 0.0. 0.0 0.0 29 114 [21.6 |108
Sayisi

Ortalama 13 |1.6 1.7 1.7 1.4 1.4 14 13 1.2 1.1 12 12 1.4
Riizgar Hiz1 (m/s)

En Hizli SW |SW  [SW SW SW \ S-NW (W-SW |W S S-SW S SW
Riizgar Yoni

ve Hiz 23.3 1263 [29.8 [28.4 284 284 [20.8 |28.4 |21.9 [28.4 [22.1 252 [29.8

1930-1992 yillar1 arasmndaki meteorolojik veriler incelendiginde, yillik ortalama
sicaklik 9,7 °C, en sicak ay Temmuz (20,1 °C ), en soguk ay ise Ocaktir (-1,2 °C).
Bu verilere gore vejetasyon siiresi 6 (Mayis-Ekim) aydir (Cizelge 3.1).
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Yillik yagis miktart 461,6 mm’dir. Bunun % 56’s1 (258,7 mm) vejetasyon siiresi
(Mayis-Ekim) icinde diismektedir. Yillik yagisin mevsimlere dagilis orani; Kisin - %
19,3 (89,0 mm); ilkbaharda % 34,4 (158,7 mm); yazin % 26,8 (123,8 mm);
sonbaharda % 19,5 (90,0 mm) dir (Cizelge 3.1).

Yillin 120 giinii yagish ve bunun 20 giinii kar yagishi gecmektedir. Ortalama bagil
nem % 70, donlu giinler sayis1 108’dir.Vejetasyon mevsiminde hakim riizgar giiney

dogu yoniinden esmektedir (Cizelge 3.1).

Ayrica calismanin yapildigi 2005 yilina ait meteorolojik veriler Cizelge 3.2 ‘de

verilmektedir.

Cizelge 3.2.2005 yilina ait meterolojik veriler

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 Ort

Ort.S1caklik 1.8 |14 |35 [10.0|14.7|16.8|21.8|22.2(16.1|8.7 |44 |1.0 |10.2
Ort.Max Sicaklik |6.6 [7.0 9.9 |16.9(22.5(24.0/29.9(90.9|23.8[15.2|9.3 |53 |21.8
Ort Min Sicaklik |-1.6 |-2.8 |-14 |42 |7.7 |88 [13.9(143]10.0|3.7 |09 |-2.8 |4.6

Max sicaklik 14.0|15.1 |18.4(27.9|31.0|30.6 (35.2|37.2(30.0|23.4|15.8|15.8 |37.2
Min Sicaklik -8.6 |-10.01-99 |-3.8 (0.3 |35 |10.0{9.0 |55 |-3.0 |-7.1 [-13.5|-13.5
Ort Nispi Nem % | 72.8 | 65.4 | 68.7|62.7|62.3|57.8|57.1[59.6|65.9|71.5|79.2|79.3 |66.9
Aylik Yagis Top |15.9]22.5 [89.8|86.4|58.1|28.4(26.6(39.6|54.3|30.7|51.5(20.2 |524.0

3.1.3. Fidan materyali

Arastirmada Golkdy Orman Fidanlhiginda acik alan kosullarinda iiretilen 140 yash

Cankiri-Merkez orijinli sapli mese fidanlar1 kullanilmistir.
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3.1.4. Tohum (palamut) ve fidanlara uygulanan on islem ve fidanhk islemleri

Cankiri- Merkez orijinli sapli mese palamutlart 2004 yil1 sonbaharinda toplanmis,
palamutlar 2005 yil1 Mart ayinin son haftasina kadar nemli kum igerisinde kasalarda
muhafaza amaciyla bekletilmistir. Palamutlar1 boslarindan ayiklamak amaciyla suda
yiizdiirme isleminin ardindan ag¢ik alan kosullarindaki ekim yastig1 iizerine bes ¢izgi
halinde ve ¢izgi iizerinde 3 cm araliklarla Mart aymnin son haftasinda ekilmistir.
Palamutlar, biiyiikliiklerinin 1.5-2.0 kati derinlige ekildikten sonra 2-3 cm

kalinliktaki humusla sikica kapatilmis ve iizerlerinden baski silindiri gecirilmistir.

Caligmada palamutlar 2 gruba ayrilarak (8-10.9 gr (Birinci grup) ve 11-13.9 gr
(Ikinci grup) bu gruplar iizerinde farkli sentetik hormon cesit ve dozlarl
uygulanmistir. 8-10.9 gr agirligindaki palamutlara NAA (Naftalane Asetik Asit,
150, 300, 500 ppm), IAA (Indole Asetik Asit, 150,250,400 ppm), MCPA (100,
200,400 ppm), 11-13.9 gr agirliga sahip palamutlara ise 2-4 D (2-4 Diklofenoksi
Asetik Asit, 100,200,400 ppm), IBA (Indole Butirik Asit, 150,250,400 ppm),
IPA(Indole Propiyonik Asit, 150,300,500 ppm) hormonlar1 uygulanmistir. Ekim
oncesi palamutlar, 24 saat siire ile yukarida belirtilen hormon cesitleri ve dozlarinda
bekletilmistir. Kontrol palamutlar1 ise yine aymi siireyle saf su igerisinde
bekletilmistir. Palamut biiyiikliigiiniin fidan karakterleri iizerindeki bilinen etkileri
dikkate alindiginda ve farkli hormon c¢esit ve dozlar1 uygulandigindan 2 farkli

gruptaki palamutlardan elde edilen fidanlarin degerlendirilmesi farkli yapilmistir.

Vejetasyon mevsimi sonuna kadar fidanlara rutin fidanlik islemleri (sulama, ot alma
v.b) uygulanmistir. Herhangi bir kok kesimi ve giibreleme tatbik edilmemistir. 2005
yili vejetasyon donemi sonunda (Kasim ayir sonu) 1+0 yash fidanlar yastiktan

sOkiilmiistiir. Sokiim derinligi 20-25 cm arasinda degismektedir.
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3.2. Yontem

Vejetasyon mevsimi sonunda sokiilen fidanlar nemini kaybetmemesi acisindan nemli
telis cuvallara sarilarak laboratuar ortamina nakledilmistir. Fidan koklerindeki toprak
v.b artiklar akar su da, kilcal koklere zarar vermeden uzaklastirilmistir. Uzerindeki
fazla suyun uzaklasmasi amaciyla laboratuar ortaminda yaklasik 1 saat bekletilen
fidanlar iizerinde, yine de kalan fazla sular uygun kagitlar kullanilarak emdirilmistir.
Her islemden en az 30 adet fidan olmak iizere fidanlar iizerinde asagida belirtilen

Olciim ve hesaplamalar yapilmistir.

Fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin tespiti, 0,1 mm duyarlikli kompas, 0,001 gr
duyarlikl1 elektronik terazi, 0,1 cm duyarlikli cetvel ve fidanlar1 mutlak kuru hale
getirmek icin kullanmilan etiiv yardimiyla gergeklestirilmistir. Fidanlar {izerinde

asagidaki morfolojik 6zellikler tespit edilmistir.

Fidan boyu (FB)

Fidan kok bogaz1 cap hizasi ile tepe tomurcugunun ucu arasindaki mesafedir
(cm) [53].
» Kok Bogaz Capi (KBC)

Fidan kok ve sak kisminin birbirinden renk farki ile ayrildiklar1 noktada, 6l¢iilen
cap degeridir (mm) [53].
= Govde Taze Agirligi (GTA)

Fidanin toprak iistii organlarinin hemen sokiimden sonraki agirlig (gr) [54].

= Kok Taze Agirligi (KTA)

Kok bogazi capr hizasindan kesilerek govdeden ayrilan kdk aksaminin sokiimden
sonraki agirligi (gr) [54].
» Fidan Taze Agirligi (FTA)

Govde ve kok taze agirliklarinin toplanmasiyla elde edilen deger (gr).

= Govde Kuru Agirligi (GKA)

Fidan toprak iistii kistmlarinin etiivde (102 + 3 °C, 24 saat) kurutulmus agirhig

(0,001 gr hassasiyetinde) [54].
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» Kok Kuru Agirligr (KKA)

Kok bogazi capinin olciildiigii yerden kesilerek govdeden ayrilan kok kisimlariin
etiivde (102 + 3 °C, 24 saat) kurutulmus agirhg (0,001 gr hassasiyetinde) [54].
s Fidan Kuru Asirlig1 (FKA)

Govde ve kok kuru agirliklarinin toplanmasiyla elde edilen deger (gr)
=  Kuru Kok Yiizdesi (KY)
[ ( KKA (gr)/ FKA (gr) ). 100 ]: Kok kuru agirligi degerinin fidan kuru agirligi

degerine boliinmesiyle bulunan oransal deger [54].

= Katllik (K)
[GKA (gr)/ KKA (gr) ]: Govde kuru agirligi degerinin kok kuru agirligi degerine
boliinmesi sonucu bulunan oransal deger [54].

»  Giirbiizliik Indeksi (GI): [ FB (cm) / KBC (mm) ]: Fidan boyu degerinin, kok

bogazi ¢ap1 degerine boliinmesi sonucu bulunan oransal deger [55].
» Kalite Indeksi (KI)
[ FKA (gr)/ [( FB (cm)/ KBC (mm) ) + ( GKA (gr) / KKA (gr))]]: Fidan kuru

agirligi degerinin, fidan boyu (cm) / kok bogazi ¢ap1 (mm) ile katlilik degerlerinin

toplamina boliinmesiyle elde edilen deger [54].

»  Dal sayisi /Tomurcuk Sayisit (DS/TS

Birinci grup fidanlarda DS, ikinci grup fidanlarda TS tespit edilmis olup,

fidan iizerindeki dallarin ve tomurcuklarin sayillmasi suretiyle belirlenmistir.

Ayrica, yetistirilen fidanlarin TSE normlarma gore kalite degerlendirmesinin
yapilabilmesi amaciyla ilgili TSE standard1 TS 5624 / Mart 1988 “Yaprakli Orman
Agact Fidanlart” dikkate alinmistir (Cizelge 3.3). Bu standart, 31 adet yaprakli tiirii
kapsamakta olup, standarda gore sasirtilmamis fidanlar en ¢ok 4, sasirtilmis fidanlar

en ¢ok 6 yasinda olabilmektedir [56].
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Cizelge 3.4. Ciplak koklii mese fidanlarinin 7S 5624 / Mart 1988 standardina gore

cap ve boylar
Min.
TUR |Smf |Boy |BOYLARA GOREEN AZ KOK BOGAZI CAPLARI (mm)
(cm) | 20 30 40 50 75 100 150 200
I 30 - 5 6 7 8 10 - -
Mese
Il 20 3 4 5 6 7 8 - -

Deneme, “Tesadiif parselleri deneme desenine” gore 3 tekrarli olarak tesis edilmistir.
Kontrol dahil 4 hormon cesidi islemi ve 3’er dozun uygulandigi denemede (3
tekerriir x 4 hormon ¢esidi x 3 hormon dozu = 36 parsel) toplam 36 parsel
olusturulmustur. 1. vejetasyon donemi sonunda elde edilen fidan karakterlerine
iliskin veriler, TARIST istatistik paket programinda coklu varyans analizine
sokulmustur. Karakterler iizerinde anlamh farklilik olusturan iglemlere ise “En kiiciik

onemli fark” ¢oklu testi uygulanmistir.

4. BULGULAR
4.1. Uretilen Fidanlarin TSE Standardina Uygunlugununun incelenmesi

Fidan kalitesinin belirlenmesinde bir takim morfolojik (fidan boyu, kdk bogaz1 capi,
fidan yas1, kathlik) ve fizyolojik ( bitki su potansiyeli, kok yenileme kabiliyeti,
koksel nem muhteviyati, mineral besin maddesi muhteviyati, kurakliga dayaniklilik,
soguga dayaniklilik, tomurcuk uyku hali) karakterleri kullanilmaktadir [57]. TS 5624
/ Mart 1988 yaprakli orman agaci tiirleri standardinda boy ve kok bogazi capi kriter

olarak alinmaktadir.

Bu calismada birinci grup (8-10.9 gr) ve ikinci grup (12-13.9 gr) palamutlardan
tiretilen 1+0 yasl sapli mese fidanlarina iliskin ortalama degerlerin (Cizelge 4.1,

Cizelge 4.2) TS 5624 / Mart 1988 TSE standardi ile karsilastirilmasi neticesinde
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FB ve KBC karakterleri yoniinden iiretilen fidanlarin tamaminin 1. sinifta yer
aldigr  goriilmiistiir. Bu durum TSE standardinin G6lkdy Orman Fidanliginda
yetistirilen mese fidanlar1 i¢in uygun olmadigim, baska bir anlamda yeni bir

siniflandirmanin yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Gerek kontrol isleminin gerekse hormonal isleme tabi tutulmus ciplak koklii sapl
mese fidanlarinin timii FB ve KBC kriterleri bakimindan 1. simif nitelik
gostermektedir. 8-10.9 gr grubunda en biiyiik FB degeri ortalama olarak 33.62 cm ile
IAA hormonunda  elde edilmistirr NAA’da ortalama 29.88 cm, MCPA’da
ortalama 29.98 cm boy elde edilirken Kontrol isleminde 29.87 cm boya
ulagilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). 11-13.9 gr grubunda en biiyiikk FB degeri
ortalama olarak 32.74 cm ile IBA hormonunda elde edilmistir. [PA’da ortalama
31.30 cm, Kontrolde ortalama 27.30 cm FB elde edilirken, 2-4 D isleminde 27.27 cm
ile boy gelisimi kontrolden geri kalmistir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

Sekil 4.1. MCPA 200 isleminde elde edilen mese fidanlarmin goriiniimii

Kathilik (K) ozelligi birinci grup fidanlarda 0.40-0.51 arasinda, ikinci grup
fidanlarda ise 0.42-0.49 arasinda degismektedir. GKA/KKA oraninin dikkate alindig1
disiiniildigiinde birinci grup fidanlarda oOzellikle TAA isleminde en zayif kok
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gelisimi (0.51) goriilmiistiir. Bu grupta en iyi kok gelisimi MCPA isleminde (0.40)
gerceklesmistir. Birinci grup fidanlarda genel ortalama olarak katlilik 0.45°dir
(Cizelge 4.1).

Ikinci grup fidanlarda ise genel ortalama olarak katlilik 0.46 ‘dir. Ikinci grupta 0.42
kathilikla en iyi kok gelisimi 2-4 D hormonunda gézlenmistir. Bu hormonda zayif
govde gelisimin de K oraminin kok lehinde artmasina sebep olmaktadir (Sekil
4.2) IBA ve IPA hormonlarinda ise 0.49 kathlikla en zayif kok gelisimi dikkat
cekmektedir. Bu oranin  biiylik cikarak kathililik yoOniinden kok aleyhinde bir
durum  ortaya c¢ikmasi, bu hormonlarin gévde iizerinde de olumlu etki
yapmasindan kaynaklanmaktadir. Bu arastirmada Katlilik (K): [GKA (gr)/ KKA (gr)
] olarak govde kuru agirligr degerinin kok kuru agirligi degerine boliinmesi sonucu
bulunan oransal degerdir [54]. Bu oran, en ¢ok kullanilan kathilik kriterlerindendir
[57]. Ancak, agirlik orami fidanin mevcut kok yapilarini her zaman dogru
yansitmamaktadir. Oransal olarak degerlendirildiginde kalin kazik kokleri olan bir
fidanla sacak kokleri zengin bir fidan kiyaslandiginda, kalin kokten dolay1 kazik kok
lehine bir oran olusabilmektedir. Ancak, kokleri agir, kazik koklii ama kilcal
koklerce fakir boyle bir fidan; kokleri hafif, ama kilcal koklerce zengin s1g koklii bir
fidana gore daha kaliteli olarak degerlendirilmemelidir. Ciinkii dikimlerde esas
tizerinde durulan konu, topraktaki suyu alabilecek nitelikte, cap1 2 mm’den biraz ince
kilcal koklerce zengin aktif kok yiizeyi miktaridir Bu nedenle, agirlik oranlarinin
kullaniminda dikkatli olunmalidir. Keza bu deger, yasa bagli olarak da degisebilir.
Yine de, govde: kok oramini dikkate alan kathilik Olgiitii, fidan kalite simiflamasi
aragtirmalarinda sikca kullanilir ve o6zellikle kazik kok yapmayan tiirlerde veya

sasirtilmis fidanlarda, dikim basarisi iizerinde son derece etkilidir [57].

Cizelge 4.1. Birinci grup (8-10,9 gr) palamutlardan iiretilen ¢iplak koklii 1+0 yash
saplt mese fidan karakterlerine ait ortalamalar

) FB KBC DS GTA KTA GKA KKA FKA KY ) )
islem (cm) | (mm) | adet | (@) | @ | (@ | @ | @ | % | K | GI | Ki
NAA 150 37.41 8.67 3.27 7.73 13.84 4.59 8.25 12.84 65.53 0.55 4.30 2.75
NAA 300 25.98 7.47 2.64 4.37 13.23 2.55 6.64 9.19 72.62 0.45 3.46 2.48
NAA 500 26.24 8.56 3.13 523 14.18 2.80 7.60 10.40 74.72 0.36 3.02 3.15
NAA ort. 29.88 8.24 3.01 5.78 13.75 3.31 7.50 10.81 70.96 045 |3.59 |2.80
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Cizelge 4.1(devam). Birinci grup (8-10,9 gr) palamutlardan iiretilen ¢iplak koklii 1+0
yaslh sapli mese fidan karakterlerine ait ortalamalar

TIAA 150 3691 |8.68 3.96 7.74 13.84 4.9 8.25 1284 16553 055 [4.23 |2.80
1AA 250 32.99 |8.06 2.67 6.10 12.55 | 3.60 7.48 11.08 |68.16 048 [4.14 |2.53
TAA 400 30.97 [9.13 3.16 6.80 1415 |3.73 7.89 11.62 | 6849 | 048 |3.44 [3.22
IAA ort. 33.62 | 8.62 3.26 6.88 13.51 | 3.97 7.87 11.85 [67.39 [0.51 |3.93 |2.85

MCPA100 29.60 | 9.60 3.34 5.28 11.83 |3.24 7.11 10.07 | 7323 045 |3.60 |2.74

MCPA200 27.25 |8.64 3.25 497 1323 |3.24 8.15 11.03 |77.08 |0.39 |3.14 |3.29

MCPA400 30.08 |7.88 3.19 4.54 1229 |2.71 7.24 9.96 7339 1037 [3.797 [2.62

MCPA ort. 28.98 |8.70 3.26 4.93 1245 | 3.06 7.50 1035 [ 7457 (040 |3.51 |2.88

K1 2532 833 3.73 5.36 12.38 | 3.19 7.31 1039 7159 1044 [3.01 |3.11
K2 28.19 | 8.60 3.10 5.81 12.56 | 3.46 7.54 10.79 | 71.87 1045 [3.22 |3.03
K3 36.11 |8.77 3.43 7.63 14.07 | 446 8.42 1275 167.94 1052 [4.10 |2.86
K ort. 29.87 |8.56 342 6.27 13.01 | 3.70 7.76 11.31 (7046 |047 |3.44 |3.00
Genel Ort. 30.59 853 3.24 5.96 13.18 | 3.51 7.66 11.08 |70.84 045 |3.62 |288

Bu caliymada da katlilik GKA/KKA orani seklinde bulunmakla birlikte kuvvetli kazik kok gelisimi istidadinda olan mesede
degerlendirmenin dikkatli yapilmasi gerekmektedir. Bu amagla kilcal kok oraninin tespitine yonelik degisik degerlendirmelere
gitmek gerekmektedir.

Sekil 4.2. 2-4 D 400 isleminde elde edilen mese fidanlarinin goriiniimii

Cizelge 4.2. ikinci grup palamutlardan iiretilen ¢1plak koklii 140 yash sapli mese
fidan karakterlerine ait ortalamalar

FB KBC TS GTA | KTA | GKA | KKA | FKA KY ] ]
(cm) (mm) | (adet) (gn) (gr) (gr) (gr) (gr) (%) K Gl KI

2-4D100 26.83 8.34 12.77 1588 1379 |3.38 7.79 11.17 7037 1044 |3.19 [3.17

2-4D200 26.26 8.79 11.48 5.78 13.67 |345 8.21 11.67 |[71.04 1042 [3.02 |3.60

2-4D400 28.71 7.51 1372 ]5.18 1290 [3.01 7.47 1047 [71.58 041 381 [2.52

2-4D ort. 27.27 8.21 12.66 | 5.62 1345 |3.28 7.82 1110 7100 |[042 [3.34 |3.09
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Cizelge 4.2 (devam). Ikinci grup palamutlardan iiretilen ¢iplak koklii 1+0 yash
sapli mese fidan karakterlerine ait ortalamalar

IBA150 34.20 8.67 12.71 7.55 15.59 | 451 9.06 13.57 168.19 050 |3.90 |3.30
IBA250 34.61 8.65 13.80 7.65 15.77 | 4.60 9.19 1379 16693 1051 [4.02 |3.21
IBA400 29.42 8.99 12.32 6.82 16.33 | 4.05 9.35 1340 [69.78 1045 [331 |3.86
IBA ort. 32.74 8.77 12.94 7.34 15.90 [4.38 9.20 13.59 16830 [049 |3.74 |3.46
IPA150 34.20 8.60 12.92 7.45 15.11 | 4.40 8.68 13.08 | 66.72 10.52 {399 |3.09
IPA300 26.19 7.95 10.72 5.60 13.65 |3.35 7.69 11.04 7073 1043 [3.61 |3.11
IPAS500 33.52 8.39 13.08 8.09 15.69 |4.73 8.93 13.67 | 6599 053 [4.04 |3.12
IPA ort. 31.30 8.31 12.24 7.05 14.82 | 4.16 8.44 12.60 | 67.81 (049 |3.88 |3.11
K1 30.98 8.80 12.29 7.19 1534 |4.21 891 13.12 | 69.81 048 |3.56 |3.51
K2 25.35 7.70 11.80 5.50 13.54 |3.38 7.89 11.26 7025 (046 |3.29 |3.13
K3 25.57 7.87 11.69 5.90 1538 |3.52 8.84 1236 | 72.12 1040 [3.24 |3.50
K ort. 27.30 8.13 11.93 6.20 14.76 | 3.70 8.54 1225 (7073 (045 |3.36 |3.38
Genel ort. 29.65 |8.36 12.44 6.55 14.73 | 3.88 8.50 12.38 16946 046 |358 |3.26

Bu oOzelliklerin yiiksek c¢ikmasi, 6zellikle yar1 kurak / kurak ve fakir yetisme
mubhitleri i¢in oldukca 6nem arz etmektedir. Aymi fidanlik kosullarinda [58] yapilan
baska bir degerlendirmede; sasirtilmamis 1+0 ve 2+0 ciplak koklii sapli mese
fidanlarinin FB 6zelligi bakimindan TSE’ye uygunluk gostermelerine karsin, fidanin
sahip oldugu boya gore yeterli KBC’na sahip olmadigi belirtilmektedir. Yine aym
arastirmada, FB ve KBC ozellikleri bakimindan fidanlarinin uygun kaliteye
ulagtirilabilmesi i¢in sasirtma isleminin yapilmast gerektigi onerilmektedir. Nitekim
sasirtilmis fidanlarin KBC gelisiminde onemli bir artig olup, 1+1, 1+2, 143, 1+4, 1+5
yasl tiim fidan kategorilerinin I. simif nitelik kazandigi belirtilmektedir [58].

Ayrica, bu calisma kapsaminda yetistirilen 1+0 yash sapli mese fidanlarinin FB ve
KBC ortalama degerleri, Avrupa iilkelerinin mese ve kayin icin uygulamis oldugu
fidan standardi diizenlemesi (17.4.1971 tarihli AET resmi gazetesi) [50] ile
kiyaslandiginda; FB bakimdan 3 yasindaki KBC bakimindan ise 4 ve 5 yasindaki

fidan ozelliklerini gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Kastamonu-Go6lkdy Orman Fidanlig1 sasirtilmis ve sasirtilmamis
ciplak kokli sapli mese fidan karakterleri ve TSE degerleri [58]

Fidan Karakterleri / Y1l L. Smif Standartlart I1. Simif Standartlart
Yas | FB(em) | KBC(cm) Uretim | Min. Boy | FB’na gore min. l\g}; Ijn]ian%;) (r;e TSE'ye
Yili (cm) KBC (mm)

(cm) (mm) uygunluk
1+1 60 1-2,5 1997 30 7 20 6 L. Simf
1+2 120 24 1998 30 10 20 8 L. Simf
1+3 180 4-6 1999 30 - 20 --- I Simf
1+4 250 3-5 2000 30 - 20 - L. Simf
1+5 250-300 (3-8 2001 30 - 20 - L. Simf
1+0 25 0,2-0,4 1997 30 - 20 3 Iskarta
240 100 0,4-0,6 1998 30 10 20 8 Iskarta
140 |40 0,3-0,6 2000 30 5 20 5 Iskarta
140 25 0,4-0,6 2001 30 - 20 3 II. Siif

4.2. Tohum (Palamut) Biiyiikliigii-Fidan Karakterleri Iliskisi

Arastirmada iki farkli agirlik grubunda mese palamutlart kullanildigi igin, tohum
biiytikliigiiniin fidan karakterleri tizerindeki etkisi burada irdelenecektir. Hormonal
islemler dikkate alinmadiginda genel ortalama degerler olarak incelenen
karakterlerin palamut gruplarina gére degerleri Cizelge 4.4’de verilmektedir. GTA,
KTA, GKA, KKA degerleri yoniinden agir palamut grubu iistiinliikk gosterirken FB
ve KBC karakteri lizerinde tersi durum soéz konusudur. Bu karakterlerde hafif

palamut grubu iistiinliik gdstermektedir.

Cizelge 4.4. Palamut gruplarina gore karakterlerin ortalama degerleri

Palamut
grubu | FB |KBC |GTA | KTA | GKA |KKA | FKA | KY
(gn) | (em) |(mm)| (gr) | (gr) | (gn) | (gn) | (g0) | (%) | K | GI | KI
8-10.9. 30.59 |8.53 [5.96 |13.18|3.51 |7.66 |11.08]70.84|0.45]3.62|2.88
11-13.9 [ 29.65 [8.36 |6.55 | 14.73[3.88 [8.50 |12.38|69.46|0.46|3.58 |3.26

Tohum agirligina bagl olarak fidan boyutlariin da arttigs ileri siiriilmektedir. Bu da
tohum agirliginin fidan kalitesinin onceden tahmininde kullanilabilecek bir kriter

olarak degerlendirilmesini saglamistir. Fakat bu hususta tohumun boyutlarinin
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yetisme ortami Ozelliklerine ve tohumun toplanma yili ve hasat zamanina gore
degisim gosterdiginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bunun sonucunda tohumun
genotipi ile ortaya cikacak fidanin fenotipi arasindaki iliski bazen giiclii

olmayabilmektedir.

Tohum agirligi ve dolayisiyla biiyiikliigii, kabuk kalinligindan daha ¢ok, endosperm
biiytikliigii ile ilgili bir olgudur; ve endosperm biiyiikliigii genellikle, ekolojik
sartlardaki degisimlerden etkilenir. Bu nedenle, tohum biiyiikliigiiniin fidan boyutlari
lizerindeki etkisi baglangigta goriiliir ve ilerleyen yillarda kaybolur. Oyle ki, kiigiik
boyutlu tohumlardan elde edilen fidanlar, zamanla daha boylu olabilmektedir.
Bununla beraber, boylu fidan kullanmanin zorunlu oldugu ydrelerde, tohum

biiyiikliigiiniin, bazen 6nemli katkilar sagladigi da bilinen bir gercektir [57].

ROHMEDER 1972°e atfen, 1874 yilinda sapli mesede yapilan arastirmada, tohum
biiytikliigii ile fidan yiizdesi, 100 fidan agirhigi ve ortalama fidan boyu arasinda
onemli iliskiler saptamistir [57]. Palamut mesesinde yapilan arastirmada biiyiik
boyutlu tohumlarin boylu fidanlar verdigi, ancak bu fidanlarda kurak yorelerde tepe
kurumalarinin goriildiigii saptanmistir. Bu nedenle, biiyiik boyutlu tohumlarin giiney
bakilara ekilmemesi gerektigi aym ¢alismada ifade edilmektedir [S59]. Quercus rubra
tiiriine ait 20 aileden toplanip, goz karar1 3 biiyiiklilk sinifina ayrilarak dort farklh
fidanlikta kurulan denemelerde de, 1-0 yash fidanlarda, fidan boyu, kok bogazi ¢ap1
ve yasama yiizdesi ile tohum biiyiikliigli arasinda, pozitif ©nemli iligkiler
belirlenmistir [30]. Plantasyon sahasina ekilen Iran palamut mesesi (Quercus brantii
Lindl.) ve sachi mese (Quercus cerris L.) palamutlarindan olusan 1+ 0 ve 2+0
yasindaki fidanlarda boy ve kok bogazi capi tespitlerine gore, palamut bityiikliigii,
fidan gelisimini dogrudan etkilemektedir [17]. Q. rugosa Nee ve Q. laurina
Humb.’da fidan boyu ve kok bogazi capi gelisiminin, tohum biiyiikligii ile pozitif
iliskili oldugu, biiyiilk tohumlardan daha boylu ve capli fidanlar iretildigi
belirtilmistir  [60]. Q. serrata Siebold. ve Zucc.’da, dogal mescerede biiyiik
tohumlardan yetisen fidanlarin, kiiciik tohumlardan yetisen fidanlardan, daha fazla

yasama yiizdesine sahip oldugu belirlenmistir [61].
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Bu literatiirlere ragmen, tohum boyutu fidan gelisimi iizerine her zaman ve her tiir
icin miispet etki yapmayabilmektedir. Bitkinin genetik yapisi, bu beklentileri her
zaman karsilayamamaktadir. Quercus petraea subsp. iberica’da yapilan aragtirmada,
tohum boyutunun, 1+0 ve 2+0 yasindaki fidanlarin morfolojik gelisimleri (fidan
boyu, kok bogazi capi, fidan taze agirligi, fidan kuru agirlign gibi) iizerinde,

istatistiksel bakimdan 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir [62].

FB degeri yoOniinden hormonal islemlerin dikkate alinmamasi durumunda bu
calismada  bunun  aksi bir durumla karsilagilmistir. 8-10.9 gr agirhigindaki
palamutlarda 30.59 cm boyunda fidanlar elde edilirken 11-13.9 gr agiligindaki
palamutlarda 29.65 cm boyunda fidanlar elde edilmistir. Bunu 1. grup palamutlara
uygulanan NAA, IAA ve MCPA hormonlarinin boy gelisimi {izerinde daha olumlu
etki yapmasi ile agiklamak miimkiindiir. Ayrica 2. grup palamutlara uygulanan 2-4
hormonu 27.27 cm boy gelisimi ile biitiin hormonal islemlerden ve kontrol
isleminden geri kalmistir. Bu da ortalama boy degerinde 2. grup palamutlar
yoniinden diisiise neden olmustur. KBC degeri 1. grup hafif palamutlarda 8.53 mm
olurken 2. grup agir palamutlarda 8.36 mm olarak gerceklesmistir. 1. grup hafif
tohumlarin 3 isleminde 2. gruba gore daha yiiksek KBC elde edilmistir (Cizelge
4.4).

4.3. Uygulanan Hormonal islemlerin Fidan Karakterleri Uzerine Etkisi

4.3.1. Fidan boyu (FB)

Arastirmada uygulanan hormonal islemler sonucu 1+0 yash sapli mese fidanlarinda
elde edilen morfolojik karakterlere iliskin ortalama degerler Cizelge 4.5 ve Cizelge

4.6 ‘da verilmektedir.



Cizelge 4.5. 8-10.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen 1+0 yash saph
mese fidanlarmin morfolojik karakterlerine ait verilerin

ortalama degerleri
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DOZ FB |KBC |DS GTA | KTA | GKA | KKA | FKA | KY ] ]
HORMON | (cm) | (mm) | (adet) | (1) | (g0 |(e) |(e) |(e) |(%) |K |Gl |Ki

150 I NAA 2699|786 |382 |435 [11.02 [268 |678 |946 |71.91]040]347]| 261
300 | NaA 23.00 | 705|272 |386 |1431 |216 |751 |9.67 |78.13]0.28]3.26]2.80
500 | NAA 3434 1989|480 [8.11 [1668 |443 [932 [13.75 | 7003|047 344|362
150 1A 2699|786 |382 |435 [11.02 [268 |678 |9.46 |71.91]040]347 261
250 | 1an 31.62 (802 |1.89 [597 |1438 |348 [828 |11.76 |71.01|042]3.97]2.85

o 490 1an 38.60 | 951 [347 |941 |1635 |481 [943 |14.24 |66.54|0.53|4.17]|3.47
:E 100 | vcpa 3028 [12.87 267 |576 |1203 |342 |7.16 | 1058 | 6839047339322
2 200 |mcpa 1681|824 150 [270 |9.07 175 |570 |746 |75.87|034]2.07]3.23
821400 | vcpa 3061 | 788 |2.13 |486 |1333 [297 [764 |10.61 |7271]038]3.86]2.57
g - KONTROL [31.23[896 [330 [726 |13.16 |425 |7.50 |11.75 |65.46|0.55|3.44|3.00
Z | KONTROL |26.42 |844 [330 [526 |1345 |317 |85 1132 |72.78|0.38|3.10 | 3.24
= - KONTROL 3031|883 [242 |667 |1358 |378 |8.67 |1245 [70.60]0.42]3.42]335
150 | naA 4517|958 335 |11.04 |1687 |652 |964 |16.15 |60.47 |0.69|4.72|3.09
300 | NAA 24.89 [750 [3.09 [3.80 [11.96 |2.15 [620 [835 |73.29]038]334]241
500 | NaA 2153|853 [238 |411 [1402 [221 |718 939 |7630]032]2.50]3.36
150 | jan 4517|961 |535 |11.05 | 1687 |652 |9.64 |16.15 |60.47|0.69|4.71]3.10
250 | 1aA 3512 1852 435 [730 |1227 |444 [759 |12.03 |63.57|0.58 | 4.16 ] 2.65

N 400 | 1ap 26.13 926 |416 |578 |14.03 |325 |7.61 |10.86 |70.15]0.44 | 283|346
2 100 | pmcpa 3131 1850 [422 [575 [13.08 [3.59 |7.84 |10.60 | 80.43|0.47|3.72 | 2.66
& 200 | mcpa 3550 |9.12 415 |6.84 |1543 [430 [940 |12.62 |82.10|045]3.87]3.13
é 400 | vcpa 2536|752 218 371 [1055 [220 |646 [8.66 |75.00]034]335]241
5 L KONTROL 2023|798 [378 [427 |961 |257 |592 |s.19 |73.28]045]2.53]|2.92
E - KONTROL |36.71]935 |406 [793 |13.90 |472 |8.03 |12.11 [70.02]0.58]3.902.82
= |- KONTROL 3729 [8.84 [4.00 [739 |13.10 |444 |7.61 |11.67 |68.35]059|4.19]2.53
150 | NAA 4008 | 858 |2.65 |7.80 |13.63 |458 |834 |12.92 |64.20]0.58|4.70 | 2.56
300 | NaA 30.06 | 786 |2.10 |544 |13.43 [334 [620 |9.53 |66.46]0.69]3.77]2.23
500 | NAA 2285727 [220 [347 |1185 [176 |631 |807 |77.82]029]3.13]|2.47
150 | 1aA 38.58 |8.58 [270 [7.82 |13.63 [458 [834 [12.92 |64.20]0.58|4.50 | 2.68
250 |1aA 3223|763 179 504 1099 |2.88 |657 [945 |69.89|0.44|428]2.10

£ 140 1A 2818|863 |185 [520 [1207 [312 |664 |976 |68.78049|332]272
E 100 | pmcpa 2722 741|312 |434 [1039 |271 [632 |9.02 |70.88]042]3.70]2.35
& 200 | Mcpa 2944 856|411 |537 [15.19 |367 [935 |13.02 |73.27]037]3.48]351
& 400 | mcpa 3428 [825 [525 |506 |1298 [297 |764 |10.61 |72.45]039]4.10]2.87
§ - KONTROL |24.51 (804 |4.11 |456 |1437 |274 |849 |11.24 |76.02]032]3.05]3.39
=1 KONTROL |21.44 [8.00 [1.93 |424 |1034 |249 |645 [893 |72.80|0.38]2.66]3.03
= |- KONTROL |40.73 |863 [3.86 [882 |1555 |5.17 |897 |14.14 |64.86]0.55 | 4.68 | 2.69
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Cizelge 4.6. 11-13.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen 140 yash sapl
mese fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait verilerin
ortalama degerleri

DOZ FB |KBC | TS GTA | KTA | GKA | KKA | FKA | KY ) )
HORMON | (cm) | (mm) | (adet) | (gr) |(gr) |(gr) |(gr) |(gr) |(%) |[K |Gl [KI

100 174p 29.05 871 |1332 |631 [14.99 |3.86 |84 |12.61 | 7055|043 334341
200 |5 4p 2524|864 |1050 [521 [13.18 |3.09 [7.90 |10.99 |71.81 040 3.05|3.66
400 1o4p 27.05 | 715 |1370 |452 |1007 |263 |54 |837 |70.01]044 373|201
150 |1ga 3146 815 [13.05 622 [1471 375 [8.60 |12.35 |70.75|0.43 | 3.80 | 2.99
250 | 1ga 3550 (928 |13.00 901 |1876 |539 |10.83 |16.22 |67.13|0.50 | 3.88 | 3.88

e |40 IBA 37.95 870 |13.35 |862 |1567 |500 |8.83 |13.82 |63.86]0.59|4.39]3.00
E 150 11pp 4305874 |1505 |896 |15.11 |535 |8.49 |13.84 |61.87|0.64|4.98]2.65
2 390 |wpa 2941837 [1220 |647 [14.19 383 [7.94 |11.76 |69.99 | 0.46 | 3.44|3.16
8500 |pa 34.02 839 |1290 [833 [16.63 |505 [9.60 |14.65 |6553]0.55]4.23]3.26
‘2 - KONTROL | 2838|883 |1240 |6.87 |1573 |407 |933 |13.40 | 7040|043 |3.18 |3.97
gL KONTROL [26.22 1793 |1175 |533 [1223 |3.09 |72 |1030 | 70.00|0.44 | 3.33 | 2.87
A - KONTROL | 2448 |785 |11.62 |594 |1492 |350 |876 |12.26 |71.78]0.403.09 | 3.61
100 15 4p 27.81 823 |12.54 |6.09 |14.86 |333 [809 |11.42 |71.71] 041335320
200 |o4p 28.12 [8.89 |13.00 |589 [1558 |3.59 [951 |13.10 |73.42|0.37 | 3.13|3.86
400 15 4p 3205 (800 |12.13 [595 [13.00 |337 [739 |1075 | 69.38 | 0.45|3.98 | 2.45
150 1A 2771|864 |11.65 [591 [1615 |3.50 [9.49 |12.99 |73.15|0.37]3.19]3.86
250 | 1A 3207 862 |13.15 |681 [1541 |405 [8.87 |12.92 |68.79 | 0.46]3.69|3.22

N 400 | 1A 2570 | 966 |1225 |601 |16.69 |371 |9.61 |13.32 |71.59 | 041|267 | 4.49
o [ 150 |pa 29.80 [870 |12.15 [7.00 |14.87 |404 |856 |12.60 | 67.46 049341333
E 300 | pp 2078|771 |879 |42 [1291 |295 |748 1043 |71.97|040]3.77|3.42
é 500 | 1pa 3158 818 |12.00 [719 [1427 |413 [7.90 |12.02 | 66.57|0.51 | 3.84 | 2.84
5 L KONTROL |36.45 /872 |12.95 |849 [1593 |5.05 [9.07 |14.12 |64.54]0.56|4.18]3.11
E - KONTROL |25.59 | 762 |1245 |554 |13.75 |347 |756 |11.03 | 68.65]0.55|333]3.03
= |- KONTROL |26.62 1779 |1225 |586 |1579 |3.42 |8.86 |12.28 | 73.04]0.383.39 | 3.36
100 15 4p 23.64 (809 |1247 [525 [11.53 |294 |654 |948 |68.84]0.48]2.87]2.89
200 |o4p 2543|884 |1093 |624 [1226 368 [7.23 11091 |67.89|0.49 | 2.88|3.27
400 1o4p 27.02 [737 |1533 |508 |1553 |3.02 |927 |12.29 | 7534|033 |3.71]3.10
150 1A 4343 1922 1342 |1053 | 1590 |627 |91 |15.38 | 60.68 | 0.70|4.70 | 3.05
250 | 1ga 3627 806 |1526 [712 [13.12 436 |7.88 |12.24 | 64.87 | 0.56 | 448|252

£ 1400 |BA 24.61 860 |1135 |583 |16.64 344 |9.60 |13.05 |73.88]0.36]2.85]4.10
2150 |py 2974 (835 |11.55 |639 |1534 |3.80 [9.00 |12.80 |70.85 | 0.42|3.59|3.27
E 300 | pa 2840|778 |11.17 |560 [13.86 |327 |7.67 |10.94 |70.24 | 043 |3.62|2.77
=50 Jipa 3496 | 861 |1435 [875 [1615 |503 [930 |14.33 |65.870.54 | 4.05]3.28
; - KONTROL |28.12 |886 |11.53 |622 |1436 |3.53 [832 |11.84 | 7449|044 |3.33 | 346
= KONTROL | 2423|757 |1120 |562 |14.65 |348 [897 |12.45|72.12] 040322351
= |- KONTROL |25.63 |797 |1121 |591 |1543 |3.65 |891 |12.56 |71.56 041323353

Fidan boyu karakteri iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen

fidanlarda islemlerin etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. 8-10.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen fidanlara uygulanan
islemlerin fidan morfolojik karakterleri iizerine etkisini gosterir
varyans analizi sonuglari

Faktor
Karakter Hormon Cesidi Hormon Dozu Hormon x Hormon dozu
HO) (HD) (H x HD)

FB 0.864 ns 0.941ns 1.601ns

KBC 0.244 ns 1.695 ns 0.949 ns

DS 0.204 ns 1.216 ns 0.140 ns

GTA 1.464 ns 1.083 ns 0.913 ns

KTA 0.555 ns 0.409 ns 0.294 ns

GKA 1.090 ns 1.116 ns 1.173 ns

KKA 0.195 ns 0.236 ns 0.817 ns

FKA 0.709 ns 0.607 ns 0.983 ns

KY 3.593* 1.697 ns 1.069 ns

K 1.436 ns 1.422 ns 0.846 ns

Gi 1.395 ns 0.874 ns 3.060*

Ki 0.604 ns 0.526 ns 3.286*

ns: onemsiz, *: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli;***: 0.001 seviyesinde 6nemli

11-13.9 gr arasindaki palamutlardan elde edilen fidanlarda hormon c¢esidi fidan
boyu iizerinde etkili olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. 11-13.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen fidanlara uygulanan
islemlerin fidan morfolojik karakterleri tizerine etkisini gosterir varyans
analizi sonuglari

Faktor
Karakter Hormon Cesidi Hormon Dozu Hormon x Hormon dozu

HC) (HD) (HC x HD)
FB 3.259* 1.699 ns 1.274 ns
KBC 5.276%* 4.093* 5.197%*
TS 1.240 ns 1.501 ns 2.048 ns
GTA 3.988 * 1.713 ns 1.435 ns
KTA 3.612%* 1.021 ns 0.642 ns
GKA 4.404* 1.166 ns 1.363 ns
KKA 3.252% 0.669 ns 0.815 ns
FKA 5.096 * 1.061 ns 1.354 ns
KY 1.883 ns 0.336 ns 0.723 ns
K 1.410 ns 0.585 ns 0.570 ns
GI 2.669 ns 0.379 ns 1.499 ns
Ki 1.487 ns 0.003 ns 2.218 ns

ns: onemsiz, *: 0.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli;***: 0.001 seviyesinde 6nemli

Hormon c¢esidi yoniinden FB karakteri farklili§i nedeniyle uygulanan coklu test

sonucunda  Hormon  cesidi olarak IBA (32.744 cm) ve IPA (31.304 cm)

hormonlar1 en iyi boy gelisimini saglamistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. 11-13.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen fidanlara uygulanan
hormon ¢esidi islemlerinin olusturdugu homojen gruplar

islem | FB islem | KBC islem | GTA islem | KTA

IBA 32744 | a IBA 8.770 | a IBA 7.340 a IBA 15894 | a

IPA 31304 | a b | IPA 8.314 b IPA 7.046 a b IPA 14814 | a b
Kont. 27.302 b | 24D | 8213 b Kont. 6.198 a b c¢| Kont. | 14754 | a b
2-4D 27.268 b | Kont. | 8.127 b 2-4 D | 5.616 c | 24D | 13454 b
islem | KKA islem | GKA islem | FKA

IBA 9.202 a IBA 4386 | a IBA 13.588 | a

Kont. 8.544 a b | IPA 4161 | a b IPA 12597 | a b

IPA 8.438 b | Kont. | 3707 | a b ¢ | Kont. 12.249 b ¢

2-4 D | 7.823 b | 24D | 3279 c| 24D | 11.102 ¢

Fidan boyunun yiiksek olmas1 ozellikle diri ortii tehlikesinin s6z konusu oldugu
nemli bolgelerde onem tagimaktadir. Kurak mintikalarda ise boyun yiiksek olmasi
dikim soku yoniinden dezavantaj olabilmektedir. Bu nedenle tek basina boylu
fidanlarin yerine govde/kok dengesi iyi olan fidanlarin yetistirilmesi genel amag
olarak belirlenmelidir. Fidan boyunun yiiksek olmasi yaninda boyla orantili, uygun
katlilikta kok gelisiminin saglanmasi gerekmektedir. Palamut mesesinde yapilan
arastirmada biiyiik boyutlu tohumlarin boylu fidanlar verdigi, ancak bu fidanlarda
kurak yorelerde tepe kurumalarimin goriildiigli, bu nedenle, biiyiikk boyutlu

tohumlarin giiney bakilara ekilmemesi gerektigi saptanmistir [59].

Fidan boyu karakteri bu arastirmada, IBA ve IPA uygulamasi neticesinde diger
hormon uygulamalarina gore daha yiiksek degerler sergilemistir (Sekil 4.3).
Kizilcam’da hipokotil boyu ile ilk biiyiime arasinda onemli diizeyde bir iliski
bulunmakta olup, hipokotil boyu uzun olan fidecikler daha iyi gelisim gostermektedir
[63]. Baz1 fistikcami populasyonlarinin tohum ve fidecikleri ile yapilan calismada
Antalya-Manavgat ve Bergama-Kozak orijinlerinde hipokotil boyu ile ilk biiyiime

arasinda 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli bir iligki bulundugu saptanmistir [67].
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Sekil 4.3. IBA 400 isleminde elde edilen mese fidanlarimin goriiniimii

4.3.2. Kok bogazi cap1 (KBC)

Kok bogaz1 ¢ap1 (KBC) iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda
islemlerin etkisi goriilmezken (Cizelge 4.7), 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan
elde edilen fidanlarda hormon c¢esidi, hormon dozu ile HC ve HD etkilesimi
bakimindan anlamli etki goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Hormon c¢esidi olarak IBA
(8,770 cm) hormonu, doz olarak 1.doz (2-4D 100 / IBA 150 / IPA 150) (8,603
mm), HCxHD etkilesimi olarak IBA 400 (8,987 mm) hormonlart en fazla kok
bogaz1 gelisimini saglamistir (Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Sekil 4.4).

Cizelge 4.10. 11-13.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen fidanlara uygulanan
hormon dozu ve hormon ¢esidi x hormon dozu iglemlerinin
olusturdugu homojen gruplar

HD HCxHD
islem KBC islem KBC
1.Doz | 8.603 a IBA x 400 8.987 a
2. Doz | 8276 b 24,Dx200 8.790 a b
3. Doz | 8.189 b IBA x 150 8.670 a b
IBA x 250 8.653 a b
1.Doz: 24 D 100/ TBA 150/ TPA 150 IPA x 150 8.597 - b
2.Doz: 2-4 D 200 / IBA 250/ IPA 300 ;P_‘:‘ ’]‘)5)?(; % ggzz 2 E z <
3.Doz: 2-4 D 400/ IBA 400/ IPA 500 . :
Kontrol 8.126 c d
TPA x 300 7953 c d
24, D x 400 7507 d
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KBC fidanlarin kalite kriterlerinin tespitinde fidan boyundan daha Onemli
goriilmektedir. Boylu ve kalin caph fidanlarda daha fazla rezerv maddeler
depolanmakta, yaprak ve ibre oranlar1 daha fazla olarak, kuvvetli kutikula tesekkiil
etmektedir. Ayrica bu fidanlar daha kalin kesitlere sahip olduklarindan daha fazla su
tutma kapasitelerine sahip olmakta, bdylece ilk dikimlerde susuzluga karsi daha
mukavim olmaktadirlar [65]. Schmidt-Vogt 1967’ ye atfen tutma basaris1 yiiksek
fidan materyali secerken, fidanin KBC’nin kalinligina onem verilmesi gerektigi
bildirilmektedir [11]. Ayrica diger bir arastirmada Q. rubra L.’da, fidan yasam
tizerinde en etkili olan faktoriin, fidanlarin baslangicta sahip oldugu kok bogazi ¢api
oldugu, 22 mm.’den daha diisiik kok bogaz1 ¢apina sahip fidanlarin cogunun 6ldiigii
tespit edilmistir [66]. Ozellikle 11-13,9 gr arasindaki palamutlardan elde edilen
fidanlarin KBC karakteri {izerinde HC (0,01 seviyesinde), HD (0,05 seviyesinde) ve
HC x HD (0,01 seviyesinde) onemli bulunmustur (Cizelge 4.8). Yapilan bu
calismalarla hormonlarm KBC karakteri iizerine olan olumlu etkilerinin, fidanlarin
arazi performansi, su tutma kapasiteleri, fidan yasami, kurakliga karst mukavimlik ve

su tutma basarisinin artis1 konularinda da etkili olacagin diistindiirmektedir.

Ilgili tesbitlerde tohumun biiyiikliigiiniin KBC iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu
belirtilmekle birlikte yaptigimiz calismada bunun tersi bir durumla karsilagilmistir.
Hormon uygulamalarinda 8-10.9 gr agirligindaki palamutlardan 8,53 mm ¢apinda
fidanlar elde edilirken 11-13.9 gr agiligindaki palamutlardan 8,36 mm c¢apinda
fidanlar elde edilmistir (Czielge 4.4). Bunu 1. grup palamutlara uygulanan NAA,
IAA ve MCPA hormonlarinindan o6zellikle TAA (8,62 mm) ve MCPA (8,70 mm)
hormonlarinin ko6k bogazi capi gelisimi {lizerinde daha olumlu etki yapmasi ile
aciklamak miimkiindiir. Ayrica 2. grup palamutlara uygulanan 2-4D (8,21 mm) ve
IPA (8,31 mm) hormonlar ikinci grubun ortalama ¢ap degerlerini diisiirmektedir. Bu
da ortalama kok bogazi capr degerinde 2. grup palamutlar yoniinden diisiise neden
olmustur. Aymi durum kontrol gurubunda da gecerlidir. 8-10.9 gr agirhigindaki
palamutlardan 8,56 mm capinda fidanlar elde edilirken 11-13.9 gr agiligindaki

palamutlardan 8,13 mm ¢apinda fidanlar elde edilmistir.
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Sekil 4.4. TPA 500 isleminde elde edilen mese fidanlarinin goriintimii

50 mg/lt PS-K (sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt PS-A6 (oksin benzeri) fitohormonlar
ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) fidanlarinin KBC degerlerinde kontrole gore istatistiki bakimdan
onemli artislar oldugu belirlenmistir [35]. 200 mg/lt yogunlukta sulama suyu
seklinde tatbik edilen PS-K ve PS-A6 fitohormonlarinin 2+0 yash karagam (Pinus
nigra Arnold) fidanlarinin KBC gelisiminde istatistiki anlamda etkili oldugu ve
kontrole gore % 40’lik bir artis meydana geldigi ifade edilmektedir [34]. Yine baska
bir arastirmada, Waster ve Rabin 1972’ye atfen kesik kokiin u¢ kismina uygulanan
gerek oksinin ve gerekse sitokinin lateral biiylimeyi etkiledigi, bu etkinin ilk olarak
periksikl’da ve sonrada kambiyumda goriildiigii, oksinin ve sitokininin hiicreleri
bolerek ¢ok sayida sekonder tiirevleri meydana getirdiklerini ve hiicre sayilarindaki
bu artisin kok ¢apindaki artisa yansidigini bildirmektedir [50]. KBC degeri yoniinden
hormonal islemler g6z Oniine alindiginda yukaridaki caligmalari destekleyecek
sekilde IBA 400 (8,987 mm) hormonu kok bogazi cap1 degeri yoniinden en iyi
gelismeyi gostermistir (Cizelge 4.10).
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4.3.3. Dal sayis1 ve tomurcuk sayis1 (DS ve TS)

8-10.9 gr agirhigindaki palamutlardan elde edilen fidanlarda fidan dal sayisi
degerlendirilirken, 2. grup fidanlarda tomurcuk sayilarinin degerlendirilmesi
yapilmistir. Dal sayis1 ve tomurcuk sayisi iizerinde islemlerin etkisi goriilmemistir
(Cizelge 4.7, Cizelge 4.8). Bu karakterlerden dal sayis1 aym1 zamanda fidan

katliliginin yani kalitesinin belirlenmesinde kullnilan bir karakterdir [57].

4.3.4. Govde taze ve kuru agirhg (GTA ve GKA)

Govde taze ve kuru agirhig iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmezken (Cizelge 4.7), 11-13.9 gr arasindaki
palamutlardan elde edilen fidanlarda hormon cesidi govde taze ve kuru agirhigi
izerine etkili olmustu (Cizelge 4.8). Hormon c¢esidi olarak govde taze agirhigi
tizerinde IBA (7,340 gr) ve IPA ( 7,046 grcm) hormonlari ilk homojen grupta yer
alirkken ayrica bu grupta kontrol isleminin de yer almasi yeni arastirmalarda
dikkate alinmahidir (Cizelge 4.9). Gévde kuru agirhig: iizerinde IBA(4,386 gr) ve
IPA (4,161 gr) hormonlar1 ve kontrol ( 3.707 gr) ilk homojen grubu olusturmustur
(Cizelge 4.9).

Saricamda tohum biiyiikliigii ve agirhiginin, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA’na
istatistiki bakimdan anlamli bir etkisinin bulunmadigini, GKA iizerinde ise 0,05
giiven diizeyinde bir etkisinin bulundugu belirlenmistir [67]. Ege ve Akdeniz
bolgelerindeki bazi fistik cami populasyonlarinda yapilan calismada Antalya — Side,
Bergama — Kozak orijinlerinde fidecik agirlig: ile ilk biiylime arasinda 0.01 olasilik
diizeyinde dogrusal bir iliski bulundugu saptanmistir [64]. Bu c¢alismada hormon
uygulamast yapilan 8-10,9 gr palamut grubuyla 11-13,9 gr palamut gurubu
karsilastirildiginda tohum agirhigr arttikga hormonlarin GTA ve GKA iizerindeki
etkilerininde arttig1 gézlenmistir. 8—10,9 gr palamutlarin oldugu grubta GTA (5,96
gr.) ve GKA (3,51 gr.), ikinci grubtaki (11-13,9 gr) GTA (6,55 gr.) ve GKA (3,88
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gr.) degerlerinden diisiik kalmistir. Ikinci grupta GTA iizerinde hormonlarin daha

etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4).

Hormonlarin tuzlu ortamda yetisen fidelerin taze agirligini artirma yoniindeki
etkilerinin, sicaklik yiikseldik¢e daha belirgin hale geldigi, 20 °C deki cesitli NaCl
konsantrasyonlarinda yetisen marul fidelerinin taze agirlig lizerinde, en fazla etkiyi
% 0,00 tuzlulukta Kinetin + GA3 uygulamasinin gosterdigi, IAA’ nimn tim
sicakliklarda olumlu bir etkisinin goriilmedigi belirtilmektedir [68]. Yaptigimiz
denemelerde 11-13,9 gr. Agirhgindaki palamutlarda elde edilen fidanlarda hormon
cesidinin (0,005 seviyesinde) GTA iizerinde etkili oldugu, en iyi gelisme IBA
(7,340 gr.), IPA(7,046 gr) ve Kont.( 6,198 gr.) islemlerinde elde edilmistir. IBA ve
IPA kontolle birlikte ayn1 homojen gurubta yer almakla birlikte kontrole gore daha
etkili bulunmustur. Birinci grupta (8- 10,9 gr.) yer alan hormonlarin (NAA, IAA ve
MCPA) GTA ve GKA iizerinde anlamlh bir etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.7,
Cizelge 4.9).

50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt Polistimulin A6 (Oksin
benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash
Yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarinda en fazla fidan agirhigr degeri
oksin benzeri PS-A6 hormonu uygulamasiyla elde edilmistir [35]. Q. robur L
fidanlan, farkl siirelerde (1, 10, 100 ve 400 dak.) farkli konsantrasyonlarda (0, 250,
500, 1000 ve 2000 mg.L'l) Indole 3-butyric asiti ile muamele edilmistir. Dikiminden
iki y1l sonra, biitiin konsantrasyon ve siirelerde fidanlarin kok saldigi goriilmiistiir.
IBA’nin biitiin konsantrasyonlarinda, kok uzunlugu, govde uzunlugu, yaprak sayisi
ve alaninda onemli bir degisiklik goriilmemistir. Sonug itibartyla, IBA, mese fidam
bitytimesinde etkili goriilmemistir [69]. Bu arastirmada 8- 10,9 gr. agirligindaki
palamutlarin olusturdugu gruba uygulanan hormonlarin (NAA, IAA ve MCPA) GTA
ve GKA iizerine istatistiki olarak etkisi goriilmemistir. 11- 13,9 gr. agirhigindaki
palamutlarin olusturdugu grubta GTA iizerinde IBA (7,340 gr) ve IPA ( 7,046 grcm)
hormonlari, GKA iizerinde IBA(4,386 gr) ve IPA (4,161 gr) hormonlar1 en fazla
agirlik artisimi saglamustir (Cizelge 4.9).
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4.3.5. Kok taze ve kuru agirhgi (KTA ve KKA)

Kok taze ve kuru agirhig iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmezken (Cizelge 4.7), 11-13.9 gr arasindaki
palamutlardan elde edilen fidanlarda hormon c¢esidi kok taze ve kuru agirlig
tizerinde etkili olmustur (Cizelge 4.8). Hormon cesidi olarak kok taze agirligi
izerinde IBA (15,894 gr) ve IPA (14,814 gr) hormonlari, kok kuru agirlig: tizerinde
IBA (9,202 gr) hormonu en fazla agirlik artigin1 saglamistir (Cizelge 4.9).

50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt Polistimulin A6 (Oksin
benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash
Yalanc1 akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarinda en fazla KTA degerini oksin
benzeri P-A6 hormonu uygulamasiyla elde edilmistir [35]. Ayrica Oksin ve tiirevleri
ile yapilan calismada turp fidelerinde IAA+NAA hormon uygulamasi sonucunda

kazik kok agirliginin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artti1 belirtmektedir [50].

4.3.6. Fidan kuru agirh@ (FKA)

Fidan kuru agirlign tizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda
islemlerin etkisi goriillmezken (Cizelge 4.7), 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan
elde edilen fidanlarda hormon c¢esidi fidan kuru agirhigi iizerine etkili olmustur
(Cizelge, 4.8). Hormon ¢esidi olarak IBA (13,588 gr) ve IPA(12,597 gr) hormonlar

en fazla agirlik artisim saglamistir (Cizelge 4.9).

4.3.7. Kuru kok yiizdesi (KY)

Kuru kok yiizdesi iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda
hormon c¢esidi etkili olmustur (Czielge 4.7). 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan
elde edilen fidanlarda islemlerin etkisi goriilmemektedir (Cizelge 4.8). Hormon
cesidi olarak MCPA (74,567) ve NAA (70,957) en fazla kuru kok yiizdesi
saglamistir (Cizelge 4.11).
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Fidanliklarda mutlak kuru agirlik olarak kok agirligi/sak agirligi orani etkin bir kalite
faktoriidir. Bu oran diisiik olursa yani fidanin toprak iistii organlar1 daha fazla
gelismis ise, agaclandirma sahasinda bu fidanlar daha fazla transprasyonla su kaybina
ugrayacaklar ve kurak sartlarda bunu telafide giicliik cekeceklerdir. Bu oranin
rutubetli yerlerde 1/3 (yani fidanin kuru agirlik olarak kok agirliginin 3 kati) civarinda
olmas1 uygun goriilse de kurak yorelere gidildikce bu oranin 1/2 veya bunun daha
istiinde olmasinin tercih edilmesi gerekmektedir [11]. Ancak, bu oran her kosulda
giivence vermemekte, Srnegin yan ve kilcal koklerce zengin bir fidanin kok agirligs;
kalin, uzun ve odunlasmis birka¢ kokten olusan bir fidamin kok agirligindan az
olabilecegini, buna karsilik ilk fidanin yasama sansinin ¢ok daha yiiksek olacag ifade

edilmektedir.

Cizelge 4.11. 8-10.9 gr agirligindaki palamutlardan iiretilen fidanlara uygulanan
islemlerin olusturdugu homojen gruplar

HC HCXHD

Islem KY Islem Gi islem Ki

MCPA | 74.567 | a NAA 150 4297 | a MCPA 200 | 3290 | a

NAA 70957 | a b | IAA 150 4227 | a b TIAA 400 3217 | a b

Kontrol | 70.463 | a b | IAA250 4137 |a b ¢ NAA 500 3150 |a b ¢

IAA 67.391 b | Kontrol 4097 [a b ¢ d Kontrol 3103 |a b ¢ d
MCPA 400 | 3770 | a b ¢ d e | Kontrol 3030 la b ¢ d e
MCPA 100 [ 3603 |a b ¢ d e | MCPA400 3.007 b ¢ d e
NAA 300 3457 |a b ¢ d e | Kontrol 2.857 b ¢ d e
TIAA 400 3440 |a b ¢ d e | IAAI150 2.797 b ¢ d e
Kontrol 3.220 ¢ d e | NAA 150 2.753 b ¢ d e
MCPA 200 | 3.140 e | MCPA 100 2.743 b ¢ d e
NAA 500 3.023 e | TAA250 2.533 e
Kontrol 3.007 e | NAA 300 2.480 e

8- 10,9 gr. palamut gurubundan elde edilen fidanlar iizerinde HC 0,01 Onem
diizeyinde etkili olmustur. Kuru kok yiizdesinde en fazla artis MCPA (74,567) ve
NAA (70,957) hormonlarinda goriilmiistiir. flgili hormonlar konrolle birlikte birinci
homojen grubta yer almalarina karsilik kontrole gore daha fazla etki gostermistir.
Kuru kok yiizdesindeki artis baska bir ifadeyle kuru kok agirligimin, fidan kuru
agirlhigina oranla daha fazla artmasi anlamina gelmektedir. Kuru kok agirliginin
artmast kokteki karbonhidarat oranminin artmasmna ve dolayisiyla kokiin bityiiyiip
gelismesine katkida bulunacaktir. Ozellikle kurak mintikalarda kuru kok agirligmin
artmast kurak mintikalarda fidanlarin su almasina yardimci olacaktir. Koklerdeki
kilcal ve yan koklerin durumu ile kalin, uzunlasmis ve odunlasmis kok miktarlar

kuru kok agirliginin etkisini artirip azaltabilmektedir [11].
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4.3.8. Kathlik (K)

Katlhilik {iizerinde 8-10,9 gr ve 11-13,9 gr palamut guruplarindan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmemistir (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8). Fidandaki
optimum gévde/kok dengesinin yasla birlikte degistigi ve yas ilerledikce bu dengenin
kok aleyhine seyrettigi ifade edilmektedir [70]. GKA/KKA oranina goére bu
arastirmada  degerlendirilen katlilik derecesinin kiigiilmesi, kok agirliginin
artmasini beraber getireceginden 6zellikle kurak mintika agaclandirmalarinda
istenen  bir durumdur. Istatiksel agidan anlamli ¢ikmamakla birlikte  katlilik
acisindan en iyi kok gelisimi 1. grup palamutlarda MCPA, 2. grup palamutlarda
ise 2-4 D isleminde saglanmistir. Bu durumda kok gelisimine 6nem verilmemesi

durumunda kathilik acisindan bu hormonlara oncelik verilmelidir.

4.3.9. Giirbiizliik indeksi (GI)

Giirbiizliik indeksi iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda HC
x HD etkilesimi etkili olmustur (Cizelge 4.7). 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan
elde edilen fidanlarda islemlerin etkisi goriilmemektedir (Cizelge 4.8). HCx HD
etkilesiminde hormon olarak NAA 150 (4,297) ve IAA 150 (4,227) en fazla deger
aristm  saglamistir (Cizelge 4.11). FB/KBC oran1 olarak  bu arastirmada
degerlendirmeye tabi tutulan giirbiizlik oran1 bakimindan, ozellikle kurak
mintikalarda kullanilacak mese fidanlarinda bu oramin kiigiik olmasi arzu edilir.
1. grup fidanlarda ~GI degerlerinin kontrol islemine gore biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Bu da o6zelikle hormonlarin FB  iizerindeki olumlu etkisi ile
aciklanabilir. 2. grup fidanlarda ise 3.34 ortalama GI degerine sahip 2-4 D isleminin
kurak mintikalara yonelik fidan yetistiriciliginde dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
durumda en biiyikk GI degerlerine sahip NAA 150 (4,297) ve IAA 150 (4,227)
islemlerinin kurak mintikalarda tercih edilmemesi, bu islemlerin diri ortii tehlikesi

olan nemli bolgelerde oncelik kazanmasi gerekmektedir.
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4.3.10. Kalite indeksi (K1)

Kalite indeksi iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda HC ve
HD etkilesimi etkili olmustur. 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriillmemektedir (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8). HCxHD
etkilesiminde hormon olarak MCPA 200 (3,290) ve IAA 400 (3,217) en fazla deger
artisim1 saglamustir (Cizelge 4.11). FKA/GI+K esitligi ile hesaplanan Ki degerine
gore kurak mintika agaclandirmalarina  hitap edecek fidanlarda bu degerin
biiyiik olmasi arzu edilmelidir. Ciinkii kurak mintika fidanlarinda GI ve K
degerlerinin  kiiciik olmast gerekliligi Bolim 4.3.8 ve 4.3.9° da boliimlerinde
aciklanmustir. Ki degerleri en yiiksek MCPA 200 (3,290) ve IAA 400 (3,217)
islemlerinde elde edilmistir. Bu sebeple kurak mintikalarda kullanilacak mese fidam

yetistiriciliginde bu islemlere agirlik verilmelidir.

5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada Cankiri- Merkez orijinli sapli mese (Quercus robur L) palamutlar
ekimden oOnce 24 saat siire ile fitohormon dozlarindan bekletilmis, Golkoy
Orman Fidanlhiginda yapilan ekim sonucu elde edilen 1+0 yash fidanlar iizerinde

morfolojik karakterlere iliskin tespit ve Ol¢iimler yapilmustir.

Kullanilan palamutlar ekimden 6nce 2 gruba ayrilarak (8-10.9 gr (Birinci grup) ve
11-13.9 gr (ikinci grup) bu gruplar iizerinde farkli sentetik hormon cesit ve dozlari
uygulanmigtir. 8-10.9 gr agirligindaki palamutlara NAA (Naftalane Asetik Asit,
150, 300, 500 ppm), IAA (Indole Asetik Asit, 150,250,400 ppm), MCPA (100,
200,400 ppm), 11-13.9 gr agirhiga sahip palamutlara ise 2-4 D (2-4 Diklofenoksi
Asetik Asit, 100,200,400 ppm), IBA (Indole Butirik Asit, 150,250,400 ppm),
IPA(Indole Propiyonik Asit, 150,300,500 ppm) hormonlar1 uygulanmstir. isleme
palamutlarn  saflik derecelerine goére uygun dozlarda hazirlanan hormon
konsantrasyonlarinda bekletilirken, kontrol palamutlar aym siireyle saf su igerisinde

bekletilmistir. Palamut biiyiikliigiiniin fidan karakterleri iizerindeki bilinen etkileri



46

dikkate alindiginda ve farkli hormon c¢esit ve dozlar1 uygulandigindan 2 farkl

gruptaki palamutlardan elde edilen fidanlarin degerlendirilmesi farkli yapilmistir.

2005 yili vejetasyon mevsimi sonunda sokiilen fidanlar iizerinde Fidan boyu (FB),
Kok bogazi ¢cap1 ( KBC), Govde taze ve kuru agirhigi (GTA ve GKA), Kok taze
ve kuru agirhg (KTA ve KKA), Fidan kuru agirhign (FKA), Kuru kok yiizdesi
(KY), Kathiik (K), Giirbiizlik Indeksi (GI), Kalite Indeksi (Ki) karakterleri
Olclilmiis ve tespit edilmistir. Ayrica yetistirilen 140 yasli fidanlarin TSE
normlarina gore kalite degerlendirmesinin yapilabilmesi amaciyla ilgili TSE

standard1 TS 5624 / Mart 1988 “Yaprakli Orman Agact Fidanlart” dikkate alinmistir

TS 5624 / Mart 1988 yaprakli orman agaci tiirleri standardinda boy ve kok bogazi
cap1 fidan Kkalitesinin belirlenmesinde kriter olarak alinmaktadir.Calismada birinci
grup (8-10.9 gr) ve ikinci grup (12-13.9 gr) palamutlardan iiretilen 140 yash saph
mese fidanlarina iligskin ortalama degerlerin 7'S 5624 / Mart 1988 'TSE standardi ile
karsilastirilmast  neticesinde FB ve KBC karakterleri yoniinden iiretilen
fidanlarin tamami 1. simifta kalmaktadir. Bu durumda bu standardin Golkoy
Orman Fidanliginda yetistirilen mese fidanlart icin uygun olmadigi, baska bir

anlamda yeni bir siniflandirmanin yapilmas1 gerektigini sdylemek miimkiindiir.

Arastirmada iki farkli agirlik grubunda mese palamutlart kullanildigi i¢in, tohum
bitytikliigiiniin fidan karakterleri tizerindeki etkisi irdelenmistir. Hormonal iglemler
dikkate alinmadan elde edilen genel ortalama degerlere gore, GTA, KTA, GKA,
KKA degerleri yoniinden agir palamut grubu iistiinliikk gosterirken FB ve KBC
karakteri iizerinde hafif palamut grubu iistiinliik gostermektedir. FB yoniinden 8-
10.9 gr agirhigindaki palamutlarda 30.59 cm boyunda fidanlar elde edilirken 11-
13.9 gr agiligindaki palamutlarda 29.65 cm boyunda fidanlar elde edilmistir.
Bunda 1. grup palamutlara uygulanan NAA, IAA ve MCPA hormonlarinin palamut
biiyiikliigii yaninda boy gelisimi tizerinde daha olumlu etki yapmasi etkilidir. Ayrica
2. grup palamutlara uygulanan 2-4 D hormonu 27.27 cm boy gelisimi ile diisiik
bir gelisim yapmis olup, bu da ortalama boy gelisimini 2. grup palamut aleyhine

diistirmiistiir.
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FB iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda islemlerin
etkisi goriilmezken , 11-13.9 gr grubundaki fidanlarda hormon c¢esidi FB {izerinde
etkili olmustur. Bu grupta en iyi boy gelisimi IBA(32.744 cm) ve IPA(31.304
cm) hormonlarinda elde edilmistir. FB degeri yiiksek fidanlar ozellikle diri ortii
tehlikesinin s6z konusu oldugu nemli bdlgelerde Onem tagimaktadir. Kurak
bolgelerde ise tersine FB  degerinin yiiksek olmasi dikim  sokunu
arttirabilmektedir. Bu nedenle karakter degerlendirilmesinde fidanin kullanim
bolgesinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Genel manada boylu fidanlarin yerine
govde/kok dengesi iyi olan fidanlar tercih edilmelidir. Fidan boyu ile fidanin ilk
gelisimi arasindaki positif iligkinin dikkate alinmasi durumunda, FB kriterinin
onemli oldugu alanlarda IBA ve IPA  hormonlarina agirhik verilmesi

gerekmektedir.

KBC karakteri iizerinde 8-10.9 gr palamut grubunda islemlerin etkisi goriilmezken,
11-13.9 gr grubunda hormon c¢esidi (HC), hormon dozu (HD) ile HCxHD etkilesimi
etkili olmustur. IBA hormonu (8,770 cm), doz olarak 1.doz (2-4D 100 / IBA 150/
IPA 150) (8,603 mm), HCxHD etkilesimi olarak IBA 400 (8,987 mm) hormonlar
en yiiksek kok gelisimi saglamistir. KBC iizerinde bu karakterin kalite kriterlerinin
tespitinde fidan boyundan daha 6nemli oldugu dikkate alindiginda, IBA hormon
cesidinin ve IBA 400 HCxHD etkilesiminin KBC gelisimi fidanlar eldesinde

kullanimini 6nermek mimkiindiir.

Tohumun biiyiikliigiiniin KBC iizerinde pozitif bir etkisinin oldugu belirtilmekle
birlikte bu calismada tersi bir durumla karsilagiimistir. Hormon uygulamalarinda 8-
10.9 gr agirhigindaki palamutlardan 8,53 mm capinda fidanlar elde edilirken 11-13.9
gr agiligindaki palamutlardan 8,36 mm capinda fidanlar elde edilmistir.Bunu
palamut gruplarina uygulanan hormonlarin farkli etkileri ile de iliskilendirmek

miimkiindiir.
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8-10.9 gr agirhigindaki palamutlardan elde edilen fidanlarda fidan dal sayisi
degerlendirilirken, 2. grup fidanlarda tomurcuk sayilarmin degerlendirilmesi

yapilmistir. Dal sayis1 ve tomurcuk sayisi tizerinde islemlerin etkisi goriilmemistir

8- 10,9 gr. agirligindaki palamutlarin olusturdugu gruba uygulanan hormonlarin
(NAA, TAA ve MCPA) GTA ve GKA iizerine istatistiki olarak etkisi goriilmemistir.
11- 13,9 gr. agirhigindaki palamutlarin olusturdugu grubta GTA iizerinde IBA (7,340
gr) ve IPA (7,046 gr) hormonlar, GKA iizerinde IBA(4,386 gr) ve IPA (4,161 gr)
hormonlar1 en fazla agirlik artisim1 saglamistir. Ancak GTA ve GKA ilk homojen

grubunda kontrol igleminin de yer almasi yeni arastirmalarda dikkate almmalidir.

Kok taze ve kuru agirhigi iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmezken, 11-13.9 gr arasindaki palamutlardan elde
edilen fidanlarda hormon cesidi kok taze ve kuru agirligi iizerinde etkili olmustur
Hormon ¢esidi olarak kok taze agirlig: iizerinde IBA (15,894 gr) ve IPA (14,814 gr)
hormonlari, kok kuru agirhigi iizerinde IBA (9,202 gr) hormonu en fazla agirlik

artisini saglamistir.

FKA karakteri lizerinde 11-13.9 gr grubunda sadece hormon ¢esidinin etkisi
goriilmiistiir.  IBA (13,588 gr) ve IPA(12,597 gr) hormonlar1 en yiiksek FKA

degerini saglamistir.

Kuru kok yiizdesi iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda
hormon cesidinin etkisi goriilirken, diger grupta islemlerin etkisi goriilmemistir.
Hormon cesidi olarak MCPA (74,567) ve NAA (70,957) en fazla kuru kok yiizdesi
saglamistir. Ozellikle kurak mintikalarda kuru kok agirligmin artmasi kurak
mintikalarda fidanlarin su almasina yardime1 olmaktadir. Ancak koklerdeki kilcal ve
yan koklerin durumu ile kalin, uzunlasmis ve odunlagmis kok miktarlar1 kuru kok
agirliginin etkisini artirip azaltabilmektedir. Bu nedenle kuvvetli kazik kok gelisimi

yapan mese gibi tiirlerde tek basina kok agirligl giivenilir sonuglar vermekten
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uzak olup, kilcal kok oraninin dikkate alinmasi gerekmektedir. IBA ve IPA
hormonlarinin diisitk kok yiizdelerine ragmen kilcal kék oranlarmin  diger

islemlere gore daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

Kathlik iizerinde 8-10,9 gr ve 11-13,9 gr palamut guruplarindan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmemistir. GKA/KKA oranminin dikkate alindigi
diisiiniildiigiinde birinci grup fidanlarda ozellikle IAA isleminde en zayif kok
gelisimi (0.51) goriilmiistiir. Bu grupta en iyi kok gelisimi MCPA isleminde (0.40)

gerceklesmistir. Birinci grup fidanlarda genel ortalama olarak katlilik 0.45°dir .

Ikinci grup fidanlarda ise genel ortalama olarak katlhlik 0.46 ‘dir. Ikinci grupta 0.42
katlhilikla en iyi kok gelisimi 2-4 D hormonunda gozlenmistir. Bu hormonda zayif
govde gelisimi de K oraninin kok lehinde artmasina sebep olmaktadir. IBA ve
IPA hormonlarinda ise 0.49 katlilikla en zayif kok gelisimi dikkat cekmektedir. Bu
oranin biiyiik c¢ikarak kathliik yoniinden kok aleyhinde bir durum ortaya
cikmasi, bu hormonlarin  govde {izerinde de olumlu etki yapmasindan

kaynaklanmaktadir.

Giirbiizliik indeksi (GI) iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda
HC x HD etkilesimi etkili olmus, diger grupta islemlerin etkisi goriilmemektedir.
HCx HD etkilesiminde hormon olarak NAA 150 (4,297) ve IAA 150 (4,227) en fazla
deger artisin1 saglamistir. FB/KBC orani olarak bu arastirmada degerlendirmeye
tabi tutulan  giirblizlik oram1 bakimindan, oOzellikle kurak mintikalarda
kullanilacak mese fidanlarinda bu oranin kiiciilk olmasi arzu edilir. 1. grup
fidanlarda GI degerlerinin kontrol islemine gore biiyiikk oldugu goriilmektedir.
Bu da o6zelikle hormonlarin FB {izerindeki olumlu etkisi ile agiklanabilir. 2. grup
fidanlarda ise 3.34 ortalama GI degerine sahip 2-4 D isleminin kurak mintikalara
yonelik fidan yetistiriciliginde dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu durumda en
bityiik GI degerlerine sahip NAA 150 (4,297) ve IAA 150 (4,227) islemlerinin

kurak mintikalarda tercih edilmemesi gerekmektedir.



50

Kalite indeksi (KI) iizerinde 8-10.9 gr palamut grubundan elde edilen fidanlarda HC
x HD etkilesimi etkili olmus, diger grupta islemlerin etkisi goriilmemektedir.
HCxHD etkilesiminde hormon olarak MCPA 200 (3,290) ve IAA 400 (3,217) en
fazla deger artisini saglamistir. FKA/GI+K esitligi ile hesaplanan Ki degerine
gore kurak mintika agaclandirmalarina  hitap edecek fidanlarda bu degerin
biiyiik olmasi arzu edilmelidir. Ciinkii kurak mintika fidanlarinda GI ve K
degerlerinin  kiigiik olmasi gerekmektedir. KI degerleri en yiiksek MCPA 200
(3,290) ve TAA 400 (3,217) islemlerinin kurak mintikalarda kullanilacak mese

fidan yetistiriciliginde tercih edilmesi gerekmektedir.

Farkli fidan morfolojik parametrelerine gore farkli hormon ¢esit ve dozlar
onem kazanabilmektedir. Bunda da fidanin kullamim alam1 belirleyici rol
oynamaktadir. FB’nun oOnem tasimasi durumunda IBA ve IPA, KBC’nin 6nme
tasimast durumunda cesid olarak IBA hormonunun doz olarak IBA 400 ppm
dozunun, GTA, GKA, KTA, KKA, FKA iizerinde IBA ve IPA hormonlari, KY
tizerinde MCPA ve NAA hormonlar1 IBA ve IPA’nin kilca kok olusumundaki
iistiinliikkleri  dikkate alinmalidir), Katlihlk iizerinde IAA, MCPA, 2-4 D
hormonlart (fidanlarin ~ kurak mintikalarda  kullanilacaginin dikkate alinmasi
durumunda), GI iizerinde NAA ve IAA hormonlari (fidanlarin nemli mintikalarda
kullanilacaginin dikkate alinmasi durumunda), Ki iizerinde MCPA ve IAA

hormonlar1 etkili olmaktadir.

Bu sonucglara gore farkli karakterler {izerinde farkli hormon c¢esitleri etkili
oldugundan, fidanin kullamim alanina gore hangi karakterin Onem tasidigi
belirlenerek, bu karakter iizerinde etkili hormon c¢esidi tercih edilmelidir.
Ormancilik alaninda fitohormon uygulamalar baslangic asamasinda olup, bu
literatiir eksikligine gore belirlenen hormon dozlarinin biiyitk kismi karakterler
tizerinde anlamh etki yapmamistir. Bu nedenle degisik orman agaci tiirlerinde

uygun dozlarin tespitine iliskin aragtirmalara agirlik verilmesi gerekmektedir.
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Bu arastirmada fitohormonlar tohum hormon konsantrasyonunda 24 saat
bekletilerek aplike edilmistir. Bunun yaninda degisik aplikasyon sekillerini
(6rnegin ¢imlenmenin belirli asamalarinda sulama suyuyla birlikte aplikasyon)

kapsayan arastirmalar yapilarak sonuclar karsilastirilmalidir.
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