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OZET

Bu calismada; oksin grubu IPA (250, 500, 750 ppm), IBA (200, 400, 600 ppm),
NAA (500, 1000, 1500 ppm), IAA (150, 300, 450 ppm) hormonlari, Arac-
Dereyayla orijinli saricam tohumlarina 24 saat siireyle uygulanmis, tepsi
tiiplerde %60 turba + %20 ahir giibresi + %20 dere kumu ortaminda
yetistirilen 1+0 yash fidanlarda morfolojik o6zellikler incelenmistir. Kok bogazi
cap1 degeri en yiiksek 450 ppm ITAA (2,045 mm) ve en diisiik 400 ppm IBA
(0,867 mm) islemlerinde; en yiiksek fidan boyu 500 ppm NAA (6,129 cm), en
diisiik fidan boyu 750 ppm IPA (4,322 cm) isleminde elde edilmistir. En yiiksek
kok uzunlugu 450 ppm IAA (20,781 cm), en diisiik kok uzunlugu 1000 ppm
NAA (14,400 cm) isleminde; en yiiksek kok adedi 1500 ppm NAA (26,98 adet),
en diisiik deger kontrol (10,18 adet) isleminden elde edilmistir. En yiiksek
govde kuru agirhgr 450 ppm IAA (0,445 gr) isleminde, en yiiksek kok kuru
agirhg ise 1500 ppm NAA (0,297 gr) isleminde gerceklesmistir. Kok yiizdesi
iizerinde en yiiksek deger 500 ppm IPA (43,022), en diisiik deger 450 ppm [AA
(36,584) isleminden elde edilmistir. Kathlik degeri en yiiksek fidanlar 450 ppm
TAA (7,824) isleminde, giirbiizliik indeksi en yiiksek fidanlar 400 ppm IBA



(13,731) isleminde elde edilmistir. 600 ppm IBA isleminde en yiiksek ibre
agirh@na (0,309 gr), 450 ppm IAA isleminde en fazla sayida ibreye sahip (131,
80 adet) fidanlar elde edilmistir.
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THE EFFECT OF THE PHYTOHORMONES ON THE
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ABSTRACT

In this study; the phytohormones from oksin group such as; IPA (250, 500, 750
ppm), IBA (200, 400, 600 ppm), NAA (500, 1000, 1500 ppm), IAA (150, 300, 450
ppm) were applied to the seeds of scots pine originated from Arac-Dereyayla for
24 hours. After that, the seeds were sowed to the pot-trays in 60 % turf + 20 %
manure + 20 % stream sand medium and some morphological traits were
examined on 1+0 aged saplings. The biggest and smallest root collar diameter
values found 2,045 and 0,867 mm in 450 ppm IAA and 400 ppm IBA, while the
sapling height values found 6,129 and 4,322 cm in 500 ppm NAA and 750 ppm
IPA (4,322 cm) treatments, respectively. Also, the longest and smallest root
length found 20,781 and 14,400 cm, in 450 ppm IAA and 1000 ppm NAA, while
these values varied from 26,98 to 10,18 for root number in 1500 ppm NAA and
control, respectively. The biggest stem dry weight and root dry weight values
found 0,445 g and 0,297 g in 450 ppm IAA and 1500 ppm NAA, respectively.
For root percentage, the biggest value (43,022) was obtained in 500 ppm IPA,
while the lowest value (36,584) in 450 ppm IAA. As to stem dry weight/root dry
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weight and sapling height/root collar diameter ratio; the biggest values, 7,824
and 13,731 in 450 ppm IAA and 400 ppm IBA were obtained, respectively. The
biggest respective values for needle weight and number were 0,309 g and 131, 80

in 600 ppm IBA and 450 ppm IAA treatments, respectively.
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Key words : Phytohormone, scots pine, sapling
Page number : 59
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1. GIRIS

Avrupa ve Asya'da biitiin kuzey bolgeleri kapsayan ve en biiyiikk cografi yayilisa
sahip olan sarigam, Diinya'daki en giiney yayilisini Kayseri-Pinarbasi’da  38° 34
kuzey enlemde yapmaktadir. Tiirkiye’deki yayilisi ise kuzeyde 41° 48' (Ayancik),
giineyde 38° 34' (Pinarbasi) enlem dereceleri ile doguda 43° 05' (Kagizman), batida
28° 50" (Orhaneli) boylam dereceleri arasinda bulunmaktadir. Gerek Diinya
tizerindeki yatay ve gerekse iilkemizdeki dikey yayilisi, bu tiirlin, sicak yazlara,
kurakliga ve cok soguk kislara dayanabilen bir tiir oldugunu gostermektedir. Ayrica,
dondan etkilenmeyen bu tiir i1liman iklimden kaginmaktadir. Tipik bir 151k agaci
olan sarigamin, 1s1k istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi oraninda artmaktadir.
Toprak istekleri bakimindan oldukga kanaatkar olan tiiriin; gevsek, derin, nemli kum

topraklar isteklerine olduk¢a uygundur [Kayacik, 1954].

Sarigam saf ve karigik ormanlari, iilkemiz toplam orman alaninin % 5,5’ini
olusturmaktadir. Dikili aga¢ serveti olarak da, bu tiiriin tiim igne yapraklilara katilma
oran1 % 18dir. Tiirkiye’deki igne yapraklilar icinde kapladig: alan itibariyle % 13,59
ile kizilgam ve karagamdan sonra 3. sirada gelmektedir [Cepel ve Diindar, 1980]. Bu
tiiriin 1980 y1l1 envanter verilerine gore 475 219 ha normal koru, 262 973 ha bozuk
koru olmak {tizere toplam 738 192 ha yayilist bulunmaktadir ve orman varligi
icinde ihmal edilemeyecek nitelikte olan bu tiir, ekonomik yonden de biiyiik bir

onem tasimaktadir [Tetik, 1994; Eli¢in, 1971].

Gerek kalite ve gerekse kantite (hacim) bakimindan en yiiksek artimi saglayan
ormanlarin yetistirilmesi amaciyla [Urgeng, 1986; Cepel, 1980]; yurdumuzda
agaclandirma caligmalarinin baglangic1 olan 1939 yilindan 2000 yili sonuna kadar
Orman Bakanliginca 1 651 262 ha ibreli, 112 210 ha yaprakli olmak iizere toplam 1
763 472 ha agacglandima yapilmis ve 9,5 milyar fidan iretilmistir.
Agaglandirmalarda tiir dagilimi olarak ibreliler % 94’liik bir orani teskil etmektedir.
Orman Bakanliginin 2000 yili ibreli fidan tiretiminin % 4,2°lik bir kismin1 saricam

olusturmakta ve basarili agaclandirmalar yapabilmenin 6n kosulu olarak [Simsek,



1987] yillik 5 343 000 adet sarigam fidanina gereksinim duyulmaktadir [Konukeu,
2001].

Bugiin var olan 20.7 milyon hektar orman alaninin % 52’sinin verimli, % 48’inin
bozuk nitelikte oldugu, orman iiriinleri endiistrisini hammadde dar bogazindan
kurtarmak ve agaclandirmalardan beklenen diger ¢esitli hizmetleri yerine getirmek
tizere, yilda 1 milyar fidan kullanilarak 300 000 ha agaclandirma yapilmasinin
hedeflendigi, ancak 1963 ile 1998 yillar1 arasinda yillik 15 000 ile 119 000 hektar
arasinda agaglandirma yapildigini ve ayni tarih araliginda yillik ortalama 83 milyon
ve 633 milyon adet fidan iiretildigi bildirilmektedir. Bu rakamlar, agaglandirma
caligmalarinda her zaman hedefin uzaginda kalindigim1 ortaya koymaktadir.
Rakamsal olarak da gorildigl tizere, Tiirkiye ormanciligmin Onemli oranda
agaclandirma caligmalar1 iizerinde yogunlasmasi gerekmektedir [Semerci, 2002;

Konukgu, 1999].

Diinya’da her yil ortalama 15 milyon ha ormanin yanginlarla veya arazinin diger
kullanimlara donistiiriilmesi ile kaybedilmesi ve ¢evresel nedenlerle korunan
alanlarin her gecen yil genisletildigi dikkate alinirsa, gelecekle ilgili diisiiniilebilecek
ithalat alternatiflerinin riskli oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle, uzun dénem
(40-50 y1l) odun hammaddesi yurt ici arz agigini kapatmak icin diisiiniilebilecek tek
secenegin "agaclandirmalar" oldugu soylenebilir. Mevcut tiikketim ve teknolojik
gercekler 1s1ginda, bugiinden baglamak kaydiyla, aga¢ cinsi ve yetisme mubhiti
sartlarina bagli olarak yilda ortalama 100-300 bin hektar arasinda degisen
miktarlarda agaglandirma yapilmasi gerekmektedir [Konukgu, 2001].

Fidanlik isletmeleri; pahali, likiditesi diisiik ve basarisizlik riski yiiksek agaclandirma
yatirimlarinin temel girdisi olan fidan1 saglamakla gorevli olduklari i¢in, ileri
baglanti orani yiliksek olmasi beklenilen isletmelerdir. Fidanliklar misyonlarini
gergeklestirebilmek igin, kaliteli fidan1 ucuza iiretmek zorundadir. Yine, ormancilik
sektorii icinde agacglandirma yatirimlar1 pahali olmakla birlikte kaginilamaz
yatirimlardir. Bu baglamda, ormanlarimiz, her ne kadar yenilenebilme 6zelligine

sahip olsalar da, optimal kuruluslarindan uzak olmalar1 nedeniyle agaclandirma



caligmalarina  gidilmesi zorunluluk arz etmektedir. Agacglandirma Genel
Miidiirligti’niin 1999 yilinda yaptig1 arastirmalara gore, iilkemizde, ekolojik, teknik
ve sosyal yonden agaclandirmaya uygun alanlarimiz 3,2 milyon ha civarindadir
[Geng, 1999]. Artik Tirkiye agaclandirmalari, diktigini tutturma ile yetinme
donemini asmis, bugiin dikilenin en hizli gelismeyi saglamasi amacglanmstir.
Tiirkiye’de orman alanlarim1 genisletme olanagi sinirli olduguna gore, esasta birim

sahada {iretimi arttirmanin yollarin1 aramak gerekmektedir [Urgeng, 1986].

Agaclandirma ¢alismalarinda kaliteli fidan kullanim1 da basariy1 arttirmanin baslica
yoludur. Gelistirilmis fidan tekniklerinin uygulanmasi suretiyle agaglandirmalarda
basar1 artirilabilmektedir. Giibreleme, sulama, serada fidan yetistirme, hormonal
maddeler kullanma ve toprak islahi gibi indirekt metotlarla da fidanlarda bazi

Ozellikleri 1slah etmek miimkiindiir [Simsek, 1987].

Agaclandirma caligsmalarinda basariya ulasabilmek i¢in yetisme ortami sartlarina ve
mescere kurulus amacina uygun kaliteli fidan kullanimi sarttir. Bu amagla,
kullanilacak fidan materyalinin amaca uygunlugunun denetlenmesi ve yetistirme
tekniginin ortaya konulmasi gerekmektedir [Yilmaz, 1995]. Fidan kalitesinin
arttirllmasinda kullanilabilecek bitki biiylimesini kontrol eden yada diizenleyen veya
cevresel streslere karst dayanikliligi artiran yeni fitoaktif polimer maddelerin

sentezine son yillarda 6zen gosterilmektedir [Demir, 2003].

Bu calismada, fitohormon kullaniminin sarigam 1+0 yash fidan morfolojik
karakterlerine etkisi aragtirllmistir. Dogal olarak bir morfolojik karakterin olumlu
veya olumsuz olarak degerlendirilmesi fidanin  kullanim alaninin ekolojik
Ozelliklerine ve agacglandirmanin amacina  gore fakliliklar gdosterecektir. Bu
nedenle c¢alismada fitohormon kullaniminin fidan morfolojik karakterlerine
olan etkilerin belirlenmesi yaninda, bu degisimin farkli lokalite ve amaclarda
agaclandirma  c¢aligmalar1 asamasinda degerlendirilmesi hakkinda da oOneriler

yapilmistir.



2. LITERATUR OZETi
2.1. Saricam (Pinus silvestris L.)’1n Tanitimi

Yetisme muhitine gore 20-40 m.ye kadar boylanan narin govdeli, sivri tepeli ve ince
dalli yahut da dolgun govdeli, yayvan tepeli ve kalin dall1 bir agagtir. Bazen de fakir
topraklarda, kayaliklar iizerinde ve arktik bolgelerde ¢ali halinde, bodur bir vaziyette
bulunmaktadir [Kayacik, 1967]. Mevcut ¢am tiirleri icersinde en genis cografi
yayilist olan saricam, Iskogya’dan baslayarak biitiin Alpler de ve yiiksek daglarda
yukart orman sinirina kadar ulastigi gibi, kuzeyde de 70. cografi enlemdeki son
orman sinirina kadar yayilir. Asya’da da genis alanlar kaplamaktadir [Kayacik,
1967]. Bu tiirin gerek genel cografi yayilisinda, gerekse Tiirkiye’deki yayilisinda,
sayisiz alt tiir, varyete, form, 1rk, yetisme yeri irk1 ve formlar1 bulunmaktadir [Eligin,

1971].

Cok degisik yetisme muhitlerinde bulunmakla beraber, esas genis yayilisini kara
ikliminin (kontinental) hiikiim siirdiigii bolgelerde kurmaktadir. Don faktorii
saricamin yetismesini engelleyici bir rol oynamamaktadir. Cok diisiik 1silara karsi
dayaniklidir. Nitekim Sibirya’da zaman zaman -60 °C’ye kadar diisen 1silarda bile
yasamasina devam etmektedir [Elicin, 1971]. Tiirlin 1s1 istegi muhtelif irklara gore
degismektedir. Isik ihtiyac1 fazladir, istisnai olarak yar1 gdlgede de yetisebilir
[Kayacik, 1967].

Aslinda ¢ok derin koklii olan saricam si1g kire¢ topraklarinda, temeli elverissiz iri

taneli kum tizerinde ve turbaliklarda si1g kokli olur [Sevimsoy, 1984].

Bilhassa kurak ve fakir topraklarda yetisen saricamlarin koklerinde mikoriza
bulunur. Daha genis bir emme ylizeyine sahip olan bu kdkler yardimi ile topraktan
daha fazla su ve mineral besin maddesi alma yetenegi kazanarak, kurak ve fakir
ortamlarda biiyiik ve saf mescereler kurabilme karakterinde olduklarindan, bu gibi

yerlerin agaclandirilmasinda bagari ile kullanilabilirler [Eligin, 1971].



Saricam, kuru kum topraklarina, 1slak turbaliklara; kire¢li topraklardan, silikatlar
bakimindan zengin topraklara; deniz ikliminden, karasal iklime; her tiirlii anatas ve
ana materyal iizerinde olusan kumlu topraklardan, killi topraklara kadar degisebilen
ortam ve sartlarda yayilip gelisebilen, yani istekleri goze ¢arpacak sekilde az olan bir

agac tiirtidiir [Cepel ve ark., 1977].

Saricam yeknesak bir kabuk yapisina sahip degildir. Hatta kabuk goriiniisiine gore
bazi c¢alismalarda saricam degisik varyetelere ayrilmaktadir. Tirkiye’deki yetisme

yerlerinde de, kabuk bakimindan belirgin degisiklikler gostermektedir [Eli¢in, 1971].

Geng govdelerde, yash agaclarin yukar1 kisimlarinda ve kalin dallarda tilki sarisi
rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yagh govdelerde ise gri-
kahverengi, kalin ve catlaklidir. Geng siirgiinler yesilimsi, ikinci yildan itibaren gri
kahverengidir. Yetisme yerine gore uzunluklar1 2-8 cm arasinda degisen igne
yapraklar mavi yesil renktedir. Bunlarin uglar1 sivri batici, kenarlar1 diglidir, dikkat

nazari ¢ekecek sekilde kivriktir. Regine kanallart marjinaldir [Kayacik, 1967].

Sarigamda normal olarak erkek ve disi ¢igekler aynmi aga¢ tlizerindedir. Genellikle;
erkek cicekler dominant olarak agacin alt dallarinda, yillik siirglinlerin dip
kisimlarinda bulunurlar ve kisa siirglin pozisyonundadirlar. Disi cicekler ise agacin
tist dallarinda bulunurlar ve uzun siirgiin pozisyonundadirlar. Erkek c¢icekler,
vejetasyon mevsiminin basinda belirmeye baslarlar. Ilkbaharda torbalar acilar ve

cigek tozlari etrafa sagilir [Eligin, 1971].

Disi ¢igekler, polen kabul ettikten sonra hafif kivrilmakta, daha sonra kozalakgiklar
asagl dogru sarkmaktadir. Bu durumda leblebi biiylikliigiinde olup o yili bu
biiylikliikte gecirmektedir. Ertesi yilin vejetasyon devresinden itibaren biiyiimekte ve
yesil bir renk almaktadir. Agustos ayindan itibaren normal biiyiikliigli almakta, eyliil
sonu ve ekim basinda yesilimsi mor rengine doniismektedir [Sevimsoy, 1984].
Kozalak olgunlagsmasi sirasinda kahverengi boz-mat’a doniisiir. Kozalagin

olgunlagmasi ikinci yilin yaz sonunda olur [Elicin, 1971].



Kozalak saphdir asagiya sarkar. 2,5-7 cm uzunlugundaki olgun kozalagin dip tarafi
carpiktir. Rengi boz mattir, koni bi¢imindedir, fazla 151k alan tarafa rastlayan

apofizler ¢ikiktir [Kayacik, 1967].

Kozalaklar genellikle Nisan-Mayis aylarinda agilarak tohumlarimi dokerler.
Tohumun rengi siyahimtiraktir, basik yumurta bi¢iminde, genellikle 3-4 mm
boyutunda olan tohumun kendi boyutunun 3-4 mislinde bir kanadi bulunmaktadir.
1000 tane agirliklart yetisme muhitine baglh olarak 7,85-12,02 gr arasinda degisiklik
gostermektedir [Elicin, 1971].

2.2. Fitohormonlarla Ilgili Literatiir Ozeti

2.2.1. Fitohormonlarin tanitimi

Biiylime diizenleyicilerin (fitohormonlarin) bitki fizyolojisinde onemli ve 0&zel
etkileri s6z konusudur. Biiylime diizenleyici hormonlarin, fizyologlar tarafindan,
hayvansal hormonlarin gelistirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan ortak noktalardan
hareketle tanimlanabildigi diisiiniilmektedir. Bitki hormonu, bitkinin bir bdliimiinde
sentez edilen ve diger bitki organlarina, gecirgen veya yar1 gegirgen ortamlar
vasitasiyla iletilen ve bitki bilinyesinde c¢ok diisiik konsantrasyonlarda bulunan
organik bir bilesimdir. Bitki hormonlarinin, bitki bilinyesinde ¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunmasinin nedeni olarak ise, bitkide gerceklesen fizyolojik
tepkimeler gosterilmektedir. Fakat, bitkide hedeflenen organda her zaman belirtilen
tirden fizyolojik tepkimeler gergeklesmemektedir. Ciinkii bitkilerin biiylime
stirecinde, bazi hormonlar (6rnegin; absisik asit) bu siireci engelleyici bir rol

oynayabilmektedir [Kirdar ve Allahverdiev, 2007].

Bitkide gerek vejetatif, gerekse reprodiiktif biiylimeyi ve farklilagmay1 kontrol eden
bazi maddelerin bulundugu ve biiylimeyi artirici veya yavaslatici etkilere sahip olan
bu maddelerin karsilikl1 etkilesimleri ile biiylimenin diizenlendigi, uzun zaman siiren

arastirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmistir [Zengin ve Sah, 2003].



Gilinlimiizde, bitkide biliyiimeyi tesvik eden {i¢ biiylik hormon grubu tespit edilmistir;

bunlar oksinler, gibberellinler ve sitokininlerdir [Akman ve Darici, 1998].

Ormancilikta fitohormon kullanimi heniiz baslangi¢ asamasinda olmakla birlikte;
fitohormonlarla muamele edilen fidanlarda daha fazla boy ve kalin kok bogazi capi,
gdvde-kok ve fidan kuru agirligi, daha yiiksek kok yiizdesi ve kilcal kdk orani elde
edilmistir. Bu karakterlerin sasirtma yapilarak elde edilen fidanlara ait morfolojik
ozelliklere yakin ve bazi durumlarda daha iistiin olmasi, pahali bir teknik olan
sagirtma yapmadan da sasirtmadan beklenilen sonuglara fitohormon kullanimiyla

ulagilabilecegini gostermektedir [Kirdar ve Allahverdiev, 2007].

Oksinlerin kimyasal bilesik olarak, fitohormonlarin 6énemli bir grubunu teskil ettigi
belirtilmektedir. Yunanca “oksin” kelimesi “bilyiime” anlamina gelmektedir. Ilk
olarak; oksinler, 1935 yilinda Alman bilim adam1 F. Kegl tarafindan insan idrarindan
izole edilmistir ve indol asetik asit (IAA) olarak adlandirilmistir. Sonraki yillarda,
dogal oksin ile birlikte sentetik analoglari {iretilmistir. Diclorfenoksiasetik asit (2,4-
D), naftalenasetik asit (NAA), indolpropiyonik asit (IPA) sentetik oksinlerden
bazilaridir [Kirdar ve Allahverdiev, 2007; Rubin, 1976].

Oksinin kimyasal yapisinin Indol Asetik Asit (IAA) veya daha genel anlamda indol
tirevi oldugu, IAA’nin kesfinden sonra; Indol-3- butirik asit (IBA), naftalen asetik
asit (NAA), fenilo asetik asit (P (F) AA), phenoxy asetik asit (P (F) OAA) gibi ¢esitli
indol tiirevi maddelerinde biiylimeye etkilerinin tespit edildigi belirtilmektedir.
Oksinlerin en yaygin oOzelliklerinden birisi biiylimeyi tesvik etmeleridir. Bu da
bitkinin en kii¢iik birimi olarak kabul edilen hiicreye etkisiyle miimkiin olur [Kirdar
ve Allahverdiev, 2007]. Bir tek hiicrenin biiyiiyebilmesi i¢in protein sentezinin
artmasi, hiicre ¢eperinin gevsemesi ve hiicrenin su almasi gerekir. IAA bu {i¢ olay1 da
tesvik eder niteliktedir. Bu 6zelligine bagl olarak IAA hiicrenin ozmotik degerini
yiikseltir, permeabiliteyi arttirir ve ¢eper basincini azaltir. Kimyasal aktiviteyi, odun
tesekkiiliinii, meyve boliinmesini tesvik eder ve pertonakarpik meyve olusumuna
neden olur. Ayrica bitkinin en O6nemli metabolik olaylarindan olan solunumu

hizlandirmaktadir [Demir, 2003; Allahverdiev ve ark., 1998].



Oksin etkisine en hassas olan hiicrelerde (tomurcuklarda), yani subapikal uzama
bolgelerinde bulunan hiicrelerde belirgin bir uzamaya sebep olmakta, ayrica
kambiyum gelisimini uyararak ksilem ve floem tabakalarinin gelisimini
kolaylastirmaktadir. Oksinin diger bir etkisi de rizogenezi (koklerin olusumunu)

gerceklestirmesidir [Akman ve Darici, 1998].

Sitokininler hiicre boliinmesini baglatan maddelerdir. 1964’de Letham ilk dogal
sitokini misir tohumlarindan elde ederek "zeatin" adin1 vermistir. Cok sayida tohum
veya meyve ile kok salgilarinda bulunan zeatin sitokininlerin en yaygin1 olmasina
ragmen, sitokininler igerisinde en onemlisi "kinetin" dir. Bu maddenin digerlerine
nazaran bliyilik farki esas itibariyle DNA’ dan sentetik olarak elde edilmis olmasi ve
bliylimeyi Ozellikle hiicre boliinmelerini tesvik ederek etkilemesidir. Kinetinden
baska, benziladenin, benzilamino purin ve tetra hidropiranil kullanilmaktadir.
Sitokininler oksinlerle beraber hiicre boliinmesini uyarirlar. Oksinlerden farkli olarak
hiicre bliylimesine de etki yaparlar ve bazi protein sentezlerini de uyarirlar.
Tomurcuklarin  yeni olusumunu bagslatirlar, koklerin  gelisimini  sinirlarlar.
Proplastidlerin  kloroplastlara doniisiimiinii  uyarirlar, klorofilin  donglistinii

yavaglatirlar ve etli yapraklarin yaslanmasini geciktirirler [Akman ve Darici, 1998].

Sitokininler bazi1 dikotillerin kotiledonlarinda hiicre genislemesine dolayisiyla
kotiledonun hacim ve agirlikca artmasina yol acarlar. Bazi bitki materyalinde
uygulanan sitokinin dozuna paralel olarak kotiledon genislemesinin linear bir sekilde
artmasi, bu 0Ozelligin sitokininlerin kantitatif tayini i¢in bir biyolojik test olarak

kullanilmasini saglamistir [Zengin ve Sah, 2003].

Gibberellinler, 1926 yilinda Japon arastiricilar tarafindan piring bitkisinde
devlesmeye (¢ok fazla boylanmaya) neden olan Gibberella fujikuroi adli parazitte

kesfedildigi i¢in adin1 oradan almistir [Vardar, 1970].

Genel bir halde gibberellin miktar1 {iretici dokularda, vejetatif dokulara goére cok
daha yiiksektir, bununla birlikte gibberellinler, floem ve koklerden gelen iletim

borulariyla go¢ etme yetenegindedirler. Gibberellinlerin meyvelerin perikarplarina



etkisi oksinlerle kiyaslanabilir durumdadir ve oksinlerde oldugu gibi partenokarpik
meyveler elde edilebilir. Gibberellin uygulamasi aga¢ ve c¢alilarda kisa giin
uzunlugunun (sonbahar) neden oldugu tomurcuklarin dormansiye girisini de
geciktirmektedirler [Akman ve Darici, 1998; Brian ve ark., 1955]. Gibberellin
uygulanisinin en ¢arpict sonucu internodlarin uzamasidir. Genetik ve fizyolojik
clicelik durumunu ortadan kaldirict etkinin gibberellinlere 6zgii oldugunu

belirtilmektedir [Zengin ve Sah, 2003; Salisbury ve Ross, 1992].

2.2.2. Oksin, sitokinin ve gibberellinlerle ilgili calismalar

Seftali, armut, elma, kiraz ve kayisi geliklerini 10 sn siireyle IBA konsantrasyonuna
daldirip 21 °C’deki koklendirme ortamina dikilmesi soncunda; koklenme igin
optimum IBA konsantrasyonunun seftaliler i¢in 1000-1500 ppm, diger tiirleri i¢in ise

2000 ppm oldugu bulunmustur [Bulat, 2001; Dould ve Carlson, 1972].

Seftali yar1 odun ¢eliklerinin % 50’lik alkolde eritilen 1500 ppm IBA ¢ozeltisinde 5
sn bekletilerek yapilan uygulamanin kéklenme orani arttirdigini ifade etmistir [Bulat,

2001; Couvillor ve Erez, 1980].

Tek bogumlu seftali goz ¢elikleriyle ¢ogaltilmis seftali klonlarinda odun dokusu 100-
150 ppm IBA ¢ozeltisine 10 sn batirilmis olan ¢eliklerde sisleme uygulamasiyla
beraber koklenmenin ¢ok daha iyi oldugunu saptamislardir [Bulat, 2001; Robitaille
ve Yu, 1980].

Cesitli konsantrasyonlarda IBA, IAA ve GAj3’lin ceviz (Juglans regia L.) asilarinda
basar1 {lizerine etkilerini saptamak amaciyla yiiriitiillen bir arastirmada; yongali goz
asis1 teknigi ile yapilan asilar, as1 gozleri 50, 100, 500 ve 1000 ppm
konsantrasyonlarinda biiytime regiilatorleri ile muamele edildikten sonra kontrollii
kosullarda kalluslanmaya birakilmistir. Hormon uygulamalar1 kontrole gore basarisiz

sonuclar vermistir [ Tekintas, 1991].
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Turunggil tohumlarim1 100 ppm GAj iceren ¢ozeltide 24 saat i1slatmanin tohum
cimlenmesini gelistirdigini, ancak en iyi sonucu 40 ppm GAj; ya da 40 ppm NAA’da
12 saat tutuldugunda elde edildigi bildirilmektedir [Akgiil, 2001; Cimen, 1988].

Tohumlarin ¢imlenmesi amaciyla gibberellinlerin elma, armut, kiraz ve findikta 5-
100 ppm konsantrasyonda ve filizlenmeden 6nce uygulanmasi gerektigi, sitokinin
(kinetin) ise mubhtelif tiirlerde 100-500 ppm konsantrasyonda 1 giin 1slatilarak
uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir [Akgtil, 2001; Westwood, 1993].

Oksin ve sitokinin benzeri fitohormonlarin tohumlardaki yag miktar1 artisina sebep
olduklari, yabani otlarda da fitohormonlarin etkisinin vejetasyon mevsimi disinda;
biyokimya, farmakoloji, genetik ve molekiiler biyoloji acisindan miispet sonuglar

icerdigi ifade edilmektedir [Demir, 2003; Dybing ve ark., 1988].

Misir, bugday, arpa tohumlarinda BAP (Benzilaminopurin) ve GAj; (Gibberellik
Asit)’lin ¢evre streslerinden olan tuzluluga kars1 direncin artmasina sebep oldugunu

saptamistir [Demir, 2003; Kabuzenko, 1997].

Ihlamur (Tilia petiolaris DC.) tohumlarinin agik olarak depolandiktan ve aseptik
kosullarda agar iizerinde olgunlastirildiktan sonra meyvelerinden ¢ikarildiklar
zaman filizlenmediklerini, fakat GAs; (10 mg/dm’) veya Kinetin (1,0 mg)’den
herhangi birinin eklenmesinin filizlenmeye sebebiyet verdigi ifade edilmektedir

[Demir, 2003; Jullien ve ark., 1994].

Datura metel L. (Tatula, boru ¢icegi) bitkisi iizerinde verim ve alkaloit igerigi
bakimindan yiiksek degerlere ulasabilmek amaciyla IAA ve GAjz vejetasyon
periyodunda ciceklenme baslangicinda olmak iizere, artan dozlarda (0, 25, 50 ve 100
mg/lt) li¢c kez uygulanarak etkileri arastirilmistir. Alkaloit ylizdesinde 50 mg/lt IAA
uygulamasi ile en yiiksek degerler elde edilmistir. Drog verimi bakimindan IAA
uygulamalari, GAs uygulamalarina gore daha etkili bulunmustur ve en uygun doz 25

mg/lt IAA olarak belirlenmistir [Kaya ve Giirel, 1997].
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GA3’in 0, 25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlar1 ¢ilek plantasyonunda meyve sap1
uzunlugu, yaprak alani, bogumlar arasi kol uzunlugu, bitki basina kol sayisi ve

kollarda kuru madde miktarini arttirmistir [Akinci, 1995].

Sapli mesede (Quercus robur), 5 haftalik kiiltiirden sonra, ortamda siikroz
yoklugunda oksinin iletim demetlerinin hacim ve sayisim1 ayrica kambiyal hiicre

boliinmelerini kontrol ettigi tespit edilmistir [Savas, 1993; Zakrzewski, 1991].

Turp fidelerinde oksinin, sitokinin ve GAj3’iin  etkileri yoniinde yapilan
arastirmalarda; standart ortamlarda yetisen koklerde kambiyumun goézle goriilmedigi,
az miktarda sekonder ksilemin sekillendigi; fakat biiylime diizenleyicilerini igceren
ortamlarda yetistirilen koklerde ise acik bir sekilde kambiyum halkasinin tespit
edildigi, sekonder doku miktarinin da goze ¢arpacak sekilde oldugu ifade
edilmektedir [Savas, 1993; Ting ve Wren, 1980].

Cekirdek olusumunun c¢i¢cek dozunda bulunan uyaricilarin (IAA, IBA, NAA, GA;
gibi) miktarina bagli oldugu, bu uyaricilarin miktarinin arttirilarak ¢icek dékiimiiniin

azaltildig1, meyve tutumunda ve partenokarpik meyve olusumunda artiglar saglandigi

bildirilmektedir [Akgiil, 2001; Cimen, 1988].

Bir ¢ok sebze tiirlinde tohumlarin 5 ppm’lik GA; + Kinetin soliisyonuna
daldirilmasiyla dormansinin azaltilabildigi ifade edilmektedir [ Akgiil, 2001; Fodham
ve Biggs, 1985].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma; Kastamonu Orman Fakiiltesine ait 1sitmasiz sera ortaminda ve agik alan
kosullarinda gergeklestirilmistir. Tohum kaynagi olarak Arag-Dereyayla Sarigam
Tohum Mesceresi orijinli Taskoprii-Tekcam Saricam Tohum Bahgesinden elde
edilen tohumlar kullanilmistir. Fidanlar 45°lik tepsi tiip kaplarda % 60 turba + % 20
dere kumu + % 20 yanmis ahir giibresi ortaminda yetistirilmistir. Sulama fidanlarin

su ihtiyaci gozlemsel olarak degerlendirilerek yapay olarak gerceklestirilmistir.

1975-2006 yillar1 arasinda ortalama sicakligi en diisiik ay -0,7 °C ile Ocak ay1
olurken, ortalama sicakligi en yiiksek olan ay ise 20,3 °C ile Temmuz ay1 oldugu
goriilmektedir. Ortalama en yiiksek sicaklik 27,7 °C ile Temmuz ayinda
gerceklesmis olup, ortalama en diisiik sicaklik ise -4,1 °C ile Ocak ayinda
Olclilmiigtiir. Ortalama giineslenme siiresinin en yiiksek oldugu ay 9,9 saat ile
Temmuz ay1 olurken, ortalama giineslenme siiresinin en diisiik oldugu ay ise 1,8 saat
ile Aralik ay1 olmustur. Ortalama yagish giin sayisinin en fazla oldugu ay 15,3 giin
ile Mayis ay1 olurken, ortalama yagisli giin sayisinin en az oldugu ay da 6,5 giin ile

Eyliil ay1 olmustur.

Bolgeye en yakin rasat istasyonu olan Kastamonu Meteorolojik Rasat istasyonu 791
m rakimda 41°22' Kuzey enlemi, 33°46' Dogu boylaminda yer almakta olup, 1975 ile

2006 yillar1 arasinda 6lciilen ortalama degerler Cizelge 3.1°de verilmektedir.



Cizelge 3.1. 1975-2006 yillar1 arasinda Slgiilen ortalama degerler
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Meteorolojik AYLAR

Parametreler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort. Sicaklik

0 07 | 06 | 43 95 | 138 | 174 | 203 | 197 | 155 | 104 | 45 0,6
Ort. En

Yiiksek

Sicaklik °C) | 32 | 9| 109 | 163 | 208 | 244 | 277 | 276 | 237 | 176 | 100 | 43
Ort. En Diisiik

Sicaklik °C) | 41 | 3,6 | -1,0 | 37 | 75 | 104 | 127 [ 125 | 90 | 52 | 06 | -24
Ort.

Giineglenme | 23 | 36 | 48 5.6 7.4 8,8 9,9 9.4 7.4 5,5 3.6 1.8
Siiresi (saat)

Ort. Yagish

Giin Say1st 130 | 11,2 | 123 | 142 | 153 | 120 | 71 7,0 6,5 98 | 10,5 | 128
(giin)

Calismada ozellikle sarigamin yayilis alanlart dikkate alarak, Karadeniz-I¢

Anadolu bolgesi aras1t yar1 kurak karakterdeki gecis bolgelerinde yapilacak,

agaclandirma caligmalarinda kullanima uygun sarigam

fidan1 yetistirilmesi

amaglanmaktadir. Yetistirilecek fidanlar yari-kurak bolge agaglandirmalarina hitap

edeceginden dolay1, kok karakterlerinin 1yi gelismesi 6nem tagimaktadir. Calismada

diger hormon gruplarma gore bitki kok gelisiminde daha etkili olan Oksin grubu

4 ¢esit fitohormon kullanilmistir. Bu hormonlardan IPA (Indole Propiyonik Asit)
250, 500, 750 ppm dozlarda, IBA (Indole Butirik Asit) 200, 400, 600 ppm dozlarda,
NAA ( Naftalen Asetik Asit) 500, 1000, 1500 ppm dozlarda, IAA (Indole Asetik

Asit) 150, 300, 450 ppm dozlarda uygulanmstir.

3.2. Yontem

3.2.1. EKim oncesi tohumlara fitohormon uygulanmasi

Sarigam tohumlar1 kiigiik boyutlarda oldugundan, tohumlarin bekletilmesinde (her

bir doz icin) 100 ml ¢ozelti yeterli goriilmiistir. Doz konsantrasyonlarinin

100 ml dikkate alinarak

hesaplanmasinda

kullanilan hormon miktari

da
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hesaplanmistir. Fitohormonun saflik derecesine gore uygun miktar hormon hassas

terazide tartilmis, iizerine saf su eklenerek uygun konsantrasyon hazirlanmistir.

Yukarida Dbelirtildigi tizere 100 ml olacak sekilde hazirlanan fitohormon
konsantrasyonlar1 cam petri siselerine aktarilmistir. Her bir doz i¢in 180 (60x3) adet
tohum olmak {izere toplam 2160 adet sarigam tohumu da bu sivi soliisyonlarin
bulundugu cam petri kaplar1 igerisinde, oda sicakliinda 24 saat beklemeye

alimmustir.

Degisik doz ve farkli hormon gruplarini ihtiva eden sivi soliisyonlar icerisinde
bulunan tohumlarin ekimini bir anda yapilmasinin miimkiin olmadigi ve el
yardimiyla ekimlerin yapilmasi da belli bir zaman siireci igersinde oldugundan,
tohumlar belli saat araliklari ile cam petri kutularina yerlestirilmistir. Kontrol amagl
kullanilan 540 adet tohumda hormonal isleme tutulan tohumlarla ayni silire saf

sui¢inde bekletilmistir. Tiim islemlerde kullanilan tohum sayis1 2700 adettir.

3.2.2. Tohumlarin kaplara ekilmesi

Hormon soliisyonlart igerisinde 24 saat bekleme siiresini dolduran tohumlar, masa
yardimiyla cam petri siseleri igerisindeki sivi soliisyonlardan alinip, her bir hormon
dozu ve kontrolii temsil edecek tohum sayis1 60 adet olmak tizere 3 tekerriirlii olacak
sekilde kaplara ekilmistir. 2007 yil1 Nisan ayinda ekim sera ortaminda yapilmis, geg
don tehlikesinin kalmadig1 zaman agik alana ¢ikarilmistir. 2007 yili sonunda fidanlar

tizerinde degerlendirmeler yapilmistir.

2007 yili vejetasyon donemi kapandiginda sokiilen fidanlar hassas olan koklerini
zedelememeye 6zen gostererek sokiiliip, tizerinde her bir hormon ve dozun, kontrol
ve tekerriirlerin yazili bulundugu plastik kaplarda vakit gegirmeden laboratuar

ortamina nakledilmislerdir.
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Laboratuar ortaminda fidanlar iizerinde; kok bogaz1 ¢cap1 (KBC), fidan boyu (FB),
kok uzunlugu (KU), kok adedi (KA), govde taze agirlhigir (GTA), kok taze agirhig
(KTA), govde kuru agirligt (GKA), kok kuru agirhigr (KKA), fidan kuru agirhig
(FKA), kok yiizdesi (KY), kathlik (K), giirbiizliik indeksi (GI), ibre agirhigi (1A) ve

ibre sayis1 (IS) karakterlerine iliskin dl¢iimler yapilmistir.

o Kok Bogazi cap1 (KBC) : Fidan kok ve sak kisminin birbirinden renk farki ile

ayrildiklart noktada, 6lgiilen ¢ap degeridir [Semerci, 2002].

e Fidan Boyu (FB) : Fidan kok bogazi c¢ap1 hizasi ile tepe tomurcugunun ucu

arasindaki mesafedir [Semerci, 2002].

e Kok Uzunlugu (KU) : Fidecigin, kok ucundan kok bogazi noktasina kadar olan
kismi [Ozdamar, 1997].

o Kok Adedi (KA) : Fidanin kdk bogazi ¢apindan itibaren 10 cm’lik mesafedeki

kok sayisidir.

o Govde Taze Agirligi (GTA) : Fidanin toprak {istii organlarinin hemen sokiimden

sonraki agirligi [Ayan, 1999].
o Kok Taze Agirlign (KTA) : Kok bogazi capr hizasindan kesilerek govdeden ayrilan

kok aksaminin sokiimden sonraki agirligi [Ayan, 1999].

e Govde Kuru Agirligi (GKA) : Fidan toprak tistii kisimlarinin etiivde (102 +3 °C,

24 saat) kurutulmus agirligi (0,001 gr hassasiyetinde) [Ayan, 1999].
o Kok Kuru Agirhigi (KKA) : Kok bogazi capmin oOlgiildiigii  yerden kesilerek

govdeden ayrilan kok kisimlarinin etiivde (102 + 3 °C, 24 saat) kurutulmus agirlig:
(0,001 gr hassasiyetinde) [Ayan, 1999].
e Fidan Kuru Agirligi (FKA) : Govde ve kok kuru agirliklarinin toplanmasiyla elde

edilen deger .

e Kok Yiizdesi (KY) : [ ( KKA (gr) / FKA (gr) ). 100 ] Kok kuru agirligi degerinin

fidan kuru agirlig1 degerine boliinmesiyle bulunan oransal deger [Ayan, 1999].
e Kathilik (K) : [GKA (gr) / KKA (gr) ] Govde kuru agirligit degerinin kdk kuru
agirlig1 degerine boliinmesi sonucu bulunan oransal deger [Ayan, 1999].

e Giirbiizliik indeksi (GI) : [ FB (cm)/KBC (mm) ] Fidan boyu degerinin, kok

bogazi cap1 degerine boliinmesi sonucu bulunan oransal deger [Ayintapli, 1995].

e ibre Agirhigi (1A) : Fidan i{izerinde bulunan biitiin ibrelerin kuru agirhigidir.
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e Ibre Sayis1 (IS) : Fidan {izerinde bulunan biitiin ibrelerin adet olarak sayilmasi

yoluyla belirlenmistir.

Olgme ve tart1 islemleri sonucu elde edilen verilerin ortalama degerleri TARIST
istatistik paket programu ile degerlendirilmistir. Varyans analizleri igin, “iki faktor
tesadiif parselleri” modeli (Model 2) secilmistir. Varyans analizi uygulanan
verilerden sayilarak elde edilenler logoritmik doniisiime, oran ve yiizde olan
degerler ise Arcsin doniisiimiine tabii tutulmustur. Hormon ¢esidi, hormon dozu
ve kontrol faktorlerine gore yapilan deney sonucu elde edilen degerler arasinda
farkliliklar olup olmadiginin arastirilmasi amaciyla varyans analizleri yapilmus,
yapilan varyans analizleri sonrasi genel anlamda ortaya ¢ikan farkliliklarin
belirlenmesi i¢in “Coklu test” uygulanmistir. Varyans analizleri sonucunda 6nemli
cikan faktorlerin kendi i¢indeki farkliliklari ise LSD test yontemi ile
karsilagtirilmiglardir. Buna iliskin olarak hazirlanan tablolarda degerlerin birbirinden

farkli olup olmadiklar1 yanlarina yazilan harflerle belirtilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada 200-500-750 ppm IPA, 200-400-600 ppm IBA, 500-1000-1500 ppm
NAA, 150-300-450 ppm IAA ihtiva eden s1v1 soliisyonlar i¢ersinde 24 saat bekletilen
tohumlardan ve Kontrol (hormon uygulanmamis) tohumlarindan elde edilen 1+0
yasindaki sarigam fidanlariin laboratuar ortaminda gergeklestirilen dl¢lim ve tarti
islemleri sonucunda elde edilen morfolojik karakterlere ait verilerin ortalama

degerleri Cizelge 4.1°de verilmektedir.

Ortalama degerlere iligskin veriler varyans analizlerine tabi tutularak hormon
¢esidinin  (Faktor A), hormon dozunun (Faktor B) ve bu iki faktoriin
interaksiyonunun (A x B) her bir fidan morfolojik karakterine etkisi belirlenmeye
calisilmistir. Varyans analizi sonuglari her bir morfolojik karakter i¢in ayr1 olacak
sekilde asagida belirtilmis ve varyans analizi sonrasi genel anlamda ortaya cikan

farkliliklarin belirlenmesi i¢inde “coklu test” uygulanmistir.



Cizelge 4.1. Sarigam fidanlarinin morfolojik karakterlerine ait verilerin ortalamalari

g y | KBC | FB | KU KA | GTA | KTA | GKA | KKA | FKA | KY K Gi | IA | 1S
< a
= mm cm cm adet er gr er gr gr gr | adet
< | 250 1,893 |5.600 | 17.800 | 17,750 | 0,954 | 0.889 | 0,388 | 0,263 | 0.650 | 41,192 | 1.453 | 3,012 | 0,261 | 110
&j 500 | 1,595 | 4,800 | 16,000 | 25,000 | 0,735 | 0,644 | 0,365 | 0,314 | 0,679 | 46,764 | 1,160 | 3,065 | 0,247 | 110
| 750 1,617 | 3,767 | 15,167 | 26,000 | 0,721 | 0,691 | 0,334 | 0,292 | 0,625 | 46,895 | 1,138 | 2,487 | 0,232 | 96
« [ 200 1,773 | 4,575 | 21,675 | 17,500 | 1,235 | 1,162 | 0,473 | 0,336 | 0,809 | 40,371 | 1,486 | 2,560 | 0,291 | 111
B | 400 0,870 | 5,350 | 14,150 | 9,000 | 0,176 | 0,126 | 0,115 | 0,096 | 0,211 | 45332 | 1,207 | 6,113 [ 0,077 | 47
= | 600 1,540 | 6,013 | 17,638 | 22,125 | 1,067 | 0,771 | 0,434 | 0,286 | 0,720 | 40,035 | 1,711 | 4,179 | 0,302 | 123
< | 500 1,685 6,640 | 17,000 | 22,700 | 1,116 | 0,783 | 0,464 | 0,339 | 0,803 | 42,258 | 1,390 | 3,995 | 0,314 | 118
§ 1000 | 1,390 | 4,935 | 13,450 | 19,500 | 0,473 | 0,380 | 0,284 | 0,279 | 0,563 | 45,907 | 1,207 | 3,598 | 0,185 | 94
= 1500 | 2,043 | 6,100 | 17,725 | 28,000 | 1,004 | 1,092 | 0,413 | 0,344 | 0,757 | 45,499 | 1,226 | 3,200 | 0,255 | 131
« | 150 1,353 14,967 | 14,733 | 14,333 | 0,357 | 0,279 | 0,194 | 0,147 | 0,342 | 42,813 | 1,339 | 3,631 | 0,168 | 86
= | 300 1,183 | 5,167 | 15,067 | 16,333 | 0,295 | 0,296 | 0,174 | 0,154 | 0,328 | 46,930 | 1,135 [ 4,392 | 0,122 | 72
= | 450 2,130 | 5,000 | 21,730 | 11,700 | 1,134 | 0,701 | 0,481 | 0,267 | 0,748 | 36,185 | 1,794 | 2,351 | 0,327 | 147
11,333 (5,375 (15,725 | 11,500 | 0,825 | 0,858 | 0,316 | 0,220 | 0,536 | 41,915 | 1,417 | 4,308 | 0,208 | 89
f. 21,309 | 5,050 | 15,538 | 10,375 | 0,637 | 0,437 | 0,262 | 0,155 | 0,416 | 37,031 | 1,715 | 3,917 | 0,160 | 93
3| 1,344 | 4,540 | 18,440 | 10,000 | 0,527 | 0,296 | 0,255 | 0,148 | 0,403 | 36,541 | 1,761 | 3,408 | 0,171 | 86
< | 2502,008 | 4,925 | 17.450 | 22,000 | 0,880 | 0,839 | 0,363 | 0,244 | 0.607 | 40,907 | 1.458 | 2.478 | 0,248 | 103
&-_ 500 | 1,544 | 4,320 | 16,540 | 18,600 | 0,551 | 0,490 | 0,278 | 0,262 | 0,540 | 48,612 | 1,065 | 2,897 | 0,170 | 96
1 750 | 1,593 | 4,800 | 14,967 | 16,000 | 0,688 | 0,461 | 0,307 | 0,196 | 0,503 | 39,056 | 1,562 | 3,155 | 0,212 | 100
« [ 200 1,520 | 4,425 | 17,575 | 16,750 | 0,794 | 0,723 | 0,326 | 0,214 | 0,541 | 39,639 | 1,523 | 3,109 | 0,207 | 91
B | 400 0,840 | 4,250 | 15,500 | 13,500 | 0,228 | 0,145 | 0,131 | 0,105 | 0,236 | 45,171 | 1,381 | 5,064 | 0,070 | 48
~ 17600 1,676 | 6,114 | 16,286 | 18,143 | 1,074 | 0,644 | 0,454 | 0,275 | 0,729 | 38,578 | 2,010 | 3,790 | 0,330 | 138
< | 500 1,599 | 6,170 | 15,980 | 15,900 | 0,982 | 0,638 | 0,401 | 0,270 | 0,671 | 40,174 | 1,503 | 3,843 | 0,267 | 109
§ 1000 | 1,285 | 5,950 | 15,000 | 9,000 | 0,225 | 0,148 | 0,145 | 0,099 | 0,244 | 39,871 | 1,591 | 4,728 | 0,098 | 60
~ 11500 | 2,048 | 4,675 | 17,300 | 22,750 | 0,725 | 0,794 | 0,303 | 0,269 | 0,572 | 46,982 | 1,128 | 2,281 | 0,185 | 80
« | 150 | 1,360 | 6,100 | 14,800 | 10,333 | 0,371 | 0,260 | 0,208 | 0,135 | 0,343 | 37,889 | 1,684 | 4,485 0,141 | 71
= | 300 1,210 | 4,200 | 14,367 | 9,333 | 0,279 | 0,188 | 0,155 | 0,104 | 0,260 | 36,743 | 1,790 | 3,639 | 0,107 | 58
~ 450 1,990 | 5,070 | 20,530 | 12,200 | 0,997 | 0,512 | 0,421 | 0,218 | 0,639 | 34,450 | 1,925 | 2,574 | 0,284 | 125
11,295 (5,000 | 14,775 | 11,750 | 0,568 | 0,489 | 0,239 | 0,170 | 0,408 | 42,074 | 1,381 | 3,869 | 0,157 | 88
i 21,331 | 5,050 | 14,800 | 8,000 | 0,520 | 0,400 | 0,213 | 0,132 | 0,345 | 37,828 | 1,669 | 3,840 | 0,141 | 93
3| 1,306 | 4,620 | 16,140 | 9,400 | 0,440 | 0,275 | 0,209 | 0,125 | 0,333 | 37,537 | 1,683 | 3,546 | 0,135 | 71
« | 250 1,958 | 5,025 | 16,450 | 16,500 | 0,821 | 0,711 | 0,327 | 0,271 | 0,598 | 45,330 | 1,207 | 2,569 | 0,183 | 115
"_‘_ 500 | 1,554 | 4,180 | 17,340 | 23,200 | 0,680 | 0,613 | 0,308 | 0,244 | 0,552 | 44,283 | 1,273 {2,739 | 0,211 | 111
1 750 | 1,640 | 4,400 | 14,650 | 16,500 | 0,540 | 0,480 | 0,248 | 0,222 | 0,470 | 47,226 | 1,118 | 2,700 | 0,163 | 94
« | 200 1,620 | 5433 | 17,933 | 11,000 | 0,665 | 0,505 | 0,274 | 0,150 | 0,424 | 36,137 | 1,847 | 3,356 | 0,180 | 90
£ | 400 0,890 | 5,100 | 14,550 | 17,000 | 0,164 | 0,142 | 0,111 | 0,109 | 0,219 | 48,949 | 1,048 | 5,750 | 0,072 | 51
“ 600 1,601 | 6,100 | 16,643 | 19,000 | 1,011 | 0,776 | 0,418 | 0,309 | 0,727 | 41,387 | 1,708 | 3,922 | 0,295 | 121
< | 5001724 |5,578| 17,889 | 16,889 | 1,002 | 0,642 | 0,417 | 0,280 | 0,697 | 40,195 | 1,497 | 3,245 | 0,276 | 121
‘ZE 1000 | 1,310 | 5,750 | 14,750 | 12,500 | 0,289 | 0,222 | 0,184 | 0,127 | 0,310 | 39,677 | 1,548 | 4,381 | 0,111 | 62
s 11500 | 2,000 | 5,160 | 17,260 | 30,200 | 0,846 | 0,974 | 0,346 | 0,278 | 0,624 | 44,587 | 1,243 | 2,594 | 0,206 | 101
« | 150 | 1,378 | 4,800 | 15,525 | 11,250 | 0,349 | 0,244 | 0,184 ] 0,129 | 0,312 | 41,443 | 1,425 | 3,558 | 0,123 | 72
Z | 300 1,240 | 4,900 | 14,400 | 14,000 | 0,334 | 0,238 | 0,188 | 0,142 | 0,330 | 42,266 | 1,373 | 4,122 | 0,136 | 62
“ | 450 | 2,014 | 5,364 | 20,082 | 9,000 | 0,961 | 0,533 | 0,434 | 0,236 | 0,670 | 35,936 | 1,842 | 2,698 | 0,302 | 124
11,348 {5,300 | 17,475 | 11,500 | 0,838 | 0,594 | 0,348 | 0,217 | 0,564 | 38,517 | 1,598 | 3,969 | 0,181 | 96
: 21,354 | 5,086 | 14,886 | 9,286 | 0,499 | 0,353 | 0,206 | 0,129 | 0,335 | 39,389 | 1,560 | 3,721 [ 0,130 | 72
31,334 | 4,760 | 16,540 | 9,800 | 0,385 | 0,230 | 0,190 | 0,119 | 0,309 | 38,488 | 1,605 | 3,753 [ 0,123 | 68

18
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4.1. Kok Bogaz1 Capi

Boylu ama ciliz biiyiimiis ve kok sistemi zayif kalmis fidanlar1 “degeri diistik fidan”,
kisa fakat katl, beslenme koklerince zengin kompakt bir kok sistemine sahip
kuvvetli fidanlar ise “iyi fidan” olarak degerlendirmek gerektigini vurgulanmaktadir

[Yahyaoglu ve Geng, 2007; Yahyaoglu, 1986] .

KBC fidanlarin kalite kriterlerinin tespitinde fidan boyundan daha Onemli
goriilmektedir. Boylu ve kalin ¢apl fidanlarda daha fazla rezerv maddeler depolanr,
yaprak ve ibre oranlar1 daha fazla olur, kuvvetli kutikula tesekkiil eder, ayrica daha
kalin kesitlere sahip olduklarindan daha fazla su tutma kapasitelerine sahip olurlar ve
boylece ilk dikimlerde susuzluga kars1 daha mukavim olurlar [Simsek,1987]. Tutma
basaris1 yiiksek fidan materyali segerken, fidanin KBC’nin kalinligina onem

verilmesi gerektigi bildirilmektedir [Urgeng, 1986; Schmidt-Vogt, 1967].

KBC degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglaria gore, fidan KBC karakteri
tizerinde; hormon ¢esidinin, hormon dozunun ve bunlarin ikili interaksiyonunun
%0,1 alfa seviyesinde (%99,9 giiven diizeyinde) Onemli bir etkisi saptanmigtir

(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2’ye gore hormon, doz ve hormon x doz etkilesimi sarigam fidanlarinin
KBC karakteri iizerinde istatistiki anlamda etkisi bulunmaktadir. Onemli bir fidan
kalite kriteri olan KBC gelisimini fidan agamasinda etkileyecek sonuglar hormon ve
doz uygulamalar1 neticesinde elde edilmistir. Dolayisiyla bu morfolojik karakterin

saricamin fidan agamasinda ortaya ¢iktigini séylemek miimkiindiir.
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Cizelge 4.2. Hormon c¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KBC gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

KB

Varyans Serbestlik Kareler . Kareler Hesaplanan | Alfa Tipi Hata

Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi F Ihtimali
Hormon 4 1,084 0,271 199,758*** 0,0000
Doz 2 1,714 0,857 | 242,432%** 0,0000
HormonxDoz 8 1,616 0,202 57,136%** 0,0000
Hata 20 0,071 0,004
Genel 44 4,499 0,102

Sarigam fidanlarinda KBC gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu

faktorlerinin en uygun kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan coklu test

sonuclarina gore; olusan 13 grup icerisinde 450 ppm [AA uygulamasi en yiiksek

KBC degeri olan 2,045 mm’yi vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci

homojen grupta 450 ppm IAA’dan sonra sirasiyla; 1500 ppm NAA ve 250 ppm IPA

gelmektedir. Ontigiincli grupta bulunan 400 ppm IBA uygulamasi 0,867 mm ile en

diisiik KBC istatistiki degerini vermistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
KBC gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem KBC Homojen Gruplar
450 ppm IAA 2,045 a
1500 ppm NAA 2,030 ab
250 ppm IPA 1,953 abc
500 ppm NAA 1,669 d
200 ppm IBA 1,638 de
750 ppm IPA 1,617 def
600 ppm IBA 1,606 defg
500 ppm IPA 1,564 efgh
150 ppm IAA 1,364 i
1000 ppm NAA 1,328 ij
Kontrol 1,328 ijk
300 ppm [AA 1,211 1
400 ppm IBA 0,867 m

Testte Kullanilan Hko= 0,004 LSD=0,101
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Saricam fideciklerinde yapilan varyans analizinde hormon c¢esidi, hormon dozu ve
ikili interaksiyonlarinin istatistiki anlamda etkisinin bulunmadig1 belirtilmistir. Bu da
hormon etkisinin KBC karakteri lizerinde fidecik asamasinda etkili olmadigimi

gostermektedir [Giilerol, 2005].

Sapli mesede yapmis oldugu tespitlerde tohumun biyiikliigiiniin KBC {izerinde
pozitif bir etkisinin oldugu belirtilmekle birlikte yaptig1 ¢aligmada bunun tersi bir
durumla karsilasmistir. Hormon uygulamalarinda 8-10,9 gr agirligindaki
palamutlardan 8,53 mm c¢apinda fidanlar elde edilirken 11-13,9 gr agirligindaki
palamutlardan 8,36 mm capinda fidanlar elde edilmistir. Bunu birinci grup
palamutlara uygulanan NAA, IAA ve MCPA hormonlarindan 6zellikle IAA (8,62
mm) ve MCPA (8,70 mm) hormonlariin kok bogazi capr gelisimi iizerinde daha
olumlu etki yapmasi ile agiklamak miimkiin oldugunu, ayrica 2. grup palamutlara
uygulanan 2-4D (8,21 mm) ve IPA (8,31 mm) hormonlar1 ikinci grubun ortalama ¢ap
degerlerini diisiirdiigiinii belirtmektedir [Kilig, 2007].

Diinyada fidan kalite siniflari, fidanlarin morfolojik ve fizyolojik yapilarina gore
olusturulmaktadir. Ulkemizde pratik olmasimnin da etkisiyle en gok dikkate alinanlar
fidan boyu (FB) ve KBC’dir. KBC, fidan kalite siniflamasinda FB’dan daha 6nemli
bir kriterdir. Ozellikle karagamda birinci kriter durumundadir. Boylu ve kalin ¢apli
fidanlar, asimilasyon organlar1 bakimindan daha zengin olduklar i¢in; daha fazla
besin maddesi igermekte, daha fazla su tutma kapasitesine sahiptirler. Mekanik

baskilara da daha dayaniklidirlar [Kizmaz, 1993].

Yiksek boy ve kalin dip cap nitelikleri tasiyan sarigam fidanlarinin, araziye
dikimlerinden sonraki yasama ylizdesi ve gosterdikleri gelisim daha yiiksek
bulunmaktadir [Tosun ve ark., 1991]. KBC’nin 1+0 yash kizilgam fidanlarinin
morfolojisinde etkili bir karakter olmadigini ifade etmektedir [Dirik, 1991].
Sarigamda tohum biytkligi ve agirliginin, 1+0 yasindaki fidanlarin KBC’na
istatistiki anlamda bir etkisi bulundugu bildirilmektedir [Ucler, 1988].
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Saricam tohumlar1 kullanilarak yapilan, ekim siklig1 denemesinde de, KBC iizerinde
ekim siklig1 ve sulama-ekim siklig1 interaksiyonu istatistiki anlamda etkili olmustur.
Farkli aralik mesafe denemesinde govde boyu, kok boyu ve KBC degerleri arasinda

anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir [Ozpay ve ark., 1999].

50 mg/lt PS-K (sitokinin benzeri) ve 25 mg/It PS-A6 (oksin benzeri) fitohormonlar
ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash yalanci akasya (Robinia
pseudoacacia) fidanlarinin KBC degerlerinde kontrole gore istatistiki bakimdan

onemli artiglar oldugunu saptamistir [Demircioglu, 2000].

200 mg/lt yogunlukta sulama suyu seklinde tatbik edilen PS-K ve PS-A6
fitohormonlarinin 2+0 yashi karagam (Pinus nigra Arnold) fidanlarinin KBC
gelisiminde istatistiki anlamda etkili oldugu ve kontrole gore % 40’Lik bir artis
meydana geldigi ifade edilmektedir [Demir, 2003]. Kesik kokiin u¢ kismina
uygulanan gerek oksinin ve gerekse sitokinin lateral biiylimeyi etkiledigi, bu etkinin
ilk olarak periksiklda ve sonrada kambiyumda goriildiigli, oksinin ve sitokinin
hiicreleri bolerek ¢ok sayida sekonder tiirevleri meydana getirdiklerini ve hiicre
sayilarindaki bu artisin kok capindaki artisa  yansidigimi bildirilmektedir [Savas,
1993; Waster ve Rabin, 1972].

Bu calismadan onceki yillarda yapilmig arastirmalarin sonuglari incelendiginde de
oksin ve oksin benzeri hormonlarin KBC’na olumlu yonde ve 6nemli etkiler
yaptiklar1 goriilmekte olup, bu ¢alismada da sirastyla 450 ppm [AA, 1500 ppm NAA
ve 250 ppm IPA birinci homojen grupta yer alarak KBC’na olumlu etkiler yaptiklar
goriilmiistiir. Ayrica Giilerol (2005)’un sarigam fideciklerinde yapmis oldugu
calismasinda hormon uygulamasinin KBC’na gelisimine etkisinin bulunmadigini
saptamigtir. Bunun nedeni olarak da sarigam fideciklerinin kistas alinan morfolojik
ozelliklerinin, 1 yil daha fazla yetisme ortaminda bekleyen saricam fidanlarinin
morfolojik 6zelliklerine nazaran daha az belirleyici oldugu kanisina varilabilir. Bir
digeri ise; Giilerol (2005)’in ¢alismasinda tek oksin grubu hormon 50-100-150 ppm
dozlarda IBA+NAA karisimi ile sitokinin ve gibberellin grubu hormonlar

kullanmas1 da KBC’na fitohormonlarin etkisinin goriilmeme nedeni olabilir. IAA
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450 ppm isleminde 2,045 mm KBC’na sahip fidanlar elde edilmistir. Bu deger, Biotit
giibrelemesi yapilarak iiretilen 1+0 sarigam fidanlarinda bazi islemlere gore yiiksek
iken (6rnegin % 100 barma turbasi ortaminda 1,8 mm, % 70 barma turbasi + % 30
¢am kabugu ortaminda 1,1 mm), bazi islemlere gore daha diisiiktiir (6rnegin % 100

vapo turbasi ortaminda 2,6 mm KBC elde edilmistir) [Ayan, 1998].

4.2. Fidan Boyu

Fidan boyunun yiiksek olmasi 6zellikle diri ortli tehlikesinin s6z konusu oldugu
nemli bolgelerde dnem tasimaktadir. Kurak mintikalarda ise boyun yiiksek olmasi
dikim soku yoniinden dezavantaj olabilmektedir. Bu nedenle tek basina boylu
fidanlarin yerine govde/kok dengesi iyi olan fidanlarin yetistirilmesi genel amag
olarak belirlenmelidir. Fidan boyunun yiiksek olmasi yaninda boyla orantili, uygun

katlilikta kok gelisiminin saglanmasi gerekmektedir [Geng, 1990].

FB degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, saricam fidanlarinin
FB karakteri 1lizerinde; hormon dozunun istatistiki anlamda bir etkisi
bulunmamaktadir. Ancak hormon ¢esidinin FB iizerinde % 0,1 alfa seviyesinde (%
99,9 giiven diizeyinde) 6nemli bir etkisi belirlenmistir. Ayrica hormon ¢esidi ve
hormon dozu ikili interaksiyonu da FB iizerinde % 5 alfa seviyesinde (% 95 giiven

diizeyinde) bir etki gostermistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Hormon c¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan FB gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

FB
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 5,062 1,265 13,389%** 0,0008
Doz 2 1,143 0,571 2,194ns 0,1361
HormonxDoz 8 5,231 0,654 2,510%* 0,0452
Hata 20 5,210 0,260
Genel 44 17,590 0,400
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Saricam fidanlarinda FB gelisimi acisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu

faktorlerinin en uygun kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan g¢oklu test

sonuglarina gore; olusan 6 grup igerisinde 500 ppm NAA uygulamasi en yiiksek FB

degeri olan 6,129 cm’yi vererek birinci homojen grupta yer almistir (Sekil 4.1).

Birinci homojen grupta 500 ppm NAA’dan sonra sirasiyla; 600 ppm IBA, 1000 ppm
NAA, 1500 ppm NAA ve 150 ppm TAA gelmektedir. Ayrica NAA uygulanan tiim

dozlartyla birinci homojen grupta yer almistir. Altinct homojen grup icinde yer alan

750 ppm IPA uygulamasi 4,322 cm ile en diisiik FB degerini vermistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Hormon c¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan

FB gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem FB Homojen Gruplar

500 ppm NAA 6,129 a

600 ppm IBA 6,076 ab
1000 ppm NAA 5,545 abc
1500 ppm NAA 5,312 abed

150 ppm [AA 5,289 abcde

250 ppm IPA 5,183 cdef

450 ppm IAA 5,145 cdef

Kontrol 4,975 cdef

400 ppm IBA 4,900 cdef

200 ppm IBA 4,811 cdef

300 ppm IAA 4,156 cdef

500 ppm IPA 4,433 ef

750 ppm IPA 4,322 f

Testte Kullanilan Hko= 0,260 L.SD=0,870
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Sekil 4.1. 500 ppm NAA uygulamasi sonucu elde edilen sarigam fidanlar1

Hormon c¢esidi yoniinden saricam fideciklerinde FB karakteri farkliligi nedeniyle
uygulanan ¢oklu test sonucunda hormon ¢esidi olarak IBA (32,744 cm) ve IPA
(31,304 cm) hormonlarmin en iyi boy gelisimini sagladigini bulmustur [Kilig, 2007].
FB kriterinin 6nemi agaclandirmanin yapilacagr yoreye gore degismekte olup,
ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi gibi diri ortii sorununun oldugu bolgeler i¢in ihmal

edilmemelidir [Kizmaz, 1993].

4.3. Kok Uzunlugu

Agaglandirmalarin basarisinda fidanin toprak istiinde kalan kismindan ziyade kok
durumu biiylik 6nem tagir. Koklerin uzunluk ve kisaliklar1 pek énemli degildir. Asil

onemli olan primer kok sistemine bagli ince koklerdir [Urgeng, 1986].

KU degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, sarigam fidanlarinin
KU karakteri iizerinde; hormon c¢esidinin istatistiki anlamda bir etkisi

bulunmamaktadir. Ancak hormon dozu ve hormon ¢esidiyle hormon dozunun ikili
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interaksiyonu da fidan KU iizerinde % 0,1 alfa seviyesinde (% 99,9 giiven

diizeyinde) 6nemli bir etkisi saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KU gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglar1

KU
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi P .
Ihtimali
Hormon 4 4,999 1,250 1,513ns 0,2703
Doz 2 43,929 21,965 23,597%** 0,0000
HormonxDoz 8 85,886 10,736 11,533%** 0,0000
Hata 20 18,617 0,931
Genel 44 161,688 3,675

KU gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina gore; olusan 8
grup icerisinde 450 ppm IAA uygulamasi en yiikksek KU degeri olan 20,781 cm’yi
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Sekizinci grup i¢inde yer alan 1000 ppm

NAA uygulamasi 14,400 cm ile en diisiik KU degerini vermistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Hormon c¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarmin fidan
KU gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem KU Homojen Gruplar
450 ppm IAA 20,781 a
200 ppm IBA 19,061 b
1500 ppm NAA 17,428 bc
250 ppm IPA 17,233 cd
500 ppm NAA 16,956 cde
600 ppm IBA 16,856 cdef
500 ppm IPA 16,627 cdefg
Kontrol 16,035 cdefgh
150 ppm IAA 15,019 gh
750 ppm IPA 14,928 |h
400 ppm IBA 14,733 |h
300 ppm IAA 14,611 h
1000 ppm NAA 14,400 |h
Testte Kullanilan Hko= 0,931 LSD=1,644
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Saricam fideciklerinde yapmis oldugu arastirmada en fazla ortalama KU (7,947 cm)
600 ppm GAj; uygulamasiyla elde edildigini, en diisiik ortalama KU degerinin (6,643
cm) sekizinci homojen grupta yer alan 200 ppm GAj3; uygulamasinda ortaya ¢iktigini
belirtmektedir. Ayrica 200 ppm GA3 ve 50 ppm Kinetin uygulamalarinin tiim kontrol
uygulamalarinin da altinda kalarak kok gelisimini olumsuz yonde etkiledigini

vurgulamaktadir [Giilerol, 2005].

Kegi sogiidii (Salix caprea L.) ¢eliklerinin 1500-2000 ppm IBA’ya 5 saniye siire ile
daldirildiktan sonra 15 °C’de kum igerisine dikilmelerinin ana kok uzunluklari

toplam1 ve kok sayilar1 ortalamalar1 bakimindan en basarili sonucu getirdigini

belirtmektedir [Caner, 1986].

Turp fidelerinde 10 ppm IAA, IBA ve NAA hormon uygulamalarinin kazik KU’nu
kontrole gore onemli derecede arttirdigini belirtmektedir [Savas, 1993]. Asili asma
fidan1 iiretiminde tiim ¢esit / anag ve ortamlar agisindan istatistiki bakimdan 6nemli
diizeyde en iyi sonucu NAA 500 ppm uygulamasinin verdigini bildirmektedir

[Dogan, 1996].

Sarigam tohumlar1 kullanilarak yapilan, ekim sikligi denemesinde de, kok boyu
tizerinde sulama teknikleri, ekim siklig1 ve bu faktorlerin interaksiyonu istatistiki
anlamda etkili olmustur. Farkli aralik mesafe denemesinde gévde boyu, KU ve KBC

degerleri arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir [Ozpay ve ark., 1999].

Kokgiik boyu ile ilk biiylime arasinda oénemli bir iliski bulundugu, kok¢ligii uzun
olan fideciklerin biiylik olasilikla, ilk yaglarda da iyi gelisim gdsterecegi
belirtilmektedir. 600 ve 400 ppm GA; uygulamalari ile en yliksek KU degerlerinin
elde edilmesi saricam fideciklerinin gosterecekleri ilk biliylimeler a¢isindan 6nemlidir

[Ozdamar, 1997; Gezer, 1976].

Ayn1 bitki gelisim diizenleyicilerinin  (fitohormonlarin) farkli zaman ve
konsantrasyonlarda  uygulanmasindan da  farkli  sonuglarin  alinabilecegi

bildirilmektedir. Bu ¢alismada GAj’ iin degisik dozlariyla en yiiksek ve en diisiik
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kok uzunlugu degerlerinin elde edilmesi hormon ¢esidi yaninda, hormon dozunun da

onemli bir kriter oldugunu ortaya koymaktadir [Akgiil, 2001; Westwood, 1993].

Bu caligmada Giilerol (2005) ve Akgiil (2001)’iin vurguladiklarint dogrular dlgiide,
450 ppm IAA en iyi KU sonucunu vererek birinci homojen grupta yer alirken, 300
ppm IAA en son homojen grupta yer almistir. Bu da hormon ¢esidinden ¢ok hormon

dozu ve ikili etkilesimlerinin de dnemli oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir.

4.4. Kok Adedi

KA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan KA karakteri
tizerinde; hormon dozunun etkisi bulunmazken, hormon g¢esidinin % 0,1 alfa
seviyesinde (%99,9 giiven diizeyinde) dnemli bir etkisi bulunmustur. Ayrica hormon
cesidi ve hormon dozunun ikili interaksiyonunun da KA {izerinde % 5 alfa
seviyesinde (%95 giiven diizeyinde) istatistiki anlamda bir etkisi bulunmaktadir

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Hormon c¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

KA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,566 0,141 14,256%** 0,0007
Doz 2 0,046 0,023 3,006ns 0,0709
HormonxDoz 8 0,193 0,024 3,168* 0,0173
Hata 20 0,152 0,008
Genel 44 1,055 0,024

KA gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina gore; olusan 8
grup icerisinde 1500 ppm NAA uygulamas: en yiiksek KA ortalama degeri olan
26,98 adedi vererek birinci homojen grupta yer almistir (Sekil 4.2). Birinci homojen

grupta 1500 ppm NAA’dan sonra sirasiyla; 500 ppm IPA ve 600 ppm IBA
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gelmektedir. Sekizinci grup icinde yer alan kontrol uygulamasi 10,18 adet ile en

diisiik KA degerini vermistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Hormon c¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
KA gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuglari

islem KA Homojen Gruplar
1500 ppm NAA 26,98 a
500 ppm IPA 22,27 ab
600 ppm IBA 19,76 abc
750 ppm IPA 19,50 bed
250 ppm IPA 18,75 bede
500 ppm NAA 18,50 bedef
200 ppm IBA 15,08 cdefg
1000 ppm NAA 13,67 fgh
300 ppm IAA 13,22 gh
400 ppm IBA 13,17 gh
150 ppm [AA 11,97 gh
450 ppm IAA 10,97 gh
Kontrol 10,18 gh

Sekil 4.2. 1500 ppm NAA uygulamasi sonucu elde edilen sarigcam fidanlari
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4.5. Govde Taze Agirhg:

GTA’na gore yapilan varyans analizi sonuclarma gore, fidan GTA karakteri
tizerinde; hormon c¢esidinin etkisi bulunamamistir. Ancak hormon dozunun ve
hormon c¢esidiyle hormon dozunun ikili interaksiyonunun fidan GTA {izerinde % 0,1
alfa seviyesinde (%99,9 giiven diizeyinde) istatistiki anlamda Onemli bir etkisi

bulunmaktadir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan GTA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

GTA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,263 0,066 3,123ns 0,0654
Doz 2 1,527 0,764 81,553%** 0,0000
HormonxDoz 8 1,772 0,222 23,661 %*** 0,0000
Hata 20 0,187 0,009
Genel 44 3,960 0,090

GTA gelisimi acisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuclarina gore; olusan 11
grup igerisinde 600 ppm IBA uygulamasi en yiiksek GTA degeri olan 1,051 grami
vererek birinci homojen grupta yer almistir (Sekil 4.3). Ancak 400 ppm dozdaki IBA
ise 0,189 gr gibi en diisiik seviyede bir GTA istatistiki degeri vermistir (Cizelge
4.11).
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Cizelge 4.11. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
GTA gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem GTA Homojen Gruplar
600 ppm IBA 1,051 a
500 ppm NAA 1,033 ab
450 ppm IAA 1,031 abc
200 ppm IBA 0,898 abcd
250 ppm IPA 0,885 bede
1500 ppm NAA 0,858 def
500 ppm IPA 0,655 g
750 ppm IPA 0,650 gh
Kontrol 0,582 ghi
150 ppm IAA 0,359 j
1000 ppm NAA 0,329 jk
300 ppm IAA 0,303 jk
400 ppm IBA 0,189 k
Testte Kullanilan Hko= 0,009 LSD=0,165

Sekil 4.3. 600 ppm IBA uygulamasi sonucu elde edilen sarigam fidanlar1

Sarigam fideciklerinde en fazla GTA degerinin IBA+NAA uygulamasiyla, en diisiik
GTA degerinin de kontrol uygulamasiyla elde edildigini belirtmekle birlikte, birinci

homojen grupta IBA+NAA ve GAj; uygulamalariin yer aldigin1 ve tiim hormon
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uygulamalarinin kontrole gére daha yiiksek degerlerin ortaya ¢ikmasini sagladigini
ve ayrica en Yyiiksek GTA degerlerinin oksin grubundan olan IBA+NAA
uygulamasiyla elde edildigini vurgulamaktadir [Giilerol, 2005].

Hormon ¢esidi olarak gévde taze agirligi iizerinde IBA (7,340 gr) ve IPA (7,046 gr)
hormonlarinin ilk homojen grupta yer aldigini1 ayrica bu grupta kontrol isleminin

de yer almasimin yeni arastirmalarda dikkate alinmasi gerektigini vurgulamaktadir

[Kilig, 2007].

Sarigamda tohum biytkligi ve agirhiginin, 1+0 yasindaki fidanlarin GTA’na
istatistiki bakimdan anlamli bir etkisinin bulunmadigini ifade etmektedir [Ugler,
1988]. Ege ve Akdeniz bolgelerindeki bazi fistik ¢cami populasyonlariyla yaptig
calismasinda, Antalya—Side, Bergama—Kozak orijinlerinde fidecik agirligr ile ilk

biiylime arasinda 0,01 olasilik diizeyinde dogrusal bir iliski bulundugunu saptamistir

[Ozdamar, 1997].

50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/It Polistimulin A6 (Oksin
benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarinda en fazla fidan agirhigi degerini
oksin benzeri PS-A6 hormonu uygulamasiyla elde etmistir [Demircioglu, 2000].
Fidan agirligi agisindan elde edilen degerlerin varyans analizine gore; asili asma
fidan1 tiretiminde tiim ¢esit / ana¢ ve ortamlar acisindan istatistiki bakimdan 6nemli

diizeyde en iyi sonucu NAA 500 ppm uygulamasinin verdigini bildirmektedir

[Dogan, 1996].

4.6. Kok Taze Agirh@

KTA’na gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidecik KTA karakteri
tizerinde; hormon ¢esidinin % 5 alfa seviyesinde (%95 giiven diizeyinde) bir etkisi
bulunurken, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin % 0,1 alfa seviyesinde
(%99,9 giiven diizeyinde) KTA’na istatistiki anlamda O©nemli bir etkisi

bulunmaktadir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KTA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

KTA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,552 0,138 5,405%* 0,0142
Doz 2 0,946 0,473 40,145%** 0,0000
HormonxDoz 8 1,172 0,146 12,434 %*%* 0,0000
Hata 20 0,236 0,012
Genel 44 3,160 0,072

KTA gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 10
grup igerisinde 1500 ppm NAA uygulamasi en yiiksek KTA degeri olan 0,953 gr’1
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 1500 ppm
NAA’dan sonra sirastyla; 250 ppm IPA ve 200 ppm IBA gelmektedir. Onuncu
homojen grupta yer alan 400 ppm dozdaki IBA ise 0,138 gr gibi en diisiik seviyede
bir KTA istatistiki degeri vermistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
KTA gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem KTA Homojen Gruplar

1500 ppm NAA 0,953 a

250 ppm IPA 0,813 ab

200 ppm IBA 0,797 abc

600 ppm IBA 0,730 bed

500 ppm NAA 0,688 bede

450 ppm IAA 0,582 def

500 ppm IPA 0,582 defg

750 ppm IPA 0,544 efgh

Kontrol 0,435 fghi

150 ppm IAA 0,261 ij
1000 ppm NAA 0,250 j

300 ppm IAA 0,241 j

400 ppm IBA 0,138 j

Testte Kullanilan Hko= 0,012 LSD=0,185
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Saricam fideciklerinde en fazla KTA degerini IBA+NAA uygulamasiyla, en diisiik
KTA degerini ise Kinetin uygulamasiyla elde edildigini belirtmektedir. Birinci
homojen grupta IBA+NAA ve kontrol uygulamalarinin yer aldigini, GAz ve Kinetin
uygulamalarinin kontrolden daha diisiik bir KTA degerleri verdigini ve dolayisiyla
oksin grubundan olan IBA+NAA uygulamasinin fidecik KTA {izerinde tiim
uygulamalara gore daha miispet sonuglarin ortaya ¢ikmasimi sagladigini

vurgulamaktadir [Giilerol, 2005].

Sapli mesede kok taze agirligr lizerinde 8-10,9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisinin goriilmedigini, 11-13,9 gr arasindaki palamutlardan
elde edilen fidanlarda hormon ¢esidi kok taze agirligi tizerinde etkili oldugunu
vurgulamaktadir. Hormon ¢esidi olarak kok taze agirligi tizerinde IBA (15,894 gr) ve
IPA (14,814 gr) hormonlarinin en fazla agirlik artisin1 sagladigini da belirtmektedir
[Kilig, 2007].

Kok agirliginin Duglas fidanlarmin dikimden sonraki birinci yilda gosterecekleri
tutma basarilariyla iliski gosterdigini (r*=0,43) bildirmektedir [Semerci, 2002; Omi
ve ark., 1986]. Sarigamda tohum biiyiikligli ve agirhiginin, 1+0 yasindaki fidanlarin
KTA na, istatistiki bakimdan anlamli bir etkisinin bulunmadig1 saptanmustir [Ugler,

1988].

50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/It Polistimulin A6 (Oksin
benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0 yash
Yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarinda en fazla KTA degerini oksin
benzeri P-A6 hormonu uygulamasiyla elde edilmistir [Demircioglu, 2000]. Oksin ve
tiirevleri ile yaptig1 ¢alismasinda turp fidelerinde IAA+NAA hormon uygulamasi
sonucunda kazik kok agirliginin istatistiksel olarak Onemli diizeyde arttig

belirtilmektedir [Savas, 1993].
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4.7. Govde Kuru Agirhg:

GKA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarmma gore, sarigam
fideciklerinin GKA karakteri tizerinde; hormon ¢esidinin istatistiki anlamda bir etkisi
bulunamamistir. Hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarimin %0,1 alfa
seviyesinde (%99,9 giiven diizeyinde) fidan ikili etkilesiminin istatistiki anlamda

etkisi bulunmaktadir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan GKA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

GKA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,043 0,011 2,842ns 0,0820
Doz 2 0,175 0,088 68,059%** 0,0000
HormonxDoz 8 0,222 0,028 21,513%** 0,0000
Hata 20 0,026 0,001
Genel 44 0,503 0,011

GKA gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuclarina gore; olusan 12
grup icerisinde 450 ppm IAA uygulamasi en yiiksek GKA degeri olan 0,445 gr’1
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 450 ppm
[IAA’dan sonra sirasiyla; 600 ppm IBA ve 500 ppm NAA gelmektedir. Onikinci
grupta yer alan 400 ppm dozdaki IBA ise 0,119 gr gibi en diisiik seviyede bir GKA
istatistiki degeri vermistir (Cizelge 4.15).



36

Cizelge 4.15. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
GKA gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglari

islem GKA Homojen Gruplar
450 ppm IAA 0,445 a
600 ppm IBA 0,435 ab
500 ppm NAA 0,427 abc
250 ppm IPA 0,359 d
200 ppm IBA 0,358 de
1500 ppm NAA 0,354 def
500 ppm IPA 0,317 defg
750 ppm IPA 0,296 fgh
Kontrol 0,248 hi
1000 ppm NAA 0,204 ij
150 ppm IAA 0,195 ijk
300 ppm [AA 0,172 jkl
400 ppm IBA 0,119 1
Testte Kullanilan Hko= 0,001 LSD=0,061

Sapli mesede yapmis oldugu calismasinda govde kuru agirligi {izerinde IBA (4,386
gr) ve IPA (4,161 gr) hormonlarinin ve kontroliin (3,707 gr) ilk homojen grupta yer
aldigini saptamistir [Kilig, 2007].

Saricamda tohum biiylikliigli ve tohum agirligmin, 1+0 yasindaki fidanlarin GKA
lizerinde 0,05 giiven diizeyinde bir etkisinin bulundugu belirtilmektedir [Ugler,
1988]. 50 mg/lt Polistimulin K (Sitokinin benzeri) ve 25 mg/lt Polistimulin A6
(Oksin benzeri) fitohormonlar ile 16 saat muamele edilen tohumlardan gelisen 1+0
yash Yalanci1 akasya (Robinia pseudoacacia) fidanlarmin kuru agirlik degerlerinde
fitohormon uygulamasi sonucunda kontrole gore artislar oldugu belirtilmektedir

[Demircioglu, 2000].

4.8. Kok Kuru Agirhg:

KKA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan KKA karakteri
tizerinde; hormon ¢esidinin % 5 alfa seviyesinde (% 95 giiven diizeyinde) bir etkisi
bulunmakta olup, hormon dozunun ve bunlarin ikili interaksiyonunun % 0,1 alfa
seviyesinde (% 99,9 giiven diizeyinde) istatistiki anlamda ©nemli bir etkisi

belirlenmigtir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KKA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

KKA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,076 0,019 5,674* 0,0122
Doz 2 0,049 0,024 21,120%** 0,0001
HormonxDoz 8 0,073 0,009 7,851%** 0,0002
Hata 20 0,023 0,001
Genel 44 0,254 0,006

KKA gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 10
grup igerisinde 1500 ppm NAA uygulamasi en yiiksek KKA degeri olan 0,297 gr’1
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 1500 ppm
NAA’ten sonra sirasiyla; 500 ppm NAA, 600 ppm IBA, 500 ppm IPA, 250 ppm IPA
ve 450 ppm [AA gelmektedir. Onuncu homojen grupta yer alan 400 ppm dozdaki
IBA ise 0,103 gr gibi en diislik seviyede bir KKA istatistiki degeri vermistir (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.17. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarmin fidan
KKA gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuglari

islem KKA Homojen Gruplar

1500 ppm NAA 0,297 a

500 ppm NAA 0,296 ab

600 ppm IBA 0,290 abc

500 ppm IPA 0,273 abed

250 ppm IPA 0,259 abcde

450 ppm IAA 0,240 abcdef

750 ppm IPA 0,237 cdefg

200 ppm IBA 0,233 cdefgh
1000 ppm NAA 0,168 i

Kontrol 0,157 ij

150 ppm IAA 0,137 ij

300 ppm IAA 0,133 ij

400 ppm IBA 0,103 J

Testte Kullanilan Hko= 0,001 LSD=0,058
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Saricam fideciklerinde KKA iizerinde en yiiksek degerin IBA+NAA uygulamasiyla
elde edildigini, birinci homojen grupta IBA+NAA ve kontrol uygulamalarinin yer
aldigin1 belirtmektedir. KKA karakterinde de KTA’da oldugu gibi GA3 ve Kinetin
uygulamalarinin kontrolden daha diisiik degerleri ortaya koydugunu ve oksin
grubundan olan IBA+NAA uygulamasinin istiinliigiinii bu karakter {lizerinde de

gosterdigini onemle vurgulamaktadir [Giilerol, 2005].

Sapli mesede kok kuru agirligr tizerinde 8-10,9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda islemlerin etkisi goriilmedigini, 11-13,9 gr arasindaki palamutlardan elde
edilen fidanlarda ise hormon c¢esidinin kok kuru agirligi tizerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Kok kuru agirligi tizerinde IBA (9,202 gr) hormonu en fazla agirlik
artisini sagladigini bulmustur [Kilig, 2007].

Sarigamda tohum biiylikligii ve agirhigimmin, 1+0 yasindaki fidanlarin KKA’na
istatistiki bakimdan anlamli bir etkisinin bulunmadigim belirtmektedir [Ugler, 1988].

4.9. Fidan Kuru Agirhg:

FKA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan FKA karakteri
tizerinde; hormon c¢esidinin % 5 alfa seviyesinde (% 95 giiven diizeyinde) bir etkisi
bulunmakta olup, hormon dozunun ve bunlarmn ikili interaksiyonunun % 0,1 alfa
seviyesinde (% 99,9 giiven diizeyinde) istatistiki anlamda Onemli bir etkisi

belirlenmigtir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan FKA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

FKA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,231 0,058 4,202* 0,0298
Doz 2 0,409 0,204 48,250%** 0,0000
HormonxDoz 8 0,529 0,066 15,615%** 0,0000
Hata 20 0,085 0,004
Genel 44 1,392 0,032
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FKA gelisimi acisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktorlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 11
grup igerisinde 600 ppm IBA uygulamasi en yiiksek FKA degeri olan 0,725 gr’1
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 600 ppm
IBA’ten sonra sirastyla; 500 ppm NAA, 450 ppm [IAA, 1500 ppm NAA ve 250 ppm
IPA gelmektedir. Onbirinci grupta yer alan 400 ppm dozdaki IBA ise 0,222 gr gibi
en diisiik seviyede bir FKA istatistiki degeri vermistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarmin fidan
FKA gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglar

islem FKA Homojen Gruplar
600 ppm IBA 0,725 a
500 ppm NAA 0,724 ab
450 ppm IAA 0,686 abc
1500 ppm NAA 0,651 abed
250 ppm IPA 0,618 abcde
200 ppm IBA 0,591 cdef
500 ppm IPA 0,590 cdefg
750 ppm IPA 0,533 efgh
Kontrol 0,405 i
1000 ppm NAA 0,372 ij
150 ppm IAA 0,332 ijk
300 ppm [AA 0,306 ijk
400 ppm IBA 0,222 k
Testte Kullanilan Hko= 0,004 LSD=0,111

Sapli mesede yapmis oldugu calismasinda fidan kuru agirligi tizerinde 8-10,9 gr
palamut grubundan elde edilen fidanlarda islemlerin etkisinin goriilmedigini, 11-13,9
gr arasindaki palamutlardan elde edilen fidanlarda hormon c¢esidinin fidan kuru
agirlig iizerine etkili oldugunu, hormon c¢esidi olarak ise IBA (13,588 gr) ve IPA
(12,597 gr) hormonlarinin en fazla agirlik artisin1 sagladigini belirtmektedir [Kilig,
2007].
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4.10. Kok Yiizdesi

Fidanliklarda mutlak kuru agirlik olarak kok agirligi/sak agirligi orani etkin bir kalite
faktoriidiir. Bu oran diisiik olursa yani fidanin toprak {istii organlari daha fazla
gelismis ise, agaclandirma sahasinda bu fidanlar daha fazla transprasyonla su
kaybina ugrayacaklar ve kurak sartlarda bunu telafide gii¢liik ¢ekeceklerdir. Bu
oranin rutubetli yerlerde 1/3 (yani fidanin kuru agirlik olarak kok agirligiin 3 kati)
civarinda olmasi uygun goriilse de kurak yorelere gidildikce bu oranin 1/2 veya
bunun daha tistiinde olmasinin tercih edilmesi gerekmektedir. Kuru kok yiizdesindeki
artis baska bir ifadeyle kuru kok agirhiginin, fidan kuru agirligina oranla daha fazla
artmast anlamina gelmektedir. Kuru kok agirhiginin artmasi kokteki karbonhidrat
oraninin artmasina ve dolayisiyla kokiin biiyiiyiip gelismesine katkida bulunacaktir.
Ozellikle kurak mintikalarda kuru kok agirhiginm artmasi kurak mintikalarda
fidanlarin su almasina yardime1 olacaktir. Koklerdeki kilcal ve yan koklerin durumu
ile kalin, uzunlagmis ve odunlasmis kok miktarlar1 kuru kok agirligimin etkisini

artirip azaltabilmektedir [Urgenc, 1986].

KY degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan KY karakteri
tizerinde; hormon ¢esidinin % 1 alfa seviyesinde (% 99 giiven diizeyinde) bir etkisi,
hormon dozunun % 5 alfa seviyesinde (% 95 giiven diizeyinde) bir etkisi ve bunlarin
ikisinin interaksiyonunun da % 0,1 alfa seviyesinde (% 99,9 giiven diizeyinde)

istatistiki bir etkisi belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan KY gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

KY
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Hesaplanan F ; H‘ata .
Ihtimali
Hormon 4 71,333 17,833 6,754%* 0,0071
Doz 2 18,992 9,496 4,778* 0,0197
HormonxDoz 8 65,620 8,203 4,127+** 0,0050
Hata 20 39,751 1,988
Genel 44 22,100 5,048
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KY gelisimi acisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktérlerinin en uygun

kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 11

grup igerisinde 500 ppm IPA uygulamasi en yiiksek KY degeri olan 43,022’yi

vererek birinci homojen grupta yer almistir (Sekil 4.4). Birinci homojen grupta 500

ppm IPA’ten sonra sirasiyla; 400 ppm IBA, 1500 ppm NAA, 750 ppm IPA ve 250

ppm IPA gelmektedir. Onbirinci grupta yer alan 450 ppm dozdaki IAA ise 36,584

gibi en diisiik seviyede bir KY istatistiki degeri vermistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlariin fidan

KY gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuglari

islem KY Homojen Gruplar
500 ppm IPA 43,022 a
400 ppm IBA 42,983 ab
1500 ppm NAA 42,527 abc
750 ppm IPA 41,769 abed
250 ppm IPA 40,669 abcde
300 ppm TAA 40,368 cdef
1000 ppm NAA 40,284 defg
500 ppm NAA 39,742 | defgh
150 ppm IAA 39,644 defghi
600 ppm IBA 39,230 | efghij
200 ppm IBA 38,473 efghijk
Kontrol 38,401 efghijk
450 ppm IAA 36,584 |k
Testte Kullanilan Hko= 1,988 1L.SD=2,403
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Sekil 4.4. 500 ppm IPA uygulamasi sonucu elde edilen sarigam fidanlari

Sapli mesede kuru kok yiizdesinde en fazla artisin MCPA (74,567) ve NAA (70,957)
hormonlarinda goriildiigiinti belirtmektedir [Kilig, 2007].

4.11. Kathhk

K degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan K karakteri
iizerinde; hormon ¢esidinin ve hormon dozunun % 5 alfa seviyesinde (% 95 giiven
diizeyinde) istatistiki bir etkisi bulunmustur. Hormon ¢esidi ve hormon dozunun her
ikisinin interaksiyonunun ise % 1 alfa seviyesinde (% 99 giiven diizeyinde) istatistiki

anlamda 6nemli sayilabilecek bir etkisi belirlenmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan K gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

K
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 4,434 1,108 5,630%* 0,0125
Doz 2 1,368 0,684 4,829* 0,0191
HormonxDoz 8 5,153 0,644 4, 547** 0,0031
Hata 20 2,830 0,142
Genel 44 15,757 0,358

K gelisimi agisindan, hormon ¢esidi ve hormon dozu faktdrlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 9
grup icerisinde 450 ppm [AA uygulamasi en yiiksek K degeri olan 7,824’{i vererek
birinci homojen grupta yer almistir. Birinci grup icerisinde 450 ppm IAA’ten sonra;
600 ppm IBA, 200 ppm IBA ve kontrol gelmektedir. Dokuzuncu grup i¢inde yer alan
500 ppm IPA uygulamasi 6,195 ile en diisiik K degerini vermistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
K gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuglari

islem K Homojen Gruplar
450 ppm TIAA 7,824 a
600 ppm IBA 7,725 ab
200 ppm IBA 7,301 abc
Kontrol 7,258 abed
150 ppm IAA 6,986 cde
500 ppm NAA 6,947 cdef
1000 ppm NAA 6,900 cdefg
300 ppm IAA 6,844 cdefgh
250 ppm IPA 6,722 cdefghi
750 ppm IPA 6,458 efghi
400 ppm IBA 6,311 fghi
1500 ppm NAA 6,285 ghi
500 ppm IPA 6,195 i
Testte Kullanilan Hko= 0,142 LSD=0,641

GKA/KKA oranmna gore yapmis oldugu arastirmada degerlendirilen katlilik
derecesinin kii¢iilmesinin, ayn1 zamanda kok agirli§inin artmasi anlamina geldigini
ve Ozellikle bu durumun kurak mintika agaclandirmalarinda istenen bir nitelik

oldugunu vurgulamaktadir. Sapli mese fidanlarinda istatiksel agidan anlamli
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ctkmamakla birlikte katlilik agisindan en 1yi kok gelisimini birinci grup palamutlarda
MCPA, ikinci grup palamutlar da ise 2-4 D’nin yaptigin1 da belirtmektedir [Kilig,
2007]. Kathilik da (Govde/Kok), yaygin kullanimi olan bir kalite kriteridir [Kizmaz,
1993].

4.12. Giirbiizliik indeksi

GI degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore, fidan GI karakteri
tizerinde; hormon ¢esidinin, hormon dozunun ve bunlarin her ikisinin arasinda
yapmis oldugu interaksiyonun % 0,1 alfa seviyesinde (% 99,9 giiven diizeyinde)

istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi bulunmustur (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Hormon cesidi ve hormon dozu uygulamasmnn, fidan Gi gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

Gi
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Hesaplanan F ; H‘ata .
Ihtimali
Hormon 4 22,550 5,637 65,683 %** 0,0000
Doz 2 18,290 9,145 21,876%** 0,0000
HormonxDoz 8 24,217 3,027 7,24 1%** 0,0003
Hata 20 8,361 0,418
Genel 44 74,276 1,688

GI gelisimi acisindan, hormon c¢esidi ve hormon dozu faktdrlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina gore; olusan 8
grup igerisinde 400 ppm IBA uygulamasi en yiiksek GI degeri olan 13,731°i vererek
birinci homojen grupta yer almistir. Sekizinci grup iginde yer alan 450 ppm IAA
uygulamasi 9,172 ile en diisiik GI degerini vermistir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan
GI gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuclari

islem Gi Homojen Gruplar
400 ppm IBA 13,731 a
1000 ppm NAA 11,858 |b
300 ppm IAA 11,603 bc
600 ppm IBA 11,481 bed
150 ppm [AA 11,361 bede
Kontrol 11,257 bedef
500 ppm NAA 11,071 bedefg
200 ppm IBA 9,973 gh
500 ppm IPA 9,803 i
750 ppm IPA 9,587 i
250 ppm IPA 9,425 i
1500 ppm NAA 9,420 i
450 ppm IAA 9,172 i
Testte Kullanilan Hko= 0,418 LSD=1,102

Sapli mesede giirbiizliik indeksi iizerinde 8-10,9 gr palamut grubundan elde edilen
fidanlarda hormon ¢esidi ve dozunun etkilesiminin etkili oldugunu, 11-13,9 gr
arasindaki palamutlardan elde edilen fidanlarda islemlerin etkisinin goriilmedigini,
hormon x doz olarak NAA 150 (4,297) ve TAA 150 (4,227)’den en fazla deger
artisinin - saglandigini  belirtmektedir. FB/KBC oram1 olarak bu arastirmada
degerlendirmeye tabi tutulan giirbiizlik oran1 bakimindan, O&zellikle kurak
mintikalarda kullanilacak mese fidanlarinda bu oranin kiigclik olmasi arzu edilir.
Birinci grup fidanlarda Gi degerlerinin kontrol islemine gére biiyiik oldugu
goriilmektedir. Bu da oOzelikle hormonlarin FB {izerindeki olumlu etkisi ile
aciklanabilir. Ikinci grup fidanlarda ise 3,34 ortalama GI degerine sahip 2-4 D
isleminin kurak mintikalara yonelik fidan yetistiriciliginde dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bu durumda en biiyiik GI degerlerine sahip NAA 150 (4,297) ve
IAA 150 (4,227) islemlerinin kurak mintikalarda tercih edilmemesi, bu islemlerin
diri ortli tehlikesi olan nemli bolgelerde oncelik kazanmasi gerekmektedir [Kilig,

2007].
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4.13. ibre Agirhg

Fidanlardaki toplam IA degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarma gore,
fidan IA Kkarakteri iizerinde; hormon cesidinin bir etkisi bulunamamistir. Ancak
hormon dozunun ve bu iki faktoriin birlikte etkilesiminin % 0,1 alfa seviyesinde
(%99,9 giiven diizeyinde) istatistiki anlamda Onemli bir etkisinin bulundugu

belirlenmigtir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasmin, fidan IA gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

iA
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,020 0,005 2,526ns 0,1068
Doz 2 0,082 0,041 78,352%%* 0,0000
HormonxDoz 8 0,104 0,013 25,01 1%** 0,0000
Hata 20 0,010 0,001
Genel 44 0,236 0,005

IA gelisimi acisindan, hormon cesidi ve hormon dozu faktdrlerinin en uygun
kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina gore; olusan 13
grup igerisinde 600 ppm IBA uygulamas: en yiiksek IA degeri olan 0,309 gr’1
vererek birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 600 ppm
IBA’ten sonra sirasiyla; 450 ppm IAA ve 500 ppm NAA gelmektedir. Oniigiincii
homojen grupta yer alan 400 ppm dozdaki IBA ise 0,073 gr gibi en diisiik seviyede
bir IA istatistiki degeri vermistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan

IA gelisimine etkisi ile ilgili coklu test sonuclari

islem iA Homojen Gruplar

600 ppm IBA 0,309 a

450 ppm TAA 0,304 ab
500 ppm NAA 0,286 abc
250 ppm IPA 0,231 d

200 ppm IBA 0,226 de
1500 ppm NAA 0,215 def
500 ppm IPA 0,209 defg
750 ppm IPA 0,202 |defgh

Kontrol 0,156 i

150 ppm TAA 0,144 ij
1000 ppm NAA 0,131 |ijk
300 ppm IAA 0,122 ijkl
400 ppm IBA 0,073 m

Testte Kullanilan Hko= 0,001 LSD=0,039

Farkl1 konsantrasyonlarda oksin ve tiirevleri ile yaptig1 calismasinda; turp fidelerinde

10 ppm IAA ve IBA uygulamasiyla ortalama yaprak uzunluklarinin kontrol

bitkilerine gore P<0,05 6nem derecesinde arttigini bildirmektedir [Savas, 1993].

Senpavliya’larda, 10 ppm’lik GA uygulamasmnin uzun yaprak olusumunu ve

yapraklarin dik durmasini sagladig: bildirilmektedir [Akgiil, 2001; Giileryiiz, 1982].

4.14. ibre Sayisi

Sarigam fidanlarindaki IS degerlerine gore yapilan varyans analizi sonuglarina gore,

fidan IS karakteri iizerinde; hormon cesidinin bir etkisi bulunmamaktadir. Hormon

dozunun ve bu iki faktoriin birlikte etkilesimini % 0,1 alfa seviyesinde (% 99,9

giiven diizeyinde) istatistiki anlamda etkisinin bulundugu belirlenmistir (Cizelge

4.28).
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Cizelge 4.28. Hormon ¢esidi ve hormon dozu uygulamasinin, fidan IS gelisimine
etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari

is
Varyans Serbestlik Kareler Kareler Alfa Tipi
< . Hesaplanan F Hata
Kaynagi Derecesi Toplan Ortalamasi e
Thtimali
Hormon 4 0,058 0,014 2,712ns 0,0913
Doz 2 0,212 0,106 62,784*** 0,0000
HormonxDoz 8 0,318 0,040 23,531 *** 0,0000
Hata 20 0,034 0,002
Genel 44 0,676 0,015

IS gelisimi acisindan, hormon c¢esidi ve hormon dozu faktdrlerinin en uygun

kombinasyonunu belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu test sonuglarina goére; olusan 13

grup igerisinde 450 ppm IAA uygulamasi en yiiksek IS degeri olan 131,801 vererek

birinci homojen grupta yer almistir. Birinci homojen grupta 450 ppm IAA’ten sonra

sirastyla; 600 ppm IBA ve 500 ppm NAA gelmektedir. Oniicilincii grupta yer alan

400 ppm dozdaki IBA ise 48,70 gibi en diisiik seviyede bir IS istatistiki degeri

vermistir (Cizelge

Cizelge 4.29. Hormon ¢esidi, hormon dozu ve bunlarin ikili interaksiyonlarinin fidan

4.29).

IS gelisimine etkisi ile ilgili ¢oklu test sonuglar

islem is Homojen Gruplar
450 ppm IAA 131,80 |a
600 ppm IBA 127,27 |ab
500 ppm NAA 115,78 | abc
250 ppm IPA 109,18  |bed
500 ppm IPA 105,50 cde
1500 ppm NAA 104,08 cdef
200 ppm IBA 97,21 defg
750 ppm IPA 96,55 defgh
Kontrol 84,04 ghi
150 ppm IAA 76,32 ij
1000 ppm NAA 72,18 jk
300 ppm IAA 64,08 kl
400 ppm IBA 48,70 m

200 mg/lt yogunlukta sulama suyu seklinde tatbik edilen Polistimulin-K (Sitokinin

benzeri) ve Polistimulin-A6 (Oksin benzeri) fitohormonlarin 2+0 karacam

fidanlarinin yaprak sayilarinda istatistiki bakimdan onemli bir artis yaptigimi ifade
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etmektedir [Demir, 2003]. Ayni tiir hormonlar kullanarak yapilan bir ¢caligmada, PS-
K ve PS-A6 fitohormonlarinin Dogu Kayminin 1+0 yasindaki fidanlarinda, kontrol
parseline gore daha fazla yaprak caplanmasi ve yaprak boylanmasi sagladigi

belirtilmektedir [Barutgu, 2000].
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Arag-Dereyayla Tohum Mesceresi orijinli Taskoprii-Tekcam Tohum
Bahgesinden aliman saricam tohumlarina uygulanan 250-500-750 ppm IPA, 200-
400-600 ppm IBA, 500-1000-1500 ppm NAA ve 150-300-450 ppm IAA
uygulamalarinin, sarigam fidanlarinin KBC, FB, KU, KA, GTA, KTA, GKA, KKA,
FKA, KY, K, GI, IA ve IS morfolojik karakteristiklerine olan etkileri arastirilmistir.
1+0 yagh sarigam fidanlarinin morfolojik karakteristiklerine iliskin verilerin istatiksel

analizleri neticesinde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Fidan KBC iizerinde en yiiksek ortalama degeri 450 ppm IAA (2,045 mm) ve en
diisiik ortalama degeri 400 ppm IBA (0,867 mm), FB iizerinde en yliksek ortalama
degeri 500 ppm NAA (6,129 cm) ve en diisiik ortalama degeri 750 ppm IPA (4,322
cm), KU {izerinde en yiiksek degeri 450 ppm IAA (20,781 cm) ve en diisiik ortalama
degeri 1000 ppm NAA (14,400 cm), KA tizerinde en yliksek ortalama degeri 1500
ppm NAA (26,98 adet) ve en diisiik ortalama degeri Kontrol (10,18 adet), GTA
tizerinde en yiiksek ortalama degeri 600 ppm IBA (1,051 gr) ve en diisiik ortalama
degeri 400 ppm IBA (0,189 gr), KTA iizerinde en yiiksek ortalama degeri 1500 ppm
NAA (0,953 gr) ve en diisiik ortalama degeri 400 ppm IBA (0,138 gr), GKA
tizerinde en yiiksek ortalama degeri 450 ppm IAA (0,445 gr) ve en diisiik ortalama
degeri 400 ppm IBA (0,119 gr), KKA iizerinde en yiiksek ortalama degeri 1500 ppm
NAA (0,297 gr) ve en diisiik ortalama degeri 400 ppm IBA (0,103 gr), FKA {izerinde
en yiiksek ortalama degeri 600 ppm IBA (0,725 gr) ve en diisiik ortalama degeri 400
ppm IBA (0,222 gr), KY iizerinde en yiiksek ortalama degeri 500 ppm IPA (43,022)
ve en diistik ortalama degeri 450 ppm IAA (36,584), K iizerinde 450 ppm [AA
(7,824) ve en diisiik ortalama degeri 500 ppm IPA (6,195), G iizerinde en yiiksek
degeri 400 ppm IBA (13,731) ve en diisiik ortalama degeri 450 ppm IAA (9,172), IA
tizerinde en yiiksek ortalama degeri 600 ppm IBA (0,309 gr) ve en diisiik ortalama
degeri 400 ppm IBA (0,073 gr), IS iizerinde ise en yiiksek ortalama degeri 450 ppm
IAA (131,80 adet) ve en diisiikk degeri 400 ppm IBA (48,70 adet) uygulamalar
vermistir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Fitohormon uygulamasi sonucu fidan morfolojik karakterleri iizerinde
elde edilen en yiiksek ve en diisiik degeri veren hormon ve dozu

Hormon | Doz | KBC | FB | EB | KU | KA | GTA | KTA | GKA | KKA |FKA | KY | K | Gi | iA | iS
250
IPA 500 [} @)
750 e}
200
IBA 400 O [ J @) @) O [ J O
600
500 [ J
NAA | 1000 e}
1500 ° [ [ ]
150
TIAA 300 @)
450 [ [ J [ ] O [ ] O [ J
Kontrol O
e = Coklu test sonuglarina gore alinan en yiiksek ortalama degeri veren hormon ve doz
o = Coklu test sonuglarina gore alinan en diisiik ortalama degeri veren hormon ve doz

Kuraklik tehlikesinin var oldugu sahalarda bu hormonlarin kullanilmasi ile elde

edilen fidanlara agirlik verilebilir. Clinkii kok bogaz cap1 yliksek olan fidanlarin kdk

sistemlerinin de diger fidanlara gore daha gelismis olmasi tutma basarisini

artiracaktir. Bunun i¢inde KBC’na etki eden hormon ve dozlari tercih edilebilir.

FB degeri yiiksek fidanlar 6zellikle diri ortii tehlikesinin s6z konusu oldugu nemli

bolgelerde 6nem arz etmektedirler. FB degerinin yiiksek olmasi kurak bolgeler i¢in

dikim sokunu arttirabilmektedir. Dolayisiyla da dikim yapilacak bolgenin 6zellikleri

de fidan karakteristiginin belirlenmesinde Onemli rol oynamaktadir. FB 6nemli

oldugu alanlarda fidan boyunda iyi gelisim saglayan hormonlar kullanilabilir. Ayrica

NAA’in tiim dozlarinin da FB’na etki eden birinci homojen grupta yer almalar1 da

dikkatten kagmamalidir.
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Kok uzunlugu kriterinin 6zellikle kurak alanlarda 6nem arz ettigi bilinen bir gergek
olup, bitki su dengesinin devami i¢in de Onemlidir. Bu yiizden de kék uzunlugu
kriterinin yliksek olmasi gereken sahalarda, o yone hitap eden hormon ve dozlar

kullanilmalidir.

Ayrica, IPA hormonun tiim uygulanan dozlari1 en son homojen grupta yer almistir.
Katlilik kriterinde bilinen GKA/KKA formiilinden de c¢ikarilacag: iizere, kurak
mintikalarda agaglandirma diisiiniiliirse K degerinin diisiik olmasi yani kok gelisimin
daha fazla olmasi arzu edilmektedir. Bunun i¢in ortalama K degeri diisiik
fitohormonlar ve 6zelliklede tiim dozlariyla ortalama K degerinin diisiik sonu¢landigi

IPA uygulamasi disiiniilebilir.

Gl icin bilinen FB/KBC formiiliinden de anlasilacag: iizere nemli ve yagis diizeyi
fidan gelisimi i¢in uygun olan bolgelerde ayn1 zamanda da diri 6rtii probleminden de
otliri boylu fidan arzu edilmektedir. Nemli bolgelerde kok sistemi az gelismis
olabilir ancak fidanin sahada mevcut bulunan diri Ortli unsurlartyla rekabet
edebilmesi i¢in fidan boyu kriteri onem tasimaktadir. Bundan dolayr da kurak
bolgelerde FB’ndan daha cok kok sisteminin gelismesi istenen bir gercek
oldugundan GI kiigiik olan fidanlar tercih edilir. Dolayisiyla da GI ortalama degerini

diisiik sonuglandiran hormon ve dozlar1 segilmelidir.

Ibre sayismin artmasiyla stoma sayisiin da arttig1 ve dolayisiyla da transpirasyonun
artacagl bilinmekte oldugundan ibre sayisi az olan fidan kurak mintikalarda su
stresine karsi diisiintilebilir. Buna gdére 400 ppm IBA diisiiniilebilir. Ancak ibre sayis1
ve agirlt 6zelliginin bitkinin bliylime enerjisini saglayan fotosentez reaksiyonunu da
olumlu yonde etkiledigi unutulmamali, fidan dikimi yapilacak bolgeye gore hormon

ve doz se¢imi yapilmalidir.

Calismada sonuglar1 6zetleyecek olursak; KBC, KU, GKA, IS gelisiminde en iyi
sonucu ve GI i¢in arzu edilen en diisiik degeri 450 ppm IAA, FB gelisiminde en iyi
sonucu 500 ppm NAA, KA, KTA ve KKA gelisiminde en iyi sonucu 1500 ppm
NAA, GTA, FKA ve IA kriterinde en iyi sonucu 600 ppm IBA, KY degerinde en iyi
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sonucu ve K’ta istenilen en diisilk degeri 500 ppm IPA uygulamalar1 vermistir.
Ozellikle 1500 ppm NAA uygulamasi ile KBC, FB, KA, KTA, KKA, FKA, KY, K
ve GI gibi fidan morfolojik karakterleri iizerinde diger uygulamalara gore daha iyi ve
istenilen sonuglar almmis olup, yar1 kurak mintikalarda istenilen basariy1
saglayabilecektir. Morfolojik 6zellik bakimindan dikim yapilacak bolgeye gore en iyi
sonuclart veren uygun hormon ve dozlar secilerek fidan performans: ve gelisimi

daha da arttirilabilir. Bu da yapilan agaglandirmanin basarisini arttirabilecektir.

Bir diger sonug ise; ¢oklu testlerde GTA, FKA ve 1A morfolojik dzelliklerinde 600
ppm IBA en yiiksek degerleri verirken, 400 ppm IBA ise en diisiik GTA, FKA ve IA
degerlerini vermistir. Bu da; hormon ¢esidi ayn1 olsa dahi dozunun da Snemli
oldugunu gostermektedir. Bundan dolay1 da bu tiir caligsmalarda fidan ¢esidi ve fidan
dozu birbirinden ayr1 diisiiniilmemeli, her ikisinin etkilesimlerinin de dikkate
almarak arastirmalarin yapilmasinin daha saglikli sonuglar verecegi kanaatine

varilmigtir.

Bunun yaninda, bir fidanin kaliteli fidan olarak kabul edilebilmesi i¢in tek bir fidan
morfolojik 06zelliginin istenilen 6zellikte olmasi o fidanin kaliteli fidan oldugu
anlamima gelmeyecegi diisiiniilmekte olup, dolayisiyla da kaliteli fidan yetistirmek
icin secilecek hormon c¢esidi ve dozunda morfolojik 6zellikler bir biitiin olarak

diistiniilerek se¢cim yapilmasinin daha faydali olacagina inanilmaktadir.

Almanya’da yapilan bir arastirmada 142 yash saricam fidan yastiklarinda en fazla
boylanma yapan ve siiper fidanlar olarak nitelendirilen fidanlarin, ortalama boylanma
yapan fidanlar ile mukayeseli arazi denemelerine alindigin1 ve 21 yil devam eden
gozlemler sonucunda bu fidanlarin daha fazla boylanma yapmalarina ragmen, bu
fidanlarda kalin dal tesekkiilii, genis ta¢ yapilarn ve gdvde egrilikleri meydana
geldigi, bu fidanlarin kalitelerinin normal fidanlardan daha ko&tii oldugunun tespit

edildigi belirtilmektedir [Simsek, 1987; Krusche ve Melchior, 1979].
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Mekanik, meteorolojik, biyolojik ve diger bazi ¢evresel etmenlerin fidanlarin arazi
performanslar1 lizerinde yiiriitiilen ¢alismalar neticesinde ortaya ¢ikan bu sonuglar,
sarigam fideciklerinin ileriki yillarda gosterecekleri gelismeleri belli sinirlar igersinde
aciklayabilir. Bu nedenle asil degerlendirme dikim sonrasi fidanlarin arazide

gosterdigi performans olacaktir [Semerci, 2002; Chavasse, 1980].

Fitohormonlarla muamele edilen saricam fidanlariin gelecek yillarda ki arazi

kosullarinda gosterecegi performans bilimsel arastirmalarla takip edilmelidir.
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