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ONSOZ

Orta 6gretimde, ozellikle fizik 63retiminde, bir basansizhin oldugu bilinmektedir.
Bu basansizh@i basaniya gevirebilmek igin fizik 6gretim etkinliklerine yeni yaklagimlar
gerekmektedir. Bu yeni yaklagimlann beraberinde getirecegi ve ¢oOzillmesi gereken bazi
problemler vardir. Fizik 6gretiminde rol alacak herkese, ihtiyaglarina cevap verecek yeni
cevreler ve yeni materyaller saglanmas: gerekmektedir.

Son yillarda, 6zellikle fen bilimleri 6gretiminde, bilgisayar teknolojisi yaygin olarak
kullamilmaya baglanmistir. Bilgisayar teknolojisinin 6gretim amach kullanilmasi beraberinde
baz1 problemler getirmigtir. Bilgisayar teknolojisini 6gretim amagh kullanan diger tilkeler bu
problemleri oldukga azaltmigtir. Ulkemizde ise; bilgisayarlar okullanimiza girdiginden beri bu
sorunlar ortadan kaldinimaya ¢aligilmaktadir. Ancak baganih sonuglar alindig1 séylenemez.
Bunun igin; ozellikle wniversitelerin bilgi potansiyelinden faydalanmak gerekmektedir.
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) ile ilgili ¢aligmalar daha hizli, bilimsel temellere
oturtularak ve fedakarliklar yapilarak siirdirilmelidir. Yeni nesilleri bilgi teknolojisinden
yeterince haberdar etmek ve fizik egitiminde bilgi teknolojisinden yeterince faydalanmak
esas amag olmahdir.

Bu caligmada; BDE ile ilgili bazi problemler tespit edilecek ve bu problemlere
¢Oziimler onerilecektir.

Yiiksek lisans tez danigmanh@imi iistlenen ve tez g¢aligmalarim siirecinde higbir
fedakarlhiktan kaginmayan hocam, Dog. Dr. Ali Riza AKDENIZ Bey'e tesekkiir etmeyi
zevkli bir gérev bilirim.

Bu ¢aliymanin yiritilmesinde bana yardimlannt esirgemeyen hocalanm; Yrd. Dog.
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Hikmet YAZICT'ya ve Fizik Ogretmeni Hakan Sefki AYVACT'ya tesekkiir ederim.
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OZET

Bu ¢aligmada, bilgisayarin egitimde, ozellikle fizik egitiminde kullamilmasi hakkinda
literatiir taramasi yapilarak aynntil bilgi verilmigtir. Ogretmenlerin bilgisayar destekli fizik
derslerinde hazirlayacaklan 6gretim materyallerine 6rnek olabilecek diizlemsel hareketler
konusu ile ilgili bir materyal hazirflanmigtir.

Ulkemizde baz Miifredat Laboratuar Okullaninda galisan fizik ogretmenleri igin
geligtirilen bir anket yardimu ile, bilgisayar destekli fizik 6gretiminde kargilagilan problemler
belirlendi ve 6meklemdeki Ggretmenlerin daha etkin bir bilgisayar destekli gretim igin
distinceleri ve onerileri alind1.

Ogretmenlerin cinsiyetleri, bilgisayara kars1 6zel meraklan, bilgisayar bagina diisen
Ogrenci sayisi, bilgisayarlarin 6grenmede etkili birer teknolojik arag¢ olduklan hakkindaki
gorusler, bilgisayar destekli fizik 6gretiminde karsilagtiklar problemlerde kendilerine yardim
edebilecek kurum veya kisilerin varlig), 6gretmenlerin lisans déneminde aldiklar dersler ve
hizmetigi kurslar ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasindaki iliski %2 teknigi
ile incelendi. Her bir tablo i¢in, degiskenler arasindaki iligkinin derecesi C (Contingency
Conficient) sabiti ile tespit edildi.

Bu c¢aligmada elde edilen en ilging sonug, 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitim ve
hizmetigi egitimleri doneminde aldiklan bilgisayarla ilgili ders veya kurslar ile 6gretmenlerin
sinif i¢i uygulamalan arasinda istatistiksel olarak bir anlamliligin gitkmamasidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Egitim, Fizik, Ormek Ogretmen Rehberi,
Ogretmen Yetistirme



SUMMARY

Computer-Assisted Approach to Physics Education

In this study, firstly a review of literatur on using computers in education,
particularly in physics education was carried out. Secondly, a logo-based lesson plan for
teaching mechanic content was developed as an example.

A survey instrument was developed and used with teachers working 'Curriculum
Laboratory Schools' (MLO) in Turkey to determine the current situation in teacher training
in computer-based instrument taken from preservice program or inservice program.

This survey includes the following components: cender, attitudes towards to
computers, classroom size, views about using computer, problems encountered in
implementation of computer based instruction, lesson taken in preservice education and
course attendance in inservice education. In this analysis process of the data, X* technique
was used to find out the relationships between the above items and the applications of the
computer in classroom.

The following result was seen as the most interesting: there was no statistically
significant relationship between computer course taken in preservice and inservice education

and current implementation of computer using in physics education.

Key Words: Computer-assisted instruction, Physics, Examplary teacher quide,

Teacher development
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1. GENEL BiLGILER
1.1. Giris

Fizik egitim-ogretiminde kullanilan geleneksel yoéntemlerle baz kavramlann
ogretilmesinde ve 6grenilmesinde zorluklarla kargilagildig: bilinmektedir. Bu giigliikler bazen
bilgisayar yardimiyla azaltilabilmektedir. Bilgisayar teknolojisinin gelismesinin egitime biiyiik
katki sagladifi uluslararasi dizeyde kabul edilmektedir (1). Bati iilkelerinin ¢ogunda
bilgisayar destekli egitim yaygin olarak kullaniimaktadir. Ulkemizde o6zellikle 1980'l
yillardan sonra bilgisayara yonelik bir ilgi dogmus ve bilgisayarlar orta 6gretim kurumlarina
girmeye baslamistir. 1985 wyiinda Milli Egitim Bakanhign (MEB) liselere 1100
mikrobilgisayar dagitarak bir pilot ¢aliyma baglatmistir. Ancak, konunun dar kapsamh ele
almmast ve en o6nemli boyutlanmin ihmal edilmis olmasi nedeniyle uygulama lise
Ogrencilerine alt dizeyde BASIC programlama dili 6gretmeye c¢alismaktan oteye
gecememigtir (2). Daha sonra, Milli Egitim Bakanhg: Bilgisayar Egitimi ve Bilgisayar
Destekli Alan Egitimi Uygulayabilmek igin  Miifredat Laboratuar Okullari Modelini
gelistirildigi bilinmektedir (3). Bu konu ile ilgili yeterli aragtirmaya rastlaniimamustir. Bu
okullarda amaglanan egitimin nasil uygulandigini ortaya koyan aragtirmalar yapilmasi
gerekmektedir.

Bilgisayar destekli egitim programumn siirekliligi, 6grenme-6gretmeye katkilan ve
'maliyetinin yiiksek ‘olusu ‘dikkate alnirsa, Bilgisayar Destekli Egitimin (BDE) planli bir
sekilde yiirttilmesi geregi daha iyi‘ anlasilmaktadir. Ekonomik ve téknolojik potansiyeli
yiksek tlkelerin pek ¢ofu bilgisayar destekli egitimi baganyla uygulamalarina ragmen bu
ilkelerde bile baz problemlerin oldugu bilinmektedir (1). Tiirkiye'de bilgisayar destekli fizik
egitimi planlanirken iilkenin sosyo-ekonomik sartlan dikkate alinmast ve bu uygulamay1
yapan iilkelerin deneyimlerinden faydalanilmas: gerekmektedir.

Bilgisayann fizik dersi uygulamalaninda 63renme-ogretme etkinliklerini destekleyici
yonde kullaniimasi bazi problemlerin agilmas ile mimkiindiir. Bu problemlerden bazilar:

1- Donanim

2- Yazihm

3- Nitelikli Ogretmen Yetitirme

4- Uygun Ogretim Programi Hazirlama seklinde siralanabilir.



1.1.1. Problem

Orta dereceli okullarda fizik dersinin, en zor 6gretilen veya OFrenilen derslerin
arasinda oldugu bilinmektedir. Ogrencilerin ¢ogu fiziksel kavramlan zihinlerinde
canlandiramayislan bu zorluga sebep olarak gosterilmektedir. Bundan dolayi, bu dersin etkili
egitim-6gretimi igin yeni yontemlerin gelistirilip kullamlmasi gerekmektedir. Bu siiregte
fizik 6gretiminde bilgisayar teknolojisinden faydalanildig: bilinmektedir.

Bilgisayarlan fizik egitim-6gretiminde kullanacak olan Ogretmenlerin nasil
yetistirilecegi ve bilgisayar destekli fizik miifredatlaninin nasil gelistirilecegi sorusu

irdelenmeye deger bir aragtirma konusudur.
1.1.2. Arastirmamin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, iilkemizde bilgisayar destekli fizik derslerini uygulayan
ogretmenlerin nasil yetigtirildigini, uygulamadaki problemleri ve 6gretmenlerin 6nerilerini
tespit etmek ve bu dgretmenlerin fizik dersinde bilgisayarlan daha etkili kullanabilmeleri igin

omek ders materyalleri geligtirmektir.

1.1.3. Arastirmanin Onemi

" Bilgisayar destekli egitim, dzellikle dgrencilerin anlamakta zorluk gektikleri, diger

- yo6ntemlerle anlatilmasi gii¢ olan ve &grencilerin zihninde canlandinlmas: veya laboratuarda

gosterilmesi zor olan kavramlann ogretilmesinde etkin bir sekilde yardimci olarak
kullamimaktadir (4). Bilgisayarlarin sagladifi en 6nemli avantajlani; 6grenciye hemen cevap
vermesi, etkilesimli ortamlar olusturarak 6grenmenin 6grenci merkezli olmasim saglamasi,
derse katiim i¢in Ofrencileri motive etmesi ve Ogrenciye istedigi kadar programu tekrar
tekrar izleyebilme imkani tanimalan olarak sayilabilir (4).

Bilgisayarlar, egitim-6gretim faaliyetlerine onemli olgiide katkida bulunabilecek ve
O8retmenlere yardimci olabilecek araglardir. Egitimde, bilgisayarlarin yukanda belirtilen
etkilerinden dolay1 geligmis pekgok iilkede yazihmlar gelistirilmis, donamimlar temin edilmis
ve bu teknolojiyi kullanacak ogretmenler yetistirilmigtir. Ulkemizde de bu tiir galigmalar

devam etmektedir.



1.1.4. Arastirmamn Varsayimlar

Anketteki sorulann 6gretmenlerin yetigtirilme durumlarini kapsayacad: varsayilmigtir.

Uygulanan ankette biitin dgretmenlerin samimi, etki altinda kalmadan, gercek
duygu ve digiincelerini yansittiklan varsayilmugtir.

Miifredat Laboratuar Okullari Modeli dahilinde bulunan ve bilgisayar destekli egitim

uygulamasi yapan biitiin okullan temsil ettii varsayilmigtir.

1.1.5. Arastirmanin Simirhliklan

Yapilan aragtirma, Miifredat Laboratuar Okullat Modeli dahilinde bulunan ve
Tiirkiye'nin her bolgesinden iki il olmak tizere, toplam 14 ilde ve bu illerdeki 53 okulda
calisan fizik 63retmenlerine gelistirilen anket gonderilmistir (Bkz. Ek 2). Bundan dolayi, bu
arastirma ‘Miifredat Laboratuar Okullari” modelinde bulunan ve ‘Bilgisayar Destekli Egitim’
yapilmasi istenilen okullar igin gegerlidir.

Hazirlanilan anket sadece yukanda belirtilen 53 okulda gorev yapan fizik
Ogretmenlerine gonderilmigtir. Bu okullardan 39 tanesinde g¢alisan ogretmenlerden cevap

alinmugtir.
1.2. Bilgisayar Destekli Egitim ile flgili Yapilan Cahsmalar

1.2.1. Bilgisayar Teknolojisinin Egitimde Kullamilmasi

Egitim teknolojisi, "Davranig bilimlerinin iletisim ve OZrenmeyle ilgili verilerine
dayal olarak, egitimle ilgili ulagilabilir insan giicii ve insangiicli-digt kaynaklan, uygun
yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip, sonuglan degerlendirerek, bireyler,
egitimin Ozel amaglanna ulagtrma yollanm inceleyen bilim dalidu" seklinde
tamimlanmaktadir (5). Egitim teknolojisi 6zellikle bilgisayar teknolojisi, 6Frenme-Ogretme
aktivitelerini desteklemek amaciyla egitimde kullanilan etkili bir arag¢ oldugu soylenebilir.
Ancak egitim teknolojisinden egitimde yararlanilmas: konusundaki uygulamalarin ¢ogunda,
teknoloji tirinlen egitim sistemlerine “igreti bir yama™ olarak sokuldugu ve teknolojiden
beklenilen yaran saglanamadig gibi, gogu kez de zararli sonuglar elde edilmistir (6).

Bilgisayar teknolojisi 1970'li yillarda, bilgisayarlarin taninmasi ve kullanilabilmesi



amacityla egitimde yerini aldi. Dogal olarak bu willarda bilgisayar teknolojisi (yazilim,
donanim, v.s) giiniimiizdeki gibi gelismis ve yaygin degildi. Ancak, 1980'li yillardan sonra
Ogretim amagh yazilimlar gelistirilmigtir. Artik bilgisayarlani pek ¢ok iilkede tamma ve
kullanmayr 6grenme donemi bitmig, bilgisayarlardan yararlanarak yeni bilgiler 6grenme-
Ogretme donemi baglamigtir.

Bilgisayar egitimi, bilgisayarli egitim ve bilgisayar okur-yazarh@ okul programlarinin
aynilmaz bir pargasi haline gelmigtir (7).

Egitimde bilgisayanin kullanim alanlar1 beg ana baglik altinda toplaniimaktadir (8).

1- Egitim Arastirmalarinda:

Bilgisayarlar egitim aragtirmacisina, egitim aragtirmalaninda 6nemli bir asama olan
literatiir taramasi' isleminde yardimci olabilir. Arastirma bulgularnnin analiz edilmesi ve
gerekli yorumlarin yapilmasinda, bilgisayarlar etkin olarak arastirmacimin hizmetindedir.
Egitim aragtirmalannda kullanilan karmagik istatistiksel islemleri biyiikk bir dogrulukla
basarmaktadir (9).

2- Egitim Hizmetlerinin Yiiriitiilmesinde:

Hemen hemen biitiin ilkelerde bilgisayarlar, ilk olarak egitim hizmetlerinin
yiriitilmesinde bir ara¢ olarak kullanilmasiyla egitim kurumlarina girmistir. Bu durum
Tirkiye'de de aymdir. Egitim kurumlarinda Ogretmen, personel ve Ogrencilerle ilgili
bilgilerin bilgisayarda saklanmasi ve gerektiginde kullanilmasi saglanmaktadir. Bu tiir
uygulamalarla egitim hizmetleri saglikli bir bigimde yiirtitilmektedir.

3- Olgme Degerlendirme ve Rehberlik Hizmetlerinde:

Ogrenme-ogretme aktivitelerinde belirlenen egitsel amaglara ne diizeyde ulagildigini
belirlemek ve ogrencilere yoneltme konusunda saglikh bilgiler vermede bilgisayarlardan
yararlanma olanaklan giderek yayginlagmaktadir (8). Bilgisayar 6grenme sonuglari hakkinda
kisa siirede bilgi sahibi olmayr ve gerekli degerlendirmeyi yapmakta kullanihir. Egitim

kurumlarinin rehberlik servislerinde, 6grencilerin rehberlik hizmetlerinde, 6grencilerin kisilik



bilgilerinin saklanmast ve bu bilgiler iginda ¢oziimler tiretilmede kullanihir. Ogrencileri, ilgi
ve yeteneklert dogrultusunda bilgilendirip yonlendirme saglanir. Bu bahsedilen
degerlendirme ve rehberlik hizmetleri, zamandan tasarruf, kolaylik ve dogrulukla
saglanabilir.

4-Bilgisayar Egitiminde:

Bilgisayar egitimi, bilgisayarlan tanitma, degisik alanlardaki kullanimlanyla ilgili
yontem ve teknikler konusunda davranig degisikligi kazandirmaya yénelik egitsel etkinlikleri
kapsamaktadir (8). Bilgisayarlann kullanim alanlani ¢ok genis oldugu igin, bilgisayar egitimi
yaygin olarak artmaktadir. Bu tir uygulamalar o6grencilerin bilgisayan tamma ve
kullanmasin1 veya programlama dili 6gretilerek kendi bilgilerini kurmalanni saglar.

Orta dereceli okullarda 6zellikle Endiistri Meslek Liseleri, Ticaret Meslek Liseleri
gibi okullarda ve univesitelerin pek ¢ok bélimlerinde 6grencilerin gelecekte bilgisayar
kendi ihtiyaglan dogrultusunda kullanabilmeleri igin, bilgisayarlari tanima ve kullanim

tekniklerini 68retme amaciyla bilgisayar egitimi verilmesi gerekmektedir.
5-Ogrenme-Ogretme Etkinliklerinde:

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), 6zellikle dgrencilerin anlamakta zorluk gektikleri,
diger yontemlerle anlatiimasi gii¢ olan ve ogrencilerin zihninde canlandinlmast veya
laboratuvarlarda gosterilmesi zor olan kavramlarin 6gretilmesinde etkin bir gekilde yardimci
olarak kullanilmaktadir (4).

Bilgisayann egitimde Ofrenme-63retme amaglt uygulamalanni;, Gi¢ temel alana
ayirmak mumkiindiir (10).

Bu uygulamalar ;

1-Bilgisayarlar Hakkinda Ogrenme
2-Bilgisayardan Ogrenme
3-Bilgisayarla Ogrenme dir.

1-Bilgisayarlar Hakkinda Ogrenme Uygulamalar:: Bu tir uygulamalarda kullanici,

bilgisayarla nasil iletisim kurabilecegini 6grenir. Bilgisayar yazilimini ve programlamanin



nasil yapildigini 6grenir.

2- Bilgisayardan Ogrenme Uygulamalari : Bu tir uygulamalarda bilgisayara,
ogretmen rolii verilir. Bilgisayarlar daha once kendilerine yiiklenilen bilgiyi ogrencilere,
planh ve yazihm kalitesince buyik bir dogrulukla sunar. Bilgisayardan ogrenme

uygulamalarinin gegsitli teknikleri vardir. Bu teknikleri alti1 grupta toplamak miimkiindiir (10).

a-Deneme ve Alistirma Uygulamalan: Bu uygulamalarda, 6grencide bir beceriyi
kalici hale getirmek esas alinmgtir. Bilgisayarlarla bu yontemi uygulamak igin, bilgisayara,
ogrencide olugmasim veya geligmesini istedifimiz becerileri programlayarak yerlestirmek
gerekir (9). Bilgisayar, kullanict i¢in suni bir aydinlaticidir.

b-Bire-Bir Uygulamalar: Bu uygulamalann ilk amact yeni bilgiler 6gretmektir. Bu
tir programlar planh bir ders kitabna benzerdir. Konuyla ilgili baz1 bilgi pargaciklan
sunulur, 63renciye sorular sorulur ve dgrencinin verdigi cevap kontrol edilir. Ideal bir bire-
bir programi 6grenciye bireysel ihtiyaglar dogrultusunda materyallere sahiptir.

c-Canlandirma Uygulamalari: Benzegim, bir olayin modelini temel alan ve sistemin
hareketini zamaninda tamimlayan bir taklittir (11). Bilgisayar destekli ogretim
uygulamalarinda en etkili yontemdir. Benzegimler, her tiirli konuyu veya dogal olaylani
modelleyerek 6grencinin anlayabilecegi sekilde sunar. Cok pahali, ¢ok hizl, tehlikeli, gok
yavas ve zor olan olaylani yazihm kalitesince simfa getirir. Ogrenci bu olaylan tekrar tekrar
izleyebilme imkanina sahiptir. Canlandirmalar karmagik matematiksel teorilerle deney
arasinda koprii kurar. Konuyla ilgili bilimsel sezginin olugmasina, gozlenebilir bir temsil
meydana getirerek yardimct olur.

d-Modeller: Modeller, bir olay1 veya bir kavram: ifade etme, aydinlatma ve analiz
etmeye yardim eden firsatlardir. Modellerin sahip olduklan karakteristikleri su gekilde ifade
etmek miamkiindiir (12).

Modeller, 6grenme ve yorumlamalara yardimci olan agiklamalardir.

Modeller, 6rnege benzer olan ancak orjjinal halin aymsi olmayan benzetme
araglandir.

Modeller, goriilebilirdirler.

Modeller, orjinal durumu kolaylagtinirlar.

Bilgisayar destekli modellemelerin, genel fiziksel kavramlarin 6gretiminde
kullaniimasi; 6zellikle 68rencinin fizik dersini aldi ilk donemde 6grencinin fizik egitimine

yonelimini kolaylastinr. Ogrenciler informal bilgilerini yorumlayabilir ve problem hakkinda



kendi goriiglerine gore kendi modellerini olugturabilirler. Modeller, nitel kavramlar hakkinda

tartigmalara cesaret verirler

e-Oyun Uygulamalan Bu uygulamalar, grenmeye hazirlanmak i¢in &grenciyi
motive etmek ve dgrencide merak uyandirmak i¢in kullanilir ve bilgisayar baginda sikilan
Ogrenci igin derse devam etmede Katalizor rolii iistlenir.

f-Problem Coézme Uygulamalan: Bu uygulamalar dgrencilere bir programlama dili

ogretilerek, ogrencilerin kendi 6z bilgilerini kurmasimi saflayan uygulamalardir. Bu
uygulamalar, 6grenci i¢in interaktif bir ortam saglayacagindan, 6grencinin ¢ézmeyi basardig
her tiirla bilgi tamamen kendi mali olur ve etkili 63renme gergeklesmis olur.

3- Bilgisayarla Ogrenme Uygulamalari: Bilgisayarla 6grenme uygulamalarinda
bilgisayar, mikroskop, slayt makineleri, tepegoz gibi egitimsel bir aragtir.

1.2.2. Diger Ulkelerde Bilgisayar Egitimi Uzerinde Calismalar

Bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin egitim
sistemlerine bilgisayarlarin girmesini saglamistir.

Amerika Birlesik Devletlerinde, bilgisayarlarin egitim-o6gretimde kullanilmas: idari
amach da olsa 1950’li yillanin sonlarinda baglamigtir. 1960-1970 yillant arasinda iigiinci
‘kusak bilgisayarlann tretilmesiyle, bilgisayarlara sahip 6gretim kurumlarinin sayist artmugtir.
Aym donemlerde egitim uygulamalan ile ilgili projeler geligtirilmigtir. IBM 1500, PLATO ve
TICCIT sistemleri bu dénemde geligtirilmistir. Ik olarak Florida State Universitesi
tarafindan IBM 1500 kullanilarak gelistirilen bir projedir. Bu proje iiniversite diizeyinde
bilgisayar destekli fizik ve istatistik 6gretiminde kullanilmigtir (13).

1970°de Illinous Universitesi tarafindan PLATO sistemi gelistirilmigtir. Bu sistemle
pek cok Ogrenci, aym anda cesitli verilerin saklandigi merkezi bigisayarlara baglh
terminallerle galigma imkanma kavusmustur.

1977°de ozellikle matematik ve ingilizce derslerine yer veren TICCIT sistemi Texas
ve Brigham Young Universiteleri tarafindan geligtirilmistir. Bu sistemle klavyeden bilgi girisi
ile alistirmalar yapilabiliyordu. Daha sonralan bilgisayar iiretiminin artmasi ve egitim-
ogretimde kullamlmasinin  etkililiZi ABD’de ortadereceli okullann bilgisayarlarla
donatilmasin1 sagladi. ABD’de hemen hemen tiim okullarda bilgisayarlarin bulunmasina
karg1, bilgisayarlann 6gretim etkinliklerinde kullaniminda hala baz1 problemlerie karsilagildig
belirtilmektedir (13).



Benzer sekilde Bilgisayar Destekli Egitim; Ingiltere, Fransa, Almanya gibi iilkelerde
1970’1i yillarda gorilmeye baglanmistir. Bu ulkelerde bilgisayar destekli egitime genellikle,
pilot uygulamalarla baglanmustir. 1977 yilindan sonra mikro bilgisayarlarin yayginlagmasi, bu
iilkelerde egitim alanindaki uygulamalan yayginlagtirmigtir. Ingiltere, 1986 yilinda ilk ve orta
dereceli okullarin tamamini bilgisayarlardan yararlanir hale getirmigtir (13).

Fransa da Ingiltere ile aym yillarda bilgisayar uygulamalanna baslamasina ragmen,
egitim sisteminin yapisi geregi Ingiltere'den farkh ozellikler gostermigtir. 1980’den sonra
Fransa’da bilgisayarlar yayginlagtinimak istenmigtir. 1983’te “100.000 bilgisayar” hedefi
belirlenmis, kisa siirede bu agiimis ve daha sonra 1985’te “Herkes Igin Informatik” programi
baslatilmustir. Fransa’daki gelismeler milli kaynaklara dayandinlmig; kullanilan bilgisayar ve
diger donanimlann kendi tiretimleri olmasina 6zenle dikkat etmiglerdir. Yazilimlar merkezi
bir tegkilat gozetiminde yurutilmistir. Seqilmig Ofretmenler yoZun bir egitimden
gecirildikten sonra, dier 6gretmenleni 50-100 saatlik kurslara almalan saglanmigtir (13).

Almanya’da ise, daha ¢ok 6grencileri etkili kilmak i¢in 6@rencilere dénik bilgisayar
egitimi verilmigtir. 1975’te orta6gretimin Gst simflanina bilgisayarla ilgili dersler
konulmustur. 1983’ten sonra bu ¢alismalar daha alt siniflara dogru inmistir (13).

Hollanda, Belgika, Finlandiya, Danimarka, Isveg, Norveg gibi iilkelerde, bilgisayar
destekli egitim hazirhk dénemlerine 6zel 6nem venlmistir. Hemen hemen hepsinde 1980-
1984 arasinda 3-4 yil stirecek, alt yapiy olusturma caligmalan baglatilmig ve bagarili sonuglar
alinmigtir (13).

Israil, okullardaki uygulamalan siirekli gozetim altinda tutmustur. Portekizde ise,
tniversite ve okullarin birlikte galigtify bagka ag olusturulmus; boylece deneme dénemi
i¢inde alt yapinin daha bilimsel temellere dayandinimas: amaglanmigtir (13).

Bilgisayarl egitime gegis konusunda, gelismis ve egitim diizeyleri yiiksek olan
itlkelerde onemli mesafeler ahnmigtir. Ancak bu tlkelerde bile, teknolojinin hizh geligimi,
pedagojik ve kiltiirel boyutlanin yeterince kontrol edilememesi bazi problemleri ortaya
cikarmigtir. Bu ilkelerde, ilk zamanlarda, 6Zretmenlerin derslerini bilgisayar destekli
uygulayabilmeleri igin yetistirilmesine ragmen bilgisayar okur-yazarhii, bilgisayar dili
ogretmeden oteye gegilememistir. Ofretmenlere bilgisayarlann ogrenmede etkili bir
teknolojik arag oldugunu benimsetmek zaman almustir. Ogretmenler bu yeni teknolojiyi
kullanmada iirkek kalmiglardir hatta bu disiinceye karst ¢ikanlar olmustur.

Fransa ve Japonya’da Ogretmenlerin yetistiriimesi modelini iki grupta toplamak



mumkandar:

a- Bilgisayar okur-yazarlig:.

b- Bilgisayar destekli 6gretim.

Yine bu iilkelerde 6gretmenlerin ti¢ farkh boyutta egitilmesi amaglanmstir.

1- Ogretmenlere ders yazilimi geligtirebilmeleri igin bilgi ve beceri kazandirmak.

2- Bilgisayarlann egitim yoénetiminde kullanilmas.

3-Bilgisayarlarin 6gretim amaci ile kullanilmasi (13).

Maliyeti yiitksek olan bilgisayar destekli ogretim projesinde okullarda kullanilacak
donanimlann temin edilmesi ve okullara bu donanimlarin yerlestirilmesi zaman almustir.

Bilgisayar Destekli Egitimde 6grenciyle direk etkilesim igerisinde olan giiphesiz ders
yazihmlandir. Bu yazilimlann gelistirilmesi oldukga zor ve zaman ahcidir. Geligtirilen
yazilimlarda siiphesiz alan bilgisinin yaminda pedagojik desteklemeler olmalidir. Bu konuda
problemlerle kargilagilmigtir. Bilgisayar destekli yazilimlan geligtirme igini ilk zamanlarda
bilgisayar tiretim firmalan tistlenmis ve yazilimlann pedagojik yoni eksik kalmigtir.

Yazilmlan diger iilkelerden temin eden ilkelerde ise, kiltiirel etkiler bas
gostermigtir. Bu geligtirilen yazihmlarn ithali ile heniz okul ¢aginda olan ogrencilerin
kultur olusumunu milli unsurlarindan yoksun kilar. Bu yazilimlarda en biiyiik problem dil

problemidir.
1.2.3. Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Egitim ile flgili Cahiymalar

Turkiye’de ilk olarak 1980’li yillarda bigisayarlardan s6z edilmeye baslandi. Aym
yillarda ¢ogu 6zel ve kamu kuruluslarina bilgisayarlar girmeye bagladi. Daha sonra 1985-
1986 egitim -6gretim yilindan itibaren 101 ortadereceli okula bilgisayar laboratuarlan
kuruldu. Her okula 10’u o6grenci ve bin Ogretmene olmak tizere, 11 adet bilgisayar
yerlestirildi. Bilgisayar laboratuan kurulan her okulda, 2 o6gretmen 5 haftalik sire ile
hizmeti¢gi kurslara yetigtinlmek amaciyla alindi. Bilgisayar 6gretiminde kullanilacak
programlann geligtirilmesi i¢in Mesleki ve Teknik Egitim Aragtirma Gelistirme Merkezi
biinyesinde bir bilgisayar destekli egitim uzmanlan ekibi kurulmaya baglandi (6).

Tirkiye’de bilgisayarlann egitim sistemine girmesine etki eden faktorleri agagidaki
gibi ifade etmek miimkuindiir.

1- Yetigen 6grencileri ¢agin gelismis teknolojisi ve dolaysiyla bilgisayar teknolojisi ile

tanistirmak.
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2-Egitim-6gretimin etkili gergeklesmesini saglamak amaciyla bilgisayarlardan bir
arag olarak faydalanmak.

Bilgisayarlarin egitim ortaminda kullamlmasi sonucunda ogrenciler kendi hizlan ve
yetenekleri dogrultusunda ilerleyecegi, basarilannin ve derslere yénelik tutumlarimin olumlu
yonde etkilenecegi savunulmaktadir . Cagimizin, teknoloji ¢agi oldugu goéz éniine alinarak
ogrencilerimizin bilgisayarla tanigmasini saglayip, onlan giinliik yasantilarinda ve egitim-
ogretim siirecinde bilgisayar kullanabilir hale getirmek zorundayiz (7).

Bilgisayarlanin egitimde kullamlmasinin saglayacag: faydalan dikkate alan Milli
Egitim Bakanligi bu konuda galismalarina devam etmektedir.

Ogretmenlere, bilgisayar kullanmim ve BASIC programlama dilini 6gretmek
amaciyla, Milli Egitim Bakanlifinca ilk kez 1985 yilinda hizmet-i¢i kurs diizenlenmigtir.
Stireleri 10-30 giin arasinda degigen bu kurslann ikisi bakanlikga, ikisi de bilgisayar firmalari
tarafindan dizenlenmis ve bu kurslara bilgisayar laboratuan kurulan okullardan 225
Ogretmen katilmugtir.

1987 wyihindan itibaren kurslanin konulan genisletilmis ve Bilgisayar Destekli
Ogretimle ilgili ilk kurs bu yil igerisinde diizenlenmistir. Bakanhk daha sonralan bu kurslarin
sayilarini artirarak konuya daha fazla 6nem vermigtir. 1987 den sonra Tiirkiye’de bilgisayan
tamma bitmig, bilgisayarlardan yeni bilgiler elde etme veya yeni bilgileri 6grenirken
bilgisayarlardan faydalanma donemi baglamugtir.

Donemin Milli Egitim Bakam Emiroglu’na gore; artik Tiirkiye’de soru, egitim
teknolojisinin kullanilip kullaniimamasi degil, nasil kullanilacagidir. Bu iig sarta baghdr;

1- Iyi yetistirilmis, yeterli sayida 63retmen.

2- Aym egitim veya kiiltiir gegmisi olan 6grencilerden olusan kiigiik sayidaki sinuflar.

3- Egitim araglarinin nitelik ve nicelik olarak yeterli bulunmasi.

Bu sartlan ve daha genel anlamda modern egitim ortamlarini olusturmak igin Milli
Egitim Bakanhg (MEB) daha genis olanaklarla donatilmak iizere, Miifredat Laboratuar
Okullart Modelini geligtirdi.

1.2.3.1. Miifredat Laboratuar Okullarn Modeli

Miifredat Laboratuar Okullari Modeli (MLO), orta 6gretimdeki okullanmizi
¢agdas hale getirmek, teknolojiden yeterince faydalanmalanimi saglamak ve gagdas miifredat
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olugturmak amaciyla geligtirilmistir. MEB ’nin yuriittigii bu model mifredat geligtirmeyi,
yoneticilerin ve velilerin yanisira, 6gretmen ve 6grencilerin de gerekli onerilert alinarak
yaptimasini benimsemistir. Daha sonra bitiin okullara yayginlastirmak amaciyla, pilot olarak
bazi ortadgretim okullaninda baglatilmigtir. MLO modeli dahilinde Bilgisayar Deneme
Okullart (BDO) ve Ornek Bilgisayar Deneme Okullar1 (OBDO) olarak farkh 6zellikleri olan
okullar donatilmigtir. Bu okullar, bilgisayar destekli egitim igin gerekli ortami olugturmak

amaciyla diizenlenmigtir (3).

1.2.4. Bilgisayarlar ve Egitimin Gelecegi

Ashby insan egitiminde dort biiyiik yenilikten sozeder. Bunlar; okullarin yapilanmasi,
yazili metinlerin kullanilmast ve kitaplanin kesfidir. Dordiincii  yenilik ise; 6grenmede
diizelmeyi etkileyecek olan modern teknolojik malzeme ve 6zellikle de bilgisayarlardir (14).

Leonard’a gore ise; 2001 yilinda okullarin kalbi her 6grenci igin bireysellestirilmisg
egitim sunan bilgisayar sistemidir (14).

Giinimtizde higbir teknoloji, bilgisayar teknolojisi kadar hizli gelismemektedir.
Ogrenmede bilgisayarlarin rolii dikkate ahindiginda, gelecek hakkinda konusmak, gelecekte
neyin mamkin oldugunu ézellikle sorusturmak ve irdelemek ozellikle 6nemlidir.
Bilgisayarlarin  kullanim yontem ve tekniklert incelenip, benimsenemezse, gelecekte
problemlerle kargilagilagilacaktir.

Bilgisayarlann gelecekte egitimde kullaniimasinin nedeni iki esasa baglanmaktadir.

1- Bilgisayar fiyatlarinin diigmesi.

2- Bilgisayarlarin yenilikleri ve hizh degisimleni yﬁzﬁnden egitimde bilgisayarlarin

esas rolii anlagiimaya baslanilmasi ve verimli olarak nasil yararlamlacaginin grenilmesi (14).
1.2.5. Egitim i¢in Yeni Teknolojinin Onemi

Hawkridge, egitim igin yeni teknolojinin 6nemini dort gerekge ile ifade eder (11).

1- Sosyal Gerekgeler: Yeni teknoloji ile kaynagmis bir toplumda, fonksiyonel olan
nesiller yetigtirmek.

2- Mesleki Gerekgeler: Ogrencilerin  gelecekteki mesleki ihtiyaglan dogrultusunda,
yeni teknolojiden haberdar olmalan.

3- Pedagojik Gerekgeler: Bilgisayarlar, egitim yontemleri ve 6grenme sonuglarini
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diizenlemelert.

4- Kolaylastirma Gerekgeleri: Bilgisayarlann kullanilmasi, bilgi igleme ve problem
¢ozmede kolayhklar saglar. Bilgisayarli 6gretme-o68renme yontemleri ile karmagik olaylar,
bilgiler daha kolay ogretilir veya 6grenilir.

Okullarda bilgisayarlarin kullanilmasinin sebeplerini 10 madde ile ifade edilir (11).

1- Ogrenciler gelecekleri igin bilgisayarlarla deneyim kazanmak zorundadirlar.

2- Bilgisayarlar, okulu daha ilging yapar.

3- Bilgisayarlar, ¢cogu 6grenciyi okula geker.

4- Bilgisayarlar 6grenci bagarisini arttirir.

5- Bilgisayarlar mufredatin ¢aga uygunlugunu saglar.

6- Bilgisayarlar 6grenmenin bireysellegmesini arttirir.

7-Bilgisayarlar isbirlik¢i 6grenmeyi arttinir.

8- Okul, bilgisayar temin etmek i¢in dgrencilere bir firsat tanir.

9- Ogretmenleri meraklandirir.

10-Diger sebepler.

1.2.6. Fizik Egitim-Ogretiminde Bilgisayarlarin Yeri

Orta 6gretim kurumlannda, fizik dersi, 6grencilerin basansiz oldugu dersler arasinda
yer almaktadir. Bunun en biyiik sebeplerinden biri; laboratuar eksikliklerinden kaynaklanan,
deneysel gozlemlere dayandinlamayan, teorik bilgilerin  6grenciler tarafindan
yorumlanamayip, ezbercilife yonelimleridir. Bir digeri ise; 6grencilerin anlatilan konulan
kafalarinda canlandiramamalandir (15). Fizik 6gretiminde, bu tiir problemleri ortadan
kaldirmak igin bilgisayarlar etkili bir sekilde kullanilabilir.

Bundan dolayi, bilgisayarlann fizik dgretimindeki yararlari gittikge artmakta ve fizik
bélimlerinin ¢ogu, fizik derslerinde bilgisayar kullanim tekniklerini geligtirmenin yollarim
aramakta ya da iniversite dgrenciierine bilgisayar destekli fizik dersleri agmaktadirlar (16).

Ogrencilerin 6gretme-d3renme siirecine girerken sahip olduklan bilgi, istek ve
beceriler, bu siirecte gerceklesmesi beklenen 6grenmelerin etkililik ve verimi iizerinde giiglii
etkilerde bulunmaktadir (17). Ogrencilerin fizik dersini almalarinda gerekli motivasyonun
saglanmasi temel esastir. Fizik Ogretiminde bilgisayar kullanimi, fizik dersini almaya
baslayan ogrencilerin fizik egitimine yonelimlerini saglar (18). Fizik egitim-6gretimine hazir

bulunan &grenci igin kalict 68renmenin nasil olmasi gerektigi konusunda bazi kriterlerin
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belirlenmesi gerekmektedir. Bu kriterler, fizik konulannin 6grenciye Ogretilebilmesi igin
gerekli olacak yontem ve tekniklerdir. Bu segilen yontem ve teknikler konunun hangi
boyutta ve hangi sirayla 6gretilecegi sorusuna cevap vermelidir.

Fen Bilimleri uzmanlan, nicel bir yaklasima baglamadan 6nce nitel muhakemeye
agirhk verirler. Giiniimiizde fizik dersinin 6gretilmesi ¢ogunlukla dogrudan &gretmenden
Ogrenene bilginin aktarilmaya galigiimasi olarak yirituldigi bilinmektedir. Bu yaklagim,
kavramlan 6gretmede bagari olamad: (18).

Yeni bir konuyu 6grenmeye, 6grencilerin mevcut bilgileri gozoniine alinarak,
ogrencilerin kendi bilgilerini kurmalan igin tegvik edici bir safha ile baglanmalidir. Bu
“bilginin oturmasi”, “mevcut dgrenciye ciddi bir sekilde egilme” diisiincelerini dikkate alan,
daha derin kavramsal 6grenmeye rehberlik eden bir 6grenme yontemi baglatir (18). Yani,
ogretilecek kavram 6grencilerin bilgi dizeylerini dikkate alarak, anlayabilecekleri gekilde
agik olarak 6grenciye sunulmali ve o6grencilerin bu bilgileri 63renebilmeleri igin tegvik
edilmelidirler. Bu tegvikler, uygulanacak yeni yontemler, olusturulacak alternatif gevreler,
odullerle grencilerin ilgisini arttiracak nitelikte olmalidir. Fen Egitimcilerine gore, yeni bir
konunun 6gretilmesindeki ilk adimlardan bazilan asagidaki gibi siralanmaktadir (18).

1- Ogrencilerin alternatif kavramlanndan, bilimsel goriige giden yolu takip
edebilmek i¢in “dikkat ¢eken benzetmeler ” sunma.

2- Bilimsel kavramlarla, 6grencilerin kavramlan arasindaki fark: agtk¢a gostermek
izere karsilagtirmak.

3- Ogrencilerin bagimsiz tartigma ve faaliyetleri ile kendi hedeflerini elde etmeye
¢aligmalarim saglama; béylece, yeni ve daha karmagik kavramaya veya bilmeye ait 6rneklere
devam etme.

Bu etkinliklen gergeklestirmek igin, Ogrencilere uygun ortamlar olugturmak
gerekmektedir. Bu ortamda bulunabilecek en etkili araglardan biri bilgisayarlardir.
Bilgisayarlar yardimi ile olay veya kavramlari, modelleme veya canlandirmalar ile daha
anlagilir hale getirmek miimkiindiir. Bu, 6grencilerin informal disiintiglerini bilimsel model
veya canlandirmalar ile kargilagtirabilme imkani saglar. Boyle ortamlar, grup iyeleri ve
Ogretmenlerle kavram tizerinde tarigma firsati saglar. Hazirlanan yazilimlann, basitten
karmagiga dogru 6gretimine yonelmesi saglanabilmektedir.

Fizik egitimcileri, 'kavramsal 68renme’ tizerinde olduk¢a fazla durmaktadirlar ve

fizik dersini almaya baglayan ogrencilerin, konulan1 kavramsal olarak ogrenebilmeleri igin
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yazilimlar geligtirilmektedir. Teknolojinin gelisimi ile yeni 6grenme teknikleri ve alternatif
¢evreler olugmaktadir. Fizik 6gretiminde, modern bilgi teknolojisinin kullanimi, alternatif
cevreler ve yeni dgrenme stratejilerini birlestirme firsati sagladi. Bilgisayar modelleme ve
benzesimleri fizik konularinda matematiksellikten, kavramsal incelemelere egitimin
odaklanmasim saglar (18). Kavramsal 6grenme olmadan, fizik konularinin kahci 6grenilmesi
mimkiin degildir. Zira nicel 6grenmeler, ezbere dayamir ve Ogrenciyt distinmeye,
yorumlamaya, ¢ikanimlar yapmaya sevk etmez.

Schenker’e goére; formiiller ve matematiksel hiinerler, formal yeterlilik i¢in 6nemli
oldugu halde ikincildirler. Ogrenmede ilk ve temel gaye, kavramsal Ogrenmenin
gerceklesmesidir.

Kalict 6grenmenin gerceklesebilmesi igin, bilgisayar destekli fizik egitim-dgretim
programlarinin, fizik dersini alan Ogrencilere saglayacag faydalan su sekilde siralamak
mimkindiir.

1-Bilgisayar destekli fizik 6gretim yazilimlan, 6grencinin fizik dersine karsi ilgisini ve
derslere motivasyonunu saglayabilir. Bu, 6gretim amagh oyunlarla saglanabilmektedir.
Ogretmenlerin dgrencileri yonlendirmeleri gerekmektedir.

2-Bilgisayar modelleme ve benzesimleri yardimiyla, 6grencilerin, zihinlerinde
canlandiramadiklarn fiziksel olaylari, yazilim kalitesince g6zleyebilme imkani saglanir.

3-Interaktif ortam olusturarak, 6grencilerin kendi sezgileri yoluyla sahip olduklar
informal bilgilerini bilimsel bilgilerle kargilagtirmalan saglanir. Bu, 6gretmenin ve diger grup
elemanlarinin da tartigmaya katilmasiyla, 6grenci kendi informal bilgisindeki yanhghklan
diizeltir veya yeni bilgiler 6grenir.

4-Ogrenciler, yazilimlan tekrar tekrar izleyebilme imkanina sahiptirler.

5-Ogrencilerin 6grenme diizeyleri tespit edilerek, her 6grenci veya her grup igin
seviyeléri dogrultusunda bir program takip edilebilir.

6-Ogrencilerin, kendi ogrenme seviyelerine gére yeni konulara gegilir. Daha
dogrusu, tam Ogrenme gerceklesmeden bir sonraki iinite veya konuya gegilmez. Bu durum,
geleneksel yontemlerle gergeklesen Ggrenme etkinliklerinde oldugu gibi, anlama diizeyi
yiksek olan oOgrencinin konuyu anladiginda bir sonraki konuya ge¢mesine imkan
saflayarak, oniiniin kesilmesini Onler. Aym sekilde, anlama duzeyi dasik olan
ogrencilerinde, 6nindeki konuyu anlamadan bir sonraki konuya gegmesi onlenir.

7-Ogrencilerin kendi bilgisini kurmast saglanabilir. Bunu saglayabilmek igin
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Ogrencinin mutlaka bir programlama dilini bilmesi gerekir.

8-Fizik ogretiminde, bilgisayar programlan o8renciyi pasif bir bilgi alict olmaktan
cikarir, 6grencinin bilgiyi aktif olarak yorumlamasina imkan saglar (19).

Bilgisayarlarin, egitimde 6grenme-ogretme etkinliklerine olumlu katkida bulunmasi,
planli galigmalarin sonucu olmaktadir. Ogrenme etkinliklerinde bilgisayarlarin kullanilmast,
yerine getirilmesi gereken baz yenilikler getirdigi gibi, mevcut geleneksel yontemlerde de
yeni diizenlemelere gidilmelidir. Bilgisayarlann 6grenme-ogretme siirecinde kullanilmasinda
dort temel sorun ortaya gikar.

1-Nitelikli 6gretmen yetigtirme problemi,

2-Donanim problem,

3-Yazilim Problemi,

4-QOgretim programlannin diizenlenmesi problemi.
1.2.6.1. Nitelikli Ogretmen Yetistirme Problemi

Bilgisayarin miifredat programlanna getirdigi bazi degisiklikler, 6gretmenlerin
geleneksel o3retim etkinliklerini dogrudan etkilemistir. Ogretmenlerin smif etkinlikleri,
ogretim yontem ve teknikleri, stratejileri degismek durumunda kalmigtir (7). Bilgisayar
teknolojisi; ogrenmeyi kolaylagtinci, destekleyici bir arag olarak egitimde yerini aldiktan
sonra, uygulayici 6gretmenlerin bu teknolojiyi siniflarda kullanabilecek nitelikte yetistirilmesi
gerekmektedir.

Bilgisayar teknolojisini, fizik siniflaninda kullanabilecek dgretmenlerin yetigtirilmesi
iki sekilde miimkiin olabilir. Birincisi, egitim fakiltelerinin lisans programlarini yeniden
gozden gegirilerek, bilgisayar destekli fizik 6gretimi icerikli dersler agabilir. Béylece,
ogretmen kendisi bilgisayar destekli fizik 6gretimi yapmadan once, 6érek alacag bir modeli
fakiilte siralarinda tammig olur. Bu uygulamalarda, Milli Egitim Bakanlig ile Egitim
Faklteleri arasinda iyi bir iletisim olmahdir. Ikinci olarak; lisans programlarindaki benzer
yaklagimla, hizmet i¢i kurslar diizenlenebilir ve dgretmenler 6rnek olarak alabilecekleri
model dersler ile tamstinlabilir. Bu kurslann igeridi, ihtiyaca cevap verebilecek sekilde
diizenlenmelidir. Ogretmenin bilgisayan fizik egitiminde kullanabilmesi igin; bilgisayan
kullanma, kullamlan yazihm ve yazilmin programlama dilini smifta yetersizlik

olusturmayacak sekilde 6grenmesi gerekmektedir. Ogretmenin bu konularda yetersiz olusu,
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ogrenciyi dersten uzaklagtirdif gibi 6gretmen iginde siirekli bir sorun olur (4).

Bilgisayar destekli 6gretmenlerin yetigtirilmesinde en dogru ve en kalici yol, egitim
fakiltelerinde bilgisayar destekli fizik eitimi derslerinin agilmasiyla mimkiindir. Bu
derslerden oOnce, bilgisayarlarin 6grenciye ileride saglayacag kolayhiklar anlatilmali ve
Ogrencilerin bilgisayar destekli fizik dersini isteyerek 6grenmeleri saglanmahdir. Tiirkiye'de
pekgok egitim fakiiltesinde, bilgisayarlarla ilgili derslerin, sadece bilgisayar egitimi ve
bilgisayara giris ile ilgili olduklan bilinmektedir.

Bilgisayar teknolojisini kullanmaya baslayan biitiin iilkelerde hizmet o6ncesi
programlarda bilgi teknolojisinin etkileri ve igeridi istenildigi gibi saglanamamugtr.

Byrum ve Cachman'a gore; bilgi teknolojisi egitiminin odag:, genellikle miifredat
programiyla bitiinlegmeden ziyade, bilgisayan ¢ahgtirma mekaniginde, temel araglan ve
uygulamalan kullanmada merkezlenmistir (20). Ogretmenlere bilgisayann fizik egitim-
ogretiminde kullanilmasin1 6gretirken, etkili 6grenmenin olmasi igin gerekli olan bilgisayar
destekli fizik 6gretim stratejilerininde kazandintmasi gereklidir.

Hizmeti¢i kurslarda dikkat edilmesi gereken bazi noktalan su sekilde siralamak
miimkiindiir.

1-Hizmetigi kurslara katilacak 6gretmenlerin géniillii olmas: gerekmektedir.

2-Ogretmenlerden kurs sonunda beklenenlerin ne oldugunu  bildirmek
gerekmektedir.

3-Ozellikle meslege yeni baglayan ve uzun sire bu meslekte bulunacak
Ogretmenlerin bu kurslara gelmesi saglanmalidir.

4-Ogretmenlere tegvik igin maddi veya sosyal imkanlar saglanmalidir.

5-Ogretmenlerin kendi okullaninda kullanacaklan yazilm ve donammlara uygun
kurslar diizenlenmelidir. '

6-Kurslarda teorik bilgisayar bilgisi verilerek uygulama yapabilme imkam
saglanmalidir.

7-Mevcut siirenin uzatilmas: gerekmektedir.

8-Kurslanin sonunda degerlendirme yapilarak eksik veya aksayan yonler tespit
edilerek telafi edilmelidir (19).

Wild ve Oliver, bilgisayarlan egitimde kullanacak 6gretmenleri yetistirmede ii¢
temel degiskenden bahsederler (20).

1-Birey yoniinden; beceri ve bilgi.
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2-Sistem yo6niinden; firsat, olanaklar ve bu olanaklarin miktan.

3-Program y6niinden; programun tipi, siiresi, 6zel 6gretim metodlar.

Bilgisayar destekli fizik 63retimini gergeklestirecek 6gretmenlerin, bilgisayar destekli
fizik ogretimi hakkinda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi saglanmalidir. Bu hem
ogretmeni verimli kilacak, hem de bilgisayar destekli fizik egitim-Ogretiminin bagarili
olmasma olumlu katki saglayacaktir. Ogretmenlere, bilgisayar destekli fizik o6gretimi
uygulamalan yapabilecek olanaklar (yazilim, donanim, kigisel bilgisayar, v.s.) saglanmahdir.
Bu, ogretmenlerin verimli galigmasi saglar, 6gretmenleri aragtirmaci kimligine sokar,
Ogretmenler arasindaki etkilesimi arttinir. Bilgisayanin, egitim-6gretim etkinliklerine olumlu
katkisi, Ogretim programlannin niteliginde, siresinde ve yeni Ogretim metodlarinin
gelismesinde degisiklikler saglamasi seklinde olmugtur. Bilgisayardan fizik egitim-
Ogretiminde yeterince faydalanmak igin, fizik 68retim programlarimin gelistinlmes: ve
Ogretmenlerin bilgisine sunulmasi gerekmektedir. O halde, yetistirilecek ve var olan
Ogretmenlerin bilgisayar okur yazarlifinin yaninda, bu bilgileri kullanabilecek pedagojik

formasyona da sahip olmalan gerekmektedir.

1.2.6.2. Donanim Problemi

Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde kullanilacak bilgisayarlarin niteliklerine 6zellikle
dikkat edilmelidir. Bilgisayar teknolojisi hizla gelismekte oldugu i¢in, kisa siirede hizmet digi
kalmayacak donammlar saglanmalidir. Donammlann yurtigi dretimi 6zellikle tegvik
edilmelidir. Bu konuda bagarili olunmasi halinde; hem kaynak tasarrufu saglanacak, hem de
tilkemiz egitim kosullarina uygun bilgisayarin ortaya ¢ikmas: gergeklesecektir (8).

Bilgisayar destekli egitim-68retimin siirekliliinden dolayi, i¢ten veya distan temin
edilen bilgisayarlann verimli kullamilmas: saglanmalidir. Bilgisayarlardan verimli bigimde
yararlanmada 6nem tagtyan bir konuda, bu araglarin kullamlmasimi etkileyen uygun fiziki
ortamin saglanmasi ve bakim, onanm servislerinin olugturulmasidir (8). Kurulabilecek bilgi

aglan ile merkezlerle okullar ve okullarinda birbirlenyle iletigimi saglanmahdir.
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1.2.6.3. Yazilhim Problemi

Bilgisayar, egitim metodlanindan faydalanmak suretiyle hazirlanan programlar
sayesinde ¢ok giiglii bir egitim araci olabilir (21). Bilgisayar destekli ogretim
uygulamalarinda en biiyiik sikinti, yazilimlann nitelikleridir. Amaglanana uygun olmayan
yazihimlar, egitim - 6gretim etkinliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bilgisayan bilmek,
verimli egitim yazilimlan hazirlamak i¢in yeterli unsur degildir (21).

Yazilim geligtirme konusunda, dogru ve uygulanabilir standartlar arastinlmahdir.
Karakus, saptanmasi gerekli gorillen standartlarla ilgili olarak, ilk diigtintilmesi gereken
konulan séyle siralamigtir (22).

-Kullamm (Klavye, Fare, Ses)

-Anlatim (Hitap, Dil)

-Yaklagim (Bilgi Aktarma, Soru-Cevap, Deney)

-Miifredatin kapsanan kismi

-Bireysel 6gretme yaklagimlar

-Senaryo gelistirme

-Estetik

-Motivasyon unsurlarn

Bilgisayar destekli egitim konusunda, yazilim geligtirmede en 6nemli gugliik; ideal
egitimci-bilgisayar uzmam kombinasyonun kurulamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu
konuda genellikle en iyi fikirler 6gretmenler tarafindan ortaya atildigt halde, bunlarin
gelistirdii yazilm profesyonel standartlarda olmamakta, buna kargihk bilgisayar
uzmanlaninca hazirlanan yazihmlann da pedagojik yonii zayif kalmaktadir. Ogretmen,
konunun kapsamint ve egitime doniik beklentilerini agikca belirttikten sonra, bilgisayar
uzmanlannin buna iligkin programlan gelistirmesi ve daha sonra bunlarin 6nceden segilen
okullarda denenerek kontrol edilmesi ve varsa eksikliklerinin giderilmesi bir ¢ok tlkenin

uyguladig bir stratejidir (2).
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1.2.6.4. Bilgisayar Destekli Fizik Ogretim Programi Problemi

Ogretim programi, bir dersin hedeflerini, konularimi, dgretim araglarini, Ggretim
etkinliklerini; hatta &gretme sonuglarini degerlendirme arag ve yontemlerini belirleyen
dokiimanlar biitinii olarak tanimlanmaktadir (23).

Bloom'a gore bir ¢ok iilkenin egitim programinda birey esas alinmistir. 1960 larda
Carol'un ¢alismalan "Hizh Ogrenen" ve "Hizli Ogrenemeyen” dgrenciler ayinimini getirmigtir.
Hizli 6grenemeyenlere ek zaman ve ek yardim saglandiginda bunlanin hizli 6grenenler kadar
basan kazandiklan gérilmistiir (24).

Fizik ofretim programlan, kiigik gruplar ve bireysel 6grenmeye uygun hale
getirilerek ofretmenlerin bilgisine sunulmahdir. Ozgelik, bireysel dgretimde, Ofreten de
Ogrenen de bir kisi oldugu i¢in 6grenme ¢abuklastirilabilmektedir ve belli bir zaman iginde
yiiksek diizeyde 6grenme saglanabilecegini belirtmektedir.Bilgisayar destekli fizik egitim -
Ogretiminde en biiyiikk avantaj, bireysel 6grenmeye firsat vermesidir.Bundan dolayr her
Ggrencinin veya grubun ogrenme diizeyine gore; "1.Duyarlt ve planlt bir 6gretim hizmeti
saglama, 2.Ogrenme giigliikkleri olanlara, a-Yerinde ve zamaninda yardim etme, b-Tam
Ogrenme igin gereken zamam verme, 3.Anlamh ve uygun bir 'tam ogrenme’ knterin
belirleme gibi sartlann yerine getirilmesi gerekmektedir (24)."

Fizik ogretim programi, bilgisayarli uygulamalara has stratejiler gelistirerek
diizenlenmelidir. Bilgisayar destekli fizik Ofretim programi;  amaglanan &grenci
davraniglarinin 6grencilere nasil kazandinilacag, 6grencilerin nasil bir 6gretme durumu ile,
ne yonde bir etkilesmeye sokulacaklan ve bu davramglarin 6grenciler tarafindan 6grenilmig
olup olmadiginin nasil tespit edilecei hakkinda Ofretmenlere bilgi verebilecek hale

getirilmelidir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. YONTEM

Bu ¢aligmaya, bilgisayar destekli egitim ile ilgili genel bir literatiir taramas: yapilarak
baglandi. Literatiir taramasi sonucunda Ulkemizde ve diger llkelerdeki 6gretmenlerin
yetististinlmest hakkinda elde edilen bilgiler dikkate alinarak 21 soruluk bir 6gretmen anketi
gelistirildi. Hazirlanan 6@retmen anketinin uygulanabilmesi igin Milli Egitim Bakanh@i'ndan
gerekli izin alind1. Okullara génderilmek tlizere anket formu izin belgesi ¢ogaltildi (300 anket
formu ve 53 izin belgesi). Bu anket formlarinin geri gonderilme maliyeti hesaplanarak, her
okula gonderilen zarf igerisine bir zarf ve zarf izerine gerekli pul yapistirildi. Daha sonra bu
zarflar okul miidiirliklerine postalandi.

Model olabilecek LOGO dilinde 6mek materyalleri gelistirirken, tecriitbel fizik
ogretmenlerinin giinliik ders planlan incelendi ve bu dgretmenlerin fikirleri ahndi. Bununla

birlikte, materyaller gelistirilirken konuyla ilgili ders kitaplari incelendi.
2.1.1. Evren

Bu c¢ahsma Miifredat Laboratuar Okullan Modeli dahilindeki BDE uygulamast
yapan okullan kapsamaktadir..

Orneklem olarak; MEB nin izin verdigi Turkiye nin her bolgesinden iki il olmak
tizere. 14 ildeki BDE uygulayan 53 okulda galisan fizik 6gretmenlerinin tamami segildi.

Secilen orneklemin Tirkiye'de Mifredat Labaratuar Okullari dahilinde bulunan

BDE uygulayan okullan temsil edebilecegi kabul edilmistir.
2.2. METODOLOJi
2.2.1. Anket Me.todu
Anket metodu, anahzi yapilacak bulgulan duzenli bir sekilde ortaya koymak i¢in

kullanihr (25). Anket ¢aligmalarinda segilen evrenden bir orneklem alimir ve anket bu

O0meklem grubuna uygulanarak sonuglar evrene genellenmeye gahsihir (26).
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Anketler kisa olmali ve sorulan yoruma agik olmayan bir tek bilgiyi ¢agristinr olmasi
gerekmektedir. Anket sadece bilgi toplama mahiyetinde olmalidir. Anket metoduyla
toplanilan bilgilerle karsilagtirmalar yapilir.

Anket metodunda, segilen 6rneklemin tespiti olduk¢a dikkat edilmesi gereken bir
husustur. Anket sonuglan eger belli bir evrene genellenmek isteniyorsa; o evrene uygun
bilimsel verilerle 6rneklemin segilmesi gerekmektedir.

Anketlerde bulunabilecek soru gesitlerini alt1 grupta incelemek miimkiindir (25).

1- Sozli veya agik sorular: Anket uygulanacak kisinin, soruda birakilacak bogluga
bir kelime, bir ciimle veya kendi fikrini beyan etmesi ile dolduracag: sorulardir. Bu sorulara
verilen cevaplann degerlendirilmesi bazi problemler meydana getirir.

2- Liste halinde hazirlanan sorular: Bu sorulara verilebilecek cevaplar yazilir ve
anket uygulanan birey de bu cevaplardan kendine uygun olanin seger.

3- Kategori halinde hazirlanan sorular: Anket uygulanan bireylerin hangi kategoride
bulundugunun soruldugu soru tipleridir.

4- Siraya dizmek igin hazirlanan sorular: Orneklemdeki bireylerden verilen ifadelerin
6nemine veya onemsizligine gore bir siralama yapmalan istenen soru tipleridir.

5- Dereceye koymak i¢in sorulan sorular: Soruda verilen ifadeye, anket uygulanan
bireyin ne derece katildigini belirleyecek olan sorulardir.

6- Dizi halinde sorulan sorular: Aym soruda bir ka¢ soruya cevap verme imkani
varolan sorulardir.

Bu anket, agik uclu sorular, siraya dizmek igin hazirlanan sorular, ¢oktan segmeli

sorular ve kategori halinde sorulan sorulardan olusmaktadir.

2.2.2. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Anket sonuglan, frekans ve yiizdeliklerle tablolagtinlmistir. Diizenlenen bu tablolarda
ogretmenler, her anket sorusu igin bilgisayar destekli fizik dersini uygulayan ve
uygulayamayan olmak uzere frekans ve yiizde dagilimlarni halinde siralandi.  Gruplar
arasindaki iligkiler Chi kare (¢2) testi ile kontrol edilmigtir. Belirlenen 2 degerinin
manidarhiini test etmede: 0.10, 0.05 ve 0.001 manidarlik diizeyi kullanilmigtir.
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%2: Farkli degigkenler arasindaki ilgki.
fg: Bireye ait gozlenen deger.
fb: Bireye ait beklenen deger.

sd: Serbestlik derecesi.

s: Sira sayisi.

k: Kolon sayisi

Burada, her kolon (k) ve swrada (s) bulunan g(")zeneklerdeki gozlenen (g) ve
beklenen (b) frekanslar(f) bulunur. Gozlenen frekanslardan beklenen frekanslar gikartilir ve
karesi almir. Beklenen frekanslara bolinerek her gozenek igin hesaplamir ve tamamm
toplanir. Bulunan sayi gozlenen chi kare sayisidir. Beklenen chi kare sayisi, kolon ve sira
sayllarinin birer eksiklerinin ¢arpilmasi sonucu elde edilen serbestlik derecesine gore, 2
dagihmim veren ¢izelgeden bulunur. Bulunan chi kare eger bu ¢izelgedeki beklenen chi
kareden daha biyiikse farksizlik denencesi reddedilir (27).

Degiskenler arasindaki bagimhiliin derecesini belirlemek i¢in kontincinsi katsayist
(Contingency Coefficient) da hesaplanmugtir.

- , X2 ()
¢ ¥2+N

C: Bagimliligin derecesi
%2: Hesaplanan Chi kare sayis1

N: Toplam gozlem sayisi
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2.3. ORNEK MATERYALLER

Ogretmenlerin  fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalarinda en biiyik
problemlerinden biri, uygulama yapabilecekleri yazilimlarin olmamasidir. Bu sorunu ortadan
kaldirabilmek igin, 6gretmenlere bir programiama dili 6greterek kendi yazihimlanni (ders
materyallerini) gelistirmeleri saglanabilir. Bu amagla 6gretmenlere 6rnek olabilecek bir
materyal gelistinlmistir. Bu materyallari gelistiricken deneyimli 6gretmenlerin, materyallerin
konulan ile ilgili giinliikk ders planlan incelenmis ve bu &gretmenlerin fikirleri alinmstir.
Aynca ders kitaplan incelenmig, konunun akig yonii hakkinda tespitler yapilmis ve bu
tespitler gelistirilen materyallerde dikkate alinmugtir.

Geligtirilen materyallerin, 6Zrencinin diisiinme yetenegine, yorumlama yetenegine
katkida bulunacagina inanilmaktadir. Bu materyallerde kavramsal 6grenmeye agirlik
verilmigtir. Ogrencilerin kavramsal 6renme sonucu, nicel bilgileri 6grenmeleri, ¢ikarmalar
daha kolay olacaktir.

2.3.1. LOGO

LOGO bir bilgisayar dili olmaktan ziyade, o bir felsefedir. Kavramlann
programlarnmin gelistirilmesinde sagladig: kolayliklar sayesinde son yillarda ¢ok popiilerdir.
O genel amagh karmagik bir digiince sistemidir ve fizik dersi dahil biitiin seviyelerde
basanyla kullanlmaktadir. LOGQO bir problem ¢ozme dilidir. Diisiiniilen modelleri agikhk ve
dogrulukla gelistiren mitkkemmel bir aragﬁtlr (10).

LOGO’nun programlamay1 6grenirken mantikli diiginmeyi de ogreten pek ¢ok
niteliide vardir. LOGO sorun ¢dzme becerisini geligtirme amaciyla tasarlanmistir. LOGO
bir dgrenme dilidir. Duginmeyi 6gretmede kullanilan bir aragtir. Gegmisi bilgisayar
bilimlerinin baslangicina 6zellikle yapay anlayig aragtirmalarnimin baglangicina dayamir.
Programlama dili olarak LOGO yordamsal ve etkilesimlidir. LOGO’da hata yapildiginda,
aynntth ve yardimci olacak bigimde uyan almr. LOGO dili orta 6gretimde hatta
itkogretimde bile rahathkla kullamlabilecek ve égrencilerin anlayabilecegi diizeyde bir dildir.
Kisacas1 LOGO’da esik yoktur ve sinirsizdir (28).
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2.3.2. DERS PLANLARI

Logo diliyle bilgisayar destekli fizik ¢gretim uygulamalarmi iki sekilde yapmak
miimkiindiir.

Ogrenciye hazirlanarak verilen “calisma ka@itlan”nda 6grenme-6gretme siirecinde
hedeflenen davramglarin hangi aktivitelerle, nasil kazamlacagini agik bir gekilde ifade ederek
Ogrenciye sunulur. Bu durumda 6grencinin Logo dilini bilmesi gerekmektedir.

Logo diliyle gelistirilmis yazilm o6grencinin kullanimma sunulur. Bu durumda
Ogrenci yazilimi izler veya yazilimin miisade ettigi kadar miidehalede bulunur.

Bu iki durumda ogrenmeyi olumlu yonde etkileyecek uygulamalardir. Birinci
durumda oOZrenciye kendi bilgisimt kurma firsati saglamr. Gerektifinde ogretmenin
miidehalesiyle hatalar diizeltilir ve 6grencinin hazirlamig oldugu yazilimdaki bilgi tamamen
kendi bilgisi olur. Ikinci durumda ise, yazilim kalitesince 6renme gerceklesir.

Bu ¢aligmada ikinci durum igin 6rnek bir materyal geligtirildi. Gelistirilen bu
materyalde kavramsal 6grenmenin saglanmasina dikkat edildi. Bunun i¢in &grencilerden
yazilim igerisinde yorum yapmalan istendi, fikirlen soruldu. Béyle bir ders uygulamasinda
ogretmenin ogrencilere rehberlik etmesi hatalan diizeltecegi gibi 0grenmenin 68renci

merkezli olmasim saglar.

2.3.2.1. Unite 1. Diizlemsel Hareketler

2.3.2.1.1. Ders Plam 1

KONU: Yerin Cekim Alani, Agirhik
SURE: 40 dakika.

Amag 1. Yerin ¢ekim alanini kavratabilme.

Hedef Davramislar:
1- Yazihm kullanma.
2- Yerden belli bir yiikseklikten birakilan bir cismin hareketini gozleme.

3- Hareketli cismin hizindaki degigimi gozleme.
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4- Hareketlinin hareket tiiriinii yazma, sdyleme.
5- Farkli kutleli cisimlerin hareketlerini gozleme ve goriileni yorumlama.
6- Farkh cisimlerin hizlanindaki degisimleri kargilagtirma ve gitkanimlar yapma.

7- Yerin ¢ekim alanini tanimlama.

8- Yer ¢ekimi alan giddetinin birimini yazma sdyleme.
Amag 2. Agirlik kavramim kavrayabilme.

Hedef Davranislar:

1- Yerden belli bir yiikseklikten birakilan cismin hareketini gézleme.

2- Gozlenen bu harekete uygun giincel drnekler verme.

3- Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cisimlere etki eden kuvvet veya kuvvetleri
yazma, syleme.

4- Cisme etki eden bu kuvveti Newton’un II. kanununa gére formiile etme.

5- Agirhg tammlama.

6- Agirligin birimini yazma sdyleme.

Konunun Islenisi:

Hatwrlatma: Newton'un II. kanunu ve kiitle.

Ogretmen dgrencilerin bilgisayarlarm actp WinLogo’ya girmelerini saglar ve
ogrencilerden hazirlanan yazilimi dikkatli bir gekilde takip etmeleri istenir. Anlamadiklan
veya baskabir problemleri oldufunda 6gretmene iletmeleri gerektigi vurgulanir. Bu 6n

kogullar saglandiktan sonra; 63retmen tarafindan hazirlanmis olan yazilima gegilir.

Simdi ise; agagidaki satin yazarak ‘enter® tuguna basimiz ve hareketliyi gozleyiniz.
agirhk 00

o O®

O
Sekil. 1. Yergekimi alan siddeti 1.
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(Gozlediginiz harekette birer saniye araliklarla cismin ko iespit edilmekiedir.)

Hareketlinin hiz1 hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Tartisgimz.

Hareketlinin ivmesi hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Tartisgimiz ve sonuglarimzi yazimz.

Simdi ise asagidaki her satin yazarak ‘enter’ tusuna basimz ve her seferinde
hareketliyi g6zleyiniz.

agirhk1 00

pu home pd setpos se 40 0

agirhik2 0 0

pu home pd setpos se 80 0

agirhk3 00

pu home
8 £ %
o O
o O O

o O O

Sekil 2. Yergekimi alan siddeti 2.

Hareket eden cisimlerin kiitlelerinin farkhi olmasina ragmen cisimierin hizlanindaki
degisme hakkinda neler soyleyebilirsiniz? Tartiginiz.

Bu farkl kiitleli cisimlerin ivmelen hakkinda ne soyleyebilirsiniz?-

Yerden belli yiikseklikten serbest birakilan cisimlerin ivmesi yerin ¢ekim alan
siddetidir. Buna goére yerin ¢ekim alan siddetini tanimlayiniz. |

Yer ¢ekimi alan siddetinin birimini yaziniz.
Degerlendirme

I- Yer ¢ekimi alan siddeti diinya iizerinde farkh yerlerde degisik degerler alirmi?
Neden? Tartiginiz ve sonuglarimzi yaziniz.
2- Ay’in yergekimi kuvveti ile diinyanin yergekimi kuvveti arsindaki fark nedir?

Tartisginiz.



27

Agirhik

Yerden belli bir yiikseklikten serbest birakilan ;:isimler nigin yere diger? Grup iiyeleri
ile tartiginiz.

Asagidaki satint yazarak ‘enter’ tuguna basimz ve hareketliyi gozleyiniz.

agirhk 00

0 O®@

O
Sekil3. Agirhk.

Gozlediginiz hareketliye giinliik hayatta karsilagtifiniz uygun 6rnekler veriniz.

Belli bir yiikseklikten serbest birakilan cisimlere etki eden kuvvet veya kuvvetler
neler olabilir? Tartisiniz ve vardiginiz sonucu yazimz.

Eger hava stirtinmesini thmal ederseniz, bu cisme etki eden kuvvetin formilini
Newton’un II. kanununa gore yazabilirmisiniz?

Eger bu cisme etkiyen kuvveti G, cismin kitlesini m ve cismin ivmesini ise g ile
gosterirsek;

Newton’un II. kanununa gore bu cisme etki eden kuvvetin formiiliinii yaziniz.

Hava siirtiinmesinin thmal edildigini diigiiniirseniz, serbest birakilan cisme uygulanan
kuvvet; o, cismin agirhigidir.

Eger cisme etki eden bu kuvvet olmasayd: ne olabilirdi? Grup iyeleri ile tartisimz.

Oyleyse; agirhm tanimint yaziniz ve soyleyiniz.

Agirhgmn birimi nedir?

Degerlendirme

1- Ktlesi 25 kg olan bir cismin agirh@ (yer ¢ekimi kuvveti) kag newtondur.

2- Sekildeki m kitlesinin diigmemesi i¢in F kuvveti ne kadar olmalidir?

3-Agirlikla kutle arasindaki fark nedir?
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2.3.2.1.2. Ders Planm1 2

KONU: Serbest Diagsme ve Diigey Atiglar
SURE: 40 + 40 dakika

Amag 1: Serbest diigme hareketini kavratma.

Hedef Davranislar:

o=y

. Yerden belli bir yiikseklikten serbest olarak birakilan cisimlerin hareketlerini

2. Bu gozlenen harekete giincel 6rnek gosterme.
. Hareketliye etki eden kuvvet veya kuvvetleri yazma, sdyleme.
. Hareketlinin hizindaki degigimi inceleme.
. Hareketlinin hareket tiiriinii yazma, séyleme.

3
4
5
6. Hareketle ilgili hiz, yer degistirme formiillerini yazma, s6yleme.
7. Serbest diigmeyi tanimlama.

8

. Formtilleri problem ¢6ziimiinde kullanma.
Amag 2: Yukandan asagiya diisey atist kavratabilme.

Hedef Davranslar:

1- Yukandan asagiya diigey atigt gozleme.

2- Gozlenen harekete giincel 6rnekler verme.

3- Hareket tiirlinii yazma, soyleme.

4- Cisim atildiktan sonra; cisme etki eden kuvvet veya kuvvetleri yazma, soyleme.

5- Hareketlinin ivmesini yazma, sdyleme.

6- Cismin hareket tiiriinii yazma, soyleme.

7- Cismin hareket tiiriinii dikkate alarak konum ve hiz formiillerini yazma, sdyleme.

8- Bu hareketle ilgili formiilleri problem ¢6ziimiinde kullanma.

9- [lk hizin degisimine gore cismin hareket yoriingesinin degisimini gozleme,
yorumlama.

10- Yukandan asagiya diigey atig1 tammlama.
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Amag 3: Asagidan yukariya diigey atigin kavratilmas:

Hedef Davramslar:

1-Asagidan yukariya diigey atig1 gézleme

2- Gozlenen harekete uygun giincel 6rnekler verme.

3- Hareket tiiriinii yazma, sdyleme.

4- Hareketlinin ivmesini yazma, sdyleme.

5- Hareket tiriinii ve ivmesini dikkate alarak hareketlinin hiz ve yol formiillerini
yazma soyleme.

6- Bu formiilleri problem ¢oziimiinde kullanma.

7- 1lk hizin degisimine gore cismin hareketini gozleme, yorumlama.

8- Cismin ¢ikabilecegi maksimum yiiksekligi gozleme.

9- Asagidan yukariya diisey atig hareketini tamimlama.

Serbest Diisme

Konunun Islenisi:

Ogretmen bir dnceki derste goriilenleri kisaca tekrarlar.

Asagidaki satin yazarak ‘enter’ tuguna basimz ve hareketliyi gozleyiniz.
sd00

O O®

O
Sekil 4 Serbest ditsme
( Havanin siirtinmesi ihmal edilmistir.)
Gozlediginiz hareketliye uygun giinliik 6rnekler veriniz.
Hareketliye etki eden kuvvet veya kuvvetleri tartigarak yaziniz, sdyleyiniz.

Hareketlinin liz1 hakkinda neler séyleyebilirsiniz yaziniz.




30

Hareketlinin ivmesi hakkinda ne séyleyebilirsiniz. Yorumlaymiz.
Hareketlinin hareket tiiriinii yaziniz.
Yukanida tespit ettifiniz hareket tirii, ivme ve hiz verilerni dogrultusunda bu

hareketliye ait herhangi bir t anindaki hiz ve konum formiillerini yaziniz.

Serbest birakilan cisim yergekimi kuvvetinin etkisiyle ivmeli hareket yapacagindan,
herhangibir t aninda aldig1 yol;
X =-1/2 gt olur.
Hiz1 1se zamanla diizgiin olarak artacaktir. Cismin hizindaki degisime yercekimi alan
siddeti sebep oldugundan hareketlinin ivmesi g ve iz,

V=gt olur

Su ana kadar yapmug oldugunuz g¢aligmalardan faydalanarak serbest diigmenin
tanimini yaziniz.

Degerlendirme

1-Yerden 100 metre yiikseklikten diigen bir cisim 2 saniye sonra ne kadar yol alir ve
2 saniye sonunda hiz1 ne olur?

2- Yerden 500 metre yiikseklikten diisen bir cismin yere ¢arptigt andaki hiz1 ne olur?

3- Eger hava direnci ihmal edilmeseydi cismin hareketi hakkinda neler
sOyleyebilirsiniz.

Yukaridan Asagiya Diisey Atis

Konunun Islenisi:

Asagidaki satinn yazarak ‘enter’ tuguna basiniz ve hareketi gozleyiniz.

yada 300

S

O
O

O

Sekil. 5 Yukandan agagiya diigey atis.
Gozlediginiz bu harekete giincel 6rnekler veriniz.
Eger bu cisme bir ilk hiz verilmeseydi; cisim nasil hareket ederdi? Tartiginiz.

Gozlediginiz hareketin hareket tiiriinii yaziniz.
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Hareketlinin ivmesi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Cismin hareket tiiriinii, ivmesini dikkate alarak cismin herhangi bir t anindaki hiz ve yol

formiillerini yaziniz.
Simdi ise; ilk hizin degisimiyle hareketi inceleyiniz. Bunun igin agagidaki her satin

azarak ‘enter’ tusuna basiniz ve cismin hareketini g6zleyiniz.
o

yada300
pu home setpos se 0 10 pd
yadaS00
pu home setpos se 0 20 pd
yada700
pu home pd
8 8 8
O o
O
O o
O
o A
&

Sekil 6. Ik hizin degisimiyle yukandan asagiya diigey

atig hareketinin hareket yoriingesi.

[k huzin artmasiyla cismin herhangi bir t anindaki aldigi yol nasil degismektedir.

Tartiginiz ve sonucu yaziniz.

Degerlendirme
1- Bir cisim yerden 100 metre yiikseklikten 20 m/sn lik bir ilk lmzla diigey olarak yere

dogru atityor. Bu cisim kag saniye sonra yere ulagir hesaplaymmiz. Bu cisim yere ulagtginda hiz1

ne olur?
2- Yukandan asagtya atisi serbest diigme ile kargilagtinniz.

Asagidan Yukanya Diisey Atis
Konunun slenisi:

Asagidan yukanya diigey atisi gozlemek igin agagidaki satin yaziniz ve ‘enter’ tusuna

basiniz.
aydaS00
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C O o

O

Sekil.7 Asagidan yukaniya diigey ati.

Gozlediginiz harekete uygun 6mekler veriniz.

Cismin hizindaki degisimi yorumlayimz.

Cismin ivmesi hakkinda ne s6yleyebilirsiniz tartigarak yaziniz.

Hareket tiiriinii ve ivmesini dikkate alarak hareketlinin herhangi bir t anindaki yol ve hiz
formiillerini yaziniz.

Cismin hareket tiiriinii yaziniz.

Yergekimi kuvvetinin etkisiyle bu cisim diizgiin yavaglayan dogrusal hareket yapacaktir.
Dolaystyla cismin herhangi bir t amindaki hizi;
V=Vp-g.t
ve aldifi yol ise;
h=Vyt-1/2. gt olur.
Cismin g¢ikabilecegi en yiiksek noktada hiz1 sifir olacagindan;
Vo-g.t,=0t=V,/golur. Cismin ¢ikabilecegi en biyiik yiikseklik;
h=V,.t-1/2 gt

h=Vo.(Vo/g)-(1/2)g(Vo/g)?
h=V,*/ (2. g) bulunur.

Biitiin bu gozledikleriniz ve anlatilanlar dogrultusunda asagidan yukan disey atig
hareketini tanimlaymniz.
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Degerlendirme

1- Asagidan yukanya diisey atig ile yukandan asagiya diisey atig hareketleri arasindaki
farklar nelerdir tartiginiz ve sonuglarn yazimz.

2- 20 m/sn lik ilk hizla yukan dogru atilan bir cismin

a- Maksimum ¢ikis yiiksekligini.

b- Cikis stiresini hesaplaymiz.
2.3.2.1.3. Ders Plam 3

KONU: Yatay Atig
SURE: 40 dakika.

Amag: Yatay atisin kavratilmasi
Hedef Davranislar:

1-Yatay atilmig bir cismin hareketini gézleme.

2- Bu harekete uygun giincel 6rnekler verme.

3- Hareketliye hareket siiresince etki eden kuvvet veya kuvvetleri yazma, soyleme.
4- Hareketin ivmesini yazma, sdyleme.

5- 1Ik hizin hareketliye etkisini gbzleme.

6- 1k mzin hareketlinin hareket yériingesine etkisini yorumlama.

7- Yatay atisla serbest diigme hareketi arasindaki farki gdzleme, sonucu yorumlama.
8- Yatay atigla ilgili matematiksel formiilleri yazma, sdyleme.

9- Bu formiilleri problem ¢dziimiinde kullanma.

10- Yatay atig hareketini tanimlama.

Konunun iglenigi:
Asagidaki satin yazarak ‘enter’tusuna basiiz ve hareketliyi gozleyiniz.
yatay 20000
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Sekil.8 Yatay atig hareketi.

Gozlediginiz bu harekete benzer giincel 6rnekler veriniz.

Yatay atig hareketi siici igerisinde hareketliye etki eden kuvvet veya kuvvetleri tartigarak
yaziniz ve sGyleyiniz.

Hareketlinin hiz1 hakkinda ne séyleyebilirsiniz? Tartigimz ve sonucu yaziniz.

Hareketlinin ivmesi nedir? Tartigimiz.

Simdi ise ilk hizdaki de@isimle hareket yoriingesi arasindaki iligkiyi gozlemek igin
agagidaki her satin yazarak ‘enter’ tusuna basiniz.

yatay 30000
yatay 40000
yatay S0000
— o
Cr—7r—

I

D =

Sekil 9 Ik hizin degigimi ile yatay atig hareket yoriingesinin degisimi.

Gozlediklerinizi yorumlaymiz. Ilk hiz arttik¢a hareketlinin hareket yoriingesinde nasil
bir degisiklik olmugtur?
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Yatay dogrultuda V, ilk hiz1 ile atilan bir cisme yatay eksen boyunca higbir kuvvet etki
etmeyecek, sadece diigey eksen boyunca cisme yergekimi kuvveti etki edecektir. Dolayisiyla
cismin yatay dogrultuda alacagi yol; hizi hi¢ degigmeyeceginden,;

X=V,.t olur.
Disey dogrultuda alacag yol ise; cismin hizi diizgiin olarak artacagindan;

Y=-1/2g.t olur.

Simdi ise serbest diisme ile yatay atig arasindaki iliskiyi gozlemek i¢in asagidaki satirlan
yazarak ‘enter’ tusuna basiniz.

sd00

pu home pd

yatay S0000

pu home pd

O O O
O

O

Sekil. 10 Yatay atis hareketi ile serbest ditgme hareketinin karsilagtinimasi.

Bu iki hareketin diigey dogrultuda aldiklari yol hakkimda ne soylenebilir?

Her ikisinin ivmeleri hakkinda ne soyleyebilirsiniz tartigimz.

Aym anda serbest birakilan ve yatay olarak atlan cisimlerin diigey eksen boyunca
aldiklan yolun aym olmasinn sebebi nedir? Tartigarak yaziniz.

Biitiin bu anlatilanlan g6z 6niinde bulundurarak yatay atisin tamimim yaziniz.

Degerlendirme

30 metre yiiksekligindeki bir binamn istiinde binadan 50 metre uzaktaki bir hedefi

vurabilmeniz igin elinizdeki cisme ne kadar bir ilk hiz vermelisiniz?
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2.3.2.1.4. Ders Plam 4

KONU: Egik Atis
SURE: 40 + 40 dk.

Amagc: Egik atigin kavratiimasi

Hedef Davramslar:

1-Egik atis1 tamimlama .

2-Egik atiga giincel 6rnekler verme.

3-Egik atiy konusundaki nicel bilgileri yazma ve bu bilgileri problem g¢6ziimiinde
kullanma.

4- Menzil kavramini1 tanimlama ve atis agisina nasil bagl oldugunu yorumlama.

5-11k atis hizinin cismin hareketine etkisini yorumlama.

6-Onceden hazirlanmig program takip etme.

Konunun Islenisi:

Bilgisayarmizda WinLogo’ya giriniz ve egik atis hareketini irdeleyen programa
ogrencilerin girmelerini ve asagidaki islemleri takip ederek sorulari cevaplandirmalarin
isteyinicz.

Asagidaki satir igin “enter” tuguna basiniz ve ekrani gbzleyiniz.

atig40451

(Burada rakamlar swrastyla ilk atis hizi, ilk atig agist ve zamamni ifade etmektedir.)

A

Sekil.11. Egik atig hareketi.

NOT: Egik atisin boglukta yapldigim kabul edecegiz. Atism boslukta yapildigni
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kabul etmek, hava direncinin ihmal edildigi anlamina gelir.

Ik hiz; cismin ilk atildiginda sahip bulundugu hizdir. Atis agisi ise; cismin atildiginda
yatay eksenle yaptigi acidur.

Bu sartlar altinda cisim egik olarak atildiktan sonra hangi kuvvet veya kuvvetlerin

etkisinde kalir ? Bu sorunun cevabini grup uyeleri ile miizakere ederek verin.

Ogrenci  cevaplarmi  aldiktan  sonra asagwdaki  teorik kismi  ogrencilerin
bilgisayarlarinda olusturduklar sekillerle karsilastirarak agiklaymiz.
Newton’un ikinci kanunu geregince
Fx=m.a,, F,=m.a, seklinde yazilir. Egik atis probleminde,
Fx=0, Fy = -mg olur.
Ciinkii cisme yatay x-ekseni boyunca herhangi bir kuvvet etki etmeyecektir. Diisey y-
ekseni boyunca ise cisme sadece agirhigindan kaynaklanan mg kuvveti etkiyecektir.
O halde;
a,=F,/m=0, ay=Fy/m=-mg/m=-g bulunur.
Bu bagintilardan, ivmenin yatay bileseninin sifir, digey bileseninin ise serbest diigen bir
cismin ivmesine egit oldugu gorilmektedir.
Ik hizin V, yatay bileseni V,, diisey bileseni,
Vox= Vo.Cosa g,  Vgy = Vo.Sina ¢ yazilir.
ax yatay ivmesi sifir oldugundan, lizin V, yatay bilegeni daima sabit kalacak ve herhangi
bir t aninda
V= Vox = Vi.Cosay olur.
Diigey ivme a, = -g olduundan,herhangi bir t aninda hizin diisey V bileseni
Vy= Vg -8.t=V,.Sin oy - g.t olur.
Her hangi bir t aninda x koordinati,
X =(Vo.Cos ay) .t ve
Y = (V,.Sin ).t - 1/2.g.tile hesaplanir.
Erigme Uzakhd (Menzil): Egik atilan cismin yatay dogrultuda aldids yol idi;
R=VgCosag.t veya

R= (Vo2 / g). Sin 2 ay ile hesaplanir.
Engilebilen en biyiik yitkseklik ise;
Ymak = (V()2 /2g). Sin 2 oy ile hesaplanur.
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Cisimlerin hareket siiresince izledikleri yola yoringe denir. Buna gére sekilde
gordugiiniiz hareketliye benzer hareket eden giincel 6rnekler gosteriniz.

Hareket siiresince cismin hizindaki degisme hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Bu verdiginiz ornekler ve sekli yorumlayarak egik atigin tanimini grup uyeleni ile
tartigip ortak sonuglarnnizi yazimz.

cs (sekl silmek igin yaz ve “enter” la)

Simdi 1se hareket yoriingesini etkileyen degiskenleri gozlemek igin agagidaki her satir

igin “enter” tuguna basiniz ve her seferinde hareketliyi gozleyiniz.

Sekil. 12. Atilan cismin yoriingesinin atig agisina gore degigimi

(atis 30 30.1°de rakamlar sirastyla ilk atig hizi, ilk atig agist ve zaman ifade eder.)

Burada atig agilanimin degistirildifine dikkat ediniz. Cismin hareket yoriingesindeki
degisiklii yorumlayimz.

Menzil; atilan cismin yatay eksende aldid1 yoldur. Bu tanim uyarinca cismin atig agtstnin
deg@isimi menzili nasil etkiledifini yaziniz. Cisim yatay eksende alabilecegi en bilyﬁk menzil
hangi a1 ile gergeklesir 7

Simdi agagidaki her satir i¢in “enter” tusuna basiiz ve her seferinde ekranda
gozlediginiz sekli yorumlaymz.
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Sekil 13. Ilk hizin (atis hizimin) degisimiyle egik atigta

hareket yoriingesinin degigimi.

(atig 10 30 1°de rakamlar sirastyla ilk atig hiz, ilk atig agisini ve zamam ifade eder.)

Burada ilk atis hizlaninin degistigine dikkat ediniz. Cismin hareket yoriingesinin cismin
ilk hizinin degigimiyle nasil degistigi hakkinda tartisimiz ve vardiginiz sonucu yaziniz.

Problem: Bir futbolcu duran topa 45 derecelik bir agi ile 40 m uzagindaki arkadasina
pas verebilmesi igin topa vurus hizi ne olmahdir ?

Not: Benzer sekilde egik atigla ilgili bir soruda siz tiretin ve ¢oziin.



3. BULGULAR

Bulgular ii¢ asamada incelendi. Ilk olarak; arastirma kapsaminda bulunan okullarin
sahip olduklan imkanlar ve 6gretmenlerin profilleri hakkinda genel bilgiler elde edildi. Ikinci
olarak;, ogretmenlerin profilleri ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasindaki
iliski incelendi. Uglincii olarak ise; d6gretmenlerin konu ile ilgili genel problemleri, hizmetigi
kurslarin eksik yonleri ve bilgisayar destekli 6gretimin diger yontemlerden ustiinlikleri

Ogretmenlerin verdikleri cevaplarla tespit edildi.

3.1. Genel Bulgular

Tablo 1. Ogretmenlerin cinsiyetlerine gore say1 ve yiizde dagilimu.

Cinsiyet f %
Bay 89 62.68
Bayan 53 37.32
Toplam 142 100.00

Orneklemi olusturan 6gretmenlerin % 62.68'i bay ve % 37.32'si bayandir.

Tablo 2. Ogretmenlerin mezun oldugu fakiiltelere gore say1 ve yiizde dagilimi.

Fakiilte f %
Egitim Fak. 61 42,96
Fen Ed. Fak. 57 40.14
Diger 24 16.90
Toplam 142 100.00

Ogretmenlerin % 42.96's1 Egitim Fakiiltesi, % 40.14'G Fen Ed.Fakiiltesi ve % 16.90
diger fakiilte ve yiiksek okullardan mezun olmuglardir.
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Tablo 3. Ogretmenlerin gorev siirelerine goére sayi ve yiizde dagilim.

Gorev Siiresi f %
0-5 yil 23 16.20
6-10 yil 30 21.13

11-15 yil 32 22.54

16-20 yil 32 22.54
21+ yil 25 17.61

Toplam 142 100.00

Omeklemi olusturan 6gretmenlerin biiyitk bir ¢ogunlugunun tecriibeli olduklar
Tablo 3 de gorilmektedir.

Tablo 4. Ogretmenlerin snif mevcutlarina gore sayilan ve yiizde dagihmlan.

Sumif Mevcudu f %
0-20 - -
20-30 15 10.56
30-40 92 64.79
40+ 35 24.65
Toplam 142 100.00

Aragtirmanin yapildig1 okullarda ¢ogunlukla siif mevcutlart 30-40 arasinda oldugu
goriilmektedir.

Tablo 5.0gretmenlerin okullarda bulunan bilgisayar sayilarina gére say1 ve yiizde

dagilimlar1.

Bilgisayar Sayisi f %
0-10 27 21.95
10-20 43 34.96
20+ 53 43.09

Toplam 123 100.00

Aragtirma kapsamunda bulunan okullarda hemen hemen yeterli sayida bilgisayar

mevcut oldugu gorilmektedir.



Tablo 6. Bilgisayar bagina diisen 6grenci sayist ve yiizde dagthmu.
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Ogrenci/Bil f %
1 2 1.41
2 69 48.59
3 19 13.38
4 39 27.47
4+ 13 9.15
Toplam 142 100.00

Aragtirma kapsamimnda bulunan okullarda bilgisayar bagina diisen 6grenci sayisinin

ideale yakin oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Ogretmenlerin bilgisayarlar hakkinda diigiinceleri.

BOE f %
Tam Katiiyorum 58 40.85
Katiliyorum 56 39.44
Kis Katiliyorum 19 13.38
Katilmiyorum 9 6.34
Asla Katilmiyorum - -
Toplam 142 100.00

Ogretmenlerin biiyitk ¢ogunlugu bilgisayarlanin 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen

teknolojik araglar oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Fizik dersini bilgisayar destekli uygulayan 6gretmenlerin say1 ve yiizde

dagilimi.
Uygulama f %
Uyguluyorum 5 3.52
Bazen Uyguluyorum 28 19.72
Uygulamiyorum 109 76.76
Toplam 142 100.00
Ogretmenlerin ~ biiyiik  ¢ogunlugunun, fizik  dersini

uygulayamadiklan goriilmektedir.

bilgisayar

destekli
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Tablo 9. Ogretmenlerin bilgisayarla ilgili lisans dersleri alip almadiklarina goére say1

ve ylizde dagilimi.

Lisans Dersi f %
Evet 49 34.51
Hayir 93 65.49

Toplam 142 100.00

Ormneklemi olusturan 6@retmenlerin ¢ogunun lisans déneminde bilgisayarla ilgili ders

almadiklan ortaya ¢ikmugtir.

Tablo 10. Lisans derslerinin igerigine gore sayi ve yiizde dagilim.

Lisans Dersinin Icerigi f %
Bilgisayar Egitimi 13 26.53
Bilgisayar Des. Egt. 6 12.24
Bil. Des. Fiz. Egt 2 4.08
Bilgisayara Girig 28 57.14
Toplam 49 100.00

Ogretmenlerin lisans doneminde almig olduklan dersler daha ziyade bilgisayar
egitimi ve bilgisayara giris ile ilgili oldugu gortlmektedir.

Tablo 11. Bilgisayarla ilgili alinan lisans derslerinin yeterliligi hakkinda

Ogretmenlerin goruslern.
Lisans Der.Yeterligi f %
Tamamen Yeterli 4 8.16
Kismen Yeterh 17 34.69
Yetersiz 28 57.14
Toplam 49 100.00

Lisans doneminde bilgisayarla ilgili ders alan OFretmenlerin biiyiik ¢ogunlugu bu

derslerin yetersiz oldugunu belirtmiglerdir.



Tablo 12. Bilgisayar destekli hizmetigi kurslara katilan 63retmenlerin say1 ve yiizde

dagilimu.
Kurs f %
Evet 104 73.24
Hayir 38 26.76
Toplam 142 100.00

Orneklemi olusturan gretmenlerin % 73.24'i1 bilgisayar destekli hizmetici kurslarina
katildiklarini belirtmiglerdir.

Tablo 13. Hizmetigi kurslarin igerigi

Kurs Igerigi f %
Bilgisayar Egitimi 87 83.65
Bil. Des. Est. 3 2.88
Herikisi 14 13.46
Toplam 104 100.00

Bilgisayar destekli hizmeti¢i kurslara katian 6gretmenlerin buyiik ¢ogunlugunun
bilgisayar egitimi ile ilgili kurslara katildig1 ortaya ¢ikmigtir.

Tablo 14. Hizmetigi kurslarin siireleri.

Kurs Siiresi f %
0- 0.5 ay 29 27.88
0.5-1 ay 50 48.08
1-1.5 ay 12 11.54
1.5-3 ay 9 8.65

3+ ay 4 3.85
Toplam 104 100.00

Hizmetigi kurs siirelerinin genelde bir ayin altinda oldugu goriiimektedir.



45

Tablo 15. Hizmetigi kurslanin yeterlifine gore say1 ve yiizde dagilim.

Kursun Yeterligi f %
Evet 3 2.88
Kismen 41 39.42
Hayir 60 57.69
Toplam 104 100.00

Bilgisayar destekli hizmeti¢i kurslara katilan 63retmenlerin ¢ogu, bu kurslann fizik
dersini bilgisayar destekli uygulayacak kadar bilgi ve beceriyi kazanmadiklarim ifade
etmektedirler.

Tablo 16. Ogretmenlere yardim edecek bilgisayar destekli egitim uzmanlannin sayt

ve yiizde dagilimi.

Rehber f %
Evet 49 34.51
Hayir 93 65.49

Toplam 142 100.00

Ogretmenlerin ¢ogu, fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalarinda karsilagtiklari
problemlerde kendilerine yardim edecek kisi veya kurumlarin olmadigini belirtmiglerdir.

3.2. Genel Bulgularin Uygulama ile iliskilendirilmesi

Tablo 17. Ogretmenlerin cinsiyeti ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalari

arasindaki iligki.
Uygulayan Uygulayamayan Toplam
Cinsiyet Say1 Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde
_ Bay 24 16.90 65 45.77 89 62.68
Bayan 9 6.34 44 30.99 53 37.32
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00
x2=1.86 p>0.05 C=0.15 SD=1




Ogretmenlerin cinsiyeti ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasindaki

iliski anlamsiz bulunmustur (p > 0.05). Iliskinin derecesi (C = 0.15) % 15 dir.

Tablo 18. Ogretmenlerin bilgisayara kargt meraklarinin, fizik dersini bilgisayar

destekli uygulamalan arasindaki 1ligki.

Uygulayan Uygulayamayan Toplam
Tlgi Sayi Yiizde Sayi Yiizde Sayi Yiizde
Var 25 17.61 66 46.48 91 64.08
*Biraz Var 8 5.63 36 25.35 44 30.99
*Yok - - 7 4.93 7 4.93
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00
%2 =3.66 p<0.10 C=029 SD=1

* %2 hesaplamalarinda 2. ve 3. satirlar birlestirildi.

Ogretmenlerin bilgisayara karsi 6zel meraklannin fizik dersini bilgisayar destekli

uygulamalanina gore sayt ve yiizde dagihmi anlamh bulunmustur (p < 0.10). Iligkinin
derecesi (C = 0.29) % 29 dur.

Tablo 19. Ogretmenlerin, bilgisayarlan 63renmeyi etkili bir sekilde destekleyen

teknolojik araglar olup olmadig hakkindaki goriigleri ile fizik dersini

bilgisayar destekli uygulamalan arasindakai iligki.

Uygulayan Uygulayamayan Toplam
Diisiiniis Say Yiizde Say1 Yiizde Say1 Yiizde
*Tam. Kat 15 10.56 43 30.28 58 40.84
*Katiliyorum 13 9.16 43 30.28 56 39.43
Kis. Kat 2.82 15 10.56 19 13.38
Katilmiyorum 1 0.70 8 5.63 9 6.35
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00
%2 =0.90 p>0.05 C=0.075 SD=2

*y2 hesaplamalannda 1. ve 2. satirlar birlestirilmigtir.

Ogretmenlerin, bilgisayarlanin 6grenmeyi etkili bir sekilde destekleyen teknolojik




araglar oldugu gorisleri ile, fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasindaki iligki

anlamsiz bulunmustur (p > 0.05). Iliskinin derecesi (C = 0.075) % 7.5 dir.

Tablo 20. Bilgisayar bagina 6grenci sayist ile fizik dersini bilgisayar destekli

uygulama arasindaki iligki.

Uygulayan Uygulayamayan Toplam
03. / Bil. Say1 Yiizde Say1 Yiizde Sayr Yiizde
*] 2 1.48 1 0.74 3 2.23
*2 25 18.52 47 34 81 72 53.33
3 2 1.48 12 8.89 14 10.37
4+ 4 2.96 42 31.11 46 34.07
Toplam 33 24.44 102 75.56 135 100.00
x2=1238 p<0.01 C=0.73 SD=2

*y2 hesaplamalarinda 1. ve 2. satir birlegtirilmigtir.

Bilgisayar basina 6grenci sayaisi ile 6@retmenlerin fizik dersini bilgisayar destekli

uygulamalan arasindaki iliski anlamli bulunmugtur (p < 0.01). Hligkinin derecesi (C = 0.73)

% 73 tur.

Tablo 21. Ogretmenlerin hizmet siireleri ile fizik dersini bilgisayar destekli

uygulamalan arasindaki iligki.
Uygulayan Uygulayamayan Toplam
Hiz. Siir. Sayr Yiizde Sayr- Yiizde Sayi Yiizde
0-5 3 2.11 20 14.08 23 16.19
6-10 3 2.11 27 19.01 30 21.12
11- 15 9 6.34 23 16.20 32 22.54
*16- 20 5 3.52 27 19.01 32 22.54
*21+ 13 9.15 12 845 25 17.61
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00
%x2=11.20 p<0.05 C=0.69 SD=2

*y2 hesaplamalaninda 4. ve 5. satirlar birlegtiriimigtir.

Ogretmenlerin hizmet siireleri ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan
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arsindaki iliski anlamh bulunmugtur (p < 0.05). Iliskinin derecesi (C = 0.69) % 69 dur.

Tablo 22. Ogretmenlerin kargilagtiklan problemlerde kendilerine rehberlik edecek

kisi veya kurumlarin varhg ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalar

arasindaki iligki.
Uygulayan Uygulayamayan Toplam
Rehber Sayi Yiizde Sayi Yiizde Sayi Yiizde
Evet 20 14.09 29 20.42 49 34.51
Hayir 13 9.15 80 56.34 93 65.49
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00

x2=1296 p<0.001 C=0.73 SD=1

Ogretmenlerin fizik dersini, bilgisayar destekli uygulamalaninda karsilagtiklan
problemlerde kendilerine rehberlik edecek kisi veya kurumlarla fizik dersini bilgisayar
destekli uygulamalan arasindaki iligki anlamh bulunmustur (p < 0.001). Iliskinin derecesi
(C=0.73) % 73 tir.

Tablo 23. Ogretmenlerin lisans déneminde ve hizmet siiresi igerisinde bilgisayarla

ilgili almig olduklan ders veya kurslarla fizik dersini bilgisayar destekli

uygulamalan arasindaki iligki.
Uygulayan Uygulayamayan Toplam

L-K Sayi Yiizde Say1 Yiizde Sayi Yiizde
L.D. 3 2.11 12 8.45 15 10.56
Kurs 18 12.67 54 38.03 72 50.70
L.D. + Kurs 9 6.34 23 16.20 32 22.54
Hicbin 3 2.11 20 14.09 23 16.20
Toplam 33 23.24 109 76.76 142 100.00

x2=1098 p>0.05 C=0.16 SD=3

Ogretmenlerin hizmet dncesi egitim ve hizmetigi egitim kurslarinda almis olduklari
derslerle fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasindaki iliski anlamsiz bulunmustur

(p > 0.05). Iligkinin derecesi (C = 0.16) % 16 dir. Fizik 6gretiminde bilgisayarlardan
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faydalanmada 6gretmenlerin kargilagtigi problemler su gekilde tespit edilmigtir.

Agik uglu sorulardan elde edilen bulgulara gore, 6gretmenlerin 101 yeterince
bilgisayar destekli fizik 6gretimi amaglh yazilma sahip olmadiklarini, 70 68retmen, 6grenci
sayisinin fazla oldugunu, 49 o6gretmen, bilgisayar kullanamadiklanni, 23 6gretmen
okullarinda yeterli sayida bilgisayar olmadigini, 5 6gretmen var olan yazilimlann Turkge

olmadiZin, 2 68retmen ise, herhangi bir problemlerinin olmadigim belirtmislerdir.
3.3. Hizmetici Programlar ile ilgili Problemler

Ogretmenler katildiklan hizmetici kurslarin eksik taraflanni: 1-olanaklar
2-igerik ve 3-diger problemler olarak ii¢ kisimda belirtmektedirler.

3.3.1. Olanaklarla ilgili Problemler

42 6gretmen, kurs siiresinin yetersiz oldugunu; 9 6gretmen, bransla ilgili yazilimlarin
olmadigini; 8 6fretmen, kursu veren 6gretmenlerin yetersiz oldugunu; 4 6gretmen, kursun
zamanlamasinin yanliy oldugunu; 2 6gretmen, kurslarda bilgisayarlanin yetersiz oldugunu;
birer Ofretmen ise; barinma sorununun oldugunu, kursiyer sayisimin fazla oldugunu,
yeniliklerin iletilemedigini, kurslarin her ilde agilamadiini, kursta kullanilan yazilimlarin

Tiirkge olmadiini ve kurs saatlerinin diginda uygulama yapilamadigini belirtmislerdir.

3.3.2. icerik ile Tigili Problemler

24 ogretmen, brangla ilgili uygulamanin olmadiini; 4 6gretmen, uygulamalann az
oldugunu; 3 Ogretmen, sadece bilgisayar kullaniminin O6gretildigini; ikiser &3retmen,
kursiyerlerin bilgisayarlarla ilgili bilgi farkliiklannin oldugunu; birer 6gretmen ise, uygulama
yapilacak materyallerle yeterince cahigilamadigini, temel bilgisayar bilgilerinin yeterince

verilemediZini ve derste bilgisayarlarin nasil kullanilacaginin agik olmadigini belirtmiglerdir.
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3.3.3. Diger Problemler

Kursa katilan 6gretmenlerden birer tanesi, kursun; ciddiye alinmadifini, yetersiz
oldugunu, egitimin kalitesiz oldugunu, sadece kursu agmak igin agilmis oldugunu, kursu
egitim 6gretim stiresi i¢inde oldugunu belirtmiglerdir.

Ogretmenler, lise ogrencisi igin fiziksel kavramlann 6grenilmesinde bilgisayar
destekli fizik 6Fretiminin dier yontemlerden istiin yonlerini su sekilde ifade etmiglerdir:

42 gretmen, bilgisayar destekli ofretimin 'gorsel olmasmni’; 28 ogretmen, ‘zaman
kazandirdifi'm; 23 ogretmen, 'derse kargt ilginin artti@ing’; 17 6gretmen, '68rencinin daima
aktif oldugunu'; 15 6gretmen, '6grenciyi direk derse kattimi’; 13 6gretmen, 'yapilamayan
deneylerin, gozlenemeyen olaylarin modeller, benzegimler ve animasyonlarla gozleyebilme
imkam sagladigim’; 9 6gretmen, '6grenmeyi bireysellestirdigini'; 7 6gretmen, 'muhakeme
yetenegi kazandirdigini'; 76gretmen, 'kavramlan anlamada kolaylik sagladifini’, 6 68retmen,
'6grenciyl motive ettiini'; 6 dgretmen, 'teknolojiyi tamma firsati verdigini' 6 6gretmen, 'ses,
goriintii ve gekle ayni anda kisa yoldan ulagilabildigini', 5 6gretmen, 'daha fazla tekrar etme
olanaf sagladigini’; 5 Ogretmen, bilginin daha kalici olmasim sagladigini’, 2 ogretmen,
‘6grenciyi daha dikkatli olmaya sevk ettidini'; 2 6Zretmen ' bilgisayarlanin dersi daha cazip
hale getirdigini', 2 6gretmen, 'daha hizh 6grenme oldugunu’, birer 6gretmen, ‘bire-bir
Ogrenme gergeklestifini’, 'Ofretmenin yaptifr isi daha fazla Onemsedigini, ‘'dersi
monotonluktan kurtardigint’, 'veni diigiincelerin aragtinlmasina daha uygun bir ortam
oldugunu'; '¢izim ve grafikler daha dogru ve kalict oldugunu’, ‘biitiin bilgilerin toplu olarak
birarada bulundugunu'; 'deney ortamina miidahale edilebildigini’; '68rencinin yorumlama
yetenegini gelistirdigini', '6gretmenlere kolayhk sagladigini' 3 ogretmen, 'OYS sistemi
degismedikge hi¢ bir yararinin olmayacagini’, 2 &gretmen, 'fazlaca yaran yoktur'; 12
Ogretmen ise, 'denemedigim i¢in bilmiyorum' geklinde ifade etmiglerdir.



4. iIRDELEME VE DEGERLENDIRME

Bilgisayar teknolojisinin, 6grenmeye olumlu etkisi oldugu bilinmektedir. Ancak, bu
teknolojik araglann egitimde kullanilmasi §Zretmenlerin yardim ve 6zverileriyle mumkiin
olacaktir. Ogretmenlerin, bu teknolojiyi etkili kullanabilmeleri igin onlann iyi yetigtirilmeleri
gerekmektedir. Bundan dolayi, 6gretmenlerin hizmet oncesi egitiminde bilgisayarla ilgili
yeni derslerin agilmasi zorunlu hale gelmistir. Ogretmen yetigtiren egitim fakiiltelerinin pek
¢ogunda, bilgisayarla ilgili dersler vardir. Ancak, bu dersler bilgisayara giriy ve bilgisayar
egitimi igeriklidir. Orta dereceli okullara bilgisayarlann girmesi bilgisayarlann alan
egitiminde kullamlmasimi zorunlu hale getirmistir. Bundan dolayr, bilgisayarlarin alan
egitiminde nasil kullanilacagimi  belirleyen yeni derslerin  agilmasi  gerekmektedir.
Ogretmenleri hizmet éncesinde, bilgisayar destekli 6gretim yapabilecek diizeyde yetigtirmek
en kesin ¢6ziim olmasina ragmen, isbagindaki 6gretmenlerin bu konuda yetistirilmesi bir
bagka ¢oziimdiir. Bu, 6gretmenlerin hizmetigi kurslara alinmasi ile miimkiindiir. Yapilan
aragtirmada bu kurslarin MEB aracih@ ile diizenlendigi, ancak hedeflenen amaglara
ulagilamadig bilinmektedir. Bu kurslarda, ¢gretmenlere model olabilecek uygulamalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde yazilim gelistirme, firmalara ihale yolu ile verilmistir. Bu durum kitaplarin
kopyast olan yazilimlan ortaya ¢ikartmustir.Yurt digindan temin edilen yazilimlar ise,
Tirkge'ye gevrilmedii igin 6gretmenlerin ihtiyaglarim tam kargilayacak durumda degildirler.

Orta Ogretim programlarinin bilgisayar destekli uygulamalarin yapilacag: sekilde
diizenlenmesi bilgisayarlardan daha etkili bir yekilde faydalanmaya yardimei olacaktir.

Aragtirmanin yapildigi orneklemdeki 6gretmenlerin, anketlere verdikleri cevaplar
irdelendiginde; aragtrma kapsaminda bulunan okullanin tamamma yakimnda bilgisayar
donamimlarnmin oldugu ortaya ¢ikmustir. Bundan dolayr dgretmenlerin amaglanan dogrultuda
yetistirilmesi sonucu bilgisayarlar1 kullanmalarinda donanim yo6niinden bir problemle
karsilamayacaklan agiktir. Aynica donanimlarin eksiksiz olmast, ilgili konuda gretmenlerin
yetistirilmelerini zorunlu hale getirmekte oldugu soylenilebilir.

Ayrica diger olumlu bir sonu¢ da, arastirma yapilan okullarda simf mevcutlarinin
bilgisayar destekli egitim yapilabilecek diizeyde oldugunun bulunmus olmast sayilabilir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin biiyik ¢ogunlugunun, bilgisayarlarin 6grenmeye
olumlu etkist oldugu goriigiine katildiklan ortaya ¢tkmmstir. Bu sonug, fizik dgretiminde

bilgisayarlarin kullamlmasinda énemli bir avantajdir.
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bilgisayarlann kullanilmasinda 6nemli bir avantajdir.

Yukanda belirtilen imkanlara ragmen o6gretmenlerin pek ¢ogunun, fizik dersinde
bilgisayarlan etkili bir gekilde kullanamaman onlarin bu konudaki bilgi ve becerilerinin
noksanligindan kaynaklandi: seklinde yorumlanabilir.

Aragtirma kapsamindaki 6gretmenlerin hemen hemen {igte birinin, lisans doneminde
bilgisayarla ilgili bir ders aldig1 ortaya gikmugtir. Lisans déneminde bilgisayarla ilgili ders alan
ogretmenlerin, sadece gorev siiresi on yilin altinda olanlar oldugu ortaya ¢ikan diger bir
sonugtur. Bu sonug bilgisayarla ilgili derslerin son on yil igerisinde yiiksek 6grenimimize
girdigi seklinde yorumlanabilir. Ancak, lisans déneminde alinan bu derslerin igerigi agirlikl
olarak, bilgisayar egitimi ve bilgisayara girig konusunda olmas: dikkat edilmesi gereken bir
husustur.

Ogretmenlerin biiyiik gogunlugunun, hizmetigi kurslara katilmis olmalarina ragmen
bu kurslanin yeterli olmadigindan gikayet etmektedirler. Aynica, bu kurslarin, lisans
doéneminde alinan derslerde oldugu gibi, bilgisayar egitimi agirlikhi oldugu ortaya ¢ikomstir.
Hizmetici kurs siirelerinin ortalama olarak bir aylik siirenin altinda oldugu diger bir olumsuz
sonug sayilabilir.

Ogretmenlerin  ¢ogunun, fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalaninda
kargilagtiklan problemlerinde kendilerine rehberlik edecek kisi veya kurumlarin olmamasi

ogretmenlerde uygulamaya karsi negatif tutum gelistirmektedir.



5. SONUCLAR

Aragtirmadan elde edilen verilere dayali sonuglar ii¢ kategori halinde verilmigtir.
Birinci kisimda, aragtirma yapilan okullarin mevcut durumlan ve bu okullarda ¢alisan fizik
ofretmenlerin  profilleri ile ilgili sonuglar belirtilmigtir. Ikinci olarak; okullann mevcut
imkanlan ve ogretmenlerin profilleri ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan
arasindaki iliskilere dayali sonuglar verilmistir. Son olarakta, ogretmenlerin bilgisayar
destekli uygulamalarinda kargilagtiklan problemler; ogretmenlerin hizmetigi kurslari ve
bilgisayar destekli 6gretimin diger yﬁntenilere gore ustiinliikleri hakkindaki goriigleni ilgtli
sonuglar ortaya konulmustur.

Anketlerden elde edilen bulgulara dayali olarak agagidaki sonuglara vanlmstir:

A- Okullarin imkanlar: ve ogretmenlerin profilleri ile ilgili sonuclar:

1- Anket uygulanan okullarin gogunda yeterli sayida bilgisayar vardir.

2- Simf mevcutlarmin biyiik cogunluu 30-40 kisi arasindadir.

3- Okullarda bilgisayar bagina 6grenci sayisinin, ¢ogu smmflarda 2 oldugu tespit
edilmigtir ki, bu ideale yakin bir durumdur.

4- Ogretmenlerin ¢ogunun lisans doneminde bilgisayarlarla ilgili ders almamug
olduklan, almig olanlarin belirttiklerine gére ise, bu derslerin yeterli olmadig1 ortaya
cikmistir.

5- Lisans doneminde alinan derslerin ‘bilgisayara giri' ve 'bilgisayar egitimi' hakkinda
oldugu ortaya ¢ikmgtir.

6~ Ogretmenlerin gogu hizmetigi kurslara katilmustir.

7- Bu kurslarin siirelerinin ¢ogunlukla bir aydan az oldugu ortaya ¢ikmstir.

8- Kurslann yetersiz oldugu ortaya ¢ikmgtir.

9- Ogretmenlerin ¢ogu, uygulamalarinda karsilagtiklant problemlerde yardim
edebilecek kisi veya kurumlarin olmadigint belirtmigleridir..

B- Okullarin mevcut imkanlari ve ogretmenlerin profilleri ile fizik dersini
bilgisayar destekli uygulamalar: arasindaki iligkilere dayal sonuglar:
1- Bilgisayarlara karst 6zel meraki olan 6gretmenler, uygulama yapan dgretmenlerin

¢ogunlugunu olusturmaktadir. Bilgisayara karsi 6zel ilginin uygulamay: arttirdigi sonucuna
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vanimigtir.

2- Ogretmenlerin cinsiyetleri ile fizik dersini bilgisayar destekli uygulamalan arasinda
bir fark goriilmemistir.

3- Simflann kalabalik olmamasinin uygulamay arttirdig: ortaya g¢ikmigtir.

4- Ogretmenlerin hizmet siireleri arttikga, fizik dersini bilgisayar destekli
uygulamalar artmigtir.

5- Yaklagik olarak % 30 qivanndaki Ogretmenlerin bilgisayar destekli
uygulamalannda kargilagtiklan problemlerde kendilerine rehberlik edecek kisi veya
kurumlarin oldugu tesbit edilmig bu durum onlann bilgisayar destekli uygulamalarini olumlu
yonte etkiledifi sonucuna vanlmstir.

6- Ogretmenlerin lisans doneminde bilgisayarla ilgili ders veya hizmetigi kurs almisg
olmalarina ragmen fizik dersini bilgisayar destekli uygulayamadiklan ortaya ¢ikmistir. Buna
sebep olarak alinmig olan ders veya kurslann yeterli olmadigi gosterilebilir ki; bu
Ogretmenler tarafindan teyit edilmigtir.

C- Ogretmenlerin bilgisayar destekli uygulamalarinda karsilagtiklan
problemler; dgretmenlerin hizmetici kurslari ve bilgisayar destekli ogretimin diger
yontemlere gore iistiinliikleri hakkindaki g5ru"§leri ilgili sonuclar:

1- Fizik dersini bilgisayar destekli uygulayabilmek i¢in gerekli olan yazilimlar yok,
olanlar ise Ingilizcedir.

2; Hizmetigi kurs siireleri yetersizdir.

3- Hizmeti¢i kurslarda bilgisayar destekli fizik 6gretimi uygulamalan yetersiz veya
hi¢ yoktur.

4- Ogretmenlere gore, bilgisayar destekli fizik 6gretiminin gorsel olusu diger
yontemlerden daha etkili olmasini ortaya ¢ikartmigtir.

5- Bilgisayarlanin derse kars: ilgiyi arttirdis belirtilmistir.

6- Ogrenciyi aktif hale getirdigi belirtilmistir.



6. ONERILER

Etkili bilgisayar destekli fizik egitim-6gretimi uygyulayabilmeye katki saglamak
amaciyla arastirma sonuglarina dayal: olarak agagidaki oneriler yapilmustir:

1- Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili yazilim geligtirecek bir merkez kurulmali ve
mutlaka Tiirkce yazihmlar gelistirilmeli. Ayrica, mevcut Ingilizce yazihmlar Tiirkge'ye
adapte edilmeli.

2- Ogretmenlerin bilgisayar destekli uygulamalari yapabilmeleri igin gerekli bilgi ve
becerilerin  kazandinlacag derslere egitim fakiiltelerinin  lisan programlaninda yer
verilmelidir.

3- Yukanda onerilen dersler 6zendirilmeli, istege baglt olarak verilmeli, uygulama
daha fazla yer verilmelidir.

4- Isbasindaki ogretmenlerin yetistirilmesi igin hizmetigi kurslarin uygulama siiresi
artinimali ve agafida 6nerilen model gibi modellerin uygulanmasi gereklidir.

5- Bilgisayar destekli 6gretim yapan gretmenler tegvik verilmeli.

6- Bilgisayar destekli 68retim uygulamalan siirekli takip edilmeli, eksiklik ya da
aksayan yonler varsa aninda giderilmeli.

7- Biitiin bu ¢aligmalar Universitelerle igbirligi igerisinde yiiriitiilmeli.

8- Konu ile ilgili yeniliklerin gretmen ve Ogrencilere iletilmesi yine hizmetigi
kurslarla saglanmali.

9- Her okulda, ogretmenlere, bilgisayar destekli oOgretimde karsilagtiklan
problemlerde rehberlik edecek asagida belirtilen sartlarda yetistirilen uzmanlann bulunmasi
saglanmali.

Ogretmenlerin, simflarinda bilgisayarlan kullanabilmesi i¢in; bu dgretmenlerin en st
diizeyde yetistirilmesi gerekmektedir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi, bilgisayan siniflarinda
kullanacak 6gretmenlerin yetigtirilmesi iki gekilde miimkiindjir.

Bilgisayarlan Simiflarinda Kullanacak Ogretmenlerin Yetistirilmesinde, Daha
Sonraki Ogretmenlik Hayatinda Bilgisayarlari Kullanmasi Icin Ogretmen Adaylarina
Giiven Verecek Dersler A¢ilmalt.

Bilgisayarlan: siniflarinda kullanacak ogretmenlerin yetistirilmesinde en kesin ve en
kalici ¢ozim hizmet oncesi egitim programlandir. Bu dénemde 6gretmenin, daha sonraki

Ogretmenlik hayatinda bilgisayarlan kullanmas: i¢in ona giiven verecek derslert almasiyla
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saflanabilir. Bu dersler bilgisayar egitimi, bilgisayar destekli fizik egitimi ve pedagojik
formasyon dersleri olmalidir. Bu donemde 6zellikle, bilgisayar destekli alan egitimi
derslerinin uygulamali olmasina 6zen gosterilmesi gerekmektedir. Milli Egitim Bakanhg ve
Universitelerin 6gretmen yetistiren Egitim Fakiltelerinin siirekli bir igbirligi igerisinde
olmalan gerekmektedir. MEB ve Universiteler yetistirilecek olan 6gretmenlerin niteliklerini
ve yeterlilik sartlanm iyi belirlemeli ve bu dogrultuda dersler agilmalidir. Bu dénemde
agillacak  derslerin  teorik-uygulama-pedagoji-geri  bildirim  niteliklerinin  olmasi
gerekmektedir. Ayrica, ¢aga uygun ve daha sonra uygulanabilir olmalarina dikkat
edilmelidir. Yetisecek ogretmenler simdiden, ileride kendilerine model alabilecekleri
uygulamalan yapma sansina sahip olacaklardir. Bu siiregte: dgretmen adaylarma bir
bilgisayar programlama dili ogretilerek kendi ders materyallarini gelistirme becerileini
kazanmalan saglanmalidir. Bolim 7'de bu hususla ilgili materyaller 6rnek olarak
gelistirilmigir.

Ogretmenlerin Hizmetici Kurslarda Yetistirilmesi Teorik-Uygulama-Geri Déniit
Dikkate Alinarak Saglanmalidir.

Hizmet i¢i programlar, 6Zretmenlerin daha basanli olmasi ve gerekli becerilerin
gelistirilmesi igin diizenlenir. Ogretmenlerin hizmeti¢i kurslarda yetigtirilmesi teorik-
uygulama-geri doniit dikkate alinarak saglanmahdir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de dizenlenen hizmetigi kurslann; zaman, uygulama ve geri
besleme agisindan yetersiz olduklan ortaya ¢ikmigtir. Bundan dolay: yeni niteliklere sahip,
hizmeti¢i kurs modellerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagla asagida, bilgisayar
destekli egitim igerikli hizmetigi kurslan igin bir model 6nerilmistir.

Bu modelde genis zaman dilimine yayilarak, égrenilenin kalicih@ini saglamak
amaglanmigtir. Ogretmenlerin kendilerine 6rnek alabilecekleri uygulamalarla karsilagmasiyla
miimkiin olacaktir. Yazilim: veya programu elestirmesi, tartigmasi ve segmesi mumkin
olacaktir. Bu, ogretmene giiven verecektir. Ogretmenlerin eksiklikleri yerinde tespit
edilerek, duzeltilmeye gidilmesi miimkiin olacaktir. Béyle bir model 8 asamadan olusur:

1- Ogretmenleri yetigtirecek, uzman kadroyu yetistirmek gerekmektedir. Bu
uzmanlarin bilgisayarlari kullanma, yazilimlan takip etme, yazilimlardan ders geligtirme,
bilgisayarlarin kullanim teknikleri bilme ve pedagojik yeterliliklerinin olmas1 mutlak sart
olmahdir. Bu Ofretmenler niversiteler tarafindan yogun olarak en az 6 ay siire ile

yetistiriimelidir.
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2- Iki haftalik siire ile, segilmis &gretmenlerin becerilerini ve bilgisayar destekli
egitime karyi tutumlanm olumlu bir gekilde geligtirmek amaciyla kursa katilmalan
saglanmalidir. Burada o6gretmenler; ‘neyi?”, °‘ni¢in?’ yaptiklarimi veya yapacaklarimi
benimsemeleri i¢in, bilgisayar destekli egitim hakkinda bilgilendirilir. Bu iki haftalik siire
igerisinde, 6gretmenlerin bilgisayar okur-yazarligt saglanacaktir. Bir yazilimin nasil takip
edilecegi 6frenilecektir. Bu amaglananlara ulagilamamigsa siire uzatilabilecektir.
3- Uzman bir 6gretmen, daha 6énce geligtirilmis bir yazihmin uygulamsim goriintiila ve sesli
olarak video yardimi ile izletecektir. Bu yazihimi uygulayan 6gretmen, uzman ve kursiyer
ogretmenler tarafindan sorgulanacaktir. Bu 6rnek-ders sirecinde, 6gretmenin ve bilgisayarin
rolii tartiglacaktir. Burada ogretmen, kendisine o6mek olabilecek bir modeli gozleme
imkanina sahip olacaktir.

4- Ogretmenler hazirlanmis yazihmin igerigini tartigir. Varsa, aymi dersle ilgili diger
yazihmlanda g6zleyip tartigarak, 6gretmen kendi bolgesine, iline hatta okuluna en uygun
olani sececektir.

5- Ogretmenler segmis olduklan yazihmlarla ilgili, uzman égretmenlerle miizakere
ederek bagimsiz bir sekilde ders plami geligtirir. Burada 6gretmen hazirlamis oldugu derst
Ogrencileriyle paylagacag i¢in; kendisinin geligtirdigi dersde Ggrencilerine rehberligi daha
bilingli olacaktir.

6~ Ogretmen ve uzman 6gretmen, ders hazirlamayi yeniden goézden gegirmek igin
bir araya gelir. Uzman 6gretmen, ders 6gretmenine oneriler getirerek hazirlamis oldugu ders
planlarinda gerekiyorsa degisiklikler isteyecektir.

7- Ogretmen, hazirlamis oldugu dersi 6grencilerine aktarmak tizere simifina gider. Bu
dersi, ya uzman OZretmen bizzat katilarak izler ya da bir kaset yardimu ile daha sonra izler.
Burada uzman 6gretmen, ders 6gretmeninin uygulama aninda eksiklikleri varsa diizeltmek
lizere ortaya gikaracaktir.

8- Ogretmen, hazirlamis oldugu dersleri yeniden gozden gegirmek iizere uzman
ogretmenle bulugur. Varsa problemler giderilir. Ogretmenlerin daha sonra kargilagtiklan
problemlere ¢oziim getirebilmek igin, uzman &gretmenler her zaman hazir bulunur. Bundan
sonra Ogretmen tamamen serbest birakilir ve kendi derslerini bagimsizca kendisi gelistirmeye

devam eder.
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8. EKLER

EK 1. OGRETMEN ANKETI

Giris kismida belirtildigi gibi ortadgretim kurumlannda bilgisayar destekli fizik
egitim-6gretimine baglanmug oldugu bilinmektedir. Bu girigim, alan egitimi (fizik, kimya,
biyoloji,..) yapabilecek ortamlanin olugturulmas: ve bu konuda 6gretmenlerin yetigtinlmest
igin baglattmigtir (EARGED, 1995). Ancak, s6z konusu amacin ne derece
gergeklestirildigini degerlendiren aragtirmalara pek rastlamlmamaktadir. Bilgisayar destekli
fizik 6gretmenlerinin hem hizmet 6ncesi hemde hizmet igi yetistirme programlanna katk:
saglamak amaciyla asagidaki anket gelistiriimistir. Bu anket MLO dahilinde bulunan
okullardaki fizik gretmenlerine uygulanmasi planlanmaktadir.

ANKET FORMU

Degerli Meslektaslarum, bilindigi gibi egitim-6gretimde kalite ve bagary1 artinci yéntemler giin
gegtikce aragtinimaktadir. Bu calismalara bagli olarak, fizik egitiminde de bilgisayarlarin kullanimm
giindeme gelmis ve uygulamaya bir gok okullarimizda baslanmustir. Bu galismalann etkili bir sekilde
yiiriitiilebilmesi okullardaki mevcut durumlan ortaya koyup sizlerin bu hususdaki diisiince ve énerilerinizi
gercekeci bir gekilde tesbit etmekle miimkiindiir. Bu alanla ilgili Yiikksek Lisans Tez Calismamin bir
parcasini olugturan bir anket hazirlayip sizlere sunuyorum. Katkilanmizdan dolayr simdiden tegekkiir
ederim.

Fizik Egitimi Ars.Gor. Nedim ALEV

1- Cinsiyetiniz.

()Bay  ()Bayan

2- Mezun oldugunuz fakiilte.
() Egitim Fakiiltesi ( ) Fen Edebiyat Fakuitesi () Diger ( Belirtiniz)

3- Kag yillik 6gretmensiniz?

......... yillik.
4- Siniflanimizdaki ortalama 6@renct sayist.
() 20'dan az ()20-30 ()30-40  ()40'tan fazla

5- Gorev yaptigimiz okulda egitim-6gretim amagh kullarulabilecek kag bilgisayar var?

6- Simflanmzda bir bilgisayara kag¢ ¢grenci diigmektedir?
O10)2 ()3 ()4 ()4tenfazla

7- Bilgisayara kary1 6zel merakiniz var mi?
() Var () Birazvar () Yok () Hig yok

8- Bilgisayarlann 6grenmey: etkili bir sekilde destekleyen teknolojik araglar oldugu
gorisiine katihyormusunuz?
( ) Tamamen katihiyorum ( ) Katiiyorum ( ) Kismen katiliyorum
( ) Katilmryorum ( ) Asla katilmiyorum
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9- Fizik dersini sinifinizda bilgisayar destekli uygulayabiliyor musunuz?
( )Uyguluyorum ( ) Bazen uyguluyorum () Uygulayamiyorum

10- Lisans dgreniminiz siiresince bilgisayarla ilgili ders veya dersler aldiniz mi?
() Evet () Hayrr

11- Lisans 6greniminde bilgisayarla ilgili aldigim dersler ,
() Bilgisayar Egitimi
() Bilgisayar Destekli Egitim
() Bilgisayar Destekli Fizik Egitimi
() Bilgisayara Girig ile ilgiliydi.

12- Lisans d6greniminizde aldigmniz bu dersler sizce yeterlimiydi?
( ) Tamamen ()Kismen () Yetersizdi

13- Lisans 6greniminizde aldiginiz bu dersler haftada kag ders saatiydi?
)2 (O3 ()4 ()5 veyadahafazla

14- Daha once bilgisayar egitimi veya bilgisayar destekli egitim kurslarna
katildimiz m1?
()Evet () Hayr

15- Daha énce bilgisayarla ilgili hizmet i¢i kurslarina katildiysaniz bu kurslarn igerigi
neydi?
() Bilgisayar Destekli Alan ( Fizik ,Kimya ,....) Kurslan
() Bilgisayar Egitimi
() Her 1kisi

16- Katildigimz bu kurslann siresi ne kadardi?

17- Bu kurslar size bilgisayarlan fizik egitim-68retiminde kullanabileceginiz kadar
bilgiy1 verebildi mi?
()Evet ()Kismen () Hayir

18- Sizce bu hizmet i¢i kurslarinin eksik taraflari nelerdir?

.........................................................................................................

19- Fizik ogretiminde bilgisayarlardan faydalanmada hangi sikintilanimz vardir?
Siralaymniz veya ekleyiniz.
() Bilgisayar kullanamiyorum.
() Yeterince bilgisayar destekli fizik dgretimi amagh programlara sahip degiliz.
() Ogrenci sayisi fazla.
() Okulumuzda 6gretim amagh kullanabilecegimiz bilgisayar yok.

()
O
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20- Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde bir problemle karsilagtiginizda size yardim
edebilecek kurum veya kisiler var m?
() Evet () Hayir

21- Lise 6grencisi igin fiziksel kavramlarm égrenme agisindan Bilgisayar Destekli
Fizik Egitiminin dier yontemlere gore listiin taraflart nelerdir?
1-
2-
3
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EK 2. Anketin Uygulandig Okullarin Listesi

istanbul

Goztepe Lisest

Koca Sinan Lisesi

Fatih Vatan Lisesi
Haydarpasa Lisesi

Erenkoy Kiz Lisesi
Cagaloglu Anadolu Lisest
Kadikdy Anadolu Lisesi
Uskidar Anadolu Lisesi

H. Avni S6zen Anadolu Lisesi
Balikesir

Ayvalik Lisesi

Cumbhuriyet Lisesi

Sim Yircali Anadolu Lisest
Izmir

Buca Lisest

Balgova Lisesi

Hiirriyet Lisest

Suphi Koyuncuoglu Lisesi
Narhidere 60.Y1l Anadolu Lisesi
Denizli

Denizli Lisesi

Denizli Anadolu Lisesi
Ankara

Ayranci Lisesi

Cumbhuriyet Lisesi
Aydinlikeviler Lisesi
Etimesgut Mehmetgik Lisesi
Ankara Atatiirk Anadolu Lisesi
Milli Piyango Anadolu Lisesi
Fethiye Kemal Mumcu Anadolu Lisesi
Eskisehir

Cumhuriyet Lisesi

Mustafa Kemal Lisesi
Eskigehir Anadolu Lisest
Samsun

Atatiirk Lisesi

19 Mayss Lisesi

Kargtyaka Lisesi

Samsun Anadolu Lisesi
Trabzon

Fatih Lisesi

Akgaabat Lisesi

Trabzon Anadolu Lisesi
Erzurum

Atatiirk Lisesi

Erzurum Lisesi



Malatya

Gazi Lisesi

Malatya Lisesi

Kubilay Lisesi

Malatya Anadolu Lisesi
Diyarbakir

Atatiirk Lisesi

Ziya Gokalp Lisesi

Siirt

Siirt Lisesi

Siirt Atatiirk Anadolu Lisesi
Adana

19 Mays Lisesi

Anafartalar Lisesi

Adana Erkek lisesi

Sehit Temel Cingoz Lisesi
Ismail Sefa Ozler Anadolu Lisesi
Burdur

Burdur Lisesi

Cumbhuriyet Lisesi



9. 0ZGECMI$

Nedim Alev, 10.05.1971 yilinda Trabzon'un Magka ilgesinde dogdu. Lise
6grenimini Trabzon Lisesi'nde tamamladi. 1989 yilinda K. T.U. Fatih Egitim Fakiiltesi Fen
Bilimleri Bolimii Fizik Ogretmenligi Programi'na bagladi ve 1993 yilinda bu bolimden
mezun oldu. 1993'te Fizik Ogretmeni olarak Rize ve daha sonra Trabzon'un Of ilgesinde iki
yil galistr. 1995 yiinda K.T.U. Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Bolimi Fizik Egitimi
Anabilim Dali'nda Arastrma Gorevlisi  olarak goéreve bagladi ve halen bu gorevi
siirdiirmektedir. Evli ve iyi derecede Ingilizce bilmektedir.



