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OZET

Bu aragtirmada, “Ogrencilerin akademik bagamsinda, bilgisayar destekli fizik
Ogretimi, laboratuvar destekli fizik &gretimi kadar etkili midir?” sorusuna cevap
aranmigtir. Arastirma igin 9. smufta gosterilen elektrik devreleri konusu segilmigtir.
Bu ¢aligmada, simulasyon programu igeren bilgisayar destekli §gretim metodu
kullanilmuigtir.

Deneysel nitelikli bu arastirma i¢in deney ve kontrol gruplu ontest-sontest deney
deseni uygulanmustir. Aragtirma lise 1. suuf Sgrencilerinden rasgele olusturulan,
deney ve kontrol gruplaryla yapilmistir. Gruplar, 6grencilerin akademik basarilar,
ayrica bilgisayar ve laboratuvara karg: ilgileri denk olacak sekilde olusturulmustur.
Arastirma verileri; “Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarma Olan Ilgilerini Tespit
Etme Anketi”, “Ogrencilerin Fizik Laboratuvarina Olan Ilgilerini Tespit Etme
Anketi” ve “Fizik Dersi Basari Testi” ile toplanmugtir. Verilerinin analizinde

Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, ve T Testi kullanilmgtir.

Calisma sonunda; laboratuvar destekli Ogretimin 6grenci basarisina etkisi ile
bilgisayar (simulasyon) destekli 6gretimin 6grenci bagarisina etkisi arasinda anlamli
bir fark gorillmemigtir. Buna godre aragtirma sonucu olarak, dgrencilerin akademik
basarisinda bilgisayar (simulasyon) déstekli fizik 6gretiminin laboratuvar destekli
fizik 6gretimi kadar etkili oldugu sGylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Laboratuvar
Destekli Ogretim, Simiilasyon Programlari, Elektrik Devreleri.
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ABSTRACT

In this research, we have looked for an answer to the question “Is there effect
of computer assisted physics instruction as laboratory assisted physics instruction on
academical success of the students at the high school ?” For the research we have
chosen the subject of eletrical circuits taught on ninth class. In this study, has used

computer assisted instruction methods including simulated programme.

In the experimental researched the pattern of experiment in which pre-test
and final test were applied to control group and experiment group. The research has
been practised with the experiment and control group which was chosen randomly in
freshmen students of high school. The groups were chosen being equality with
academical success of the students and besides the attitudes toward computer and
laboratory. The data of research were collected with “The Questionnaire of Finding
Attitudes Towards to Computer Laboratory of the Students”, * The Questionnaire
of Finding Attitudes Towards to Physics Laboratory of the Students” and
“Accomplishment Test of Physics™ . Arithmetic mean, Standard deviation, and T-test
were used to interpret the data.

At the and of the the study; It hasn’t been found meaningful difference
between the effect on the students success of of the laboratory assisted instruction
and the effect on the students success of computer (simulated) assisted instruction.
According to this at the and of the research, we have said that on the academical
success of students, computer (simulated) assisted physics instruction is effective as

laboratory assisted physics instruction.

Key words: Physics Teaching, Computer Assisted Instruction, Laboratory Assisted
Instruction, Simulation Programs, Electric Circuits.
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ONSOZ

Cok hizli degisen bir diinyada yasiyoruz. Teknoloji, ekonomi, politika her sey o
kadar ¢abuk degisiyor ki ! Siirekli geligen ve ¢ogalan bilgi, beraberinde yeni teknik
ve teknolojileri getiriyor. Son teknoloji iirlinii  bir otomobil veya bilgisayarin,
aldiktan hemen sonra eskidigini ve daha gelismis modellerinin piyasaya sunuldugunu
gorityoruz. Degisim bunlarla da kalmiyor, sosyal yasantimiza her yoniiyle yansiyor.
Artik siirekli degisen, yenilenen, popliler kiltlirtimiiz bile var. Yani degisimin,
hayatimiza katkilar1 yaninda olumsuz birgok yonii de bulunmaktadir. Konunun bizi
ilgilendiren yonii: Boyle bir diinyada insan olarak varolabilmek, iilke olarak biz de
variz diyebilmek igin, merak eden, arastiran, Ureten, sorgulayan, biitiinlestiren,
dinamik bir toplum haline gelebilmek i¢in neler yapabilecegimizdir. Egitiminde asil

amaci da bu degil midir?

Son yillarda tilkemizde egitim alaninda ¢ok 6nemli adimlar atilmaktadir. Yurt iginde
ve yurt diginda yapilan aragtirmalarin bir yansimasi olarak efitim sistemimiz her
yoniiyle yenileniyor. Ormegin {ilkemizin birgok bolgesinde toplam kalite
yOnetimindeki bagarili uygulamalar, egitim-6gretim faaliyetlerine bir heyecan ve
dinamizm getirmigtir. Artik okullarimizda siirekli ve hizli internet erisimi mevcut.
Ogrenme ve 6gretme yontemlerimizde gesitlilik artmakta, gorsel egitim araglar1 daha
etkin kullamlmakta, 6zellikle teknolojik yenilikler egitim sistemimizde bilyiik bir
hizla yerini almaktadir. Artik {ilkemizde bilgisayarlar bozulur, diye laboratuarlan

kilit altinda tutan egitimciler oldugunu sanmiyorum.

Bilgisayarlar sosyal yasantimizda yerini oktan ald1. Ogrenme ortamlarinda ise az da
olsa kullanilmakta. Bilgisayar kullamminin fen &gretiminde, geleneksel yontemlere
gbre dgrenciler lizerinde daha kalic1 6grenme sagladif ve bagariy: arttirdidr yapilan
¢ok sayida arastirma sonucunda gériilmiistiir. Bu beklenen ve normal bir sonugtur.
Clinkii bilgisayar birden fazla duyu orgamina hitap etmektedir. Bu da $grencilerin
kavram ve siiregleri daha rahat anlamalarimi saglamaktadir. Fen laboratuvar



caligmalar1 ise hemen hemen biitlin duyulara hitap ediyor. Ciinkii laboratuvar
Ggrencilere gercek bir aragtirma ortam: sunar.

Bilgisayarlarin fen 6gretimde en etkin kullamimi, kavram ve siireglerin 6grencilere
aktariimasinda laboratuvar ortaminda ¢alisilamadify durumlarda animasyon veya
simulasyon yazilimlar1 ile sanal bir deney ortami olugturulmas: seklindedir.
Bilgisayar destekli OZretim bu yOniiyle laboratuara bir alternatif olarak

dugtintilmemelidir. Ciinkii hi¢cbir model veya simulasyon gergegin yerini tutamaz.

Simulasyon, kavram ve olaylarin istefe gére modellenmis halidir. Fen 6gretimi igin
yazilan simiilasyon programlari, &gretmenlere aktif O63renme ortamlar
olusturmalarinda biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Bu noktada akla su soru geliyor:
Acaba simulasyonlar kullamilarak yapilan bilgisayar destekli 6gretim, Ogrenci
basarisinda laboratuar destekli 6gretim kadar etkili olabilir mi? Bu soruya, yaptigim

arastirmada fizik dersinin elektrik devreleri konusuyla cevap aranmustir.

Severek yaptigim bu ¢alisma sfiresince, bana fikirleriyle yén veren, anlayish ve
tesvik edici tutumuyla beni motive eden degerli hocam Saymn Yrd. Dog. Dr. $ebnem
KANDIL INGEC’e, beni yiiksek lisans dgrenimine tesvik eden ve 6grenim boyunca
yardimlarim esirgemeyen, ¢aligma boyunca yaptiimiz tartigmalarda elestiri ve
Onerileriyle beni her konuda destekleyen degerli dostum Aragtirma Gorevlisi Uygar
KANLTI’ya, birlikte yiiksek lisans yaptigim yol arkadasim Kastamonu Bilim Sanat
Merkezi Fizik Ogretmeni Hayati TARHAN’a, beni stirekli destekleyen ve bana
gerekli kolayliklar1 gosteren, tezin uygulama agamasini gergeklestirdigim ve 7 yildur
gbrev yaptigim okul olan Azdavay Imam Hatip Lisesi Miidiirii Necip SAHIN’e,
Miidiir Yardimcis1 Selahattin  AY’a, Ogretmen arkadaslarima ve Ozellikle
ogrencilerime, maddi ve manevi yardimlarim esirgemeyen en degerli hazinem aileme

ve ailemin yeni fiyesine tesekkiirlerimi sunarim.

Haziran 2005
Bekir BAYRAK



Bu ¢alismayr, her yoniiyle drnek aldigim, yeri
doldurulamayacak o biiyiik insana, babama,

ithaf ediyorum.
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L. BOLUM

GIRIS

1.1. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde, arastirmanin kavramsal gergevesini olugturan konular ele
alinmigtir. Kavramsal c¢ergeveyi olusturan basliklar ise sunlardir: Fen Ogretimi ve
Onemi, Fen Ogretiminin Genel Amaglari, Fen Ogretiminde Ogretme ve Ogrenme
Yontemleri, Laboratuvar Yontemi ve Onemi, Laboratuvar Yaklasimlari, Deney ve
Deney Caligmalarinin  Cesitleri, Laboratuvar Yonteminin Uygulamasinda
Kargilagilan Aksakliklar, Egitim Teknolojisi, Egitim Teknolojisinin Yararlari,
Bilgisayarlarn Egitim Alaminda Kullanilmasi, Bilgisayarlarin Ogretim Alaninda
Kullanimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaglari,
Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari, Bilgisayar Destekli Ogretimdeki Sorunlar,
Bilgisayar Destekli Ogretimin Basartya Ulasmasm Etkileyen Faktorler, Bilgisayar
Destekli Ogretim Yazilimlarmmn Smiflandirilmas;, Ozel Opretici Programlarn,
Alstirma ve Deneme Programlari, Egitsel Oyunlar, Benzesim (Simiilasyon)
Programlari, Fen Opretiminde Bilgisayar  Simiilasyonlar;, Simiilasyon
Programlarinin  Siniflandiriimasi, Ogretmenler igin Ders  Yazilimi Segme ve
Degerlendirme Modeli, Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamlacak Ders
Yazihmlarinin  Sahip Olmasi Gereken Ozellikler ve Ders Yazilimlarinm
Degerlendirilmesi.



1.2. Fen Ogretimi ve Onemi

Fen bilimlerinin ve ona dayali olarak fiiretilen teknolojinin iilkelerin
gelismesinde sagladig1 katkilar sayilamayacak kadar ¢oktur. Caga ayak uydurabilen,
cagin getirdigi yenilikleri bilinyesine yansitabilen, hedeflerini gelecegi diistinerek
planiayan toplumlar egitim sitemlerini de dinamik tutmaktadirlar. Cagin
gereksinimlerine gore degisebilen bir efitim sistemi ise her alanda oldugu gibi
teknolojide de aragtiran {ireten ve kullanan kaliteli insan gliciinii dogurmaktadir.
Teknoloji bakimindan tiretken bir duruma gelebilmek igin egitime, 6zelliklede fen

egitimine biiylik 6nem vermek gerekmektedir.

Teknolojik gelismeyi kavrayan, uygulayan, teknolojiden gerektigi gibi
yararlanmay1 bilen insan giicliyle, bu insam yetistirme gorevini {istlenmesi beklenen
egitimin iligkisi dnem kazanmustir. Okullarda 6ngoriilen egitim, fen 6gretimi yoluyla
bu sorumlulugu yerine getirmeye c¢aligmaktadir. Ciinkii fen, giinliik hayatin bir
pargasidir. Hangi yasta olursa olsun biitlin insanlar, iginde yasadiklar1 diinyay:
yoneten temel fen prensiplerini $grenmek isterler (Giirdal, 1992:185).

Bugiiniin teknoloji toplumunda, vatandaglar bir ¢ok bilimsel sorun hakkinda
bilgi sahibi olmak zorundadir. Fen ve teknoloji okur-yazarligi olan vatandagtan su
davramglar beklenir: Anahtar kavramlar: ve ahlaki degerleri kullanmak, sonuglarim
dikkate alarak bir eyleme ge¢mek, slipheci olmak, dogal olaylar1 ve dogal olaylara
iligkin insan kaygilarim anlamada akilc: ve yaratic: olmak (Kaptan, 1999:22).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik; 6ncelikle deneye,
gbzleme, kesfe 6nem vererek Ofrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilme
olanag saglamasidir (Cilenti, 1985).



Uzun bir zamandrr fen O6Fretiminde egitimcilere &gretmen merkezli

Ogrencinin pasif oldugu geleneksel 6gretim metodunun yerine 6grencinin §grenme

ortaminda aktif oldugu yeni bir model 6nerilmektedir.

Wright ve Perna (1992), geleneksel fen 6gretimi ile 6grencinin aktif oldugu

Onerilen fen §gretimi karsilagtirilmasim agagidaki Tablo 1.1°de 6zetlemistir .

Geleneksel Onerilen
Bazilari i¢in fen Herkes icin fen
Davrams temelli Yapisalci (Constructivist) temelli
Olgiilebilen davramslar Anlamli kavram gelistirme
Program igerikli Isleyen beyin / becerikli el
_Pasif Aktif
Dogrulayici arastirmalar Problem ¢6zmeye yonelik arastirmalar
Gergek odakli Kavram odakli
Diger disiplinlerle az iligkili Diinya bir biitiin olarak bir disiplindir
Sinirh: teknoloji kullanimi1 Aktif teknoloji kullanimu
Yarismaci grenme Isbirlik¢i grenme
Cok konu, az derinlik Az konu daha fazla derinlik
Tek yonlil program Spiral program

Tablo 1.1 : Geleneksel ve Onerilen Fen Ogretiminin Karsilagtiriimas

Tablo 1.1°den anlasildig: tizere, geleneksel ile Gnerilen fen 6gretimi arasinda
belirgin farkliliklar vardir. Yeni 6gretim stratejileriyle fen 6gretimi, 6grencileri
siniflarda uygulanan tek y6nlii bilgi aktarim siireglerinden (duragan yapilarindan)
kurtarmis ve onlarin bilimsel siire¢ becerilerini (problem ¢ozme, gdzlem yapma,
sonu¢ ¢ikarma v.b.) harekete geciren bir yapiya dogru sekil degistirmistir. Sonug
olarak fen dgretimi yaklasimlarindaki bu olumlu degisikliklerle, 6grencilere ok daha
fazla gbzlem yapma, deneyimlerine anlam kazandirma, dogal olgular: tartigabilme,
karsilagtirabilirle ve agiklayabilme olanag: saglanmustir (Giilgigek, 2002).



1.2.1. Fen Ogretiminin Genel Amaglar

Fen bilgisi 6gretiminde temel amag; kisinin kendisini, dogasin1 ve g¢evresini
anlayabilmesi i¢in gereken bilgi birikiminin aktarilmas: yaninda, belki de daha ¢ok
6grencileri her seyi bilen bireyler olarak degil, bilgiye ulagma becerisine sahip, bilgi
lireten bireyler olarak yetistirmek olmalbdir. Bagka bir deyisle, &6grenciyi,
yeteneklerini ortaya ¢ikarmak igin problem ¢6zme becerisine sahip, analiz, sentez

diizeyinde becerilere ulagmus bireyler olarak yetistirmek gerekir (Kaptan, 1999: 245).

Kaptan (1999: 23-24)'a gore; fen bilgisi egitiminin bes temel amac: vardir.
Bunlar;

- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama,

- Arastirma ve kesfetme (Bilimsel siiregler),

- Hayal etme ve yaratma,

- Duygulanma ve deger verme,

- Giinliik yasamda kullanma ve uygulamadir.

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri de, &grencileri bilimsel
olarak okur-yazar diizeye getirmektir. Bilimsel okur-yazarlik; fen bilimlerinin
dogasint bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin
bilinen gergeklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandikga degigebilecegini
algilamak, Fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek ve bilimsel
kanit ile kisisel goriis arasindaki fark: algilamak olarak tamimlanmaktadir. Bilimsel
okur-yazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere kolayca uyum saglar hem
de kendileri yeniliklere &nderlik edebilirler. (YOK/Diinya Bankas1, 1997)



1.2.2. Fen Ogretiminde O3retme ve Ogretim Teknikleri

Egitim isinin sonunda, insanlara yeni davramglar kazandirmak
amaclanmaktadir. Davrams degistirme iginin hangi faaliyetler yoluyla ve nasil
gergeklesecedi hususu bizi dogrudan dogruya &grenme isine ve onu saglamak igin
diizenlenen Ogretme siirecine gotiiriir. Egitim sistemindeki tiim faaliyetlerin
6grenmenin olustugu etkilesim ortaminin etkililik derecesinin artmasi i¢in yapilmasi
beklenir (Fidan, 1996:3).

Herhangi bir faaliyette amag gotiiriicti birtakim faktorler vardir. Yontem ve
teknik bu faktorlerin en etkililerindedir (Tagdemir, 2003:108). Gegerli 6grenme
yagantilar1 olugturmay: amaglayan 6gretme durumlari, gesitli 6gretim yéntemlerinden
faydalanarak tasarlamr ve uygulamaya konulur. Bu agiklamalara gére Ogretim
metodunu 6grenciyi hedefe ulagtirmak icin izlenen yol olarak tammlayabilecegimiz
gibi; dgrencilere biligsel, duyugsal ve psikomotor boyutlu yeterlilikler kazandirmak
amaciyla yapilan gézlem, deney, planlama ve uygulama c¢aligmalarimin tiimii olarak
agiklayabiliriz (Tagdemir, 2003:111).

Ogretim stirecinde, &grencilere kazandirilacak davramslar belirlenerek bu
davramglan kazandiracak etkinliklerin planlanmas: agamasinda strateji se¢imi gok
onemli olmaktadir. Fen Bilgisi dersinde, &fretme stratejilerinden 6zellikle ikisi
yaygn olarak kullamImaktadir (Kaptan, 1999:123).

1- Sunus yoluyla §gretme : Sunus yoluyla 6gretme, bilgilerin ¢ok dikkatli
bir sekilde diizenlenerek, 6grenci tarafindan alinmaya hazir bir durumda verilmesi
stirecidir. Sunug yoluyla 6gretim, §grencilere kazandirilmasi planlanan olgu, kavram,
ilke ve genellemelerin 63retmen tarafindan agiklandid: bir stratejidir. Sunus yoluyla
Ogretme Ofretmenlerimiz tarafindan ¢ok yaygin olarak kullanilan bir stratejidir.
Dogru uygulanmas: halinde avantajlari ¢ok olan, ancak iyi kullanilmadigi zaman
6grenciye pek katk: getirmeyen bir yaklagimdir (Kaptan, 1999:123).



2- Bulus (kesfetme) yoluyla 6gretme: Bu yaklasim, belli bir problemle ilgili
verileri toplayip, analiz ederek soyutlamalara ulagmay: saglayan, 6grenci etkinligine .
dayals, gﬁdﬁleyici bir 8gretme yolu (stratejisi) dir.

Bulus yoluyla Ggretme, Ogrencilere hazir bilgi yiiklemek yerine bilgiye
ulagma becerilerinin kazandirilmasini hedefler. Bu yapisiyla fen bilimlerine 6zellikle -
de fizik dersinde kullamilmasi gereken bir ydntemdir. Fizik dersinde 6grencinin
deneyerek, kavramlar arasindaki iligkiyi kendisinin kurmasi ancak bulus yoluyla
Ogretme stratejisi ile miimkiindiir.

Oprenme metoduyla birlikte 6gretim tekniginin  belirlenmesini gerekir.
Egitim hedeflerinin gerceklestirilmesi uygun bir yontemin secilmesine baglidir.
Konunun ve égrenme ortamina gére uygun dgretim teknigi secilmelidir. Siuf iginde
6grenme-0gretme siirecinin etkili olabilmesi uygun yOntemin seg¢ilmesiyle dogru

orantilidir.

Demirel (1993:35), dgretim teknikleri ile ilgili simflandirmay: su sekilde
yapmugtir:

Grupla Ogretim Teknikleri

Beyin Firtinasi

Gosteri

Soru-Cevap

Drama ve Rol Oynama

Benzetim

Ikili ve Grup Calismalar

Mikro Ogretim

Egitsel Oyunlar

Bireysel Ogretim Teknikleri

Bireysellestirilmis Ogretim

Programli Ogretim

Bilgisayar Destekli Ogretim



Kaptan (1999) ise, fen dersleri i¢in &gretim tekniklerini asagidaki gibi
siniflandirmustir.

Basihi Kaynaklann Kullanimi

Diiz Anlatim Yontemi

Tartigma Yo6ntemi

Laboratuvar Yontemi

Proje Yontemi

Gezi Yontemi

Gdzlem Yontemi

Soru Cevap Teknigi

Gosteri Yontemi

Ogretim teknikleri icin, daha farkli simiflandirmalar yapmak miimkiindiir.
Bizin bu aragtirmadaki konumuz, laboratuvar yontemi ve bilgisayar destekli §gretim
teknikleri ile smurhdir.

1.3. Laboratuvar Yéntemi ve Onemi

Bireyin bilgilerini en iyi, kavram ve siiregleri gézlemleyebildigi gercek
ortamlarda &grenebilir. Gergek ortamlarda ise her zaman gézlem yapmak miimkiin
olmayabilir. Bu bilgilerin &gretilmesi i¢in yapay ortamlar olugturulur; bu mekanlar
laboratuvarlardir. Laboratuvarda, her konu ile ilgili caliymalar, somut, gergek veya
yapay arag-gereglerle yapilir.

Fen bilimleri, laboratuvar ¢alismas: ve deneylerle biitiinlestirilmediginde
gercek anlamda bir bilim degildir. laboratuvar, bilginin kullanildig1 aktif bir yerdir.
Laboratuvar ¢aligmasi, muhakemeyi, elestirel diiglinmeyi, bilimi anlamayi, islem
yeteneklerini, el becerilerini etkiler ve fen laboratuvarlarn 6grencilerin bilgiyi
kullanmalarini, genel bir kavrama geligtirmelerini, yeni bir problemi tammlamalarin,
bir gbzlemi agiklamalarimi, karar almalanm saglar. Bu nedenle laboratuvar fen

bilimleri egitiminin bir par¢asi ve odak noktasidir (Kocaginar, 1969).



Laboratuvar galigmalar1 §grenme agisindan, genelleme ve ayirt etme gibi
yararl bir ok kavramin olugmasim da saglar. Ogretmen tarafindan konunun &zii teo-
rik olarak dgrenciye verilirken veya verildikten sonra, bu konu ile ilgili bilgilerin
pekismesi, zihinde yerlesmesi igin Laboratuvar telqiﬂderine basvurulur. Ozellikle
teorik bilgi verilirken, anlatim y6ntemi ile Laboratuvar yo&ntemi birlikte
kullanilmalidir. Bu yontemin bagarili olabilmesi, 6gretmen gézlem, deney ve gosteri
tekniklerinden en iyi bigimde faydalanabilmesine baglidir.

Laboratuvar ¢aligmalarimin baglica iki temel amaci vardir. Birincisi,
kavramlar1 destekleyen delillerden bazilarinin gésterilmesidir. Digeri de dgrencilerin
arastirmaya yonelik proje caligmalarinin desteklenmesi, beceri kazandirilmasi ve
teorik olarak 63renilen bilgilerin dogrulugunun, bizzat varliklar {izerinde ¢ahigilarak

denenmesidir (S6nmez, 1994).

Laboratuvann fen egitiminde yaygin bir sekilde kullanilmasi i¢in Tamir ile
Anderson yaptiklan farkh ¢aligmalarda amag olarak nitelenebilecek asagidaki genel
nedenlerden bahsetmektedir(Aktaran: Ayas ve ark., 1994b:8).

- Fen bilimlerinin konulan genelde kompleks ve soyutturlar. Birgok ilk ve
orta dereceli okul 63rencileri de soyut konularn kavrayabilmek igin laboratuvarda
somut materyallerle kazanabilecekleri deneyimlere ihtiyag duyarlar.

- Gergek olaylarin analizinde ve veri toplama siirecinde 6grencinin aktif
katilim1 sorugturma yaklagimi felsefesine dayanan bir programin temel &gesidir. Bu,
Ogrencilere bilimin 6ziinli ve metodunu anlama, problem ¢dzme kabiliyetini
gelistirme, inceleme ve genellemeler yapma yetenegine katkida bulunma, bilimsel
bilgileri kazanma ve olumlu tutumlar gelistirmede kolayliklar saglar.

- Pratik deneyimler, genis bir sahada kullanilabilen &zel becerilerin
gelismesinde kolayliklar saglar.

- Ogrenciler faaliyetlerinden ve pratik caliymalarindan zevk alirlar. Sonug
olarak fen bilimlerine kars1 6grencinin ilgisi artar ve derse motive olur.

- Laboratuvar, 63rencilerin, bilim adamlarina ve yaptiklarina 6zenmelerini

saglayarak, bilim adam: olmaya kars: olumlu tutum kazandirr.



- Laboratuvar, 8grencilere bilgilerin sirali bir diizen igerisinde elde edildigi,

bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrini kazandirir.

Ogrenci, laboratuvar ortamlarinda. aktif olarak ¢aligmalara katilip, sonuglart
gbzleyip degerlendirebileceginden, kendi kendine ortamlar yaratip ¢ozlimii
bulacagindan, 6grenme kalici ve izli olacaktir. Bundan dolayi, yaparak-yasayarak
O0grenmenin en iyi laboratuvar ortaminda gerceklesebilecegi soylenebilir.
Laboratuvar yOntemi, laboratuvar etkinlikleri seklinde adlandirilan ¢aligmalarin
verimli olabilmesi i¢in deney, gozlem ve gosteri tekniklerinden yararlanilmas:
gerekmektedir (Glimiis, 1999 :16).

Lunetta ve digerleri (1981), laboratuvar aktiviteleri igin 6grenci
kazamimlarina yonelik Tablo 1.2°de verilen hedefleri belirlemislerdir.

Alan Hedef

Zihinsel gelisime yardimer olmak

Bilimsel kavramlarin 6grenilmesine katkida bulunmak
Problem ¢6zme becerilerini geligtirmek

Yaratici diistinceyi gelistirmek

Bilimsel metot ve bilim anlayigin ilerletmek

Bilissel

Bilimsel inceleme yapma becerilerini gelistirmek
Aragtirma verilerini ¢6zlimleme becerilerini geligtirmek
Tletisim becerilerini gelistirmek

Baskalariyla calisma becerilerini gelistirmek

Bilime karg1 olumlu tutum gelistirmeye yardimeci olmak
Bireyin kavrama yetenegini ve ¢evresini etkileme
Duyugsal konusunda olumlu algilar geligtirmesine yardimer olmak

Beceri

Tablo 1.2: Laboratuvar Aktiviteleri Igin Ogrenci Kazanimlari
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1.3.1. Laboratuvar Yaklagimlar:

Fen 6retiminde laboratuvar uygulamalarim nasil gergeklestirecegiz? lyi
planlanmamig laboratuvar caligmalar1 Gfrenciye ¢ok faydali olamayacaktir. Bu
sebeple konuya, yapilacak deneylere ve imkanlara gore deZisik yOntemler
uygulanabilir.

Gelistirilen her programda kullanilacak laboratuvar yaklagimlar1 ve amaglar:
program gelistiriciler tarafindan programin felsefesine uygun bir sekilde belirlenir.
( Ayas ve ark., 1994b:7).

Laboratuvarin fen 6gretiminde kullamlmas: ile ilgili yaklasimlar bes bashk
altinda incelenebilir.Bunlar: ( Ayas ve ark., 1994b:9)

o Dogrulama (ispat) veya tiimdengelim yaklasimi,
° Tiimevarim yaklagimi,

. Bilimsel slireg becerileri yaklagimi,

. Teknik beceriler yaklasimi,

° Bulus esasina dayali yaklagim.

Dogrulama (ispat) veya tiimdengelim yaklagim: Bu yaklagimin temeli
dersde diiz-anlatim tartisma ve okuma yoluyla &erileh kavram, prensip ve yasalarin
daha sonra laboratuvar ortaminda somut materyaller kullanilarak gosterilmesi veya
ispatlanmas: esasina dayamr. Oprenciler dogrulama yaklasgimiyla &nceden
6grendiklerinin dogruluguna inandirilirlar ve kavram, prensip ve yasalar 6grencinin
g6ztinde daha manali hale gelir. Bu yaklagim temelde 6grenciye “ne bulacagim” ve
“nasil bulacagim” énceden verir ve bunu laboratuvarda harfiyen takip etmesini ister.
Ozellikle ortaokul dgrencileri igin gegerli olan bu yaklasim ne istendigi agikca

belirlenmemis gérevleri yapmakta zorluk ¢eken 6grenciler i¢inde faydali olabilir.
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Tiimevarim yaklagimi: Bu yaklagim birincinin aksine 6nce laboratuvar
ortaminda kavram, prensip ve yasalart birinci elden deneylerle &grencilere
kazandirmaya ¢aligir. Daha sonra bu deneyimlerin tartigilmas: ve 6grenilmesi suuf
ortamina birakilir. Tiimevarim yaklasmmna gore yapilan laboratuvar uygulamalar
sonucunda &grencilerde fen kavramlarimi anlama akilda tutma ve bilimsel
diigiinebilme yeteneklerinin yukaridaki yonteme nazaran daba iyi gelistirildigi
bulunmustur (Raghubir, 1979).

Bilimsel siire¢ becerileri yaklastmi: Fen bilimleri derslérinin temel
amaglarindan biri de bilimsel diistinme ve aragtirma yetenegini gelistirmektir. Fen
bilimleriyle, 6zellikle laboratuvarla ilgili diigiinme siiregleri genelde “bilimsel stireg
becerileri” olarak bilinir. Bu yaklasim o6grencilerin temel (gézlem yapabilme,
siniflayabilme, zaman ve yer iligkilerini kurabilme, say: iligkilerini kullanabilme,
dlgebilme, sonug ¢ikarabilme, dnceden kestirebilme) ve biitiinlestirici (operasyonel
tanimlar yapabilme, teori ya da model gelistirebilme, degiskenleri belirleyebilme,
verileri yorumlayabilme, hipotez kurabilme, deney yapabilme) siire¢ becerilerini
kazanmalarini hedefler. Bilimsel siire¢ becerileri yaklagimi ile 8grencilerin iyi birer
sorusturmaci olarak yetistirilmelerine, 6nemli biligsel beceriler gelistirmelerine ayni
zamanda konuyu iyi 6grenmelerine yardim edebilir (Ayas ve ark., 1994b:10).

Teknik beceriler yaklagimi:. Laboratuvar faaliyetlerini bagaril: bir gekilde
yiiriitebilmek i¢in bazi teknik becerilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar genelde el ve
gbziin uyum icerisinde kullanilabilme yeteneginin kazanilmas: ile ilgili becerilerdir.
Genel olarak laboratuvar caligmalarinda Ogrenciler ihtiyag duyduklan aletlerin
cogunu kolaylikla kullanabilmelerine ragmen, bazi aletlerin kullamlmasi 6zel
yetenek ve teknikler ister. Bu 6zel becerilerin 6grencilere kazandirilabilmesi igin
laboratuvar zamaninin bir kismi OZretmen tarafindan bu tiir uygulamalara
ayrilmalidir. Her fen dersi 6gretmeni bu isi kendi siuifinin 6zelliklerini ve sartlarim
gbz Oniinde bulundurarak onceden planlayip yapmalidir(Aktaran: Ayas ve ark.,
1994b:10).
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Bulus esasina dayali yaklasgim: Bazen laboratuvar 6grencilerin 6nceden
belirlenmis herhangi bir yolu takip etmeksizin serbestge bir kavramu, fikri, prensibi
veya teoriyi kendi ¢izdiZi yol ve yontemlerle test ederek bulmasmna dayanir.
Ogrencilere sadece bazi sorular ve ipuglan verilerek diisiinceleri belli yonlere
kanalize edilir. Bu siiregte &grenciyi kisa yoldan ve etraflica diisinmeksizin sonuca
gotiirecek ipuglarindan 6zellikle kagmilmalidur.

Tiimevarim yaklagimi, yapilan bu aragtirmada laboratuvar uygulamalarinda
kullanilmas: uygun goriilmiistiir. Ciinkii 6grencilerde daha kalic1 ve anlamli 6grenme
saglayarak oOgrenci basarisim en c¢ok arttirabilecek ve Ozellikle de miifredata

adaptasyonu kolay olan ySntem, tlimevarim yaklasimidir.

1.3.2. Deney ve Deney Cahsmalarmin Cesitleri

Bir tabiat olayinin laboratuvar, simf ya da olayin gectigi dogal ortami iginde,
bir takim ara¢ ve gere¢ kullanarak, tekrarlanmasi olaymna deney denir. Deney,
herhangi bir olayi, sartlar1 tarafimizdan hazirlanarak ve amagli olarak meydana
getirme ve denetimli bir bigimde incelemedir. Bir olay kendi olugu igerisinde
incelenirse gbzlem, sartlar tarafimizdan meydana getirilirse deney olur. Bu anlamda

deney, suni bir gozlemdir (Giinden, 1977).

Bilimde bir gergegi géstermek igin yapilan denemelere deney denir. Bagka bir
deyigle deney, sartlar1 insanlar tarafindan hazirlanarak tabiat olaylarim tekrar
ettirmektir. Boylece, tabiat olaylarmin ayrintilarini istedigimiz zaman gozlemleyip
incelememiz miimkiin olur. Gézlemleme ve inceleme olayr deney yapan kisinin
kontrolii altinda oldugundan deneylere “kontrollii gézlemler” de denir (Akgiin,
2001:127).

Opretimde deney ise, herhangi bir olay ya da varhg meydana getiren
iliskilerin daha iyi anlagilmasim (kavranmasini) saglamak amaciyla kullamilan bir

yontemdir. Bilimde gergekleri bulmak i¢in kullanilan deney yontemi, &gretimde
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bilinen gergekleri Ogrencilere etkili bir sekilde o&gretmek icin kullamlir
(Biiytikkaragbz ve Civi, 1999: 94).

Fen dgretiminde deney ydnteminin kullanilmasi; 6grencilere bilimsel tutum
ve davramslarin kazandirilmas: agisindan &6nemlidir. Bilimsel c¢alisma; deney,
gozlem, inceleme, aragtirma, problem ¢dzme ve proje ydntemlerinin fen derslerinde
uygulanmas: ile gerceklesir. Bu yontemler, bilimsel bilgiye ulasma c¢alismalarina
belli bir noktadan baglayip sonuna kadar hizmet eder. Ayrica, deneylerde kullanilan
bir takim araglarla teorik olan soyut bilgiler somutlagtinlmaktadir (Akgtin,
2001:127).

Deneysel yontem temeline oturtulmamus bir fen &gretimi verimli olamaz.
Omekler, yasanilan gevreyle ilgili, goriilebilen somut nesnelerle baglantili olmalidir.
Bu tiir 6rnekler, hem 68retmenin deneysel ydntemi uygulamasim kolaylastirir hem
de Ogrencinin konuyu kolay ve daha kalici bir sekilde kavramasimi saglar.
Deneylerle, gozlenebilen olaylarin gozlenmesi saglanirken, gézlenemeyen olaylarin
neler olabilecegi ve ne tiir degisim gosterebilecedi konusunda 6grencinin fikir

ylirlitmesine imkan verilmelidir (Demirci, 1994: 103).

Biiylikkaragdz ve Civi (1999:94)'ve gore; deney yonteminin faydalar:
sunlardir:

- Bilimsel galigmanin esaslarini 6gretir.

- Ogrencinin saglam bilgi kazanmasimi, kazandif bilgileri pratik alanda
uygulamasim saglar.

- Yaparak-yagayarak 6grenmeyi gerceklestirdigi i¢in, kazanilan yasantilar
somut, derin izli ve kalict olur.

- Opgrencilerin merakini giderir ve kendilerine giiven duygusunu
gelistirmelerim saglar.

- Ogrencilere ¢aligma hayatlarinda bazi deneyleri yapma becerisini
kazandurir.-

- Bilimsel gergeklerin nasil elde edildigini dgretir.
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- Ogretimi sikiciliktan kurtarir, 6grencilerin ilgi duyarak, severek ve zevk
alarak caligmalarini saglar.

Fen Bilimleri 6gretiminde deneyler tek bagina gésteri araci olmamalidir.
Deneyli ¢aliyma metodunda uygulama 6ncesi ve somrasi deneyle ilgili sorular
tartigilmazsa, olaylar kanun ve kurallara baglanarak gerekli matematiksel bagintilarla
izah edilmezse, deneylerde Olc¢limlerle ilgili hata diizeltmesi yapilmazsa ve
gerektiginde deney tekrarlanmazsa bu; gbzlem disinda bir Onem tagimaz (Soylu,

1986).
Deneyler yapilislarina gére iig ¢esittir. Bunlar;

Bireysel deneyler: Bir kiginin tek bagina yaptifi deney tlirline denir.
Bireysel deneylerde ogrenci deneyi kendi basina yaptigi i¢in deneyin basindan
sonuna kadar aktif durumdadir. Bu nedenle de bireysel deneyler daha kalici bir
Ogrenme saglamaktadir. Ayrica kisilerden kaynaklanan deney hatalann tek kisi
caligtifi icin en aza inmektedir. Bireysel deneylerin olumsuz y6nli ise deney

yaparken karsilagilacak problemlerde ve sonugta tartigma imkani vermemesidir.

Grup deneyleri: 2 ve daha fazla 6grenciden olugan 6grenci gruplariyla
yapilan deneylere denir. Gruptaki tiim 6grenciler igbirligi icinde aymi deneyi yapar.
Tartigma imkan: verdigi igin deney hakkindaki {iretkenlik artar. Ogrenciler arasinda
grup i¢inde olumlu davramg gelistirmelerine yardimer olur. Grup deneyinin olumsuz
yonleri ise; isteksiz Ogrencilerin deneyin yapiligina sadece gézlemci olarak
katilmasma neden olur ve Ogrencilerin tartigmalar1 sonuglandiramamas: deneyi

gliclestirebilir.

Gosteri deneyi: Ogrenci grubu karsisinda, Ggreticinin yaptigi, 8grencinin
deneyi yapmayip sadece gozlemledigi deney tiiriidiir. Ogrencilere, deneyin bagindan
sonuna kadar gérerek ve isiterek 6grenme imkani sunar. Sadece 63retici tarafindan
yapildipindan fazla arag-gerecin olmasmna gerek yoktur. Ogretmen kontroliinde
oldugu i¢in deney kazalari olma riski ¢ok azdir. Gosteri deneylerinde diZer deney
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tirlerine gore zaman kaybi en azdir. Dezavantajlari ise Ofrencinin izleyici
konumunda olmast 6frenme kalitesini diigiiriir. Kalabalik ortamlarda 6grenciler
deneyi rahat takip edemez, bu nedenle de dikkatleri cabuk dagilabilir.

1.3.3. Laboratuvar Yénteminin Uygulamasinda Karsilagilan Aksakliklar

Laboratuvar yﬁntemi,t fen bilimleri egitiminde ¢ok 6nemli konuma sahip
olmasmna ragmen bazi smirhliklart ve problemleri beraberinde tagir. Bunlardan

bashicalari sunlardir:
1. Laboratuvar ¢aligmalar arag-gereclerle yapildig igin pahalidir.

2. Ogretmenlerin bu calismalan &nceden planlamasi ve uygulamasi gok

zaman alir.

3. Bireysel ve grup deneyi caligmalarinda zaman kayb: ¢ok olmaktadur.

4, Kalabalik ortamlarda 63renci, kontroliini giiglestirir.

Bu smrliliklarindan dolay: laboratuvar galigmalar olmas: gerektigi gibi
yapilamamaktadir. Okullarimizda bireysel deney ¢aligmalar1 yapacak sayida arag ve
geregler meveut degildir. Siniflarin kalabalik olmasi da bu ¢aligmalar: imkansiz hale
getirmektedir. Mevcut sistemimizde 6gretmenler ancak gosteri deneyleri yaparak
Ogrencilerin  dikkatini ¢ekip en azindan &Frencilerin gbzlem yapmalarim
saglamaktadirlar.

Bireysel ve grup deneyleri ¢aligmalarinda dgrencilerin deneyi yapmalar: ve
sonuca ulagmalar ¢ok zaman almakta, buda &retmenleri miifredatin bitirilmesi
konusunda ¢ok zor duruma diigiirmektedir. Ayrica 63rencilerin; deneyde beklenen
sonuca ulagamamalari, derse ve 6gretmene yonelik giivenlerin sarsimasina yol

acabilmektedir.
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Fen  Opgretimiyle  6zdeslesmis  olan  laboratuvar  ydnteminin
uygulanmasinda pek ¢ok aksakliklarla karsilagiimaktadir. Bunlar {izerine yapilmis
olan arastirmalarda; laboratuvar yonteminin gerektigi gibi uygulanamadigy,
varsayilan hedeflere ulasilmasinda pek ¢ok giicliiklerle karsilagildigi gortlmiistiir.
Arastirmacilar  bunu, Ogretimi gekillendiren: 5 ayrn unsurdan hareketle
degerlendirmeye ¢alismglardir. Bunlar; §8retim programindan, &grenciden,
ortamdan, Ofretmenden ve yontem-tekniklerden kaynaklanan nedenler olarak
saptanmustir (Ozginar, 1995:108). Opretmen ve &grenci goriigi dogrultusunda
yaptilan bu ¢aligmaya gore;

- Opretim programlan gok yiiklii bulunmus,

- Ders saatlerinin yetersizliginden sikayet edilmis,

- Sosyal faaliyetlerin (23 Nisan galigmalari, miisamere, atletizm gibi) ders
saatinde yapilmasimin dersi aksatti31 diistintilmiis,

- Opgrencilerin derse y6nelik tutum ve ilgisi yetersiz bulunmus,

- Smiflarm kalabalik olmasi rahatsizlifi dile getirilmis,

- Laboratuvar ortamunin yeterli olmadig: sGylenmis,

- Laboratuvarda kullanilacak arag-gereg yetersizliginin altt ¢izilmis,

- Ogretmenlerin konu baglaminda yapilacak deneylerle ilgili yeterli
formasyona sahip olmadiklari kaydedilmis,

- Ogretmenlerin ders kitabinda verilen deneylerden sonug ¢ikarmada
zorlandiklan belirtilmigtir.

Yavru (1998: 98)'nun yaptif1 bir bagka ¢alismaya gore, yukarda bahsedilen
sebeplerin disinda gunlara ulagilmigtir:

Laboratuvar ¢aligmasini, 6gretmenin zaman kayb: olarak gbérmesi,

Laboratuvar ¢aligmasim, grencinin zaman kayb olarak gérmesi

Laboratuvar ¢aligmasini, velinin zaman kaybi olarak gérmesi,

Ogretmenin, deney sirasinda bagarisizliga ugrama korkusu,
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- Opretmenin, laboratuvarda sinifa hakim olamama korkusu,

- Ogretmenin, deney icin onceden yapilmas: gereken hazirhiklardan
kacinmasi,

- Okullarda laboratuvar i¢in yetistirilmis laborantin olmamasx,.

- Laboratuvar g¢alismasimin, 6gretmen igin tahta basinda ders vermekten
daha yorucu olmasi,

- Laboratuvar ¢galismasina 6denen (3+1) ders iicretinden vazgegilmesi.
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1.4. Egitim Teknolojisi

Glintimiiz teknolojisindeki hizli gelismeler, sadece hayatimizi kolaylastiran
rahatlatan {riinler vermekle kalmiyor, egitim-6gretim siirecinde kullanilabilecek
arag ve gereglerinde cegitlenmesini saglamaktadir. Biitiin somut materyal, modeller
gibi bu yeni teknolojiler, 6frencilerin ilgisini ¢ekmekte, Ggrenme kalitelerini
arttirarak kolaylastirmakta ve motivasyonlarimi arttirmaktadir. Bu tiir teknoloji ile
ara¢c gerecler, Ogretim caligmalarinin $@rencilerin tiim zeka alanlarima hitap
edebilmesini kolaylastirmakta, tahta dniinde yapilan monoton ders sunumunu, merak

uyandirici ve ilgi ¢ekici bir hale getirmektedir.

Egitim teknolojisi kavrami i¢in aragtirmacilar tarafindan yapilan tanimlardan
bazilar1 sunlardir:

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢afi biiyllkk oranda fen
bilimlerindeki degisme ve gelismelerin bir sonucu veya {irtiniidiir. Bilim, dogada
olusan tlim olaylarin sistematik olarak izlenmesi, akil ve mantik ¢evresinde izah
edilmesi yoniindeki tiim faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insamin dogayr egemenligi
altina almas1 ve daha mutlu yasam kogullar: olusturmasi i¢in bilimsel verilerin yol
gostericiliginde cevresini degistirme faaliyetleri bigiminde tamimlanmaktadir. Bir
bagka ifadeyle teknoloji, fen bilimlerinin uygulamaya yansimasidir (Arslan, 2001).

Egitim teknolojisi 6grenme siirecinde her 63rencinin bireysel  nitelikleri
géz 6nlinde  bulundurularak 6gretmenin dogrudan karigmasina gerek kalmadan,
dgrencinin kendi kendine 6grenmesine olanak veren bir 6grenme stirecidir (Hizal,
1984 : 262).

Egitim teknolojisi, bir egitim programinin egitim durumu 6gesi igerisinde yer
almakta olup, efitim ortaminda istendik davramisi Ggrenciye kazandirmak igin
gerekli ara¢ gereglerin tlimii ve bunlarin egitim ortaminda kullanimi olarak ele
almabilir (S6nmez,1994).
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Egitim teknolojisi egitim felsefelerince belirlenen egitim hedefleri ve
degerlerine erigebilmek icin gerekli yol ve yontemlerle ilgilenen bir disiplindir
(Alkan, 1997:22).

- Egitim teknolojisi, degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef ve yontem, arag ve
gereg, Glgme ve degerlendirme gibi egitimin genis alanlarinda uygulamaya koyan,
uygun maddi ve manevi ortamlarda insan giiciinlin en iyi sekilde kullanilmasini,
egitim = sorunlarmin ¢dziimlenmesini, kalitenin yiikseltilmesini ve verimliligin
arttirilmasini saglayan bir sistemler biitiintidiir (Riza, 1997:28).

1.4.1. Egitim Teknolojisinin Yararlan

Egitim teknolojisinin yararlari ile ilgili simdiye kadar birgok arastirma
yapilmistir. Egitim teknolojisinin gretime faydalari bir gok yonden tespit edilmistir.

Bu konuda yapilan aragtirmalarin ortaya koydugu verilere gore, egitim
sistemi i¢in egitim teknolojisinin genel olarak sisteme ve Ozel olarak bireye
saglayabilecegi yararlari; birinci kaynaktan bilgi, firsat esitligi, cesitlilik ve kalite,
yaraticilik, kopya edilebilen bir sistem, tiretken egitim ve hizli grenme ve bireysel
Ogretim seklinde siralamigtir (Alkan,1997:41).

Riza (1997) -egitim teknolojisinin yararlarimt dolayli ve dolaysiz olarak iki
siufa ayirarak ele almugtir. Riza'ya gore egitim teknolojisinin dolayli yararlar
sunlardir:

1. Yaraticilia sevk eder.

2. Ogretmenin roliini genisletir.

3. Firsat esitligi yaratir.

4. Motivasyon yaratir.

5. Egitimi bireysellegtirir.

6. Serbest egitimi saglar.

7. Birinci kaynaktan bilgiyi saglar.

8. Kopya edilebilen bir sistem olusturur.
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Egitim teknolojisinin dolaysiz yararlar1 ise asagida maddeler halinde
stralanmugtir;

1. Ogrenmeyi kolaylastirir.

2. Aktif 6grenmeyi saglar.

3. Somut 6grenmeyi gergeklestirir.

4. Agsamali 53renmenin temelini kurar.

5. Diisiincede siirekliligi saglar.

6. Uretimi arttirir,

7. Degisik sinif ve diizeylerden 6zel hedefleri gergeklestirir.

1.5. Bilgisayarlarin Egitim Alaminda Kullaniimasi

Artik egitim teknolojisi denilince aklumiza ilk gelen bilgisayarlardir.
Bilgisayarlar hayatimzin her asamasinda kullanimaktadir. Bilgiye erigim, bilgiyi
kullanma, depolama bir¢ok alanda bilgisayar ortamunda yapilmaktadir. Bu nedenle
dogrudan veya dolayh olarak bilgisayar kullanmaktadir. Sosyal yasantidaki hemen
hemen biitiin alanlarda yerini alan bilgisayarlar, egitim ve 6gretim ¢alismalarinda da
artik ¢ok dnemli bir yere sahiptirler.

Egitim alaninda, &grenci sayisimn  hizla  artmasi, 63retmen-Ggrenci
oranlamasinda ortaya ¢ikan 6gretmen yetersizligi, bireylere 6gretilmesi gereken bilgi
miktarimin hizla artmas: sonucu igerigin daha karmagik bir hale gelmesi gibi sorunlar
ortaya ¢itkmugstir. Buna karsin egitime olan talep siirekli olarak artrmsg, bireylerin
egitim olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi dnemli hale
getirmigtir. Egitime iligkin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolaysi,
bilgisayarlarin egitimde kullammi zorunlu hale gelmigstir. Ayrica bilgisayarn
Ogrenciyi daha ¢ok glidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, 6Zretim
programlarindaki esnekligi arttirmas: da egitimde bilgisayar kullamiminin gerekgesi
olarak ileri stiriilmiistiir (Alkan, 1997; Keser, 1988, Usun 2000).
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Egitim alaminda bilgisayarin  kullanilma sekillerine bakildiginda gesitli
uygulamalarin oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalardan ¢ikartilan ortak diistinceler
dogrultusunda;

bilgisayarlarin egitimde;

- Y6netim,

- Arastirma,

- Rehberlik ve damigmanlik hizmetlerinde,

- Olgme-degerlendirme

- Ogretim hizmetlerinde (6grenme-Ggretme siireglerinde)

kullanildig1 gériilmektedir (Keser, 1988, s.76; Hizal, 1989, s.6; Numanoglu,
1990, 5.10; Giines, 1991, s.9; Usun, 2000).

Egitim hizmetlerinin y6netiminde bilgisayarlar idareci ve memurlarin en
bliyik yardimcilaridir. Planlama, kurum bilgilerinin yazimi, saklanmasi, yazili
belgelerin olusturulmasi, 6grenci islerinin yonetimi ve takibi, personel kayitlar1 ve
personel igleri, mali igler, vb. bilgisayar ortaminda hatasiz diizenli ve hizl1 bir sekilde
ylriitiilmektedir.

Bilginin kullanilmasi ve {retilmesinde yani aragtirmalarda bilgisayar
vazgecilmez bir yere sahiptir. Aragtirmacilar aragtirma yapacaklari konular icin
sadece kitap ve dergileri incelemiyor, internet ortaminda, yazili eserlere ve
kaynaklara da hizli bir sekilde erigebiliyorlar. Ayrica yapilan aragtirmalarin
verilerin olusturulmasi, saklanmasi, degerlendirmesi, analizi ve sonuglar1 sunumu

hep bilgisayar ortaminda yapilmaktadir,

Olgme-degerlendirme ve rehberlik-danismanhik hizmetlerinde bilgisayarlar,
egitimcilere hazirlanan tlim dokiiman ve uygulamalarda, siirekli, kaliteli, hizli, ve
glivenilir sonugclar elde edilmesini saglamaktadir.
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1.5.1. Bilgisayarlarm Ogretim Alaminda Kullaninm

Bilgisayarlar 6gretim hizmetlerinde, ¢agdas Ggrenme-6gretme ortamlarinin
olusturulmasinda vazgegilmez bir ara¢ olmugtur. Bu nedenle bilgisayar kullanmak ve
bilgisayarin §gretimde kullanilmas: 6n plana ¢ikmaktadir.

Usun (2000:48-50) bilgisayarlarin §gretimde kullanim sekillerinin iki boyutta
incelenebilecegini belirtmistir.

1.Bilgisayar i¢in egitim,

2.Egitim icin bilgisayar

1. Bilgisayar icin egitim: Bu kendi i¢inde ii¢ béliimde incelenebilir:

a) Bilgisayar okur-yazarh@; Toplumun, bitiin kurum ve sireclerini

etkileyen bilgisayarla bir arada yasayabilmek i¢in zorunlu bilgi ve anlayis1 kapsar.

b) Yazilim egitimi: Bireyin kendisi ya da baskalan igin gerekli yazilimlar
gelistirme, gelistirilmis olanlari kullanma ve kullanacaklara yardimc: olma gibi

yetenek ve becerileri kazandirir.

¢) Donanim e@itimi: Bilgisayar donamimlarinin tasarimindan bakim ve

onarimina kadar uzanan akademik ve mesleki yeterlilikleri amaglar.
2. Egitim icin bilgisayar: Bu da kendi i¢inde ii¢ bGliimde incelenebilir:

a) Bilgisayar denetimli 6gretim: Herhangi bir konuda 6grencinin §grenme
stireglerinin bilgisayarla yo6netilmesidir. Her O6grencinin 6Zretimin amagcladif
davranslar: kazanincaya kadar yapmasi gerekenleri gosterir ve yaptiklarinin kaydim
tutar.

b) Bilgisayara dayalh ogretim: Herhangi bir konuda diger &gretim
donanimlarindan bagimsiz, tek basina yeterli bir 6gretici kaynak olarak bilgisayarin
egitimde kullanilmasidir.
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¢) Bilgisayar destekli 63retim : Ogretim siirecinde bilgisayarin segenek
olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi giiglendirici bir §ge olarak kullamlmasidir.

1.5.2. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayar destekli Ogretim, bilgisayarin &gretmenin yerini almayip,
Ogretmene, etkilesimli Ogrenme ortam olugturmasinda  yardimer olarak
kullamimasidir.  Ogrenme  ortamlarinda, degisik ydntemlerle bilgisayar
kullanmilmaktadir. Amag ise Ggrenmenin kalitesini artirmaktir.

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarlarin 6gretimde kullanilmasimin en zor
fakat {imit vadedenidir. Diger kullamim bigimlerine gére gretmenlerin yetistirilmesi,
uygun donanimin belirlenmesi ve ders programlariyla tutarli ders yazilimlarmin
saglanmasi gibi yetenek, uzmanlik, ¢aba, zaman ve para gerektiren karmagik ve
uygulamasi oldukga gii¢ bir kullamm bigimidir. Buna ragmen bilgisayar destekli
dgretimin bir ¢ok iilkede her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaya bagladig:
goriilmektedir (Keser, 1988:89).

Bilgisayar destekli §gretim, igin yapilan bazi tanumlar sunlardir:

Bilgisayar destekli &gretim yOntemi kendi kendine &grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugmus bir &gretim ydntemi olarak kabul
edilmektedir (Bayraktar, 1988:22).

Bilgisayarin 6gretimde O63renmenin meydana geldigi bir ortam olarak
~ kullamildig1, &gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu gli¢lendiren, 6grencinin
kendi kendine 63renme hizina gére yararlanabilecegi, kendi kendine 6frenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus  bir  &gretim
yontemidir( Usun, 2000:52).
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Ogrencilerin programli &grenme materyalleri ile bilgisayar kullanarak
etkilesimde bulundugu; diger bir degisle bilgisayar programlart araciligiyla
Ogrenmeyi gergeklestirdigi, 6grenmelerini izleyip kendi kendini degerlendirebildigi
bir 6gretim bi¢imidir (Senemoglu, 2001:37).

Senemoglu’nun (2001:438) belirttigi gibi “bilgisayar sadece ofrenme
siirecinde aminda donfit vermez; erisi testi sonuglarini da aninda §gretmen ve
dgrenciye duyurur. Ogretmen ogrencinin performans diizeyine = gore, Ogretim
materyalinin ne derece etkili oldugunu hangi diizeltme 6nlemlerini almas: gerektiim
belirleyebilir. Biitliin bunlar1 geleneksel yontemle 6gretimin ve degerlendirmenin
yapildig1 durumlarda gergeklestirmek oldukea zordur. BDO, aninda pekistirme doniit
saglayarak; dikkat cekici, heyecanl1 gosterilerle oyun ortami yaratarak 6grencileri
ogrenmeye glidiilemektedir. BDO'in 6grenmeyi geleneksel 6gretimden ¢ok daha kisa

-stirede sagladigina iligkin birgok arastirma bulgusu vardir.

Bilgisayar destekli 6gretim 6gretmenin bilgisayar oldugu bir 6gretim metodu
degildir. Bilgisayar &gretmenin daha etkin §3retme faaliyeti yapmast i¢in kullandigs
bir aragtir. Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayarin, 6gretim siirecine bir segenek
olarak degil, sistemi tamamlayict ve gliglendirici olarak girmesi esastir (Keser,
1988:89; Giines, 1991:10; Numanoglu,1992:13;Usun, 2000: 51). Bu yodntemle
bilgisayarin bir 6gretim aract ve 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullarlmas: séz konusudur ve bilgisayar, 6gretim iglevini bliytik bir hizla ve sabirla
yerine getirmektedir. (")grénme materyali, Ofrenciye bilgisayar aracilifi ile
verilmekte, Ogrenci siirekli etkin durumda ve O&frenmeye katilgan durumda
bulunmaktadir. Bilgisayar destekli Ogretim yontemi, kendi kendine  $3renme
ilkelerinin  bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemi
olarak da kabul edilmektedir (Usun, 2000:51).
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1.5.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclan

Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde bilgisayarin temel amaci, materyalleri

ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmada &grenciye ve Ggretim surecine yardim
etmektir( Usun, 2000:53).

Bilgisayar destekli 6gretimin amaglar1 sunlardir (Aktaran: Usun, 200:53).

1. Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek
2. Ogrenme siirecini hizlandirmak

3. Zengin bir materyal saglamak

4. Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek

5. Gereksinmeye dayali 6gretimi gergeklestirmek

6. Telafi edici 6gretimi saglamak

7. Ogretimde stirekli olarak niteligin artmasini saglamak

8. Bireysel 6gretimi gergeklestirmek

Yukarida agiklanan amaglar, bilgisayar destekli 6Zretim yonteminde,
Ogrenme-6gretme siireclerinin 6grenci merkezli olarak diizenlendigi ve bilgisayarin
bu yontemde 6gretim sistemim tamamlayici ve gliglendirici olarak kullanildigim
gostermektedir (Usun,2000:53).

1.5.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlan

Bilgisayar destekli 6gretimin birgok yararlari oldugu, yapilan arastirmalar
neticesinde tespit edilmigtir. Bilgisayar destekli §gretimin yararlar1 arastirmacilar
tarafindan gesitli sekillerde belirtilmistir.

Riza (1997)ya gore bilgisayar destekli 6gretimin yararlar: sunlardir:
1- Cocuklarda 6zgiiveni saglar.
2- Ogrenme igin glivenli bir ortam yaratir.
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3- Hizh aydinlatici yanki verir.

4- Opgrencilerin bireysel ihtiyaglarim kargilar.

5- Bagarnisiz 6grencilere yardim eder.

6- Oprenci yazilarinda kolayca degisiklik yapabilir.
7- Yazi becerileri kazandirir.

8- Cok zengin bilgi kaynaklarina direkt olarak ulagir.
9- Bilgiler yeni yontemlerle sunulabilir.

10- Grup ¢aligmalarina firsat verir.

Senemoglu (2001: 439)'na gbre ise:

1- Yapilandirilmig bir egitim programuni kullaniriar,

2- Ogrencinin kendi &grenme hziyla ilerlemesine imkan verir.

3- Oprenciye ammnda do6niit verip  pekistirme yaparak &grencinin
dgrenmelerini kontrol etmesini saglar.

4- QOgrencinin 6grenmede eksik ve yanliglarim segenekli yollarla aninda
diizeltmesini saglar.

5- Ogrencinin program sonundaki performansimt hizlica Slglip 6frenciye
performansi hakkinda kisa stirede bilgi verir.

Kaplan (1999:164) ise bilgisayarm egitim ortamina yapacaf: Kkatkilari
asagidaki gibi vermisgtir:
1- Oprenme-6gretme ortaminda 6grencilerin ilgi ve 6frenme gidisiini
artirir,
2- Bireysel 6grenmeyi saglar.
3- Smursiz tekrar saglar.
4- Ust diizey becerilerin gelismesine olanak verir.

5- Isbirligine dayali 5grenmeyi tesvik eder.
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Usun (2000:57) ise bilgisayar  destekli  6gretimin yararlarim su sekilde

stralanmugtir:

1- Bilgisayar destekli ogretim, 68rencileri stirekli aktif tutar.

2- Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 68renim sunar.

3- Bu yontemde her Ogrenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu
sorulara yanit alabilir. Bilgisayar destekli Ogretiminde $Zrenci
bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi anda konu ile ilgili sorular sorarak
yanitlarim alabilmekte ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.

4- Laboratuvar ortaminda yapilmas: tehlikeli ve pahali olan deneyleri
benzesim ydntemiyle kolaylikla yapilabilmektedir.

5- Bilgisayar destekli egitim ile ilgili konular grencilere daha kisa siirede
ve sistemli bir sekilde &gretilebilir.

6- Oprenci, kendisine ait bir kisisel 6renme ortaminda rahatlikla
caligabilmektedir.

7- Opretim program Ogrencinin Ggrenmeyle ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir. |

8- Ogrenim kiictik birimlere indirildigi icin, basar1 bu birimler {izerinde
siralanarak gergeklestirilir.

9- Oprenci kendi ¢alismasma ragmen, Ofretmen tarafindan stirekli

denetlenebilir ve gerektiginde miidahale edilebilir.

10-Bedensel ve zihinsel oziirlti &grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO

ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler.

11-Opretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gérevlerden kurtararak

ona Ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢aligma zamani ve
olanag tarur.

1.5.5. Bilgisayar Destekli Ogretimdeki Soruniar

Bilgisayar destekli 6gretimin ile ilgili literatiirler incelendiginde bu yontemin
uygulanmasinin beraberinde bir takim sorunlar getirdigi goriilmektedir. Bu

sorunlarin asagida belirtilen noktalarda toplanmigtir:
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Okullarin, nitelikli  egitim  verip  vermedigine bakilmaksizin,
bilgisayarla donatilmasi yoluna gidilmektedir.

Bilgisayar yazilimlarimin sayist  smurhidir. Ders programlan ile
yazilimlarin igerigi arasinda tutarlilk saflanamamakta, hazir paket
programlarin kalitesi tartigma konusu olmaktadar.

Ders yazilimlarinin istenilen kalitede ve amaca uygun olarak hazirlanmasi
uzun zaman almakta ve ekip caligmas: gerektirmektedir.

Bilgisayar sistemleri pahalidir. Egitim sistemlerinin, &zellikle okullarn
boyle pahali bir uygulamay: nasil yiiklenebilecegi tartisma konusudur.
Bilgisayar egitimi, bilgisayarla egitim ve bilgisayar destekli 6gretim
kavramlar1 birbirine kangtirilmakta ve bu yanhs degerlendirme,
girisimlere ve uygulamalara karsi olumsuz tepkilerin dogmasina neden
olmaktadir.

Opretmenlerin ve ydneticilerin gerek hizmet 6ncesi, gerekse hizmet igi
egitimlerle yeterince yetistirilip yetistirilmedigi tartigma konusudur.
Bilgisayar destekli Ogretimin heniiz yeni olmasi ve gen¢ kusaklar
{izerindeki olumlu ve olumsuz etkileri saptanacak asamaya gelmedii igin
ve konu ile ilgili aragtirma sayisinin ¢ok az olmasi nedeni ile bilgisayar
destekli 6gretim ile ilgili korkular stirmektedir.

Bilgisayarlarin egitim ve 6gretimde etkin bir sekilde kullanimi her seyden
Once servis, yedek parga, bakim ve onarim garantisi olmasina baglidir.
Bilgisayar destekli &gretimin bazi amaglara ulagmada etkilidir. Ancak
bu tiim bilgisayar destekli §gretimin programlarimin (yazilimlarinin)
tim OZrenciler icin etkili oldufu anlammna gelmemektedir (Alkan,
1986:10-11; Keser, 1988:132-134; Usun, 2000:62-63).
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1.5.6. Bilgisayar Destekli Ogretimin Basanya Ulagmasim Etkileyen
Faktorler

Bilgisayar destekli 6gretimin basariyla uygulanmasinda rol oynayan faktorleri
Koksal ve Yavuz (1990:59) su sekilde belirtmiglerdir:
. 1+ Uygun donamim seg¢imi
2
3- Opretmen egitimi
4
5

Ders yazilimimn geligtirilmesi ve degerlendirilmesi

Bilgisayar destekli 6gretimin miifredata ve okul ortamina uyarlanmasi

Izleme &lgme ve degerlendirme.

Bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarmin basariya ulasmasiru etkileyen
faktorler konusunda degisik goriis ve Oneriler yar almaktadir. Bunlar igerinde ortak
ve en Onemli ti¢ faktér su sekilde siralanabilir:

1- Ders yazilimi

2- Donamm

3- Ogretmen yetistirme

1. Ders yazilimi: Ders yazilimlannin tasarim ve e@itsel 6zelliklerinin
hazirlanmasi, doBru bigimde ve gereken yerde kullamilmas: bilgisayar destekli
Ogretimin 6grenci basarisini olumlu ve yeterli seviyede arttirmasi igin ¢cok 6nemlidir.
Bu nedenle yazilimlan hazirlayanlarin ve kullanan egitimcilerin bu konuda gereken
dlgtide bilinglendirilmesi gerekir. Dogru sekilde hazirlanmayan programlar ve dogru

zamanda ve yerinde kullanilmayan yazilimlarla istenilen bagarinin elde edilmesi gok

giictir.

2. Donanmm: Egitim yazilimlar1 gerekli ve yeterli 6zelliklere sahip donanim
(bilgisayar1 olusturan fiziksel birimler) olmadan etkin bir bicimde kullamilamaz. Bu
sebeple yazilim alirken mevcut imkanlar diiiiniilerek yazilim segilmelidir. Aymi
zamanda donamm se¢iminde de segilecek ders yazilimlarin ihtiyaglarimi karsilayacak
ozellikte olmasma dikkat edilmelidir.
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3. Ogretmen Yetistirme: Mevcut donanim ve yazilmlarin yeterli oldugu
Ogrenme ortamlarinda basariy: etkileyen tigiincli faktdr bu konuda &gretmenlerin
yeterliligidir. Ogretmenlerin ve &pretmen adaylarn bilgisayar destekli &gretim
konusunda yeterli bilgi birikimlerinin kazandirilmasi gerekmektedir.

1.5.7. Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilmlarimn Siniflandiriimas:

Ogretim faaliyetlerinde kullamilmak tizere hazirlanmus bilgisayar programlar
birer 6gretim yazilimi olarak adlandirilabilir. Aragtirmacilar 6gretim yazilimlarini,
yazilimin amacina gire ve 6grenciye sundugu 6grenme ortaminin Szelliklerine gére

gruplara ayirmaya c¢alismislardir.

Asan (2000) 6gretim yazilimlarim agagidaki gibi siniflandirmagtir.

Ogreticiler: Bu tiir yazilimlar kullaniciya yeni bilgi ya da beceri kazandirma
amactyla yapilandiriimiglardir. Genellikle adim adim yonergeler vererek kullanicida
belirlenen davramglan gergeklestirirler. Bu programlar sorular sorar, grencinin

verdigi cevaba gore 6Zrenciyi program iginde farkli b6liimlere yonlendirirler.

Alhgtirma ve Tekrar: Bu yazilimlar genellikle kullanicinin davranisim
bicimleme ve becerilerini pekistirme amacim gtiderler. Puanlamanin otomatik olarak
yapilabilmesi ve §grenciye aninda doniit vermesi aligtirma ve tekrar yazilimlarinin

yaygin olarak kullanimina yol agmuisgtir.

Benzeétim: Bu yazilimlar gergek ortama erigimin pratik olmadigi zamanlarda
kullamlirlar. Benzetimler kullamiciyr birgok deZiskeni deneyebilecegi aktif bir
Ggrenme ortamina sokarlar. Bir problemi ¢6zme benzetimlerde ana noktay: olustu-
rurlar. Etkinlikler, kesfetme stirecini destekleme amaciyla yapilandirilirlar.

Cok Amagh Uygulamalar: Bu tlir yazilimlar kullanictya belirli gérevleri
yerine getirmede yardimci olurlar. Kelime iglemciler, elektronik tablolar ve veri

tabanlart bu tlir yazilimlara 6rnek verilebilir.
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Enformatik Araclar: Bu paketler &gretimden ¢ok bilgi verme islevine
sahiptir. Microsoft EnCarta CD-ROM ansiklopedisi ve sdzliikler gibi.

Demirci (2003) ise dgretim yazilimlarim alt1 farkh gruba ayrrmigtir. Bunlar;
Kigisel ders (tutorial), uygulama ve pratik yapma (drill an practice), egitsel oyunlar
(instructional game), modelleme/émekleme (modeling), benzetim/taklit (simulation)

ve problem ¢dzme (problem solving).

Bilgisayar destekli etkinlikleri igeren Ogretim yazilumlarmu su sekilde
siiflandirabiliriz.
(Hannafin & Peck,1988; Ipek, 2001)

1- Ozel Ogretici Program (Tutorial)

2- Algtirma ve Deneme (Drill and Pratica)
3- Egitici Oyunlar (Educational Games)

4- Simiilasyonlar ( Simulations)

1.5.7.1 Ozel Ogretici Programlar

Bu programlar 6grenciyle birebir etkilesim igindedir. Bir ¢esit dgretmen
roliinii iislenerek gerektiginde yeni bilgiyi veren, verilen bilginin &grenilmesi igin
aligtirma salayan, O6Zrenciye geri bildirim sunan, O6grencinin performansim
degerlendiren ve &grenciyi yonlendiren programlardir. Bu programlar isleyis tarzi
ogrenciyle etkilesiminde bir arac1 §gretmen olmadig: diistiniilerek hazirlandigindan
bu tlir yazilimlarla derslerdeki uygulamalarin iyi planlanmasi gerekmektedir.
Ozellikle 6grencilerin cesitli nedenlerle devamsizhiklan durumunda derslerin
telafisinde kullanilabilir. Birebir 6gretim yazilimlar1 6gretimsel icerik bakimindan en
zengin ve etkin programlardir. Bu tiir yazilimlarin secilmesinde ve kullamlmasinda
Ggrenciye 6gretmen tarafindan rehberlik yapilmasi 6nemli bir unsurdur.
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1.5.7.2 Alstirma ve Deneme Programlar

1970°’li yillardan giintimiize kadar yaygin bir sekilde kullamilmasi bu
programlar hazirlanmast ve Ogretimde uygulanmasi kolay olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu programlar Sgrencilere $gretim amagli hazirlanmayip
dgrenilen konular {izerinde 6grencinin kendini test etmesini saglayan istenildiginde
6grenilen bilgilere ek bilgiler .veren yazilimlardir. Bu programlar &zellikle
6grencilerin gordiikleri konular sonunda bilgilerini kontrol etmelerini ve saglamas:
a¢isindan ¢ok kullamghdir. Bu programlarin 6zel dgretici programlardan farkli yonii
he;'hangi bir konu anlatimimin bulunmayigidir. Sadece istenilen bilgilerin &grenilip

6grenilmedigini ve hangi seviyede 6grenildigini tespit etmek i¢in kullanilir.

1.5.7.3 Egitici Oyunlar

Egitsel oyunlar &gretim siirecinde etkili gekilde kullanilan bir 63retim
materyalidir. Bu programlarda hedef, 6grencinin siirekli aktif oldugu bir 6gretim
ortami yaratarak &Frenmenin gergeklesmesine yardime: olmaktir. Egitsel oyun
yazilimlan Ggrencilerin g¢aba ve ugragilariyla birlikte eglence ortaminda ¢alisma
olana@ saglar. Oyunlar, 6grencilerin yaraticilik, aragtirmact ydnlerini ve olusturma
yeteneklerini gelistirir. Egitsel oyunlarin sundugu genis 6grenme sonuglarina karsin
eglence amacli oyunlarin oyun stratejilerini 6grenme diginda fazla bir bilimsel degeri
yoktur. Birgok &gretim yazilimi, grencinin &grendigi bilgileri oyun ortaminda tekrar
etmesini saglamak ve kaliciifi artirmak igin kendi iginde egitsel oyunlar
barindirmaktadir.

1.5.7.4 Simiilasyon (Benzesim) Programlan

Bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinin belki de en Onemlisi
simiilasyonlardir. Daha ¢ok oyunlarla tanidigimiz simiilasyonlarin egitim amagli
olanlar da mevcuttur ve giderek sayilar: artmaktadir.

Simiilasyonlara gegmeden &nce bilgisayarlarda ¢ok karsilastigimiz

animasyonlara kisaca deginelim.
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Animasyon; Belirli bir nesneyi; kuralsiz, sahnenin 6niinde veya arkasinda
herhangi bir teorik ya da fiziksel sistem oOzellikleri tasimayan, kullanic1 ile
etkilesimi olmayan bir canlandirma (hareketlendirme) islemidir.

- Kuralsizdir.
- Teorik veya fiziksel bir sitem 6zelliklerine sahip degildir.
- Kullanici ile etkilesimi yoktur.

Animasyonlann yukaridaki dzellikleri nedeniyle egitimdeki kullanim alanlari
siurlidir. Sunu tarzinda hazirlanmig biitiin programlar bir ¢egit animasyondur.

Simiilasyon, “Simiilasyon, teoriksel yada gercek fiziksel bir sisteme ait
neden sonu¢ iliskilerinin bir bilgisayar modeline yansitilmasiyla, degisik
kosullar altinda gercek sisteme ait davramglarin bilgisayar modelinde izlenmesini

saglayan bir modelleme teknigidir.” (uytes, internet sayfasi)

Simiilasyonlarin iki 6nemli 6zelligi vardur:

1- Belli bir modele dayanmasi (Kurall: olmasi)
2- Etkilegimli olmasi

Simiilasyonlar;

- Simiilasyon, ger¢ek hayattaki olaylarmn belirli sinirlarla bilgisayar ortamina
aktarilmasidir.

- Gergek hayata en yakin metot olmast, ilging ve motive edici yonleri nedeni ile
diger uygulamalara goére gittikce fazla popiilerlik kazanan bir bilgisayar destekli
Ogretim tiirlidiir.

- Egitimsel simiilasyon, bir olay veya aktivitenin etkilesim  sonucu

Ogrenilmesini saglayan modellemedir.



34

- Egitsel simiilasyonlarin basitlegtirilerck verilmesi; stireglerin, olaylarin
ozelliklerinin, farkli durumlarda neler yapilabileceginin ve nasil kontrol

edilebileceginin anlagilmas: agisindan daha yararl olabilir.

- Simiilasyonlar, 8grencilerin olaylar ve slirecler hakkinda kendi biligsel
modellerini olusturmasmni, aragtirmasini, uygulamasim ve bilgilerini etkili bir

sekilde gelistirmesini amaglar.

- Simiilasyonlar laboratuvar ortaminda denenmesi tehlikeli ve maliyeti yiiksek
olan yada ¢ok yavas veya gok hizli isleyen olaylar rahatlikla gézlemleye bilme
imkani sunmaktadur.

1.5.7.5. Fen Ogretiminde Bilgisayar Simiilasyonlar:

Glinlimiiz fen 6gretiminde kavram ve siiregleri anlatirken gorsel ve diistinsel,
Ogrenciyle etkilesim kurarak onlarin gorsel ve diislinsel alanlarimi1 harekete gegiren,
ara¢ ve gereglerin kullanilmasi ¢ok Onemlidir. Bu araglarin baginda ise bilgisayar,
bilgisayar destekli uygulamalarin ise aktif 6grenmeyi en iyi destekleyebilecek olam

simiilasyon yazilimlaridir.

Bilgisayar destekli laboratuvarlar ve Ozellikle de simiilasyonlar (zaman
agisindan verimli olmalart nedeni ile), 6grencilere "eger....ise....ne..." tarzinda
degisken icerikli sorular sormalarina olanak saglar. Ogrenciler, bu tarzda sorular
sormak ve aninda geri besleme almak 6zglirliigiine sahip olduklarindan, kavramsal
degisim bakimindan iyi isleyen bir siirece girmis olurlar. Bilgisayarlar, fen
aktivitelerinde sikict ve zor igleri kolaylagtinrlar. Bu nedenle bilgisayarlar,
dgrencilerin fen derslerinin bir pargasi olmalarinda ve benzer 6grenme tecriibelerinde
yer almalarinda onlan cesaretlendirirler (Riche, 2000; Soylu ve Ibis, 1999; Giilgicek
ve Giines ,2004).
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Jimoyiannis ve Komis, (2001) yaptiklann aragtirmada bilgisayar
simiilasyonlarinin 6grencilerin y6riinge hareketlerini anlamalarina etkisini kinematik
ile ilgili temel kavramlari ele alarak incelemislerdir. Aragtirma neticesinde
kinematige ait temel kavramlarin simiilasyonlarla desteklenmesi basarili sonuglara
yol actifi, hazirlanan simiilasyonlarin, &grenme siirecine katkida bulundugu
goriilmiistir.

Geban ve arkadaglar: (1992) yaptiklari arastirma neticesinde, kimya dersinde
bilgisayar simiilasyon deneyleri ile yapilan 6gretimin, 63renci bagarisina geleneksel

laboratuvar 6gretimden daha fazla olumlu yonde etki ettigini bulmuglardir.

Carlsen ve Andre (1992), 6grencilerin elektrik devreleri ile ilgili sahip
olduklari 6nyargilarin giderilmesi icin simiilasyonlarin etkililigini test etmigtir.
Aragtirmalarinda {i¢ farkli 6grenci grubu kullamilmustir. Birinci 63renci grubu,
elektrik devrelerinin tasarimina ve test edilmesine ait simiilasyonlar kullanmigtir,
ikinci grup, sadece temel elektrik ders kitaplarimi kullanmigtir. Son grup ise, hem
ders kitaplarim1 hem de simiilasyonlar1 kullanmigtir. Arastirma sonucunda sadece
simiilasyon kullaniminin ders kitaplarindan daha fazla 6grenmeyi gelistirmedigi, ama
hem ders kitaplarim hem de simiilasyonlar: aynt anda kullanmanin daha etkin bir
Ogretim sagladi1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, son gruptaki &grencilerin
daha karmasik elektrik devre serilerini diger gruplarla kiyaslandiinda daha kolay
¢oziimleyebildikleri goriilmiigtiir. Bu aragtirma ile ilgili tartigmalar, fiziksel olgulara
ait bilgisayar simiilasyonlarimn pozitif yénde kavramsal degisimi canlandirdigi
yoniindedir. Caliymamn sonuglan gésteriyor ki bilgisayar simiilasyonlar: 6arenciler
i¢in fen bilimlerindeki soyut kavramlarn pekistiriimesinde en 6nemli araglardan
birisi konumundadir (Carlsen ve Andre, 1992; Giil¢icek ve Glines ,2004).

Yapilan aragtirmalar gosteriyor ki bilgisayar destekli 6gretimde simiilasyon
programlarmin kullanilarak kavram ve siireclerin daha somut hale getirilmesi,
Ogrencilerin bunlar arasindaki iliskiyi daha rahat kurmalarina neden olmakta,

bunun neticesinde daha kalict bir &grenme saglanabilmektedir. Bilgisayar ve
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simiilasyon destekli Ofretimle ilgili yapilan baz1 c¢ahigmalara ilgili yaym ve
aragtirmalar b6liimiinde deginilmigtir.

1.5.7.5.1. Simiilasyon Programlarmin Smiflandiriimas:

Alessi & Trollip, (2001) simiilasyonlarin dort kategoride toplanabilecegini
belirtmiglerdir.  Bunlar;  Fiziksel, Tekrarlanan, Yontemsel ve Durum

simiilasyonlardir.

Fiziksel simiilasyonlar: Bu simiilasyon programlarinda, bir fiziksel nesne
veya olay bilgisayar ekram {izerinde gosterilir ve kullanicinin inceleyerek §grenmesi
saglanir. Temel bilimlerde(fotosentez olayi, kimyasal tepkimeler ve elektrik devreleri
vb.) ve miihendislikte(elektrik motoru, bilgisayar devreleri vb.) bir ¢ok Ornekleri
vardir.

Tekrarlanan simiilasyonlar: Bu simiilasyonlar da bir nesneyi veya olay:
Ogrettikleri i¢in fiziksel simiilasyonlara benzerlik gosterirler. Ancak burada,
simiilasyon parametreleri degistirilerek olay incelenir ve istenen sonuca ulasincaya
kadar farkli parametrelerle islem tekrarlanir. Genetikle ilgili biyoloji deneyleri 6rnek
verilebilir. Bu simiilasyonlarda, zamanin yavaslatilip hizlandirilabilmesi egitim
acisindan biiyllk 6nem tagimaktadir. Boylece ¢ok yavas yada ¢ok hizhi olaylar
incelenebilmektedir.

Prosediir (Yontemsel) simiilasyonlar: Prosediir simiilasyonlarinin
kullanilma amaci, bir hedefe ulagmak igin gerekli adimlarin 63retilmesidir. Ugus
simiilasyon programlari, bir aygitin ¢aligmasin1 gésteren programlar ve ariza giderici

programlar prosediir simiilasyonlara 6rek gosterilebilir.

Durum simiilasyonlar1: Bu simiilasyonlar degisik durum ve kosullar altinda
kisilerin veya kurumlarin davramglar ile ilgilidirler. Burada &grencinin degisik
durumlar Kkarsisinda alternatif ¢oziimler sunmasi ve sonuglarini gérmesi
amaglanmaktadir. Bu simiilasyonlar daha ¢ok tipta, hukukta ve is diinyasinda
kullanilmaktadirlar.
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Simiilasyonlar, 6zellikle Fizik egitiminde son derece etkin bir yere sahip
olmalarina kargm, egitimcilerimiz tarafindan etkin ve yeterince kullamldiklan
sOylenemez. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri, egitimcilerin iyi tammadiklan ve
tamamen kontrollerinde olmayan teknolojiyi kullanmaktan kaginmalarinda saklidar.
Diger- bir neden de, istedikleri gibi bir materyal bulamamalarindan
kaynaklanmaktadir (Tekdal, 2002).

Bu aragtirma igin, elektrik laboratuvarinda deney yapma ortamina denk veya
benzer bir ortam ne tiir 6gretim programi kullanilarak olusturulabilir? Program
laboratuvar- gartlarma miimkiin oldugu kadar taklit edebilmeli, degigkenlerle
rahatlikla test edilebilmeli, 6grenciyi giidiileyebilmeli, 6grenciyle etkilesimi gliglii
olmal1 ve gorselligi tatminkar olmalidir. Sorunun cevabi simiilasyon programlar ve
fiziksel simiilasyon yazilimlari olarak tespit edilmigtir.

1.5.8. Ogretmenler i¢in Ders Yazilio Se¢me ve Degerlendirme Modeli

Ogretmenlere 6gretim yazilimlarim segme ve degerlendirme siirecinde destek
saglamak amaciyla asagida basamaklar halinde sunulan modeli
yapilandirmiglardir( Asan, 2000).

Ihtiya¢ Analizi: Teknolojiyi kullanimda en dnemli noktalardan biri ihtiyacin
analiz edilmesidir. Yazilmin tiiri ne olursa olsun &grencinin ihtiyacina y6nelik
degilse yazilmin ogrenmeyi olumlu yénde etkileyecegini sdylemek hayli

gliclesecektir.

Hedef Belirleme: Yazilimin segiminden Once ogretimin hedeflerinin ve
hedef davraniglarimin agik olarak belirlenmesi gerekir. Ogretmen yazilim smuf iginde
kullandiginda 6grencilere hangi davramslar1 kazandirmak istediim bilmelidir. Bir
¢ok yazilim firmalart geligtirdikleri yazilimin 6grencilerde elestirel diisinme
becerilerini gelistirdiklerini ileri siirerler. Bu iddialar karsisinda dikkatli olunmasi

gerekir.
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Yazilimin Tiirii: Hedef davramsglarin belirlgnmesinden sonra hangi yazilim
(irinlin) bu davramslart &grencilere kazandirmaya daha uygun oldugunun
aragtirilmas: gerekir. Bir yazilima ni¢in ihtiyag duyulmugtur? Kavram ya da kural
Ogretimi icin mi? Aligtirma tekrar saglamak i¢in mi? Benzetim yoluyla gercek hayat
becerileri mi dgretilecek? Yoksa bir uygulama yazilimina mu ihtiya¢ var? Segilecek
yazilim miifredata nasil entegre edilecek? Ogretmen &grencilerinin belirli bir beceri
hakkinda ilk bilgileri almalarin: isteyebilir. Eger elindeki yazilim bir aligtirma-tekrar
ise bu durumda kavram ya da kural §gretimi igin Ofretmenin bagka yontemler

denemesi gerekecektir.

Aragtirma: Bu asamada 6gretmen kullanmay1 uygun buldugu yazilim elde
etme yollarm aragtirir ve seger. Giinlimiizde okullara MEB tarafindan yazilim
génderilmektedir. Ancak bu yazilimlar her konu alanina uygun olmadig: gibi oldukga
stmrht sayidadirlar. Ogretmenin elinde gok fazla secenek bulunmamaktadir. Ancak bu
alanda olduk¢a yogun ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Yakin bir gelecekte ihtiyaca cevap
verebilecek sayida yazilimlarin okullarda yer almas: beklenmektedir. Ulkemizde &zel
sirketler tarafindan da bircok eZitim yazilimi gelistirilmektedir. Bunlarla ilgili
ayrmfili bilgiye ve demo programlara internet yoluyla ulagilabilir.

Deneme ve Degerlendirme: Segilen yazilimin belirlenen hedef davramslan
kazandirmaya elverigli olup olmadifimin ortaya koyulmas: gerekir. Bu basamagin
gdz ardi edilmesi birgok kullamgsiz yazilimin raflarda yigilmasina sebep olabilir.
Aym egitsel amaglari desteklemek {izere piyasaya siiriilmiis yazilimlar arasinda
biiyiik farklar s6z konusu olabilir, bu durumda yazilim se¢imi teknik ve nesnel
Slciimlere dayali degerlendirmelerden elde edilecek bulgulara dayali olmalidur.
Egitim yazilimlarimin degerlendirilmesi iki ayr1 zamanda yapilmalidir. Birincisi,
yazilim sinif kullanimu i¢in ilk kez segildiginde uzmanlarca belirlenen 6lgiitlere gore
degerlendirilir, ikincisi, segilen bu yazilimin smuf ortaminda 6grencinin bagarisina

olan etkisi alan ¢aligmas: kapsaminda belirlenir.
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Miifredata Entegrasyon: Opretim yazilumlarimin &grenmeye katkisindan séz
edebilmek icin okul miifredatina uygun olmasi ve kolayca miifredata entegre
edilebilmesi gerekmektedir. Giiniimtizde kargilagilan en biiyiik soMmdm biri satin
alinan yazilimlarin miifredata entegrasyonunda 63retmenlerin giigliik ¢ekmeleridir.
Bu durum bilgisayarlardan elde edilebilecek verimi aza indirgemektedir. Bu agsamada

6gretmen yazilimi miifredata entegre etme etkinligini planlar ve uygular.

Basariy1 izleme: Segilen yazilhimin saSlayabilecegi egitsel katki biiylik
oranda &gretici 6zelligine baghdir. Ogretmen kendi ders etkinlikleri igin sectigi
yazilimin 63renci bagansina etkisini stirekli olarak gézlemlemelidir. Kisa testler, ya

da bir gézlem formu hazirlayacak yazilimin 6grenci bagarisina etkisini izleyebilir.

Ihtiyaglara Gore Kullamm Planmmm Gelistirme: Zaman iginde okulda
kullanilan yazilimlarin 6grenmeye katkilarinda degisiklikler olabilir. Ogrenci ihtiyag,
ilgi ve isteklerindeki degisimlerin gbzlenip gerekli onlemlerin alinmas: gereklidir.
Yazilimlarin glincellenmesi ya da 6gretim planlarinda bir takim degisikliklerin
yapilmasi gerekebilir.

Yukarida verilen modeli inceledigimizde &gretim yazilimlarinin ségmede
birgok agamanm dikkate ahnmasi gerektifini gormekteyiz. Modelin igerigi
glivenilirligi ve basitlifinden dolay: arastirmada ders yazilimi, bu model kullanilarak

segilmigtir.

1.5.9. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilacak Ders Yazihimlarinmn
Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Egitim amagl ¢alismalarda kullanilmak tizere hazirlanan ders yazilimlarinin
etkili olabilmesi igin egitimin genel pedogojik ve psikolojik ilkelerine, ¢aligilan
alanin 6rnegin fizik 6Zretiminin amag¢ ve Ogrenci kazamimlari gibi beklentilerine
yanit vermesi gerekir. Ayrica hazirlanan yazilimlarin tasarim yénii de ¢ok 6nemlidir.

Kullanic1 ile etkilegimi olmayan ya da rahat kuramayan, dikkati gekemeyen,
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kullamlmas1 zor olan yazilimlar 6gretimsel igerigi ne kadar kuvvetli olursa olsun
istenilen bagariya ulagamaz. Bu sebeple segilecek ders yazilimlarimn bu iki y6niiniin

yeterli seviyede olmas: gerekmektedir.

Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilacak yazilimlarda bulunmasi gereken
niteliklerin yeterli seviyede olmast gereklidir. Bilgisayar destekli- 6gretimde
kullanilacak ders yazilimlarinin sahip olmas: gereken 6zellikler sunlardir (Koksal ve
Yavuz, 1990; Numanogtu, 1990:93-100; Usun,2000:72-81):

a. Amac Ogesi

1. Genel amaci belirtilmelidir.

2. Ozel amaglar (grencilere kazandirlacak bilgi, beceri ve davramslar) ayrintilt
olarak belirtilmelidir.

3. Belirlenen amagclar gerceklesebilir olmalidir.

4. Yazilum ile ulagilmak istenen dgrenme diizeyi (analiz, degerlendirme, diizenleme
gibi) belirtilmelidir.

5. Yazihmin amaci ile ders programinda belirlenen amaglar birbiriyle tutarli

(birbirine paralel) olmalidur.

b. icerik Ogesi

1. Yazilimm igerii ile ders programinda belirlenen igerik birbiriyle tutarls
olmalidir.

2. Mantikli ve psikolojik, somuttan soyuta, basitten karmagifa, bilinenden
bilinmeyene dogru bir sira izlemelidir.

3. Biligsel alanin 6grenme diizeyine (bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez,
degerlendirme) uygun bir sira izlemelidir.

4, Duyussal alanin 6grenme diizeyine (algilama, tepki, deger bigme, diizenleme,
karakterize etme) uygun bir sira izlemelidir.

5. Devinsel alanin 6grenme diizeyine (algilama, kurulug, kilavuzlanmis faaliyet,
mekanizma, karmagik diga vuruk faaliyet, uyum, yaratma) uygun bir sira
izlemelidir.

6. Igerik belirlenen amaglara uygun olmahidr.



41

7. Hedef alinan 6grenci ihtiyaglarina ve diizeyine uygun olmahdar.
8. Daha fazla bilgi edinmek isteyen O6Zrenciler i¢in agiklayic: bilgiler

verebilmelidir.

c. Yontem Ogesi

1. Belirlenen amaglara, igerie, konuya, &grenciye, 6gretmene, ortama vb.
unsurlara uygun olmalidir.

2. Ogretmen igin gecerli olan 6fretme yOntemi belirtilmelidir.

3. Ogrenci icin gegerli olan &grenme ySntemi belirtilmelidir.

4. Yazihmda kullanilan §gretim yOntemi amagclarda belirlenen &grenme

diizeylerine uygun olmalidir.

d. Ogretim Ogesi

Ders yazihmu ile hatirlama 6gretimi amaclaniyorsa:

1. Konu iizerinde tekrarlar yapilabilmelidir.

2. Igerikteki maddeler zaman ve ortam yoniinden birbirlerine yakin olmalidir.
3. Ogrenmenin sonuglarn 6grenci igin bir anlam ifade edebilmelidir.

4. 1k agamalarda dogru cevaplar gelistirilebilmelidir.

5. Ilk agamalarda 6zellikle olumlu geri beslemeye yer verilmelidir.

Ders yazihmi ile kavram 6gretiliyorsa:

1. Tanim ya da kritik 6zellikler verilmelidir.

2. Omekleri ve o6mek olmayanlari iceren uyum (eslestirme) egzersizleri
bulunmalidir.

3. Ozellikleri aywrabilen, dikkati odaklayan araglar (kritik &zellikleri ayirt eden
renkli kesit resimleri gibi) kullanilmahidar.

4. Kontras uyumlan (bityiitilmis ya da abartilmus farkliliklar) bulunmalidur.

5. Kavramlar karisik kullanilmadan &nce tek tek farkliliktan verilmelidir.

6. Ogrencinin gegmis deneyimlerine (okul ve gevre yasantisina) bagh Srnekler
verilmelidir.

7. Ornekler arasindaki farkhiliklar dereceli olarak azaltilmalidir.
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8. Kavramin Ogrenildigini gostermek igin test olarak karsilagilmamus yeni

durumlar kullanabilecek sunumlar bulunmalidir.

Ders yazilim ile kural 6@retiliyorsa:

1. Kural verilmelidir.

2. Kurala ait 6mekler verilmelidir.

3. Kurallarin birbirleriyle iligkilerini gésteren uygun drneklere yer verilmelidir.

4. Kuralm ogrenildigini gosterecek Ozellikleri iceren uygulamalara yer

verilmelidir.

Ders yazihm ile pratik yapma (uygulama) becerisi amaclaniyorsa:

1. Pratik yapilacak konu verilmelidir.

2. Uygulama i¢in belirli konulara yer verilmelidir.

3. Geri beslemeler olumlu olmalidir.

4. Programda diizeltme-tekrar 63retimine yer verilmelidir.

5. Ogrencinin  tamlayici  bilgi veren davramslan gostermesini saglayacak
Ornekler verilmelidir.

6. Oprenciler dngdriilen uygulama noktasina eristirilmelidir.

Ders yazilimi ile problem ¢6zme becerisi ama¢laniyorsa:

1. Islemlerin &grenilmesinden ¢ok siireclerin anlasilmas: anlaminda gerekli olan
bilgilerin net olarak tanimi bulunmalidir.

2. Coziimle ilgili kural ve yoOntemlerin hatirlanmasim uyaran yd&nergeler
verilmelidir.

3. Oprencinin ¢6ziimii kendisinin kesfetmesi i¢in tesvik edici yonergeler

(y6nlendirme) verilmeli; ¢bziime gétiiren ayrintilardan kaginilmalidir.

e. Degerlendirme Ogesi
1. Konu sunulugu sirasinda verilen 6rnekler ve sorular belirlenen amaglara uygun
olmalidir.

2. Ogrencilerin ilerlemesini (geligimini), sorulara verdikleri beklenen (normal) ve
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beklenmeyen (degisik) yanitlan kaydederek izleyebilmelidir.

3. Ogrenci baganisim degerlendirme formu bulunmalidir.

f. Kullanim Kolayhg Ogesi

1. Bilgisayar bilgisi ve deneyimi olmayan O&grenciler tarafindan da
kullanulabilmelidir.

2. Ogrencinin kullamim hatalarma kars1 korumali olmalidur.

3. Ogrencinin programin bir béliimiinden digerine gegisinde meniiler veya 6zel
komutlarla kolaylik saglamalidir.

4. Makine agisindan kritik noktalarda bundan sonra yap11maé1 gerekenler
belirtilmelidir.

5. Programin kullamg1 konusunda 6grenciye ve 6gretmene yonergeler vermelidir.

6. Ogrenciye cevabi ENTER tusu ile bitmesi beklenen yazi hatalarini diizeltme
olanagd saglamalidir.

7. Yazilimin kullammina ait agiklamalar i¢eren ve kolayca ulagilabilen yardim ve

¢ikis meniileri bulunmahidir.

g. Ekran Diizeni Ogesi

1. Ekrandaki bog kisimlar rahatlikla kullamlabilmelidir.

2. Sikigik ve karigik ekranlardan kaginilmalidir.

3. Ekrandaki g&riinti net olmalidur.

4. Ekrandaki elemanlar ve renkler dogal g6z hareketlerine uygun olmali, gozi
yormamalidir.

5. Ekran diizeni, kullanilan harf bilyiikligti ve karakteri hedef alinan &grencilerin
ve konularin 6zelliklerine uygun olmalidir.

6. Ekranin aym bolimtnii silerken veya yeniden yazarken kisa duraklamalar
olmalidir.

7. Ogrencinin ekranda aym anda birbirine ¢ok zit noktalara bakmasim
gerektirmemelidir.

8. Yazilimuin sayfalan ekranda en kisa slirede goriintiilenebilmelidir.



9. Program igindeki duraklamalar fark edilmeyecek sekilde diizenlenmeli,
duraklamalarda 6grenciye mesaj verilmelidir.

10. Yeni bir ekrana gegmek igin Ogrencinin cevabmu beklemeli, kendiliginden
sayfa ¢cevirmemelidir.

11. Oprencinin ekran ileri veya geri hareketle her ekrana gidebilmesine olanak
vermelidir.

12. Ekrana veya ilgili pencereye sigmasina imkan tanimayan metinlerde kaydirma

olanag saglanmalidir.

h. Genel Ozellikler Ogesi

1. Modiiler yapiya sahip olmalidur.

2. Bilimsel ag¢idan dogru olmalidir.

3. Kullanacak olan $grenciler igin gerekli olan 6n kogullar, bilgi ve beceriler, okul
ve §grenme diizeyi (vas, snif ve yetenek 6zellikleri) belirtilmelidir.

4. Yazilimin uygulanmasi swrasinda yapilmasi gereken ¢alismalar ve dikkat
edilmesi gereken 6zellikler belirtilmelidir.

5. Ogrenci ile yeterli etkilesim saglanmali, 6grenci aktif kilinmalidir.

6. Ogrenciyi gtidiileyici nitelikte olmalidir.

7. (")gretmeni. giidiileyici nitelikte olmaldr.

8. Tiirkce dilbilgisi ve yazim kurallarina uygun olmalidir.

9. Ogrencileﬁn okuma diizeylerine uygun sozciikler kullaniimalidur.

10. Irk, din, cinsiyet aynmi, siddet, saldirganlik ve korku gibi arzu edilmeyen
unsurlardan arindiriimalidir.

11. Kulandan komut ve yonergeler tutarh olmalidir.

12. Kullanilan yeni semboller ve kavramlar tanimlanmali, anlagiimasi gii¢ kisaltma
ve kodlamalardan kagimilmali, dogru ve hep aym anlami verecek bigimde
kullanilmalidar.

13. Onemli noktalar parlak veya yanip sénen yazilarla vurgulanmalidir.

14. Cizim ve sekillerin sunulabilmesi i¢in kullanimi kolay bir metin ve grafik
editorii programda bulunmalidir.

15. Yazilimin kullanimi i¢in gereken hesap makinasi, referans tablolar1 vb. gibi

birimler yazilimin bir pargasi olarak modiilde bulunmalidir.
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16. Yazilimdaki modiiller MOUSE (fare) ile de ¢alisabilmen, ile gereken konularda
klavye ya da dokunmatik ekran kullanilabilmelidir.

17. Yazilimda ilgili dersin biitlin terimlerini igeren kolay erisilebilir bir sozliik
bulunmalidir.

18. Bilgiye ulasmay1 kolaylastiran i¢indekiler, fihrist gibi béltimler bulunmalidir.
19. Ogrencilere gerekli yerlerde uygun ipuglar: vermelidir.

20. Gerekli biitiin yerler ile soru ve problemlerde hem dogru hem de yanlis cevap
verildiginde 6grenciye uygun pekistiregler verilmelidir.

21. Ogrenciye ilerlemesiyle baglantili olarak pekistireg vermelidir.

22. Oprenme hiz1 6grenci ve dgretmen tarafindan kontrol edilebilmeli, degisik
yetenek diizeylerindeki 6grencilerin 6grenme hizlarina cevap verebilmelidir.

23. Ogrenmenin swras1  (igerigin sunﬁlugu) Ogrenci tarafindan kontrol
edilebilmelidir.

24. Ogrenme eksikliklerinin giderilmesi i¢in gerektiginde geriye dénme ve
tekrarlama imkani saglamalidir.

25. Konularin ve ogrencilerin 8zelliklerine gore farkli giigliik derecelerinde
kullanilabilir farkli programlama tlirlerini igermeli ve farkli etkinlikler
saglamalidir. '

26. Yazili anlatimlar grencinin dikkat sinirin1 agmayacak uzunlukta olmalidir.

27. Yapilacak faaliyetlerin ve igerigin 6zeti verilmelidir.

28. Amaglara uygun, 6grencileri motive edici benzesimlere yer verilmelidir.

29. Amaglara uygun ses, miizik, renk, grafik ve goOrintii etkili olarak
kullanilmalidir.

30. Yazilimdaki konu bilgi ve beceriler giinliik yasama aktarmaya elverisli olacak
sekilde diizenlenmelidir.

31. Yazilim giincellestirilebilmeli, 6grenci, konu vb. noktalar agisindan gretmen
tarafindan eklemeler ve gikarmalar yapmaya imkan tanimalidir.

32. Yazilim uygulanmasmin sonunda, daha sonra yapilmasi gereken ¢alismalar
belirtilmelidir.
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1. Yazh Belgeler Ogesi

1. Yazihma ait 6grenciler ve 8gretmenler icin ayrn ayri agik, anlasihir kullanim
kilavuzlan (el kitabr) bulunmahdir.

2. Yazilimi kullanacak &grenciler igin gerekli olan 6n kogullar, bilgi ve beceriler,
okul ve 6grenme diizeyi (yas, sinif ve yetenek ozellikleri) belirtilmelidir.

3. Yazilimin genel ve 6zel amaglan ile bunlar gergeklestirebilmek igin yapilmasi
gereken caligmalar belirtilmelidir.
.4. Yazilimi kullanmak igin gerekli olan igletim sistemi belirtilmelidir.

5. Yazilimda kullamilmas: gerekli donanim ve gevre birimleri belirtilmelidir.

6. Yazihmin 6gretmenlere ve 6grencilere saglayacag: yararlar belirtilmelidir.

7. Yazilimin uygulanmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken 6zellikler verilmelidir.
8. Yazilimimn kullanimi igin gerekli yeterlilikler, 6n ve son 6gretim faaliyetleri
belirtilmelidir. :

9. Yazilimda degisiklik yapma (ekleme, ¢ikarma vb.) yolan O3retmen
kilavuzlarinda belirtilmelidir.

10. Kilavuzlarda bilgiye ulagmay: kolaylastiran igindekiler, fihrist gibi bélimler
olmalidir.

11. Yazilim ile birlikte kullanilacak diger egitim arag-gerecleri ve yararlanilacak
kaynaklarin listesi belirtilmelidir.

12. Yazilmm kullammindan sonra yapilacak diger egitsel etkinlikler
belirtilmelidir.

13. Modiiller (veya yazilimin biitiindi) i¢in gerekli siire belirtilmelidir.

1.5.10. Ders Yazilimlarmin Degerlendirilmesi

Egitimciler derslerde hangi konuyu hangi yazilimla sunmali? Yazilimlari
secerken hangi basamaklari takip etmeli? Mevcut yazilimlart nasil degerlendirmeli?
Bu sorulara cevap verecek glivenilir basit uygulanabilir bir modele ihtiyag¢ vardir. Bu

konuyla ilgili yapilan aragtirmalar neticesinde bir¢ok yontem Gne stirtilmiigtiir.

Egitim yazilimlarinin ~ degerlendirilmesi, diger materyallerin

degerlendirmesine kiyasla daha karigik, ve zor bir siirectir. Bunun bashca nedeni,
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egitim yazilimlarimin degerlendirmesinde g6z Oniine almumast gereken kriterlerin
coklugu ve cesitliligidir. Bu konuda yapilan bir aragtirmaya gbre egitim
yazilimlarinin degerlendirmesinde 200'den fazla kriterin g6z Oniine alinmasi

gerekmektedir (Usun, 2000:113).

Sahin ve Yudirim (1999:66) egitim yazilimlarimn degerlendirilmesinde
kullanilan kriterleri agagida belirtilen alti maddede ele almugtir. Bunlar:

1- Egitimsel etkinlik,

2- Kullamm kolayligs,

3- Yazili materyallerin ve kullanic1 kitaplarinin niteligi ve niceligi,
4- Donamm Jzellikleri,

5- Uretici firmanin teknik yardim ve bakim saglama kapasitesi,

6- Fiyat

Sahin ve Yildirim (1999) egitim yazilimi degerlendirmeye yonelik bir form
gelistirmiglerdir. Bu form EK-9  verilmistir. Arastirma icin segilen ders
yazilimlarinin degerlendiriimesi ve iglerinden en uygununun secilmesi bu form

kullamlarak yapilmgtur.



II. BOLUM

PROBLEM DURUMU

Bu béliimde, Aragtirmanin Amaci ve Onemi, Arastirma Problemi, Hipotezler,
Varsayimlar, Aragtirma Kapsami ve Swirliliklari ve Tammlar bagliklari yer
almaktadir.

2.1. Arastirmanm Amaci ve Onemi

Giinlimiizde hizla ilerleyen bilgisayar teknolojisi ve egitime yansimasi olan
bilgisayar destekli 6gretim, geleneksel yontemlere gére Ogrencilerin basarisin
olumlu etkiledigi, yapilan arastrmalarla gosterilmigtir. Ozellikle fizik konularinin,
Ogrencilere daha rahat, hizli ve kolay bir sekilde aktarilmasimi saglamak ve
laboratuvarlara destek amaciyla birgok simiilasyon programlari hazirlanmigtir.
Yapilan literatiir incelemesi sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ile laboratuvar
destekli ogretimin Ogrencilerin bagarilarina olan  etkilerinin karsilagtinlmast
konusunda yeterli arastima yapimadig gorillmiigtiir. Yapilan bu galigmanm, bu
konudaki eksikligin giderilmesinde literatiire katk: saglayacaktir.

Acaba; Ogrencinin akademik basansinda, bilgisayar destekli fizik &gretimi,
laboratuvar destekli fizik 6gretimin yerini tutabilir mi? Yoksa her zaman bilgisayar
destekli gretim, laboratuvar destekli 6gretime bir hazirlik, destek asamasi olarak mi

kalacaktir? Aragtirma, bu sorularin cevabini verecektir.
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Bu aragtirma, bilgisayar destekli 8gretim ¢ahigmalarinin planlanmasi ve
uygulanmasina yardime:r olacaktir. Ciinkdi bu ¢aligma, yazilimin segimi, dgrenme
ortamlarimin  hazirlanmas1 ve derslerin islenis bigimi g6z Ontinde tutularak

yapilmustir.

Bu arastirma aym zamanda bilgisayar destekli 6gretim ile laboratuvar destekli
Ogretimin kuvvetli ve mevcut sistemle Ortlismeyen zayif yonlerini ortaya

¢ikarlmasina katkida bulunacaktir.

Genel anlamda ise deneysel olan bu uygulama sonucunda elde edilen

bilgilerin siirdiiriilen egitim caligmalarina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Fizik egitiminde, Ogrencilerin kavram wve siiregleri yaparak, yasayarak
Ogrenebilecedi ortamlarin hazirlanmasina yénelik olusturulan, laboratuvar destekli
Ogretim ile bilgisayar destekli G8retim ortamlarinin, 6grencinin basarilarina olan
etkisini inceleyen bu aragtirmanin temel amaglan asagida belirtilmigtir.

1. Laboratuvar destekli fizik §gretiminin §grenci basarisina etkisinin tespit
edilmesi.

2. Bilgisayar destekli fizik 6gretiminin fizik dersi i¢in hazirlanmis uygun
simiilasyon programu kullanarak 6grenci bagarisina etkisinin tespit edilmesi.
3. Laboratuvar destekli gretim ile bilgisayar destekli 6fretimin 6Zrenci
basarisina etkilerinin tespit edilerek karsilagtirilmas:.
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2.2, Arastirma Problemi

9. smif fizik dersi, elektrik devreleri konusunun iglenmesinde bilgisayar
destekli 6gretim ile laboratuvar destekli 6gretim arasinda 6@renci bagarisi agisindan
anlamli bir fark var mudir ? Bu, aragtirmanin temel problem ctimlesidir.

2.3. Hipotezler

Hipotez 1: Bilgisayar laboratuvarinda 6gretim géren grup (deney grubu) ile
fizik laboratuvarinda 6gretim géren grubun (kontrol grubu) basart durumlart; 6n-test
sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark géstermemektedir.

Hipotez 2: Bilgisayar laboratuvarinda 6gretim goren grup (deney grubu) ile
fizik laboratuvarinda §gretim géren grubun (kontrol grubu) basari durumlari; son-test
sonuglarina gore istatistiksel olarak fizik laboratuvarinda 6gretim géren grup lehinde
anlamli bir fark géstermektedir.

2.4. Varsayimlar

1. Aragtirmanin uygulama siirecinde 6grencilerin ¢alisma esnasinda ve disinda

birbirlerini ve diger gruptaki 6grencileri etkilemeyecekleri diislintilmiigtiir.

2. Arastirmada, 6grencilerin bilgi testine ve ilgi anketlerine yanit verirken igten
ve ciddiyetle davranacaklari varsayillmigtir.

2.5. Arastirma Kapsami ve Smirhiliklar

1. Bu aragtirma Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 6gretim yii 9/A ve 9/B

siniflarinda bulunan dgrenciler ile sinirhidur.
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2. Calisma lise 9. siuf Fizik dersinin Madde ve Elektrik boliimiiniin Elektrik

Devreleri konusu ile simrlanmagtar.

3. Bu caliyma bilgisayar destekli §gretim ve laboratuvar destekli $gretimin

dgrenci bagarisina etkisinin tespiti ile sinirhidir.

2.6. Tanimlar :

Bilgisayar Destekli Ogretim Yoéntemi : Egitim-Ggretim siirecinde
bilgisayarlarin bir segenek degil sistemi tamamlayici, egitim ve OZretimi

kuvvetlendirecek bir unsur olarak kullamilmasidir.

Laboratuvar Destekli Ogretim Yontemi : Egitim-6gretimin, &grencilerin

yaparak ve yasayarak gerceklestirebildikleri laboratuvar ortaminda yapilmasidir.

Zihinde Yapilanma, Biitiinlestirici Ogrenme Modeli (Constructivist ) :
Oprencilerin daba o6nceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilagtiklar1 durumlara anlam verebileceklerini ve onlar1 6zlimleyebileceklerini
savunan biitiinlestirici 6grenme modeli (Ayas, 1995).

Simiilasyon: Teoriksel yada gercek fiziksel bir sisteme ait neden sonug
iligkilerinin  bir bilgisayar =~ modeline yansitilmasiyla, degisik kosullar altinda
gergek sisteme ait davraniglarin bilgisayar modelinde izlenmesini saglayan bir

modelleme teknigidir.

Bilgisayar Laboratuvar: Grubu (Deney Grubu): Bu aragtirmada elektrik
devreleri konusunda bilgisayar laboratuvarinda belirlenen simiilasyon yazilimi
destegi ile 5grenim géren Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 dgretim y1li 9. stmf
6grencilerinden olusan grup.



52

Fizik' Laboratuvar1 Grubu (Kontrol Grubu): Bu aragtirmada elektrik
devreleri konusunda fizik laboratuvarinda gerekli ara¢ ve gefeglerin saglanarak her
bgrencinin tek bagna caligabildigi bir ortamda 6grenim goren Azdavay Imam Hatip
Lisesi 2004-2005 6gretim yil1 9. simif 6grencilerinden olusan grup.

Osrencilerin Bilgisayar Laboratuvarina Olan Ilgilerini Tespit Etme
Anketi (BLITA): Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 6gretim yili 9. smmf
6grencilerinden olugan, Bilgisayar Laboratuvar1 Grubu ve Fizik Laboratuvar: Grubu
6grencilerin, bilgisayarlara ve bilgisayar laboratuvarina olan merak ve ilgilerini tespit

etmek i¢in kullamilan, gegerligi ve giivenirligi yapilmis 22 soruluk likert tipi 6lcek.

Ogrencilerin Fizik Laboratuvarma Olan lgilerini Tespit Etme Anketi
(FLITA): Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 &gretim yih 9. smuf
6grencilerinden olusan, Bilgisayar Laboratuvar1 Grubu ve Fizik Laboratuvar1 Grubu
Ogrencilerin, fizik laboratuvarina ve deney yapmaya olan merak ve ilgilerini tespit

etmek i¢in kullanilan, gegerligi ve giivenirligi yapilmig 22 soruluk likert tipi 6lcek.

Fizik Basan Testi: Azdavay Imam Hatip Lisesi 2004-2005 6gretim yil 9.
siif Sgrencilerinden olusan, Bilgisayar Laboratuvari Grubu ve Fizik Laboratuvari
‘Gruplarina, 6n test ve son test olarak uygulanan, 63rencinin elektrik devreleri konusu
hakkindaki gelismelerini saptamak ic¢in miifredatta acgiklanan kazamimlara gore
hazirlanmis, gecerliligi ve giivenirlii yapilmig 33 maddelik bilgi testi.

Elektrik Devreleri Konusu: Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlari,
Potansiyel Farkinin Olgiilmesi, Direng ve Olgiilmesi, Akim, Potansiyel Farki ve
Direng Arasindaki Bagintt (Ohm Yasasi), Elektrik Devrelerinde Akim, Seri Devrede
Akim, Paralel Devrede Akim, Anakol ve Paralel Kollarda Akim alt bagliklarim
kapsayan 9. sinif fizik dersi konu adi.



1. BOLUM

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu bdlim altinda, yapilan ¢aligmaya dogrudan veya dolayli katk: saglamis
ilgili yayin ve aragtirmalar, laboratuvar destekli 6gretim ve bilgisayar destekli 63retim
icin ayr1 aynn iki alt baglikta degerlendirilmistir. Bu kistmda, Laboratuvar Destekli
Ogretim Konusunda Yapilan Yayin ve Arastirmalar, Yurt Iginde Yapilan Baz
Aragtirmalar, Yurt Diginda Yapilan Bazi Arastirmalar, Bilgisayar Destekli Ogretim
Konusunda Yapilan Yaymn ve Arastirmalar, Yurt Iginde Yapilan Bazi Aragtirmalar,
Yurt Disinda Yapilan Bazi Aragtirmalar bagliklan yer almaktadir.

3.1. Laboratuvar Destekli Ogretim Konusunda Yapilan Yayn ve Arastirmalar
3.1.1 Yurt i¢inde Yapilan Bazi Aragtirmalar

Acikalin ve Akhun (1980), “Ortaokullarda ve Egitim Enstitiilerinde Modermn
Matematik ve Fen Programlarmmn Denenmesi ve Teskili Uzerine  Aragtirmalar
Projesi" adli aragtirma raporlarinda, "Modern Fen” egitimi ve laboratuvara iligkin su

sonuclar1 ¢ikarmiglardir:

- Laboratuvar destekli fen bilgisi dersleri, 6grenciler tarafindan en ¢ok sevilen
ve tercih edilen derslerdir. Ogrenciler, giinliik yasantilarinda da bu uygulamalardan
yararlanabilmektedirler.

- Laboratuvar destekli fen bilgisi dersi okuyan &grencilerin, klasik yontemle
fen bilgisi dersi okuyan 68rencilere gore daha bagarili olduklart saptanmigtir ( Algan,
1999: 47).
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Aydogdu (1992), “Kimya Egitimindeki Laboratuvar Uygulamalarinda
Ogrenilen Bilgilerin Kalicillk Durumunun Saptanmasi” adli ¢aligmasinda, teorik
derslerle deney konularinin paralel aktarilmasinin bagariyr arttirdifini, laboratuvar
calismalariyla 6grenilen bilgilerin daha kalic1 oldugunu séylemektedir.

Bekar (1996), “Laboratuvar Destekli Fen Bilgisi Opretiminin Ogrenci
Bagarisina Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde, laboratuvar destekli fen bilgisi
Ogretimdeki O6grenci bagarisi ile klasik yontemli fen bilgisi 6gretimindeki &grenci
bagaris1 Glgiilerek incelenmistir. Aragtirmada {i¢ farkli deney tiirli tizerinde
calistimigtir. Caligmada; bireysel deneyler, grup deneyleri ve gdsteri deneyleri yapan
gruplar ile kontrol grubu olarak klasik y6ntemle 63retim yapan grup karsilastirilmigstir.
Aragtirma sonunda deneyli fen bilgisi 6grenimi yapan, ii¢ deney grubunun da kontrol
grubundan daha bagarili olduklari bulunmugstur. Deney gruplan i¢inde en basarili olan
grup ise, deneyleri bireysel olarak yapan 63renci grubu olmustur.

Yavru (1998), “Ilkégretim Okullarin 4. ve 5. Smuflarinda Laboratuvar
Deneylerinin  Ogrencilerin  Mekanik Konusundaki Bagarisma ve Kavramlar
Kazanmasma Etkisi” adli yiiksek lisans tez c¢aligmasinda, evde deney yapan
6grencilerin fen bilgisi dersine kars1 ilgili ve merakli oldugunu, bu durumunda basariy1

arttirdigini s6ylemektedir. Aym ¢aligmada su sonuglara ulagilmugtir:

- Konularin deneylerle desteklenerek anlatilmasi, basariyr olumlu ydnde
etkilemektedir. |

- Konularin  deneylerle desteklenerek  anlatilmasi, konuyla ilgili
kavramlari dogru kazanma derecesini arttirmaktadir.

- Oprencilerin  bizzat kendilerinin yaptiklar1  deneyler, &grenmeyi
saglamakta ve basariy: arttirmaktadir.

- Opgrenciler deney yapmaktan, yaparak-yasayarak ogrenim gOrmekten
hoglanmakta ve durum derse olan ilgilerini arttirmaktadir.
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Algan (1999), “Laboratuvar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkisi ve 1962-1985 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'de Uygulanan. Modern Matematik ve
Fen Programlari” adli tez ¢aligmasinda laboratuvarda fizik 6grenimi géren 6grencilerin
geleneksel metotlarla 6grenim goéren 6grencilerden daha basarih oldugu sonucuna

ulagmugtir.

Bagc1 (1999), “Fizik Konularimn Opretiminde Farkli Metotlarin Ogrenci
Bagarisina Etkisi” adli aragtirmasinda, bireysel deney yapan grubun diger metotlarla
(diiz anlatim, soru-cevap, tartisma, bulmaca metodu) ders isleyen gruplarin hepsinden
daha baganli oldugunu gérmiigtiir.

Yogurt (2001), “IIk6gretim Okullarinda Laboratuvarli Egitimin Fen Bilgisi
Opretimine Etkisi ve Alinmas: Gereken Onlemler” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda;
laboratuvarl egitimin, fen bilgisi 6gretimine olumlu etkisi oldugu, &grenci basarisim
arttirdifi sonucuna ulasmigtir. Bu caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore

Ggretmenler;

- Smif mevcutlarini kalabalik bulmaktadirlar.

- Fen bilgisi dersi igin ayrilan ders saatlerini yetersiz bulmaktadirlar.

- Laboratuvarda  deney yapmak i¢in ayrlan bir dersin olmasim
istemektedirler.

- Okullarin ¢ogunda laboratuvar bulunmadifim ve okullarin yansinda
laboratuvar g¢aligmalarimin  yapilmas1 igin gerekli olan arag-gereglerin yetersiz
oldugunu, Ogretmenlerin ¢ofunun fen laboratuvarlari  kullanmadiklarim
sOylemektedirler.

- Opretmenler, kendilerini laboratuvar kullanmaktan alikoyan sebepleri;
arag-gereclerin  yetersiz, siuf mevcutlarimin  kalabalik olmasi, arag-gereglerin
kullanilabilir durumda olmamasi olarak siralamiglardir.

- Ogretmenlerin  biiylik ¢ogunlugu, fen bilgisi dersindeki basariy
arttrmanin, drencilerin deney yapmalarina bagli oldugunu, fen bilgisi dersinin
laboratuvar caligmalariyla daha verimli hale gglecegini, dolayistyla 6grencilerin

basarisimin artacagini, laboratuvar caligmalarinin 6grencilerin zihinsel gelisimine
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katkida bulunacagini, 5grenile1i bilgilerin daha kalic1 olmasim saglayacagini, problem
¢ozme ilgi ve merakim arttiracagin, yaratic diigtinme yeteneklerini geligtirecegini, fen
bilimlerini yaparak-yasayarak ilk elden somut yasantilar kazanarak Ggrenmelerine
yardim edecegini, iletisim kurmalarint kolaylagtiracagini, fen bilimlerine kargi motive
olmalarimi, dolayisiyla fen ile ilgilenmelerini saglayacagim, dikkatlerini her zaman
canli tutacagini, el becerilerini, gbzlem yapma ve bu gozlemlere ait verileri analiz
etme becerilerini geligtirece@ini, soyut kavramalari daha iyl somutlagtirmalarini
saglayacagimi, eski bilgileri ile yeni edindikleri bilgiler arasinda iligki kurmay1
6greneceklerini, aragtirma, inceleme becerileri ve aliskanlif1 kazanacaklarini, kavrama
yetenegi ve cevresini etkileme konusunda olumlu algilar gelistirmesine yardimci

olacagini belirtmiglerdir.

3.1.2. Yurt Disinda Yapilan Baz1 Arastirmalar

Renner (1984), “Ogrenme Halkasi” prensibine dayali olarak gelistirilen ve
uygulanan bir fizik programinda, §grencilerin memnun kaldiklarimi bulmus, ozellikle
laboratuvar aktivitelerine dayali derslerin ¢ok yararh oldugunu belirttiklerini
aktarmigtir (Aktaran: Ayas, 1995:151).

Bryant ve Morek (1987)in yaptiklari, laboratuvar merkezli bir ¢aligmada;
6grencilerin bu caliyma hakkinda ne diistindiiklerini sormuglar ve agafida bulunan

sonuglara ulasmglardir:

Oprenciler,

- Laboratuvar merkezli ¢aligmanin dersi daha eglenceli hale getirdigini,

- Aktif olarak deney ve aragtirma yapmamin feni daha iyi anlamalarini
sagladifim,

- Laboratuvar ¢aligmalarmin bireysel diisiinme becerisi gerektirdigini,

- Laboratuvar  ¢aligmalarinin,  formiillerin  nereden  geldigini ve
degiskenlerin ne anlama geldigini anlamalarint sagladigins,

- Butiir caligmalan daha ¢ok istediklerini,
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- Laboratuvarda harcadiklari zamamn, aktif olarak deney yaptiklan i¢in

degerli oldugunu,
sOylemislerdir(Lagin, 2003: 39).

Freedman (1997), “Laboratuvarda Yapilan Egitim ile Fen Bilimlerine Yonelik
Tutum ve Fen Bilimlerindeki Basar1 Arasindaki Iligki” adli ¢alismasmda, diizenli
laboratuvar egitimi alan 6grencilerin,

- Fen bilgisi bagan testinde daha basarili olduklari,

- Fene yonelik tutumlan ile fen basarisi arasinda olumlu bir iligki oldugu,

- Laboratuvar c¢aliymalarinin Ogrencilerin fene olan tutumlarimi olumlu

etkiledigi sonuglarma ulagilmgtir.

3.2. Bilgisayar Destekli Ogretim Konusunda Yapilan Yaym ve

Aragtirmalar
3.2.1. Yurt i¢inde Yapilan Bazi Aragtirmalar

Numanoglu (1982), “Bilgisayar Destekli Ogretimde Ders Yazilimlarinda
Bulunmas: Gerekli Egitsel Ozellikler” bashikh calismasinda MEB’nin Bilgisayar
Destekli Egitim projesi kapsamundaki bilgisayar destekli 6gretim yazilimlarinda
bulunmas1 gerekli egitsel tzellikleri belirlemeye calismis, ders yazilimlarinda esas
alinmasi gerekli egitsel 6zelliklerden bazilarini sbyle siralamigtir:

- Yazilim ile ulagilmak istenilen diizey belirtilmelidir.

- Ders programinin igerigi ile yazilimun igerigi birbirini tutmalidir.

- Konu tizerinde tekrar olanagina sahip olmalidir.

- Icerdigi sorular belirlenmis amaglara uygun olmalidir.

- Bilgisayar bilgisi ve deneyimi olmayan &grenciler ig¢inde kullanilabilir
olmalidur.

- Ekran diizeni ve kullanilan karakterler hedef alinan 6grencilerin ve konularin

Ozelliklerine uygun olmalidir.
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Keser (1988), “Bilgisayar Destekli Ogretim I¢in Bir Model Onerisi” baslikli
doktora tezi ¢aligmasinda her okulda bir bilgisayar merkezi olmasi1 gerektiinden sz
etmekte, buralarinda il, iilke diizeyinde kurulacak ana bilgisayar merkezlerine
baglanma olanaklarinin olmas: gerektigini belirtmektedir.

Aragtumac: bilgisayar destekli &gretimin Ogretmenin yerini alacagim
diistinmemek gerektigini, 6gretmen ve 6grenciye 6gretimde gesitli olanaklar sunan bir
yardimc1 arag olarak algilanmasi gerektigini belirterek, bilgisayar destekli &gretim
konusunda yetigtirilen personelin siirekli istihdami &zendirici Onlemler alinmasini

Onermektedir.

Bayraktar’mn (1988) yaptigi “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” adli
caligmada, bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin geleneksel ybnteme gore 6grenci
basaris1 {izerindeki etkisini matematik dersinin polinomlar konusu {izerinde
belirlemeye caligmigtir. Aragtrma sonucunda matematik Ggreniminde, bilgisayar
destekli ogretim yonteminin uygulandigi deney grubunun geleneksel y&ntemin
kullanildig1 kontrol grubundan daha bagarihi oldugu ortaya ¢ikmugtir.

Meyveci (1997), “Bilgisayar Destekli Fizik &gretiminin Ogrenci Basarisina ve
Ogrencinin Bilgisayara Yonelik Tutumuna Etkisi” baslikli arastirmasinda, fizik
ogretiminde geleneksel G6fretim yOntemi ile bilgisayar destekli dgretim ydntemini
kargilastirarak, bilgisayar destekli 63retim alan $Zrencilerin basarisinin geleneksel
Ogretim alan 6grencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmigtir.

Giines (1991), “Bilgisayarli Opretimde Degisik Yaklagimlarm Ogrenme
Uzerindeki Etkileri” baghkli arastirmasinda, geleneksel &gretim  y&nteminin
uygulandif1 gruplarla bilgisayarla 6gretim ydnteminin uygulandigi gruplar arasinda
anlamli bir fark bulmustur. Arastirmasinn 6neriler kisminda, bilgisayar destekli
6gretim yéntemi ile 6gretimde daha etkili sonuglar alabilmek i¢in donanim, yazilim ve
insan giicti anlaminda iyi bir alt yap1 olusturularak esgtidiimle caligilmasi gerektigini
belirtmektedir.
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Geban ve arkadaslan (1992), “Bilgisayar Simiilasyonlar1 ve Problem Cézme
Yaklagimlarimin Lise Ogrencilerine Etkisi” adl arastirmada kimya dersinde bilgisayar
simiilasyon deneyleri ile yapilan 6gretim ile geleneksel laboratuvar yaklagimiyla
yapilan 6gretim arasinda 6grenci basarisinda simillasyon deneyleri lehine anlamli bir
farklilik tespit etmislerdir.

Genel (1999), “Ortadgretimdeki Ikinci Dereceden Fonksiyonlarn Grafigi
Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Desteginin Rolii” konulu ¢alismasinda lise 1.
stuflar diizeyinde ikinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili problem ¢6zme
becerisinin  gelistirilmesinde bilgisayar destekli yontemle geleneksel yontemleri
karsilagtirmistir. Aragtirma sonucunda bilgisayar destekli ydntemle eZitim goren
grubun bagarisinin geleneksel yontemle &gretim goren gruba gére manidar derecede
yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ibis (1999), “Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Bagsarisina
Etkisi” baglikh ¢alismasinda bilgisayar destekli 6gretimin 6frenci basarisina olumlu
yonde katki yaptigini tespit etmis ve su 6neride bulunmustur.

Bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarimin basarili olabilmesi igin donanim,
yazihm ve yetismis Ogretmen gereklidir. Bu nedenle iiniversitelerde ve oOzellikle
ogretmen yetistiren fakiiltelerde 6gretim programlarinda bilgisayara yeterince agirhk
verilmelidir (Ibis, 1999:41).

Asan (2000), “Yazihm Degerlendirme Siireci ve Tiirkiye’de Uretilen Bazi
Yazilimlarin Ogrenme flkelerine Uygunlugu” konulu caligmasinda Sgretmenlerin
yazilim segme modelini kullanarak derslerde kullanacaklari yazilimlarn seg¢migler ve
secilen yazilimla anlatilan derslerde 6grencilerin basar: ve ilgileri gzlemlenmistir. Bu
calisma ile OZretmenlere, Ofretim yazilimlarim se¢me, degerlendirme ve etkili
kullanma becerileri kazandirdig1 gibi 6gretim yazilimlarinn tiirleri ve etkili 6grenme
ilkelerine uygunlugu hakkinda bilgi verilmigtir.
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Sengel ve arkadaglann (2002), “Bilgisayar Simiilasyonlu Deneylerin Lise
Ogrencilerinin Yerdegistirme ve Hiz Kavramlarim Anlamadaki Etkisi” adli galismada
fizik dersiyle birlikte verilen bilgisayar benzesimli deneylerin, yerdegistirme ve hiz
kavramlarini anlamadaki etkisini ve yine derslerle birlikte verilen geleneksel
laboratuvar ¢aligmasi ile karsilagtirmigtir. Uygulama sonunda bilgisayar simiilasyonlu
deneyler yerdegistirme ve hiz kavramlarmm algilamada geleneksel laboratuvar
caligmasina gére daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Aragtirmacilar gu dnerilerde
bulunmuglardur:

1. Bilgisayar simiilasyonlu deney uygulamasi ile bagka 6gretme metotlar
arasindaki iligkinin incelenmesine ihtiyag vardir.

2. Bilgisayar oyunlarimin ve problem ¢6zmenin lise Ogrencilerinin fizik
konularini algilamalarina olan etkisini inceleyen aragtirmalar yapilabilir.

3. Diger bilgisayar destekli egitim metotlarmin fizik konularini anlamaya
etkisini arastiran ¢aligmalar yapilabilir.

4. Ayrica, &grencinin sosyo-ekonomik durumu, kisiligi, ilgi alanlarmn
bilgisayar destekli egitim ile fizik basarist arasindaki iligkisi incelenebilir (Sengel ve
arkadaglar1 :2002).

Yigit ve Akdeniz (2003), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Etkinliklerin
Ogrenci Kazammlar1 Uzerine Etkisi : Elektrik Devreleri Ornegi” konulu ¢aligmada
elektrik devrelerine yonelik gelistirilen logo destekli programin ¢alisma yaprag: ile
uygulamalarin 63rencilerin basar1 ve tutumlan {izerine etkisi aragtirlmigtir. Tutum
anketleri sonuglarinda uygulama &ncesi ve sonrasi bir fark goriilmezken, bilgisayar
destekli 8gretim ve elektrik devreleri ile ilgili bagarinin uygulama sonrasinda anlamh
bigimde artt1ig1 bulunmugtur.

Gorpeli (2003), “Biyoloji Opretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim ile
Geleneksel Ogretim Yontemlerinin Ogrenci Basarisina Etkisi” adli yiiksek lisans tez
calismasinda bilgisayar destekli 63retimin geleneksel 6gretim ydntemlerine gore daha

tistlin olduBu ve 6grenci basarisinin da daha etkili oldugu sonucuna ulagmstir.
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Yigit (2004), “Fizik ()grétinﬁnde Bilgisayar Destekli Uygulamalarin Bagariya
Etkisi” konulu ¢aligmasinda bilgisayar (logo) destekli materyalin  yergekimi
potansiyel enerjisi konusunun &gretiminde etkili oldugu bulunmus ve dgrencilerin
ilgi ve dikkatini ¢eken bu tiir materyallerin fizikteki diger konularin dgretiminde de

etkili olabilecegi sonucuna varilmagtr.

3.2.1. Yurt Disinda Yapilan Bazi Arastirmalar

Reed (1986), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Lise Biyoloji Dersinde Tutum ve
Bagariya Etkisi” adli caligmasinda bilgisayarin egitimde kullaniimas: fen
bilimlerindeki basarty1 anlamli bir bigimde arttirdif1 sonucuna ulagmagtur.

McCoy (1991), “Geometri Bilgisayar Yazilimlarinin Lisedeki Geometri
Baganisina Etkisi” adli arastirmasinda bilgisayar destekli &gretimin geleneksel
metotlara gére daha kalici ve 6grencinin bagarisina olumlu ydnde etkileyici oldugunu

tespit etmigtir.

Bennett (1986), “Bilgisayar Destekli Opretimin ve Giiglendirilmis
Programlarm Lise Ogrencilerinin Fizige Yonelik Basar1 ve Tutumlart Uzerindeki
Etkisi” bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin fizik dersi basarilarm arttirdigim
bulmusgtur.

Miller (1986), “Bilgisayar Simiilasyonlarmin Universitelerdeki Biyoloji
Laboratuvar: Ile Biitiinlestirilmesi” yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli Sgretimi
biyoloji laboratuvarnn dersinde uygulanmug, aragtirma sonunda O6grenci bagarist

agisindan anlamh bir fark tespit edilememigtir.

Son zamanlarda Ogrencilerin fen konularmdaki bagarilarinda bilgisayar
simiilasyon deneylerinin mi yoksa geleneksel laboratuvar deneylerinin mi etkili oldugu
hususunda bazi arasgtrmalar yapilmistir. Bu aragtirmalarn bir kismm  bilgisayar
simiilasyonlu deneylerin daha etkili oldugunu gostermistir.(Geban ve diger.,1992;
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Svec & Anderson, 1995; Redish ve diger., 1997) Fakat Miller (1986) ve Choi &
Gennaro (1987) bilgisayar simiilasyonlu deneylerle geleneksel laboratuvar
deneylerinin arasinda anlamli bir fark bulamarmuglardir (Geban ve digerleri, 2002:
330).



IV. BOLUM

ARASTIRMA YONTEMI

Bu boliimde, Arastirma Deseni, Evren ve Omeklem, Verilerin Toplanmasi,
Arastrmamin  Yapildign Okulun Belirlenmesi, Aragtirma Igin Ders konusunun
Segilmesi, Ders Yazilimimn Belirlenmesi, Ders Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulama
Ortamiin Hazirlanmas:, Olgme Araglarmm Hazn'lanmam,‘ Deneyin Uygulanmasi,

ve Verilerin Coziimlenmesi bagliklart yer almaktadir.

4.1. Arastirma Deseni

Bu aragtirmada, deneysel ydntem kullanilmigtir. Arastirma modeli olarak
deney ve kontrol gruplu Ontest-sontest deseni uygulanmugtir. Yapilacak olan
aragtirmada bilgisayar destekli fizik Ogretimi alan &grenci grubu ile laboratuvar
destekli fizik ogretimi alan 6frenci grubunun basarilari arasinda anlamli bir
farklihfim olup olmadigina bakilmuistir. Ogrenci gruplan olusturulurken, birinci
doénem fizik dersi not ortalamalar1 ve anket sonuglar1 géz 6niinde bulundurularak
Ontest puanlarn denk iki grup olusturulmugtur. Béylelikle 6grencilerin bilgisayar ve
fizik laboratuvarma olan ilgi ve becerileri géz Oniinde bulundurulmus ve

aragtirmanin hassasiyeti arttirilmigtir.,
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Arastirma igin olusturulacak &grenci gruplarimin bilgisayara ve fen
laboratuvarina olan ilgi ve meraklan oldukga Onemlidir. Ogrencilerin bu
durumlannin tespiti i¢in “Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarma Olan Ilgilerini
Tespit Etme Anketi (BLITA)” ve “Ogrencilerin Fizik Laboratuvarma Olan Ilgilerini
Tespit Etme Anketi (FLITA)” uygulanmistir. Daha sonra ise 6grencilere 6ntest
uygulanmigtir. Arastirma y6nteminin isleyisi Tablo 4.1°de verilmigtir.

Tablo 4.1: Aragtirma Yoénteminin Isleyisi

GRUP OLCME | GRUPLAMA | OLCME iSLEM OLCME
Fizik Fizi » Labltjiatuvan
Lab.llgi | Laboratuvan | On-Test . Son-Test
: Destekli
Anketi Grubu : .
. Ogretim
Opgrenciler o
o 8 S Bilgisayar
Bilgisayar | Bilgisayar | Laborat
Lab. Iigi | Laboratuvan | On-Test i Son-Test
Anketi Grubu ]_)este. !
Ogretim
4.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evreni, 9. simifta okuyan orta 6gretim §grencileridir.

Orneklem ise, Azdavay Imam Hatip Lisesi 9/A ve 9/B simflarinda okuyan 28

Ogrenciden olugmaktadir.

4.3. Verilerin Toplanmasi

Aragtirma konusu ile ilgili literatiir taranarak, bulunanlar arastirmanin teorik

kismu ile ilgili verileri ve dayanaklarimi olusturmustur.

Bu aragtirmanin deneysel verilerini elde etmek {izere ilgi tespit etme anketleri

ve bagar testi hazirlanmgtir.
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Ogrencilerin bilgisayar ve fizik laboratuvar uygulamalarina olan ilgi ve
becerilerinin tespiti i¢in “Oprencilerin Bilgisayar Laboratuvarina Olan Ilgilerini
Tespit Etme Anketi (BLITA)” ve “Ogrencilerin Fizik Laboratuvarina Olan Ilgilerini
Tespit Etme Anketi (FLITA)” hazirlanmustir.

Hazirlanan bagari testi, lise 9. Smif Fizik Miifredat’’min Madde ve Elektrik
boliimiiniin Elektrik Devreleri konusundan, 6grenci basarnisimi Slgebilecek diizeyde

hazirlanmigtir.

33 sorudan olugan bagar: testi 5°li skala, 22 sorudan olusan ilgi anketleri ise
yine 5°li likert skala lizerinde cevaplanmustir. Basar1 testi ve ilgi anketleri, bagka
okullardaki &grencilere uygulanarak ve uzman gérﬁsleri‘ de alinarak gegerli ve
gitvenilir hale getirilmistir.

4.4. Aragtirmanin Yapildigr Okulun Belirlenmesi

Arastirma igin Azdavay Imam Hatip Lisesi’nin segilmesinin baglica
nedenleri sunlardir:

1. MEB’na bagli ¢ogu okul tek basmna bu arastirmay: yapacak bilgisayar
laboratuvar ve fizik laboratuvari imkanlarina sahip degildir. Ancak birgok kurumdan
saplanacak araglarla bu aragtirma saglikhi olarak yapilabilir. Bu arastirmada
kullanilan fizik laboratuvari arag-gereglerini ve bilgisayar laboratuarinda kullanilan
teknolojik araglarin temin edildigi kurumlar EK-11 ve EK-12’ de g6sterilmistir.

2. Arastrmanin duyarlibfim arttirmak igin, fizik laboratuvar  destekli
ogretim uygulamasi ve bilgisayar destekli 6fretim uygulamasmnin ayni mekanda
donilistimlii olarak yapilmasi kararlastirilmigtir. Arastirma siiresi boyunca (4 hafta)
bilgisayar sisteminin kurulumu ve akabinde smfin fizik laboratuvarina

doniistiirilmesi hem ¢ok zaman alici ve hem de yorucu bir is temposunu
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gerektirmektedir. Bu zorluk aragtirmacimin gérev yaptign okulda rahathikla
asilabilecektir.

3. Aragtirma igin olusturulacak gruplarda simf biitiinliigii bozulabileceginden
haftalik ders programinda gerekli diizenlemelerin yapilmasi gerekebilir. Bu ise
aragtirmacinin da idareci olarak gorev yaptifi okulda saglanabilecektir.

Arastirma igin aragtirmacinin grev yaptiga okul olan Azdavay imam Hatip
Lisesi bu nedenlerle segilmis ve bu okulda ¢aligma yapmak igin gerekli resmi

yazismalar yapilmistir (EK-13).

4.5. Arastirma I¢in Ders Konusunun Secilmesi

Aragtirma igin segilecek ders konulart hem fizik laboratuvarinda hem de
bilgisayar ortamunda O6grencinin rahatlikla uygulayabilecegi konular olmalidir.
Burada kullamlacak ders yazilimmn &zellikleri ve smirhiliklan arastirmay:
baglamaktadir. Bu nedenle mevcut fizik yazilimlar igerikleri arastirilarak, inceleme

sonuglarina gore ders konusu belirlenmistir.

9. smuf fizik ders program: ve fizik dersi uygulamalar i¢in hazirlanan ders
yazilimlar igerikleri incelenmis, aragtirma igin en uygun konunun Elektrik Devreleri

konusu oldugu tespit edilmistir.

1.6. Ders Yazilhminin Belirlenmesi

Bu aragtirmada kullamlacak 6gretim yazilimi bize miimkiin oldugu kadar
laboratuvar ortamim saglayabilmeli, 6grencinin aktif oldugu, ve parametreleri
rahatca smayabilecegi bir dizayna sahip olmalidir. Ogretim yazilimlarini agagidaki
gibi simiflandirmak miimkiindiir.
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ey
]

Ozel Opretici Program (Tutorial)

2- Algtirma ve Deneme (Drill and Pratica)

W
]

Egitici oyunlar (Educational Games)

4- Simiilasyonlar ( Simulations)

Bu smiflandumada yer alan 6gretim yazilim gesitleri incelenmis arastirma
yOntemine en uygun olaninin simiilasyon (benzetim) fizik 6gretim yazilimlan oldugu
sonucuna ulagilmistir. Ayrica segilecek ders yazilim fiziksel simiilasyon programlar
Ozelliklerine sahip olmasi gerekmektedir. Simiilasyon yazilumlarimin gesitleri ve

6zellikleri 1. boliimde verilmistir.

Laboratuvar destekli fizik d3retimi uygulamasinda kullanilabilecek elektrik
konularim  kapsayan simiilasyon programlart  arastmlmustir.  Calismada
kullanilabilecek seviyede bulunan {i¢ program tespit edilmigtir. Bunlar:

1. ElektroM3D 1.2 ( Ingilizce )
2. Crocodile Physics V504 ( Ingilizce)
3. Edison 4.0 ( Tiirkge )

Secilen ii¢ yazilimin degerlendirilmesi ve aragtirmaya uygunluBunu tespit
etmek igcin iki fizik 63retmenine ve bu alanda uzman iki akademisyene bu
programlar temin edilerek yazilimlan “Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamlacak
Ders Yazihmlarmin Sahip Olmast Gereken Ozellikleri” adhi kaynaktan (Usun,
2000:72-81) faydalanarak incelemeleri istenmistir. Inceleme sonucunda yazilimlar
hakkindaki uzman goriigleri, yazilim degerlendirme formu(Sahin ve Yildirim,
1999:77-78) ile degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda yazilimlarin puanlarn
agagida verilmistir,
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1. ElektroM3D 1.2 : 40 puan

2. Crocodile Physics V504 : 45 puan

3. Edison4.0 : 90 puan
Programlarin birer ekran goriintiileri EK-10 verilmigtir.

Yapilan incelemeler sonucunda, DesignSoft Kft. (Csengery u. 53 H-1067
Budapest/ HUNGARY) tarafindan iiretilen Edison 4.0 programi ders yazilim olarak
se¢ilmigtir. Yazilimin Tiirkiye disbiiritérii olan NETES Miihendislik ve Dig Ticaret
Ltd. Sti. ( Kosuyolﬁ Cad. Netes Binas: No:124 Kosuyolu 34718 ISTANBUL) ile
irtibata gegilerek ders yaziliminin temini igin goriigtilmiis hazirlanmakta olan Tiirkce
versiyonu igin gerekli destek saglanmi.stlr. Uygulama ders yazilimimmn heniiz

piyasaya siiriilmemis Tiirkce siirlimii ile yapilmigtur.

4.7. Ders Planlarimin Hazirlanmasi

2398 sayili Tebligler Dergisinde yaymnlanan, Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlifi’min 28.12.1993 tarih ve 522 sayili karari ile kabul edilmis olan Fen
Bilimleri 1 ve 2 6gretim programinda yazili olan lise 9. simf Madde ve Elektrik
tinitesinin Elektrik Devreleri baglig: altindaki konu, amag, kazanim ve agiklamalar

incelenmis, uygulama i¢in agsagidaki konu bagliklar segilmigtir.

Elektrik Devreleri
a. Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlari
b. Potansiyel Farkinin Olgiilmesi
c. Direng ve Olglilmesi
1. Akim, Potansiyel Fark: ve Direng Arasindaki Baginti (Obm
Yasas1)
¢. Elektrik Devrelerinde Akim
1. Seri Devrede Akim
2. Paralel Devrede Akim
3. Anakol ve Paralel Kollarda Akim
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Miifredata gore; Direng ve Olgiilmesi konusundaki bir alt baglik olan
“fletkenlerin Direncinin Baglh Oldugu Faktorier ve Ozdireng” konusunun fizik
laboratuvar ¢aligmasinda uygulanabilirken, secilen ders yaziliminda uygulanamadig:
tespit edilmigtir. Bu nedenle bu konu, arastirma -i¢in hazirlanan ders planina

alinmamagtir.

9. Suuf fizik ders programindan arastirma i¢in secilen konu ve alt bagliklari
kapsamindaki deneylerler tespit edilmis, laboratuvar ve bilgisayar ortaminda segilen
ders yazilimi ile yapilabilirlikleri kontrol edilmistir. Uygulama i¢in segilen

deneylerin adlar asagida verilmistir.

Deneyler :
1. Voltmetre ile iki nokta arasindaki potansiyel farkinin 6l¢lilmesi.
2. Akim, potansiyel farki ve direng.
3. Seri bir devrede akimin incelenmesi.
4. Paralel bir devrede akimin incelenmesi.

Uygulama igin ders icerigi Milli Egitim Bakanlif1 Talim ve Terbiye Kurulu
onayli Milli Egitim Bakanlip: Yaymnlann Lise Fizik 1, Siirat Yayinlann Fizik 2
Elektrik ve yine\ Siirat Yaymnlar1 Fen Bilimleri 2 kitaplarindan faydalamlarak

hazirlanmistir. Ders igerigi EK-7 de gosterilmistir.

Bu aragtirmada iki grupta da aym &gretim stratejisi uygulanmigtir. Ogretim
stratejileri incelenmis ve bilgisayar ortaminda ve fizik laboratuvart ortaminda
rahatlikla uygulanabilecek ve gilintimiizde ¢ok giincel olan ‘Zihinde Yapilanma’
(constructivism) adiyla bilinen §grenme kuraminin SE modeline gére ders planlarimn
hazirlanmas1 ve dersin bu metoda gére iglenmesine karar verilmistir. Omek ders

plam EK-6 verilmistir.

Elektrik ve elektrik devreleri konusunda 6grencilerde olusabilecek kavram

yamlgilan, kaynaklardan faydalanilarak tespit edilmistir.
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Kiigiikbzer (2003) “Lise I Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri Konusuyla
Ilgili Kavram Yanilgilari” adli arastirmasi sonucunda elde edilen bulgulara
dayanilarak  Sgrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari su sekilde tespit
edilmigtir.

1. Akim devre elemanlan tarafindan harcanmaktadur.

2. Pil sabit akim kaynagdir.

3. Akim, gerilim ve enerji kavramlar1 aynt kavramlar olarak gériilmektedir.

4. Devrede bir degisiklik yapildiginda, degisimden sadece degisiklik yapilan

yerden sonra gelen elemanlar etkilenmektedir.

5. Pile yakin olan lambalar uzak olana gére daha parlaktir.

6. Seri bagl lambalar paralel bagli lambalara gore daha parlaktir.

7. Akim devre elemanlan tarafindan esit bir sekilde paylagilmaktadir.

Sencar ve Eryilmaz (2002), “Dokuzuncu Simf Ogrencilerinin Basit Elektrik
Devreleri Konusuna Iliskin Kavram Yanilgilari” adli arastirmada literatiirdeki
kavram yanilgilarim Orneklem iizerinde test etmislerdir. Elde ettifi bulgular
neticesinde tecriibe gerektiren sorulardaki basariyr arttirabilmek igin laboratuvar
aktivitelerine daha fazla 6nem verilmesi, konu anlatilirken gergek hayatla
baglantisinin kurulmasi, derste okutulan kitaplarin konuyu sadece teorik olarak degil
giincel hayattan 6rmeklerle anlatanlarin arasindan segilmesi ve §grencilerin bagarisim
dlcerken teorik sorular kadar pratik sorulara da yer vermesi Onerilerinde

bulunmustur.

Ders planlar1 tespit edilen kavram yamlgilannm 6nleyecek sekilde
hazirlanmistir. Bu kavram yamlgilari EK-8 gosterilmistir.

4.8. Uygulama Ortammn Hazirlanmasi

Aragtirma 14 &grencilik iki grupla yapilmstir. Gruplardan birine, fizik

laboratuvarinda her Ofrencinin tek bagsina deney yapabilecegi bir ortam

hazirlanmigtir. Laboratuvarin hazirlanmasi i¢in gerekli olan araglar arastirma yapilan
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okulda yeterli sayida olmadi igin aragtrma yapilan ildeki diger okullardan
karsilanma yoluna gidilmis, uzun ufraglar sonunda 14 kisilik deney seti
olugturulmugtur. Temin edilen malzemeler kontrol edilerek gerekli bakim ve
tamiratlar1 aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Arag-geregleri, alinan kurumlar
bazinda gosteren liste EK-11°de gosterilmistir.

Aragtirma yapilan okul bilgisayar laboratuvarindaki bilgisayar sayisi yeterli
olmadifindan eksik bilgisayarlar ilgedeki diger bir okuldan temin edilmistir. Ayrica
ders yamhhnmn dgrencilere tanitilmas igin ilgedeki bagka bir okuldan projeksiyon
cihazi temin edilmistir. Toplanan bilgisayarlar ve projeksiyon cihazim, alnan

okullar bazinda g6steren liste EK-12’de verilmistir.

Dort hafta siireyle okulun bilgisayar laboratuvar1 haftada bir giin fizik
laboratuvari, bir giinde bilgisayar laboratuvar1 haline getirilerek uygulama ortam
olusturulmustur.

Ders yazihmi her hafta bilgisayarlara yeniden yiiklenmis, ders sonunda
bilgisayarlardan silinmigtir. Boylece fizik laboratuvar grubu 6grencilerin ders dig1
zamanlarda bilgisayar laboratuvarindan faydalanirken, ders yazilimim kullanmalar

ihtimali ortadan kaldiriimigtir.

4.9. Olgme Araclarimn Hazirlanmas:

Oprencilerin durumlarinin tespiti ve iki deney grubunun olusturulmas: igin
“Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarma Olan Ilgilerini Tespit Etme Anketi
(BLITA)” ve “Ogrencilerin Fizik Laboratuvarina Olan Ilgilerini Tespit Etme Anketi
(FLITA)” konuyla ilgili uzman kisilere damsilarak hazirlanmistir, Hazirlanan
anketler ¢alisma gruplarimin 6zelliklerini tagiyan 40 6grenciye uygulanmis elde
edilen veriler SPSS paket programu ile degerlendirilerek FLITA giivenirligi 0,94
ve BLITA giivenirligi 0,74 olarak tespit edilmigstir. Hazirlanan anketler EK-4 ve
EK-5’te gbsterilmigtir.
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Bu aragtirmanin deneysel verilerini elde etmek fizere ilk Once Elektrik
Devreleri konusunda MEB’nin 6ngdrdtigti 6grenci kazanimlar1 géz 6niinde tutularak
39 soruluk Basar: Testi (Ontest-sontest) hazirlanmigtir. Bu Slgme araci, gegerlilik-
giivenirlilik i¢in 6nce uygulama grubuna denk bagka bir 94 kisilik grupta denenmis,
elde edilen sonuca gore gerekli diizeltmeler yapilmugtir. Uzman gériisti de alinarak
33 sorudan olusan Sl¢me arac1 0,60 lik giivenirlilik ile son sekline kavusmugtur.
Hazirlanan basari testi (ntest-sontest) EK-1’de ve dgrenci kazamimlarina gore basar
testi sorulart dagilim EK-2’de  verilmigtir. Bagari testinin gii¢lik derecesi 0,37
olarak bulunmustur. Testin madde gii¢liik analizi EK-3 goriilmektedir.

3.3. Deneyin Uygulanmasi

Yapilan hazirliklarin akabinde, dgrencilere BLITA ve FLITA’i uygulanmis
daha sonra ise Ggrenciler birinci dSnem fizik not ortalamalarma ve anket
sonuglarina gére denk 14 kisilik iki gruba aynlmustir. Gruplar olusturulurken
Ogrencilerin isimleri yerine sans yolu ile secilen X1, X2,X3... ve Y1, Y2, Y3...
kodlar1 kullamilmigtir.

Ayni hafta Basar1 Testi 6ntest olarak uygulamigtir. Mart aymin ilk haftas
uygulamaya baslanmigtir. Uygulama 4 hafta slirmiistiir. Her iki grupla da dersler
arastirmaci tarafindan iglenmistir.

Dort hafta siireyle okulun bilgisayar laboratuvari haftada bir giin fizik
laboratuvari, bir giinde bilgisayar laboratuvari haline getirilerek uygulama
yapilmugtir.

Ders yazilimi her hafta bilgisayarlara yeniden yiiklenmis, ders sonunda
bilgisayarlardan silinmistir. Boylece fizik laboratuvar grubu 6grencilerin ders dig
zamanlarda bilgisayar laboratuvarindan faydalanirken ders yazilimi kullanmalar

ihtimali ortadan kaldiriloustir.
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Dersler her iki grupta da ‘Zihinde Yapilanma’ (constructivism) &frenme
modeline gore hazirlanan ders planlarina gore islenmistir. Ders sonunda dgrencilere
o derste goriilen ders igerigi fotokopi olarak dagitilmigtir. Ayrica derste yapilan
deneylerin raporlart bir sonraki derste toplanarak kontrol edilmistir.Dort hafta
sonunda her iki gruba basar1 degerlendirme sontest uygulanustir.

Uygulama stiresince elde edilen veriler veri isleme tablosuna islenmis analiz.

edilmek ve yorumlanmak iizere saklanmgtir.
3.3. Verilerin Coziimlenmesi

Ol¢lim araglarindan elde edilen sonuglar Microsoft Excel XP ortaminda veri
tabani haline getirilmis ve SPSS 11.5 For Windows paket programina aktarilarak
analizleri yapilmigtir.

Gruplarin uygulanan BLITA ve FLITA sonuglarn igin bagimsiz dmeklemler
icin t-testi ile analiz edilmistir.

Ciinkii bagimsiz 6rneklemler icin t-testi; bagimsiz iki (2) grubun veya
orneklemin bagimh bir degiskene gére ortalamalarinin karsilastinlarak, ortalamalar
arasindaki farkin belirli bir gliven diizeyinde(%95, %99 gibi) anlamli olup
olmadigin test etmek i¢in kullanilan istatistiksel bir tekniktir ( Ural, 2005 ).

Gruplarin uygulanan ontesler arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
anlamak i¢in yine bagimsiz 6rnekler igin t-testi uygulanmugtir.

Daha sonra gruplarin Ontest ve sontestleri arasinda anlamli bir farkin olup
olmadif1 bagimh (iligkili) 6lgtimler icin t-testi yapilarak incelenmistir. Bu test ile
genel anlamda aym yada eslestirilmis 6rneklem grubu iizerinde gerceklestirilen
iligkili iki Sl¢iime ait ortalama karsilastirilmistir,
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Bagimli l¢timler i¢in t-testi genellikle su durumlarda kullanlir:

Bazi aragtrmalarin uygulanmasiin aym Orneklem yada 6grenci grubu
lizerinde gergeklegtirilmesi zor hatta bazen de imkansizdir. Boyle arastirmalarda
arastirma konusu ile ilgili aym veya benzer dzelliklere sahip 6rneklem kullamlir. Bu
durumda, eslestirilmis iki grup tek bir grupmus gibi varsayilarak iki 6lgiime iligkin
ortalamalar kargilagtirilir. Burada iki grubun eglestirilmesi, 6l¢iim siirecinden 6nce
iki grup arasinda Olglim yapilacak konuda fark olmadifimi varsaymak anlamina
gelmektedir. Bu duruma, deney ve kontrol gruplan iizerinde gergeklestirilecek
Olgtimlerin kargilagtinldig: aragtirmalar drnek olarak verilebilir. Baglangigta deney ve
kontrol gruplar1 6lglim yapilacak konuda farksiz (es) varsayilir, daha sonra grubu
iizerinde belirli bir iglem gergeklestirildikten sonra Ol¢tim yapilir ve bu Slglimler
kontrol grubundan elde edilen 6&lgiimlerle karsilastilir. Iki &lglim ortalamasi
arasindaki farkin belirli bir giiven diizeyinde 6nemli olup olmadigim bu test ile
belirlenir ( Ural, 2005 ).

Son olarak ontestlerin de anlaml bir farklilik olmayan iki deney grubunun
sontest sonuglarinda anlamli bir farklilifin olup olmadifimi tespit etmek igin

bagimsiz Srneklemler igin t-testi uygulanmistir.

Elde edilen degerlendirme sonuglari bulgular ve yorumlar bgliimiinde
tablolastirilmigtir.



V. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, aragtirma igin On goriillmiis olan analiz tekniklerine gore

Orneklem grubuna ait veriler, veri analizleri ve bulgular sunulmustur.

5.1. Istatistiksel Analiz

Omeklemi olusturan 9/A ve 9/B smiflarindaki &grencilerin, birinci dénem
fizik dersi notlart incelenmistir. 9/A simifinin birinci dénem fizik dersi not ortalamasi
5°1ik not sistemine gére 2,6 ve basarisiz (ders notu 0 veya 1 olan) 68renci sayisi
3’ tiir. 9/B simfinin birinci dénem fizik dersi not ortalamas1 5’lik not sistemine gére
1,8 ve basanisiz grenci sayis1 9 dur. Iki simifin fizik dersindeki bagarisi arasinda
6nemli bir fark vardir. Buda bize iki sinif arasinda anlama ve kendini ifade edebilme
kabiliyetleri arasinda 6nemsenecek bir fark oldugunu gostermektedir. Ayrica
calismada Ogrencilerin fizik ve bilgisayar laboratuvarmna olan ilgi ve meraklarimn
tespit edilmesi ve elde edilen sonuglara gbre gruplarm belirlenmesi, olusturulacak
gruplarin denklidi igin Snemlidir. Gruplarn denkligi saglamak amaciyla uygulanan
“Ogrencilerin Bilgisayar Laboratuvarma Olan Ilgilerini Tespit Etme Anketi
(BLITA)” ve “Ogrencilerin Fizik Laboratuvarma Olan Ilgilerini Tespit Etme Anketi
(FLITA)” sonuglan ile simflarinin fizik dersi I. dénem notlan1 ve not ortalamalar
Tablo 5.1°de verilmisgtir.
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Tablo 5.1: Smiflarm I. Dénem Fizik Dersi Notlar1 ve Uygulanan ilgi
Tespit Etme Anketleri Sonuglar

I.I?I):c_:nem Fiz Lab. Fiz Lab. Bil Lab. Bil Lab.
9IA izik  Anketi Anketi Anketi Anketi

Ders Puani Puani Puant Puani.
Noflan ORT ORT
X1 3 100 4,565 85 3,86
X2 1 80 3,64 76 3,45
X3 2 87 3,95 92 4,18
X4 3 90 4,09 86 3,91
X5 1 101 4,59 73 3,32
X6 2 95 4,32 101 4,59
X7 4 91 414 91 4,14
X8 3 85 3,86 93 4,23
X9 1 92 4,18 93 4,23
X10 3 98 4,45 92 4,18
X11 5 99 4,50 92 418
X12 3 88 4,00 84 3,82
X13 3 79 3,59 75 3,41
ORT. 2,62 91,15 4,14 87,15 3,96

I.l?:onem Fiz Lab. Fiz Lal?. Bil Lab. Bil Lalz.

o/B Pz | Anketi | AMKEN | apger | ke
ers Puant Puant Puam Puani
Notlan ORT ORT
Y1 1 88 4,00 89 4,05
Y2 1 93 4,23 91 4,14
Y3 1 98 4,45 82 3,73
Y4 1 98 4,45 90 4,09
Y5 3 93 4,23 99 4,50
Y6 2 99 4,50 108 4,91
Y7 2 83 3,77 90 4,09
Y8 1 71 3,23 82 3,73
Y9 1 72 3,27 94 427
Y10 1 85 3,86 87 3,95
Y11 4 61 2,77 104 4,73
Y12 1 77 3,50 89 4,05
Y13 3 85 3,86 73 3,32
Y14 4 94 4,27 68 3,09
Y15 1 99 4,50 99 4,50
ORT. 1,80 86,40 3,93 89,67 4,08

Iki siniftaki toplam 28 grenci 1. dénem fizik ders notlar: ortalamalan 2,21
olacak sekilde ve 6grencilerin BLITA ve FLITA anket sonuglarma gore denk iki
gruba ayrilmistir, Béylece mantiksal diisinme yetenekleri ayrica fizik ve bilgisayar
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laboratuvarmna olan ilgi ve meraklar: denk iki grup olusturulmustur. Daha sonra gans
yoluyla fizik laboratuvar1 grubu (Kontrol Grubu) ve bilgisayar laboratuvar grubu
(Deney Grubu) belirlenmistir. Olusturulan gruplar Tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.2: Gruplarin I Dionem Fizik Dersi Notlar1 ve Uygulanan Ilgi
Tespit Etme Anketleri Sonuglar

Bilgisayar I'[:._.?'!em Fiz Lab. Fiz Lab. Bitl Lab. Bil Lab'.
Lab. zik | Cpnketi | Anketl | ynieri | Anketl
Ders Puam Puani
Grubu Notian Puan ORT Puani ORT
B1 2 87 3,95 92 4,18
B2 1 101 459 73 3,32
B3 3 79 3,59 75 3,41
B4 1 80 3,64 76 3,45
B5 1 92 4,18 93 4,23
B6 3 98 4,45 92 4,18
B7 5 99 4,50 92 418
B8 2 99 4,50 108 4,91
B9 2 83 3,77 90 4,09
B10 1 71 3,23 82 3,73
B11 4 61 2,77 104 4,73
B12 3 85 3,86 73 3,32
B13 2 95 4,32 101 4,59
B14 1 99 4,50 99 4,50
ORT. 2,21 87,79 3,99 89,29 4,05
l.D6nem Fiz L.ab. Bil Lab.
FizikLab. | Fizk | "jZ120% | Anket Bil1ab- | Anketi
Grubu Ders Puani Puani Puani Puani
Notiarn ORT ORT
F1 1 88 4,00 89 4,05
F2 1 93 4,23 91 414
F3 1 98 4,45 90 4,09
F4 3 93 4,23 99 4,50
F5 1 77 3,50 89 4,05
F6 4 94 427 68 3,09
F7 1 72 3,27 94 4,27
F8 1 85 3,86 87 3,95
F9 3 85 3,86 93 4,23
F10 3 100 4,55 85 3,86
F11 3 88 4,00 84 3,82
F12 2 98 4,45 82 3,73
F13 3 90 4,09 86 3,91
F14 4 91 4,14 91 4,14
ORT. 2,21 89,43 4,06 87,71 3,98
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Tablo 5.2°deki verilere gore olusturulan gruplar, gruplarin not ortalamalar:
ve ilgi anketleri puan ortalamalar1 Tablo 5.3°de g&sterilmistir.

Tablo 5.3: Gruplarin Not Ortalamas1 ve Uygulanan ilgi Tespit Etme

Anketleri Sonu¢lan
L.D6nem Fiz Lab. Fiz Lab. Bil Lab. Bil Lab
Grup Fizik Ders Anketi Anketi Anketi Anketi
Notlan ORT. Puani Puani ORT. Puani Puani ORT.
Bilgisayar
Lab. Grubu
( Deney ) 2,21 87,79 3,99 89,29 4,05
Grubu
Fizik Lab.
Grubu
( Kontrol ) 2,21 89,43 4,06 87,71 3,98
Grubu

Kontrol grubu ile deney grubunun fizik laboratuvari ilgi anketleri puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadif1 analiz edilmistir. Analiz sonuclar1 Tablo5.4’
de gosterilmisgtir.

Hipotez 1: Bilgisayar laboratuvarinda 6gretim goren grup (Deney Grubu) ile
fizik laboratuvarinda &gretim goren grubun (Kontrol Grubu) basar1 durumlari; 6n-
test sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermemektedir.

Tablo 5.4: Deney ve Kontrol Gruplarinmn  Fizik Labaratuvar flgi Tespit
Etme Anketleri Karsilagtirmasi I¢in t-Testi Sonuclar:

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik |Standart|Serbestlik| t Onem

Gruplan | Sayisi |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Degeri | Degeri
(N) (}_() (S8.8.) | (S.D.) (P)

Deney

Grubu 14 3,99 0,54

Kontrol 26 0,428 0,672

ontro

Grubu 14 4,06 0,35
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Deney grubunun anket ortalamasi 3,99 (+0,54), kontrol grubunun anket
ortalamasi ise 4,06 (+£0,35) dir. Tablodaki verilere gére deney ve kontrol gruplarinin
fizik laboratuvan ilgi anketi ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark yoktur|
t.s =0.428; p>.05 ]. Busonuca gore hipotez -1 kabul edilmigtir.

Kontrol grubu ile deney grubunun, bilgisayar laboratuvari ilgi anketleri
puanlar: arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 analiz edilmigtir. Analiz sonuglan
Tablo 5.5° de g&sterilmigtir.

Tablo 5.5: Deney ve Kontrol Gruplarinmn Bilgisayar Laboratuvan Ilgi
Tespit Etme Anketleri Karsilagtirmas: I¢in t-Testi Sonuclan

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Onem

Gruplar | Sayis1 |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Degeri | Degeri
(N) (i) {S.8.) (S.D.) (P)

Deney

Grubu 14 4,05 0,53

Kontras 26 0,422 0,676

ontro

Grubu 14 3,98 0,32

Deney grubunun anket ortalamasi 4,05 (+0,53), kontrol grubunun anket
ortalamas: ise 3,98 (+0,32) dir. Tablodaki verilere gore gruplarn bilgisayar
laboratuvan ilgi anketi ortalamalan arasinda anlamli bir fark yoktur [ t ., = 0.422;

p>.05 |

Anket sonuglarina gore; deney ve kontrol gruplarimin bilgisayar ve fizik

laboratuvarlan igin, ilgi ve becerilerinde anlamli bir farklilik yoktur.

Deney ve kontrol gruplarinin 6ntest ve sontest puanlar: ve ortalamalan
Tablo 5.6’da verilmistir.
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Tablo 5.6: Deney ve Kontrol Gruplarmin Ontest ve Sontest Sonuglar

Deney | Ontest | Sontest Kontrol | Ontest | Sontest
Grubu Puani Puam Grubu Puani Puanmi
B1 12 16 F1 11 21
B2 11 23 F2 8 18
B3 8 18 F3 10 20
B4 9 ] 28 F4 10 29
B5 9 10 F5 13 21
B6 9 21 F6 6 17
B7 12 29 F7 6 13
B8 13 19 F8 14 18
B9 12 22 F9 8 24
B10 12 26 F10 12 17
B11 8 25 F11 11 12
B12 11 24 F12 11 14
B13 8 15 F13 10 23
B14 9 10 F14 13 24
ORT 10,21 20,42 ORT 10,21 19,35

Kontrol grubu ile deney grubunun ontest puan ortalamalarinin  anlamli bir
farklilik g6sterip gbstermedigini belirlemek amaciyla t-testi sonuglar: Tablo 5.7°da

verilmisgtir,

Tablo 5.7: Deney ve Kontrol Gruplarmm Ontest Karsilagtirmas: I¢in

t-Testi Sonuclar

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Onem

Gruplari | Sayist |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Dederi | Degeri
(N) (i) (S.8.) | (S.D.) (P)

Deney

Grubu 14 10,21 1,8

Kortrol 26 0 1

ontro

Grubu 14 10,21 2,48

Iki grubunda éntest puan ortalamasi aym oldugundan tablodaki verilere gbre
gruplarin éntest ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur [ t,,, =0; p>.05 ].

Bu nedenle aragtirmanin baslangicinda, gruplarda yer alan bireylerin hazir
bulunugluk diizeylerinin esit olduu sOylenebilir. Aragtirmanmn baslangicinda

gruplara alinacak bireylerin seg¢iminde yansiz davranilmaya 6zen gosterilmigtir.
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Ontest puanlarimn anlamli bir fark olusturmamas: dgrencilerin birinci dénem fizik

notlarina denk olmasina gore ayarlanmasinin bir neticesidir.

Kontrol grubu ile deney grubunun Gntest — sontest puanlar: arasinda anlaml
fark olup olmadigimi analiz edilmistir. Sonuglari Tablo 5.8 ve Tablo 5.9°de
gosterilmisgtir.

Tablo 5.8: Deney Grubu Ontest ve Sontest Karsilastirmasi I¢in t-Testi

Sonug¢lan
Deney | Ogrenci| Aritmetik |Standart|Serbestlik t Onem
Grubu | Sayisi |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Degeri | Degeri
(N) ()_() (S.S.) (S.D.) (P)
Ontest 14 10,21 1,80
13 6.612 0,000
Sontest 14 20,42 6,07

Deney grubunun &ntest puanlar ortalamas: 10,21 (+1,8), sontest ortalamasi
ise 20,42 (£6,07) dir. Bu grubunun Ontest-sontest sonuglar karsilastirildiginda elde
edilen bulgulara goére; sontest puan ortalamasiun, 6ntest puan ortalamasindan

istatistiki ~ olarak [ t,, =6.612; p<.05 ] anlam diizeyinde yitksek oldugu
gorilmektedir.

Tablo 5.9: Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Karsilastirmasi igin
t-Testi Sonuclan

Kontrol | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t 6nem
Grubu | Sayisi |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Degeri | Degeri
(N) ()_() (S.S.) .(S.D.) (P)

Ontest 14 10,21 2,48
13 6.877 0,000

Sontest 14 19,35 4,74
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Kontrol grubunun 6ntest puanlart ortalamas: 10,21 (+2,48), sontest ortalamasi
ise 19,35 (4,74) dir. Kontrol grubunun 4ntest-sontest sonuglar kargilagtinidifinda
elde edilen bulgulara gore; uygulanan sontestin puan ortalamasin, Ontest puan
ortalamasindan istatistiki olarak [ t ., =6.877; p< .05 ] anlam diizeyinde yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubu ile deney grubunun sontest puan ortalamalarinin anlamhi bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla t-testi sonuglar: Tablo 5.10°da
verilmigtir.

Hipotez 2: Bilgisayar laboratuvarinda 6gretim géren grup (Deney Grubu) ile
fizik laboratuvarinda 6gretim géren grubun (Kontrol Grubu) bagar: durumlari; son-
test sonuglarina gore istatistiksel olarak deney grubu lehinde anlamli bir fark
gostermektedir.

Tablo 5.10: Deney ve Kontrol Gruplarmin Sontest Karsilastirmasi icin

t-Testi Sonuglar

Ogrenci | Ogrenci | Aritmetik | Standart | Serbestlik t Onem

Gruplan | Sayisi |Ortalamasi| Sapma | Derecesi | Dederi | Degeri
(N) ()—() (S.8.) (S.D.) (P)

Deney

Grubu 14 20,42 6,07

v I 26 0,520 0,608

ontro

Grubu 14 19,35 4,74

Deney grubunun sontest puanlari ortalamasi 20,42 (+6,07), iken kontrol
grubunun sontest puanlar ortalamas: 19,35 (+4,74) dir. Bu verilere gére kontrol
grubu ile deney grubunun sontest puan ortalamalann arasindaki bu fark

[tae =0.520; p> .05 ] anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamli degildir. Bu ise iki

grup arasindaki sontest sonuglarimin Dbirbirinden farkli olmadifi anlamina

gelmektedir. Bu sonuca gore hipotez -2 reddedilmistir.



V1. BOLUM

SONUC VE ONERILER

6.1. Sonug

Ulkemizde son yillarda bityiik bir egitim atitlimm gergeklestirilmektedir. Cagr
yakalamak adma egitim sistemimiz her yoniiyle yeni bir goriinlime biiriiniiyor.
Diizenlenen “Egitime Yiizde Yiiz Destek”, “Haydi Kizlar Okula”, “Her Ogretmene
Diziistii Bilgisayar”, “MEB Internete Erisim Projesi” benzeri kampanya ve projeler
ile egitim sistemimizi dinamik bir hale getirmek i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir.
Teknolojik yeniliklerin yaninda, okullarda uygulanan O63retim metotlan da
degismektedir. Yetigen yeni nesiller, 6gretimde aktif olarak rol aldiklari, yaparak
yasayarak dgrendikleri ortamlarda egitim gérecekler ve gérmektedirler. Hedef aktif
6grenme ortamlarinda yetigmis, karsilastigi problemleri ¢6zebilen, aragtirmasimi bilen

ve aragtiran kendini ifade edebilen bireyler yetistirmektir.

Ulkemizi yarinlara tastyacak bilgiyi iireten ve kullanan nesillerin, kaliteli bir
fen egitimi ozellikle fizik Ggretimi almalari gerekmektedir. Fizik ogretiminde ise
laboratuvar ¢aligmalari, 6grencilerin bagarisim arttirmas: ve bilgilerinin daha anlamli
ve kalic1 olmasi i¢in gereklidir. Yapilan aragtirmalar neticesinde fizik egitiminde
laboratuvar uygulamalarinin bagartyr biiyilk oranda arttrdign  goriilmiistiir
(Bekar,1996;Freeman,1997;Bagci,1999). Fakat iilkemizde fizik laboratuarinda ki
arag-gere¢  yetersizliginden dolayr ancak gbsteri veya grup deneyleri

yapilabilmektedir. Yapilan bu aragtirma sirasinda da arag-gereg yetersizligi problemi
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ile kargilasilmsg, 14 kisilik bireysel deney setleri olusturmak i¢in 9 farkli kurumdan

deney araglan toplanmstir.

Laboratuvar uygulamalarinin fizik dersinde 6grenci basarisinda biilyilik rol
oynamasina ragmen fizik ders saatlerinin azlif1 miifredatin yogunlugu, 6gretmen.
yetersizlii vb. problemler sebebiyle laboratuvar ¢alismalart okullarda gerektiBi
Slgiide yapilamamaktadir. Bu noktada egitim teknolojisindeki hizli gelismeler

devreye girmektedir.

Egitim teknolojisi denilince ilk akla gelen bilgisayarlardir. Bilgisayarlarn
egitim ve 6gretim siirecinde kullanilmasi yeni 6gretim amagh yazilimlarin tiretilmesi
ile 8grencilere sanal laboratuvar ortamlarinda deney yapma imkanim saglanmaktadir.
Her ne kadar laboratuvarin yerini tam manasiyla tutmaktan uzak olsa da bilgisayar
destekli 68retim uygulamalari 8grenci basarisimt olumlu y6nde etkilemektedir.
Yapilan arastirmalar neticesinde bilgisayarin 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasinn,
fen bilimlerinde Ogrenci basarisim anlamhi bir sekilde arttirdigr goriilmiistiir
(Meyveci, 1997; Bennett,1986; Giines 1991; Geban ve diger.,1992 ;Yigit ve diger.,
2003). '

Bu aragtirmada, 6grencilerin akademik basarisinda, bilgisayar destekli fizik
Ogretimi, laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar etkili midir? sorusuna cevap
aranmustir. Caligmanin sonunda laboratuvar destekli &gretimin 6grenci basarisina
etkisi ile  bilgisayar (simulasyon) destekli 6retimin 6renci basarisma etkisi
arasinda anlamh fark tespit edilememistir. Buna gore aragtirma sonucu olarak,
Ogrencilerin akademik bagarisinda bilgisayar (simulasyon) destekli fizik 6gretiminin
laboratuvar destekli fizik 6gretimi kadar etkili oldugu s6ylenebilir.
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6.2. Oneriler
Bu arastirmanin sonucuna bagl olarak asagidaki 6neriler sunulabilir.

1. Okullarimizdaki laboratuvar imkanlari bireysel deney g¢alismalar1 igin
yeterli degildir. Bu nedenle fizik laboratuvarlarindaki deney araglarimn sayilar
arttirtlmahidar.

2. Laboratuvar sartlarinda ¢esitli nedenlerle (arag-gere¢ yetersizligi, zamanin
kisith olmasi, smiflarin kalabalik olmas: ve kontroliin giiglesmesi vb.) deneylerin
yapilamadigi  durumlarda, gerekli tasarim ve egitsel Ozellikleri tasiyan fizik
simiilasyon yazilimlarinin 6gretim ortamlarinda kullamlmasi, 6grencilerin fizik

konularini daha iyi 6grenmelerini saglayacaktir.

3. Elektrik devreleri konusunda bilgisayar destekli 6gretim ile laboratuvar
destekli 63retimin 6grenci basarisina etkisinin karsilagtirildigi bu ¢aligma gibi fizigin
diger konularinda da buna benzer aragtirmalar yapilmasina ihtiyag vardar.

4. Bu aragtirmada sadece bilgisayar destekli 6gretim ile laboratuvar destekli '
opretimin Sfrenci basarisma etkisi incelenmistir. Bunun yaninda gruplardaki
ogrencilerin bilimsel stireg becerilerindeki geligimi kargilagtiran ¢alismalarin

yapilmasina ihtiyag vardir.

5. Bu c¢alismada her iki grupta ders anlatiminda Zihinde
Yapilanma(constructivism) metodu kullanilmigtir. Ders anlatiminda bagka bir
6gretim metodu kullanan farkl arastirmalar yapilabilir.

6. Ulkemizdeki okullar, bilgisayar destekli &gretim ile tamgmug ve bu konuda
belirli bir agamaya gelinmigtir. Fakat halen bilgisayar laboratuvari olmayan
okullarimiz meveuttur. Biran Once bu okullar tespit edilmeli bilgisayar
laboratuvarlar: olusturulmalidir.
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7. Bilgisayar destekli fizik 6gretiminde kullamilacak kapsamli ve §gretim
ilkelerine uygun Tiirkge yazilum hatta yazilim sayisi ¢ok azdir. Yazilim firmalarinmn
bu 6nemli konuya agirlik vermeleri gerekmektedir. Yurtdisinda hazirlanan ders
yazilimlart Tiirkgelestirilerek tilkemize kazandirilabilir. Yada; egitsel nitelikleri
tasiyan, etkili 6grenme ilkelerine uygun bilgiyi dogrudan aktaran degil, 8grenciyi
arastirmaya ve kesfetmeye yénelten Tiirkce fizik ders yazilimlar1 hazirlanabilir.

8. Bilgisayar destekli &gretim uygulamalanmin fizik dersinde basarili
olabilmesi icin, Ofretmen yetistiren fakiiltelerin &6fretim programlarinda ve
ogretmenler icin yapilan hizmeti¢i kurslarda, asagida belirtilen becerilerin
kazdirilmas: dogrultusunda degisiklikler yapilabilir. Bunlar;

- Bilgisayan etkin bir sekilde kullanmak.

- Ders konusuna gore ihtiya¢ duyulan ders yazilimlarim belirleyebilmek,
alternatif programlar arasindan mevcut sartlara gére uygun olam
secebilmek ve kullanabilmek

- Gerektiginde belirli bir konuda, belirlenen hedefler dogrultusunda
bilgisayar destekli materyal (sunum, animasyon, simiilasyon vb.)

hazirlayabilme becerisine sahip olmak.
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EK-1

FIZiK DERSI BASARI TESTi

Degerli 6grenci,

Bu test, Fizik Dersi kapsaminda bulunan “ Elektrik Devreleri ” konusuyla ilgili ne
diizeyde bilgiye sahip oldugunuzu belirlemek amaciyla hazirlanmisgtir.

Testte 33 soru bulunmaktadir. Test i¢in ayrilan cevaplama siiresi 50 dakikadir. Teste
bildireceginiz cevaplar kesinlikle sinav amagl: bir degerlendirme i¢in kullamilmayacaktir. Bu
nedenle, cevabindan emin olmadiimz sorular1 bos birakimz. Cevap kafidi testin son

sayfasindadir.

Katkilarmiz i¢in tegekkiir eder, bagarilar dilerim.

Fizik Ogretmeni, Bekir BAYRAK
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S.1. Asagidakilerden hangisi elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlarindan biri degildir?

A) Ampermetre B) Reosta C)Anahtar D) Pil E) Havya

2. 1-_@- - ¥y L B + —J'— >

Yukarida simgeleri verilen devre elemanlarinin isimleri agagidakilerin hangisinde dogru
siralanmustir ?

A) Ampermetre - Direng - Ureteg - Voltmetre - Lamba
B) Ampermetre - Ozdireng - Lamba - Ureteg - Voltmetre
C) Lamba - Reosta - Ampermetre - Ureteg - Voltmetre
D) Lamba - Direng - Voltmetre - Ureteg - Ampermetre
E) Direng - Havya - Ampermetre - Ureteg - Voltmetre

S.3. Asagidaki sekillerin hangisinde, devre elemanlari dogru baglanmigtir?

| B) T—I't_" 9 C) _+_'

A)

i I
|

R (R &
B ®

S.4. 1. Devre elemant: Devrede dolasan akim Slger. ‘

2. Devre elemani: Devrede dolasan akimi degistirilmesini saglar.
Yukarida elektrik devrelerinde kullanilan devre elemanlarindan ikisinin gorevi verilmigtir.Buna
gbre asagidaki devrelerden hangisinde, bu devre elemanlari dogru olarak g§sterilmigtir?

A) It 9

D) '
+§ -
'!1\
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S.5. Asagidaki elektrik devre elemanlanyla ilgili olarak yazilanlardan hangisi yanlstir ?

A) Lamba elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine gevirir.

B) Anahtar kapal: oldugunda devreden akim geger.

C) Voltmetre iki nokta arasindaki potansiyel farkim &lger.

D) Direng bir elektrik devresinde belirli degerde alum elde etmek igin kullanilir.
E) Voltmetre devreye seri baglanir.

S.6. Yanda verilen elektrik devresindeki devre elemanlarina 3
| den 6° ya kadar numaralar verilmistir. Asagidakilerden \
2

X/
hangisinde, bu devre elemanlarinin isimleri dogru olarak
siralanmigtir? — A L

B) Lamba-Pil-Ampermetre-Direng-Anahtar-Ureteg

C) Ampermetre-Lamba-Reosta-Direng-Anahtar-Ureteg |
D) Voltmetre-Lamba-Ampermetre-Direng-Anahtar-Ureteg +l
E) Ampermetre- Lamba-Voltmetre-Direng-Anahtar-Ureteg

A) Ampermetre- Lamba-Voltmetre-Reosta -Anahtar-Ureteg <|A>1 5%

S.7. Yandaki elektrik devresinde A ve B noktalar1 arasindaki potansiyel 9
farkini 8lgmek igin devreye eklenmesi gereken devre eleman:i asagida
- simgeleri verilen devre elemanlarindan hangisidir?

A) _®_ B) —AAA— C) —— __Ill:_—'

D) B Yl

S.8. Asagidaki elektrik akimiyla ilgili olarak yazilanlardan hangisi yanhstir?

A) Biitiin iletkenler elektrik akimina karst belirli bir direng gosterirler.

B) Bir iletken lizerinden gecen akim, iletkenin direnci arttikca azalir.

C) Bir iletken {izerinden gegen akim , iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkiyla dogru
orantilidir.

D) Bir elektrik devresinde dirence giren akim direngten gitkan akimdan daha biiyiiktiir.

E) Bir elektrik devresinde elektrik akiminin y8nii pozitif kutuptan negatif kutba dogrudur.

S.9. Asagidaki direnglerle ilgili olarak yazilanlardan hangisi dogrudur?

A) Direngler akim harcarlar.

B) Yiikler direnglerden gegerken yavaslarlar.

C) Direngler devreye seri veya paralel olarak baglanir.

D) lletkenlerin direnci yoktur. ‘

E) Paralel olusturulan direnglerin esdegeri en bilyiik direngten daha biiytiktiir.



S.10. Yandaki elektrik devresi ile ilgili olarak asagida
yazilanlardan hangisi dogrudur?

A) V arttikga I artar ~ B) R artikga, I artar.

C) V artikga, R azalir. D) V arttikga, R artar.

E) I sabittir degismez.

S.11. Yandaki elektrik devresinde R direncinden gegen I akimi
kag¢ amperdir?

A)l B) 2 C)3 D) 4 E) 5

S.12. Yandaki elektrik devresinde R direnci 10 @ ve devrede

dolasan akim | amper ise devreye uygulanan potansiyel fark kag
volttur ?

A)S B) 10 Q) 15 D) 20 E) 25

S.13. Yandaki elektrik devresine V potansiyel fark:
uygulandiginda devreden I akim ge¢mektedir. I akimini iki
katina ¢ikartmak igin asagidakilerden hangisi yaptlmalidir?

A) V dort kat arttirilmahdir.
B) R direncinin degeri yariya indirilmelidir.
C) R direncinin degeri iki kat arttirtlmalidir.
D) V potansiyel farki yariya indirilmelidir.
E) R veV iki katina ¢ikartilmalidir.

99

-V =10 volt

I

[i
1

+

R=5Q
AN -

| -r-<

R
~ N
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S.14. Asagidaki elektrik devrelerindeki farkh direnglere degisik degerde potansiyel farki
uygulanmaktadir . Buna gore hangisinde dolasan akim en biiyliktlir?

A) R B) 2R ) R
+'- - + -
2v 2V
D) R E) 2R
g —Wh—
I I I 1
Rl nis
v 4v

S.15. Yandaki elektrik devresinin esdeger direnci (Res) kag } }V

ohm’ dur? N
: > Y
ZR1=20 Re=2Q%
A)3 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16 3 '

— A\ AVATAY
R2=4Q R:=4Q
Ri=1Q
$Re=30Q tl .y Agagidaki 16 vel7. sorular yandaki elektrik devresine gore
T | "T cevaplandiriniz .
AN
R3=5Q

S.16. Elektrik devresinin esdeger direnci (Res) kag ohm’ dur?

A)S B) 6 )9 D) 10 E) 13
S.17. Elektrik devresinde direnglerden gegen [ akimi 3 amper olduguna gore, elektrik devresine
uygulanan V potansiyel fark kag volt’ tur ?

A) 15 B) 23 C)27 D) 29 E) 33
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_'®— Asagidaki 18, 19 ve20. sorular: yandaki elektrik devresine
gore cevaplandirmz .

Ri=2Q  Rz=4Q

S.18. Elektrik devresinin esdeger direnci (Res) kag ohm’ dur?

A)2  B)4 )6 D)8  E)I0

I
N
V =18 volt

S.19. Elektrik devresinde R1 direncinden gecen elektrik akimi kag amperdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

S.20. Elektrik devresinde voltmetrenin gosterecegi deger kag volt’ tur?

A)6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 16
- - . - A
S.21. Yandaki sekilde verilen devredeki A anahtari — T —
kapatilirsa I akim1 kag amper olur ?
224" AT
A)2 B) 4 06 D) 8 E) 10 4Q 4Q
I
I
Il
16 volt
S.22. Yandaki elektrik devresiyle ilgili olarak verilenlerden /'\g\" I A;;”;\'
hangileri dogrudur ? in . It
I. I>2>1s |
2. Devrenin esdeger direnci Res= 3R ’ dir. +l}
v

\%
3. §Ii akimi — ye esittir.
IR yees

A)lve?2 B) 1,2ve3 C)yalmzI

D) Yalniz 3 E)2 ve3



S.23. Yandaki elektrik devresindeki direnglerin esdeger direnci
asagidakilerden hangisidir?

A)2 B) 3

C4

D) 8

E) 18

S.24. Yandaki elektrik devresindeki direnglerin esdeger direnci
asagidakilerden hangisidir?

3 3
A)= B) =
)3 ) 4

C) 14

1
D) —
)2

E) 24

R:=6Q
ANA]

e

S.25. Asagida sekilleri verilen elektrik devrelerindeki voltmetrenin hangisinin g&sterdigi
potansiyel fark degeri en bilyiiktiir?

A)

B)

A, ——

E)

0)

o

R
AN

N

"
+ —
3V
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S.26. Yandaki elektrik devresiyle ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) =D +]2

B) Res= 4R

C) Direnglerin iki ucu arasindaki potansiyel fark V dir.
D) Ana koldaki akim V/R’ ye esittir.

E) Iz akimi V/2R’ye esittir.

S.27. Yandaki elektrik devresiyle ilgili olarak agagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Ana koldaki akim degeri [ = 6 Amper’dir.

B) Res= 4 Q

C) RI1 direncinin iki ucu arasindaki potansiyel fark
24V dur.

D) Anakol akimi I, I akiminn {i¢ katina esittir.

E) Iz akimi 2 amper’dir.

S.28. Yandaki elektrik devresinde A - B noktalar
arasindaki esdeger direnci (Res) kag ohm” dur?
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In 2R
T
I 2R
— AMN
- I
L
.l. P
v
£ Ri=6
— 45
I R=12 Q
; J\/\ﬁ%
-t I
I
+ -
24V

A B
A)3 B) 6 )9 D) 11 E) 13 R1=2Q
Ri=60Q
In _,_52\;},3 _Q_ Asagld.aki 29 ve 30. sorulart yandaki elektrik
devresine gbre cevaplandiriniz .
Ri=2Q
— N
1l R3=12Q S.29. Elektrik devresinin esdeger direnci (Res ) kag ohm’
I B—h
I2 dur?
I ’
1 a 16
+ A)3 B) 6 s D) ry E) 18
20V

S.30.Elektrik devresindeki Ri direncinin iki ucu arasindaki potansiyel fark kag volt’ tur ?

A)4 B) 8 C) 12 D) 24 E) 30
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S.31.

Yukaridaki sekilde verilen devrelerdeki lambalar 6zdestir.Buna gore lambalarin parlakliklar
arasindaki iliski nasildir?

A) 1=2=3=4 B) 1<2<3=4 C) 152>3=4 D) 2<1=3=4 E) 1=3=4<2

S.32. Yandaki sekilde verilen devredeki lambalar —
Ozdestir.Buna gore bu devredeki lambalarin 151k
siddetleri i¢in ne soylenebilir.

=
0= R

A) L en parlak yanar. :
B) L M’den daha parlak yanar. *
C) M L’den daha parlak yanar.

D) M K’dan daha parlak yanar.

E) K en parlak yanar.

S.33. Yandaki sekilde verilen devredeki lambalar
Ozdestir.A anahtar1 kapatilirsa lambalarin parlaklig1 igin
ne sdylenebilir?

A) K’nin parlakhgi azalir
B) L’nin parlaklig1 degismez.
C) M’ nin parlakhg: artar
D) K’nin parlakhg degismez.
E) M lambasi soner. + -

) R
6)‘93 "> %ﬁr

Sorular Bitti. Liitfen Cevaplarimzi Kontrol Ediniz.



CEVAP KAGIDI
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9. Simif Fizik .Dersi Elektrik D.evreleri Konusu
Kazanimlari Ile Basar1 Testi Iliski Tablosu
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KAZANIMLAR Soru Basar Testindeki
Sayis1 Sorular
1. Elektrik devresini tanimlama ve devrede kullamlabilecek devre 6 12.3.5.6.7
elemanlarimin adlarim sdyleme ve yazma. e
2. Devre elemanlarinin simgelerini gizerek ve yazarak gésterme. 5 2,3,4,6,7
3. Ureteg, lamba, anahtar ve reostadan olusan seri bir devre kurma;
iiretecin, lambanin, anabtarin ve reostanin elektrik devresinde ne ise 3 4,5,6
| yaradifin; sdyleme ve yazma.
4. Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkimi
voltmetre ile dlgme; voltmetrenin devreye nasil baglandifim ¢izerek 2 6,7
gbsterme
5. Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkini slgme ve
bulunan degerleri kargilagtirma. ) )
6. Biitlin iletkenlerin elektrik akimmna karst belirli bir direng 2 8.9
gosterdiklerini s6yleme ve yazma. i
7. Bir iletkenden gegen akimm iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki 4 8. 10.13.14
ile dogru orantili oldugunu sbyleme o™
8. Iletkenin uglar arasmndaki potansiyel farki V ile iletkenden gegen
elektrik akimi arasindaki iligkiyi inceleme ve iletkenin direnci R 'yi 4 10.11.12.14
tammlama; R direncinin SI biriminin ohm () oldugunu sdyleme ve T
yazma; Ohm yasasim s6yleme ve yazma.
9. Elektrik ve elektronik devrelerinde kullanilan ¢esitli direngleri
sbyleme, yazma ve Ornekler verme; direnglerin degerlerini gbstermede )
kullanilan renkli seritlerin say1 karsiliklarim s8yleme, yazma ve Srnekler Y
verme.
13. Direngleri seri baglama ve devreden gecen akimi inceleyerek seri 5 9,17,18,19,20
baglanan direnclerden gecen akimmn esit oldugunu gérme, sGyleme ve
yazma;
Seri baglanan direnglerin esdeger direncini bulma 3 15,1622
14. Direngleri paralel baglama ve paralel direnglerden gegen akim
inceleyerek akimin kollara ayrildifini gérme, sdyleme ve yazma; ana 3 24.26.27
koldan gegen akimin paralel kollardan gegen akimlarin toplamina egit ”
oldugunu séyleme
15. Paralel baglanan direnglerin egdeger direncini bulma; 4 23,24,26,27
Seri, paralel ve karmagik baglanan direnclerden olusan basit devrelerin
kollarindan gegen akimlar: 2 30,31
Devre elemanlarinin uglari arasindaki potansiyel farklarint hesaplayarak
bulabilme. 4 17,20,25,30
Aragtirmaci Tarafindan Eklenen Kazamimlar
Bir elektrik devresinde kisa devre olmasi durumunun devre iizerindeki
e s . 2 21,33
etkisini bulabilme
Kanisik bagh direnglerin egdeger direncini hesaplayarak bulabilme 2 28,29
Seri bagh 6zdes lambalarm parlakliklarim kiyaslayabilme 1 31
Paralel bagl 6zdes lambalarin parlakliklarini karsilastirabilme 2 32,33
Karigik bagl 6zdes lambalarin parlakliklarim kargilastirabilme 2 32,33




EK-3

Basar: Testi Madde Analizi Sonuglari ve Ortalama Giicliigii

Gegerli Basan A
Testifldeki I\Zadde Madde Gug:.luk
Derecesi
Numarasi
1 0,80
2 0,74
3 0,16
4 0,37
5 0,38
6 0,50
7 0,61
8 0,23
9 0,43
10 0,26
11 0,65
12 0,66
13 0,15
14 0,52
15 0,49
16 0,72
17 0,40
18 0,50
19 0,28
20 0,34
21 0,35
22 0,18
23 0,15
24 0,13
25 0,18
26 0,17
27 0,18
28 0,19
29 0,21
30 0,17
31 0,18
32 0,68
33 0,19
Testin ortalama
giisliga o3
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EK-4
OGRENCILERIN BIiLGISAYAR LABORATUARINA OLAN iLGILERINi
TESPIT ETME ANKETI
|sinif :......... Yag:............ Cinsiyet: OK OE |

Sevgili 6grenciler;

Bu anket sizlerin bilgisayar laboratuvarina karst ilgi, merak ve goriislerinizi ortaya
koymak amaciyla diizenlenmistir. Bu amagla bir takim ifadelere yer verilmistir. Her ifadeyi
okuduktan sonra inandifimiz yada diisiindiigliniiz yalnizca bir cevabi igaretleyiniz.

Bu ankette sorulan ciimlelerin kesin bir cevab: yoktur. Her soru ile ilgili
goriisler kigiden kisiye degisebilir. Bu nedenle verilen yanmitlar yalmzca kendi goriislerinizi

yansitmalidir. Her ifade i¢in 5 secenek bulunmaktadir.

Tiimiiyle Katilryorum : TK
Katiliyorum : KT
Kararsizim : KS
Katilmiyorum : KM

Hi¢ Katilmiyorum : HK

Maddeleri yanmitlarken;
1. Liitfen hi¢bir maddeyi bog birakmayiniz.
2. Her bir tutum climlesi i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz.
3. Yanitlarimz1 yukandaki segeneklerden birini "X" igaretleyerek belirleyiniz.

4. Liitfen samimiyetle cevap veriniz.

CEVAPLARINIZ SADECE ARASTIRMACI TARAFINDAN
KULLANILACAKTIR.
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1. Bilgisayar laboratuvarn ortamim sikict buluyorum. IO O
2. Bilgisayar laboratuvarlarinin gereksiz oldugunu diisiintiyorum. OIOIOIOYO)
3. Bilgisayar laboratuvarinda ders gérmenin zaman kayb: oldugunu OlOITOIOTO)
diistiniiyorum. .
4. Bilgisayar pargalarmn rahatga birbirinden ay1rt edebilirim. O1OIOIOTO
5. Bilgisayar laboratuvarinda islenen derslerinin yararh olduguna OlOTOTOTO
inantyorum.
6. Bilgisayar laboratuvarini en ¢ok oyun oynamak i¢in kullantyorum. OIOIOTOTO)
7. Bilgisayar hakkinda yeni bir ey 6grenince, kesfetmis gibi mutlu O1OITOTOTO
olurum.
8. Bir bilgisayara oyun kurup onu rahatga oynayabiliyorum. OO TOTO)
9. Bilgisayar laboratuvarinda islenen derslerde ¢ok sikilirim, bir an nce OlOTOTOTO
bitsin diye diisiiniiriim. :
10. Bos zamanlanmin bir kismim bilgisayar laboratuvarinda OOIOIOIO
degerlendiriyorum.
11. Bilgisayar kargisinda sikilmadan saatlerce vakit gegirebilirim. OHOIO1TOIO O
12. Kullandigim bilgisayarda olusan problemleri ¢6zebilirim. OlOIOHITOTO)
13. Bilgisayar ekranina bakmay:1 ¢ok sikic1 buluyorum. OO O)
14. Bilgisayar ekramindan yazilar okumak bana ¢ok sikici geliyor. OlOIOIOTO
15. Bos zamanlarimi bilgisayar laboratuvarinda gecirmek isterim. O1OIOTOY O
16. Bilgisayarla ¢ahsirken bilgisayar1 bozmaktan korkarim. OIOIOTOT O
17. Bilgisayar laboratuvarina derslerin haricinde hi¢ girmiyorum. OIOITOIOTO)
18. Bilgisayarda yiiklii olan programlar: rahatlikla ¢alistirabilirim. OtOTOIOTO
19. Bilgisayarla ¢alismak gok karmagik bir igtir. OIOYIOTOO
20. Bilgisayarda &grendiklerimi bir ¢ok yerde kullanacafima inanirm. OIOTOTOTO)
21. Bilgisayarda yiiklii programlarin ne ise yaradiklarini merak ederim. [ ()| () [()[()]| ()
22. Bilgisayar kullanirken yeni seyler 6grenirim, '
O1OTO[OO)
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OGRENCILERIN FiZiK LABORATUARINA OLAN iLGILERINI TESPIT ETME
ANKETI

|sinif @ ......... Yas:............ Cinsiyet: OK OE |

Sevgili 5grenciler;

Bu anket sizlerin fizik laboratuvarina karsi ilgi, merak ve goriislerinizi ortaya koymak
amaciyla diizenlenmistir. Bu amagcla bir takim ifadelere yer verilmistir. Her ifadeyi okuduktan

sonra inandiginiz yada diislindiiftiniiz yalnizca bir cevabi isaretleyiniz.

Bu ankette sorulan cilimlelerin kesin bir cevabi yoktur. Her soru ile ilgili
goriigler kisiden kisiye degigebilir. Bu nedenle verilen yamtlar yalmzca kendi goriislerinizi

yansitmalidir. Her ifade igin 5 segenek bulunmaktadir.

Tiimiiyle Katiliyyorum : TK
Katiliyorum : KT
Kararsizim : KS
Katilmiyorum : KM

Hig¢ Katilmiyorum : HK

Maddeleri yamitlarken;
1. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz.
2. Her bir tutum ciimlesi i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz.
3. Yanrtlarimz: yukaridaki segeneklerden birini "X" isaretleyerek belirleyiniz.

4. Litfen samimiyetle cevap veriniz.

CEVAPLARINIZ SADECE ARASTIRMACI TARAFINDAN
KULLANILACAKTIR.
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SORULAR 1SS |8 |8
1. Laboratuvar ortamin sikici buluyorum. OO O)
2. Laboratuarlar ¢alismalarinin gereksiz oldugunu diisiiniiyorum. OIOIOITOI O
3. Laboratuvarda deney yapmanin zaman kayb: oldugunu diisiintiyorum. | ( ) { ()| ()| ()| ()
4. Deney yaparken arastirma yetenegimin gelistigini hissediyorum. OlOITOTOT O
5. Deney yapmaktan ¢ok sikilirim, bir an 8nce bitsin diye diisiiniiriim. SHONOIHOIE®
6. Laboratuvarda yapilan deneyleri biiyiik bir dikkatle izlerim. OIOIOHOIOTO
7. Bos zamanlarimda laboratuvarda ¢aligmak isterim. O1OIO1IO O
8. Yaptigim deneylerde sonuca ulagamamaktan korkarim. OO O
9. Laboratuvarda 6grendiklerimi kisa bir siire sonra unuturum. OO O
10. Laboratuvarda deneyleri sikilmadan yaparim. OO IOHTO)
11. Laboratuvardaki araglan rahatca kullanabilirim. OO O
12. Deney yaparak sonuca ulagmak kendime olan giivenimi arttirir. OO O
13. Laboratuvarda 6grendiklerimi daha iyi hatirlarim. OIOIOYIOT O
14. Deneyi tamamlayinca sonuglar kendim kesfetmis gibi mutlu olurum. | ()| ()| ()| ()] ()
15. Deneyin sonucunu beklemekten sikilirim. OO O
16. Yaptigimiz deneylerin sonuglarini merakla beklerim. OIOTOITOTO
17. Laboratuvarda daha ¢ok ¢aligma yapmak isterim. OIOIOIO1TO
18. Laboratuvarda deneyleri en iyi sekilde yapmaya gayret ederim. OIOIOYIO1 O
19. Laboratuvarda deney yapmak ¢ok karmagik bir istir. OIOIOIO1O
20. Laboratuvarda 6grendiklerimi bir ¢ok yerde kullanacagima inanirim. OIOTOTOTO
21. Laboratuardaki araglarm ne ige yaradiklarim merak ederim. OHYIOIOIOIO
22. Deney yaparken hata yapmaktan korkarim. OIOTOTOTO)
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EK-6

Okulu

Sinifi

Dersin Adi :
Tarih

Siire

Konu

Dersin Amaci :
1 KAZANIMLAR

(DAVRANISLAR)

Deney

Araclar :

ORNEK DERS PLANI ( Fizik Lab. ) -1
AZDAVAY IMAM HATIP LISESI
9/Fiz-Lab
Fizik
07.03.2005
80 Dakika
2.6. Elektrik Devreleri
2.6.a. Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlarn
2.6.b. Potansiyel Farkinin Olgiilmesi
Amag 13. Basit elektrik devrelerini gérme, devre elemanlarini tanima, devre
elemanlarinin elektrik devrelerindeki gérevlerini anlama

1. Elektrik devresini tanimlama ve devrede kullanilabilecek devre elemanlarinin
adlarini sdyleme ve yazma.

2. Devre elemaniarinin simgelerini cizerek ve yazarak gésterme.

3. Ureteg lamba, anahtar ve reostadan olusan seri bir devre kurma; nretecm
lambanin, anahtarin ve reostanin elektrik devresinde ne ige yaradifint sbyleme ve
yazma.

4. Bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkini voltmetre ile Slgme;
voltmetrenin devreye nasil bagiandigini gizerek gbsterme (Deney 1i-22).

5. Bir elekirik devresinde ¢esitli noktalar arasindaki potansiyel farkim dlgme ve
bulunan degerleri kargilagtirma.

1- Basit Bir Elektrik Devresi Kuruimasi ve Devre Elemanlannin Gérevierinin
Tespit Edilmesi.

Voltmetre ile ki Nokta Arsindaki Potansiyel Farkinin Olglilmesi.

Ureteg, pilier, duy, lamba, anahtar, direng, ampermetre, voltmetre, reosta, baglanti
kablolari

DERSIN ISLENISI
Girme(Dikkat

cekme ve
Ogrenci
bilgilerinin tespiti

)
Sire:10 dak

Kegfetme
ve
Derinlestirme

Siire:40 dak

* Elektrik devreleri deyince ne akiiniza geliyor?
* Gunlitk hayatta kullandigimiz basit elektrik devreleri nelerdir?
* Elektrik devreleri hangi elemanlardan olusur?

* Kullandigimiz bir el lambasi icin bir elektrik devresinden bahsedebilir miyiz? Bu
devreyi gizebilir misiniz?

Sorulariyla 8grencinin basit elektrik devreleri ve devre elemanlari ile ilgili bilgileri
sinif iginde paylagilir. Ogrencilerin konuyla ilgili bildiklerini tanimlamalarinda yardimci
olunur.

Ogrenciler 6n bilgilerinden yola gtkilarak basit bir elektrik devresi kurulmaya calisilir.
Devre elemanlarinin 6grencilerin taniyor- olmasi beklenir (¢nkii bu seviyedeki
Ogrenciler bu siireci baglatacak bilgi seviyesine sahiptir). Gerekli yonlendirmelerie
ogrencilerin  Greteg, duy, lamba, baglanti kablolari yardimi ile devre kurmalarn
saglanir.

Acaba bu devreye daha neler ekleyebiliriz? Sorusuyla anahtar, devreye eklenir.
Anahtarin agik ve kapall olmasi durumunda lambanin yanip yanmadigt - gézlenir,
lambanin nigin yandi§i actklanarak buradan elekirik akimi kavramina gegilir.
Ogrencilere devreden gegen akimdan bahsedilerek akimin 6lcimi igin neler
yaptiabilece§i sorusu  yoneltilir, 6rencilerden gelen cevaplara gére 6grencilerin
ampermetreyi devreye ekleyerek, ampermetrenin devredeki gbtrevi O8rencilere
buldurulur. Devredeki akimi pratik olarak nasil degistirebiliriz? Sorusu yéneliilir,
ofrencilere gerekli ybnlendirmeler yapilarak reosta devreye eklenir, akimin
degistiriimesi saglanir.

Devrede elektrik yuklerinin hareketine sebep olan sey nedir? Sorulariyla
potansiyel farki kavramina girig yapilr.
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Agiklama
Siire:20 dak

Degerlendirme
Siire:10 dak

DEGERLENDIRME

Yakleri farkl iki nokta arasindakl potansiyel farki (ytik farki) oidugu potansiyel
farkinin voltmetre ile dlctidugt sdylenerek dgrencilerin kurdukiar elektrik
devresinde Uretecin kutuplar arasindaki ve lambanin iki ucu arasindaki potansiyel
farkini voltmetre yardimiyla Sigiimesi saglantr.
2-22,Voltmetre ile iki Nokta Arsindaki Potansiyel Farkinin Olgiiimesi.

Diger devre elemanlarinin iki ucu arasindaki potansiyel farki dgrencilere
buldurularak, dgrencilerin "Devrenin her elemaninda 8lgiilen potansiyel farklarinin
toplami, devredeki retecin uglar arasindaki potansiyel farkina esittir." sonucunu
kesfetmesi saglanir:

Bu asamada ise elekirik devresi ve devre elemanlar tekrar edilerek 6grencilere
gerekli kavramlar verilir. Yine elektrik devresi izerinde voltmetre ve ampermetrenin
gorevi anlatilir. Ogrencilere aktarilacak kavramiar;

elektrik devresi, devre elemani, Ureteg, anahtar, lamba, ampermetre,
voltmetre, reosta, potansiyel farki, tuketiciler(almaglar)

Akimla gerilim ve enerjinin ayni kavramlar olmadigi vurgulanir.
* Sekil k-1 deki elektrik devresi tahtaya cizilerek 6grencilerden bu devredeki Ave B
noktalarindaki akimlarin biytkliklerini kiyaslamalan istenir.Ogrencilerden gelen
cevaplara gére devre 6grencilere kurdurulur ve iki noktada da akimin ayni siddette
oldugu ogrencilerin fark etmesi saglanir.Bdylece 6grencinin lambanin yada
tiketicilerin akimi azalttidi, harcadifi duslncesi (kavram yanilgisim) varsa bu
ortadan kaldiriimis olur.,
* Ogrencilerden ev 6devi olarak 2-22.Voltmetre ile ki Nokta Arsindaki Potansiyel
Farkinin Olgtlmesi deney raporunu hazirlamalari istenir.

Burada dersin degerlendirmesi yapilarak, yasanilan guglikler ve problemlere
deginilmistir.

1- Ogrenciler voltmetreyi devreye paralel devreye baglamakta zorlandilar.

2- Ogrenciler ampermetre ve voltmetrenin ibrelerinin gdsterdigi degerleri
okumakta giicliik gektiler.

3- Ogrencilerden deney raporunu hazirlayip bir sonraki derse getirmeleri
istendi.
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Fizik Dersi Icin Hazirlanan Elektrik Devreleri Ders icerigi

2.6 Elektrik Devreleri

Bir elektrik akim kaynagma, devre elemanlarimin iletkenlerle baglanmas: ile olusan yola
elektrik devresi denir.Devrede yiik hareketi varsa devre kapalidir, akim geger.Devre bir yerinden
kesilirse yiik hareketi durur.Bu durumda devre agiktir, akim gegmez. '

Uretecin iletken telde olusturdugu elektriksel alanin, serbest elektronlara uyguladii kuvvet,
elektronlari iletken tel lizerinde (-) kutuptan (+) kutba dogru hareket etmesine neden olur.Bu ise
bir elektrik akimini olugturur.Olusan elektron akiminin ybnii (-) kutuptan (+) kutba dogruyken,
elektrik akiminin yonii (+) kutuptan (-) kutuba dogru oldugu kabul edilmigtir.

a. Bir Elektrik Devresinde Devre Elemanlan

Bir elektrik devresinde degisik gayeler i¢in kullanilan, tirete¢ ampul, anahtar, direng,
ampermetre ve voltmetre gibi araglarin her birine devre elemani denir.

Elektrik devrelerinin semalan ¢izilirken, devre elemanlarinin resimleri ¢izmek ¢ok zor ve sekli
kanigtiracag icin her devre elemanimi temsil eden bir sembol kullanilir.§imdi devre elemanlarim
ve onlar1 temsil eden sembolleri gérelim.

+. Ureteg: Elektrik devresine elektrik akimi saglayan araglara denir. Elektrik
devrelerinin enerji ihtiyacim karsilamaya yarar.Pil, akiimiilatdr, dinamo ve jenerator
‘_' tiretetir. Ureteclerin kutuplar arasindaki potansiyel farka voltaj denir.

Anahtar: Devreye akim vermeye ve devredeki akimu kesmeye yarayan devre
_/ __ elemamdir. Anahtarlarm kullamlacag: yerlere gore degisik sekilleri vardir. Bir

devredeki akimi kesip, bagka bir devreye gonderen anahtara komiitatér denir.

Akim giddeti ¢ok biiyiik olan devrelerde kullamlan anahtarlara da salter denir.

Ampermetre: Kapali bir elektrik devresinin, herhangi bir noktasindan gegen akim
_®— siddetini Slgen aracglara denir. Ampermetre devreye seri olarak baglamir. Cok
kiigiik akim giddetini 6lgmek i¢in kullanilan ampermetrelere miliampermetre denir.

Voltmetre:Kapal: bir elektrik devresinde, iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel
—'®“— farki 6lcen araglara denir.Voltmetreler devreye paralel olarak baglanir.

Elektrik Tiiketicileri (Almagclar): Elektrik motoru, elektroliz kabi, ampul, direng gibi devre
elemanlarina denir. Bu devre elemanlari, elektrik enerjisini degisik enerjilere donfistiiriirler.
Elektrik enerjisi; ampulde 1s1 ve 151k enerjisine, elektrik motorunda hareket enerjisine, direngte 1s1
enerjisine doniisiir. Elektroliz kabinda ise kimyasal olaylarin olugmasinda kullanilir.

—VW\— Direng: Bir elektrik devresinde belirli degerde akim elde etmek igin kullanilr.

v ' Reosta: Devredeki akim siddetini degistirmek i¢in kullamilan, ayarlanabilir

ANV direnglere reosta denir.

- .-}_ ' Lamba : Elektrik enerjisini 151k ve 1s1 enerjisine doniistiiriir.yandaki iki
"_‘::_'_3."" sekilden biriyle gosterilir.
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Transformator: Elektrik devresinde ihtiyaca gére gerilimi ve akimi artirmak veya azaltmak igin
kullamlan devre elemamdir. '

Sigorta: Elektrik devresini ve devre eclemanlanm, voltaj yilkselmesinden ve dismesinden
koruyan devre elemanidir. Bu tehlikelere karg1 devreye gelen akimi kesme g8revini yapar.

Ureteg, lamba, anahtar ve reostadan olusan seri bir devre kurarak, bu elemanlarin ne ise
yaradiklarim gorelim.

Sekil 4-60-a, b Sérl devré*e §m31 4

Sekil 4-60-a'daki devrede pil bir iiretectir. Devreye gerekli olan elektrik akimim saglar.
Anahtar devredeki akimin gegip gegmemesini kontro] etmeye yarar. Reosta ise iiretecin devreye
verdigi akimin degerini, azaltip ¢ogaltarak ampuliin istenildigi parlaklikta yanmasim salar.
Ampul ise devreden akim gegince 151k verir (Sekil 4-60-a). Bu seri devrenin semasi Sekil 4-60-
b'de goriilmektedir.

Potansiyel Farkimn Olgiilmesi

Bir elektrik devresinde, yiikleri farkl: olan iki nokta arasinda yiik akigt olur. Yikleri farkl: bu
noktalar arasinda, potansiyel fark: vardir. Bu iki nokta arasindaki potansiyel farki voltmetre ile
Olgiiliir. Bu noktalar arasina voltmetre paralel olarak baglanir.

Basit bir elektrik devresinde potansiyel farkinin nasi! 8lgiildiigiinii deney yaparak gorelim.

Deney 4-22: Voltmetre ile iki Nokta Arasindaki Potansiyel Farkinmn Olgiilmesi

Deneyin Amaci: Bir devrenin iki noktas: arasindaki potansiyel farkim voltmetre kullanarak
Glgme ‘

Arag ve Geregler

1. Gii¢ kaynag (O-16 V),

2. Voltmetre (10 V), 6. Ampul (6 V),

3. Anahtar, 7. Reosta(0-10£2).

4. Baglant1 kablolari,

5. Duy
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(a) (b)

Sekii 4-61-a, b: Potansiyel farki 8l¢lilmesi ve devre semasi
Not: Gruplara dagitifan ders notlar1, bu bundan sonraki ikili gériintillerden sadece gruba uygun olanin igermektedir.

Deneyin Yapihsi

. Gii¢ kaynag en kiiciik degerine, reosta ise en biiyiik degerine getirilir.

. Gii¢ kaynagina; anahtar, reosta ve ampul seri olarak baglanir.

. Devredeki ampule, voltmetre paralel olarak baglanir (Sekil 4-61-a).

. Devrenin semas ¢izilir (Sekil 4-61-b).

. Anahtar kapatilip, ampul ve voltmetre gézlenir.

6. Reostanin siirgiisii hareket ettirilip, voltmetre ve ampul gbzlenir.

7. Devredeki diger elemanlara da voltmetre sira ile paralel olarak baglamir ve her eleman
ilizerinden gecen voltaj 6l¢iliir.

bW N =

Deney Sonu Degerlendirme Sorular

1. Giig kaynaZinin en kiigiik voltaja ayarlanmasimin ve reostanin en biiyiik direng deZerine
getirilmesinin sebebi nedir?

2. Ampuliin parlaklifi ve voltmetrenin gésterdigi deger, reostanin siirglisiiniin hareketine bagh
mdir?

3. Ampuliin parlakhif1 artinca voltmetrenin gosterdigi deger de arttr m1?

4. Devrenin diger elemanlarinda lgiilen voltaj degerleri birbirine egit midir?

Devrenin her elemaminda Slgiilen potansiyel farklarimin toplamui, devredeki firetecin uclan
arasindaki potansiyel farkina esittir.
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| ! Sekil k-1 deki ‘elektrik devresinde A ve B

noktalarindaki akimlarn biiyiikliiklerini kiyaslayarak
A aciklaymiz.
X
Sekil k- 1:
Direnc ve Olgiilmesi

Bir elektrik devresinde elektronlar tel igerisinde hareket ederken, bagka elektron ve atomlaria
kargilagacaklar igin, bir frenleyici kuvvetin etkisinde kalirlar. Bu kuvvetin etkisiyle elektronun
hareketinin hiz1 azalir. Dolayisiyla elektrik akiminin siddeti azalir. Tletken igerisindeki akima
kars: koyan bu frenley1c1 kuvvete iletkenin direnci denir. Iletkenlerin direnci, iletkenin yapildig
maddenin; cinsine, boyuna ve kesitine bagl olarak degisir. O halde iletken biitiin cisimler,
elektrik akimina karg1 farkli bir direng gosterirler.

Akim, Potansiyel Farki ve Diren¢ Arasindaki Bagmti (Ohm Yasasi)
Bir iletkenden gegen akimin, iletkenin uglar arasindaki potansiyel farkina nasil bagli oldugunu
deney yaparak gorelim.

Deney 4-23: Akim, Potansiyel Farki ve Direng

Deneyin Amacy: Bir devredeki iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farkimin akim giddetine
oraninin sabit oldugunun gosterilmesi

Arag ve Gerecler

1. Gii¢ kaynag1 (O-16 V),

2. Voltmetre (10 V),

3. Ampermetre(5S A),

4. Direnci 6l¢iilecek bir iletken

5. Baglant: kablolari,

6. Ug ayak (2 adet).

Deneyin Yapihst

1 Direnci 6l¢iilecek bir iletken devreye seri olarak baglanir.

2. Tletkenin uglan arasina, paralel olarak voltmetre baglanr.

3. Gii¢ kaynaf ile Direnci 6lgiilecek bir iletken telin bir ucu arasina, ampermetre seri olarak
baglanir. Direnci 8lgiilecek bir iletken dier ucuna da gﬁg: kaynaZina baglanir (Sekil 4-62).

4. Tablo 4-4 hazirlanir.

Giig Potansivel |  Akim V Potansivel fark/Akim siddeti (V /1)

kaynadmmn{ VY| fark (V) | Siddeti(l)
1 Kademe
2 Kademe
3 Kademe

Table 4-4: Direncin hesaplanmas:
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Sekil 4-62: Bir iletken i¢in potansiyel farkinin akim siddetine oraninin bulunmas:

5. Giig kaynagindan verilen gerilim degistirilerek, ampermetreden ve voltmetreden O&lgiilen
degerler gizelgeye kaydedilir.
6. Her 6lgme i¢in oram hesaplanir,

Deney Sonu Degerlendirme Sorulan

1. Gii¢ kaynagimin devreye verdiji gerilim artinldifinda, telden gegen akim ile telin uglar
arasindaki potansiyel farki nasil degigir?

2. Potansiyel farkinin akim siddetine oranmmi (V/I), her lgme igin sabit buldunuz mu?

3. Potansiyel fark-Akim siddeti ( V — 1) grafigi ¢izildiginde, nasil bir grafik elde edilir?

4. Cizilen grafigin efimi neye kargilik gelir?

Gii¢ kaynagmin devreye verdigi gerilim artirildifinda, voltmetre ile ampermetrenin gésterdigi
degerlerin artmas: ve potansiyel farkin akim siddetine oranmin hep sabit kalmasi, iletkenin
derincinin sabit oldugunu gosterir. Akim veya gerilimin artmasi, direncin degerini degistirmez.
Deneyden elde edilen(V/I), oram, iletken telin direncine esittir. Direnc R ile

gosterilir ve birimi ohm (Q) dir.

O halde: Bir iletkenin direnci; potansiyel farkinin, devreden gecen akim siddetine oramna

v . - o
R= T esittir. Bu esitlige ohm yasasi adi verilir.
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Biiyiikhik

Diren¢(R)

Potansiyel farki( V)

Akim siddeti (1)

Birimi

Ohm (Q )

Volt (V)

Amper (A)

Ornek: Direnci 5Q olan bir iletkenin uclart arasma 10V ‘luk potansiyel farki uygulamirsa
.iletkenden kag A’lik akim gecer ?

Coziim:
R=5Q
V=10V

i= ?

I:-——~=———-=
R 5

Ornek 4-10
Bir reosta 12 Q 'a ayarlanip 6 voltluk pile baglaniyor. Reosta iizerinden gegen akimin siddeti kag

amperdir?
R=120Q

V=6V

i= ?

10

2 A akum geger.

=—=0,5 A akim gecer.

Direngler elektronigin temel parcalarindandir. Elektronik devrelerde ¢ok yaygin olarak
kullamilr. Direngler gok kiigtik boyutlarda yapildigindan, tizerlerine direng degerlerini yazmak
miimkiin degildir. Bundan dolays, direng {izerine cesitli renklerde seritler bulunur. Her rengin bir
rakam karsilig1 vardir. Direnglerin {izerinde bulunan renklere karsilik gelen rakamlar Tablo 4-5'te

goriilmektedir.
Renkler 1. halka 2. halka 3. halka 4. halka
‘ (tolerans degeri)

Siyah 0 0 10°

Kahverengi 1 1 10!

Kirmizi 2 2 10

Turuncu 3 3 10°

San 4 4 10*

Yesil 5 5 10°

Mavi 6 6 10°

Mor 7 7 107

Gri 8 8 108

Beyaz 9 9 10°

Altin £%5
Giimiis +% 10

Tablo 4-5: Direnglerin renk kodlart
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Tablo 4-5'te verilen renklere gbre, bir direncin defieri su
gsekilde okunur, Direnci tizerindeki birinel ve ikinel halkatun
fenklerine karsilik gelen rakamlar yanyana yazbir. Ugtinett
halkinin rakam degeri, onun fissl olarak bu iki basamakli
saymn safina yazilir. Son halka tolerans degeridir. Direncin
degeri tolerans degeri kadar fazla veya eksik olabilir.
Meseld; sira ile, kirmizi, sar1, mavi ve altin renginden olusan

direncin degeri su sekilde okunur. R =24-10° £%5 Q

+ -
ol Sekil k-2 deki elektrik devresinde
: a) R direnci azaltilirsa lambanin parlakhgimda bir
degisme olur mu ? Agiklayimz
Ri Rs b) Ridirenci azaltilirsa lambanin parlaklifinda bir degisme
_,Vv\,__®__,v\,\,_, olur mu ? Agiklaymiz
Sekil k- 2:

¢. Elektrik Devrelerinde Akim

Elektrik devrelerindeki elemanlar, ihtiyaca gore ve ozelliklerine dikkat edilerek seri veya
paralel olarak baglanirlar. Bu elemanlarin seri ve paralel olarak baglanmasim daha 6nceki
siniflarda 6grenmistiniz. Bu bilgileri hatirlayarak, yapacagimiz deneylerde akimm ana koldan yan
kollara nasil ayrildigin1 ve tekrar ana kolda nasil birlestigini gérmeye ¢alisalim.

1. Seri Devrede Akim
Biiyiik direnglere ihtiyag duyulunca, mevcut direngler seri olarak baglanmir. Direnglerin ug uca
eklenerek baglanmasma seri baglama denir.

Deney 2-25: Seri Bir Devrede Akimin incelenmesi

Deneyin Amaci: Seri bagh kapah bir devrede biitiin direnglerden aymi akimin gectiginin
gbzlenmesi

Arag ve Geregler

1.Giig kaynag: (0-16 V),

2.Ampermetre (5 A, 2 adet),

3. Baglant1 kablolari,

4.Direng(2adet),

5. Duy ( 2 adet).
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Sekil 2-53: Direnglerin seri baglanmasi

Deneyin Yapilis1

1. Iki direng u¢ uca gelecek sekilde baglanir. Direnglerin bostaki uglarina ampermetreler,
ampermetrelerin diger uglan da gii¢ kaynagina baglamir (Sekil 2-53).

2. Devreye akim verilir.

3. Ampermetrelerin gdsterdigi degerler karsilagtirilir.

4. Devreye akim verilir.

5. Ampermetrelerin g6sterdigi degerler karsilagtirilir.

Deney Sonu Degerlendirme Sorular

1. Devreye akim verildiginde, her iki ampermetreden okunan akim siddetleri birbirine esit mi?

2. Ohm kanunu kullanilarak bulunan devredeki toplam direncin degeri ile direnglerin tizerinde
renklerden okuyacagimz toplam diren¢ degeri birbirine esit midir?

-Seri devrede biitiin direng:ler fizerinden aym akim siddeti geger.Biiyiik direngli elemanin uglan
arasindaki potansiyel farki biliyilk olur.Elemanlarin uglar1 arasindaki potansiyel farklarimn
toplaminin, devrenin potansiyeline esit oldugu gériiliir.
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Direnglerin Seri Baglanmasi
Seri bagli direnglerin yaptig: isi tek bagina yapan dirence, bu direnglerin egsdeger direnci denir.

| pig

< Vas — «—VAB—p

R Res

I

A

Sekil 2.54: Seri bagl direngler

Seri bagh devrelerden aym akim geger.

I =1, =1

Seri bagh direnglerde

Vie=V,+V,

Ohm kanunu geregi;

V, =I1-R, V, =I'R, Vs =1'R, olacagindan
Vae=V,+V,

[.R,=IR,+I‘R, I’ ler sadelesirse ; R, =R, +R, bulunur.

Devreye iki direng seri olarak baglanmig oldugundan, seri bagh direngler igin

R, =R, +R,

sonucuna varilir.

Bir devrede ne kadar g¢ok seri bagli direng olursa olsun, es deger direng bunlarin hepsinin
toplamuina esit olur.

Ohm kanunu kullamlarak bulunan toplam diren¢ degeri ile direnclerin {izerindeki
renklerden okunan toplam direng¢ degeri birbirine esittir.

O hélde seri bagli direngler i¢in

Ry =R;+R, +R; +.cceue. bagintisina ulagilur.

2. Paralel Devrede Akim

Birden fazla direnglerin birer uglan bir noktada, diger uglarim da bagka bir noktada birlegtirilerek
yapilan baglama sekline paralel baglama denir. Uretegten verilen akim; bir noktada, direnglerin
bagh oldugu kollara ayrilir. Direngler {izerinden gegen 9klmlar tekrar bir noktada birlegerek
iiretece geri doner. .

Deney 2-26: Paralel Bir Devrede Akumn Incelenmesi

Deneyin Amaci: Paralel devrede akim kollara ayrilmasinin incelenmesi
Arag ve Gerecler

1. Gii¢ kayna@ (0-12 V),

2. Ampermetre (5 A, 4 adet),

3. Baglanti kablolari,

4. Direng (3 adet),

5. Duy ( 3 adet).
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Sekil 2-55: Direnglerin paralel baglanmasi

Deneyin Yapihsi

1. Direnglerin birer uglar bir noktada, diger uglan da baska bir noktada birlestirilir.

2. Her koldaki dirence birer ampermetre seri olarak baglanir.

3. Ana kola da bir ampermetre baglanir.

4. Devreye gii¢ kaynag: baglanarak, akim verilir (Sekil 2-55). :
5. Ampermetrelerdeki degerler okunur.

Deney Sonu Degerlendirme Sorulan
1. Paralel kollardaki ampermetrelerin gosterdigi degerler birbirine egit mi?

2. Ana koldaki ampermetrenin gsterdigi deger ile paralel kollardaki ampermetrelerin gosterdigi
degerleri karsilastirimiz. Nasil bir iligki vardir?

3. Ana kol ile paralel koldaki akimlar igin nasil bir bagint1 yazilabilir? ‘

4. Devredeki Olgiilen akim giddetlerini ve direnglerin degerlerini kullanarak, her koldaki
potansiyel fark: bulunuz. Bu degerler iiretecin uglan arasindaki potansiyel farka esit mi?
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3. Ana Kol ve Paralel Kollardaki Akim :

Deney 2.26’nin sonuglarindan da géritldizii gibi paralel bagh direglerde, ampullerde esit siddette
akim geger. Ampuller degistirilince, direnci biiyitk olan ampullerden gegen akim siddeti kiigtik
olur.

Her iki durumda da paralel bagli ampullerin potansiyel farklan esittir.Her iki durumdada paralel
bagli ampullerden gegen akim siddetlerinin toplami, bunlarla seri bagli ampulden gecen akim
siddetine esittir.

Direnclerin Paralel Baglanmas:

L Ri
VWA —

Ll Rs Res
A A

L] Rs

I 14

I

A |¢— Vis————| B A |«—Vis—» B

Sekil 2.56: Paralel bagh direngler

Paralel kollardaki ampermetrelerden olgiilen akimlarin toplami, ana koldaki ampermetrenin
gosterdigi degere esittir. Ana koldaki akim igin
I=1+1,+1,
ifadesi yazilir.
Paralel kollarin potansiyel farki, devrenin potansiyel farkina da esittir.
Paralel devrede V,; =V, =V, =V,

Ohm kanunu geregi;
I, = Van I, = A/ - Vo | Vae olacafindan 1 = Vao _ Van +Yan y Vao
R, 'R, R, o o . R, R,
. 1 1 1 1
Vas ler sadelesirse — = —+—+— bulunur.
ey R, R, R,
O haélde paralel bagh direngler igin
L = L + 1 + L & RO bagintisina ulagilir.
R, R, R, R,
,I\{/‘\%Q Rz:/({/il, ‘ Ornek 2.22: Sekildeki her bir direncten gegen akimi ve
her bir direncin uglan1 arasindaki potansiyel farkim
bulunuz.

«— 20V — oo
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Ri=4 Q R=6Q Res Coziim 2.22: Devrenin esdeger
WWA— —WAN—— direncini ¢izelim;
R,=R;+R,
I I R, =4+6
R, =10Q olur.

— 20V — «20V

Ohm kanunundan yararlanarak esdeger devreden gegen akimu ve direnglerin potansiyellerini
bulalim.

1=Y_20_5 4 V, =1, -R,
R 10
V,=2-4
V, =1, R, V,=8V
V,=2-6

V,=12 V  bulunur.

R)\j\%) Ornek 2.23: Sekilde, devredeki direnglerin esdeger direncini
ve her bir direngten gegen akimi bulunuz.
R>=30 Coziim 2.23:
VWV Direngler paralel baghdir.
RS T S
«— D2V — R, R, R, 6 3 6 \
Ohm kanunundan ;
I =X=2=2A I, =X=E=4A
R 6 R 3
/\3\5\2, Ornek 2.24: Sekildeki' 4 Q ‘luk direncin uglar1 arasindaki
3Q 4Q potansiyel farki 8 Volt dur.Buna gore 6 Q ‘luk direngten
'\’;’;; W\ gecen akim siddeti kag amperdir?
NN~

Coziim 2.24: Paralel bagl: direnglerin egdegeri ;

=1 Q

=—+—+

[« R
[SSRET
N =

1 1 1
e§ Rl RZ R3

Devreden gecen akim siddetini bulalim; 4 Q direncin uglar1 arasindaki potansiyel farki 8volt

olduguna gore 1= %,— =" 2 A Bu akim paralel bagl direnglerin esdegerinden de geger.

Buna gore paralel bagh direnglerin uglar1 arasindaki potansiyel farki V=2.1=2 V olur.Buna
gore 6 2’luk direngten gecen akim siddeti de
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Rk __ R0 Ornek 2.25 : Sekildeki Devrede 6Q luk direng
Ri-6 Q Rs2 0O tizerinden ka¢ amperlik akim geger ?
— VW —] AN\
RIRA

30V

Coziim 2.25: Devrenin egdeger direncini bulalum;
R2 veRs direngleri seri bagh oldugundan

Rys=3+3 =6 Q olur.

Ro3ve Radirengleri paralel bagh oldugu icin,
1 1 1
= —4—
R2,3,4 6 3
R2,3,4 =2 Q bulunur.

Bu durumda seklinden ¢izelim;

Ri-6Q R234=2Q Rs-20Q
84%% —VW\v VW Bu direngler seri bagl oldugu igin;
Res=6+2+2=10Q bulunur.
30V
I=X idi.Buradan I=Y~=E=3 A olur
R R 10
1 {1 1
A B c D
—R) E@
®
Sekil k- 3 :

Sekil k-3 deki elektrik devrelerinde lambalar ve piller 8zdestir.Buna gére lambalarin parlakliim
bliytikten kiictie dogru siralayiniz, sonuca nasil ulastifimizi agiklayimz.
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EK-8

Dogru Akim (DC) Devreleri Konusunda Ogrencilerde

Olusabilecek Kavram Yanilgilan

Direngler akim harcarlar.

Elektrik akimi elektron akimudir.

Devrede dolanan elekironlar iiretecten gikar ve bir atomdan diger atoma gegerler.
Statik elektrikle elektrik akimi birbirinin ziddidur.

Elektronlar devre boyunca yaklasik olarak 1sik mzinda hareket ederler.

Yiikler direnglerden gegerken yavaslarlar.

Akimla gerilim aym geylerdir.

Uretecin kutuplari arasinda akim yoktur.

Bir kap ne kadar biiyiikse direnci de o oranda biyiiktiir.

. Akim devre boyunca aktik¢a kullanulip biter.

. Iletkenin direnci yoktur.

. Paralel] olusturulan direnglerin esdegeri en biiylik direngten daha biiyliktiir.
. Akim fazlahk yiiklerden olusur.

. Glig ve enerji aym seylerdir.

. Piller hi¢ yoktan kendi baglarina enerji {iretirler.

(Demirci, 2003: 119)

Akim devre elemanlan tarafindan harcanmaktadir.

Pil sabit akim kaynagidir.

Akim, gerilim ve enerji kavramlar1 aym kavramlar olarak goriilmektedir.

Devrede bir degisiklik yapildifinda, degisimden sadece degisiklik yapilan yerden sonra
gelen elemanlar etkilenmektedir.

Pile yakin olan lambalar uzak olana gore daha parlaktir.

6. Seri bagh lambalar paralel bagli lambalara gore daha parlaktir.

Akim devre elemanlar tarafindan egit bir sekilde paylasilmaktadir.
(Kiigilikdzer, 2003)



EGITIM YAZILIMI DEGERLENDIRME FORMU
Kaynak: (S§ahin ve Yildinm 1999, s.77-78)

EGITIM YAZILIMI DEGERLENDIRME FORMU

Ogretimsel Uygunluk

NITELIK

Igerigin Dogrulugu
Hedeflerle Olan lligkisi
Programa Olan lligkisi
Omek Verme

Ders Akis Semasi
Alistirma Saglama
Dénit Saglama
Anlamlilik

Rehberlik Saglama

Egitim Programlarniyla Olan Uygunluk

NITELIK

Ogretmenin Sitiliyle Tutarhiik
Ogrencinin Sitiliyle Tutarlihk
Konunun Battnlaga

Kilturel ve Sosyal Uygunluk
Destekleyici Materyal Ozelligi
Kullanim Esnekiigi

Diger Konularla Yakinhk
Etkinlik

Geligtirilebilirlik

Calisma Suresinin Uzunlugu

Programlama Uygunlugu

NITELIK

Akis Semasi ile Tutarhlik
Program Déngiileri
Gorlntileme

Disket Y6netimi
Dokumaniar

Baslatiima Proseduri
Caligsma Hiz

EK-9

Cok Zayif
()

e T T e S R N N e e T
N N Nt s’ o Nt vt wsd?

Cok Zayif
()

e T e T e T e T T e S NP e NP NP Y
N’ e’ e’ e’ Nt il il N el s

Gok Zayif
()

D T T e T e N
N N e N e e

Zayif Orta
() )
() O
() ()
() ()
¢y O
)y (O)
)y )
¢y O
() ()
() ()
Zayif Orta
() )
() )
)y O)
() )
(y ()
() ()
()y ()
() ()
() ()
(y O
(y ()
Zayif Orta
¢y )
)y )
()y O
() ()
S0y 0)
)y ()
¢y O)
() ()

lyi

—~~
S

L T S N T e e )

lyi
()

P T e T e B e Tt T e T e T ot S ome S on Y
Nt el N N el el el il et S

lyi

-
N

e T e T e S S N Y
N it N e Nl S S

Cok iyi

~
S

e T T e S Y N T T e Wi e Y
Nt Nt el e el el Nt N

Gok lyi

~—~
S

P B e e T e T e S e T e T i S o W S
N N Nl N el e Nt S S

Gok lyi

—
S

P T e T e T e e B B e
N el et el N el S
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Cok Zayif Zayif Orta lyi Coklyi

Bigimsel (K :

Dy ozmatik) O 0O 0O O O
NITELIK

Goriniim () () () () ()
Ekran Uyumu () ()y ) () ()
Animasyoniar () ()y () ) ()
Ekran Alaninin Kullanimi () () () () ()
Ekran Yogunlugu () O O O O
Ekran Okunabilirliligi () () () () )
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EK-10 Aragtirma icin Secilen Programlarm Ekran Gériintiileri

ElektroM3D 1.2 (Ingilizce) Program Ekran Goriintiisii
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§ Pushio-make switch
&V&ﬁaﬂe resistor

Crocodile Physics V504 ( Ingilizce) Program Ekran Gériintiisii



Fizik Laboratuvarinda Kullamilan Arac-Gereglerin ve Temin Edildigi
Kurumlarin Listesi

EK-11

N
[+
g | =
Ay
= | g
: | 2
lq [ -t =1 -
= ; -] = ] = =
2| Z |2l 35283 |
=g | B¢~ S|z 8|5 =] &
g N = z X 8 £ < S
> v @ > > > = g i =
3| 55| 2|33 | 8| 5| 5| %
[} = ;-1
Araclar A | S|4 2| D& 2| & 8 &
Uretec 3 11 2 16 14
Ampermetre 2 8 1 2 2 15 14
Voltmetre 2 2 2 1 2 2 2 1 14 14
Reosta 1 5 2 6 2 16 14
Duy 3 6 4 29 3 45 42
Anahtar 1 1 7 1 2 3 15 14
Kablo 21 16 19 | 21 | 23 100 | 100
Sigorta 1A lik 15 adet
Direnc 1 ohm 15 adet, 5 ohm 50 adet, 10 ohm (seramik) 15 adet .

Lamba

3V 18adet, 6,2V 50 adet
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EK-12

Bilgisayar Laboratuvarinda Kullanilan Araclarin ve Temin
Edildigi - Kurumlarin Listesi

Araclar

Azdavay LH.L
Azdavay C.P.L
Azdavay P.I.O

Arastirmaci

TOPLAM

Gerekenler

Bilgisayar

P
o
N

Diziistii Bilgisayar

[u—y

Pk
il 'S

Projeksiyon

1

1

Program ( Yazilhim)

saglanmstir,

Edison 4.0 Tiirkge Netes A.S. tarafindan

Bilgisayarlarm
Ozellikleri

MonitSr

Celeron 600 veya P3 iglemci, 128 RAM, 15"
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EK-13 Arastirma I¢cin Resmi izin Yazilar1

KASTAMONU VALMGI
- Azdavay fige Milli Egmm
- Madarlogn
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EK-14 Arastirmada Kullamlan Baz istatistik Kavramlan

Istatistik : Istatistik, belirli bir konuya iliskin toplanan verilerin, diizenlenmesi, analiz
edilmesi ve elde edilen bulgularin yorumlanmasini igeren bir bilimdir ( Ural ve Ibrahim:48)

Veri : Evren veya 6rneklem birimleri tizerinden ¢esitli yontemlerle elde edilen degerlere
denir ( Ural ve Ibrahim:48).

Seri : Verilerin olusturdugu say1 kiimesine ise seri denir.

Degisken: Bir aragtirmada evreni veya drneklemi olusturan birimlerin, farkl: degerler ile

ifade edilebilen 6zellikleri geklinde tanimlanabilir.

Ornegin, bir isletmede ¢alisan personelin cinsiyeti, medeni durumu, yas1, egitim durumu,
meslegi, kidemi vb. demografik 6zellikleri ile ilgili, isletme igerisindeki performansi, iletisim
diizeyi, is doyumu, uyumu vb. ise arastirma konusu ile ilgili birer degiskendir ( Ural ve
Ibrahim:49).

Degiskenler;
o Icerdikleri verilere gore,
* nicel sayisal, kantitatif
* nitel kategorik, kalitatif
» siirekli (kesiksiz)
» siireksiz (kesikli) degisken,
e Diger degiskenlerden etkilenme durumuna gore,
* bagiml,

* bagimsiz degisken seklinde simiflandirilabilir,

Nicel Degisken: Evreni olusturan birimlerin arastirma konusuna iligkin her hangi bir
ozelligi sayisal olarak ifade edilebiliyor ve miktar belirtiyorsa bu tip degiskenlere nicel degisken
denir. Omegin, uzunluk, agirhik, yas, isletmedeki personel sayisi, zeka puani, performans puani,
tutum, is gorenlerin ¢aliyma siiresi, alinan {icret ve basari puam gibi degiskenler nicel
degiskendir(Ural ve Ibrahim:50).
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Nitel Degisken: Evreni olusturan birimlerin arastirma konusuna iliskin her hangi bir

Ozelligi birbirinden kesin sirlarla ayrilabilen kategorik veriler ile ifade ediliyorsa bu tip
degiskenlere nitel degisken denir. Ornegin, cinsiyet, medeni durum, egitim durumu, meslek,

dogum yeri ve uyruk gibi degiskenler nitel degigkendir. Nitel degiskelere iligkin veriler
swralama yada smiflama 6l¢egindedir (Ural ve Tbrahim:50).

Bagimsiz Degisken (Independent Variable) :Aldign degerler bakimindan diger
degiskenlerin etkisi altinda olmayan degiskenlerdir.

Bagimh Degisken (Dependent Variable):Bagimsiz degiskene bagli olarak degerler alan
diger bir anlatim ile bagimsiz degiskenin etkisi altinda olan degiskenlerdir. Ornegin, farkl egitim
diizeyine sahip deneklerin performans 6lgiimlerinin yapildig: bir arastn‘madé egitim diizeyinin
performans iizerindeki etkisi incelensin. Performans olglimleri farkli egitim diizeyine sahip
deneklerden alindi igin egitim diizeyi bagimsiz, performans puanlari ise bagimli degiskendir
(Ural ve Ibrahim:50).

Sitrekli (Kesiksiz) Degisken: Belirli bir aralikta gok fazla sayida degerler alabilen
degiskenlerdir. Siirekli degiskenlerin alacag degerler tam yada kesirli sayilar ile ifade edilebilir.
Aylik harcama tutar1, not ortalamasi, zeka puam, performans puani, yas, mesafe ve siire gibi
degiskenler stirekli degiskenlere birer drnektir (Ural ve Ibrahim:51).

Siireksiz (Kesikli) Degisken: Belirli bir aralikta ancak belirli degerler alabilen ve tam
say1 ile ifade edilebilen degiskenlerdir. Ornegin, bir 3rencinin aldig1 ders sayisv/ bir hanede
yasayan kisi sayisi, bir tiniversitedeki fakiilte sayisi, bir derste uygulanan 6gretim yéntemi,

cinsiyet, medeni durum gibi degiskenler siireksiz degiskenlerdir.

Istatistiksel hipotez: Dogrulugu istatistiksel teknikler ile irdelenecek dnermelere denir.
Hipotez, istatistiksel olarak H, farksizlik hipotezi ve H; alternatif hipotez olmak {iizere
gosterilirler.

Ornegin, deneklerin akademik basarilarinin cinsiyete gére degisip degismediginin test
edildigi bir aragtirmada hipotezler agsagidaki sekilde kurulabilir.

Hy: Farkli cinsiyete sahip deneklerin akademik bagarilan arasinda anlamh (6nemli) bir
farklilik yoktur.

H;: Farkl cinsiyete sahip deneklerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik

vardir,
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Yada;

Ho: Deneklerin akademik bagarilan cinsiyete gére anlamli bir farklilik gdstermez.
H;: Deneklerin akademik bagarilar cinsiyete gére anlamli bir farklilik gosterir.

Aragtinlan konuya gore kurulan hipotezler istatistiksel tekniklerle test edilir. Istatistiksel
hipotez testinde amag, Ho hipotezini kabul yada reddetmektir. Hipotezler, arastirmaya iligkin
amaglar dogrultusunda H; hipotezinin ifade edilme bigimine gore tek ydnlii hipotez veya iki (gift)
yonli hipotez seklinde kurularak test edilebilir.

Tek yonli hipotezde, Hy hipotezine karsilik H; hipotezi ya buyuklﬁk yada kii¢iiklik ifade
eder. Iki y&nlt hipotezde ise, Hy hipotezine karsilik H; hipotezi esitsizlik ifade eder. Yukaridaki
ornekte H; hipotezi farklilik -esitsizlik- ifade ettigi icin ¢ift yonlii hipotezdir. Eger H, hipotezi
“erkeklerin akademik basanlan kadinlardan yiiksektir” yada “kadinlarin akademik bagarilar
erkeklerden yiiksektir” seklinde kurulsa idi tek ydnlii hipotez olarak degerlendirilirdi.

Asagida, belirli anlamhlik diizeyi “a” ve H, alternatif hipotezine bagli olarak tek yonlii
hipotez ve iki -¢ift- yonlii hipoteze iliskin kabul ve red bolgeleri gosterilmistir( Ural ve
[brahim:49)

L3 HL: psbysy

Tek ve Cift Yonlii Hipotez Kabul ve Red Bélgeleri( Ural ve Ibrahim:49)
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Istatistiksel Teknikler: Veri analizi siirecinin en dnemli asamas! aragtirmanin amacia
uygun istatistiksel teknigin belirlenmesidir.

Istatistiksel ydntemler arastumanin betimsel veya deneysel(kamtlamasal) olmak
durumuna gore iki grupta toplanabilir.

Asapidaki gekilde bu istatistiksel teknikler ve uygulandigr durumlar gosterilmektedir.

Istatistiksel '
, Teknikler . I
Befimsel Kanitiamasal
10 L
* Frekans Dagilimi ONEMLILIK TESTLERT
{ = Yizde Dagum ~ -Parametrik Testler
= Tepe Degeri ~Mad- ” = T-testi
« Ortfanco -#edyan- * Varyans -Analizi
= Ortalama :
* Standart Sapma -Parameirik Olmayan
* Karelasyon Testler
= Regresyon | * Ki-Kare Testi
ST = Mann-Whitney U Test
= Wilcoxon Testi
* Kruskal-Wallis H Teszti
» Friedman Testi-

Istatistiksel Teknikler( Ural ve Ibrahim:55)

Istatistiksel anlamhlik: Bir arastirmada uygulanan istatistiksel teknikler sonucunda elde
edilen bulgularin, belirli anlamhilik diizeyi veya giliven sinirlan icerisinde gergegi yansitmasi
durumudur. Anlamlilik diizeyi, Hy hipotezinin kabul yada reddedilmesine iliskin yanilma olasihik
degeridir. Sosyal bilimlerde genellikle anlamlilik diizeyi a =0,01 (%1) veya a =0,05 (%5) olarak
segilir. Anlamlilik diizeyini I'e tamamlayan deger (1- o) ise gliven diizeyidir ( Ural ve Ibrahim:48).



Aritmetik ortalama(;): Deneklerin aldiklar1 degerlerin
béliinmesiyle elde edilen degerdir.

2K
x = bagintisiyla hesaplanmaktadr.
n

x : Her denegin testten aldi1 puan

n: Ormeklemdeki denek sayisi.
X : Aritmetik ortalamadir.

Varyans ( S? ): Degisim yada dalgalanmanin bir dl¢iistidiir .

)2
X—X
§? = —z(—l—)—— bagintistyla hesaplanmaktadir.
n —

n: Orneklemdeki denek sayisi.
X : Test puanlar.

x : Aritmetik ortalama.

$?: Varyans.

141
toplanip denek sayisina

Standart sapma ( Sx ): Ol¢iimlerin ortalamadan olan farklarinin karelerinin

ortalamasinin kareksktdiir. Diger bir ifade ile varyansin karakokiidiir.

2 x-x)’
S, = =T bagintisiyla hesaplanmaktadir.
n—

n: Orneklemdeki denek sayzsi.

X : testten puanlar.

1

: Aritmetik ortalama.

Sx: Standart sapma.
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‘Bagimsiz drneklemler icin t testi (independent-samples t test):Birbirinden bagimsiz
iki (2) grubun veya orneklemin bagimli bir degiskene gore ortalamalarmin karsilastirilarak,
ortalamalar arasindaki farkin belirli bir giiven diizeyinde (%95, %99 gibi) anlamli (6nemli) olup
olmadifim test etmek igin kullanilan istatistiksel bir tekniktir. Sosyal bilimler almnda yapilan
aragtirmalarda bu test ile, bagimsiz iki gruba tek test uygulandiktan sonra iki grubun teste
iligkin ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli olup olmadi belirlenir.

Bagimsiz Orneklemler icin t testinede, t deferi asagidaki formiilden yararlanilarak

hesaplanir ;
XX,
012 522
n, n,

Burada, Xi ve X,; dmekleme secilen iki gruba iligkin aritmetik ortalamayi, 6,2 ve
o,’ gruplara iliskin varyanslari, m ve n2 ise her bir gruba ait denek sayisimt gostermektedir. Bu

testte, serbestlik derecesi ise sd = I11+112-2 bagmntisi ile belirlenir .

Tliskili 8lciimler igin t testi (paired-samples t teSt): Bu test ile genel anlamda aym yada
eslestirilmis Orneklem grubu iizerinde gergeklestirilen iligkili iki olglime ait ortalama
kargilagtinlir. Sosyal bilimler almnda yapilan arastirmalarda bu test ile, tek gruba iki test
uygulandiktan sonra testlere iliskin ortalamalar arasindaki farkin énemli olup olmadig:
belirlenir. Bu test ile ayn1 zamanda iki 6l¢iim yada degisken arasindaki iligski de (korelasyon)

belirlenir.

Gegerlilik: Bir 8l¢ii aracim, Sl¢tiiiint 6ne siirdiigii bir degiskeni ne derecede Slgtiigiidiir

Giivenirlilik: Olgme sonuglarmn farkli zamana ve kosullara kars: sahip oldugu
tutarhiliktir.
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KR-20 ile giivenirlilik hesaplamasi: Kuder Richardson 20 formtilti, dogru cevaplara bir
puan, yanhs ve bos birakilan maddelere sifir puan verilerek puanlama yapilan testlerde kullanilan
bir yontemdir. Bu formiille elde edilen gtivenirlik katsayis1 testin i¢ tutarlilig ile ilgili katsayidir.
Bu katsay:1 1.00’e yaklastig1 oranda testin homojen oldugunu ifade eder.

KR-20: Ry= 2 (1-%’2"’}

n-1

n : Testteki soru sayisi.

p : Maddeye dogru cevap verenlerin ylizdesi.
q : Maddeye yanlig cevap verenlerin ylizdesi.
p.q: Bir maddenin varyans:.

S, : Test puanlarmin standart sapmasi.

Ry : Glivenirlilik katsayisi



