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OZET

Bu arastirmada, fizik 6gretmenlerinin STEM 6z yeterliklerinin farkli degiskenler

bakimindan incelenmesi amag olarak belirlenmistir.

Arastirma hem nitel hem de nicel verileri icermesi sebebiyle karma arastirma
desenine sahiptir. Arastirmanin 6érneklemi evren igerisinden amagli drnekleme yontemi ile
belirlenmisken Orneklemi Diyarbakir il merkezinde ikamet etmekte olan 126 katilimci
olusturmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunda 126 katilme1 arasindaki 10 fizik
Ogretmeniyle goriisme gergeklestirilmistir. Caligmanin nicel boyutunda kullanilan veri
toplama araci, kisisel bilgi formu ile STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algi1 6lgegi olmak
tizere iki boliimden olusmaktayken, nitel boyutunda ise arastirmaci tarafindan olusturulan
goriisme formu kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS 22.0 paket programindan,

nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz yonteminden yararlanilmistir.

Calisma sonucunda yasa, cinsiyete, medeni duruma, egitim durumuna, 6gretmenlik
hizmet siiresine, kadro sekline, sosyoekonomik duruma, tepki alacagini diisiinmeye gore
STEM simnif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterdigi  tespit edilmistir. Bununla birlikte katilimcilar siniflarinda ¢esitli STEM
etkinlikleri yaptiklarini fakat kendilerini STEM konusunda tam olarak yeterli gérmediklerini
ifade etmislerdir. Katilimcilar STEM uygulamalarindan her alanda yararlanmaya
calistiklarim  fakat egitimler ve materyal eksikliklerinin giderilmesiyle STEM

uygulamalarindan daha fazla yararlanabileceklerini ifade etmislerdir.
Anahtar Kelimeler:

Fen Bilimleri, Fizik, Oz Yeterlik, STEM
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF PHYSICS TEACHERS' STEM SELF-EFFICIENCY IN
TERMS OF VARIOUS VARIABLES
MASTER THESIS
Preparer
OZNUR CAVUS
DICLE UNIVERSIT
INSTITUTE OF EDUCATION SCIENCES

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION

2024

The aim of this study is to examine the STEM self-efficacy of physics teachers in

terms of different variables.

The research has a mixed research design since it includes both qualitative and
quantitative data. While the sample of the research was determined by purposeful sampling
method from the universe, the sample consists of 126 participants residing in Diyarbakir city
center. In the qualitative dimension of the study, interviews were conducted with 10 physics
teachers among 126 participants. The data collection tool used in the quantitative dimension
of the study consisted of two parts: personal information form and STEM classroom practice
self-efficacy perception scale, while the interview form created by the researcher was used
in the qualitative dimension. SPSS 22.0 package program was used to analyze quantitative

data and descriptive analysis method was used to analyze qualitative data.

As a result of the study, it was determined that STEM classroom practice self-
efficacy perceptions showed statistically significant differences according to age, gender,
marital status, educational status, length of service as a teacher, tenure type, socioeconomic
status, thinking of receiving reaction . In addition, the participants stated that they did various

STEM activities in their classrooms, but they did not consider themselves fully competent

Vil



in STEM. Participants stated that they tried to benefit from STEM applications in every field,
but they could benefit more from STEM applications with the elimination of training and

material deficiencies.
Keywords

Science, Physics, Self-Efficacy, STEM
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1. GIRIS

Bu boliimde, problem durumu, amaci, aragtirmanin Onemi, tanimlar, kisaltmalar,

sayiltilar, sinirliliklara yer verilmistir.

Problem durumu

Ulkelerin gelismislik diizeyi kisilerin egitim diizeyleri ile dogru orantilidir. Giiniimiiz
cag1 teknoloji ve bilim ¢ag1 olarak kabul edilmektedir ve teknoloji iiretme potansiyeline
sahip tlkeler gelismis olan iilkeler seklinde nitelendirilmektedir. Bilgileri iiretmekte olan,
yaratici, yenilik¢i ve iiretmis oldugu bilgiyi kullanan kisiler aracilifiyla teknoloji ve bilim
tireten devletler diger devletler ile karsilastirildigi zaman gelismislik seviyesi yliksek olan
bir konumdadir. Devletler yetistirmis oldugu kisiler ile geleceklerine yon vermektedirler.
Teknoloji devamli olarak degismekte ve gelismekte oldugundan s6z konusu degisim ve
gelisime adapte olmak devletlerin gerek meslek dallar1 gerek hayat standartlar1 gerekse
egitim konularinda reformlar ger¢eklestirme gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. Devletlerin
gelismislik seviyeleri verilmekte olan egitim ile dogrudan baglantili oldugu i¢in gecmis
donemde kullanilmis olan fakat giiniimiiz ihtiya¢ ve beklentilerine uygun olmayan 6gretim
metotlarinin yerine yeni yontemleri getirme ihtiyact dogmaktadir. Bu baglamda giiniimiiz
ihtiyac ve beklentileri ile ortlismekte olan nitelige sahip egitim standartlar1 olusturabilmek
adina egitim bilimcilerine 6nemli vazifeler diismektedir. ABD’de miihendislik ve fene
dayanmakta olan isgiiclinii arttirmak amaciyla STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) egitimi isminde farkli bir 6gretim metodu benimsenmistir (Dugger, 2010, s.
117). STEM, bas harflerini “Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik” alanlarindan
almistir (Dugger, 2010, s. 117).

STEM egitimine yonelik gerceklestirilmis olan tiim tanimlamalar STEM’in
disiplinlerarasi bir yaklasimi benimsemis olduguna vurgu yapmaktadir. STEM egitiminde
disiplinlerarast ayrimi yok ederek disiplinlerin birbiri ile tam entegrasyonunun saglanmasi
amaglanmaktadir. STEM 6gretimi teknoloji, matematik, miithendislik ve fen disiplinlerini
birbirinden bagimsiz disiplinler seklinde degerlendirmemektedir. Bahsedilen disiplinler
giindelik hayatta karsimiza ¢ikmig oldugu gibi i¢ ice ge¢mis olarak dgrencilere sunulmasini

saglamaktadir (Dugger, 2010, s. 118).



Tiim tanimlamalarin ortak noktasi, STEM’in disiplinlerarasi bir yaklagim olmasidir.
Ayrica 6grenci bireylerin matematik, mithendislik, teknoloji ve fen disiplinleri arasinda iliski
kurmalarimi ve s6z konusu iliskileri uygulamalarini saglamaktadir. STEM egitimiyle bilim
insanlari, matematik¢i ve miihendisler egitmek amag olarak belirlenmektedir. Teknoloji
alanina yonelik eksiklik ve sikintilar STEM 6gretimi almis olan kisiler ile tamamlanmaktadir

(Moore ve dig., 2014, s. 41).

Fen bilimlerinde 0grenci bireylerin giindelik hayat sorunlarin1 ¢6ziime
kavusturmalar1 fazlastyla dnem tasimaktadir. Ogrenci bireyler, 6grenmis olduklar: bilgileri
giindelik hayatta uygulayabilmektedirler. Ogrenilen bilgilerin aktif olarak kullanilmasi
giindelik yasami daha 1iyi sekillendirdigi gibi toplumsal oOzelliklerin artmasini da
saglamaktadir. Gergeklesmekte olan pek ¢ok egitim faaliyeti, toplumun dinamiklerini
giiclendirmektedir. Bdylece refah seviyesi yiiksek ve c¢agdas yiiksek toplumlar
olusturulmaktadir. Bahsedilen hedef 1s1ginda ilk ve orta seviye Ogretim kurum ve
kuruluglarinda farkli planlar gerceklestirilerek 6grenmelerin istenen seviyede yapilmasi igin

ogretim programlar gerceklestirilmektedir (Ozdemir, 2007, s. 181).

20. yy’in baglarinda egitim ve Ogretimin hedefleri arasinda hesaplama
gerceklestirme, yazma ve okuma gibi temel okuryazarlik yeteneklerinin 6grenci bireylere
aktarilmasi varken, sonrasinda bahsedilen hedefler kendisini ikna edici ve acik olarak
belirtme, matematik ve fende karmasik sorunlari ¢6ziime kavusturma, elestirel okuma ve
diisiinme gibi iist seviye yeteneklere dogru evrilmistir (Bransford ve dig., 2018, s. 7).
Teknoloji ve bilimde meydana gelen degisme ve gelismeler ile birlikte insanlardan
beklenmekte olan yeteneklerde de degisiklik ve farkliliklar yasanmistir (Akgilindiiz ve
Akpmar, 2018, s. 9). Bahsedilen beceri ve yeteneklerden en ©Onemli olanlar1 “The
Partnership for 21st Century Learning” tarafinca is birligi, iletisim kurma, yaraticilik ve
elestirel diistinme seklinde belirlenmistir (P21, 2017, s. 1). Ayn1 sekilde “Diinya Ekonomik
Forumu” da “Gelecegin Isleri Raporu” igerisinde 2020°de kisilerin sahip olmalar1 gerekli
olan en Onemli yetenekler arasinda bagkalari ile uyum iginde hareket etme, karmasik
sorunlar1 ¢oziime kavusturma, yaraticilik, biligsel esneklik ve elestirel diisiinme gibi
yetenekleri vurgulamistir (Diinya Ekonomik Forumu, 2016, s. 36). Kisilere bahsedilen
yeteneklerin kazandirilmasi i¢in 21. yy’da ortaya ¢ikmis olan paradigmalara iliskin 6gretim
gormeleri zorunluluga doniigmiistiir. Bahsedilen yeteneklerin kazandirilmasindaysa fen

bilimleri alaninin 6nem arz eden bir yeri bulunmaktadir (Akgiindiiz ve Akpinar, 2018, s. 9).



Fen bilimleri egitiminde en etkili rolii oynayan O&gretmenlerin yasadigimiz cagin
ozelliklerine uygun bir sekilde donatilmis olmas1 ve siirekli giincellemeleri gerekmektedir.
Yukarida da bahsedildigi gibi her alanda yasanan degisim ve gelisim gibi 0grenme
ortamlarinda da STEM yaklasimi son yillarda 6grenme ortamlarinda etkili fen egitimi i¢in
oldukca 6nemli bir noktaya taginmistir. Bu noktada dgretmenlerin siif i¢i uygulamalarda
STEM yaklasimini uygulamalari i¢in belirli seviyede altyapiya ve 6zyeterlige sahip olmalari
gerektigi distinlilmektedir. Buradan hareketle etkili fen egitiminin, STEM ozyeterlikleri
yeterli seviyede olan 6gretmenlerle miimkiin olacagi sdylenebilir. Fen alanlar1 icerisinde
fizik dersleri igeriklerinin STEM uygulamalari i¢in olduk¢a uygun oldugu diistiniilmektedir.
Bu baglamda fizik 6gretmenlerinin sahip oldugu STEM 6zyeterliklerinin nitelikli ve anlamli

O0grenme i¢in 6nemli oldugu diistintilmektedir.
Problem ciimlesi

Fizik 6gretmenlerinin STEM OZ-yeterlilikleri cesitli degiskenler acisindan nasil
degismektedir?

Alt problemler

1. Fizik 6gretmenlerinin STEM 6z yeterlilikleri arasinda yas degiskenine gore
anlamli farkliliklar var midir?
2. Fizik 6gretmenlerinin STEM 6z yeterlilikleri arasinda cinsiyet degiskenine

gore anlamli farkliliklar var midir?

3. Fizik Ogretmenlerinin STEM 06z yeterlilikleri arasinda medeni durum
degiskenine gore anlamh farkliliklar var midir?

4. Fizik Ogretmenlerinin STEM 0z yeterlilikleri arasinda egitim durumu
degiskenine gore anlamli farkliliklar var midir?

5. Fizik ogretmenlerinin STEM 6z yeterlilikleri arasinda hizmet siiresi
degiskenine gore anlamh farkliliklar var midir?

6. Fizik Ogretmenlerinin STEM 06z yeterlilikleri arasinda kadro durumu
degiskenine gore anlamli farkliliklar var midir?

7. Fizik 6gretmenlerinin STEM 6z yeterlilikleri arasinda sosyoekonomik durum
degiskenine gore anlaml farkliliklar var midir?

8. Fizik 6gretmenlerinin STEM 06z yeterlilikleri arasinda meslegini sevmeleri

dgiskenine gore anlamli faklilik var midir?



9. Fizik Ogretmenlerinin STEM 06z yeterlilikleri arasinda tepki alacagini
diistinmeleri degiskenine gore anlamli farklilik var midir?

10. Fizik 6gretmenlerinin STEM 06z yeterlilikleri arasinda teknoloji destekli
yontem ve teknik kullanim durum degiskenine gore anlamli farklilik var
midir?

11. Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin kendi STEM 6z yeterlik algilarina
yonelik goriisleri nasildir?

Arastirmanin amaci ve onemi

Bu arastirmada, fen bilimleri alaninin 6énemli dersleri arasinda yer alan fizik dersi
ogretmenlerinin STEM 06z yeterliklerinin farkli degiskenler bakimindan incelenmesi

amaglanmistir.

Egitim alaninda, Ozellikle bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM)
alanlarinda fizik 6gretmenlerinin rolii olduk¢a 6nemli bir noktadadir. Fizik 6gretmenleri
bilgi aktarimanin 6tesinde, 6grencilerde meraki inga eden, elestirel diisiinmenin yetistiricileri
ve Oz-yeterligin hareket kaynaklaridir. Cogunlukla temel bilim olarak kabul edilen fizik,
diger bircok bilimsel disiplinin iizerine insa edildigi temel tas1 gorevi gormektedir.
Mekanikten termodinamige, elektromanyetizmadan kuantum fizigine kadar ilkeleri modern
diinyamizin neredeyse her yoniine niifuz etmistir. Fizik 6gretmeni, yalnizca bir egitmen
olarak degil ayn1 zamanda bir kesif yolculugunda yol gdsterici olarak tanimlanabilir.
Gorevleri derslerin verilmesinin veya Odevlerin notlandirilmasinin ¢ok daha fazla
otesindedir. Ogrencilerinin igindeki merak duygusunu atesleyen, onlari sorgulamaya,
kesfetmeye ve denemeye tesvik eden kisilerdir. Ilgi ¢ekici STEM etkinlikleri ile soyut
kavramlar1 somut deneyimlere doniistiirmekte ve ders kitaplarinin sinirlarini asan koklii bir
anlayis1 tesvik etmektedirler. Bu noktada fizik Ogretmenlerinin sahip oldugu STEM
uyglamalar1 6z-yeterligi, kisinin fizik alaninda ve Otesinde gorevleri yerine getirme ve
hedeflere ulagsma becerisine olan inancinin saglayicilaridir. Onlarin rehberligi ve 6grencileri
motive etmeleri sayesinde, 6grenciler sadece gerekli bilgiyi degil ayn1 zamanda zorluklarla
dogrudan miicadele etme, zorluklar karsisinda sebat etme ve basarisizligi biiytimeye dogru

bir basamak olarak kabul etme giivenini de gelistirirler.

Temelde, bir fizik 6gretmeninin egitimde STEM 6z yeterlili§inin énemi goz ardi
edilemez. Onlar gelecegin mimarlaridir, zihinleri sekillendirir, giiveni artirir ve nesillere

yildizlara ulasmalar1 ve evrenin gizemlerini ¢dzmeleri i¢in ilham verirler. Ogrenmeyle dmiir



boyu siirecek bir ask iligkisini atesleme ve yarinin yenilik¢ilerini ve problem ¢oziiciilerini
yetistirme giicli onlarin elindedir. Bu yiizden yapilan bu ¢alismada Fizik 6gretmenlerinin
sahip oldugu STEM uygulamalar1 o6zyeterliklerinin tespit edilmesi ve bu sonuglarinin
paylagilmasinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Arastirmadan elde edilecek fizik
Ogretmenlerinin 6z-yeterlik sonuclarmin paylasilmasi, ilgili literatire katki saglamakla
beraber egitim politikasini bilgilendirmek, iyilestirme alanlarini belirlemek, isbirligini ve
mentorlugu tesvik etmek, Ogrenci 6grenme deneyimlerini gelistirmek ve fizik egitimi
toplulugu i¢inde stirekli iyilestirme kiiltiiriinii tesvik etmesi agisindan onemli oldugu

distiniilmektedir.
Varsayimlar

Bu arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerimizin i¢ten ve samimi diisiincelerini ifade

ettikleri varsayilmistir.
Simirhliklar
Arastirmanin amacina iliskin sinirhiliklar ;
2022-2023 Egitim ve Ogretim yil1 ile sinirhidir.
Aragtirma Diyarbakir ilinde ulasilabilen 126 katilimcilarla sinirlidir .
Tammlar

Fizik: uzay, zaman, madde ve enerji arasindaki iliskileri inceleyen, gézlem ve deneye dayali

bir bilim dalidir.(meb.)

Oz-Yeterlik: bireyin herhangi bir konuda bir performans sergileyebilmek i¢in 6z diizenleme
kapasitesini kullanabilecegine -kendi davranislari iizerindeki kontrol yetenegi- dair fikrine;
gerekli etkinlikleri organize ederek hayata gegirebilecegine, basartyla yapma kapasitesine

sahip olup olmadigina dair kendi yargisina “6z yeterlik” denir (Bandura, 1982).

STEM: “Ogrencilerin okul, toplum ve kiiresel girisim arasinda baglantilar kurmalar
baglaminda farkl disiplinleri uygularken akademik kavramlari ger¢ek diinya problemleriyle

birlestiren disiplinler aras1 bir 6grenme yaklasimi” (Brown, vd., 2016).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. 0Z YETERLIK

Albert Bandura’nin ilk kez 1977 yilinda gelistirmis oldugu ve bireylerin davranis ve
tutumlari iistiinde 6nemli tesirinin oldugu goriilmiis olan 6z yeterlik, “Sosyal Ogrenme
Teorisi” dahilinde temel kavramlar arasinda yer aldigi varsayilarak degerlendirilmistir
(Yildirrm ve Ilhan, 2010, s. 306). Ingilizce bir kavram olarak bilinen “Self-efficacy”
kavraminin, Tiirk¢edeki karsilig1 kaynaklar igerisinde 6z yeterlik, yetkinlik beklentisi ve 6z
etkililik olarak ¢evrilmistir. Farkli kavramlar olarak varsayilmaktadir fakat Bandura’nin 6z
yeterlik kavramiyla ayni manada kullanilmaktadir. Bandura (1986’dan Akt. Senemoglu,
2012, s. 232)’ya gore, kisinin belli bir performansi gostermesi adina gerekli olan faaliyetleri
organize hale getirerek basarili bir bigimde gergeklestirme kapasitesi ile alakali kendi
yargisi, 0z yeterligi belirtmektedir. Bahsedilen tanimlamaya gore 6z yeterlik, bireyin
ilerleyen durumda meydana gelebilecek olan muhtemel durumlar s6z konusu olduguna
basarili olmasi konusunda hangi oranda iizerinden gelebilecek olduguna yonelik gelistirmis
oldugu inanc1 ifade etmektedir. Oz yeterlik, teknik manada kaynaklar igerisinde “algilanan

oz yeterlik” olarak da bahsedilmektedir (Senemoglu, 2012, s. 232).

Oz yeterlik, kisilerin ilerleyen donemlerde karsi karsiya kalabilecekleri giic
durumlarin iistiinden gelmede ne oranda basarili olabilecekleri konusuna yonelik kendi
hakkinda bulunan yargi ve inancin1 belirtmektedir. Farkli bir ifadeyle 6z yeterlik, muhtemel
durum ve olaylar1 yonetmek i¢in gerekli olan faaliyet planlamalarinin organize edilerek
ylritiilebilmesi adina bireyin kabiliyet ve potansiyellerine inanmasit olarak

tanimlanmaktadir (Bandura, 1995, s. 3).

Algilanan 6z yeterlik, kisilerin belirlenen performans g¢esitlerini saglayabilmek adina
gerekli olan, faaliyet planlamalarinin diizenlenerek yiiriitiilmesi amaciyla kendi yetenek ve
becerileri konusundaki yargilar olarak ifade edilmektedir. Bireylerin belirlenmis olan
diizeylerde performans seviyelerini liretebilmelerine iligkin hayatlarini etkilemis olan olay
ve durumlarin Gistlinde etkisi olan yetenek ve becerileri konusuna yonelik inanglari olarak da
tanimlanmaktadir (Bandura, 1994, s. 3). Bunun haricinde kazanimlarin ortaya ¢ikabilmesi
adina gerekli olan faaliyet planlamalarinin organize edilerek yiiriitiillmesi i¢in kisinin yetenek

ve becerilerine kars1 inancin1 vurgulamaktadir (Bandura, 1994, s. 3).



Oz yeterlik, bireyin belirli bir performans: sergileyebilmesi adina gerekli olan

faaliyetleri organize edip basarili bir sekilde yerine getirme kapasitesi olarak
tanimlanabilmektedir. Bandura’nin yapmis oldugu tanimlamalarda yetenek ve becerilerden
sOz ettigi goriilmekteyken, kelime olarak “capability” sdzciiklerini tercih etmistir. Bunun
“ability” olarak kullanilmamasi, halihazirdaki yetenek seviyelerinin yerine potansiyel beceri

seviyelerinin kastedilmesinden kaynakli olmaktadir (Durmaz ve Oren, 2017, s. 112).

Oz yeterlik algis1 fazla olan kisiler, gdrev ihtiya¢ ve problemlerinin siibjektif veya
tehdit olarak kontrol edilmeyen olay ve durumlar seklinde yorumlanmasinin yani sira, firsat
seklinde goriilmesini saglamaktadir. Bu baglamda 6z yeterlik algilarinin artis géstermesi,
bireylerin stresli olay ve durumlarla yiizlesmesini saglama hususunda da etkili oldugu gibi,
caba gostermedeki etkinlik seviyelerini de arttirabilmektedir. Sekil 1’de 6z yeterlik inanci

mekanizmasina yer verilmistir ( Kinicki ve Kreitner 2001, s. 142-143).
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Sekil 1. Oz Yeterlik Inanc1 Mekanizmas1




Sekil 1’de goriildiigii lizere kisinin ge¢gmis deneyim ve tecriibeleri ile 6z yeterlik
inaniglarinin arasinda 6nem arz eden ve bagka kaynaklara gore daya etkili bir baglanti
mevcuttur. Bahsedilen baglanti, Sekil 1’de gorildiigii gibi, diger 6z yeterlik inanci
kaynaklarina nazaran daha farkl bir sekilde diiz bir ¢izgi ile gosterilmistir. Ayrica sonucta
kazanilmis olan basar1 ya da basarisizlik olarak geri bildirim seklinde ge¢cmis tecriibe ve
deneyimlere kaynak olusturmaktadir. Bu bakimdan 6z yeterlik inanc1 olgusu, sonuglara etki
eden ve ortaya ¢ikan sonucglardan etkilenmekte olan dinamik yapiya sahip bir kavram

seklinde nitelendirilmektedir.
2.1.1. Oz Yeterligin Kaynaklari

Bandura (1994, s. 12)’ya gore, kisilerin 6z yeterlik inanislart “Uzmanlik
Deneyimleri”, “Dolayli Yasantilar”, “Sézel Ikna” ve “Fizyolojik ve Duygusal Durumlar”
olacak sekilde dort ana kaynak araciligi ile gelisim gostermektedir. Bahsedilen kaynaklar

asagida sirasiyla ifade edilmistir.

2.1.1.1. Uzmanhk deneyimleri

Kuvvetli bir 6z yeterlik olusturmanin en etkin yolu uzmanlik deneyimleri olarak
ifade edilmektedir. Kisinin kendi performans diizeyi 6z yeterligini degerlendirme hususunda
giivenilir bir rehberlik saglamaktadir. Genellikle basarilar, 6z yeterligi arttirirken
basarisizliklar 6z yeterligi diisiirmektedir. Bahsedilen yapi ile gegmiste sergilenen davranis
ve tutumlarla mevcut davranis ve tutumlarin benzerlik gosterdigi, gecmisteki basarilarinin
0z yeterlik {istlinde onemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. “Gormek inanmaktir” ifadesi,
kisinin basarilarinin somut sonuglarinin 6nemine vurgu yapan bir ifade olarak kabul
edilmektedir. Bu manada kisiler, zorluk ve giicliikler ile bas etme konusunda kendilerinin
etkili oldugunun farkina varmakta, benzer bir durum s6z konusu oldugunda da basaril

olacaklarina iligkin inanislarini arttirmaktadir (Maddux, 2012, s. 289).

Ornek olarak, geng bir birey basketbol sporunda basarili bir gegmise sahip ise, bir
takimda oynamaya iliskin 6z yeterliginin de yiiksek olmasi beklenmektedir. Oz yeterligin
bahsedilen kaynagi, kisinin sahsi basarilarina dayali oldugu i¢in, 6z yeterlik iistiindeki en
kuvvetli ve etkili kaynak seklinde goriilmektedir. Bilhassa 6z yeterlik duygusu net bir sekilde
olugsmadan evvel yasanilmis olan basarisizliklarsa kisinin yeterligine olan inanigin1 azaltip
benzer durum ve olaylar karsisinda genellemelerde bulunmalarina neden olmaktadir
(Rhodes ve Mark, 2012, s. 277). Kisilerin yalnizca kolay basarilar saglamalart hizli sonuglar

alma beklentisinde olmalarina ve basarisiz olduklar1 zaman cesaretlerinin kirilmalarina yol



acmaktadir. Zorluk ve gii¢liikler karsisinda saglam bir 6z yeterlik duygusu, azimli bir gayret
ile engel ve problemlerin asilmis oldugu deneyimler araciligiyla olmaktadir. Kisinin
performansinda meydana gelen negatif yonlii olumsuzluk ve zorluklar, basar1 adina gayret
gbstermeyi 0gretme konusuna faydali olabilmektedir. Kisiler basar1 i¢cin gerekli olanlari
anlamalarinin ardindan giic durum ve olaylarda sabretmekte ve hizlica olumsuz durumlarin
tizerinden gelebilmektedirler. Bahsedilen olumsuzluklar ile sonuna dek bas edebilmek,
onlar1 zaman igerisinde daha kuvvetli hale getirme konusunda yardimci olmaktadir

(Bandura, 1994, s. 12).

2.1.1.2. Dolayh yasantilar

Giglii bir 6z yeterlik duygusu olusturmanin diger bir yoluysa, sosyal modellerden
alinmakta olan dolayli hayatlar yoluyla olmaktadir. Davranis neticesinde meydana gelecek
pek ¢ok beklenti, dolayli deneyim ve tecriibeler yolu ile elde edilmektedir. G6zlemci olan
kisinin kendisine yakin ya da benzer buldugu bireyleri gézlemlemesi ve godzlemlemis
olduklar1 bireyin bahsedilen siirecte gosterdigi gayreti neticesinde basarili olabilmesi,
bireyin benzer durumlar s6z konusu oldugunda basarili olabilmek adina gerekli olan 6z
yeterlik algisin1 arttirmaktadir. Ayrica modellerin fazla ¢aba ve gayretlerine ragmen
basarisizliklarin1 gézlemleyebilmek, gozlemci bireyin kendi 6z yeterligini azaltmakta ve
gayretlerini zayiflatmaktadir. Algilanmakta olan 6z yeterlik iistiinde modelin etkisi, model
karsisinda algilanmakta olan benzerliklerden fazlasiyla etkilenmektedir (Rhodes ve Mark,

2012, s. 277).

Benzerlik ne kadar ¢coksa modellerin basarisizlik veya basarilari bireylerin 6z yeterlik
algilarina o oranda etki etmektedir. Ayrica kisiler, kendilerine rol model almis olduklar
modellerin kendilerinden ne Oolgiide farklilagtigini goriirlerse, algilanmakta olan 6z
yeterlikleri modelin davraniglar1 ve sonuglarindan o oranda az etkilenmektedir. Burada
gbzlemci bireyin modeli bireysel olarak tanimas1 gerekmemektedir. Onem arz eden, modele
yonelik benzerligini ne oranda algiladigidir. Gozlemci bireyin deneyim seviyesi, 1rki,
cinsiyeti ve egitim seviyesi gibi konularda gozlemci bireyden farkli oldugu durumlar s6z
konusu oldugu zaman gdzlemci bireyin modeli rol model olarak alma olasilig1 azalmakta ve
bu sebeple gozlemci bireyin 6z yeterlik inancinda yiikselis olma olasilig1 azalmaktadir.
Model almanin tesiri, kisinin kendi yetenek ve becerilerini yargilamakta olan sosyal bir
standart saglamadan daha fazlasin1 yapmaktadir. Bireyler, ilham almis olduklar1 yetenek ve

becerilere sahip olan deneyim sahibi modelleri takip etmektedirler. Deneyim sahibi olan
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modeller, davranig ve tutumlar1 ve yansitmis olduklart diisiinceleriyle takipgilerine bilgileri
aktarmakta ve c¢evresel talepleri karsilayabilmek adina etkili strateji ve beceriler
ogretmektedirler. Daha anlamli kazanimlar, algilanmis olan 6z yeterligin artis gosterdigi

manasina gelmektedir (Rhodes ve Mark, 2012, s. 278).

2.1.1.3. Sozel ikna

Kigilerin bir isi basarili olarak gerceklestirebilmek adina kendi yetenek ve
becerilerine yonelik inanglarini gelistirmelerinin tigiincii yontemi ise sézel ikna yontemidir.
Kolaylig1 sebebiyle kisilerin davranis ve tutumlarini etkileme konusunda s6zel ikna yaygin
bir sekilde tercih edilen yontemler arasinda yer almaktadir. “Hadi, yapabilirsin!” ctimlesi,
bir kisinin, diger bir kisiye herhangi bir performansi yapabilecek olduguna yonelik ikna
etmesi icin siklikla tercih edilen bir tavsiye olarak belirtilmektedir (Driscoll, 2012, s. 28).

Verilen gorevi basariyla yerine getirebilmek adina sahip oldugu yetenek ve becerilere
inanmakta olan ve sozel bir sekilde ikna olan kisiler, problem durum ve olaylarinda
kendilerine yonelik sliphe duymak veya bireysel eksiklik ve sikintilari tistiinde durmak
yerine daha ¢cok ¢abalamakta ve sabirli davranmaktadirlar. Fakat ikna edici tesvik ctimleleri,
bireylerin basarili olabilmek adina yeterince siki ¢alismay1 denemelerinde ve bireysel 6z
yeterliklerin gelisimine sinirli seviyede yardimei olmaktadir. Yalnizca sozel iknayla 6z
yeterlik inancini arttirmak, zayiflatmaktan daha zor olmaktadir. Bu manada s6zel ikna 6z
yeterlik istiinde diizeltici bir etkiye sahip olmaktadir. Zorluk ve giicliikklerle bas
edebilecegine ikna edilmis olan kisilerin daha ¢ok ¢abalayacaklar1 diistiniilmektedir. Fakat
gereken kosul ve sartlar1 diizeltmeden yalnizca szel ikna araciligi ile 6z yeterligi arttirmaya
calismak, basarisizlik ile sonuglanabilmektedir. Bilhassa ger¢ekc¢i olmayan tesvik climleleri,
kisilerin ¢abalar1 neticesinde beklenmeyen sonuclara yol agarak 06z yeterligi
azaltabilmektedir. Ayrica beceriksiz olduklarina ikna edilmis olan bireyler, zorlu islerden
kacinmaya egilimli olmakta ve zorluk ile kars1 karsiya kaldiklar1 zaman direkt olarak pes
etmektedirler. Basaril1 6z yeterlik gelistiren kisilerse olumlu degerlendirmeleri takip etmenin
yani sira kendilerine basarabilecek olduklari vazifeler vererek basarisiz olduklar1 veya
basarisizliga meyilli olduklar1 durum ve olaylar1 basarabilecek olduklarina inanmadan,
gbrevi yerine getirmekten kaginmaktadirlar. Kazanmis olduklar1 zaferlerden ¢ok kendi

gelisimleri konusunda gostermis olduklar1 basarilar1 6lgmektedirler (Bandura, 1994, s. 13).
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2.1.1.4. Fizyolojik ve duygusal durumlar

Kisiler, kendi yetenek ve becerilerini sorgularken, duygusal ve fiziksel hallerinden
de kismi olarak etkilenmektedirler. Bilhassa, stresli durum ve olaylar s6z konusu oldugunda
ortaya ¢ikan duygusal uyarilmalar, kosul ve sartlara bagl bir sekilde kisilerin kendi kapasite
ve potansiyellerini degerlendirmeleri konusunda bilgilendirici bir kuvvete sahip
olabilmektedirler. Bu sebeple duygusal uyarilmalar, zorluk ve giicliikler ile bas etme

konusunda 6z yeterlige etki eden faktorler arasinda yer almaktadir (Bandura, 1977, s. 197).

Olumlu yonlii bir ruh hali, 6z yeterligi arttirmaktayken, karamsar ruh halini
azaltmaktadir. Kisinin fiziksel ve duygusal acidan vermis oldugu tepkilerin yogunlugu da
fazlasiyla Onem arz etmektedir. Yiiksek seviyede bir uyarilma, g¢ogunlukla kisinin
performans diizeyini diistirmektedir. Ancak 6nem arz eden husus, kisinin bir uyarilmay1 nasil
algilamis ve yorumlamis oldugudur. Bunun sebebi 6z yeterlik duygusuna sahip kisiler zorluk
ve giicliiklere kars1 kendilerinden siiphe duyarak performans diizeylerini azaltmak yerine
kars1 karsiya kalmis olduklar zorluk ve giigliikkleri performanslarina katkida bulunan
duygusal bir uyarilma seklinde gdrmektedirler. Insanlar, performanslarinin basarisiz
olacaklarina yonelik korkularmni kendilerinden uzaklastirdiklarinda, basarili olacaklarina

yonelik yeterli inan¢lar1 da artmaktadir (Bandura, 1977, s. 197).

Oz yeterligin fiziksel gostergeleri, fiziksel aktiviteler ve saglik fonksiyonlarinda
onem arz eden bir rol oynamaktadir. Kisiler, uzun vakit alan ve dayanikliligi gerekli kilan
faaliyetlerde halsizlik, agr1 ve acilarini fiziksel bitkinligin bir isareti seklinde gérmektedirler.
Bilhassa dayaniklilik ve kuvvet gerektirmekte olan ¢alismalarda 6z yeterlik, yorgunluk ve
agr1 benzeri hallerden etkilenmektedir. Oz yeterlik gelistirme konusunda kisilerin stres
diizeylerini azaltmak, olumsuz diisiince ve fikirlerini degistirmek ve fiziksel hallerini

tyilestirmek fazlasiyla 6nem arz etmektedir (Bandura, 1994, s. 14).
2.1.2. Oz Yeterligin Islevsel Siirecleri

Insanlarin 6z yeterlik inamislar1 “Biligsel Siirecler”, “Motivasyonel Siirecler”,
“Duyusgsal Siiregler” ve “Secim Yapma Stire¢leri” olacak sekilde ii¢ temel psikolojik siirecte

gerceklesmektedir.
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2.1.2.1. Bilissel siirecler

Oz yeterlik inanci, insanlar1 harekete gegirmekte ya da engellemekte olan pek ¢ok
diisince kalibim etkilemektedir. Oz yeterlik inamslarmin bilissel siireglerde farkli
bicimlerde etkisi bulunmaktadir. Amaci olan insan davranis ve tutumlarinin biiyiik bir kismu,
erisilmek istenilen hedefleri iceren Ongorii tarafinca diizenlenmektedir. Kisisel amag ve
hedeflerin tespit edilmesi 6z degerlendirme kapasitesinden etkilenmektedir. Daha kuvvetli
algilanmakta olan 6z yeterlik daha zorlayic1 ve yiiksek hedefler anlamina gelmektedir. Bu
durum da daha ¢ok sorumluluk manasina gelmektedir. Pek ¢ok faaliyet, dncelikle diisiincede
organize edilmektedir. Kisilerin 6z yeterlik diizeylerine olan inaniglar1 olay ve durumlardan
beklenti ve isteklerini sekillendirmektedir. Yiiksek 06z yeterlige sahip bireyler,
performanslarina destek veren ve olumlu rehberlik saglayan basarilari hayal diinyalarinda
canlandirmaktadirlar. Oz yeterliginden siiphe eden bireylerse basarisizlik senaryolar
tiretmekte ve kotii gidecek olan pek cok seyin iistiinde durmaktadirlar. Beceri olgusu, son
donemlerde anlam olarak degisim ve yenilige maruz birakmustir. Beceri, bireyin davranis
repertuarinda yer alan sabit bir davranis degil, motivasyonel, sosyal ve bilissel davranislar
ile tutumlarin organize oldugu bir yap1 olarak kabul edilmektedir. Bu sebeple kisi ayn1 beceri
ve bilgiyle 6z yeterliginde meydana gelen dalgalanmalara bagli bir sekilde, benzer

performanslarda ¢ok basarili ya da basarisiz olabilmektedir (Bandura, 1993, s. 126).

Diistinmenin temel fonksiyonu, kisilerin olay ve durumlar1 tahmin etmelerine firsat
sunmak ve yasamlarina etki eden séz konusu olay ve durumlar1 kontrol etme becerilerini
gelistirmektir. Bahsedilen beceriler pek ¢ok belirsizlik ve karmasiklik barindiran etkin bir
biligsel siire¢ gerektirmektedir. Kisiler, herhangi bir duruma karsi tahmini unsurlar1 hesap
etmek, yorumlamak, olay ve durumlarin beklenmeyen ve ani sonuglari sorgulamak, test
ederek gozden gegirmek ve oncesinde hangi unsurlari test etmis oldugunu veya hangisinin
yararlt oldugunu hatirlayabilmek adina sahip olduklari bilgilerine yogunlasmaktadirlar.
Zorlu kosul ve sartlar ile basa ¢ikma konusunda 6z yeterliginden siiphe eden kisilerin analitik
diistinme konusunda zorlandiklarindan dolayr performans motivasyon ve kaliteleri
azalmaktadir. Bunun tam tersine yiiksek bir 6z yeterlik inanigina sahip kisiler ise, zorlu
hedefler segmekte ve performans basarilarini pozitif olarak etkileyen analitik diigiinme

yetenegini kullanmaktadirlar (Bandura, 1993, s. 126).
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2.1.2.2. Motivasyonel siirecler

Kiginin 6z yeterligine olan inanisi, kendi motivasyon diizeylerini diizenleme
konusunda kilit bir rol oynamaktadir. Bandura, ger¢ek hayatin esitsizlik, aksilik ve hayal
kirikligiyla dolu oldugunu, kimilerinin yasanilmis olan s6z konusu zorluk ve giigliiklere
kars1 Ozgilivenlerini dogrudan toparlayabildiklerini, kimilerininse becerilerine olan
inaniglarin1 kaybetmis olduklarin1 ifade etmistir. Ayrica insanlarin bahsedilen zorluk ve
giicliiklerin iistiinden gelerek basarili olabilmeleri adina saglam bir 6z yeterlik duygusuna
sahip olmalar1 gerektigine de vurgu yapmustir (Bandura, 1993, s. 127). Bu manada 6z
yeterlik inanci, motivasyon diizeyini farkli bigcimlerde etkileyip kisinin se¢mis oldugu
amaglari, ne kadar cabalayacagini, zorluk ile karsi karsiya kaldiklari zaman ne kadar
dayanacak olduklarin1 ve basarisizlik karsisinda direnglerinin seviyesini belirlemektedir.
Becerilerine giivenmeyen kisiler, engel ve zorluklar ile kars1 karsiya kaldiklar1 zaman ¢aba
ve gayretlerini azaltarak dogrudan pes ederken, becerilerine glivenmekte olan bireyler, daha
cok cabalamaktadirlar. Saglam bir gayret de basariy1 yaninda getirmektedir (Bandura, 1993,
s. 127).

Cogu kiside motivasyon biligsel bir sekilde tretilmektedir. Kisiler, kendilerini
Ongorli egzersizleri ile motive edip davramis ve tutumlarina rehberlik etmektedirler. Ne
yapacaklar1 konusunda yonelik inanislarini sekillendirerek olay ve durumlarin muhtemel
neticelerini tahmin etmektedirler. Kendileri i¢in hedef ve amaglar belirlemekte ve 6nemli
Ozelliklerinin farkina varmalarina yardimci olacak olay ve durumlart planlamaktadirlar

(Bandura, 1994, s. 17).

Farkli kuramlardan meydana gelen ¢ farkli biligsel motivasyon c¢esidi

bulunmaktadir. Bahsedilen biligsel motivasyon ¢esitleri su sekilde siralanabilmektedir:

¢ Bilinen hedefler
e Sonug beklentisi
e Nedensel 6zellikler
Benzer kuramlar, siras1 ile Ozellik kurami, beklenti-deger kurami ve hedef
kuramlaridir. Oz yeterlik inanci, bilissel motivasyon kuramlarinin tiimiinde etki sahibidir.
Oz yeterlik inanc1 nedensel 6zellik ve nitelikleri etkilemektedir. Yiiksek 6z yeterlik inanci
olan kisiler, basarisizliklarinin nedenini yetersiz gayrete, diisiik 6z yeterligi olanlarsa
beceriksizlige yormaktadirlar. Beklenti-deger kuraminda motivasyon, davranis ve tutumlari

yonlendirerek belli sonuglart ve s6z konusu sonuglarin 6nemini belirlemektedir. Ancak
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insanlar, ne yapacaklar1 konusuna yonelik inaniglar1 kadar davranig ve tutumlarinin olasi
neticelerine gore de hareket etmektedirler. Sonug¢ beklentisinin motivasyonel tesiri, kismi

olarak 0z yeterligi olan inaniglarla sekillenmektedir (Bandura, 1993, s. 127).

Beklenti-deger kuraminda davranis ve tutumlarin olustugu sonuglar ve s6z konusu
sonuglarin degeri motivasyonu, motivasyonsa 6z yeterligi etkilemektedir. Zorlayict ve
belirgin hedef ve amaglar motivasyonu arttirmakta ve stirekliligi saglamaktadir. Motivasyon,
biligsel bir kiyaslama siireci barindiran hedef se¢imine dayanmaktadir. Kisiler, davranis ve
tutumlarin1 yonlendirirken amag ve hedeflerine ulagincaya dek caba ve gayretlerine devam
etmek i¢in kendilerine tesvikler yaratmaktadirlar. Kendileri adina 6nem arz eden hedeflerine
erismeden once kendi doyumlari ile ilgilenmektedirler. Diisiik performanslarindan duymus
olduklar1 rahatsizlik hissine ragmen, gayretlerine yogunlagsmak i¢in ¢aba gostermektedirler

(Bandura, 1994, s. 17).

2.1.2.3. Duyussal siirecler

Kisilerin kapasitelerine yonelik inanislar1 motivasyon diizeyleri kadar zor durumlar
s0z konusu oldugunda ne Olglide depresyon, kaygi ve stres yasayacak olduklarini da
etkilemektedir. Algilanan 6z yeterlik kaygi ve stres unsurlari iistiinde kontrol saglama
konusunda ve endisenin meydana gelmesinde 6nem arz eden bir rol oynamaktadir. Tehdit,
durumsal olaylarin sabit bir 6zelliginin yani sira kisinin tehlikeyi nasil algiladigr ile alakali
bir durum olarak kabul edilmektedir. Tehdit, kisinin sorun ve problemler ile bas edebilmesi
ile, c¢evrede bulunan tehlikeyi eslestirmis oldugu iliskisel bir 0zellik olarak
tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle kisiler zorlukla basa ¢ikamayacaklarina inandiklari

zaman s6z konusu zorlugu tehdit seklinde algilamaktadirlar (Bandura, 1994, s. 17).

Tehditler karsisinda kontrol saglayacaklarina inanmakta olan kisiler, rahatsiz edici
fikir kaliplarim1 akillarina getirmemeye c¢aba gosterirken, kontrolii saglayacaklarina
inanmayan kisilerin endise seviyesi artmakta ve yetersizliklerinin iistiinde daha c¢ok
durmaktadirlar. Cevrelerinde bulunan pek ¢ok olayi tehlike seklinde algilamaktadirlar. Olasi
tehlikelerin ciddiyetini biiyiitmekte ve nadir olarak yasanmis olan seylere yonelik endise
duymaktadirlar. Bu sekilde diislinerek kendilerini strese sokmakta ve verimlerini
diisiirmektedirler. Algilanan 6z yeterlik, endise kadar kacinmay1 da etkilemektedir. Daha
kuvvetli 6z yeterlik duygusu, zorlayici faaliyetlerde bulunan gozii pek bireyler anlamina
gelmektedir. Endisenin ortaya ¢ikmasi yalnizca algilanan bagarma yeterliginin yani sira

rahatsiz eden diisiince ve fikirlerin kontroliinii saglamak amaciyla algilanan yeterlikten de
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etkilenmektedir. Diigiince slirecinin kontroliinii saglamak adma algilanan 6z yeterlik
tiretilmekte olan depresyon ve stresin yonetimi konusunda degerli bir rol oynamaktadir.
Stresin temel kaynagi, rahatsizlik igeren diisiince ve fikirlerin sikliginin yani sira yetersizlik
algist olarak gosterilmektedir (Bandura, 1994, s. 18). Ayrica zorluklara karsi kontrolii

kaybetmeye iliskin gelistirilmis olan inang, depresyona yol agmaktadir.

2.1.2.4. Se¢cim yapma siireci

Insanlar, kism1 olarak ¢evrelerinin iiriinii seklinde kabul edilmektedirler. Bu nedenle
kisisel yeterlige yonelik inanislari, segmis olduklari ¢cevre ve faaliyet ¢esitlerine etki ederek
hayatlarii sekillendirmektedir. Kisiler, kapasitelerini asacak olduklarina inandiklart durum
ve faaliyetlerden kagarken iistiinden gelebilecek olduklarini diistindiikleri durum ve zorlayict
faaliyetlere severek yaklasmaktadirlar. Kisilerin segmis olduklari sosyal ¢evre, yasamlarinin
gelecek donemlerine etki eden, farkl ilgiler, degerler ve uzmanlik alanlar1 sunmaktadir.
Bahsedilen durum, kisisel gelisimin yoniinii ciddi oranda etkilemektedir. Ayrica kisinin
yeterlik ile alakali yargis1 degerleri, ilgileri ve uzmanlik alanlarini gelistirmeyi
siirdiirmektedir. Bu manada 6z yeterligin se¢me siireci lizerinde bulunan etkisi, kigilerin en
cok kariyer secimlerine ve gelisimlerine etki etmektedir. Yiiksek seviyede algilanan 6z
yeterlik, kisinin ciddiyet ile diisiindiigii daha 6nemli kariyer secenegi, segmis oldugu meslek
grubuna iligkin daha ¢ok ilgi, mesleki acidan ugras, egitimsel manada daha iyi hazirlik ve

sonucunda daha ¢ok basart anlamina gelmektedir (Bandura, 1994, s. 19).
2.2. OGRETMENLERDE OZ YETERLIK

Ogretmen 6z yeterlik inanci, Ogretmenlerin belirli bir 6gretim vazifesini
gergeklestirmelerinde, 6grenme konusunda istenen ¢iktilar1 ve 6grenci katilimini saglama
konusunda, zor ve isteksiz 6grencileri harekete gecirmede kendi yeterligi ve becerilerine
olan inanc1 olarak ifade edilmektedir (Tschannen ve Woolfolk, 2001, s. 788). Oz yeterlik
inancinin 6gretmenlerde baglilik, gayret ve sebatin yaninda 6grenci motivasyonu ve basarisi
gibi pek ¢ok degisken ile kuvvetli baglantilarinin oldugu, yiiksek 6z yeterlik inancinin
zorluklar ile basa c¢ikmadaki dayanikliligi arttirdigi tespit edilmistir (Tschannen ve

Woolfolk, 2001, s. 788).

Ogretmen 6z yeterlik algisin1 kuvvetli hale getiren sey déngiisel dogasi olarak kabul
edilmektedir. Kuvvetli yeterlik inanci, daha ¢ok ¢aba ve gayrete, daha ¢ok ¢aba ve gayret
daha 1yi performansa, daha iyi performanssa yiiksek verime yol agmaktadir. Bahsedilen

durum, aksi halde de s6z konusu olmaktadir. Diisiik seviyede bir 6z yeterlik inanc1 daha az
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gayret ve direkt olarak pes etmeye, bahsedilen durumsa 6gretim veriminin azalmasina ve

yaninda ayni sekilde diisiik 6z yeterlige yol agmaktadir (Tschannen vd., 1998, s. 213).

Ogretmen 6z vyeterligi, ogrencilerin basarilarmi belirlemeye yarayan oOnemli
degiskenler arasinda yer almaktadir. Cogu calismada, yiiksek seviyede algilanan 06z
yeterligin, 6grenci performanst ve motivasyonu iistiinde etki sahibi oldugu saptanmistir
(Swanson, 2014, s. 9). S6z konusu calisma ve aragtirmalarda 6gretmen 6z yeterligi fazla olan
O0gretmenlerin 6grencisi olan kisilerin, 6gretmen 6z yeterligi az olan 6gretmenlerin 6grencisi
olan kisilerden akademik acidan daha basarili ve akademik vazifeleri gerceklestirmede daha

yiiksek motivasyona sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Gibson (1983, s. 28) 06z yeterligi yiiksek olan Ogretmenlerin, Ogrencilerin
basarilarinin zeka ya da ailesel faktorler ile simirli olmadigina inandiklarimi ve kendi
becerilerine inanan 6gretmenlerin daha ¢ok gayret ve enerji sarf ederek hedef ve amaclarini
yerine getirmeye calistiklarini dile getirmistir. Tschannen ve digerleri (1998, s. 213) ise
Ogretim konusunda harcadig1 gayrete, erismek istedikleri hedef ve zorluklara ragmen
devamlilik gdstermelerini ve olumsuzluklara karsi yeniden motive olabildiklerini

vurgulamiglardir.

Yeo ve digerleri (2008, s. 197) kuvvetli 6z yeterligi olan 6gretmenlerin sinif yonetimi
konusunda organize ve planli ancak gerektigi takdirde esnek olabildiklerini, 6grenci
ozerkligine destek veren ancak kontroliin kaybolmasina izin vermeyen yonetim teknik ve
yontemlerini kullandiklarini, 6grencilerin motivasyon ve becerilerini arttirmak igin ¢ok,
disiplin i¢in az vakit harcamis olduklarini, 6gretim tekniklerini 6grencilerin ihtiyag ve
beklentilerine gore diizenlediklerini ve 6grencileri egitim-6gretim siirecine kattiklarini ifade
neden olmakta ve bahsedilen durum nedeniyle 6gretmenlerin sahip olduklar yeterlik algilar
iyice diismektedir. Akademik basar1 artis gosterdik¢e yeterlik inaniglar1 da artmaktadir. Bu
durum karsiliginda 6grenci bireylerin basar1 diizeylerinde artis olmaktadir (Tschannen ve

Woolfolk, 2007, s. 950).

Ogretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterliklerinin gelisimi, ¢ogunlukla ¢ocuklara ve
cocuklarin kontroliinli saglamaya yonelik tutumlar ile ilgilidir. Diisiik 6z yeterligi olan
Ogretmen aday1 olan kisilerin cezaya, siki sinif disiplinine ve digsal ddiillere daha yonelimli

olduklari, yiiksek 6z yeterligi olan kisilerinse sinif icerisinde davranis ve tutumlarinda ve
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egitim-Ogretim siirecleri icerisinde daha pozitif ve hiimanistik olduklari ifade edilmistir

(Tschannen ve dig., 1998, s. 214).

Gaith ve Yaghi (1997, s. 453) 6z yeterligi yiiksek olan 6gretim elemanlarinin yeni
Ogretim yontem ve tekniklerini uygulamada 6z yeterligi diisiik 6gretmenlerden daha istekli
olduklarini ifade etmislerdir. Farkli bir arastirmada ise 6z yeterligi ¢ok olan 6gretmenlerin
yavas 6grenmekte olan ¢cocuklara destek olma konusunda 6z yeterligi diisiik olan dgretim
elemanlarindan daha iyi olduklar1 belirtilmistir (Shachar ve Shmuelevitz, 1997, s. 58). Muijs
ve Reynold (2002, s. 1-15) 6z yeterligi ¢cok olan 6gretim elemanlarinin kendilerini mesleki
bakimdan gelistirmede 6z yeterligi az olan 6gretmenlere nazaran daha istekli olduklari ve bu
acidan daha fazla gayret gdsterdiklerini tespit etmislerdir. Ogretim elemanlarinin mesleki
gelisimleri ve is ortaminda yasamis olduklar1 stresle basa ¢ikma becerilerini 6gretim
elemanlarinin hayat kaliteleri ve ruhsal sagliklarimi da etkilemektedir. Farkli ¢alisma ve
arastirmalar 6z yeterligi fazla olan 6gretmenlerin, 6z yeterligi az olanlardan mesleki agidan
daha c¢ok tatmin olduklarini, daha az strese maruz kaldiklarini, islerini daha ¢ok bagl
olduklarini1 ve mesleki agidan tiikkenmisligi daha az yasamis olduklarini tespit etmislerdir

(Skaalvik ve Skaalvik, 2007, s. 617).

Florioruane ve Lensmire (1990, s. 281) 6gretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterlik
inaniglarinin, egitimcilerin onlara iliskin egitsel beklentileri ile baglantili oldugunu, ayrica
¢ogu Ogretmen adayi olan kisinin gergek¢i olmayan iyimserlige, basarili 6gretim adina
gereken 6zellik ve niteliklerin tiimiiniin kendinde olduguna yonelik yaniltict 6zgiiven iginde
olabileceklerini ifade etmislerdir. Cogunlukla egitim gordiikleri sinif icinde meydana gelen
problem ve sorunlar1 kendilerinin yasamayacaklari, gézlemlemis olduklar1 6gretmenlere
nazaran daha iyi bir 6gretmen olacaklarina inandiklar1 neticesine varilmigtir. Tschannen ve
Woolfolk (2007, s. 95), 6gretmen adayr olan kisilerin, 6grencilerin hayatlarinda 6nemli
etkiler olusturacaklarini umarak vazifeye baslamis olduklarini, ancak siire¢ icinde
diistindiiklerinin tam tersi bir durum ile kars1 karsiya kaldiklar1 zaman biiyiik bir “gerceklik
soku’na maruz kaldiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlige yeni baslamis olan 6gretimlerin
gercek siif ortamu ile karsi karsiya kaldiklar1 zaman hizmet 6ncesinde sergiledikleri iyimser
tavirlarin azalmis oldugu ve 6z yeterliklerinde diisiis yasandig1 goriilmiistiir (Tschannen ve

dig., 1998, s. 214-215).

Tecriibeli 6gretmenlerin 6z yeterlik inanislarinin, 6gretmen aday1 olan ve meslege

yeni baglamis olan 6gretmenlere nazaran degisim karsisinda daha direngli olduklari, bilhassa
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hizmetten Onceki donem igerisinde degisim ve gelisime daha acik olduklarina vurgu
yapilmistir (Tschannen ve dig., 1998, s. 214-215). Ross (1992, s. 55) 6gretenlerin yeterlik
diizeylerinin gelisimlerine iliskin gergeklestirilmis olan atdlye faaliyetleri ve seminerlerin
bile 6z yeterliklerini arttirma konusunda sinirli kaldigini ifade etmistir. Bu manada hizmetten
onceki donemin 6gretmenlerin 6z yeterlikleri bakimindan 6nem arz eden bir siire¢ oldugu

goriilmektedir.
2.2.1. Ogretmenlerde Oz Yeterlik Inancinin Gelisimi

Sosyal-biligsel kuram, kisilerin 6z yeterliklerinin gelisim siirecinde dort temel
kaynak tistiinde durmustur. Bunlar, “dolayli yasantilar”, “sézel ikna”, “duygusal durumlar”
ve “en etkili kaynak” seklinde gorilmekte olan gecmis tecriibelerdir. Bu manada
Bandura’nin kurami 6gretmenlerin 6z yeterlikleri i¢in de agiklayici bir model saglamaktadir

(Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 952).

2.2.1.1. Ogretmen o6z yeterliginin gelismesinde uzmanhk deneyimleri

Uzmanlik tecriibeleri 6z yeterligin gelisiminde en kuvvetli ve etkili kaynak seklinde
ifade edilmistir. Ogretmenin ge¢mis donemde yasamis oldugu basarisiz ve basarili
tecriibeleri yeterlik beklentisini pozitif ya da negatif olarak etkilemektedir. Bilhassa
Ogretmenlerin gegmis donemde yasadiklari basarili tecriibeleri saglam bir 6z yeterlik inanci
yaratmada etkili olmaktadir. Gegmis donemde yasanan basarisiz performansindan dolay1
basarisiz olacagina inanmakta olan 6gretmenlerin 6z yeterlik inanci azalacak ve gelecek
donemdeki performans diizeylerinde de basarisizlik goriilecektir (Tschannen ve Woolfolk,
2007, s. 952). Dogasinda dinamik ve dongiisel bir yapiy1 barindiran 6gretmen 6z yeterliginde
tiim yeni uzmanlk deneyimleri, farkli bir performans yeterliligi kazandirmaktadir. Oz

yeterligin bahsedilen kaynagi halihazirda olan 6z yeterligi ya artmakta ya da azalmaktadir.

Bilhassa 0Ogretmenlige yeni baslamis olan ve tecriilbesi az olan Ogretim
personellerinin 6z yeterliklerinde gegcmis donemde yasadiklari uzmanlik tecriibelerinin etkisi
daha belirgin sekilde gozlemlenmektedir (Tschannen ve dig., 1998, s. 216). Tschannen ve
Woolfolk (2007, s. 953) tecriibesiz olan 6gretmenlerin daha tecriibeli 6gretmenlere kiyasla
0z yeterlik diizeylerinin daha az oldugunu, bahsedilen durumun nedenininse siirli uzmanlik

tecriibelerinden kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Bilhassa hizmetten Onceki donemde gelismekte olan 6z yeterlik inaniglarinin

olugmasinin ardindan degistirilmesinin gii¢ oldugu, fakat 6grencilikte gergek sinif ortaminda
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gerceklestirilen 0gretim pratiklerinin degisim ve gelisim karsisinda s6z konusu direnci
zayiflatmis oldugu vurgulanmistir. Benzer olarak Woolfolk ve Burke (2005, s. 347)
Ogretmenlerin 6z yeterlik algilarinin  gelisimi {istlinde O6zellikle lisans egitimindeki
tecriibelerin 6nemine vurgu yapmuslardir. Ogretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterliklerinin
gelisiminde uzmanlik tecriibelerinin etkili birer kaynak oldugunu gdstermekte olan ¢alisma

ve arastirmalar mevcuttur (Johnson, 2010, s. 28).

Tschannen ve digerleri (1998, s. 216), temsili deneyim ile ger¢ek deneyim arasinda
bulunan farklilig1 “iyi bir espriye giilmekle, iyi bir espri yapabilmek” arasinda bulunan fark
ile agiklamiglardir. Benzer olarak hizmet 6ncesinde yer alan 6gretmenlerin de tecriibeli bir
ogretmende gormiis olduklarini kendilerinin de yapabileceklerine inandiklarini ancak benzer
bir uygulama gergeklestirirken basarisiz olma olasiliklarini ifade etmislerdir. Bu manada
genis dolayl tecriibeler ve kuramsal bilgi barindiran 6gretmenlige hazirlik programlarinin
Ogretmen adayi olan kisilerin 6z yeterlik algilarini arttirma konusunda sinirli kalabilecegini

ifade etmislerdir (Tschannen ve dig., 1998, s. 216).

2.2.1.2. Ogretmen 6z yeterlik inancinin gelismesinde dolayh yasantilar

Dolayli hayatlar, belli bir performans diizeyinin baskasi tarafinca modellenmesi
olarak ifade edilmektedir. Bu manada dolayli hayatlar, 6gretmenlerin kendi 6gretim
performans diizeylerini hedefe erisip erismeyecegini degerlendirmede, bir modeli
gozlemleme imkani sunmaktadir. Gozlemci bir 6gretmen ile model arasinda bulunan
benzerlik, 6gretmene ¢ok daha ikna edici kiyaslamalar sunmaktadir. Gézlemci kendini
model ile 6zdeslestirdigi zaman modeli 6rnek olarak alma ihtimali artmakta ve dolayisi ile
gbzlemci olan kisinin &z yeterligi de artmaktadir. Ogretmenlerin, gdzledikleri modelin
performanslarinin basarili olmasi halinde, kendilerinin de benzer bir durum s6z konusu
oldugunda basaril1 olabileceklerine iligskin inanglar1 artig gésterirken, basarisiz performansa

kars1 inanci kirilabilmektedir (Tschannen vd., 1998, s. 217).

2.2.1.3. Ogretmen 6z yeterlik inancinin gelismesinde fizyolojik ve duygusal
durumlar

Kisinin bir duruma kars1 uyarilma seviyesi, kaygisi ve heyecan1 gibi pozitif ya da
negatif yonlii algilar1 6z yeterlik inancina etki etmektedir. Bir 6gretmenin anlatmis oldugu
dersten haz duymasi 6z yeterligini arttirmaktayken kontrolii kaybetme korkusundan
kaynakli olan korku ve gerilim §gretmenin 6z yeterlik inanigin1 azaltmaktadir. Bu manada

Ozellikle hizmetten 6nceki donem igerisinde 6gretmenlere edindirilmeye calisilan yetenek
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i¢in merak ve ilgi uyandiriimasi fazlasiyla 6nem arz etmektedir. Ogretmenlerin gdzlenmis
olan ilk performansinin ¢ok fazla elestirilmesi, Ogretmende stres ve gerginlige yol
acmaktadir. Fakat 6grenci bireylerin de oldugu bir atdlye ortami igerisinde farkli stratejileri
denemeleri konusuna yonelik 6zendirilmeleri, 6gretmen bireylerin korkularini azaltmaya ve
onlar1 cesaretlendirmeye, boylece 6z yeterlik inaniglarinin artmasina katkida bulunmaktadir

(Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 954).

2.2.1.4. Ogretmen 6z yeterliginin gelismesinde sozel ikna

Sozel ikna, 6gretmen bireylerin performans diizeylerini bagartya ulastirma inancini
kuvvetlendirebilmek admna g¢evrelerinde yer alan denetgilerden, yoneticilerden ve
meslektaslarindan aldiklart sozel girdiler seklinde tanimlanabilmektedir. Bu manada sozel
ikna, 6gretmenlerin belli bir performans neticesinde ¢evresinden aldiklar1 geri doniitler ya
da moral konugmalar1 olarak ifade edilmektedir (Woolfolk ve Burke, 2005, s. 348).
Ogretmenlerin gevrelerinde yer alan meslektaslari, arkadaslari, aileleri ve ydneticilerinden
performanslarina yonelik pozitif yonlii geri yanitlar almalari, basarilarinin giidiilenmesine
ve 6z yeterliklerinin artmasina yardimci olmaktadir. Ogretmenler, mesleki gelisimleri ya da
yeni 0gretim yontemlerine iliskin atolyelere katildiklar1 ya da meslektasi olan kisilerden
tesvik edici doniitler aldiklarinda basarili stratejiler uygulayacaklarina iliskin inanislari artis

gostermektedir (Woolfolk ve Burke 2005, s. 348).

Sozel iknanin kuvveti, karsi tarafin giivenirligi, uzmanlig1 ve ikna giiciine de baglh
olmaktadir. Ayrica sozel ikna, 6gretim elemanlarinin 6z yeterliklerini arttirmada yalniz
basina kalic1 yiikselisler yapacak kuvvetli bir kaynak olarak nitelendirilmemektedir. Sozel
ikna sadece diger kaynaklar ile birlikte ise kosuldugu zaman, 6gretmenlerin 6z yeterliklerini

arttirmada etkili olabilmektedir (Woolfolk ve Burke, 2005, s. 348).

2.2.2. Ogretmen Oz Yeterlik Inancin Etkileyen Faktirler

2 (13

Ogretmen bireylerin 6z yeterlik inamslarinin “okul iklimi ve yapisi”, “yonetici
liderligi” ve “kolektif yeterlik” gibi okul seviyesindeki degiskenler ile baglanti i¢inde oldugu
ifade edilmistir (Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 954).

2.2.2.1. Okul iklimi ve yapisi
Ogretmen bireylerde kuvvetli bir 6z yeterlik inanci, okul c¢alisaminin akademik
basartya odaklanmis oldugu olumlu bir okul ortaminda olusmaktadir. Bunun haricinde,

Ogretim elemanlarimin performans diizeyleri sonucunda pozitif yonlii geri yanitlar almalar
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ve diger 6gretmenler ile is birliginde olmalarinin 6z yeterlik algilarina pozitif yonlii etkileri
bulunmaktadir. Ayrica velilerin, 6grenci bireylerin davranig ve tutumlari konusunda
ogretmenler ile is birliginde olmalari, okul icerisinde ve okul disarisinda ¢ocuklar ile alakali
olmalarinin da 6gretmen bireylerin 6z yeterlik algilarina katkida bulunmaktadir (Tschannen

ve Woolfolk, 2007, s. 954).

Webb ve Ashton (1987°den Akt. Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 955),
gerceklestirmis olduklari calisma ve aragtirmalarda, okul yapisi ve ikliminde meydana gelen
birtakim negatif yonlii unsurlarin, 6gretmenlerde bulunan kuvvetli 6z yeterlik algilarinin
olugmasini engelledigi neticesine ulasmislardir. Bahsedilen unsurlardan en énemli olanlari

ise su sckilde siralanabilmektedir:

e Diisiik statiiler
e Yetersiz maaslar
e Takdir edilmeme
¢ Diisiik moral
e Agir gorev talebi
Ayrica yabancilagsma, belirsizlik ve mesleki izolasyon 0z yeterlik inanigini

zayiflatmakta olan faktorler arasinda yer almaktadir (Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 955).

Ogretim elemanlarinin verimleri, bahsedilen siire¢ igerisinde birlikte ¢alismig
olduklart 6grenci gruplarina da bagli olmaktadir. Basarisiz sinif ortamlarinda 6gretim
yapmakta olan 6gretmenlerin, sinifta saygili ve basarili bir sekilde egitim veren 6gretmenlere
kiyasla 6z yeterliklerinin daha az seviyede oldugu ifade edilmistir (Ross ve dig., 1996, s.
389). Benzer olarak Dembo ve Gibson (1985, s. 177) 6gretmenlerin 6z yeterliklerinin sinif
basarist ile baglantili oldugunu, farkli diizeyde bulunan smiflar igerisinde 6grencilerden
alinmis olan dontitlere bagli bir sekilde 6gretmenlerin sinif icindeki 6gretimsel davraniglar
ve yeterlik algilarinda degisiklikler oldugunu vurgulamislardir. Tschannen ve digerleri
(1998, s. 219) ise dgretmen bireylerin 6z yeterlik algilarinin farkli 6grenci gruplart ve

biiytikliiklerinde dahi degisebilecek oldugunu ifade etmistir.

2.2.2.2. Yonetici liderligi
Ogretmen bireylerin 6z yeterlin inanci {istiinde, okul ydneticisi olan kisilerin liderlik
0zellik ve niteliklerinin de etkisi bulunmaktadir. Okul yoneticisi olan kisinin, 6gretmenleri

ortak bir gaye 1s181nda tek bir ¢atida topladig1 ve 6grenci bireylerin problemlerini olabilecek
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en az seviyede tutabildigi okullar icerisinde, Ogretmenlerin yetersizlik duygusu daha
kuvvetli olmaktadir. Liderlik 6zellik ve niteliklerini, 6gretmenlere kaynak olusturmak ve
ogretmenlerin smif icerisindeki problemlere yaklasirken esneklik 6zellik ve niteliklerini
bozuntuya ugratmadan Ogretmenleri negatif durum ve olaylardan koruyabilmek adina
kullanan midiirler, 6z yeterlik inanisinin olugmast i¢in uygun bir ortam saglamis
olmaktadirlar. Bir okul miidiirii, pozitif yonlii davranig ve tutumlar sergileyip performanslar
iistiinde pozitif yonlii etkiler yaparak, 6gretmen bireylerin yeterlik algilarinin arttirilmasini
saglamaktadir. Bunun haricinde, okulu ilgilendirmekte olan temel hususlarda daha ¢ok s6z
hakki olan ve daha az aksaklik ve sikintiyla kars1 karsiya gelen 6gretmenler daha kuvvetli

bir yeterlik algisina sahip olmaktadirlar (Tschannen ve Woolfolk, 2007, s. 955).

2.2.2.3. Kolektif yeterlik

Sosyal-biligsel teori, 6gretmen bireylerin faaliyetlerine hem Orgiitiin hem de
kendilerinin ortak algilarimin etkiledigine vurgu yapmistir. Kolektif 6gretmen yeterligi,
herhangi bir okulda yer alan 6gretim elemanlarinin bir biitiin seklinde 6grencilerdeki olumlu
yonli etkilerine iligkin algilar1 olarak ifade edilmektedir. Grubun kapasitesini istenen bir
gayeye erismek adina kullanma inancina sahip kolektif yeterlik, 6z yeterlik inanci ve
cevresel unsurlar arasinda bulunan sebep-sonug iliskisinden kaynaklanan diisiik gayret ve

kararlilik, 6gretmen gruplarinda diisiik kolektif yeterlige neden olabilmektedir (Tschannen

ve Woolfolk, 2007, s. 956).

Ogretmenlerin 6z yeterlik inanci ile ilgili oldugu varsayilan kurumsal yapilar,
Ogretmenlerin farkli diislince ve fikirleri denemeleri konusunda onlara cesaret veren
akademisyenler, yonetici ve d6grencilerin ihtiya¢ ve beklentilerini gidermedeki birbirlerinin
girisimlerine destek veren dgretmenler 6z yeterlik iistiinde etkili bir yapidadir. Okul miidiiri,
kuvvetli bir liderligi niteligi sergiledigi zaman, yenilik ve degisiklikleri destekledigi zaman
ve Ogretmenlerin sorunlart ile ilgilendigi zaman, Ogretmenlerin kolektif yeterlik
inaniglarinda bir yiikselis meydana gelmektedir. Ayrica Tschannen ve Barr (2004, s. 194)
ogretmenlerin kolektif 6z yeterlik algilar artis gosterdikge, 6grenci basari diizeylerinin de
artis gosterdigini ifade etmislerdir. Tecriibeli 6gretmenlerden meydana gelen bir okul
karakteristigi bulunan kolektif 6gretmen yeterliginin, 6gretmen adayi olan kisilerin
gelisimini siirdiiren 6z yeterlik algilart tistiinde de pozitif yonlii etkilere sahip olduguna

vurgu yapmislardir (Tschannen ve Barr, 2004, s. 194).
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2.2.3. Ogretmen Oz Yeterliginin Gelistirilmesi

Dembo ve Gibson (1985, s. 180) ¢ogu dgretmenin, 6gretmenlik meslegine gercek
sinif ortamlar1 igerisinde hazirlanmadiklarini, ¢ogunlukla sinif pratiklerinin orta, yiiksek
sosyo-ekonomik seviyedeki okullar ya da basarili siniflar icerisinde gerceklestirilmis
oldugunu, farkli durum ve olaylara hazirlikli olmayan 6gretmenlerinse drnek olarak sosyo-
ekonomik seviyesi diigiik, yavas 6grenen ya da engelli 6grencilere karsi yetersizlik hissini
yasamalarinin kacinilmaz oldugunu ifade etmislerdir. Bu manada 6gretmenlik meslegine
hazirlik siireclerinin, 6gretmen bireylerin kars1 karstya kalabilecek olduklart muhtemel sorun
ve problemler ile bas edebilmelerine katkida bulunacak bi¢cimde diizenlenmesi fazlasiyla

Oonem tagsimaktadir.

Benzer olarak hizmetten onceki donemde ideal ortamlar igerisinde uygulama
gerceklestiren 6gretmen bireylerin zorlu kosullar ile basa ¢ikmada hazirliksiz oldugu ifade
edilmistir. Ozellikle dgretmenlik meslegine baslamadan énce zorlu sartlarda uygulama
gergeklestirmenin oneminden s6z edilmistir. Tschannen ve digerleri (1998, s. 220) 6gretmen
bireylerin mesleklerinin birinci senelerinde yetersizlik hissi yasamamalar1 adina

Ogretmenlere daha basarili ve kiiciik siniflarin verilmesinin gerekli oldugunu belirtmislerdir

Knoblauch ve Woolfolk (2008, s. 170) 6gretmenler arasi is birliginin 6gretmen
bireylerin ve 6gretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterliklerini gelistirmeleri konusunda etkili
oldugunu, yiiksek seviyede algilanan is birliginin 6z yeterligi arttirdigini ifade etmislerdir.
Bu manada okul ortamlarinda 6gretmenler arasi is birlik¢i ortamlarin arttirilmasinin 6nemine

vurgu yapilmigtir.

Ogretmen bireylerin 6z yeterlik inanislari, erken dénemler icerisinde sekillendigi
icin, 0z yeterliklerinin gelistirilebilmesi adina kariyerlerinin erken evrelerinde miidahale
etmenin ve onlara destek vermenin kalic1 yararlar1 olacagi ifade edilmistir (Tschannen ve
dig., 1998, s. 220). Tschannen ve digerleri (1998, s. 220) 6gretmen egitme programlari
icerisinde 6gretmen aday1 olan kisilere gercek deneyim ve tecriibeler i¢in daha ¢ok imkan
ve performanslarina yonelik vaktinde faydali ve dogru geri bildirimler verilmesinin 6z

yeterliklerin gelismesi bakimindan fazlasiyla 6nem arz ettigini belirtmislerdir.

Henson (2001, s. 821) 6gretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterliklerinin gelismesinde
ogretmenlik meslegine hazirlik programlar icerisinde bulunan 6gretmenlik pratiklerinin

tistinde durulmasi gerektigi icin ve dgretmen 6z yeterliginin hizmetten 6nceki donemde
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daha sekillendirilebilir oldugu i¢in &gretmenlige hazirlik programlarinda yer alan
Ogreticilerin gercek deneyim ve tecriibeleri iistiinde daha c¢ok durmalari gerektiginin
Oneminden s6z etmistir. Dembo ve Gibson (1985, s. 185) tarafindan 6gretmen bireylerin 6z
yeterliklerinin gelistirilebilmesi adina asagida belirtilen konularda dikkat edilmesi

gerektiginden bahsedilmistir:

e Aileler ile iletisimde 6gretmen bireylere yardimci olunmasi.

e Ogretmen bireylerin bireysel ya da kurumsal sorunlarmi g¢dzmeleri
konusunda kolektif yaklasimlarin 6zendirilmesi.

e Okul yoneticisi olan kisilerin liderlik yontemleri degerlendirilerek, karara
varma siireglerine 6gretmen bireylerin de katilimlarinin saglanmasi.

e Lisans egitimleri sirasinda ¢esitli sartlar1 ve farkli sosyal ¢evreleri barindiran
genis yelpazede tecriibe kazanmalariin saglanmasi.

e Okul orgiitsel yapisi i¢inde yer alan sosyal norm ve degerlerin
degerlendirilerek gelistirilmesi ve 6zendirilmesi.

e Ogretmen bireylerin performanslar1 ile alakali dogru geri bildirim
saglanmasi.

e Egitime yonelik programlarin Ogretmene katkida bulunacak bicimde
hazirlanmasi.

e Ogretmen bireylerin ihtiyag ve beklentilerini dogru bir bigimde tespit
edebilmek adina, Ogretmenlerin Ogretmenlik meslegine iliskin 6z
yeterlikleriyle bireysel 0z yeterlikleri arasinda bulunan farkin dogru bir
bi¢imde analiz edilmesi.

e Basarisizliga kars1 kullanabilecek olduklar1 stratejilere yonelik yardimci

olunmasi.
2.3. STEM YAKLASIMI

2.3.1. STEM’in Tanimi

Gilinlimiiz ¢aginda iilkelerin igerisinde yer aldig1 ekonomik rekabet, tilkeleri bir adim
ileri tagtyacak adimlar atmaya yoneltmistir. Bahsedilen siire¢ igerisinde oncli olmay1 isteyen
devletler, bilimsel okuryazarlig1 fazla olan insanlar egitme hedefinin yan1 sira matematik,
miihendislik, teknoloji ve fen alanlarinda kendisini gelistirmis olan isgiicii yaratabilmek

hedefiyle yol almay1 siirdiirmektedirler (Chachashvili ve dig., 2016, s. 1512). Bu siireg, farkli
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bir bakis agisiyla degerlendirildigi zaman, devletlerin hayat standartlarini, kiiresel rekabeti,
ekonomik geligimi, teknolojik yenilikleri ve gelecegin mesleklerini yonlendirecek olan
meslekler seklinde kabul edilmekte ve bahsedilen mesleklere ulasmak i¢in temel bilimlerin
disiplinleraras1 ya da disiplinleriistii yaklasimlar ile biitlinlestirilmesinin 6nemli oldugu
belirtilmektedir. 21. yy’da insan hayatinin degisim ve gelisimine yenilenen teknolojik
donemin eslik etmesiyle topluluklarin insanlardan beklenti ve gereksinimleri de bahsedilen
gelisim ve degisime paralel bir sekilde artis gdstermistir. Ogrenci bireylerin gelecek
donemdeki zorluk ve giicliiklere hazirlikli olmalari, farkli problem ve sartlara adapte
olabilmeleri adina bilimsel sorgulama, bilimsel ve teknolojik uygulamalar
gerceklestirebilme ve miihendislik alanlarini bilmeleri gerekli goriilmektedir (Cakir ve

Yalgin, 2020, s. 151).

STEM (Entegre Bilim Teknoloji Miihendisligi ve Matematik) kisaltmasi, matematik,
miihendislik, teknoloji ve bilim alanlarina atif yaparak bahsedilen disiplinlerin bas
harflerinin birlesmesi ile meydana gelmistir. Bahsedilen kisaltmada bulunan temel gaye,
matematik, miithendislik, teknoloji ve fen alanlariin birbirleriyle biitiinlestirilmis oldugu bir
anlayis1 yansitmak ve bu baglamda STEM egitiminin ¢esitli yetenek, bilgi ve anlayis
gerektirmekte olan birden ¢ok disiplini birlestirmektir. STEM egitimi, akademik olgularin
miihendislik, teknoloji ve bilim alanlarinda bulunan beceri ve bilgileri belirli baglamlar ile
O0grenme siirecine uygulamis oldugu, baglantilar kurup 6grenimler gerceklestirmekte oldugu

disiplinlerarasi bir egitim seklinde tanimlanmaktadir (Per ve dig., 2021, s. 353).

Bahsedilen siire¢ farkli bir bakis agisi ile degerlendirilecek olur ise, gelecegin
meslekleri olarak ifade edilen, ekonomik ve teknolojik yenilikleri, iilkelerin hayat
standartlarini, kiiresel yarislar1 ve gelisimi yonlendirecek olan meslekler seklinde kabul
edilmektedir. Bahsedilen mesleklere erisebilmek i¢inse temel bilimlerin disiplinlerarasi
yaklagimlar ile biitiinlestirilmesi siireci icerisinde disiplinler ger¢ek yasamda kars1 karsiya
kalman problemler ile iliskilendirilip grencilere sunulmaktadir. Ogrencileri devamli olarak
“Ya daha farklyysa? Baska neler yapabilirim?” sorulari ile olusturulan merak duygusuyla
sorgulama ve arastirmaya yonlendiren bilimsel siirecler, 68renci bireylerin yasamlarindaki
bilime iligkin sorgulamaya deger sorular yonlendirmek, kesfetmeye deger ifade ve ciimlelere
odak vermek ve farkindalik yaratmak STEM egitiminin 6nem arz eden dzellikleri arasinda

yer almaktadir. STEM 6grenme ortamlar igerisinde kisiler bir etkinligi gerceklestirirken
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nasil bir malzeme olusturacak olduklarina odaklanarak 6grenmenin gergeklesecek oldugu

varsayilmaktadir. STEM programlarinda {i¢ unsur mevcuttur (Bewan ve dig., 2017, s. 3);

e Uygulamalar aragtirmak; soru sormak, arastirma ve faaliyetleri planlayarak
sirdiirmek, hesaplamali ve matematiksel dilisinmek asamalarini
igcermektedir.

e Anlamlandirma uygulamasi; model gelistirme ve bu modeli uygulamaya
gecirmek, verilerin analiz ve yorumlamasini yapmak, aciklama
gerceklestirmek.

e FElestiri uygulamalari; kanitlar ve veri sonuglarindan hareketler tartigsmalar
gerceklestirmek ve bunlar1 degerlendirmek.

Bahsedilen unsurlar STEM egitiminin, egitim ve dgretime saglamis oldugu degerli
katkilar1 arasinda yer almaktadir. STEM egitimiyle faaliyetlerde ele alinmakta olan
konularin giindelik yasamla iligkisinin kurulmasi ve 6grenci bireylerin giindelik yasamda
ogrendiklerinin ne islerine yarayacak olduklarini 6grenmeleri saglanmaktadir. STEM konu
icerigiyle gercek yasam arasinda bulunan iliskiyi kurma konusunda 6grencilerin devamli
olarak “Bunu nigin yapiyoruz?” sorusuna bir cevap vererek kopukluklar giderilmekte ve

anlaml 6grenmeler gerceklestirilebilmektedir (Cunningham ve Higgings, 2015, s. 42-47).

STEM egitimi, gercek ve 6zgiin hayat sorunlarin1 barindirmas: sebebiyle 6grenci
bireylerin 21.yy yetenekleri denilen toplum ihtiya¢ ve gereksinimlerini gidermeye iliskin
yetenekleri gelistirmelerine ve ilerleyen donemde STEM alanlaria iliskin meslekler
se¢melerine katkida bulunmaktadir. Bahsedilen problem ve sorunlar, katilim ve 6grenmenin
uygunlugunu arttirabilmek admma Ogrenci bireylerin hayatlar1 ile iliski kurmalarini
saglamaktadir. Ogrenci bireyleri gergek diinya problemlerine ¢dziim &nerileri gelistirmeye
dahil etmek, 6grenmeyi baglamsallastirmaya ve motive etmeye katki saglamaktadir. Ayrica
ogrenci bireylerin birden ¢ok STEM disiplinine yonelik bilgilerinden faydalanmalarina firsat
sunmaktadir. Kuenzi ve digerleri (2006, s. 168), STEM egitiminde; miihendislik, matematik,
teknoloji ve fen bilimlerinin birlikte kullanilmasinin, kisilerin giindelik hayatta karsilarina
¢ikan sorunlar1 ¢oziime kavusturma yetenekleri sagladigini ifade etmektedirler. Nitekim
insanlar, bahsedilen disiplinleri beraber kullanmaya hakim olduktan sonra, hayatlarinda
meydana gelen tiim sorunlar1 kolay bir sekilde ¢oziime kavusturma konusunda etkili
olabilmektedirler. STEM egitimi, 6grencilerin 21. yy yetenek gelisimlerine ve bu durumun

sonucunda da ekonomik biiylimeye katki saglanacak bir egitim yaklagimi seklinde kabul
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goriilmektedir. STEM egitiminin 6grencilere saglamis oldugu deneyim ve tecriibeler su

sekilde siralanabilmektedir (Kulturel, 2021, s. 1-6):

e Gergek hayat sorunlari iistiinde ¢aligsma

e Sorumluluk alma bilinci

e Oz yeterlik ve cosku kazanma

e Liderlik

e Akran etkilesimleri

e Ekip caligmasi

STEM egitimi, matematik, miithendislik, teknoloji ve fen alanlarinin birbirlerinden

yalitilmadan Ogretilmesine, etkili iletisim ve etkilesime, arastirma gergeklestirmeye,
problem ¢ézmeye ve takim calismasina iliskin faaliyetlere odaklanmaktadir. Ayni sekilde
STEM egitiminin 6grenci bireylerin biligsel yetenekleri i¢in yararli oldugunu ve dgrenilen
bilgileri diger baglamlara aktarmak adina 6grenci yeteneklerini kuvvetlendirdigi ifade

edilmistir (Gliven ve dig., 2018, s. 75).

Miihendislik Egitimi Komitesi (MEK) tarafinca bildirilmis oldugu iizere, STEM
egitimi programlarinda tasarim temelli deneyim ve tecriibelere odak verilmesinin, 6grenci
bireylerin fen bilimleri ve matematik 6grenmelerini, akademik bagarilarini ve ayrica bilime
yonelik ilgilerini arttirmis oldugu ifade edilmistir. Fioriello (2010, s. 18) gore STEM bir
sorunu ¢oziime kavusturmayir amac¢ olarak belirleyen problem tabanli, proje tabanli,
kesfedici ve agiklayict gibi 6grenme yaklagimlartyla miithendislik, matematik, teknoloji ve
fen alanlarini biitiinlestirmekte olan bir egitim yaklagimi olarak tanimlanmaktadir. Bybee
(2013, s. 38) STEM egitimini, okuldan 6nceki donemden baslayarak on ikinci sinifa kadar
fen ve matematik derslerini teknoloji ve miihendislikle entegre ederek dgretmekte olan bir
egitim yaklagimi olarak ifade etmektedir. Aguilar (2016, s. 27) icin STEM, matematik,
miihendislik, fen ve teknoloji disiplinlerinin farkl farkl sekillerde degisik biitiinlesik olarak
Ogretilmesidir. Lai ve Viering (2012, s. 19) STEM egitimini giidiileme, is birligiyle 6grenme,
yaraticilik, {ist bilissel yetenekler ve elestirel diisiinme gibi 21. yy yetenekleri i¢eren egitim

seklinde ifade edilmistir.

Portland Devlet Universitesi Rektorii olarak bilinen Profesér Doktor Ramaley,
“Egitim ve Insan Kaynaklar: Miidiirligii"nde gérev yapmis oldugu zamanlarda hazirlayarak
sunmus oldugu bir ¢alismada ilk defa STEM kisaltmasini kullanmistir. Ramaley, STEM

kavramini teknoloji alaninda yasanan degisim ve gelisimleri seyredebilmek adina dgrenci
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ve dgretmenlerin olusturmus olduklar firsat ve imkanlar kapsaminda egitimsel ¢oziimleme
yaptiklar1 ve giindelik hayatta karsi kargiya kalinan sorunlara ¢6ziim iirettikleri bir yaklagim
seklinde ifade etmektedir. STEM, “Science (Fen/Bilim), Technology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik)” kelimelerinin bas harflerinin
kisaltilmasindan meydana gelen bir kisaltmadir. Bahsedilen yaklagimda séz konusu
disiplinlerin biitiinciil bir bakis agis1 ile entegre edilerek kullanilmasi amag olarak
belirlenmektedir. Boylelikle 6grenci bireylerin 21. yy yetenekleri kazanmalar1 hedef olarak

belirlenmektedir (Donmez, 2020, s. 26).

STEM yaklasimi, Amerika’da Egitim ve Miihendislik Fakiiltesi uzmani olan kisilerin
is birliginde gelistirilmis olduklar1 bir yaklasim olarak bilinmektedir. Arastirma ve
sorgulamaya dayanan 6grenme yaklagimini temel olarak almakta olan STEM yaklasimi,
Dewey’in islevsellik ve yararcilik felsefi akimlarini yansitmaktadir (Corlu ve dig., 2014, s.
78). Bu yaklasimda 6grenci bireylere bir ders i¢inde 21. yy bilgi toplulugunun deneyimledigi
dinamik ve karmasik bir yapiya sahip problem durumu verilmektedir. Bahsedilen
problemler, Bilgi Temelli Hayat Problemleri (BTHP) olarak bilinmektedir. Bahsedilen
problemleri ¢6ziime kavusturabilmek adina 6gretmen ve 6grenciler merkez konumda yer
alan disipline iliskin 6zel beceri ve bilgilerini en az diger bir STEM disipliniyle biitlin bir
hale getirerek 6grenme ve 6gretme siirecine dahil olmaktadirlar (Corlu ve dig., 2014, s. 78).
Merkez konumda yer alan disiplinle biitlinlestirilecek olan diger disiplinlerin segilmesi,
O0gretmen ve Ogrencilerin yasam ve ilgi tecriibelerine bagli oldugu kadar, BTHP nin
sinirlama ve dogasiyla da alakalidir (Corlu ve Calli, 2017, s. 27). Ayrica problemi ¢dziime
kavusturmak adina ¢esitli uzmanlik gerekliliginin, 6gretmen bireylerin kisisel yeterliklerinin
disinda kisilerin ortak calismalarim da gerektirdigi ifade edilmektedir. Ogretmenlerin, tiim
disiplinlere iligkin 6zel beceri ve bilgileri ihmal etmeden disiplinlerarasi uygulamalar1 derste

planlayabilmeleri gerekmektedir (Corlu ve Calli, 2017, s. 27).

STEM yaklasiminda, 6grenci bireylere bir problem verilmektedir. Ogrenci bireylerin
bahsedilen problem durumunu ¢éziime kavusturabilmek adina tasarladiklar1 ve bahsedilen
tasarlamay1 gergeklestirebilmek adina halihazirdaki durumu analiz ettikleri, duruma y6nelik
bilgi sahibi olduklari, birden ¢ok disipline iliskin bilgilere eristikleri, amag ve hedefleri i¢in
en yararl bilgiyi 6grendikleri, ¢6ziim adina beyin firtinas1 gerceklestirdikleri, ortaya yaratici

fikir ve diistinceler sunduklart ve bu diislinceler dogrultusunda bilgileri harmanlayarak bir
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tirtin gelistirerek gelistirilen iiriiniin istenen kriterlere uygun olup olmadigini test etmelerini

gerekli kilan bir yaklagimdir (Corlu, 2018, s. 105).

STEM yaklasimi, proje temelli faaliyetlerde 6grenci bireylerin bir problem
durumunu ¢6ziime kavusturabilmek adina disiplinleraras: bir yaklasim ile calismalarina
benzetilebilmektedir. Boylelikle 6grenci bireylerin STEM yaklagiminin hedefleri arasinda
yer alan, kisiyi bir teknolog, bilim adami ya da miihendis gibi egitmek ve bu alanlarda
caligmakta olan uzman kisilerin is birligini tecriibe etmeleri de saglanmaktadir. STEM’in
matematik, miihendislik, teknoloji ve fen alanlarinin haricinde tip, ekonomi ve cevre gibi
diger alanlara da temel yaratan genis bir anlami1 bulunmaktadir (Giilhan ve Sahin, 2016, s.
609). STEM, miihendis olan bir kisinin miihendislik tasarimlarini dogru bir bigimde
gerceklestirebilmesi adina matematik ve teknolojiyi de bilmesini ya da bir kimyagerin
vazifesini gergeklestirebilmesi adina kimya haricinde kalan disiplinleri ve ayrica matematik

ve teknolojiyi de bilmesini gerektirmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016, s. 609).
2.3.2. STEM Yaklasiminin Ortaya Cikist

STEM yaklasimi, ilk defa 2001°de “National Science Foundation (NSF)” egitim
direktorii olarak bilinen Ramaley tarafinca ortaya atilmis, “Science (Fen/Bilim), Technology
(Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik)” soézcliklerinin bag
harflerinin birlestirilerek olusturulmus olan bir egitim yaklasimi olarak ifade edilmektedir
(Yildirim, 2017, s. 36). STEM ilk ortaya c¢iktiginda gilinimiizdeki manasindan uzak
Amerika’nin yeni ylizyilda egitim, saglik ve bilime yonelik politikalarin ele alinmis oldugu
rapor icerisinde “SME&T” seklinde kullanilmigtir. 1957 yilindan bu zamana kadar yapilmis
olan baz1 aragtirmalar, muhtemel bilimin kiimiilatif tabiatindan faydalanarak STEM’in
gelismesine zemin hazirlamistir. Bu sebeple STEM’in ilk defa 1957 yilinda ortaya ¢ikmig
oldugu belirtilmektedir (Cepni, 2018, s. 55).

Bahsedilen calisma ve arastirmalardan bazilart su sekilde siralanabilmektedir

(Akarsu, 2022, s. 34):

e Ilk yapay uydu olarak bilinen Sputnik’in firlatilmas.
¢ Young Foresight STEM ig¢in bir okul sanayi iligkisi.
e Nuffield dizayn teknoloji projesi

e Mesleki ve teknik egitim inisiyatifi

e Singapur matematigi
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e (Cocuklarin bilim 6grenme projesi

e Performans degerlendirme birimi

o Ayailk ¢ikis

e Nuffield fen 6gretim projesi

STEM’in ortaya c¢ikmasina, Afro-Amerikali, Cinli ve Hintli 6grencilerin

miithendislik, matematik ve fen bilimlerinde ilgi ve meraklar1 artarken Amerikali 6grenci
bireylerin bahsedilen sayisal alanlara ilgi ve meraklarinin azalmasinin yaratmis oldugu
kayginin yol ag¢tig1 bilinmektedir (Akarsu, 2022, s. 34). STEM ilk defa 2001°de Amerika’da
ortaya c¢ikmistir. Ortaya ¢ikma nedeni &grenci bireyler arasinda bulunan rekabet gibi
goriiniiyor olsa da ger¢ek nedeninin politik, sosyal ve ekonomik nedenler oldugu

goriilmektedir (Akarsu, 2022, s. 34).

Glinlimiiz ¢aginda teknoloji ve bilgide yasanan hizli gelisme ve degisimler devletler
arasinda bulunan rekabete de etki ederek artis gostermistir. Devletler, bahsedilen rekabet
ortamu igerisinde basarili olmak i¢in egitime yonelik politikalarda yenilik ve degisime gidip
21. yy yetenek ve bilgi ozelliklerine sahip olan kisilerin yetistirilebilmesi adina egitim
yatirimlari gergeklestirmislerdir (Akgiindiiz ve dig., 2015, s. 41). Dolayist ile egitim alaninda
gerceklestirilen basarilar1  6lgmekte olan uluslararast PISA, TIMSS ve Tiirkiye
Cumhuriyeti’nde bahsedilen sinavlara alternatif bir sekilde iiretilmis olan yerli Akademik
Basariy1 Izleme ve Degerlendirme (ABIDE) sinav sonuglariyla bilim ve teknoloji alaninda
ortaya ¢ikan gelisme ve yenilikler 15181nda devletler egitime yonelik programlari revize etmis
ve STEM egitimini, egitime yonelik politikalara dahil etmiglerdir. STEM egitimine yonelik
literatiir incelendigi zaman, Cin, Almanya, Kore, Japonya, Avrupa Birligi (AB), Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) gibi diinyanin ileri gelen devletleri arasinda ilkokuldan baslayip
yiiksekdgretime kadar calisma ve aragtirmalar gergeklestirdigi goriilmektedir (Kahraman,
2021, s. 29). STEM egitimini, egitime yonelik programlara dahil etmedeki temel gaye,
Amerika basta olacak sekilde pek ¢ok {ilke isgiicli ve ekonomi alanlarinda nitelik sahibi
kisiler egitmek ve disa bagliligi azaltmaktir. Bahsedilen amag¢ 1s1ginda Oncelikle
liniversitelerin egitim programlar igerisinde diizenlemelere gidilerek 6grenci bireylerin
STEM alanlarina yonlendirilmelerine yonelik calisma ve arastirmalar gerceklestirilmistir.
Sonrasinda okul haricine verilmekte olan egitimler, STEM uygulamalar1 ve atdlye
caligmalari ile stireg ilerlemistir (Cepni, 2017, s. 47). Burada egitime yonelik fakiiltelerden

baslanma sebebi bir 6gretmen seklinde gelecek nesillerin kiigiik yaslarda bahsedilen alanlara



31

yonelik egitilmesini saglamaktir. Tiim 6grenci bireylerin etkin bir STEM egitimine
erismelerini saglayabilmek, devletlerin rekabet kuvveti i¢in 6nem arz eden bir alan olarak
kabul edilmektedir. Bu nedenle ¢ogu devlet, okul ortamlarinda STEM egitiminin basarili
olarak uygulanabilmesi adina yaris icerisindedirler. Asagida kimi devletlerin egitim
programlarinda yer alan STEM egitim siireclerine iliskin bilgi ve verilere yer verilmistir

(Arslan ve Arastaman, 2021, s. 899).

STEM egitimine liderlik etmekte olan Amerika, gereksinim olan teknoloji ve bilim
basta olacak sekilde miihendislik ve matematik alanlarina iliskin meslek sahibi olan kisi
sayisinin azalmasini engellemek, kiiresel rekabetin giiciinii muhafaza etmek ve daha da ileri

tagimak amaci ile bahsedilen egitimi uygulamistir (Arslan ve Arastaman, 2021, s. 899).

Bu konuya yonelik Amerika’da Ulusal Miihendislik Akademisi (NAE), Amerika
Miihendislik Egitimi Toplugu (ASEE), Uluslararasi Teknoloji ve Miihendislik Egitimi
Dernegi (ITEEA) gibi kurumlar tarafinca STEM’e iliskin raporlar yayimlanmig, 2014-2016
seneleri arasinda Obama devrinde ortalama olarak her sene ii¢ milyar dolar ayrilarak
bahsedilen alanlardaki 21. yy’a uyumlu kaliteli kisi sayisinin arttirilmasi gerekliligine vurgu
yapilmistir (Altunel, 2018, s. 207). Bunun haricinde 2014’de dénemin Amerika Baskani
olarak bilinen Obama, Javascript’in birinci satirinda yer alan yazisi icerisinde kamuoyu
dikkat ve ilgisini kodlama ve teknolojiye ¢ekip Code.org’un “Hour of Code” etkinligine
dahil olmustur. Obama 2016’da ise Amerika’nin tiim eyaletlerinde yer alan Odgrencilere
bilgisayar bilimi 6grenme imkani1 verilecek oldugunu belirtmistir. Amerika’da STEM’in kisa
siire icerisinde karsilik bulmasi ve uygulamada meydana gelen sikinti ve problemleri
cozmesinde devlet bagkaninin destek ve yardimlari yaninda tiniversitelerin alakali boliimleri,
ilgili sivil toplum kurumlari, is ¢evreleri ve 6zel tesebbiislerin isbirlik¢i anlayisi ile ¢alisma

ve arastirmalarinin 6nemi fazlasiyla ¢coktur (Altunel, 2018, s. 207).

Amerika’da STEM egitimiyle okul ortamlarinda verilmekte olan teorik bilgi ve
verilerin uygulama haline getirilmesi ve donlismiis modellerin incelenebilmesi adina okullar,
tiniversiteler ve merkezler tarafinca STEM merkezleri insa edilmistir. Bahsedilen merkezler
igerisinde is birlik¢i ve hayat boyunca 6grenme, arastirma ve sorgulamaya dayali olan 6z
yonetimli 6grenme, yapilandirmaci 6grenme ve proje tabanli gibi STEM faaliyetleri
gerceklestirilmektedir (Altunel, 2018, s. 207). Amerika’da STEM egitimiyle alakali

uygulamalar yalnizca 6grenci bireyler iistiinde degil 6gretmenlerin de donanim sahibi olmasi
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bakimindan kazanimlar saglayabilmeleri adina “STEM Starters” benzeri mesleki gelisim

yardimi saglamakta olan projeler hazirlanmaktadir (Bebek, 2021, s. 34).

Giiney Kore, STEM egitimi ve uygulamalarina liderlik etmekte olan diger bir iilke
olarak bilinmektedir. Kiiresel rekabet ortaminda basarili olmak i¢in 2011°den bu zamana
STEM’in anaokulundan on ikinci sinifa kadar siniflar i¢erisinde yaygin bir hale gelmesini
ve devlet politikas1 edinmistir. Gliney Kore devletinin Bilim ve Teknoloji Bakanligi, STEM
matematik, miihendislik, teknoloji ve fen disiplinlerine ek olacak sekilde birde sanat
olgusunu dahil ederek direkt olarak STEAM olarak kullanmaya baslamistir. Ayrica STEAM
egitim politikalarina destek vermek i¢in “Korea Foundation for the Advancement of Science
and Creativity (Bilim ve Yaraticilik Gelisimi Kore Vakfi)” kurulmustur. Giiney Kore,
STEAM mesleklerinin gelisimi adina 6gretmen ve Ogrencilere bu alana yonelik farkli

uygulama ve egitimler diizenlemektedir (Giileryiiz, 2020, s. 62).

Cin, egitim programindaki STEM egitimiyse uzun senelerden beri fen bilimleri
egitimine halin refah diizeyine ulasmasi i¢in deger vermis bir devlet seklinde entegre
konusunda gii¢liik ¢ekmeden basariyla uygulamaktadir. Bu durumun sonucunda Tayvan ve
Cin TIMSS ve PISA gibi sinavlar sonucunda oldukea iyi puanlar almaktadirlar. Bahsedilen
devletlerde STEM egitimine yOnelik farkindalik olusturarak konu alanlarma dikkat
cekmekte ve 6gretmene yonelik egitimler, lisans ve lisansiistii seviyede egitimler seklinde
gosterilmektedir (Kearney, 2015, s. 1). Saglanmakta olan s6z konusu farkindalik ve ilgi
cekmeye yonelik ¢alismalarin meyvesi seklinde Cin devletinde fen bilimleri ve miihendislik
alanlarinda doktora mezunu olan kisilerin sayis1 artig gostererek birinci siralara dek
yiikselmistir. Bunun haricinde matematik puanlar1 da iktisadi Is birligi ve Gelisme Teskilat:
(OECD) ortalamasinin iistiinde ¢ikmistir. En yiiksek matematik puanlarindan ilk 10 devlet
egitim siralamasi ise su sekilde siralanabilmektedir (PISA, 2012, s. 24):

e Singapur
¢ Hong Kong-Cin
e (Cin Taipei

e Kore
e MakaoCin
e Japonya

e Lihtenstayn

e lsvicre



33

e Hollanda
Japonya’da lisans seviyelerinde STEM egitimleri gdsterilmesine ragmen son
donemlerde niikleer santral ve tsunami olaylarinin meydana gelmesi, devletin teknoloji ve
fen bilimlerine olan ilgi ve merakini azaltmistir. Brezilya devletinde arastirmaci ve
ogrencilere STEM alanlarinda yetenek kazandirmak amaci ile “STEM Brasil” ve “Science

without Borders” isminde iki STEM programini baglatmistir (Giileryiiz, 2020, s. 63).

Rusya, milli egitime yonelik politikalarda ilk Once yiiksekdgretim enstitiilerini
gelistirmeye yoOnelim gostererek egitim sistemleri igerisinde yer alan eksik yonleri
gidermeye odaklanmistir. Bu baglamda hiikiimet, STEM konusunda {i¢ temel hedef tespit
etmistir. Bahsedilen hedefler su sekilde siralanabilmektedir (Giilerytiz, 2020, s. 63):

e Yiiksekogrenim enstitiilerinin fen, miihendislik ve tip programlarini
gelistirmek.

e Matematik egitimini gelistirmek.

e Miihendislik programlarinin kalitesini arttirmak.

Norveg’te STEM programina iligkin 2002°de plan olusturulmustur. Bahsedilen plan
icerisinde tiim egitim asamalarinda miifredat sisteminin STEM programi 1s18inda
uygulanmasi dahil edilmistir (Kearney, 2015, s. 1). Singapur’da TIMMS ve PISA sinavindan
elde edilen sonuglarda sahip olduklari {istiin basarilarindan da anlasilacak oldugu gibi
STEM’e fazlasiyla onem gosterilmektedir. Tiim yas gruplarina 6zel bilim merkezleri
kurulup giindelik hayat sorunlarina ¢éziimler iiretmekte olan donanim sahibi kisilerin

egitilmesi hedef olarak belirlenmistir (Kuvag, 2018, s. 31).

Fransa’da 6grenci bireylerin ilgi ve meraklarini arttirmak, ¢esitli alanlarin birbirleri
ile entegre edilip 6grenci bireylerin bu alanlara yonelik proje hazirlamalarin1 6zendirmek
amaci ile fen egitimine STEM egitimi dahil edilmistir. Boylece 6grenci bireyler hem STEM
mesleklerine ilgi ¢ekerek s6z konusu alanlara yonelim gostermelerine zemin olusturacak
hem de fen bilimleri bakimindan kavramsal boyutta kazanim saglayacaktir (Bebek, 2021, s.

36).

Finlandiya ve Ingiltere de STEM yaklasimina iliskin benzer hedef ve amaglara
sahiptirler. STEM’in ilkokulu da kapsayacak bi¢cimde tiim yas gruplari i¢in hazirlanmasi
hedef olarak belirlenmektedir. STEM konusuna yonelik genglerin farkindaliklarini arttirmak

ve bu alanlara yonelik uzman olabilmek adina imkan yaratmak da hedefler arasinda
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bulunmaktadir. Bunun haricinde Ingiltere’de kadin bireylerin miihendislik alanlarina
0zendirilmesini saglayabilmek adina kampanya ve projeler siirdiiriilmektedir. Finlandiya’da
da benzer olarak kadin bireylerin STEM mesleklerine ilgi ve meraklarini arttirmak igin

GISEL projesi siirdiiriilmektedir (Bebek, 2021, s. 36).

Avustralya’da egitimin temel amaci, kendini yoneten, kendisine gilivenen, elestirel
diisiinen ve bagimsiz 6z yonetimli 6grenmekte olan kisiler egitmektir. Bahsedilen yerde
bulunan 6z yonetimli 6grenme konusunda degeri artis gésteren pek cok iiniversite, kisisel
o0grenmeye destek olmak adina esnek Ogrenmeye yonelim gostermektedir. Bu sebeple
STEM’in 6neminin bilincinde olarak 6grenci bireylerin STEM alanlarina yonelik ilgilerini
arttirmak, 6gretmen ve 0grencileri bahsedilen alanlara yonlendirmek adina pek ¢ok aragtirma
gergeklestirilmistir.  Yoksulluk sorununun azaltilmasi ve egitimde firsat esitliginin
zorunlulugunu yansitmakta olan gelisimini siirdiiren Giiney Afrika, Arjantin ve Brezilya
tilkeleriyse STEM politikas1 yerine gelisimini siirdiiren sanayi ve kaliteli egitimlere odak

vermisglerdir (Kuvag, 2018, s. 31).

Tiirkiye Cumhuriyeti’ndeyse STEM e iligskin kavramlar egitim programina resmi bir
sekilde 2017°de girmis olsa bile, STEM’ yonelik uygulamalarin oncelikle “Enderun
Mektepleri” ile baslamis oldugu soOylenebilmektedir. Osmanli zamanindaki Enderun
mektepleri kisilerin ¢esitli alanlarda beceri gelistirmesini saglayabilmek ve bir onder
yetistirebilmek temeline inga edilmistir. Ayn1 sekilde bahsedilen mektepler icerisinde egitim
siirecinde STEM ismi kullanilmiyor olsa da matematik, astronomi, geometri ve bilim gibi
alanlar birlikte ve diger disiplinlerle beraber verilmis oldugu goriilmektedir (Ayverdi, 2018,
s. 38). Enderun mekteplerinin ardindansa Cumbhuriyet devrinde STEM egitiminin Koy

Enstitiileri’nde uygulanmis oldugu gorilmistiir.

Koy enstitiileri i¢erisinde doga, miihendislik ve fen bilimleri basta olacak sekilde
cesitli alanlara yonelik egitimler verilerek bahsedilen alanlarda biling yaratmak ve yetenek
gelisimi saglayabilmek amag olarak belirlenmistir (Ayverdi, 2018, s. 38). STEM seklinde
ifade edilmemis olsa da 1960 ile 2000’li yillar arasi incelendigi zaman Tiirkiye
Cumhuriyeti’ndeki egitim programinda proje tabanli uygulamalarin stirdiiriilebilmesi,
problemi ¢dziime kavusturmaya iliskin iirlinler tasarlanmasi gibi pek c¢ok alana yonelik
disiplinleraras1 alanlarin etkilesimini gorebilmek miimkiindiir. Dolayis1 ile Tiirkiye
Cumhuriyeti’nde egitim sisteminde dnceki yillardan beri bir STEM goriisiiniin bulundugu

yalnizca kavramsal kullanim seklinde bu durumu sistematik olarak uygulanmadigi
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goriilmektedir. Sonrasinda STEM icinde bulunan miihendislik disiplinin farkina varilmasi
STEM’in egitim-6gretim siirecine sistematik bir sekilde dahil edilmesinin onilinii agmistir

(Kostur, 2017, s. 65).

2000’lerden sonra artik fen dersi 6gretim programlarina “FT7TC (fenteknoloji-toplum-
cevre)” alan1 dahil edilmistir. Bu eklemeyle beraber egitimde bilimin tanimlamasin
meydana getiren aragtirma ve sorgulama goriisiine bagli bir sekilde karara varma, program
¢Ozme, yaraticilik, iletisim saglama ve elestirel diisiinme gibi becerislerin kazandirilmasi
amag olarak belirlenmistir. Bahsedilen amaca bagli bir sekilde de egitim ve 6gretim siirecine
STEM entegrasyonunun saglanmaya baslandig1 sdylenebilmektedir (Kostur, 2017, s. 65).
2016’daysa bir entegrasyona iliskin resmi agidan Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafinca
2016’da STEM Egitim Programi yayimlanmustir. Bahsedilen rapor igerisinde, Tiirkiye
Cumhuriyeti’nde STEM egitimine yonelik uygulamalara iliskin egitim programinin revize
edilmesi, bu alana yonelik uzman olan 6gretim elemanlarinin egitilmesi, derslerde
gerceklestirilen uygulama ve ¢alismalarin STEM’e uygun bir sekilde diizenlenmesi, 6grenci
bireylerin STEM’e uygun olan mesleklere yonlendirilmesi ve vakit kaybedilmeden STEM’e
gecis yapilmasi gerektigine iligskin oneriler sunulmustur (Bebek, 2021, s. 37).

Bunun haricinde “Tiirk Sanayici ve Is Adamlari Dernegi (TUSIAD)” tarafinca
2014’de hazirlanmis olan rapor igerisinde de STE alaninda ¢aligmakta olan kisilerin diger
alanlarda calisan kisilere nazaran katkilarinda farklar gozlenmis oldugunu ve bu nedenle
STEM alanlarina iligkin istihdam yaratma ile egitim ve 6gretimin tiim kademelerinde
ogrenci bireylerin STEM yeteneklerinin arttirilmasina iligkin  bir  planlamanin
gerceklestirilmesi gerektigi ifade edilmistir. Boylelikle 2023 senesi hedeflerinde STEM
alanlarinda egitilmis olan kisilerin ¢alisma alanlarina etkili katilimlarinin saglanacak

olduguna vurgu yapilmistir (Cavas ve dig., 2020, s. 830).

Ayrica Tirkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanligi tarafinca hazirlanmis olan
“Dokuzuncu Kalkinma Plan:” igerisinde bahsedilen egitim sisteminin temel amacina iliskin
climlelerin STEM egitimi amaglari ile benzerlik gosterdigi ve iilke i¢in dnemli oldugu bir
kere daha vurgulanmustir. ifade su sekildedir: “Diisiinme, algilama ve problem ¢ézme
vetenegi geligmis, demokratik degerleri ve milli kiiltiirii oziimsemis, paylasima ve iletisime
acik, sanat ve estetik duygular: giiclii, 6zgiiven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve
venilik¢ilik ozelliklerine sahip, bilim ve teknoloji kullanimina ve iiretimine yatkin, bilgi

toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve becerilerle donanmus iiretken ve mutlu bireylerin
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vetismesi egitim sisteminin temel amacidy” (Kalkinma Bakanligi, 2013). Tiirkiye
Cumbhuriyeti’nde bahsedilen amagclar 1s18inda STEM egitimine iliskin kimi kurum ve

kuruluslarda siirdiiriilen ¢alisma ve arastirmalardan bazilar1 su sekilde siralanabilmektedir:

e Konya Karaman Universitesi

e Hacettepe STEM ve Maker Lab

e Istanbul Aydm Universitesi STEM Lab

e Yildiz Teknik Universitesi

e Ozyegin Universitesi STEM Akademi

e Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) STEM Merkezi
e I Milli Egitim Miidiirliiklerine bagli STEM Merkezleri
e Erken STEM Miifredat Gelistirme Programi

e Geng STEM Arastirmact ve Uygulayicilar1 Programi

e STEM Merkezi Destek Programi

e Mus Alparslan Universitesi lab

e TUSIAD STEM Kiti Programi

e Erzincan Binali Yildirim Universitesi lab

e Mesleki Gelisim Programi

e STEM: Lider Ogretmen

e BAUSTEM Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi

2.3.3. STEM’in 6gretmen ve 6grenciler icin avantajlar

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalar STEM egitiminin hem 6grenci hem de
ogretmeler i¢in pek ¢ok avantaj yarattigini gostermistir. Gergeklestirilmis olan ¢alismalarin
sonuglar1 incelendigi zaman, STEM yaklasiminin 6gretmenler ve Ogretmen adayr olan
kisilerin  bilimsel siireglerini, 21. yy yeteneklerini, sorgulama yeteneklerini,
motivasyonlarini, 6z diizenleme ve yeterliklerini, bilimsel yaraticiliklarin1 ve akademik

basarilarini pozitif olarak etkiledigi goriilmektedir.

Bilimsel siire¢ yetenekleri kisilerin bilim ve bilimin tabiatin1 anlamlandirmak adina
sahip olmalar1 gerekli olan beceri ve bilgileridir. Bilimin genel araglar1 olarak kabul edilen
ve bilimsel ¢aligma gerceklestirmek icin gereken bilimsel siire¢ yetenekleri kendi iginde
alana has deneysel tasarim yetenekleri, bilimsel yontem yetenekleri, temel siire¢ yetenekleri

ve igerik bilgisi seklinde dort kategoriye ayrilmaktadir. Temel bilimsel siirecler arasinda
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bulunan ve literatiir i¢erisinde en fazla tekrar edilen bilimsel siire¢ yetenekleri su sekilde

siralanabilmektedir (Tan ve Temiz, 2003):

e Deney yapma

e Hipotez kurma ve test etme

e Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

e Degiskenleri belirleme

e Sonug ¢ikarma (yordama)

e Verileri yorumlama

e Verileri kullanma ve model olusturma

e Verileri kaydetme

e Sonug ¢ikarma ve tahmin etme

e Sayilar kullanma

e Uzay ve zaman iligkilerini kullanma

e Olgiim yapma

e Verileri kaydetme

¢ Yapma siniflama

STEM yaklasiminin 6gretmenlerin ve 6gretmen aday1 olan kisilerin bilimsel siire¢

yeteneklerini arttirdig1 da ifade edilmektedir. Ornek olarak Gokbayrak ve Karisan (2017)
O0gretmen adaylar ile gerceklestirmis olduklari bir arastirmada STEM e iliskin diizenlenmis
“Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-I” dersinin 6gretmen aday1 olan kisilerin bilimsel
stireglerini arttirdig1 neticesine varmiglardir. Bu calismaya benzer olarak Duygu (2018)
simiilasyon tabanli sorgulayici 6grenmede gerceklestirilmekte olan FeTeMM temeline sahip
olan faaliyetlerin fen bilgisi 6gretmenligi aday1 olan kisilerin bilimsel siire¢ yeteneklerini
pozitif olarak gelistirmis oldugu sonucuna ulasmistir. Bozkurt (2014) STEM temelli
miihendislige yonelik uygulamalara odak vererek sekillendirmis oldugu bir dersin fen bilgisi
Ogretmeni olan kisilerin biligsel siirecleri ve karara varma yeteneklerini pozitif olarak
etkiledigi sonucuna ulasmistir. Akgay (2018) fen bilgisi 6gretmenligi adaylar ile
gerceklestirmis oldugu bir aragtirmada robotik STEM uygulamalarinin 6gretmen aday1 olan
kisilerin bilimsel bilgi ve tecriibelerini arttirarak bilimsel siireclerini uygulamayla alakali
beceri ve bilgilerinin arttig1 yoniinde bir sonuca varmistir. Aygen (2018) STEM’in ana
disiplinleri entegrasyonunda lego seti kullanilmasinin 6gretmen aday1 olan kisilerin karsi

karsiya kaldiklar1 sorunlar1 ¢6ziime kavusturma, tahmin yapma, gozlem gerceklestirme,



38

tasarlama, yeni fikirler ortaya atma ve bu fikirleri uygulama yeteneklerini gelistirdigi

neticesine varmistir.

Gergeklestirilmis olan kimi ¢alismalarsa STEM’in 6gretmenlerin ve 6gretmen aday1
olan kisilerin 21. yy yeteneklerini gelistirdigini gostermistir. Farkli organizasyonlarin
raporlari incelendigi zaman; iletisim, girisimcilik, inovasyon, yaraticilik, problem ¢ézme,
elestirel diisiinme, arastirma ve sorgulama gibi yeteneklerin 21. yy yetenekleri kapsaminda
degerlendirildigi goriilmektedir. Giileryliz (2020) fen bilgisi Ogretmenligi adayr olan
kisilerin robotik kodlama ve {i¢ boyutlu yazici uygulamalarinin 21. yy yeteneklerini kullanim
seviyelerini pozitif ve anlamli seviyede arttirdig1 neticesine varmistir. Cetin ve Kahyaoglu
(2018), STEM temelli faaliyetler ile islenmekte olan derslerin fen bilgisi 6gretmenligi aday1
olan kisilerin 21. yy yeteneklerine iligskin tutum ve davraniglarini da arttirdigi neticesine
ulagmiglardir. Ertugrul (2020)’un gerceklestirmis oldugu ve kodlama ve robotik temelli
STEM etkinlikleriyle sekillenmekte olan derslerin fen bilgisi 6gretmenligi adayi olan
kisilerin bilgi islemsel diisiinme, elestirel diistinme, yaraticilik ve problem ¢6zme yetenekleri
gibi 21. yy yeteneklerine etkisinin incelenmis oldugu arastirmada, STEM faaliyetleriyle
islenmekte olan derslerin, 6gretmen aday1 olan kisilerin bilgi islemsel diisiinme, elestirel
diisiinme, yaraticilik, problem ¢dzme yeteneklerini pozitif olarak gelistirdigi neticesine
varilmigtir. Altin ve Yalgin (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gergeklestirmis olduklart
bir arastirmada, STEM yaklagimina yonelik uygulamalarin 6gretmen aday1 olan kisilerin
sorun ¢ézme ve elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmis oldugunu saptamislardir. Cakar
ve digerleri (2019)’de Montessori entegreli olan STEM faaliyetleri ile ger¢eklestirilmekte
olan derslerin okul 6ncesi 0gretmen adayr olan kisilerin elestirel diisiinme egilimlerine
etkisini aragtirmiglardir. Arastirma neticesinde Montessori entegreli STEM faaliyetleri
uygulanmakta olan 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme yeteneklerini pozitif olarak
gelistirmis olduklar1 saptanmistir. Kendaloglu (2021) ise STEM egitimi géren ve STEM
egitimiyle alakali STEM uygulamalar1 yaratma siirecine katilmakta olan O6gretmen
adaylariyla gerceklestirdigi deneysel bir aragtirmada, STEM uygulamalari yaratma siirecinin
O0gretmen aday1 olan kisilerin girisimcilik yeteneklerini arttirdig1 neticesine varmistir.
Literatiir incelendigi zaman STEM yaklagiminin 6gretmenlerin girisimcilik, problem ¢6zme,
bilgi islemsel diisiinme, elestirel diisiinme ve yaraticilik gibi 21. yy yeteneklerini arttirmis

oldugu goriilmiistiir.
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STEM yaklagiminin, dgretmenler ve Ogretmen adayi olan kisilerin akademik
performanslarim arttirdigi ifade edilmektedir. Ornek olarak Yildirim ve Altun (2015) fen
bilgisi Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirdigi bir arastirmada STEM’i ve miihendislik
entegreli islenmekte olan laboratuvar derslerinin 6gretmen aday1 olan kisilerin akademik
performanslarini gelistirme konusunda etkili oldugu neticesine ulasmislardir. Ak¢ay (2018)
ise fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gerceklestirmis oldugu bir aragtirmada robotik kodlama
STEM faaliyetlerinin 6gretmen aday1 olan kisilerin akademik performanslarini gelistirme ve
o0grenmelerinde pozitif yonlii etkiler saglamis oldugu neticesine varmistir. Aygen (2018)
STEM uygulamalartyla sekillendirmis oldugu bir dersin fen bilgisi 6gretmenligi aday1 olan
kisilerin akademik performanslarint arttirdigi neticesine varmistir. Akkus-Cift¢i (2021)
Ogretmen adaylar ile gerceklestirdigi bir aragtirmada STEM’e uygun bir sekilde hazirlanmig
olan uygulamalarin 6gretmen adaylarinin akademik performanslarini arttirdigi neticesine
varmustir. Ozen (2021) 6gretmen adaylari ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada STEM
alan1 makine 6grenimine yonelik uygulamalarin makine 6grenimi etkililigini, diger bir

deyisle 6gretmen adayi olan kisilerin performanslarini arttirdigi neticesine ulagmustir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢calismalar, STEM’in 6gretmenlerin ve 6gretmen
aday1 olan kisilerin bilimsel yaraticiliklarini gelistirmis oldugunu géstermektedir. Ornek
olarak Celik (2021) fen bilgisi O0gretmenligi adaylar1 ile gerceklestirdigi arastirmada
STEM’in 6gretmen aday1 olan kisilerin bilimsel yaraticiliklar {izerinde istatistiksel agidan
anlam ifade eden bir farkin bulunmadigiyla beraber nitelik bulgulara gore Ogretmen
adaylarinin bilimsel yaraticilik diizeylerinin gelistigi neticesinde varmistir. Yanis (2020) fen
bilgisi 6gretmen adaylar1 gerceklestirdigi bir arastirmada, egitsel robotik uygulamalara
dayanan STEM’in 6gretmen aday1 olan kisilerin bilimsel yaraticiliklar1 ve bilgi islemsel
diisiinme yeteneklerini, pedagojik alan bilgisi 6z yeterlik inaniglarin1 gelistirmis oldugu
neticesine varmistir. Alayli (2021) 6gretmen adaylari ile yaptigi bir arastirmada STEM
yaklagimli robotik uygulamalarin 6gretmen adayir olan kisilerin bilimsel yaraticilik
yeteneklerine olan etkisini degerlendirmistir. Arastirma neticesinde 6gretmen adayr olan
kisilerin bilimsel yaraticilik yeteneklerinin ve bilimsel yaraticilik yeteneginin esneklik ve
akilcilik boyutlari tizerinde anlam ifade eden bir gelisme goriilmezken, orijinallik boyutunda
anlam ifade eden bir artis yagandigi neticesine varilmistir. Calik (2020), fen bilgisi 6gretmen
adaylar ile gergeklestirmis oldugu arastirmada STEM uygulamalar1t ve STEM temelli
robotik faaliyetlerin 6gretmen aday1 olan kisilerin hipototik yaratici akil yiiriitme becerilerini

de gelistirdigi neticesine varilmstir.
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Ayrica STEM’in 6gretmen bireylerin 6z yeterlikleri ve 6z diizenlemelerini
arttirdigina yonelik calisma ve arastirmalar da bulunmaktadir. Arslan ve Yildirim (2020)
STEM etkinlikleriyle islenmekte olan derslerin 6gretmen aday1 olan kisilerin alan bilgisi,
pedagoji ve 6z yeterlikleri tizerinde etkilerini incelemisglerdir. Uygulamadan 6nce ve sonra
Ogretmen adaylariyla gergeklestirilmis olan agik uglu anketlerde katilimct bireylerin STEM
uygulamasindan sonra alan bilgilerinde yiikselis yasandigi sonucuna varilmistir. Ayrica
STEM temelli fen 6gretiminin, 6gretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterlik inaniglar1 listiinde
de pozitif yonlii etkileri oldugu saptanmustir. Oztiirk (2019) tarafindan, STEM etkinliklerinin
fen bilgisi 6gretmen aday1 olan kisilerin, fen 6gretimine iliskin 6z yeterlik inaniglarina
yonelik etkisini arastirmis oldugu bu arastirmada, 6z yeterlik inancinin uygulamadan once
ve sonra anlamli bir farklilik gostermemis olduguna, fakat “fen ogretiminde sonug
beklentisi” boyutundaysa anlam ifade eden bir farkliligin oldugu neticesine varilmistir. Kaya
(2018) STEM egitimine yonelik uygulamalar ile gerceklestirilmekte olan derslerin fen
bilgisi 6gretmenligi aday1 olan kisilerin yaraticilik ve 6z diizenleme yeteneklerine olan
etkisini arastirdig1 calismasinda, yaraticilik ve 0z diizenlemeyle alakali yeterliklerin

artmasinda STEM’in pozitif yonlii etkisi oldugu sonucuna ulagmistir.

STEM’in 6gretmenler ve 6gretmen aday1 olan kisilerin motivasyonlarini arttirdigina
yonelik gerceklestirilmis olan arastirma ve ¢aligmalar da bulunmaktadir. Akc¢ay (2018), fen
bilgisi O0gretmen adaylar1 ile gergeklestirmis oldugu bir arasgtirmada, robotik STEM
etkinliklerinin 6gretmen adaylarini aktif bir hale getirerek eglenceli 6§renmelerini sagladigi
ve boylelikle derse iliskin motivasyon diizeylerinin artig1, ayrica iletisim ve is birliginde
bulunma yeteneklerinin de gelistigini tespit etmistir. Demir (2021) matematik 6gretmenleri
ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada, STEM etkinliklerini matematikte kullanmakta
olan 6gretmenlerin etkinlikler ile alakali uygulamaya iligkin motivasyona sahip olduklarini

tespit etmistir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢aligmalar, STEM’in 6gretmenler ve 6gretmen
adaylarinin sorgulama yeteneklerini gelistirmis oldugunu gozler oniine sunmaktadir. Aktas
(2019) ogretmen adaylan ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada, STEM temelli fen
laboratuvar caligsmalarinin 6§retmen aday1 olan kisilerin sorgulama yeteneklerini gelistirmis
oldugu neticesine varmistir. Cetin (2021) sinif 6gretmen adaylari ile yapmis oldugu bir
aragtirmada, STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin sorgulama yeteneklerini pozitif

olarak etkiledigi neticesine varmistir.



41

STEM’in 6grenci bakimindan da pek ¢ok avantajinin oldugu gergeklestirilmis olan
arastirma ve ¢alismalarda ifade edilmektedir. Literatiir incelendigi zaman STEM’in 6grenci
bireylerin motivasyonlarina, iiretkenliklerine, STEM alanlarina ilgilerine ve STEM
mesleklerine, yansitic1 diistinme yeteneklerine, problem ¢ézme yeteneklerine, akademik
basarilarina, bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel siire¢ yeteneklerine ve 6grenmelerin

kaliciligina pozitif olarak katki sagladig: goriilmektedir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve calismalar, STEM’in 6grencilerin de bilimsel
siireglerini gelistirmis oldugunu gostermektedir. Izgi (2020) SE’yle temellendirilen STEM
etkinliklerinin, 6grenci bireylerin bilimsel siire¢ yeteneklerini gelistirme konusunda etki
sahibi oldugu neticesine varmistir. Bahsi ve Firat (2020) STEM etkinlikleriyle
iligkilendirilmis olan yapilandirmaci faaliyetlerin, 6grenci bireylerin bilimsel siireg
yeteneklerinde artisa yol agtigi neticesine varmislardir. Kapan (2019) gerceklestirdigi bir
aragtirmada, STEM etkinliklerinin 6grenci bireylerin bilimsel siire¢ yeteneklerini olumlu
olarak gelistirmis oldugu neticesine varmistir. Aydin (2019) 6grencilerle gerceklestirmis
oldugu bir arastirmada okul oncesi Ogrencilerin STEM etkinlikleriyle islenmekte olan
dersler ile bilimsel siire¢ yetenekleri ve bilissel gelisim diizeylerinin arttifi neticesine

varmistir.

Kavak (2020) gerceklestirdigi bir arastirmada, STEM etkinlikleriyle islenmekte olan
derslerin anaokuluna giden ¢ocuk yastaki bireylerin temel bilimsel siire¢ yeteneklerini
gelistirmis oldugu neticesine varmistir. Yamak ve digerleri (2014) STEM etkinlikleri ile
sekillendirilmis olan ders siirecinin Ogrenci bireylerin fen dersine yonelik tutumlar ve
bilimsel siire¢ yeteneklerini gelistirdigini saptamislardir. Cimentepe (2019) ise STEM
egitimine dayanan faaliyetler araciligi ile konularin 6gretilmesi sirasinda 6grenci bireylerin
akademik performanslari ve bilgisayarca diisiinme yeteneklerini gelistirdigi neticesinin yani
sira bilimsel siire¢ yeteneklerinin de anlamli seviyede gelisim gosterdigini saptamistir. Bahsi
(2019) gergeklestirdigi bir arastirmada STEM c¢alismalarinin 6grenci bireylerin bilimsel
siireg yeteneklerini arttirdigt sonucuna varmistir. Literatiire bakildigi zaman c¢ogu
arastirmanin STEM yaklasimiyla islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin bilimsel siireg

yeteneklerini arttirdig1 yoniinde oldugu goriilmektedir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalar STEM’in 6grenci bireylerin bilimsel
yaraticilik becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Eroglu (2018) gerceklestirmis oldugu

bir arastirmada, STEM uygulamalariyla islenen derslerin 6grenci bireylerin bilimsel
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yaraticilik diizeylerini arttirdigini ifade etmistir. Kurtulus (2019) senaryo temelli STEM
faaliyetlerinin &grenci bireylerin bilimsel yaraticilik diizeylerini arttirdig1 neticesine
varmistir. Ciftgi (2018) STEM 6grencilerle gergeklestirmis oldugu arastirmada STEM
temelli faaliyetlerin 6grenci bireylerin bilimsel yaraticilik diizeylerini ve STEM disiplinleri
arasinda bulunan baglantry1 anlamlandirmalarinda olumlu ydnde etki sahibi oldugu
neticesine varmistir. Giilhan ve Sahin (2018) STEM faaliyetlerinin &grenci bireylerin
yaraticiliklart {izerinde smirli seviyede etkisi olduguna fakat bilimsel yaraticilik
asamalarindan en iistii olan “yansitici diisiinme katmanrnin gelisimine katkida bulunduguna

yonelik bir sonuca ulagsmislardir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢calismalar STEM’in 6grenci bireylerin akademik
basar1 diizeylerini arttirdigini da gostermektedir. Eroglu (2018) STEM etkinlikleri dahilinde
islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin akademik performanslarini arttirdig1 neticesine
varmigtir. Kurtulus (2019) senaryo temelli STEM faaliyetlerinin 6grenci bireylerin
akademik performanslarini arttirdig1 neticesine varmistir. Ayaz ve digerleri (2020) STEM
caligmalar1 uygulanmasi1 ve portfolyo kullanimmin 06grenci bireylerin akademik
performanslarmi arttirdig1 neticesine ulasmslardir. izgi (2020), 5E’yle temellendirilen
STEM caligmalarinin 68renci bireylerin akademik performanslarmi arttirma konusunda
etkili oldugunu saptamistir. Kapan (2019) ise ger¢eklestirdigi bir arastirmada STEM
etkinliklerinin 6grenci bireylerin akademik performanslarini olumlu olarak gelistirmis
oldugu neticesine varmistir. Cetin (2019) altinc1 siif fen bilimleri dersinde “Viicudumuzdaki
Sistemler” konusunun 5E temelli STEM uygulamalariyla islenmesinin 6grenci bireylerin
akademik performanslarini arttirma konusunda etki sahibi oldugu neticesine varmistir.
Gliven ve digerleri (2018)’de fen bilimleri dersi sirasinda STEM etkinliginin, ders
kitaplarina kiyasla uygulanmakta olan 7E 6grenme temelli uygulama modelinin 6grenci
basar1 diizeylerinde anlamli bir farkliligin olmadigini saptamistir. Cimentepe (2019)
gerceklestirdigi bir arastirmada, STEM yaklasimina dayanan faaliyetler araciligi ile
konularin 6gretilmesinin 6grenci bireylerin akademik performanslarini arttirdigi neticesine
varmistir. Literatiir igerisinde yer alan bir¢ok arastirma, STEM’in 0grenci bireylerin

akademik performanslarini arttirdigina iliskindir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve c¢alismalar neticesinde STEM yaklagiminin
ogrenci bireylerin problem ¢dzme yeteneklerini de arttirdig1 tespit edilmistir. Ornek olarak

Kurtulug (2019), STEM faaliyetlerinin temelinde lego etkinlikleriyle islenmekte olan
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derslerin 6grenci bireylerin giindelik hayatta karsi karsiya kaldiklar1 sorunlara ¢6ziim
tiretmelerine yardimer olarak problem ¢ézme yeteneklerini gelistirmis oldugu neticesine
varmistir. Bolat (2020) lise seviyesinde matematik dersi goren 6grenciler ile gergeklestirmis
oldugu bir aragtirmada, STEM etkinlikleriyle islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmis oldugu neticesine varilmistir. Hismi (2022) ilkokul
dordiincii sinif 6grencilerine uygulanmakta olan STEM temelli etkinliklerle islenmekte olan
fen dersinin, 6grenci bireylerin STEM unsurlaria yonelik tutumlari, sosyal yetenekleri ve
problem ¢dzme becerileri iistiinde pozitif yonlii etkiye sahip oldugu neticesine varmistir.
Kurt (2019) 6grenciler ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada, STEM etkinliklerinin
Ogrenci bireylerin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirdigi neticesine varilmigtir. Ceylan
(2014) STEM uygulamalar1 ile islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin yaraticilik ve
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirdigi neticesine ulagsmustir. Goriildigi  gibi
gerceklestirilmis olan calisma ve arastirmalardan bazilar1 STEM yaklagiminin 6grenci
bireylerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesine odak vermis ve problem ¢dzme

yeteneklerini arttirdigi neticesine ulagsmiglardir.

STEM, 6grenci bireylerin yansitic1 diisinme yeteneklerini de arttirmaktadir. Ornek
olarak Demir (2021) dgrencilerle gergeklestirmis oldugu bir arastirmada dogada STEM
caligmalarinin 6grenci bireylerin yansitict diistinme yeteneklerini olumlu olarak etkiledigi
neticesine varmistir. Atabas (2020) ise 6grenciler ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada,
STEM temelli islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin problemi ¢ézliime kavusturmaya
iliskin yansitici diisiinme yeteneklerinde anlam ifade eden bir farklilik ortaya ciktigini
saptamigtir. Aydin (2019) 6grenciler ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada, STEM
uygulamalarinin 6grenci bireylerin problem ¢ézmeye iligkin yansitici diisiinme yeteneklerini

gelistirmekte oldugu neticesine varmaistir.

STEM, 0Ogrenci bireylerin STEM alanlar1 ve mesleklerine ilgi ve odaklarini
arttirmaktadir. Ornek olarak Ciftci (2018), arastirmasinda STEM temelli gelistirilmis olan
STEM faaliyetlerinin 6grenci bireylerin STEM mesleklerine iligkin goriis ve diislincelerini
pozitif olarak gelistirmeleri konusunda etkin oldugu neticesine varmustir. Alict (2018)
probleme dayanan STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencisi olan bireylerin teknoloji ve
miihendislik meslegiyle alakali mesleki ilgi ve meraklarini arttirdif1 neticesine varmigtir.
Kahraman (2021) ise ogrenciler ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada STEM

etkinliklerinin 6grenci bireylerin STEM mesleklerine iliskin ilgi ve meraklarini arttirdigi



44

neticesine varmigtir. Demir (2021) de 6grencilerle yapmis oldugu bir arastirmada dogada
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin 6grenci bireylerin STEM meslek alanlarina yonelik
ilgi ve meraklarina olumlu olarak etkide bulundugu neticesine varmistir. Giilhan ve Sahin
(2016), ortaokul Ogrencileri ile yliriitmiis oldugu bir arastirmada, STEM yaklagiminin
ortaokula entegrasyonuyla islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin STEM alanlarina
yonelik tutum ve algilarini incelemislerdir. Arastirmanin neticesinde STEM etkinliklerinin
O0grenci bireylerin teknoloji ve miihendislik kariyer algilarimi arttirmis oldugu ve
miihendislik, matematik ve fen alanlarmna iliskin tutum ve davranislarim1 da gelistirmis
oldugu sonucuna varmislardir. STEM, 6grenci bireylerin STEM alanlarina iligkin ilgi ve
meraklarin1 da arttirmaktadir. Bolat (2020) lise matematik ogrenciler ile gergeklestirmis
oldugu bir aragtirmada, STEM etkinlikleriyle islenmekte olan derslerin 6grenci bireylerin

STEM alanlarina iliskin ilgi ve meraklarini gelistirmis oldugu neticesine varmistir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalar, STEM’in Ogrenci bireylerin
miihendislik yaklasimindan yararlanarak yeni tasarimlar, projeler ve ¢oziimler gelistirip
tiretebilen kisiler seklinde egitimlerine yardimci oldugunu gostermektedir. Yalgin ve
Akbulut (2021) ortaokul 6grencileri ile yaptiklart aragtirmalarin neticesinde, STEM temelli
robotik kodlama c¢alismalarinin  6grenci bireylerin {iretkenligini arttirdigini, proje
gelistirmelerine katkida bulundugunu ve yarismalara katilmig olan 6grenci bireylerin ¢6ziim
bulmaya yonelik azimli ve kararli olmalarin1 sagladigini tespit etmislerdir. Adanir (2021)
ogrenciler ile gerceklestirdigi bir aragstirmada, proje temelli STEM faaliyetlerinin 6grenci
bireylerin {iiretici diisiinme yeteneklerinin gelisimine yardimei oldugu neticesine varmistir.
Karakaya (2021) STEM temelli faaliyetlerin fen lisesi 6grencisi olan kisilerin uygulama
gorlis ve diisiincelerini degerlendirdigi arastirmada, calismalarin 6gretim yeteneklerinin
(elestirel diisiinme, yorumlama gozlem yapma, problem ¢ézme ve biligsel diislinme) yani
sira biitiinlesik, iiretkenlik ve isbirlik¢i 6grenmelerini gelistirdigi diislincesine sahip
olduklar1 neticesine varmigtir. Uyanik (2021) sosyo-bilimsel konu temelli ¢evre sorunlari
konusu baz alinip tasarlanmis olan STEM c¢alismalarinin 6grenci bireylerin STEM alan1
kariyerlerine iligskin pozitif yonlii tutum gelistirmelerine ve STEM alanlarina yonelik

bilgilerini yetenege doniistiirmelerine firsat sundugu neticesine varmaistir.

Kapan (2019) gerceklestirmis oldugu bir aragtirmada, STEM etkinliklerinin 6grenci
bireylerin fen 6grenmeye iliskin motivasyon diizeylerini olumlu olarak gelistirmekte oldugu

neticesine varmistir. Kahraman (2021) 6grenciler ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada,
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STEM etkinliklerinin 6grenci bireylerin fen 6grenmelerine iliskin motivasyon diizeylerini
arttirdiglr neticesine varmustir. Sanli (2019) Ogrenciler ile gerceklestirmis oldugu bir
arastirmadaysa STEM’in 68renci bireylerin arastirma gerceklestirme, katilim, iletisim ve
performanslarina iliskin motivasyon diizeylerini arttirdig1 ancak is birlik¢i calismaya iliskin
motivasyon diizeylerini azalttigt neticesine varilmistir. Kegeci ve digerleri (2017),
sorgulama ve arastirmaya dayanan kodlama egitimi ve egitsel oyun tabanli kodlama
o0greniminden meydana gelen STEM faaliyetlerinin besinci sinif 6grencilerinin STEM tutum
ve davraniglarina iliskin etkisini arastirdiklari bir calismada, STEM etkinliklerinin uygulama
oncesi zorlanacak olduklarini diigiinen 6grenci bireylerin uygulamadan sonra faaliyetleri
kolay ve zevkli bulduklari ve STEM egitimine karst tutum ve davranislarinda da artig

yasandig1 neticesine varilmistir.

Yapilan calismalar STEM’in 0grenci bireylerin 6grenmis olduklar1 bilgilerin
kaliciligini arttirdigini géstermektedir. Aysu (2019) 6grenciler ile gergeklestirmis oldugu bir
arastirmada, STEM etkinlikleriyle desteklenen problem temelli uygulamalarin 6grenci
bireylerin akademik performanslarini ve 6grenmis olduklar1 bilgilerin kaliciligini arttirdigi
neticesine varmistir. Gokge (2019) STEM caligsmalarinin dersler sirasinda kullanilmasinin
Ogrenci bireylerin akademik performanslarini arttirdigi ve bahsedilen yiikselisin kaliciliginin
saglanmig oldugu neticesine varmigtir. Karadeniz (2019) 6grenciler ile gerceklestirmis
oldugu bir arastirmada STEM etkinlikleriyle islenmekte olan matematik dersinin dgrenci
bireylerin akademik performanslarii arttirarak basarilarinin kaliciligini saglamis oldugu

neticesine varmistir.

2.3.3.4. Ogretmenlerin STEM yaklasimindaki simirhhiklar

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢aligmalar STEM egitiminin hem 6gretmenlere
hem de oOgretmen adaylarina iliskin birtakim smirliliklart oldugunu gdéstermistir.
Gergeklestirilmis olan c¢alisma sonuglari incelendigi zaman, STEM’i Ggretmeler ve
Ogretmen adaylart bakimindan STEM materyalleri ve STEM egitimine uygun 0grenme
ortami yaratma konusunda, ders plani olusturmada, STEM disiplinlerine yonelik alan bilgisi
ve STEM entegrasyonunu ger¢eklestirme konusunda tasarim siireci ve miihendislik
disiplininde, ders saati yetersizliginde, 6gretim siirecini yonetmede ve STEM egitimini amag

olarak degil ara¢ seklinde gérme konularinda siirlilik yasadiklari goriillmektedir.

STEM, sosyo-ekonomik farklarin fazla oldugu devletlerde plansiz olarak

kullanildiginda 6grenci bireyler arasinda bulunan esitsizligi arttiracak oldugundan biitiin
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bolgeleri igerek bigimde uygulamalarin planlanmasi zorunlu olmaktadir (Altunel, 2018, s.
209). STEM etkinliklerine iligkin kars1 karsiya kalinan problemleri inceleyen ¢alisma ve
arastirmalar incelendiginde STEM’in uygulayici olarak kabul edilen Ogretmenlerin
malzeme, materyal ve teknoloji arag-gerec eksikliginden kaynakli uygun 6grenme ortamini
yaratamadiklar1 tespit edilmistir. Degirmenci (2020) 6gretmenler ile gerceklestirdigi bir
arastirmada, Ogretmen bireylerin STEM etkinliklerinde miihendislik ve teknolojinin
kullanilmas1 bakimindan kars1 karsiya kalinan en biiylik problemin ekonomik ve maddi
acidan yetersizlikler nedeniyle teknolojik ara¢ ve gereklerin saglanamamasi seklinde ifade
etmistir. Ozbilen (2018) Teknoloji Tasarim, Fen Bilimleri ve Matematik dgretmenlerinin
STEM egitim modeline iligskin bilgilerine yonelik gerceklestirmis oldugu bir ¢aligmada,
STEM etkinliklerinde 6gretmen bireylerin karsi karsiya kaldiklar1 dezavantajlar arasinda
malzeme gereksinimleri ve temel ihtiyaclar altinda bir neticeye varmistir. Biiylikkor (2021)
fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada, 6gretmen bireylerin
STEM etkinlikleri ile ilgili anlatmis olduklar1 konu ile alakali materyallere erisme
konusunda zorluklar yasadiklari neticesine varmistir. Biitiin bu c¢alisma ve arastirmalar
STEM’in uygulanabilirligi adina uygun 6grenme ortami yaratma konusunda smirhiliklar
yasadiklarin1 vurgulamaktadir. Konan ve Ugur (2021) okuldan 6nceki donem 6gretmenleri
ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada, 6gretmen bireylerin en fazla kars1 karsiya kaldig:

problemin 6grenme ortam yetersizligi oldugundan s6z etmislerdir.

STEM’in uygulanmasi i¢in 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin yeterli ol¢iide
egitilmeleri gerekmektedir. Bu konuya yonelik STEM’in uygulanmasi i¢in Ogretmen
bireylerin ilk olarak STEM’e yonelik farkindalik sahibi olmalar1 ve STEM’i 6ziimsemis
olmalart gerekli goriilmektedir. STEM’i benimseyen 6gretmen bireylerin yeterli olciide
yeterlik ve bilgiye de sahip olmalar1 gereklilik arz etmektedir. STEM disiplinlerine yonelik
donanim ve bilgi sahibi olan 6gretmen bireyler, bahsedilen yaklasimi net olarak
uygulamaktadirlar. Gergeklestirilmis olan arastirma ve caligmalar, STEM’i uygulayan
Ogretmenler ve 6gretmen aday1 olan kisilerin ders planlamasi hazirlamada zorluk ¢ektiklerini
gostermektedir. Ornek olarak Basaran (2018) okul ncesi dgretmenleri ile gergeklestirmis
oldugu bir arastirmada, STEM etkinlikleri gerceklestirmekte olan 6gretmen bireylerin
STEM’le alakali “Bilgi Temelli Hayat Problemi” ve ders plani olusturmada eksiklikleri
oldugunu tespit etmistir. Glimiis (2021) Ogretmenlerle gergeklestirmis oldugu bir
arastirmada, STEM temelli mesleki gelisim programlar1 dahilinde hazirlamis olduklar

STEM etkinliklerinde ders planlamalarini miihendislik tasarimma uygun bir sekilde
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gelistirmis olduklari, ancak planlamalar yaparken problemi olusturmada zorlanmis

olduklarini saptamistir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalar, STEM’in 68retmenler ve 08retmen
aday1 olan kisiler bakimindan karsilagilan problemler arasinda 6gretmen bireylerin STEM
disiplinlerine yonelik alan bilgileri ve STEM disiplinleri entegrasyonu konularina yonelik
problem yasamis olduklar1 gériilmektedir. Yildirim (2020) “STEM Ogretmen Enstitiileri
Egitim Modeli” gelistirmek amaci ile 6gretmenler ile ger¢eklestirmis oldugu bir aragtirmada,
Ogretmen bireylerin ders planlamalarinin incelenmesi sonucunda hazirlamis olduklar1 ders
planlamalarinda bilhassa STEM alanlarin1 entegre etme konusunda zorlanmis olduklarini
saptamistir. Cinar ve Terzi (2021) hizmet i¢i STEM egitimi goren fizik, bilisim teknolojileri,
fen bilimleri ve matematik &gretmenlerinin STEM egitimine iliskin diisiinceleri ve
uygulamalar1 esnasinda yasanmakta olan problemlere iliskin gerceklestirmis olduklari
aragtirmada, ogretmen bireylerin uygulama sirasinda STEM disiplinlerine yonelik bilgi
eksikliklerinin bulunduguna iliskin bulgulara ulasmiglardir. Yildirnm (2018) STEM
etkinliklerine dersler sirasinda yer vermekte olan dgretmen bireylerin STEM egitimine
iliskin goriis ve diisiincelerinin tespit edilmesi amaci ile gerceklestirdigi arastirmada,
ogretmen bireylerin kendilerini STEM calismalarini uygulamada yeterli gordiikleri ve iyi bir
STEM egiticisinde entegrasyon, miihendislik, pedagoji ve alan bilgisine sahip olmasi

gerektigine yonelik goriis ve diislincelere sahip olduklar tespit edilmistir.

STEM’de 6gretmen bireylerin ders planlamasi olustururken STEM disiplini i¢inde
bulunan dort disiplinle alakali yeterli donanim ve bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir.
Gergeklestirilmis olan arastirma ve c¢alismalar, Ogretmenlerin bilhassa miihendislik
konusuna yénelik yeterli bilgi ve donanima sahip olmadiklarin1 gdstermektedir. Ornek
olarak Degirmenci (2020) 6gretmenler ile gergeklestirmis oldugu bir arastirmada, STEM
faaliyetlerinde uygulamalar planlama ve yonetme siireci igerisinde bilhassa miihendislikte
problem cektikleri tespit edilmistir. Delen ve Uzun (2018) 6gretmen aday1 olan kisilerin
STEM’i fen bilimleri ve matematik derslerini dahil edebildikleri fakat bunu tasarimlara
yansitma ve bahsedilen siirece teknolojiyi dahil etme konusunda zorluk yasadiklarini

saptamistir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve c¢alismalar STEM’in 6gretmenler ve 6gretmen
aday1 olan kigiler bakimindan siire¢ yoOnetimine yonelik zorluklar yasadiklarin

gostermektedir. Ornek olarak Giimiis (2021) dgretmenlerle gergeklestirmis oldugu STEM
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temelli mesleki gelisim programi dahilinde 6gretmen bireylerin STEM faaliyetlerini
uyguladiklar1 sirada fiziki kosullar, 6grenme siireci ve siire¢ yonetimi agisindan giigliikler
yasadiklarini ifade etmistir. Cinar ve Terzi (2021) hizmet i¢i STEM egitimi goren fizik,
bilisim teknolojileri, fen bilimleri, matematik ve simif 6gretmenlerinin STEM egitimine
iligkin goriisleri ve uygulamalari esnasinda karsilagilan problemlere iligskin gerceklestirmis
olduklar1 bir aragtirmada, 6gretmen bireylerin STEM’i uygulamalar1 sirasinda giiriiltiiyii
engelleyebilme, zamaninda yetistirememe ve malzeme eksikligi gibi smirliliklarinin

bulunduguna iligkin bulgulara varmislardir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve c¢alismalar STEM’in 6gretmenler ve 6gretmen
aday1 olan kisiler bakimindan ders saati yetersizliginin de sinirlilik seklinde kabul edildigini
gostermektedir. Cinar ve Terzi (2021) 6gretmen bireylerin 6gretim programini yetistirmeme
kaygisinda olduklarn ve STEM’i uygulamalarinda kullanmalarin  zamaninda
yetistiremediklerini ifade ettikleri gézlemlenmektedir. Eroglu ve Bektas (2016) fen bilgisi
Ogretmeni olan kisilerin STEM ve STEM entegreli etkinliklerle alakali goriis ve
diistincelerini incelendigi arastirmalarinda, STEM yaklagiminin 6gretmen bireylerin STEM
etkinlikleri icin yeterli vakit bulamadiklar1 neticesine varmislardir. Ozcan ve Kostur (2018)
ogretmen bireylerin STEM ile alakali yasamis oldugu problemler arasinda ders saati azlig
problemine deginmislerdir. Giildemir ve Cimar (2017) o6gretmen bireylerin STEM
etkinlikleriyle alakali faaliyetlerin fazla vakit almasi konusuna yonelik yakinmis olduklarini

ifade etmislerdir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢aligmalar, STEM’in 6gretmenler ve 6gretmen
aday1 olan kigiler bakimindan STEM yaklagimini ara¢ olarak degil amac olarak kabul
ettiklerini de gostermektedir. Son yillarda 6zel okullarda karsilagilan STEM faaliyetleri
kapsaminda STEM’in 6ngérmiis oldugu hedeflere erisme amacina ters olan sadece dikkat
cekme ve pazarlama amaciyla gergeklestirilen faaliyetler STEM’in 6gretmenler tarafinca
yanlig anlagilmalarina neden olmaktadir (Altunel, 2018, s. 211). Bahsedilen konuya literatiir
icerisinde yer alan calismalarda da deginilmis oldugu goriilmektedir. Eroglu ve Bektas
(2016) 6gretmen bireylerin STEM yaklasimini bir amag olarak degil reklam araci seklinde
kullanmis olduklarimi gdstermislerdir. Ozcan ve Kostur (2018) 6gretmen bireylerin STEM
yaklagimini bir ara¢ seklinde kullanmis olduklarim1 ve atélyelerin agilmasinin yani sira

gosteri araci seklinde kullandiklarini ifade etmislerdir.
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2.3.3.5. Ogrencilerin STEM yaklasimindaki simirhiliklar

STEM’in  Ogrenci bakimindan da  birtakim  smirliliklarinin -~ bulundugu
gerceklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalarda ifade edilmektedir. Literatiir incelendigi
zaman STEM’in 68renci bireylerin uygulama zamani, tasarim kaygisi, is birligi ve malzeme

temini gibi konular iizerinde siirliliklarinin oldugu goriilmektedir.

Gergeklestirilmis olan arastirma ve ¢alismalar STEM’de malzeme yetersizliginin
ogrenci bakimindan baz1 dezavantajlar yaratabilecegini gostermektedir. Ornek olarak Konan
ve Ugur (2021) okul dncesi 0grenciler ile gerceklestirmis oldugu bir arastirmada, dgrenci
bireylerin STEM etkinliklerinde en fazla kars1 karsiya kaldiklar1 problemler; sinif ortanmu
yetersizligi ve dgrencilerin kiigiik yasta olmalar1 olarak gdsterilmektedir. Eroglu ve Bektas
(2016) fen bilgisi 6gretmeni olan kisilerin STEM ve STEM entegreli etkinliklerle alakali
goriis ve diisiincelerini inceledikleri aragtirmada, 6gretmen bireylerin STEM egitiminin
Ogrenci bakimindan malzeme ve yonerge eksikliginin dezavantaj olarak kabul edilebilecegi
sonucuna varmiglardir. Karakaya (2021) 0Ogrenciler ile gerceklestirmis oldugu bir
aragtirmada 6grenci bireylerin STEM entegrasyonunda 6z yeterlik ve malzeme eksikligi gibi
alanlarda dezavantajlar ile kars1 karsiya kaldiklarini ifade etmistir. Dogan ve digerleri (2017)
ogrenciler ile STEM kazanimlarmi biitiin bir hale getirerek deneyim ve tecriibelerini
saglamis oldugu STEM etkinligi gerceklestirdigi bir arastirmada, Ogrenci bireylerin

malzeme temin etme konusunda zorluklar yasadiklarini tespit etmislerdir.

STEM uygulamalarinda 6grenci bireyler giindelik yasamdan bir problemle karsi
karsiya getirilmekte ve s6z konusu problem durumunun ¢éziime kavusturulmasinda gercek
yasamdaki cerrah, miihendislik veya bilim insanlarinin, dogal olay ve durumlarin
anlagilmasini saglayabilmek adina verileri toplamalari, analiz etmeleri ve yorumlamalari,
robot gelistirmeleri gibi konular {izerinde ¢alisirken is birligi icinde ¢alisarak bir gruba iiye
olma, bahsedilen grubun norm ve sartlarin1 benimseme, grubun ¢alismalarini
gerceklestirmesi icin is birliginde calismay1 gerektirmektedir (Sahin vd., 2014, s. 303).
Gergeklestirilmis olan arastirma ve c¢alismalar STEM etkinliklerinde 6grenci bireylerin is
birliginde sikint1 ve problemlerle kars1 karsiya kaldiklarini gdstermektedir. Ornek olarak
Baran ve digerleri (2015) 6grenciler ile STEM spotu gelistirme faaliyetinde, uygulama
sirasinda 0grenci bireylerin kars1 karsiya kaldiklar: problemler arasinda is birligiyle calisma
stireclerinde meydana gelen aksaklik ve sikintilarin yasandigini tespit etmislerdir. Dogan ve

digerleri (2017) 6grenciler ile STEM kazanimlariin biitiinlestirip deneyim ve tecriibelerini
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sagladiklari STEM etkinliklerine yonelik gerceklestirmis oldugu bir arastirmalarinda,

Ogrenci bireylerin takim ¢alismasinda zorluklar yasadiklarini tespit etmislerdir.
2.4. OGRETMENLERIN STEM OZ YETERLIGI

Oz yeterlik kavrami, Bandura’nin “Sosyal Ogrenme Kuram:” igerisinde vurgulanan
Oonemli kavramlar arasinda yer almaktadir. Bandura’ya gore 6z yeterlik olgusu, davranis ve
tutumlarin olusumunda etkili bir role sahip olan bir 6zellik ve “bireyin, belli bir performansi
gostermek igin gerekli etkinlikleri organize edip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkinda
kendine iligkin yargisi” seklinde ifade etmektedir (Bandura, 1977, s. 192). Ogretmen
etkililigiyle basarili 6gretim birbiri ile baglantist olan kavramlar olarak 6gretmen 6z yeterligi
seklinde nitelendirilebilmektedir. Fakat Goddard ve digerleri (2004, s. 3-13)’ne gore
O0gretmen 0z yeterliginin basarili 6gretim ve dgretmen etkililiginin ayni anlama geldigini
ifade etmek dogru degildir. Gergeklestirilmis olan bazi ¢alisma ve aragtirmalarin sonuglarina
gore 0gretmen bireylerin 6z yeterlik algilarini yenilik¢i 6gretim faaliyetlerini kullanmaya
calisma, egitime daha c¢ok vakit ayirma, smif yonetimi yeteneklerine sahip olma gibi
ogretmen Ozellik ve niteliklerinin  6gretmen 6z yeterligiyle baglantisi  oldugu

sOylenebilmektedir (Goddard ve dig., 2004, s. 3-13)

Ogretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterlik algilarmin gelisiminde simf yénetiminin
ogretmen 0z yeterlik algilarini pozitif olarak etkiledigi ve 6gretmen 6z yeterlik diizeylerinin
mezun olunan okul, 6z yeterlik algis1 ve cinsiyet degiskenleri bakimindan istatistiksel agidan
anlam ifade eden bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir (Ekici, 2008, s. 101). Capri ve
Celikkaleli (2008, s. 40) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, fakiilte, program cesidi
ve cinsiyet degiskenlerinin 6gretmen aday1 olan kisilerin 6z yeterlik algilart iistiinde bir
etkisinin oldugu gozler Oniine sunulmustur. Ekici (2008, s. 101)’ye gore Tiirkiye
Cumhuriyeti’nde simf yonetiminin Ogretmen 6z yeterligini gelistirdigi ve Ogretmen
bireylerin hizmetten 6nceki donem egitim siirecinde almakla yiikiimlii olduklart sinif
yonetimi dersinin amaclarindan bir tanesinin de O6gretmen bireylerin yliksek seviyede

O0gretmen 6z yeterlik algilarina sahip olmalarina katki sagladig1 ortaya konmustur.

Fen bilimleri 6gretim programinda STEM yaklasimi bilgi ve beceri degerini
kazanmak ayni zamanda mesleki bilincini de gelistirmektir. Ulkemizde &gretmenler ve
Ogretmen adaylarinin STEM’i etkili bir sekilde uygulanabilmesi icin STEM 6zyeterlilik ile
ilgili gerekli bilgilerin dogru ve eksiksiz olarak almasi gerekir. Boylece 0gretmen ve

ogretmen adaylarinin fen bilgisi derslerinde STEM yaklagimin1 dogru bir sekilde yansitarak
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ogrencilere dogru bilgiler vererek problem ¢6zme becerilerini elestirel diisiinme becerilerini

kazandiracak lardir .

STEM yaklagimi 6grencinin herhangi bir problemle karsilastiginda ¢6ziim olarak
problemi anlama ¢o6ziimleme ve ¢Oziim iiretme siireclerini kullanarak problemi anlama
¢Ozme ve iiretme gibi kalic1 6grenmelerin gerceklesmesinde katki saglamaktadir.Bu sebeple
Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin fen bilimleri dersi igerik birimlerinin bir kismin1 STEM
ozyeterlilik algisin1 kullanarak tasarlanilmasi 6nerilmektedir. Kiremit (2006) bir 6gretmenin
egitim ortaminda yiliksek 6z yeterlilik inanc1 varsa, bu durum 6grencilerinin de yiiksek 6z

yeterlilik inancina sahip olmalarina neden olacagini belirtmistir.

2.5. ILGILI ARASTIRMALAR
2.5.1. Yurt Ici Calismalar

Altan ve Ercan (2016)’in yaptiklari bu aragtirma, 2015’in yaz ayinda Sinop
Universitesinde gergeklestirilmis olan mesleki gelisim etkinliklerine odaklanmustir.
Aragtirmanin temel amaci, mesleki gelisim programinin katilimci fen bilgisi 6gretmenlerinin
STEM egitimiyle alakali algi diizeyleri ve yetkinlikleri iizerinde bulunan etkilerini
aragtirmaktir. STEM egitimine uygun 6zgiin etkinliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi i¢in
gereken yetkinliklerin kazanilmasini 6zendirmek amaci ile diizenlenmis olan programa
yirmi dort fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Arastirma nitel paradigmayla stirdiirilmiistiir.
Kullanilan veri kaynaklarindan biri de “Ogretmenlerin STEM Egitim Anketine Iliskin
Algilart”’dir. Program siiresi boyunca Ogretmenler tarafindan gelistirilmis olan STEM
egitimi 6gretim planlari, calismanin kullandigi diger veri kaynaklariydi. TPSEQ’ten ulasilan
bulgular, mesleki gelisim programinin 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriis ve
diisiincelerini  pozitif olarak etkiledigini gostermektedir. Ayrica, mesleki gelisim
programinin ardindan, katilimci o6gretmenler STEM egitiminin uyarlanmasi i¢in
(miihendislik) tasarima dayali fen egitimi i¢in Oneriler sunmuslardir. Aragtirma sonunda
ogretmenlerin STEM egitiminin gerekliligi konusunda farkindaliklarin1 arttirmalar1 ve bu
yaklagima uygun bir 6gretim siirecinin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesindeki

yetkinliklerini gelistirmeleri i¢in hizmet i¢i egitim programlarinin gelistirilmesi onerilmistir.

Erdogan ve Cift¢i (2017)’nin gergeklestirmis olduklar1 bu ¢alismanin amaci, hizmet
oncesi fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM 0Ogretim uygulamalarina yonelik goriis ve

diisiincelerini incelemektir. Bu calismada Ornek olay yonteminden yararlanilmistir ve
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calismaya dort kadin, li¢ erkek olmak {izere toplamda yedi hizmet Oncesi fen bilgisi
ogretmeni katilmistir. Calismada sekiz hafta boyunca STEM etkinlikleri uygulanmistir. Bu
calismanin verileri yar1 yapilandirilmig goriismeler yolu ile elde edilmistir. Veri analizi i¢in
icerik analizinden yararlanilmistir ve veriler tablolara doniistiiriilmiistiir. Gorligmeler
esnasinda, hizmet Oncesi fen bilgisi dgretmenlerinin 6gretmen olduklar1 zaman STEM
egitimini uygulamak istedikleri; STEM egitimine yonelik ileri seviyede bilgi sahibi olmak
istedikleri kaydedilmistir. Bunun haricinde, hizmet 6ncesi fen bilgisi 6gretmenleri, STEM
egitiminin temel gerekgesi, yararlari ve sinirlamalarina yonelik goriis ve diisiincelerini ifade
etmis ve STEM egitiminin gelistirilmesi ve yaygimn bir hale getirilmesi i¢in Oneriler
sunmusglardir. Hizmet 6ncesi fen bilgisi 6gretmenleri, bu ¢alisma dahilinde yiiriitiillen STEM
egitim uygulamalar1 yardimi ile STEM egitimi ve nasil uygulanacagina yonelik bilgi
edinmistir. Arastirma sonunda gelecegin 6gretmeni olan hizmet 6ncesi 6gretmenlerin STEM

egitimi konusunda bilgilendirilmeleri ve egitilmeleri gerektigine vurgu yapilmstir.

Calisici ve Siimen (2018) tarafindan gergeklestirilen bir aragtirmada sinif 6gretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelik algilar1 metaforlar {izerinden incelenmistir. Nitel
arastirma projesine Tiirkiye Cumhuriyeti’nde bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi
ilkdgretim Boliimii icerisinde 2016 ile 2017 egitim ve d6gretim yil1 arasinda egitim alan yiiz
otuz sekiz Ogretmen adayi1 katilmistir. Farkli siif diizeylerinden secilmis olan STEM
ogretmenlerinin algilarini belirlemek amaci ile 6gretmen adaylarina ilk olarak STEM egitimi
konusunda egitim verilmistir. Daha sonrasinda, “STEM Egitimi (Bilim-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik)” ifadesinin benzer oldugu bir form 6gretmen adaylarina sunulmus
ve STEM egitimi i¢in bir metafor yazmalari ve nedenini agiklamalar1 istenmistir.
Formlardan elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Veri analizinden, sinif
O0gretmeni adaylarinin olusturdugu STEM egitimine iligkin gecerli metaforlar, ortak
ozellikler temelinde gelistirilen dokuz farkli kavramsal kategori altinda toplanmistir. Bu
kategoriler, 6gretmen adaylarmin STEM'I tamamlayici alanlari iceren yararli, gerekli ve
takdir edilen bir yaklagim olarak gordiiklerini ortaya koymaktadir. Bazi kategorilerde
katilime1 oraninda cinsiyete ve smif diizeyine gore anlamli farkliliklar oldugu tespit

edilmistir.

Yildirim ve Sidekli (2018)’nin yaptiklari bu ¢alismanin amaci, STEM etkinliklerinin
matematik 0gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme becerileri, teknolojik pedagojik

bilgi ve matematik okuryazarligi 6z yeterligi iizerindeki etkisini ve STEM egitimine yonelik
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goriis ve diisiincelerini analiz etmektir. Bu calisma, Mus Alparslan Universitesi egitim
fakiiltelerinde egitim goren yirmi dokuz matematik Ogretmen adayiyla beraber
stirdiiriilmiistiir. Arastirma 2016 ile 2017 egitim ve 6gretim y1l1 bahar doneminde on haftada
(haftada 1iic saat) tamamlanmistir. Arastirmada karma arastirma yaklagimindan
yararlanilmigtir. Veri toplama aracit olarak “Matematik Okuryazarligi Kendi Kendine
Yeterlilik Olgegi”, “Matematiksel Diisiinme Olgegi”, “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
Olcesi” ve “Matematik Ogretmen Adaylarina Yonelik STEM Goriisme Formu”
kullanilmigtir. Toplanmis olan veriler analiz edilmis ve STEM etkinliklerinin 6gretmen
aday1 olan kisilerin matematik okuryazarligi 6z yeterlik ve teknolojik pedagojik igerik
bilgilerini pozitif olarak etkiledigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, STEM etkinliklerinin
matematiksel diistinme {Ustliinde pozitif yonlii bir etkisi olmadigi goriilmiistiir. Bunun
haricinde, Ogretmen adaylarmin goriis ve diisiinceleri incelendigi zaman, STEM
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarligi hakkindaki goriis ve
diistincelerini pozitif olarak degistirdigi, STEM egitimiyle alakali alan bilgisi ve pedagoji
bilgisi gibi bircok konudan yoksun olduklar1 saptanmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda

konuya iligkin 6neriler verilmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018) gergeklestirmis olduklari bu ¢alismada sinif 6gretmenligi
aday1 olan kisilerin STEM egitimine iliskin goriis ve diisiincelerini incelemeyi amag olarak
belirlemiglerdir. Caligmanin aragtirma grubu, kirk sinif 6gretmeni adayindan meydana
gelmektedir. Durum arastirma deseni olarak yiiriitiilmiis olan bu aragtirma, 2016 ile 2017
egitim ve 6gretim yil1 giiz donemi igerisinde on iki haftada gerceklestirilmistir. Arastirmada
verileri toplamak i¢in arastirmacilar tarafinca gelistirilmis olan yar1 yapilandirilmig goriisme
formundan yararlanilmigtir. Aragtirmada ulasilan veriler, igerik analiz agamalarina uygun bir
sekilde analiz edilmistir. STEM egitimine yonelik uygulamalar neticesinde 6gretmen aday1
olan kisilerin STEM egitimi ve miihendislik ile teknolojiye iliskin olarak diisiince ve
goriislerinin pozitif olarak degistigi saptanmustir. Ogretmen aday1 olan kisiler, STEM
egitiminin ilk ve ortaokul dncesi donemlerde kullanilmasinin fazlasiyla 6nem arz ettigini
ifade etmislerdir. Bunun haricinde 6gretmen aday1 olan kisiler, STEM egitimi araciliiyla
Ogrencilerin empati, sorumluluk, 6zgiiven, merak, hayal giicli ve yaraticilik gibi pek ¢ok
ozelliginin gelisebilecek olduguna yonelik gorlis ve diislincelerini dile getirmislerdir.
Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar 1s181nda, sinif 6gretmenligi lisans programinda
STEM egitiminin gdsterilmesini saglayacak zorunlu ya da se¢gmeli derslerin a¢ilmasi oneri

olarak sunulmustur.
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Sara¢ ve Dogru (2021)’nun yaptiklar1 bu ¢aligmanin amaci, sinif 6gretmeni aday1
olan kisilerin STEM egitim tasarlayarak uygulama siireci icerisinde yasadiklar1 deneyim ve
tecriibelerin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada, 6gretmen adayr olan
kisilere, STEM egitimine yonelik bir faaliyet tasarlayarak uygulama imkani sunulmus ve
bahsedilen siire¢ igerisinde yasadiklar1 deneyimler incelenmistir. Arastirmada olgu bilim
deseninden yararlanilmistir. Arastirmada toplanan veriler, yansitict yazi formu uygulanip
toplanmustir. Verilerin analiz edilmesi neticesinde STEM egitimine yonelik alt1 kategori
ortaya sunulmustur. Bahsedilen kategoriler su sekildedir; “STEM egitimi ozellikleri”,
“STEM egitimi tasarlama siireci ozellikleri”, “STEM egitimi uygulama siireci ozellikleri”,
“STEM egitiminde firsatlar”, “STEM egitiminde zorluklar” ve “STEM égretimi 6z yeterlik
algilarr’. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildigi zaman, 6gretmen aday1
olan kisilerin STEM egitimi tasarlayarak uygulama siirecini pozitif olarak degerlendirdikleri
goriilmiistiir. Bunun haricinde 6gretmen aday1 olan kisilerin, yaganmig olan stirecin STEM
egitimi 0z yeterlik alg1 diizeylerini de pozitif olarak etkiledigiyle alakali ifadeler ortaya
sunduklar1 goriilmiistiir. Bahsedilen sonuglardan yola ¢ikarak, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin STEM egitimine yonelik uygulamalara imkan veren c¢aligmalarin arttirilmasi

Oneri olarak sunulmustur.

Gileryliz ve Dilber (2023), gerceklestirmis olduklar1 bu arastirmada, STEM
faaliyetlerinin robotik programlama ve 3D yazici ile 6gretmen adaylarinin STEM
farkindaligi ve STEM 6zgliveni iizerindeki etkisini incelemeyi amaclamaktadirlar. 12
haftalik arastirmaya otuz yedi fen bilgisi 6gretmeni aday1 katilmistir. Bu aragtirmada karma
aragtirma yonteminden yararlanilmistir. Nicel veriler, 6z yeterlilik olgegi ve STEM
farkindalik dlgegiyle elde edilmistir. Nitel verilerse, feld notlar1 ve yapilandirilmis goriisme
formlar1 araciligr ile saglanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore Ogretmen
adaylarmin STEM o6zgiiven diizeyleri ve STEM farkindaliginda pozitif anlamli bir farklilik
bulundugu ifade edilmistir. Aragtirma dahilinde 6gretmen adaylarina robotik programlama
ve 3D yazici egitimi verilmis ve etkinlikler gerceklestirilmistir. Dort robotik programlama
ve bir 3D yazici etkinligi gergeklestirilmistir. Robotik programlama etkinligi i¢in Arduino
IDE ve Fritzing programlar1 6gretilmistir. 3D yazici etkinligi i¢in 3D Olusturucu Zaxe PLA
programi &gretilmistir. Robotik programlama ve 3D yazici faaliyetleri sonucunda gérme
engelliler icin bir engel tespit cihazi tasarlanmistir. Arastirma sonucunda, robotik
programlama ve 3D yazic1 etkinlikleri sayesinde 6gretmen adaylarimin 21. ylizyil

becerilerinin gelistigi goriilmiistiir. Bunun haricinde dijital ¢aga daha kolay uyum
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saglayabildikleri, ayrica STEM kapsaminda 6gretmen adaylarinin fen konularinin yani sira

teknolojiye ve miithendislige olan ilgisinin de artig1 goriilmiistiir.

2.5.2. Yurt Dist Calismalar

Brown (2012) yaptig1 bu calismada, STEM disiplinlerine odaklanan 8 dergiden
makalelerin analizi yolu ile mevcut Bilim, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik egitim
arastirma tabanini arastirmaktadir. Mevcut STEM egitim arastirmasinin kapsamini, mevcut
STEM egitim arastirmasinin nerede yapildigini ve mevcut STEM egitim arastirmasina kimin
dahil oldugunu belirlemek icin hem uygulayict hem de arastirma yaymlar1 analiz
edilmektedir. Sekiz dergiden makaleler, orijinal yazarlarin makalelerde yer alan STEM
egitimi konusundaki tartismalarina dayanarak secilmistir. Bahsedilen makaleden ulasilan
bulgular, STEM egitiminde uygulanan farkli aragtirma yontemlerinin sikligi, STEM egitim
arastirmasinin  sonuglari, STEM egitim arastirmasina katilanlar ve STEM egitim

aragtirmasina bagli iiniversitelerin 6zetleridir.

Lamberg ve Trzynadlowski (2015) gergeklestirmis olduklart arastirmada, iic STEM
akademi okulunda yer alan yedi ilkokul 6gretmeninin STEM egitimini siniflarinda nasil
kavramsallastirdigini ve uyguladigin1 arastirmaktadirlar. Arastirmada ogretmenler ile
gorlismeler gerceklestirilmistir. Aragtirmada elde edilen bulgular, 6gretmenlerin biiytik bir
kisminin STEM egitiminin STEM konu alanlarimi biitiinlestirmeyi icerdigine inandigin
ortaya koymaktadir. STEM etkinlikleri, STEM konularinda 6grenci odakli arastirma ve
okuma etkinliklerinden olusmaktadir. Iki 6gretmen STEM egitimini “uygulamalr” fen
etkinliklerini igeren faaliyetler seklinde tanimlamistir. Arastirma sonucunda, tim STEM
akademi okullarinda yer alan oOgretmenlerin STEM egitimini farkli sekilde
kavramsallastirdiklar1 ve uyguladiklar tespit edilmistir. STEM egitiminin tiim okullarda
nasil uygulandigi, 6gretmenlerin STEM egitimini nasil yorumladiklarina ve erisebildikleri
kaynaklara dayanmaktadir. STEM koglari, ilkokul 6gretmenlerinin dersleri planlamalar1 ve
uygulamalar1 i¢in desteklenmesinde merkezi bir rol oynamustir. Ogretmenler, STEM
derslerini planlamak ve Ogretmek icin fikirler i¢in onlara giivenmislerdir. Bu arastirma
sonucunda elde edilen sonuglar, daha fazla okul STEM hareketini benimsedikge,
Ogretmenleri desteklemek icin birlesik bir anlayisa ve kaynaklara ihtiya¢ oldugunu

gostermektedir.



56

Kertil ve Gurel (2016)’in yaptig1 bu arastirmanin amaci, matematiksel modellemeyle
biitiinlesik STEM 06gretimi arasinda bulunan iliski {izerine teorik bir tartisma
gerceklestirmektir. Arastirmada matematik egitiminde STEM Ogretim perspektifi ve
matematiksel modellemenin yapisi tanitilmaktadir. Matematiksel modelleme literatiiriiniin,
Ogretmen bireylerin gereksinim duyduklari mesleki yetkinlik ve ozellikleri 6zel olarak
degerlendirerek STEM egitiminin teorik kavramsallagtirilmasina nasil katki saglayacagina
iliskin bir literatiir taramasi1 gergeklestirilmistir. Arastirmada, matematiksel modelleme
calismalarinin ve proje tabanli 6grenme baglamlarinin, biri hizmet 6ncesi fizik 6gretmenleri
tarafindan yiriitiilen model roket¢ilik projesi, digeri ise hizmet 6ncesi matematikle ¢oziilen
matematiksel bir modelleme etkinligi olmak {izere iki arastirmaya dayali deneyim sunarak

entegre STEM egitimine nasil katkida bulundugunu arastirmiglardir.

Teevasuthonsakul ve digerleri (2017) yaptiklar1 bu arastirmada, Tayland
ortaokullarinda Fizik derslerinde kullanilan STEM o6gretimi etkinlik tasarimi siirecini
gelistirmeyi amaglamiglardir. Aragtirmacilar, literatiire ve ilgili aragstirmalara goz atarak,
fizik uzmanlar ile goriiserek, silireci buna gore tasarlayip gozden gecirerek ve tasarlanmig
olan silireci gercek smif ortamlarinda deneyerek c¢alismayi yiirtitmektedirler. Bu, fizik
ogretmenlerinin gergek Ogretim baglamlarina uyguladiklari bes asamali STEM 6gretimi
etkinlik tasarimi siirecini yaninda getirmektedir. Siif sonrasi degerlendirmeden ulasilan
sonuglar, 6grenci bireylerin fizik konusuna ve elestirel diisiinme yetenegine iliskin
memnuniyet seviyelerinin istatistiksel agidan anlamli olarak daha yiiksek oldugunu ortaya
koymustur. Bunun haricinde 6gretmenlere, problem ve ¢dziimler {izerine 6rnek olaylarin
incelenmesi olustururken temel olarak STEM tasarim siireci ilkelerini entegre etmeleri

Onerilmistir.

Margot ve Kettler (2019) gerceklestirdikleri bu arastirmada, STEM egimine yonelik
literatiirii inceleyerek 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik algilarina yonelik bilinenleri
anlamaya caligmaktadirlar. Arastirmaya dahil edilme kriterleri, 2000 ile 2016 seneleri
arasinda bilimsel bir dergi igerisinde Ingilizce olarak yaymnlanmis olan arastirma sorulari ile
uyumlu ampirik makalelerden meydana gelmektedir. Ilkogretim arastirmalarina dahil olan
katilimcilar preK-12 6gretmenlerinden olusmaktadir. Kalite degerlendirmesinden sonra
analize yirmi bes makale dahil edilmistir. Verilerdeki temalar1 bulabilmek adina tematik
analiz kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular, 6gretmenlerin STEM &gretimine

deger verirken 6gretmen destegi eksikligi, degerlendirmelerle ilgili endiseler, 68renciler ile
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alakal1 endiseler, yapisal zorluklar, miifredat zorluklar1 ve pedagojik zorluklar gibi engelleri
bildirdiklerini gostermektedir. Ogretmenlerin, STEM egitimini uygulama gayretlerini
arttiracak desteklerin akranlar ile is birligini, kili mesleki gelisimi, onceki deneyimleri,

bolge destegini ve kaliteli miifredat igerdigini diisiindiikleri tespit edilmistir.

Suyatna (2019) gerceklestirmis oldugu bu arastirmada, 6gretmenleri ve 6grencileri
STEM egitimine dayali ulusal miifredat 6gretim materyallerini tanimlamay1 ve analiz etmeyi
amaclamaktadirlar. Arastirmaya 11. smif 233 lise 6grencisi ve li¢ fizik 6gretmeni dahil
edilmistir. Yontem bu arastirmada sirali aciklayici olarak tercih edilmistir. Arastirma araci
olarak, miilakatlar ve Odak Grup Tartigmalar1 anketleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen sonuglar, ulusal miifredatta STEM 6grenimini desteklemek i¢in ders planlarini,
kitaplari, animasyonu, uyarimi ve videoyu igerecek Ogretim materyallerine ihtiyag
duyuldugunu gostermistir. Kitap Ogretim materyallerinin bilesenleri arasinda temel
yetkinlikler, temel yetkinlikler, gostergeler, hedefler, kavram haritalari, resimler, videolar,
animasyonlar, tiim boliimlerde ayrintili bir sekilde agiklanan materyaller, ayrintili tartisma,
internet baglantilari, 6zetler ve sorular yer almaktadir. Video bilesenleri temel yetkinlikleri,
temel yetkinlikleri, hedefleri, gostergeleri, kacirmayi, glinliik dili kullanmayi, eksiksiz
materyalleri ve anlagilmasi kolay olanlar1 icermektedir. Duragan dalgalar, dinamik ve statik
elektrik, sicaklik ve 1s1 ve Newton yasasi arasinda fizikte 6gretim materyalleri gelistirmek
icin gereken materyallerdir. Tiim 6gretim materyallerinin e-6grenme ya da mobil 6grenmeye
dayali olmasi beklenmektedir. Ulusal miifredatta ogretmen STEM tabanli 6gretim
materyallerine baglamamistir. Bu nedenle, gelecekte, maksimum diizeyde tasarlanmis ulusal
miifredati desteklemek icin STEM tabanli 6gretim materyallerinin  gelistirilmesi

gerekmektedir.

Nguyen ve digerleri (2020) tarafindan gergeklestirilen bu arastirmada,
stirdiiriilebilirlik kavramlarim1 6gretmek icin STEM egitimindeki pedagojik yaklasimlarin
nasil uygulanabilecegine yonelik bir inceleme sunmak amaglanmaktadir. Bunun haricinde,
ortaokul Ogretmenlerinin STEM egitimini nasil algiladiklarin1 ve Vietnam’da giindem
konusu olan kalkinma problemlerini degerlendirmek amaciyla projeler tasarlarken entegre
STEM disiplinlerini nasil uyguladiklarini gostermektedir. Ulke genelinde dgretmenlerin 77
STEM o6gretim projesi analiz edilmis ve STEM programina katilan 635 &gretmen ile
goriismeler gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin STEM egitimine deger vererek gercek

diinyada mevcut olan problemlerin ¢oziilmesine iliskin katkida bulunmak adina
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yapilandirmaci pedagojik yontemler uygulamaya istekli olduklar1 tespit edilmistir.
Aragtirmada entegre bir STEM yaklagiminin, egitimi sosyal esitlik ve siirdiiriilebilir

kalkinma i¢in yenilik¢i ve kapsayici bir egitime dontistiirebilecegi umulmaktadir.

Permanasari ve digerleri (2021), yaptiklar1 bu arastirmada, ortaokulda egitim veren
fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitimini ne dlgiide yorumladiklarini ve anladiklarini ve
ogrencilerin STEM o6grenimi ile nasil iligkili oldugunu tespit etmeyi amaglamislardir.
Aragtirma, anket yaklasimindan yararlanilarak tanimlayict  bir yontem ile
gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin STEM egitimine yonelik anlayis ve
algilarina yonelik kapali uglu ve acik uclu sorulardan meydana gelen bir anket seti
gelistirilerek uygulanmigtir. Fen bilgisi 0gretmenlerinin yani sira 6grencilerin yanitlar
sonrasinda katilimcilarin kendi anlamlarinin ve bakis agilarinin arastirildigi yorumlayici
yontemler ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, STEM egitiminin fen 6gretmenleri
tarafindan oldukca iyi anlasildigi saptanmistir. Ayrica 68retmenlerin biiyiik bir kisminin,
STEM o6gretimine iliskin ayni diizeyde anlayis gosterdigi tespit edilmistir. Ne yazik ki, cogu
Ogretmen simifta fen 6grenimi i¢in STEM yaklagimini uygulamamistir. Bu, 6grencilerin
tarafindan STEM 6greniminin zayif anlasilmasina yol agmaktadir. Arastirmada 6grencilerin
biiyiik bir kismmin “KOK Jgrenme” terimine agina olmadigi goriilmiistiir. Arastirmaya
dayanarak, fen bilgisi 6gretmenlerinin egitim ve gelisimlerinin sistematik ve siirekli olarak
STEM oOgrenimi ile ilgili cesitli en iyi uygulamalarla ders analizi yoluyla yeniden

yonlendirilmesi ve uygulanmasi 6nerilmektedir.
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3. YONTEM

Calismanin bu béliimiinde arastirmanin modeline, evren ve Orneklemine, veri

toplama araglarina ve verilerin analizine dair genel bilgilere yer verilmistir.

1.1. Arastirmanin Modeli

Fizik ogretmenlerinin STEM 0z-yeterliliklerinin ¢esitli degiskenler agisindan
incelenmesi hakkinda yiiriitiilen bu tez ¢aligmasinda fizik 6gretmenlerinin mevcut durumunu
saptamak suretiyle nicel istatistiki veri elde edebilmek i¢in STEM 0Ozyeterlik Olcegi
uygulanmistuir. Bununla beraber fizik 6gretmenleri ile nitel arastirma yontemlerinden birisi
olan gorisme teknigi kullanilmistir. Goriisme, calismanin Ornekleminde yer alan
katilimcilarin arastirma konusu hakkinda bilgi, duygu ve diisiincelerini agikladig: bir veri
toplama teknigidir ve gériigmenin temel amaci, katilimcilarin i¢ diinyalarina eriserek onlarin
uzman goriislerinden ve 6zgiin bakis agilarindan faydalanmaktir (Baltaci, 2019: 374). Bu
baglamda, katilimcilarin goriiglerini almak maksadiyla katilimcilara agik uglu ifadeler
sorulmustur. Boylelikle bu tez ¢alismas1 hem nitel hem de nicel verileri igermesi sebebiyle
karma arastirma desenine sahiptir. Creswell (2006: 3)’e gore karma arastirma deseni, nitel
ve nicel yaklagimlarin bir arada kullanilmasiyla ortaya ¢ikmakta ve her iki yaklasimin tek
basma kullanilmasina kiyasla arastirma sonuglarinin daha iyi anlasilmasina olanak

saglamaktadir.

1.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu tez calismasinda katilimcilar, amagli ornekleme kapsaminda belirlenmistir.
Giirbiiz ve Sahin (2016: 134)’e gore amacgh Ornekleme, arastirmacinin kendi kisisel
gbzlemlerinden yola ¢ikarak aragtirma problemine uygun gordiigii ve tez ¢alismasina uygun
belirli 6zellikler tasidigini diisiindiigti katilimcilardan olusmaktadir. Buradan hareketle, bu
tez calismasinin katilimcilarini fizik 6gretmenlerinden segilen Diyarbakir il merkezinde
ikamet etmekte olan 126 katilimci olusturmaktadir. Arastirmanin nitel boyutunda ise 126

katilimci arasindan goniillii olan on fizik 6gretmeniyle goriisme gerceklestirilmistir.
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1.3. Veri Toplama Araclarn

Calismanin nicel verilerini toplamak i¢in kullanilan anket formu iki béliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde ¢aligmaya dahil olan katilimeilara iligskin demografik bilgiler
ve katilimcilarin STEM 6zyeterlilik algilarina iligkin goriiglerini inceleme amagli likert tipi

Olceklenmis ifadeler yer almaktadir.

Anket formunun ikinci boliimiinde ise STEM 6zyeterlilik algilarina yonelik 6lcek
formu bulunmaktadir. Bu béliimde ise katilimcilarin, dijital ortamdaki yanitlarini incelemek
maksadiyla “1- Kesinlikle katilmiyorum, 2- Katilmryorum, 3- Kararsizim, 4- Katiltyorum
ve 5- Kesinlikle katiliyorum” bi¢iminde cevaplanan kapali uglu 0Olcek ifadeleri yer
almaktadir. Olgekte yer alan bazi maddeleri bos birakanlarin yanitlar1 gegersiz kabul
edilmistir. STEM Smuf i¢i Uygulama Ozyeterlik Algi Olgegi, Yaman (2020) tarafindan
gelistirilmistir. Cronbach alfa likert tipli 6l¢eklerde siklikla kullanilmaktadir. Cronbach alfa
asagidaki gibi ifade edilmektedir:

0 <R2 < 0.40 ise giivenilir degil

0.40 <R2 <0.60 ise diisiik giivenilirlikte
0.60 < R2<0.80 ise oldukga giivenilir
0.80 <R2 < 1.00 ise yliksek giivenilirlikte

Gelistirilen bu 6lgegin Cronbach alpha giivenirlik katsayist .96 olarak hesaplanmig
ve Ol¢egin yiiksek giivenilirlikte bir 6l¢iim araci oldugu belirlenmistir. Calismamizda ise bu

deger .98 olarak bulunmustur.

Veriler, hem c¢evrimi¢i ortamda Google Forms uygulamasi {izerinden hem de

katilimcilarla yiiz yiize yapilan goriismelerle toplanmustir.

Bu arastirmada, nitel verilerin toplanmasi amaciyla ylizyiize ve elektronik ortamda
katilmcilara sunulan 6gretmen STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algi olgegi
maddelerinden yararlanilarak hazirlanan goriisme formu kullanilmistir. Gériigme formunda;
kolay anlasilabilecek, odakli ve ¢ok boyutlu olmayan ifadelere yer verilmis ve katilimcilart
yonlendiren hi¢bir madde eklenmemistir. Gelistirilen bu form uzman akademisyen goriisiine
sunularak  gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra son halini almistir. Uzman goriisi

dogrultusunda hazirlanmis olmasi ve katilimeilarin da igten ve samimi cevaplar vermeleri
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de gelistirilen bu formun gecerli ve giivenilir bir veri toplama aract oldugunu ifade

etmektedir.

3.4. Verilerin Analizi

Fizik Ogretmenlerinin STEM 06z-yeterliliklerinin ¢esitli degiskenler acisindan
incelenmesi tizerine toplanan verilerin istatistiki sonuglarini tespit etmek suretiyle SPSS 22.0
(Sosyal Bilimler Icin Istatistik Programi) nicel analiz programindan faydalanilmistir.
Gorlisme formunda yer alan acik u¢lu yanitlarin dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla ise
nitel analiz yontemlerinden biri olan betimsel analiz kullanilmistir. Yapilan bu analizler
arastirmaci tarafindan giivenirligin saglanmasi amaci ile iki ay ara ile tekrar yapilmistir. Bu
analizlerin karsilagtirilmast sonucunda hesaplanan Miles-Huberman (giivenirlik = goriis
Birligi / (goriis birligi + goriis ayriligl)) giivenirlik katsayisi .98 olarak hesaplanmistir.
Boylelikle yapilan nitel veri analizinin giivenilir oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bununla
beraber aragtirmada katilimcilarin demografik bilgilerine yonelik elde edilen veriler betimsel

istatistik yontemiyle ortalama ve frekans degerleri hesaplanmustir.

Olgegin giivenirligini belirlemek igin Cronbach alfa katsayisi hesaplanmustir.
Yapilan analizler sonucunda 6lgegin Cronbach alfa katsayisi 0.98 olarak bulunmustur.
Cronbach alfa katsayisina gore bir dlgegin giivenilir olarak kabul edilmesi i¢in Cronbach
alfa degerinin 0.70 ve iistii degerlerde olmasi gerekmektedir. Elde edilen kat say1 degerinin
0.70’ten biiyiik olmasi bu arastirmada kullanilan 6l¢egin yiiksek gilivenirlikte bir 6lgek

oldugunu gosterir.

Tablo 1. Veri Toplama Aracinin Gegerlik ve Giivenirligi

Madde Cronbach Alfa Giivenirlik
Sayilar Katsayilarn

Ogrenme Ortanui Olusturma 9 .93

STEM Entegrasyonu 7 95

Gergek Yasam Baglami Kurma 7 .96

STEM Smf I¢i Uygulama Ozyeterlik

. . 23 .98
Algi Olgegi

Bu noktada parametrik veya parametrik olmayan analiz yontemleri arasinda uygun
secimi belirlemek icin veriler iizerinde normallik testi yapilmasi zorunludur. Olcek
puanlarinin normal dagilima uygunlugunu degerlendirmenin temel prosediirii ¢arpiklik ve

basiklik istatistiklerinin hesaplanmasini i¢erir. Normal dagilimin yeterliligi ¢ogunlukla +2
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ile -2 araliginda olmas1 beklenen 6l¢ek puanlarindan elde edilen basiklik ve g¢arpiklik
degerlerinin degerlendirilmesiyle ve basiklik 6l¢iisii +2 ile -2 araliginda degerler almis olan
gruplarinda normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir (George and Mallery, 2003).
Normallik test edilirken betimsel istatistiklerden (¢arpiklik ve basiklik katsayilari vb.),
grafiklerden (normal dagilim egrisi ile histogram, normal Q-Q grafigi, govde-yaprak
diyagrami, kutu grafigi [boxplot] vb.) ya da hipotez testlerinden (KolmogorovSmirnov,
Shapiro Wilk vb.) yararlanilmaktadir (Pituch ve Stevens, 2016). Sonug¢ olarak o6lgek
puanlarinin normal dagilima sahip oldugu kabul edilmistir. Ayrica ilgili dl¢cek ve boyutlara
ait histogram, grafik ve degisim katsayilar1 {izerinde analiz yapilarak normal dagilima
uygunluklar ortaya konmustur. Buradan hareketle yapilan analizlerde parametrik analizler

kullanilmistir. Analizlerde bagimsiz gruplar t testi ve tek yonlii varyans testi kullanilmigtir.

Tablo 2. Arastirmanin Normallik Analizi

Ortalama  SS Carpikhk  Basikhk
Ogrenme Ortami Olusturma 3,9691 ,76435 -1,757 1,611
STEM Entegrasyonu 3,5680 ,78796 -1,150 ,322
Gergek Yasam Baglami Kurma  4,0136 ,78046 -1,838 1,373
STEM Smif I¢i Uygulama
Ozyeterlik Alg Olcegi 3,8606 , 74913 -1,781 1,772
4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde arastirmadan elde edilen bulgulara ve bu bulgularin

degerlendirmelerine yer verilmistir.

Arastirmaya katilan katilimeilardan 52 tanesi elektronik form {izereinden 74 tanesi
de kagit iizerinden anket doldurmak iizere toplamda 126 katilimci1 bulunmaktadir. 126
katilimec1 igerisinden on fizik Ogretmeni ile goniillii olarak goriismeler yapilmistir.

Katilimcilarin demografik bilgilerin dagilimi Tablo 3 “ te verilmistir.

Tablo 3. Katilimcilarin Demografik Bilgilerinin Dagilimi

N %
27-37yagarast 33 26,2
Yas 38-45 yagarast 57 452
46 yagvetiizeri 36 28,6
Kadin 44 349

Cinsiyet Erkek 82 65,1
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. Evli 101 80,2

Medeni Durum Bekar 25 19.8

o Lisans 78 61,9

Egitim Durumu Yiiksek Lisans _ 48 38,1
1-5 yil 5 4,0

6-10 y1l 21 16,7

Ogretmenlik Hizmet Siiresi 11-15 yil 30 238

16-20 y1l 22 175

20 y1l ve lizeri 48 38,1

. So6zlesmeli 43 34,1

Kadro Sekli Kadrolu 83 659

Iyi 20 159

Sosyoekonomik Durum Orta 71 56,3

Kotii 35 278

. Evet 118 93,7
Meslegi Sevme Hayir 2 6.3

Ogrencilere Yonelik Sorumluluk Hissetme Evet 126 100,0

Her zaman 6 4.8

Tepki Alacagini Diisiinme Bazen 71 56,3

Higbir zaman 49 38,9

Derslerde Teknoloji Destekli Yontem ve Teknik Kullanimi Tuet 113 89,7

Hayir 13 10,3

Katilimcilarin demografik bilgilerinin dagilimi incelendiginde 33 kisi 27-37 yas
arasinda, 57 kisi 38-45 yas arasinda ve 36 kisi ise 46 yas ve lizerindedir. 44 katilimci
kadinken 82 katilimer ise erkektir. 101 katilimci evliyken 25 katilimer ise bekardir. 78
katilimci lisans, 48 katilimei ise yiiksek lisans mezunudur. Bes katilimer 1-5 yil arasi, 21
katilime1 6-10 yil arasi, 30 katilimer 11-15 yil arasi, 22 katilimer 16-20 yil arasi, 48 katilimci
ise 20 y1l ve tlizeri 6gretmenlik hizmet siiresine sahiptir. 43 kisi s6zlesmeli olarak, 83 kisi ise
kadrolu olarak ¢aligmaktadir. 20 kiginin sosyoekonomik durumunun yapilan ankete gore iyi,
71 kisinin orta, 35 kisinin ise kotiidiir. Katilimcilardan 118 kisi meslegini sevmekteyken
sekiz kisi ise sevmemektedir. Katilimcilarin tamami yani 126 kisi de 68rencilerine yonelik
sorumluluk hissetmektedir. Alt1 kisi her zaman tepki alacagim diistinmekteyken, 71 kisi
bazen diisiinmekte, 49 kisi ise hi¢bir zaman diisiinmemektedir. 113 kisi derslerde teknoloji

destekli yontem ve teknik kullanirken 13 kisi ise kullanmamaktadir.

Katilimcilarin yaglarina goére STEM smif ici uygulama o6zyeterlik algilarinin
karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gore yasa gore 6grenme ortami
olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama
ozyeterlik alg1 6l¢egi toplam puanlarinin dagilimina iliskin analiz sonuglar1 Tablo 4’te

sunulmustur.
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Tablo 4. Katilimcilarm Yaslarina Gére STEM Smif I¢i Uygulama Ozyeterlik

Algilarinin Karsilastirilmasi

N Ortalama SS F P Fark
1 33 3,5993 ,93456
. 2 57  4,0526 ,50531
Ogrenme Ortami Olusturma 3 36 4.1759 83376 5,958 ,003 2,3>1
Toplam 126 3,9691 , 76435
1 33 32641 ,93686
2 57  3,6241 ,52810
STEM Entegrasyonu 3 36 3.7579 91621 3,809 ,025 3>1
Toplam 126  3,5680 , 78796
1 33  3,7619 ,96407
Gergek Yasam Baglami 2 57 4,0175 ,54604
Kurma 3 36 42381 85850 - 039 3
Toplam 126 4,0136 ,78046
1 33  3,5468 92116
STEM Simnif I¢i Uygulama 2 57 39115 ,49142
Ozyeterlik Algi Olgegi 3 36 4,0676 ,83719 4,660 011 31
Toplam 126 3,8606 ,74913

(27-37 yas aras1 = 1, 38-45 yas aras1 =2, 46 yas ve lizeri= 3 olarak kodlanmustir. )

Katilimeilarin yaglarina gére STEM sinif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin
karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gore yasa gore 6grenme ortami
olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama
Ozyeterlik alg1 6l¢eginin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdsterdigi tespit edilmistir
(p<0.05). Buna gore 38-45 yas arasindaki ve 46 yas ve lizerindeki katilimcilarin 6grenme
ortami1 olusturma ortalamalar1 27-37 yas arasindaki katilimcilardan daha yiiksekken 46 yas
ve lizerindeki katilimcilarin ise STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM

siif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 27-37 yas arasindaki katilimcilardan daha yiiksektir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin STEM Oz yeterlilikleri puan ortalamalarinin

cinsiyet degiskenine gore dagilimina iligkin analiz sonuglari1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Katilimcilarin Cinsiyetlerine Gére STEM Simif i¢i Uygulama Ozyeterlik
Algilarinin Karsilastirilmasi

Cinsiyet N Ortalama SS T P
Kadin 44 3,7475 ,86278

Ogrenme Ortami Olugturma Erkek 82 4.0881 68220 2,431 ,016
Kadin 44 3,3409 87317 -

STEM Entegrasyonu Erkek 82 3.6899 71439 2415 017
5 Kadin 44 3,8344 ,86098 -

Gergek Yasam Baglami Kurma Frkek 82 4.1098 72089 1,908 ,059

STEM Sif I¢i Uygulama Kadin 44 3,6502 ,83837 020

Ozyeterlik Algi Olgegi Erkek 82 3,9735 ,67525 2,351
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Katilimeilarin cinsiyetlerine gore STEM sinif i¢i uygulama oOzyeterlik algilarinin
karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore cinsiyete gore 6grenme
ortami1 olusturma, STEM entegrasyonu ve STEM simnif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore erkek
katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu ve STEM sinif i¢i uygulama

Ozyeterlik algilar1 kadin katilimcilardan daha yiiksektir.

Katilimcilarin medeni durumlarina gére STEM smif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarinin karsilastirilmasinda anlamli farklilik icerip igermedigini belirlemek {izere

bagimsiz gruplar t testi kullanilmis ve test sonuglart Tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 6. Katilimcilarin Medeni Durumlarina Gére STEM Smif i¢i Uygulama Ozyeterlik
Algilarinin Karsilastirilmasi

M N  Ortalama SS T P
Durum

o Evli 101 3,8570 ,77353 -

Ogrenme Ortami Olusturma Bekar 25 44202 53100 3,452 ,001
Evli 101 3,4328 ,78388 -

STEM Entegrasyonu Bekar 25 41143 53450 4110 00

- Evli 101 3,8967 , 78899 -

Gergek Yasam Baglami Kurma Bekar 25 44857 53769 3,530 ,001

STEM Suuf fci Uygulama Evli 101 3,7400 ,75590 - 000

Ozyeterlik Alg1 Olgegi Bekar 25  4,3478 ,48334 3,825 °

Katilimcilarin medeni durumlarina gére STEM smif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gére medeni duruma
gore Ogrenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve
STEM smuf i¢i uygulama oOzyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir (p<<0.05). Buna goére bekar katilimcilarin 6grenme ortami
olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama

Ozyeterlik algilar1 evli katilimeilardan daha yiiksektir.

Katilimeilarin  egitim durumlarmma gére STEM sinif i¢i uygulama ozyeterlik

algilarinin karsilagtirilmasina iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Katilimcilarin Egitim Durumlarina Gére STEM Sinif i¢i Uygulama Ozyeterlik
Algilarinin Karsilastirilmasi
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Egitim Ortalama SS T P
Durumu

) Lisans 78 3,7108 ,82593 i

Ogrenme Ortami Olugturma Y}Jksek 48 43889 38147 6248 ,000
Lisans
Lisans 78 3,2949 ,82607 ]

STEM Entegrasyonu Y}lksek 48 40119 45638 6,268 ,000
Lisans
Lisans 78 3,7839 ,85086

Gergek Yasam Baglami Kurma Y}lksek 48 43869 45171 4,529 ,000
Lisans

STEM Sif I¢i Uygulama I;..Slinsk 78 3,6065 80836 000

Ozyeterlik Algi Olgegi Li‘;ai‘z 48 42736 37433 6,275 °

Katilimeilarin  egitim durumlarma goére STEM simif i¢i uygulama ozyeterlik

algilarinin  karsilagtirllmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore egitim

durumuna gore 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami

kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarmin istatistiksel olarak anlaml

farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore yiiksek lisans mezunu

katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami

kurma ve STEM sinif i¢i uygulama o6zyeterlik algilar1 lisans mezunu katilimcilardan daha

yiiksektir.

Arastirmaya katilan gretmenlerin gorev siiresi degiskenine gére STEM smif i¢i Oz

yeterlilikleri algilarinin karsilastirnrmasina ilisikin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 Tablo

8’de verilmistir

Tablo 8. Katilimcilarin Ogretmenlik Hizmet Siirelerine Gére STEM Smif i¢i Uygulama

Ozyeterlik Algilarinin Karsilastiriimasi

N Ortalama SS F P Fark

Ogrenme 1 5 2,8222 1,57056 4,825 ,001 3,4,5>1
Ortami 2 21 3,7090 ,80774
Olusturma 3 30 4,0037 ,45061

4 22 3,9848 ,63717

5 48  4,1736 , 73877

Toplam 126 3,9691 , 76435
STEM 1 5 2,6857 1,54656 3,066 ,019 5>1
Entegrasyonu 2 21 3,3810 ,85754

3 30 3,4524 ,43279

4 22 3,6753 ,70839

5 48  3,7649 ,80191




67

Toplam 126 3,5680 ,78796
Gergek Yasam 1 5 3,0000 1,84336 3,662 ,007 5>1
Baglami1 2 21 3,8367 , 75226
Kurma 3 30 4,0143 ,42668
4 22 3,9351 ,71595
5 48  4,2321 ,75744
Toplam 126 4,0136 ,78046
STEM SmifI¢i 1 5 2,8348 1,64138 4,045 ,004 5>1
Uygulama 2 21 3,6480 ,78753
(?zyeterlik Alg1 3 30 3,8391 ,37595
Olgegi 4 22 3,8755 ,66662
5 48  4,0670 ,73315
Toplam 126 3,8606 ,74913

( 1I-5 yil =1 , 6-10 y1l =2, 11-15 y1l=3, 16-20 y1l=4, 20 yil ve iizeri=5 olarak
kodlanmustir.)

Katilimeilarin  6gretmenlik hizmet siirelerine gére STEM simmif i¢i uygulama
ozyeterlik algilarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonli varyans testine gore
ogretmenlik hizmet siirelerine gore 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek
yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore 11-15 yil, 16-20 yil ve
20 y1l ve iizeri siiredir hizmet edenlerin 6grenme ortami olusturma ortalamalar1 1-5 yildir
hizmet edenlerden daha yiiksekken 20 yil ve iizeri 68retmenlik hizmet siiresi olanlarin
STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik
algilar1 1-5 y1l dgretmenlik hizmet siiresi olanlardan daha yiiksektir. Ogretmenlik hizmet

stiresi arttikca STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilari da artmaktadir.

Katilimcilarin kadro sekillerine gére STEM simif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin

karsilagtirilmasina iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Katilimcilari Kadro Sekillerine Gére STEM Smmif i¢i Uygulama Ozyeterlik
Algilarinin Karsilastirilmasi

Kadro
Sekli
Sozlesmeli 43 3,6382 ,90595

N Ortalama SS T P

Ogrenme Ortami Olusturma Kadrolu 83 41406 61890 3263 002
Sozlesmeli 43 3,093 87751 -

STEM Entegrasyonu Kadrolu 83 3.7539 67055 3,566 001
_ Sozlesmeli 43 3,7774 98398 -

Gergek Yasam Baglami Kurma - =74 1 ™ 93741360 62306 2,174 024

STEM Smif I¢i Uygulama Sozlesmeli 43 3,5501 ,89522 003

Ozyeterlik Algi Olgegi Kadrolu 83 4,0215 ,60681 3,104
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Katilimeilarin kadro sekillerine gore STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin

karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore kadro sekillerine gore

O0grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM

smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi

tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore kadrolu katilimcilarin 6grenme ortami olusturma,

STEM entegrasyonu, gercek yagam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik

algilar1 sézlesmeli katilimcilardan daha yiiksektir.

Katilimcilarin - sosyoekonomik durumlarina goére STEM smif i¢i uygulama

Ozyeterlik algilarinin karsilastirilmasinda anlamli farklilik icerip icermedigini belirlemek

lizere tek yoOnlii varyans testi kullanilmis ve test sonuglar1 Tablo 10°da belirtilmistir.

Tablo 10. Katilimcilarin Sosyoekonomik Durumlarma Gére STEM Smuf Ici

Uygulama Ozyeterlik Algilarmin Karsilastirilmasi

N  Ortalama SS T P Fark
1 20  3,5556 1,22832
Ogrenme Ortam1 2 71  3.,9499 ,60939
Olusturma 3 35 42444 60065 003 005 3~
Toplam 126 3,9691 ,76435
1 20  3,3071 1,23612
2 71 3,5091 ,67038
STEM Entegrasyonu 3 35 3.8367 61800 3,461 ,034 3>1
Toplam 126 3,5680 , 78796
1 20 3,6214 1,23698
Gergek Yasam Baglami 2 71 4,0040 ,65017
Kurma 3 35 42571 ,60192 4,469,013 3>1
Toplam 126 4,0136 ,78046
1 20 3,5000 1,21915
STEM Smif I¢i Uygulama 2 71  3,8322 ,60345
Ozyeterlik Algi Olcegi 3 35 40240 57720  p812 0100371
Toplam 126 3,8606 , 74913
(katilimcilarin  sosyoekonomik gelir durumlarm Iyi=1,orta=2,kétii=3 olarak

kodlanilmistir.)

Katilimeilarin sosyoekonomik durumlarina gére STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik

algilarinin karsilagtirilmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gére sosyoekonomik

durumlarina gore 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢cek yasam baglami
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kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarmin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore sosyoekonomik durumu kotii
olanlarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve

STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar iyi olan katilimeilardan daha yiiksektir.

Katilimeilarin meslegini sevmelerine goére STEM siif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarinin karsilastiritlmasinda anlamli farklilip igerip icermedini belirlemek lizere bagimsiz

gruplar t testi kullanilmis ve test sonuglar1 Tablo 11°de belirtilmistir.

Tablo 11. Katilimcilarin Meslegini Sevmelerine Gore STEM Smif I¢i Uygulama
Ozyeterlik Algilarmin Karsilastiriimasi

Meslegl N Ortalama ss T P
Sevme

o Evet 118 3,9802 ,70057

Ogrenme Ortami Olusturma Hayr 2 3.8056 148211 , 331,750
Evet 118 3,5654 , 71816 -

STEM Entegrggggnu Hayir 8 3.6071 157004 075 **

g Evet 118 4,0218 ,72040

Gercek Yasam Baglami Kurma Hayir 2 3.8929 1.47822 ,245 813

STEM Simf ici Uygulama Evet 118 3.,8666 ,68247 179 863

Ozyeterlik Alg1 Olgegi Hayir 8 3,7717 1,49222 ° ’

Katilimeilarin meslegini sevmelerine gore STEM simif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarimin karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore meslegi
sevmeye gore Ogrenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami
kurma ve STEM simf i¢i uygulama Ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gostermedigi tespit edilmistir (p>0.05). Buna gore meslegini seven ve sevmeyen
katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami

kurma ve STEM simif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 benzer diizeylerdedir.

Katilimcilarin tepki alacagii diisiinme durumuna gore STEM smif i¢i uygulama
Ozyeterlik algilarinin karsilastirilmasina iliskin tek yonlii varyans testi sonuglar1 Tablo 12°de
sunulmustur.

Tablo 12. Katilimcilarin Tepki Alacagini Diisiinme Durumuna Gére STEM Sinif I¢i
Uygulama Ozyeterlik Algilarmin Karsilastiriimasi

N  Ortalama SS F P Fark
. Her
Ogrenme Ortami Jaman 6 3,0741 1,71654 9.760 000 3>1,2
Olusturma 2>1

Bazen 71  3,8451 ,70635
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Higbir g 42585 52772
zaman

Toplam 126 3,9691 ,76435
Her 62,6905 1,49398
zaman

Bazen 71  3,4406 ,74221

Higbir 0 38601 61132
zaman

Toplam 126 3,5680 ,78796

STEM Entegrasyonu 9,046 ,000 3>1,2

Her 6 29762 1,62736

zaman
gﬁﬁ: Yagam Baglami E&}Z{f;ﬂ 71  3,9155 , 73225 10,047 000 33,2

OI0 49 42828 55289

zaman

Toplam 126 4,0136 78046

IZ{;;an 6 29275  1,60991
STEM Smflei 5 71 37434 69375 3512
Uygulama Ozyeterlik Hicbir 10,406 ,000 7>1
Algi Olgegi Zar‘;an 49 41446 52732

Toplam 126 3,8606 ,74913

Katilimeilarin  tepki alacagini diistinmelerine gére STEM smif i¢i uygulama
ozyeterlik algilarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gore tepki
alacagini diistinmelerinde Ogrenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam
baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore hi¢gbir zaman cevabini verenlerin
O0grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM
siif i¢i uygulama Ozyeterlik algilart her zaman ve bazen cevabini veren katilimcilardan
daha yiiksekken; bazen cevabini verenlerin ise 6grenme ortami olusturma, gercek yasam
baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilar1 her zaman cevabim

verenlerden daha yiiksektir.

Katilimeilarin derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanim durumlarina
gore STEM sinif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarmin karsilastirilmasina iligkin bagimsiz

gruplar t testi sonuglar1 Tablo 13’te belirtilmistir.

Tablo 13. Katilimcilarin Derslerde Teknoloji Destekli Yontem ve Teknik Kullanim
Durumlarina Gére STEM Sinif I¢i Uygulama Ozyeterlik Algilarinim Karsilastirilmasi

Derslerde Teknoloji
Destekli Yontem ve N Ortalama SS T P
Teknik Kullanimi
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Ogrenme Ortami Evet 113 3,9518 ,74578 - 541
Olusturma Hayir 13 4,1197 93124 627
Evet 113 3,5461 ,74993 -
STEM Entegrasyonu —pp - - 13 37582 108387 .687 4
Gergek Yasam Evet 113 3,9912 ,76534 - 420
Baglami Kurma Hayir 13 4,2088 91215 827 ~°
STEM Smif Ici Evet 113 3,8403 72519
Uygulama Ozyeterlik 13 40368 94856 723 2
Alg1 Olgegi

Katilimeilarin derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanimlarina gore

STEM smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz

gruplar t testine gore derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanimlarina gore

O6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM

siif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermedigi

tespit edilmistir (p>0.05). Buna gore derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanan

ve kullanmayan katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gergek

yasam baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 benzer diizeylerdedir.

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinden on kisi ile yapilan goriismeler sonucunda

elde edilen, STEM hakkinda bilgilerinin olup olmadig1 sorusuna iligkin, betimsel analiz

sonuclar1 Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 14. Katilimcilarin STEM Hakkinda Bilgisi Olmasina iliskin Bulgular

Frekans (f)

Yiizde (%)

Daha ¢ok FeTeMM
isminin kullanilmasi

1

6,7

Bilim, teknoloji,
miihendislik ve
matematigin bir
arada oldugu bir
yaklagim

40,0

Ogrencileri
aragtirmaya
O0grenmeye sevk eden
bir sistem

6,7

Yasam temelli
O6grenmeye dayali,
Ogretici bir alan

6,7

Matematikte
Ogrenilenlerin giinliik
hayatta miithendislik
ve teknoloji ile

26,7
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kullanilmasin1
amaglama

Bilgisi olsa da sinifta
uygulamama

2 13,3

Katilimcilarin STEM hakkinda bilgisi olmasina iliskin bulgular incelendiginde bir
katilimc1 daha ¢ok FeTeMM isminin kullanilmasi, altt katilimci bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematigin bir arada oldugu bir yaklagim, bir katilimci Ogrencileri
aragtirmaya dgrenmeye sevk eden bir sistem, bir katilimc1 yasam temelli 6grenmeye dayali,
Ogretici bir alan, dort katilimc1 matematikte 6grenilenlerin giinliik hayatta miihendislik ve
teknoloji ile kullanilmasini amaglama ve iki katilimer ise bilgisi olsa da sinifta uygulamadigi

cevabini vermistir. Baz1 katilmcilarin goriisleri asagida sunulmustur;

“Evet STEM hakkinda bilgim var. FETEM olarak iilkemizde daha ¢ok kullaniliyor.
Miihendislik matematik bilimin yani brans ile ilgili bilimin bir arada olan disipliner bir yaklasim
ve bu yaklasima gore de materyal tasarimi vesaire bunlarla konu 6gretimde ogrencileri arastirma

ogrenmeye sevk eden bir sistemdir”. (Katilime1 A)

“Evet STEM hakkinda biraz bilgim var. STEM bilim teknoloji matematik ve miihendisligi
bir arada bize sunan bir alandur. Bilim ve matematigin biraz daha teorik bakis agisiyla teknoloji ve
miihendisligin daha ¢ok uygulanabilirligini bir araya getirip ¢ok daha iyi bir 6grenme alani sunan
bir dal diyebilirim. Benim de elimden geldigince uygulamaya calistigim bir alan c¢iinkii bize
heran her yerde elimizin altinda olan herhangi bir  basit materyali bile fizigi ogretmek icin
kullanma olanag saglyor. Cok iistiin laboratuvar kosuluna gerek kalmadan, herhangi bir

materyalden bir ogrenim saglayabilecek, yasam temeli 6grenmeye dayali ogretici bir alan oldugunu

diigtiniiyorum.”” (Katihimcei C)

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin hangi STEM etkinliklerini yaptiklarina

iligkin analiz sonuglar1 Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15. Katilimcilarin Sinif Ortaminda STEM Uygulamalar1 Yapma Durumuna Iliskin
Bulgular

Frekans (f) Yiizde (%)
Lambalarin
parlakhigiyla ilgili 2 11,1
calisma yapma
Mancinik yapma 1 5,6
Is makinesi yapma 1 5,6

Depremi anlatma 1 5,6
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Araba ve balonla

momentum calismas: 1 5,6
yapma
Kaldira¢ tasarimi 1 5,6
Elektrik diizeni

1 5,6
calismasi yapma
Giines ve ay 1 56
tutulmalarini anlatma ’
Hidrolik ving 1 56

tasarimi yapma

Bazi derslerde
yapabilme

Ezbere dayali bir
sistemden geldikleri
i¢cin ¢ok fazla
yapamama

Sartlar uygun olmasa
da yapmaya ¢alisma
Bilgisi olmadig1 igin
yapmama

Sinava yonelik
hazirlandiklar1 i¢in 1 5,6
yapmama

Katilimcilarin  simif ortaminda STEM uygulamalar1 yapmasina iliskin bulgular
incelendiginde iki katilimci lambalarin parlakligiyla ilgili calisma yapma, bir katilimci
mancinik yapma, bir katilimer is makinesi yapma, bir katilimci depremi anlatma, bir
katilimc1 araba ve balonla momentum c¢aligmasi yapma, bir katilimer kaldirag¢ tasarimi, bir
katilimer elektrik diizeni ¢alismasi yapma, bir katilimci giines ve ay tutulmalarini anlatma,
bir katilimer hidrolik ving tasarimi yapma, bir katilime1 bazi1 derslerde yapabilme, bir
katilimc1 ezbere dayali bir sistemden geldikleri i¢in ¢ok fazla yapamadigini, iki katilimer
sartlar uygun olmasa da yapmaya c¢alistigini, li¢ katilimc1 bilgisi olmadigi i¢in yapmadigini
ve bir katilime1 ise 6grencilerin merkezi sinavlara yonelik hazirlandiklari i¢in yapmadiklari

cevaplarin1 vermistir. Bazi katilmeilarin goriisleri asagida sunulmustur;

" Gegen yil simif bazli olaraktan 10. simiflarda lambalarin parlakhig ile ilgili bir STEM
calismasi yapmustik. Orada miihendislik kismi tasarim, matematik fen yani fizik kismini bunlarin
hepsinin isin icine katarak orada bir materyal tasarimi yapmistik. Pillerini degistirerek veya ampul
sayilarint degistirerek devrelerdeki ampullerini degistiverek lamba parlakligini 6l¢meye yonelik

calisma yapmistik.”’(Katilimei D)
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" Evet swmiflarda STEM uygulamalari yapmaya c¢alisiyorum .Daha dnce ¢alistigim
okullarda proje 6devi verirken de o tarz ¢calismalar istiyordum. Suan Yenigehir Bilim Sanat Merkezin
de calisigim icin bu tarz ¢calismalara daha aktif katilabiliyoruz. Ogrencilerimize de ¢alismalara
dahil ediyoruz .Ornegin mancinik yapmustik. Bir kepgenin kollarini, serumlarda kullanilan
hortumlart kullanarak oraya swringalar baglayarak pascal ilkesinden suyun ve havanin basinci

iletmesinden faydalanarak bir is makinesi yapnugtik.” "(Katilimei F)

Aragtirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin STEM uygulamalarinda kendilerini yeterli gérme

durumuna iligkin analiz sonuglar1 Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16. Katilimcilarin STEM Uygulamalarinda Kendilerini Yeterli Gérme Durumuna
[liskin Bulgular

Frekans (f) Yiizde (%)

Konulara gore sikinti
. . 1 8,3

yasayabilmesi
Gelistirilebilir bir

1 8,3
alan olmasi
[(vend1 gayretiyle ) 16,7
Ogrenme
Ogrencilerin dersleri
daha iyi anladiklarim1 1 8,3
diisiinme
Tfll’n olarak yeterli 4 333
gérmeme
Bilgi sahibi olmama 3 25,0

Katilimeilarin  STEM  uygulamalarinda kendilerini yeterli gormelerine iligkin
bulgular incelendiginde bir katilimci konulara gore sikinti yasayabildigi, bir katilimer
gelistirilebilir bir alan olmasi, iki katilimci kendi gayretiyle 6grenme, bir katilimer
ogrencilerin dersleri daha iyi anladiklarimi diisiinme, dort katilimecir tam olarak yeterli
gérmedigini ve li¢ katilimer ise bilgi sahibi olmadigi cevaplarini vermistir. Bazi katilmeilarin

goriisleri agagida sunulmustur;

“Bazi konulari icerigine gore sikinti yasadigimiz yerlerde oluyor bu anlamda bakinca dort
dortliik tamamiyle giiveniyorum diyemiyorum . Yani bazen materyal tasarim kisminda sikintilar

yasayabiliyoruz.”’(Katilimec1 A)

“STEM uygulamalarinda kendini yeterli gormek agikcast biraz daha belki uzmanlik isteyen

veya ¢ok gelistirilebilir bir alan oldugu icin ucu acik bir kavram oluyor. Yiizde yiiz yeterli olmamiz
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tabi ki miimkiin degil ¢iinkii buna dayali herhangi bir egitim almadik daha ¢ok takip edip veya

yvaparak yasayarak ogrenmeye ¢ok onem verdigim i¢in elimden geleni yapmaya ¢alistyorum . Ama

yeterli olmak i¢in bence daha yolumuz var.”’(Katilime1 H)

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin STEM uygulamalari i¢in uygun ortam

hazirlayabilme durumlarina iliskin analiz sonuglar1 Tablo 17°de sunulmustur.

Tablo 17. Katilimcilarin STEM Uygulamalari I¢in Uygun Ortami Hazirlayabilmelerine

Iliskin Bulgular

Frekans (f)

Yiizde (%)

Stem uygulamalar1
icin Uygun ortam,
yontem
uygulayabilme

7,7

Materyal tasariminin
uzun zaman
alabilmesi

7,7

Siniflarin kalabalik
olmasi

7,7

Olanak ve materyal
eksikligi

15,4

Basitte olsa yapmaya
calisma

7,7

Okulda gerekli
materyal ve
olanaklarin olmasi

7,7

Materyal olursa
hazirlayabilme

23,1

Egitim olursa
yapabilme

23,1

Katilimcilarin STEM uygulamalari i¢in uygun ortami hazirlayabilmelerine iliskin

bulgular incelendiginde bir katilimci uygun ortam, yontem uygulayabilme, bir katilimci

materyal tasariminin uzun zaman alabilmesi, bir katilimer siiflarin kalabalik olmasi, iki

katilimc1 olanak ve materyal eksikligi, bir katilimci basitte olsa yapmaya calisma, bir

katilimc1 okulda gerekli materyal ve olanaklarin olmasi, ii¢ katilimer materyal olursa

hazirlayabilme ve ii¢ katilimci ise egitim olursa yapabilecekleri cevaplarini vermistir. . Bazi

katilmcilarin goriisleri asagida sunulmustur;
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" Uygun ortam yontem ve teknik hazirlayabilirim. Ama bazi konularda materyal tasarimi
yvaparken daha once belirttigim gibi materyal tasarim ¢ok uzun zaman alabiliyor . Cok uzun zaman
almasi sikinti yaratabilir .Bu agamada her konu icin ¢ok basit diizeyde materyaller tasarlaniyor .
Ama bazi konularda daha fazla zamana ihtiyag olabiliyor. Materyal konusunda teknik uygulama
asamasinda stkinti yaganiyor siniflarin kalabalik olmast da ger¢i bir dezavantaj olarak karsimiza

¢tkiyor.”’(Katilimci G)

“Ashinda STEM uygulamalari igin atdlye tipi 68grenme alanlarimin olmasi ¢ok iyi olur.
Elinizin altinda bol materyalin olmast ,gerekli bir alanin olmasi , tamamen %100
kullanabilmemiz i¢in uygun bir ortam olur. Ama maalesef genel olarak Tiirkiye sartlarinda béyle
bir durum soz konusu degil. O yiizden hem materyal hem de olanaklar a¢isindan ¢ok sinirl
vapidayiz. Yalniz §6yle bir de avantaji var her materyali kullanabileceginiz alanlar

yaratabiliyorsunuz o yiizden basit él¢ekte de olsa bunu yapmaya ¢alisiyorum.’’(Katilime1 B)

Aragtirmaya katilan fizik O6gretmenlerinin ders etkinlikleri tasarlarken STEM

alanlarin1 ne kadar kullandiklarina dair betimsel analiz sonuclar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Katilimcilarin Ders Etkinliklerini Tasarlarken STEM Alanlarin1 Dikkate Alma
Durumlarina iliskin Bulgular

Frekans (f) Yiizde (%)

Bazi konularda
dikkate alma ! 10,0
Her alanda arastirip

30,0
kullanmaya caligsma
Derslerden sonra
Ogrencilere tasarimlar 1 10,0
yaptirma
Fizik 6gretmeni
olarak dort yaklagimi 1 10.0
da kullanmak ’
zorunda olma
Imkanlar dolayistyla 20.0
dikkate alamama ’
Baska yontemler ) 20,0

uygulama

Katilimcilarin ders etkinliklerini tasarlarken STEM alanlarimi dikkate almalarina
iliskin bulgular incelendiginde bir katilimc1 bazi konularda dikkate alma, {i¢ katilimci her
alanda arastirip kullanmaya g¢alisma, bir katilimci derslerden sonra 6grencilere tasarimlar

yaptirma, bir katilimci fizik 6gretmeni olarak dort yaklasimi da kullanmak zorunda olma, iki
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katilimcr imkanlar dolayisiyla dikkate alamama ve iki katilimcr ise baska yontemler

uygulama cevabini vermistir. Bazi katilimeilarin goriisleri asagida sunulmustur;
“Tiim konular i¢in olmasa da bazi konular icin evet STEM'i dikkate aliyorum.’’(Katilime1 F)

“Evet etkinlikleri hazirlarken STEM alanlarint  dikkate aliyorum. Anlatacagim konu ile ilgili
yapabilecegim  bir ¢alisma hakkinda biraz bir bilgi edinmeye calisiyorum ve oradan elde
edebilecegim materyalleri arastirip bulup onlart kullanmaya ¢alistyorum. Boyle bir etkinlik vermeye

ozen gosteriyorum.’’(Katilimci C)

Arastirmaya katilan fizik 6gretmenlerinin STEM uygulamalari sirasinda ¢ikabilecek
zorluklarla bas edebilme durumlarina iligkin bulgular Tablo 19’da sunulmustur.

Tablo 19. Katilimeilarin STEM Uygulamalar1 Sirasinda Cikabilecek Zorluklarla Bas
Edebilme Durumlarma Iliskin Bulgular

Frekans (f) Yiizde (%)
1 7,7

Okulun altyap1
yetersizligi
Velilerin vakit kayb1
o . 1 7,7
olarak gérmesi
Maddi sikintilar 1 7,7
Kalabalik gruplar
oldugunda
catismalari
Onleyebilme
Belli dl¢iide bas
edebilme
Okulda gerekli
imkanlarin olmasi
Uygulamalara gore
hazirligini yapma
Yeterli oldugunu
diistinmediginden
tamamen bas 2 15,4
edebilecegini
diisiinmeme
Uygulama
yapmadigindan 2 15,4
bilmeme

1 7,7

3 23,1

Katilimeilarin  STEM  uygulamalart  sirasinda  ¢ikabilecek  zorluklarla bag
edebilmelerine iliskin bulgular incelendiginde bir katilime1 okulun altyapi yetersizligi, bir
katilimei velilerin vakit kayb1 olarak gormesi, bir katilimer maddi sikintilar, bir katilimct

kalabalik gruplar oldugunda ¢atigmalar1 6nleyebilme, ti¢ katilimci belli 6l¢giide bas edebilme,
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bir katilimec1 okulda gerekli imkanlarin olmasi, bir katilime1 uygulamalara gore hazirligim
yapma, iki katilimci yeterli oldugunu diisiinmediginden tamamen bas edebilecegini
diistinmeme ve iki katilimer ise uygulama yapmadigindan bilmedigi cevaplarini vermistir.

Bazi katilimcilarin goriisleri asagida sunulmustur;

“STEM uygulamalarinda karsilagtigimiz zorluklardan biri okulun altyapisinin  buna ¢ok
uygun olmamasi , laboratuvar vesaire olmamasi. Bir diger sorun bazi veliler 6grencileri direkt
sinava yonlenelik ¢alismak istediklerinden dolayr STEM uygulamalarint yaptigimiz zaman vakit
kaybt oldugunu diisiintiyorlar. STEM ¢alismalarini yada projeleri verdigimizde STEM ile ilgili
arastirmalar yapmalar: gerektiginde, bu tiir projeleri sinava yénelik olmadigindan dolayr vakit

kaybt oldugu soyleniliyor.”” (Katilime1 E)

“Etkinlikleri uygularken ¢ikabilecek zorluklarla belli l¢iide bas edebilirim. Su sekilde bir
atolye olmamast durumuyla maalesef bas edemiyoruz, bunu uygulamaya koyamiyoruz ama sinif
ortaminda uygulayabilecegim bir uygulamada hem teknik olarak hem de yontem olarak veya bilgiyi

oraya aktarmak konusunda bay edebilirim.’’(Katilimec1 D)
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5. SONUC ve TARTISMA

Devamli degisim ve gelisim i¢inde olan diinyada, gelismelerin ve yeniliklerin
bilincinde olan, ayrica kendi iistiine diisen sorumluluklarin farkina varan, nitelik sahibi
kisilere gereksinim duyulmaktadir. Ulkelerin ilerlemesinde ve gelisimlerinde bahsedilen
kisilerin isgiicli fazlasiyla 6nem arz etmektedir. Bu 6nemin bilincine sahip devletler, nitelik
sahibi kisiler egitmede etkili olan egitim ve 6gretimde kaliteyi arttirabilmek amaci ile sinif
ve okulun standartlarini arttirma, egitim programlarini iyilestirme ve reformlar
gerceklestirme, teknolojiyi egitim ortamlarina etkili olarak dahil etme ve tiim bunlar1 egitim
ortam1 igerisinde uygulayacak Ogretmen bireylerin egitilmesi tiizerine ¢alisma ve
arastirmalara yogunlasmuslardir. Ogretmenlik, toplumun geleceginin bicimlenmesi ve
hazirlanmasi1 konusunda fazlasiyla 6nemli bir etkiye sahip olan ve uzmanlik gerektiren bir
meslek olarak bilinmektedir. Ogretim sisteminin temel Ogeleri arasinda yer alan
Ogretmenlerin, diger mevcut 6gelere kiyasla dgrencileri etkileme giicii daha c¢oktur. Bu
nedenle egitim ve Ogretimin kalitesini arttirma konusunda nitelik sahibi &gretmenler,
egitmenin 6nemine vurgu yapilarak, son donemlerde gergeklestirilmis olan egitime yonelik

arastirma ve ¢alismalarin 6nem arz eden konu basliklar1 arasinda yer almaktadir.

Calisma kapsaminda fizik Ogretmenlerinin STEM o6z-yeterliliklerinin  ¢esitli
degiskenler agisindan incelenmesine yonelik olarak 126 fizik 6gretmeninin katilimiyla bir

anket ¢alismasi gerceklestirilmis daha sonra ise on 6gretmenle goriismeler yapilmistir.

Katilimeilarin  yaglarina goére STEM simif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin
karsilagtirilmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gore yasa gore 0grenme ortami
olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yagsam baglami kurma ve STEM simif i¢i uygulama
Ozyeterlik alg1 Olgeginin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir
(p<0.05). Buna gore 38-45 yas arasindaki ve 46 yas ve lizerindeki katilimcilarin 6grenme
ortami olusturma ortalamalar1 27-37 yas arasindaki katilimcilardan daha yiiksekken 46 yas
ve iizerindeki katilimeilarin ise STEM entegrasyonu, gercek yagam baglami kurma ve STEM
siif i¢ci uygulama ozyeterlik algilar1 27-37 yas arasindaki katilimcilardan daha yiiksektir.
Yapilan bu calismada elde edilen bu bulgudan hareketle, yasin artmasi ile beraber tecriibenin

de arttig1 ve bu tecriibenin de hem fizik dersi igerigi hem de STEM gibi oldukc¢a giindemde
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olan bir alana yonelik yeterligi olumlu yonde etkileyebilecegi diisiiniilmektedir. Bag ve
Ceviker- Ay (2017) yaptiklari ¢aligmada yasin ilerlemesinin 6gretmen yeterligi tizerinde
olumlu etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Benzer olarak (Mutlu, 2016) 20-25 yas
grubundaki 6gretmenlerin mesleki yeterliklerinin diger yaslara gore daha diisiik oldugunu
saptamigtir. Yapilan bagka bir calismada ise (Sahin, 2019) yasa gore STEM egitimi
Ozyeterlik algisinin anlamli sekilde fakat bu calismadaki bulgularin tersi bir sekilde
farklilastig1 bulunmustur. Calismada 29 yas ve alt1 grubundaki 6gretmenlerin, STEM egitimi
Ozyeterlik algisinin daha iist yas gruplarina gore yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu

sonu¢ bu arastirmadaki bulgu ile ortiismemektedir.

Katilimeilarin cinsiyetlerine gore STEM sinif i¢i uygulama oOzyeterlik algilarinin
karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore cinsiyete gore 6grenme
ortami olusturma, STEM entegrasyonu ve STEM smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi tespit edilmis(p<0.05). Buna gore erkek
katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu ve STEM sinif i¢i uygulama
Ozyeterlik algilar1 kadin katilimcilardan daha yiiksektir. Bu sonugtan hereketle kadin
katilimcilarin erkek katilimeilara géore STEM yaklasimi konusunda STEM egitimi alaninda
uzmanlarindan egitim almasmin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ote yandan Yaman
(2020) ogretmenlerin STEM egitimine yonelik simif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarini
incelemeye yonelik olarak yapti§i aragtirma sonucunda cinsiyete gore 0grenme ortami
olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama
Ozyeterlik alg1 Olgceginin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermedigini tespit
etmistir. Kadin ve erkeklerin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam
baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama oOzyeterlik algilarinin birbirine benzer
diizeylerde oldugunu ifade etmistir. Calisici ve Siimen (2018) tarafindan gerceklestirilen bir
aragtirmada sinif Ogretmen adaylarimin STEM egitimine yonelik algilari metaforlar
lizerinden incelenmistir. Arastirmanin sonunda bazi kategorilerde katilimci oraninda

cinsiyete ve siif diizeyine gore anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir.

Katilimcilarin medeni durumlarina gére STEM smif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarinin karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gére medeni duruma
gore Ogrenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve
STEM sinif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar

gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna goére bekar katilimcilarin 6grenme ortami
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olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama
Ozyeterlik algilar1 evli katilimcilardan daha yiiksektir. Bu bulgudan hareketle, arastirmaya
katilan evli fizik Ogretmenlerinin mesleki anlamda kendilerini gelistirmeye bekar
katilimcilar kadar zaman bulamadiklar1 diisiiniilmektedir. Bu nedenle de STEM alanlarinda
kendilerini yeteri kadar gelistirmemis olabilecekleri sdylenebilir. Literatiire bakildiginda ise
bu bulgunun tersine genel olarak evli olan gretmenlerin mesleki 6zyeterliliklerinin bekar

olanlara oranla daha yiiksek oldugu bulgularina rastlanmistir (Okursoy, 2016) .

Katilimeilarin  egitim durumlarma goére STEM siif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarinin  karsilagtirllmasia yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore egitim
durumuna gore 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami
kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilariin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore yiiksek lisans mezunu
katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami
kurma ve STEM smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilari lisans mezunu katilimeilardan daha
yiiksektir. Yiiksek lisans almig olan katilimcilarin STEM 6z yeterlilik algilar1 hakkinda bilgi
sahibi olduklarindan ve sinif i¢i uygulamalrinda gerekli egitimi aldiklarindan lisan egitimi
alan katilimcilara gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Benzer olarak Yaman (2020)
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarini incelemeye
yonelik olarak yaptigi arastirma sonucunda Ogrenim durumuna gore Ogrenme ortami
olusturma, gergek yasam baglami kurma ve STEM simif i¢i uygulama 6zyeterlik algi
Olceginin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigini tespit etmistir. Lisansiistii
mezunlarinin 6grenme ortami olusturma, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM simif igi

uygulama 6zyeterlik algilarinin lisans mezunlarindan daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Katilimcilarin  6gretmenlik hizmet siirelerine goére STEM smif i¢i uygulama
Ozyeterlik algilarimin karsilastirllmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gore
ogretmenlik hizmet siirelerine gére 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gergek
yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna goére 11-15 yil, 16-20 yil ve
20 y1l ve iizeri siiredir hizmet edenlerin 6grenme ortami olusturma ortalamalar1 1-5 yildir
hizmet edenlerden daha yiiksekken 20 yil ve iizeri 6gretmenlik hizmet siiresi olanlarin
STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik

algilar1 1-5 y1l 6gretmenlik hizmet siiresi olanlardan daha yiiksek olarak yorumlanabilir.
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Ogretmenlik hizmet siiresi arttikca STEM simnif igi uygulama dzyeterlik algilarmin da arttig:
sOylenebilir. Yaman (2020) ogretmenlerin STEM egitimine yonelik sinif i¢i uygulama
ozyeterlik algilarin1 incelemeye yonelik olarak yaptigi arastirma sonucunda meslekteki
kideme gore 6grenme ortami olusturma, gergek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i
uygulama ozyeterlik algi 6lceginin istatistiksel olarak anlaml1 farkliliklar gosterdigini tespit
etmistir. 1-5 y1l arasinda meslekteki kidemi olanlarin 6grenme ortami olusturma, gergek
yasam baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin daha yiiksek

oldugunu ifade etmistir.

Katilimeilarin kadro sekillerine gore STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin
karsilagtiritlmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore kadro sekillerine gore
O0grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM
siif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore kadrolu katilimcilarin 6§renme ortami olusturma,
STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik
algilar1 sozlesmeli katilimcilardan daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu bulgudan hareketle
kadrolu 6gretmenlerin, sozlesmeli 6gretmenlere gore okul ortamina kendilerini daha fazla
ait hissediyor olabilecekleri yorumu yapilabilir. Bu durumun mesleki anlamda gelismesine
ve kendini donatmasma da etkisi olabilecegi disiiniilmektedir. Bu baglamda
diisiiniildiiglinde, kadrolu 6gretmenlerin 6grenme ortami olusturma , STEM entegrasyonu,
gercek yasam baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama oOzyeterlilik algisinin

sOzlesmelilere gore daha yliksek olmasi arastirmada beklenen bir durumdur .

Katilimeilarin sosyoekonomik durumlarina gére STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik
algilarinin karsilagtiritlmasina yonelik yapilan tek yonlii varyans testine gére sosyoekonomik
durumlarina goére 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami
kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik algilarmin istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (p<0.05). Buna gore sosyoekonomik durumu kétii
olanlarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve
STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilari iyi olan katilimcilardan daha yiiksek oldugunu
sOylenebilir. Literatiir incelendiginde sosyoekonomik durumlarina gére STEM smuf igi
uygulama Ozyeterlilik algillarinin  karsilastirilmas: ile ilgili herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Calismadaki bu bulgudan hareketle, sosyoekonomik durumu iyi olan

katilimcilarin mesleki olarak kendilerini daha fazla gelistirmeye firsat bulabilecekleri
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diistiniilmektedir. Bu nedenle de 6grenme ortami uygulamalarinda STEM gibi giincel
alanlarda daha yeterli olabilecekleri soylenebilir. Bu baglamda diisiiniildiiglinde elde edilen

bu bulgu sasirtict olmamustir.

Katilimeilarin meslegini sevmelerine gore STEM simif i¢i uygulama ozyeterlik
algilarimin karsilastirilmasina yonelik yapilan bagimsiz gruplar t testine gore meslegi
sevmeye gore Ogrenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami
kurma ve STEM simf i¢i uygulama Ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar gostermedigi tespit edilmistir (p>0.05). Buna gore meslegini seven ve sevmeyen
katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam baglami
kurma ve STEM simif i¢i uygulama Ozyeterlik algilar1 benzer diizeylerdedir. Literatiirde
Ogretmenlerin meslegi sevme durumuna gére STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlilik
algilarinin karsilastirilmasi ile ilgili herhangi ¢alismaya rastlamamakla beraber genel olarak
ogretmenlik Ozyeterliligi ile meslegi sevme durumu arasinda olumlu iligkilerin oldugunu
ifade eden ¢aligmalara rastlanmistir. Ornegin Giingdér, Ogelman ve Amca Toklu (2022)
yaptiklar1 calismada 6gretmenlerin mesleki yeterlikleri ile meslegi sevme durumu arasinda

olumlu yonde orta diizeyde bir iliski oldugunu belirtmislerdir.

Katilimcilarin smif igerisinde uygulamalarda tepki alacagini diisiinmelerine gore
STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin karsilastiriimasina yonelik yapilan tek yonlii
varyans testine gore tepki alacagini diistinmelerine gore 6grenme ortami olusturma, STEM
entegrasyonu, gercek yasam baglami kurma ve STEM smif i¢i uygulama Ozyeterlik
algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gdsterdigi tespit edilmistir (p<<0.05). Buna
gore hicbir zaman cevabini verenlerin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu,
gercek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 her zaman ve
bazen cevabini veren katilimcilardan daha yiiksekken bazen cevabini verenlerin ise 6§renme
ortami olusturma, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama o6zyeterlik
algilar1 her zaman cevabini verenlerden daha yiliksek oldugu ortaya ¢ikmustir. Literatiir
incelendiginde katilimcilarin stem uygulamalarin1 yapmak istediklerinde o6grenci ve
velilerden alacag tepki ile stem 6z yeterlilik algis1 arasindaki iligkinin ortaya koydugu bir

calismaya rastlanilmamustir.

Katilimeilarin derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanimlarina gore
STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilarinin karsilagtirilmasina yonelik yapilan bagimsiz

gruplar t testine gore derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanimlarina gore
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O6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, ger¢ek yasam baglami kurma ve STEM
siif i¢i uygulama ozyeterlik algilarinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gostermedigi
tespit edilmistir (p>0.05). . Her ne kadar 6gretmenler yeni nesil teknolojik araglara agina
olsalar da smiflarda bu bilginin uygulanmasinin ¢ok sinirli oldugu goézlenmistir (Sumi ve
Shaikh, 2021). Buna gore derslerde teknoloji destekli yontem ve teknik kullanan ve
kullanmayan katilimcilarin 6grenme ortami olusturma, STEM entegrasyonu, gercek yasam

baglami kurma ve STEM sinif i¢i uygulama 6zyeterlik algilar1 benzer diizeylerdedir.

Katilimeilarin STEM hakkinda bilgisi olmasina iligkin bulgular incelendiginde bir
katilimc1 daha ¢ok FeTeMM isminin kullanilmasi, altt katilimci bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematigin bir arada oldugu bir yaklagim, bir katilimci Ogrencileri
aragtirmaya dgrenmeye sevk eden bir sistem, bir katilimc1 yasam temelli 6grenmeye dayali,
Ogretici bir alan, dort katilimc1 matematikte 6grenilenlerin giinliik hayatta miihendislik ve
teknoloji ile kullanilmasini amaglama ve iki katilimei ise bilgisi olsa da sinifta uygulamama
cevabini vermistir. Alanyazin taramasinda (Akgiindiiz vd., 2015; Bakirci ve Kutlu, 2018;
Bleicher, 2006) 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin STEM egitimi hakkinda yeterli bilgi
ve birikime sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Lamberg ve Trzynadlowski (2015)
gerceklestirmis olduklar1 arastirmada, tic STEM akademi okulunda yer alan yedi ilkokul
ogretmeninin STEM egitimini smiflarinda nasil kavramsallastirdigint ve uyguladigin
arastirmaktadirlar. Arastirmada 6gretmenler ile goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirmada
elde edilen bulgular, 6gretmenlerin biiyiik bir kisminin STEM egitiminin STEM konu
alanlarin1 biitiinlestirmeyi igerdigine inandigini1 ortaya koymaktadir. STEM etkinlikleri,
STEM konularinda &grenci odakli arastirma ve okuma etkinliklerinden olusmaktadir. Iki
ogretmen STEM egitimini “uygulamali” fen etkinliklerini igeren faaliyetler seklinde
tanimlamistir. Arastirma sonucunda, tim STEM akademi okullarinda yer alan 6gretmenlerin
STEM egitimini farkli sekilde kavramsallastirdiklart ve uyguladiklar tespit edilmistir.
STEM egitiminin tiim okullarda nasil uygulandigi, 6gretmenlerin STEM egitimini nasil
yorumladiklarina ve erisebildikleri kaynaklara dayanmaktadir. STEM koglari, ilkokul
Ogretmenlerinin dersleri planlamalar1 ve uygulamalari i¢in desteklenmesinde merkezi bir rol
oynamustir. Ogretmenler, STEM derslerini planlamak ve dgretmek igin fikirler igin onlara
giivenmiglerdir. Bu arastirma sonucunda elde edilen sonuclar, daha fazla okul STEM
hareketini benimsedikge, 6gretmenleri desteklemek i¢in birlesik bir anlayisa ve kaynaklara

ihtiyac oldugunu gostermektedir.
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Katilimeilarin smif ortamimnda STEM uygulamalar1 yapmasina iligkin bulgular
incelendiginde iki katilimci lambalarin parlakliiyla ilgili calisma yapma, bir katilimer
mancinik yapma, bir katilimec1 is makinesi yapma, bir katilimci depremi anlatma, bir
katilimci1 araba ve balonla momentum ¢alismasi yapma, bir katilimci kaldirag tasarimi, bir
katilimcr elektrik diizeni ¢alismasi yapma, bir katilimci giines ve ay tutulmalarini anlatma,
bir katilimci hidrolik ving tasarimi yapma , bir katilimc1 bazi derslerde yapabilme, bir
katilime1 ezbere dayali bir sistemden geldikleri i¢in ¢ok fazla yapamama, iki katilimci sartlar
uygun olmasa da yapmaya calisma, {i¢ katilimci bilgisi olmadig1 i¢in yapmama ve bir

katilimci ise sinava yonelik hazirlandiklar i¢in yapmama cevabini vermistir.

Katilimcilarin  STEM  uygulamalarinda kendilerini yeterli gormelerine iliskin
bulgular incelendiginde bir katilimci konulara gore sikinti yasayabilmesi, bir katilimci
gelistirilebilir bir alan olmasi, iki katilimer kendi gayretiyle 6grenme, bir katilimci
Ogrencilerin dersleri daha iyi anladiklarini diisiinme, dort katilimeir tam olarak yeterli
gérmeme ve li¢ katilimer ise bilgi sahibi olmama cevabini vermistir. Arastirma sonuglarina
gore dgretmenlerin STEM egitimi hakkinda cesitli bilgileri olsa da (6rnegin STEM’in bag
harflerinin agiklamasin1 yapmislardir) STEM’in tam olarak anlasilmadigi goriilmistiir

(Breiner vd., 2012).

Katilimeilarin STEM uygulamalari i¢in uygun ortami hazirlayabilmelerine iliskin
bulgular incelendiginde bir katilime1r uygun ortam, yontem hazirlayabilme, bir katilimct
materyal tasariminin uzun zaman alabilmesi, bir katilimci smiflarin kalabalik olmasi, iki
katilimc1 olanak ve materyal eksikligi, bir katilimci basitte olsa yapmaya c¢alisma, bir
katilimc1 okulda gerekli materyal ve olanaklarin olmasi, ii¢ katilimer materyal olursa

hazirlayabilme ve ii¢ katilimci ise egitim olursa yapabilme cevabini vermistir.

Goriigmeler esnasinda, hizmet 6ncesi fen bilgisi 6gretmenlerinin 6gretmen olduklari
zaman STEM egitimini uygulamak istedikleri; STEM egitimine yonelik ileri seviyede bilgi
sahibi olmak istedikleri kaydedilmistir. Bunun haricinde, hizmet Oncesi fen bilgisi
ogretmenleri, STEM egitiminin temel gerekcesi, yararlar1 ve sinirlamalarina yonelik goriis
ve distlincelerini ifade etmis ve STEM egitiminin gelistirilmesi ve yaygin bir hale getirilmesi
icin Oneriler sunmuslardir. Hizmet Oncesi fen bilgisi 6gretmenleri, bu ¢alisma dahilinde
yiirtitiilen STEM egitim uygulamalart yardimi ile STEM egitimi ve nasil uygulanacagina
yonelik bilgi edinmistir. Aragtirma sonunda gelecegin Ogretmeni olan hizmet Oncesi

ogretmenlerin STEM egitimi konusunda bilgilendirilmeleri ve egitilmeleri gerektigine vurgu
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yapilmustir. 21.yy becerilerinin kazandirilmasinda 6nemli bir rol iistlenen STEM okul
Oncesinden Tniversiteye kadar Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) alanlarindaki bilgi ve becerilerin gelismesini
saglayan bir egitim yaklasimidir (Akgiindiiz, 2015). Katilimcilarin ders etkinliklerini
tasarlarken STEM alanlarini dikkate almalarina iligskin bulgular incelendiginde bir katilime1
bazi konularda dikkate alma, ii¢ katilimci her alanda arastirip kullanmaya c¢alisma, bir
katilimer derslerden sonra Ogrencilere tasarimlar yaptirma, bir katilimer fizik 6gretmeni
olarak dort yaklasimi da kullanmak zorunda olma, iki katilime1 imkanlar dolayisiyla dikkate

alamama ve iki katilimci ise baska yontemler uygulama cevabini vermistir.

Katilimeilarin  STEM  uygulamalart  sirasinda  ¢ikabilecek  zorluklarla bag
edebilmelerine iliskin bulgular incelendiginde bir katilime1 okulun altyap: yetersizligi, bir
katilimer velilerin vakit kaybi olarak gormesi, bir katilimer maddi sikintilar, bir katilimei
kalabalik gruplar oldugunda catismalar1 6nleyebilme, {i¢ katilimci belli 6l¢iide bas edebilme,
bir katilimec1 okulda gerekli imkanlarin olmasi, bir katilime1 uygulamalara gore hazirligim
yapma, iki katilimei yeterli oldugunu diisiinmediginden tamamen bas edebilecegini
diistinmeme ve iki katilimci ise uygulama yapmadigindan bilmeme cevabini vermistir .
Ogretmenlerin STEM uygulamalar1 konusunda en fazla karsilastigi problemler olarak
Ogretim materyallerinin eksik olmasi ve STEM uygulamalar1 yapmak i¢in zamanin yetersiz
olmasi, fiziki sartlarin yetersizligi, ekonomik yetersizlikler ve ogrenenlerin diisiik
hazirbulunugluk seviyesi, konuya hakim olma kaygisi, gibi faktérlerin STEM
uygulamalarinda tehdit olusturdugu belirtilmektedir (Bakirct & Kutlu, 2018).

ONERILER

V' Calismada 6rneklem grubunu, Diyarbakir da gorevli olan 126 fizik 6gretmeni
olusturmaktadir. Daha genis kapsamli bir aragtirma farkli illerde ya da Tiirkiye genelinde

bu durum incelenebilir.

v STEM egitimi almig ya da almamis 6gretmenlerin derslerinde STEM uygulamalari

yapan Ogretmenlere de ulagilarak ne tiir uygulamalar yaptiklari, bunu nasil basardiklar1 ve

sonuclar1 incelenebilir.

v Ulkemizde okullara uygun STEM egitimi modelinin olusturulmasi ve STEM

egitimine yonelik ders miifredatlar1 olusturulmas: saglanabilir.
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v Farkli okullardaki 6gretmen ve 6grencilerin STEM 6z yeterliliklerin farkl degiskenler

acisindan incelenip karsilastirilmasi yapilabilir.
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7.EKLER

EK 1. Kisisel Bilgi Formu

KiSiSEL BIiLGi FORMU
Asagidaki sorular1 size en uygun segenegi

isaretleyerek yanitlayimiz.
11- Derslerinizde, yeni 6grendiginiz bir

1- Yasimz? . ... bilgiyi sundugunuzda veya yontemi
2- Cinsiyetiniz: uyguladigimzda tepki alacagimzi
() Erkek () Kadmn diisiiniiyor musunuz?
() Her zaman ( ) Bazen

3- Medeni durumunuzu isaretleyiniz.

() Higbir zaman
( ) Evli ( ) Bekar ( ) Diger

12- Derslerinizde teknoloji destekli

4- Egitim durumunuzu belirtiniz. yontem ve  teknikler  kullaniyor
() Lisans musunuz?
() Yiiksek Lisans (Evet () Hayir
() Diger

5- Ogretmenlik meslegindeki hizmet siirenizi
yaziniz.

()1-5yl ()6-10yil
()11-15y1 () 16-20 il

()20 w1l ve tizeri

7- Calismakta oldugunuz kurumdaki kadro
seklinizi belirtiniz.

() Sozlesmeli ( ) Kadrolu
8-Sosyo-ekonomik durumunuzu nasil
degerlendiriyorsunuz?

() Iyi ( ) Orta () Kotii

9- Mesleginizi seviyor musunuz?
() Evet ( ) Hayrr

10- Ogrencileriniz ile ilgili sorumluluk
hissediyor musunuz?

( ) Evet ( ) Hayir
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EK 2: STEM OZYETERLIiK OLCEGI

Bu dlgek sizin STEM 6z-yeterlik diizeyinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Verilen climlelerin

hicbiri dogru ya da yanlis degildir. Liitfen her ciimleyi dikkatle okuyarak sizin i¢in uygun olan se¢enegi

isaretleyiniz. Liitfen tiim sorular1 cevaplayimiz. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

MADDELER

wnJoATwiey
IPIUISY

wWnIoATWNe Y

WIZISIeIe)]

WNJIOAT[RY]

APIIuISA]

1.0grencilerimin  bilimsel siireg becerilerini kullanabilecekleri

Ogrenme ortamlari olusturabilirim

2.0grencilerin yonelttigi bazi sorular1 smiftaki diger dgrencilerin

ogrenmeleri i¢in firsata doniistiirebilirim.

3.0grencileri elestirel diisiinmeye ydnelik sorular sormasi igin

cesaretlendirebilirim.

4 Ogrencilerimin iist diizey diisiinme becerilerini elde etmelerini

saglayacak kazanimlar1 6gretim programina uyarlayabilirim.

5.0grencilerimin ‘bu bilgi ger¢ek hayatta ne isime yarayacak?’

sorusuna alternatif yanitlar verebilirim

6.0grencilerimin bilissel gelismelerinin yan1 sira sosyal gelisimlerini

de saglayacak etkinlikler diizenleyebilirim.

7.0grencilerimin edindigi bilgi ve becerileri etkin bir bicimde

kullanmalarini igerecek etkinlikler tasarlayabilirim.

8.0grencilerimin  gevrelerindeki problemlere karsi  duyarlilik

gelistirmelerine olanak saglayabilirim.

9.0gretim programinin igerigini giincel drneklerle ilgi cekici bir hale

getirebilirim.

10.Ogrencilerime 21. Yiizy1l becerilerini kazandirabilecek etkinlikler

tasarlayabilirim.
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11.Kazanimlara uygun STEM etkinlikleri i¢in  materyal

tasarlayabilirim.

12.0gretim  etkinliklerini STEM alanlarin1  dikkate alarak

tasarlayabilirim.

13.0grenme-  6gretme  etkinliklerini  5E  modeline uygun

tasarlayabilirim.

14.Ders  etkinliklerini  STEM  disiplinlerini  biitlinlestirerek

tasarlayabilirim.

15.STEM egitimini mevcut 6gretim programina entegre edebilirim.

16.Ders planina miithendislik tasarim siirecini entegre edebilirim.

17.0grencilerimin kisisel goriislerini 6grenme ortamima yansitacak

imkanlar saglayabilirim.

18.Ders planlarin1 kendi sinifimdaki 6grencilerin 6zelliklerine uygun

olarak diizenleyebilirim.

19.Ders planlarini ger¢ek yasam problemlerine gore tasarlayabilirim.

20.0grencilerimi {iriin gelistirme asamalarinda deneme yapmalar1

icin motive edebilirim.

21.0grencilerimin iginde bulundugu sosyal ve Kkiiltiirel gevreye

uygun problem ornekleri verebilirim.

22.0grencilerimin  dgrendikleri bilgileri yeni ve farkli problem

durumlarina transfer edebilmeleri i¢in 6rnekler gelistirebilirim.

23.0grencilerimin bir sorunu ¢zebilmesi igin projeler yiiriitmelerini

destekleyebilirim.
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EK 3. MULAKAT SORULARI

1.Stem Hakkinda Bilginiz Var M1 ? Kisaca Aciklaymniz .

2.S1mni1f ortaminda Stem uygulamalari yapiyor musunuz ? Yapiyorsaniz neler

yaptiginizi agiklayimiz .

3.Stem uygulamalarinda kendinizi yeterli goriiyor musunuz? Agiklayimiz .

4.STEM uygulamalari i¢in uygun ortam( materyal,etkinlik, yontem ve teknikleri

gibi ) hazirlayabilir misiniz ?

5. Ders etkinliklerini tasarlarken STEM alanlarini dikkate altyor musunuz? Nasil?

6.STEM uygulamalari sirasinda ¢ikabilecek zorluklarla bagedebilir misiniz?

Aciklaymiz.
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